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Na osnovu ¢lana 50 stav 4 Zakona o bezbjednosti, organizaciji i efikasnosti Zeljeznickog prevoza (,Sluzbeni list CG*, broj 1/14),
Ministarstvo saobracaja i pomorstva donijelo je

) PRAVILNIK .
O ODRZAVANJU GORNJEG STROJA ZELJEZNICKIH PRUGA

Predmet
Clan1
Gornji stroj Zeljezni€kih pruga odrzava se na nacin utvrden ovim pravilnikom.

Gornji stroj
Clan 2

Gornji stroj zeljeznickih pruga €ine kolosjeci i slozene kolosjecne konstrukcije.
Kolosjeke Cine:

- Sine;

- kolosjecni pribor;

- pragovi;

- zastor;

- izolovani sastavi;

- oprema pruge;

- slobodni i tovarni profil.
Kolosjeci mogu biti sa zastorom ili bez zastora.

Slozene kolosje¢ne konstrukcije su:

- skretnice;

- ukrstaji;

- dilatacione sprave;

- kolosjeci na mostovima i propustima;

- kolosjeci na putnim prelazima;

- kolosjeci u tunelima;

- kolosjeci u krivinama malih radijusa;

- kolske vage;
- okretnice;
- prenosnice.
Odrzavanje
Clan 3

Odrzavanje gornjeg stroja Zeljezni¢kih pruga obuhvata: stalni nadzor, povremene preglede, ispitivanja, preduzimanje mjera u cilju
blagovremenog otkrivanja i otklanjanja nepravilnosti i o$te¢enja i vodenje evidencije tehnickih i drugih podataka.

Duzina pruge
Clan 4

Zeljeznitka pruga je saobraéajnica namjenjena za kretanje Zeljeznickih vozila.

Duzina pruge za potrebe odrzavanja pruge i eksploatacije Zeljeznice moze da bude gradevinska, stvarna, eksploataciona i mjerodavna.

Gradevinska duzina pruge mjeri se po osi kolosjeka od pocetne do zavrdne tacke gradenja pruge, a kod stanica i ostalih sluzbenih
mjesta na pruzi mjeri se po glavnom prolaznom kolosjeku.

Stvarna duZzina pruge je duzina prevoznog puta, a mjeri se od sredine do sredine stani¢ne zgrade ili drugih sluzbenih mjesta.

Eksploataciona ili saobrac¢ajna duzina pruge je stvarna duzina pruge koja je u eksploataciji.

ProsjeCna eksploataciona duzine pruge izraCunava se u zavisnosti od odvijanja saobraéaja na toj pruzi, a dobija se redukcijom
eksploatacione duzine pruge srazmjerno broju dana u kojima je u toku jedne godine ta pruga bila u saobrac¢aju (povremeno ukinut ili uveden
saobracaj).

Mjerodavna duZina pruge dobija se kada se duzina svih kolosjeka koriguje odredenim koeficijentima u zavisnosti od nagiba pruge,
otpora krivina, tunela, stanja zastora i pragova, osovinskog pritiska, ugradenih Sina i skretnica.

Duzina kolosjeka
Clan 5

Zeljeznitka pruga sastoji se iz jednog ili vise kolosjeka koji povezuju Zeljezni¢ka sluzbena mjesta (stanice i ukrsnice).

Duzina kolosjeka u stanicama i ostalim sluzbenim mjestima prikazuje se kao ukupna, stvarna i korisna.

Ukupna (puna, gradevinska) duZina stani¢nog kolosjeka je odstojanje mjereno po osi kolosjeka od spoja ispred vrha jezicka ulazne
skretnice do spoja ispred vrha jezicka izlazne skretnice, odnosno do kraja odvojnog kolosjeka (do grudobrana slijepog kolosjeka) i u ukupnu duzinu
kolosjeka ulaze i duzine skretnica.

Stvarna duzina stani¢nog kolosjeka je duZzina kolosjeka izmedu krajnjih sastava odvojnih skretnica, odnosno od kraja odvojne skretnice
do kraja odvojnog slijepog kolosjeka.

Korisna duzina stani¢nog kolosjeka je dio kolosjeka na koji se mogu postaviti vozila, na nacin da ta vozila ne ometaju voznju na
susjednom kolosjeku.

PolozZaj pocetne i krajnje tacke korisne duZine kolosjeka odreduje se u zavisnosti da li je: stanica sa ili bez skretnickog osiguranja, od
vrste skretni¢kog osiguranja i od toga da li je kolosjek prolazni ili slijepi.

Pocetna ili krajnja tatka korisne duzine stani¢nih kolosjeka moze biti:

- ulazni i izlazni medik;

- ulazni medik i izlazni signal;

- kraj ulazne izolovane Sine i izlazni signal;

- kraj izolacije skretnice i izlazni signal;

- grudobran i izlazni medik (izlazni signal, pocetak izolovane Sine, pocetak izolacije skretnice).

Sine
Clan 6
U kolosjeke pruga ugraduju se Sine tipa 45, 49E1 i 60E1, a u slu€aju remonta, rekonstrukcije postojecih i izgradnje novih pruga
ugraduju se Sine tipa 49E1 i 60E1.
Mjere poprecnih presjeka-Sina iz stava 1 ovog ¢lana date su u tabeli 1.



Tabela 1- Mjere popreénih presjeka tipova Sina

Tip Sine Masa Povrsina Duzine ugradene Staticke veli¢ine
Stara Nova oznaka (kg/m) presjeka na oru gama*) Ix Wy
oznaka EN 13674 g (cm? prug (cm?) (cm?)
uIC 60 60 E1 60,34 76,86 30mi22m 3055 335,5
S 49 49 E1 49,43 62,97 30mi22.5m 1819 240
45 - 45,44 57,84 30m i 22.5m 1552 215
Oblici popre¢nih presjeka Sina iz stava 1 ovog €lana prikazani su na slikama 1, 2i 3.
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Slika 1 - Oblik i mjere popre¢nog presjeka Sine tipa 45
Dopustene tolerancije geometrijskih mjera popre¢nog presjeka Sine tipa 45 su:
a) visina +0.5/-0.5 mm;
b)  Sirina nozice +1.0/-1.0 mm;
c) debljina vrata +1.0/-0.5 mm;
d) Sirina glave +0.5/-0.5 mm;
e) visina rupe za Sinske vezice +0.5/-0.5 mm.
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Slika 2 - Oblik i mjere popre¢nog presjeka Sine tipa S 49 (49E1)

Dopustene tolerancije geometrijskih mjera popre¢nog presjeka Sine tipa 49E1:
a) visina +0.5/-0.5 mm;
b)  Sirina nozice +1.0/-1.0 mm;
c) debljina vrata +1.0/-0.5 mm;




d) Sirina glave +0.5/-0.5 mm;
e) visina rupe za Sinske vezice +0.5/-05 mm.
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Slika 3 - Oblik i mjere popre¢nog presjeka Sine tipa UIC 60 (60E1)

Dopustene tolerancije geometrijskih mjera popreénog presjeka Sine 60E1:

a) visina +0.7/-0.7 mm;
b)  Sirina nozice +1.1/-1.3 mm,
c) debljina vrata +1.0/-0.5 mm;
d) Sirina glave +0.6/-0.6 mm;
e) visina rupe za Sinske vezice +0.7/-07 mm.

Sine se isporuduju sa dvije rupe na svakom kraju, a ukoliko se zavaruju, isporuéuju se bez rupa na jednom ili na oba kraja, ili samo sa
drugom rupom od kraja $ine.

Raspored busenja i dimenzije rupa na Sinama dati su u tabeli 2 i prikazani na slici 4.

Tabela 2 - Raspored busenja i dimenzije rupa na Sinama

. Precnik rupe »d« Odstojanje (mm
Tip Sine (m%) a I Jb( ) v
45 33,0 45,5 165 610
49 33,0 45,5 165 62,5
60 33,0i29,0 45,5 165 76,3
Dozvoljena odstupaja za mjere su: 0.5 mm.
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Slika 4 - Raspored busenja i dimenzije rupa na krajevima Sine




Cvrstoéa i kvalitet Sina
Clan 7

Na prugama se mogu ugradivati §ine najmanje zatezne &vrsto¢e 700 N/mm?.

Ugradivanje Sina vece zatezne C&vrstoce od Cvrstoce iz stava 1 ovog ¢lana vrsi se u ostrim krivinama, tunelima, velikim nagibima,
mjestima gdje se vrsi koCenje i zaustavljanje vozova, kod skretni¢kih elemenata i kod drugih specijalnih konstrukcija kolosjeka.

U medunarodne i regionalne pruge i u glavne stani¢ne kolosjeke tih pruga ugraduju se nove standardne Sine najjacih tipova.

U sporedne stani¢ne i radionicke kolosjeke magistralnih i regionalnih pruga, kao i u pruge industrijskih i luckih Zeljeznica mogu se
ugradivati polovne sine tipa 45, 49E1 i 60E1.

Kvalitet Celika od kojeg se izraduju Sine dat je u tabeli 3.

Tabela 3 - Kvalitet Sinskog Celika od kojeg se izraduju Sine

Kvalitet prema Minimal-na Kvalitet Celika | Raspon tvrdoce
- zateznoj . P . .
Oznaka na vratu Sine &vrstodi zatezna (novi celika (novi Primjedba
A ¢évrstoca [N/mm?] standard) standard) HB
(stari standard)
bez oznake 700 680 R 200 200-240 (C-Mn)
800 780 R 220 220-260 (C-Mn)
900 A 880 R 260 260-399 (C-Mn)
900 B 880 R 260 Mn 260-300 (C-Mn)
— 1100 1080 R 320 Cr 320-360 legirani ¢elik (1% Cr)
— 900 A 1175 glava s
[E— (HH) 880 nozica + vrat R 350 HT 350-390 (C-Mn), termicki obraden
XXX 1175 R 350 LHT 350-390 niskolegirani ¢elik, termicki
— obraden

Dozvoljena ishabanost Sina
Clan 8

Najveéa dozvoljena visinska ishabanost glave Sine u zavisnosti od vrste pruge data je u tabeli 4.

Najveca dozvoljena visinska ishabanost glave Sine u zavisnosti od osovinskog pritiska i razmaka pragova data je u tabeli 5.

Najveéa bo¢na ishabanost Sina data je u tabeli 6.

Visinska ishabanost glave Sine mjeri se u sredini glave Sine, a bo¢na ishabanost Sine mjeri se horizontalno na 14 mm ispod gornje
povrsine ishabane glave Sine.

Ishabanost od 1 mm u visini noZice Sine racuna se kao 2 mm visinske ishabanosti glave Sine.

Debljina vrata ugradenih Sina u kolosjeku treba da bude: kod magistralnih pruga najmanje 10 mm, kod regionalnih pruga najmanje 8
mm, a kod industrijskih i lu¢kih pruga najmanje 7 mm.

U pravcu i u unutra$njem traku krivine kolosjeka svih pruga, mogu se ugradivati jednostrano ishabane Sine, a u spoljnom traku krivina
pruga normalnog kolosjeka na sporednim staniénim kolosjecima svih pruga i na svim kolosjecima industrijskih i luckih pruga mogu se ugradivati
jednostrano boéno ishabane Sine do 6 mm.

Obostrano ishabane Sine u dozvoljenim granicama ishabanosti, mogu se ugradivati samo u radioni¢kim kolosjecima.

Tabela 4 - Najvec¢a dozvoljena visinska ishabanost glave Sine u zavisnosti od vrste pruge

MASA NOVE MAGISTRALNE PRUGE OSTALE PRUGE RADIONICKI
TIP SINE SINE VISINA 120<V<160 INDUSTRIJSKE KOLOSJECI |
ka/m NOVE SINE km/h V=120 km/h | REGIONALNE I LUCKE KOLOSJECI ZA
9 PRUGE GARIRANJE
UIC 60 60,34 172 14 16 22 24 26
49 49,43 149 8 12 16 19 25
45 45,44 142 . 10 16 18 20
Tabela 5 - Najvec¢a dozvoljena visinska ishabanost glave Sine u zavisnosti od osovinskog pritiska i razmaka pragova
PRUGE e— MAGISTRALNE | REGIONALNE OSTALE
Vkmh —p 160 [ 140 [ 120 [ 100 | 80 | 60 | 60 [ 50 [ 40 [ 30 | 20
PRITISAK. PODUZNH 054 <\ NAJMANJA VISINA SINE u mm
t PRAGOVA SINE
CM
60 49 - - - 144 | 136 | 132 | 130 | 128 | 126 | 126 | 124
25 45 - - - - 136 | 132 | 130 | 128 | 126 | 126 | 124
65 49 - - - 146 | 138 | 134 | 130 | 130 | 126 | 126 | 124
45 - - - - 138 | 134 | 130 | 130 | 128 | 128 | 124
60 49 - - 146 | 140 | 134 | 130 | 128 | 126 | 124 | 124 | 123
24 45 - - - 140 | 132 | 128 | 126 | 124 | 124 | 122 | 122
65 49 - - - 146 | 138 | 134 | 132 | 130 | 128 | 126 | 126
45 - - - - 136 | 132 | 130 | 128 | 126 | 126 | 124
60 49 - - 144 | 138 | 132 | 128 | 126 | 124 | 124 | 123 | 123
23 45 - - - 138 | 132 | 128 | 126 | 124 | 124 | 122 | 122
65 49 - - 146 | 140 | 134 | 130 | 128 | 126 | 124 | 124 | 123
45 - - - - 134 | 130 | 128 | 126 | 124 | 124 | 122
22 60
49 - 148 | 142 | 136 | 130 | 126 | 124 | 124 | 123 | 123 | 123




45 - - - 136 | 130 | 126 | 124 | 124 | 124 | 122 | 122

65 49 - - 142 | 138 | 132 | 128 | 126 | 124 | 124 | 123 | 123

45 - - - 138 | 132 | 128 | 126 | 124 | 122 | 122 | 122

60 49 154 140 | 136 | 132 | 128 | 124 | 123 | 123 | 123 | 123 | 123

21 45 - 136 | 132 | 128 | 124 | 122 | 122 | 122 | 122 | 122
65 49 146 142 | 138 | 134 | 130 | 126 | 124 | 123 | 123 | 123 | 123

45 - - 138 | 134 | 130 | 126 | 124 | 122 | 122 | 122 | 122

65 49 142 140 | 136 | 132 | 128 | 124 | 123 | 123 | 123 | 123 | 123

20 45 - - 136 | 132 | 128 | 124 | 122 | 122 | 122 | 122 | 122
70 49 142 142 | 138 | 134 | 130 | 126 | 124 | 124 | 123 | 123 | 123

45 - - 138 | 134 | 130 | 126 | 124 | 124 | 122 | 122 | 122

65 49 134 132 | 130 | 126 | 123 | 123 | 123 | 123 | 123 | 123 | 123

18 45 134 132 | 130 | 126 | 122 | 122 | 122 | 122 | 122 | 122 | 122
70 49 136 134 | 132 | 128 | 124 | 123 | 123 | 123 | 123 | 123 | 123

45 136 134 | 132 | 128 | 124 | 122 | 122 | 122 | 122 | 122 | 122

65 49 128 126 | 123 | 123 | 123 | 123 | 123 | 123 | 123 | 123 | 123

45 128 126 | 123 | 122 | 122 | 122 | 122 | 122 | 122 | 122 | 122

16 70 49 130 128 | 126 | 124 | 123 | 123 | 123 | 123 | 123 | 123 | 123
45 130 128 | 126 | 124 | 122 | 122 | 122 | 122 | 122 | 122 | 122

75 49 132 130 | 128 | 124 | 123 | 123 | 123 | 123 | 123 | 123 | 123

45 132 130 | 128 | 124 | 122 | 122 | 122 | 122 | 122 | 122 | 122




Tabela 6 - Najveca bo¢na ishabanost Sina

ZA
VISINSKU 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 | 25
ISHABANOST
TIP SINE OZVOLJENA BOCNA ISHABANOST umm
60 16,9 | 16,2 | 155 | 148 | 141 | 134 | 12,7 | 12,0 | 11,3 | 10,6 9,9 9285|7871 |64 |57 |50|43]|36]|29]|22)|15|08
49 17.2 | 166 | 16,0 | 153 | 146 | 138 | 131 | 124 | 118 | 111 | 104 | 97 | 90 | 84 | 76 [ 69 | 62 | 55|49 | 41|34 |26 |19 (12|06
45 13,7 | 129 | 12,2 | 11,4 | 10,7 | 10,2 9,7 8,8 8,0 7,2 6,5 58 | 51|44 |37 3023|1609




Sastavi Sina
Clan 9

Na mjestu sastava (spoja) dvije Sine vozne ivice Sina se podudaraju.

Na sastavima se $ine medusobno povezuju zavarivanjem ili vezicama, a kod dugackih trakova §ina (u daliem tekstu: DTS) i kod
mostova odredenih duzina i konstrukcija i dilatacionim spravama.

Sine razligitih tipova koje su ugradene u kolosjeku spajaju se zavarivanjem, prelaznim vezicama i prelaznim $inama.

Tipovi Sina 45, 49E1 i 60E1 spajaju se vezicama na ¢vrstim - poduprtim osloncima izradenim od dvostrukih drvenih pragova.

Sastavi Sina povezanih vezicama treba da budu naspramni i u granicama tolerancija: u kolosjeku u pravcu 20 mm, a u krivinama 20 mm
plus polovina prvog skracenja Sina.

Sastavi Sina povezanih vezicama ne treba da se nalaze na sljede¢im mjestima u kolosjeku:

- na putnim prelazima u nivou;

- na mostovima i propustima sa otvorenim kolovozom;

- iznad stubova i zidova objekata izloZzenih oStecenju zbog dinamickih uticaja saobracaja;

- na kolskim vagama, na okretnicama i prenosnicama.

Sastavi Sina koji su povezani vezicama treba da budu udaljeni najmanje 4 m od parapetnih zidova i od stubova mostova i propusta, a
kod putnih prelaza u nivou, sastavi Sina treba da budu udaljeni najmanje 5 m od ivice puta na prelazu.

Ukoliko uslovi iz stava 7 ovog €lana nijesu ispunjeni sastave Sina treba zavariti.

Dilatacije Sina
Clan 10

Prilikom ugradivanja Sina u kolosjek, na sastavu izmedu dvije Sine, ostavlja se dilatacioni razmak - otvor.

Veli€ina otvora iz stava 1 ovog €lana, zavisi od temperature Sine prilikom ugradivanja, duzine Sine, tipa kolosjeka i otpora koji se javlja u
kolosjeku, pri éemu najveca dilatacija moze da bude 20 mm.

Dilatacija $ina koje se ne zavaruju u DTS odreduje se prema sljedeéoj formuli:

Al=a- L« (tp-t)
gdje je:
a= 0,0000 115 - temperaturni koeficijent ¢elika;
Al- dilatacija u mm;
L - duZina Sine u m;
to - najveca dozvoljena temperatura Sine pri kojoj se Sina moze ugraditi (u °C);
t - temperatura Sine pri ugradivanju (u °C).
Najvece dozvoljene temperature to su:

to = 35 °C za Sine duzine 22,5m i 25 m,

to = 30 °C za Sine duzine 30i45 m.

Sine se ne ugraduju pri temperaturi vazduha nizoj od 0°C i vi$oj od +35°C.

Ukoliko se Sine ugraduju na temperaturi koja zahtjeva dilataciju od 2 mm ili manju, odnosno 18 mm i vecu, te Sine treba da se oslobode
naprezanja na potrebnoj temperaturi koja predstavlja temperaturu Sine pri kojoj se vrsi oslobadanje DTS za temperaturno podruéje gdje su
ugradene $ine, a dilatacija treba ponovo da se regulise prema formuli iz stava 3 ovog Clana.

Nove Sine duze od 45 m zavaruju se u DTS, a veli¢ina dilatacije odreduje se prema tabeli 7.

Tabela 7 - Veli¢ina dilatacije §ina u DTS

Temperatura Sine oc Dilatacija (mm)
10 10
10-20 5
20 0

Veli€ina dilatacije Sina na sastavu provjerava se posebno za svaki trak Sina:

- u svim krivinama i kod kolosjeka u pravoj, na horizontali i nagibima do 10 %. na 50% od ukupnog broja sastava,

- kod kolosjeka u pravoj na nagibima vec¢im od 10 %o i u svim krivinama na svakom sastavu.

Izmjerena prosjecna veli¢ina dilatacije Sina na 10 uzastopnih sastava treba da je jednaka ili da se razlikuje za najvise + 2 mm od
potrebne dilatacije za doti¢nu duZinu Sine i za temperaturu Sine pri kojoj se vr8i provjera.

Kolosjecni pribor
Clan 11

Kolosjecni pribor moze da bude: spojni, privrsni i ostali.

Spojni kolosjecni pribor ¢ine: vezice, vijci sa navrtkama za vezice i prstenaste elasticne podloske i koristi se za medusobno spajanje
(medusobnu vezu) Sina u kolosjeku.

Priévrsni kolosjecni pribor ¢ine: podlozne plocice, pricvrsne plocice, pri€vrsni vijci, prstenaste elasti¢ne podloske i tirfoni i koristi se za
priévrs¢ivanje Sina za pragove i za druge podloge.

Pribor iz stava 2 ovog ¢lana mozZe da bude kruti (K) i elasti¢ni.

Ostali kolosjecni pribor €ine: uloSci (umeci) od drveta i gumene podloske na kontaktu Sine i podlozne plocice, gumene podloske za
sprieCavanje dinamickih uticaja i buke na kontaktu praga i tucanic¢kog zastora i praga i €elicne konstrukcije, izolacioni umeci izmedu Sina, sprave
protiv putovanja $ina, sprave protiv bo¢nog pomjeranja pragova i vijci sa navrtkama i podloZznim plo¢icama za navrtke za spajanje dvostrukih
pragova i Koristi se za sprje€avanje i ublazavanje dinamickih i drugih uticaja, za spajanje pragova i za izolaciju.

Prilikom ugradivanja novih $ina, ugraduju se i novi vezni vijci, nove elasti¢ne podloske i novi drveni, odnosno gumeni umeci, a ostali
kolosjecni pribor se ugraduje ukoliko je to potrebno.

Prilikom ugradivanja novih pragova, ugraduju se i novi tirfoni, elasticne podloske i drveni, odnosno gumeni umeci, a ostali kolosje¢ni
pribor se ugraduje ukoliko je to potrebno. Kada se ugraduju regenerisane ili polovne ispravne Sine i pragovi, ugraduje se regenerisani ili polovni
ispravni kolosje¢ni pribor, a ako regenerisanog ili polovnog ispravnog kolosje¢nog pribora nema dovoljno, kao dopuna ugraduje se novi kolosjecni
pribor.

Sprave protiv putovanja Sina
Clan 12
Sprave protiv putovanja Sina ugraduju se na Sini ispred pragova u smjeru putovanja Sina.
Ugradnja sprava protiv putovanja Sina, vrsi se kada se koristi kruti pri€vrsni pribor tipa K, a kod ostalih pribora te sprave ugraduju se u
zavisnosti od karakteristika pribora.
Kod kolosjeka koji se nalazi u uzduznom nagibu broj sprava protiv putovanja Sina odreduje se u zavisnosti od uzduznog nagiba pruge i
duzine Sina prema tabeli 8.



Tabela 8 - Broj sprava protiv putovanja Sina

Poduzni nagib Broj sprava na Sini duzine
Yoo | =18-20m [>20m
10 5 6
>10 7-8 9

Kod kolosjeka zavarenog u DTS sprave protiv putovanja $ina ugraduju se na krajevima DTS prema slici 5.
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Slika 5 - Polozaj sprava protiv putovanja $ina kod kolosjeka zavarenog u DTS

Ugradivanije i regulisanje sprava protiv putovanja $ina obavlja se na temperaturi tp + 5°C istovremeno sa otputanjem DTS.

Sprave protiv boénog pomjeranja kolosjeka
Clan 13
Sprave (kape) protiv bognog pomeranja kolosjeka ugraduju se da bi se u krivinama manjih polupreénika kolosjeka zavarenog u DTS
povecao bocni otpor.
Sprave iz stava 1 ovog ¢lana ugraduju se na €elu pragova sa unutradnje strane na cijeloj duzini kruzne i prelaznih krivina.
Vrijednosti minimalnih polupreénika u kojima se moZe izvesti DTS, u zavisnosti od profila zastorne prizme i broja ugradenih sprava
protiv bo€nog pomjeranja kolosjeka (kapa), za drvene i betonske pragove date su u tabeli 9.

Tabela 9 - Minimalni polupreénici krivina u DTS u zavisnosti od zastorne prizme i broja sprava protiv bodnog pomjeranja koloseka

Prosirena ili pojacana zastorna prizma
Vrsta gornjeg stroja Normalni profil sa zbijenim sa nezbijenim zastorom
zastorne prizme - zastorom
zbijen i nezbijen
Vrsta praga Tip &ine zastor: sprave na sprave na sprave na sprave na sprave na
svakom treéempragu | svakom tre¢em | svakom treéem svakom svakom
pragu pragu drugom pragu pragu
Najmanji poluprecnik krivine R (m)
Drveni pragovi 49E1 500 350 350 280 200
60E1 600 450 450 350 250
Betonski duZine 2.40 m 49E1 500 400 400 350 280
Betonski duzine 2.50 m 49E1 400 300 300 250 190
Betonski duzine 2.60 m svi tipovi 350 250 250 200 180

U stanicama u krivinama sa nadviSenjem < 50 mm sprave protiv boénog pomjeranja kolosjeka (kape) ne ugraduju se na krajnjem
kolosjeku koji ima normalnu zastornu prizmu.

Pragovi
Clan 14

U pruge se ugraduju drveni i betonski pragovi, a betonski pragovi mogu da budu od armiranog i prednapregnutog betona.

Drveni pragovi
Clan 15

Drveni pragovi (hrastovi i bukovi) mogu se ugradivati na svim djelovima pruge, a ugradnja drvenih pragova obavezna je kod djelova
pruga gdje je zemljani trup u pokretu (klizista).

Drveni pragovi treba da budu Zigosani ¢eki¢em za prijem sirovih pragova, zasti¢eni od pucanja, impregnisani, a godina impregnacije
treba da bude obiljezena numeratorom.

Ukoliko se pragovi ugraduju kasnije od godine impregnacije obiljezene numeratorom, godina ugradivanja obiljezava se i numeratorom
na kome je upisana godina ugradnje.

Drveni pragovi ne treba da budu skroz probu$eni na mjestima gdje se postavljaju tirfoni.

Regenerisani i polovni drveni pragovi ugraduju se kod pojedinacne zamjene i kod kompletne zamjene pragova u kolosjeku.

Betonski pragovi

Clan 16

Betonski pragovi ne ugraduju se: na nestabilnom donjem stroju, na sastavima S$ina, na 30 m ispred i iza mostova sa otvorenim
kolovozom, na mostovima bez zastora.

Na dionici pruge ne mogu se mjeSovito ugradivati drveni i betonski pragovi.

Prelaz sa dionice kolosjeka gdje su ugradeni drveni pragovi na dionicu sa betonskim pragovima, i obratno, treba da bude udaljen od
sastava Sina najmanje 10 m.

Betonski pragovi ugraduju se u izolovane odsjeke pruga ukoliko ispunjavaju uslove elektroprovodljivosti propisane tehnickim pravilima
za izradu i prijem pragova od betona.

Betonski pragovi mogu se ugradivati i na putnim prelazima.

Ako se na dionici kolosjeka sa betonskim pragovima izraduju putni prelazi sa drvenim pragovima, u tom slucaju ispred i iza putnog
prelaza treba ugraditi po 30 drvenih pragova.

Razmak i raspored pragova
Clan 17
Razmak pragova u kolosjeku dat je u tabeli 10.



Tabela 10 - Razmak pragova

Osovinski pritisak Razmak poduznih Broj pragova
(KN) osa pragova (cm)

preko 200 60 1667 kom/km

200 65 1538 kom/km

180 70 1429 kom/km

160 75 1333kom/km

Razmak pragova od 60 cm treba da bude:

- u polupre¢nicima krivina manjim od 500 m;

- na nagibima pruga vec¢im od 10 %o;

- naprugama sa brzinama vec¢im od 120 km/h;

- na prugama sa dnevnim optere¢enjem veéim od 50.000 t;

- za osovinski pritisak veci od 200 kN.

Dozvoljena odstupanja za razmak i raspored pragova su:

- za pruge i kolosjeke na kojima je izvrSen remont ili rekonstrukcija £ 10 mm;

- za pruge i kolosjeke u eksploataciji £ 20mm.

Dozvoljena odstupanja iz stava 3 ovog ¢lana, mogu se protezati na dva susjedna razmaka pragova, a ukupan broj razmaka pragova sa
odstupanjem ne moze preci 10% od ukupnog broja razmaka pragova na jednom Sinskom polju ili na odredenoj posmatranoj duzini kolosjeka.

Raspored pragova na duzini jednog Sinskog polja dat je na slici 6 gdje je:

a - rastojanje poduznih osa pragova na srednjem dijelu polja u skladu sa stavom 2 ovog ¢lana i tabelom 10;

a ;- rastojanje na ¢vrstom (poduprtom) sastavu 13 mm;

a, -rastojanje izmedu 55 mm i 60 mm;

asz - meduvrijednost izmedu a i ay;

as - rastojanje izmedu 25 cm i 30cm;

as- dio na kome se nalazi nekoliko pragova, a njihova medusobna rastojanja treba da budu izmedu vrijednosti a i 2aa;

| - duzina Sine +8 mm (dodatak od 8 mm na duZini Sine postoji radi moguénosti dilatiranja iste, tj. davanja mogucnosti za njeno

produZenje od radionicke temperature do njene maksimalne temperature u kolosjeku).
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Slika 6 - Raspored pragova na duZini jednog Sinskog polja

Zastor
Clan 18
U pruge se ugraduje zastor od Sljunka i tucanika.
Prilikom pokretanja zemljanog trupa pruge, moze se ugraditi zastor od oStrog pijeska i odlezane Sljake.
Zastor iz stava 2 ovog €lana je privremen i zamijenjuje se odgovarajuéim zastornim materijalom ¢im to okolnosti dozvole.

Zastor od Sljunka
Clan 19

Zastor od $ljunka moze se ugraditi:

—  u kolosjeke industrijskih i lu¢kih pruga;

—  kod nekvalitetnog zemljanog trupa i zemljanog trupa u pokretu;

—  kod novoizgradenih i rekonstruisanih kolosjeka svih pruga kao tampon-sloj.

Na novom, neslegnutom zemljanom trupu ne ugraduje se tucanik za prvi sloj zastora koji dolazi neposredno na planum, ve¢ u tom
slucaju treba ugraditi zastitni sloj debljine 20 do 30 cm, od $ljunka ili mljevenog kamenog agregata odgovarajuce granulacije.

Zastitni, odnosno tamponski sloj, mozZe se graditi i od pijeska odgovarjuce granulacije.

Sljunak za zastor Zeljeznigkih pruga treba da bude ravnomjerne, srazmjerne krupnoce, &ist i ostar.

Najvec¢a krupnoca zrna Sljunka treba da bude 60 mm, a zrna Sljunka krupnoc¢e ispod 10 mm moze biti najviSe do 10% od ukupne
koli¢ine Sljunka.

Sadrzaj drugih primjesa u $ljunku moze iznositi najviSe do 2% od ukupne koli¢ine $ljunka.

Zastor od tucanika
Clan 20
Na postoje¢im, novim, obnovljenim i rekonstruisanim prugama ugraduje se zastor od tucanika | i Il kategorije u zavisnosti od vrste
ugradenih pragova (betonski ili drveni), fizicko- mehanickih karakteristika stijenske mase i fizicko-mehanickih karakteristika tucanika.
Zastor od tucanika | kategorije ugraduje se na kolosjeku na dionicama u kojima su ugradeni betonski pragovi.
Tucanik treba da bude od sljedecih vrsta stijenskih masa:
- magmatskih: bazalti, porfirit, dijabaz, gabro, sijenit, kvarcit i granit;
- sedimentnih: razni Zilavi kre€njaci i silikatni sivi pjeS¢ar i
- metamorfnih: gnajs, granulit i amfibolit.
Stijenske mase koje se koriste za proizvodnju tucanika treba da zadovoljavaju sljedece kriterijume:
- da poticu iz kompaktnih dubinskih slojeva otvorenih kamenoloma;



- da budu jedre, Zilave, Ciste od zemlje, gline, ilovace, organskih primjesa,prasine i otporne na atmosferske uticaje.
Fizicko-mehanicke karakteristike stijenske mase i grani¢ne vrijednosti za proizvodnju I i Il kategorije tucanika date se u tabeli 11.
Fizicko-mehanicke karakteristike tucanika | i Il kategorije date su u tabeli 12.

Tabela 11 - Fizicko-mehanicke karakteristike stijenske mase

PROPISANE KARAKTERISTIKE | SVOJSTVA

KATEGORIJA TUCANIKA |

KATEGORIJA TUCANIKA II

Silikatne Karbonatne (sedimentne i
PETROGRAFSKA GRUPA STIJENA (magmatske i metamorfne) metamorfne)
u suvom stanju min. 160 min. 120
CVRSTOCA NA PRITISAK (MPa) u vodozasi¢enom stanju min. 140 min. 110
ZAPREMINSKA bez pora i Supljina min. 2580 min. 2650
MASA (kg/m3) sa porama i Supljinama min. 2500 min. 2600
UPIJANJE VODE (%) 0,5 0,5
POSTOJANOST NA DEJSTVO MRAZA ('min 50 ciklusa)
ili
POSTOJANOSTA NA DEJSTVO NA,SO4 (min. 10 ciklusa) max 5% max 5%
OTPORNOST NA ATMOSFERILIJE Postojan Postojan
Tabela 12 - Fizicko-mehanicke karakteristike tucanika
PROPISANE KARAKTERISTIKE | SVOJSTVA | KATEGORIJA I KATEGORIJA
TUCANIKA TUCANIKA
1 ZAPREMINSKA MASA U RASTRESITOM STANJU (kg/m®) min. 1300 min. 1350
2 UPIJANJE VODE (%) 0,75 0,75
3 POSTOJANOST NA MRAZ (min. 50 ciklusa) maks. 10% maks. 10%
4 OBLIK ZRNA — INDEKS OBLIKA (L/D) 3/1 (%) maks. 25 maks. 25
GRANULOMETRSIJSKI SASTAV
. prolaz kroz sito 63,0 mm 100 100
. prolaz kroz sito 50,0 mm 270 270
5 e prolaz kroz sito 31,5 mm <20 <20
. prolaz kroz sito 22,4 mm <3u kar_n_(vanolomu <3u ka_r_rlenolomu
. prolaz kroz sito 22,4 mm <5 na gradilistu <5 na gradilistu
6 PRISUSTVO ZRNA SA 1>100 mm (%) max 5 max 5
max 0,6 u kamenolomu max 0,6 u kamenolomu
7 PRISUSTVO SITNIH ZRNA D<0,5 mm max1 na gradilistu max 1 na gradili§tu
max 0,3 max 0,3
8 D=<0,063 mm max 0,5 u tunelima max 0,5 u tunelima
prisustvo organskih i prisustvo organskih i
9 CISTOCA vjestatkih materija nije vjestackih materija nije
dozvoljeno dozvoljeno
10 OTPORNOST NA UTICAJ SUNCA
(samo za bazalte) postojan postojan
11 Udar-drobljivost “Du” (koef.) max 1,1 max 1,3
12 CVRSTOCA NA pritisak (%) max 25 max 30
13 OTPORNOST NA UDAR PO METODI TRETON max 9 max 15
14 OTPORNOST NA DROBLJENJE | HABANJE PO METODI
LOS ANGELES max 15 max 30

Svaki proizvodac tucanika je u obavezi da dostavi i krivu granulometrijskog sastava tucanika koja treba da se nalazi u prostoru izmedu

preporucenih i obaveznih grani¢nih vrijednosti prema slici 7.
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Poprecni presjeci zastorne prizme
Clan 21
Poprecni presjeci zastorne prizme kod jednokolosje¢nih pruga prikazani su na slikama 8, 9, 10 11.
Poprecni presjeci zastorne prizme kod dvokolosjeénih i paralelnih normalnih pruga prikazani su na slikama 12 13.
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Slika 8 - Poprecni presjek zastorne prizme na jednokolosje¢noj pruzi
u pravoj kod dvostranog nagiba planuma
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Slika 9 - Popreéni presjek zastorne prizme na jednokolosjecnoj pruzi u krivini kod dvostranog nagiba planuma
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Slika 10 - Poprecni presjek zastorne prizme na jednokolosjec¢noj pruzi u pravoj, kod jednostranog nagiba planuma posle masinskog reSetanja
zastora
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Slika 11 - Popre¢ni presjek zastorne prizme na jednokolosje¢noj pruzi , u krivini, kod jednostranog nagiba planuma posle masinskog reSetanja
zastora
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Slika 12 - Poprecni presjek zastorne prizme kod dvokolosjec¢nih i paralelnih pruga, u pravoj
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Slika 13 - Poprecni presjek zastorne prizme kod dvokolosje¢nih pruga, u krivini

Dimenzije poprecnih presjeka zastorne prizme
Clan 22
Oblik i dimenzije profila zastorne prizme zavise od: kategorije pruge, broja i vrste kolosjeka, vrste i duZine pragova, nagiba planuma,
geometrije kolosjeka, da li su Sine zavarene u DTS i izolovane i od nacina odrzavanja kolosjeka.
Najmanje dimenzije poprecnih presjeka zastornih prizmi date su u tabeli 13.

Tabela 13 - Najmanje dimenzije poprec¢nih presjeka zastornih prizmi

Pruge Najmanje dimenzije u cm
9 a | b |k |c [d [ e
Normalni kolosjek
Magistralne pruge sa drvenim pragovima 260 330 35 570 45 15
Magistralne pruge sa betonskim pragovima 240 330 40 570 45 15
Regionalne pruge 250 320 35 540 40 15
Industrijske i lu¢ke Zeljeznice na drvenim pragovima 250 290 20 450 33 15
Sporedni stani¢ni, radionicki i industrijski kolosjeci 230 270 20 450 30 15

Kod jednostranih planuma i kolosjeka sa nadviSenjem debljina zastorne prizme (d) mjeri se kod nize kolosje¢ne Sine (slika 8 do 13).

gdje je:  a- duzina praga,
b- Sirina zastora,
k- Sirina zastora od ¢ela praga,
c- Sirina planuma,
d- debljina zastora od donje ivice praga,
e- proSirenje planuma u krivini.

Najveca debljina zastorne prizme sa tampon slojem, osim na mjestima slijeganja trupa pruge do rekonstrukcije kolosjeka, odnosno do
sanacije trupa pruge, moze da iznosi do 100 cm.

Na dionicama pruge na kojima su ugradeni DTS, $irina zastorne prizme ispred &ela praga (,k”), ukoliko je zastor dobro zbijen ili vibriran,
iznosi 40 cm, a ako je zastor normalno zbijen, vr§i se nabacaj tucanika sa ¢ela praga (slika 14) ili se Sirina (,k”) od 40 cm povecéava na 50 cm.

Slika 14 - Popre&ni presjek zastorne prizme na dionicama gde su ugradeni DTS



Kod izgradnje novih i obnove i rekonstrukcije postoje¢ih pruga, Sirina planuma iznosi minimalno 6 m, a poprec¢ni jednostrani nagib
planuma 1:20.

Oblik i dimenzije zastorne prizme kod mostova i propusta odreduju se u skladu sa ¢lanom 69 ovog pravilnika, a mogu se odredivati i
posebnim projektom.

Oblik i dimenzije zastorne prizme na putnim prelazima u nivou, na peronima, kod objekata sa zatvorenom konstrukcijom i kod drugih
specijalnih konstrukcija odreduju se posebnim projektima.

Zastorna prizma u tunelima izraduje se u visini gornje ivice pragova do kanala za odvodenje vode iz tunela, kanala za
telekomunikacione i signalne kablove i oporaca.

Dimenzije zastorne prizme u staniénim kolosjecima
Clan 23

Dimenzije zastorne prizme u stani¢nim kolosjecima i kolosjecima ostalih sluzbenih mjesta odreduju se prema tabeli 13.

Prazan prostor izmedu zastornih prizmi, na mjestima kretanja Zeljeznickih radnika, putnika i manipulacije sa prtliagom i robom,
ispunjava se kamenim vodopropustljivim materijalom koji po veli€ini i obliku ne treba da odgovara propisima standarda za tucanik.

U slu€ajevima iz stava 2 ovog €lana gornja povrsina zastora treba da bude od sitnijeg materijala i poravnata.

Poslije masinskog reSetanja zastora, koje se vrsi prilikom rekonstrukcije ili remonta kolosjeka, oblik i dimenzije zastorne prizme
stani¢nih kolosjeka i kolosjeka drugih sluzbenih mjesta na pruzi prikazani su na slici 15 b).

b
- »>|
A 1 °
. Qe L y I 22 _Sljunak ili drugi
So o d {8 ° odgovarajuc¢i materijal
a) kod vodopropustljivog zemljista
b
’4 >
- b 4
°0o04 [ X290 Sljunak ili drugi

g codgovarajuéi materijal

b) kod vodonepropustljivog zemljista
Slika 15 - Poprecni presjek zastorne prizme stani¢nih kolosjeka i kolosjeka drugih sluzbenih mjesta na pruzi, poslije reSetanja zastora

Izolovani sastavi i vrste izolovanih sastava
Clan 24
U cilju spre¢avanja prodiranja elektri¢ne energije sa izolovanog kolosjeka na susjedne djelove kolosjeka, ugraduju se izolovani sastavi
Sina.
I1zolovani sastavi mogu biti:
- izolovani lijepljeni sastavi tipa ,L”;
- izolovani lijeplieni sastavi tipa ,M” (malter-ljepilo sa puniocem);
- izolovani nelijepljeni sastavi od materijala sa propisanim mehanic¢kim i elektricnim osobinama.

Uslovi za izolovane sastave
Clan 25

Prilikom ugradnje izolovanih sastava treba da budu ispunjeni sljedec¢i tehnicki uslovi:

1) specifi¢ni otpor izolacije izolovanog odsjeka kolosjeka pod najnepovoljnijim vremenskim uslovima ne moze da bude maniji od 1,6
Q/km kod pruznih, a 1 Q /km kod stani€nih izolovanih odsjeka;

2) elektricni otpor izolacije ugradenog izolovanog sastava u izolovanom odsjeku kolosjeka ne moZe da bude maniji od 50 Q pri
najnepovoljnijim vremenskim uslovima;

3) planum pruge treba da bude dobro odvodnjavan i zasti¢en od nailaska vode i materijala noSenog vodom za vrijeme atmosferskih
nepogoda;

4) zastor treba da bude od tucanika | i Il kategorije krupnoce 35,5 do 60 mm, vodopropustljiv i ¢ist u cijelom popre¢nom presjeku;

5) slobodan prostor izmedu zastora i nozica Sina u kolosjeku i skretnicama, kao i izmedu zastora i drugih metalnih djelova u kolosjeku
vezanih za $ine, treba da bude najmanje 50 mm, a ukoliko se taj prostor ne moze obezbjediti, nozicu Sine treba obloziti ili
premazati specijalnim sredstvima za elektroizolaciju;

6) drveni pragovi treba da budu impregnisani, a betonski pragovi treba da imaju propisani elektri¢ni otpor;

7) rupe za tirfone u drvenim pragovima, kao i rupe za drvene umetke u betonskim pragovima ne treba busiti po cijeloj visini praga;

8) kod poduprtih Sinskih sastava (dupli prag) spojni vijci za medusobnu vezu pragova treba da budu udaljeni od tirfona najmanje 50
mm;

9) naizolovanim sastavima na jednom kraju sastava treba da budu utisnute ili postojanom masnom bojom nanijete sljede¢e oznake:

- znak proizvodaca;

- radni broj izolovanog sastava;

- dva posljednja broja godine izrade izolovanog sastava;

10) uzemljenje, prevezi i prikljuéna uzad treba da se postavljaju na rastojanja od najmanje 500 mm od sredine izolovanog sastava;

11) na Sinskim prespojima kod kolosjeka sa klasiénim sastavima stavljaju se po dva uZeta na noZicu Sine na odstojanju 100 do 150
mm od kraja vezice;

12) uzemljenja, prespoji i prikljuéni kablovi treba da budu poloZeni u zemlju na nacin da ne ometaju rad uredaja za masSinsko
regulisanje kolosjeka.



Ugradnja izolovanog lijepljenog sastava tipa ,,L“
Clan 26
I1zolovani lijepljeni sastavi tipa ,L“ ugraduju se u:
- kolosjecima sa $inama tipa 49E1 i jagim, zavarenim u DTS;
- kolosjecima sa klasi¢nim sastavima na otvorenoj pruzi i stanicama;
- skretnicama.
Izolovani sastavi tipa ,L“ koji se ugraduju u krivine R < 500 m proizvode se u fabrici (radionici) na nacin $to se Sine savijaju na
poluprecnik krivine u koju se izolovani sastavi ugraduju, a proizvodac takve sastave oznacava bijelom bojom po gornjoj povrsini Sine.
Pri izradi i ugradivanju izolovanih sastava tipa ,L” potrebno je:
- kod Sina ostavljati dilatacione otvore pri ¢emu veli€ina otvora zavisi od temperature Sina, a za potrebnu temperaturu tp £ 5°C otvor
treba da bude 4 mm;
- da se svi izolovani lijepljeni sastavi ugraduju kao lebdeci sastavi na jednoj trec¢ini razmaka izmedu dva susjedna praga, a izuzetno i
to privremeno do ocvrs$¢avanja ljepila kao poduprti sastavi kada se rade na licu mjesta;
- da kod nezavarenih kolosjeka izolovani sastav bude ugraden u Sinsko polje izmedu normalnih sastava, ali ne blize od 6 m od kraja
Sine, s tim da taj sastav bude 1/3 u odnosu na razmak susjednih pragova;
- da duzina Sine poslije ugradnje izolovanog sastava ne bude ve¢a od 45 m.
Izolovani lijepljeni sastavi tipa ,L“ ne mogu da se nalaze na kraju DTS, a u skretnice se ugraduju prema projektu skretnice.
Kod ugradivanja u kolosjek radionicki izradeni izolovani lijepljeni sastavi tipa ,L* zavaruju se aluminotermitskim ili elektropostupkom, a
spojne vijke ne treba otpustati ili pritezati niti preduzimati radnje kojima bi se izolovani sastav tipa ,L“ mogao olabauviti ili deformisati.

Djelovi izolovanih lijepljenih sastava tipa ,L”
Clan 27
I1zolovani lijepljeni sastavi tipa ,L” (slika 16) sastoje se iz sljedecih elemenata:
- dva komada Sine;
- dvije ¢eliCne vezice;
- Cetiri vijka;
- Cetiri navrtke;
- osam prstenastih podlo$ki;
- jednog izolacionog umetka od sinteti¢kog materijala debljine 4 mm (za Sine 49E1) odnosno debljine 6 mm (za Sine 60E1);
- izolacionog grani¢nog umetka;
- Cetiri izolacione cjevcice od sintetickog materijala;
- dva umetka od tkanine izradene od staklene vune i
- liepila.

Redni broj elementa Naziv elementa

Sina tipa 60E1 (UIC 60)
Celi€na vezica
Izolaciona cjevéica
Vijak

Prstenasta podloska
Navrtka

Izolacioni umetak
Ljepilo

Staklena vuna
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Slika 16 - lzolovani lijepljeni sastav tipa L



I1zolacioni umeci i izolacione cjev€ice izraduju se od sintetiCcog materijala koja treba da ima sljede¢e osobine:

- otporan na hemikalije, organske rastvarace, ulja i masti,

- tesko zapaljiv,

- otporan na udar,

- vodonepropustljiv,

- otporan na bakterije i gljive,

- visoke izolacione otpornosti i

- sposoban za lijepljenje.

Ljepilo koje se koristi za lijepljenje izolovanih sastava tipa ,L" je sinteticka materija na bazi epoksi smola koja se priprema i ugraduje
prema uputstvu proizvodaca ljepila.

I1zolovani lijepljeni sastavi tipa ,,L* izraduju se u fabrici i isporucuju kao gotovi proizvod ili se izraduju na licu mjesta u kolosjeku.

Izrada izolovanih lijepljenih sastava tipa ,L” u radionici
Clan 28

Ukupna duzina fabri¢kog (radioni¢kog) izolovanog lijeplienog sastava tipa ,L“, koji se izraduje od $ina istog ili boljeg kvaliteta od Sina na
koje se priklju€uje, kod prve ugradnje iznosi L = 2,80 m, a kod svake slede¢e zamjene sastava na istom mjestu, duzina Sina izolovanog lijeplienog
sastava tipa ,L" povecava se za 200 mm.

Temperatura vazduha pri izradi izolovanog lijepljenog sastava tipa ,L” kod proizvodacéa u fabrici (radionici) treba da bude izmedu +20°C i +25°C, a
relativna vlaznost 70 * 5%.
I1zolovani lijepljiene sastav tipa ,L” u fabrici (radionici) izraduje se prema sljede¢em redosljedu:
- buSenje i zaobljavanje ivica (1 mm/45°) rupa za vijke;
- zaobljavanje ivica Sina na krajevima gdje se one sastavljaju (1 mm/45°);
- Ci8¢enje Sina i vezica od masnoca i prasine do metalnog sjaja (pjeskarenjem) u zoni dodira sa ljepilom (krajevi Sina na kojima su
izbusene rupe, ¢eone strane Sina i vezice sa unutrasnje strane)
- visinsko i bo¢no izravnavanje $ina;
- stavljanje izolacionog umetka i Cetiri izolacione cjevcice;
- priprema vezica sa izolacionim materijalom;
- ubacivanje vijaka sa dvostruko elasti¢nim prstenastim podlo$kama;
- stavljanje navrtki na vijke i
- pritezanje vijaka kljuéem sa obrtnim momentom od 900 Nm pri ¢emu je za Sine:
- tipa 49E, prvo pritezanje sa obrtnim momentom od 450 Nm, a zatim se odmah ponavlja pritezanje do 900 Nm da bi se eliminisalo
popustanje u vijcima i navrtkama pri éemu je poslije 15 minuta potrebno ponoviti postupak pritezanja.
- tipa 60E1, prvo pritezanje navrtke na vijcima je sa obrtnim momentom od 450 Nm, a zatim postupno do zavrSnog pritezanja sa
1350 Nm, pri €emu je poslije 15 minuta potrebno postupak ponoviti.

Gotovi izolovani lijepljeni sastavi tipa ,L"

- ostavljaju se da miruju do uévrsc¢enja ljepila $to je u zavisnosti od temperature okoline i potrebne vlaznosti vazduha od 70 + 5% i
orijentaciono vrijeme ocvrS§éavanja ljepila u zavisnosti od temperature dato je u tabeli 14.

Tabela 14 - Orijentaciono vrijeme o¢vr§¢avanja ljepila u zavisnosti od temperature

Temperatura °C 20 50 80 100

Vreme ocvr$¢avanja

u ¢asovima (h) 24 10 6 1

- u zoni lijepljenja premazuju se zastithnom bojom, a poslije suSenja nanosi se lak boja.
Zavarivanje $ina izolovanih lijeplienih sastava tipa ,L“ koji su izradeni u fabrici - radionici, kada se ugraduju u kolosjek, treba vrsiti
alumino-termitskim ili elektro postupkom.

Izrada izolovanih lijepljenih sastava tipa ,,L” nalicu mjesta
Clan 29
Izrada izolovanih lijepljenih sastava tipa ,,L“ na licu mjesta, u kolosjeku, je identi€na izradi izolovanih lijepljenih sastava tipa ,,L* u
radionici, s tim da prilikom izrade izolovanih lijepljenih sastava tipa ,,L" na licu mjesta treba obezbijediti da:
- se pjeskarenje zamjeni ¢elicnom ¢etkom (na motorni pogon) za ¢iS¢enje vrata Sine do metalnog sjaja i podesnim rastvaratem
(npr. trihloretilenom) ukloni masnoc¢a, prasina i slicno i da se ostavi da se potpuno osusi;
- Sine i vezice imaju temperaturu od najmanje +10°C;
- se dilatacioni razmak izmedu S$ina napravi i odrzava na razmaku koji je pot, ukoliko je temperatura potrebnim pogodnim
uredajima;
- se krajevi Sina ne smiju grijati plamenom direktno veé preko zastitnog lima (kapa).

Ugradnja izolovanih lijepljenih sastava tipa ,,M”
Clan 30
I1zolovani lijepljeni sastavi tipa ,M” ugraduju se u:
- kolosjecima sa $inama tipa 49E1 i jagim zavarenim u DTS;
- kolosjecima sa klasi¢nim sastavima na otvorenoj pruzi i u stanicama;
- skretnicama.

Djelovi izolovanih lijepljenih sastava tipa ,,M”
Clan 31

1zolovani lijepljeni sastavi tipa ,M” (slika 17) sastoje se od sljedeéih elemenata:
- dvije €eli¢ne vezice izolovane specijalnom materijom i zasti¢ene tankim ¢eli€nim limom ispod glava i navrtki vijaka;
- Cetiri vijka;
- Cetiri navrtke;
- jedan izolacioni umetak debljine 4 mm(za Sine 49E1) odnosno 6 mm (za Sine 60E1);
- Cetiri izolacione cjevéice;
- Cetiri prstenaste podloske;
- ljepilo sa puniocem (malter).



Redni broj elementa Naziv elementa

Vijak

Celiéna vezica

Izolaciona cjev¢ica
Prstenasta podloska
1zolacioni umetak

Malter (liepilo sa puniocem)
Navrtka

Slika 17 - I1zolovani lijepljeni sastav tipa M
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Izrada izolovanih lijepljenih sastava tipa ,,M“
Clan 32
1zolovani lijepljeni sastavi tipa ,M” izraduju se na mjestu ugradnje, u kolosjeku.
Pri ugradnji sastava iz stava 1 ovog €lana, treba da su ispunjeni sljedeci uslovi:
- da su Sine na sastavima ocuvane, priblizno jednako istroSene, istog profila, bez prisustva nedozvoljenih gresaka;
- da su povrSine svih elemenata sa kojima ljepilo sa puniocem dolazi u dodir Ciste do metalnog sjaja, oslobodene masnoce, prasine
i suve;
- da se za vrijeme oévrSc¢avanija ljepila ne vozi po kolosjeku, pri éemu se ljepilo sa puniocem oévr§¢ava u zavisnosti od temperature
i vlaznosti vazduha, prema orijentacionom vremenu oévr§c¢avanja ljepila datom u tabeli 15.

Tabela 15 - Orijentaciono vrijeme o¢vr§c¢avanja ljepila u zavisnosti od temperature

Temperatura °C
25 20 15 10

Vreme ocvr§éavanja u ¢asovima (h) 1 2

w
(o]

Oc¢vrscavanije ljiepila na sastavima koji se izraduju u kolosjeku moze se skratiti na nacin Sto se 5 minuta poslije prvog pritezanja krajevi
Sina zagrijavaju 10 minuta na temperaturi do 100 °C uz prekrivanje limom izolacionog sastava za vrijeme zagrijavanja, a zatim se vrsi drugo
pritezanje, nakon ¢ega se izolovani sastav pokriva staklenom vunom ili nekim drugim prikladnim sredstvom, pod kojim ostaje 15 minuta poslije
zagrijavanja.

Spajanje elemenata izolovanih lijepljenih sastava tipa ,M” vrsi se na sljedeéi nacin:

- izolacioni umetak se postavlja izmedu Sina, a krajevi Sina se podese po visini i smjeru ¢eli¢nim lenjirom;

- postavljaju se izolovane cjevcice;

- liepilo sa puniocem nanosi se klinasto na unutrasnje povrsine ¢eli¢ne vezice i ravnomjerno se rasporeduje;

- ¢eliéna vezica se polozi na Sine;

- uvlace se vijci;

- navoji se dobro oCiste od nahvatanog ljepila sa puniocem;

- postavljaju se prstenaste podloSke i zavrcu navrtke;

- klju¢em se prvo zategnu oba unutradnja, a zatim krajnja zavrtnja, a redosljed pritezanja vijaka klju¢em dat je na slici 18, i

- navrtke se navijaju na isti nacin kao i kod izolovanih lijepljenih sastava tipa ,L”".
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Slika 18 - Redosled pritezanja vijaka klju¢em
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Ugradnja izolovanih nelijepljenih sastava
Clan 33
1zolovani nelijeplieni sastavi dobijaju se ugradnjom vezica izradenih od materijala koji posjeduje propisane mehanicke i elektricne
osobine prema standardu za izradu ovih sastava i izraduje se na licu mjesta isklju€ivo kao klasi¢an poduprt sastav.
Izolovani nelijepljeni sastavi ne ugraduju se u kolosjeke i skretnice zavarene u DTS.
Djelovi izolovanih nelijepljenih sastava dati su na slici 19.
Elektrine osobine nelijepljenih izolovanih sastava treba da budu iste kao za izolovane sastave tipa ,L” i ,M".

Drvena ili plasti¢na vezica

Rebrasta ¢eli¢na podloska

1zolacioni umetak

Spojni vijak

Ravna ¢eli¢na podlo$ka

Dvostruka elasti¢na prstenasta podlo$ka
Navrtka
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Slika 19 - Sastavni djelovi izolovanih nelijepljenih sastava



Oprema pruge
Clan 34
Opremu pruge ¢ine:
- pruzne oznake;
- medici;
- reperi;
- stalne tacke za pracenje pomjeranja kolosjeka na nestabilnom tlu;
- uredaji za podmazivanje Sina.

Pruzne oznake

Clan 35

Obiljezavanje stacionaze, tehnickih elemenata i parametara pruge, objekata i postrojenja za potrebe odrzavanja pruge vrsi se pruznim
oznakama.
Pruzne oznake su:
- kilometarske i hektometarske oznake;
- oznake za osu i visinu kolosjeka;
- oznake za krivine;
- oznake za praéenje poduZnih i popreénih pomjeranja DTS;
- padokazi;
- oznake za tunele i
- granicni znaci.
Odstojanje pruznih oznaka od ose kolosjeka

Clan 36

Odstojanja oznaka od ose kolosjeka data su u tabeli 16.

Tabela 16 - Odstojanje oznaka od ose kolosjeka

Za pruge normalnog kolosjeka
(mjere u mm)

Vrsta znaka - oznake

Magistralne i Industrijske i lucke
regionalne pruge zeljeznice
a) Odstojanje zareza kojim se obilijeZzava osa kolosjeka na
pruznim oznakama (izuzetno 2200) 2500 2300
b) Odstojanje najblizeg dijela kilometarskog i hektometarskog 2440 2240

znaka, oznake za osu i visinu kolosjeka,oznake za krivinu

c) Odstojanje najblizeg dijela padokaza kod kolosjeka u pravoj,
kao i u krivinama polupre¢nika jednakog i ve¢eg od 250 m kod 2500 2500
normalnog kolosjeka bez nadviSenja

Kod pruga u eksploataciji, kada se u trupu pruge nalaze odvodni kanali i signalno-sigurnosni kablovi na odstojanju koje onemogucava
postavljanje pruznih oznaka prema tabeli 16, odstojanja mogu da budu i veéa, a najmanja odstojanja najblizeg dijela pruznih oznaka od ose
kolosjeka iz tacke b) tabele 16 za normalni kolosjek treba da iznose 2200 mm.

U slucaju iz stava 2 ovog ¢lana odreduje se i odstojanje zareza za osu kolosjeka.

Visina stalnih oznaka iz tacke b) tabele 16 iznad gornje ivice blize Sine, za pruge normalnog kolosjeka, iznosi maksimalno 50 mm.

Odstojanje padokaza od ose kolosjeka u krivinama kod pruga normalnog kolosjeka polupre¢nika manjeg od 250 m, kao i za kolosjek sa
nadviSenjem, povecava se u skladu sa ¢lanom 50 ovog pravilnika (tabela 17,18 i 19).

Kilometarske i hektometarske oznake
Clan 37

Kilometarskim i hektometarskim oznakama oznacava se odstojanje od pocetka prema kraju pruge na svakih 1000 m, odnosno na
svakih 100 m,mjereno kod jednokolosjecnih pruga po osi kolosjeka, a kod dvokolosje¢nih pruga po osi planuma.

Kilometarske i hektometarske oznake sa parnim brojevima postavljaju se sa desne, a hektometarske oznake sa neparnim brojevima sa
lijeve strane pruge od pocetka stacionaze.

Kilometarske oznake sa neparnim brojevima mogu se ugradivati sa lijeve strane pruge.

Kada zbog terenskih ili iz drugih razloga nije moguée uocavanje pruznih oznaka, kilometarske i hektometarske oznake mogu se
postavljati samo sa jedne strane pruge.

U stanicama hektometarske oznake postavljaju se sa jedne strane stanice, ali se ne postavljaju izmedu kolosjeka.

Povrsina oznake na kojoj su brojevi vertikalna je i postavljena normalno na osovinu kolosjeka i okrenuta je u smjeru saobracaja.

Kilometarske i hektometarske oznake postavljaju se i na stubovima kontaktne mreZze u vidu ¢eonih tablica postavljenih normalno
(upravno) na osovinu kolosjeka i okrenutih u smjeru saobracaja.

Kod duzih tunela i mostova oznake za stacionazu postavljaju se u vidu €eonih tablica postavljenih normalno (upravno) na osovinu
kolosjeka i okrenutih u smjeru saobracaja.

Oznake za osu i visinu kolosjeka
Clan 38
Oznakama za osu i visinu kolosjeka koje se postavljaju vertikalno i paralelno osi kolosjeka, oznac¢ava se poloZaj ose i visina gornje ivice
Sine kolosjeka gdje:
1) zarez za osu kolosjeka ozna¢ava odstojanje od vertikalne ivice oznake do ose kolosjeka, a
2) zarez za visinu kolosjeka ozna¢ava gornju ivicu $ine i to:
- kod kolosjeka u pravcu, visinu gornje ivice obje Sine;
- kod kolosjeka u krivini, visinu gornje ivice unutrasnje Sine.
Tolerancija za visinu kolosjeka kod novogradnje i remontovanog kolosjeka iznosi od -20 mm do +10 mm, a za kolosjek u eksploataciji
+50 mm.
Oznacavanje ose i visine kolosjeka kod elektrificiranih pruga, pruga koje ¢e se elektrificirati i kod magistralnih i regionalnih pruga vrsi se:
na pocetku i na kraju svih objekata sa svodom ili plocom iznad kolosjeka, na pocetku i kraju svih prelaznih krivina, na prelomima nivelete i na
svakih 100 m pruge ako se ozna€avanje vr§i oznakama za stacionaZzu ili za objekte.



Radi smanjenja broja pruznih oznaka oznacavanje ose i visine kolosjeka vr§i se na stubovima koji nose vozni vod, na pogodnim
djelovima stalnih objekata i na pruznim oznakama na kojima se moze oznaciti vie elemenata.

Kada se ozna¢avanje vrsi na stubovima koji nose vozni vod, to rastojanje treba da bude jednako rastojanju stubova.

Kod ostalih pruga, oznacavanje ose i visine kolosjeka vrsi se: na pocetku i na kraju objekata sa svodom ili ploéom iznad kolosjeka, na
pocetku i na kraju prelaznih rampi za nadviSenje spoljnih Sina u krivinama (prelazne krivine) i na prelomima nivelete, a na ostalim djelovima pruge
prema potrebi.

U krivinama oznake za osu i visinu kolosjeka postavljaju se sa unutrasnje strane krivine.

Kada se za oznaCavanje ose i visine kolosjeka koriste stubovi koji nose vozni vod ili objekti, onda se oznacavanje ose i visine kolosjeka
vrSi sa unutrasnje strane krivine.

Oznake za krivine
Clan 39
Oznakama za krivine ozna€ava se pocetak prelaznih krivina (PPK) i kraj prelaznih krivina (KPK).
Kod krivina bez prelaznica ozna¢ava se pocetak krivine (PK) i kraj krivine (KK).
Oznake za krivine postavljaju se sa unutradnje strane krivine, a povrsina na kojoj je natpis paralelna je kolosjeku.

Oznake za praéenje poduznih i popreénih pomjeranja DTS
Clan 40
Oznake za praéenje poduznih i popreénih pomjeranja DTS ukopavaju se sa obje strane kolosjeka na stabilnom tlu.
U cilju praéenja poduznih pomjeranja kolosjeka zavarenog u DTS zasjeca se noZica $ine, a za praéenje popreénih pomjeranja zasjeca
se vrat Sine.
Oznake iz stava 1 ovog €¢lana ugraduju se:
- na mjestima gdje se mijenjaju temperaturni uslovi (ulazi i izlazi iz tunela, dugacki usjeci, smjenjivanje Sumskog pojasa i goleti);
- u krivinama polupreénika R < 500 m;
- ispred i iza mostova, a posebno kod duzih €eli¢nih mostova bez zastora;
- u zonama sa evidentiranim pomeranjem trupa pruge;
- na dugackim i visokim nasipima;
- u blizoj okolini skretnica koje nijesu zavarene u DTS (na udalienosti od 5 do 10 m);
- na mjestima vertikalnog preloma nivelete, velikim padovima u zonama kocenja.
Za novoizgradene pruge stalne tacke se ugraduju najmanje na svakih 800 m, a u krivinama treba da budu obavezno locirane na
pocetku prelazne krivine (PPK).
Stalne tatke se ugraduju prije izvrenog formiranja DTS, a baZdare se neposredno nakon iziednagenja unutrasnjih naprezanja.
Snimanje pomjeranja kolosjeka obavlja se dva puta godiSnje i to pri ekstremnim temperaturama.
Kod elektrificiranih pruga se, kao stalne oznake za pra¢enje DTS, mogu koristiti stubovi i portali kontaktne mreze.

Padokazi
Clan #1
Padokazima se obiljeZzavaju prelomi nivelete na pruzi i oznacavaju veli¢ine i duzine uspona, pada i horizontale.
Padokazi se postavljaju sa desne strane pruge, sa tablom koja je postavljena upravno (normalno) na osovinu kolosjeka.
Tabla sa vrhom bijelog polja usmjerenog prema gore ugraduje se na po¢etku uspona, a sa vrhom bijelog polja usmjerenog prema dolje
na pocetku pada.
Padokazi sa pravougaonim bijelim poljem postavljaju se na mjestima prelaza sa uspona na horizontalu, odnosno sa pada na
horizontalu.
Oznake za tunele
Clan 42
Oznake za tunele kod jednokolosjec¢nih pruga postavljaju se na ulaznom portalu sa desne strane, a na izlazu sa lijeve strane pruge.
Kod dvokolosje¢nih pruga oznake iz stava 1 ovog ¢lana postavljaju se samo na ulazima u smjeru voznje.
Na oznakama iz st. 1i 2 ovog €lana ispisuje se broj i duZina tunela, a kod duzih tunela i ime tunela.

Granic¢ni znaci
Clan 43
Grani¢ni znaci postavljaju se na mjestima gdje granice zemlji§ta u eksproprijacionom pojasu (mede) mijenjaju svoj pravac, kao i na
duzim pravcima meda Zeljeznickog zemljiSta, a najmanje na svakih 100 m.

Medici
Clan 44
Medici su signalne oznake, izradene prema standardu, a postavljaju se izmedu kolosjeka u stanici na mjestu gdje odstojanje od
osovine do osovine kolosjeka na prugama normalnog kolosjeka iznosi 3,50 m, a kod priklju¢aka na otvorenoj pruzi 4 m.

Reperi
Clan 45
Reperi predstavljaju poligone, geodetske tacke uklju¢ene u drzavni koordinatni sistem kojima je odredena nadmorska visina.
Reperi su postavljeni duz pruge na stani€nim zgradama, mostovima i drugim stabilnim objektima i sluze za postavljanje i
kontrolu osovine kolosjeka.

Stalne tacke za pra¢enje pomjeranja kolosjeka na nestabilnom tlu
Clan 46
Radi pra¢enja pomjeranja kolosjeka na nestabilnom tlu, van kolosjeka postavljaju se i geodetske, trajno stabilizovane stalne tacke sa
poznatim koordinatama za pra¢enje pomjeranja kolosjeka na nestabilnom tlu.
Tacke iz stava 1 ovog €lana postavljaju se na €vrstom i stabilnom tlu i napravljene su od betona okruglog ili Eetvrtastog oblika visine
1,30 m od visine tla.

Uredaji za podmazivanje Sina
Clan 47
Radi umanjenja habanja Sina ugradenih u kolosjek kao i vijenaca bandaza to¢kova Sinskih vozila, Sine se podmazuju u spoljaSnjem
traku krivine kolosjeka i to po unutrasnjoj ivici glave koja je u dodiru sa vijencem tocka vozila:
- u krivinama polupreénika R < 600 m;
- u ostalim krivinama, bez obzira na polupre¢nik, ukoliko je to potrebno.



Sine se podmazuju stabilnim $inskim mazalicama ugradenim u kolosjek ili uredajima ugradenim na vuéno vozilo, a u nedostatku Sinskih
mazalica, Sine se mogu podmazivati i ruéno.

Stabilnim Sinskim mazalicama za podmazivanje Sina ugradenim u kolosjek podmazuje se vijenac tocka vozila koji raznosi mazivo
(specijalna mast) u smjeru voznje na sve spoljasnje Sine istosmjernih krivina.

Svaka Sinska mazalica maze samo istosmjerne krivine Sina.

Sinska mazalica se ugraduje na podetku prelazne krivine odnosno ispred mjesta gdje poginje bo&no habanje glave $ine na otvorenoj
pruzi i montira se na Sinu izmedu dva praga, a odgovaraju¢im podloskama Sinske mazalice se prilagodavaju razli¢itim tipovima Sina.

Mjesto rupa za pri¢vr§éenje mazalice na Sini odreduje se Sablonom, koji se isporu€uje uz mazalicu pa se iz tog razloga prilikom
narucivanja mazalica navodi tip Sina na koji ¢e se te mazalice ugraditi.

Za ru¢no podmazivanje Sina upotrebljava se mjeSavina od 45% iskoriS¢éenog mineralnog ulja, 40% konzistentne (tovatne) masti i 15%
grafita.

Slobodni profil pruge
Clan 48

Slobodni profil (gabarit) pruge je ograni€eni prostor u popre€nom presjeku koji je upravan (normalan) na sredinu kolosjeka.

Osa slobodnog profila stoji upravno (normalno) na pravu koja dodiruje gornje ivice voznih Sina i prolazi kroz sredinu kolosjeka, odnosno
sredinu odstojanja izmedu voznih Sina.

Mijere slobodnog profila treba da ostanu nepromjenjene pri odrzavanju pruge i u prostor slobodnog profila ne mogu ulaziti djelovi
postrojenja, objekata, oznaka, signala, naslage materijala i drugi predmeti.

Slobodni profil za prolazak Zeljeznickih vozila odreduje se u zavisnosti od kategorije pruge i tovarnih profila Zeljeznickih vozila, uzimajuci
u obzir vodoravna i uspravna pomjeranja tih vozila u pokretu, kolosje€nu geometriju, odstupanja kolosje¢ne geometrije i polozaja kolosjeka,
sigurnosni razmak i najmanju udaljenost od voznog voda na elektrificiranim prugama.

Slobodni profil na postoje¢im prugama
Clan 49
Postojece pruge, ukljucujuci stani¢ne i druge kolosjeke treba da imaju slobodni profil &iji su oblik i dimenzije dati na slikama 20 (za dizel
vucu )i 21 (za elektriénu vucu).
Dimenzije profila iz stava 1 ovog ¢lana odnose se na kolosjek u pravcu i na kolosjek u krivinama polupre¢nika jednakog i veéeg od 250
m, bez nadvisenja.

Mjere (mm)
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Slika 20 - Slobodni profil za pruge normalnog kolosjeka, za dizel-vu€u, u pravoj i u krivinama polupre¢nika jednakog i veéeg od 250 m bez
nadvisenja
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Slika 21 - Slobodni profil za pruge normalnog kolosjeka, za elektri¢nu i dizel-vuéu, u pravoj i u krivinama polupre¢nika jednakog i ve¢eg od 250 m
bez nadviSenja

Dubina Zljeba na slobodnom profilu od 38 mm treba da bude sauvana i pri najve¢em habanju Sina.

Prosirenje slobodnog profila
Clan 50
Promjene u dimenzijama slobodnog profila koje nastaju u krivinama sa nadviSenjem spoljne Sine (slika 22) su sljedece:
a) sa spoljne strane krivine:
—  zbog nadviSenja spoljne Sine, profil se ne proSiruje niti se suzava, ali se nadvisuje, a
- zbog krivine, profil se proSiruje prema tabeli 17,

Slika 22- Potreba za nadviSenjem i proSirenjem slobodnog profila usljed izdizanja spoljne Sine u krivini



b)  saunutrasnje strane krivine:
- zbog nadviSenja spoljne Sine, profil se prosiruje, a prosiruje se i zbog krivine (sabira se proSirenje zbog nadvisenja i zbog krivine), a
- zbog poprecnog nagiba ravni kolosjeka usljed nadvisenja spoljne Sine, profil se spusta nanize.

Mijere za proSirenje slobodnog profila u krivinama polupre¢nika manjeg od 250 m bez nadviSenja, na prugama normalnog kolosjeka
date su na slici 23.

Tabela 17 - ProSirenje slobodnog profila u krivinama polupre¢nika manjeg od 250 m bez nadviSenja

- . Prosirenje slobodnog profila ,,e”

Polupreénik krivine —— -
Sa unutrasnje strane krivine Lo -

(m) (mm) Sa spoljasnje strane krivine (mm)

250 0 0

225 20 30

200 50 60

180 80 90

150 130 160

120 330 350

100 530 550

Zbog nadvisenja spoljne Sine promjene u dimenzijama slobodnog profila izraunavaju se po sljede¢im formulama i to:
a) proSirenje slobodnog profila sa unutradnje strane krivine u svakoj tacki (koti) izraCunava se prema sljedecoj formuli:

h
p=—-H ,gdeje:
S

p — prosirenje slobodnog profila u karakteristi¢nim tackama (kotama) u mm;

h — nadviSenje spoljne Sine u toj krivini u mm;

s — 1500 mm — priblizno odstojanje od poduznih osa glava kolosjecnih Sina;

H — visina karakteristiéne tacke nad gornjom ivicom $ine (GIS)u mm.

Ukupno proSirenje slobodnog profila u krivinama sa nadviS§enjem kolosjeka dobija se zbrajanjem vrijednosti iz tabele 17 i vrijednosti koje
se dobiju po formuli iz tacke a) stav 3 ovog ¢lana.

b)  nadviSenje slobodnog profila sa spoljne strane krivine u bilo kojoj tacki (koti) izracunava se prema sljedec¢oj formuli:

h
n =—-L,gdeje:

S
n — nadviSenje slobodnog profila u karakteristi€noj tacki (koti) u mm;
h — nadviSenje spoljne Sine u toj krivini u mm;
s = 1500 mm — priblizno odstojanje od poduZnih osa glava kolosjecnih Sina;
L - udaljenost karakteristicne tacke (kote) u mm slobodnog profila od poduzne ose glave unutrasnje kolosje¢ne Sine.
c) spustanje slobodnog profila sa unutrasnje strane krivine u svakoj tacki (koti) izracunava se prema sljedecoj formuli:

h
m = —-L ,gdjeje:
S
m — spustanje slobodnog profila u karakteristi¢noj tacki (koti) u mm;
h — nadviSenje spoljne Sine u toj krivini u mm;
s = 1500 mm — priblizno odstojanje od poduznih osa glava kolosje¢nih Sina;
L — udaljenost karakteristi¢ne tacke (kote) u mm slobodnog profila od poduzne ose glave unutrasnje kolosje¢ne Sine.
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Slika 23 - Mjere za proSirenje slobodnog profila u krivinama polupre¢nika manjeg od 250 m bez nadviSenja, na prugama normalnog kolosjeka

IzraGunate vrijednosti proSirenja i nadviSenja slobodnog profila na karakteristicnim kotama zbog nadviSenja spoljne Sine u krivini, za
pruge normalnog kolosjeka date su u tabeli 18 i zaokruZzene su na vecu vrijednost djeljivu sa brojem 5.



Tabela 18 - ProSirenje i nadvi$enje slobodnog profila na pojedinim kotama zbog nadviSenja spoljne Sine u krivini, za pruge normalnog kolosjeka

Prosirenje slobodnog p!'o_fila sa unutrasnje Nadvigenje slobodnog profila
Nadvisenje strane krivina
spoljne Sine u .
krivinama Na visini od (mm):
(mm) ho(U
1120 3050 4800 5500 5800 3050 4800 o8 5800
osovini)
20 15 45 65 75 80 40 25 10 25
25 20 55 80 95 100 50 30 15 30
30 25 65 10 110 120 55 35 15 35
35 30 75 110 130 140 65 40 20 45
40 30 85 130 150 155 75 45 20 50
45 35 95 145 165 175 85 50 25 55
50 40 105 160 185 195 95 55 25 60
55 45 115 180 205 215 105 60 30 65
60 45 125 195 220 235 110 65 30 70
65 50 135 210 240 255 120 70 35 80
70 55 145 225 260 275 130 75 35 85
75 60 155 240 275 290 140 80 40 90
80 60 165 260 295 310 150 85 40 95
85 65 175 275 315 330 160 90 45 100
90 70 185 290 330 350 165 95 45 105
95 75 195 305 350 370 175 100 50 115
100 75 205 320 370 390 185 105 50 120
105 80 215 340 385 410 195 110 55 125
110 85 225 355 405 430 205 115 55 130
115 90 235 320 425 445 215 120 60 135
120 90 245 385 440 465 220 125 60 140
125 95 255 400 460 485 230 130 65 150
130 100 265 420 480 505 240 135 65 155
135 105 275 435 495 525 250 140 70 160
140 105 285 450 515 545 260 145 70 165
145 110 295 465 535 585 270 150 75 170
150 115 305 515 550 580 275 155 75 175

Prosirenje i nadvisenje slobodnog profila na pojedinim kotama i to zbog nadviSenja spoljne strane u krivini i zbog krivine, kao i ukupne
vrijednosti proSirenja, kako sa unutrasnje tako i sa spoljasnje strane, za pruge normalnog kolosjeka, gdje je pri proraCunu uzeto maksimalno
nadviSenje od 150 mm, dati su u tabeli 19.



Tabela 19 - ProSirenje i nadviSenje slobodnog profila na pojedinim kotama i to zbog nadviSenja spoljne strane u krivini i zbog krivine,
kao i ukupne vrijednosti proSirenja, kako sa unutradnje tako i sa spoljadnje strane, za pruge normalnog kolosjeka.

PROSIRENJE SLOBODNOG PROFILA U KRIVINI (mm)
x ZBOG NADVISENJA SPOLJNE SINE ZBOG KRIVINE UKUPNO
Z E | (SA UNUTRASNJE STRANE KRIVINE) | (BEZ NADVISENJA)
Q2 SA UNUTRASNJE STRANE SA SPOLJNE STRANE
x© =
55 NA KOTI
3k SA UNUTR- SA 1120 3050 4880 5500 5800 1120 | 3050 | 4800 | 5500 | 5800
o ASNJE SPOLJNE (2+7) (3+7) @+ | e+ | 6+7) 8) o) (8) (8) (8)
NA KOTI STRANE STRANE
1120 | 3050 | 1300 | 5500 | 5800

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
250 | 115 305 515 550 580 0 0 115 305 515 550 580 0 0 0 0 0
225 | 115 305 515 550 580 20 30 135 325 535 570 600 30 30 30 30 30
200 | 115 305 515 550 580 50 60 165 355 565 600 630 60 60 60 60 60
180 | 115 305 515 550 580 80 90 195 385 595 630 660 90 90 90 90 90
150 | 115 305 515 550 580 130 160 245 435 645 680 710 160 160 160 160 160
120 | 115 305 515 550 580 330 350 445 635 845 880 910 350 350 350 350 350
100 | 115 305 515 550 580 530 550 645 835 1045 1080 1110 550 550 550 550 550




Novoizgradene regionalne pruge, uklju¢ujuci stanié¢ne i druge kolosjeke, treba da imaju najmanje slobodni profil &iji su oblik i mjere dati

na slici 24.

Profil iz stava 1 ovoga ¢lana, omoguc¢ava bezbjedno i nesmetano kretanje Zejleznickih vozila koja zajedno sa teretom na njima nosi

Slobodni profil za novoizgradene pruge

Clan 51

medunarodnu oznaku GB.

Novoizgradene magistralne pruge, ukljucujuci stani¢ne i druge kolosjeke, treba da imaju slobodni profil ¢iji su oblik i mjere dati na slici

25.

Slobodni profil iznad pantografa sa prostorom za smestaj voznog voda dat je na slici 26.

Profil iz stava 3 ovog €lana omoguc¢ava bezbjedno i nesmetano kretanje ZeljezniCkih vozila koja zajedno sa teretom na njima ima

medunarodnu oznaku GC.
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slobodni prostor za prolazak Zelezni¢kih vozila
dodatni prostori:
na otvorenoj pruzi za stubove i signale,

na glavnim prolaznim kolosecima za stubove, signale i sli¢no, kao i na glavnim prolaznim kolosecima i na otvorenoj pruzi za

zeleznicke gradevine (mostove i tunele);

na ostalim stani¢nim kolosecima za stubove, signale i sli¢no, kao i za Zelezni¢ke gradevine (mostove i tunele);

gornja ivica Sine;

maksimalna visina kontaktnog provodnika;
normalna visina kontaktnog provodnika;

=5000 mm  minimalna visina kontaktnog provodnika.



Slika 24 - Slobodni profil za novoizgradeneregionalne Zeljeznicke pruge u pravcu i krivinama polupre¢nika R= 250 m, bez nadviSenja

Otvorena pruga i Ostali kolosjeci
glavni prolazni kolosjeci | u stanicama
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- Sve mjereumm

Prostor za signalnu i pruznu opremu izmedu pruga ili
glavnih prolaznih kolosjeka

(B} Prostorzaperone, rampe, manevarske uredaje, signaine
sisteme

@ Prostor za gradevinske elemente i objekre koji se koriste za pruzne
radove kao npr. gradevinske skele, oprema i marerijali

1) Zavisinu kontakmog provodnika od GIS: Nk norm =5500

Slika 25 - Slobodni profil za novoizgradene magistralne Zeljezni¢ke pruge u pravcu i krivinama polupre¢nika R= 250 m, bez nadviSenja



208 27
os (17q)
‘1’ l | ’ 7’ |
%I % \T-ﬁi ' Nivo kontaktnog provodnika

a=2c

1300 za visinu KP 6500 mm
c= usvojeno: ¢ = 1300 mm
1200 za visinu KP 6500 mm

E - Sistemska visina VV
(na otvorenoj pruzi norm. 1400/1000 mm,
u tunelima: norm. 600mm (500-600mm),
smanjena 340mm (250-450mm),
izuzetno Omm

DS - Maksimalni staticki otklon KM u odnosu na osu statickog
pantografa (poligonacija)

D- Maksimalni otkion VV u odnosu na osu statickog
pantografa pod dejstvom vjetra

7/ Polje aktivnog voznog voda

VrijednostiDS i D mijenjaju se sa duzinom posmatranog raspona i zateznog polja

Visina kontaktnog provodnika : norm. 5500 mm
max. 6500
min. 5020 mm

Slika 26 - Slobodni profil iznad pantografa sa prostorom za smestaj voznog voda
Sirina i dubina zlijeba za prolaz toékova $inskih vozila
Clan 52

Za bezbjedan prolaz tockova Sinskih vozila u toku eksploatacije, pored Sina treba da se obezbjedi slobodan prostor koji je dat na slici
27.

Mjere u milimetrima

a b

a - slobodan prostor za prolaz bandaza tocka
b - slobodan prostor za prolaz vijenca tocka

Slika 27 - Detalj donjeg dijela slobodnog profila-slobodan prostor za bezbjedan prolaz to¢kova $Insklh vozila



Dubina Zlijeba za prolaz to¢kova Sinskih vozila iznosi:

- na putnim prelazima u nivou 42—A45 mm;

- kod skretnica 48—51 mm.

Dubina Zljebova iz stava 2 ovog ¢lana moze biti manja, ali ne manja od 38 mm i treba da se oCuva i kod najvecih habanja Sina i to¢kova
vozila.

Sirina gazista (prostora »a«) za prolaz bandaZa to¢ka, prikazana na slici 27 kod kolosjeka u pravoj za nepokretne predmete koji su
évrsto vezani sa Sinom iznosi 135 mm, a kod kolosjeka u krivini 150 mm.

Sirina Zlijeba (prostora »b«) za prolaz vijenca togka, prikazana na slici 27 kod pruga normalnog kolosjeka u pravoj data je u tabeli 20:

Tabela 20 - Sirina Zlijeba (prostora »b«) za prolaz vijenca togka

Mjere u mm

a) Kod Sina vodica skretnica i ukrstaja 41

(pri izradi novih skretnica, kod skretnickih krivina i kod skretnica koje su ugradene u sa tolerancijom

krivinama, Sirine Zlijeba i dozvoljene tolerancije odreduju se projektom skretnice i standardom od+4i-1

za isporuku skretnica).
b) | Kod sigurnosnih Sina na postoje¢im

mostovima gdje nema drumskog saobracaja.............ccceeveenens normalno 200

najvise 220
IZUZETINO. 1.ttt najmanje 160

c) | Kod sigurnosnih Sina na novim mostovima gdje nema drumskog
SA0DraCaja.......cooovviiiiiiieic e najvise 220
najmanje 180

d) | Kod svih ostalih évrsto vezanih nepokretnih predmeta sa Sinama (npr.: kontrasine na putnim
prelazima u nivou), i to:

- kod kolosjeka u pravoj, $irina Zlijeba mora da bude......... normalno 70
- kod kolosjeka u krivini, Sirina Zlijeba se povecava za veli€inu proSirenja,s tim Sto

smije da bude....................... najvise 85
- , kod kolosjeka u pravoj na putnim prelazima u nivou, ,

IZUZENO. ...

najmanje 45

e) | Kod kontraSina na mostovima sa zajedni¢kim kolovozom =za Zeljezni¢ko-drumski

SA0Draca).......cccoeeviiiiiiieieeee e Prema projektu
mosta
f) | Kod skretni€kih SrCa.........cccooiiiiiiiiiie e prema odobrenom projektu i

standardu za isporuku skretnica

Visina Zlijeba:

- kontraine na putnim prelazima uredenim za saobracaj drumskih vozila treba da bude na istom nivou kao i kolosje¢ne Sine;

- sigurnosnih Sina treba da je u ravni gornje povrsine kolosjecne Sine, a izuzetno ona moze biti niza, i to: najviSe do 10 mm ako je
Zlijeb Sirok od 160 do 200 mm, a najvise do 15 mm ako je Zlijeb Sirok od 200 do 220 mm;

- sigurnosnih Sina na mostovima moze nadvisiti voznu Sinu za 50 mm.

Tovarni profil (profil vozila)
Clan 53

Tovarni profil (profil vozila) je ograni¢eni prostor u popreénom presjeku upravnom (normalnom) na ravan koja dodiruje gornje ivice lijeve
i desne Sine kolosjeka.

Osa tovarnog profila stoji uspravno na pravu koja dodiruje gornje ivice voznih Sina i prolazi kroz sredinu kolosjeka, odnosno sredinu
odstojanja izmedu voznih Sina.

Natovarena Sinska vozila ne mogu da budu van granica tovarnog profila.

Oblici i dimenzije tovarnih profila dati su na slikama 28 i 29.
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Slika 28 - Tovarni profil (profil vozila) vazi za pruge normalne Sirine kolosjeka
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Slika 29 - Ogranicenje tovarnog profila za tranzitna kola u medunarodnom saobracaju

Razmak kolosjeka
Clan 54
Razmak izmedu osa normalnih kolosjeka na otvorenoj pruzi i u stanicama, u pravoj i u krivinama bez nadviSenja, pri odrzavanju pruge
dat je u tabeli 21.

Tabela 21 - Razmak izmedu osa kolosjeka normalne Sirine na otvorenoj pruzi i u stanicama, u pravoj i u krivinama bez nadvisenja

Razmak kolosjeka u mm
Vrsta pruge Postojece stanje Za novogradnje i
’ rekonstrukcije na

normalno izuzetno postojecim prugama za
brzine do 160 km/h

odnosno kolosjeka normalne Sirine

Otvorena pruga

Razmak izmedu kolosjeka kod dvokolosjecnih pruga 3800 3500 4000"
Razmak izmedu paralelnih pruga 4000 3800 4750
Razmak izmedu kolosjeka gdje se postavlja signal — — 5000+Sirina stuba
Razmak izmedu kolosjeka gdje se postavlja stub elektrovoda 480&:;;'”3 — 5000+Sirina stuba
Stanicni kolosjeci
Razmak izmedu kolosjeka 4750 4500 4750
Razmak kolosjeka izmedu kojih se postavlja peron, najmanje 6000 — 6000
Razmak kolosjeka izmedu kojih se postavlja peron sa pristupom van nivoa okt
kolosjeka — — prema projektu
'Razmak' |;medu glgvnjh.kolospka gdje se postavljaju stubovi za osvijetljenje 4750 o 5000+ Sirina stuba
i stubovi signala (»$« Sirina stuba)
Raz.mgk .pc')slue svakg grupe od 4 do 6 kolosjeka (zbog stubova za 6000 o 6000
osvjetlienjei stubova signala.)
Razmak izmedu izvla€njaka i prolaznog kolosjeka 4750 4500 5000
Razmak izmedu pretovarnih kolosjeka 3500 — 3500

*) Za nove magistralne pruge i rekonstrukcije pruga za brzine 160 km/h, preporucuje se rastojanje kolosjeka ne manje od 4200 mm.
Kod normalnih pruga u krivinama radijusa manjeg od 250 m i kod kolosjeka sa nadviSenjem spoljne Sine, razmak izmedu kolosjeka
povecava se za veli¢inu proSirenja slobodnog profila u krivinama u skladu sa ¢lanom 50 ovog pravilnika.



Najvece visine i najmanja odstojanja objekata kod pruga normalnog kolosjeka

Clan 55

Mijere pri odrzavanju pruga normalnog kolosjeka u pravoj, za visinu objekata mjerenu od GIS-a i za odstojanje objekata mjereno od ose

kolosjeka, date su u tabeli 22.

Tabela 22 - Mjere koje se moraju oduvati pri odrzavanju pruga normalnog kolosjeka u pravoj, za visinu objekata mjerenu od GIS-a i za odstojanje

objekata mjereno od ose kolosjeka

Postojece stanje Novog:)r::trgjaeéir:lk:rr:ls;::l(:ua na
Vrsta objekata mjere u mm mjere u mm
visina odstojanje visina odstojanje
Tovarna rampa i pod magacina 1100 1650 1100 1670
Vojna rampa 1000 1670 1280 1775
Rampa za utovar sitne stoke 2000 1650 2200 1670
Visoki peron 550 1650 * *
Niski peron 350 1600 * *
Stabilni predmeti na putni¢kim peronima 3000 3000 3500 3000
Stubovi elektriénog voznog voda:
- na otvorenoj pruzi i glavnim prolaznim stani¢nim kolosjecima - 2200 2500
- na stanlc_ama i drugim sluzbnim mjestima, izmedu kolosjeka za ) 2200 } 2400
prijem putnika
-na stanlcama_ i drugim sluzbenlm_mjestlmfa,_ ) 2200 } 2200
- izmedu kolosjeka samo za teretni saobracaj
- na putni¢kim peronima - - - 3000

* - visinski poloZaj perona i Sirinu zazora od ivice perona do najblizeg stepenika ili poda vozila kod gradenja novih i rekonstrukcija magistralnih

pruga uskladiti sa tehnickim specifikacijama interoperabilnosti za lica sa invaliditetom, na osnovu slike 30.

Postojece visine perona mogu se odrzavati do prve rekonstrukcije, kada se moraju ispuniti zahtjevi standarda pristupacnosti za sve kategorije
putnika bez diskriminacije lica sa invaliditetom.

A

Dijagram vazi za visine TSI perona 550mm i 760mm iznad GIS-a
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Slika 30 - Odredivanje visine najblizeg stepenika mjereno u odnosu na gornju povrsinu perona i Sirine zazora izmedu ivice najblizeg stepenika i
ivice perona, prema zahtjevima Tehni¢kih Specifikacija Interoperabilnosti za lica sa invaliditetom

Odstojanja ivice tovarne rampe, visokog i niskog perona od ose normalnog kolosjeka u krivinama data su u tabeli 23.
Za nove pruge i rekonstrukcije pruge, poloZaj perona odreduje se prema projektu koji je u skladu sa zahtjevima standarda pristupanosti
Zeljeznicke infrastrukture svim kategorijama putnika (slika 30).

Tabela 23 — Odstojanje tovarne rampe, visokog i niskog perona od ose kolosjeka u krivini

Tovarna rampa i visoki peron 550mm (mjere u mm) iznad GIS e .
Polupreénik Novogradnja i rekonstrukcija Niski peron,_350mm (mjere u
Postojece stanje L. mm) iznad GIS

um na postoje¢im prugama

unutradnja [ Spoljna unutradnja | spoljna unutra$nja |  spoljna
2000 1650 1670 1600
1500 1655 1675 1605
700 1660 1680 1610
600 1665 1685 1615
500 1670 1690 1620
350 1675 1695 1625
250 1680 1700 1630
225 1700 1710 1720 1730 1650 1660
200 1730 1740 1750 1760 1680 1690
180 1760 1770 1780 1790 1710 1720
150 1710 1840 1830 1860 1760 1790
120 2010 2030 2030 2050 1960 1980
100 2210 2230 2230 2250 2160 2180




Najmanje dimenzije za svijetli otvor vrata
Clan 56
Na prugama normalnog kolosjeka svijetli otvor vrata u depoima i radionicama pri odrzavanju pruge, dat je u tabeli 24.

Tabela 24 - Svijetli otvor vrata, koji se mora o€uvati pri odrzavanju pruge sa normalnom Sirinom kolosjeka

Postojece stanje — mjere u mm Novogradnja i rekonstukcija na
Naziv Normalno Najmanje postojecim
— — prugama - mjere u mm
visina sirina visina Sirina
od GIS-a od GIS-a visina od GIS-a Sirina
\Vrata elektrodepoa i radionica za _ _ _ _ 6300 4400
opravku vozova
\ﬂata_ na ra_dlonlcama za opravku 4800 4000 _ _ 4800 4400
Sinskih vozila

Najmanja odstojanja materijala i predmeta od unutrasnje ivice glave kolosje¢ne Sine
Clan 57
Odstojanja materijala (Sljunak, pijesak, tucanik) koji po prirodi ili po slaganju imaju nagib najviSe do 45° prema kolosjeku data su u
tabeli 25.

Tabela 25 - Najmanja dopustena odstojanja materijala koji, po prirodi ili po slaganju, imaju nagib najviSe do 45° prema kolosjeku (Sljunak, pijesak)

Kod normalnih kolosjeka
Vremenski period Mjere u mm
. U krivinama poluprecénika jednakog i vec¢eg od 180 m
U pravoj -
spolja unutar
Ljeti 700 700 850
Zimi 800 800 950

Odstojanja materijala i predmeta (pragovi, grada, cigla) koji po prirodi ili po slaganju imaju vertikalan polozZaj data su u tabeli 26.

Tabela 26 - Najmanja dopustena odstojanja materijala i predmeta, koji po prirodi ili po slaganju, imaju vertikalan polozaj

Kod normalnih kolosjeka
Na visini od GIS-a Mjere u mm
mm . U krivinama poluprecnika jednakog i ve¢eg od 180 m
U pravoj -
spolja unutar
0 — 1000 1300 1400 1500
1000 — 3050 1800 1900 2200

Visina od GIS-a (gornje ivice Sine) kod kolosjeka u krivini , za naslage sa spoljne strane mjeri se od spoljne Sine, a za
naslage sa unutradnje strane, od unutrasnje Sine .

Na prugama gdje saobracaju snijezna grtala, mjere iz tabela 25 i 26, osim mjere 2200 mm, povecavaju se na 2000 mm za vrijeme dok
grtalo saobraca.

Materijal i predmeti koji se nalaze izmedu kolosje¢nih Sina treba da budu udaljeni od unutradnjih ivica glava Sina kod normalnog
kolosjeka 200 mm.

Visina materijala i predmeta koji se nalaze unutar kolosjeénih $ina mogu da budu iznad gornje ivice glava $ina (iznad GIS-a):

- ljeti 50 mm;

- zimi —.

Provjera slobodnog profila
Clan 58

Stalna provjera slobodnog profila vrsi se:

- na mjestima gdje se izvode radovi ili gdje se obavlja manipulacija sa materijalom na pruzi ili u blizini pruge, i

- na mjestima gdje su teren ili objekti, ili jedno i drugo, u pokretu, gdje je pruga ugrozena od elementarnih nepogoda (visa sila) i

drugih nezgoda.

Povremena kompletna provjera slobodnog profila, vrSi se na svim prugama i kolosjecima u eksploataciji, jedanput u tri godine (u toku
oktobra i novembra), kao i poslije izvr§enih radova pri kojima se osa ili nivelete kolosjeka pomjerala.

Provjera mjera slobodnog profila, vr§i se Sablonom dimenzija slobodnog profila priévr§¢enim za pruzno vozilo ili pomoc¢u specijalnog
Sinskog vozila.

Provjera tovarnog profila
Clan 59
Za kontrolu dimenzija natovarenih otvorenih kola izraduje se narocita konstrukcija ($ablon) tovarnog profila i ugraduje se u betonske
temelje na odredenom kolosjeku pojedinih stanica.

Djelovi skretnica
Clan 60

Osnovni djelovi skretnice su: mjenjalica, srednji dio i srciste, pri emu je:

a) pocetak skretnice na spoju ispred mjenjalice;

b) srediSte skretnice tacka u kojoj se sijeku ose skretniCkih kolosjeka;

c) kraj skretnice na spojevima iza srciSta skretnice.

Izbor skretnica se vrSi u zavisnosti od kategorije pruge, projektovanih brzina, pravca i ugla skretanja, saobraéajnih opterecenja i
sistema signalizacije.

Projektovanje, oblik, dimenzije, materijal, tvrdo¢a i zatezna Cvrstoca Celi€nog materijala, izrada, kvalitet, tolerancije, prijem i isporuka
novih skretnica, kao i podjela skretnica na grupe, vrste, tipove i sisteme, odredeni su tehni¢kim standardima.

U kolosjeke se ugraduju:

a) nove skretnice standardnog tipa,



b) standardne i nestandardne postojece polovne ili regenerisane skretnice i
¢) nove skretnice proizvedene na osnovu posebno odobrenih projekata.

Nove standardne skretnice se ugraduju u glavne prolazne i glavne stani€ne kolosjeke svih stanica i sluzbenih mjesta magistralnih i
regionalnih pruga.
Upotrebljavane i regenerisane standardne skretnice kao i postoje¢e nestandardne skretnice mogu se ugradivati i to:

standardni tipovi skretnica u sve kolosjeke pruga, osim u glavne kolosjeke magistralnih i regionalnih pruga;
nestandardni tipovi u sve kolosjeke za gariranje (parkiranje), pranje i dezinfekciju kola, u kolosjeke u radionicama kao i u lucke i

industrijske kolosjeke pruga.

Tipovi skretnica
Clan 61

U kolosjeke se ugraduju skretnice istog ili jaceg tipa nego $to je kolosjek u koji se ugraduju.

U kolosjeke magistralnih i regionalnih pruga ugraduju se skretnice tipa S 60 (60E1) i tipa S 49 (49E1), a u sporedne kolosjeke
industrijskih i lu¢kih pruga, kao i u sporedne kolosjeke za gariranje, ¢iS¢enje, pranje i dezinfekciju kola mogu ugradivati skretnice tipa 45.

U odnosu na veli¢inu polupre¢nika skretnike krivine, ugraduju se sljedece skretnice:

a)

b)

c)

d)

e)

polupre€nika 1200 m, sa najve¢im dopustenim brzinama vozova u pravoj V>100km/h, a u skretanju V=100 km/h - ugraduju se kao
ulazne i izlazne skretnice u stanicama na glavnim prolaznim kolosjecima, a prema potrebi i na glavnim stani¢nim kolosjecima, ako
brzina u skretanje treba da bude V=100 km/h

poluprec¢nika 500m, sa dopustenim brzinama voznje u pravac ve¢im od 100 km/h, a u skretanju V=65 km/h - ugraduju se kao
ulazne i izlazne skretnice u stanicama na glavnim prolaznim kolosjecima, a prema potrebi i na glavnim stani€nim kolosjecima, ako
brzina u skretanje treba da bude V=65 km/h;

polupre¢nika jednakog ili ve¢eg od 300 m, sa najveéim dopustenim brzinama vozova u pravoj do 140 km/h, a u skretanju
V=50km/h, ugraduju se kao ulazne i izlazne skretnice na glavnim stani¢nim kolosjecima, ako brzina u skretanje treba da bude
V=50 km/h;

poluprecnika jednakog ili veéeg od 200 m, sa najveéim dopustenim brzinama vozova u pravoj V=100 km/h, a u skretanju V=40
km/h - ugraduju se u sporedne stani¢ne kolosjeke, a po potrebi i u glavne stani¢ne kolosjeke magistralnih i regionalnih pruga ako.
tehnicki parametri i mjesne prilike ne dozvoljavaju mogucnost saobraéaja vozova brzinom veéom od 100 km/h na doti€nom dijelu
pruge i saobracajne potrebe i ekonomski razlozi ne zahtijevaju vec¢u brzinu u skretanju od V=40 km/h.;

polupre¢nika jednakog ili ve¢eg od 180 m, sa najveéim dopustenim brzinama vozova u pravoj V=80 km/h, a u skretanju V=35 km/h
- ugraduju se na mjestima gdje je skuéen prostor i to na sporednim stani¢nim kolosjecima svih pruga i na industrijskim i lu¢kim
kolosjecima;

U odnosu na ugao skretanja, upotrebljavaju se sljedece skretnice:

a)

b)
c)

tipa 49-300-6° i jacih tipova - za mati¢njake sa normalnim nagibima od 6°, kao ulazne skretnice na magistralnim i regionalnim
prugama, a skretnice tipa 45-200-6° kod sporednih kolosjeka magistralnih i regionalnih pruga, kod kolosjeka u lukama, ranzirnim i
teretnim stanicama, industrijskim kolosjecima, depoima;

sa manjim uglom skretanja (1:12, 1:18,5) - ugraduju se u magistralne i regionalne pruge i to kao ulazne i izlazne skretnice u
stanicama ako je potrebno da brzina u skretanju bude vec¢a od 50 km/h, kao i na rasputnicama i u odvojnim kolosjecima ogranaka;
sa vecéim uglom skretanja (7°, 7°30', 1:4,8) - ugraduju se na mjestima gdje je prostor skucen, i to za sve vrste kolosjeka na
industrijskim i luékim prugama i za sporedne kolosjeke na magistralnim i regionalnim prugama (7°), za ranzirne, garazne i
kolosjeke u depoima (7°30'), kolosjeke u lukama, ranzirnim i teretnim stanicama, industrijskim kolosjecima, trianglima, depoima, za
sloZzene mati€njake ranzirnih stanica (1:4,8).

Ugradivanje skretnica
Clan 62

Skretnice se ugraduju u kolosjek na osnovu $eme iskol¢avanja skretnice ili grupe skretnica.
Skretnice se montiraju prema planu polaganja, koji se dostavlja uz svaku isporu¢enu skretnicu.
Skretnice se mogu pravilno ugradivati samo ako su ispunjeni sljedeci uslovi:

donji stroj na kojem lezi skretnica treba da bude stabilizovan i izraden od kvalitetnog materijala, a ukoliko je doniji stroj na koji se
polaze skretnica izraden od nekvalitetnog materijala ugraduje se tamponski sloj minimalne debljine 20 cm, a nagib planuma treba
da omogucava sigurno odvodnjavanije;

zastor skretnica treba da bude od tucanika | i Il kategorije, a zastorna prizma punog profila i ista;

pragovi treba da budu drveni (o$trobridni i od tvrdog drveta) ili betonski sa razmakom osa pragova koji ne treba da bude manji od
500 mm, niti ve¢i od 700 mm i koji se odreduje projektom skretnice;

polozaj Sine u skretnici treba da bude vertikalan, $to se postize ugradnjom podloznih plo€ica bez nagiba, pri ¢emu se prelaz sa
dijela kolosjeka gdje su Sine sa nagibom na dio kolosjeka gdje su Sine ugradene vertikalno vrsi u skladu sa ¢lanom 79 ovog
pravilnika;

kod jednostrukih prostih skretnica spoljna Sina u skretnickom luku treba da je bez nadviSenja, a ukoliko u jednom od skretnickih
kolosjeka na koji se nadovezuje skretnica postoji nadviSenje ugraduju se krivinske skretnice kod kojih mjenjalica treba da ima
konstantno nadvi$enje, odnosno konstantni nagib ukoliko je u prelaznoj krivini u tom slu¢aju se za svaki Sinski trak izraduje nacrt
sa poduznim i visinskim poloZajem $ina, pod uslovima da je nagib rampe za nadviSenje do 1:8 Vmax, ali ne strmiji od 1:500;

da je proSirenje kolosjeka kod skretnica odredeno projektom;

da je nagib nivelete i <10 %o , 0osim na industrijskim kolosjecima i na spustalicama ranzirnih stanica gde nagib moze da bude i ve¢i;
promjena nagiba nivelete u podrucju skretnica treba da se izbjegava;

ako se prelom nivelete zaobljava sa polupre¢nikom Rv = 10000m za glavne prolazne i preticajne kolosjeke ili sa Rv = 5000 m za

ostale kolosjeke, dozvoljava se polaganje skretnica na svakom mjestu takvih vertikalnih krivina;

nagibi osnovnog i odvojnog kolosjeka ne mogu se razdvajati u dijelu skretnice uklju€ujuéi i oblast dugackih pragova.

Skretnice na mostovima i u tunelima
Clan 63

Skretnice na mostovima i u tunelima ne treba postavljati, osim kada je to neophodno zbog nepovoljnih terenskih uslova i projektovane
korisne duzine kolosjeka.

Skretnice se mogu planirati na mostu &iji se konstruktivni sistem sastoji od niza prostih greda duzine manje od 30 m.

Skretnice na mostovima ne treba postavljati iznad pokretnog lezista nosa¢a mosta.

Minimalna rastojanja izmedu oblasti mjenjalice skretnice i pokretnog leziSta mosta, u zavisnosti od dilatacione duzine mosta (15> 30 m
), dati su u tabeli 27.



Tabela 27 - Minimalna rastojanja izmedu oblasti mjenjalice skretnice ipokretnog lezZiSta mosta, zavisno od dilatacione duzine mosta (15> 30 m)

Duzina mosta Minimalno rastojanje
31 mdo60m 10m
61 mdo90m 20m
91 m iviSe 30m

Tolerancije za novoizradene skretnice
Clan 64
Ako projektom skretnice ili standardom za isporuku skretnica nije drugacije odredeno, tolerancije za novoizradene skretnice i njihove
djelove su:
- za Sirinu kolosjeka + 1,5 mm;
- za duzinu Sina i jezi¢aka £ 1 mm;
- za duzinu Sina vodica * 3 mm;
- za duzinu kliznih jastugiéa + 5 mm, a za visinu + 0,5 mm;
- za podlozne plocice ispod srca, Sina vodica i jezi€aka: u duzini 5 mm, u $irini £ 1 mm, u debljini +1 mmi- 0,5 mm;
- za Zlijebove krilnih Sina i Sina vodica: u dubini i Sirini Zlijeba £ 1 mm;
- za otvor jeziCaka mjereno na mjestu gdje se zatvarac pricvrSéuje za jezi¢ak +1mm i -2 mm;
- za veli€inu i polozaj rupa + 1 mm;
- kod vrha srca ne dozvoljavaju se nikakva odstupanja na mjestima koja dodiruju to¢ak;
- visina jezi¢aka ne smije biti ve¢a od visine naleznih Sina;
- jezi€ci se na obradenom dijelu moraju potpuno priljubljivati uz nalezne Sine i nalijegati na klizne jastucice;
- razmak izmedu otvorenog jezi¢ka i nalezne Sine na najuzem mijestu treba da omoguéi nesmetan prolaz vijenaca to¢kova vozila pri
¢emu najuze mjesto ne moze da bude manje od 58 mm.

Krivinske skretnice
Clan 65
Krivinske skretnice ugraduju se na osnovu projekta za odredenu lokaciju, ukoliko se ne mogu ugradivati jednostruke proste skretnice ili
ako je takva ugradnja bolja od rekonstrukcije krivine u koju treba da se ugradi ta skretnica.

Ukrstaji
Clan 66
Ukrstaji se izraduju na osnovu projekata ukrstaja izradenog u skladu sa vazeéim tehni¢kim standardima, a kolosje¢ne Sine ukrstaja su
istog ili jaceg tipa od Sina kolosjeka gdje se ukrstaj ugraduje.
Polozaj kolosje¢nih Sina u ukrstaju je vertikalan, $to se postize ugradivanjem podloznih plogica bez nagiba.
Prelaz sa dijela kolosjeka gdje su Sine sa nagibom na dio kolosjeka i ukrstaj gdje su Sine ugradene vertikalno, vri se u skladu sa
¢lanom 79 ovog pravilnika.
Ukrstaji na otvorenoj pruzi i glavnim prolaznim kolosjecima u stanicama, kao i ukrstaji sa manjim uglom od 9° i veéim od 50° ugraduju se
ukoliko je to potrebno.
Ukrstaji se ugraduju:
- na osnovu konstruktivnih elemenata ukrstaja obiljezenih na terenu u skladu sa projektom;
- na stabilizovanom i ocjednom zemljistu;
- na drvenim pragovima, u zastoru od tucanika, u punoj i Cistoj zastornoj prizmi, i
- na naspramnim spojevima Sina na krajevima ukrstaja, koji se pod odredenim uslovima mogu zavariti.

Dilatacione sprave
Clan 67
Dilatacione sprave se ugraduju u kolosjeku na mostu i u uticajnoj zoni mosta, radi osiguranja elasti¢ne stabilnosti kolosjeka i radi
njegovog dilatiranja na krajevima DTS usljed temperaturnih promjena.
Dilatacione sprave kompenzuju uticaje promjene duzine konstrukcije mosta usljed promjene temperature i elasti¢nih deformacija
izazvanih pokretnim opterecenjem.
Dilataciona duzina je duzina jedne ili viSe konstrukcija na kojima se ostvaruje dilatacija koju je potrebno kompenzovati.

Djelovi dilatacione sprave i na¢in ugradnje
Clan 68
Dilataciona sprava se sastoji od jezi¢ka, naleznih $ina, podloznih kliznih plo¢ica, nateznih plo¢a, priévrsnog pribora i pragova.
Dilatacione sprave ne treba ugradivati direktno iznad leZiSta mosta, ve¢ 5 do 10 m ispred upornjaka odnosno obalnog stuba.
Hod dilatacione sprave oznacen je sa tri rupe prec¢nika 5 mm koje su izbusene u sredini vrata krilnih Sina, pri ¢emu srednja rupa
oznacava nulti polozaj.
Dilataciona sprava se ugraduje u kolosjek zavarivanjem, nakon izvr§ene regulacije hoda dilatacione sprave pri srednjoj temperaturi:

tp=ts
Dilatacione sprave treba ugradivati na nacin da se kraj jeziCaka postavi na sredinu zijeva (hoda dilatacione sprave) pri srednjoj
-25+ 45
temperaturi, tp = ts = ——— = +10° C , kao na slici 31.
2
AL
sat<10°C ¢ oAk , 3at>10°C
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Slika 31 — Polaganje jezicka dilatacione sprave



AL

Veli¢ina regulacije (polozaj vrha jezi¢ka u odnosu na nulti polozaj u milimetrima), dobija se prema sljedec¢oj formuli:

AL
—=a -L-(t1-10)
2
gdje je:
a=1,15x10" - temperaturni koeficijent istezanja &elika (m)

L — dilataciona duzina konstrukcije (m),
t— temperatura pri kojoj se vrSi regulacija hoda (°C).

Veli¢ina hoda zijeva (z) dilatacione sprave treba da bude veéa za 30% od dvostruke vrijednosti produzenja dobijene po formuli iz stava
6 ovog ¢lana:

AL
z>1,30-2-—>1,30-A L,
2
pod uslovom da odstupanje vrha jezi¢ka od njegovog racunskog polozaja nakon ugradivanja ne treba da bude veée od + 5 mm niti u eksploataciji
vece od £ 15 mm.
Dilatacione sprave ugraduju se u krivinama ukoliko je to potrebno i u tom slu¢aju ugraduju se u skladu sa posebnim projektom.

Kolosjek na mostovimai propustima
Clan 69
Kolosjek na mostovima i propustima ureduje se prema projektu konstrukcije gornjeg stroja na mostu i propustu.
Na mostovima i propustima sa zatvorenim (neprekinutim) kolovozom, kolosjek se ugraduje kao na otvorenoj pruzi, a zastorna prizma
treba da ispunjava uslove iz ¢l. 20 i 22 ovog pravilnika i uslove iz projekata zeljezni€kih mostova.
Na mostovima sa zatvorenim kolovozom, kolosjek se ugraduje u zavisnosti od toga da li je most sa zemljanom ispunom ili bez nje i da li
je kolosjek na pruzi u DTS ili ne, na sljiedeci nacin:
- na mostovima sa zemljanom ispunom ispod zastora (gdje zastorna prizma nije prekinuta), kolosjek se ugraduje kao na otvorenoj
pruzi;
- na mostovima bez zemljane ispune ispod zastora, kao i na mostovima bez zastora, Sine se ne povezuju vezicama, ve¢ se
zavaruju;
- kod mostova sa kolosjekom u zastoru, ako kolosjek na mostu nema dovoljnu stabilnost u zastornoj prizmi (na mostovima bez
iviénjaka), a na pruzi van mosta je kolosjek u DTS, kolosjek na mostu ne treba da bude u sklopu kolosjeka sa DTS;
- na mostovima bez zemljane ispune, ali sa zastorom, kao i na mostovima bez zastora, u slu€aju kada je kolosjek na pruzi bez
dugih trakova $ina, preduzimaju se mjere date u tabeli 28.

Tabela 28 — Kolosjek na mostovima na pruzi bez DTS

Kolosjek na pruzi bez DTS
Zastor na VI'Dllatauona Potrebne mjere
mostu duzZina mostau m
do 60 Na oba kraja dilatacione duzZine normalan Sinski sastav
da Na ¢eli¢nim i spregnutim konstrukcijama: kod pokretnog leziSta — dilataciona sprava i
preko 60 - ; RO " -
poprec¢na fuga u zastoru koja odgovara veli€ini dilatacije konstrukcije
do 60 Obezbjediti nezavisno dilatiranje kolosjeka ili Sine i mostovske konstrukcije
Dilataciona sprava kod pokretnog leZista, ili poduzno pomijerljiv kolosjek ili Sine po
60 do 120
ne konstrukciji mosta
Nepomijerljiva veza Sina i mostovske konstrukcije i jedna ili vise dilatacionih sprava kod
preko 120 5ix
pokretnog leZista

- na mostovima bez zemljane ispune, ali sa zastorom, kao i na mostovima bez zastora, u sluéaju kada je kolosjek na pruzi sa DTS,
preduzimaju se mjere date u tabeli 29:

Tabela 29 — Kolosjek na mostovima na pruzi sa DTS

Kolosjek na pruzi sa DTS

Zastor na Dilataciona Potrebne mjere
mostu duzina mostaum
do 25 Bez posebnih mera
Na Celi¢nim i spregnutim konstrukcijama jedna dilataciona sprava kod pokretnog lezista, a
da ako obalni stub sa nepokretnim leZiStem ne moze da primi osne sile u S§inama usled

preko 25 temperaturnih promjena (10 kN/m mosta), onda i kod nepokretnog lezista jedna dilataciona
sprava. Zastorna prizma ispod dilatacione sprave kod pokretnog lezista treba da bude sa
lodgovarajuéom popre¢nom fugom
a) Dilataciona sprava u kolosjeku mora biti udaljena od mosta najmanje 100 do 120
do 20 m, ili
b) Sine poduzno pomjereljive po podloZnim plogicama
a) Nad oba lezZista mosta po jedna dilataciona sprava, ili
ne b) Dilataciona sprava kod pokretnog leZita, a ispred nepokretnog leZista kolosjek
preko 20 od Sina normalne duzine na potezu od 100 m sa obi¢nim sastavima, ili
C) Pragovi poduzno pomerljivi po nosecoj konstrukciji ili §ine poduzno pomerljive po
podloZnim plo€icama




Na odsjecima duzine od 100 do 120 m obostrano oko mostova kolosjeéni pribor treba da je uvijek dobro pritegnut, a zastorna prizma
dopunjena i uredena u skladu sa ¢l. 21 i 22 ovog pravilnika.

Kod mostova u krivinama, u slu¢ajevima kada pomjeranja mosta, odnosno kolosjeéne konstrukcije to zahtijevaju, moze se dozvoliti
stavljanje Sinskih dilatacionih sprava u prelaznoj ili kruznoj krivini sa polupre¢nikom jednakim i veéim od 800 m.

Ugradivanje drvenih pragova na mostu sa otvorenim kolovozom
Clan 70

Kod mostova sa otvorenim kolovozom (mostovi bez zastora) ugraduju se drveni pragovi €ija je duzina, visina, Sirina i medusobni
razmak odreden projektom gornjeg stroja mosta.

Razmak izmedu pragova iz stava 1 ovog €lana ne treba da bude veci od 40 cm kod pruga normalnog kolosjeka.

Nalezne povrsine drvenih pragova urezuju se, obraduju i uglavljuju prema Sirini nosaca konstrukcije mosta na koje nalijezu, prema
potrebi.

Dubina zareza na drvenom pragu ne moze da bude manja od 1 cm ni ve¢a od 5 cm.

Poduzna pomijerljivost Sina po pragovima omogucéava se skracivanjem (obradom) naleznih krakova pri€vrsnih plogica kod krutog
pribora, odnosno postavljanjem posebne klizne plocice kod elasti¢nog pribora.

Poduzna pomijerljivost kolosjeka po mostnoj konstrukciji omogucava se stvaranjem pokretne veze izmedu pragova i konstrukcije mosta,
bilo da pragovi direktno klize po konstrukciji mosta ili da se putem celi€nih podmetaca, ugaonika i drugih konstruktivnih reSenja ostvari klizanje
celika po ¢eliku.

Sigurnosne (zastitne) Sine na mostovima
Clan 71

Radi zastite od Stetnih posljedica iskliznuéa vozova neposredno ispred mosta i na samom mostu ugraduju se sigurnosne Sine.

Sigurnosne Sine na mostovima bez zastora ugraduju se:

- pri ukupnoj duzini mosta preko 20 m;

- na mostu sa kolosjekom u krivini R<500 m;

- na mostu sa teskim prilazima u o$trim krivinama (R<300) ili sa nagibom nivelete i = 15%;

—  gdje je ¢ist razmak pragova veci od 20 cm pri ¢emu je $irina Zlijeba najmanje 50 mm, a najvise 55 mm, a gornja povrsina zastitnih

Sina treba da bude na istoj visini sa voznim Sinama.

Izuzetno od stava 2 ovog €lana, u pravcu i krivinama R>500 m, u slu€aju ¢eli¢nih nosecih konstrukcija kao sigurnosne Sine mogu se
koristiti sastavni djelovi glavnih nosaca ili se na konstrukciji mogu predvidjeti odgovarajuéi elementi u funkciji sigurnosnih Sina.

Sigurnosne Sine na mostovima sa zastorom ugraduju se:

- pri ukupnoj duZini mosta preko 20 m, ukoliko pruga prelazi preko drugih saobraéajnica, ili ukoliko iskliznuce i padanje vozila sa

mosta moze da ugrozi druge gradevinske objekte i djelove glavnih nosaca,

—  sa kolosjekom u krivini R<500 m, pri ¢emu je dovoljno ugraditi sigurnosnu $inu samo pored unutrasnje vozne $ine.

Izuzetno od stava 4 ovog ¢lana moze se odstupiti od ugradivanja sigurnosnih Sina na mostovima sa zastorom kada je ivica korita visa
od gornje ivice praga, a izmedu njih ima 25 cm za isklizle tockove, pri €¢emu ivica korita treba da je dovoljno €vrsta da moze da preuzme vodenje
to¢kova, odnosno da je debljina pojasa celi¢nih nosaca najmanje 20 mm, a beton ivice korita marke = MB 300.

Duzina sigurnosnih i zastitnih Sina na mostovima prelazi duZinu mosta za 3 m sa obje strane, racunaju¢i od parapetnog zida mosta, a
nakon toga se te Sine savijaju ka krajevima i medusobno pouzdano pritvrduju u sredini kolosjeka, pomoc¢u hrastovog klina ili klina uradenog od
pragova, tako da ukupna duZina sigurnosnih i zastitnih Sina izvan mosta sa svake strane iznosi po 10 m.

Kolosjek na putnim prelazima
Clan 72

Konstrukcija kolosjeka i uredenje putnih prelaza u nivou zavisi od tipa putnog prelaza.

Kolosjek kod putnih prelaza u nivou, kod kojih su u povrsini kolosjeka ugradeni drveni pragovi, kamena kocka, asfalt ili betonske ploce,

ureduje se na sljedeci nagin:

a) kontraSine koje se ugraduju sa unutrasnje strane kolovoznih Sina, treba da budu duze od S$irine puta najmanje 50 cm sa svake

strane puta, a na krajevima, sa obje strane putnog prelaza, savijaju se na duzinu od po 50 cm ka osi kolosjeka, a odstojanje
untradnje ivice glave na kraju savijenog dijela kontrasine od untrasnje ivice glave kolosje¢ne $ine je najmanje 110mm;
b) mjere iz ¢lana 52 ovog pravilnika za Sirinu i dubinu Zlijeba izmedu zastitne (kontra$ine) i kolosjeéne Sine, kao i visina kontra$ine,
obezbjeduju se pouzdanim priévrS¢ivanjem kolosje¢ne i kontrasine za pragove, upotrebom odgovaraju¢eg pri¢vrsnog pribora, a
ostali dio do gornje ivice pragova u kolosjeku ispunjava se drvenim umecima, koji mogu biti izradeni od zdravih djelova starih
impregnisanih pragova, ili od nekog drugog odgovarajuc¢eg materijala.

Kod putnih prelaza sa nadviSenom spoljnom Sinom u krivini, niveleta puta podeSava se prema visini vozne povrsine nadviene $ine,

odnosno prema poprecnom nagibu kolosjeka.

Na putnim prelazima u istom nivou sa tipskom konstrukcijom zatvaranja kolosjeka od gumenih ili armirano-betonskih elemenata ne

ugraduju se zastitne Sine ako su elementi zatvaranja kolosjeka konstruisani tako da omogucavaju siguran prolaz vijenca to¢ka uz primjenu mjera iz
¢lana 52 ovog pravilnika.

Kolosjek u tunelima
Clan73
Kolosjek u tunelu moze da bude u zastoru od tucanika ili na ¢vrstoj podlozi.
U tunelima se ugraduju Sine jaceg tipa nego na otvorenoj pruzi ili Sine istog tipa kao na otvorenoj pruzi, u zavisnosti od duzine, vlaznosti
i stepena provjetrenosti tunela.
Sine u tunelima treba zavariti u DTS, radi smanjenja dinamickih uticaja.

Kolosjek u krivinama malih radijusa
Clan 74
Kolosjek u krivinama malih radijusa ureduje se na sljedeci nacin:
a) kod pruga u eksploataciji u stani¢nim kolosjecima, osim glavnih stani¢nih kolosjeka, najmanji poluprecnik je:

R=180 m - gdje saobracaju vozne lokomotive;
R=140 m - gdje ne saobracaju vozne lokomotive;
R=100 m - gdje saobracaju lokomotive sa krutim razmakom osovina od najviSe 3 m i kola sa krutim

razmakom osovina od najvise 4,5 m;

b)  na sporednim stani¢nim, pristaniSnim, radioni¢kim i industrijskim kolosjecima, u izuzetnim slu€ajevima, polupreénik krivine moze
da bude i manji od polupreénika iz tacke a) ovog stava, pod sljedeéim uslovima:



R=150-180 m - kada se ugradi zastitna Sina po cijeloj duzini unutrasnje kolosje¢ne Sine u krivini, tada mogu
saobracati vozne lokomotive i u krivinama polupreénika od 150 do 180 m, a ako preko njih
ne saobracaju vozne lokomotive, poluprec¢nik krivine moze biti do 100 m;

R=35- - kod radionickih, pristaniSnih i industrijskih kolosjeka preko kojih ne saobraéaju vozne

100 m lokomotive, kada se ugrade zastitne Sine po cijeloj duzini unutrasnje kolosjecne Sine u
krivini, kao i nagazne Sine u spoljni Sinski trak po kojima gaze tockovi Sinskih vozila obodom
Sinskih venaca, poluprecnici krivina mogu biti i manji od 100 m, a ukoliko razmak kruto
vezanih osovina nije ve¢i od 4 m, poluprecnik krivine moze biti do 56 m, a ako je razmak
osovina Sinskih vozila do 3 m, poluprecnik krivine moze biti i do 35 m;

c) kod kolosjeka iz tacke b) ovog stava, ako je najveca dozvoljena brzina kretanja Sinskih vozila do 10 km/h, kolosjek je bez
nadvi$enja, a kod veéih brzina maksimalno nadviSenje spoljne Sine u krivini izraCunava se prema sljede¢oj formuli:

2
h<—(R-50);

w

d) gornja povrSina nagazne Sine spoljnog traka ne treba da bude ispod gornje povrsine unutrasnje Sine;

e) u krivinama sa polupreénikom jednakim i veéim od 50 m, Sirina Zlijeba izmedu glava kolosje€ne i zastitne Sine kod unutrasnjeg
traka kolosjeka je 60 mm, a za polupre¢nik ispod 50 m, ta Sirina je 65 mm, a na ulazu u Zlijeb Sirina se povec¢ava na 110 mm, pri
¢emu je u eksploataciji dozvoljena tolerancija za Sirinu Zljeba +5 mm;

f) u krivinama polupre¢nika manjeg od 50 m, radi ublazavanja prelaza iz kolosjeka u pravoj u kolosjek sa o$trom krivinom, na
pocetku i na kraju krivine umece se luk sa polupre¢nikom od 50 m ¢ija je najmanja duzina 6 m.

Kolske vage
Clan75
Kolske vage namijenjene su za vaganje svih tipova i dimenzija Zeljeznickih vagona u mirovanju i izradene su od armirano-betonskih
nosivih greda i armirano betonske platforme na koju je postavljen kolosjek i spojene su sa uredajima za mjerenje velike preciznosti.
Kolske vage su nosivosti od 60 do 120 tona, dimenzija od 9 do 20 m i konstruiSu se, izraduju i odrzavaju na osnovu projekta.

Okretnice
Clan 76

Okretnice su postrojenja kruznog oblika koje imaju pokretnu konstrukciju za smjestaj Zeljezni€kog vozila, gdje se okretanjem te
konstrukcije uspostavlja kolosje¢na veza dva ili viSe kolosjeka postavljenih pod bilo kojim uglom i na taj nacin premjesta vozilo sa jednog na drugi
kolosjek.

Okretnice zamjenjuju skretnice svuda gdje nema mjesta za njihovo ugradivanje zbog nedostatka prostora, a naj¢esée u radionicama za
opravku lokomotiva i vagona.

Okretnice mogu biti: osovinske (za premjestanje kolskih i lokomotivskih osovina), kolske (za premjestanje Zeljeznickih vagona) i
lokomotivske (za premjestanje lokomotiva), a izraduju se i odrzavaju na osnovu projekta.

Prenosnice
Clan 77
Prenosnice su postrojenja koja sluZze za premjestanje Zeljeznickog vozila na susjedni paralelni kolosjek i ugraduju se u radionicama za
opravku i odrzavanje vozila kao i u pristanistima gdje nema dovoljno mjesta za smjestaj skretnica zbog nedostatka prostora.
Prenosnice se izraduju i odrZzavaju na osnovu projekta.

Nagib Sine u kolosjeku
Clan 78

Nagib ose simetrije ugradenih Sina prema osi kolosjeka u popre¢nom profilu iznosi 20:1 ili 40:1, a obezbeduje se:

a) ugradivanjem podloznih ploc¢ica na kojima je nalezna povrSina za nozicu Sine u nagibu 1:20, odnosno 1:40, ukoliko je gornja
povrsina praga ili Evrste podloge u zoni ispod podloZne plo€ice horizontalna;

b) ugradivanjem podloznih plocica konstantne debljine, ukoliko je gornja povrSina praga ili ¢vrste podloge u zoni ispod podloZzne
plocice izvedena u nagibu 1:20, odnosno 1:40;

c) kod elasti¢nih Sinskih pri¢vr§éenja bez podloZne plocice oslanjanjem Sine preko elasti¢ne podloske na povrsinu betonskog praga
koja je izvedena u nagibu 1:20, odnosno 1:40;

d) kod konstrukcija kolosjeka na ¢vrstoj podlozi bez pragova polaganjem Sine na diskretne ili kontinualne elastiéne oslonce sa
obezbjedenim popre¢nim nagibom u popreénom profilu.

Dopustena tolerancija za popre€ni nagib Sine iznosi +10%.

U kolosjecima gdje se nagib $ina ne postize podloznim plo¢icama, potreban nagib Sina mozZe se ostvariti i zatesivanjem (zasijecanjem

na Zeljeni oblik) drvenih pragova.

Nagib Sine u skretnicama, ukrstajima, dilatacionim spravama i okretnicama
Clan 79

U skretnicama, ukrstajima, dilatacionim spravama i okretnicama Sine se ugraduju sa podloznim plo€icama konstantne debljine, odnosno
bez popre¢nog nagiba (poprec¢ni nagib 1:«).

Ako je izmedu dvije skretnice spojni kolosjek duzine do 50 m, onda se i taj spojni kolosjek ugraduje sa podloznim plo€icama bez nagiba.

Prelaz sa dijela kolosjeka gdje su Sine u popre¢nom nagibu 20:1, na dio kolosjeka gdje su Sine ugradene na podloznim plogicama bez
nagiba, vrsi se ugradivanjem specijalno obradenih podloznih plo€ica &ije nalezne povrsine imaju nagib 1:40.

Na mjestu prelaza, specijalne podloZne plocice nagiba 1:40 ugraduju se samo na jednom pragu, osim ako to nije drugacije odredeno
projektom.

Specijalne podlozne plocice sa nagibom 1:40, kao prelazne, ne mogu se ugraditi na pragovima ispod spojeva Sina, na pragovima do
spojeva $ina, na pragovima do zavarenih mjesta na Sinama, kao i na cijelim duzinama skretnica, ukrstaja, dilatacionih sprava i okretnica.



Sirina kolosjeka
} Clan 80
Sirina kolosjeka mjeri se upravno (normalno) na osu kolosjeka izmedu unutra$njih strana glava $ina i to na 14 mm ispod gornje povrSine

glave Sine.
Normalna Sirina kolosjeka u pravoj i u krivinama polupre¢nika 250 m i ve¢ih kod pruga normalnog kolosjeka je 1435 mm.
Kod dionica i pruga gdje vozovi mogu saobracati brzinama od 100 km/h i veéim, Sirina kolosjeka u pravoj i u krivinama sa

polupre¢nikom 2500 m i ve¢im moze biti 1432 mm.

ProsSirenje kolosjeka u kruznim krivinama polupreénika manjeg od 250 m
Clan 81
U kruznim krivinama polupre¢nika manjeg od 250 m kod pruga, prosirenje kolosjeka vrsi se pomjeranjem unutrasnjih Sina od ose

kolosjeka.
Veli¢ine prosirenja za kruzne krivine date su u tabeli 30.

Tabela 30 - ProSirenje kolosjeka u krivinama R manjeg od 250 m

Prosirenje kolosjeka u krivinama
Za pruge normalnog kolosjeka
Polupreé¢nik R (m) R " - .
Prosirenje ,,e" u milimetrima
od do
Iznad 250 250 0
249 200 5
199 150 10
149 120 15
Ispod 120 20

Kod kruznih krivina sa prelaznim krivinama, proSirenje kolosjeka pocinje iza pocetka prelazne krivine (PPK) na mjestu gdje je
polupre¢nik (R) manji od 250 m kod pruga normalnog kolosjeka.

Puno proSirenje kolosjeka postize se na kraju prelazne krivine.

Puno proSirenje kolosjeka mozZe se ostvariti i prije kraja prelazne krivine, ali ne na duZzini kra¢oj od 4/5 duZine prelazne krivine,
racunajuci od njenog pocetka.

Prosirenje kolosjeka u kruznim krivinama polupreénika manjeg od 250 m bez prelazne krivine
Clan 82
Kod kruznih krivina bez prelaznih krivina, prosirenje kolosjeka vrsi se u pravcu ispred kruzne krivine, s tim $to na pocetku kruzne krivine

najvece prosirenje kolosjeka moze da bude do 10 mm.
Ako je potrebno vece proSirenje kolosjeka, prosirenje iz stava 1 ovog ¢lana izvodi se na dijelu kruzne krivine.

Kontinualno prosirenje kolosjeka
Clan 83
Prosirenja kolosjeka od nule do punog proSirenja postize se kontinualno ili stepenasto, s tim da promjene u $irini na duzini jednog metra
kolosjeka budu u granicama u skladu sa ¢lanom 85 ovog pravilnika.
R-L
Kontinualno izvodenje prosSirenja kolosjeka kod normalnih pruga pocinje u prelaznoj krivini na udaljenosti X, = , mjereno od
250

pocetka prelazne krivine, a puno proSirenje postize se na kraju prelazne krivine.
Veli¢ina prosirenja u ma kojoj tacki dobija se po sljede¢oj formuli:

of - Rb)
L 250 )

gdje je:

R - polupre€nik krivine u metrima;

L - duZzina prelazne krivine u m;

X - apscisa posmatrane tacke u m;

e - puno proSirenje u mm koje treba da bude u krivini;

ey - prosirenje u ma kojoj tacki prelazne krivine u mm.

Kontinualno izvodenje prosirenja kolosjeka vrsi se:

a)  u kruznoj krivini bez prelaznih krivina, i to u skladu sa ¢lanom 81 ovog pravilnika;

b)  kod kratkih medupravih, djelimiéno u pravoj, a djelimiéno u kruznoj krivini;

c) uslozenoj (korpastoj) krivini, tako da se razlika u Sirini kolosjeka izravnava:

- ako ima prelazne krivine, u toj prelaznoj krivini izmedu oba luka,

- ako nema prelazne krivine, onda se razlika u Sirini kolosjeka izravnava nadijelu kruzne krivine sa ve¢im polupre¢nikom,

- ako je duzina prelazne krivine nedovoljna, onda se razlika u Sirini kolosjeka izravnava po cijeloj duzini prelazne krivine, a
produZava se i na dijelu kruzne krivine sa veéim polupreénikom;

d)  kod kruznih krivina suprotnog smjera, tako da se razlika u $irini kolosjeka izravnava:

- medupravom, na oba Sinska traka po cijeloj duzini meduprave, ako su krivine bez prelaznih krivina,

—  ako nema meduprave, a krivine su istog polupre¢nika, prema slici 32,



Slika 32 - Kontinualno izvrSenje proSirenja kolosjeka kod kruznih krivina istog polupre¢nika, suprotnog smjera, bez meduprave

- ako nema meduprave, a krivine su razli¢itih polupre¢nika, prema slici 33,

—  ako je meduprava nedovoljne duzine, onda se razlika u Sirini kolosjeka izravnava po cijeloj duzini meduprave, a produzava se
postepenim pomjeranjem spoljne i unutrasnje Sine jednog dijela obje krivine, ili samo pomjeranjem spoljasnje i unutrasnje Sine na
dijelu krivine sa ve¢im polupre¢nikom, §to zavisi od duzine meduprave i razlike u veli€ini polupreénika krivina;

1,=1000(e,-¢,/2) 1,=1000e,/2

1,=1000¢,/2 1,=1000e,/2

»

R>R,
1>l

Slika 33 - Kontinualno izvrSenje proSirenja kolosjeka kod kruznih krivina razli¢itog polupre¢nika, suprotnoga smjera, bez meduprave

e) kod skretnica Ciji je pocetak sa proSirenjem, zbog razli¢itih Sirina kolosjeka na dijelu pruge ispred i na pocetku skretnice, u
kolosjeku ispred skretnice.

Stepenasto prosirenje kolosjeka
Clan 84

Kod stepenastog prosirenja kolosjeka odreduju se tacke u prelaznoj krivini gdje se povecéava proSirenje za po 5 mm (tacke X1, X, X3,
X4 kako je oznaceno na slici 34), pri ¢emu se primjenjuju uslovi i podaci u skladu sa ¢lanom 81 ovog pravilnika.

Najmanji razmak izmedu tacaka iz stava 1 ovog €lana je 5 m, pri ¢emu se postupnost u promjeni Sirine kolosjeka vrsi u skaldu sa
¢lanom 85 ovog pravilnika.

U izuzetnim slu€ajevima najmanji razmak iz stava 2 ovog ¢lana moze da bude i do 2,5 m.

Prosirenja kolosjeka vrsi se postepeno (slika 34).

Kada se busSenje rupa u pragovima vrsi prethodno u preduzeé¢ima za impregnaciju ili u radionicarna, proSirenje se moze izvrsiti
stepenasto u skokovima od po 5 mm kod sporednih stani¢nih, pristaniSnih, radioni¢kih i ostalih sporednih kolosjeka sluzbenih mjesta na pruzi.

- -—5.
r'— X2® 200 "%
¢ RL
l,..—. Xy w-%x'
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Slika 34 - Sematski prikaz stepenastog izvodenja prosirenja kolosjeka kod normalnih pruga
ProSirenja kolosjeka kod skretnica i drugih specijalnih konstrukcija vr8i se prema projektima za ta postrojenja.

Postupnost u promjeni Sirine kolosjeka
Clan 85

Promjena u Sirini kolosjeka kod pruga normalnog kolosjeka na duzini od 1 m ne treba da bude vec¢a od:
- 1 mm na prugama sa brzinom od 100 do 160 km/h;
- 1,5 mm na prugama sa brzinom od 80 do 99 km/h;
- 2,0 mm na prugama sa brzinom od 60 do 79 km/h;
- 2.5 mm na prugama sa brzinom manjom od 60 km/h.
Promjena u Sirini na 1 m duzine kolosjeka kod skretnica odreduje se projektom.



Dozvoljena odstupanja u sirini kolosjeka

Clan 86

Dopustena srednja grani¢na odstupanja Sirine kolosjeka na 100 m duzine u pravcu i krivini iznose -5mm i +30mm.
Maksimalne grani¢ne vrijednosti kolosjeka za interventno odrzavanje iznose -8 mm i +35 mm.
Prilikom prijema pruga i kolosjeka na kojima je izvrS§en remont, odstupanje od propisane Sirine kolosjeka moze da iznosi do +3 mm za

pruge normalnog kolosjeka.

Prelaz sa dijela kolosjeka izradenog sa Sirinom od 1432 mm na Sirinu kolosjeka od 1435 mm ili veéu (kod skretnica ili drugih
postrojenja) treba izvesti ravnomjerno ispred skretnice ili postrojenja, odnosno izmedu te dvije Sirine kolosjeka.

Visinski odnos Sina u pravoj

U pravoj su gornje ivice obje Sine na istoj visini.

Clan 87

Dozvoljena mjestimi¢na odstupanja visinskog odnosa $ina za kolosjek u pravcu:

a) kod kolosjeka u eksploataciji:
+3 mm za 160 2V > 120 km/h;
+5mmza 1202V 2 100;
+8 mmza 100 >V 2 80;
+10 mm za V < 80 km/h;

b)  kod prijema novih pruga, pruga nakon remonta i rekonstrukcije:

+3 mm zaV <160 km/h.

Nadvisenje spoljne Sine u krivini

Clan 88

U krivinama, u zavisnosti od veli€ine polupre¢nika krivine i brzine vozova, nadviSenje kolosjeka se postize izdizanjem spoljne Sine.
Izuzetno od stava 1 ovog ¢lana nadviSenje se moze izvesti djelimi¢nim izdizanjem spoljne, a djelimiéno spustanjem unutrasnje Sine.
Na prugama na kojima saobrac¢aju vozovi razli€itim ili istim brzinama nadviSenje se izraunava u zavisnosti od dozvoljenog

neponistenog bo¢nog ubrzanja (p) prema sljedec¢oj formuli:

2
max
- normalno h=7,1

za Vimax < 120km/h (za p=0,65 m/s?)

R
V 2
h=6,5 ——— 7a Vma120km/h (za p=0,65 m/s?);
R
11,8 -V %
-  minimalno  hpn=——————115 (za p=0,75 m/s?);
R
11,8V * s
- izuzetno h,=——— 130 (za p=0,85 m/s?;
R

gdje je:
h - nadviSenje u mm;
Vmax - najveca dopustena brzina vozova u km/h;
R - polupre€nik krivine u metrima;
p -bocéno ubrzanje u m/s 2.
Boc¢no ubrzanje izraunava se prema sljedec¢oj formuli:

2

\"

p =
13 R S

gdje je:
V = brzina voza u km/h;
R = poluprec¢nik krivine u metrima;
g = 9,81 m/sec? — gravitaciono ubrzanje;
h = nadviSenje spoljne Sine (mm);
s = 1500 mm — osovinski razmak Sina.

Minimalno i izuzetno nadviSenje izvodi se:

— - gﬂ(m/sec 2)

- kada su prelaznice kratke, i u tom slu€aju normalno nadviSenje bi prouzrokovalo veliki nagib prelazne rampe;
- kod kratkih kruznih lukova (krivina), pod uslovom da duzina kruznog luka sa jednakim nadviSenjem ne bude kra¢a od 0,5 Vmax.
Normalna, minimalna i izuzetna nadviSenja spoljne Sine u krivinama data su u tabelama 31, 32 i 33.

Izracunate brojne vrijednosti nadvi$enja zaokruzuju se:
— do 2,5 mm na nizu vrijednost djeljivu sa brojem 5;
- od 2,51 mm na visu vrijednost djeljivu sa brojem 5.



Tabela 31 - Normalna nadviSenja spoljne Sine u krivini

R B R Z N A (km/h) R
(m) (m)
30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160
6000 20 20 20 20 20 20 25 25 25 30 6000
5000 20 20 20 20 20 20 25 25 25 30 30 35 5000
4000 20 20 20 20 25 25 25 25 30 30 35 35 40 40 4000
3000 20 20 20 20 25 25 30 30 35 35 35 40 40 45 50 50 55 3000
2500 20 20 20 25 25 30 30 35 40 40 40 45 45 50 55 60 60 65 2500
2000 20 20 25 25 30 30 35 40 45 45 50 50 55 60 65 70 75 80 85 2000
1900 20 20 20 25 25 30 35 35 40 45 50 55 55 60 60 65 70 75 80 90 1900
1800 20 20 20 25 30 30 35 40 45 50 50 55 55 60 65 70 75 80 85 90 1800
1700 20 20 20 25 25 30 35 40 40 45 50 55 60 60 65 70 75 80 85 90 100 1700
1600 20 20 20 25 30 30 35 40 45 50 55 60 65 65 70 75 80 85 90 100 105 1600
1500 20 20 25 25 30 35 40 45 45 50 55 65 70 70 75 80 85 90 95 105 110 1500
1400 20 20 20 25 30 30 35 40 45 50 55 60 65 75 70 80 85 90 100 105 110 120 1400
1300 20 20 25 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 80 80 85 90 100 105 115 120 130 1300
1200 20 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 80 85 85 90 100 105 115 120 130 140 1200
1100 20 20 25 25 30 35 40 45 50 60 65 70 80 85 95 90 100 110 115 125 135 140 150 1100
1000 20 20 25 30 35 40 45 50 60 65 70 80 85 95 100 100 110 120 125 135 145 1000
900 20 20 20 30 35 40 45 50 55 65 70 80 85 95 105 115 115 120 130 140 150 900
800 20 20 25 30 35 45 50 55 65 70 80 90 100 105 115 130 130 135 150 800
700 20 20 25 30 35 45 50 55 65 75 80 90 100 110 125 135 145 145 700
600 20 25 30 35 45 50 60 65 75 85 95 105 120 130 145 600
550 20 20 25 30 40 45 55 65 75 85 95 105 115 130 140 550
500 20 25 30 35 45 50 60 70 80 90 105 115 130 140 500
450 20 25 30 40 50 55 65 75 90 100 115 130 140 2 450
400 20 20 30 35 45 55 65 75 85 100 115 130 145 400
350 |20 |25 [ 30 [40 |50 |60 |75 |85 |100 | 115 | 130 | 145 h=71 R V=120km/h 350
300 20 [ 30 |40 |50 |60 70 85 100 115 135 | 150 300
275 25 [ 30 |40 | 50 | 65 80 95 110 125 145 | *) za R <300 m vazi dodatno ogranicenje: v 275
250 [ 25 [ 35 [45 [55 |70 85 100 | 120 | 140? 2 h=6,5— za V>120km/h 250

h<—(R-50) R
7 3
ggg 28 3(5) g(s) gg 28 igsk) Eg) igg; Za nove pruge i rekonstru_kcije odbaciti sracunate vrednosti ;gg
= - = nadviSenja oznacene *) u tabeli
180 |35 [ 50 [ 65 |80 | 1007 | 1207 | 140” 180




Tabela 32 - Minimalna nadviSenja spoljne Sine u krivini

R B 2 N A (km/h) R
(m) 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 (m)
6000 6000
5000 5000
4000 4000
3000 3000
2500 2500
2000 20 25 30 2000
1900 20 25 35 45 1900
1800 20 25 30 40 55 1800
1700 20 20 30 40 50 65 1700
1600 20 30 40 50 60 75 1600
1500 20 30 40 50 60 75 85 1500
1400 20 25 40 50 60 75 85 100 1400
1300 20 25 40 50 65 75 90 105 120 1300
1200 20 25 40 50 65 80 90 105 120 135 1200
1100 20 25 40 55 65 80 95 110 125 145 1100
1000 20 30 40 55 70 85 100 115 135 150 1000
900 20 30 45 60 75 90 105 125 140 900
800 20 30 50 65 80 95 115 135 800
700 20 35 55 70 90 110 130 150 700
600 20 25 45 60 80 100 125 145 600
550 20 40 60 80 100 120 145 550
500 20 35 55 75 100 120 145 500
450 20 30 55 75 95 120 145 2 450
400 30 |50 |75 [100 | 125 he 8 e o 400
350 25 50 75 100 130 R 350
300 25 50 80 105 135 300
275 20 40 65 95 125 *) za R < 300 m vazi dodatno ograni¢enje: 275
250 30 |55 |85 | 115 | 1507 2 p=0,75m/s’ 250
< - —_
225 20 45 75 110 140" h< 3 (R %0 ) 225
200 30 65 95 1357 Za nove pruge i rekonstrukcije odbaciti sradunate vrednosti 200
180 20 | 50 85 120 nadvi$enja oznadene *) u tabeli 180
Tabela 33 - Izuzetna nadvi$enja spoljne Sine u krivini

R B 2 N A (km/h) R
(m) 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 (m)
6000 6000
5000 5000
4000 4000
3000 3000
2500 2500
2000 20 20 2000
1900 20 30 1900




1800 20 25 40 1800
1700 20 25 35 50 1700
1600 20 25 35 45 60 1600
1500 20 25 35 45 60 70 1500
1400 20 25 35 45 60 70 85 1400
1300 20 25 35 50 60 75 90 100 1300
1200 20 25 35 50 65 75 90 105 120 1200
1100 20 25 40 50 65 80 95 110 130 145 1100
1000 20 25 40 55 70 85 100 120 135 1000
900 20 30 45 60 75 90 110 125 145 900
800 20 35 50 65 80 100 125 140 800
700 20 40 55 75 95 115 135 700
600 20 30 45 65 85 110 130 600
550 25 45 65 85 110 130 550
500 20 40 60 85 105 130 500
450 20 40 60 80 110 130 2 450
400 20 35 60 85 110 135 h = 1.8V 400
350 20 35 60 85 115 145 R 350
300 20 35 65 90 120 - 130 300
275 25 50 80 110 | 145 | *) za R <300 m vazi dodatno ograni¢enje: 275
250 20 40 70 100 135 _ 2 250
hsE(R—SO) p=08m/s
225 30 60 90 1257 3 225
200 20 50 50 1207 Za nove pruge i rekonstrukcije odbaciti sracunate vrednosti 200
180 35 70 1057 | 145" nadvi$enja oznacene *) u tabeli 180




NadviSenje spoljne Sine u krivini na postoje¢im prugama do remonta ili rekonstrukcije

Clan 89
Na postoje¢im prugama do rekonstrukcija ili remonta moze se zadrzati nadviSenje izracunato prema sljede¢oj formuli:
8,75 -V 2,
- normalnoh=————-35
R
2
8,40 -V
—  minimalno hyj,=—————=— — 39
R
8,10 -V °
- izuzetno hy=—— — 42
R

Najvece i najmanje nadvisenje
Clan 90

Najvecée dozvoljeno nadviSenje je 150 mm, a najmanje nadviSenje koje se izvodi je 20 mm.

Izracunata nadviSenja izmedu 10 mm i 20 mm izvode se kao nadviSenje od 20 mm.

Najvecée dozvoljieno nadviSenje u krivinama u koje se ugraduju skretnice iznosi 120 mm.

NadviSenje se ne izvodi:

- u krivinama glavnih prolaznih kolosjeka u stanicama i na drugim sluzbenim mjestima gdje staju svi vozovi;

- u sporednim (ostalim) kolosjecima stanica i drugih sluzbenih mjesta;

- u skretnicama, osim skretnica koje se ugraduju u krivini sa nadviSenjem.

Polovina od izracunate veli€ine nadviSenja izvodi se, ali ne manje od minimalnog nadviSenja, za najve¢u brzinu na dijelu pruge na kom
se odvija sobrac¢aj kod glavnih prolaznih kolosjeka u krivini, pored perona u stanicama i na sluzbenim mjestima gdje ne staju svi vozovi.

Kod slozenih (korpastih) krivina, svakom dijelu luka treba dati nadvi$enje koje odgovara polupre¢niku tog dijela krivine.

Ako se nadviSenja posebnih djelova korpaste krivine ne razlikuju za vise od 30 mm, u tom sluéaju se kroz cijelu korpastu krivinu izvodi
jednako nadvi$enje, pri ¢emu nadviSenje u krivini koje ima najmanji polupre¢nik ne moze biti manje od minimainog.

Najmanja duZina kolosjeka u kruznoj krivini na kojoj se izvodi jednako nadvi$enje treba da bude | = 0,5 x V22 20 m, a izuzetno, kada to
uslovljavaju terenski i eksploatacioni uslovi, 1210 m.

Dozvoljena odstupanja u nadviSenju
Clan 91
Dozvoljeno odstupanje u nadvisenju spoljne Sine u krivini je:
a) za pruge u eksploataciji:

+ 3 mm za V > 140 km/h;

+ 5mm za 140 2V > 100;

+ 8 mm za 100 = V > 80;

+ 10 mm za V < 80 km/h;
b)  kod prijema novih pruga i kolosjeka na kojima je obavljen remont ili rekonstrukcija:

+ 2 mm;

Odstupanja iz ta€. a) i b) stav 1 ovog ¢lana dozvoljena su samo ako su ispunjeni uslovi vitoperenosti u skladu sa ¢lanom 93 ovog
pravilnika.

Vitopernost kolosjeka
Clan 92
Vitopernost kolosjeka predstavlja razliku u visinama gornjih ivica $ina dva popre¢na presjeka kolosjeka na odredenom razmaku (duzini
mjerne baze) i izrazava se u milimetrima po duznom metru, odnosno u promilima (%o).
Dozvoljena veli¢ina vitopernosti kolosjeka za brzine do 120 km/h je:
vV = 2,0%0 normalno;
Vv = 2,5%o izuzetno.
Za brzine od 120 do 160 km/h dozvoljena vitopernost iznosi:

180

v= mm/m (%)

Najveca dozvoljena vitopernost kolosjeka ograni¢ena je na 4 mm na duzini od jednog metra kolosjeka za brzine V = 50 km/h.

Prelazna rampa za nadviSenje
Clan 93
Prelaz sa dijela kolosjeka bez nadviSenja na kolosjek sa nadviSenjem, kao i izravnavanje izmedu dijela kolosjeka sa razli€itim
nadviSenjem (korpaste krivine) izvodi se postupno pomoc¢u prelazne rampe.
Prelazne rampe (pravolinijske rampe) izvode se jednolikim nagibom.
Nagib prelazne rampe zavisi od dopustene brzine u krivini i normalno iznosi:

1 ‘N=1:8XVmnax
Minimalni nagib prelazne rampe iznosi:
1:n=1:6,5XVmax
Za nove i rekonstruisane pruge nagib prelazne rampe iznosi:
1:n=1:10 X Vmax

Najveci dozvoljeni nagib rampe je 1 : 500 za brzine V < 70 km/h, a izuzetno za brzine V< 50 km/h moze iznositi 1:400.
Najblazi nagib prelaznih rampi je 1 : 2000.

Duzina pravolinijske rampe
Clan 94
Duzina pravolinijske rampe za nadvi$enje se izratunava prema sljedec¢oj formuli:



8.V __ -h

a) normalna duzina pravolinijske rampe, u (m) L = max
1000
L 6.5-V .
b) minimalna duzina pravolinijske rampe, u (m) min = —
1000
10 -v . -h
c) duzina pravolinijske rampe za nove i rekonstruisane pruge u (m) L=—F—
1000

Duzine pravolinijskih rampi iz stava 1 ovog ¢lana date su u tabelama 34, 35 36.
Duzine iz stava 1 ovog ¢lana zaokruzene su na 5 m navise.
Duzina prelazne rampe za nadviSenje treba da se poklapa sa duzinom prelazne krivine (slika 35).
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Slika 35 - Prelazna rampa za nadvi$enje i prelazna krivina




Tabela 34 - Normalne duzine( L) pravolinijskih rampi

h B R Z | N A (km7h) h
(mm) |50 |55 |60 |65 |70 | 75 |80 |8 |90 |95 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 155 | 160 | (mm)
0 0
20 10 |10 |10 |15 |15 |15 |15 |15 |15 |20 |20 |20 |20 |20 |20 |20 |25 |25 |25 |25 |25 |25 |3 |20
25 10 |15 |15 |15 |15 |15 |20 |20 |20 |20 |20 |25 |25 |25 |25 |25 |30 |3 |30 |30 |30 |3 |3 |25
30 15 |15 |15 | 20 |20 |20 |20 |25 |25 |25 |25 |30 |30 |30 |3 |30 |35 |3 |3 |3 |40 |40 |40 |30
35 15 |20 |20 |20 |20 | 25 |25 |25 |30 |30 |30 |30 |35 |3 |3 |35 |40 |40 |40 |45 |45 |45 |45 |35
40 20 |20 |20 | 25 | 25 |25 |30 |30 |30 |35 |3 |35 |40 |40 |40 |40 |45 |45 |45 |50 |50 |50 |55 |40
45 20 |20 | 25 | 25 |30 |30 |30 |35 |35 |35 |40 |40 |40 |45 |45 |45 |50 |50 |5 |55 |5 |60 |60 |45
50 20 |25 | 25 |30 |30 |30 |35 |35 |40 |40 |40 |45 |45 |50 |50 |50 |55 |55 |60 |60 |60 |65 |65 |50
55 25 |25 |30 |30 | 35 |35 |40 |40 |40 |45 |45 |50 |50 |5 |5 |55 |60 |60 |65 |65 |70 |70 |75 |55
8-V max -h [0 25 |30 |30 |35 | 35 |40 |40 |45 |45 |30 |5 |55 |55 |60 |60 |60 |65 |65 |70 |70 |75 |75 |80 |60
ln = — &5 30 |30 |35 |35 |40 |40 |45 |45 |50 |50 |55 |5 |60 |60 |65 |65 |70 |75 |75 |8 |8 |8 |8 |65
1000 70 30 |35 |35 |40 |40 |45 |45 |50 |55 |55 |60 |60 |65 |65 |70 |70 |75 |8 |8 |8 |8 |9 |90 |70
75 30 | 35 |40 | 40 |45 |45 |50 |55 |55 |60 |60 |65 |70 |70 |75 |75 |80 |8 |8 |9 |9 |95 |100 |75
Lh u m 80 35 |40 | 40 | 45 | 45 |50 |55 |55 |60 |65 |65 |70 |75 |75 |8 |8 |8 |9 |90 |95 | 100 | 100 | 105 | 80
85 35 |40 | 45 | 45 |50 |55 |55 |60 |65 |65 |70 |75 |75 |8 |8 |8 |9 |95 | 100 | 100 | 105 | 105 | 110 | 85
V max u km / 90 40 |40 |45 |50 |55 |55 |60 |65 |65 |70 |75 |80 |80 |8 |90 |90 |95 | 100 | 105 | 105 | 110 | 116 | 115 | 90
h 95 20 |45 |50 |50 |55 |60 |65 |65 |70 |75 |8 |80 |8 |9 |95 |95 |100 | 105 | 110 | 110 | 115 | 120 | 125 | 95
h u mm 100 20 |45 |50 |55 |60 |60 |65 |70 |75 |80 |8 |8 |90 |95 | 100 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 120 | 125 | 130 | 100
105 45 |50 |55 |55 |60 |65 |70 |75 |80 |80 |8 |90 |95 | 100 | 105 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130 | 130 | 135 | 105
110 45 |50 |55 |60 |65 |70 |75 |75 |80 |8 |9 |95 | 100 | 105 | 110 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145 | 110
115 50 |55 | 60 | 60 |65 | 70 | 75 |80 |85 |90 |95 | 100 | 105 | 110 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 115
120 50 |55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 |8 |90 |95 | 100 | 105 | 110 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 155 | 120
125 50 |55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 |8 |90 |95 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 165 | 160 | 125
130 55 |60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 |90 |95 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 150 | 155 | 160 | 165 | 170 | 130
135 55 |60 | 65 | 75 | 80 |85 | 90 | 95 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 1650 | 155 | 160 | 165 | 170 | 175 | 135
140 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 150 | 155 | 160 | 165 | 170 | 175 | 180 | 140
145 60 | 65 | 70 | 80 | 85 |90 | 95 | 100 | 105 | 110 | 122 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145 | 155 | 160 | 165 | 170 | 175 | 180 | 190 | 145
150 60 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 160 | 165 | 170 | 175 | 180 | 190 | 195 | 150
h 50 |55 | 60 | 65 | 70 | 75 |80 |8 |90 |95 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 155 | 160 h
(mm) B R I N (km/h) (mm)
Tabela 35 - Duzine pravolinijskih rampi za nove i rekonstruisane pruge
h B R Z | N A (km7h) h
(mm) [B50 |55 J60 |65 |70 |75 |80 |85 [90 |95 [ 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 1556 | 160 | (mm)
0 0
20 10 |15 |15 |15 |15 |15 |20 |20 |20 |20 |20 |25 |25 |25 |25 |25 |3 |3 |30 |30 |30 |3 |35 |20
25 15 |15 |15 |20 |20 |20 |20 |25 |25 |25 |25 |30 |30 |30 |30 |35 |3 |35 |35 |40 |40 |40 |40 | 25
30 15 |20 |20 |20 |25 |25 |25 |30 |30 |30 |30 |3 |35 |35 |40 |40 |40 |45 |45 |45 |45 |50 |50 | 30
35 20 |20 | 25 |25 |25 |30 |30 |30 |3 |3 |35 |40 |40 |45 |45 |45 |50 |50 |50 |55 |55 |55 |60 |35
40 20 |25 |25 |30 |30 |30 |35 |3 |40 |40 |40 |45 |45 |50 |50 |50 |55 |55 |60 |60 |60 |65 |65 |40
25 25 |25 |30 |30 |35 |35 |40 |40 |45 |45 |45 |50 |50 |55 |55 |60 |60 |65 |65 |70 |70 |70 |75 |45
50 25 |30 |30 |35 |35 |40 |40 |45 |45 |50 |50 |55 |55 |60 |60 |65 |65 |70 |70 |75 |75 |80 |80 |50
55 30 |35 |35 |40 |40 |45 |45 |50 |50 |55 |55 |60 |65 |65 |70 |70 |75 |75 |8 |8 |8 |9 |9 |55
10 -V max -h [60 30 | 35 | 40 | 40 45 45 50 55 55 60 60 65 70 70 75 75 80 85 85 90 90 90 100 | 60
lh = —— [%5 35 |40 |40 |45 |50 |50 |55 |60 |60 |65 |65 |70 |75 |75 |8 |8 |8 |9 |95 |95 | 100 | 105 | 105 | 65
1000 70 35 |40 |45 |50 |50 |55 |60 |60 |65 |70 |70 |75 |80 |85 |8 |90 |9 |95 | 100 | 105 | 105 | 110 | 115 | 70
75 40 |45 |45 |50 |55 |60 |60 |65 |70 |75 |75 |8 |8 |90 |90 |95 | 100 | 105 | 105 | 110 | 115 | 120 | 120 | 75




on u m 80 20 |45 |50 |55 |60 |60 |65 |70 |75 |80 |80 |85 [90 |95 ] 100 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 120 | 125 | 130 | 80
85 25 |50 |55 | 60 |60 |65 |70 |75 |80 |8 |85 |90 |95 | 100 | 105 | 110 | 115 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 85
Kkm 90 45 |50 |55 | 60 |65 |70 |75 |80 |8 |90 |90 |95 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 135 | 140 | 145 | 90
vV max u h 95 50 |55 |60 |65 | 70 | 75 |80 |8 |9 |95 |95 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 155 | 95
100 50 |55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 |8 |90 |95 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 155 | 160 | 100
h u mm 105 55 |60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 8 |90 | 95 | 100 | 105 | 110 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 155 | 160 | 165 | 170 | 105
110 55 |65 | 70 | 75 |80 |85 | 90 | 95 | 100 | 105 | 110 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 155 | 160 | 165 | 175 | 180 | 110
115 60 | 65 | 70 | 75 |85 | 90 | 95 | 100 | 105 | 110 | 115 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 155 | 165 | 170 | 175 | 180 | 185 | 115
120 60 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 160 | 165 | 170 | 175 | 180 | 190 | 195 | 120
125 65 | 70 | 75 | 85 | 90 | 95 | 100 | 110 | 115 | 120 | 125 | 135 | 140 | 145 | 150 | 160 | 165 | 170 | 175 | 185 | 190 | 195 | 200 | 125
130 65 | 75 | 80 | 85 | 95 | 100 | 105 | 115 | 120 | 125 | 130 | 140 | 145 | 150 | 160 | 165 | 170 | 180 | 185 | 190 | 195 | 205 | 210 | 130
135 70 | 75 | 85 | 90 | 95 | 105 | 110 | 115 | 125 | 130 | 135 | 145 | 150 | 155 | 165 | 170 | 180 | 185 | 190 | 200 | 205 | 210 | 215 | 135
140 70 | 80 | 85 | 95 | 100 | 105 | 115 | 120 | 130 | 135 | 140 | 150 | 155 | 165 | 170 | 175 | 185 | 190 | 200 | 205 | 210 | 220 | 225 | 140
145 75 |80 | 90 | 95 | 105 | 110 | 120 | 125 | 135 | 140 | 145 | 165 | 160 | 170 | 175 | 185 | 190 | 200 | 205 | 215 | 220 | 225 | 235 | 145
150 75 | 85 | 90 | 100 | 105 | 115 | 120 | 130 | 135 | 145 | 150 | 160 | 165 | 175 | 180 | 190 | 195 | 205 | 210 | 220 | 225 | 235 | 240 | 150
h 50 |55 |60 |65 |70 |75 |80 |85 |90 |95 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 1656 | 160 h
(mm) B R z | N A (km/h) (mm)
Tabela 36 - Minimalne duZzine( Lmin) pravolinijskih rampi
h B R Z | N A (km7h) h
(mm) [50 [ 55 |60 [ 65 |70 | 75 | 80 [ 85 | 90 | 95 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 155 | 160 | (mm)
0 0
20 10 |10 |10 |10 |10 |10 |15 |15 |16 |16 |15 |15 |15 |15 |20 |20 |20 |20 |20 |20 |20 |25 |25 |20
25 10 |10 |10 |15 |15 |15 |15 |15 |16 |20 |20 |20 |20 |20 |20 |25 |25 |25 |25 |25 |25 |30 |30 |25
30 10 |15 |15 |15 |15 |15 | 20 |20 |20 |20 |20 |25 |25 |25 |25 |25 |30 |30 |30 |30 |30 |35 |35 |30
35 15 |15 |15 | 15 | 20 | 20 | 20 |20 |25 |25 |25 |25 |25 |30 |30 |30 |30 |3 |3 |3 |3 |40 |40 |35
40 15 |15 | 20 | 20 | 20 | 20 | 25 | 25 | 25 | 25 | 30 |30 |30 |30 |35 |35 |35 |40 |40 |40 |40 |45 | 45 | 40
45 15 |20 | 20 | 20 | 25 | 25 | 25 | 25 |30 |30 | 30 |35 |35 |35 |40 |40 |40 |40 |45 |45 |45 |50 |50 | 45
50 20 |20 | 20 | 25 | 25 | 25 | 30 |30 |30 |35 |35 |35 |40 |40 |40 |45 |45 |45 |50 |50 |50 |55 |55 |50
55 20 | 20 | 25 | 25 | 25 | 30 |30 |35 |35 |35 |40 |40 |40 |45 |45 |45 |50 |50 |50 |55 |55 |60 |60 |55
. 6,5V max -h 60 20 | 25 | 25 | 30 | 30 | 30 |35 |35 |40 |40 | 40 |45 |45 |45 |50 |50 |55 |55 |55 |60 |60 |65 |65 |60
L min = 65 25 | 25 |30 | 30 | 30 |35 |35 |40 |40 | 45 | 45 |45 |50 |50 |55 |55 |55 |60 |60 |65 |65 |70 |70 |65
1000 70 25 | 25 |30 | 30 |35 |35 |40 |40 |45 |45 |50 |50 |50 |5 |5 |60 |60 |65 |65 |70 |70 |75 |75 |70
75 25 |30 |30 |35 |35 |40 |40 |45 |45 |50 |50 |55 |55 |60 |60 |65 |65 |70 |70 |75 |75 |8 |8 |75
L u m 80 30 |30 |35 |35 |40 | 40 |45 |45 |50 |50 |55 |55 |60 |60 |65 |65 |70 |75 |75 |8 |8 |8 |8 |80
min 85 30 |35 |35 |40 | 40 |45 |45 |50 |50 |55 |60 |60 |65 |65 |70 |70 |75 |75 |8 |8 |8 |9 |9 |85
v km 90 30 |35 |40 | 40 | 45 |45 |50 |50 |55 |60 |60 |65 |60 |70 |75 |75 |8 |8 |8 |8 |9 |9 |9 |9
max U h 95 35 |35 |40 | 45 |45 |50 |50 |55 |60 |60 |65 |65 |70 |75 |75 |80 |8 |8 |90 |9 |9 | 100 | 100 | 95
100 |35 |40 |40 |45 |50 |50 |55 |60 |60 |65 |65 |70 |75 |75 |80 |8 |85 |90 |95 |95 | 100 | 105 | 105 | 100
h u mm 105 |35 |40 |45 |45 |50 |55 |55 |60 |65 |65 |70 |75 |80 |80 |8 |9 |90 |95 | 100 | 100 | 105 | 110 | 110 | 105
110 |40 |40 |45 |50 |50 |55 | 60 |65 |65 |70 |75 |80 |80 |8 |90 |90 |95 | 100 | 100 | 105 | 110 | 115 | 115 | 110
115 |40 |45 |45 |50 |55 | 60 | 60 |65 |70 | 75 | 75 |80 |8 |90 |90 |95 | 100 | 105 | 105 | 110 | 115 | 120 | 120 | 115
120 |40 |45 |50 |55 |55 | 60 |65 | 70 | 75 | 75 | 80 |85 |90 |90 |95 | 100 | 105 | 105 | 110 | 1156 | 120 | 125 | 125 | 120
125 |45 |45 |50 |55 | 60 | 65 |65 | 70 | 75 | 80 | 85 |90 |90 |95 | 100 | 105 | 110 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130 | 130 | 125
130 |45 |50 |55 |55 |60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 85 |90 |95 | 100 | 105 | 110 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 135 | 130
135 |45 |50 |55 | 60 |65 | 70 | 75 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 | 100 | 105 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 140 | 135
140 |50 |50 |55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 | 100 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 140
145 |50 |55 |60 |65 | 70 | 75 | 80 | 85 |85 |90 | 95 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 155 | 145
150 |50 |55 |60 |65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 155 | 160 | 150
h |50 |55 |60 |65 |70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 155 | 160 h
(mm) B R Z I NA (km/h) (mm)




Krivolinijske rampe
Clan 95
Ukoliko je tehnickom dokumentacijom predvideno, moze se odobriti primjena krivolinijskih rampi za nadviSenje (slika 36), oblika parabole
Cetvrtog stepena, uz uslov da je nadviSenje vise od 40 mm.
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Slika 36 - Krivolinijska rampa nadvi$enja

Nagib krivolinijske rampe zavisi od dopustene brzine vozova u krivini i iznosi:
- normalno 1:n=1:5Vna i Nne moze da prekoraci vrijednosti iz ¢lana 93 stav 6 ovog pravilnika;
- izuzetno 1:n=1:4Vnay i Nne moze da prekoradi vrijednosti iz ¢lana 93 stav 6 ovog pravilnika.
Krivolinijske rampe se mogu neposredno dodirivati u sredini krivine (slika 37).
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Slika 37 - Slozene krivolinijske rampe

Prelazne rampe u kruznim krivinama koje nemaju dovoljnu duZinu prelaznih krivina
Clan 96
Ako prelazna krivina nema dovoljnu duzinu, prelazna rampa mozZe se produZiti:
- u kruznu krivinu na nacin da nadviSenje na po€etku kruzne krivine ne bude manje od minimalnog nadviSenja i da duzina krivine sa
punim nadvi$enjem ne bude manja od 1=0.5Va = 20m (slika 38),
- u pravac ispred poc¢etka prelazne krivine.

Prelazne rampe u kruznim krivinama bez prelaznih krivina
Clan 97
Kod kruznih krivina bez prelaznih krivina, prelazna rampa za nadviSenje izvodi se u pravoj, tako da je u cijeloj kruznoj krivini puno nadvienje.
lzuzetno od stava 1 ovog €lana, mozZe se odobriti da prelazna rampa ulazi i u kruznu krivinu, pod uslovima iz ¢lana 93 st. 2 i 3 ovog
pravilnika.
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Slika 38 - Slozena prelazna rampa za nadviSenje i prelazna krivina

Prelazne rampe u korpastim krivinama
Clan 98
Kod korpaste krivine prelazna rampa za nadviSenje izvodi se:
a) na duzini prelazne krivine L izmedu kruznih krivina razli¢itih nadviSenja h; i h, (slika 39), prema sljedec¢oj formuli:

l=n-(h,—h)

[=n(hy-h)<L

Slika 39 - Korpasta krivina i prelazna rampa za nadviSenje

b)  kad izmedu kruznih krivina ne postoji prelazna krivina, rampa se izvodi u krivini ve¢eg polupre¢nika (slika 40).
Prelazna rampa se moze produZiti i u krivini sa manjim polupre¢nikom, pod uslovima iz ¢lana 93 st. 2 i 3 ovog pravilnika.
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Slika 40 - Slozena krivina bez prelazne krivine

Meduprave izmedu prelaznih rampi
Clan 99
Meduprave izmedu prelaznih rampi za nadviSenje izvode se kada je dio kolosjeka izmedu dvije pravolinijske rampe bez nadvi$enja ili sa

konstantnim nadviSenjem na duzini od najmanje m=0.5Vax 2 20 m (slika 41).
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Slika 41 - Meduprava izmedu rampe za nadvi$enje

Kod kra¢ih medupravih iz stava 1 ovog ¢lana, izmedu prelaznih rampi i susjednih krivina istog smjera:
- zamjenjuje se meduprava podesnim lukom (slika 42),
izvodi se nadviSenje blaze krivine (krivine veceg radijusa) kroz medupravu, sve do prelazne rampe susjedne krivine (slika 43),

- izvodi se nadviSenje koje manje od nadvi$enja u krivinama, radi ostvarivanja propisane duzine izmedu prelaznih rampi (slika 44).

Kod kra¢ih medupravih iz stava 1 ovog ¢lana, izmedu prelaznih rampi susjednih krivina suprotnog smjera prelazne rampe izvode se na duzini
prelaznih krivina i medupravoj, na nacin da prelazna rampa jedne krivine poc€inje tamo gdje se zavrSava prelazna rampa druge krivine.

Kod susjednih krivina suprotnog smjera bez meduprave, kada se prelazne krivine dodiruju, obje prelazne rampe izvode se na cijeloj duZzini
prelaznih krivina, na nacin iz stava 3 ovog ¢lana, odnosno da prelazna rampa jedne krivine pocinje tamo gdje se zavrSava prelazna rampa druge krivine

(slika 45).
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Slika 42 - Medukrivina
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Slika 43 - NadviSenje meduprave dvije kruzne krivine izvedeno nadviSenjem krivine veéeg radijusa
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Slika 44 - NadviSenje meduprave izmedu dvije kruzne krivine
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Slika 45 - Prelazne krivine suprotnog smjera bez meduprave sa ukrsnim rampama

Ukrsne rampe
Clan 100

Izmedu dvije krivine suprotnog smjera sa nadviSenjem i prelaznicama, umjesto pravca ¢ija je duzina manja od m=0.5Vmax, 0dnosno manja od
20 m izvode se ukrsne prelazne rampe.

Poceci prelaznih krivina nalaze se u istoj tacki (slika 45).

Razmjera duzina izmedu rampi, odnosno prelaznih krivina L, i L, , treba da bude jednaka razmjeri nadviSenja hy i hy, L1 : Lo = hy: hp, a
duzina prelaznih krivina treba da bude obrnuto proporcionalna polupre¢nicima krivina: L; : L, = Rz : Ry.

Kod ukrsnih rampi nagib Sina (1:n) treba da bude jednak za obje rampe (slika 45).

Na sastavu dvije prelazne krivine ne moze se nalaziti prelom nivelete i rampe i ukrsne rampe se ne mogu produzavati u kruzni luk.

Prelazne krivine
Clan 101
Prelaz sa kolosjeka u pravoj na kolosjek u krivini, iz jedne krivine u drugu istog smjera, a razli¢itih poluprec€nika, kao i iz jedne krivine u drugu
krivinu suprotnog smjera, vrsi se pomocu prelazne krivine.
Oblik prelazne krivine moze da bude:
a) prosta kubna parabola do duzine prelazne krivine
3

X
L =4/0,64 -R ¢ , a izraGunava se prema sliedecoj formuli: y = ;

6 RL
b)  popravljena kubna parabola za duZine vec¢e od duZine iz tacke a) ovog stava i izraunava se prema sljedecoj formuli:

y =
gdje je:
y — ordinata,
X — apcisa,

R — polupre¢nik krivine,
L — duZina prelazne krivine,
L, — duzina projekcije prelazne krivine na tangentu
c) kubna parabola Cetvrtog stepena.
Pri projektovanju novih magistralnih pruga i rekonstrukciji postojecih pruga, koriste se sljedeci oblici prelaznih krivina :
- klotoida,
- kubna parabola (prosta ili popravljena),
- Blosova kriva,
- kosinusoida,
- Sramova kriva, i
- Klajnova kriva (sinusoida).
QOdnosi duzina prelaznih krivina i duzine klotoide prikazani su u tabeli 37.
Za proracun parametara klotoide koriste se sljedeée formule:



L-R=const = A’ L
r— —
AZ 2-R
L:_ |4 |8
R x=1-11- . S+ " S
40 -R" - L 345 R -L
L? L
I, =L-|1- S+ T
40 -R 3456 - R
I° N 1°
y= 1= 2 2t 4 e
6-R-L 5 -R"™-L 7040 -R - L
L? L? L
ymax: 1= 2+ 4_"'
6-R 56 - R 7040 -R

f=y,. —R-(1-cosr)
a=1Il, -R:.sin ¢

Tabela 37 - Poredenje duzina razli¢itih oblika prelaznih krivina sa duzinom klotoide Lot

Oblik prelazne krivine Duzina

kubna parabola ~1.0-L_,
Blosova kriva 1.29 - L,
Kosinusoida 1.326 - L,
Sramova kriva 1.414 - L,
Klajnova kriva (sinusoida) 1.597 - Lclm

DuZzina prelazne krivine poklapa se sa duzinom prelazne rampe za nadviSenje, a izracunate duZine zaokruZuju se na narednih 5 m.

Prelazna krivina treba da bude neprekidna i u svakoj tacki prelazne krivine nadviSenje treba da odgovara polupre¢niku koji je u toj tacki
prelazne krivine.

Porast nadviSenja po spoljnoj Sini prelazne krivine treba da bude postupan.

Prelazna krivina izvodi se izmedu:

a) kolosjeka u pravoj i kruznoj krivini sa nadvis§enjem;

b) kolosjeka u pravoj i kruznoj krivini bez nadviSenja, ako je:

2 2

Vv \
R < —  aizuzetho R < —

4 8,5
c) dvije kruzne krivine istoga smjera sa razli€itim nadviSenjem;
d) dvije kruzne krivine istog smjera, bez meduprave, bez nadviSenja ili sa nadviSenjem, polupre¢nika R1>R; , ako je:

1000 1000 4000 1000 1000 8500
- > ;@ izuzetno - >
R R \% R R V

2 1 2 1
e)  kruznih krivina suprotnog smijera, ako je:

B ’

1000 1000 4000
+ > ) ( uslov kretanja vozila),odnosno

R R \

2 1

1000 1000 8500 1000 1000

+ > el + > 10 (geometrijski uslov)

R R \ R

2 1 2 1

gdje je:

V - najveca dopustena brzina vozova, u km/h;
R - poluprecnik krivine, u metrima;

R - veci polupre¢nik krivine;

R2 - manji polupre¢nik krivine.



Meduprave i kratke kruzne krivine
Clan 102
Najmanja duzina meduprave (m) izmedu prelaznih krivina, istog ili suprotnog smjera iznosi m = 0,5 Vmax, ali ne moze biti kra¢a od 20 m (slika 46).
Izuzetno od stava 1 ovog ¢lana, meduprava moze da bude kraca, ali ne kra¢éa od m =10 m.
Ako se izmedu dvije krivine suprotnog smjera, sa nadviSenjem i sa prelaznim krivinama, nalazi meduprava kra¢a od 20 m, u tom slucaju se
meduprava ne izvodi, ve¢ se prelazne krivine produzavaju na nacin da se pocetak jedne (PPK2) i kraj druge prelazne krivine (KPK1) nalazi u istoj tacki.
Kod krivina suprotnog smjera, sa kratkim prelaznim krivinama, moze se izvesti ukrsna rampa za nadvi?fenje, u skladu sa ¢lanom 99 (slika 45).
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Slika 46 - Meduprava
Na postojeéim prugama se do rekonstrukcije izmedu dvije krivine suprotnog smjera sa nadviSenjem moze nalaziti meduprava (m) kra¢a od

20 m, ali ne kra¢a od 10 m.
Dvije krivine suprotnog smjera sa polupre¢nicima R; i Ry, koje su izvedene bez nadviSenja i bez prelaznih krivina, mogu se neposredno

dodirivati, ako je:
2

R, R, Vv
_ > — za V< 100 km/h;
R, + R, 9

2
R, R, Vv
_ > — za 100 km/h <V< 160 km/h;
R, +R, 7
Rl'Rz

> 100 za krivine R< 200 m.

R, + R,

Ako se izmedu dvije krivine istog smjera nalazi meduprava kra¢a od 20 m, u tom slu¢aju se meduprava ne izvodi, ve¢ se zamenjuje
medukrivinom (slika 42).

Prave ispred, izmedu i iza skretnica
Clan 103
Izmedu pocetka skretnice i kraja ili poCetka prelazne krivine, odnosno kruzne krivine bez prelazne krivine, treba da se nalazi meduprava
najmanje duzine m; = 0,20V (slika 47), gdje je V(km/h) brzina vozZnje u pravcu.
Najmanja duzina meduprave, za brzine V< 60 km/h, iznosi 6 m.
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Slika 47 - Odnos kraja prelazne krivine i poCetka skretnice u situacionom planu

Izmedu kraja skretnice i poCetka ili kraja prelazne krivine, odnosno kruzne krivine bez prelazne krivine, treba da se nalazi meduprava m;, =

0,10V, gde je V brzina voznje u pravcu, ali ne manja od 6 m (slika 48).
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Slika 48 - Odnos kraja skretnice i kraja prelazne krivine u situacionom planu



Duzina prave izmedu dvije skretnice:
a) sa krivinama suprotnog smjera treba da bude najmanje mz = 0,10V, ako nijesu ispunjeni sljedeci uslovi:
2

R,-R, V

_— > — Za V< 100 km/h;
R,+R, 9

R,-R, V°?

_— > — Za 100 km/h <V< 160 km/h;
R,+R, 7

a kada nije ispunjen ni uslov:

R.-R

—1 2 5100 i

R, +R,
onda je najmanja duzina meduprave ms=6m, pri ¢emu se za V uzima najveca dozvoljena brzina za voznju u skretanje u skretnici sa
manjim polupreénikom (slika 49);

b) sa krivinama suprotnog smjera treba da bude za prolazne kolosjeke kod novogradnji i rekonstrukcija ms = 0,20V , gdje je V brzina u
pravac;

a m,
<« < < >

Slika 49 - Meduprava izmedu dvije skretnice sa krivinama suprotnog smjera

c) sa krivinama istog smjera (lijeva i desna skretnica) moze da se ne izvodi, ako su skretnice sa ,tangencijalnim jezickom® i ako su sa istim
Sirinama kolosjeka na pocetku skretnice, dok kod skretnica sa jezi€cima sa presijecanjem, minimalna meduprava treba da bude m; =6
m (slika 50);

d) sakrivinama istog smjera (lijeva i desna skretnica) za prolazne kolosjeke kod novogradniji i rekonstrukcija treba da bude m, = 0.2V, gde
je V brzina voznje u pravac;
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Slika 50 - Meduprava izmedu dvije skretnice sa krivinama istog smjera

e) u skretniCkim nizovima izmedu kraja prethodne i pocetka naredne skretnice:

- treba da bude ms = 7,5 m (slika 51), pri €emu rastojanje izmedu ove dvije skretnice treba izabrati tako da mijenjalica naredne skretnice
ne lezi na dugackim pragovima prethodne skretnice, kao na slici 52,

- u nedostatku prostora u mati¢njacima meduprava moze da se ne izvodi kod skretnica koje nemaju proSirenje kolosjeka na svom
pocetku i imaju iste Sirine kolosjeka (slika 53);

Slika 51- Meduprava izmedu kraja prethodne i po€etka naredne skretnice
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Slika 52 - Normalno rastojanje skretnica

< o » m=0
Slika 53 - Povezivanje prethodne i naredne skretnice bez meduprave

f)  ukolosje¢nim vezama dva paralelna kolosjeka najmanja duZina prave treba da bude me= 10 m (slika 54).

Slika 54 - Primjer meduprave u prostoj kolosje¢noj vezi

Promjena nagiba nivelete
Clan 104

Kada je razlika izmedu dva susjedna nagiba nivelete veéa od 2%o treba da se izvrSi vertikalno zaokruZenje (zaobljenje) preloma nivelete.

ZaokruzZenje preloma nivelete, vrsi se kruznom krivinom polupreénika R, = V%, gdje je V - najveéa dopustena brzina vozova, u km/h.

Zaokruzenje preloma nivelete moze da bude i krivinom polupre¢nika:

a) R/= 0.5V2, ali ne ispod R, = 2000 m, na otvorenoj pruzi;

b)  manjeg od 2000 m, ali ne ispod 1000 m, u staniénom podrugju;

¢) najmanje R,=750 m, a na vrhu spustalice (grbine) najmanje R,=250 m, u ranzirnim stanicama.

ZaokruZenje preloma nivelete:

- ne treba da zadire u skretnice, ukrstaje, dilatacione sprave, okretnice, kolske vage, prelazne krivine, prelazne rampe za nadviSenje i
mostove sa otvorenim kolovozom pri ¢emu pocetak, odnosno kraj zaokruzenja preloma nivelete, treba da bude udaljen najmanje 5 m
od tih postrojenja i objekata;

- kod ranzirnih stanica, moze da bude u skretnici, ali ne moze zahvatiti mijenjalice ni srcista;

- sa RV2 10.000 m, za glavne i osnovne kolosjeke, ili sa RvZ 5.000 m, za pomoéne i sporedne kolosjeke, moze da bude i u
skretnicama, sve do nagiba skretnica i=10%o;
- moze da se nalazi na mostovima bez zastora, ako se centar vertikalne krivine, odnosno zaobljenja, nalazi ispod GIS-a (konveksna

vertikalna krivina) i ako je R\,Z 10.000 m.
Duzina tangente krivine za zaokruZenje preloma nivelete izraCunava se prema sljedeéoj formuli:
R, (i, xi,)

2000

pri ¢emu se znak plus (+) koristi kad se prelazi sa uspona na pad ili obratno, a znak minus (-) pri prelazu sa uspona na uspon, odnosno sa pada na
pad, s tim da se maniji nagib (i) oduzima od veceg.
Kod prelaza sa nagiba na horizontalu ili obratno, duzina tangente vertikalne krivine se racuna prema sljedecoj formuli:



gdje je:

gdje je:

gdje je:

2000

t - duzina tangente, u m;

Ry~ polupreénik krivine za zaokrugljivanje preloma nivelete, u m;

i1- veli¢ine nagiba, u %eo.

Ordinata zaokruzivanja preloma nivelete izracunava se od pravca prve tangente po sliedecoj formuli:

2
X

y=—
2R,

y —ordinata, u m (vertikalno odstupanje od pravca tangente);
X — apscisa, u m (odstojanje od mjesta gdje po€inje zaobljenje na prvoj tangenti);
Ry - polupreénik krivine za zaokrugljivanje preloma nivelete, u m.

Smijer kolosjeka
Clan 105

Polozaj kolosjeka po smjeru utvrduje se instrumentima ili mjerenjem veli€ina strelica.
Kolosjek ima pravilan polozaj po smjeru ako:
a) u kruznoj krivini ima jednake veli€ine strelica koje odgovaraju polupreéniku krivine i duzini tetive mjerne baze;
b)  u prelaznoj krivini strelice nijesu medusobno jednake, ve¢ odgovaraju poluprec¢nicima krivina po kojima je izvrSena zakrivljenost;
c) suu pravoj strelice jednake nuli.
Veli¢ina strelica u krivinama izraunavaju sa prema sljede¢oj formuli:

f - strelica na sredini tetive, u m;

s - duzina tetive, odnosno duzina mjerne baze, u m;

R - veli€ina polupre¢nika u krivini, u m, na mjestu gdje se mjeri strelica.
Dozvoljene razlike susjednih izmjerenih strelica u kruznim krivinama su:

a) nakon glavnih opravki na prugama i neposredno poslije regulisanja smjera kolosjeka kod pruga u eksploataciji, kao i pri prijemu novih

kolosjeka:
30 -s
- za brzine veée od 60 km/h Af = :
\Y
S
- za brzine jednake i manje od 60 km/h Af = —,
2
gdje je:
s - duZina tetive, u m;
V - najveca dopustena brzina vozova, u km/h;
Af - razlika veli¢ina susjednih izmerenih strelica, u m.
b) kod pruga u eksploataciji:
) 75 -s
-za brzine vece od 60 km/h Af = :
\%
-za brzine jednake i manje od 60 km/h Af =1,25 -5

Kod prelaznih krivina, razlika »d«, racunskih vrijednosti izmedu dvije susjedne strelice, moze biti ve¢a ili manja samo za Af i dobija se prema

formula iz stava 4 ovog ¢lana, tako da definitivna razlika izmedu dvije susjedne strelice moze biti ( d + Af).

Razlike veli€ina susjednih strelica kod kolosjeka u pravoj, kada kolosjek odstupa od smjera, su:
a) nakon glavnih opravki na prugama i neposredno poslije regulisanja smjera kolosjeka kod pruga u eksploataciji, kao i pri prijemu novih

kolosjeka:
- za brzine vece od 60 km/h +1 mm;
- za brzine jednake i manje od 60 km/h +2 mm;
s = 10 m, duzina tetive
b) kod pruga u eksploataciji:
- za brzine vece od 60 km/h +2 mm;
- za brzine jednake i manje od 60 km/h +3 mm;

s = 10 m, duzina tetive.



Brzine vozova
Clan 106

Brzine vozova se odreduju:
u krivinama polupre¢nika R, sa maksimalnim nadviSenjem spoljne Sine h=150 mm, prema sljedecoj formuli:

V = 4,6 -+R zaVv<120km/h

a) normalna brzina
V =4,8-4/R zaV>120km/h;

b) maksimalna brzina Vi =474 \/E

C) izuzetna brzina V., =4.84 -+R

ako u krivinama nije izvedeno maksimalno nadviSenje, u funkciji nadviSenja h, prema sjledecoj formuli:

R-h
V = za V= 120 km/h
7.1
a) normalna brzina
R-h
Vo= za V>120 km/h;
6.5
R-(h+115)
b) maksimalna brzina Vo= —
11 .8 .
R-(h+130 )
C) izuzetna brzina Vi = ———
11.8

za krivine bez nadvi$enja u kolosjecima stanica i drugih sluzbenih mjesta osim glavnih prolaznih kolosjeka, prema sljede¢oj formuli:

\Y :2.91»\/E;

u krivinama na osnovu bo¢nog neponistenog ubrzanja, prema sljedec¢oj formuli:

2

v h
p = -g— (mis?;
13 -R s

u zavisnosti od izvedenih nagiba (n) pravolinijskih rampi nadviSenja n, prema sljedeé¢im formulama:

n
a) normalna brzina Vn = —
8 .
n
b) maksimalna brzina Vmax = —
6.5 .
¢) izuzetna brzina vV, =—
10

u zavisnosti od izvedenih nagiba krivolinijskih rampi nadviSenja n, prema sljedecoj formuli:

V =
max

n
4 .
u zavisnosti od izvedenog vertikalnog zaobljenja preloma nivelete polupre¢nikom Ry, prema sliedecoj formuli:

u zavisnosti od izvedene promjene zakrivljenosti (AZ) bez prelazne krivne, prema sliede¢im formulama:



\V; — /% za Vmax < 100 km/h;
AZ
\Y; — @ za Vmax> 100 km/h;
max
ANZ
1000 1000
A = ——+ —— R1 > R2
R1 R )

gdje se: + primjenjuje kod krivina suprotnog smjera, a
- primjenjuje kod krivina istog smjera.

Za sve ostale slu€ajeve promjene zakrivljenosti bez prelazne krivine maksimalne brzine se odreduju na osnovu formula datih u tabeli 38:

Tabela 38 - Maksimalne brzine pri promjeni zakrivljenosti bez prelazne krivine

Vax (km/n)
V <100 km/h 100 km/h <V S 160 km/h

prava - kruzna krivina 34/ R 2.65 VR

korpasta krivina
Ri> R,

Oblik:

S- krivina R1> Ry

S-krivinaR=R;=R; 3.[— 2.65 5

- preko skretnica:
- po osnovnom (mati¢nom) kolosjeku, kao i na doti€énom odsjeku pruge;
- po odvojnom koloseku (u skretanje), za skretnicke krivine bez nadviSenja izracunavaju se prema sljede¢oj formuli:

V. =2,91-4R
- sa nadviSenjem, prema projektu,

-u zavisnosti od nacina i vrste osiguranja skretnica i signalisanja (odredivanja)poloZaja skretnica za odredeni smjer voznje,
-u zavisnosti od tehni¢kog stanja Zeljeznicke infrastrukture.

Brzina vozova preko privremenih priklju¢nih Sina (prelazne Sine) koje se ugraduju prilikom zamjene i povezivanja:razli€itih tipova Sina, Sina istog
tipa nejednake ishabanosti, novih skretnica i ukrstaja sa kolosjekom gdje Sine nijesu nove ili su drugacijeg tipa od skretnica iznosi maksimalno 50 km/h,

a duZina priklju¢ne Sine treba da bude najmanje 6 m.

DTS i uslovi za njegovo formiranje
Clan 107

Pod DTS podrazumijevaju se $ine u kolosjeku zavarene u duzine veée od 60 m.

DTS se sastoji iz tri dijela: srednjeg, koji je nepomiéan i na kome nema dilatiranja i krajnjih djelova (,diSuéi dijelovi) koji omoguéuju
dilatiranje DTS.

DTS se moze zavrsiti na dva nagina:

- kogenjem (blokiranjem) klasiénih sastava na krajevima DTS pomoc¢u sprava protiv putovanja $ina, i

— dilatacionim spravama. ;

Svi elementi kolosjeka koji se zavaruje u DTS, treba da budu u takvom tehni¢kom stanju i medusobnom odnosu da kolosjek kao cjelina ima
trajnu stabilnost, a narocito potreban poduzni i bo¢ni otpor.

Sine se zavaruju u DTS ako:

—  je donji stroj stabilizovan i konsolidovan i svi radovi na njemu su u potpunosti zavrSeni;

—  je zastor na otvorenoj pruzi i prolaznim stani¢nim kolosjecima od tucanika;

- razmak pragova odgovara propisanom razmaku za osovinsko opterecenje;

—  je odvodnjavanje kolosjeka pravilno izvedeno i obezbjedeno u svim uslovima;

—  je ukolosjek ugraden pri€vrsni pribor koji obezbjeduje potreban otpor poduznim i bo€nim silama;

- postoje oznake za stalno pracenje stanja kolosjeka;



je u pravcu i u krivinama R < 500 m sa drvenim pragovima i R< 400 m sa betonskim pragovima, Sirina zastora iza Cela pragova
najmanje 40 cm i to pod uslovom da je zastor dobro nabijen, a ukoliko zastor nije vibriran ili dobro nabijen iza ¢ela pragova, potrebno je
pojacati zastornu prizmu nabac¢ajem iznad gornje ivice praga ili je prosiriti iza praga na 50 cm;

je u krivinama manjih poluprecnika, u cilju poveéanja bo¢nog otpora kolosjeka, obezbjedeno ugradivanje sprava protiv bo¢nog
pomjeranja pragova, koje se pri€vrséuju na pragove sa unutrasnje strane krivine, na nacin dat u tabeli 9.

Zavarivanje u DTS 8ina i skretnica vr$i se pri polaganju kolosjeka sa novim materijalom gornjeg stroja ili samo novih $ina, ako su ispunjeni
uslovi za formiranje DTS iz stava 5 ovog ¢lana.
U DTS se mogu zavarivati i polovne regenerisane $ine ako:

nemaju obostrano istroSenu glavu;

krajevi Sina nijesu oStec¢eni i stuceni;

nemaju poduzne i popre¢ne deformacije ili naprsline (unutrasnje naprsline ispituju se ultrazvuénim aparatima);
su svi postojeéi zavari na Sinama obostrano ispravni;

visinska razlika dvije Sine istog tipa nije ve¢a od 4 mm;

dozvoliena visinska i bo&na ishabanost $ina za ugradivanje u DTS nije veéa od parametara datih u tabeli 39.

Tabela 39 - Dozvoljena visinska i boéna ishabanost $ina za ugradivanje u DTS

Dozvoljena
visinska [ boéna [ visinska | boéna
Tip Sine Ishabanost Sina za zavarivanje u DTS
magistralne pruge i regionalne pruge [ lokalne pruge
moze da iznosi najviSe mm
60E1 8 5 12 6
49E1 6 5 10 6

Temperature vazduha i temperature u Sinama
Clan 108

Srednja temperatura vazduha ts je aritmeti¢ka sredina maksimalnih i minimalnih temperatura u jednom klimatskom podrugju, koja se utvrduje
viSegodisnjim mjerenjima. .

Potrebna temperature Sine tp je temperatura pri kojoj se vrSi zavrSno zavarivanje Sina u DTS, odnosno pri kojoj se Sine nalaze u
beznaponskom stanju.

Ako je apsolutna razlika ekstremnih temperatura:

veca od 100°C, rauna se da je tp = ts + 8°C;
od 85 °C do 100 °C, onda je tp = ts + 5°C;
manja od 85 °C, tada je tp = ts.

Za svako temperaturno podrucje izraduje se karta temperaturnih zona.

Zavarivanje $ina u DTS ne treba vrsiti za vrijeme ljetnjih vruéina, kao i pri niskim temperaturama $ina, odnosno zavarivanje $ina treba
obavljati u proljece ili u jesen.

Za mjerenje temperature u Sinama koriste se Sinski termometri koji mogu da budu:

cjevasti, koji odgovaraju tipu Sine u kolosjeku i koji su prilikom mjerenja temperature izloZeni istim uslovima i ugradeni u kolosje¢ne
Sine, a temperatura na njima se ocitava jedan sat po postavljanju u kolosjek;

magnetni, koji se postavljaju na vrat Sine, na strani Sine koja nije direktno izlozena suncu, a temperatura na njima se o¢itava 15 minuta
nakon postavljanja.

Prilikom kontrolnih mjerenja temperature Sina, vrsi se i mjerenje temperature vazduha kako bi se utvrdili odnosi temperatura Sine i vazduha.

Zavarivanje $ina
Clan 109

Sine se zavaruju u specijalizovanim radionicama i u kolosjeku (na terenu).

U radionicama Sine se zavaruju elektrootpornim (elektrotupim — ET) postupkom, a na terenu alumino-termitskim (AT) postupkom ili ET
postupkom odgovaraju¢om masinom, pri ¢emu se dostavljaju atesti o izvrSenim ispitivanjima kvaliteta vara.

Uslov za preuzimanje zavara Sine je i premazivanje ¢itave povrsine mineralnim uljem nakon njegove obrade.

Nakon izvrSenog pregleda, ispitivanja i preuzimanja kolosjeka na kojem je izvrSeno zavrivanje, sacinjava se zapisnik.

Ispitivanje zavara u kolosjeku
Clan 110

Ispitivanja zavara u kolosjeku vrsi se:

a)

b)

vizuelnim — neposrednim pregledom (uz pomo¢ lupe i ogledala), pri ¢imu treba narogito utvrditi:

podudarnost gornje i bocne vozne povrsine glave obje Sine Sto se provjerava Celinim lenjirom duzine 1.0 m i lisnatim kalibrima
(“Spijunima®) veli¢ine 0,1 do 3,0 mm, a odstupanja mogu iznositi:

- od + 0,35 mm do — 0,20 mm po voznoj povrsini Sine;

- od +0mm do - 0,30 mm po voznoj ivici Sine;

vertikalne pukotine zavara (upravne-normalne na poduznu osovinu Sine), a ukoliko se utvrde i najmanje pukotine, ti zavari se
zamjenjuju novim;

greske na povrsini udebljanog dijela zavara, pri Cemu se dopustaju gasne Supljine do 1 mm dubine i pre€nika do 5 mm, a prisutnost
stranog materijala od zavarivanja u neznatnoj mjeri moze se tolerisati pod uslovom da se ne nalazi na povrsini glave Sine i u zategnutoj
zoni eonog presjeka i Citava spoljna povrsina zavara treba da bude o€iS¢ena od svih produkata zavarivanja.

ultrazvuénim pregledom sa aparatima sa vertikalnom i kosom (pod uglom od 45°) glavomza sve aluminotermijske zavare, pri ¢emu prije
ispitivanja gornju (dodirnu) povrsinu treba ocistiti i premazati uljem.



Na osnovu ispitivanja vara ultrazvuénim pregledom i dijagrama i dobijenog povratnog signala ultrazvuka kroz zavar, zavari se smatraju:

- dobrim — ako se nakon prodiranja ultrazvuka pojavi signal koji pokazuje da je ultrazvuk prodro do dna zavara;

- slabim — ako se nakon prodiranja ultrazvuka pojavi signal prije nego $to je ultrazvuk prodro do dna zavara i taj zavar se zamjenjuje
novim;

- sumnjivim — ako se nakon prodiranja ultrazvuka signal uopste ne dobije i takav zavar se smatra ,dobrim® ili ,slabim“ i ne zamjenjuje se
novim zavarom, ve¢ se vr$e posebni nadzori u eksploataciji.

Priprema kolosjeka za DTS
Clan 111
Prije polaganja Sina u kolosjek utvrduje se:
- duzina Sina koje ¢e se ugradivati, prilikom €ega treba voditi ratuna o kapacitetima za zavarivanje Sina, transportnim sredstvima i
mehanizaciji za polaganje Sina;
—  temperaturni raspon za klimatsko podrucje gdje se vrsi ugradivanje Sina;
- daliée se kolosjek nakon polaganja $ina eksploatisati kao klasiéni kolosjek ili ¢e se $ine odmah zavariti u DTS.
Ako se $ine u kolosjeku ne zavaruju odmah u DTS, nego se kolosjek izvjesno vrijema eksploati$e kao klasiéni kolosjek sa sastavima, taj
kolosjek treba da ima uredene naspramne sastave.
Ako se zavarivanje kolosjeka u DTS vrsi poslije polaganja $ina, $ine se polazu:
—  sajednom rupom i to drugom rupom od kraja Sine i povezuju vezicama, ili
- bez rupa koje se povezuju sa privremenim specijalnim stegama.
Maksimalna brzina vozova preko kolosjeka iz stava 3 ovog ¢lana je 50 km/h.
Priprema kolosjeka iz stava 3 ovog &lana za DTS vréi se zavarivanjem klasi¢nog kolosjeka u meduodsjeke veéih duZina pri temperaturi od
0°C do t, + 30°C.
Zavarivanje meduodsjeka odnosno formiranje DTS (zavréno zavarivanje) vréi se nakon oslobadanja napona u $inama i to samo u intervalu tp
= tst 5°C, uz prethodno izvr§eno zavréno regulisanje kolosjeka po smjeru i niveleti, pritezanje kolosje¢nog pribora i uredenje zastorne prizme.
Prilikom zavr$nog zavarivanja Sina u koloskjeku izvode se i drugi radovi: dopuna i nabijanje zastora, uredenje preostalih Sinskih sastava,
postavljanje sprava protiv bo¢nog i poduznog pomjeranja Sina, a veliina razmaka izmedu $ina za zavr$ni zavar zavisi od metode zavarivanja.
Otpustanje napona u DTS
Clan 112
Otpustanje napona u DTS moze biti prirodno i vjestacko (zagrijavanjem $ina i hidrauli€nim spravama za natezanje $ina).
Prirodno otpustanje napona u DTS je otpustanje na temperaturi Sine koja je jednaka tp.
Ako se zavrSno zavarivanje vr$i na temperaturi koja je niza od temperature iz stava 2 ovog ¢lana, u tom slucaju se tp dobija vjeStackim
putem i to:
a) zagrijavanjem $ina do (tp);
b)  hidrauli¢énim spravama za natezanje Sina — Sinski tenzori.
3 Postupak otpustanja napona u DTS moZe da se izvodi od sastava na pruzi, odnosno kraja ili poéetka skretnice ili od kraja ve¢ ukljuéenog
DTS.
Pogetak DTS treba da se posebno obradi pritezanjem kolosje¢nog pribora na deset pragova.
Prilikom prirodnog ili viestackog otpustanja DTS, Sine treba da se oslobode od napona otpustanjem kolosje&nog pribora, izdizanjem iz leZista
Sine i postavljanjem Sine na valjke na svakom desetom pragu ukoliko je kolosjek u pravcu i svakom osmom pragu ukoliko je kolosjek u krivini.
Nakon izdizanja iz lezista Sina potrebno je naizmjeni¢nim obostranim udaranjem maljevima (drvenim ili gumenim) po Sinama omoguditi
njihovo pouzdanije i ravhomernije izduzZenje.

Otpustanje napona u DTS prirodnim putem
Clan 113
Za otpustanje napona u DTS prirodnim putem potrebno je:
- prije poCetka rada na skidanju pri¢vrsnog pribora pripremiti dvije po 6 m kod buduéeg zavr$nog vara;
- na vrat $ine postaviti §inski toplomjer najmanje 3 sata prije otpustanja DTS i pratiti kretanje temperature koja treba da ima tendenciju
rasta do tp;
- pratiti tok temperature sve vrijeme dok se Sina nalazi na valjcima;
- poceti sa dizanjem Sina na valjke na temperaturi tp - 5°C i to kada temperatura ima tendenciju porasta;
- dignutu Sinu na valjcima poslije udaranja maljevima ostaviti da miruje cca 10 minuta;
- da donja granica kod koje se moze poceti sa spustanjem $ina sa valjaka iznosi tp + 3°C;
- da se nakon spustanja Sine odmah pristupi sa pritezanjem pribora pri &emu se na 30 pragova od kraja DTS odmah pritegne pribor na
nadin da se DTS ukodi sa jedne strane, a nakon toga se vr$i pritezanje svakog petog praga.
Poslije spustanja Sine i izvrSenog prethodnog pritezanja pribora, pristupa se zavrSnom zavarivanju.
Ukoliko je prilikom spustanja Sine dosSlo do produzenja Sine, izvrSice se skracivanje Sine na potrebnu dilataciju za odgovaraju¢u metodu
zavarivanja, a ukoliko je doSlo do skracenja Sine ubacuje se komad Sine od minimum 6 m i zavaruje se na oba traka Sina.
Prosje&na temperatura $ine kod koje je DTS osloboden unutrasnjih naprezanja dobija se primjenom sliedeée formule:

tps=(t1+t2+ts) / 3, gdie je

t1 — temperatura Sine kod pocetka spustanja Sine sa valjaka;

t, — temperatura Sine kod zavrSetka spustanja Sine sa valjaka;

t;— temperatura $ine kada su krajevi DTS priévrééeni na trideset pragova, a na ostalom dijelu traka kada je svaki peti prag priévrééen.
Temperatura iz stava 4 ovog €lana treba da bude u odnosu tp - 5°C < tps < tp + 5°C.

Otpustanje napona u DTS zagrijavanjem $ina
Clan 114
Za otpustanje napona u DTS zagrijavanjem $ina upotrebljavaju se specijalne naprave i aparati podeseni da se lagano kreéu Sinama,
opremljeni uredajima za zagrijavanje (plinske boce).
IzduZenje Sine, koje se treba posti¢i zagrijavanjem za zavr$no zavarivanje $ina u kolosjek, izracunava se prema sledec¢oj formuli:

AL=a-L-At gdeje:



A L - produZenje Sine u mm;
o - koeficijent istezanja Sinskog ¢elika;
L - duzina Sine u metrima;
At -razlika Sinske temperature u °C (koja je jednaka razlici stvarne i potrebne temperature Sine).
Proporcionalnost proracunate vrijednosti izduzenja Sina prati se obiljezavanjem nozice Sine, pored podlozne plocice na svakih 40 do 50 m i

pomijeranje $ine kontrolide se tokom otpustanja napona u DTS.
Kada su meduodsjeci (ili u odredenim slucajevima viSe njih zajedno) bili zavareni pri viSim temperaturama od tp, pri zavrSnom zavarivanju
treba da se isjece suviSno parce $ine, ¢ija duzina se izracunava prema formuli iz stava 2 ovog €lana, uzimajuéi u obzir i veli¢ine dilatacionih otvora.
Zagrijavanje Sina, treba poceti od sredine odsjeka, odnosno od slobodnog kraja prema drugom kraju u oba pravca i nazad ponavljajuci

postupak sve dok se ne postigne potrebno izduzenje.
Nakon obavljenog zavrSnog zavarivanja pristupa se pri¢vrséivanju kolosje¢nog pribora polazeéi od slobodnog prema ucvr§éenom kraju.

Kraj DTS
0 20 100 . e
Preotpustanje 50-60 m l Oko 10m sa dobro
DTS Pocetak zagrijavanja i pritezanja priévrééenim
priévrsnog pribora ;i
pragovima
L/2 L/2
rd 7
L<270 L<270

Slika 55 - Pritezanje priévrsnog pribora

Otpustanje napona u DTS hidruliénim spravama
} Clan 115
Hidrauliéne sprave za otpustanje napona u DTS (Sinski tenzori) koriste se za vjeStacko postizanje potrebnog izduzenja Sine ako je temperatura

u Sinama manja od tp.
Sprave iz stava 1 ovog ¢lana se mogu upotrijebiti u temperaturnom rasponu od 0 °C do (tp — 5) °C.
U rasponu iz stava 2 ovog ¢lana sprave se mogu upotrijebiti i pri sanaciji preloma Sina i zavara, a pod odredenim uslovima mogu se

upotrebljavati za kontrolu unutrasnjih naprezanja u postojeéem DTS.
Prilikom radova na otpustanju napona u DTS koriste se po dvije sprave (u paru), na svakom $inskom traku po jedna, uz istovremeno natezanje

Sina, a kod radova na sanaciji ili kontroli unutrasnjih naprezanja sprave se mogu koristiti i pojedinac¢no, odnosno samo na jednom Sinskom traku.
Duzinu dionice na kojoj se otpustanje napona u DTS, vrai hidrauli&nim spravama, u zavisnosti od kapaciteta tih sprava treba odabrati tako da se:
- sprije¢i pojava velikih zaostalih napona u DTS;
- osigura mogucénost potpunog zavrSetka radova u odobrenom zatvoru kolosjeka.
Prilikom otpustanja napona u DTS treba da budu ispunjeni sljedeéi uslovi:
- izracunati potrebno izduZenje Sine prema sljedec¢oj formuli:
AL=a-L-At
gdje je:
A L - produzenje u mm;
o - koeficijent istezanja Sinskog ¢elika;
L - duzina Sine u metrima;
A t - razlika Sinske temperature u °C (koja je jednaka razlici stvarne i potrebne temperature $ine);
- krajevi Sina treba da se uko€e na nacin $to se priévrsni pribor dobro pritegne na dva puta ve¢em broju pragova od temperaturne razlike
(broj pragova je jednak dvostrukoj razlici izmedu tp i ts);
- poslije dizanja Sine na valjke na nozZici Sine potrebno je obeljeZiti poloZaj (sjekacem) od koga se mijeri i kontroliSe izduZenje Sine na
svakih 45 m kao i na kraju odsjeka koji se isteze;
- prilikom rada na istezanju Sine potrebno je drvenim ili gumenim maljevima udarati po $ini da bi se omogucilo nesmetano izduzenje Sine;
- po izvrSenom istezanju za proracunatu veli¢inu, Sina se spusta sa valjaka i odmah vrsi pritezanje pribora od slobodnog kraja ka kraju
koji je ukocen, a na uko€enom kraju, treba popustiti i ponovo odmah pritegnuti kolosje¢ni pribor, radi ravnomjerne raspodjele napona;
- nakon izvr§enog istezanja Sine za potrebnu duZzinu pristupa se zavarivanju s tim da se sprava drzi jo$ uvijek pod naponom i uklanja se
poslije 20 minuta po ispustanju smjeSe za zavarivanje.
Najvece dozvoljene duZine meduodsjeka pri otpustanju DTS, kada se koriste hidrauliéne sprave su:
a) ako je kolosek u pravcu, a hidrauli¢ne sprave se nalaze u sredini dionice koja se otpusta (slika 56):
- do 540 m (2 x 270 m) kada Sine leZe na pragovima bez podlozZnih plocica ili na rebrastim podloZnim plo€icama i koriste se obi¢ni cijevni
valjci < @ 30 mm (najceSce @ 15 mm);
— do 1.100 m (2 x 540 m) kada Sine leze na rebrastim podloznim plo€icama, a koriste se valjci <@ 30 mm sa kugli¢nim leZajima;
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Slika 56 - Sprave se nalaze u sredini dionice u pravcu

b) ako je kolosjek u pravcu, a sprave se nalaze na kraju dionice koja se otpusta (slika 57):

- do 270 m kada Sine leZe na pragovima bez podloznih plogica ili na rebrastim podloZnim plo¢icama i koriste se obi€ni cijevni valjci < @
30 mm (najéeSce & 15 mm);

—  do 550 m kada Sine leze na rebrastim podloznim plo¢icama, a koriste se valjci @ 30 mm sa kugli¢nim lezajima.

Ukoéeno

"~ Ukoteno

AT R TR ; : =

A

Il faza

Fa
Ma 10 pragova otpustiti i pritegnuti
pribor nakon zavréenog zavarivanja

Il faza analogno

Slika 57 - Sprave se nalaze na kraju dionice u pravcu

c) ako je kolosjek u krivini duZina otpustanja DTS ne moze biti ve¢a od duZine otpustanja kolosjeka u pravcu, a sprave se mogu postaviti u
sredini ili na kraju dijela kolosjeka koji se otpusta.
U slucaju iz ta€. a i b stav 7 ovog €lana valjci se postavljaju na podloznim plo€icama na nacin da Sine ne dodiruju tu plocicu.
Duzina otpustanja DTS zavisi od polupreénika krivine (tabela 40) i nadvi$enja kolosjeka (tabela 41), a za duZinu otpustanja uzima se manja
duZina otpustanja iz tabela 40 i 41.

Tabela 40 - DuZine otpustanja DTS-a u zavisnosti od radijusa krivine

Polupreénik krivine (m)
Vrsta valjaka > 1000 600- 1000 400 - 600 < 400
@ 30 mm
sa kugli¢nim lezajima do 540 do 450 do 360 do 270
Obicne cijevi
<@ 30 mm do 450 do 360 po 270 do 225

Tabela 41 - Duzine otpustanja DTS-a zavisno od nadvi$enja kolosjeka

NadviSenje kolosjeka mm Najveca duzina otpustanja (m)
<50 kao u pravcu
50 - 100 360
> 100 270

Kod otpustanja kolosjeka u krivini valjci se postavljaju najmanje na svakom osmom pragu, a na kolosjeku se postavljaju i bo¢ni drzagi Sina.



Boc¢ni drzaci Sina postavljaju se na svakom osmom pragu na unutrasnjoj strani krivine isvakom 24 - om pragu na spoljnoj strani krivine.
Na istom pragu ne mogu biti postavljeni drzaci za obje Sine, a razmak izmedu drza¢a na unutrasnjoj i spoljnoj Sini treba da bude tri praga.
Valjci se ne postavljaju na iste pragove na kojima su bo¢ni drzaci Sina (slka 58).
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Slika 58 - Rad u krivini

Kontrola ispravnosti rada hidrauliénih sprava

Clan 116
Kontrola ispravnosti rada hidrauli¢nih sprava, vrsi se o€itavanjem sile zatezanja na hidrauli¢noj spravi koja se racuna prema sljiedecoj formuli:

P=ax Ex Fx At gdjeje:
0=0,0000115,
E - modul elastidnost &elika i iznosi 2100000 kg/cm?
F - povrsina presjeka Sine i iznosi 57,84cm2 za Sinu 45, 62,97cm2 inu 49 i 76,86 cm? za $inu 60,

At- temperaturna razlika izmedu potrebne temperature (tp) i izmjerene temperature u toku rada tenzorima.

Tabela 42 - Proracun sile zatezanja

Razlika temperature do tp Sila u tonama
Sina tip 45 Sina tip 49 Sina tip 60
4 5,59 6,08 7,42
5 6,98 7,60 9,28
6 8,38 9,12 11,14
7 9,78 10,65 12,99
8 11,17 12,17 14,85
9 12,57 13,69 16,71
10 13,97 15,21 18,56
11 15,37 16,73 20,42
12 16,76 18,25 22,27
13 18,16 19,77 24,13
14 19,56 21,29 25,99
15 20,95 22,81 27,84
16 22,35 24,33 29,70
17 23,75 25,85 31,55
18 25,14 27,37 33,41
19 26,54 28,89 35,27
20 27,94 30,41 37,12
21 29,33 31,94 38,98
22 30,73 33,46 40,84
23 32,12 34,98 42,69




Prekid otpustanja DTS
Clan 117

Ako se otpustanje DTS prekida na duzi vremenski period na prelazu izmedu otpustenog i neotpustenog dijela DTS postavljaju se sprave
protiv poduznog pomjeranja.

Prelazak sa zavarenog kolosjeka na kolosjek sa sastavima
Clan 118
Prilikom prelaska sa kolosjeka zavarenog u DTS na kolosjek sa sastavima, u zavisnosti od temperature i duZine $ina, ostavlja se dilatacija
(razmak) izmedu Sina koji je dat u tabeli 43.

Tabela 43 - Dilatacioni razmaci koloseka zavarenog u DTS i sa klasi¢nim sastavima

Za duzine Sina (m)
Temperatura $ina u Velic¢ina dilatacije (mm)
18-22.5 30 44-45
°C
ispod 5 14 10 6
5-10 10 6 3
10-20 4 2 1
20-25 2 0 0
iznad 25 0 0 0

Prilikom zamjene prikljuénih §ina na zavareni kolosjek, dilataciju izmedu §ina i DTS, treba regulisati u intervalu tp i u tom sluéaju DTS, treba
osloboditi pri¢vrsnog pribora na duzini od 50 do 80 m, u zavisnosti od temperature otpustanja.
Na izolovanim sastavima ugraduju se samo lijepljeni sastavi, a nakon njihove ugradnje ne treba ugradivati sprava protiv putovanja Sina.

Izolovani sastav se moZe ugraditi kao klasi¢an sastav, koji predstavlja kraj DTS i na obje strane tog sastava postavljaju se sprave protiv
putovanja Sina.

Zavarivanje skretnica u DTS
Clan 119

Zavarivanje skretnica i njihovo ukljugivanje u DTS, vr$i se istovremeno sa radovima otpu$tanja napona u DTS na kolosjeku.

Ukoliko nove skretnice treba da se uklju¢e u DTS, prije njihovog ukljugivanja vrsi se zavarivanje svih sastava unutar skretnice, a zavr$no
zavarivanje u DTS, treba da se izvr$i najkasnije od 10 do 15 dana u intervalu tp.

Prije zavarivanja postojecih, polovnih i regenerisanih skretnica u DTS, treba detaljno pregledati stanje skretnice, zamjeniti sve ostecene i
istroSene djelove, izvrsiti potrebna navarivanja metalnih djelova i po moguénosti detaljno ispitati sve Celicne skretnicke elemente ultrazvuénim aparatom.

Kada se istovremeno zavaruje vi$e skretnica u DTS (istih ili razli¢itih tipova), potrebno je izraditi plan zavarivanja sa jasno ucrtanim
polozajem svih skretnica i posebno ozna¢enim mjestima zavara, vrstama sastava (obicni i izolovani) i vrstama osiguranja.

Prije zavarivanja skretnice u DTS, skretnice treba da budu regulisane, tako da se svi njihovi elementi dovedu u propisan osovinski i visinski
polozaj, a posebno treba provjeriti ispravnost rada skretnickog postavljaca.

Zavarivanje skretnica u DTS, vr$i se pri temperaturi ine od + 5 °C do + 25 °C, a priévrsni pribor prije zavarivanja skretnica u DTS, treba
olabaviti i ponovo pritegnuti tek nakon hladenja zavara.

Zavarivanje skretnica u DTS, vrsi se od unutrasnjih prema spolja$njim sastavima skretnice, pri &emu se jeziéci poslednji zavaruju (slika 59).

Zavarivanje jeziCaka treba obaviti istovremeno.
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Smjer ugradivanja
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Slika 59 - Redoslied zavarivanja sastava kod skretnica uklju¢enih u DTS



Zavarivanje skretnica kod kolosjeka koji su ukljugeni u DTS, izvodi se na nagin prikazan na slici 59, prilikom &ega se sastavi ,3 zavaruju u
dopustenom intervalu tp, nakon $to se ,diSuéi” krajevi dugackog traka i skretnica prethodno oslobodaju od napona.

Ukoliko se izvodenje DTS nastavlja i iza skretnica, sastavi ,4“ se zavaraju na nadin iz stava 1 ovog &lana.

Kada se zavarivanje kolosjeka ne nastavlja ispred ili iza skretnice, odnosno kada zavarena skretnica lezi u ,diSu¢em* kraju Sinskog traka,
ugradivanjem sprava protiv putovanja Sina spreava se njihovo nepozeljno uzduzno pomjeranje na pragovima, a Sine se zavaruju na duzini ,diSuéih®
krajeva od 80 do 100 m.

Glavne $ine u skretnicama nakon zavarivanja u DTS postaju nepokretne, pa je potrebno regulisati poloZaj jezicka prije i nakon zavarivanja

(sastavi ,5), iz sljedec¢ih razloga:

pod dejstvom promjene temperature, jezi€ci su na jednom kraju slobodni, pri €emu mijenjaju svoju duzinu, odnosno polozaj u odnosu

na glavnu Sinu;

uzduzna nepokretnost zavarenih glavnih Sina i slobodno jednostrano produzenje jezi€aka pod dejstvom promjene temperature

Redosljed zavarivanja sastava kod skretnica ukljuéenih u DTS

Clan 120

odrazavaju se negativno na ispravnost funkcionisanja skretnickih zatvaraca;

produzenje jezi¢ka pod dejstvom promjene temperature izaziva i promjenu ugla koji medusobno zaklapaju potezna motka i zatvarag.
Prebacivanje jezi€aka na zavarenim skretnicama vrSiée se nesmetano, ako rastojanje ,a“, mjereno pri zavarivanju jezi¢aka pri tp (slika 60),

izmedu zatvaraca i potezne motke iznos:
1) na skretnici duzine L < 45 m:
- prije zavarivanja

- poslije zavarivanja

- poslije zavarivanja

a=10+2mm;
a=8x2mm;
2) na skretnici duzine L >45m:
- prije zavarivanja

a=12+2mm;
a=10%2 mm.

} GLAVNA SINA g |
ZATVARAC — || — POTEZNA MOTKA
a

; JEZICAK

Slika 60 - Mehanizam za prebacivanje jezicka

Kontrola ispravnosti zavrSnog zavarivanja na jezicku skretnice

Clan 121

Kontrola ispravnosti zavrnog zavarivanja vrsi se u odnosu na nulti poloZaj vrha jezi¢ka.
Nulti polozZaj vrha jezicka oznacen je zarezom ili drugim znakom u odnosu na glavnu Sinu skretnice.
Nakon zavarivanja jeziCka pri tp, vrh jeziCka moze odstupati od nultog polozaja u vrijednostima datim u tabeli 44.

Tabela 44 - Polozaj vrha jezigka kod ukljuéenja skretnica u DTS

Polozaj vrha jezicka u odnosu na nulti polozaj u koji | © | Polozaj vrha jezicka u odnosu na nulti polozaj
] treba biti polozen prije termitskog zavarivanja Sc € | nakon hladenja termitskog vara

s = | Ispred (+) Pozadi (-) ',—;_‘3 gﬁé Ispred (+) Pozadi (-)

— ©

% ‘GE’ Duzina jezicka u mm % § ,i_‘, -g Duzina jezicka u mm

5 ¥ | 6000 8000 10000 13000 @55 £ S 6000 8000 10000 13000

g— 8000 10000 13000 16000 ;5 ‘N & 5| 8000 10000 13000 16000

3] mm mm mm mm < S 2 mm mm mm mm

= + - + - + + > N+ - + - + +
+50 4 - 5 - 7 - 9 3 1 - 2 - 4 - 6 -
+40 3 - 4 - 6 - 7 3 0 - 1 - 3 - 4
+30 3 - 3 - 4 - 5 3 0 - 0 - 1 - 2 -
+20 3 - 3 - 3 - 3 3 0 - 0 - 0 - 0 -
+10 3 - 2 - 2 - 2 3 0 - - 1 - 1 - 1
0 2 - 2 - 1 - - 3 - 1 - 1 - 2 - 3
-10 2 - 1 - 1 - - 3 1 2 - 2 4
-20 2 - 1 - 0 - - 3 - 1 - 2 - 3 - 5

Nakon izvodenja zavrénog zavarivanja u DTS u intervalu tp + 5 °C, vrsi se pritezanje spojnog pribora, dopuna i zbijanje zastora, a prije nego
Sto preko zavarene skretnice bude dopusteno obavljanje saobracéaja.
Sprave protiv putovanja Sina ugraduju se obostrano na svakom pragu skretni¢kih medusina radi suzbijanja temperaturnih i dinamickih uticaja

Osiguranje zavarene skretnice u DTS

Clan 122

na uzduzno pomjeranje jezi¢ka kao i obezbjedenja skretni¢kog srca od dodatih sila iz medusina.
Skretnice koje su ukljusene u DTS osiguravaju se na sljedeéi nagin:
priévrsni pribor skretnice treba dobro pritegnuti, a zastornu prizmu popuniti;




ispred i iza skretnice na duzini od 80 m do kraja skretnice pojacava se i nabija zastorna prizma;

ugradivanjem sprave protiv putovanja $ina ispred i iza skretnice (74 komada) kao i kod krajeva DTS (slika 61), ako projektom nije
drugacije predvideno;

nakon ukljugivanja skretnice u DTS i njenog oslobadanja od unutrasnjih naprezanja potrebno je na skretnicama glavnih prolaznih
kolosjeka odmah, a najkasnije u roku od 24 sata na tp= + 5 °C, ugraditi stalne oznake za pra¢enje putovanja Sina naspram sastava —
zavara, na vrhu jezicka i naspram stvarnog vrha srca i propisanim oznakama na Sinama obiljeleziti polozaj Sina.

Slika 61 — Osiguranje skretnica zavarenih U DTS

Najsigurniji dio skretnice je zavarena spoljna $ina ,A” na kojoj nije prekinut DTS, a najosetljiviie mjesto je vrh srca ,C” koji je izloZen
djelovaniju sila na kraju DTS.

Spoljnu Sinu ,B” i §inu iza vrha srca ,S” treba zavariti ukoliko se te Sine nastavljaju na sljedecu skretnicu, a ukoliko se skretnica nastavlja na
kolosjek, treba ih zavariti zajedno sa kolosjekom u duzini diSu¢eg dijela najmanje 80 m.

DTS na mostovima
Clan 123
INabijanje zastorai | INabijanje zastorai |

tugradnja 74 sprave ! lugradnja 74 sprave |
Iprotiv putovanija Sinal A Q Iprotiv putovanja Sina |
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Projektom ugradivanja DTS na mostu utvrduje se: relativno pomjeranje &ina ili kolosjetne resetke u odnosu na konstrukciju mosta,
opravdanost ugradivanja dilatacionih sprava, dejstvo horizontalnih sila na stubove mosta, stabilnost kolosjeka na mostu i dionicama ispred i iza mosta,
veli¢ina otvora $ine pri puknuéu kod ekstremno niskih temperatura i ukupna naprezanja u DTS.

Prilikom izvodenja DTS na mostovima treba izbjeéi prekide DTS (ubacivanje dilatacionih sprava ili prelaznih polja sa klasi¢nim sastavima), na
mostu i u zonama uticaja DTS ispred i iza mosta.

Pri projektovanju novih mostova, treba da se usaglase rjeSenja trase pruge, profila pruge polozZaja, konstrukcije i statiCke dispozicije mosta
sa rjeSenjem konstrukcije gornjeg stroja.

Optimalan stati¢ki sistem pri ugradnji DTS na mostu je prosta greda ili niz prostih greda kod kojih su na jednom srednjem stubu nepokretno i
pokretno leziste (sa naizmjeni¢nim rasporedom nepokretnih i pokretnih lezista).

Pri ugradnji DTS na postoje¢im mostovima vodi se raduna o uticajima horizontalnih sila na stubove mosta.

Vrste odrzavanje gornjeg stroja
Clan 124

Odrzavanje gornjeg stroja moze da bude redovno i vanredno.
Redovno odrzavanje gornjeg stroja obuhvata:

tekuce odrzavanje;
srednje opravke;
glavne opravke;
preglede i kontrole.

Vanredno odrzavanje gornjeg stroja obuhvata:

nepredvidene radove, i
sanacije.
Tekuce odrzavanje gornjeg stroja
Clan 125

Radovima teku¢eg odrzavanja otklanjaju se manji nedostaci na gornjem stroju, nastali u periodu izmedu srednijih i glavnih opravki, sa ciliem
da uspore dotrajavanje i habanje kolosje¢nog materijala i da u granicama propisanih tolerancija o€uvaju Sirinu, visinu i smjer kolosjeka.
Radovi teku¢eg odrzavanja gornjeg stroja obuhvataju:

regulisanje kolosjeka i skretnica po Sirini, visini i smjeru;
odvodnjavanje zastorne prizme;

podmazivanje i pritezanje kolosje¢nog pribora i provjeru njegove ispravnosti;
zastitu Sina od troSenja;

odrzavanje ugradenih pragova (okivanje, ¢epovanje, premazivanje);
podbijanje pragova;

vracanje pomjerenih Sina i ispravljanje zakoSenih pragova;
odstranjivanje suviSnog €elicnog materijala na sastavima $ina (,nokti”);
regulisanje dilatacija;

unistavanje vegetacije;

¢iS¢enje snijega i leda.

Radovi teku¢eg odrzavanja gornjeg stroja izvode se:

bez ograni¢enja brzine vozova, smanjenja osovinskih pritisaka i bez zatvora pruge;
uz ogranicenje brzine;
u zatvoru pruge.



Srednje opravke gornjeg stroja
Clan 126
Radovi srednjih opravki na gornjem stroju obavljaju se periodi¢no uz pojedinaénu zamjenu i dopunu kolosje€nog materijala i uz uredenje
kolosjeka po Sirini, visini i smjeru, na nacin da svi elementi gornjeg stroja i kolosjek kao cjelina budu u ispravnom stanju.

Radovi srednjih opravki gornjeg stroja obuhvataju:
- pojedinaénu zamjenu dotrajalih i oStecenih Sina, pragova, kolosje¢nog pribora, skretnica i skretnickih djelova;
- mjestimicno prosijavanje (reSetanje) zastorne prizme;
—  dopunu nedostajuceg kolosje€nog pribora i zastora;
- navarivanje i zavarivanje pojedinih Sina u kolosjeku i djelova ugradenih skretnica;
—  obradu voznih povrsina ugradenih Sina i djelova ugradenih skretnica;
- kompletno uredenje kolosjeka po Sirini, visini i smjeru.

Radovi srednjih opravki gornjeg stroja izvode se:
- bez ograni€enja brzine vozova, smanjenja osovinskih pritisaka i bez zatvora pruge;
- uz ogranicenje brzine;
- u zatvoru pruge.

Glavne opravke gornjeg stroja

Clan 127

Radovi glavnih opravki gornjeg stroja izvode se kada se dotrajalost kolosje¢nog materijala i deformacije kolosjeka ne mogu otkloniti radovima
srednjih opravki.

Radovi glavnih opravki gornjeg stroja obuhvataju:
- kompletnu zamjenu cjelokupnog kolosje¢nog materijala;
- zamjenu samo jednog ili oba Sinska traka zajedno sa spojnim priborom, a po potrebi i zajedno sa pri€vrsnim priborom;
- zamjenu svih pragova zajedno sa priévrsnim priborom uz kompletno reSetanje i dopunu zastorne prizme;
—  CiS¢enje (reSetanje) cjelokupne zastorne prizme uz dopunu zastora sa djelimi€nom zamjenom i dopunom $ina, pragova i kolosje¢nog pribora.
Radovi glavnih opravki gornjeg stroja izvode se:
- sa ograni¢enom brzinom vozova;
- u zatvoru pruge i
- ne obavljaju se jednovremeno na dva medustaniéna odstojanja.

Pripremni radovi
Clan 128
Za uspjesno i kvalitetno izvodenje glavnih i srednjih opravki gornjeg stroja, vrSe se pripremni radovi, i to: pregled i ispitivanje stanja pruge,
utvrdivanje vrste i obima radova, izrada investiciono-tehnicke dokumentacije, odredivanje nadzornog organa i izbor izvodaca radova, planiranje zatvora
pruge i izrada privremenih propisa za regulisanje bezbjednosti Zeljezni¢kog saobrac¢aja na gradiliStu i priprema gradilista.
Radovi iz stava 1 ovog ¢lana i na¢in njihovog izvrenja na srednjim opravkama odreduje se na osnovu: intenziteta saobracaja, tipa i stanja
gornjeg stroja i stanja donjeg stroja, uz uslov da se ne ometa redovan i bezbjedan saobracaj.

Lagane voZznje prilikom izvodenja radova srednjih i glavnih opravki gornjeg stroja
Clan 129

Najveca ukupna duzina laganih voznji prilikom izvodenja radova srednjih i glavnih opravki gornjeg stroja je:

- na kolosjeku na kome se izvode radovi glavnih opravki do 3500 m, od ¢ega je do 2000 m sa brzinom V= 20 km/h i do 1500 m sa
brzinom V=250 km/h;

- na kolosjeku na kome se pored glavnih opravki jednovremeno zavaruju i Sine u duge trakove, do 5000 m, od ¢ega do 2000 m sa
brzinom 20 km/h i do 3000 m sa brzinom V250 km/h;

- na kolosjeku na kome se ugraduje zastitni sloj (tampon) ukupna duzina lagane voZnje moZe da iznosi do 2500 m, sa brzinom V= 20 km/h.

Lagane vozZnje se nakon izvodenja radova srednjih i glavnih opravki gornjeg stroja ukidaju i kolosjek se osposobljava za najvecu dopustenu brzinu:

- 20 dana poslije uvodenja za lagane voznje brzinom od 20 do 50 km/h ;

— 20 dana poslije uvodenja za lagane voznje brzinom V2j 50 km/h na jednokolosje¢nim i dvokolosje¢nim prugama na kojima saobrac¢a 60
i viSe vozova u toku 24 ¢asa;

- 30 dana poslije uvodenja za lagane voznje brzinom V= 50 km/h na jednokolosje¢nim i dvokolosje¢nim prugama na kojima saobraca
manje od 60 vozova u toku 24 ¢asa ;

- 60 dana poslije uvodenja za lagane voznje brzinom V< 50 km/h ukoliko se Sine ugradene u kolosjek zavaruju naknadno, a sastavi su
lebdeci i vezani sa po dva zavrtnjeva.

Odrzavanje zastora
Clan 130
Radovi na odrzavanju zastora obuhvataju:
—  dopunu zastorne prizme do punog profila;
- dodatno zbijanje i vibriranje zastorne prizme u krivinama malih polupreénika, u diué¢im krajevima DTS i u predjelu izolovanih sastava;
- ¢iS¢enje zastorne prizme od obrusenog materijala u usjecima, i
- djelimi¢no cisc¢enje (reSetanje) zastorne prizme kod veceg zagadenja zastora.

Odrzavanje kolosjeka zavarenog u DTS
Clan 131

Radovi na odrzavanju kolosjeka zavarenog u DTS mogu da se vre pod sliede¢im uslovima:

- regulisanjem smjera i nivelete kolosjeka sa podbijanjem, ukoliko se kolosjek ne dize vise od 30 mm i ukoliko se osovina kolosjeka
nalazi u eksploatacionim tolerancijama, u intervalu tp + 15 °C;

- dizanjem kolosjeka od 30 do 50 mm sa podbijanjem pragova, u intervalu tp+ 10 °C;

- ukoliko je potrebno dizanje kolosjeka ve¢e od 50 mm ili pomeranje osovine kolosjeka preko eksploatacionih tolerancija, u intervalu tp +
5°C;

- radovi koji zahtijevaju bo¢no i poduzno pomjeranje kolosjeka, odgrtanje zastora ili oslobadanje Sina od pragova (reSetanje, djelimi¢na
zamjena i dopuna zastora, pojedinana zamjena pragova, djelimiéna zamjena kolosje¢nog pribora), u intervalu tp £ 15 °C;

- zamjena, ugradivanje i regulisanje sprava protiv putovanja $ina u intervalu tp + 5 °C.



Ukoliko se radovi iz stava 1 al. 3 i 4 ovog ¢&lana izvode na diSuéem dijelu DTS (oko 100 m od zavr$nog sastava ili dilatacione sprave), mogu
se obavljati samo u intervalu tp £ 5 °C.

Ukoliko uslied sjegenja ili preloma $ine dolazi do poremeéaja DTS, koji je formiran na potrebnoj temperaturi ili se sijete $ina pri temperaturi
vecoj od +35°C, vrsi se presijecanje i susjedne paralelne Sine.

Ako se nakon izvodenja radova iz stava 1 ovog ¢lana, zastor izmedu Cela pragova ne zbija masinski, a ocekuje se porast temperature veci
od tp + 20 °C, treba smanjiti brzinu vozova na odsjeku na kome su izvedeni ti radovi i to prema vrijednostima datim u tabeli 45.

Tabela 45 - Smanjenje brzine posle izvedenih radova na kolosjeku zavarenom u DTS

Vrste kolosjeka Ako je posle zavrSetka radova opisanih u stavu 1. ovog €lana

preslo bruto optere¢enje u tonama

do 20000 od 20000 do 40000 od 40000 do 60000 preko 60000

Dozvoljena brzina vozova u periodu o€ekivanog porasta temperature moze biti (u km/h)
kolosjek sa drvenim pragovima i ,K” priborom 50 80 100 Po redu voznje
kolosjek sa drvenim pragovima i elastiénim priborom 50 80 120 Po redu voZnje
kolosjek sa betonskim pragovima 60 90 120 Po redu voznje

Odrzavanje skretnica zavarenih u DTS

Clan 132

Radovi na odrzavanju zavarenih skretnica koji se ne mogu obaviti bez otpustanja ili labavljenja jednog dijela pri€vrsnog pribora, kao i radovi
na pojedina¢noj zamjeni pragova koji zahtijevaju odgrtanje zastora mogu da se izvode samo u intervalu tp +15, odnosno tp -20 °C.

Navarivanje istrosenih elemenata skretnica (sem na skretnickom srcu) moze se izvoditi samo pri temperaturi Sine od + 5 do + 35°C, a
navarivanje na srcima skretnica moze izvoditi i pri temperaturama visim i nizim od + 5 do + 35°C.

Djelovi koji se zavaruju u skretnicu, treba da budu duzi od standardnih za po 5 mm na oba kraja, radi lakSeg uklapanja u skretnicu kao
cjelinu.

Zamjena pojedinih ili ugradivanje rezervnih djelova u skretnice moze se izvoditi samo u dopustenom intervalu tp.

Ispravnost poloZzaja sprava protiv uzduznog putovanja $ina (koje su kod tp bile ugradene na prikljuénim Sinama, meduSinama, oko
izolovanih sastava i u zavarenom kolosjeku u DTS iza i ispred skretnica) treba provjeriti kad nastupe veée vrucine ili hladnoée, kao i pri svakoj nagloj
promjeni temperature.

Ugradivanje novih ili ispravljanje polozaja postojec¢ih sprava moze se vrsiti samo u intervalu tp £ 5°C.

Ugradnja i zamjena izolovanih sastava u skretnicama zavarenim u DTS

Clan 133
Ako u skretnici koja je bila zavarena u DTS, treba naknadno ugraditi izolovani sastav, to treba uginiti isjecanjem jednog dijela $ine oko
zavarenog sastava i ugradivanjem prethodno pripremljenog izolovanog sastava standardne duzine ili izvodenjem novog sastava na mjesto ranijeg
aluminotermitskog vara, uz uklanjanje svih ostaka ranijeg vara.
Radove sjedenja i ugradivanja izolovanih sastava u skretnicama zavarenim u DTS, treba izvoditi u intervalu tp, a ako to nije moguce,
zavrsno zavarivanje i regulisanje izolovanog sastava i skretnice treba obaviti pri tp.

Pregled i kontrola gornjeg stroja

Clan 134
Pregled, kontrola i ispravnost gornjeg stroja obavljaju se mjernim kolima i drugim Sinskim vozilima, ruénim mjerilima, instrumentima, voznjom
na vu¢nom vozilu i vizuelno - pjesice.
Prilikom pregleda i kontrole ispravnosti gornjeg stroja provjeravaju se tehnicki parametri pruge, uredenje kolosjeka i stanje ispravnosti
ugradenog materijala gornjeg stroja.
Mjerenje gornjeg stroja, vrsi se ruénim mijerilima pri provjeri stanja kolosjeka, kao i pri mjerenju skretnica, ukrstaja, ostalih stani¢nih, radioni¢kih
i industrijskih kolosjeka, pri ¢emu se uzimaju u obzir tehnicki podaci za krivine sa svim elementima, meduprave, prelazne rampe, prave ispred i iza
skretnica, nadviSenja spoljne $ine u krivinama, nagib pruge, prelomi nivelete, veli¢ine prosirenja kolosjeka, podaci za potrebnu temperaturu za DTS i
kompletni osnovni podaci za ugradene skretnice.

Pregled i kontrola gornjeg stroja mjernim kolima
Clan 135

Redovna ispitivanja geometrijskog stanja kolosjeka (mjerne voznje) na osnovu kojih se ocjenjuje stanje kolosjeka obavljaju se mjernim kolima:

-na magistralnim prugama sa brzinama = 120km/h , tri puta godi$nje, s tim da izmedu pojedinih ispitivanja ne bude manje od dva i po, niti

viSe od tri i po mjeseca razmaka;

- na magistralnim prugama sa brzinama do 120 km/h kao i na regionalnim prugama, najmanje dva puta godi$nje (proljece i jesen), s tim da

izmedu pojedinih mjerenja bude najmanje Cetiri mjeseca razmaka.

Na osnovu geometrijskih parametara kolosjeka (Sirina, stabilnost, vitopernost, nadviSenje, smjer) i dopustenih njihovih grani¢nih vrijednosti, u
zavisnosti od brzine i stanja pruga (novoizgradene pruge, pruge na kojima je izvrSen remont, pruge u eksploataciji), utvrduju se mjesta prekoracenja
(greske) u kolosjeku i ukupno stanje kolosjeka .

Mjerne voznje ne vrse se pri temperaturama nizim od -5°C niti viS$im od +40°C.

Ukoliko se zbog nedostatka ili kvara mjernih kola ne izvr$i mjerna voznja u razdoblju duZzem od devet mjeseci, u tom slucaju se vrsi detaljni
pregled kolosjeka vizuelnim pregledom i ruénim mjerilima.

Pregled kolosjeka iz stava 3 ovog ¢lana, vrsi se svake godine, ukoliko se ne izvrs$i nijedno snimanje kolosje¢ne geometrije mjernim kolima.

Pregled i kontrola kolosjeka zavarenog u DTS
Clan 136
Pregled i kontrola kolosjeka zavarenog u DTS obavlja se tromjeseéno.
Prilikom pregleda i kontrole iz stava 1 ovog €lana posebno se kontroliSe:
- podbijenost pragova i smjer kolosjeka;
- varovi koji su obeljezeni kao sumnjivi;
- Sine i varovi u kojima su ultrazvu€nim ispitivanjem konstatovane unutrasnje naprsline;




- stanje kolosjecne reSetke pod saobracajem;

- stanje dilatacionih sprava;

- ispravnost poloZaja, raspored i stanje pritvrdenosti sprava protiv putovanja Sina;

- sprave protiv boénog pomjeranja kolosjeka;

- eventualno zako$enje kolosje¢ne reSetke;

- veli¢ina i smjer uzduznog pomjeranja $ina u odnosu na pragove, u disu¢im zonama DTS, veli¢ina i smjer pomaka DTS na mjestima
ugradenih stalnih tacaka;

- veli¢ina zavrénih dilatacija na krajevima DTS; i

- oSte¢ena mjesta na Sinama.

Prilikom pregleda i kontrole kolosjeka zavarenog u DTS evidentira se i temperatura u $inama.

Na stalnim tatkama kolosjeka zavarenog u DTS obavlja se mjerenje odnosno pomjeranje DTS.

U slucaju visokih temperatura Sina koje prelaze + 45 °C, kao i zimi kada se temperatura u Sinama spusta ispod — 5 °C obavljaju se specijalni

obilasci i kontrole kolosjeka zavarenog u DTS.

djelovanje

U slucajevima iz stava 5 ovog €lana prilikom pregleda i kontrole narogitu paznju treba obratiti na:

- dionice na kojima su u posljednje dvije do tri nedjelje izvodeni radovi koji remete stabilnost kolosjeka;

- dionice sa ve¢im procentom zagadenog zastora, slabijim pri€vrsnim priborom, sa pragovima ,igracima”, sa horizontalnim i vertikalnim
deformacijama kolosjeka, sa Sinama na kojima su konstatovani defekti, sa valovitim i naboranim Sinama itd.;

- putne prelaze;

- dilatacione sprave i sprije€enost normalnog otvaranja sprava, nedopustene pokrete na spravama;

- skretnice ukljuéene u DTS;

- dionice na kojima je uvedena normalna (redovna) brzina, a nije izvr§eno oslobadanje $ina od unutrasnjih naprezanja;

- sve djelove pruge na kojima je ve¢ sanirana deformacija kolosjeka;

- sve djelove pruge na kojima moZze do¢i do deformacije trupa pruge, nasipa, usjeka i objekata.

Pojacani (vanredni) nadzor DTS vrsi se i u sluéaju vanrednih pojava i stanja na donjem stroju i objektima (deformacije donjeg stroja ili duze

povrsinskih voda na trup pruge i objekte).

Podaci o poremeéajima u DTS na kolosjeku, dilatacionim spravama, skretnicama i trupu pruge koji predstavljaju opasnost po bezbjednost

saobracaja se evidentiraju, a u skladu s tim, po potrebi, smanjuje se brzinu vozova ili obustavlja saobracéaj uz hitno preduzimanje sanacionih mjera.

Pregled i kontrola stanja Sina
Clan 137

Sine ugradene u kolosjek pregledaju se i kontroli§u vizuelno, mjernim instrumentima i mjernim kolima za ispitivanje naprslina u §inama.
Sine se mijenjaju:
- kada vertikalno ili bo¢no habanje glave Sine prede dozvoljene granice, date u tabelama 46, 47 i 48;
- kada je Sina ostecena; ili
- kada se ultrazvuénim ispitivanjem utvrdi defekt u Sini koji moze da dovede do njenog loma u kratkom roku.
Veli¢ina habanja Sina mjeri se sukcesivno u toku tre¢eg tromjesecja.
Vertikalna (visinska) ishabanost glave Sine mjeri se u sredini glave Sine, a bo¢na horizontalno na 14 mm ispod gornje povrSine glave

ishabane Sine.

Vertikalno habanje Sina mjeri se na tri mjesta na duzini Sine: na sredini i na oba kraja Sine (izmedu drugog i tre¢eg praga od kraja Sine, a kod

DTS zavarena mjesta uzimaju se kao krajevi $ina).

habanje je

Srednja veli¢ina vertikalnog habanja Sine dobija se iz aritmeticke sredine tri izmjerene vrijednosti iz stava 5 ovog ¢lana, a najveée vertikalno
habanje koje se kao takvo i izmjeri na Sini.

Tabela 46 - Dozvoljena visinska ishabanost glave Sine

Tip Visina nove Magistralne pruge Regionalne pruge | Industrijske pruge Sporedni staniéni
Sine Sine (mm) | 160 km/h>V>120km/h V<120km/h (mm) (mm) (mm) kolosjeci (mm)
60E1 172 14 16 22 24 26
49E1 149 8 12 16 19 25
45 142 - - 16 18 20
Tabela 47 - Dozvoljena bo¢na ishabanost glave Sine
Tip Za visinsku ishabanost u mm
Sine o [ 1 T 2 1T 3 1T 4 1 5 1T 6 | 7 T 8 1T 9 T 10
Dozvoljena je boéna ishabanost u mm
60 E1 16.9 16.2 15.5 14.8 14.1 13.4 12.7 12.0 11.3 10.6 9.9
49 E1 17.2 16.6 16.0 15.3 14.6 13.8 13.1 12.4 11.8 11.1 10.4
45 13.7 12.9 12.2 11.4 10.7 10.2 9.7 8.8 8.0 7.2 6.5
Tabela 48 - Dozvoljena bo¢na ishabanost glave Sine
Tip Za visinsku ishabanost u mm
Sine 11 [ 12 [ 13 [ 14 [ 15 | 16 [ 17 | 18 [ 19 [ 20 [ 21 [ 22 [ 23 24
Dozvoljena je boéna ishabanost u mm
60E1 9.2 8.5 7.8 7.1 6.4 5.7 5.0 4.3 3.6 2.9 2.2 1.5 0.8 -
49E1 9.7 9.0 8.4 7.6 6.9 6.2 5.5 4.9 4.1 3.4 2.6 1.9 1.2 0.6
45 5.8 5.1 4.4 3.7 3.0 2.3 1.6 0.9 - - - - - -

Boc¢no i vertikalno ishabane Sine uklonjene iz magistralnih i regionalnih pruga mogu se, nakon regeneracije, ugraditi u staniéne kolosjeke

pruge, pod uslovom da imaju odgovarajuc¢u nosivost i da nijesu ishabane preko dozvoljenih granica.

Ispitivanje stanja ugradenih $ina (defektoskopija) obavlja se mjernim kolima koja su opremljena aparaturom za ispitivanje ili se vrsi vizuelna

kontrola stanja Sina.




Pregled i kontrola sastava i razmaka Sina
Clan 138

Veli¢ina dilatacionog razmaka na spojevima Sina i dubina i Sirina Zlijeba za prolaz tockova Sinskih vozila mjeri se najmanje dva puta godisnje,
po mogucénosti u toku aprila i oktobra, a prema potrebi i eSce.

Veli¢ina dilatacionih razmaka na spojevima Sina provjerava se posebno za svaki trak Sine:

- kod kolosjeka u pravoj, na horizontali i na nagibima do 10 %, — na 50 % od ukupnog broja spojeva Sina, i

- kod kolosjeka u pravoj, na nagibima veéim od 10 %o i u svim krivinama — na svim spojevima $ina.

Izmjereni dilatacioni razmaci na deset uzastopnih spojeva Sina sabiraju se i dijele sa deset, a dobijeni rezultat je prosjecna veli€ina
dilatacionog razmaka za tih deset spojeva i treba da bude jednak ili da se razlikuje £ 2 mm od propisanog dilaticionog razmaka za dotiénu duzinu Sine i
za temperaturu Sina koja je izmjerena za vrijeme provjere.

Naspramnost sastava Sina provjerava se na mjestima prema izboru, a dozvoljeno odstupanje u pravoj je 20 mm, a u krivinama 20 mm plus
polovina vrijednosti od veli€ine prve skracenosti ugradenih Sina.

Ulegnuce na spoju Sina sa vezicama, kao i visinska i bo¢na nejednakost voznih povrSina Sina na spoju (sastavu) jednog Sinskog traka
provjeravaju se €eli€nim lenjirom duzine 2 m i to na spojevima prema izboru.

Dozvoljena odstupanja su za:

- ulegnuéa na spoju Sina sa vezicama 2 mm,
- visinsku nejednakost Sina 0,5 mm, i
- bo¢nu nejednakost Sina 0,5 mm.
Naspramnost sastava Sina i podudarnost profila Sina na sastavima mjeri se sukcesivno u toku tre¢eg tromjesecja.

Pregled i kontrola zavarivanja i navarivanja Sina u kolosjeku
Clan 139
Najvec¢a odstupanja prilikom zavarivanja i navarivanja Sina u kolosjeku i skretnicama, koja se mjere eli¢nim lenjirom duzine 1m mogu biti:
- za vertikalno ulegnuc¢e Sina na mjestu vara do 1 mm,
- za bo¢no odstupanje od poduznog pravca $ina na mjestu vara do 1 mm.

Pregled i kontrola skretnica i dilatacionih sprava
Clan 140

Prilikom pregleda i kontrole skretnica i dilatacionih sprava neophodna je upotreba tehni¢ke dokumentacije koja sadrzi: naziv sluzbenog
mjesta na kome su ugradene skretnice, broj skretnice, tip skretnice, polupre¢nik, ugao i smjer skretanja skretnice, vrstu pragova u skretnici, stacionazu
pocetka skretnice i medika, veli¢inu nagiba pruge, propisane mjere za Sirinu kolosjeka i tolerancije na taéno odredenim mjestima skretnice, Sirine i
dubine Zljebova i dozvoljeni otvor na vrhu nepriljubljenog jezicka.

Ispravnost ugradenih skretnica provjerava se vizuelnim pregledom, mjerenjem i ispitivanjem.

Vizuelnim pregledom i provjerom ¢ekicem utvrduje se ispravnost svih ¢eli¢nih djelova skretnice, pribora i pragova, vizuelno stanje zastora,
signalne oznake skretnice i medika, sklop mehanizma za prekretanje skretnica kao i €isto¢a i podmazanost skretnice.

Mjerenjem i ispitivanjem provjeravaju se: Sirina kolosjeka, visinski odnos $ina, smjer i niveleta kolosjeka u skretnici, naspramnost i ulegnuc¢a
sastava, funkcionisanje mijenjalice, priljubljivanje i otvor jezi¢ka, potrebna sila za postavljanje jezicka, dimenzije Zljebova, stabilnosti skretnice
(pragova), nalijeganje jezicka na klizne jastucice, zavarena i navarena mjesta, eventualna putovanja pojedinih djelova skretnica, veli¢ina dilatacionih
razmaka na sastavima Sina, ispravnost sigurnosnih uredaja, ishabanost Sina, sréista, mijenjalice i metalnih djelova.

Radi bezbjednosti Zeljezni¢kog saobracaja izraduje se raspored mijerenja i pregleda skretnica i dilatacionih sprava, a rokovi pregleda i
mjerenja skretnica i dilatacionih sprava ne mogu da budu duZi od rokova datih u tabeli 49.

Tabela 49 - Rokovi pregleda i mjerenje skretnica i dilatacionih sprava

Skretnice na otvorenoj pruzi i na glavnim staniénim Sve ostale skretnice
kolosjecima i dilatacione sprave
a) mjerilima
mjesecno [ tromjesecno
b) vizuelno uz upotrebu ¢ekica
nedjeljno [ mjesedno

Svi pregledi skretnica:

- u stanicama i drugim sluzbenim mjestima unose se u saobracajni dnevnik, a posebnim zapisnikom se evidentiraju nadeni nedostaci sa
opisanim mjerama koje treba preduzeti, a

- na kolosjecima depoa i u radionicama upisuju se u posebnu knjigu koja je za to odredena, a posebnim zapisnikom se evidentiraju
nadeni nedostaci sa opisanim mjerama koje treba preduzeti.

Kontrola rada dilatacionih sprava obavlja se mjerenjem otvora dilatacionih sprava (regulacione mjere na razli¢itim temperaturama) i o tome

se vodi posebna evidencija.

Dozvoljena odstupanja od propisanih mjera za skretnice u eksploataciji iznose:

—  za Sirinu kolosjeka:
+6 mm i —3 mm za brzine do 120 km/h i
+4mm i —2 mm za brzine preko 120 do 160 km/h;

- za nadviSenje i smjer kao i za kolosjek u eksploataciji u skladu sa ¢lanom 91 i 105 ovog pravilnika;

—  za §irinu Zlijeba kod $ina vodica :
za brzinu do 120 km/h + 4 mm i -1 mm
za brzinu preko 120 do 160 km/h +2mm i -1mm;

—  zarazmak unutradnjeg ruba Sine vodice do vozne ivice vrha srca :
za brzine do 100 km/h -3 mm i -2 mm
za brzine preko 100 do 160 km/h +2mm i -1mm;

—  zanaspramnost sastava 3 mm, a izuzetno se kod izolovanog sastava 4 mm;

- za razmak izmedu otvorenog jezi¢ka i glavne Sine na najuzem mjestu treba da omoguéi nesmetan prolaz vijenca to¢kova vozila i ne
smije biti manji od 58 mm;

- za otvor odvojenog jezi¢ka, mjereno na mjestu gdje se strelicasti (Sipni) zatvarac pri¢vr§éuje na nozicu jezicka +4mm i -5mm

Pri kontroli ispravnosti stanja streli¢astog (Sipnog) zatvaraca:



a) kada se postavlja kalibrirana plocica debljine 5 mm izmedu jezicka i glavne nalezne Sine na mjestu priévrS¢enja zatvaraca, u tom slu¢aju se:
- poluga u postavnici kod centralnog postavljanja i zatvaranja skretnica ne zatvara — uklapa;
- kod ruénog postavljanja i zaklju€avanja skretnica teg ne moze prebaciti do kraja, i
- ako se skretnice postavljaju elektropostavnim spravama kontrolni kontakti u spravi se ne mogu zatvoriti;
b) kada se postavlja kalibrirana plocica debljine 3 mm izmedu jezi¢ka i glavne nalezne Sine na mjestu priévrS¢ivanja zatvara€a, u tom
sluéaju se:
- poluga u postavnici kod centralnog postavljanja i zatvaranja skretnice se zatvara — uklapa,
- u sluéaju ruénog postavljanja i zaklju¢avanja skretnice, teg treba da se prebaciti do kraja;
c) kod skretnica koje su osigurane bravom, kada se skretni¢ki teg za postavljanje okrene na suprotnu stranu Sip prvog streli¢astog
zatvaraca treba da ima preklop od najmanje 10 mm, a kod drugog strelicastog zatvaraca (ako postoji) Sip treba da ude u zazor Sipne
poluge i ovaj preklop kod kukastog zatvaraga treba da iznosi najmanje 10 mm.
Popravka ili zamjena ostecenih djelova skretnica treba blagovremeno da se izvrSi, a posebna paznja se posvecéuje kliznim i elasti¢nim
djelovima skretnice.
Ciséenje i podmazivanje svih kliznih i elasti¢nih djelova skretnice na glavnim kolosjecima vrsi se svakodnevno, a kod sporednih kolosjeka po
potrebi.
Pregled i kontrola zastora
Clan 141
Kvalitet zastornog materijala, kao i oblik i dimenzija zastorne prizme provjeravaju se pomoc¢u prenosnog profila, vizuelnim pregledom i
mjerenjem poprecnog presjeka zastorne prizme na mjestima prema izboru.
Stanje zagadenosti ugradenog zastora odreduje se probnim ruénim prosijavanjem tucanika uzetog iz kolosjeka sa mjesta prema izboru, pri
¢emu se vrsi poredenje mase materijala koji prode kroz sito od 22,4 mm i materijala koji se zadrzi na situ.
Uzimanje reprezentativnog uzorka, vr8i se uzimanjem tucanika lopatom na mjestu praga u kolosjeku, pri ¢emu treba posebno voditi racuna
da ne dode do zahvatanja materijala iz podsloja i zastitnog sloja.
Stanje tucanika na osnovu reprezentativnog uzorka:
- ispravno je ako je procenat zagadenosti do 7%;
- zagadeno je ako je procenat zagadenosti od 7% do 15%;
—  jako zagadeno je ako je procenat zagadenosti preko 15%.
Ukoliko je prolaz tucanika kroz sito od 22,4 mm veci od 30%, u tom slu€aju treba kompletno zamijeniti tucanik.

Pregled, kontrole i mjerenja kolosjeka
Clan 142

Polozaj kolosjeka po smijeru i niveleti u odnosu na projektovano stanje (izvedeno stanje) kontroliSe se geodetskim mjerenjima:

- na novim prugama, na prugama poslije izvrSenog remonta, obnove ili rekonstrukcije i na elektrificiranim prugama, najmanje jednom u

pet godina;

- na ostalim prugama najmanje jednom u sedam godina, i

- na mjestima gdje su uvedene lagane voznje ili smanjene brzine zbog nestabilnosti donjeg stroja jednom godisnje, a po potrebi i ceSce.

Provjera nagiba i duzine prelaznih rampi za nadviSenje, duzine i zakrivljenosti prelaznih krivina, duzine medupravih i medukrivina, pravaca
ispred i iza skretnica, nadviSenja spoljnih Sina u krivinama, visinskog odnosa Sina u pravoj, smjera i ose kolosjeka, stabilnosti kolosjeka, poduznih i
visinskih razlika (ulegnuéa) u kolosjeku obavlja se najmanje dva puta godiSnje.

Kada se mjerenja vrée kolosje¢nim razmjernikom i libelom, provjera se obavlja na spojevima §ina i na sredini $inskog polja, a kod DTS
najmanje na svakih 20 m kolosjeka.

Voznjom na vuénom vozilu ili u posljednjim kolima voza koji ima najveéu brzinu na dionici koja se pregleda, provjerava se niveleta, smjer i
stabilnost kolosjeka, a provjera se vrSi prema utvrdenom rasporedu.

Prilikom provjere stabilnosti kolosjeka, od ukupnog broja ugradenih pragova moze da bude:

- 10% pragova igraca, pod uslovom da razmak izmedu pojedinih igraju¢ih pragova bude najmanje 5 m,

- na prugama i skretnicama na kojima se saobraéaj obavlja brzinom ve¢om od 80 km/h, pragovi igraci ne mogu da se nalaze na

spojevima Sina, na 10 m ispred i iza objekata i kod skretnica.

Ispitivanje ispravnosti ugradenih pragova vrsi se vizuelnim pregledom pri ¢emu se posebna paZnja obrac¢a na vidljiva ostecenja pragova i to
naroCito u zoni kolosje€nog pribora pri ¢emu uocene pukotine i oSte¢enja treba zastititi od prodiranja vode i oSte¢enja armature, a u slucaju vecih
ostecenja, pragove treba zamijeniti.

Pregled i kontrola kolosjeénog pribora
Clan 143

Stanje svih vrsta kolosjec¢nog pribora i pribora kao cjeline, treba da bude takvo da obezbjedi &vrstu vezu izmedu Sina, Sine sa pragom i da
onemogudi labavljenje pribora i veze.

Ostecene, dotrajale ili nedostaju¢e elemente kolosjecnog pribora treba zamjeniti odnosno dopuniti, olabavljeni pribor pritegnuti, a po potrebi i
podmazati pojedine elemente kolosje¢nog pribora.

Sprave protiv putovanja $ina u kolosjeku se povremeno kontroliSu, radi utvrdivanja njihovog poloZaja, stanja pritvrdenosti i efikasnosti dejstva.

Tokom eksploatacije kolosjeka, treba kontrolisati pritegnutost vijaka kojima su sprave protiv boénog pomjeranja kolosjeka priévr§¢éene za
pragove, a povremeno vijke treba ogistiti i podmazati.

Kontrola slobodnog profila
Clan 144
Stalna kontrola slobodnog profila vrsi se:
- na mjestima gdje se izvode radovi ili gdje se obavlja manipulacija sa materijalom na pruzi ili u blizini pruge, i
- na mjestima gdje su teren ili objekti, ili i jedno i drugo, u pokretu, gdje je pruga ugroZzena od elementarnih nepogoda (viSa sila).
Povremena kompletna kontrola slobodnog profila, vr§i se jednom u tri godine (u toku oktobra i novembra), kao i poslije izvr§enih radova gdje
se osa ili niveleta kolosjeka pomjerala.
Kontrola mjera slobodnog profila, vrsi se Sablonom koji je pritvrden za pruzno vozilo ili pomocu specijalnog Sinskog vozila.

Pregled i kontrola izolovanih odsjeka i sastava
Clan 145
Kontrola izolovanih odsjeka i sastava u eksploataciji obuhvata:
—  op§ti vizuelni pregled, i



- detaljni pregled ispravnosti odsjeka i sastava na licu mjesta, u kolosjeku.
Opsti vizuelni pregled izolovanih odsjeka i sastava obavlja se radi utvrdivanja ispravnosti Sina, kolosje¢nog pribora, prespoja (preveza uzadi)
i uzemljenja pragova, zastora i izolacije.

Detaljan pregled ispravnosti izolovanog odsjeka i sastava sprovodi se kako bi se pregledom i mjerenjem utvrdio: smjer i niveleta kolosjeka,

stabilnost kolosjeka, ispravnost medusinske izolacije, veli€ina dilatacionog otvora i otpor izolacije i obavlja se najmanje jedanput u toku Eetiri mjeseca.

Detaljan prolje¢ni pregled obavlja se do kraja marta, a jesenji do kraja novembra, a po potrebi, prilikom pojave ekstremnih temperatura vrse

se i ¢eS¢i pregledi.

Da bi se lakSe uocila zona izolovanog sastava, na unutrasnjoj strani kolosjeka, u zoni vezice, po nozici Sina se obiljezava Zutom masnom

bojom, crtom duzine od 300 do 400 mm.

Udaranje po izolovanim sastavima, njihovim elementima, popustanje ili pritezanje vijaka nije dozvoljeno.

Prilikom kontrole izolovanih sastava:

- pragovi u zoni izolovanih sastava treba da budu dobro podbijeni;

- izolovani sastavi u nezavarenom kolosjeku treba da se zastite spravama za spre€avanje putovanja $ina, obostrano na po pet pragova,
ukoliko to stanje sastava zahtijeva, dok kod kolosjeka zavarenih u DTS zastita spravama nije potrebna;

- krajevi Sina i izolovano lijepljeni sastavi stalno se kontroliSu, radi uo€avanja pojave ,nokata”;

- kada se na gornjoj povrsini glavne Sine pojave ,nokti“, treba da se skidaju odgovaraju¢im podesnim alatom, ali se pri tome ne treba
uspostaviti kontakt sa obje Sine istovremeno ili ostetiti izolacioni umetak;

- na mjestu izolovanog sastava ne moze vrsiti zavarivanje, navarivanje ili brusenje Sina ukoliko se time moze prouzrokovati temperatura
veca od 100°C, ako je u kolosjeku neophodno zagrijavanje Sina iznad 100°C, onda uredaji za zagrijavanje Sina ne mogu da budu na
rastojanju manjem od 1 m od vezica izolovanog lijeplijenog sastava.

Ukoliko se prilikom pregleda i kontrole utvrdi da izolovani sastav ne funkcioniSe, a lijepliena mjesta su neoste¢ena, u tom sluéaju treba

provjeriti:

— da li dilatacioni razmak ima gvozdenih opiljaka ili gvozdenih djeli¢a sa donje strane Sine i ako postoje, treba ih ukloniti;

- dallije kod lebde¢ih izolovanih sastava gvozdena strugotina i drugi sliéni provodni materijali priljuben za donju povrSinu nozice Sine.

Kod izolovanih sastava Sina koji su poloZeni na dvostrukom pragu i kada u njihovom dilatacionom razmaku nijesu nadene gvozdene

strugotine, potrebno je:

- odvoijiti Sine od podloznih plocica;

- nozice Sina, izolacioni umetak, djelove izolacije i podlozne plocice pazljivo ocistiti od gvozdenih opiljaka (strugotine) i prasine od
kocenja vozova;

- izolacione djelove zamijeniti novim, a zatim postaviti Sine na podlozne plocice i Evrsto pritegnuti.

Ako izolacioni sastav ne funkcioniSe, u tom slu€aju treba vijke skinuti, Eeli¢ne vezice postepeno zagrijavati do 300°C i skinuti ih i obnoviti cio

izolovani sastav, odnosno ugraditi novi izolovani lijepljeni sastav.

Vizuelni pregled gornjeg stroja
Clan 146

Vizuelni pregled gornjeg stroja obavlja se pruznim vozilom i pjeSice i obuhvata pregled opsteg stanja: ugradenih Sina, kolosje¢nog pribora,
pragova, zastora, dilatacionih sprava, izolovanih odsjeka i izolovanih sastava $ina, sprava protiv boénog pomjeranja pragova, sprava protiv putovanja
Sina, Zljebova pored voznih Sina, odvodnjavanja kolosjeka, ispravnosti i polozaja pruge u cjelini.

Prilikom vizuelnog pregleda gornjeg stroja koristi se odgovarajuci alat i mjerni pribor (¢eki¢, metar, razmjernik, Sinski termometar).

Broj vizuelnih pregleda gornjeg stroja odreduje se u zavisnosti od stanja gornjeg i donjeg stroja, obima saobracaja i konfiguracije terena.

Nedostaci koji su utvrdeni prilikom vizuelnog pregleda gornjeg stroja unose se u dnevnik pregleda, a prema potrebi preduzimaju se mjere za
otklanjanje tih nedostataka.

Mehanizovano odrzavanje gornjeg stroja pruga
Clan 147
Mehanizovano odrzavanje gornjeg stroja pruga vrsi se upotrebom teskih masSina kojima se izvode radovi:
- ¢iS¢enje zastorne prizme reSetanjem sa potrebnom dopunom tucanika i zamjenom pojedinih elemenata gornjeg stroja pruga;
- podbijanje pragova sa regulisanjem smjera i nivelete kolosjeka i skretnica;
- uredenje (planiranje) zastorne prizme, i
- dinamicka stabilizacija kolosjeka.
Masine iz stava 1 ovog €lana mogu da rade pojedinano, u grupi od dvije ili viSe masina, kao i komponovane u takozvane radne vozove - za
izvodenje svih radnih operacija.

Kriterijumi za odredivanje pruga na kojima se mogu izvoditi radovi mehanizovanog odrZavanja
Clan 148
Kriterijumi za odredivanje pruga na kojima se mogu izvoditi radovi mehanizovanog odrzavanja kolosjeka i skretnica su:
- debljina zastorne prizme ispod donje ivice praga treba da bude ve¢a od 15 cm i zagadenost manja od 30% za masSinsko regulisanje, i
- debljina zastorne prizme ispod donje ivice praga treba da bude ve¢a od 30 cm i zagadenost veca od 30% za masinsko reSetanje.

Masinsko reSetanje zastorne prizme u kolosjeku bez ugradnje zastitnog sloja
Clan 149

Masinsko reSetanje zastorne prizme u kolosjeku bez ugradnje zastitnog sloja moze da se vrsi nakon utvrdivanja stvarnog stanja zagadenosti
zastora, otvaranjem $liceva, sondiranjem ili buSenjem otvora i uzimanjem uzoraka iz zastorne prizme i planuma, radi utvrdivanja dubine iskopa (da ne bi
doslo do zasjecanja planuma) i planiranja potrebne koli¢ine novog tucanika.

Pored utvrdivanja stanja iz stava 1 ovog €lana prilikom masinskog reSetanja zastorne prizme u kolosjeku potrebno je i:

- utvrditi polozaj osovine i nivelete kolosjeka u odnosu na projektovano stanje;

- ocistiti bankine i kanale od korova i visokog rastinja;

- ukloniti sve predmete i materijale (pragove, Sine, kocione papuce, gradevinski materijal) u zoni Sirine iskopa lanca;

- utvrditi mjesta gdje se nalaze objekti zbog kojih treba da se prekine rad masine za reSetanje (propusti, ¢elicni mostovi, putni prelazi,

skretnice);

- utvrditi poloZaj instalacija u kolosjeku (elektri¢nih, telefonskih i vodovodnih);

- utvrditi popre¢ni nagib planuma (nalijevo ili nadesno);

- utvrditi tok krivine u smjeru rasta stacionaze (lijeva ili desna);



- utvrditi Sirina reSetanja;

- utvrditi nadvi$enje kolosjeka;

- utvrditi dubinu resetanja;

- planirati koli¢inu geotekstila ukoliko je potrebna njegova ugradnja;

- utvrditi mjesto i nacin deponovanja otpadnog materijala;

- planirati potreban broj drvenih podmetaca za izvodenje rampe;

- utvrditi mjesta presijecanja DTS u odsjeku duZine do 270 m u uslovima o&ekivanih temperatura $ine za vrijeme radova veéih od +35°C i

osiguranje DTS za vrijeme radova;
- utvrditi mjesta za iskopavanje rupe za lanac dimenzija: Sirine 4,50 m, duzine 1,50 m u smjeru napredovanja radova, dubine 0,30 m
ispod donje ivice praga;

- izvrsiti demontiranje kapa protiv bo€nog pomjeranja kolosjeka u zoni rada

Masinsko reSetanje zastorne prizme bez ugradnje zastitnog sloja vrSi se nakon isklju¢enja napona, uzemljenja na elektrificiranim prugama i
montaze lanca masSine za reSetanje, u zavisnosti od zagadenosti zastora, sa vra¢anjem zastora u kolosjek ili totalnim izbacivanjem zagadenog
materijala, bo¢no ukoliko za to ima uslova ili utovar u vagone prevrtace, koji po moguénosti imaju transportne trake.

Prilikom reSetanja zastorne prizme bez ugradnje zastitnog sloja posebnu paznju obratiti na dubinu iskopa zastornog materijala da ne bi
doslo do oSte¢enja planuma pruge kao i na nagib lanca kako bi se formirao pravilan nagib planuma za odvodnju.

Zbog lakSeg reSetanja uredajem za dizanje i regulisanje smjera kolosjeka, koji poseduje masina za reSetanje, podize se kolosjek, a uredajem
za regulisanje smjera kolosjeka odrzava se projektovana osovina kolosjeka.

Iza masSine za reSetanje:

- istovara se tucanik iz kola za prevoz tucanika, koji se masinski ugraduje i planira zastorna prizma;

- kolosjek se masinski reguliSe (podbija) i izvode ulazne i izZlazne rampe.

Kolosjek se nakon reSetanja zastorne prizme bez ugradnje zastitnog sloja podbija viSe puta i na taj nacin postepeno dovodi na projektovanu
niveletu pri ¢emu sve faze regulisanja smjera i nivelete kolosjeka prati po potrebi dodavanje tucanika i planiranje zastorne prizme.

Po zavr§enom reSetanju i regulisanju kolosjeka, reguliSe se kontaktni vod i ukljuuje napon na elektrificiranim prugama.

Kolosjek se stabilizuje nakon prevezenog tereta od 100000 bruto tona ili se stabilizacija vrsi primjenom dinamickog stabilizatora na masini za
regulisanje kolosjeka.

Masinsko resetanje kolosjeka sa ugradnjom zastitnog sloja
Clan 150
Pored radova iz ¢lana 149 stav 1 ovog pravilnika, za masinsko reSetanje kolosjeka sa ugradnjom zastitnog tamponskog sloja potrebno je utvrditi
dubinu reSetanja - uzimajué¢i u obzir i debljinu zastitnog - tamponskog sloja i predvidjeti potreban materijal za zastitni - tamponski sloj ciji se
granulometrijski sastav kre¢e u granicama od 0,02 do 20 mm.

Masinsko resetanja kolosjeka sa ugradnjom zastitnog sloja vrsi se u sljedeéim fazama:

a) prvo reSetanje:

- nakon isklju¢enja napona, uzemljenja na elektrificiranim prugama i montaze lanca masine za reSetanje, obavlja se reSetanje zastorne
prizme ili totalno izbacivanje zastora u zavisnosti od stepena zagadenosti zastornog materijala, po ta¢no definisanoj dubini i nagibu
(kontinuirano na cijeloj dionici) koji se prethodno odreduju u odnosu na debljinu tamponskog sloja koji treba ugraditi,

- po potrebi se dopunjava materijal i podiZe niveleta kolosjeka s podbijanjem, i to tako da minimalna debljina zastora bude 20 cm izmedu
planuma i donje ivice praga u njegovoj najnizoj tacki;

—  gornji nivo tucanika treba da bude do donje ivice praga;

- ako postoji nadviSenje kolosjeka, nadviSenje treba da bude smanjeno do 60 mm da bi se mogla posti¢i ravhomjernost ubacivanja i
rasporedivanja zastitnog tamponskog sloja;

b) istovar materijala za zastitni - tamponski sloj:

- u zavisnosti od debljine zastitnog (tamponskog) sloja koji treba ugraditi, potrebna koli¢ina materijala je:

—  zadebljinu tamponskog sloja od 15 ¢cm 0,75 m®*m kolosjeka,
- za debljinu tamponskog sloja od 20 cm 1,00 m®m kolosjeka,
- za debljinu tamponskog sloja od 25 cm 1,25 m®m kolosjeka;

- zbog ravnomernijeg rasporedivanja materijala za zastitni - tamponski sloj, materijal iz kola istovara se pojedina¢no (kola po kola) u vise
prolaza kola (najcesce tri prolaza naprijed i tri prolaza nazad, i to prvo sa spoljne, a zatim sa unutrasnje strane kolosjeka do kona¢nog
istovara);

¢) drugo reSetanje - ubacivanje zastitnog (tamponskog) sloja:

- na masinu se montira uredaj za ubacivanje, planiranje i vibriranje (sabijanje) tamponskog sloja i uredaj za ugradnju geotekstila, ukoliko
je to potrebno;

- uzima se u obzir dubina reSetanja, kako bi se nozem - lancem zahvatila cjelokupna masa tucanika i zastitnog sloja, a da pri tom ne
dode do zahvatanja materijala iz planuma i da tucanik ne ostane na planumu;

- cjelokupna koli€ina tucanika i zastitnog sloja reSeta se preko sistema sita i preko usmjerivaca i transportnih traka i rasporeduje po
planumu, pri éemu se prvo razastre tamponski sloj, koji se zbija vibro-uredajem ugradenim na masini, a zatim izreSetani tucanik;

- polaganje geotekstila, ukoliko je potrebno, obavlja se masinski do Sirine od 4 m, i to s preklopom geotekstila od minimum 10 cm pri
kori$¢enju svake nove rolne;

- iza masine za reSetanje, prema potrebi, dopunjava se tucanik, dize kolosjek u viSe faza na utvrdenu niveletu s podbijanjem i
regulisanjem po smjeru na projektovanu osovinu uz masinsku ugradnju i planiranje zastorne prizme.

Nakon zavrSenog reSetanja, ugradnje zastitnog-tamponskog sloja i regulisanja kolosjeka, na elektrificiranim prugama reguliSe se kontaktni

vod i uklju€uje napon.

Masinsko resSetanje zastorne prizme u skretnicama
Clan 151
Kod masinskog reSetanja zastorne prizme u skretnicama:
- utvrduju se mjesta iskopa u skladu s poveéanjem duzine skretnickih pragova - po duzini od 50, 100 i 150 cm, gdje Sirinu lanca treba
povecati pri Cemu su iskopi za produzenje lanca uvijek s desne strane masine, gledano u pravcu napredovanja radova;
- utvrduju se rasporedi dva nastavka od po 50 cm za proSirenje Sirine lanca;
- vrsi se demontaza postavne sprave, ako je potrebno;
—  vrSi se odstranjivanje dugackih pragova na pocetku skretnice;
- obiljezavaju se svi kablovi niskog i visokog napona, signalno-sigurnosnih i telekomunikacionih uredaja u fazi rada i njihovo uklanjanje.



Nakon isklju¢enja napona na elektrificiranim prugama i montaze lanca masine za reSetanje, pristupa se reSetanju, pri ¢emu se $irina iskopa
lanca povecéava sa osam nastavaka do duzine od 8 m.

Smijer rada masine za reSetanje uslovljen je polozajem masine i moguc je od pocetka ili od kraja skretnice (povoljnije je ako se skretnica
reSeta od pocetka) pri ¢emu treba voditi racuna da je tehni¢ki moguce povecavati Sirinu iskopa samo s desne strane gledajuéi u smjeru rada masine.

Prilikom rada masine za reSetanje zastorne prizme u skretnicama treba uzeti u obzir:

- nagib i dubinu, odnosno polozaju noza;

—  da se brzina rada pri reSetanju zastorne prizme u skretnicama smanjuje poveéanjem Sirine noza;

—  da ne dode do deformacija metalnih djelova skretnica Sto se postize ubacivanjem podmetaca ispod metalnih djelova skretnice, i

- pravilno rasporedivanje Cistog-izreSetanog tucanika, njegovo usmeravanje uz pomo¢ limova za usmeravanje u zoni vibracionih sita i

pravovremeno zakretanje traka za raspored tucanika.

Nakon reSetanja zastorne prizme u skretnicama dopunjava se i masinski ugraduje tucanik, zatim se skretnica masinski reguliSe podbijacicom
za regulisanje skretnica po smjeru i niveleti u viSe faza (prvo u pravcu, a zatim u skretanju), planira zastorna prizma, reguli§e vozni vod, ukljuéuje napon
i dozvoljava elektrovuca.

Zavrsni radovi kod masinskog resSetanja kolosjeka i skretnica
Clan 152

Poslije masinskog reSetanja kolosjeka i skretnica, obavljaju se sliedeci zavrsni radovi:
- montiranje i provjera ispravnog funkcionisanja svih elektrouredaja (uzemljenja, prespoja, postavnih sprava);
- montiranje putnih prelaza i sigurnosnih kapa;
—  zavarivanje kolosjeka;
- otpustanje DTS-a;
- uredenje bankina, kanala i jarkova;
- planiranje izba¢enog materijala, i
—  provjera parametara voznog voda.

Najvece dopustene brzine vozova nakon masinskog reSetanja zastorne prizme
Clan 153

Najvece dopustene brzine vozova zavise od stepena uredenosti kolosjeka.

Nakon reSetanja kolosjeka, a prije konaéne dopune tucanika i regulisanja kolosjeka po smjeru i niveleti, dopustena brzina je od 20 km/h, a
nakon konacne dopune tucanika i regulisanja kolosjeka po smjeru i niveleti, dopustena brzina povecava se na minimum 50 km/h.

Nakon zavarivanja i otpustanja napona u DTS, u uslovima kada se ne izvodi masinska stabilizacija kolosjeka, dopustena brzina u zavisnosti
od prevezenog bruta data je u tabeli 50, a ukoliko se koristi maSina za dinamicku stabilizaciju kolosjeka, po zavrSetku rada te masine uvodi se
dozvoljena brzina na dionici.

Tabela 50 - Dozvoljena brzina na pruzi u zavisnosti od oekivane temperature Sina u kolosjeku, tipa gornjeg stroja i obima prolaska bruto tereta preko
mehanizivano remontovane dionice pruge

5 Dozvoljena Tip gornjeg stroja Dozvoljena brzina u km/h u ze_msnostl od ukupnog optere¢enja
5 ; kolosjeka (brt

i< brzina na sa betonskim

é dionici ragovima ostali tinovi <25000 >25000 >50000 >100000 >150000
& (km/h) prag P = <50000 <100000 <150000 <200000
1 <70 X X

2 >70 do 120 X 70

3 X 70 70 | ' S

2 " ) redovna brzina na dionici

5 >120 do 140 " 90 50

6 X 90 140

7 >140 do 160 X 90 110 10|

Masinsko regulisanje smjerai nivelete kolosjeka i skretnica
Clan 154

Masinsko regulisanju smjera i nivelete kolosjeka i skretnica vrsi se nakon:

- utvrdivanja geometrijskih parametara stanja kolosjeka;

- provjera stanja i tacnosti podataka na stalnim oznakama (pocetak i kraj prelaznih i kruznih krivina i njihove duzine, promjene nagiba
nivelete, duzine rampi);

- utvrdivanja nedostajucih koli€ina tucanika u zastornoj prizmi radi dopune zastorne prizme novim tucanikom;

- koordinacije, razmjene podataka i usaglaSavanja podataka za signalno-sigurnosne i telekomunikacione uredaje i postrojenja kontaktne
mreze;

- utvrdivanja pozicije i demontaze svih signalno-sigurnosnih uredaja (broja¢a osovina, Sinskih baliza, elemenata grijanja skretnica) koji
ometaju proces podbijanja kolosjeka i skretnica;

- demontaZe putnih prelaza, zamjene ili dopune zastorne prizme i zamijene oStecenih pragova i kolosje¢nog pribora na mjestu putnih
prelaza;

- zamijene trulih i neispravnih pragova;

- zamjene i dopune umetaka ispod $ina;

- demontaZze kapa protiv bo€nog pomjeranja kolosjeka;

- pritezanja i podmazivanja pri¢vrsnog i veznog kolosjecnog pribora;

- dopune zastorne prizme tucanikom;

- zamjene, dopune i pritezanja sprava protiv poduznog putovanja Sina;

- regulisanja Sinskih i izolovanih sastava;

- otklanjanjnja manjih nedostataka na posteljici, radi uspostavljanja funkcije ocjedivanja vode.

Kod masinskog regulisanja skretnica, osim radova iz stava 1 ovog €lana, treba dodatno zavrsiti i radove:



regulisanja razmaka pragova u skladu s planom polaganja;
zamjene polomljenih rebrastih i kliznih plo¢a;

regulisanja Sirine i dubine Zljebova;

obrade i navarivanja srca, krilnih Sina i jeziCaka;
regulisanja visinskog polozaja srca.

Za masinsko regulisanje smijera i nivelete kolosjeka i skretnica koriste se:

apsolutno — precizni metod za izvodenje radova na kolosjecima i skretnicama Cija je postojeéa osovina i niveleta u odnosu na
projektovane veliine u ve¢em neskladu i ovaj postupak zahtijeva geodetska snimanja i obiljezavanja potrebnih podataka na kolosjeku
za smier i niveletu.

relativno — precizni metod smanjenja greske za izvodenje radova na kolosjecima i skretnicama Cija postoje¢a osovina i niveleta
neznatno odstupaju od projektovanih veli€ina i ovaj postupak zahtijeva odredivanje potrebnih ,dizanja” nivelete koje operator na
masinama kontroliSe na pokaznim instrumentima.

Prilikom izvodenja radova masinskog regulisanja kolosjeka i skretnica treba voditi raéuna o sljede¢em:

istovremeno regulisati smjer i niveletu kolosjeka i skretnice;

prilikom izvodenja radova podbijanja i regulisanja smjera kolosjeka ,dobre tacke” se podizu za najmanje 10 mm;

prilikom spustanja podbijaca u zastornu prizmu, izmedu gornje ivice Sape podbijaca i donje ivice praga treba da postoji odstojanje od 10mm;

u zavisnosti od stanja zastorne prizme (Cista — meka, prljava — tvrda) reguliSe se pritisak podbijanja koji je bitan faktor za dobijanje

adekvatnog kvaliteta — stabilnosti kolosjeka;

broj podbijanja zavisi od ukupnih vrijednosti dizanja i pomjeranja kolosjeka po smjeru i niveleti:

- kod kolosjeka koji se dizu do 25mm ili pomeraju po smjeru do 20 mm podbijanje se vrsi jedanput (jedno stezanje);

- kod kolosjeka koji se dizu izmedu 25 mm i 40 mm i pomjeraju po smjeru izmedu 20 i 30 mm podbijanje se vrsi dva puta (dva
stezanja);

- skretnice se podbijaju dva puta (dva stezanja);

po podbijanju osnovnog pravca skretnice, odmah se podbija i odvojni krak po cijeloj duzini u kontinuitetu i reguliSe po smjeru po cijeloj duzini;

dugacki pragovi u podrucju nepodbijenog kraka odrzavaju se pomocu dizaéa na potrebnom visinskom nivou do konaénog masinskog

podbijanja, ukoliko masina nema takvu tehni¢ku moguénost;

izlazna rampa izvodi se u pravcima.

Po zavr$etku masinskog odrzavanja gornjeg stroja kolosjeka i skretnica izvode se sljedeu radovi:

ruéno podbijanje zastorne prizme ispod pragova, s &ela praga i na krajevima DTS3-a, oko izolovanih sastava i signalno-sigurnosnih
postrojenja (ukoliko nijesu demontirani);

ponovno montiranje svih elemenata putnog prelaza, kontrasina i ostalih demontiranih uredaja;

regulisanje svih sprava protiv putovanja Sina;

provjera dilatacije na mjestima stalnih tacaka;

provjera pomjeranja krajeva DTS-a;

snimanje izvedenog stanje nivelete i osovine kolosjeka;

ponovno vrac¢anje, montiranje i podeSavanje svih signalno-sigurnosnih i telekomunikacionih i uredaja kontaktne mreze na kolosjeku;
pregleda i regulisanja kontaktnog voda.

Najvece dopustene brzine vozova nakon masinskog regulisanja kolosjeka i skretnica zavarenih u DTS
Clan 155

Nakon radova na masinskom regulisanju kolosjeka i skretnica zavarenih u DTS, koji nije masinski stabilizovan, najve¢e dopustene brzine u
zavisnosti od oc¢ekivanih temperatura $ina i optere¢enosti kolosjeka, odnosno prevezenog bruta tereta date su u tabeli 51.

Tabela 51 - Dopustena brzina u zavisnosti od temperature Sina i prevezenog bruta

5 - . . . Dozvoljena brzina u km/h u zavisnosti od ukupnog optere¢enja
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Napomena: Ako se koristi masina za dinamicku stabilizaciju kolosjeka, poslije rada uvodi se dozvoljena brzina na dionici

Masinsko uredenje (planiranje) zastorne prizme
Clan 156

Masinsko uredenje (planiranje) zastorne prizme vrsi se masinama za uredenje (planiranje) zastorne prizme (masinski plug), pri ¢emu se
ugraduje nova koli¢ina tucanika i rasporeduje postojeca koli¢ina tucanika izmedu i sa ¢ela pragova, odnosno planiraju se poprecni i poduzni profili

zastora.

Radovi na uredenju zastorne prizme izvode se:

bo¢nim plugovima kojima se profiliSu bo¢ne strane zastorne prizme, sa moguénoS$¢u slaganja tucanika ka ¢elu pragova ili od ¢ela
pragova ka bo¢nim stranama prizme, a u skladu sa propisanim nagibima;



- srednjim plugovima (€eonim) kojima se ureduje gornja povrSina zastorne prizme, uz slaganje tucanika sa sredine kolosjeka ka spoljnim
stranama - boku prizme, i obratno, sa desne na lijevu stranu kolosjeka i u suprothom smjeru i sa desne ili lijeve strane kolosjeka ka
sredini kolosjeka i suprotno;

- uredajem za ,Cetkanje” gornje povrSine pragova, pri ¢emu se Ciste pragovi po njihovoj cjelokupnoj Sirini, a prije zavrSnog ciS¢enja
srednjim plugovima o€isti tucanik do same gornje ivice praga.

Dinamicka stabilizacija zastorne prizme kolosjeka i skretnica
Clan 157

Dinamicka stabilizacija zastorne prizme kolosjeka i skretnica obavlja se nakon izvedenih radova masinskog regulisanja, a posebno nakon
polaganja novih kolosjeka i izvedenih radova na masinskom reSetanju zastorne prizme masinama za reSetanje zastorne prizme, pri ¢emu se ostvaruje
potpuna kontrola smjera i nivelete kolosjeka.

Dinami¢kom stabilizacijom kolosjeka masinskim putem proizvode se efekti zbijenosti zastorne prizme kolosjeka i skretnica koji odgovaraju
pogonskom optereéenju koje se ostvaruje nakon prolaska vozova od oko 100000 bruto tona.

Za izvodenje radova iz stava 1 ovog ¢lana potrebno je da postoji odgovaraju¢a koli€ina tucanika u prostoru izmedu pragova i sa ¢ela pragova.

Masina za dinamicku stabilizaciju koristi se u nizu, odnosno nakon masine za podbijanje i masine za ugradnju i planiranje zastorne prizme, a
moze se koristiti i samostalno.

Hemijsko unistavanje korova i grmlja na kolosjeku
Clan 158

Hemijsko uniStavanje korova i grmlja na kolosjeku obuhvata radove na zastornoj prizmi i bankinama pruge i obavlja se vozom za hemijsko
uni$tavanje vegetacije i lednim (ru¢nim) prskalicama.

Na magistralnim prugama maksimalna Sirina na kojoj se vr$i hemisjko uniStavanje korova i grmlja iznosi za:

—  zastornu prizmu sa bankinama 3,5 m lijevo i desno mjereno od ose kolosjeka;

—  zastornu prizmu bez bankina 2,5 m lijevo i desno mjereno od ose kolosjeka;

- bankine 1 m ijlevo i desno mjereno od kraja zastorne prizme.

Na ostalim jednokolose¢nim prugama maksimalna Sirina na kojoj se vrsi hemisjko uni$tavanje korova i grmlja iznosi za:

—  zastornu prizmu sa bankinama 3 m lijevo i desno mjereno od ose kolosjeka;

—  zastornu prizmu bez bankina 2,35 m lijevo i desno mjereno od ose kolojseka;

—  bankine 0,65 m lijevo i desno mjereno od kraja zastorne prizme

Na paralelnim prugama prvi kolosjek se tretira na nacin propisan u stavu 2 ovog ¢lana, a drugi kolosjek se tretira samo sa spoljne strane u Sirini:

- 3,5m mjereno od ose kolosjeka, za tretiranje zastorne prizme sa bankinama;

- 2,5m mjereno od ose kolosjeka, za tretiranje zastorne prizme i

— 1 m mjereno od kraja zastorne prizme za tretiranje bankina.

Hemijsko uni$tavanje korova i grmlja na prugama obavlja se u prolje¢e, a prema potrebi i u ljeto ili jesen, u zavisnosti od vremenskih i
klimatskih uslova

Hemijsko uni$tavanje korova i grmlja ne treba se vrsiti po kisi i jakom vjetru zbog umanjenog djelovanja (efikasnosti) koris¢enih sredstava za
hemijsko unistavanje i povecane opasnosti za okolne gajene kulture, domace Zivotinje i pcele.

Ukoliko se koristi voz za hemijsko uniStavanje vegetacije, brzina voza iznosi 30 - 40 km/h na otvorenoj pruzi, a na stani¢nim kolosjecima 10 - 30 km/h.

Vanredno odrzavanje kolosjeka
Clan 159
Vanredno odrzavanje kolosjeka (nepredvideni radovi i sanacije) nastaje kao posljedica vise sile (poplave, bujice, odroni, klizista, zavejavanja,
jak vetar, snijeg i led), slabog stanja gornjeg stroja (prelom Sina, polomljene vezice, neispravni pragovi), opasnosti od izbacivanja i deformacije
kolosjeka usled visokih temperatura , udesa i nezgoda ili je prouzrokovano izvodenjem radova u blizini pruge, pored pruge ili na pruzi.
Vanredno odrzavanje kolosjeka podrazumjeva izvodenje radova saniranja i obezbjedenja pruge, pojacanog obilaska ugrozZenih djelova
pruge, a u neophodnim slu¢ajevima ogranicava se brzina vozova, smanjuje se optereéenje po osovini ili obustavlja saobracaj.

Sanacija o$tecenih Sina
Clan 160

Prsle, naprsle ili oSte¢ene Sine privremeno se osposobljavaju za voznju smanjenom brzinom na sljedec¢i nagin:

- specijalnom celi€nom stegom;

- podupiranjem sastava ugradivanjem posebnog komada praga duzine 80 cm;

—  pomjeranjem susjednih pragova.

Ugradivanje posebnog komada praga ili pomjeranje susjednih pragova vrsi se ispod loma naprsline ili o$te¢enog mjesta Sine.

Pri ugradnji komada praga naprsla Sina se za ovakav prag priévrS¢uju na obje strane, a prag se podbija.

Odluku o prohodnosti kolosjeka preko mjesta na kome se nalazi naprsla ili o$te¢enja $ina i o brzini kojom vozovi mogu saobraéati preko tog
mjesta donose masinovoda zaustavljenog voza ili ovlaséeni Zeljeznicki radnik.

Na kolosjeku zavarenom u DTS svaki prelom i naprsnuée $ine smatraju se opasnim mjestom i takva mjesta se osiguravaju nadzorom i
uvodenjem lagane voznje od 10 km/h do sanacije.

Kada se prelom nalazi u podrucju Sinskog sastava, izmedu zadnjeg spojnog vijka i susjednog praga u tunelu ili na mostu, kolosjek se smatra
neprohodnim.

Pri otklanjanju preloma $ina na kolosjeku zavarenom u DTS postupa se na jedan od sljede¢ih nagina:

- ako je prelom nastupio pri temperaturi tp ili iznad nje, ili ako se odmah moze ocekivati takva temperatura da se nastali lom moze

dovesti na propisanu dilataciju za zavarivanje, zavarivanje se moze izvrsiti odmah;

- ukoliko je zavarivanje obavljeno u intervalu:

— tp + 5 °C, ne treba preduzimati nikakve posebne i naknadne mjere;
— van intervala tp + 5 °C, treba nakon izvr§enog zavarivanja iskoristiti prvu sliede¢u pojavu tp i izvr$iti regulisanje naponskog stanja u DTS;

- ako prelom Sine nastupi pri temperaturi nizoj od tp i ako su Sine razmaknute viSe nego Sto je potrebno za zavarivanje, treba isjeci

komad $ine u kolosjeku tako da se na tom mjestu moze ugraditi Sina istog tipa duZine najmanje 6 m.

Kratke $ine iz stava 7 alineja 3 se mogu ugradivati pri bilo kojoj temperaturi, pod uslovom da se kod prve pojave tp izvr$i zavarivanje u DTS
sa regulisanjem naponskog stanja, a povezuju se sa kolosjekom pomocu vezica kao kod obi¢nog kolosjeka, s tim Sto se rupe u Sinama buSe samo za
spoljne vezi¢ne vijke, koje treba dobro pritegnuti.

Preko kratke Sestometarske Sine iz stava 8 ovog ¢lana ne treba se dopustiti ve¢a brzina od 50 km/h do sanacije, odnosno zavarivanja.



Vodenje evidencija
Clan 161
O odrzavanju pruga vodi se evidencija:
- ugradenih Sina (tip, kvalitet, duzina);
- mjerenja habanja $ina;
- ugradenog kolosje¢nog pribora;
- ugradenih pragova (vrsta, tip, razmak, stanje);
—  ugradenog zastora;
- prsnuca Sina, (AT, ET) i vezica;
- matiénih listova varova;
- oslobadanja unutranjih naprezanja u DTS — zapisnici;
- mjerenja otvora na dilatacionim spravama;
- ugradenih skretnica sa mati¢nim listovima skretnica;
- ugradenih izolovanih sastava;
- putnih prelaza;
- ugradenih stabilnih uredaja za podmazivanje Sina;
- ugradenih stalnih oznaka na pruzi;
- geometrijskih elemenata trase pruge, sa uzduznim profilom i situacijama, planovima pruga i stanica;
- brzina na pruzi, kao i stalnih i privremenih laganih vozniji;
—  zatvora pruge i kolosjeka;
- izvr§enog masinskog regulisanja kolosjeka;
—  knjige (vizuelnog) pregleda kolosjeka;
- mjerenje Zljebova za prolaz vijenaca Sinskih tockova.

Prestanak primjene
Clan 162

Danom stupanja na snagu ovog pravilnika prestaje primjena Pravilnika o odrzavanju gornjeg stroja pruga Jugoslovenskih zeleznica
(,Sluzbeni glasnik ZJZ”, br. 3/71, 2/75, 5/76, 8/89, 2/90, 8-9/91), Pravilnika o izolovanim sastavima u gornjem stroju Zeleznickih pruga (,Sluzbeni glasnik
ZJZ7, br. 2/84 i 3/85), Pravilnika za hemijsko suzbijanje korova i grmlja na prugama JZ (,Sluzbeni glasnik ZJZ”, broj 8/90), Uputstva o ugradivanju i
odrzavanju $ina i skretnica u dugackim trakovima (,Sluzbeni glasnik ZJZ”, broj 2/69), Uputstva za prijem i isporuku tucanika za zastor pruga na JZ
(»Sluzbeni glasnik ZJZ”, broj 2/69), Uputstva za prijem drvenih pragova i kontrolu njihovog impregnisanja (,Sluzbeni glasnik ZJZ", broj 8/74) i Uputstva
za mehanizovano izvodenje radova na odrzavanju gornjeg stroja pruga (,Sluzbeni glasnik ZJZ”, broj 2/01).

Stupanje na snagu
Clan 163
Ovaj pravilnik stupa na snagu osmog dana od dana objavljivanja u ,Sluzbenom listu Crne Gore*.

Broj: 341-95/2016-2
Podgorica, 4. jula 2016. godine

Ministar,
Ivan Brajovi¢, s.r.



		2016-07-22T08:42:18+0200
	Službeni list Crne Gore
	fnae.slist.local
	Zakon o objavljivanju propisa i drugih akata (Službeni list Crne Gore, broj 5/08)




