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| OPSTI DIO OBRAZOVNOG PROGRAMA
1. OPSTE INFORMACIJE O OBRAZOVNOM PROGRAMU

NAZIV OBRAZOVNOG PROGRAMA: 1ZVODAC GRABPEVINSKIH RADOVA
SEKTOR/ PODSEKTOR PREMA NOK - u: Gradevinarstvo i uredenje prostora/ Gradevinarstvo

STANDARDI ZANIMANJA NA KOJIMA SE PROGRAM ZASNIVA / NIVO:
Arimira¢/ Armiracica, nivo lll
Zidar/ Zidarka, nivo Il

Tesar/ Tesarka, nivo Ill

[zolater/ Izolaterka, nivo 1l

Pomocénik/ Pomoénica izvodaca gradevinskih radova, nivo |l

NIVO OBRAZOVANJA: III

TRAJANJE OBRAZOVANJA: Tri godine

KREDITNA VRIJEDNOST OBRAZOVNOG PROGRAMA: 180 CSPK-a

USLOVI ZA UPIS, ODNOSNO UKLJUCIVANJE U PROGRAM:

- U skladu sa zakonom

USLOVI ZA NAPREDOVANJE | ZAVRSETAK OBRAZOVANJA:

- U sljedeci razred napreduju ucenici koji su na kraju $kolske godine pozitivno ocijenjeni iz svih
modula/predmeta tog razreda i ako su obavili profesionalnu praksu, kako je predvideno nastavnim planom

- Obrazovanje se zavrSava polaganjem zavrsnog ispita, u skladu sa zakonom

NIVO OBRAZOVANJA ODNOSNO STRUCNE KVALIFIKACIJE KOJE SE STICU:

Nivo obrazovanja:

- ZavrSetkom obrazovnog programa lzvoda¢ gradevinskih radova, stiCe se srednje struéno obrazovanje u
trogodidnjem trajanju i kvalifikacija nivoa obrazovanja lzvodaé/ Izvodacica gradevinskih radova, nivo Il

Struéne kvalifikacije:

ZavrSetkom obrazovnog programa Izvoda¢ gradevinskih radova, stiéu se sljedece struéne kvalifikacije:

- Arimira¢/ Armiracica, nivo Ill

Zidar/ Zidarka, nivo Il

Tesar/ Tesarka, nivo Ill

[zolater/ Izolaterka, nivo Il

Pomoc¢nik/ Pomo¢nica izvodaca gradevinskih radova, nivo Il

CILJEVI OBRAZOVNOG PROGRAMA:

- Osposobljavanje u¢enika za dostizanje stru¢nih i klju¢nih kompetencija koje su predvidene odgovaraju¢im
Standardima zanimanja i Standardima kvalifikacija na kojima se zasniva obrazovni program.
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ISHODI UCENJA

Po zavrSetku obrazovnog programa, ucenik ¢e biti sposoban da:

- Planira i organizuje sopstveni rad za realizaciju poslova izvodenja gradevinskih radova
- Pripremi resurse i radno mjesto za realizaciju poslova izvodenja gradevinskih radova

- Zida elemente objekta zidarskim blokovima i kamenom

- MalteriSe unutradnje i spoljadnje povrsine objekta

- lzraduje cementne podloge i slojeve za pad na elementima objekta

- VrS8i ugradnju prefabrikovanih elemenata u niskogradnii

- Obradi armaturu u skladu sa specifikacijom materijala

- Ugradi obradenu armaturu i kablove za prethodno naprezanje u konstruktivni element
- Izradi drvenu oplatu za betonske i armirano-betonske elemente

- lzvr8i montazu i demontazu oplate od modularnih elemenata

- lzradi gradevinske skele, radne staze i platforme sa zastitnim ogradama

- lzradi drvene konstrukcije

- lzradi hidroizolaciju na pozicijama predvidenim projektom

- Ugradi termoizolaciju na pozicijama predvidenim projektom

- Ugradi zvuénu izolaciju na pozicijama predvidenim projektom

- lzvede zemljane radove

- lzvrSi spravljanje i ugradnju betona u pozicije predvidene projektom

- lzradi radnu dokumentaciju prema propisanoj proceduri

- Obavlja nabavku materijala i opreme potrebne za realizaciju radnog zadatka

- Sprovede postupke za kontrolu kvaliteta i kvantiteta rada, u skladu sa normativima i drugim propisima
- OdrZava alat, opremu i uredaje koje koristi za rad

- Komunicira sa nadredenima, saradnicima i korisnicima usluga koristeCi pravila poslovne komunikacije

- Sprovede postupke i mjere za zastitu na radu, zastitu okoline i oéuvanje zdravlja

ISHODI ZA DOSTIZANJE KLJUCNIH KOMPETENCIJA
Po zavrsetku obrazovnog programa, uéenik ¢e biti sposoban da:

- Komunicira na maternjem jeziku, primjenom pravilnog usmenog i pisanog izrazavanja, kao i upotrebom jezika
u obrazovanju, radu, slobodnom vremenu i svakodnevnom Zivotu

- Komunicira na stranom jeziku, primjenom pravilnog usmenog i pisanog izrazavanja, kao i upotrebom jezika u
obrazovanju, radu, slobodnom vremenu i svakodnevnom zivotu

- Koristi matematicku kompetenciju i osnovne kompetencije u prirodnim naukama, primjenjujuci matematicki
nacin razmi$ljanja u rjeSavanju problema u razlicitim svakodnevnim situacijama, kao i znanja kojima se
objaSnjava svijet prirode radi postavljanja pitanja i zaklju€ivanja na temelju €injenica

- Koristi informaciono-komunikacione tehnologije za rad u licnom i drustvenom Zivotu, za pronalazenje, Cuvanje,
prikazivanje i razmjenu informacija, kao i za razvijanje saradni¢kih mreza putem interneta

- Organizuje cjeloZivotno vlastito uCenje ukljuCujuci efikasno upravljanje vremenom i informacijama kako u
samostalnom ucenju tako i pri ucenju u grupi
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- UCestvuje u drustvenom Zivotu i radu, posebno u drustvima koja se sve viSe mijenjaju, u cilju rieSavanja
konflikata ukoliko je to potrebno, na efikasan i konstruktivan nacin, na osnovu razvijenih meduljudskih i
medukulturalnih sposobnosti

- Pretvori ideje u djelo, ukljuujuéi spremnost na preuzimanie rizika, iskoris¢avanje prilika, sposobnost planiranja
radi ostvarivanja cilieva, kao i vodenje svakodnevnog, profesionalnog i drustvenog Zivota sa razvijenom
svijeS¢u o eti¢kim vrijednostima

- UoCi vaznost stvaralackog izrazavanja ideja, iskustava i emocija u nizu umjetnosti ukljuCujuci knjizevnu i
vizuelnu umjetnost, kao i znagaj o lokalnoj, nacionalnoj i evropskoj bastini i njihovom mjestu u svijetu
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BROJ CASOVA PO OBLICIMA NASTAVE | KREDITNA VRIJEDNOST

-
%_ PREDMET / MODUL | RAZRED Il RAZRED Il RAZRED UKUPNO
o sltlv]ielw|s|[tv]ep|r]|s|T]Vv]P|[Krv]| 5 kK

A. OPSTEOBRAZOVNI MODUL

1 Er:jr;gg\?r:zléit—srpski, bosanski, hrvatski jezik i 108 6 | 108 5 | o9 5 | 315 | 16

2. |Matematika 108 5|72 66 246 | 13

3. |Engleski jezik 72 4 172 66 210 | 12

4. |Fizicko vaspitanje 72 2 |72 66 210 | 6

5. |Informatika 72 4 72 | 4

6. |Fizika 72 4 72| 4

7. |Ekologija i zastita Zivotne sredine 72 4 72| 4

8. |Sociologija 72 4 72 | 4

UKUPNO: A. OPSTEOBRAZOVNI MODUL 576 29 | 396 19 | 297 15 [1269| 63

UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) 50,0 48,3 | 34,4 31,7281 25,0 37,8 | 35,0

B. STRUCNI MODULI
1 gO:gr%\’/;teritjo(:kog crtanja sa nacrtnom 108 | 18 9 | 6 108 | 6
Osnove elemenata objekata | 108 | 72 36| 6 108 | 6
Pripremni i pomoc¢ni gradevinski radovi 180 90 | 36 | 54 | 10 180 | 10

4 Ié\(/j(;n\ilzgje pripremnih i pomocnih gradevinskih 180 1801 9 180 | 9

5. | Osnove elemenata objekata Il 10872 | 6 | 30| 6 108 | 6

6. |Mehanika i otpornost materijala 72 | 24 | 30 | 18 | 4 72 | 4

7. | Armiracki radovi 108 | 72 36 | 6 108 | 6

8. |Zidarski radovi 144 | 72 72| 8 144 | 8

9. |lzvodenje armirackih radova* 180 180 | 9 180 | 9
10. |lzvodenije zidarskih radova* 144 144 | 8 144 | 8
11. | Osnove organizacije i tehnologije gradenja 66 | 33 | 15| 18 | 4 | 66 | 4
12. |Preduzetnistvo 66 | 33 | 33 4 | 66 | 4
13. |Tesarski radovi 132 | 66 66 | 8 | 132 | 8
14. |Izolaterski radovi 99 | 33 66 | 5 | 9 5
15. |lzvodenje tesarskih radova* 264 264 | 14 | 264 | 14

16. |lzvodenje izolaterskih radova* 132 132 8 | 132 | 8

UKUPNO: B. STRUCNI MODULI 576 | 180 | 36 | 360 | 31 | 756 | 240 | 36 | 480 | 41 | 759 | 165 | 48 | 546 | 43 |2091| 115

UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) 50,0 (15,6 | 3,1 | 31,2 |51,7|656|20,8 | 31 (41,7|683]|71,9|156| 4,6 | 51,7 |71,7| 62,2 | 63,9

C. ZAVRSNI ISPIT
C. ZAVRSNI ISPIT | ] LT Tl 2
D. SLOBODNE AKTIVNOSTI
D. SLOBODNE AKTIVNOSTI | MIN. 36 CASOVA | MIN. 36 CASOVA | MIN. 33 CASA |
E: PROFESIONALNA PRAKSA

E: PROFESIONALNA PRAKSA 10 DANA 10 DANA 20 DANA

UKUPNO (A+B+C) 1152 360 | 60 |1152 480 | 60 |1056 546 | 60 |3360 | 180

UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) 100 31,2| 100 | 100 41,7 | 100 | 100 51,7 | 100 | 100 | 100

T - Teorijska nastava
V - Vijezbe

P — Prakticno obrazovanje (Prakticna nastava)

KV - Kreditna vrijednost
> — Suma (Godisnji fond Easova)
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Napomene:

- Nastavni plan sadrzi ukupni godisnji fond ¢asova, godisnji fond ¢asova za svaki modul/predmet, kao i godisnii
fond ¢asova prema oblicima nastave (teorijska nastava, viezbe i praktiéna nastava). Skola sama rasporeduje
sedmiéni broj Casova u odnosu na godisniji. Preporuceni sedmicni fond ¢asova se dobija podjelom ukupnog
broja ¢asova modula sa brojem radnih nedjelja u toku Skolske godine.

- Praktiéno obrazovanje (prakticna nastava) se realizuje u okviru struénih modula, u $koli i kod poslodavca.
Moduli koji su oznaceni sa (*), realizuju se kod poslodavca. Ukoliko Skola nije u mogucnosti da obezbijedi
realizaciju modula kod poslodavca, moze je organizovati u Skolskoj radionici. U zavisnosti od materijainih
uslova u Skoli i kod poslodavca, prakticno obrazovanje (prakticna nastava) se moze i u cjelini realizovati kod
poslodavca.

U Skolama u kojima se nastava izvodi na jeziku pripradnika manjinskih naroda i drugih manjinskih nacionalnih
zajednica, ucenici imaju 34 Casa nastave. Crnogorski jezik kao nematernji se u tom slu¢aju izu¢ava sa po dva
¢asa sedmiéno.
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Il POSEBNI DIO OBRAZOVNOG PROGRAMA
3. MODULI

3.1. OPSTEOBRAZOVNI MODUL
OBAVEZNI OPSTEOBRAZOVNI PREDMETI:

1. CRNOGORSKI - SRPSKI, BOSANSKI, HRVATSKI JEZIK | KNJIZEVNOST
MATEMATIKA

ENGLESKI JEZIK

FIZICKO VASPITANJE

INFORMATIKA

FIZIKA

EKOLOGIJA | ZASTITA ZIVOTNE SREDINE

SOCIOLOGIJA

© N o o B~ L N

Napomena:

Programe op$teobrazovnih predmeta priprema Zavod za $kolstvo u skladu sa odgovaraju¢om metodologijom,
done$enom od strane Nacionalnog savjeta za obrazovanje.
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3.2. STRUCNI MODULI
3.2.1. OSNOVE TEHNICKOG CRTANJA SA NACRTNOM GEOMETRIJOM

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska . Praktiéna LT vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
! 18 90 108 6

Teorijska i praktiéna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2, Cilj modula:

- Upoznavanje sa nainom tehnickog izrazavanja na tehni¢kim crteZima i tehni¢koj dokumentaciji.
Osposobljavanje za izradu i Citanje tehniGkog crteza, crtanje u razmijeri i kotiranje grafickih priloga kao i
sagledavanje prostora i predmeta u njemu. Razvijanje preciznosti, odgovornosti, sistematiénosti, prostorne
imaginacije i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

—_

Rukuje na pravilan nacin priborom za tehnicko crtanje

Izvede oshovne geometrijske konstrukcije pomocu lenjira i Sestara
IspiSe natpise, oznake i brojeve u tehni¢kom crtezu

Primijeni razmjeru i pravila kotiranja u tehni¢kom crtezu

Graficki prikaze stolariju, opremu i materijal u tehnickom crtezu
PrikaZe ortogonalne projekcije tacke i prave

PrikaZe prodore prave kroz projekcijske ravni, vidljivost i oktante
Graficki predstavi pravu veliCinu duzi i geometrijskog lika

Graficki predstavi sloZena tijela u kosoj projekciji

© oo N O W
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Rukuje na pravilan naéin priborom za tehnicko crtanje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe razliCite vrste papira za tehnicko crtanje

Vrste papira: pelir, milimetarski, hamer, paus, ozolid i
dr.

2. Navede dimenzije razliCitih formata papira

Formati papira: A0, A1, A2, A3, A4i A5

3. OpiSe nadin koriS¢enja osnovnog pribora za
crtanje

Osnovni pribor za crtanje: tabla za crtanje, trougao,
lenijir, Sestar, uglomjer, krivuljari, Sabloni, rapidografi,
olovke, grafitni uloci, gumice i dr.

4. Objasni primjenu razli¢itih vrsta linija na tehni¢kom
crtezu

Vrste linija: po debljini (Siroka, srednje Siroka i uska) i
po obliku (puna, isprekidana, crta-tacka, slobodorucna,
tackasta)

5. Demonstrira koris¢enje pribora za tehnicko crtanje
za prikaz razli¢itih vrsta linija, paralelno i pod
uglom, na zadatom primjeru

6. Nacrta tehniCki okvir sa popunjenim zaglavljem
(pecat), na zadatom primjeru

Zaglavlje (pecat): naziv crteza, broj crteZa, razmjera,
datum, naziv institucije u kojoj je crtez izraden, imena i
potpisi osoba odgovornih za crteZ

7. Demonstrira naCin formatizovanja papira na format
A4 i pakovanja projekta, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe

sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Vrste i formati papira
- Pribor za tehni¢ko crtanje
- Vrste linija
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da
lzvede osnovne geometrijske konstrukcije pomocu lenjira i Sestara

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Osnovne geometrijske konstrukcije: paralelne linije,
simetrala duzi, simetrala ugla, kruzni luk kroz 3 tacke,
1. Objasni osnovne geometrijske konstrukcije konstrukcija kruznog prelaza, podjela duzi na jednake
djelove, tangenta na krug i konstrukcija pravilnih
mnogouglova

2. Demonstrira koriS¢enje lenjira i Sestara za prikaz
osnovnih geometrijskih konstrukcija, na zadatom
primjeru

3. Razlikuje krive linije dobijene presjekom ravnii

konusne povrsi Krive linije: elipsa, parabola i hiperbola

4. Nacrta elipsu primjenom metoda konstruisanja, Metode konstruisanja: pomocu koncentriénih
na zadatom primjeru kruZnica, papirnom trakom i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesdno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2 i 4 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vieZbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Metode konstruisanja
- Pribor za konstruisanje

10
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

IspiSe natpise, oznake i brojeve u tehnickom crtezu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni primjenu tehni¢kog pisma na tehniCkom
crtezu

2. Opi8e sadrzinu tehnickog pisma

Sadrzina: mala i velika slova (Cirilica, latinica i grcki
alfabet), arapske i rimske cifre, znaci raéunskih
operacija i znaci interpunkcije

3. Objasni razliku pravog i kosog tehnickog pisma

4. Odredi veli¢inu tehni¢kog pisma u zavisnosti od
nazivne visine, na zadatom primjeru

Nazivna visina: 2,5; 3,5; 5; 7; 10; 141 20 mm

5. Nacrta tehnicko pismo slobodnom rukom u
prethodno pripremljenoj mrezi, na zadatom primjeru

6. Demonstrira konstruisanje slova i brojeva pomocu
tehni¢kog pribora u prethodno pripremljenoj mrezi,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik uspjesno
realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume od 4 do 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Tehni¢ko pismo

11
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni razmjeru i pravila kotiranja u tehni¢kom crtezu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni razmjeru i znacaj prikazivanja objekata u
razmjeri na tehnickom crtezu

2. Nacrta jednostavne oblike, u odgovarajucéoj
razmjeri, na zadatom primjeru

3. Objasni princip kotiranja i elemente kotiranja na Elementi kotiranja: kotna linija, kotni broj, pomoéna
tehni¢kom crtezu kotna linija i kotni zavrSetak (strelica, crtica, kruZic)

4. Iskotira tehniéki crtez primjenjujuci princip kotiranja,
na zadatom primjeru

5. lspie visinske kote na tehniCkom crtezu, na

o Visinske kote: relativna kota i apsolutna kota
zadatom primjeru

6. IspiSe kotne brojeve prema nagibu kotne linije, na
zadatom primjeru

7. Objasni postupak kotiranja nepravilnih krivih

8. lIspiSe druge oznake na tehnickom crtezu, na Druge oznake: obiljeZavanije stolarije, orijentacija,
zadatom primjeru oznake pozicija i dr.

9. IspiSe tekstualni opis na crtezu, na zadatom Opis: namjena prostorije, povrina u m2, obim u m,
primjeru vrsta podne obloge i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik uspjesno
realizovao kriterijume 1, 3 i 7. Za kriterijume 2, 4, 5, 6, 8 i 9 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Razmjera

- Kotiranje

12
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Graficki prikaze stolariju, opremu i materijal u tehnickom crtezu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Opi8e nadin predstavljanja razli¢itih tipova stolarije
na tehni¢kom crtezu

Stolarija: vrata (jednokrilna i dvokrilna u pregradnom
zidu, vrata na fasadnom zidu, prozor vrata na
fasadnom zidu, dvokrilna “klatno” vrata, rotaciona
vrata,“harmonika” vrata, klizna vrata, kombinovana
vrata, teleskopska vrata i dr.) i prozor (bez zuba, prozor
sa zubom, prozor bez parapeta, dvostruki prozor sa
zubom, prozor sa zubom i fiksnom reSetkom, fiksni
prozor i dr.)

Nacrta vrata i prozore na crteZzima osnove,
vertikalnih presjeka i fasada, u odgovarajucoj
razmjeri, na zadatom primjeru

Opi$e nacin predstavljanja opreme objekta na
tehnickom crtezu

Oprema: sanitarni elementi (stojeca i vise¢a wc
Skoljka, pisoar, bide, umivaonik, tus kada, sjedeca
kada, leZeca kada); kuhinjski elementi (jednodjelna i
dvodjelna sudopera, jednodjelna i dvodjelna sudopera
sa ocjedivaCem, frizider, maSina za pranje vesa,
masina za pranje suda, elektricni grija¢, Sporet sa
¢vrstim gorivom, elektrini Sporet, Sporet na
plin,kombinovani $poret) i dr.

Nacrta sanitarne i kuhinjske elemente na crteZima
oshova, u odgovarajuéoj razmjeri, na zadatom
primjeru

Razlikuje Srafure za razliCite materijale

Materijali: prirodni teren, nasuto tlo, zemlja (humus),
kamen, krupno lomljeni kamen, Sljunak, armirani beton,
laki beton, beton, drvo, metal, opeka, hidroizolacija,
termoizolacija i dr.

Primijeni Srafuru u detalju objekta na tehnickom
crtezu, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik uspje$no
realizovao kriterijume 1, 3 i 5. Za kriterijume 2, 4 i 6 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa usmenim

obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Oznake stolarije na tehni¢kom crtezu
- Oznake opreme na tehniCkom crteZzu

- Oznake materijala na tehniCkom crtezu

13
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Prikaze ortogonalne projekcije tacke i prave

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Navede vrste projiciranja i projekcijske ravni

Vrste projiciranja: centralno projiciranje (perspektiva) i
paralelno projiciranje (ortogonalno, koso i kotirano)

Projekcijske ravni: horizontalnica, frontalnica i
profilnica

. Opise ortogonalni koordinantni triedar

. lzradi modele projekcijskih ravni, prema zadatoj
skici

. Nacrta prostorni koordinantni sistem i koordinantni
triedar, na zadatom primjeru

. Objasni ortogonalne projekcije tacke, duZi i prave

. Nacrta ortogonalne projekcije tacke, duzi i prave,
na zadatom primjeru

. Nacrta ortogonalne projekcije prave (duzi) u
specijalnom polozaju, na zadatom primjeru

Specijalni polozaj: duz pripada projekcijskoj ravni,
paralelna je projekcijskoj ravni i upravna je na
projekcijsku ravan

. OpiSe uzajamne polozaje dviju pravih

Uzajamni polozaji: prave se sijeku, prave su

medusobno paralelne i prave se mimoilaze

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik uspjesno
realizovao kriterijume 1, 2, 5i 8. Za kriterijume 3, 4, 6 i 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Ortogonalna projekcija tacke, duzi i prave

14
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Prikaze prodore prave kroz projekcijske ravni, vidljivost i oktante

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Prodori: prodor kroz horizontalnu, prodor kroz

1. Opi8e prodore prave kroz projekcijske ravni frontalnu i prodor kroz profilnu ravan

2. Oznadi prodore prave kroz projekcijske ravni, na
zadatom primjeru

3. Objasni pojam vidljivosti prave u ortogonalnim
projekcijama i poloZaj u odnosu na oktante

4. QOdredi prodore prave kroz projekcijske ravni,
vidljivost i oktante kroz koje prava prolazi, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik uspjesno
realizovao kriterijume 11 3. Za kriterijume 2 i 4 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa usmenim
obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Prodori prave kroz projekcijske ravni

15
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da
Graficki predstavi pravu veli¢inu duzi i geometrijskog lika

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. Objasni metode odredivanja pravih veli¢ina Metode odredivanja: transformacija i rotacija

2. Objasni konstrukciju tacke u oborenom poloZaju

3. Nacrta pravu veli¢inu duZi i uglova metodom
odredivanja pravih veli¢ina, na zadatom primjeru

4. Nacrta pravu veli¢inu geometrijskih likova
metodom odredivanja pravih veli¢ina, na zadatom | Geometrijski likovi: pravilni mnogouglovi i krug
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik uspje$no
realizovao kriterijume 11 2. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vieZzbe sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Transformacija

- Rotacija
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Ishod 9 - U¢enik Ce biti sposoban da

Graficki predstavi slozena tijela u kosoj projekciji

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni vezu izmedu ortogonalne i kose projekcije

2. Nacrta tacku i pravu (duz) u kosoj projekciji, na
zadatom primjeru

3. Nacrta geometrijski lik u kosoj projekciji kada je u
specijalnom poloZaju u odnosu na projekcijske
ravni, na zadatom primjeru

4. Nacrta geometrijsko tijelo u kosoj projekciji kada je
baza u specijalnom polozaju u odnosu na
projekcijske ravni, na zadatom primjeru

5. Nacrta sloZzeno geometrijsko tijelo u kosoj projekciji,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 5 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Kosa projekcija

17
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

- Modul Osnove tehnickog crtanja sa nacrtnom geometrijom je tako koncipiran da uCenicima omogucava
sticanje teorijskih i prakti¢nih znanja iz ove oblasti, koja ¢e im kasnije posluZiti, za dostizanje odgovarajucéih
kompetencija u drugim strunim modulima. Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na
grupe. UCenike treba usmijeriti na aktivno ucenje, samostalno pronalaZenje, sistematizovanje i koris¢enje
informacija iz razliCitih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad. Nastava treba da bude aktivna, sa
ukljucivanjem svih uéenika.

- Praktiéni dio nastave treba realizovati u ucionici koja je opremljena preporucenim materijalnim uslovima.
Ucenike treba podijeliti u grupe i realizovati vjezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali tako da
svaki uéenik samostalno uradi viezbu i dobije trazeni rezultat. Preporuéuje se da se prilikom osmi$ljavanja
problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj struénih modula, kako bi se kod ucenika razvila sposobnost
povezivanja teorijskog i prakticnog znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da se zadaci rjeSavaju od
najjednostavnijin ka onim koji zahtjevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. U toku ¢asova prakticne nastave
preporuCuje se posvecivanje paznje organizovanosti stola, urednosti stola (table) i pribora za crtanje, kao i
radnjama u toku crtanja koje mogu poboljSati urednost crteZa. U ishodu 2 osnovne geometrijske konstrukcije
izvesti koriS¢enjem lenjira i Sestara. Za realizaciju kriterijuma 3 u ishodu 6 poZeljno je da ucenik izradi fizicki
model za zadati primjer. Osnovni zadatak ovog ishoda je da se na pravilan nacin ovlada konstruisanjem
elementarnih geometrijskih konstrukcija, a koje ¢e kasnije biti sastavni dio sloZenijih tehickih crteza.

- Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporucene struéne literature koristiti i tehnicku
dokumentaciju. Radi ve¢e zainteresovanosti uéenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike
treba koristiti pokazna sredstava za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg
razumijevanja teorijske nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati
ucenike na istraZivacki rad.

- U cilju podsticanja darovitih ucenika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode uCenja, usmjeravajuci darovite uCenike na zaklju€ivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Jevric M.; Radevi¢ T., Nacrtna geometrija sa perspektivom, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva,
Podgorica, 2017.

- Duli¢ G., Tehni¢ko crtanje sa Citanjem planova, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2010.

- Gagic¢ Lj., Nacrtna geometrija, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2002.

- Duli¢ G., Zbirka zadataka iz Nacrtne geometrije, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2008.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2 Projektor, projekciono platno/ multimedijaina tabla 1
3 Tabla za crtanje sa priborom 16
4, Komplet pribora za crtanje na Skolskoj tabli (par trouglova, Sestar i uglomijer) 1
5 Stampani materijal po potrebi
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konac€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove elemenata objekata |
Osnove elemenata objekata Il
Armiracki radovi

Zidarski radovi

Izvodenje armirackih radova
Izvodenje zidarskih radova
Tesarski radovi

|zolaterski radovi

Izvodenije tesarskih radova
Izvodenje izolaterskih radova

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova, koncepata, izrazavanjem argumenata i kritickog mislienja, poStovanje pravila i
preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti osnove tehni¢kog crtanja sa
nacrtnom geometrijom prilikom koriS¢enja literature na engleskom jeziku, istrazivanja na Internetu i dr.)
Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje vjestine
grafickog predstavljanja crteza kao i primjena razmjere i izraCunavanje visinskih kota u grafiCkom
predstavljanju arhitektonskih crteza, razvijanje logi¢kog nacina razmi$ljanja i donoSenja zaklju€aka prilikom
analize tehnickih crteza, analize prostora i uzajamnog odnosa tijela u prostoru, grafickog predstavijanja
trodimenzionalnog prostora u ravni i dr.)

Digitalna kompetencija (korisCenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka koji se odnose na oblast tehni¢ko crtanje sa nacrtnom geometrijom, prepoznavanje
relevantnih struénih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija, koriS¢enje
foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene strucnih informacija poStovanjem pravila bezbjednosti i etike
prilikom koridCenja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i ucenja u timu kroz vrSnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, prezentacija na zadatu temu; sistematizovanja i vrednovanja informacija
u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja novih i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (podsticanje u€enika na izlaganje svog misljenja, stavova i argumenata
na ¢asu kroz prevazilaZenje razli¢itosti u misljenjima)
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Smisao za inicijativu i preduzetnitvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, inovativnosti, kao i vjestina
planiranja i upravljanja vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje kreativnog izrazavanja ideja prilikom izrade prakticnih vjezbi,
razvijanju svijesti 0 znacaju pravilnog predstavljanja elemenata objekta u projektu i dr.)
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3.2.2. OSNOVE ELEMENATA OBJEKATA |

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP - Izvoda¢ gradevinskih radova

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
| 72 36 108 6

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa elementima objekta, konstruktivnim sistemima, gradevinskim materijalima i naéinom gradnje
objekata visokogradnje. Osposobljavanje za primjenu osnovnih konstruktivnih sistema, sklopova i elemenata
objekta, koji se odnose na stabilnost objekta, pregradivanje prostora, ventilacije i izolacije u objektu — temelji,
stubovi, zidovi, dimnjaci i ventilacioni kanali. Razvijanje preciznosti, analitickog i logickog rasudivanja,
odgovornosti, sistemati¢nosti, sposobnosti povezivanja znanja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1.

ok wd

Klasifikuje elemente i konstruktivne sisteme objekata visokogradnje
Primijeni pravila za zidanje zidova u objektima

Identifikuje detalje otvora u zidovima iz projekine dokumentacije
Utvrdi znacaj dimnjaka i ventilacionih kanala u objektu

Graficki predstavi temelje objekta visokogradnje
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Klasifikuje elemente i konstruktivne sisteme objekata visokogradnje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede podjele elemenata objekta

Podjele elemenata objekta: prema polozaju
(spolja8nji, unutradniji, podzemni i nadzemni) i prema
funkciji (konstruktivni i nekonstruktivni)

2. Razlikuje konstruktivne i nekonstruktivne
elemente objekata

Konstruktivni elementi: temelj, konstruktivni zid, stub,
vertikalni i horizontalni serklaz, greda, meduspratna
konstrukcija, stepenice, krovna konstrukcija, nadvratnik
i nadprozornik

Nekonstruktivni elementi: pregradni zid, parapet,
krovni pokriva¢, vrata, prozor, dimnjak, ventilacioni
kanal, trotoar, pod, plafon, zidna obloga, izolacije,
instalacije i dr.

3. Uporedi karakteristike osnovnih konstruktivnih
sistema objekata visokogradnje

Karakteristike: brzina izvodenja, ekonomi¢nost,
spratnost, fleksibilnost unutradnjeg prostora, primjena
savremenih materijala i tehnologija i primjena kod
objekata razli¢ite namjene

Konstruktivni sistemi: skeletni, sistem nosivih zidova,
mjeSoviti i prostorno povrsinski

4. Objasni razliite na€ine gradnje objekata
visokogradnje

Nacini gradnje: tradicionalni, montazni i polumontazni

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Elementi objekata
- Konstruktivni sistemi

- Nacini izgradnje objekata visokogradnje
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Ishod 2 - U¢enik e biti sposoban da

Primijeni pravila za zidanje zidova u objektima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. OpiSe gradevinske materijale za izradu zidova
objekta visokogradnje

Gradevinski materijali: opekarski proizvodi, betonski
blokovi, blokovi ispune, prirodni i vieStacki kamen,
termoizolacioni blokovi, beton, armirani beton i malter
za zidanje

Navede podjelu zidova u objektu visokogradnje

Podjela zidova: prema polozaju (spoljasnji, unutradniji,
temeljni, podrumski, popre¢ni i poduzni, kalkanski -
zabatni, stepeni$ni i parapetni); prema funkciji (noseci,
pregradni, fasadni, razdjelni, pozarni i izolacioni);
prema nacinu gradnje (zidani, liveni, montazni, slojeviti
i visedi) i prema konstruktivnim svojstvima (noseci,
nenoseéi, potporni i zidovi za ukruéenje)

Objasni polozaj armiranobetonskih vertikalnih i
horizontalnih serklaZza kod zidanih zidova u
seizmicki aktivnim podrucjima

Graficki predstavi zidove objekta u odgovarajuéoj
razmjeri, na zadatom primjeru

Objasni zidanje zidova prema pravilima za zidanje

Pravila za zidanje: duzina preveza, debljina lezece i
dodirne spojnice, preciznost (pravac, horizontalnost,
vertikalnost) i nacin (postupak) zidanja kod ravnog
zavrSetka, suceljavanja, suticanja i ukrstanja zidova

Demonstrira zidanje zida bez otvora u suvo,
kori8¢enjem odgovarajuceg alata i opreme, na
zadatom primjeru, u odgovarajucim uslovima

Alat i oprema: zidarski Ceki¢, maca, dlijeto, $pica,
brusilica, metar, zidarska olovka, visak, zidarski konac,
libela, visinska libela, vinklo, cijevna libela (vagres),
letva i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 5. Za kriterijume 4 i 6 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Gradevinski materijali za zidanje
- Vertikalni elementi objekata

- Pravila za zidanje
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje detalje otvora u zidovima iz projektne dokumentacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede vrste otvora u zidovima na objektima
visokogradnje

Vrste otvora: vrata (ulazna, balkonska, prolazi,
garazna i krovna) i prozori (podrumski, sobni, krovni i
izlozi)

2. Navede materijale za izradu vrata i prozora

Materijali: drvo, metal, PVC i staklo

3. OpiSe elemente vrata i prozora

Elementi: ram (dovratnik i doprozornik), krilo, precka,
okno, prag, solbank (klupica), $paletna, okapnica i
roletna

4. Objasni vrste mjera otvora za vrata i prozore

Vrste mjera otvora: modularna, zidarska i stolarska
(proizvodna i svijetla)

5. Prepozna vrste mjera otvora za vrata i prozore na
objektima visokogradnje, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Elementi vrata i prozora

- Nadprozrnici i nadvratnici
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Utvrdi znacaj dimnjaka i ventilacionih kanala u objektu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nacin izrade: zidani (sa jednim ili viSe kanala) i
1. Opise nagin izrade i polozaj dimnjackih i montazni (sabimi i vieslojni)

ventilacionih kanala u objektu Polozaj: unutradnji, spoljadnji, slobodnostojeci,
prislonjeni i uzidani

Elementi dimnjaka: kanal, dno, donja i gornja

2. Opise elemente dimnjaka vratanca za CiS¢enje, prikljucak, dimnjacka glava i kapa

3. OpiSe gradevinske materijale za izradu dimnjaka

4. Uporedi nacin izrade dimnjaka i ventilacije Sunt
sistema

5. Objasni dio tehnicke regulative iz oblasti izgradnje
objekata potrebne za dimnjake i ventilacione kanale

6. Protumadi detalje dimnjaka i ventilacionih kanala na
objektima visokogradnje, u zadatoj grafickoj
dokumentaciji

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Dimnjaci i ventilacioni kanali

- Zakonska regulativa
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Graficki predstavi temelje objekta visokogradnje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Vrste temelja: prema obliku (samci, trakasti i ploce);
1. Uporedi razliCite vrste temelja prema gradevinskom materijalu (opeka, kamen, beton i
armirani beton) i prema dubini fundiranja (plitki i duboki)

2. Uporedi nacine temeljenja sistema nosivih zidova i
skeletnog konstruktivnog sistema

3. OpiSe nacin temeljenja na terenu u nagibu

4. Navede ulogu hidroizolacije temelja i ostalih
podzemnih elemenata objekta

5. OpiSe nadin izrade trotoara, sokle i drenaze u cilju
zastite objekta od uticaja vode

6. Protumadi detalje temelja objekta visokogradnje u
oshovi i oborenim presjecima, na zadatom primjeru

7. Nacrta detalj temelja sa hidroizolacijom za objekat
visokogranje, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume 6 i 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjeZbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Temeljenje objekata

- Konstruktivni sistemi
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Osnove elemenata objekata | je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje znanja i vjestina
kroz Casove teorijske i prakticne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem.
Nastava treba da bude aktivna, sa ukljuCivanjem svih uCenika. UCenike treba usmjeriti na aktivno ucenje,
samostalno pronalazenje, sistematizovanje i koriSCenje informacija iz razliitih izvora na zadatu temu i
motivisati ih na timski rad.

Prakti¢ni dio nastave treba realizovati u ucionici i Skolskoj radionici koja je opremliena preporucenim
materijalnim uslovima. U€enike treba podijeliti u grupe i realizovati vjezbe individualno, u parovima ili manjim
grupama, ali tako da svaki uéenik samostalno uradi vjezbu i dobije trazeni rezultat. Preporucuje se da se
prilikom osmisljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj struénih modula, kako bi se kod
uéenika razvila sposobnost povezivanja teorijskog i praktiénog znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da
se zadaci rieSavaju od najjednostavnijih ka onim koji zahtjevaju sintezu i analizu usvojenih znanja.
PreporuCuje se da uéenici kori¢enjem pribora za tehnicko crtanje samostalno izraduju zadate praktiéne
vjezbe i da nakon toga kroz prezentovanje rezultata rada sa usmenim obrazlozenjem demonstriraju usvojeno
znanje i vjestine. Prakti¢ne vjezbe na zidanju za kriterijum 6 u ishodu 2, treba realizovati u Skolskoj radionici,
u svrsi boljeg razumijevanja izrade grafickih radova i teorijskog dijela nastave.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporucene strucne literature koristiti i tehniCku
dokumentaciju, kataloge proizvoda¢a opreme, odgovarajuée tehni¢ke propise i zakonsku regulativu. Radi
vece zainteresovanosti uéenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba koristiti pokazna
sredstava za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja teorijske
nastave, grafiCke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati u¢enike na istrazivacki
rad. Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska
nastava $to bolje povezala sa prakti¢nim primjerima. U cilju toga treba po mogucnosti zadati odredene teme
za istrazivanje i prezentaciju od strane manje grupe ucenika i omoguciti debatu u vezi zadate teme u kojoj e
uCestvovati svi uCenici.

U ciliu podsticanja darovitih uéenika, nastavnik moZe da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zakljuCivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Blagojevi¢ B., Gradevinske konstrukcije za | i Il razred, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd,
2002.

Blagojevi¢ B., Zanatski i zavrdni radovi u gradevinarstvu, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd,
2002.

Mili¢ B., Elementi i konstrukcije zgrada | i ll, Arhitektonski Fakultet, Podgorica, 2008.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazete
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijaina tabla 1
3. Tabla za crtanje sa priborom 16
4. Alat za zidarske radove (zidarski éeki¢, maca, dlijeto, $pica, cijevna libela najmanje 4
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

(vagres), letva i dr.)

Oprema za izvodenje gradevinskih radova (metar, visak, zidarski konac, libela,

> vinklo, tesarska olovka, ugaonik, uglomier, libela, busilica, brusilica i dr.) najmanje 4
Potro$ni materijal (opekarski proizvodi, betonski blokovi, blokovi ispune, prirodni
6. i vieStacki kamen, termoizolacioni blokovi, beton, armirani beton i malter za po potrebi

zidanje i dr.)

Zastitna sredstva i oprema (zastitna obuéa, zastitna odjeca, zastitne rukavice,
7. Sljem, Stitnik za o€i i lice, naoCare, zastitna maska za lice, antifon slusalice, od 1do 16
zastitni pojas, zastitno uze i dr.)

8. Kutija za prvu pomo¢ 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

- Vrednovanje postignuca uéenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

- Kiriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Osnove tehni¢kog crtanja sa nacrtnom geometrijom
- Pripremni i pomo¢ni gradevinski radovi

- lzvodenje pripremnih i pomoénih gradevinskih radova
- Osnove elemenata objekata I

- Mehanika i otpornost materijala

- Armiracki radovi

- Zidarski radovi

- lzvodenje armirackih radova

- lzvodenje zidarskih radova

- Osnove organizacije i tehnologije gradenja

- Tesarski radovi

- lzolaterski radovi

- lzvodenje tesarskih radova

- lzvodenje izolaterskih radova

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.
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10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba stru€ne terminologije u govornom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova, izrazavanje vlastitih argumenata i zaklju¢aka na uvjerljiv nacin, razvijanje kritiCkog
mi$lienja iz stru¢nih oblasti i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje strucne terminologije iz oblasti osnove elemenata objekata
prilikom kori$éenja namjenskog softvera i istraZivanja na Internetu; kori§Cenije literature na engleskom jeziku i
dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nagina razmidljanja i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize i tumaéenja tehnickog crteZa, sagledavanje
konstruktivnog sklopa objekta, razlikovanje konstruktivnih sistema, snalaZenje u rjeSavanju praktiénih
problema, razvijanje sposobnosti rukovanja alatom prilikom zidanja elemenata objekata; poStovanje pravila
bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja radova i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za obradu i uredivanje teksta i tabela, ¢uvanje
dokumenata u elektronskom obliku, koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage,
prikupljanja i upotrebe podataka koji se odnose na oblast osnove elemenata objekata, prepoznavanje
relevantnih struénih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija, koris¢enje
foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija postovanjem pravila bezbjednosti i etike
prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i ucenja u timu kroz vr8njacku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, praktiCnih vjezbi i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika
istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje predhodno steéenih znanja, kao i
otkrivanja novih; razvijanja svijesti o zna€aju ucenja i rijeSavanju problema kroz izradu prakticnih vjezbi,
elektronskog uéenja i dr)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog misljenja u¢eséem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova, razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i po$tovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom, razvijanje sposobnosti za timski rad, saradnju prilikom izrade prakti¢nih
vjezbiidr.)

Smisao za inicijativu i preduzetnistvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i
upravljanja vremenom, samostalno ili u timu prilikom izrade prakticnih vjezbi i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje kreativnog izrazavanja ideja prilikom izrade praktiénih vjezbi,
razvijanju svijesti 0 znaCaju elemenata objekta u projektu i dr.)
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3.2.3. PRIPREMNI | POMOCNI GRADEVINSKI RADOVI
1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:
Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
| 90 36 54 180 10

VieZbe i praktiéna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 12 ucenika.

2. Cilj modula:

- U

poznavanje sa postupcima i mjerama liCne zadtite, zastite okoline kao i materijainim resursima za

izvodenje pomocénih gradevinskih radova. Osposobljavanje za obavljanje pripremnih i pomocnih poslova

prilikom izvodenja zemljanih radova, spravljanje smjeSa potrebnih za izvodenje radova, kao i transport,
ugradnju i njegu betona. Razvijanje timskog duha, sistemati¢nosti, odgovornosti i pozitivnog odnosa prema
struci.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1.

2
3
4
5.
6.
7
8
9.
1

Sprovede postupke i mjere liéne zastite i zatite okoline prilikom izvodenja gradevinskih radova
IzvrSi pripremne radove za izvodenje gradevinskih radova na gradilistu

Izvr§i izbor materijainih resursa za izvodenje pomocnih radova

Izvr§i dopremanije, skladistenje i odrZzavanje materijalnih resursa

IzvrSi izbor gradevinskih maSina u procesu izgradnje gradevinskih objekata

IzvrSi izvodenje zemljanih radova koris¢enjem odgovarajuéeg alata i opreme

Pripremi potreban materijal za spravljanje betona, maltera i drugih smjeSa

IzvrSi transport, ugradnju i njegu betona

Analizira osnovne principe prve pomocéi i utvrduje stanje p/o lica

0. IzvrSi zbrinjavanje povreda p/o lica nastalih usled razli¢itih faktora u razli€itim zadesnim situacijama
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Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Sprovede postupke i mjere licne zastite i zastite okoline prilikom izvodenja gradevinskih radova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe uticaj uslova rada na zdravlje i radnu
sposobnost ljudi koji izvode gradevinske radove

Uslovi rada: osvjetlienje, buka, vibracije, hemijski
uslovi, praina, izvori fizicke opasnosti, klimatski uslovi
(temperatura, vjetar, kisa, magla, snijezne padavine,
atmosferska praznjenja i dr.)

Razlikuje mjere zastite radnika na radu

Mjere zastite radnika: mjere kojima se neposredno
obezbjeduje sigurnost na radu, mjere u vezi sa
uslovima rada i mjere u vezi sa posebnom zastitom
radnika

Navede mjere kojima se neposredno obezbjeduje
sigurnost na radu

Mjere sigurnosti: opste mjere zastite radnika na radu,
posebne mjere zastite radnika na radu i mjere koje su
obavezne sprovesti odredene organizacije ili
poslodavci

Demonstrira izbor zastitnih sredstava i opreme
prilikom izvodenja gradevinskih radova, na
zadatom primjeru

Zastitna sredstva i oprema: zastitna obuca, zastitna
odjeca, zastitne rukavice, $ljem, 8titnik za o€i i lice,
naocare, zastitna maska za lice, antifon slusalice,
zastitni pojas, zastitno uze i dr.

Demonstrira primjenu raspolozivih zatitnih
sredstava i opreme, na zadatom primjeru

OpiSe sigurnosne procedure koje sprovodi na
prostoru na kome se izvode gradevinski radovi

Sigurnosne procedure: provjeravanje pozicije
infrastrukturnih vodova, instalacija i prikljuaka,
provjeravanje stanja opreme, postavljanje privremene
zastitne ograde, prisustvo ¢uvara na gradilistu,
postavljanje znakova iz oblasti zastite na radu (znakovi
zabrane, obaveze, naredbe i obavjestenja),
obavjestavanje inspektora ZNR o pocetku rada
gradilita i dr.

7. Objasni uticaj procesa gradenja na Zivotnu sredinu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 6 i 7. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Karakteristike radne sredine i izvori opasnosti

- Zaétitna sredstva i oprema za izvodenije radova
- Sigurnosne procedure za izvodenje radova

- Zaétita zivotne sredine
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvr$i pripremne radove za izvodenje gradevinskih radova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe pripremne radove za izvodenje radova na
gradilistu

Pripremni radovi: CiS¢enje lokacije, uklanjanje Suta,
zemlje i drugog materijala, odvoz Suta na privremenu
deponiju na gradilidtu, utovar Suta na vozilo radi odvoza
na gradsku deponiju i dr.

v viv

Navede alat i opremu za radiS¢avanje terena

Alat i oprema: kramp, lopata, grabulja, grtalica,
motika, metla, buldozer, grejder i dr.

Navede pomoéna sredstva za rucni transport

Pomoéna sredstva za rucni transport: kolica,
japaner, drvena nosila, merdevine, posuda za vodu,
posuda za malteri dr.

Demonstrira ¢iS¢enje terena i uklanjanje rastinja sa
odabrane lokacije, koriséenjem pomoc¢nih
sredstava za rad, na zadatom primjeru, u
odgovarajuéim uslovima

OpiSe uslove skladistenja otpadnog materijala na
priviemenu deponiju na gradilistu, u cilju zastite
sredine usljed razli¢itih atmosferskih uticaja

Atmosferski uticaji: vjetar, kia, snijeg, uticaj sunca i
dr.

Objasni postupak obiljezavanja i obezbjedivanja
radnog prostora, primjenom odgovarajucih
sredstava

Sredstva: zastitna ograda, trake za obiljezavanje
radova, priviemena saobracajna signalizacija i dr.

Demonstrira postupak obiljezavanja i
obezbjedivanja prostora, kori¢enjem
odgovarajuéih sredstava, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 51 6. Za kriterijume 4 i 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Pripremni radovi (CiS¢enje, utovar, istovar, obiljeZzavanje prostora i dr.)
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OP - Izvoda¢ gradevinskih radova

Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi izbor materijalnih resursa za izvodenje pomoénih radova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Materijal: blokovi za zidanje, kamen za zidanje,

. L . prefabrikovani elementi, malter, cement, krec, gips,
1. Opise materijal i nacin koriscenja alata i opreme | peton vodice i dr.

za zidarske radove . , N .
Alat i oprema: zidarski ¢eki¢, maca, macola, dlijeto,

fangla, mistrija, Spahtla, etka, ravnjagai dr.

Materijal: glatka, rebrasta, mreZasta, Bi-armatura i

. e . pletena Zica
2. OpiSe materijal i nacin koriS¢enja alata i opreme ) o
za armiracke radove Alat i oprema: marker, metar, armiracka klijesta,

masina za sjeéenje, brusilica, klju¢ za savijanje
armature, masina za savijanje armature i dr.

Materijal: drvena grada, ploCe (oplatne table) od
drvenih preradevina, spojna sredstva, Zica i dr.

3. Opise materijal i nacin koriscenja alata i opreme | Ajat j oprema: tesarski Gekic, klijesta, stega, dlijeto,

za tesarske radove burgija, svrdlo, turpija, testera, teslica, sjekirica, keser
sa drSkom, cirkular, metar, visak, zidarski konac, libela i
tesarska olovka, ugaonik i $estar

Materijal: jednokomponentni i dvokomponentni
izolacioni premazi, hemijske impregnacije, cementne
impregnacije, epoksidi, poliuretanske impregnacije,
pjene, bentonit, materijali mineralnog porijekla (kamena
. o . i staklena vuna, ekspandirana glina i dr.), materijali
4. Op!se materijal i nacin koris¢enja alata i opreme organskog porijekla (pluta, ekspandirani polistiren,

za izolaterske radove ekstrudirani polistiren, trska, drvena viakna sa
mineralnim vezivom i dr.), termoizolacioni premazi,
sendvi¢i (paneli), elementi za zidanje i dr.

Alat i opremu: Cetke, valjci, fen, brener, dlijeto, &ekic,
Spahtla, usisivaCi dr.

5. Demonstrira izbor potrebnog alata i opreme za
odgovarajucu vrstu radova, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Materijal, alat i oprema za izvodenje gradevinskih radova
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OP - Izvoda¢ gradevinskih radova

Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvr$i dopremanje, skladistenje i odrzavanje materijalnih resursa

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. OpiSe nacin dopremanja materijala, alata i opreme
na mjesto skladistenja

. Objasni postupak utovara i istovara gradevinskog
materijala na gradilistu, primjenom odgovarajuce
mehanizacije

. OpiSe uslove i postupke skladistenja gradevinskog
materijala, alata i opreme

. Demonstrira dopremanje potrebnih materijalnih
resursa na radno mjesto sa mjesta skladistenja,
koris¢enjem odgovarajucih sredstava, na zadatom
primjeru

. Demonstrira selekciju gradevinskog materijala za
dalje koris¢enje i skladisti ga na predvideno mjesto,
koriS¢enjem pomoc¢nih sredstava za ruéni transport,
na zadatom primjeru

. Demonstrira sakupljanje i prenoSenje gradevinskog
otpada na priviemenu deponiju, koris¢enjem
pomocnih sredstava za ruéni transport, na zadatom
primjeru

. Objasni postupke odrzavanja, zaduZivanja i
razduZivanja alata i opreme

. Demonstrira postupak odrzavanja alata i opreme,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 7. Za kriterijume 4, 5, 6 i 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Prenos gradevinskog materijala na gradilistu
- OdrZavanje alata i opreme
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OP - Izvoda¢ gradevinskih radova

Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrsi izbor gradevinskih masina u procesu izgradnje gradevinskih objekata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni ulogu gradevinske mehanizacije u procesu
proizvodnje

2. Razlikuje podjelu gradevinskih masina po
grupama

Gradevinske masine po grupama: prema
konstruktivnom sastavu, prema mobilnosti, prema vrsti
uredaja za kretanja, prema nacinu izvrSavanja radnih
procesa, prema vrsti radova i prema vrsti pogonskog
goriva

3. OpiSe gradevinske masine prema vrsti radova

Vrste radova: iskop i utovar zemlje, radovi u stijeni,
radovi na putevima, sabijanje tla, transport i vuca,
prenos i dizanje tereta, proizvodnja i prerada
gradevinskog materijala, prefabrikacija betonskih
elemenata, specijalni radovi i dr.

4. PredloZi alat i mehanizaciju prema radnim
operacijama, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Gradevinska mehanizacija

36



OP - Izvoda¢ gradevinskih radova

Ishod 6 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Izvr$i izvodenje zemljanih radova kori§éenjem odgovarajuéeg alata i opreme

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni vrste zemljanih radova

Vrste zemljanih radova: ras¢iS¢avanie terena,
iskopavanje, nasipanje, zbijanje, nivelisanje, ravnanje i
planiranje

2. Opise alat i opremu za ruéni iskop zemlje razliéitih
kategorija tla

Alat i oprema: kramp, lopata, Cuskija, teSki ¢ekic,
uredaj za Stemanje i buenje (kobre) i dr.

3. OpiSe nacine obrade razli¢itih iskopa i potrebne
manipulacije sa iskopanim materijalom

Obrada: “krajcovanje” iskopa, ¢is¢enje iskopa od viska
zemlje, ravnanje svih povrsina koje ¢ine oblik iskopa,
provjera zadatih dimenzija iskopa i dr.

Potrebne manipulacije: iskop, utovar, transport,
istovar i skladistenje

4, Demonstrira iskop, utovar i odvoz iskopanog
materijala na privremenu deponiju, koris¢enjem
odgovarajuceg alata i pomoénih sredstava za ruéni
transport, u odgovarajucim uslovima

5. Objasni postupak zasipanja elemenata objekta,
materijalom za zasipanje i zbijanje slojeva tla,
primjenom odgovarajuce opreme

Materijal za zasipanje: materijal iz iskopa i materijal
od kamenog agregata

Oprema: vibro valjak, vibro ploca i dr.

6. Demonstrira zasipanije i zbijanje povrsina,
kori§¢enjem odgovarajuce opreme, u
odgovarajuéim uslovma

7. Objasni postupak razastiranja i planiranja materijala
od kamenog agregata po prethodno pripremljenim
zemljanim povrSinama, primjenom odgovarajuceg
alata

Alat: motika, grabulja, lopata i dr.

8. Demonstrira razastiranje i planiranje materijala od
kamenog agregata po prethodno pripremljenim
zemljanim povrSinama, koris¢enjem odgovarajuéeg
alata i pomocnih sredstava za ru¢ni transport, u
odgovarajuéim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 51 7. Za kriterijume 4, 6 i 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Alat i oprema za izvodenje zemljanih radova na gradilistu
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OP - Izvoda¢ gradevinskih radova

Ishod 7 - U¢enik Ce biti sposoban da

Pripremi potreban materijal za spravljanje betona, maltera i drugih smjesa

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede alat i opremu za ruéno i mainsko
spravljanje betona, maltera i drugih smje$a

Alat i oprema: kolica, lopata, sita i reSeta za
prosijavanje agregata, posuda za vodu, posuda za
cement, ruéni mikser, mjesalica za beton (pokretne,
fiksne, gravitacione, mijeSalice sa prinudnim
mijeSanjem materijala, kontinualne i periodi¢ne),
mistrija, lopata, metalni kalupi za uzorke i dr.

2. OpiSe elemente fabrike betona

Elementi: mijeSalica za beton; silosi; bunkeri; masine
za utovar, istovar i transport; dozatori i vage

3. Navede komponente za spravljanje betona i
maltera

Komponente: agregat (sitan i krupan), vezivo (cement,
kre€ i dr.), voda i aditivi (ubrzivaci i usporivadi, aeranti,
zaptivadi i dr.)

4. Objasni postupak razdvajanja agregata na frakcije
prosijavanjem kroz sita i reSeta

Agregat: prirodni (pijesak, Sljunak, drobljen i mljeven
kamen) i viestacki (keramicki Skart, zgure iz visokih
peciidr.)

Frakcije: 0-4, 4-8, 8-16, 16-32, 32-63 i 63-125

5. Objasni postupak spravljanja svjeze betonske
mjeSavine i maltera, ruéno ili masinski

6. Demonstrira postupak spravljanja svjeze betonske
mjeSavine, koriS¢enjem odgovarajuéeg alata i
opreme, na zadatom primjeru

7. Demonstrira postupak spravljanja maltera ,
koriScenjem odgovarajuceg alata i opreme, na
zadatom primjeru

8. Navede fabricki pripremljene praskaste
gradevinske materijale za izradu smje$a

Praskasti gradevinski materijali: hidroizolacione
smjeSe, suve smjese, ljepila i dr.

9. Demonstrira postupak mijeSanja gotovih praskastih
smjesa, prema uputstvu proizvodaca, ruéno ifili
koriS¢enjem odgovarajuceg alata i opreme, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 51 8. Za kriterijume 6, 7 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.




OP - Izvoda¢ gradevinskih radova

Ishod 7 - U¢enik Ce biti sposoban da

Pripremi potreban materijal za spravljanje betona, maltera i drugih smjesa

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Gradevinski materijali

- Vrste alata i opreme za spravljanje betona, maltera i drugih smjeSa
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OP - Izvoda¢ gradevinskih radova

Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvr$i transport, ugradnju i njegu betona

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe nacin koris¢enja sredstava za transport
svjeze betonske mjeSavine do mjesta predvidenog
za ugradnju

Sredstva za transport: automikseri, pumpa za beton,
kran sa kiblom, ruéna kolica, trakasti transporteri i dr.

2. Objasni postupak razastiranja svjeze betonske
mjeSavine unutar pozicije predvidene projektom,
primjenom odgovarajuceg alata i opreme

Pozicije predvidene projektom: temelji, stubovi,
grede, lukovi, zidovi, ploge, svodovi, betonski oluci,
rampe, stepenista, trotoari, staze, parking povrsine i dr.

Alat i oprema: lopata, motika, grabulja i grtalica

3. Demonstrira razastiranje svjeze betonske
mijeSavine, koriSCenjem odgovarajuceg alata i
opreme, na zadatom primjeru

4. Objasn postupak vibriranja svjeze betonske
mjeSavine primjenom odgovarajuceg alata i
opreme

Alat i oprema: vibroigle (pervibratori), oplatni vibratori,
vibro ploce, vibrostolovi i vibro letve

5. Demonstrira vibriranje svjeZe betonske mjeSavine,
koris¢enjem odgovarajuceg alata i opreme, na
zadatom primjeru

6. OpiSe nacin njege betona po fazama

Faze: | faza-do postizanja 70% Cvrstoée betona na
pritisak, Il faza-do postizanja 100% ¢Evrstoce betona na
pritisak i Il faza-njega u specijalnim uslovima

7. Demonstrira njegovanje ugradenog betona, na
zadatom primjeru

8. Demonstrira Cis¢enje alata i opreme za transport,
razastiranje i ugradivanje svjeze betonske
mjeSavine, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 6. Za kriterijume 3, 5, 7 i 8 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Sredstva za transport betona

- Alat i oprema za razastiranje i ugradivanje svjeze betonske mjeSavine

- Njega betona




OP - Izvoda¢ gradevinskih radova

Ishod 9 - UCenik Ce biti sposoban da

Analizira osnovne principe prve pomodi i utvrduje stanje p/o lica

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede cilj pruzanja prve pomoc¢i i postupke na

mjestu nesrece

Cilj pruzanja prve pomoéi: otklanjanje uzroka
povredivanja, zbrinjavanje povreda, priprema p/o lica
za transport i bezbjedan transport do zdravstvene
ustanove

Postupci na mjestu nesrece: brza procjena terena,
procjena bezbjednosti za spasioca i povrijedene,
trazenje pomoci od pristutnih (poziv za pomoc) i
primjena mjera prve pomoci

. lgra ulogu komunikacije sa dispecarima sluzbi

Sluzbe: Sluzba za hitnu medicinsku pomo¢ (HMP),
Policija i Vatrogasna sluzba

. lzvede procjenu stanja svijesti i disanja p/o lica,na
zadatom modelu

. PokaZe primami i sekundarni pregled p/o lica, na
zadatom modelu

. Razlikuje stepene hitnosti prilikom pruZanja prve
pomoCi

Stepeni hitnosti: |, II, Il i IV stepen hitnosti

. PokaZe postupak izvodenja kardiopulmonalne
reanimacije, na zadatom modelu

Postupak: bezbjedan pristup, provjera svijesti, poziv
za pomo¢, otvaranje disajnog puta, provjera disanja,
pozivanje hitne medicinske pomoc¢i (HMP), 30
kompresija grudnog kosa (GK) i 2 uduvavanja

. Primijeni spoljasnji automatski defibrilator prilikom
izvodenja kardiopulmonalne reanimacije, na
zadatom modelu

. PokaZe postupak postavljanja p/o lica u bo¢ni koma
polozaj, na zadatom modelu

. Navede sadrzaj kutije prve pomoci
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OP - Izvoda¢ gradevinskih radova

Ishod 9 - UCenik Ce biti sposoban da

Analizira osnovne principe prve pomodi i utvrduje stanje p/o lica

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 51 9. Za kriterijume 2, 3, 4, 6, 7 i 8 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Principi prve pomodéi
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OP - Izvoda¢ gradevinskih radova

Ishod 10 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Izvr$i zbrinjavanje povreda p/o lica nastalih usled razli¢itih faktora u razli¢itim zadesnim situacijama

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. OpiSe pravila obezbedenja mjesta nesrece i
izvlaCenja p/o lica u raznim zadesnim situacijama

Zadesne situacije: saobrajni udes, rusevine,
utapanje i dr.

PokaZe postupke zaustavljanja krvarenja, na
zadatom modelu

Postupci zaustavljanja krvarenja: direktan pritisak na
ranu, digitalna kompresija, kompresivni zavoj i
Esmarhova poveska.

Pokaze pravilno kori§¢enje zavojnog materijala i
trougle marame prilikom previjanja pojedinih
djelova tijela p/o lica, na zadatom modelu

Pojedini djelovi tijela: glava, grudni ko, gornji
ekstremiteti i donji ekstremiteti

Pokaze postupak zaustavljanja krvarenja iz
prirodnih otvora p/o lica, na zadatom modelu

Prirodni otvori: nos, uho i usta

Pokaze RICE postupak kod povreda kostano
zglobnog i miSiénog sistema, na zadatom modelu

RICE postupak: mirovanje, led, kompresija i elevacija
(Rest, Ice, Compression, Elevation)

PokaZe postupak postavljanja i provjere
imobilizacije pojedinih djelova tijela p/o lica, na
zadatom modelu

Djelovi tijela: vrat, gornji ekstremiteti, donji
ekstremiteti, karlica i kimeni stub

PokaZe postupak ukazivanja prve pomo¢i kod
povreda i stanja p/o lica nastalih uslijed dejstva
fiziCkih, hemijskih i bioloskih faktora, na
zadatom modelu

Fizicki faktori: visoka temperatura, niska temperatura,
elektricna struja i grom

Hemijski faktori: kiseline, baze, alkohol, ljekovi,
psihoaktivne supstance, uglien monoksid i dr.

Bioloski faktori: ugrizi Zivotinja i ubodi insekata

PokaZe postupak ukazivanja prve pomoci kod
povreda pojedinih dijelova tijela p/o lica, na
zadatom modelu

Pojedini dijelovi tijela: glava, oko, uho, nos, grudni
ko$, trbuh i karlica

Pokaze postupak zbrinjavanja rane sa stranim
tijelom kod p/o lica, na zadatom modelu

10.

PokaZe postupak ukazivanja prve pomoci kod
iznenadno nastalih tegoba, bolesti i stanja

Iznenadno nastale tegobe: poviSena tjelesna
temperatura, bol u grudima, glavobolja i vrtoglavica,
povracanie, dijareja, bol u trouhu i dr.

Bolesti i stanja: srani udar, mozdani udar, asmaticni
napad, epilepti¢ni napad, hipoglikemija i hiperglikemija,
alergijska reakcija, besvjesno stanje i dr.
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OP - Izvoda¢ gradevinskih radova

Ishod 10 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Izvr$i zbrinjavanje povreda p/o lica nastalih usled razli¢itih faktora u razli¢itim zadesnim situacijama

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja pomennutog ishoda ucenja potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u€enik uspjes$no
realizivao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 10 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Povrede plo lica nastale usled razlicitih faktora
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Pripremni i pomoc¢ni gradevinski radovi je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje teorijskih i
praktiénih znanja iz ove oblasti, koja ¢e im, kasnije posluziti za dostizanje odgovarajucih kompetencija u
drugim struénim modulima. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem. Na teorijskim
¢asovima, nastavne sadrZaje treba realizovati kroz analizu gotovih primjera, demonstraciju rieSavanja
problemskih zadataka, upotrebu prezentacija i sliéno, u cilju boljeg razumijevanja teorijskih znanja. Nastava
treba da bude aktivna, sa ukljuCivanjem svih ucenika.

Casove vjezbi treba realizovati u uéionici opremljenoj preporuenim materijalnim uslovima za pruzanja prve
pomoci, kao i pokaznim zastitnim sredstvima i opremom za rad na gradiliStu u dovoljnom broju za aktivno
ucesce svih ucenika na ¢asu. UCenike treba podijeliti u grupe i realizovati vjezbe individualno, u parovima ili
manjim grupama. Prividna smrt, krvarenje, gubitak svijesti i sva druga stanja koja p/o licima neposredno
ugrozavaju zivot, zahtijevaju brzu i trenutnu akciju spasioca (osnovni uslov-uvjezbanost). Spasilac koji u
takvim situacijama misli, a ne radi, nije savladao vjestinu ukazivanja prve pomoéi. Ostale povrede (rane,
prelomi i dr.) zahtijevaju smiSljen, oprezan i metodiCan rad spasioca (osnovni uslov su znanje i domiljatost).
Osoba koja zbrinjavajuci ovakve povrede, radi a ne misli, nije savladao vjestinu ukazivanja prve pomoéi.

Na Casovima praktiCne nastave uCenike treba podijeliti u grupe i nastavu realizovati u $kolskoj radionici
opremljenoj preporuéenim materijalnim uslovima. Realizacija prakti¢nih vjezbi treba da bude individualna, u
parovima ili manjim grupama, ali tako da svaki uCenik samostalno uradi vjezbu. Motivacija uenika ¢e biti na
veéem nivou ukoliko nastavni sadrzaji budu prozeti razligitim primjerima iz prakse. Casove prakti¢ne nastave
izvoditi uz koris¢enje sredstava licne zastite. U okviru prakti¢nih vjezbi treba uraditi vise jednostavnijih
primjera. Nastojati da se kod ucenika razvije osecaj za prosudivanje da li su zadate vjezbe ispravno
odradene u skladu sa odgovaraju¢im tehnickim propisima i tehnickom dokumentacijom, koje treba staviti na
raspolaganje ucenicima. Za razumijevanja problematike koja se izu¢ava u ovom modulu, osim rada u
radionici 8kole neophodne su posjete gradilistu. Nastojati da se neka od posjeta obavi u periodima
karakteristicnih radnih aktivnosti.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporucene struéne literature koristiti i tehnicku
dokumentaciju, kataloge proizvodaca opreme, odgovarajuce tehnicke propise i zakonsku regulativu. Radi
vece zainteresovanosti ucenika i boljeg razumijevanija, prilikom izlaganja problematike treba koristiti pokazna
sredstava za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja teorijske
nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati u¢enike na istrazivacki
rad. Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska
nastava $to bolje povezala sa prakti¢nim primjerima.

U ciliu podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moZe da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporuéeni, kao i proSirene ishode uenja, usmjeravajuéi darovite uéenike na zakljuéivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik u
okviru rada sa darovitim ucenicima treba da obezbijedi i mentorski rad kako bi podstakao razvoj njihovih
sposobnosti i njihovo interesovanje u cilju karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Arizanovi¢ D.; Petronijevi¢ P.; Beljakovi¢ D., Tehnologija gradevinskih radova - grubi gradevinski radovi,
Gradevinski fakultet Beograd, 2015.
Mirkovi¢ S., Gradevinska mehanizacija, Gradevinska knjiga, Beograd, 2005.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i u€enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vaZzece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.
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6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

Alat i oprema za izvodenje zemljanih radova (kramp, lopata, grabulja, grtalica,

3 motika, uredaj za Stemanje i busenje (kobre) i dr.) najmanje 4
Oprema za izvodenje gradevinskih radova (metar, visak, zidarski konac, libela, N

4, : . . " o najmanje 4
vinkla, tesarska olovka, ugaonik, uglomjer, busilica, brusilica i dr.)
Zidarski alat (zidarski ¢eki¢, ¢eki¢, maca, macola, $pica, dlijeto, lopata, fangla, L

o. najmanje 4

mistrija, Spahtla, Cetke, ravnjaca, letve, gletarica i dr.)

Zidarska oprema (mjeSalica, kolica, posuda za vodu, posuda za malter, pumpa
6. za nanosenje maltera, masina za finu obradu podloge (helikopter), masina za od 1do4
Stampani beton, metalni kalupi za uzorke, dispenser, vibroletve, fugage i dr.)

Armiracki alat (klijeSta, Ceki¢, rezaci, alat za ispravljanje armature, alat za

7 sjieCenje armature, alat za savijanje armature, armiracka klijesta i dr.) najmanje 4
ArmiraCka oprema (aparat za zavarivanje, masina za ispravljanje, savijanje i

8. - . od1do4
kidanje armature i dr.)
Tesarski alat (tesarski ¢ekic, klijesta, stega, dlijeto, burgija, svrdlo, turpija, I

9. T . . LS najmanje 4
testera, teslica, sjekirica, keser sa drSkom, pribor za glacanje i dr.)

10. Tesarska oprema (cirkular, Sestar, ugaonik, burgija i dr.) najmanje 4

1. Izolaterski alat (dlijeto, Ceki¢, Spahtla, i dr.) najmanje 4

12. Izolaterska oprema (Cetke, valjci, fen, brener, usisivac i dr.) od 1do4

Alat i oprema za spravljanje i ugradnju betona i maltera (sita i reSeta za
13. prosijavanje agregata, rucni mikser, gravitaciona mjeSalica za beton, metalni od1do4
kalupi za uzorke, vibroigle (pervibratori) i vibro ploce)

Pomoéna sredstva za rad (kolica, japaner, drvena nosila, merdevine, posuda za

14. vodu, posuda za malter i dr.)

od1do4

Sredstva za obiljezavanje radnog prostora (zastitna ograda, trake za

15. G . Y
obiliezavanje radova, priviemena saobracajna signalizacija)

po potrebi

Potro$ni materijal (Sljunak, pijesak, kameni agregat, gips, kre€, cement,
16. hemijska sredstva (aditivi), polipropilenska vlakna, razne vrste mrezica, po potrebi
hidroizolacione smjeSe, suve smjeSe, ljepila i dr.)

17. Lutke za kardio pulmonalnu reanimaciju (senior, junior i beba) 3

18. Ormari¢ prve pomoci sa potrebnim materijalom koji je zakonski propisan 1

19. Kompet prve pomoci za automobil sa potrebnim materijalom koji je zakonski 1
propisan

20. Torba prve pomoci 6
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
21. Aparatura: Trenazni AED (Automatski eksterni defibrilator) 1
Potro$ni materijal za prvu pomo¢ (zavoji, gaze, dezinfekciona sredstva, .
22. A o po potrebi
leukoplast, trougle marame, aluminijumske folije i dr.)
23. Zastitna sredstva i oprema 16
24, Kutija za prvu pomo¢ 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja u€enika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove elemenata objekata |

|zvodenje pripremnih i pomocnih gradevinskih radova
Osnove elemenata objekata Il

Armiracki radovi

Zidarski radovi

Izvodenje armirackih radova

Izvodenje zidarskih radova

Osnove organizacije i tehnologije gradenja
Tesarski radovi

Izolaterski radovi

Izvodenije tesarskih radova

Izvodenije izolaterskih radova

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda uenja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (pravilno izrazavanje kao i upotreba struéne terminologije u usmenom i
pisanom obliku, izraZavanje vlastitih argumenata i zaklju¢aka na uvjerljiv nacin i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje strune terminologije iz oblasti pripremni i pomoéni
gradevinski radovi prilikom kori§¢enja literature na engleskom jeziku, istraZivanja na Internetu i dr.)
Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logic¢kog
nacina razmi$ljanja i donoSenja zakljuaka prilikom analize mjera zatite na radu i zatite Zivotne sredine kao
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i situacija koje iziskuju primjenu neodloznih mjera prve pomoci; razvijanje sposobnosti prostornog snalazenja
prilikom analize procesa izgradnje objekata; poStovanje pravila bezbjednosti i zaStite na radu prilikom
izvodenja pripremnih radova i dr.)

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka koji se odnose na pripremne i pomocne gradevinske radove, prepoznavanje relevantnih
strucnih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na teme iz graditeljstva,
postovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori§Cenja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u€enja u timu kroz vrdnjatku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika
istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje predhodno stecenih znanja, kao i
otkrivanja novih; razvijanja svijesti o zna€aju ucenja i rijeSavanju problema kroz izradu praktiénih vjezbi,
elektronskog ucenja i dr)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mi$ljenja uceStem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem drugacijih stavova, razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom, razvijanje sposobnosti za timski rad, saradnju i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravijanja
vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (poStovanje vjerskih i medukulturalnih razliéitosti pojedinaca; razvijanje
ekoloSke svijesti i odgovornog pona$anja prema prirodi i Zivotnoj sredini, pravilno odlaganje otpadai dr.)
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3.2.4. IZVOPENJE PRIPREMNIH | POMOCNIH GRADEVINSKIH RADOVA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 180 180 9

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe 12 uéenika.

2. Cilj modula:

- Osposobljavanje za primjenu, koriSCenje i skladiStenje alata, materijala, opreme i zastitnih sredstava
potrebnih za realizaciju poslova, kao i za izvodenje pripremnih i pomoc¢nih radova na obavljanju zemljanih
radova, spravljanja, ugradnje i njege betona, spravljanje maltera i drugih smje$a. Razvijanje sistemati¢nosti,
odgovornosti, timskog duha i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Odabere postupke i mjere licne zastite i zastite okoline prilikom izvodenja gradevinskih radova
Sprovede pripremne radove za izvodenije gradevinskih radova na gradilistu

Sprovede postupak odabira, odrZavanja i skladiStenja materijainih resursa

Dopremi gradevinski materijal na radno mjesto

Izvede zemljane radove koriS¢enjem odgovarajuceg alata i opreme

Sprovede postupak spravljanja betona, maltera i drugih smje$a potrebnih za izgradnju objekata
Ugradi beton u pozicije predvidene projektom

No ok wd
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Odabere postupke i mjere licne zastite i zastite okoline prilikom izvodenja gradevinskih radova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Provjeri uslove rada na prostoru na kojem se
izvode gradevinski radovi, u skladu sa opstim
mjerama zastite na radu

Uslovi rada: osvjetljenje, buka, vibracije, hemijski
uslovi, pra$ina, izvori fiziCke opasnosti i klimatski uslovi
(temperatura, vjetar, kiSa, magla, snijezne padavine,
atmosferska praznjenja i dr.)

2. Utvrdi ispravnost zastitnih sredstava i opreme

3. Primijeni zastitna sredstava i opremu pri
izvodenju gradevinskih radova

Zastitna sredstva i oprema: zastitna obuca, zastitna
odjeca, zastitne rukavice, $ljem, 8titnik za odi i lice,
naocare, zastitna maska za lice, antifon slusalice,
zastitni pojas, zastitno uze i dr.

4. IzvrSi obiliezavanje i obezbjedivanje radnog
prostora, u skladu sa procedurom

5. Protumadi oznake upozorenja i zabrane na
gradilistu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- ZaStita i zdravlje na radu i zastita Zivotne sredine
- ZaStitna sredstva i oprema za izvodenije radova

- Sigurnosne procedure za izvodenje radova
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da
Sprovede pripremne radove za izvodenje gradevinskih radova na gradilistu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. lzvrSi ¢iSCenje terena i uklanjanje rastinja sa
odabrane lokacije u odgovarajuéim uslovima,
kori§¢enjem potrebnog alata i opreme

2. lzvrSi odvoz Suta na priviemenu deponiju na
gradilistu, koris¢enjem pomo¢énih sredstava za
rad

Pomoéna sredstva za rad: kolica, japaner, drvena
nosila, merdevine i dr.

3. lzvrsi utovar Suta na vozilo radi odvoza na gradsku
deponiju

Obiljezavanje i obezbjedivanje radnog prostora:
postavljanje zastitne ograde, postavljanje trake za
obilieZavanje radova, postavljanje priviemene
saobracajne signalizacije i dr.

4. IzvrSi obiljezavanije i obezbjedivanje radnog
prostora, koriS¢enjem odgovarajucih sredstava i
opreme

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Pripremni radovi CiS¢enje, utovar, istovar, obiljezavanje prostora i dr.)

51



OP - Izvoda¢ gradevinskih radova

Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak odabira, odrzavanja i skladiStenja materijalnih resursa

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. |zabere potreban alat i opremu za odgovarajucu
vrstu radova

Vrste radova: tesarski, zidarski, armiracki, izolaterski i

dr.

. Demonstrira postupak dopremanja alata i opreme
na mjesto skladistenja, koriS¢enjem odgovarajucih
pomocénih sredstava

. Provjeri ispravnost alata i opreme za izvodenje
gradevinskih radova

. Razvrsta gradevinski materijal, alat i opremu za
izvodenje gradevinskih radova

. ZaduZzi i razduzi alat i opremu

. Demonstrira postupak odrZavanja i odlaganja alata
i opreme

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vieZbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Materijal, alat i oprema za izvodenje gradevinskih radova
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Dopremi gradevinski materijal na radno mjesto

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. lzvrSi utovar i istovar gradevinskog materijala uz
primjenu odgovarajuée mehanizacije

2. Demonstrira postupak transporta gradevinskog
materijala na radno mjesto sa mjesta skladistenja,
kori§¢enjem pomocénih sredstava za ruéni transport

3. Demonstrira upotrebu sigurnosnih oznaka za
transport materijala

4. lzvrsi selekciju gradevinskog materijala za dalje
koridCenje i skladidtenje na predvideno mjesto

5. Sakuplja gradevinski otpad i odnosi ga na
priviemenu deponiju, koris¢enjem pomoénih
sredstava za ruéni transport

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vieZbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Transport gradevinskog materijala

53



OP - Izvoda¢ gradevinskih radova

Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvede zemljane radove koris¢enjem odgovarajuceg alata i opreme

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. lzvrSi ruéni iskop zemljanog materijala razlicitih
kategorija tla, koris¢enjem odgovarajueq alata i
opreme

Ruéni iskop: kopanje kanala, kopanje manjih temeljnih
jama, dokopavanije Sirokog iskopa i pripremanje
(nivelisanje) zemljanih povrSina

2. lzvrSi utovar i transport zemljanog materijala,
kori§¢enjem odgovarajuceg alata i pomo¢nih
sredstava za ruéni transport

3. lzvrSi obradu iskopa, koris¢enjem odgovarajuceg
alata i opreme

4. IzvrSi zasipanje elemenata objekta u slojevima,
odgovaraju¢im materijalom za zasipanje,
korid¢enjem odgovarajuceg alata i opreme

Materijal za zasipanje: materijal iz iskopa i materijal
od kamenog agregata

5. lzvrSi mehanicko zbijanje prethodno pripremljenih
zemljanih povrsina, koris¢enjem odgovarajuce
opreme

Oprema: vibro valjak, vibro ploca i dr.

6. lzvrSirazastiranje i planiranje materijala od
kamenog agregata po prethodno pripremljenim
zemljanim povrSinama, koris¢enjem odgovarajuéeg
alata i pomocnih sredstava za rucni transport

Alat: motika, grabulja, lopata i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Alat i oprema za izvodenje zemljanih radova na gradilistu
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak spravljanja betona, maltera i drugih smjesa potrebnih za izgradnju objekata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Izvr8i mijeSanje frakcija agregata za spravijanje
betona i maltera, rucno ili maSinski, koris¢enjem
odgovarajuéeg alata i opreme

2. lzvrSi mijeSanje suvih komponenti za beton i malter,
ruéno ili masinski, koris¢enjem odgovarajuceg alata
i opreme

3. Spravlja svjezu betonsku mjeSavinu, ru¢no ili
masinski, koris¢enjem odgovarajuceg alata i Alat i oprema: mistrija, lopata i mjeSalica za beton
opreme

4. Spravlja malter, ru¢no ili masinski, kori§¢enjem
odgovarajuéeg alata i opreme

5. lzvrSi mijeSanje gotovih praskastih smjesa, prema
uputstvu proizvodaca, ruéno ili masinski,
korid¢enjem odgovarajuceg alata i opreme

6. lzvrSi uzimanje uzoraka svjeze betonske
mjeSavine, maltera i drugih smjeSa, koris¢enjem
odgovarajuéeg alata i opreme

Alat i oprema: mistrija, lopata, fangla, metalni kalupi
za uzorke i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vieZbe sa
usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Gradevinski materijali

- Alat i oprema za spravljanje betona, maltera i drugih smjeSa
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Ugradi beton u pozicije predvidene projektom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Transportuje svjezu betonsku mjeSavinu do mjesta
predvidenog za ugradnju, kori§¢enjem
odgovarajuéeg alata i opreme

2. Razastire svjezu betonsku mjeSavinu, unutar
pozicije predvidene projektom, koris¢enjem
odgovarajuéeg alata i opreme

Pozicije predvidene projektom: temeljne ploce,
meduspratne konstrukcije, krovne ploce, podesti,
svodovi, balkoni, terase, betonski oluci, rampe,
stepenista, trotoari, staze, parking povrsine, stubovi,
grede, lukovi i dr.

3. Postavi vodice za ravnanje povrsina svijeze
ugradenog betona, koris¢enjem odgovarajuceg
alata

Alat: ¢eki¢, klijesta, metar, visak, libela i dr.

4, IzvrSi ravnanije svjeze ugradenog betona u
povrsinskim elementima, koris¢enjem
odgovarajuéeg alata i opreme

5. lzvrSi vibriranja svjeze betonske mjeSavine,
koriS¢enjem odgovarajuceg alata i opreme

Alat i oprema: vibroigle (pervibratori), oplatni vibratori,
vibro ploce, vibrostolovi i vibro letve

6. lzvrSi postupak revibriranja svjeze betonske
mjeSavine, koriS¢enjem odgovarajuceg alata i
opreme

7. lzvrSi postupak zavrsne obrade povrsine svjeze
betonske mjeSavine, koriséenjem odgovarajuceg
alata i opreme

Alat i oprema: fangla, mistrija, libela, ravnja¢a, vibro
letva, drvena gleterica, valjak i dr.

8. Sprovede postupak njege betona

Njega betona: neposredno polivanje vodom, polivanje
vodom po prethodno postavljenoj drvenoj strugotini,
prekrivanje geotekstilom i nanoSenje premaza

9. Demonstrira Ci¢enje alata i opreme za transport i
ugradnju svjeze betonske mjeSavine

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda, potrebne su ispravno uradene prakticne viezbe sa usmenim

obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 9.

Predlozene teme

- Sredstva za transport betona
- Alat i oprema za ugradivanje svjeZe betonske mase

- Njega betona
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Izvodenje pripremnih i pomoénih gradevinskih radova je tako koncipiran da ucenicima omogucava
sticanje praktiénih znanja i vjestina iz ove oblasti. Casove praktiéne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje
se dijeli na grupe. Nastavu treba realizovati kod poslodavca. Ukoliko nije moguée nastavu izvoditi kod
poslodavca, dio nastave se moze odvijati u $kolskoj radionici. Skolska radionica treba da je opremljena
preporuéenim materijalnim uslovima i da pruza uslove za bezbjedan rad ucenika. Uéenici mogu da rade
individualno, u parovima ili manjim grupama, ali naCin rada mora biti koncipiran tako da svaki ucenik
samostalno izvede praktiénu vjezbu. Neophodno je usmieriti ucenike na pravilno koriséenje odgovarajuceg
alata i opreme, njihovo odrzavanije i skladidtenje. Pri realizaciji modula potrebno je da u€enici koriste mjere
licne zastite.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba, pored preporu¢ene strucne literature, da koristi i tehni¢ku
dokumentaciju, uputstva i kataloge proizvodacCa, kao i odgovarajuée propise, pravilnike i standarde. Radi
veCe zainteresovanosti uCenika i boljeg razumijevanja, u dogovoru sa poslodavcem, ukljuciti uenike na
izvodenje Sto veceg broja radova na gradiliStu, tako da svaki ucenik izvede radove predvidene modulom.
Znacaj ovog modula se ogleda u tome 3to kroz praktinu nastavu ucenici stiCu vjestine koje su im potrebne
za lakSe usvajanje znanja i vjestina u drugim stru¢nim modulima.

U ciliu podsticanja darovitih uéenika, nastavnik moZe da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zakljuCivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Arizanovi¢ D.; Petronijevi¢ P.; Beljakovi¢ D., Tehnologija gradevinskih radova - grubi gradevinski radovi,
Gradevinski fakultet Beograd, 2015.
Mirkovi¢ S., Gradevinska mehanizacija, Gradevinska knjiga, Beograd, 2005.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uéenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1 Alat i oprema za izvodenje zemljanih radova (kramp, lopata, grabulja, grtalica, naimanie 4
' motika, uredaj za Stemanje i buSenje (kobre), vibro valjak i dr.) jman
9 Oprema za izvodenje gradevinskih radova (metar, visak, zidarski konac, libela, L
: . . . o . najmanje 4
vinkla, tesarska olovka, ugaonik, uglomjer, busilica, brusilica i dr.)
Zidarski alat (zidarski ¢ekic, ¢eki¢, maca, macola, Spica, dlijeto, lopata, fangla, L
3. e " o o najmanije 4
mistrija, Spahtla, Cetke, ravnjaca, letve, gletarica i dr.)
Zidarska oprema (mjeSalica, kolica, posuda za vodu, posuda za malter, pumpa
4. za nanoSenje maltera, masina za finu obradu podloge (helikopter), masina za od1do4
Stampani beton, metalni kalupi za uzorke, dispenser, vibroletve, fugage i dr.)
Armiracki alat (klijeSta, Ceki¢, rezadi, alat za ispravljanje armature, alat za L
S. oy L R najmanje 4
sjeCenje armature, alat za savijanje armature, armiracka klijesta i dr.)
ArmiraCka oprema (aparat za zavarivanje, masina za ispravljanje, savijanje i
6. - . od1do4
kidanje armature i dr.)
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

Tesarski alat (tesarski ¢ekic, klijesta, stega, dlijeto, burgija, svrdlo, turpija,

7 testera, teslica, sjekirica, keser sa drSkom, pribor za glaganje i dr.) najmanje 4
8. Tesarska oprema (cirkular, Sestar, ugaonik, burgija i dr.) najmanje 4
9. Izolaterski alat (dlijeto, Ceki¢, Spahtla, i dr.) najmanje 4
10. Izolaterska oprema (Cetke, valjci, fen, brener, usisivac i dr.) od 1do4

Alat i oprema za spravljanje i ugradnju betona i maltera (sita i reSeta za
1. prosijavanje agregata, rucni mikser, mjeSalice za beton, metalni kalupi za od1do4
uzorke, vibroigle (pervibratori), oplatni vibrator, vibrostolovi i vibro ploce)

Pomoéna sredstva za rad (kolica, japaner, drvena nosila, merdevine, posuda za

vodu, posuda za malter i dr.) od 1do4

12.

Sredstva za obiljezavanje radnog prostora (zastitna ograda, trake za

13. R . L EY
obiljezavanje radova, privremena saobracajna signalizacija)

po potrebi

Potro$ni materijal (Sljunak, pijesak, kameni agregat, gips, kre¢, cement,
14. hemijska sredstva (aditivi), polipropilenska vlakna, razne vrste mrezica, po potrebi
hidroizolacione smjeSe, suve smjese, ljepilaidr.)

15. Sredstva i oprema licne zastite 16

16. Kutija za pomo¢ 1

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odlian (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u¢enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljutna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove elemenata objekata |
Pripremni i pomoc¢ni gradevinski radovi
Osnove elemenata objekata Il
Armiracki radovi

Zidarski radovi

Izvodenje armirackih radova
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Izvodenje zidarskih radova

Osnove organizacije i tehnologije gradenja
Preduzetnistvo

Tesarski radovi

Izolaterski radovi

Izvodenje tesarskih radova

Izvodenije izolaterskih radova

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova iz oblasti gradevinarstva, izrazavanjem argumenata i kriti¢kog misljenja i dr.)
Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti izvodenja pripremnih i
pomoénih radova u gradevinarstvu prilikom koriS¢enja namjenskog softvera i istraZivanja na Internetu;
kori§¢enje uputstva proizvodaca alata i opreme na engleskom jeziku i dr.)

Matematika kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog i
prostornog nacina razmisljanja i izrazavanje kroz odredene modele u rieSavanju prakticnih zadataka)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u€enja u timu kroz vrdnjaéku edukaciju i
diskusiju; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje svijesti 0 zna€aju povezivanja teorijskog ucenja i
praktiénog rada; efikasno upravljanje vremenom i informacijama kako pri samostalnom ucenju tako i pri
uéenju u grupi i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mislienja u¢eséem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad; saradnju prilikom izrade prakticnih
vjezbiidr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i
upravljanja vremenom, samostalno ili u timu prilikom izrade prakti¢nih vjezbi i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje kreativnog izrazavanja ideja prilikom izrade praktiCnih vjezbi;
razvijanje ekoloSke svijesti, odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini; razumijevanje uloge i
znacCaja gradevinarstva u drustvu i dr.)
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1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:
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Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 72 6 30 108 6

VieZbe i praktiéna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa elementima objekta, konstruktivnim sistemima, gradevinskim materijalima i naéinom gradnje
objekata visokogradnje. Osposobljavanje za primjenu osnovnih konstruktivnih sklopova i elemenata objekta,
koji se odnose na stabilnost objekta, pregradivanje prostora, komunikacije i izolacije u objektu-meduspratne
konstrukcije, stepenice i krovovi. Razvijanje preciznosti, analitickog i logickog rasudivanja, odgovornosti,
sistemati¢nosti, sposobnosti povezivanja znanja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Graficki predstavi meduspratne konstrukcije objekata visokogradnje

2. Graficki predstavi odgovarajuce stepenice objekta visokogradnje

3. Grafiki predstavi detalje kosih krovova objekata visokogradnje

4. Craficki predstavi odgovarajuée detalje kosih krovova objekata visokogradnje
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Graficki predstavi meduspratne konstrukcije objekta visokogradnje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. Objasni ulogu horizontalnih konstruktivnih Horizontalni konstruktivni elementi: grede,
elemenata u objektima visokogradnje podvlake, horizontalni serklaZi i ploCe
2. OpiSe gradevinske materijale za izradu Gradevinski materijali: drvo, Celik, betoni, opekarski i
horizontalnih konstruktivnih elemenata betonski proizvodi

Nacini izrade: monolitne AB (ravne, rebraste i

3. Uporedi na€ine izrade meduspratnih konstrukcija : . .
sitnorebraste), polumontazne i montazne

4. Protumaci detalje meduspratne konstrukcije na
objektu visokogradnje, u zadatoj grafickoj
dokumentaciji

5. Nacrta detalj meduspratne konstrukcije na objektu
visokogradnje, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne viezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Horizontalni konstruktivni elementi
- Monolitne meduspratne konstrukcije

- Polumontazne meduspratne konstrukcije

61



OP - Izvoda¢ gradevinskih radova

Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Graficki predstavi odgovarajuce stepenice objekta visokogradnje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Navede vertikalne komunikacije za savladavanje
visinskih razlika

Vertikalne komunikacije: staze, rampe, stepenice,
eskalatori i liftovi

OpiSe staze i rampe kao vertikalne komunikacije

Objasni podjele stepenica

Podjele stepenica: prema poloZaju u odnosu na
objekat (spoljadnje i unutradnje); prema mjestu u
objektu (spratne glavne, interne, podrumske i
tavanske); prema obliku (sa pravim kracima, sa
zavijenim kracima i kombinovane); prema broju
krakova (jednokrake, dvokrake, trokrake, Cetvorokrake i
viSekrake); prema konstrukciji i prema nagibu

Navede djelove stepenica

Djelovi stepenica: stepenik (Celo i gaziste), krak,
odmoriste (podest), ogledalo, obraz i ograda

Navede gradevinske materijale za izradu
stepenica

Gradevinski materijali: opeka, drvo, kamen, beton,
armirani beton, metal i staklo

OpiSe konstrukciju stepenica na armiranobetonskim
kosim plo¢ama prema naéinu oslanjanja

Nacin oslanjanja: na podestnim nosa¢ima, na
obraznim nosacima i koljenastim plo¢ama

Izvr$i proraéun stepenica na objektu
visokogradnje, na zadatom primjeru

Proradun stepenica: broj stepenica, Sirina i visina
stepenice, Sirina i duzina kraka, $irina i duzina podesta,
Sirina i duzina stepenisnog prostora

Nacrta stepeniste na objektu visokogradnje u
odgovaraju¢oj razmjeri, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene viezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijum 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

Vertikalne komunikacije

ProraCun stepenica

Armiranobetonske stepenice

Vazeca regulativa
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Graficki predstavi odgovarajuce detalje kosih krovova objekata visokogradnje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede gradevinske materijale od kojih se
izraduje krovna konstrukcija

Gradevinski materijali: drvo, Celik i armirani beton

OpiSe drvo kao gradevinski materijal

Navede podjele krovova

Podjele krovova: prema nagibu (ravni, veoma blagi,
blagi i strmi) i prema obliku (jednovodni, dvovodni,
trovodni, ¢etvorovodni, mansardni, Satorasti,
viSeugaoni, piramidalni, kupasti, bacvasti i slozeni)

Navede djelove kosih krovova

Djelovi kosih krovova: krovne ravni, streha, slieme,
uvala, grbina, nadzidak, kalkan i zabat

Prepozna djelove kosih krovova, na zadatom
primjeru

Navede materijale krovnih pokrivaca

Materijali: slama, trska, indra, kamen, crijep, azbest-
cementne plocCe, lim, krovna folija, leksan ploGe
(polikarbonatne ploce) i dr.

Nacrta detalje opSivanja limom na kosim
krovovima, na objektima visokogradnje, u
odgovaraju¢oj razmjeri, na zadatom primjeru

Detalji: oluci, prodori (dimnjaci i ventilacioni kanali),
atike i uvale

Nacrta detalje pokrivanja kose krovne konstrukcije
sa rasporedom slojeva, na objektima
visokogradnje, u odgovarajuéoj razmjeri, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4 i 6. Za kriterijume 5, 7 i 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Krovna konstrukcija
- Drvo kao gradevinski materijal
- Pokrivanje krovova

Limarski radovi
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Graficki predstavi odgovarajuce detalje kosih krovova objekata visokogradnje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede prednosti i nedostatke ravnih krovova

2. Objasni odvodnjavanje preko slivnih povrsina

Slivne povrsine: jednovodna, dvovodna, trovodna i
Cetvorovodna

3. OpiSe nacine odvodnjavanja ravnih krovova

Nacini odvodnjavanja: slivnikom, olukom i rigolom

4. Navede materijale koji se koriste za slojeve
prohodnog i neprohodnog ravnog krova

Slojevi: sloj za nagib, hidroizolacija, termoizolacija,
parna brana, parodifuzni sloj i zastita krovnih izolacija

5. Prepozna detalje ravnog krova, na zadatom
primjeru

Detalji ravnog krova: slojevi krovne konstrukcije,
slivnik, atika, ograda, dilatacije i prodori dimnjaka i
instalacija

6. Nacrta karakteristicne detalje ravnog krova na
objektu visokogradnje, u odgovarajucoj razmijeri, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene praktitne viezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Ravni krovovi

- Slojevi krovne konstrukcije
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Osnove elemenata objekata Il je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje znanja i vjestina
kroz Casove teorijske nastave, vjezbi i praktiéne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim
odjeljenjem. Nastava treba da bude aktivna, sa ukljuéivanjem svih u¢enika. Uenike treba usmieriti na aktivno
ucenje, samostalno pronalaZenje, sistematizovanje i korid¢enje informacija iz razliéitih izvora na zadatu temu
i motivisati ih na timski rad.

Casove vjezbi i praktiéne nastave treba realizovati u ucionici koja je opremljena preporu¢enim materijalnim
uslovima. Ucenike treba podijeliti u grupe i realizovati vjezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali
tako da svaki uCenik samostalno uradi vjezbu i dobije traZeni rezultat. PreporuCuje se da se prilikom
osmiSljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj strunih modula, kako bi se kod ucenika
razvila sposobnost povezivanja teorijskog i praktiénog znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da se
zadaci rjeSavaju od najjednostavnijin ka onim koji zahtjevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. Preporucuje
se da ucenici koriS¢enjem pribora za tehnicko crtanje samostalno izraduju zadate praktiéne vjezbe i da nakon
toga kroz prezentovanje rezultata rada sa usmenim obrazloZenjem demonstriraju usvojeno znanje i vjestine.
U cilju boljeg razumijevanja predmetne problematike, predvidjeti posjete poslodavcima u periodima kada je to
moguce.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporu¢ene struéne literature koristiti i tehnicku
dokumentaciju, kataloge proizvodaca opreme, odgovarajuce tehnicke propise i zakonsku regulativu. Radi
vece zainteresovanosti uCenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba koristiti pokazna
sredstava za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja teorijske
nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati uCenike na istrazivacki
rad. Problemska nastava treba da zauzme zna€ajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska
nastava $to bolje povezala sa prakti¢nim primjerima. U cilju toga treba po moguénosti zadati odredene teme
za istraZivanje i prezentaciju od strane manje grupe uéenika i omoguditi debatu u vezi zadate teme u kojoj ¢e
ucestvovati svi uéenici.

U cilju podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode uenja, usmjeravajuéi darovite uéenike na zakljuéivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne uCenike na razvoj njihovin sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Blagojevi¢ B., Gradevinske konstrukcije za | i Il razred, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd,
é?:gzdjevié B., Zanatski i zavrSni radovi u gradevinarstvu, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd,
é?:gzdjevié B., Gradevinske konstrukcije za Il razred, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd,
ﬁ/l?l?cz B Elementi i konstrukcije zgrada | i II, Arhitektonski Fakultet, Podgorica, 2008.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savijeta, vazeée
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.
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6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Tabla za crtanje sa priborom 16

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda

ucenja.

Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za

dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,

utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.
Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom

periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim

periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove tehnickog crtanja sa nacrtnom geometrijom
Osnove elemenata objekata |

Pripremni i pomocni gradevinski radovi

Izvodenije pripremnih i pomocnih gradevinskih radova
Mehanika i otpornost materijala

Armiracki radovi

Zidarski radovi

Izvodenje armirackih radova

Izvodenje zidarskih radova

Osnove organizacije i tehnologije gradenja
Tesarski radovi

Izolaterski radovi

Izvodenije tesarskih radova

Izvodenije izolaterskih radova

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba strucne terminologije u govornom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova, izrazavanje vlastitih argumenata i zakljuaka na uvjerljiv nacin, razvijanje kritickog

miSljenja iz struénih oblasti)
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Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti osnove elemenata objekta
prilikom koriS¢enja namjenskog softvera i istrazivanja na Internetu; koriS¢enje uputstva proizvodaca alata i
opreme na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog i
prostornog nacina razmi$ljanja i izrazavanje kroz odredene modele u rjeSavanju prakti¢nih zadataka;
tumacenje i razumijevanje tehnikog crteza, sagledavanje konstruktivnog sklopa objekta, razlikovanje uloge
pojedinih elemenata, snalaZenje u rjeSavanju praktiénih problema i dr. )

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u¢enja u timu kroz vrSnjacku edukaciju i
diskusiju; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno ste¢enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje svijesti o zna€aju povezivanja teorijskog uéenja i
praktiénog rada; efikasno upravljanje vremenom i informacijama kako pri samostalnom ucenju tako i pri
uéenju u grupiidr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mi$ljenja uceStem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad; saradnju prilikom izrade prakti¢nih
vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetnitvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i
upravljanja vremenom, samostalno ili u timu prilikom izrade praktiénih vjezbi i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje kreativnog izrazavanja ideja prilikom izrade praktiénih vjezbi;
razvijanje ekoloSke svijesti, odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini; razumijevanje uloge i
znacaja gradevinarstva u drustvu i dr.)
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3.2.6. MEHANIKA | OTPORNOST MATERIJALA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP - Izvoda¢ gradevinskih radova

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 24 30 18 72 4

VieZbe i praktiéna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa metodama i postupcima svodenja sistema sila na rezultantu za ravanski sistem sila i
uslovima ravnoteze takvog sistema sila i ponasanjem elasti¢no-deformabilnog tijela usled dejstva spoljasnjeg
opterecenja. Osposobljavanje za analizu i proracun grednih nosaca. Razvijanje preciznosti, analitiCkog i
logickog rasudivanja, odgovornosti, sistematiénosti, sposobnosti povezivanja znanja i pozitivnog odnosa
prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Analizira analiticke i graficke uslove ravnoteze materijalne tacke proizvoljnog sistema sila u ravni
2. Primijeni analiticku i graficku metodu za odredivanje glavnog vektora i glavhog momenta proizvoljnog
sistema sila u ravni

Primijeni uslove ravnoteze za odredivanje reakcija oslonaca staticki odredenih nosaCa
Odredi presjecne sile stati¢ki odredenog nosaca

Odredi geometrijske karakteristike ravnih presjeka nosaca

Analizira vrste naprezanja u elementima konstrukcija

o ok w
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira analiti¢ke i graficke uslove ravnoteze materijalne tacke proizvoljnog sistema sila u ravni

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam materijalne tacke, krutog tijela i sile

Aksiomi statike: aksiom ravnoteZe dvije sile, aksiom o
2. Navede aksiome statike uravnotezenom sistemu sila, aksiom o paralelogramu
sila, aksiom akcije i reakcije i aksiom o vezama

3. lzraduna rezultantu sistema kolinearnih sila u ravni,
na zadatom primjeru

4. Objasni razlaganije sile na dvije komponente

5. Objasni projekciju sile na ose koordinatnog sistema

6. OpiSe analiticke i grafiCke uslove ravnoteze
ravanskog sistema suceljnih sila

7. lzraCuna rezultantu sistema suceljnih sila u ravni,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 5 6. Za kriterijume 3 i 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Statika u ravni

- Statika materijalne tacke

69



OP - Izvoda¢ gradevinskih radova

Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni analitiCku i graficku metodu za odredivanje glavnog vektora i glavhog momenta proizvoljnog

sistema sila u ravni

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. DefiniSe moment sile za tacku

2. lzraCuna moment sile za dvije i vie sila koristeéi
Varinjonovu teoremu, na zadatom primjeru

3. DefiniSe moment sprega sila

4. Izratuna moment sprega sila i ekvivalentni spreg,
na zadatom primjeru

5. Objasni redukciju sile na tacku

6. OpiSe sistem proizvoljnih sila u ravni

7. 1zaCuna glavni vektor i glavni moment proizvoljnog
sistema sila, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3, 5 6. Za kriterijume 2, 4 i 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Statika krutog tijela
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni uslove ravnoteze za odredivanje reakcija oslonaca staticki odredenih nosaca

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe vrste oslonaca kod nosaCa

Vrste oslonaca: pokretni, nepokretni i ukljeStenje

2. Navede stati¢ke nosace i njihovu podijelu

Podjela: ravni i prostorni, puni i reSetkasti, prostii
sloZeni

3. Razlikuje nosace prema stati¢koj odredenosti

Stati¢ka odredenost: staticki odredeni nosadi (prosta
greda, konzolni nosag, greda sa prepustom, Gerberova
greda) i staticki neodredeni nosaci (jednostrano ili
obostrano ukljetena greda, kontinualni nosac i dr.)

4. QObjasni vrste optereéenja koja djeluju na nosac

Vrste opterecenja: prema nacinu nanosenja
opterecenja (koncentrisana sila i kontinualno
opterecenje), prema nacinu preno$enja optereéenja
(posredno i neposredno) i prema vremenu trajanja
opterecenja (stalno i povremeno)

5. lzraduna i reakcije oslonaca staticki odredenih
nosaca, na zadatom primjeru

6. Grafi¢ki predstavi reakcije oslonaca staticki
odredenih nosaca, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Staticki odredeni nosadi

- Vrste oslonaca
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Odredi presjecne sile stati¢ki odredenog nosaca

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Presjeéene sile: normalna, transverzalna i moment

1. Objasni pojam presjecenih sila savijanja

2. lzraCuna vrijednosti normalnih sila u
karakteristiénim presjecima nosaca, na zadatom
primjeru

3. lzraCuna vrijednosti transferzalnih sila u
karakteristiCnim presjecima nosaca, na zadatom
primjeru

4. lzraCuna vrijednosti momenata u karakteristiénim
presjecima nosaca, na zadatom primjeru

5. Nacrta dijagrame presjecnih sila u karakteristiénim
presjecima nosaca, na zadatom primjeru

6. Protumadi vezu dijagrama transverzalnih sila i
momenta savijanja, na zadatom primjeru

7. lzraCuna ekstremne vrijednosti momenta savijanja
(kriticni presjek), na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume 2, 3, 4 i 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Presjecne sile u nosacu

- Dijagrami presje¢nih sila
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Ishod 5 - UCenik Ce biti sposoban da
Odredi geometrijske karakteristike ravnih presjeka nosaca

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Osnovne ravne povrsine: kvadrat, pravougaonik,

1. Objasni pojam teZiSta osnovnih ravnih povrsina trougao, krug, polukrug i Getvrtina kruga

2. Razlikuje teZista osnovnih ravnih povrsina

3. Objasni postupak prorauna tezita slozenih ravnih
povrsina

4. IzraCuna teziste sloZene ravne povrsine, na
zadatom primjeru

5. Graficki predstavi teziste slozene ravne povrsine,
na zadatom primjeru

6. DefiniSe statiCki, moment inercije i otporni moment | Moment inercije: polarni, aksijalni i centrifugalni
ravnog presjeka

7. Objasni aksijalni moment inercije sloZenih ravnih
povrsina primjenom Stajnerove teoreme

8. lzraCuna staticki, moment inercije i otporni moment,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 51 6. Za kriterijume 4 i 8 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Geometrijske karakteristike ravnih presjeka
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Analizira vrste naprezanja u elementima konstrukcije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Definide unutradnje sile opterecenog tijela

2. Objasni vrste deformacija tijela Vrste deformacija: elasti¢ne i plasticne

Vrste naprezanja: aksijalno, izvijanje, smicanje,

3. DefiniSe osnovne vrste naprezanja L
savijanje i torzija

4. Objasni vezu napona i deformacije pri aksijalnom
naprezanju

5. lIzrauna dimenzije presjeka aksijalno napregnutih
Stapova, na zadatom primjeru

6. Objasni pojam vitkosti Stapa

7. Objasni napon i deformaciju kod nosaca
napregnutih na savijanje

8. Objasni veze elemenata opterecene na Cisto Veze elemenata: zakivci, zavrtnjevi, zavarene i drvene
smicanje veze

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 6, 7 i 8. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Otpornost materijala

- Vrste naprezanja
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Mehanika i otpornost materijala je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje znanja i vjestina
kroz Gasove teorijske nastave, vjezbi i praktiéne nastave.Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim
odjeljenjem. Nastava treba da bude aktivna, sa uklju¢ivanjem svih u¢enika. Uenike treba usmijeriti na aktivno
ucenje, samostalno pronalaZenje, sistematizovanje i korid¢enje informacija iz razliéitih izvora na zadatu temu
i motivisati ih na timski rad.

Casove vjezbi i praktiéne nastave treba realizovati u ugionici koja je opremljena preporuenim materijalnim
uslovima. Ucenike treba podijeliti u grupe i realizovati viezbe individualno ili u parovima, ali tako da svaki
ucenik samostalno uradi vjezbu i dobije trazeni rezultat. PreporuCuje se da se prilikom osmiSljavanja
problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj struénih modula, kako bi se kod ucenika razvila sposobnost
povezivanja teorijskog i praktiénog znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da se zadaci rieSavaju od
najjednostavnijih ka onim koji zahtjevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. Prilikom realizacije ishoda 1
preporuuje se izrada zadataka pretvaranja vezanih tijela u slobodna uz primjenu petog aksioma i uslova
ravnoteZe sistema sucelnih sila. Za rjeSavanje zadataka grafickom metodom u svim kriterijumima gdje je to
predvideno, koristiti odgovarajucu razmjeru i pribor za tehnicko crtanje.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporucene strucne literature koristiti i odgovarajuce
tehnicke propise. Radi vece zainteresovanosti uéenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike
treba koristiti pokazna sredstava za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg
razumijevanja teorijske nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati
ucenike na istraZivacki rad. Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula
kako bi se teorijska nastava $to bolje povezala sa prakticnim primjerima. U cilju toga treba po moguénosti
zadati odredene teme za istrazivanije i prezentaciju od strane manje grupe uéenika i omoguciti debatu u vezi
zadate teme u kojoj ¢e ucestvovati svi ucenici.

U ciliu podsticanja darovitih uéenika, nastavnik moze da Kkoristi vidi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zakljuCivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne uCenike na razvoj njihovin sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Veli¢kovi¢ B.; Stankovi¢ O.; Damjanovi¢ - Juhas O.; Jovanovi¢ D.; Veli¢kovi¢ D., Statika i otpornost materijala
za |l razred gradevinske struke, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva Beograd, 2003.

Veli¢kovi¢ B.; Stankovi¢ O.; Damjanovi¢ - Juhas O.; Jovanovi¢ D.; Velickovi¢ D., Zbirka zadataka za Il razred
gradevinske struke, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva Beograd, 2003.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna table 1
3. Komplet pribora za crtanje na Skolskoj tabli (par trouglova, Sestar i uglomjer) 1
4. Stampani materijal po potrebi
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konac€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Pisani zadaci - po jedan u polugodistu.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju $kolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove elemenata objekata |
Osnove elemenata objekata Il
Armiracki radovi

Zidarski radovi

Tesarski radovi

Napomena:

U cilju usaglaSavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i zakona iz oblasti gradevinarstva; izrazavanje argumenata i zakljuCaka na uvjerljiv
nacin; vodenje konstruktivnog dijaloga i razvijanje kritickog misljenja i dr.)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struéne terminologije iz Mehanike i otpornosti materijala
prilikom koriSCenja literature na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmi$ljanja i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize optere¢enja nosaca; koris¢enje formula, grafikona
i Sema prilikom rjeSavanja zadataka iz oblasti statike i otpornosti materijala i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka koji se odnose na oblast mehanike i otpornosti materijala, prepoznavanje relevantnih
strucnih tekstova i video zapisa; poStovanje pravila bezbjednosti i etike prilikom koris¢enja Interneta i dr.)
UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i ucenja u timu kroz vr8njacku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, prezentacija na zadatu temu; sistematizovanja i vrednovanja informacija
u cilju nadogradnje prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog misljenja uceSc¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg intergiteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije
raCunskih vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjeStina planiranja i
upravljanja vremenom, samostalno ili u timu prilikom izrade prakticnih vjezbi i dr.)

Kulturolodka svijest i ekspresija (razvijanje kreativnog izraZavanja ideja prilikom izrade prakticnih vjezbi,
razvijanju svijesti 0 znaCaju elemenata objekta u projektu i dr.)
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3.2.7. ARMIRACKI RADOVI

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 72 36 108 6

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 12 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa materijalom, alatom i opremom za armiranje armiranobetonskih konstrukcija i sadrZzajem
plana armature. Osposobljavanje za obavljanje pripremnih radova, obradu armature, kao i ugradnju armature
i kablova za prethodno naprezanje konstruktivnih elemenata. Razvijanje sposobnosti povezivanja znanja,
preciznosti, sistemati¢nosti, odgovornosti, timskog duha i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Sprovede postupke obrade armature u skladu sa planom i specifikacijom

Sprovede postupke ugradnje armature u povrSinske nosace konstrukcije

Sprovede postupke ugradnje armaturnih koSeva u pripremljenu oplatu konstruktivnih elemenata
IzvrSi ugradnju armature u polumontazni konstruktivni element

IzvrSi ugradnju kablova za prethodno naprezanje konstruktivnih elemenata

ok w
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupke obrade armature u skladu sa planom i specifikacijom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Opi8e namjenu razli¢itih vrsta armature

Vrste armature: glatka armatura, rebrasta armatura,
mrezasta armatura, Bi-armatura i kablovi za prethodno
napregnute konstrukcije

Protumaci sadrzaj planova armature iz glavnog
projekta

Sadrzaj: vrsta armature, polozaj armature u poduznim i
popreCnim presjecima, oblik i broj armature i koli¢ina
armature

Objasni postupak armiranja u skladu sa
pravilnikom za armiranje

Postupak: nastavljanje (preklapanjemili
zavarivanjem), sidrenje, postavljanje distancerai
vezivanje

Objasni postupak ispravljanja armature runo ifili
primjenom masine za ispravljanje

OpiSe nacin razmjeravanja armature u skladu sa
planom armature primjenom odgovarajuce opreme

Oprema: metar, marker i kreda

Objasni postupak sje¢enja armature u skladu sa
detaljima armature, primjenom odgovarajuceg alata
i opreme za sjeCenje

Alat i oprema: masSina za sjeCenje armature, brusilica i
armaturna klijesta

Objasni postupak savijanja armature ru¢no i
masinski primjenom odgovarajuceg alata i opreme
za savijanje

Alat i oprema: masina za savijanje armature,
armaturni sto i klju¢ za savijanje armature

Demonstrira obradu armature, kori§¢enjem
odgovarajuceg alata i opreme, na zadatom
primjeru, u odgovarajuéim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1, 3, 4, 5, 6 i 7. Za kriterijume 2 i 8 potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Vrste Celika za armiranje
- Uloga i zna¢aj armature u betonskom elementu

- Pravilnik za beton i armirani beton
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupke ugradnje armature u povrsinske nosace konstrukcije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe poloZaj armature u povrsinskim nosaéima | Povrsinski nosaci: zidno platno, plo¢a i stepeniste

2. Demonstrira sortiranje i oznaCavanje obradene
armature prema pozicijama planova armature, na
zadatom primjeru

3. Objasni postupak skladistenja oznacene armature

4. Objasni postupke ugradnje armature u oplatu
povrsinskih nosaca

5. Demonstrira razmjeravanje unutar oplate
povrSinskog nosaca na osnovu projektne
dokumentacije, na zadatom primjeru

6. Demonstrira postavljanje i vezivanje obradene

armature povrsinskog nosaca, koris¢enjem Materijal i alat: Zica, distanceri, jahadi, elektrode,
odgovarajuéeg materijala i alata, na zadatom klijeSta, Eeki¢, aparat za zavarivanje i brusilica
primjeru

7. Demonstrira provjeru pozicija armature u oplati, u
skladu sa specifikacijom armature za odgovarajuéu
poziciju, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3 i 4. Za kriterijume 2, 5, 6 i 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Ugradnja armature u povrinskim nosacima

- Pravilnik za beton i armirani beton
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupke ugradnje armaturnih koSeva u pripremljenu oplatu konstruktivnih elemenata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni postupak izrade armaturnih koSeva

Postupak izrade: sortiranje, rasporedivanije, vezivanje
i oznaCavanje

2. Demonstrira izradu armaturnih koSeva, u skladu sa
izvodackim detaljima iz projektne dokumentacije,
kori§¢enjem odgovarajuceg alata, na zadatom
primjeru

3. Objasni postupke ugradnje armaturnih koSeva u
pripremljenu oplatu konstruktivnih elemenata

Konstruktivni elementi: temelji, stubovi i grede

4. Demonstrira razmjeravanje unutar oplate gotovih
konstruktivnih elemenata, na zadatom primjeru

5. Demonstrira ugradnju gotovih armaturnih koSeva u
pripremljenu oplatu konstruktivnih elemenata,
koris¢enjem odgovarajuteg materijala, alata i
opreme, na zadatom primjeru

Materijal, alat i oprema: distancer, metar, visak, libela,
¢eki¢, brusilica i pajser

6. Objasni povezivanje armature ugradenog kosa sa
armaturom ostalih konstruktivnih elemenata,
primjenom odgovarajuteg materijala i alata

Materijal i alat: Zica, elektrode, klijesta, éekic, aparat
za zavarivanje i brusilica

7. Demonstrira provjeru krutosti i stabilnosti
armaturnog ko3a u oplati neposredno prije
betoniranja, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3 i 6. Za kriterijume 2, 4, 517 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Ugradnja armaturnih koSeva

- Pravilnik za beton i armirani beton
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi ugradnju armature u polumontazni konstruktivni element

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni postupke ugradnje armature u sastavne
djelove polumontaznih konstruktivnih elemenata
u pogonu ili radionici

Polumontazni konstruktivni elementi: polumontazne
tavanice, nadprozornici i nadvratnici

2. Demonstrira razmjeravanje unutar oplate
konstruktivnog elementa na osnovu projektne
dokumentacije, na zadatom primjeru

3. Demonstrira postavljanje armature u sastavne
djelove polumontaznog konstruktivnog elementa u
pogonu ili radionici, na zadatom primjeru

4, Demonstrira provjeru pozicija armature u oplati, u
skladu sa specifikacijom armature za odgovarajuéu
poziciju, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 4 potrebne su ispravno uradene prakticne viezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Ugradnja armature u polumontazne konstruktivne elemente

- Pravilnik za beton i armirani beton
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Ishod 5 - Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvrSi ugradnju kablova za prethodno naprezanje konstruktivnih elemenata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe prethodno napregnute konstruktivne
elemente iz djelova glavnog projekta
konstrukcije

Djelovi glavnog projekta konstrukcije: osnove,
presjeci, planovi oplate, planovi armature i planovi
kablova za prethodno naprezanje

2. OpiSe sadrzinu planova kablova za prethodno
naprezanje iz glavnog projekta

Sadrzina: tip kablova, raspored kablova u poduznim i
popreCnim presjecima (trasa kablova), pozicija i
koli¢ina kablova

3. Objasni postupak prethodnog naprezanja
konstruktivnih elemenata naknadnim zatezanjem
kablova

4. Objasni postupak ugradnje razli¢itih tipova
zastitnih cijevi

Tipovi: plasti¢ne i metalne

5. Objasni strukturu i sastavne djelove kablova za
prethodno naprezanje

Sastavni djelovi: uzad i Zice

6. Objasni postupak provia¢enja kablova kroz
ugradene zastitne cijevi

7. Demonstrira postupak provlaCenja kablova kroz
ugradene zastitne cijevi, koris¢enjem
odgovarajuéeg alata, u odgovarajuéim uslovima

8. Objasni postupak sjeCenja kablova na
odgovarajuéu duzinu

9. Demonstrira postupak sjecenja kablova na
odgovarajuéu duzinu, koriS¢enjem odgovarajuceg
alata, u odgovarajucim uslovima

10. Objasni postupak kontrolisanja i korigovanja
polozaja kablova za predhodno naprezanje tokom
procesa betoniranja

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8 i 10. Za kriterijume 7 i 9 potrebne su ispravno uradene praktine

vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Prethodno napregnute konstrukcije
- Ugradnja kablova za prethodno naprezanje
- Pravilnik za prethodno napregnuti beton

82



OP - Izvoda¢ gradevinskih radova

4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Armiracki radovi je tako koncipiran da ucenicima omogucéava sticanje znanja i vjestina kroz ¢asove
teorijske i praktine nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem. Sadrzaj programa
je neophodno realizovati savremenim nastavnim metodama i sredstvima, pri ¢emu nacin izlaganja treba
prilagoditi nivou predznanja ucenika iz ove oblasti. Nastava treba da bude aktivna sa ukljucivanjem svih
ucenika.

Casove praktiéne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe, u $kolskoj radionici opremljenoj
preporuCenim materijalnim uslovima koja pruza uslove za bezbjedan rad ulenika. Za razumijevanje
problematike koja se izu€ava u ovom modulu, osim rada u radionici $kole neophodne su posjete gradilistu.
Nastojati da se neka od posjeta obavi u periodima karakteristicnih radnih aktivnosti. Uenici mogu da rade
individualno, u parovima ili manjim grupama, ali na¢in rada mora biti koncipiran tako da svaki uenik
samostalno izvede praktiénu vjezbu. Neophodno je usmieriti ucenike na pravilno koriséenje odgovarajuceg
alata i opreme, njihovo odrzavanje i skladistenje. Casove praktiéne nastave izvoditi uz korigéenje sredstava
licne zastite. U okviru prakticnih vjezbi treba uraditi vise jednostavnijih primjera. Nastojati da se kod uéenika
razvije osecaj za prosudivanje da li su zadate vjeZbe ispravno odradene u skladu sa odgovarajucim tehni¢kim
propisima, koje treba staviti na raspolaganje uéenicima.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporucene struéne literature koristiti i tehnicku
dokumentaciju, kataloge proizvoda¢a opreme, odgovarajuée tehniCke propise i zakonsku regulativu. Radi
vece zainteresovanosti ucenika i boljeg razumijevanija, prilikom izlaganja problematike treba koristiti pokazna
sredstava za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja teorijske
nastave, grafiCke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati uenike na istrazivacki
rad. Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska
nastava $to bolje povezala sa prakti¢nim primjerima.

U cilju podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode uCenja, usmjeravajuéi darovite uéenike na zakljuéivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Arizanovi¢ D.; Petronijevi¢ P.; Beljakovi¢ D., Tehnologija gradevinskih radova - grubi gradevinski radovi,
Gradevinski fakultet Beograd, 2015.

Kruni¢ L j.; Kruni¢ S., Tehnologija zanimanja za armiraCe, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva Beograd ,
1976.

Pravilnik za beton i armirani beton, 1987.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

1. Racunar 1

2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
Oprema za izvodenje gradevinskih radova (metar, visak, zidarski konac, libela, L

3. : , . . o najmanje 4
vinklo, tesarska olovka, ugaonik, uglomjer, busilica, brusilica i dr.)
Armiracki alat (klijeSta, Ceki¢, rezadi, alat za ispravljanje armature, alat za S

4. L L Sk o najmanje 4
sjeCenje armature, alat za savijanje armature, armiracka klijesta, pajseridr.)
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

ArmiraCka oprema (aparat za zavarivanje, masina za ispravljanje, masina za

5. o . o Co od1do4
savijanje, masina za kidanje armature, armiracki sto i dr.)
Potro$ni materijal (armatura (glatka armatura (GA), rebrasta armatura (RA),

6. mrezasta armatura (MA), Bi-armatura(BiA), zica, distanceri, jahadi, elektrode, po potrebi
kablovi za prethodno naprezanje, plasti¢ne i metalne zastitne cijevii dr.)

7. Sredstva i oprema licne zastite 16

8. Kutija za prvu pomoé 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda

ucenja.

Vrednovanie postignu¢a u¢enika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za

dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,

utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u¢enja definisani su za svaki ishod posebno.
Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom

periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim

periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove tehnickog crtanja sa nacrtnom geometrijom
Osnove elemenata objekata |

Pripremni i pomocni gradevinski radovi

|zvodenje pripremnih i pomocnih gradevinskih radova
Osnove elemenata objekata Il

Mehanika i otpornost materijala

Zidarski radovi

Izvodenje armirackih radova

Izvodenje zidarskih radova

Osnove organizacije i tehnologije gradenja
Preduzetnistvo

Tesarski radovi

Izvodenije tesarskih radova

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (pravilno izrazavanje kao i upotreba struéne terminologije u usmenom i
pisanom obliku, razvijanje kritickog mi$ljenja, izrazavanje vlastitih argumenata i zaklju¢aka na uvjerljiv nacin)
Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti armiracki radovi prilikom

koriS¢enja literature na engleskom jeziku, istrazivanja na Internetu i dr.)
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Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmisljanja i dono3enja zaklju€aka prilikom analize projektne dokumentacije, prakticnost u rjeSavaju
zadataka, razumijevanju tehnickih crteza i dr.)

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka koji se odnose na armirake radove, prepoznavanie relevantnih struénih tekstova i video
zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na teme iz graditeljstva, poStovanjem pravila
bezbjednosti i etike prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i ucenja u timu kroz vrSnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika
istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje predhodno stecenih znanja, kao i
otkrivanja novih; razvijanja svijesti o zna¢aju u€enja i rijeSavanju problema kroz izradu praktiénih vjezbi i dr.)
Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mi$ljenja uceS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova, razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom, razvijanje sposobnosti za timski rad, saradnju i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetnidtvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravijanja
vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (poStovanje vjerskih i medukulturalnih razliditosti pojedinaca; razvijanje
ekoloske svijesti i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, pravilno odlaganje otpadai dr.)
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3.2.8. ZIDARSKI RADOVI

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 72 72 144 8

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 12 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa materijalom, alatom i opremom za zidanje i malterisanje. Osposobljavanje za obavljanje
pripremnih radova, zidanje elemenata od blokova i kamena, malterisanje, izrade cementnih podloga i slojeva
za pad, kao i ugradnje prefabrikovanih elemenata u niskogradniji. Razvijanje sposobnosti povezivanja znanja,
preciznosti, sistemati¢nosti, odgovornosti, kreativnosti, timskog duha i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

—_

Razmijeri dimenzije zidanih elemenata objekta

Zida djelove elemenata objekata zidarskim blokovima

Zida djelove elemenata objekata kamenom

ObloZi djelove elemenata objekta kamenom

MalteriSe djelove unutrasnjih i spoljasnjih povrsina objekata

MalteriSe djelove plafonskih povrsina

Izradi dio cementne podloge i sloja za pad

Sprovede pravila za ugradnju prefabrikovanih elemenata u niskogradnji

IzvrSi pripremu oplate i armaturnog sklopa za izvodenje jednostavnih konstruktivnih elemenata

© oo N Ok wN
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Razmijeri dimenzije zidanih elemenata objekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Uporedi zidane elemente objekta

Zidani elementi objekta: konstruktivni elementi
(konstruktivni zidovi, stubovi, temelji, lukovi, svodovi,
kupole i dr.) i nekonstruktivni elementi (zidovi koji nisu
noseci, fasadni zidovi, parapeti, ograde, dimnjaci,
ventilacioni kanali i dr.)

. Razlikuje elemente zidanog zida

Elementi: vezaé, duZnjak, lice zida, sloj vezaca, sloj
duznjaka, horizontalna spojnica, vertikalna spojnica i
preklop

. OpiSe poziciju zidanog elementa objekta, sa
dimenzionalnim i visinskim kotama

. Navede opremu za razmjeravanje zidanih
elemenata objekta

Oprema: metar, visak, zidarski konac, libela, zidarska
olovka, visinska libela, vinklo, cijevna libela (vagres) i
letva

. Demonstrira razmjeravanje i pozicioniranje zidanih
elemenata objekta, koris¢enjem odgovarajuceg
alata i opreme, na zadatom primjeru

. Navede vrste zidarskih blokova i djelove opeke
koji se koriste za zidanje

Zidarski blokovi: opeka, blok opeka, betonski blokovi,
blokovi od lakih betona, dimnjacki blokovi, ventilacioni
blokovi i dr.

Djelovi opeke: trocetvrtinka, polovina (polutka), duga
polutka (remenjak) i Cetvrtina opeke

. lzvrSi obradu zidarskih blokova, na potrebnu mjeru,
korid¢enjem odgovarajuceg alata i pribora, na
zadatom primjeru

Obrada: rezanje, lomljenje i brusenje

Alat i pribor: zidarski ¢eki¢, maca, dlijeto, Spica,
brusilica, metar i zidarska olovka

. Navede vrste kamena za zidanje i oblaganje
prema nacinu obrade

Vrste kamena za zidanje: lomljen, plo¢ast lomljen,
grubo obraden, polutesan, tesan i dr.

Vrste kamena za oblaganje: tesanici, kamene ploCe,
dekorativni kamen i dr.

Nacini obrade: izravnavanije, iviéenje, klesanje,
pikovanje, bosiranje i Stokovanje

. lzvr8i obradu kamena, na potrebnu mjeru,
koriS¢enjem odgovarajuceg alata i opreme, na
zadatom primjeru

Obrada: rezanje, lomljenje, bruenje i dr.

Alat i oprema: &ekic za cijepanje kamena, ¢ekic za
ravnanje kamena, ¢eki¢ za bosiranje kamena, ¢ekic za
ozrnavanje kamena, drveni &eki¢, maca, dlijeto cijelo,
dlijeto polutka, dlijeto za ozrnavanje, dlijeto sa
sjeCivom, dlijeto Siljasto, dlijeto zup€asto, Spica,
brusilica, metar, zidarska olovka, pneumatski pistolj,
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da
Razmijeri dimenzije zidanih elemenata objekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

kompresor, pneumatska brusilica, elektri¢na busilica i
dr.

10. IzraCuna koli€inu potrebnog materijala za zidanje
elemenata objekta, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 6 i 8. Za kriterijume 5, 7, 9 i 10 potrebne su ispravno uradene prakticne
vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Elementi objekta
- Materijal, alat i oprema za zidanje zidarskim blokovima
- Zidarski blokovi
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Zida djelove elemenata objekata zidarskim blokovima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pravila za zidanje elemenata objekta
zidarskim blokovima

Pravila za zidanje: horizontalnost, vertikalnost, prav
ugao, punoca fuga, horizontalnost lezi$nih spojnica i
vertikalnost dodirnih spojnica

2. Razlikuje vrste slogova zida u zavisnosti od
debljine zida

Slogovi zida: duznjacki, vezacki, engleski i krstati

3. Demonstrira zidanje u suvo zadatog sloga,
korid¢enjem odgovarajuceg alata i opreme, na
zadatom primjeru

Alat: zidarski ¢eki¢, ¢eki¢, maca, macola, 3pica, dlijeto,
fangla, mistrija, Spahtla, éetke, ravnjata, letve, testere,
tesarski Ceki¢, sjekirica, lopata i dr.

Oprema: metar, visak, libela, nivelir, zidarski konac,
mjeSalica, pumpa za nanoS$enje maltera, brusilica,
busilica i dr.

4. Opie naine zavrSetaka zida i tipove veza dva ili
viSe zidova pod razli¢itim uglovima

Zavrseci zida: prav i zupéast
Tipovi veza: suceljavanje, suticanje i ukrétanje zidova

5. Demonstrira zidanje veze zidova u suvo,
koris¢enjem odgovarajuceg alata i opreme, na
zadatom primjeru

6. Demonstrira zidanje zida u kre¢nom malteru, sa
zavrénom obradom spojnica, koriséenjem
odgovarajuceqg alata i opreme, na zadatom
primjeru

Alat i oprema: fangla, mistrija, Spahtla, pumpa za
nano$enje maltera, ravnjaca, visak i libela

7. Nacrta skicu luka i/ili svoda nad zadatim otvorom
sa odgovarajué¢im elementima luka/svoda, na
zadatom primjeru

Elementi luka/svoda: otpornici, otporne tacke, otporna
linija, raspon, strijela, tieme, Celo, debljina i Sirina luka

8. Demonstrira izradu luka, koris¢enjem
odgovarajuéeg alata i opreme, na zadatom primjeru

9. Demonstrira izradu svoda, kori§¢enjem
odgovarajuéeg alata i opreme, na zadatom primjeru

10. Demonstrira zidanje dijela samostalnog dimnjaka, ,
sa zavrSnom obradom spojnica, koriS¢enjem
odgovarajuceg alata i opreme, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 4. Za kriterijume 3, 5, 6, 7, 8, 9 i 10 potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Zida djelove elemenata objekata zidarskim blokovima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

- Elementi objekta
- Materijal, alat i oprema za zidanje zidarskim blokovima

- Zidarski blokovi (obrada i zidanje)
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Zida djelove elemenata objekata kamenom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe nacin zidanja raznih vrsta zidova od
kamena primjenjujuci pravila za zidanje

Vrste zidova: zidovi od oblutaka, kiklopski zidovi,
zidovi od lomljenog kamena i zidovi od tesanika

Pravila za zidanje: horizontalnost, vertikalnost,
provjera pravog ugla, minimalna debljina zida, preklop
dodirnih spojnica, prolaz dodirmne spojnice kroz slojeve,
smjenjivanje duznjaka i vezaca

2. lzabere kamen za zidanje elementa objekta prema
nacinu obrade, na zadatom primjeru

Nacin obrade: izravnavanje, ivienje, klesanje,
pikovanje, bosiranje i $tokovanje

3. Objasni postupak obrade kamena za zidanje uz
primjenu odgovarajuceg alata i opreme

Obrada: rezanje, lomljenje, brusenje

Alat i oprema: Ceki€ za cijepanje kamena, Ceki€ za
ravnanje kamena, ¢eki€ za bosiranje kamena, ¢eki¢ za
ozrnavanje kamena, drveni ¢eki¢, maca, dlijeto cijelo,
dlijeto polutka, dlijeto za ozrnavanje, dlijeto sa
sjeCivom, dlijeto Siljasto, dlijeto zupc€asto, Spica,
brusilica, metar, zidarska olovka, pneumatski pistol],
kompresor, pneumatska brusilica i elektri¢na busilica

4. Objasni tipove veza dva ili viSe kamenih zidova
pod razli¢itim uglovima

Tipovi veza: suéeljavanje, suticanje i ukrétanje zidova

5. Demonstrira zidanje veze kamenih zidova u suvo,
koriScenjem odgovarajuceg alata i opreme, na
zadatom primjeru

Alat i oprema: drveni i metalni klinovi, dlijeta, zidarski
Cekic (tajenta), dvosjekla sjekirica, dvorog (dvokrak),
maca, mlat, lopata, kramp i poluga

6. Demonstrira zidanje kamenog zida u kre¢nom
malteru, sa zavrSnom obradom spojnica,
koris¢enjem odgovarajuceg alata i opreme, na
zadatom primjeru

7. Nacrta skicu luka ifili svoda nad zadatim otvorom
sa odgavarajuéim elementima luka/svoda

8. Demonstrira izradu kamenog luka i/ili svoda,
koriS¢enjem odgovarajuceg alata i opreme, na
zadatom primjeru, sa zavrSnom obradom spojnica

9. Demonstrira zidanje dijela samostalnog dimnjaka
kamenom, sa zavrSnom obradom spojnica,
koriS¢enjem odgovarajuceg alata i opreme, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3 i 4. Za kriterijume 2, 5, 6, 7, 8 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.




OP - Izvoda¢ gradevinskih radova

Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da
Zida djelove elemenata objekata kamenom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Elementi objekta
- Materijal, alat i oprema za zidanje kamenom
- Kamen (obrada, zidanje)
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Oblozi djelove elemenata objekta kamenom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni pravila oblaganja elementa objekta
kamenom primjenom odgovarajuceg alata i opreme

Pravila oblaganja: horizontalnost, vertikalnost,
ispunjenost fuge malterom, minimalna debljina plo¢a i
upotreba sidra od nerdajuc¢eg metala

OpiSe nacine oblaganja vertikalnih elemenata
objekta primjenom odgovarajuéeg alata i opreme

Nacini oblaganja: sidrenje u vertikalnim spojnicama,
sidrenje u horizontalnim spojnicama, sidrenje u
horizontalnim i vertikalnim spojnicama, oblaganje
pomocu vodica horizontalno i oblaganje pomo¢u vodica
vertikalno

Izabere kamen za oblaganje elementa objekta, na
zadatom primjeru

Demonstrira oblaganje zida kamenom, koris¢enjem
odgovarajuéeg alata i opreme, na zadatom primjeru

Demonstrira oblaganje stuba kamenom,
koris¢enjem odgovarajuceg alata i opreme, na
zadatom primjeru

Demonstrira oblaganje kamina dekoraktivnim
kamenom, kori§¢enjem odgovarajuceg alata i
opreme, na zadatom primjeru

Demonstrira zavrSnu obradu spojnica (fuga),
koriScenjem odgovarajuceg alata i opreme, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Elementi objekta
- Materijal, alat i oprema za zidanje kamenom

- Kamen (obrada, zidanje i oblaganje)
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

MalteriSe djelove unutrasnjih i spoljasnjih povrsina objekata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede komponente, alat i opremu za spravljanje
razliéitih vrsta maltera

Komponente: vezivo (cement, kre€, gips i dr.), agregat
i voda

Alat i oprema: lopata, kolica, posuda za vodu, posuda
za malter, mjeSalica i dr.

Vrste maltera: cementni, krecni, produzni i gipsani

2. Objasni uticaj vremenskih uslova na kvalitet
maltera

Vremenski uslovi: niske temperature, mrazevi, visoke
temperature, direktan uticaj suncevih zraka

3. Demonstrira postupak spravljanja maltera,
koris¢enjem odgovarajuceg alata i opreme, na
zadatom primjeru

4. Objasni postupak pripreme povrsine za
malterisanje i zastite ugradene stolarije

Priprema povrsine: Ci¢enje spojnica zidanog zida,
kvaSenje povrsine i uklanjanje izbo€ina na povrsini

5. Demonstrira postupak pripreme povrsine za
malterisanje i zastite ugradene stolarije,
koris¢enjem alata i opreme, na zadatom primjeru

6. Objasni postupak ruénog i masinskog malterisanja
uz primjenu alata i opreme

Alat i oprema: fangla, mistrija, Spahtla, ravnjaca,
vodice, letve, metar, visak i libela

7. Demonstrira ruéno malterisanje dijela unutrasnjih i
spoljadnjih povrsina objekta koriS¢enjem alata i
opreme, na zadatom primjeru

8. Objasni postupak zavrdne obrade ivica malterom
primjenom vodica od dasaka i gotovih lajsni

9. Demonstrira postupak zavrsne obrade ivica
malterom primjenom vodica od dasaka,
korid¢enjem odgovarajuceq alata i opreme, na
zadatom primjeru

10. Demonstrira postupak zavr$ne obrade ivica,
koriS¢enjem gotovih lajsni, koris¢enjem
odgovarajuceg alata i opreme, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 6 i 8. Za kriterijume 3, 5, 7, 9 i 10 potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

MalteriSe djelove unutrasnjih i spoljasnjih povrsina objekata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

Elementi objekta

Gradevinski materijali

Alat i oprema za malterisanje

- Spravljanje i nano$enje maltera
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

MalteriSe djelove plafonskih povrsina

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe radnu skelu potrebnu za malterisanje plafona

2. Demonstrira montazu dijela skele, na zadatom
primjeru

3. Objasni postupak malterisanja plafona u zavisnosti
od vrste meduspratne konstrukcije

4. Qdredi horizontalnu liniju (vagres) za kontrolu
horizontalnosti povrsina, kori¢enjem odgovarajue | Oprema: metar, libela, cijevna libela i tesarska olovka
opreme

5. Demonstrira postupak malterisanja dijela plafona
koridCenjem alata i opreme, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2, 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Elementi objekta

Gradevinski materijali

Alat i oprema za malterisanje

- Spravljanje i nanoSenje maltera
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Ishod 7 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi dio cementne podloge i sloja za pad

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Objasni postupak zavrdne obrade svjeze

ugradenog betona uz primjenu odgovarajuceg
alata i opreme

Alat i oprema: fangla, mistrija, libela i ravnjaca

Objasni postupak postavljanja vodica za ravnanje
povrsina svjeZe ugradenog betona u elementima
gradevinskih objekata, uz primjenu
odgovarajuceg alata

Elementi gradevinskih objekata: povrsinski
konstruktivni (temeljne plo¢e, meduspratne
konstrukcije, krovne ploce, podesti, svodovi balkoni,
terase, betonski oluci, rampe, stepenista), povrsinski
nekonstruktivni (trotoari, staze parking povrsine,
rampe) i linijski konstruktivni (stubovi, grede, lukovi)

Alat: ¢eki¢, klijeta, metar, visak i libela

Demonstrira postavljanje vodica za ravnanje dijela
povrsina svjeze ugradenog betona u elementima
gradevinskih objekata, koriS¢enjem alata, na
zadatom primjeru, u odgovarajuéim uslovima

Prenese visinske kote iz projekta na karakteristi¢ne
taCke elemenata objekta, kori¢enjem
odgovarajuce opreme, na zadatom primjeru

Oprema: metar, libela, crijevna libela, nivelir i dr.

Objasni postupak pripreme povrsine na kojoj se
izvodi cementna podloga iili sloj za pad primjenom
odgovarajuéeg alata i opreme

Priprema povrsine: Cis¢enje, krajcovanje i nanoSenje
cementnog mlijeka ili drugog prajmera

Alat i oprema: metla, Spahtla, dlijeto, fangla i Cetka

OpiSe ruénu izradu cementne podloge i/ili sloja za
pad od razli¢itih materijala, uz primjenu alata i
pribora

Materijali: cement i fabri¢ki pripremljena suva smjeSa

Alat i pribor: Spahtla, fangla, mistrija i ravnjaca

Demonstrira ru¢nu izradu dijela cementne podloge
ifili sloja za pad, kori§¢enjem odgovarajuceg alata i
opreme, na zadatom primjeru

OpiSe masSinsku izradu cementne podloge ifili sloja
za pad i dilatacionih razdjelnica uz primjenu
masina i opreme

Masine i oprema: dispenser, vibroletve, masine za finu
obradu (helihopteri) i fugace

Objasni postupak ojaéanja cementne podloge na
velikim povrSinama razliCitim materijalima

Materijal: hemijska sredstva (aditivi), polipropilenska
vlakna i razne vrste mreZica

10.

Demonstrira postupak ojaanja cementne podloge,
koriS¢enjem odgovarajuceg alata i opreme, na
zadatom primjeru, u odgovarajuc¢im uslovima
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Ishod 7 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi dio cementne podloge i sloja za pad

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 5, 6, 8 1 9. Za kriterijume 3, 4, 7 i 10 potrebne su ispravno uradene prakticne
vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Elementi objekta

Gradevinski materijali

Alat i oprema za zavrénu obradu betona

Ravnanje i njegovanje betona

Alat i oprema za ugradnju i ravnanje cementne podloge

Tehnologija izrade cementnih podloga i slojeva za pad
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede pravila za ugradnju prefabrikovanih elemenata u niskogradniji

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. ldentifikuje na€ine ugradnje prefabrikovanih
elemenata u niskogradniji

Nacini ugradnje: ru¢no i masinski

Prefabrikovani elementi u niskogradniji: laki
prefabrikovani elementi u niskogradniji (betonski
iviénjaci, rigole, raster ploce) i teSki prefabrikovani
elementi u niskogradnji (tunelski iviénjaci, New Jersey
profili i betonske cijevi)

2. Protumadi dio tehnicke dokumentacije potreban za
ugradnju prefabrikovanih elemenata, na zadatom
primjeru

3. Demonstrira razmjeravanje povrsine za ugradnju
prefabrikovanih elementa u niskogradnji,
koris¢enjem odgovaraju¢e opreme, na zadatom
primjeru

Oprema: metar, visak, zidarski konac, libela, zidarska
olovka, visinska libela i ugaonik

4. lIzraCuna koliCinu potrebnih prefabrikovanih
elemenata za ugradnju, na zadatom primjeru

5. Navede vrste materijala, alat i opremu za
spravljanje materijala za podlozni sloj

Vrste matrijala: malter, beton (MB 10, MB 15) i
agregat

Alat i oprema: lopata, kolica, posuda za vodu, posuda
za malter i mjeSalica

6. Objasni pravila za ugradnju lakih prefabrikovanih
elemenata u niskogradnji

Pravila za ugradnju: horizontalnost, vertikalnost i
popunjenost spojnica

7. Demonstrira ugradnju lakih prefabrikovanih
elemenata koriScenjem alata i opreme, na zadatom
primjeru

8. Objasni pravila za ugradnju teSkih prefabrikovanih
elemenata u niskogradniji uz primjenu
mehanizacije za ugradnju

Mehanizacija za ugradnju: bager, kombinovana
masina i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 5, 6 i 8. Za kriterijume 2, 3, 4 i 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede pravila za ugradnju prefabrikovanih elemenata u niskogradniji

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

Elementi objekta niskogradnje

Gradevinski materijali

Prefabrikovani elementi u niskogradnii

- Alat, oprema i mehanizacija u niskogradniji
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Ishod 9 - U¢enik e biti sposoban da

lzvr$i pripremu oplate i armaturnog sklopa za izvodenje jednostavnih konstruktivnih elemenata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede alat i opremu, elemente drvene grade i
spojna sredstva za tesarke radove

Alat: tesarski Ceki¢, dlijeto, testera, drveni malj,
sjekirica, busilice i dr.

Oprema: drveni i metalni metar, metalna traka, kanap,
visak, libela, vinkla, uglomijer i olovka

Drvena grada: daske, letve, grede, gredice i okrajci

Spojna sredstva: ekseri, zavrtnjevi, trnovi, mozdanici,
klamfe, lijepak i dr.

2. Opi8e izradu, montazu i demontaZu oplate za
jednostavne konstruktivne elemente

Jednostavni konstruktivni elementi: nadvratnici,
nadprozornici i serklazi

3. Demonstrira postupak izrade, montaZe i demontaze
oplate, koris¢enjem alata i opreme, na zadatom
primjeru

4. Navede armaturu, alat i opremu za izradu
armiranobetonskih (AB) elemenata

Armatura: glatka armature, rebrasta armatura,
mrezasta armatura i Bi armatura

Alat i oprema: armaturna klijesta, brusilica, klju¢ za
savijanje armature i dr.

5. OpiSe nacin obrade armature za izradu AB
elemenata

Obrada: ispravljanje, sijeenje i savijanje

6. Protumadi plan i specifikaciju armature za
jednostavne AB elemente, na zadatom primjeru

7. Demonstrira izradu armaturnog ko3a za
jednostavne konstruktivne elemente, na zadatom
primjeru

8. Objasni postupak ugradnje armature u pripremljenu
oplatu

9. Demonstrira postavljanje armature u pripremljenu
oplatu, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 5 8. Za kriterijume 3, 6, 7 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.
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Ishod 9 - U¢enik e biti sposoban da

lzvr$i pripremu oplate i armaturnog sklopa za izvodenje jednostavnih konstruktivnih elemenata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

Elementi objekta

Alat i oprema za tesarske, armiracke i poslove betoniranja

Obrada i ugradnja armature

Izrada i montazZa oplate

Spravljanje, ugradnja i njega betona
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Zidarski radovi je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje znanja i vjeStina kroz ¢asove
teorijske i praktiéne nastave.Teorijski dio nastave treba izvoditi sa cijelim odjeljenjem, pri ¢emu sadrzaj i nacin
izlaganja treba prilagoditi nivou predznanja ucenika iz ove oblasti. Sadrzaj programa je neophodno realizovati
savremenim nastavnim metodama i sredstvima. Preporucuje se primjena metoda zasnovanih na rijeima -
dijaloska i rad sa knjigom kao i prikazivanje audiovizuelnog materijala u cilju boljeg razumijevanja nastavnih
sadrzaja. Nastava treba da bude aktivna sa uklju¢ivanjem svih u¢enika.

Casove praktiéne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe, u $kolskoj radionici opremljenoj
preporuCenim materijalnim uslovima koja pruza uslove za bezbjedan rad ulenika. Za razumijevanje
problematike koja se izu€ava u ovom modulu, osim rada u radionici Skole neophodne su posjete gradilistu.
Nastojati da se neka od posjeta obavi u periodima karakteristinih radnih aktivnosti. Uenici mogu da rade
individualno, u parovima ili manjim grupama, ali naCin rada mora biti koncipiran tako da svaki ucenik
samostalno izvede praktiénu vjezbu. Neophodno je usmieriti uéenike na pravilno korid¢enje odgovarajuceg
alata i opreme, njihovo odrzavanie i skladistenje. Casove praktiéne nastave izvoditi uz korigéenje sredstava
licne zastite. U okviru prakticnih vjezbi treba uraditi viSe jednostavnijih primjera. Nastojati da se kod ucenika
razvije osecaj za prosudivanje da li su zadate vjeZbe ispravno odradene u skladu sa odgovarajuéim tehnickim
propisima, koje treba staviti na raspolaganje ucenicima.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporuéene struéne literature Kkoristiti i tehnicku
dokumentaciju, kataloge proizvodaca opreme, odgovarajuce tehnicke propise i zakonsku regulativu. Radi
vece zainteresovanosti ucenika i boljeg razumijevanija, prilikom izlaganja problematike treba koristiti pokazna
sredstava za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja teorijske
nastave, grafi¢ke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati uenike na istrazivacki
rad. Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska
nastava $to bolje povezala sa praktiénim primjerima.

U cilju podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode uenja, usmjeravajuéi darovite uéenike na zakljuCivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Arizanovi¢ D.; Petronijevi¢ P.; Beljakovi¢ D., Tehnologija gradevinskih radova-grubi gradevinski radovi,
Gradevinski fakultet Beograd, 2015.

Kruni¢ S.; Mladenovi¢ G.; Mladenovi¢ S.; Kruni¢ Lj., Osnovni gradevinski radovi |, Zavod za udzbenike i
nastavna sredstva Beograd, 1988.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazete
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

1. Radunar 1

2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
Oprema za izvodenje gradevinskih radova (metar, visak, zidarski konac, libela, L

3. . . o o e najmanje 4
vinkla, tesarska olovka, ugaonik, uglomjer, libela, busilica, brusilica i dr.)
Zidarski alat (zidarski Cekic, ¢eki¢, maca, macola, Spica, dlijeto, lopata, fangla, L

4, Con . o L najmanje 4
mistrija, Spahtla, Cetke, ravnjaca, letve, gletarica i dr.)
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

Zidarska oprema (mjeSalica, kolica, posuda za vodu, posuda za malter, pumpa
za nanoSenje maltera, masina za finu obradu podloge (helikopter), masina za
Stampani beton, metalni kalupi za uzorke, dispenser, vibroletve, fugace,
merdevine i dr.)

od 1do4

Zidarski alat za kamen (Ceki¢ (za cijepanje, za ravnanije, za bosiranje, za
6. ozrnavanje, drveni &eki¢), maca, dlijeto (cijelo, polutka, za ozrnavanie, sa najmanje 4
sjeCivom, Siljasto, zup&asto), Spica, Sestar kamenorezacki i dr.)

Zidarska oprema za kamen (pneumatski pistolj, kompresor, pneumatska

7 brusilica i dr.) po 1
Tesarski i armiracki alat (tesarski ekic, dlijeto, testera, drveni malj, sjekirica, L

8. w o B najmanje 4
armaturna klijesta, klju¢ za savijanje armature)

9. Oprema za betonske radove (pervibratori i oplatni vibratori i dr.) po 1

Potro$ni materijal za zidarske radove (3ljunak, pijesak, kameni agregat, gips,
10. kre€, cement, hemijska sredstva (aditivi), polipropilenska vlakna, razne vrste po potrebi
mreZica, hidroizolacione smjese, suve smjese, liepila i dr.)

Prefabrikovani elementi (betonski ivi€njaci, rigole, raster ploe, tunelski ivi€njaci,

. New Jersey profili, betonske cijevi i dr.) po potrebi
Potro$ni materijal za tesarske i armiracke radove (daske, letve, grede, gredice,

12. okrajci, glatka armature, rebrasta armatura, mrezasta armatura i Bi armatura i po potrebi
dr.)

13. Sredstva i oprema licne zastite 16

14. Kutija za pomo¢ 1

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignuc¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda
ucenja.

- Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konac¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u¢enja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.
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9. Povezanost modula - korelacija

Osnove tehnickog crtanja sa nacrtnom geometrijom
Osnove elemenata objekata |

Pripremni i pomoc¢ni gradevinski radovi

Izvodenije pripremnih i pomocnih gradevinskih radova
Osnove elemenata objekata Il

Mehanika i otpornost materijala

Armiracki radovi

Izvodenje armirackih radova

Izvodenje zidarskih radova

Osnove organizacije i tehnologije gradenja
Preduzetnistvo

Tesarski radovi

Izolaterski radovi

Izvodenije tesarskih radova

Izvodenje izolaterskih radova

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u govornom i pisanom obliku, izrazavanje
vlastitih argumenata i zaklju€aka na uvjerljiv nacin, razvijanje kritickog misljenja iz stru¢nih oblasti)
Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje strucne terminologije iz oblasti zidarski radovi prilikom
kori§Cenja literature na engleskom jeziku, istrazivanja na Internetu i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmisljanja i dono3enja zakljuaka prilikom analize projekine dokumentacije, prakticnost u rjeSavaju
zadataka, razumijevanju tehnickih crteza i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka koji se odnose na zidarske radove, prepoznavanje relevantnih struénih tekstova i video
zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na teme iz graditeljstva, poStovanjem pravila
bezbjednosti i etike prilikom kori§¢enja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uenja u timu kroz vr8njacku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika
istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje predhodno steenih znanja, kao i
otkrivanja novih; razvijanja svijesti o znaCaju ucenja i rijeSavanju problema kroz izradu prakticnih vjezbi,
elektronskog u€enja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog misljenja u¢eséem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova, razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i potovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom, razvijanje sposobnosti za timski rad, saradnju i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravijanja
vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

Kulturolodka svijest i ekspresija (poStovanje vjerskih i medukulturalnih razli€itosti pojedinaca; razvijanje
ekoloSke svijesti i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, pravilno odlaganje otpadaii dr.)

105



OP - Izvoda¢ gradevinskih radova

3.2.9. IZVOPENJE ARMIRACKIH RADOVA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
Il 180 180 9

Prakti¢ne vjezbe: Odjeljenje se dijeli na grupe do 12 ucenika.
2. Cilj modula:

- Osposobljavanje za obavljanje pripremnih radova, obradu armature, kao i ugradnju armature i kablova za
prethodno naprezanje konstruktivnih elemenata. Razvijanje sposobnosti povezivanja znanja, preciznosti,
sistemati¢nosti, odgovornosti, timskog duha i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavr$etku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Obradi armaturu u skladu sa planom i specifikacijom armature

Ugradi armaturu u povrsinske nosace u skladu sa planom i specifikacijom armature

Ugradi armaturne koSeve u pripremljenu oplatu konstruktivnin elemenata

Ugradi armaturu u polumontazni konstruktivni element

Ugradi kablove za prethodno naprezanje konstruktivnih elemenata naknadnim zatezanjem kablova

ok wd

106



OP - Izvoda¢ gradevinskih radova

Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Obradi armaturu u skladu sa planom i specifikacijom armature

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Sadrzina: vrsta armature, polozaj armature u
poduznim i popreénim presjecima, oblik i broj armature
i koliina armature

1. Protumaci sadrzinu plana armature zadatog
konstruktivnog elementa

2. |spravi armaturu ru¢no ifili koris¢enjem masine za
ispravljanje

3. Razmijeri armaturu u skladu sa planom armature,

e . Oprema: metar, marker i kreda
kori§¢enjem odgovarajuce opreme

4. SijeCe armaturu u skladu sa detaljima armature,

e o . Alat i oprema: masina za sijeCenje armature, brusilice
koris¢enjem odgovarajuceg alata i opreme za

i armaturna klijesta

sijecenje
5. Savije armaturu ruéno i masinski, koriS¢enjem Alat i oprema: masina za savijanje armature,
odgovarajuéeg alata i opreme za savijanje armaturni sto i klju¢ za savijanje armature

6. Izvrsi obradu armature, koris¢enjem odgovarajuceg
alata i opreme

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjeZbe sa
usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Materijal, alat i oprema za armiranje

- Pravilnik za beton i armirani beton
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Ugradi armaturu u povrsinske nosace u skladu sa planom i specifikacijom armature

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Odredi polozaj i poziciju armature u povrSinskom
nosacu u skladu sa planom armature

2. Sortira obradenu armaturu prema pozicijama
planova armature

3. Oznadi sortiranu armaturu prema pozicijama
planova armature

4. |zvrSi razmjeravanje unutar oplate povrsinskog
nosaca na osnovu projektne dokumentacije, u cilju
postavljanja distancera za armaturu

5. lzvrSi postavljanje i vezivanje obradene armature
povrsinskog nosaca, koris¢enjem odgovarajuceg
materijala i alata

Materijal i alat: Zica, distanceri, jahadi, elektrode,
klijeSta, Cekic, aparat za zavarivanje i brusilica.

6. KontroliSe polozaj i poziciju postavljene armature u
oplati, u skladu sa planom armature

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Ugradnja armature u povrsinske nosace

- Pravilnik za beton i armirani beton
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Ugradi armaturne koseve u pripremljenu oplatu konstruktivnih elemenata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Sortira poduZznu armaturu i uzengije prema
pozicijama u skladu sa izvodackim detaljima iz
projekine dokumentacije, koris¢enjem
odgovarajuéeg alata

2. Rasporedi sortiranu armaturu prema pozicijama u
skladu sa izvodackim detaljima iz projektne
dokumentacije, koris¢enjem odgovarajuceg alata

3. lzvrsi vezivanje poduzne armature i uzengija u cilju
izrade koSa, koris¢enjem odgovarajuceg materijala
i opreme

4. Oznaci gotove armaturne koSeve, u skladu sa
izvodacCkim detaljima iz projektne dokumentacije

5. lzvrSi prenos gotovih armaturnih koSeva, Oprema i mehanizacija: dizalica na éekrk,
koris¢enjem odgovarajuce opreme i mehanizacije | autodizalica i kran

6. IzvrSi razmjeravanje unutar oplate gotovih
konstruktivnih elemenata, u cilju postavljanja
distancera za armaturne koSeve

7. lzvrSi ugradnju gotove armaturne koSeve u

pripremljenu oplatu konstruktivnih elemenata, Materijal, alat i oprema: distancer, metar, visak, libela,
koriScenjem odgovarajuceg materijala, alata i ceki¢, brusilica i pajser
opreme

8. Poveze armature ugradenog ko$a sa armaturom
ostalih konstruktivnih elemenata, koris¢enjem
odgovarajuéeg materijala i alata

Materijal i alat: Zica, elektrode, klijesta, ¢ekic, aparat
za zavarivanje i brusilica

9. lzvrSi provjeru krutosti i stabilnosti armaturnog ko3a
u oplati neposredno prije betoniranja

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda, potrebne su ispravno uradene prakticne viezbe sa usmenim
obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 9.

Predlozene teme

- Ugradnja armaturnih koSeva

- Pravilnik za beton i armirani beton
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Ugradi armaturu u polumontazni konstruktivni element

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. lzvr8i dopremanje obradene armature na mjesto
ugradnije, kori§¢enjem dgovarajuée opreme i
mehanizacije

Oprema i mehanizacija: dizalica na ¢ekrk,
autodizalica i kran

2. lzvrSi razmjeravanje unutar oplate konstruktivnog
elementa na osnovu projektne dokumentacije u
cilju postavljanja distancera za armaturu,
kori§¢enjem odgovarajuée opreme

3. lzvrSi ugradnju armature u sastavne djelove
polumontaznih konstruktivnih elemenata,
kori§¢enjem odgovarajuceq alata i opreme

4. lzvrSi provjeru pozicija armature u oplati, u skladu
sa specifikacijom armature za odgovarajuéu
poziciju

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda, potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vijeZbe sa usmenim
obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Ugradnja armature u polumontazne konstruktivne elemente

- Pravilnik za beton i armirani beton
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Ugradi kablove za prethodno naprezanje konstruktivnih elemenata naknadnim zatezanjem kablova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Protumaci sadrzinu planova kablova za prethodno
naprezanje iz glavnog projekta

Sadrzina: tip kablova, raspored kablova u poduznim i
popre€nim presjecima (trasa kablova), pozicija i
koli¢ina kablova

2. lzvrSi ugradnju razli¢itih tipove zastitnih cijevi,
koriS¢enjem odgovarajuceg alata

Tipovi: plasti¢ne i metalne

3. lzvrsi provlagenje kablova kroz ugradene zastitne
cijevi, koris¢enjem odgovarajuceg alata

4. SijeCe kablove na odgovarajucu duzinu,
koridCenjem odgovarajuceg alata

5. lzvrSi kontrolu poloZaja kablova za prethodno
naprezanje tokom procesa betoniranja

6. lzvrSi korigovanje poloZaja kablova za prethodno

naprezanje tokom procesa betoniranja, kori§¢enjem

odgovarajuéeg alata

7. lzvrSi prethodno naprezanje konstruktivnih
elemenata naknadnim zatezanjem kablova

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda, potrebne su ispravno uradene prakticne viezbe sa usmenim

obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Ugradnja kablova za prethodno naprezanje
- Pravilnik za prethodno napregnuti beton
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Izvodenje armirackih radova je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje prakti¢nih znanja i
viedtina iz ove oblasti. Casove praktiéne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe.
Nastavu treba realizovati kod poslodavca. Ukoliko nije moguée nastavu izvoditi kod poslodavca, dio nastave
se moze odvijati u $kolskoj radionici. Skolska radionica treba da je opremljena preporugenim materijalnim
uslovima i da pruza uslove za bezbjedan rad uéenika. U¢enici mogu da rade individualno, u parovima ili
manjim grupama, ali nacin rada mora biti koncipiran tako da svaki uenik samostalno izvede prakticnu
vjezbu. Neophodno je usmieriti uenike na pravilno koris¢enje odgovarajuéeg alata i opreme, njihovo
odrZavanije i skladiStenje. Pri realizaciji modula potrebno je da u€enici koriste mjere licne zastite.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporuCene struéne literature koristiti i tehniku
dokumentaciju, kataloge proizvodaca opreme, odgovarajuée tehnicke propise i zakonsku regulativu. Radi
veCe zainteresovanosti uCenika i boljeg razumijevanja, u dogovoru sa poslodavcem, ukljuciti uenike na
izvodenje $to veceg broja radova na gradilistu, tako da svaki ucenik izvede radove predvidene modulom.
Znacaj ovog modula se ogleda u tome $to kroz praktiénu nastavu ucenici sticu vjestine koje su im potrebne
za lak$e usvajanje znanja i vijestina u drugim struénim modulima.

U cilju podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode uéenja, usmjeravajuéi darovite uéenike na zaklju€ivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne uCenike na razvoj njihovin sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Arizanovi¢ D.; Petronijevi¢ P.; Beljakovi¢ D., Tehnologija gradevinskih radova-grubi gradevinski radovi,

Gradevinski fakultet Beograd, 2015.

Kruni¢ L j.; Kruni¢ S., Tehnologija zanimanja za armiraCe, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva Beograd,
1976.

Pravilnik za beton i armirani beton 1987.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1 Oprema za izvodenje gradevinskih radova (metar, visak, zidarski konac, libela, L
: . . . o S najmanje 4
vinklo, tesarska olovka, ugaonik, uglomjer, busilica, brusilica i dr.)
9 Armiracki alat (klijeSta, Ceki¢, rezadi, alat za ispravljanje armature, alat za N
: L o R L najmanje 4
sjeCenje armature, alat za savijanje armature, armiracka klijesta, pajser i dr.)
ArmiraCka oprema (aparat za zavarivanje, masina za ispravljanje, masina za
3. . » o R od1do4
savijanje, masina za kidanje armature, armiracki sto i dr.)
Potrosni materijal (armatura (glatka armatura (GA), rebrasta armatura (RA),
4. mreZasta armatura (MA), Bi armatura (BiA), Zica, distanceri, jahadi, elektrode, po potrebi
kablovi za prethodno naprezanje, plastine i metalne zastitne cijevi i dr.)
5. Sredstva i oprema li¢ne zastite 16
6. Kutija za prvu pomoé 1
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konac€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove tehnickog crtanja sa nacrtnom geometrijom
Osnove elemenata objekata |

Pripremni i pomo¢ni gradevinski radovi

Izvodenije pripremnih i pomocnih gradevinskih radova
Osnove elemenata objekata Il

Armiracki radovi

Zidarski radovi

Izvodenje zidarskih radova

Osnove organizacije i tehnologije gradenja
Preduzetnistvo

Tesarski radovi

Izvodenije tesarskih radova

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (pravilno izraZzavanje kao i upotreba struéne terminologije u usmenom i
pisanom obliku, izrazavanje vlastitih argumenata i zaklju¢aka na uvjerljiv nacin, razvijanje kritickog misljenja
iz struénih oblasti)

Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje stru¢ne terminologije iz oblasti izvodenje armirackih radova
prilikom korisCenja literature na engleskom jeziku, istrazivanja na Internetu i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog
nacina razmisljanja i donoSenja zakljucaka prilikom analize projektne dokumentacije, prakticnost u rieavaju
zadataka, razumijevanju tehnickih crteza i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i ucenja u timu kroz vrSnjacku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika
istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje predhodno steenih znanja, kao i
otkrivanja novih; razvijanja svijesti o znacaju ucenja i rijeSavanju problema kroz izradu prakticnih vjezbi,
elektronskog u€enja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog misljenja uceSc¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova, razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom, razvijanje sposobnosti za timski rad, saradnju i dr.)
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Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja
vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (poStovanje vjerskih i medukulturalnih razli¢itosti pojedinaca; razvijanje
ekoloske svijesti i odgovornog pona$anja prema prirodi i Zivotnoj sredini, pravilno odlaganje otpada i dr.)
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3.2.10. IZVODENJE ZIDARSKIH RADOVA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
Il 144 144 8

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 12 uéenika.

2. Cilj modula:

- Osposobljavanje za zidanje zidarskim blokovima i kamenom, malterisanje zidova i plafona, izradu cementne
podloge i slojeva za pad i ugradnju lakih i teSkih prefabrikovanih elemenata u niskogradnji. Razvijanje
sposobnosti povezivanja znanja, preciznosti, sistemati¢nosti, odgovornosti, kreativnosti, timskog duha i
pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Zida elemente objekta zidarskim blokovima

Zida elemente objekta kamenom

Oblozi elemente objekta kamenom

MalteriSe unutrasnje i spoljasnje povrsine objekta
Malteride plafonske povrsine

Izvede cementne podloge i slojeve za pad

Ugradi lake i teSke prefabrikovane elemente u niskogradnii
Izvede jednostavne tesarske i armiracke radove

© N oW
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Zida elemente objekta zidarskim blokovima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Utvrdi poziciju zidanog elementa objekta, sa
dimenzionalnim i visinskim kotama iz glavnog
projekta

2. Pozicionira zidani element objekta, koris¢enjem
odgovarajuée opreme

Oprema: metar, visak, zidarski konac, libela, zidarska
olovka, visinska libela, vinklo, cijevna libela (vagres) i
letva

3. lzraduna koli¢inu potrebnog materijala za zidanje
elemenata objekta

4. Qbradi zidarski blok, na potrebnu mjeru,
koris¢enjem odgovarajuceg alata i pribora

Alat i pribor: zidarski ¢eki¢, maca, dlijeto, Spica,
brusilica, metar i zidarska olovka

5. lzvrSi zidanje zida u odgovarajucem malteru,
koridCenjem odgovarajuceg alata i opreme

Alat i oprema: fangla, mistrija, Spahtla, pumpa za
nanoSenje maltera, ravnjaca, visak i libela

6. lzvrSi zidanje luka nad otvorom, kori$¢enjem
odgovarajuéeg alata i opreme

7. lzvrsi zidanje svoda nad otvorom, kori§¢enjem
odgovarajuceg alata i opreme

8. lzvrsi zidanje samostalnog dimnjaka po projektu,
koriS¢enjem odgovarajuceg alata i opreme

9. Obradi spojnice oko zidarskih blokova, kori§¢enjem
odgovarajuéeg alata i opreme

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 9.

Predlozene teme

- Materijal, alat i oprema za zidanje

- Zidanje zidarskim blokovima
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Ishod 2 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Zida elemente objekta kamenom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Utvrdi poziciju zidanog elementa objekta, sa
dimenzionalnim i visinskim kotama iz glavnog
projekta

2. Pozicionira zidani element objekta koris¢enjem
odgovarajuée opreme

Oprema: metar, visak, zidarski konac, libela, zidarska
olovka, visinska libela, vinklo, cijevna libela (vagres) i
letva

3. lzabere kamen za zidanje elementa objekta prema
nacinu obrade

Nacin obrade: izravnavanje, ivienje, klesanje,
pikovanje, bosiranje i $tokovanje

4. Izracuna koli¢inu potrebnog materijala za zidanje
elemenata objekta

5. Obradi kamen, na potrebnu mjeru, kori§¢enjem
odgovarajuéeg alata i opreme

Alat i oprema: Cekic za cijepanje kamena, Ceki€ za
ravnanje kamena, ¢eki€ za bosiranje kamena, ¢eki¢ za
ozrnavanje kamena, drveni &eki¢, maca, dlijeto cijelo,
dlijeto polutka, dlijeto za ozmavanije, dlijeto sa
sjeCivom, dlijeto Siljasto, dlijeto zup&asto, Spica,
brusilica, metar, zidarska olovka, pneumatski pistol],
kompresor, pneumatska brusilica i elektri¢na busilica

6. lzvrsi zidanje kamenog zida u odgovarajuéem
malteru, sa obradom spojnica, koris¢enjem
odgovarajuéeg alata i opreme

7. lzvrSi zidanje kamenog luka u odgovaraju¢em
malteru, sa obradom spojnica, kori§cenjem
odgovarajuceg alata i opreme

8. lzvrsi zidanje kamenog svoda u odgovarajuéem
malteru, sa obradom spojnica, koris¢enjem
odgovarajuéeg alata i opreme

9. lzvrsi zidanje kamenom samostalnog dimnjaka u
odgovarajuéem malteru, sa obradom spojnica,
kori§¢enjem odgovarajuceg alata i opreme

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 9.

Predlozene teme

- Alat i oprema za zidanje kamenom
- Zidanje kamenom
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Oblozi elemente objekta kamenom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Utvrdi poziciju elementa objekta za oblaganje
kamenom, sa dimenzionalnim i visinskim kotama iz
glavnog projekta

2. lzraduna koli¢inu potrebnog materijala za oblaganje
elemenata objekta kamenom

3. lzabere kamen za oblaganje elementa objekta

Alat i oprema: Cekic za cijepanje kamena, ¢eki¢ za
ravnanje kamena, ¢eki¢ za bosiranje kamena, Ceki¢ za
ozrnavanje kamena, drveni ¢eki¢, maca, dlijeto cijelo,
dlijeto polutka, dlijeto za ozrnavanje, dlijeto sa
sjeCivom, dlijeto Siljasto, dlijeto zupc€asto, Spica,
brusilica, metar, zidarska olovka, pneumatski pistol],
kompresor, pneumatska brusilica i elektri¢na busilica

4. QObradi kamen, na potrebnu mjeru, kori§¢enjem
odgovarajuéeg alata i opreme

5. lzvrSi oblaganje zida kamenom, sa obradom
spojnica korid¢enjem odgovarajuceg alata i opreme

6. lzvrSi oblaganje stuba kamenom, sa obradom
spojnica, koris¢enjem odgovarajuéeg alata i
opreme

7. lzvrSi oblaganje kamina dekoraktivnim kamenom,
sa obradom spojnica, koriS¢enjem odgovarajuéeg
alata i opreme

8. Zida kamenom samostalni dimnjak, sa obradom
spojnica, koris¢enjem odgovarajuéeg alata i
opreme

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 8.

Predlozene teme

- Alat i oprema za oblaganje kamenom
- Oblaganje kamenom
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

MalteriSe unutrasnje i spoljasnje povrsine objekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Montira radnu skelu za izvodenje radova
malterisanja zidova

2. Pripremi povr$ine za malterisanije i zastiti ugradenu

stolariju

3. Spravi malter, koris¢enjem odgovarajuéeg alata i
opreme

Alat i oprema: lopata, kolica, posuda za vodu, posuda
za malter i mjeSalica

4. Nanese prvi (8pric) sloj, koris¢enjem odgovarajuéeg | Alat i oprema: fangla, mistrija, $pahtla, ravnjaca,

alata i opreme

vodice, letve i dr.

5. lzvrSi kontrolu vertikalnosti ravni odredene
malterskim pogacama, koriSenjem odgovarajuce
opreme

Oprema: metar, visak i libela

6. lzradi vodice od maltera (fadne) ili od gotovih
elemenata, koriS¢enjem odgovarajuceg alata i
opreme

7. Popuni prostor izmedu vodica malterom,
koriScenjem odgovarajuceg alata i opreme

8. lzvrsi perdadenje nakon nabacivanja finog sloja
malterom, koriS¢enjem odgovarajuceg alata i
opreme

9. lzvede masinsko malterisanje zidnih povrsina

10. Obradi ivice malterom primjenom vodica od dasaka
ili gotovih lajsni, koris¢enjem odgovarajuceg alata i

opreme

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potrebne su ispravno uradene prakticne viezbe sa

usmenim obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 10.

Predlozene teme

- Alat i oprema za malterisanje

- Malterisanje zidnih povrsina
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

MalteriSe plafonske povrsine

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Montira radnu skelu za izvodenje radova
malterisanja plafona

2. Pripremi plafonske povrSine za malterisanje

3. Odredi horizontalnu liniju (vagres) za kontrolu
horizontalnosti povrsina, kori¢enjem odgovarajue | Oprema: metar, libela, cijevna libela i tesarska olovka
opreme

5. Nanese prvi (Spric) sloj, koriséenjem odgovarajuceg
alata i opreme

6. lzvrsi kontrolu horizontalnost ravni odredene
malterskim poga¢ama, koriSenjem odgovarajuce Oprema: metar i libela
opreme

7. lzradi vodice od maltera (fadne) ili od gotovih
elemenata, koriS¢enjem odgovarajuceg alata i
opreme

8. Popuni prostor izmedu vodica malterom, uz obradu
ivica, koriS¢enjem odgovarajuceg alata i opreme

9. lzvrsi perdadenje nakon nabacivanja finog sloja
malterom, koriS¢enjem odgovarajuceg alata i
opreme

10. Izvr8i mainsko malterisanje plafonskih povrsina

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa
usmenim obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 9.

Predlozene teme

- Alat i oprema za malterisanje

- Malterisanje plafonskih povrsina
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

lzvede cementne podloge i slojeve za pad

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Prenese visinske kote iz projekta na karakteristicne
tacke elemenata objekta, koris¢enjem
odgovarajuée opreme

Oprema: metar, libela, crijevna libela i nivelir

2. Pripremi povrsinu na kojoj se izvodi cementna
podloga ifili sloj za pad, kori§¢enjem odgovarajuceg
alata i opreme

Alat i oprema: metla, Spahtla, dlijeto, fangla i ¢etka

3. Nanese cementnu kosuljicu ruéno ili masinski, na
projektom predvidene pozicije, koriS¢enjem alata i
opreme

4. IzvrSi nivelisanje nanijete cementne koSuljice,
kori§¢enjem alata i opreme

5. lzvrSi nivelisanje sloja za pad, prema detalju iz
projekta, koris¢enjem alata i opreme

6. lzvrSi perdadenije izravnatog sloja cementne
koSuljice, kori¢enjem rotirajuce masine

7. lzradi dilatacione razdjelnice cementne podloge iili
sloja za pad, kori§¢enjem odgovarajucih masina i
opreme

Masine i oprema: dispenser, vibroletve, masine za finu
obradu (helihopteri) i fugace

8. lzvrsi ojaCavanje cementne podloge, koris¢enjem
odgovarajuéeg materijala, alata i opreme

Materijal: hemijska sredstva (aditivi), polipropilenska
vlakna, razne vrste mrezica i dr.

9. lzvrsi postupak njege cementne podloge

Njega: neposredno polivanje vodom, polivanje vodom
po prethodno postavljenoj drvenoj strugotini,
prekrivanje geotekstilom i nanoSenje premaza

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene praktiéne vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 9.

Predlozene teme

- Alati oprema za ugradnju i ravnanje cementne podloge

- Cementne podloge

- Sloj za pad
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Ishod 7 - UCenik ¢e biti sposoban da

Ugradi lake i teSke prefabrikovane elemente u niskogradniji

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Protumaci dio tehni¢ke dokumentacije potreban za
ugradniju prefabrikovanih elemenata

2. Razmieri povrSine za ugradnju prefabrikovanih
elemenata u niskogradnii, u skladu sa projektnom
dokumentacijom, koriS¢enjem odgovarajuée
opreme

Oprema: metar, visak, zidarski konac, libela, zidarska
olovka, visinska libela, ugaonik veéi i dr.

3. lzraduna potrebnu koli¢inu prefabrikovanih
elemenata za ugradnju

Prefabrikovani elementi: laki prefabrikovani elementi
u niskogradnii (betonski ivi€njaci, rigole, raster ploce i
dr.) i teki prefabrikovani elementi u niskogradnji
(tunelski ivi€njaci, New Jersey profili, betonske cijevi i
dr)

4. IzvrSi ugradnju podloZnog sloja, koris¢enjem
odgovarajuéeg alata i opreme

5. lzvrSi ugradnju betonskih ivicnjaka, uz obradu
spojnica, koris¢enjem odgovarajuceg alata i
opreme

6. lzvrSi ugradnju raster plo€a, uz obradu spojnica,
korid¢enjem odgovarajuceg alata i opreme

7. lzvrSi ugradnju rigola, uz obradu spojnica,
koriScenjem odgovarajuceg alata i opreme

8. lzvrSi ugradnju tunelskih ivi€njaka, uz obradu
spojnica, koris¢enjem odgovarajuéeg alata, opreme
i mehanizacije

Mehanizacija: bager, kombinovana masina i dr.

9. lzvrSi ugradnju New Jersey profila uz obradu
spojnica, koris¢enjem odgovarajuéeg alata, opreme
i mehanizacije

10. IzvrSi ugradnju betonskih cijevi, uz obradu spojnica,
koriscenjem odgovarajuceg alata, opreme i
mehanizacije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene praktiéne viezbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 10.

Predlozene teme

- Alat, oprema i mehanizacija u niskogradnji
- Prefabrikovani elementi u niskogradnii

- Elementi objekata u niskogradnji
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvede jednostavne tesarske i armiracke radove

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Demonstrira upotrebu tesarskog alata i opreme

Alat: tesarski Ceki¢, dlijeto, testera, drveni malj,
sjekirica i busilice

Oprema: drveni i metalni metar, metalna traka, kanap,
visak, libela, vinkla, uglomjer i olovka

Izradi konstrukcije nogara za skelu, kori§¢enjem
odgovarajuéeg alata i opreme

Izradi i montira oplatu, kori§¢enjem odgovarajuceg
alata i opreme

Demontira postoje¢u oplatu, koris¢enjem
odgovarajuéeg alata i opreme

Protumacdi plan i specifikaciju armature za
jednostavne AB elemente

Pripremi armaturu za obradu i vezivanie,
kori§¢enjem odgovarajuceg alata i opreme

Alat i oprema: Ceki¢, pajser, klju¢ za savijanje
armature, armaturna klijesta, metar, marker, kreda,
visak, libela, brusilica i distancer

Izradi armaturni ko$ za jednostavne konstruktivne
elemente, koris¢enjem odgovarajuceg alata i
opreme

Postavi armaturu u pripremljenu oplatu,
kori§¢enjem odgovarajuceg alata i opreme

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa
usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 8.

Predlozene teme

Alat i oprema za tesarske, armiracke i poslove betoniranja

Obrada i ugradnja armature
Izrada i montaZza oplate

Spravljanje, ugradnja i njega betona
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Izvodenje zidarskih radova je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje prakticnih znanja i
vjestina iz ove oblasti. Casove prakti¢ne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe. Nastavu
treba realizovati kod poslodavca. Ukoliko nije moguce nastavu izvoditi kod poslodavca, dio nastave se moze
odvijati u 8kolskoj radionici. Skolska radionica treba da je opremljena preporuéenim materijalnim uslovima i
da pruza uslove za bezbjedan rad ucenika. Uenici mogu da rade individualno, u parovima ili manjim
grupama, ali nain rada mora biti koncipiran tako da svaki uCenik samostalno izvede prakticnu vjezbu.
Neophodno je usmieriti u¢enike na pravilno koriéenje odgovarajuceg alata i opreme, njihovo odrzavanie i
skladistenje. Pri realizaciji modula potrebno je da ucenici koriste mjere licne zastite.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporucene struéne literature koristiti i tehnicku
dokumentaciju, kataloge proizvodaa opreme, odgovarajuée tehnicke propise i zakonsku regulativu. Radi
veCe zainteresovanosti uCenika i boljeg razumijevanja, u dogovoru sa poslodavcem, ukljuciti uenike na
izvodenje Sto veceg broja radova na gradili$tu, tako da svaki ucenik izvede radove predvidene modulom.
Znacaj ovog modula se ogleda u tome 3to kroz praktinu nastavu ucenici stiCu vjestine koje su im potrebne
za lak$e usvajanje znanja i vijestina u drugim struénim modulima.

U cilju podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode uenja, usmjeravajuéi darovite uéenike na zakljuéivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Arizanovi¢ D.; Petronijevi¢ P.; Beljakovi¢ D., Tehnologija gradevinskih radova - grubi gradevinski radovi,
Gradevinski fakultet Beograd, 2015.

Kruni¢ S.; Mladenovi¢ G.; Mladenovi¢ S.; Kruni¢ Lj., Osnovni gradevinski radovi |, Zavod za udzbenike i
nastavna sredstva Beograd, 1988.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vaZzete
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

Oprema za izvodenje gradevinskih radova (metar, visak, zidarski konac, libela, L

1. . . o o e najmanje 4
vinkla, tesarska olovka, ugaonik, uglomjer, libela, busilica, brusilica i dr.)
Zidarski alat (zidarski Cekic, ¢eki¢, maca, macola, Spica, dlijeto, lopata, fangla, L

2. Con . Y o najmanje 4
mistrija, Spahtla, Cetke, ravnjaca, letve, gletarica i dr.)
Zidarska oprema (mjeSalica, kolica, posuda za vodu, posuda za malter, pumpa
za nanoSenje maltera, masina za finu obradu podloge (helikopter), masina za

3. " . . . . . N od1do4
Stampani beton, metalni kalupi za uzorke, dispenser, vibroletve, fugace,
merdevine i dr.)
Zidarski alat za kamen (Cekic (za cijepanje, za ravnanje, za bosiranje, za

4. ozrnavanje, drveni eki¢), maca, dlijeto (cijelo, polutka, za ozravanije, sa najmanje 4
sjecivom, Siljasto, zup&asto), Spica, Sestar kamenorezacki i dr.)

5 Zidarska oprema za kamen (pneumatski pistolj, kompresor, pneumatska o1

' brusilica i dr.) P
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

Tesarski i armiracki alat (tesarski ¢ekic, dlijeto, testera, drveni malj, sjekirica,

armaturna klijesta, klju¢ za savijanje armature) najmanje 4

7. Oprema za betonske radove (pervibratori i oplatni vibratori i dr.) po 1

Potro$ni materijal za zidarske radove (3ljunak, pijesak, kameni agregat, gips,
8. kre€, cement, hemijska sredstva (aditivi), polipropilenska vlakna, razne vrste po potrebi
mrezica, hidroizolacione smjese, suve smjese, liepila i dr.)

Prefabrikovani elementi (betonski ivicnjaci, rigole, raster ploCe, tunelski ivicnjaci,

9 New Jersey profili, betonske cijevi i dr.) po potrebi
Potro$ni materijal za tesarske i armirake radove (daske, letve, grede, gredice,

10. okrajci, glatka armature, rebrasta armatura, mreZasta armatura i Bi armatura i po potrebi
dr.)

1. Sredstva i oprema licne zastite 16

12. Kutija za pomo¢ 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

- Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanje ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

- Kiriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u¢enja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Osnove tehni¢kog crtanja sa nacrtnom geometrijom
- Osnove elemenata objekata |

- Pripremni i pomoc¢ni gradevinski radovi

- lzvodenje pripremnih i pomo¢nih gradevinskih radova
- Osnove elemenata objekata I

- Armiracki radovi

- Zidarski radovi

- lzvodenje armirackih radova

- Osnove organizacije i tehnologije gradenja

- Preduzetnistvo

- Tesarski radovi

- lzolaterski radovi

- lzvodenje tesarskih radova

- lzvodenije izolaterskih radova
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Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u govornom i pisanom obliku, izraZavanje
vlastitih argumenata i zaklju¢aka na uvjerljiv nacin, razvijanje kriti¢kog mi$ljenja iz stru¢nih oblasti)

- Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje stru¢ne terminologije iz oblasti izvodenje zidarskih radova
prilikom koriS¢enja literature na engleskom jeziku, istrazivanja na Internetu i dr.)

- Matemati¢ka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmi$ljanja i dono3enja zaklju¢aka prilikom analize projektne dokumentacije, praktiénost u rieSavaju
zadataka, razumijevanju tehnickih crteza i dr.)

- Uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i ucenja u timu kroz vrSnjaCku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika
istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje predhodno ste€enih znanja, kao i
otkrivanja novih; razvijanja svijesti o zna€aju ucenja i rijeSavanju problema kroz izradu praktiénih vjezbi,
elektronskog uéenja i dr.)

- Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog misljenja ue$¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijin stavova, razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom, razvijanje sposobnosti za timski rad, saradnju i dr.)

- Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravijanja
vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

- KulturoloSka svijest i ekspresija (poStovanje vjerskih i medukulturalnih razli¢itosti pojedinaca; razvijanje
ekoloske svijesti i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, pravilno odlaganje otpadai dr.)
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1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP - Izvoda¢ gradevinskih radova

Oblici nastave

Razred Ui Kreditna
Teorijska . Prakti¢éna P vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
] 33 15 18 66 4

VieZbe i prakticna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa nacinima organizacije radova na gradilitu uz primjenu osnovnih principa organizacije i
tehnologije gradenja, kao i uesnicima u izgradnji objekta. Osposobljavanje za pripremu radnog mjesta, izbor
mehanizacije, alata i pribora, kao i popunjavanje djelova gradiliSne dokumentacije. Razvijanje sposobnosti
organizacije i planiranja, povezivanja znanja, preciznosti, sistemati¢nosti, odgovornosti, timskog duha i

pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1.

ok wn

Identifikuje dokumentaciju potrebnu za izvodenje gradevinskih radova u skladu sa zakonskom

regulativom

Pripremi radno mjesto za obavljanje gradevinskog rada
Popuni djelove gradiline dokumentacije
Izradi predmijer i predracun radova na izgradniji objekta
Analizira cijenu ko$tanja izvedenog rada na osnovu Normativa i standarda rada u gradevinarstvu
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje dokumentaciju potrebnu za izvodenje gradevinskih radova u skladu sa zakonskom
regulativom

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede zakonsku regulativu iz oblasti
gradevinarstva

Zakonska regulativa: zakoni i podzakonski akti
(pravilnici, uredbe, propisii dr.)

2. Objasni prava i obaveze uéesnika u gradevinskoj
proizvodnji

Uc€esnici u gradevinskoj proizvodniji: investitor,
projektant, izvodac i nadzor

3. Navede sastav i sadrzinu tehnicke
dokumentacije

Sadrzina: arhitektonski projekat, gradevinski projekat,
elektrotehniCki projekat i masinski projekat

Tehnicka dokumentacija: idejno rjeSenje, idejni
projekat, glavni projekat i projekat izvedenog objekta

4. Navede dokumentaciju potrebnu za prijavu
gradenja

Dokumentacija: glavni projekat ovjeren od strane
projektanta i revidenta, izvjestaj o pozitivnoj reviziji
glavnog projekta, ugovor o angazovanju izvodaca
radova, ugovor 0 angazovanju struénog nadzora,dokaz
0 pravu svojine, saglasnost drzavnog odnosno glavnog
gradskog arhitekte i dr.

5. Protumadi radne skice potrebne za izvréenje
sopstvenog rada, na zadatom primjeru

6. Navede odredbe Zakona o uredenju prostora i
izgradnji objekata

7. Protumadi tehnicku regulativu potrebnu za
izvodenje gradevinskih radova, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4 i 6. Za kriterijume 5 i 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- UCesnici gradevinske proizvodnje
- Tehni¢ka dokumentacija

- Zakonska regulativa
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Pripremi radno mjesto za obavljanje gradevinskog rada

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede vrste gradiliSta prema veli€ini i namjeni
objekta

1. Navede pripremne radove za formiranje gradilista

Pripremni radovi : ogradivanje gradilista, radovi na
uklanjanju postojecih objekata, izmjestanje
saobracajnica i instalacija, postavljanje objekata i
instalacija privremenog karaktera, obezbjedenje
prostora za dopremu i smjestaj gradevinskog
materijala, radovi kojima se obezbjeduje sigurnost
susjednih objekata, obezbjedenje nesmetanog
odvijanja saobra¢aja i dr.

2. Objasni organizaciju angazovanih lica na
gradilistu

Angazovana lica: glavni inzenjer, odgovorni inZenjer,
tehnicar na gradilistu, poslovoda i izvoda¢ gradevinskih
radova

3. Objasni znacaj dobro organizovanog radnog mjesta
na gradilistu

4. Demonstrira organizaciju radnog mjesta,
sopstvenog rada i rada manje grupe, na zadatom
primjeru

5. Demonstrira nacin skladidtenja i odrzavanja
materijala, na zadatom primjeru

6. Nacrta Semu organizacije gradilista, na zadatom
primjeru

Sema organizacije gradilidta: prikaz objekta na kome
se izvode radovi, mjesto za dizalicu, mjesto za
dopremu materijala, gradilisni prikljucci (elektro,
saobracajne, vodovodne i dr), radni polozaj sredstava
za rad, ucrtane manevarske zone kod okretnih
sredstava za rad, privremenihi objekati i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume od 4 do 6 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Sema organizacije gradili$ta

- Organizacija radnog mjesta
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Popuni djelove gradiliSne dokumentacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede vrste gradiliSne dokumentacije
neophodne prilikom izgradnje gradevinskih
objekata

Vrste gradiliSne dokumentacije: obraCunska
dokumentacija, tehni¢ka dokumentacija i magacinska
dokumentacija

Objasni sadrzinu gradevinskog dnevnika i
gradevinske knjige

Gradevinski dnevnik: podaci o izvoda¢u radova,
podaci o investitoru, naziv objekta, vrsta objekta,
podaci o ovlaS¢enom inZenjeru, podaci o struénom
nadzoru, podaci o revizoru, datum pocetka i zavrSetka
radovai dr.

Gradevinska knjiga: datum uno$enja podataka, obim
radova po pozicijama, opis izvrSenih radova sa
potrebnim skicama, obradunske skice, posebne i
znacajne detalje u vezi izvodenja radova, izmjene
projekta i druge okolnosti pod kojima se izvode radovi i
dr.

Opi$e nacin vodenja gradevinskog dnevnika i
gradevinske knjige

Pripremi podatke o sopstvenom radu potrebne za
popunjavanje gradevinskog dnevnika, na zadatom
primjeru

Ispuni magacinsku dokumentaciju, na zadatom
primjeru

Magacinska dokumentacija: trebovanije, dostavnica,
prijemnica, izdatnica i revers

Izvr$i porudzbinu potrebnog materijala alata, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume od 4 do 6 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- GradiliSna dokumentacija
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi predmjer i predraun radova na izgradniji objekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Vrste radova: zemljani, betonski, armira¢ki, armirano-
betonski, tesarski, pokrivacki, izolaterski, stolarski,
podopolagacki, kamenorezacki, parketarski, bravarski,
limarski, molersko-farbarski, fasaderski, radovi na
montazi opreme, instalaterski radovi i radovi na
uredenju terena

1. OpiSe vrste radova za izgradnju objekta

2. Objasni postupak sastavljanja predmjera radova,
na zadatom primjeru

3. Sastavi predmjer radova sa detaljnim opisom
pozicija radova, na zadatom primjeru

4. Objasni postupak sastavljanja predracuna radova

5. Prikaze rezultate proraCuna pozicija radova u
odgovarajuéim jedinicama mjere, na zadatom Jedinice mjere: m, m?, mé, kg, t, kom i dr.
primjeru

6. Poveze analizu cijena sa odgovarajuéom pozicijom
iz predmjera, na zadatom primjeru

7. lzraCuna vrijednost koStanja pozicije rada, na
zadatom primjeru

8. Uskladi dobijenu vrijednost koStanja izvodenja rada
sa cijenama izrade pozicije na trzistu, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 4. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijume 3, 5, 6 i 8 potrebne su ispravno uradene praktine vieZbe sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Predmjer i predracun radova
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira cijenu kostanja izvedenog rada na osnovu Normativa i standarda rada u gradevinarstvu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Prepozna pozicije radova iz Normativa i standarda
rada u gradevinarstvu, na zadatom primjeru

2. Oznadi radove prema pozicijama u normativima, na
zadatom primjeru

3. Obracuna potrebni materijal koriste¢i podatke iz
normative, na zadatom primjeru

4. Obrac¢una potrebnu radnu snagu koriste¢i podatke
iz normative, na zadatom primjeru

5. Obracuna potrebno vrijeme za izvodenje radova
koristeCi podatke iz normativa, na zadatom primjeru

6. Izabere materijal i opremu prema najpovoljnijim
jediniCnim cijenama na trZistu, na zadatom primjeru

7. lzvrSi analizu cijena ko$tanja izvedenog rada, na
zadatom primjeru

8. lzvrsi uporedivanje dobijene vrijednosti izvedenog
rada sa jedini¢nim prodajnim cijenama na trZistu,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, za kriterijume 3, 4, 517 potrebne su ispravno
uradene vjezbe sa usmenim obrazloZenjem. Za kriterijume 1, 2, 6 i 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Normativi i standardi rada u gradevinarstvu

- Analiza cijena
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Osnove organizacije i tehnologija gradenja je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje znanja
i vjeStina kroz &asove teorijske nastave, vjezbi i prakticne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa
cijelim odjeljenjem. Nastava treba da bude aktivna, sa ukljuéivanjem svih u¢enika. UCenike treba usmijeriti na
aktivno ucenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i koriS¢enje informacija iz razliCitih izvora na
zadatu temu i motivisati ih na timski rad.

Casove vjezbi i praktiéne nastave realizovati u ucionici koja je opremljena preporucenim materijalnim
uslovima. UCenike treba podijeliti u grupe i realizovati viezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali
tako da svaki uenik samostalno uradi vjezbu i dobije trazeni rezultat. PreporuCuje se da se prilikom
osmisljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj struénih modula, kako bi se kod ucenika
razvila sposobnost povezivanja teorijskog i praktiénog znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da se
zadaci rjeSavaju od najjednostavnijih ka onim koji zahtjevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. Za kriterijum
7 uishodu 2 ucenik sam treba da uradi zadatu vjezbu koris¢enjem pribora za tehnicko crtanje. Za realizaciju
ovog ishoda preporuCuje se i posjeta gradilistu kako bi ucenici povezali teoriju sa praksom i predloZili
najoptimalnije rjeSenje organizacije gradilidta.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporucene strucne literature koristiti i tehniCku
dokumentaciju, kataloge proizvodaca opreme, odgovarajuce tehni¢ke propise i Normative i standarde rada u
gradevinarstvu, u pisanoj ili elektronskoj formi. Radi veée zainteresovanosti uéenika i boljeg razumijevanja,
prilikom izlaganja problematike treba koristiti pokazna sredstava za demonstriranje gdje je to moguce,
internet prezentacije u cilju bolieg razumijevanja teorijske nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video
prikaze iz prakse kao i podsticati ucenike na istraZivacki rad. Problemska nastava treba da zauzme znacajno
mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava $to bolje povezala sa prakticnim primjerima. U
cilju toga treba po moguénosti zadati odredene teme za istrazivanje i prezentaciju od strane manje grupe
uéenika i omoguciti debatu u vezi zadate teme u kojoj ¢e uestvovati svi u¢enici.

U cilju podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajui darovite uCenike na zakljuCivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Pragcevi¢ Z.; Velickovié B.; Konstantinovi¢ V., Organizacija gradenja za Ill i IV razred gradevinske $kole,
Zavod za udzbenike i nastavna sredstva Beograd, 2007.
Normativi i standardi rada u gradevinarstvu, Visokogradnja-knjiga 1, 2 i 3, Gradevinska knjiga Beograd, 2008.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Stampag 1
4. Stampani materijal 1
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanje ishoda uéenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konac€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove elemenata objekata |
Pripremni i pomoc¢ni gradevinski radovi
Izvodenje pripremnih i pomoénih gradevinskih radova
Osnove elemenata objekata Il
Armiracki radovi

Zidarski radovi

Izvodenje zidarskih radova

Izvodenje armirackih radova
Preduzetnistvo

Tesarski radovi

Izolaterski radovi

Izvodenije tesarskih radova

Izvodenje izolaterskih radova

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i koncepata iz oblasti osnove organizacije i tehnologije gradenja izraZavanjem
argumenata i kriti¢kog misljenja; postovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)
Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti organizacije i tehnologije
gradenja prilikom koris¢enja namjenskog softvera i istraZivanja na Internetu; koriSéenje literature na
engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog
naCina razmiSljanja i donoSenja zakljuCaka prilikom analize tehnoloSkog procesa i izrade algoritma
medusobne povezanosti radova; razvijanje prostornog nacina razmisljanja prilikom izrade grafickih priloga i
pri izradi Seme organizacije gradilista; koriS¢enje formula prilikom izrade predmjera i predraduna radova;
koriScenje softvera za normative u gradevinarstvu pri izradi analize cijena i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za obradu i uredivanje teksta i tabela, ¢uvanje
dokumenata u elektronskom obliku, koriscenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage,
prikupljanja i upotrebe podataka koji se odnose na oblast organizacije i tehmologije gradenja, prepoznavanje
relevantnih struénih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija, koriS¢enje
foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija poStovanjem pravila bezbjednosti i etike
prilikom koridcenja Interneta i dr.)
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UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i ucenja u timu kroz vr8njacku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, prezentacija na zadatu temu; sistematizovanja i vrednovanja informacija
u cilju nadogradnje prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja uceséem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvaZzavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i po$tovanja
tudeg intergiteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije
raunskih vjezbi i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetnitvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog
odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje sposobnosti organizacije rada i planiranja
izvodenja radova, razvijanje kreativnosti kao i vjestine planiranja i upravijanja vremenom, samostalno ili u
timu prilikom izrade prakticnih vjezbi i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (razvijanje svijesti o razumnom i racionalnom koriS¢enju prirodnih resursa,
znacaju ocuvanja zivotne sredine, energetske efikasnosti i dr.)
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3.2.12. PREDUZETNISTVO

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
33 33 66 4

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa znaCajem preduzetni$tva, preduzetnickih viestina, tehnikama za pronalazenje biznis ideje,
strukturom i nainom izrade biznis plana, oblicima obavljanja privredne djelatnosti i promocijom proizvoda i
usluga. Osposobljavanje za kreiranje i pokretanje biznisa. Razvijanje inicijativnosti, kreativnosti, odgovornosti,
komunikativnosti i timskog rada.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1.

ok wd

1524

Identifikuje zna€aj preduzetnistva, preduzetnickih vjestina i pokretanja sopstvenog biznisa

Osmisli biznis ideju koristeCi razne tehnike i rezultate istrazivanja trZista

Sastavi biznis plan na osnovu sprovedenih istraZivanja i analiza

Identifikuje oblike obavljanja privredne djelatnosti i postupak registracije privrednih drustava
|dentifikuje faze u postupku zasnivanja radnog odnosa i karakteristike individualnih i kolektivnih prava
zaposlenih

Pripremi poslovni sastanak i korespondentne akte u vezi sa njegovom organizacijom

PromoviSe privredno drustvo, proizvod ili uslugu
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje znacaj preduzetnistva, preduzetnickih vjestina i pokretanja sopstvenog biznisa

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam preduzetniStva

2. Opi8e nastanak i razvoj preduzetnistva

3. Objasni pojam preduzetnika, razliite pristupe o Pristupi o teoriji preduzetnika: ekonomski, psiholoski
teoriji preduzetnika i zablude o njima i socioloski

4. Popuni upitnik za procjenu preduzetnickih osobina

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebna je ispravno uradena vijezba sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- PreduzetniStvo
- Istorija preduzetniStva

- Preduzetnik

138



OP - Izvoda¢ gradevinskih radova

Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Osmisli biznis ideju koriste¢i razne tehnike i rezultate istrazivanja trzista

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam ideje

2. Objasni pojam biznis ideje

3. Primijeni odgovarajucu tehniku za pronalazenje
biznis ideje

Tehnike za pronalazenje biznis ideje: kopiranje
postojecih poslova, mapiranje, pretvaranje hobija u
potencijaini posao, koris¢enje radnog iskustva za
pokretanje posla, brainstorming tehnika, inovacije novih
proizvoda/usluga i dr.

4. Objasni pojam poslovne $anse i pristupe za njeno
prepoznavanje

Pristupi: posmatranje promjena i trendova, rjeSavanje
problema, pronalazenje praznina na trZistu,
takmicenje/konkurencija i dr.

5. Sprovede provjeru odabrane biznis ideje na trZistu
koristeCi odgovarajuce upitnike

6. Objasni SWOT analizu i njen znacaj

7. Procijeni biznis ideju na osnovu SWOT analize

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 6. Za kriterijume 3, 5i 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Ideja
- Biznisideja

Tehnike za pronalazenje biznis ideje
Poslovna Sansa
- SWOT analiza

139



OP - Izvoda¢ gradevinskih radova

Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sastavi biznis plan na osnovu sprovedenih istrazivanja i analiza

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni viziju, misiju, poslovne ciljeve i vrste
poslovnih strategija

Vrste poslovnih strategija: ofanzivna, defanzivna,
strategija imitacije i tradicionalisticka

2. FormuliSe misiju i viziju za konkretan primjer
privrednog drustva

3. OpiSe znacCaj, strukturu i elemente biznis plana

Struktura i elementi biznis plana: naslovna strana,
sadrzaj biznis plana, rezime, osnovni podaci o
preduzetniku, opis biznis ideje odnosno
proizvoda/usluge, analiza trzista prodaje i konkurencije,
analiza trZista nabavke, marketing plan (cijena,
lokacija, distribucija, promocija), tehnicko tehnoloska
analiza i finansijski plan sa vremenskim okvirom
realizacije

4, Izradi pojedinacne elemente biznis plana za
odabranu biznis ideju

5. Sastavi biznis plan na osnovu izradenih
pojedinacnih elemenata

6. Prezentuje biznis plan koristeCi pravila za uspjesno
prezentovanje

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2, 4, 5i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

Misija i vizija privrednog drustva

Ciljevi privrednog drustva

- Poslovna politika privrednog drustva

Poslovna strategija privrednog drustva

Biznis plan

Prezentacija
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da
Identifikuje oblike obavljanja privredne djelatnosti i postupak registracije privrednih drustava

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Oblici obavljanja privredne djelatnosti: preduzetnik,
ortacko drustvo, komanditno drustvo, drustvo sa
ograni¢enom odgovorno3¢u i djelovi stranog drustva

1. Navede oblike obavljanja privredne djelatnosti i
njihove karakteristike

Naziv i vizuelni identitet privrednog drustva: ime
privrednog drustva, logotip, zastitna boja, tipografija,
maskota, grb, slogan i dr.

2. Objasni naziv i vizuelni identitet privrednog
drustva

3. Osmisli ime za privredno drustvo za konkretan
primjer

4. Kreira logotip i slogan za konkretan primjer
privrednog drustva ili proizvoda/usluge

5. Opi8e postupak i potrebnu dokumentaciju za
registraciju privrednih drustava

6. Popuni formular za registraciju preduzetnika za
konkretan primjer

7. Objasni poslovni kodeks privrednog drustva

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 5i 7. Za kriterijume 3, 4 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

Vrste privrednih drustava

Naziv i vizuelni identitet privrednog drustva

Registracija privrednog drustva

Poslovni kodeks
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje faze u postupku zasnivanja radnog odnosa i karakteristike individualnih i kolektivnih prava
zaposlenih

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam zasnivanja radnog odnosa

Opsti uslovi: godine Zivota, zdravstvena sposobnost i
2. OpiSe opste i posebne uslove za zasnivanje dr.

radnog odnosa Posebni uslovi: nivo kvalifikacije, radno iskustvo,
strucni ispit i dr.

3. Objasni nacin zasnivanja radnog odnosa i vrijeme | Vrijeme na koje se zasniva radni odnos: odredeno i
na koje se zasniva radni odnos neodredeno

4. Sastavi konkurs za prijem u radni odnos za
odredeno radno mjesto

5. Sastavi radnu biografiju (CV) za prijem u radni
odnos na konkretnom primjeru

6. Navede vrste prava zaposlenih Vrste prava zaposlenih: individualna i kolektivna

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 6. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Zasnivanje radnog odnosa

- Prava zaposlenih
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Pripremi poslovni sastanak i korespondentne akte u vezi sa njegovom organizacijom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni pojam, cilj i vrste poslovnih sastanaka

Vrste poslovnih sastanaka: formalni, neformalni,
radni, informativni, diskusioni, poslovna druzenja,
seminari, konferencije i dr.

Objasni pripremu materijala, opreme i mjesta za
odrzavanje poslovnog sastanka

Objasni pojam, proces, pravila i vrste
komunikacije

Vrste komunikacije: usmena, pisana, interna,
eksterna, privatna, poslovna, domaca, strana i dr.

Objasni pojam, stilove i fraze poslovne i sluzbene
korespondencije, sadrzaj i elemente poslovnog
pisma i sluzbenog dopisa

Sastavi poziv za ucesnike sastanka sa dnevnim
redom, terminom i mjestom odrZavanja u
odgovarajucoj formi

Sastavi zapisnik 0 odrzanom sastanku u
odgovarajucoj formi

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene vijeZbe sa usmenim
obrazlozZenjem.

Predlozene teme

Poslovni sastanak
Pojam i vrste komunikacije
Poslovna i sluzbena korespondencija

Korespondentni akti u vezi poslovnih sastanaka
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Promovise privredno drustvo, proizvod ili uslugu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam promocije

2. Navede oblike promocionih aktivnosti

Oblici promocionih aktivnosti: privredna
propaganda, liéna prodaja, prodajna promocija, odnosi
sa javnoscéu i dr.

3. Kreira reklamnu poruku, na konkretnom primjeru

4. Osmisli flajer za konkretan primjer

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijum 1 i 2. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Promocija
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Preduzetnidtvo je tako koncipiran da omoguéava ucenicima da sti€u teorijska i praktiéna znanja i
vjestine iz ove oblasti. Prilikom realizaciie ovog modula uéenike treba motivisati na aktivno ucenje,
samostalan i timski rad. Preporucljivo je da se nastava iz ovog modula, realizuje u blok ¢asovima sa po dva
¢asa nedjeljno. Uéenike bi trebalo poslije realizacije uvodnih sadrzaja i pojedinaénih aktivnosti koje su u vezi
sa njima, podijeliti na timove (sastavljene od tri do sedam ucenika) u kojima ¢e tako raditi do kraja Skolske
godine. lako ¢e u€enici raditi u timu, svako od njih treba da ima pojedinaéna zaduZenja, na osnovu ¢ega ¢e
biti ocjenjivani. Preporudljivo je da svaki tim u¢enika ima svoj folder u kom ¢e uvati sve radne listove koje ¢e
popunjavati tokom 8kolske godine prilikom izrade odredenih praktiénih vjezbi. Radni listovi za svaku aktivnost
su predvideni u Priruéniku za nastavnike, koji je uraden za ovu namjenu. Prilikom obrade odredenih
nastavnih sadrzaja preporudljivo je podsticati uéenike na sprovodenje razliditih istrazivanja kako bi na taj
nacin dosli do relevatnih informacija. PoZeljno je da uéenici uestvuju na Skolskim i nacionalnim takmiéenjima
za najbolji Biznis plan.

Preporucljivo je da uenici nakon uradenih vjezbi, svoje rezultate usmeno prezentuju drugim uéenicima, uz
obrazloZenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim ucenicima i nastavnikom. Tokom prezentacije
ucenici treba da se jasno izrazavaju i pravilno koriste struénu terminologiju. Prilikom obrade odredenih
nastavnih sadrZaja mogu se na Casu pozvati lokalni preduzetnici, predstavnici odredenih institucija i
privrednih drustava ili organizovati posjeta istim, kako bi ucenici dobili konkretne informacije o odredenim
oblastima koji se odnose na realizaciju biznis ideja.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Grupa autora, Mladi preduzetnici - Priruénik iz preduzetnistva za uéenike srednijih struénih $kola, Centar za
struno obrazovanje, 2014.

Grupa autora, Mladi preduzetnici — Prirucnik iz preduzetnidtva za nastavnike srednjih strucnih Skola, Centar
za struéno obrazovanje, Podgorica, 2014.

Lajovi¢ D.; i grupa autora, Preduzetnistvo u novi milenijum, CID, Podgorica, 2001.

Lajovi¢ D.; i grupa autora, Marketing plan kao preduzetnicko sredstvo, Zavod za zapoSljavanje Crne Gore,
Podgorica, 2009.

Propisi koji reguliSu oblast radnih odnosa.

Propisi koji reguliu oblast privrednih drustava.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Stampad 1
4. Skener 1
5. Kancelarijski materijal i pribor po potrebi
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konac€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Armiracki radovi

Izvodenje armirackih radova

Zidarski radovi

Izvodenje zidarskih radova

Osnove organizacije i tehnologije gradenja
Tesarski radovi

Izvodenije tesarskih radova

|zolaterski radovi

Izvodenije izolaterskih radova

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku, izraZavanje
vlastitih argumenata i zaklju¢aka na uvjerljiv nacin, razvijanje kriti¢kog misljenja iz oblasti preduzetnistva)
Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje
matematickog nacina razmi$ljanja i izrazavanje kroz odredene modele u rje$avanju prakti¢nih zadataka)
Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za obradu i uredivanje teksta i tabela, Suvanje
dokumenata u elektronskom obliku)

UCiti kako uciti (podsticanje uCenika na samostalan rad i istrajnost u uCenju kroz motivaciju i Zelju za
primjenom ranije steenih znanja)

Socijalna i gradanska kompetencija (podsticanje timskog rada na €asu u cilju konstruktivne komunikacije,
izrazavanje razliCitih stavova, podsticanje odgovornosti i podjele zadataka prilikom realizacije odredenih
prakticnih zadataka iz ove oblasti)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti planiranja, organizovanja, pripreme izvjestaja,
procjene, evidentiranja i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (podsticanje uporedivanja svog mislienja sa mislienjem drugih, identifikovanje
i realizacija druStvenih i ekonomskih moguénosti u kulturnoj aktivnosti)
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3.2.13. TESARSKI RADOVI

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
] 66 66 132 8

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 12 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa postupcima ruéne i maSinske obrade drveta i postupcima izrade drvenih elemenata.
Osposobljavanje za koriS¢enje planova i crteza na osnovu kojih se kroji drvena grada za formiranje oplata i
drvenih veza. Osposobljavanje za montazu i demontazu oplata od modularnih elemenata. Razvijanje
sposobnosti povezivanja znanja, preciznosti, sistematiénosti, odgovornosti, kreativnosti, timskog duha i
pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

—_

Identifikuje drvenu gradu i spojna sredstva potrebna za izradu drvene oplate
Izradi elemente drvene oplate za betonski i armiranobetonski element
Montira i demontira drvene oplate betonskog i armiranobetonskog elementa
Montira i demontira oplatu od modularnih elemenata

|zradi dio gradevinske skele, radne staze i platforme sa zastitnim ogradama
Cita glavni projekat drvene konstrukcije

|zradi tesarske veze za drvenu konstrukciju

IzvrSi pokrivanje crijepom dijela krova

Montira dio konstrukcije od prefabrikovanih drvenih elemenata

© oo N O W
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da
Identifikuje drvenu gradu i spojna sredstva potrebna za izradu drvene oplate

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Vrste drveta: Cetinari (jela, smreka, bor) i li§Cari (hrast,
bukva)

Vrste drvene grade: obla, polutesana, tesana,
cijepana, strugana i rezana

1. OpiSe vrste drveta i drvene grade

Greske: zakrivlienost, kvrgavost, pukotine, raspukline,

2. OpiSe greske koje se javljaju kod drveta rules i dr

3. OpiSe elemente za izradu drvene oplate i njihovo Elementi: daske, grede, gredice, talpe, letve |
skladistenje industrijski fabrikovane ploce (oplatne table)

Tesarske veze i nastavci: suceljak, preklop, prevez i

4. Objasni tesarske veze i nastavke e
uceplienje

Spojna sredstva: ekseri, zavrtnjevi, trnovi, mozdanici,

. . klanfe i metalni konekteri
5. Navede spojna sredstva i ostale elemente veze . . o .
Ostali elementi veze: metalne podvezice i metalni

profili

6. Prepozna konstruktivne elemente iz djelova
glavnog projekta konstrukcije, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Drvo kao gradevinski materijal

- Spojna sredstva, veze i nastavci u drvenim konstrukcijama
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi elemente drvene oplate za betonski i armiranobetonski element

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni primjenu i znaCaj preciznosti izrade drvene
oplate betonskih i armiranobetonskih konstrukcija
za poziciju elementa objekta

2. ldentifikuje osnovne elemente drvene oplate

Osnovni elementi: oplatna platna, kuaci, horizontalne
i vertikalne gredice, kosi podupiraci, drzaCi rastojanja
(rasponke), spone (stege), klinovi, ukruéenja i spregovi

3. OpiSe razmjeravanije i pozicioniranje betonskih i
armiranobetonskih elemenata na osnovu projektne
dokumentacije

4. Demonstrira razmjeravanje i pozicioniranje
betonskog i armiranobetonskog elementa,
koris¢enjem odgovarajuce opreme, na zadatom
primjeru

Oprema: metar, visak, zidarski konac, libela i tesarska
olovka

5. OpiSe ocrtavanije i obilieZavanje materijala za
izradu elemenata drvene oplate

Materijal: drvena grada, ploCe (oplatne table) od
drvenih preradevina, spojna sredstva i Zica

6. OpiSe nacine rezanja i tesanja drvene grade, uz
primjenu odgovarajuéeg alata i opreme

Alat i oprema: tesarski ¢ekic, klijesta, stega, dlijeto,
burgija, svrdlo, turpija, testera, sjekirica, keser sa
dr8kom i cirkular

7. Demonstrira pripremu drvene grade za izradu
oplate, koris¢enjem odgovarajuceg alata i opreme,
na zadatom primjeru

Priprema: ocrtavanje, obiljeZavanije, rezanje i tesanje

8. Opi8e nacin dorade drvene oplate za instalacione
otvore, prema projektnoj dokumentaciji

9. Demonstrira doradu drvene oplate za instalacione
otvore, koriS¢enjem odgovarajuéeg alata i opreme,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5, 6 i 8. Za kriterijume 4, 7 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Drvene oplate

- Tesarski alat, pribor i oprema
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Montira i demontira drvenu oplatu betonskog i armiranobetonskog elementa

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. OpiSe elemente kojima se postiZe krutost i
prostorna stabilnost

Elementi: sidra, kosnici (stabilizatori), podupiraci,
ukruéenja i spregovi

. Objasni postupak dopremanja elemenata drvene
oplate na mjesto montaZe, uz primjenu
odgovarajuée opreme i mehanizacije

Oprema i mehanizacija: dizalica na ¢ekrk,
autodizalica i kran

3. Opi8e nain montaZe drvene oplate betonskih i
armiranobetonskih elemenata

4, Demonstrira montazu jednostavne drvene oplate,
koridCenjem odgovarajuceg alata i opreme, na
zadatom primjeru

Alat i oprema: metar, tesarska olovka, ugaonik, Sestar,
libela i visak

5. Objasni postupak kontrole i moguce korekcije
drvene oplate prije i tokom betoniranja

Faze: demontaza ukrucenja i spregova i demontaza

L ) nosivih djelova oplate
6. Objasni postupak demontaze oplate po fazama

shodno uslovima za demontazu Uslovi: polozaj betonskog i armiranobetonskog

elementa, vremenski interval za dostizanje ¢vrstoce i
meteoroloSki uslovi

7. Demonstrira postupak demontaze oplate,
kori§¢enjem odgovarajuceg alata i opreme, na
zadatom primjeru

8. Opise nacin i uslove skladistenja upotrebljene
drvene oplate

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5, 6 i 8. Za kriterijume 4 i 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe
sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Drvene oplate
- Tesarski alat, pribor, oprema i mehanizacija

- Tehnologija izvodenja betonskih i armiranobetonskih radova
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Montira i demontira oplatu od modularnih elemenata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Uporedi sisteme oplata od modularnih elemenata i
drvene oplate

2. Objasni postupak sortiranja i pripremu
modularnih elemenata oplate

Priprema modularnih elemenata: &iS¢enje,
premazivanje i podmazivanje

3. OpiSe nacin formiranja sklopova oplate od
modularnih elemenata

Formiranje: nastavljanje i povezivanje

4. Demonstrira formiranje sklopa oplate od
modularnih elemenata, kori$éenjem odgovarajuceg
alata i opreme, na zadatom primjeru, u
odgovarajuéim uslovima

5. OpiSe nacin dorade oplate od modularnih
elemenata za instalacione otvore prema projektnoj
dokumentaciji

6. OpiSe naCine montaZe oplate od modularnih
elemenata sa elementima za postizanje krutosti i
stabilnosti

7. Demonstrira montazu sa doradom oplate od
modularnih elemenata, koris¢enjem odgovarajuceg
alata i opreme, na zadatom primjeru, u
odgovarajuéim uslovima

8. Protumaci uputstvo proizvodaca za demontazu
oplate od modularnih elemenata, na zadatom
primjeru

9. OpiSe nadin i uslove skladistenja upotrebljene
oplate

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5, 61 9. Za kriterijume 4, 7 i 8 potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

Dokumentacija proizvodaca

Modularne oplate (sistemi, elementi, tehnologija montaze i dr.)
Materijal, alat i oprema za montazu i demontazu modularnih oplata
Tehnologija izvodenja betonskih i armiranobetonskih radova
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Ishod 5 - UCenik e biti sposoban da

Izradi dio gradevinske skele, radne staze i platforme sa zastitnim ogradama

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Vrste prema funkciji: radne skele, konstrukcije za

1. Navede vrste gradevinskih skela prema funkeijii | noSenje oplatei pomocne skele
materijalu Vrste prema materijalu: drvene, Celicne i
kombinovane

Djelovi sistema: Stapovi (vertikalni, horizontalni, kosi),
ramovi, konzole, elementi za spajanije i nastavljanje,
elementi za regulaciju i oslonacke papuce

2. Navede djelove sistema cjevastih ¢eli¢nih skela,
radnih staza i platformi

3. Objasni postupak montaze skela, radnih staza i
platformi sa zastitnim ogradama uz koris¢enje
uputstva proizvodaca

4. Demonstrira postupak montaze pomocne skele,
korid¢enjem odgovarajuceg alata i opreme, na
zadatom primjeru

5. Demonstrira postupak montaze dijela gradevinske
skele, koris¢enjem odgovarajuceg alata i opreme,
na zadatom primjeru

6. Objasni postupak kontrole i moguce korekcije u
ciliu obezbjedenja nosivosti i stabilnosti
gradevinskih skela, radnih staza i platformi

7. Objasni postupak demontaze gradevinskih skela,
radnih staza i platformi sa zastitnim ogradama uz
kori§Cenje uputstva proizvodaca

8. Demonstrira postupak demontaze dijela
gradevinske skele, kori§¢enjem odgovarajueg
alata i opreme, na zadatom primjeru

9. OpiSe nadin ¢iScenja i zastite elemenata skela,
radnih staza i platformi i cilju daljnjeg koris&enja,
nakon pregleda elemenata po demontaZi

Zastita: premazivanje antikorozivnim sredstvima,
bojenje i podmazivanje

10. OpiSe nacin skladistenja elemenata skela, radnih
staza i platformi, uz prethodno sortiranje

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 6, 7, 91 10. Za kriterijume 4, 5 i 8 potrebne su ispravno uradene prakticne
vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.
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Ishod 5 - UCenik e biti sposoban da

Izradi dio gradevinske skele, radne staze i platforme sa zastitnim ogradama

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Dokumentacija proizvodaca
- Gradevinske skele, radne staze i platforme (vrste, sistemi, elementi i namjena)

- Materijal, alat i oprema za izradu gradevnskih skela, radnih staza i platformi

153



OP - Izvoda¢ gradevinskih radova

Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Cita glavni projekat drvene konstrukcije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Uporedi karakteristike razli¢itih vrsta drveta za
izradu drvenih konstrukcija i nacin obrade

Karakteristike: fizicko mehanicka svojstva,
ekonomicnost i dostupnost

Drvene konstrukcije: krovne konstrukcije,
meduspratne konstrukcije i konstrukcije mostova

2. OpiSe drvenu gradu za izradu drvenih konstrukcija

3. Objasni ulogu zastite drvene konstrukcije

Zastita: od gljivica, insekata, promjene vlaznosti i
pozara

4. Objasni tesarske veze za izradu drvenih
konstrukcija iz ortogonalnog i aksonometrijskog
prikaza

5. OpiSe spojna sredstva i ostale elemente veze za
izradu drvenih konstrukcija

Spojna sredstva: ekseri, zavrinjevi, trnovi, mozdanici,
klanfe, konektor ploCice i lijepak

Ostali elementi veze: metalne podvezice, metalni
proflii, papuce i ase

6. OpiSe elemente drvene krovne konstrukcije iz
glavnog projekta

Elementi drvene krovne konstrukcije: rog, tavanjaca,
vjencanica, roznjaca, sliemenjaca, stub, kosnik, kljesta i
pajante

7. Opie elemente drvene meduspratne
konstrukcije

Elementi drvene meduspratne konstrukcije: greda
(tavanjaa), patosnica, podna podloga i podna obloga

8. Navede elemente drvene konstrukcije mosta

Elementi drvene konstrukcije mosta: stub, glavni
nosac, poprecni nosaé, poduzni nosa¢, patosnica i
ograda (stubac, naslon, koljenik, kosnik)

9. Protumadi dio projekta drvene konstrukcije, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijum 9 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Drvo kao gradevinski materijal

- Spojna sredstva, veze i nastavci drvenih konstrukcija
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Cita glavni projekat drvene konstrukcije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

Zastita drvene grade
Drveni krovovi
Drvene meduspratne konstrukcije

Drveni mostovi
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Izradi tesarske veze za drvenu konstrukciju

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe ocrtavanje i obiljzavanje elemenata drvene
krovne konstrukcije

2. Objasni rezanje i tesanje drvene grade za izradu
elemenata tesarske veze

3. Objasni postupak montaze elemenata drvene
konstrukcije prema detaljima tesarskih veza i planu
montaze

4. Nacrta ortogonalni i aksonometrijski prikaz
tesarskih veza, na zadatom primjeru

5. Demonstrira izradu zadate tesarske veze
elemenata drvene konstrukcije iz ortogonalnog i
aksonometrijskog prikaza, kori§¢enjem
odgovarajuceg alata i opreme, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Obrada drvene grade
- Tesarske veze

- Plan montaze
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi pokrivanje crijepom dijela krova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Opie nacine pokrivanja crijepom i spajanja
karakteristiénih djelova krova

Djelovi krova: slieme, grbina, uvala i zabatni zid

2. OpiSe nacine ucvrséivanja krovnog pokriva¢a od
crijepa za pripremljenu podlogu

Nacini: vezivanje, zakivanje i u¢vrscivanje kukama

3. Objasni vrste prodora kroz krovnu ravan

4. Nacrta detalje jednostrukog pokrivanja kosog
krova, na zadatom primjeru

5. Demonstrira jednostruko pokrivanje crijepom dijela
krova, koris¢enjem odgovarajuceg alata i opreme,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Crijep kao gradevinski materijal
- Pokrivanje krovova crijepom
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Ishod 9 - U¢enik Ce biti sposoban da
Montira dio konstrukcije od prefabrikovanih drvenih elemenata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Prefabrikovani drveni elementi: nosaci od drveta i
plo¢a na bazi drveta, zidni paneli od drveta i plo¢a na
bazi drveta i lake reSetkaste konstrukcije od drveta

1. OpiSe prefabrikovane drvene elemente i nacin
njihove ugradnje

2. Objasni postupak dopremanja i sortiranja
prefabrikovanih drvenih elemenata na mjesto
montaze primjenom odgovarajuce opreme i
mehanizacije

3. Objasni postupak pripreme i obrade mjesta
oslanjanja (leZista) prefabrikovanih drvenih
elemenata na podkonstrukciju

4. Demonstrira postupak pripreme i obrade mjesta
oslanjanja (leZista) prefabrikovanih drvenih
elemenata na podkonstrukciju, na zadatom
primjeru, u odgovarajuéim uslovima

5. OpiSe sisteme drvenih kuéa i brvnara

6. Objasni postupak montaze konstrukcije od
prefabrikovanih drvenih elemenata u skladu sa
projektom i tehnikim uputstvima za montazu

7. Demonstrira postupak montaZze dijela konstrukcije
od prefabrikovanih drvenih elemenata, u skladu sa
projektom i tehni¢kim uputstvima za montazu,
koris¢enjem odgovarajuceq alata i opreme, na
zadatom primjeru, u odgovarajuéim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 6. Za kriterijume 4 i 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Prefabrikovani drveni elementi

- Dokumentacija proizvodaca
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Tesarski radovi je tako koncipiran da u€enicima omogucava sticanje znanja i vjestina kroz ¢asove
teorijske i praktiéne nastave.Teorijski dio nastave treba izvoditi sa cijelim odjeljenjem, pri ¢emu sadrZaj i nacin
izlaganja treba prilagoditi nivou predznanja ucenika iz ove oblasti. Sadrzaj programa je neophodno realizovati
savremenim nastavnim metodama i sredstvima. Preporucuje se primjena metoda zasnovanih na rijeima -
dijaloska i rad sa knjigom, kao i prikazivanje audiovizuelnog materijala u cilju boljeg razumijevanja nastavnih
sadrzaja

Casove praktiéne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe, u $kolskoj radionici opremljenoj
preporuCenim materijalnim uslovima koja pruza uslove za bezbjedan rad uCenika. Za razumijevanje
problematike koja se izu€ava u ovom modulu, osim rada u radionici Skole neophodne su posjete gradilistu.
Nastojati da se neka od posjeta obavi u periodima karakteristi¢nih radnih aktivnosti. Uenici mogu da rade
individualno, u parovima ili manjim grupama, ali naCin rada mora biti koncipiran tako da svaki ucenik
samostalno izvede praktiénu vjezbu. Neophodno je usmieriti u¢enike na pravilno koriéenje odgovarajuceg
alata i opreme, njihovo odrzavanie i skladistenje. Casove praktiéne nastave izvoditi uz korigéenje sredstava
licne zastite. U okviru prakticnih vjezbi treba uraditi viSe jednostavnijih primjera. Nastojati da se kod ucenika
razvije osecaj za prosudivanje da li su zadate vjeZbe ispravno odradene u skladu sa odgovarajuéim tehnickim
propisima, koje treba staviti na raspolaganje u€enicima. Za kriterijum 4 u ishodima 7 i 8 uenik sam treba da
odabere nacin izrade zadatog primjera (priborom za tehni¢ko crtanje ifili pomo¢u odgovarajuceg softvera).

Za realizaciju prakticnih vjezbi u ishodima 2 i 3 potrebno je da uéenik izradi drvenu oplatu za natprozornik. Za
realizaciju praktiénih vjezbi u ishodu 5 potrebno je da ucenik izvrSi povezivanje cjevaste skele. U ishodu 7
potrebno je da ucenik izvrSi povezivanje dva roga uCeplienjem i povezivanje roga i raspinjaée pomocu
zavrinjeva. Za realizaciju praktiénih vjezbi u ishodu 8 potrebno je da ucenik izvrSi pokrivanje strehe i
pokrivanje sliemena.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporu¢ene struc¢ne literature koristiti i tehniCku
dokumentaciju, kataloge proizvodaCa opreme, odgovarajuce tehni¢ke propise i zakonsku regulativu. Radi
vece zainteresovanosti u¢enika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba koristiti pokazna
sredstava za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja teorijske
nastave, grafiCke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati uenike na istrazivacki
rad. Problemska nastava treba da zauzme znacCajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska
nastava $to bolje povezala sa prakti¢nim primjerima.

U ciliu podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moZe da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravaju¢i darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Blagojevi¢ B., Gradevinske konstrukcije za Il razred gradevinske Skole, Zavod za udzbenike i nastavna
sredstva Beograd, 2007.

Kruni¢ S.; Mladenovi¢ G.; Mladenovi¢ S.; Krini¢ Lj., Osnovni gradevinski radovi |, Zavod za udzbenike i
nastavna sredstva Beograd, 1988.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vaZzece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijaina tabla 1
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

Oprema za izvodenje gradevinskih radova (metar, visak, zidarski konac, libela, N

3. : . o o s najmanje 4
vinkla, tesarska olovka, ugaonik, uglomjer, libela, busilica, brusilica i dr.)
Tesarski alat (tesarski ¢ekic, klijesta, stega, dlijeto, burgija, svrdlo, turpija, N

4. AT y . 2 najmanje 4
testera, teslica, sjekirica, keser sa drSkom, pribor za glaganje i dr.)

d. Tesarska oprema (cirkular, Sestar, ugaonik, burgija i dr.) najmanje 4
Modularni elementi (elementi industrijski prefabrikovanih vodootpornih plo¢a na .

6. . . . oo po potrebi
bazi drveta, plogasti elementi od plastike i dr.)

7 Materijali za pokrivanje krovnih konstrukcija (drvo, kamen, zemlja, slama, o potrebi

' prefabrikati (od pecene gline, lima, salonita, na bazi bitumena) i dr.) Pop

Potro$ni materijal (grede, gredice, letve, talpe, daske, Zica, ekseri, zavrtnjevi,
konopci, trnovi, podmetaci mozdanici, klamfe, metalni konekteri, konektor

8. plocice, kruzne spone lijepak, metalne podvezice, profili, papuce, ¢ase, po potrebi
posebno izradeni Celiéni djelovi za vezivanije i naslanjanje uzduznih ili popreénih
greda)

9. Sredstva i oprema licne zastite 16

10. Kutija za prvu pomo¢ 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignuc¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda
ucenja.

- Vrednovanje postignuca uéenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u¢enja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

oo

. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Osnove tehnikog crtanja sa nacrtnom geometrijom

- Osnove elemenata objekata |

- Pripremni i pomo¢ni gradevinski radovi

- lzvodenje pripremnih | pomoc¢nih gradevinskih radova
- Osnove elemenata objekata Il

- Mehanika i otpornost materijala

- Armiracki radovi

- Zidarski radovi

- lzvodenje armirackih radova
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Izvodenje zidarskih radova

Osnove organizacije i tehnologije gradenja
Preduzetnistvo

Izvodenje tesarskih radova

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u govornom i pisanom obliku, izraZavanje
vlastitih argumenata i zaklju¢aka na uvjerljiv nacin, razvijanje kritickog misljenja iz stru¢nih oblasti)
Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struCne terminologije iz oblasti tesarski radovi prilikom
kori§Cenja literature na engleskom jeziku, istrazivanja na Internetu i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmi$ljanja i dono3enja zaklju¢aka prilikom analize projektne dokumentacije, praktiénost u rieSavaju
zadataka, razumijevanju tehnickih crteza i dr.)

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka koji se odnose na tesarske radove, prepoznavanie relevantnih struénih tekstova i video
zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na teme iz graditeljstva, poStovanjem pravila
bezbjednosti i etike prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i u€enja u timu kroz vrSnja¢ku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika
istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje predhodno steéenih znanja, kao i
otkrivanja novih; razvijanja svijesti 0 znacaju ucenja i rijeSavanju problema kroz izradu prakti¢nih vjezbi,
elektronskog ucenja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja uceséem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova, razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom, razvijanje sposobnosti za timski rad, saradnju i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravijanja
vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

KulturoloSka svijest i ekspresija (poStovanje vjerskih i medukulturainih razliCitosti pojedinaca; razvijanje
ekoloSke svijesti i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, pravilno odlaganje otpadai dr.)
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3.2.14. IZOLATERSKI RADOVI

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP - Izvoda¢ gradevinskih radova

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
i 33 66 % >

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 12 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa osobinama materijala za izolaciju objekata, kao i svim fazama postavljanja izolacije prema
tehni¢kim propisima i uputstvima proizvodaca. Osposobljavanje za Eitanje djelova projekine dokumentacije,
izradu hidroizolacije, ugradnju termoizolacije i ugradnju zvucne izolacije. Razvijanje sposobnosti povezivanja
znanja, preciznosti, sistemati¢nosti, odgovornosti, timskog duha i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Cita tehnigku dokumentaciju potrebnu za izradu hidroizolacije na objektima

Sprovede pojedine faze izrade hidroizolacije

Sprovede postupak ugradnije hidroizolacija na bazi bitumena i razli¢itih vrsta masa i premaza
Sprovede postupak ugradnije hidroizolacije od polimernih folija

Cita tehnigku dokumentaciju potrebnu za izradu termoizolacije na objektima

Sprovede postupak ugradnje termoizolacije od gotovih termoizolacionih proizvoda

Sprovede postupak ugradnje termoizolacionih maltera i betona na objektima

Sprovede postupak ugradnje zvucne izolacije na objektima

© N oA N
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Cita tehni¢ku dokumentaciju potrebnu za izradu hidroizolacije na objektima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Navede uticaj vode na objekat

Voda: atmosferska, podzemna, akumulirana, kapilarna

i vodena para

2. Objasni ulogu hidroizolacije na objektu

Pozicije: temelji (stope, zidovi, ploce), podovi, krovovi,
armiranobetonski oluci, balkoni, terase, kupatila,
bazeni, rezervoari, donji stroj saobracajnica i dr.

3. Navede pozicije na gradevinskim objektima na
kojima se ugraduje hidroizolacija

Vrste materijala: ugljovodonici (bitumen, mastiks,
bitulit, katran), bentonit (geosinteti¢ka glina-clay GCL),
silikonski, sinteticki (PU-Poly Urethane, PE - Poly
Ethylene, PP-Poly Propylen, PVC-Poly Vinyl Chloride,
PVA-Poly Vinyl Alcohol, EVA - Ethylene Vinyl
Achetate, TPO-Thermoplastic Polyolefin, PIB -Poly Iso
Butylene, EPDM-Ethylene Propilene Diene Monomer,
APP-Atactic Poly Propilene), mineralni (cementni,
silikatni), geotekstil (filc), polimeri, kompozitni i dr.

4. OpiSe nacin upotrebe razliCitih vrsta materijala i
proizvoda za hidroizolaciju na gradevinskim
objektima

Proizvodi: premazi, suspenzije, aditivi, penetrati,
lakovi, malteri, trake, folije, membrane, samoliv, kitovi,
dihtunzi i dr.

Materijal: Cepasta folija, AL (aluminijska) folija, rebrasti
lim, EPS (ekspandirani polistiren), XPS (ekstrudirani
polistiren), cementni estrih, pijesak, Sljunak, geotekstil,
opeka za zidanje, betonski blokovi i dr.

5. OpiSe materijale za zastitu hidroizolacije

6. Protumadi djelove glavnog projekta sa detaljima
hidroizolacije, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Tehnicka dokumentacija (projektna dokumentacija, dokumentacija proizvodaca i dr.)
- Karakteristike hidroizolacionih materijala
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede pojedine faze izrade hidroizolacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni postupak pripreme radne povrsine za
postavljanje hidroizolacije

Priprema radne povrsine: ¢iS¢enje, otpraSivanie,
suSenje, uklanjanije fleka, krajcovanije, pjeskarenie,
zaptivanje pukotina, izrada holkera i dr.

2. Objasni znacaj nanoSenja primarnog sloja

Primarni sloj: bitulit, bitumenska emulzija, bitumenski
lak, prajmer (epoksidni, poliuretanski), agregat (pijesak,
Sljunak) i dr.

3. Navede alat i opremu potrebnu za postavljanje
razliCite vrste hidroizolacije na objektu

Alat i oprema: Cetke, valjci, kompresor, fen, brener,
dlijeto, eki¢, Spahtla, usisivac, skalpel, metar, konac,
visak, libela, manometar, masina za zavarivanje
polimernih folija i dr.

4. OpiSe nacin kori$tenja alata i opreme za izvodenje
izolaterskih radova

5. Demonstrira nano$enje primarnog sloja na
pripremljenu radnu povrsinu, koris¢enjem
odgovarajuéeg alata i opreme, na zadatom
primjeru, u odgovarajuéim uslovima

6. Objasni znacaj obrade prodora kroz povrsinu na
koju se postavlja hidroizolacija

Prodori: instalacije vodovoda i kanalizacije, elektro
instalacije, maSinske instalacije, oluci, dimnjaci,
spojnice, dilatacije i dr.

7. Demonstrira obradu prodora kroz povrsinu na koju
se postavlja hidroizolacija, koris¢enjem
odgovarajuéeg alata i opreme, na zadatom
primjeru, u odgovarajuéim uslovima

8. OpiSe uslove neophodne za kvalitetno postavljanje
hidroizolacije

Uslovi: vremenski (osunéanje, vlaznost, temperatura i
dr.), stanje podloge, primarni sloj, nain postavljanja,
tehnike vezivanjai dr.

9. Protumaci dokumentaciju proizvodaca
hidroizolacije, na zadatom primjeru

Dokumentacija proizvodac¢a: nacin ¢uvanja i
skladidtenja, utroSak materijala po jedinici mjere, rok
trajanja, tehniCke karakteristike, nacin ugradnje,
kompatibilnost i dr.

10. Objasni postupak kontrole postavljene
hidroizolacije tokom i nakon izvodenja

Postupak: pregled kritiénih tadaka (nastavaka, prelaza,
ivica, prodora, krajeva, uglova i dr.), kontrola tokom
postavljanja sloja za zastitu, testiranje vodom i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 6, 8 10. Za kriterijume 5, 7 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede pojedine faze izrade hidroizolacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Tehni¢ka dokumentacija (projektna dokumentacija, dokumentacija proizvodaca i dr.)
- Materijal, alat i oprema za izradu hidroizolacije

- Hidroizolaterski radovi
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak ugradnje hidroizolacija na bazi bitumena i razli¢itih vrsta masa i premaza

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Opise karakteristike bitumena

Karakteristike: ljepljivost, isparljivost, osjetljivost na
UV zrake, viskoznost, elastiénost, vodonepropusnost i
dr.

OpiSe naéin postavljanja i tehnike vezivanja
bitumenskih izolacionih traka

Nacéin postavljanja: preklapanje u jednom sloju,
preklapanje u viSe slojeva i dr.

Tehnike vezivanja: varenje, lijeplienje i dr.

Demonstrira vezivanje izrezanih bitumenskih traka
na radnu povrsinu preko primarnog sloja,
korid¢enjem odgovarajuceg alata i opreme, na
zadatom primjeru, u odgovarajucim uslovima

Izradi specifikaciju materijala potrebnog za izradu
hidroizolacije na bazi bitumena, na osnovu
projektne dokumentacije, na zadatom primjeru

Uporedi hidroizolacije na bazi razliCitih vrsta
izolacionih masa i premaza

Vrste izolacionih masa i premaza: jednokomponentni
i dvokomponentni hidroizolacioni premazi, hemijske
impregnacije, cementne impregnacije, epoksidi,
poliuretanske impregnacije, pjene, bentonit i dr.

OpiSe naéin izrade hidroizolacije na bazi razli€itih
vrsta izolacionih masa i premaza

Nacin izrade: injektiranje, nanoSenje ¢etkom,
nano$enje Spahtlom, nanoSenje nazubljenom
gletericom, livenje, obrada kritiCnih mjesta, broj
premazaidr.

Objasni postupak izrade hidroizolacije na bazi
razliCitih vrsta izolacionih masa i premaza

Postupak izrade: premaz prvog sloja, armiranje
trakama i mreZama (poliesterske, stakleni voal i dr.),
premaz drugog sloja i dr.

Opise obradu kritiénih mjesta na kojima se
ugraduiju izolacione i armaturne trake ili mreze
nakon postavljanja prvog sloja izolacije

Kritiéna mjesta: prelomi, uglovi, prodori, prelazi,
pukotine, fuge, dilatacije i dr.

Demonstrira izradu hidroizolacije na bazi razlicitih
izolacionih masa i premaza koris¢enjem
odgovarajuéeg alata i opreme, na zadatom
primjeru, u odgovarajucim uslovima

10.

Izradi specifikaciju materijala potrebnog za izradu
hidroizolacije na bazi razli€itih vrsta izolacionih
masa i premaza, na osnovu projektne
dokumentacije, na zadatom primjeru
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak ugradnje hidroizolacija na bazi bitumena i razli¢itih vrsta masa i premaza

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 5, 6, 7 i 8. Za kriterijume 3, 4, 9 i 10 potrebne su ispravno uradene prakticne
vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Tehni¢ka dokumentacija (projektna dokumentacija, dokumentacija proizvodaca i dr.)
- Materijal, alat i oprema za izradu hidroizolacije na bazi bitumena i razli¢itih vrsta masa i premaza

- Hidroizolaterski radovi za izolacije na bazi bitumena i razli¢itih vrsta masa i premaza
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Sprovede postupak ugradnje hidroizolacija od polimernih folija

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe hidroizolacije od polimernih folija

Polimerne folije: bentonitne, PVC, PE, PP, PEAL
(Poly Ethylene Aluminium), PEHD (Poly Ethylene High
Density), TPO (Thermoplastic Polyolefin) i dr.

2. OpiSei nacin postavljanja i tehnike vezivanja
polimernih folija

Nacin postavljanja: optimalan preklop, preklapanje u
viSe slojeva, obrada kriti€nih mjesta, rezanje traka,
raspored gumenih ¢epovai dr.

Tehnike vezivanja: zavarivanje, gumeni ¢epovi,
podloscii dr.

3. Demonstrira vezivanje izrezane polimerne folije na
pripremljenu radnu povrsinu, kori§¢enjem
odgovarajuéeg alata i opreme, na zadatom
primjeru, u odgovarajuc¢im uslovima

4. |zradi specifikaciju materijala potrebnog za izradu
hidroizolacije od polimernih folija, na osnovu
projektne dokumentacije, na zadatom primjeru

5. Objasni primjenu geotekstila na objektima

6. OpiSe nacin postavljanja i tehnike vezivanja
geotekstila

Nacin postavljanja: optimalan preklop, preklapanje u
viSe slojeva, obrada kritiénih mjesta, rezanje traka i dr.

Tehnike vezivanja: ankeri, ploCice sa Siljicima, podloSci
idr.

7. Demonstrira postavljanje zatitnog sloja od
geotekstila koris¢enjem odgovarajuceg alata i
opreme, na zadatom primjeru, u odgovarajuéim
uslovima

8. lIzradi specifikaciju materijala potrebnog za izradu
zaStite hidroizolacije od geotekstila, na osnovu
projektne dokumentacije, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 5i 6. Za kriterijume 3, 4, 7 i 8 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe

sa usmenim obrazlozZenjem.

PredloZene teme

- Tehnika dokumentacija (projektna dokumentacija, dokumentacija proizvodaca i dr.)

- Materijal, alat i oprema za izradu hidroizolacije od polimernih folija

- Hidroizolaterski radovi za izolaciju od polimernih folija
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Ishod 5 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Cita tehni¢ku dokumentaciju potrebnu za izradu termoizolacije na objektima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

—_

Objasni razloge ugradnje termoizolacije kod
gradevinskih objekata

Razlozi ugradnje: komfor unutradnjeg prostora tokom
godine (optimalna temperatura), energetska efikasnost
idr.

Pozicije: temelji, podrumski zidovi, spoljni zidovi,

2. Navede pozicije na gradevinskim objektima na . A . BORARN
" ) . " podovi, ravni i kosi krovovi, razdjelni zidovi, krovne
kojima se ugraduje termoizolacija . : .
terase, tavanski prostor, plafoni, bazeni i dr.
3. Objasni znacenje pojma "termicki most”
Karakteristike: niska termoprovodljivost, niska
4. OpiSe karakteristike materijala za termoizolaciju apsorbcija vode i vlage, paropropusnost,

vatrootpornost, trajna zaétita (dugovje€nost) i dr.

5. Protumadi djelove glavnog projekta sa detaljima
termoizolacije, na zadatom primjeru

6. Protumaci dokumentaciju proizvodaca
termoizolacije, na zadatom primjeru

Dokumentacija proizvodaéa: nacin ¢uvanja i
skladistenja, utroSak materijala po jedinici mjere, rok
trajanja, tehniCke karakteristike, na€in ugradnje,
kompatibilnost i dr.

7. lzradi specifikaciju materijala potrebnog za
ugradnju termoizolacije, na osnovu projektne
dokumentacije, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe

sa usmenim obrazloZenjem.

PredloZene teme

- Tehnicka dokumentacija (projektna dokumentacija, dokumentacija proizvodaca i dr.)

- Materijal, alat i oprema za izradu termoizolacije
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak ugradnje gotovih termoizolacionih proizvoda

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe vrste materijala za termoizolaciju od gotovih
termoizolacionih proizvoda

Vrste materijala: mineralnog porijekla (kamena,
staklena vuna, ekspandirana glina i dr.), organskog
porijekla (pluta, ekspandirani polistiren, ekstrudirani
polistiren, trska, drvena vlakna sa mineralnim vezivom),
termoizolacioni premazi, sendviCi (paneli), elementi za
zidanje i dr.

2. Objasni postupak pripreme radne povrsine za
postavljanje termoizolacije koris¢enjem
odgovarajuéeg alata i opreme

Priprema radne povrsine: CiS¢enje, otprasivanie,
suSenje, uklanjanije fleka, krajcovanje, zaptivanje
pukotina i dr.

Alat i oprema: Cetke, fen, dlijeto, Ceki¢, Spahtla,
usisivac i dr.

3. Opise uslove neophodne za kvalitetno postavljanje
gotovih termoizolacionih proizvoda

Uslovi: klimatski (osuncanje, vlaznost, temperatura i
dr.), stanje podloge, nacin postavljanja, obrada kritiénih
taakaidr.

4. Navede alat i opremu potrebne za postavljanje
gotovih termoizolacionih proizvoda

Alat i oprema: Spahtla, busilica, pistolj za lijepak,
tiplovi, scalpel, makaze, ¢eki¢, metar, konac, visak,
libela i dr.

5. OpiSe na€in ugradnje od gotovih termoizolacionih
proizvoda

Nacin ugradnije: lijepljenje, tiplovanje, suvo
postavijanje i dr.

6. Objasni raspored vodica i podkonstrukcije za
postavljanje termoizolacije od gotovih
termoizolacionih proizvoda

Vodice: lajsne, ugaone lajsne, okapnice i dr.

7. Demonstrira ugradnju termoizolacije od gotovih
termoizolacionih proizvoda na pripremljenu radnu
povrsinu, koriS¢enjem odgovarajuceg alata i
opreme, na zadatom primjeru, u odgovarajuéim
uslovima

8. Objasni postupak postavljanja sloja za zastitu
gotovih termoizolacionih proizvoda

Sloj za zastitu: folija (Cepasta, aluminijumska, PVC),
zastitni zid, lim, cementni estrih, rabic mreza i dr.

9. lzradi specifikaciju materijala potrebnog za
ugradnju termoizolacije od gotovih termoizolacionih
proizvoda, na osnovu projektne dokumentacije, na
zadatom primjeru

10. OpiSe stavke kontrole kvaliteta postavljene
termoizolacije od gotovih termoizolacionih
proizvoda tokom i nakon izvodenja

Stavke kontrole: pregled povrSine, provjera
vertikalnosti, horizontalnosti i simetrije, pregled kriticnih
taCaka (nastavaka, prelaza, ivica, prodora, krajeva i
dr.), kontrola tokom postavljanja podkonstrukcije i
vodica, kontrola tiplovanja, kontrola polozaja parne
brane i parodifuznog sloja i dr.
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak ugradnje gotovih termoizolacionih proizvoda

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8 i 10. Za kriterijume 7 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne
vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Tehni¢ka dokumentacija (projektna dokumentacija, dokumentacija proizvodaca i dr.)
- Alat i oprema za izradu termoizolacije od gotovih proizvoda

- Termoizolacije od gotovih proizvoda
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Ishod 7 - UCenik ¢e biti sposoban da

Sprovede postupak ugradnje termoizolacionih maltera i betona

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede vrste termoizolacionih maltera i betona

Termoizolacioni malteri i betoni: perlit, plutafas,
supermal, EPS betoni, Gas-betoni i dr.

2. Objasni znacaj nanoSenja primarnog sloja za
ugradnju termoizolacionih maltera i betona
koriS¢enjem odgovarajuceg alata i opreme

Primarni sloj: cementno mlijeko, prajmer i dr.
Alat i oprema: Cetke, valjci i kompresor

3. Objasni prednosti primjene termoizolacionih
maltera i betona

Prednosti: brzina ugradnje, trajnost, vatrootpornost,
termicka svojstva i dr.

4. Navede pozicije na gradevinskim objektima na
kojima se ugraduju termoizolacioni malteri i betoni

Pozicije: spoljni zidovi, podovi, ravni i kosi krovovi,
krovne terase, tavanski prostori i podovi (koSuljice)

5. Opi8e nadin spravljanja termoizolacionih maltera i
betona koris¢enjem odgovarajuéeg alata i opreme

Alat i oprema: masina za malterisanje, mistrija, fangla,
ravnja¢a, lopata, mjeSalica, ruéna kolica i dr.

6. OpiSe nacin ugradnje termoizolacionih maltera i
betona koris¢enjem odgovarajuéeg alata i opreme

Nacin ugradnje: kvaSenje podloge, postavljanje
vodica, Spricanje podloge Spric-malterom, pravac
malterisanja (od vrha ka dnu), naizmjeni¢no
malterisanje polja, debljina sloja i dr.

Alat i oprema: masina za malterisanje, pumpa za
ugradnju betona, metalna ravnjaca, mistrija i dr.

7. OpiSe izradu vodica i podkonstrukcije za ugradnju
termoizolacionih maltera i betona

Vodice: drvene, metalne, PVC letve, gredice i dr.

8. Opise stavke kontrole termoizolacije na bazi
termoizolacionih maltera i betona tokom i nakon
izvodenja

Stavke kontrole: provjera kvaliteta Spric-maltera,
provjera vlaznosti podloge, pregled povrsine, provjera
vertikalnosti, horizontalnosti i simetrije, pregled kriticnih
taCaka (nastavaka, prelaza, ivica, prodora, krajeva,
uglova i dr.), kontrola tokom postavljanja vodica i dr.

9. Demonstrira ugradnju termoizolacije na bazi
termoizolacionih maltera i betona koriS¢enjem
odgovarajuéeg alata i opreme, u skladu sa
uputstvom proizvodaca, na zadatom primjeru, u
odgovaraju¢im uslovima

10. Izradi specifikaciju materijala potrebnog za
ugradnju termoizolacionih maltera i betona, na
osnovu projektne dokumentacije, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijume 9 i 10 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.
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Ishod 7 - UCenik ¢e biti sposoban da
Sprovede postupak ugradnje termoizolacionih maltera i betona

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Tehni¢ka dokumentacija (projektna dokumentacija, dokumentacija proizvodaca i dr.)
- Alat i oprema za izradu termoizolacionih maltera i betona
- Termoizolacioni malteri i betoni

173



OP - Izvoda¢ gradevinskih radova

Ishod 8 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Sprovede postupak ugradnje zvuéne izolacije na objektima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni ulogu zvucne izolacije na objektima

2. OpiSe nacin prenosenja zvuka

Nacin prenosenja: vazduhom, udarom, vibracijom,
zvuénim mostom (instalacije, cijevi) i dr.

3. Objasni znaCenje pojma "plivajuci pod”

4. Navede pozicije na objektu na kojima se ugraduje
zvuéna izolacija

Pozicija: podovi, spoljni zidovi, unutrasnji zidovi,
plafoni, instalacioni kanali (3ahtovi) i dr.

5. Navede vrste materijala i proizvoda koji se
koriste za zvucnu izolaciju na objektima

Vrste materijala: reciklirana guma (glatka, ¢epasta,
protivklizna), EXP, zeleni lijepak, tehnicki filc, pluta,
poliesterska pjena (ALU, PU, PVC i piramidalna),
mineralna vuna (staklena, kamena), polietilenska folija i
dr.

Proizvodi: akusti¢ni distanceri, akusti¢ne ploce,
porozni materijali, pjenasti materijali, perforirane ploce,
apsorberi zvuka i dr.

6. Protumaci djelove glavnog projekta sa detaljima
zvucne izolacije, na zadatom primjeru

7. OpiSe nacin ugradnje zvucne izolacije u
zavisnosti od pozicije na objektu

Nacin ugradnje: mehanicko pricvricivanje, lijeplienje,
samolijepljenje i dr.

8. Demonstrira ugradnju zvuéne izolacije koriS¢enjem
odgovarajuceg alata i opreme, u skladu sa
uputstvom proizvodaca, na zadatom primjeru, u
odgovarajuéim uslovima

9. lzradi specifikaciju materijala potrebnog za
ugradnju zvucne izolacije, na osnovu projektne
dokumentacije, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3,4, 5i7. Za kriterijume 6, 8 i 9 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Tehnicka dokumentacija (projektna dokumentacija, dokumentacija proizvodaca i dr.)

- Alat i oprema za izradu zvuéne izolacije
- Zvucna izolacija
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Izolaterski radovi je tako koncipiran da uéenicima omogucava sticanje znanja i vjestina kroz ¢asove
teorijske i prakti€ne nastave. Teorijsku nastavu treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe, pri emu
sadrzaj i naéin izlaganja treba prilagoditi nivou predznanja uenika iz ove oblasti. Sadrzaj programa je
neophodno realizovati savremenim nastavnim metodama i sredstvima. Za teorijski dio nastave preporucuje
se primjena metoda zasnovanih na rije¢ima-dijaloska i rad sa knjigom, kao i prikazivanje audiovizuelnog
materijala u cilju boljeg razumijevanja nastavnih sadrzaja.

Casove praktiéne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe, u $kolskoj radionici opremljenoj
preporuCenim materijalnim uslovima koja pruza uslove za bezbjedan rad ucenika Za razumijevanje
problematike koja se izu€ava u ovom modulu, osim rada u radionici Skole neophodne su posjete gradilistu.
Nastojati da se neka od posjeta obavi u periodima karakteristi¢nih radnih aktivnosti. Uenici mogu da rade
individualno, u parovima ili manjim grupama, ali naCin rada mora biti koncipiran tako da svaki ucenik
samostalno izvede praktiénu vjezbu. Neophodno je usmieriti uéenike na pravilno korid¢enje odgovarajuceg
alata i opreme, njihovo odrzavanie i skladistenje. Casove praktiéne nastave izvoditi uz korigéenje sredstava
licne zastite. U okviru prakticnih vjezbi treba uraditi viSe jednostavnijih primjera. Nastojati da se kod ucenika
razvije osecaj za prosudivanje da li su zadate vjeZbe ispravno odradene u skladu sa odgovarajuéim tehnickim
propisima, koje treba staviti na raspolaganje ucenicima.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporuéene struéne literature Kkoristiti i tehnicku
dokumentaciju, kataloge proizvodata opreme, odgovarajuce tehniCke propise i zakonsku regulativu.
Nastavnik treba da naglasi da je od izuzetne vaznosti postovati uputstvo proizvodaca koji garantuje kvalitet
prozvoda ukoliko se poStuju njihove preporuke pri izvodenju i ugradnji izolacije. Zbog napretka tehnologije i
pojave novih izolacionih materijala potrebno je pratiti trZite. Radi vece zainteresovanosti uéenika i boljeg
razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba koristiti pokazna sredstava za demonstriranje gdje je to
moguce, internet prezentacije u cilju bolieg razumijevanja teorijske nastave, grafitke ilustracije, skice,
fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati uCenike na istrazivacki rad. Problemska nastava treba da
zauzme znaCajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava Sto bolje povezala sa
praktinim primjerima.

U ciliu podsticanja darovitih uéenika, nastavnik moZe da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite uCenike na zakljuCivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Blagojevi¢ B., Zavrsni i instalaterski radovi u gradevinarstvu, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva,
Beograd 2002.

Blagojevi¢ B., Gradevinske konstrukcije za Il razred, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd,
2002.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Qprema za izvodenje gradeviqskih radqva (metar, vi§§k, zidarslk'i ko'nac, libela, najmanje 4
vinkla, tesarska olovka, ugaonik, uglomijer, libela, busilica, brusilica i dr.)
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

Alat za izolaterske radove (mistrija, fangla, dlijeto, ¢eki¢, Spahtla, ravnjata, N

4, . ooy . : najmanje 4
nazubljena gleterica, etka, metla, valjak, skalpel, makaze i dr.)
Oprema za izolaterske radove (usisiva¢, fen, brener, pistolj za lijepak, pitolj za

5. . o T od1do4
ukucavanje ankera, masina za zavarivanje folija i dr.)

6 Pomocéna sredstva za rad (mjeSalica, ruéna mjeSalica, ruéna kolica, posuda za

' vodu, merdevine i dr.)

Potro$ni materijal (bitulit, bitumenske trake, izolacione mase i premazi,
polimerna folija, geotekstil, termoizolacioni malter i beton, ekspandirani .

7. . T, o . S o po potrebi
polistiren, ekstrudirani polistiren, tiplovi, cement, gradevinsko liepilo, izolacione i
armaturne trake i mreze i dr.)

8. Zastitna sredstva i oprema 1do 16

9. Kutija za prvu pomoé 1

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

- Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda

ucenja.

- Vrednovanje postignuca uéenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.
- Kiriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom

periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Tehnicko crtanje sa nacrtnom geometrijom

- Osnove elemenata objekata |

- Pripremni i pomo¢ni gradevinski radovi

- lzvodenje pripremnih i pomocénih gradevinskih radova
- Osnove elemenata objekata I

- Zidarski radovi

- lzvodenje zidarskih radova

- Osnove organizacije i tehnologije gradenja

- Preduzetnistvo

- lzvodenije izolaterskih radova

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.
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10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u govornom i pisanom obliku, izraZavanje
vlastitih argumenata i zaklju¢aka na uvjerljiv nacin, razvijanje kriti¢kog misljenja iz stru¢nih oblasti)

- Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti izolaterski radovi prilikom
koriS¢enja literature na engleskom jeziku, istraZivanja na Internetu i dr.)

- Matemati¢ka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logickog
nacina razmi$ljanja i dono3enja zaklju¢aka prilikom analize projektne dokumentacije, praktiénost u rieSavaju
zadataka, razumijevanju tehnickih crteza i dr.)

- Digitalna kompetencija (koridCenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka koji se odnose na izolaterske radove, prepoznavanje relevantnih struénih tekstova i video
zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na teme iz graditeljstva, poStovanjem pravila
bezbjednosti i etike prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

- UCiti kako uditi (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i uCenja u timu kroz vrSnjaCku edukaciju i
diskusiju; izrada domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnika
istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje predhodno steenih znanja, kao i
otkrivanja novih; razvijanja svijesti 0 znacaju ucenja i rijeSavanju problema kroz izradu prakti¢nih vjezbi,
elektronskog ucenja i dr.)

- Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog miSlienja uceS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem drugacijih stavova, razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom, razvijanje sposobnosti za timski rad, saradnju i dr.)

- Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravijanja
vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

- KulturoloSka svijest i ekspresija (poStovanje vjerskih i medukulturalnih razli¢itosti pojedinaca; razvijanje
ekoloSke svijesti i odgovornog pona$anja prema prirodi i Zivotnoj sredini, pravilno odlaganje otpadai dr.)
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3.2.15. IZVODENJE TESARSKIH RADOVA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
1} 264 264 14

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe od 12 uéenika.

2. Cilj modula:

- Osposobljavanje za koridCenje planova i crteza na osnovu kojih se kroji i obraduje drvena grada za formiranje
oplata, izradu skela, radnih staza, platformi, drvenih veza i pokrivanje krovova. Osposobljavanje za montazu i
demontazu oplata od modularnih elemenata. Razvijanje sposobnosti povezivanja znanja, preciznosti,
sistemati¢nosti, odgovornosti, kreativnosti, timskog duha i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. lzradi drvenu oplatu za elemente objekta

Montira i demontira drvenu oplatu betonskih i armiranobetonskih elemenata
Montira i demontira oplatu od modularnih elemenata

|Izradi gradevinske skele, radne staze i platforme sa zastitnim ogradama
Izradi drvenu konstrukciju na osnovu projektne dokumentacije

Postavi krovni pokriva€ od crijepa

Montira konstrukciju od prefabrikovanih drvenih elemenata

No ok wd
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi drvenu oplatu za elemente objekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. lzvrSi pozicioniranje betonskih i armiranobetonskih
elemenata, na osnovu projektne dokumentacije,
korisCenjem odgovaraju¢e opreme

Oprema: metar, visak, zidarski konac, libela i tesarska
olovka

2. lzvrSi sortiranje i pripremu materijala za izradu
drvenih oplata (Salovanje), koris¢enjem
odgovarajuée opreme

Materijal: drvena grada, ploCe (oplatne table) od
drvenih preradevina, spojna sredstva, zica i dr.

3. lzvrSi ocrtavanje i obilieZavanije elemenata za
izradu drvenih oplata (Salovanje), kori§¢enjem
odgovarajuéeg alata i opreme

Alat i oprema: metar, tesarska olovka, ugaonik, Sestar,
libela i visak

4. lzvrSi rezanje i tesanje drvene grade, koris¢enjem
odgovarajuceg alata i opreme

Alat i oprema: tesarski ¢ekic, klijesta, stega, dlijeto,
burgija, svrdlo, turpija, testera, sjekirica, keser sa
dr8kom i cirkular

5. lzvrSi oznaCavanije i sortiranje obradenih elemenata
drvene oplate, za zadatu poziciju

6. lzvrSi ocrtavanje instalacionih otvora na elementima
drvene oplate, u skladu sa projektnom
dokumentacijom

7. lzvrSi rezanje ocrtanih instalacionih otvora, u skladu
sa projektnom dokumentacijom, koris¢enjem
odgovarajuceg alata i opreme

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Materijal, alat i pribor za tesarske radove
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Montira i demontira drvenu oplatu betonskih i armiranobetonskih elemenata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Naslozi elemente drvene oplate prema pozicijama,
u skladu sa projektnom dokumentacijom

2. Uveze sortirane elemente drvene oplate u cilju
transporta na mjesto montaze

3. lzvr8i montazu drvene oplate, kori§¢enjem
odgovarajuceg alata i opreme

Alat i oprema: metar, tesarska olovka, tesarski ¢ekic,
drveni ekic, sjekira, tesla, testera, renda (blanja),
klijeSta i stege

4. lzvrSi kontrolu i potrebne korekcije drvene oplate
prije i tokom betoniranja

5. Demontira elemente za prostornu krutost i
stabilnost drvene oplate, koriS¢enjem
odgovarajuéeg alata i opreme

6. Demontira nosive elemenate drvene oplate,
kori§¢enjem odgovarajuceg alata i opreme

7. lzvrSi pregled i sortiranje elemenata drvene oplate,
u cilju dalje upotrebe

8. lzvrsi skladidtenja drvene oplate, u cilju dalje
upotrebe

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 8.

Predlozene teme

- Materijal, alat i pribor za tesarske radove
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Montira i demontira oplatu od modularnih elemenata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. lzvrSi pozicioniranje betonskih i armiranobetonskih
elemenata, na osnovu projektne dokumentacije,
kori§Cenjem odgovarajuce opreme

2. lzvrSi sortiranje i pripremu modularnih elemenata
oplate, kori§éenjem odgovarajuceg alata i opreme

Priprema: CiSCenje, premazivanje i podmazivanje

3. Formira sklopove oplate od modularnih elemenata
za konstruktivni element, po uputstvu proizvodaca,
korid¢enjem odgovaraju¢e opreme

olovka

Oprema: metar, visak, zidarski konac, libela i tesarska

4. IzvrSi doradu oplate od modularnih elemenata za
instalacione otvore, u skladu sa projektnom
dokumentacijom

5. Pripremi djelove oplate od modularnih elemenata
za dopremanje na mjesto montaze

6. lzvrSi montaZu oplatu od modularnih elemenata, po
uputstvu proizvodaca, koris¢enjem odgovarajuéeg
alata i opreme

7. lzvrSi kontrolu i potrebne korekcije oplate od
modularnih elemenata prije i tokom betoniranja

8. Demontira oplatu od modularnih elemenata, po
uputstvu proizvodaca, koris¢enjem odgovarajuéeg
alata i opreme

9. lzvrSi skladiStenje oplate od modularnih elemenata,
u cilju dalje upotrebe

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene praktiéne viezbe sa

usmenim obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 9.

Predlozene teme

- Materijal, alat i oprema za montazu oplata od modularnih elemenata
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da
Izradi gradevinske skele, radne staze i platforme sa zastitnim ogradama

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. Provjeri stanje upotrebljivosti elemenata skele, Stanje upotrebljivosti: postojanje mehanickih
radne staze i platforme prije montaze oStecenja, pojava korozija i dr.

2. Sortira materijal za izradu gradevinskih skela,
radnih staza i platformi, u skladu sa tehnickom
dokumentacijom

3. lzvrSi montazu pomoéne drvene skele, prema
uputstvu proizvodaca, koris¢enjem odgovarajuéeg
alata i opreme

4. IzvrSi montazu gradevinske skele, radne staze i
platforme sa zastitnim ogradama, prema uputstvu
proizvodaca, koris¢enjem odgovarajuceg alata i
opreme

5. lzvrSi kontrolu i potrebne korekcije u cilju
obezbjedenja nosivosti i stabilnosti montiranih
gradevinskih skela, radnih staza i platformi tokom
proseca gradenja, koris¢enjem odgovarajuceg alata
i opreme

6. Demontira gradevinske skele, radne staze i
platforme sa zastitnim ogradama, prema uputstvu
proizvodaca, koris¢enjem odgovarajuceg alata i
opreme

7. Pregleda elemente skela, radnih staza i platformi,
nakon demontaZe, u cilju sortiranja i daljeg
koritenja

8. lzvrsi CiSCenje i zastitu elemenata skela, radnih
staza i platformi u cilju daljeg kori$Cenja, prema Zastita: premazivanije antikorozivnom sredstvima,
uputstvu proizvodaca, koriS¢enjem odgovarajuéeg | bojenje i podmazivanje
alata i opreme

9. lzvrSi skladiStenje sortiranih elemenata skela,
radnih staza i platformi

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene praktiéne viezbe sa
usmenim obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 9.

Predlozene teme

- Materijal, alat i pribor za tesarske radove
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi drvenu konstrukciju na osnovu projektne dokumentacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. lzvrSi sortiranje i pripremu materijala za izradu
drvenih konstrukcija, koris¢enjem odgovarajuéeg
alata i opreme, na osnovu projektne dokumentacije

2. lzvrSi ocrtavanje i obiliezavanje elemenata drvene
konstrukcije, koris¢enjem odgovarajuéeg alata i
opreme

Alat i oprema: metar, tesarska olovka, ugaonik, Sestar,
libela i visak

3. lzvrSi rezanje i tesanje ocrtane drvene grade,
koris¢enjem odgovarajuceg alata i opreme

Alat i oprema: tesarski ¢ekic, klijesta, stega, dlijeto,
burgija, svrdlo, turpija, testera, teslica, sjekirica, keser
sa drSkom i cirkular

4. Obiljezi obradene elemente drvene konstrukcije

5. lzvrSi zastitu obradenih elemenata drvene
konstrukcije, premazivanjem zastitnim sredstvima

6. Pripremi elemente drvene konstrukcije za
dopremanje na mjesto montaze

7. Sortira elemente drvene konstrukcije za montazu, u
ciliu daljeg povezivanja, prema detaljima veza i
planu montaze drvene konstrukcije

8. lzvede tesarske veze, primjenom odgovarajucih
spojnih sredstava, kori¢enjem odgovarajuéeg
alata i opreme

Alat i oprema: metar, tesarska olovka, ugaonik, libela,
visak, tesarski Cekic, klijesta, odvija, (francuski) kljug,
stega, dlijeto, burgija, svrdlo, turpija, testera, teslica,
sjekirica i keser sa drSkom

9. Postavlja povezane elemente drvene konstrukcije u
projektovani polozaj, koriséenjem odgovarajuceg
alata i opreme

10. IzvrSi montazu elemenata za postizanje prostorne
krutosti i stabilnosti drvene konstrukcije,
koriS¢enjem odgovarajuceg alata i opreme

Elementi: sidra, kosnici (stabilizatori), podupiraci,
ukruéenja, spregovi i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene praktiéne vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 10.

Predlozene teme

- Materijal, alat i pribor za tesarske radove
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Postavi krovni pokriva¢ od crijepa

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. lzradi das€anu podlogu za postavljanje krovnog
pokrivaca, kori§¢enjem odgovarajuceg alata i
opreme

2. Ugradi paropropusnu foliju na pripremljenu
da$€anu podglogu, koris¢éenjem odgovarajuéeg
alata i opreme

3. Postavi letve na projektom predvidene pozicije,
koris¢enjem odgovarajuceq alata i opreme

4. IzvrSi postavljanje krovnog pokrivaca, koriséenjem
odgovarajuéeg alata i opreme

5. lzvrSi uCvréivanje krovnog pokrivaca za podlogu,
kori§¢enjem odgovarajuceg alata i opreme

6. lzvrSi pokrivanje sliemenai grbina, koris¢enjem
odgovarajuéeg alata i opreme

7. lzvrSi postavljanje fazonskih elemenata krovnog
pokrivaCa na zabatni zid u cilju zastite od uticaja
vjetra, kori§¢enjem odgovarajuceg alata i opreme

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Materijal, alat i pribor za tesarske i krovopokrivacke radove
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Ishod 7 - U¢enik Ce biti sposoban da
Montira konstrukciju od prefabrikovanih drvenih elemenata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. lzvrSi pripremu i obradu mjesta oslanjanja (leZista)

Prefabrikovani drveni elementi: nosaci od drveta i
plo¢a na bazi drveta, zidni paneli od drveta i plo¢a na
bazi drveta, lake reSetkaste konstrukcije od drveta i dr.

2. Sortira prefabrikovane drvene elemente prema
planu montaze objekta

3. Pripremi djelove oplate od prefabrikovanih drvenih
elemenata za dopremanje na mjesto montaze

4. 1zvrSi montaZu konstrukcije od prefabrikovanih
drvenih elemenata, u skladu sa projektom i
tehnickim uputstvima za montazu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa
usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Materijal, alat i pribor za tesarske i krovopokrivacke radove
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Izvodenje tesarskih radova je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje prakticnih znanja i
vjestina iz ove oblasti. Casove praktine nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe. Nastavu
treba realizovati kod poslodavca. Ukoliko nije moguce nastavu izvoditi kod poslodavca, dio nastave se moze
odvijati u 8kolskoj radionici. Skolska radionica treba da je opremljena preporuéenim materijalnim uslovima i
da pruza uslove za bezbjedan rad ucenika. Uenici mogu da rade individualno, u parovima ili manjim
grupama, ali nain rada mora biti koncipiran tako da svaki uCenik samostalno izvede prakticnu vjezbu.
Neophodno je usmieriti u¢enike na pravilno koriéenje odgovarajuceg alata i opreme, njihovo odrzavanie i
skladistenje. Pri realizaciji modula potrebno je da ucenici koriste mjere licne zastite.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba, pored preporucene strucne literature, da koristi i tehniku
dokumentaciju, uputstva i kataloge proizvodaca, kao i odgovarajuée propise, pravilnike i standarde. Radi
veCe zainteresovanosti uCenika i boljeg razumijevanja, u dogovoru sa poslodavcem, ukljuciti uenike na
izvodenje $to veceg broja radova na gradilistu, tako da svaki ucenik izvede radove predvidene modulom.
Znacaj ovog modula se ogleda u tome 3to kroz praktinu nastavu ucenici stiCu vjestine koje su im potrebne
za lak8e usvajanje znanja i vjestina u drugim struénim modulima.

U cilju podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode uenja, usmjeravajuéi darovite uéenike na zakljuéivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Blagojevi¢ B., Gradevinske konstrukcije za Il razred gradevinske Skole, Zavod za udzbenike i nastavna
sredstva, Beograd, 2007.

Kruni¢ S.; Mladenovi¢ G.; Mladenovi¢ S.; Kruni¢ Lj., Osnovni gradevinski radovi I, Zavod za udzbenike i
nastavna sredstva, Beograd, 1988.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vaZzete
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1 Oprema za izvodenje gradevinskih radova (metar, visak, zidarski konac, libela, L
, : . N o e najmanje 4
vinkla, tesarska olovka, ugaonik, uglomjer, libela, busilica, brusilica i dr.)
9 Tesarski alat (tesarski ¢ekic, klijesta, stega, dlijeto, burgija, svrdlo, turpija, L
: T . . LS najmanje 4
testera, teslica, sjekirica, keser sa drSkom, pribor za glaCanje i dr.)
3. Tesarska oprema (cirkular, Sestar, ugaonik, burgija i dr.) najmanje 4
4 Modularni elementi (elementi industrijski prefabrikovanih vodootpornih plo¢a na o potrebi
' bazi drveta, plogasti elementi od plastike i dr.) Pop
5 Materijali za pokrivanje krovnih konstrukcija (drvo, kamen, zemlja, slama, o potrebi
' prefabrikati (od pe€ene gline, lima, salonita, na bazi bitumena) i dr.) Pop
Potrodni materijal (grede, gredice, letve, talpe, daske, Zica, ekseri, zavrtnjevi,
konopci, trnovi, podmetaci mozdanici, klamfe, metalni konekteri, konektor
6. plocice, kruzne spone lijepak, metalne podvezice, profili, papuce, ¢ase, po potrebi
posebno izradeni Celiéni djelovi za vezivanje i naslanjanje uzduznih ili popreénih
greda)
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
7. Sredstva i oprema licne zastite 16
8. Kutija za prvu pomo¢ 1
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja u€enika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove tehnickog crtanja sa nacrtnom geometrijom
Osnove elemenata objekata |

Pripremni i pomo¢ni gradevinski radovi

Izvodenije pripremnih | pomoénih gradevinskih radova
Osnove elemenata objekata Il

Armiracki radovi

Zidarski radovi

Izvodenje armirackih radova

Izvodenje zidarskih radova

Osnove organizacije i tehnologije gradenja
Preduzetnistvo

Tesarski radovi

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u govornom i pisanom obliku, izrazavanje
vlastitih argumenata i zaklju€aka na uvjerljiv nacin, razvijanje kriti¢kog misljenja iz struénih oblasti)
Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmi$ljanja i dono3enja zakljuc¢aka prilikom analize projekine dokumentacije, praktiénost u rieSavaju
zadataka, razumijevanju tehnickih crteza i dr.)

UCiti kako uciti (podsticanje u€enika na samostalan rad i istrajnost u u€enju kroz motivaciju i zelju za
primjenom ranije ste¢enih znanja i Zivotnog iskustva, istrajnost u ucenju, efikasno upravljanje vremenom i
informacijama kako pri samostalnom uéenju tako i pri u€enju u grupi)

Socijalna i gradanska kompetencija (podsticanje timskog rada na &asu u cilju konstruktivne komunikacije,
izrazavanje razliCitih stavova, prihvatanje tudeg misljenja, prevazilazenje razlika, podsticanje odgovornosti i
podjele zadataka, solidarnosti i razumijevanja pojedinca)

Smisao za inicijativu i preduzetniStvo (razvijanje sposobnosti planiranja, organizovanja, pripreme izvjestaja,
procjene, evidentiranja, preduzimanie inicijative u rieSavanju problema)

Kulturolodka svijest i ekspresija (razvijanje ekoloske svijesti, odgovornog ponasanja prema prirodi i zivotnoj
sredini, razumijevanje uloge i znaCaja gradevinarstva u drustvu)
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3.2.16. IZVODENJE IZOLATERSKIH RADOVA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
] 132 132 8

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 12 uéenika.

2. Cilj modula:

- Osposoblien za dCitanje djelova projektne dokumentacije koji se odnose na izolacije, nacin izrade
hidroizolacije na bazi bitumena, izolacionih masa, premaza, polimemih folija, nain ugradnje termoizolacije
od gotovih termoizolacionih proizvoda, termoizolacionih maltera i betona i na€ina ugradnje zvuéne izolacije.

Razvijanje sposobnosti povezivanja znanja, preciznosti, sistemati¢nosti, odgovornosti, timskog duha i
pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. lzradi hidroizolaciju na bazi bitumena

|Izradi hidroizolaciju na bazi izolacionih masa i premaza
Izradi hidroizolaciju od polimernih folija

Ugradi termoizolaciju od gotovih termoizolacionih ploca
Ugradi termoizolacione maltere i betone

Ugradi zvuénu izolaciju za pozicije predvidene projektom

ook whd
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Ishod 1 -Ucenik Ce biti sposoban da

Izradi hidroizolaciju na bazi bitumena

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. lzvrSi izbor i dopremu materijala za izradu
hidroizolacije na bazi bitumena, na osnovu uradene
specifikacije, u skladu sa tehnickom
dokumentacijom

Materijal: bitumen, mastiks, bitulit , katran i dr.

2. lzvrsiizbor alata i opreme za izradu hidroizolacije
na bazi bitumena

Alat: Cetke, valjci, skalpel, makaze, nazubliene
gleterice, dlijeto, mistrija, eki¢, Spahtla, motika, lopata,
ravnjaCaidr.

Oprema: metar, konac, visak, libela, fen, brener,
usisivag, kompresor, pistolji za ukucavanje ankera,
masine za varenje polimernih folija, manometar,
busilica, pistolj za lijepak, ruéna kolica, mjeSalica,
pumpa za malter i dr.

3. lzvrSi pripremu radne povrsine za postavljanje
hidroizolacije na bazi bitumena, koris¢enjem
odgovarajuéeg alata i opreme

Priprema radne povrsine: CiS¢enje, otprasivanie,
suSenje, uklanjanije fleka, krajcovanie, pjeskarenie,
zaptivanje pukotina, izrada holkera i dr.

4, Nanese primarni sloj na radnu povrsinu,
koris¢enjem odgovarajuceq alata i opreme

Primarni sloj: bitulit, bitumenska emulzija, bitumenski
lak i dr.

5. lzvrSi postavljanje bitumenskih izolacionih traka,
koris¢enjem odgovarajuceq alata i opreme, na
osnovu uputstva proizvodaca

Postavljanje: preklapanje, vezivanje, lijepljenje, suva
montaza i dr.

6. lzvrSi kontrolu izradene hidroizolacije na bazi
bitumena prije postavljanja sloja za zastitu
hidroizolacije

Kontrola: pregled kriti¢nih taCaka (prelaza, ivica,
prodora, krajeva, uglova i dr.), provjera kvaliteta
prijanjanja hidroizolacije, provjera klobucenja i dr.

7. Postavi sloj za zastitu hidroizolacije koris¢enjem
odgovarajuéeg alata i opreme, u skladu sa
tehnickom dokumentacijom

Sloj za zastitu hidroizolacije: Cepasta folija, zatitni
zid, rebrasti lim, cementni estrih, pijesak, Sljunak,
geotekstil i dr.

8. lzvrsi kontrolu postavljenog sloja za zastitu
hidroizolacije, u skladu sa tehnickom
dokumentacijom

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 8.

Predlozene teme

- Tehni¢ka dokumentacija (projektna dokumentacija, dokumentacija proizvodaca i dr.)

- Materijal, alat i oprema za izradu hidroizolacije na bazi bitumena
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi hidroizolaciju na bazi izolacionih masa i premaza

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. lzvrSiizbor i dopremu materijala za izradu
hidroizolacije na bazi izolacionih masa i premaza,
na osnovu uradene specifikacije, u skladu sa
tehni¢kom dokumentacijom

Izolacione mase i premazi: jednokomponentni i
dvokomponentni hidroizolacioni premazi, hemijske
impregnacije, cementne impregnacije, epoksidi,
poliuretanske impregnacije, pjene, bentonit i dr.

2. lzvrSiizbor alata i opreme za izradu hidroizolacije
na bazi izolacionih masa i premaza

Alat i oprema: Cetke, valjci, kompresori, dlijeto, ¢ekié,
Spahtla, usisiva&, metar, konac, visak, libela, skalpel,
makaze i dr.

3. Pripremi radnu povr$inu za izradu hidroizolacije na
bazi razliCitih vrsta izolacionih masa i premaza,
kori§¢enjem odgovarajuceq alata i opreme

4. Nanese primarni sloj na pripremljenu radnu
povrsinu za izradu hidroizolacije na bazi izolacionih
masa i premaza, na osnovu uputstva proizvodaca

Primarni sloj: prajmer, penetrati i dr.

5. Razmijeri radne povrSine za izradu hidroizolacije na
bazi izolacionih masa i premaza u cilju pripreme
potrebne koli€ine materijala po fazama izrade
(slojevima), koriS¢enjem odgovarajuée opreme

6. Nanese prvi sloj hidroizolacije na primarni sloj,
korid¢enjem odgovarajuceq alata i opreme, na
osnovu uputstva proizvodaca

7. lzreze izolacione i armaturne trake za obradu
kriti€nih mjesta, koriS¢enjem odgovarajuée
opreme

Kritiéna mjesta: prelomi, uglovi, prodori, prelazi,
pukotine, fuge, dilatacije i dr.

8. lzvrSi ugradnju izrezane izolacione i armaturne
trake na kriticna mjesta nakon postavljanja prvog
sloja izolacije, koris¢enjem odgovarajuceg alata i
opreme, na osnovu uputstva proizvodaca

9. Nanese drugi sloj hidroizolacije na bazi izolacionih
masa i premaza, koriS¢enjem odgovarajuceg alata i
opreme, na osnovu uputstva proizvodaca

10. Izvr§i kontrolu izradene hidroizolacije, u skladu sa
tehnickom dokumentacijom

Kontrola: pregled kritiCnih tacaka, testiranje vodom i
dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene praktine viezbe sa

usmenim obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 10.
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi hidroizolaciju na bazi izolacionih masa i premaza

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Tehni¢ka dokumentacija (projektna dokumentacija, dokumentacija proizvodaca i dr.)

- Materijal, alat i oprema za izradu hidroizolacije na bazi izolacionih masa i premaza
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi hidroizolaciju od polimernih folija

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. lzvr8iizbor i dopremu materijala za izradu
hidroizolacije od polimernih folija, na osnovu
uradene specifikacije, u skladu sa tehni¢kom
dokumentacijom

Polimerne folije: bentonite, PVC, PE, PP, PEAL,
PEHD, TPO i dr.

2. lzvrSiizbor alata i opreme za izradu hidroizolacije

od polimernih folija

Alat i oprema: Cetke, valjci, skalpel, makaze, pistolj za
ukucavanje ankera, masina (aparat) za zavarivanje,
kompresor, manometar, metar, konac, visak, libela i dr.

3. Pripremi radnu povrSinu za izradu hidroizolacije od
polimernih folija, kori$éenjem odgovarajuceg alata i

opreme

4, Nanese primarni sloj na pripremljenu radnu
povrSinu za izradu hidroizolacije od polimernih
folija, koriS¢enjem odgovarajuéeg alata i opreme

Primarni sloj: prajmer (epoksidni i poliuretanski),
agregat (pijesak i Sljunak) i dr.

5. Razmieri radnu povrSinu za postavljanje
hidroizolacije zbog izrade specifikacije utroSka
materijala, kori§¢enjem odgovarajuce opreme

6. lzvrSi priGvrééivanje i zavarivanje izrezanih traka

polimernih folija, koriS¢enjem odgovarajuceg alata i

opreme, na osnovu uputstva proizvodaca

7. lzvrSi vezivanje postavljenog zastitnog sloja od
geotekstila na pripremljenu radnu povrsinu,
koris¢enjem odgovarajuceq alata i opreme, na
osnovu uputstva proizvodaca

8. Ispita zavarene slojeve na pritisak, koris¢enjem
odgovarajuéeg alata i opreme, u skladu sa
tehnickom dokumentacijom

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 8.

Predlozene teme

- Tehni¢ka dokumentacija (projektna dokumentacija, dokumentacija proizvodaca i dr.)

- Materijal, alat i oprema za izradu hidroizolacije od polimernih folija
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Ugradi termoizolaciju od gotovih termoizolacionih plo¢a

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. lzvrSiizbor i dopremu materijala za izradu
termoizolacije od gotovih termoizolacionih plo¢a, na
osnovu uradene specifikacije, u skladu sa
tehni¢kom dokumentacijom

Materijal: mineralnog porijekla (kamena, staklena
vuna, ekspandirana glina i dr.), organskog porijekla
(pluta, ekspandirani polistiren, ekstrudirani polistiren,
trska, drvena vlakna sa mineralnim vezivom),
termoizolacioni premazi, sendviCi (paneli), elementi za
zidanje i dr.

2. lzvrSiizbor alata i opreme za izradu termoizolacije
od gotovih termoizolacionih plo¢a

Alat i oprema: Cetke, fen, dlijeto, ¢eki¢, Spahtla,
usisivac, busilica, pistolj za lijepak, tiplovi, makaze,
skalpel, metar, konac, visak, libela i dr.

3. Pripremi radnu povrsinu za postavljanje
termoizolacije od gotovih termoizolacionih
proizvoda, koridéenjem odgovarajuceg alata i
opreme

4, Razmieri radne povrsine za postavljanje
termoizolacije od gotovih termoizolacionih plo¢a
zbog izrade specifikacije utroSka materijala,
kori§¢enjem odgovarajuce opreme

5. lzvrSi montaZu vodica i podkonstrukcije za
postavljanje termoizolacije od gotovih
termoizolacionih proizvoda u skladu sa tehni¢kom
dokumentacijom, koristesteci odgovarajuci alat i
opremu

6. lzvrSi postavljanje termoizolacije od gotovih
termoizolacionih proizvoda koris¢enjem
odgovarajuéeg alata i opreme, na osnovu projektne
dokumentacije

Postavljanje: lijeplienje, tiplovanje, suvo postavijanje i
dr.

7. lzvrSi kontrolu postavljene termoizolacije od gotovih
termoizolacionih plo¢a, u skladu sa tehnickom
dokumentacijom

8. Postavi sloj za zastitu termoizolacije od gotovih
termoizolacionih proizvoda kori$¢enjem
odgovarajuéeg alata i opreme, na osnovu projektne
dokumentacije

Sloj za zastitu: folija (Cepasta, alu, PVC), zastitni zid,
lim, cementni estrih, rabic mreza, malter i dr.

9. lzvrSi kontrolu postavljenog sloja za zastitu
termoizolacije, u skladu sa tehni¢kom
dokumentacijom

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Ugradi termoizolaciju od gotovih termoizolacionih plo¢a

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

usmenim obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 9.

Predlozene teme

- Tehni¢ka dokumentacija (projektna dokumentacija, dokumentacija proizvodaca i dr.)

- Materijal, alat i oprema za ugradnju termoizolacije od gotovih termoizolacionih plo¢a
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Ugradi termoizolacione maltere i betone

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. lzvr8i izbor i dopremu materijala za ugradnju
termoizolacionih maltera i betona, na osnovu
uradene specifikacije, u skladu sa tehni¢kom
dokumentacijom

Termoizolacioni malteri i betoni: perlit, plutafas,
supermal, EPS betoni, Gas-betoni i dr.

2. lzvrSiizbor alata i opreme za ugradnju
termoizolacionih maltera i betona

Alat i oprema: Cetke, valici, dlijeto, Ceki¢, Spahtla,

mistrija, fangla, kofa, ravnjaca, usisiva¢, mjeSalica za
beton, mikser, madina za malterisanje, lopata, ruéna
kolica, metar, konac, visak, libela, busilica, tiplovi i dr.

3. Pripremi radnu povrsinu za ugradnju
termoizolacionih maltera i betona, koris¢enjem
odgovarajuéeg alata i opreme

4. Nanese primarni sloj (podlogu) na pripremljenu

radnu povrsinu, koris¢enjem odgovarajuceg alata i

opreme, na osnovu uputstva proizvodaca

Primarni sloj: prajmer i Spric malter

5. lzvrSi razmjeravanje povrsine za postavljanje
termoizolacionih maltera i betona koriS¢enjem
odgovarajuce opreme

6. lzradi vodice i podkonstrukciju za ugradnju
termoizolacionih maltera i betona koriS¢enjem

odgovarajuceg alata i opreme, na osnovu uputstva

proizvodaca

Vodice: drvene, metaine, PVC letve i gredice

7. Pripremi potrebnu koliCinu termoizolacionog
maltera i betona za ugradnju na razmjerenu
povrsinu kori¢enjem odgovarajuceg alata i
opreme, na osnovu uputstva proizvodaca

8. lzvrSi ugradnju termoizolacije na bazi
termoizolacionih maltera i betona, korid¢enjem
odgovarajuéeg alata i opreme

9. lzvrSi kontrolu ugradene termoizolacije na bazi
termoizolacionih maltera i betona, u skladu sa
tehnickom dokumentacijom

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 9.
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Ugradi termoizolacione maltere i betone

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Tehni¢ka dokumentacija (projektna dokumentacija, dokumentacija proizvodaca i dr.)

- Materijal, alat i oprema za ugradnju termoizolacije na bazi termoizolacionih maltera i betona
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Ugradi zvuénu izolaciju za pozicije predvidene projektom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. lzvrSi izbor i dopremu materijala za ugradnju
zvucne izolacije, na osnovu uradene specifikacije, u
skladu sa tehnickom dokumentacijom

Materijal: reciklirana guma (glatka, éepasta,
protivklizna), EXP, zeleni lijepak, tehnicki filc, pluta,
poliesterska pjena (ALU, PU, PVC, piramidalna),
mineralna vuna (staklena, kamena) i polietilenska folija

2. lzvrSiizbor alata i opreme za ugradnju
termoizolacionih maltera i betona

Alat i oprema: Cetke, metle, valjci, dlijeto, eki€,
$pahtla, usisiva¢, Spahtla, busilica, pistolj za lijepak,
tiplovi, metar, konac, visak, libela, skalpel, makaze i dr.

3. Pripremi radnu povrsinu za ugradnju zvuéne
izolacije kori$¢enjem odgovarajuceg alata i opreme

4. lzradi specifikaciju utroSka materijala, u skladu sa
tehni¢kom dokumentacijom, na osnovu razmjerene
povrsine

5. lzvrSi ugradnju zvucne izolacije koris¢enjem
odgovarajuceg alata i opreme, u skladu sa
tehnickom dokumentacijom

6. lzvrSi kontrolu ugradene zvucne izolacije, u skladu
sa tehnitkom dokumentacijom

7. lzvrSi provjeru stanja postavljenog sloja za zastitu
zvucne izolacije u skladu sa tehnickom
dokumentacijom

Sloj za zasitu: folija (aluminijumske i parne brane),
cementni estrih, podna i zidna obloga

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potrebne su ispravno uradene prakticne vijeZbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Tehnicka dokumentacija (projektna dokumentacija, dokumentacija proizvodaca i dr.)

- Materijal, alat i oprema za ugradnju zvucne izolacije
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Izvodenje izolaterskih radova je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje prakticnih znanja i
vjestina iz ove oblasti. Casove praktiéne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe. Nastavu
treba realizovati kod poslodavca. Ukoliko nije moguce nastavu izvoditi kod poslodavca, dio nastave se moze
odvijati u 8kolskoj radionici. Skolska radionica treba da je opremljena preporuéenim materijalnim uslovima i
da pruza uslove za bezbjedan rad ucenika. Uenici mogu da rade individualno, u parovima ili manjim
grupama, ali nain rada mora biti koncipiran tako da svaki uCenik samostalno izvede prakticnu vjezbu.
Neophodno je usmieriti u¢enike na pravilno koriéenje odgovarajuceg alata i opreme, njihovo odrzavanie i
skladistenje. Pri realizaciji modula potrebno je da ucenici koriste mjere licne zastite.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba, pored preporucene strucne literature, da koristi i tehniku
dokumentaciju, uputstva i kataloge proizvodaca, kao i odgovarajuée propise, pravilnike i standarde. Radi
veCe zainteresovanosti uCenika i boljeg razumijevanja, u dogovoru sa poslodavcem, ukljuciti uenike na
izvodenje Sto veceg broja radova na gradiliStu, tako da svaki ucenik izvede radove predvidene modulom.
Znacaj ovog modula se ogleda u tome 3to kroz praktinu nastavu ucenici stiCu vjestine koje su im potrebne
za lak8e usvajanje znanja i vjestina u drugim struénim modulima.

U cilju podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode uenja, usmjeravajuéi darovite uéenike na zakljuéivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Blagojevi¢ B., Zavrdni i instalaterski radovi u gradevinarstvu, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva,
Beograd 2002.

Blagojevi¢ B., Gradevinske konstrukcije za Il razred, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd,
2002.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uéenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1 Oprema za izvodenje gradevinskih radova (metar, visak, zidarski konac, libela, najmanje 4
' vinkla, tesarska olovka, ugaonik, uglomier, libela, busilica, brusilica i dr.)
9 Alat za izolaterske radove (mistrija, fangla, dlijeto, ¢eki¢, Spahtla, ravnjaéa, S
. . oy . . najmanje 4
nazubljena gleterica, ¢etka, metla, valjak, skalpel, makaze i dr.)
Oprema za izolaterske radove (usisivac, fen, brener, pistolj za lijepak, pistolj za
3. . o T od1do4
ukucavanje ankera, maSina za zavarivanje folija i dr.)
4 Pomoéna sredstva za rad (mjeSalica, ruéna mjeSalica, ruéna kolica, posuda za
' vodu, merdevine i dr.)
Potrodni materijal (bitulit, bitumenske trake, izolacione mase i premazi,
polimerna folija, geotekstil, termoizolacioni malter i beton, ekspandirani .
5. - A o . L o po potrebi
polistiren, ekstrudirani polistiren, tiplovi, cement, gradevinsko liepilo, izolacione i
armaturne trake i mreze i dr.)
6. Zastitna sredstva i oprema 1do 16
7. Kutija za prvu pomoé 1
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konac€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove tehnickog crtanja sa nacrtnom geometrijom
Osnove elemenata objekata |

Pripremni i pomo¢ni gradevinski radovi

Izvodenije pripremnih | pomoénih gradevinskih radova
Osnove elemenata objekata Il

Zidarski radovi

Izvodenje zidarskih radova

Osnove organizacije i tehnologije gradenja
Preduzetnitvo

|zolaterski radovi

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba struéne terminologije u govornom i pisanom obliku, izraZavanje
vlastitih argumenata i zaklju¢aka na uvjerljiv nacin, razvijanje kriti¢kog misljenja iz struénih oblasti)
Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje strucne terminologije iz oblasti izvodenje izolaterskih radova
prilikom koriSCenja literature na engleskom jeziku, istrazivanja na Internetu i dr.)

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logi¢kog
nacina razmi$ljanja i dono3enja zakljuc¢aka prilikom analize projekine dokumentacije, praktiénost u rieSavaju
zadataka, razumijevanju tehnickih crteza i dr.)

UCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i ucenja u timu kroz vr8njacku edukaciju i
diskusiju; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
predhodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanja svijesti o zna€aju u¢enja i rijeSavanju problema
kroz izradu praktiCnih vjeZbi, elektronskog ucenja i dr.)

Socijalna i gradanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja u¢eséem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova, razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etikom, razvijanje sposobnosti za timski rad, saradnju i dr.)

Smisao za inicijativu i preduzetnistvo (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjeStina planiranja i upravijanja
vremenom, samostalno ili u timu i dr.)

Kulturolodka svijest i ekspresija (razvijanje ekoloske svijesti, odgovornog ponasanja prema prirodi i zivotnoj
sredini, razumijevanje uloge i znaCaja gradevinarstva u drustvu)
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4. ZAVRSNI ISPIT

Program zavrsnog ispita:

- Stru¢na teorija
- Zavrni rad

4.1. ISPITNI KATALOG ZA STRUCNU TEORIJU

1. Moduli na osnovu kojih je uraden ispitni katalog za struénu teoriju:

- Osnove tehni¢kog crtanja sa nacrtnom geometrijom
- Osnove elemenata objekata |

- Pripremni i pomoéni gradevinski radovi

- Osnove elemenata objekata |l

- Mehanika i otpornost naterijala

- Armiracki radovi

- Zidarski radovi

- Osnove organizacije i tehnologije gradenja

- Tesarski radovi

- lzolaterski radovi

2. Cilj ispita:

Provjera nivoa postignu¢a ishoda u€enja definisanih u modulima koji €ine struénu teoriju od znagaja za
kvalifikaciju nivoa obrazovanja Izvoda¢/ Izvodacica gradevinskih radova

3. Sadrzaj provijere (ishodi i kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda uéenja)

SHCRiuc i Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da dokaze da je

i Ucenik treba da:
sposoban da:

Primijeni nacine tehni¢kog - OpiSe nacin koris¢enja osnovnog pribora za crtanje
izrazavanja na tehnickim crtezima
i prikazivanja elemenata iz
trodimenzionog prostora u ravni

Osnovni pribor za crtanje: tabla za crtanje, trougao,
lenijir, Sestar, uglomijer, krivuljari, $abloni, rapidografi,
olovke, grafitni uloSci, gumice i dr.

Objasni osnovne geometrijske konstrukcije:

Osnovne geometrijske konstrukcije: paralelne linije,
simetrala duZi, simetrala ugla, kruzni luk kroz 3 tacke,
konstrukcija kruznog prelaza, podjela duzi na jednake
djelove, tangenta na krug i konstrukcija pravilnih
mnogouglova

Nacrta jednostavne predmete na tehnickom crtezu, u zadatoj razmjeri, na
zadatom primjeru

Objasni princip kotiranja i elemente kotiranja na tehni¢kom crtezu

Elementi kotiranja: kotna linija, kotni broj, pomo¢na kotna
linija i kotni zavrSetak (strelica, crtica, kruzi€)

Protumaci sadrzinu tehnickog crteza, na zadatom primjeru

Objasni ortogonalne projekcije tacke, duZi i prave
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

- Nacrta ortogonalne projekcije duZi i prave, na zadatom primjeru

- Odredi prodore prave kroz projekcijske ravni, vidljivost i oktante kroz koje

prava prolazi, na zadatom primjeru

Prodori: prodor kroz horizontalnu, prodor kroz frontalnu i
prodor kroz profilnu ravan

- Objasni metode odredivanja pravih veli¢ina
Metode odredivanja: transformacija i rotacija

- Nacrta geometrijsko tijelo u kosoj projekciji, na zadatom primjeru

Identifikuje razliCite vrste temelja,
zidova, stubova, dimnjackih i
ventilacionih kanala i otvora u
zidovima objekata visokogradnje

- Objasni ulogu konstruktivnih i nekonstruktivnih elemenata objekta

Konstruktivni elementi: temelj, konstruktivni zid, stub,
vertikalni i horizontalni serklaz, greda, meduspratna
konstrukcija, stepenice, krovna konstrukcija, nadvratnik i
nadprozornik

Nekonstruktivni elementi: pregradni zid, parapet, krovni
pokrivac, vrata, prozor, dimnjak, ventilacioni kanal, trotoar,
pod, plafon, zidna obloga, izolacije, instalacije i dr.

- Opise gradevinske materijale za izradu zidova objekta visokogradnje

Gradevinski materijali: kamen, opekarski proizvodi,
beton, malter i éelik

- Objasni zidanje zidova prema pravilima za zidanje

Pravila za zidanje: duzina preveza, debljina lezece i
dodirne spojnice, preciznost (pravac, horizontalnost,
vertikalnost) i nacin (postupak) zidanja kod ravnog
zavrSetka, suceljavanja, suticanja i ukrstanja zidova

- OpiSe elemente vrata i prozora

Elementi: ram (dovratnik i doprozornik), krilo, precka,
okno, prag, solbank (klupica), Spaletna, okapnica i roletna

- Prepozna mjere otvora za vrata i prozore, na zadatom primjeru
Mjere otvora: modularna, zidaraska i stolarska

- OpiSe nacin izrade i polozaj dimnjackih i ventilacionih kanala u objektu
Nacin izrade: zidani (sa jednim ili viSe kanala) i montazni
(sabirni i viSeslojni)
Polozaj: unutradniji, spoljasnji, slobodnostojeci, prislonjeni i
uzidani

- OpiSe elemente dimnjaka

Elementi dimnjaka: kanal, dno, donja i gornja vratanca za
Ciscenje, prikljucak, dimnjacka glava i kapa

- Opise nacine temeljenja sistema nosivih zidova i skeletnog konstruktivnog
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja
Ucenik treba da:

sistema

Prepozna detalje temelja objekta visokogradnje u osnovi i oborenim
presjecima, u odgovarajucoj razmjeri, na zadatom primjeru

OpiSe postupak izrade hidroizolacije temelja objekta visokogradnje

Hidroizolacioni materijali: ugljovodoniéni, mineralni,
bentonit, silikonski, sinteticki, geotekstil i polimeri

Identifikuje postupke za izvodenje
pripremnih i pomomoénih
gradevinskih radova

Opise sigurnosne procedure koje sprovodi na prostoru na kome se
izvode gradevinski radovi

Sigurnosne procedure: provjeravanje pozicije
infrastrukturnih vodova, instalacija i prikljuaka,
provjeravanje stanja opreme, postavljanje priviemene
zastitne ograde, prisustvo Cuvara na gradilistu, postavljanje
znakova iz oblasti zastite na radu (znakovi zabrane,
obaveze, naredbe, obavjestenja), obavjeStavanje
inspektora ZNR o pocetku rada gradilista i dr.

Opise pripremne radove za izvodenje radova na gradilistu

Pripremni radovi: CiS¢enje lokacije, uklanjanje Suta,
zemlje i drugog materijala, odvoz Suta na priviemenu
deponiju na gradilistu, utovar Suta na vozilo radi odvoza na
gradsku deponiju i dr.

OpiSe uslove i postupke skladistenja gradevinskog materijala, alata i
opreme

Objasni ulogu gradevinske mehanizacije u procesu proizvodnje

PredlozZi alat i mehanizaciju prema radnim operacijama, na zadatom
primjeru

Objasni vrste zemljanih radova
Vrste zemljanih radova: rasciS¢avanje terena,

iskopavanje, nasipanje, zbijanje, nivelisanje, ravnanje i
planiranje

OpiSe nacine obrade razliCitih iskopa i potrebne manipulacije sa
iskopanim materijalom

Obrada: “krajcovanje” iskopa, CiS¢enje iskopa od viska
zemlje, ravnanje svih povrsina koje Cine oblik iskopa,
provjera zadatih dimenzija iskopa i dr.

Potrebne manipulacije: iskop, utovar, transport, istovar i
skladistenje

Objasni postupak zasipanja elemenata objekta, materijalom za zasipanje
i zbijanje slojeva tla, primjenom odgovarajuce opreme

Materijal za zasipanje: materijal iz iskopa i materijal od
kamenog agregata
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

OpiSe postupak spravljanja i transporta svjeZe betonske mjeSavne

Opise postupak ugradnje i njege svieZe betonske mjeSavine

Razlikuje materijale i tehnike
gradenja za izradu konstruktivnih
sklopova, meduspratnih
konstrukcija, stepenica i krovova
objekata visokogradnje

Opise gradevinske materijale za izradu horizontalnih konstruktivnih
elemenata

Gradevinski materijali: drvo, Celik, beton, opekarski,
betonski proizvodi i dr.

Uporedi nacine izrade meduspratnih konstrukcija

Nacini izrade: monolitne AB (ravne, rebraste i
sitnorebraste), polumontaZzne i montazne

Opise vertikalne komunikacije za savladavanije visinskih razlika

Vertikalne komunikacije: staze, rampe, stepenice,
eskalatori i liftovi

Objasni podiele stepenica prema polozaju i obliku
Prema polozaju: spoljasnje i unutrasnje

Prema obliku: sa pravim kracima, sa zavijenim kracima i
kombinovane

IzvrSi proraéun stepenica na objektu visokogradnje, na zadatom primjeru

Prora€un stepenica: broj stepenica, Sirina i visina
stepenice, Sirina i duzina kraka, $irina i duzina podesta,
Sirina i duzina stepenisnog prostora

OpiSe gradevinske materijale za izradu krovnih konstrukcija
Gradevinski materijali: drvo, Celik i armirani beton
Prepozna djelove kosih krovova, na zadatom primjeru

Djelovi kosih krovova: krovne ravni, streha, sljeme,
uvala, grbina, nadzidak, kalkan i zabat

OpiSe nacine odvodnjavanja ravnih krovova
Nacini odvodnjavanja: slivnikom, olukom i rigolom
Objasni odvodnjavanje preko slivnih povrsina

Slivne povrsine: jednovodna, dvovodna, trovodna i
Cetvorovodna

Prepozna karakteristicne detalje ravnog krova, na zadatom primjeru

Detalji ravnog krova: slojevi krovne konstrukcije, slivnik,
atika, ograda, dilatacije i prodori dimnjaka i instalacija

Primijeni zakonitosti statike,
analiticke i graficke uslove
ravnoteze kod staticki odredenih

- Opie aksiome statike i njhovu ulogu u rjeSavanju problemskih zadataka

Aksiomi statike: aksiom ravnoteZe dvije sile, aksiom o
uravnoteZzenom sistemu sila, aksiom o paralelogramu sila,

204



OP - Izvoda¢ gradevinskih radova

Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

nosaca, u cilju rieSavanja
elementarnih problemskih
zadataka

aksiom akcije i reakcije i aksiom o vezama
OpiSe ravanski sistem sila i njihovu podjelu u odnosu na dejstvo sila

Ravanski sistem sila: sistem suceljnih sila i proizvoljan
sistem sila

DefiniSe glavni vektor, glavni moment i uslove ravnoteze ravanskog
sistema sila

Izracuna glavni vektor i glavni moment ravnog sistema proizvoljnih sila, na
zadatom primjeru

Opise vrste opterecenja nosaca

Vrste opterecenja: prema nacinu nanosenja opterecenja
(koncentrisana sila i kontinualno opterecenje), prema

nacinu preno$enja opterecenja (posredno i neposredno) i
prema vremenu trajanja optereéenja (stalno i povremeno)

Objasni karakteristike stati¢ki odredenih nosa¢a

StatiCki odredeni nosaci: prosta greda, konzolni nosac i
greda sa prepustom

Izracuna reakcije oslonaca staticki odredenog nosaca, na zadatom
primjeru

DefiniSe unutrasnje sile nosaca

Unutrasnje sile nosaéa: normalna, transverzalna i
moment savijanja

Nacrta dijagrame presjecnih sila staticki odredenog nosaca, na zadatom
primjeru

IzraCuna i graficki prikaZe teZiSte sloZene ravne povrsine, na zadatom
primjeru

Analizira faze procesa realizacije
objekta od zamisli investitora do
predaje objekta na upotrebu, uz
sprovodenje zakonske regulative

Objasni prava i obaveze u€esnika u procesu izgradnje objekta
Ucesnici: investitor, projektant, izvodac i nadzor

OpiSe nacin organizacije radnog mjesta na gradilistu

Pr'eplozna oznake objekata na Semi organizacije gradilista, na zadatom

primjeru

Sema organizacije gradilista: prikaz objekta na kome se
izvode radovi, mjesto za dizalicu, mjesto za dopremu
materijala, gradiliSni prikljucci (elektro, saobracajne,
vodovodne i dr), radni poloZaj sredstava za rad, ucrtane
manevarske zone kod okretnih sredstava za rad,
privremenihi objekati i dr.

OpiSe pozicije gradevinskih i zanatskih radova, prema zadatom projektu

Gradevinski i zanatski radovi: zemljani, betonski,
armiracki, armiranobetonski, tesarski, pokrivacki,
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

instalaterski, stolarski, podopolagacki, parketarski,
bravarski, limarski, molersko-farbarski, fasaderski, radovi
na montazi opreme i dr.

Objasni postupak sastavljanja predmjera radova
IzraCuna potrebnu koli€inu radova, prema zadatoj poziciji
Opise izradu analize cena gradevinskih radova

Objasni upotrebu gradevinskih normi

Obracduna potrebni materijal koriste¢i podatke iz normativa, na zadatom
primjeru

Obraduna potrebnu radnu snagu koristeci podatke iz normativa, na
zadatom primjeru

|dentifikuje materijal, alat i opremu
za armiranje armiranobetonskih
konstruktivnih elemenata

Opise namjenu razli¢itih vrsta armature

Vrste armature: glatka armatura, rebrasta armatura,
mrezasta armatura, bi-armatura i kablovi za predhodno
napregnute konstrukcije

OpiSe sadrzinu planova armature iz glavnog projekta

Sadrzina: vrsta armature, polozaj armature u poduznim i
popreCnim presjecima, oblik i broj armature i koli¢ina
armature

Objasni postupak armiranja u skladu sa pravilnikom za armiranje

Postupak: nastavljanje (preklapanjem ili zavarivanjem),
sidrenje armature, postavljanje distancera i vezivanje

Objasni postupak obrade armature, primjenom odgovarajuceg alata i
opreme

Obrada: ispravijanje, sje¢enje i savijanje

Alat i oprema:masina za sjeCenje armature, brusilica,
armaturna klijesta, masina za savijanje armature, armaturni
sto i klju¢ za savijanje armature

Opise polozaj armature u povrSinskim nosac¢ima

Povrsinski nosaci: zidno platno, plo&a i stepeniste
Objasni postupke ugradnje armature u oplatu povrsinskih nosaca
Objasni postupak izrade armaturnih koSeva

Postupak izrade: sortiranje, rasporedivanje, vezivanje i
oznacavanje

Objasni postupke ugradnje armaturnih koSeva u pripremljenu oplatu
konstruktivnih elemenata

Konstruktivni elemenati: temelji, stubovi i grede

Objasni postupke ugradnje armature u sastavne djelove polumontaznih
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

konstruktivnih elemenata u pogonu ili radionici

Polumontazni konstruktivni elementi: polumontazne
tavanice, nadprozornici i nadvratnici

- OpiSe sadrzinu planova kablova za prethodno naprezanje iz glavnog
projekta

Sadrzina: tip kablova, raspored kablova u poduznim i
popre€nim presjecima (trasa kablova), pozicija i koli¢ina
kablova

Identifikuje materijal, alat i opremu
za zidanje zida i malterisanje
zidnih i plafonskih povrsina

- OpiSe elemente zidanog zida

Elementi: vezac, duznjak, lice zida, sloj vezaca, sloj
duznjaka, horizontalna spojnica, vertikalna spojnica i
preklop

- Opise obradu zidarskih blokova, na potrebnu mjeru, primjenom
odgovarajuceg alata i pribora

Obrada: rezanje, lomljenje i brudenje

Alat i pribor: zidarski ¢eki¢, maca, dlijeto, Spica, brusilica,
metar i zidarska olovka

- Navede vrste kamena za zidanje i oblaganje prema naéinu obrade

Vrste kamena za zidanje: lomljen, plo¢ast lomljen, grubo
obraden, polutesan, tesan i dr.

Vrste kamena za oblaganje: tesanici, kamene ploCe,
dekorativni kamen i dr.

Nacini obrade: izravnavanje, iviCenje, klesanje, pikovanje,
bosiranje i Stokovanje

- Opise obradu kamena, na potrebnu mjeru, primjenom odgovarajuceg
alata i opreme

Obrada: rezanje, lomljenje, bruSenje i dr.

Alat i oprema: Cekic za cijepanje kamena, eki¢ za
ravnanje kamena, ¢eki¢ za bosiranje kamena, ¢ekic za
ozrnavanje kamena, drveni &eki¢, maca, dlijeto cijelo,
dlijeto polutka, dlijeto za ozrnavanje, dlijeto sa sjecivom,
dlijeto Siljasto, dlijeto zup€asto, Spica, brusilica, metar,
zidarska olovka, pneumatski pistolj, kompresor,
pneumatska brusilica i elektricna busilica

- Objasni pravila za zidanje elemenata objekta zidarskim blokovima

Pravila za zidanje: horizontalnost, vertikalnost, prav ugao,
punoca fuga, horizontalnost leZiSnih spojnica i vertikalnost
dodirnih spojnica

- Opise nacine zavrsetaka zida i tipove veza dva ili viSe zidova pod
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

razli€itim uglovima
Zavrseci zida: prav i zup&ast
Tipovi veza: sueljavanie, suticanje i ukrstanje zidova

- Objasni postupak ru¢nog i masinskog malterisanja zidova i plafona uz
primjenu alata i opreme

Alat i oprema: fangla, mistrija, Spahtla, ravnjaca, vodice,
letve, metar, visak i libela

- Objasni postupak postavljanja vodica za ravnanje povrsina svjeZe
ugradenog betona u elementima gradevinskih objekata, uz primjenu
odgovarajuceg alata

Elementi gradevinskih objekata: povrsinski konstruktivni
(temeljne ploCe, meduspratne konstrukcije, krovne ploce,
podesti, svodovi balkoni, terase, betonski oluci, rampe,
stepenista), povrSinski nekonstruktivni (trotoari, staze
parking povrSine, rampe) i linijski konstruktivni (stubovi,
grede, lukovi)

- Opise ruénu i maSinsku izradu cementne podloge i/ili sloja za pad od
razliCitih materijala, uz primjenu alata i pribora

Materijali: cement i fabri¢ki pripremljena suva smjeSa

Alat i pribor: 8pahtla, fangla, mistrija, ravnja&a, dispenser,
vibroletve, masine za finu obradu (helikopteri) i fugace

- Objasni pravila za ugradnju lakih i teSkih prefabrikovanih elementa u
niskogradnji uz primjenu mehanizacije za ugradnju

Pravila za ugradnju: horizontalnost, vertikalnost i
popunjenost spojnica

Prefabrikovani elementi u niskogradniji: laki
prefabrikovani elementi u niskogradnii (betonski ivi¢njaci,
rigole, raster ploce) i teSki prefabrikovani elementi u
niskogradniji (tunelski ivicnjaci, New Jersey profili, betonske
cijevi)

Sprovede postupke rucne i
masinske obrade drveta i izrade
drvenih elemenata za formiranje
oplata, drvenih veza, skela,
drvene krovne konstrukcije i dr.

- OpiSe vrste drveta i drvene grade

Vrste drveta: Cetinari (jela, smreka, bor) i liS¢ari (hrast,
bukva)

Vrste drvene grade: obla, polutesana, tesana, cijepana,
strugana i rezana

- OpiSe elemente za izradu drvene oplate i njihovo skladistenje

Elementi: daske, grede, gredice, talpe, letve i industrijski
fabrikovane ploce (oplatne table)

- Objasni tesarske veze i nastavke
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

Tesarske veze i nastavci: suceljak, preklop, prevez i
uceplienje

- Opise elemente kojima se postize krutost i prostorna stabilnost

Elementi: sidra, kosnici(stabilizatori), podupiraci,
ukruéenja, spregovi i dr.

- Objasni postupak montaze skela, radnih staza i platformi sa zatitnim
ogradama uz kori¢enje uputstva proizvodaca

- OpiSe elemente drvene krovne konstrukcije iz glavnog projekta

- Objasni postupak montaze elemenata drvene konstrukcije prema detaljima
tesarskih veza i planu montaZe, primjenom odgovarajuceg alata i opreme

- Nacrta ortogonalni i aksonometrijski prikaz tesarskih veza, na zadatom
primjeru

- Objasni ulogu zastite obradenih elemenata drvene konstrukcije
Zastita: od gljivica, insekata, promjene vlaznosti i poZara
- Opise prefabrikovane drvene elemente i nadin njihove ugradnje

Prefabrikovani drveni elementi: nosaci od drveta i plo¢a
na bazi drveta, zidni paneli od drveta i ploa na bazi drveta
i lake reSetkaste konstrukcije od drveta

Identifikuje izolacione materijale,
vrste izolacija i znacaj njihove
ugradnje u objekte visokogradnje

- Objasni ulogu hidroizolacije na razli¢itim pozicijama na objektu

Pozicije: temelji (stope, zidovi, ploce), podovi,krovovi, AB
oluci, balkoni, terase,kupatila, bazeni, rezervoari, donji stroj
saobracajnica i dr.

- OpiSe nacin upotrebe razlicitih vrsta materijala i proizvoda za
hidroizolaciju na gradevinskim objektima

Vrste materijala: ugljovodonici (bitumen, mastiks, bitulit,
katran), bentonit (GCL), silikonski, sinteti¢ki (PU, PE, PP,
PVC, PVA, EVA,TP, PIB, EPDM, APP), mineralni
(cementni, silikatni), geotekstil (filc), polimeri, kompozitni i
dr.

Proizvodi: premazi, suspenzije, aditivi, penetrati, lakovi,
malteri, trake, folije, membrane, samoliv, kitovi, dihtunzi i
dr.

- Opi8e nacin pripreme radne povrsine za postavljanje hidroizolacije

Priprema radne povrsine: Cis¢enje, otpraSivanje, susenje,
uklanjanje fleka, krajcovanje, pjeskarenje, zaptivanje
pukotina, izrada holkera i dr.

- OpiSe nacin postavljanja i tehnike vezivanja bitumenskih izolacionih
traka
Nacin postavljanja: preklapanje u jednom sloju,
preklapanje u vise slojevai dr.
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

Tehnika vezivanja: varenje i lijeplienje

Opise obradu kritiénih mjesta na kojima se ugraduju izolacione i
armaturne trake ili mreze nakon postavljanja prvog sloja izolacije

Kriticna mjesta: prelomi, uglovi, prodori, prelazi, pukotine,
fuge, dilatacije i dr.

Opise hidroizolacije od polimernih folija

Polimerne folije: bentonitne, PVC, PE, PP, PEAL, PEHD,
TPOidr.

Izradi specifikaciju materijala potrebnog za izradu hidroizolacije od
polimernih folija, na osnovu projektne dokumentacije, na zadatom primjeru

OpiSe vrste materijala za termoizolaciju od gotovih termoizolacionih
proizvoda

Vrste materijala: mineralnog porijekla (kamena i staklena
vuna, ekspandirana glina i dr.), organskog porijekla (pluta,
ekspandirani polistiren, ekstrudirani polistiren, trska, drvena
vlakna sa mineralnim vezivom), termoizolacioni premazi,
sendvi¢i (paneli), elementi za zidanje i dr.

Protumaci djelove glavnog projekta sa detaljima termoizolacije i
dokumentaciju proizvodaca, na zadatom primjeru

Dokumentacija proizvodaéa: nacin Euvanja i skladistenja,
utro$ak materijala po jedinici mjere, rok trajanja, tehnicke
karakteristike, naCin ugradnje, kompatibilnost i dr.

Opise stavke kontrole termoizolacije na bazi termoizolacionih maltera i
betona tokom i nakon izvodenja

Stavke kontrole: provjera kvaliteta Spric-maltera, provjera
vlaznosti podloge, pregled povrsine, provjera vertikalnosti,
horizontalnosti i simetrije, pregled kriticnih taCaka
(nastavaka, prelaza, ivica, prodora, krajeva, uglova i dr.),
kontrola tokom postavljanja vodica i dr.

4

5

6

~

. Tip ispita

UcCenik polaze stru¢nu teoriju putem testa

. Dozvoljena pomagala

U skladu sa pitanjima i zadacima

. Literatura i drugi izvori

U skladu sa literaturom koja je definisana modulima na osnovu kojih je uraden Ispitni katalog za struénu

teoriju

. Mjerila provjere

Na osnovu kriterijuma za provjeru dostignutosti ishoda uéenja, formiraju se ispitna pitanja i zadaci razli¢itog
tipa, na razli¢itom taksonomskom nivou, iz svih ishoda ucenja.

210



OP - Izvoda¢ gradevinskih radova

Vrste pitanja/zadataka na testu:

- Pitanja/zadaci zatvorenog tipa
- Pitanja/zadaci viSestrukog izbora (ponudena su tri ili Getiri odgovora od kojih je jedan tacan)
- Pitanja/zadaci alternativnog izbora (pitanja da - ne ili tatno - netaéno)
- Pitanja/zadaci povezivanja (povezivanje odgovarajucih pojmova)
- Pitanja/zadaci otvorenog tipa
- Pitanja/zadaci kratkog odgovora (treba upisati rije¢, sintagmu, re¢enicu)
- Pitanja/zadaci produZenog odgovora
- Pitanja/zadaci dopunjavanja

Obim zadataka na testu:

Test se sastoji od pitanja/zadataka koji su povezani sa kriterijumima provjere dostignutosti ishoda uéenja kao i
prakti¢nim kriterijumima Ciji se pojedini segmenti izvodenja mogu provjeriti putem testa, a vezani su za dostizanje
ishoda uenja. Broj pitanja po ishodima na testu u odnosu na ukupan broj, uskladen je sa zastupljeno$¢éu ishoda
koji su definisani u ispitnom katalogu.
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4.2. ISPITNI KATALOG ZA ZAVRSNI RAD

1. Moduli na osnovu kojih je uraden ispitni katalog za zavrsni rad:

- Pripremni i pomoéni gradevinski radovi

- lzvodenje pripremnih i pomoc¢nih gradevinskih radova
- Zidarski radovi

- lzvodenje zidarskih radova

- Tesarski radovi

- lzvodenje tesarskih radova

- Izolaterski radovi

- lzvodenje izolaterskih radova

2. Cilj ispita:
- Provjera nivoa postignuca ishoda uéenja definisanih u modulima koji ¢ine osnovu za izradu zavrénog rada.

- Provjera pravilne upotrebe struéne terminologije, sposobnosti povezivanja teorijskih i praktiénih znanja,
samostalnosti i sistemati¢nosti u radu, racionalnog kori$¢enja, materijala, vremena i energije i poznavanja
propisa za obezbjedenje zastite na radu i zastite okoline.

. Teme/Zadaci za zavrsni rad

3

1. Zidanje zida vezackom vezom sa ravnim zavrSetkom sa obje strane u krenom malteru
2. Zidanje zida kamenom u kre¢nom malteru

3. Zidanje suceljavanja zidova pod pravim uglom u krenom malteru

4. Oblaganje betonskog stuba kamenom

5. Malterisanje ozidanog zida u dva sloja

6. Zavrna obrada ivica produznim malterom primjenom gotovih lajsni

7. lzrada cementne podloge i sloja za pad od fabricki pripremljene suve smjeSe

8. Ugradnja betonskih iviénjaka u krenom malteru

9. Montaza drvene oplate za armirano-betonski stub

10. MontaZa drvene oplate za nadprozornik

11. Montaza drvene oplate za nadvratnik

12. MontaZa gradevinske skele

13. Izrada tesarske veze dva roga uceplienjem

14. |1zrada tesarske veze dva roga na preklop

15. Izrada tesarske veze roga i raspinjace pomocu klamfi

16. Izrada tesarske veze stuba i tavanjaCe pomocu zakivaka

17. Pokrivanje sliemena krova

18. Pokrivanje strehe crijepom

19. |Izrada armaturnog ko$a za stub

20. Izrada armaturnog ko$a za gredu sa prepustom

21. Ugradnja armature u polumontaznu meduspratnu konstrukciju

22. |zrada specifikacije materijala za ugradnju vertikalne hidroizolacije na podrumskom zidu
23. Izrada specifikacije materijala za ugradnju horizontalne hidroizolacije u podu podruma
24. |zrada hidroizolacije vertikalnog slivnika u podu kupatila

25. Ugradnja armature u oplatu za stub izmedu zidova sueljenih pod pravim uglom
26. Ugradnja armature u oplatu za serklaz iznad zidova suceljenih pod pravim uglom
27.Ugradnja armature u oplatu za nadprozornik prethodno ozidanog prozora

28. Ugradnja armature u oplatu za nadvratnik prethodno ozidanih vrata

29. Izrada sloja za pad u kupatilu sa odgovaraju¢om hidroizolacijom

30. Zidanje zida sa lukom nad otvorom u kre¢nom malteru

4. Tip ispita

- Ucenik radi zavrsni rad prakticno, sa pisanim i usmenim obrazloZenjem
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5. Dozvoljena pomagala

U skladu sa zakonom

6. Literatura i drugi izvori

U skladu sa literaturom koja je definisana modulima na osnovu kojih je uraden ispitni katalog za zavr$ni rad

7. Mjerila provjere

Na osnovu predlozenih tema/zadataka u Ispitnom katalogu za zavrsni rad, formiraju se zadaci koje uéenici
biraju u skladu sa pravilnikom koji regulie polaganje zavrdnog ispita. Na osnovu izabranog zadatka, uéenik
samostalno radi zavrni rad, u skladu sa uputstvom i nadzorom nastavnika - mentora. Ispitna komisija
odreduje poCetak, zavrSetak i rok predaje zavrsnih radova u skladu sa pravilnikom. Sastavni dio zavrnog
ispita je pisano i usmeno obrazloZenje praktichog zadatka.

Zavr$ni rad sa odbranom se boduje na sliede¢i nacin:

Adekvatan izbor materijala, opreme, alata, zastitnih sredstava i sl. za realizaciju praktiénog zadatka — 15%
Struéna razrada prakti¢nog zadatka — 40%

Funkcionalnost i povezanost zadatka sa praktiénom primjenom — 15%

Pisano obrazlozenje prakticnog zadatka (povezanost praktichog zadatka sa teorijom i opis toka izrade
zadatka) — 15%

Usmeno obrazloZenje prakti¢nog zadatka — 15%
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5. NACIN IZVODENJA OBRAZOVNOG PROGRAMA

5.1. BROJ CASOVA PO GODINAMA OBRAZOVANJA | OBLICIMA NASTAVE

Broj ¢asova kod kojih

Redni ) g §_ g Oblici nastave se odjeljenje dijeli na
broj Naziv modula 5 5:‘: >§ grupe
T Vv P T Vv P
Struéni moduli
1 Osnove tehnickog f:rtanja sa | 108 18 i 90 18 ) 9
nacrtnom geometrijom
Osnove elemenata objekata | I 108 72 - 36 36
3. Pripre_mni i pomocni gradevinski | 180 90 36 54 36+ 54¥
radovi
4 Izvodepje pripremnih i pomoc¢nih | 180 i i 180 180*
gradevinskih radova
o. Osnove elemenata objekata |l I 108 72 6 30 6 30
6. | Mehanika i otpornost materijala Il 72 24 30 18 30 18
7. | Armira&ki radovi I 108 72 - 36 - 36"
8. | Zidarski radovi I 144 72 - 72 72"
9. Izvodenje armirackih radova Il 180 - - 180 180*
10. | lzvodenje zidarskih radova Il 144 - - 144 144~
1" Osnovg organizacije i tehnologije m 66 33 15 18 15 18
gradenja
12. | Preduzetni$tvo 1l 66 33 33 - -
13. | Tesarski radovi 1l 132 66 - 66 66"
14. | Izolaterski radovi 1l 99 33 - 66 66"
15. | lzvodenje tesarskih radova 1l 264 - - 264 264*
16. | lzvodenje izolaterskih radova 1l 132 - - 132 132*

(*) - Broj Casova kod kojih se odjeljenje dijeli na grupe do 12 uéenika.
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5.2. PRAKTICNO OBRAZOVANJE | PROFESIONALNA PRAKSA
5.2.1. PRAKTICNO OBRAZOVANJE (PRAKTICNA NASTAVA - PN) U SKOLI | KOD POSLODAVCA

- Prakti¢no obrazovanije se obavlja radi primjene teorijskih znanja u praksi i sticanja novih vjestina.
- Praktitno obrazovanije se izvodi u objektima Skole (radionice, kabineti ili laboratorije) i u objektima van Skole
(ustanove ili privredna drustva)

Spisak modula u okviru kojih se realizuje prakti¢no obrazovanje (prakti¢na nastava - PN) i broj ¢asova u
Skoli i kod poslodavca:

Redni Broj ¢asova I (DT LATETE
broi Naziv modula Razred PN u $Koli PN kod broj ¢asova
roj u Skoli
poslodavca PN

1 Osnove .tlehniékog crtanja sa nacrtnom | 90 90

geometrijom
2. Osnove elemenata objekata | | 30 6 36
3. Pripremni i pomoc¢ni gradevinski radovi I 36 18 54
4 Izvoder_1je pripremnifl i pomocnih | 180 180

gradevinskih radova
Ukupno PN - | razred 156 204 360
o. Osnove elemenata objekata Il I 24 6 30
6. Mehanika i otpornost materijala Il 18 18
7. Armiracki radovi I 30 6 36
8. Zidarski radovi I 54 18 72
9. Izvodenje armirackih radova* Il 180 180
10. Izvodenje zidarskih radova* Il 144 144
Ukupno PN - Il razred 126 354 480
1" Osnove; organizacije i tehnologije m 12 6 18

gradenja
12. Tesarski radovi 1l 54 12 66
13. Izolaterski radovi 1l 54 12 66
14. Izvodenije tesarskih radova* 1l 264 264
15. Izvodenije izolaterskih radova* 1l 132 132
Ukupno PN - lll razred 120 426 546
Ukupno PN - I, Il i Il razred 402 984 1386
% zastupljenosti PN u odnosu na ukupan broj ¢asova 12 29,3 41,2
Napomena:

- Moduli koji su oznaceni sa (*), realizuju se kod poslodavca. Za uéenike koji imaju zaklju¢en individualni ugovor
0 obrazovanju kod poslodavca, broj ¢asova ovih modula se uvecava za 72 ¢asa u prvom razredu, 144 u
drugom razredu, odnosno 132 u treéem razredu, u skladu sa Zakonom o struénom obrazovanju.

- Broj Casova prakti¢ne nastave za ove u¢enike, u modulu Izvodenje pripremnih i pomoénih gradevinskih radova
iznosi 252; u modulu Izvodenje armirackih radova iznosi 252; u modulu Izvodenje zidarskih radova iznosi 216;
u modulu Izvodenje tesarskih radova iznosi 330; u modulu Izvodenje izolaterskih radova iznosi 198. Ukupan
broj asova praktiéne nastave za ove uéenike iznosi 1615, odnosno 48 %.

- U zavisnosti od materijalnih uslova u $koli i kod poslodavca, praktiéno obrazovanje (prakticna nastava) se
moZze i u cjelini realizovati kod poslodavca. Za u€enike koji imaju zaklju¢en individualni ugovor o obrazovanju
kod poslodavca, nastavu treba organizovati tako da ucenik u | razredu ima praktiéno obrazovanje kod
poslodavca u trajanju od jednog dana, u Il razredu u trajanju od dva dana, a u lll razredu u trajanju od tri dana.

215



OP - Izvoda¢ gradevinskih radova

5.2.2. PROFESIONALNA PRAKSA

- Profesionalna praksa izvodi se po pravilu nakon zavrSetka nastavne godine za ucenike koji su prakti¢no
obrazovanije ostvarili u objektima Skole.

- UCenici | i Il razreda nakon zavrSetka nastavne godine obavljaju profesionalnu praksu u trajanju od 10 dana, u
skladu sa nastavnim planom. Profesionalna praksa izvodi se u odgovarajuéim objektima u kojima je moguce
izvoditi gradevinske radove.

- Za izradu programa profesionalne prakse i njenu realizaciju zaduzena je 8kola. Program profesionalne prakse
mora biti u korelaciji sa programom stru¢nih modula i praktiénog obrazovanja koje se realizuje u okviru
modula. O realizaciji programa profesionalne prakse ucenik je obavezan da vodi dnevnik profesionalne prakse.
U dnevnik, u€enik po danima upisuje sadrZaje rada. Dnevnik profesionalne prakse potpisuje lice zaduZeno za
realizaciju programa. Podaci o profesionalnoj praksi (ime i prezime uCenika, mjesto i vrijeme izvodenja)
evidentiraju se u posebnim rubrikama u odjeljenjskim knjigama).

- Profesionalna praksa se ne ocjenjuje, ali je uslov za zavrSetak razreda.

216



OP - Izvoda¢ gradevinskih radova

5.3. SLOBODNE/ VANNASTAVNE AKTIVNOSTI

U 8koli se organizuju slobodne, odnosno vannastavne aktivnosti uéenika.

Zadaci i program slobodnih, odnosno vannastavnih aktivnosti razraduju se godisnjim programom rada $kole.

Slobodne, odnosno vannastavne aktivnosti uCenika se ostvaruju putem: predavanja, struénih ekskurzija,
okruglih stolova, drustveno korisnog rada i drugih oblika.

Uspjesnost ugenika na slobodnim, odnosno vannastavnim aktivnostima se ne ocjenjuje. Skola je u obavezi da
za sve ucenike organizuje najmanje 36 ¢asova slobodnih, odnosno vannastavnih aktivnosti godisnje (33 ¢asa
u lll razredu). Fond ¢asova slobodnih odnosno vannastavnih aktivnosti ne ulazi u ukupan godi$nji fond ¢asova
iz Nastavnog plana.

Okvirni program slobodnih, odnosno vannastavnih aktivnosti sastoji se iz tri cjeline:

- Sadrzaji vezani za opSteobrazovno podrucje: dani sporta, ekoloSke aktivnosti, zdravi stilovi zivota, gradansko
obrazovanje, filmske, pozoriSne, muzicke predstave i likovne izloZbe, posjeta istorijskim spomenicima,
muzejima, sajmu knjiga i dr.

- Obavezni sadrZaji vezani za stru¢no podrucje: struéne ekskurzije, posjete institucijama i preduze¢ima koja su
struéno vezana za obrazovni program, posjete sajmovima informatike, tehnike i nastavne tehnologije, ucesée
na strunim predavanjima i takmi¢enjima u poznavanju odredenih oblasti, karijerna orijentacija i dr.

- Sadrzaji po izboru uCenika: ueSce u raznim sekcijama (sportska, dramska, literarna, muzika, likovna,
informatika, prva pomo¢, saobracajni propisi, Internet klub, preduzetnicki klub i dr.)
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5.4. STRUCNE EKSKURZIJE

- Struéne ekskurzije treba da omoguée ucenicima uvid u tehnicko-tehnolodko, proizvodno, usluzno i radno
okruzenje u stvarnim uslovima iz oblasti sa kojima nisu bili u moguénosti da se u potpunosti upoznaju u toku
praktiénog obrazovanja. One omogucéavaju uéenicima dalju sociijalizaciju i razvoj pozitivnog odnosa prema
kvalifiaciji za koju se obrazuju. Imaju znacajnu ulogu i u profesionalnom informisanju i karijernom vodenju.

- Struéne ekskurzije se mogu organizovati kao kratkotrajne (1-3 sata), poludnevne i cjelodnevne. Mogu se
organizovati u razli¢itim periodima, u zavisnosti od faze realizacije modula ili oblasti. Struéne ekskurzije se
planiraju u godiSnjem planu rada nastavnika, odnosno stru¢nih aktiva i dio su godinjeg plana rada Skole.

Nastavnici koji organizuju i realizuju stru¢nu ekskurziju treba da:
- pripreme ucenike za ekskurziju - da ih upoznaju sa cilievima i sadrZzajem ekskurzije
- odrede nacin izvodenja ekskurzije, njenu strukturu, nain obilaska, pitanja za nadlezne osobe i dr.

- sistematizuju steena znanja uCenika kroz zadatke, raspravu, refleksiju, prezentaciju i dr.
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5.5. DODATNA | DOPUNSKA NASTAVA

U 8koli se organizuje dodatna i dopunska nastava.

- Plan dodatne i dopunske nastave pripremaju nastavnici, odnosno struéni aktivi za svaki od modula ili grupu
modula i razraduju se u godiSnjem programu rada $kole.

- Ucenicima sa posebnim obrazovnim potrebama treba omoguciti punu socijalizaciju. U tom smislu nastavnici
treba da planiraju naCine za pomo¢ ucenicima, u skladu sa iskazanim zeljama i potrebama ucenika i
individualinm razvojnim obrazovnim programom.

- Nadarenim ucenicima treba organizovati dodatnu nastavu, pomoéi im davanjem uputstava za individualno
savladivanje gradiva, uputiti ih na dodatnu literaturu i druge izvore, pomoéi im pri radu u laboratorijama i sli¢no,
kao i organizovati dodatne Casove.

- Za ucenike koji postizu slabije rezultate u uéenju treba organizovati dopunsku nastavu. Takode, ucenike sa
boljim uspjehom treba podsticati da pomaZu onim sa slabijim uspjehom i osmisljavati aktivnosti kroz koje se ta
pomo¢ moZe realizovati.

- Sve aktivnosti vezane za pomo¢ u€enicima treba da se nadu u godiSnjem planu rada nastavnika.
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6. NACIN PRILAGODAVANJA OBRAZOVNOG PROGRAMA

6.1. PRILAGOPAVANJE OBRAZOVNOG PROGRAMA DAROVITIM UCENICIMA

- Prema Strategiji za razvoj i podrSku darovitim ucenicima (2015-2019), predviden je specificni cilj ,Omoguditi
obogacéivanje kurikuluma kao jedan od modela podsticanja darovitosti u koli“.

- Kurikulum se obogacuje po Sirini, ishodima i sadrzajima ucenja, kao i po dubini, metodama nastave/uCenja
koje treba da angazuju vie misaone procese u obradi tih sadrZaja, a u skladu sa sposobnostima, sklonostima,
interesovanjima i motivacijom darovitih uCenika. U procesu planiranja nastave, potrebno je da nastavnici
pazljivo definiSu ishode, sadrzaje i metode uenja, koji ¢e biti izazovni za darovite ucenike i odgovarati
njihovom stepenu razvoja, ali i biti povezani sa jezgrom modula. SadrZaji, kojima se obogaéuje program, treba
da budu primjereni uéenikovim interesovanjima, u cilju podsticanja njihove motivacije za rad i daljeg razvoja
svih potencijala. Oni treba da budu dovoljno izazovni i raznovrsni da podstiCu viSe misaone procese. Naglasak
treba staviti na sticanje temeljnih znanja, a ne samo €injenica, pri ¢emu tempo rada treba da bude fleksibilan i
da odgovara brzini napredovanja svakog darovitog ucenika. Vazno je da nastavnici koriste interdisciplinarni
pristup u nastavi, koji je zasnovan na integraciji problema iz razli¢itih oblasti nauke, jer se tako podstice Zelja
darovitih u¢enika za proSirivanjem i produbljivanjem znanja, kao i razvijanjem sposobnosti da reaguju na
razliCite pojave.

- Planiranje i pripremanje nastave treba da sadrZi razlicite pristupe poucavanja, razli¢ite metode ucenja i, na
kraju, razliCite nadine prezentovanja onog $to se nauéilo. Nastavu treba organizovati tako da omogudi
ucenicima da primjenjuju metode ucenja, kao Sto su: rjeSavanje problema, izrada projekata, istraZivanja,
kooperativno ucenje, divergentno ucenje i sl. Prilikom realizacije obogacenog kurikuluma za redovnu nastavu,
darovite u€enike ne treba izdvajati iz odjeljenja, ve¢ im omoguéiti individualan ili rad u grupi na zadacima i
projektima uz struéno vodenje nastavnika. Postignuca u u€enju se mogu unaprijediti kada daroviti uéenici
borave i uCe u grupi onih sa slicnim sposobnostima i interesovanjima. Stoga je pored planiranja redovne
nastave, potrebno sa€initi i plan rada dodatne nastave i sekcija slobodnih aktivnosti Cijom ¢e se realizacijom
odgovoriti potrebama i interesovanjima darovitih uéenika. U ovim planovima je potrebno posebno definisati
ishode u€enja koje podsticu viSe misaone procese (analiza, sinteza, evaluacija), kao i razvoj vjestina.
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6.2. PRILAGOPAVANJE OBRAZOVNOG PROGRAMA UCENICIMA SA POSEBNIM OBRAZOVNIM

POTREBAMA

U skladu sa zakonom, obrazovni program za u€enike sa posebnim obrazovnim potrebama moze se izvoditi uz
dodatne uslove i pomagala, prilagodenim izvodenjem i dodatnom struénom pomodi, kako bi se obezbijedilo da
ti u€enici dobiju jednak obrazovni standard, definisan obrazovnim programom, u skladu sa njihovim
individualnim mogucnostima.

Skola je duzna da, u skladu sa zakonom donese individualni razvojno-obrazovni program za ucenika sa
posebnim obrazovnim potrebama. Individualnim razvojno-obrazovnim programom se odreduju: oblici vaspitno-
obrazovnog rada za vaspitno-obrazovne oblasti, odnosno predmete i module, nacin izvodenja dodatne stru¢ne
pomoci, prohodnost izmedu programa, prilagodavanje u organizaciji nastave, ishodi uenja, kritrerijumi za
dostizane ishoga ucenja, provjeravanje i ocjenjivanje ishoda uéenja i napredovanja uenika, kao i raspored
casova.

Za pripremu, primjenu, pracenje i prilagodavanje programa, Skola obrazuje struni tim koji ¢ine: nastavnici,
struéni saradnici 8kole ili resursnog centra, uz u¢esce roditelja.

Individualni razvojno-obrazovni program se moze u toku godine mijenjati, odnosno prilagodavati u skladu sa
napretkom i razvojem ucenika.
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6.3. PRILAGODAVANJE OBRAZOVNOG PROGRAMA OBRAZOVANJU ODRASLIH

- Obrazovni programi se prilagodavaju odraslima po obimu, organizaciji i trajanju. Prilikom prilagodavanja
programa odraslim polaznicima $kola treba da vodi raCuna o njihovim ranije ste¢enim znanjima, radnom i
zivotnom iskustvu i specificnostima uéenja odraslih.

- Prilagodeni plan i program, treba na kraju obrazovanja da omoguéi polazniku sticanje kvalifikacije nivoa
obrazovanja i struénih kvalifikacija, koje su predvidene obrazovnim programom.

- Kuvalifikacija nivoa obrazovanja lzvoda¢/ lzvodacica gradevinskih radova, moze se steci kroz vanredno
obrazovanje.

- U skladu sa zakonom, vanredni u€enik je obavezan da pohada pripremnu nastavu koja moZe biti organizovana
kao instruktivno-konsultativna, kao grupna nastava za koju je definisan raspored realizacije predmeta, modula
ili tema u okviru modula ili kao kombinacija ova dva modela.

- Ukupan fond Casova za pojedine razrede ne moze biti manji od 50% ukupnog godidnjeg broja ¢asova za
obrazovni program, ukoliko se ucenici obrazuju nakon zavrsetka osnovnog obrazovanja.

- Ukoliko su ucenici zavrsili obrazovanje po obrazovnom programu srednje Skole, u skladu sa zakonom, njima
se priznaju predmeti, odnosno moduli koje su uspjeSno zavrsili, ukoliko su njihov sadrZaj i trajanje
odgovarajuéi. U tom slu&aju, broj asova od najmanje 50% ukupnog godidnjeg broja Casova, odreduje se u
odnosu na ukupan godisnji broj asova predmeta i modula koje ucenici nijesu prethodno izu¢avali ili ih nijesu
uspjedno zavrsili.

- Za svakog ucenika Skola treba da utvrditi listu predmeta (dopunskih, diferencijalnih), modula ili tema u okviru
modula za koje je potrebno da uéenik pohada pripremnu nastavu, kao i broj ¢asova pripremne nastave (obim
nastave pojedinih tema). Skola treba da upozna u¢enika o seminarskim i grafickim radovma, projektnim i
pisanim zadacima koje treba da uradi. Sagledavanjem liste predmeta, modula ili tema u okviru modula, $kola
formira grupe kandidata za pripremnu nastavu.

- Skola treba da organizuje ¢asove pripreme kandidata za pojedine djelove zavr$nog ispita, kao i za izradu
zavr8nog rada, koja moze biti organizovana kao instruktivno-konsultativna.

- Skola je duzna da vodi odgovarajuéu evidenciju o svakom ugeniku.
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