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URBANISTIČKO TEHNIKI USLOVI NISU RAZMATRANI JER SE RADI O 
SANACIJI POSTOJEĆIH ZIDOVA I TERENA U POSTOJEĆIM GABARITIMA



Tehnički izvještaj
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1. TEHNIČKI IZVJEŠTAJ

OBJEKAT: KONSTRUKCIJA U DVORIŠTU OSNOVNE ŠKOLE "MARŠAL TITO" 

LOKACIJA: KATASTARSKA PARCELA 1326, 1298, 1307, KO Ulcinj 

INVESTITOR:            MINISTARSTVA PROSVJETE NAUKE I INOVACIJA 

Građevinski projekat –Konstrukcija    –    ''BIRO M''doo, Podgorica 

Uvod 

Predmet tehničke dokumentacije je izrada Glavnog projekta sanacije obrušenog terena I konstrukcije 
u dvorištu Osnovne škole "Maršal Tito".  
Cilj izrade projekta je sanacija postojeceg i izrada novog dijela potporne konstrukcije radi sanacije 
obrušenog terena u dvorištu škole. 
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Postojeće stanje 
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Kao sto se vidi sa fotografije iznad, sa južne strane parcele Osnovne škole "Maršal Tito" došlo je do 
obrušavanja potporne konstrukcije I terena. 

Dokumentacija o izvedenom stanju nije bila dostupna.U razgovoru sa direktorkom škole zaključrno je 
da je u odnosu na prvobitno izvedeno stanje vršena nadogradnja predmetnog zida što se može 
potvrditi jer je jasno vidljiv horizontalni prekid betoniranja. Nadogradnja je reda veličine 3.5m i prema 
dostupnim djelovima izlomljenog zida izgleda da je rađena od nearmiranog betona. U nastavku zida 
koji nije urušen je vidljiva armatura što ukazuje da je taj dio zida armiran. Sa druge strane prema 
parceli 1298 dio zida je u fazi značajnih pomjeranja i oštećenja I vrlo je ugrožen. Na slici je dat 
položaj obrušenog zida u odnosu na školu.  

Ispred predmetnog zida je vidljiv drenažni kanal koji prikuplja pribrežne vode i vode koje se 
procjeđuju iz terena. Trenutno je dio predmetnog kanala zatrpan materijalom koji se obrušio. U blizini 
obrušenog zida nema neposredno objekata I nisu utvrđeni pokazatelji koji bi ukazali da su objekti 
ugroženi. 

Glavni projekat potpornih konstrukcija izrađen je na osnovu: 

- Ugovor, 
- Geodetskih podloga, 
- Geološkog izvještaja, 
- Podataka dobijenih vizuelnim pregledom lokacije i naknadno dostavljenim profilima od strane 
geologa i geotehničara; 

1.2.  Osvrt na osnove za projektovanje 

a) Geodetske podloge

Geodetske podloge su date u elektronskom obliku. Za potrebe izrade Glavnog projekta potpornih 
zidova izrađeni su profili u poprečnom I podužnom pravcu u odnosz na zid. 

Prije izvođenja radova treba obilježiti teren, prenijeti položaj zidova na teren i po potrebi izvršiti manje 
ispravke u cilju boljeg uklapanja u postojeće stanje. Zbog preciznijeg mjerenja količina izvedenih 
radova, prije početka radova, profile treba snimiti na razmaku max 2.0m.         

b) Geotehničko-geološke podloge

Za potrebe izrade glavnog projekta urađen je Geotehnički elaborat od strane „ GEOTEST 
ENGINEERING” d.o.o. iz Podgorice. Izveden je sledeći obim istraživanja: 

 Prikupljanje postojeće dokumentacije
 Rekognosciranje terena
 Izrada Projekta detaljnih geoloških-geotehničkih istraživanja
 Inženjerskogeološko kartiranje postojećeg iskopa
 Obrada podataka I izrada izvještaja

Morfološke i hidrološke karakteristike terena 

Predmetna mikrolokacija, predstavlja plato u dvorištu Osnovne škole "Maršal Tito". Za potrebe 
izgradnje škole izvedeno je zasijecanje okolnog terena, koji je stabilizovan izgradnjom potporne 
konstrukcije. 
Nadmorska visina lokacije se kreće u rasponu od 20m u zoni platoa koji se obrušio do 14m u zoni 
sportske sale škole. Plato škole predstavlja praktično blago nagnut teren. 

Izvod iz geološkog elaborata je dat ispod: 
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1.4. Opis konstruktivnih rješenja potpornih zidova 

Kao metod formiranja nasipa koriste se armiranobetonski zidovi. Detalji proračuna su dati u dijelu 
“Statički proračun”. 

Tip L potpornih zidova 
Potporni zidovi mogu se fundirati u dobrom tlu, u slučaju prilikom iskopa da se ne naiđe na dobr tlo, , 
potrebno je izvršiti zamjenu tla, minimum 20cm.   
Svi potporni zidovi se nalaze u području IX seizmičke zone i proračun je rađen sa i bez sezmičke sile.  
Detalji proračuna su dati u dijelu “Statički proračun”. Na osnovu proračuna dobijen je zid visine od 6.0m. 

Debljina krune zida iznosi 30 cm, pri čemu je debljina zida konstantna duž cijele visine. Debljina temelja 
je 60 cm, sa temeljnom gredom („štiklom“) dimenzija 110 × 50 cm. 

Na osnom rastojanju od 3,00 m predviđeni su kontrafori debljine 25 cm i visine 300 cm. 

Ispred zida, u nastavku postojećeg kanala, potrebno je izvesti kanal za odvodnju vode. 
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Poprečni i podužni  novoprojektovani zid 

Barbarkane kod svih zidova se postavljaju na rastojanju 1.50 m, kružnog oblika fi 100mm. Postavlja se 
u donnjem dijelu zidova,prvi red barbakana postavlja se 30cm od nivo tla(gornjeg nivoa kanala ispred 
zida). Sa strane terena, pri dnu temelja je potrebno postaviti drenažnu cijev, tako da cijev  kroz zid ima 
izlaz u kanal isred kanala. 

Drenažnu cijev postaviti na nivo iznad kanala. 

Prikaz pozicije drenažne cijevi u odnosu na drenažni kanal 

Drenažni kanal se izvodi prema dimenzijam postojećeg kanala I u nastavku postojećeg, kako bi se 
dobio kontinuitet kanala.  
Potporne zidove treba izvesti bez prekida betoniranja ili sa maksimalno jednim prekidom betoniranja 
(horizontalni prekid) u okviru jedne kampade (na kontaktu temelja i zida). 

Oplata treba da bude glatka i bez uočljivih spojeva i teksture. 
Potrebno je da Izvođač prije početka izvođenja radova na potpornim zidovima napravi detaljnu foto 
dokumentaciju postojećih objekata i fotografiše oštećenja i da prati već postojeća oštećenja objekata. 
Po potrebi izvršiti osiguranje temeljne jame (podgrađivanje, razupiranje itd.). Napomena prilikom iskopa 
neophodan je projektanski i geološki nadzor kako bi se na licu mesta moglo prilagoditi rešenje 
postojećem stanju. 

Kampade potpornih zidova su odvojeni šavom koji je napravljen od polistirena i čija je debljina 2cm. 
Sve vidljive ivice se obrađuju trouganim letvicama 3x3 cm.    

Opis konstruktivnog rješenja  nadogradnje zida 

U skladu sa usvojenim rješenjem, na predmetnom dijelu potrebno je ukloniti nestabilni segment 
postojeće konstrukcije nearmiranog potpornog zida. Nakon uklanjanja nestabilnog dijela zida, 
pristupiće se daljim radovima sanacije i stabilizacije konstrukcije, nadogradnji potpornog zida, sa 
ubušavanjem ankera u stabilni armiranobetonski dio zida. 
Dimenzije zida prilagoditi situacij na licu mjesta, visina rušenja I izgradnje novog dijela se kreće od oko 
220cm do 390cm. 
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Poprečni I podužni dio zida - nadogradnja 
Ukupna dužina nadogradnje zidova iznosi 5.00m. 
Tehnologija izvođenja radova na nadogradnji sastoji se od: 
-Rušenja(uklanjanja) nearmirano dijela konstrukcije(nestabilni dio) 
- Pjeskarenje površine postojeđeg(stabilnog, armiranobetonskog) zida na mjestima nadogradnje; 
- Bušenja rupa prečnika 22mm na 20cm u skladu sa crtežom iz projekta; 
- Ugradnja ankera od rebraste armature Rfi18mm sa zalivanjem maleterom sa kompenzatorom 
skupljanja (materijal tipa eksmal adding); 
- Nakon što malter dobije projektovanu čvrstoću, vrši se formiranje oplate i armature u skladu sa 
detaljima iz projekta; 
- Nakon toga se vrši betoniranje betonom C25/30, maksimalne veličine zrna agregata 
32mm; 

Potporne zidove treba izvesti bez prekida betoniranja u okviru jedne kampade. 
Barbarkane kod zida se postavljaju na rastojanju 1.50 m, kružnog oblika fi 100mm. Postavlja se u 
donjem dijelu zidova,prvi red barbakana postavlja se 20cm od nivo novog dograđenog dijela zida 

Oplata treba da bude glatka i bez uočljivih spojeva i teksture. 
Potrebno je da Izvođač prije početka izvođenja radova na potpornim zidovima napravi detaljnu foto 
dokumentaciju postojećih objekata i fotografiše oštećenja i da prati već postojeća oštećenja objekata, 
prekontroliše dimenzije date projektom I procijeni stanje postojećeg zida na terenu. Po potrebi izvršiti 
osiguranje temeljne jame (podgrađivanje, razupiranje itd.). Napomena prilikom iskopa neophodan je 
projektanski i geološki nadzor kako bi se na licu mesta moglo prilagoditi rešenje postojećem stanju. 

Kampade potpornih zidova su odvojeni šavom koji je napravljen od polistirena i čija je debljina 2cm. 
Sve vidljive ivice se obrađuju trouganim letvicama 3x3 cm. 

Postavljanje tačaka za monitoring pomjeranja potpornog zida 
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Na predmetnoj konstrukciji predviđa se ugradnja ukupno 5 tačaka za monitoring pomjeranja i 
stabilnosti. Tri tačke se postavljaju na vrhu zida, dok se dvije tačke postavljaju na kontraforu. Tačke se 
koriste za praćenje eventualnih deformacija i pomjeranja konstrukcije u toku eksploatacije. 

Neophodno je obezbijediti redovnu kontrolu i očitavanje mjerenja u definisanim vremenskim 
intervalima, u skladu sa zahtjevima nadzora i projektne dokumentacije, radi pravovremenog uočavanja 
eventualnih promjena u ponašanju konstrukcije. 

Tehnički uslovi za izvođenje 

I.Geodetsko obilježavanje radova obuhvata prenošenje trase na teren, prema podacima iz plana za 
obilježavanje. 

II.Zemljani radovi se moraju izvesti neposredno prije početka gradnje stručno i kvalitetno a u svemu 
prema važećim tehničkim uslovima i standardima kao i prema uputstvima iz elaborata o geotehničkim 
ispitivanjima i prema tehničkom opisu za konstruciju a u svemu prema crtežima. 

Iskope za temelje potpornih zidova i propusta, treba vršiti pojedinačnim iskopom temelja prema 
projektu, i to prema dogovorenom planu usaglašenom sa nadzornim organom.  

Zatrpavanje zidova izvoditi u slojevima debljine do 25 cm, i zbijanjem sa lakim sredstvima za 
komprimiranje. Zbijanje može početi tek nakon odmicanja 1,0m od leđne strane zida, a nastavlja se u 
smjeru zida. Gornji metar zasutog materijala se nabija do samog zida. Zasuti materijal u zaleđu zida 
se mora dobro nabiti zbog postizanja dovoljne nosivosti i što manjih slijeganja. Jače nabijanje ima za 
posljedicu manju propusnost, o čemu treba voditi računa, jer drenažni sistem mora besprekorno 
funkcionisati. Obično se nabijanje zasipa kreće u granicama 96 do 98% zbijenosti. U zoni iza samog 
zida izvršiti nasipanje krupnozrnim materijalom u svemu prema detaljima datim u projektu. 

III. Nakon iskopa, promjene podtla (formiranja tampon sloja po potrebi) potrebno je izvesti libažni sloj 
min 10cm, od C15/20 i na njemu postaviti držače radi ostvarivanja projektovanog položaja armature, 
odnosno formiranja zaštitnog sloja aramature od korozije, zatim postaviti armature prema detaljima 
datim u projektu. 
Zaštitni sloj betona treba osigurati na svim betonskim elementima pomoću držača armature-
distancerima. U potpornim zidovima, prije betoniranja, postaviti cijevi za ispuštanje vode, tzv. 
barbakane, fiksirati ih tako, da bi tokom betoniranja zadržale projektovani položaj. 

IV. Projektovana je klasa betona C25/30maksimalne veličine zrna agregata 32mm. Armatura je 
B500B.Zaštitni sloj betona je 5cm. 
 
Iskop i betoniranje cjelina vršiti u kampadama. Pojedine elemenate u okviru kampada (temelj, tijelo 
zida) izvesti bez prekida u betoniranju. Prekidi u betoniranju dopušteni su samo na mjestima koje odredi 
nadzorni organ. Saglasnost za početak betoniranja mora dati nadzorni organ. 

Kvalitet betona mora ispuniti projektom uslove mehaničkih karakteristika kao u pogledu 
vodonepropustljivosti. Betoniranje vršiti u slojevima cca 30 cm, uz obavezno vibriranje uz primjenu 
pervibratora. Kod vibriranja jednog sloja betona, koji dolazi na prethodni sloj koji još nije vezao, igla 
pervibratora mora ući u donji sloj cijelom svojom dužinom. 

Spojevi oplate moraju dobro dihtovati, da bi se onemogućilo oticanje cementne emulzije iz betona. 
Podupiranje oplate izvesti tako da se onemoguće bilo kakve deformacije usljed pritiska betona. 
Postavljanje i skidanje oplate izvoditi u konsultaciji sa nadzorom, jer iste moraju osigurati položaj i 
dimenzije elemenata konstrukcije. 

Intenzivna njega betona vodom ili odgovarajućim ”curing” premazima mora trajati najmanje sedam 
dana. 

Elemente odvodnjavanja površinske vode sa zaleđa treba, na krajevima zidova, zatvoriti i povezati sa 
odvodnjavanjem puta. 
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Zbog specifičnosti problema, izvođač radova i nadzorni organ treba da prije početka izgradnje potpornih 
zidova, zajedno provjere i uporede sve mjere i uslove predviđene projektom, sa mjerama i uslovima 
lokacije, i ukoliko se ukaže potreba, projekat je potrebno prilagoditi stvarnom situacijom na terenu. 

Uslovi i zahtjevi koji moraju biti ispunjeni kod izvođenja konstrukcija od betona i armiranog betona 
propisani su odgovarajućim evrokod propisima te ih se izvođač radova mora pridržavati. 

Posebnu pažnju treba obratiti na dubinu fundiranja i temelje ukopati u nosivi sloj. Za sve eventualne 
izmjene, kote fundiranja I sl. potrebna je saglasnost geomehaničara i projektanta potpornih 
konstrukcija. 

Skreće se pаžnjа Investitoru i Izvođаču rаdovа dа se posаo morа izvoditi u sušnom 
vremenskom periodu kаdа nemа kišа. 
Zidovi su usvojen iz razloga potrebe formiranja nasipa u skladu sa projektom.  
Zid je potrebno izvoditi u dvostrukoj oplati. Širina ''krune'' zida je 30cm.Prekide betoniranja treba svesti 
na najmanju moguću mjeru. Širina drenažnog sloja iznosi 80 cm. Zid je potrebno fundirati 
minimum 60cm. U slučaju da se izvrši prekop potrebno je izvršiti zamjenu materijala sa dobro 
graduiranim kamenim materijalom koji je potrebno nabijati u slojevima u debljinama max 30cm. Opitom 
ploče je potrebno izvršiti ispitivanje na minimalno 4 lokacije u svakom sloju tako da se opitom ploče 
postigne modul stišljivosti min Mv = 60.000 kN/m2 
Projektovana je klasa betona C25/30maksimalne veličine zrna agregata 32mm. Armatura je B500B. 
Zaštitni sloj betona je 3.5cm za montažne elemente tipa omnia ploče I 5 cm za elemente koji se izvode 
na licu mjesta. 
Količine radova obračunavaju se prema teoretskim dimenzijama i specifikacijama datim u projektu, 
izuzev ako je to drugačije određeno ovim tehničkim uslovima, odnosno opisima pozicija u predračunu 
radova. 
 
U konkretnom objektu su korišćeni sledeći kvaliteti materijala: 

 AB konstrukcija: C25/30 
 Armature: B 500B; MAR 500/560; 

 
SKELE I OPLATE 
Skele i oplate moraju biti izvedene tako da preuzmu opterećenje i uticaje u toku izvođenja radova, bez 
štetnih slijeganja i deformacija, sa obezbjeđenjem tačnosti predviđene projektom konstrukcije. 
Oplata mora biti takva da ne dozvoljava gubitak sastojaka betona za vrijeme betoniranja i sazrijevanja 
betona. Ona mora biti lako demontažna. Unutrašnje stranice moraju biti čiste i ravne, premazane 
sredstvima za onemogućavanje prijanjanja betona. Premaz za oplatu ne smije biti štetan za beton, 
armaturu i vezu betona sa armaturom, kao i za materijale koji se naknadno nanose na beton. Ne smije 
da mijenja boju površine betona koja je vidna. 
Oplata se skida bez potresa i udara, kada je beton dovoljno očvrsnuo. Čvrstoća betona prilikom 
skidanja oplate mora biti: 

  30 % klase betona za vertikalne elemente 
  70 % klase betona kod ploča 
  100 % klase betona ukoliko je betonski element opterećen u trenutku skidanja oplate. 

Za oplatu armiranobetonske konstrukcije tamo gdje nije izričito napomenuta da se koristi metalna 
oplata, ne dozvoljava se upotreba dasaka tanjih od 24mm. 
Prije svakog betoniranja poptrebno je izvršiti pregled skele, oplate i podupirača u pogledu oblika I 
stabilnosti, I vršiti njihovu kontrolu u toku betoniranja. 
Unutrašnja strane oplate moraju biti čiste I premazane zaštitnim premaznim sredstvom. Premaz ne 
smije biti štetan za beton, ne smije djelovati na promjenu boje površine vidnog betona I navezu između 
armature I betona. 
Pije svakog betoniranja potrebno je izvršiti pregled skele I podupirača u pogledu oblika I 
stabilnosti, I vršiti njihovu kontrolu u toku betoniranja. 
 
ARMATURA 
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Armatura mora biti očišćena od slojeva grube rđe I masnoća, postavljene I međusobno povezane 
prema detaljima iz planova armature. 
Prilokom instalacije šipki armarture u okviru oplate neophodno je korišćenje odgovarajućih distancera 
prefabrikovanog betona ili plastičnih amterijala; duž zidova neophodni razmak mora biti ostvaren 
pomoću prstenastih distancera ili sličnih predmeta; distanceri koji će biti u upoterbi na dnu oplata moraju 
imati odobrenje nadzornog organa. 
Upotreba distancera se mora protegnuti od temelja do vrha objekta. 
Za armiračke radove je predviđena primjena rebraste armature B500B u skladu sa Mest EN 
10080:2009. 
Glavna armature vezuje se za svaku uzengiju ili podeonu armature paljenom žicom D=1.4 mm I na 
podmetačima (distancerima). Nastavljanje pojedinih komada armature mora biti propisno i prema 
detaljima iz planova armature. Postavljena i povezana armature mora biti obavezno pregledana I 
primjena od strane nadzornog organa što će biti ubelježeno u građevisnki dnevnik. 
Kada se koristi drugačije vrste armature, koje nisu saglasne sa EN 10080, potrebno je dokazati njena 
svojsktva koja su definisana MEST standradom. Savijanje se mora izvršiti odjednom, tako da nema 
pukotina I oštećenja, I to pri temperaturama višim od -5˚C. Grijanje armature u cilju savijanaj nije 
dozvoljeno, kao ni savijanje armature, osim u posebnim slučajevima. Zavarivanje armature se vrši 
prema tehničkim specifkacijaman za izvođenje i standardima EN 17660-1 i EN 17660-2. 
Prilikom pregleda obavezno kontrolisati i usaglasiti veličinu profila armature, broj I razmak profila kao I 
debljinu zaštitnog sloja i statičku visinu konstruktivnih elemenata, sa detaljima iz planova armature. Pri 
ugrađivanju betona voditi računa da se ne poremeti položaj armature. 
 
UGRADNJA BETONA 
Beton se mora transportovati na način koji sprečava segregaciju i promjenu u satavu i svojstvu. 
Transport betona ne smije trajati duže od polovine vremena potrebnog za početak vezivaja cementa 
ukoliko se transportuje svježa betonska masa. U toku transporta betonske mješavine se ne smije 
dodavati nikakvi dodaci. Mikseri koji voze suvu mješavinu, za dodavanje vode moroju biti snabdjeveni 
vodometrima. 
Prije nego što se beton izlije na predviđenu lokaciju neophodno je provjeriti homogenost mješavine i 
njegu ugradljivosti. 
Beton se ne smije ugraditi dok nedzorni organ ne pregleda armaturu i pismeno odobri betoniranje. 
Prilikom dostave betona na gradilištu nadzor obavezno pregleda deklaraciju dostavljenog betona. 
Beton se ugrađuje prema projektu betona. Pri betoniranje treba odrediti mjesta prekida betoniranja I 
dati ih na saglasnost odgovornom projektantu i nadzornom organu. Površina na koju se nastavlja 
betoniranje mora biti pažljivo očišćena, ohrapavljena, uklonjene sve ljuske maltera i agregata, i dobro 
nakvašena. Temepratura svježeg betona u fazi ugrađivanja mora biti između +5˚C i +30˚C. Ako je 
srednja temeperatura vazduha niža od +5 ˚C ili više od 30˚C potrebno je preduzeti posebne mjere za 
normalno očvršćavanje betona predviđene prema „Pravilniku o tehničkim normativima za beton i 
armirani beton“. 
Konglomerat se ne smije sipati sa visine veće od 100cm. Dužina razastiranja betona ne smije biti veća 
od 150cm. 
Beton se ugrađuje u slojevima ne višim od 7cm. Naredni sloj se ugrađuje u vremenu koje obezbjeđuje 
spajanje sa prethodnim. Donji sloj se djelimično revibrira, prilikom ugradnje i vibriranja gornjeg sloja. 
Nadzorni organ ima parvo da propiše, kada on smatra neophodnim, da se izlivanje betona vrši bez 
prekidanja kako bi se izbjegla stvaranje sloja u konstrukciji. U slučaju da nije moguće, prije nastavka 
betoniranja I stvaranja spoja, površinu stvrdnutog betona mora biti pažljivo očišćena, očetkana I 
eventualno izgrebana kako bi površina postala povoljno hrapava da bi se osiguralo dobra veza između 
susjednih slojeva. 
Između kontruktivnih spojeva nije dozvoljeno pojavljivanje pukotine, prekida ili razlika u izgledu i boji. 
Pri betoniranju strogo voditi računa da armature ostane u postavljenom položaj, I da bude obavijena 
betonom sa svih strana kako je to projektom predviđeno. 
Izvedenu betonsku konstrukciju treba štiti od prebrzog isušivanja, brze izmjene toplote između bezona 
I vazduha, padavina I tekuće vode, visokih i niskih temeperatura, vibracije koje mogu promjeniti 
unutrašnju strukturu betona I prionljivost betona i armature. 
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Njegovanje betona mora trajati najmanje sedam dana ili ne manje od vremena potrenog da beton 
postigne 60% od predviđene klase betona. 
Uklanjanje skele i skidanje oplate dozvoljava se prema propisima i zahtijevima datim kroz napomeni I 
odobrenje nadzornog organa. 
Posle skidanja oplate zabranjuje se ma kakva popravka oštećeh djelova konstrukcije bez predhodonog 
odobrenja nadzornog organa. Ovo se naročito odnosi na malterisanje segregiranih mjesta. 
Klasu betona naznačena je u planovima oplata i armature , i mora se postići pravilnom mješavinom 
cementa, vode i agregata odgovarajuće granulacije, kvalitetnom ovih sastojaka, i pravilnim 
ugrađivanjem. Klasa betona i kvalitet upotrebljenog materijala se ispitivanje probnim uzorcima 
cilindra/kocke, za koje je izvođač dužan da u prisustvu nadzornog organa izradi na svakih 50m3 , ili za 
svaki dan kada se beton proizvodi. 
AGREGAT 
Za spravljanje betona upotrebiti agregat koji ispunjava uslove kvaliteta prema MEST standardu, kao i 
britanskim standardima BS EN 12620. Agregat ne smije sadržati zemljane ni organske sastojke, niti 
druge primjese štetne za beton i amrturu. 
Neophodno je definisati krivu klasiranja kako bi se dobilo maksimalna specifična težina betona sa istom 
količinom cementa i obradljivosti mješavine, kao i da ispuni sve zahtijeve određene za svježu mješavinu 
( u smislu konzistencije, homogenosti, obradljivosti, inkorporiranog vazduha ... ) a i za stvrdnutu 
mješavinu ( u smislu jačine , propustljivosti , modula elastičnosti, skupljanja, viskoznosti, izdržljivosti 
...). Posebno obratiti pažnju na veličinu zrna pjesak kako bi se smanjila fenomen eksudacije u betonu. 
Izvođač je dužan da podnese na uvid ateste o kvalitetu agregata ne više od 6 mjeseci i da provjerava 
površinu vlažnosti agregata. 
CEMENT 
Za spravljanje betona upotrijebiti cement koji ispunjava uslove kvaliteta utvrđene prema standardu 
Mest EN. Nadzorni organ ima pravo da u fabrici kontroliše uslove lagerovanja cementa. U prostorijama 
u kojim ase čuva cement treba vidno obeležiti vrste cementa i datume proizvodnje. Na gradilištu ga 
držati složenog na dašćanoj podlozi ( iznad zemlje min 20-30cm) i u ograđenoj sredini. Ako je cement 
ležao duže od tri mjeseca obavezno je njegovo ispitivanje prije upotrebe. Prilikom izvođenja jedne 
betonske konstrukcije ne smije se upotrijebiti dvaije različite vrste cementa. 
VODA 
Za spravljanje betona upotrijebiti vodu koja ispunjava uslove propisane standardom MEST EN 
1008:2010. 
Voda mora biti dodavana u propisanim količinama u skladu sa tipom cementnog konglomerata, 
uzimajući u obzir vodu koja se nalazi u agregatima kako bi zadovoljili očekivani odnos voda/cement. 
ADITIVI 
Karakteristika aditiva moraju biti verifikovane eksperimentalno u toku kvalifikacione / tokom faze 
izvođenja objekta. 
U slučaju simultane upotrebe različitih aditiva, izvođač je dužan da dostavi njihove ateste nadzornom 
oragnu. 
Zabranjena je upotreba različitih tipova lubrikanata i istrošenih ulja kao oslobađajućih agenasa. 
Prije početka betonskih radova Izvođač je dužan da uradi Projekat betonskih radova, u svemu prema 
važećim propisima i standardima, a u skladu sa tehnologijom izgradnje koju planira da primijeni. 
Beton koje se ugrađuje u elemente betona mora biti projektovan sa aditivima za poboljšanje 
ugradljivosti, smanjenje količine slobodne vode, eliminaciju negativnih efekata skupljanja mladog 
betona i povećanje trajnosti betona. Takođe, je neophodno dokazati projektovani kvalitet prethodnim 
probama u ovlašćenim laboratorijama. 
Plan prekida betoniranja i obradu istih kako bi se minimanizovao efekat skupljanja betona je potrebno 
napraviti. 
 

1.5. Mjere i rješenja za obezbjeđenje trajnosti  
Osnovna mjera za obezbjeđenje trajnosti objekta je primjena kvalitetnog materijala i odvođenje vode 
kao osnovnog uzroka oštećenja betonskih konstrukcija. Projektovana je klasa betona C25/30 sa 
klasom vodonepropusnosti V8, i adekvatnim zaštitnim slojem koja pored nosivosti, kroz adekvatnu 
količinu cementa, obezbjeđuje trajnost betona.  
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   1.6.    Osvrt na estetsku stranu rješenja i njegovo uklapanje i 
prilagođavanje okolini 
Zidovi su relativno male visine nakon zasipanja sa spoljne strane pa nemaju bitan uticaj na estetsku 
stranu rješenja. Zidove treba izvesti u glatkoj oplati, sa što manje prekida betoniranja.  
 
      1.7.         Završne napomene 
Tokom izvodjenja radova obavezno preduzeti sve neophodne mjere sigurnosti konstrukcije, a u skladu 
sa propisima za ovu vrstu radova. Radove izvoditi sa kvalifikovanom radnom snagom i stalnim stručnim 
nadzorom. U svemu se pridržavati propisanih mjera zaštite na radu. Prije početka izvođenja radova 
potrebno se detaljno upoznati sa projektima arhitekture, konstrukcije i provjeriti prodore instalacija kroz 
konstruktivne elemente. Detalji obrade oko otvora uraditi u skladu sa EC2 i pravilima struke. Obratiti 
pažnju da vertikalni konstruktivni elementi mijenjaju poprečne presjeke pa je iste potrebno izvesti u 
skladu sa detaljima datim u projektu.. Izmjene i dopune projekta dopuštene su samo uz saglasnost 
projektanta. Zidanje pregradnih zidova je dozvoljeno izvesti tek nakon što se rašaluju svi betonski 
elementi. 
Spisak osnovnih propisa, pravilnika i standarda koji su korišćeni pri projektovanju: 

 EC0: Osnove proračuna konstrukcija 
 EC1: Osnove proračuna i dejstva na konstrukicje 
 EC2: Proračun betonskih konstrukcija 
 EC7: Geotehnički proračun 
 EC8: Seizmički proračun 

 
Podgorica, maj 2026.g.                                Sastavio:     
         Odgovorni projektant: 

Mr Ivan Mrdak, dipl. ing.građ. 
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2.2 STATIČKI PRORAČUN POTPORNI ZIDOVI 
 
OBJEKAT:                 KONSTRUKCIJA U DVORIŠTU OSNOVNE ŠKOLE "MARŠAL TITO" 
 
 
LOKACIJA:                KATASTARSKA PARCELA 1326, 1298, 1307, KO Ulcinj 
 
 
INVESTITOR:            MINISTARSTVA PROSVJETE NAUKE I INOVACIJA 
 
Građevinski projekat –Konstrukcija    –    ''BIRO M''doo, Podgorica 

 
1.1. OPŠTI DIO 
 
Proračun konstrukcije izvršen je na osnovu ulaznih podataka definisanih u geotehničkom 
elaboratu. Aktivni pritisak tla određen je primjenom Kulonove teorije zemljanih pritisaka, uz 
usvajanje relevantnih geomehaničkih parametara tla. 
Pri izradi proračuna nije uzeto u obzir zatrpavanje, odnosno nasipanje terena ispred potpornog 
zida, čime je analiza sprovedena na strani sigurnosti, odnosno sa konzervativnijim pristupom u 
pogledu djelovanja opterećenja i stabilnosti konstrukcije. 
Analiza opterećenja izvršena je za 1,0 m dužnog zida, pri čemu su proračuni sprovedeni u skladu 
sa važećim tehničkim propisima, normama i standardima za projektovanje i dimenzionisanje 
građevinskih konstrukcija. 
U okviru proračuna razmatrane su sljedeće grupe opterećenja: 

 sopstvena (neto) težina konstrukcije,  
 horizontalni aktivni pritisak tla,  
 dodatno korisno opterećenje na terenu,  
 seizmičko opterećenje 

Statički uticaji analizirani su i prikazani posebno za karakteristične poprečne presjeke 
konstrukcije. Proračunom je obuhvaćena provjera stabilnosti konstrukcije, uključujući kontrolu na 
prevrtanje, klizanje, kao i provjeru napona u tlu ispod temeljne konstrukcije. 
Radi detaljnije i pouzdanije analize, proračun je sproveden kroz dva nezavisna modela: 

 tabelarni proračun izrađen u okviru Excel softverskog paketa (klizanje i prevrtanje),  
 numerički proračun izvršen primjenom programskog paketa Tower 8 (dimenzionisanje i 

naponi u tlu).  
U okviru tabelarnog proračuna izvršena je analiza stabilnosti potporne konstrukcije na preturanje 
i prevrtanje, pri čemu je na osnovu dobijenih rezultata određena vrijednost seizmičke sile. 
Dobijena seizmička sila potom je usvojena kao zamjensko opterećenje i unesena u softverski 
paket Tower 8, gdje je sprovedena detaljna numerička analiza konstrukcije u skladu sa 
relevantnim proračunskim modelom I izvršeno dimenzijonisanje konstruktivnih elemenata. 
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1.2. L ZIDOVI 

Projektovana su tri tipa L zidova: 
- Tip L – prilog 1

Osnove za prora;un predmetnih zidova su date u narednom tekstu. 

- Pritisak tla: izračunat kao aktivni pritisak tla i pritisak tla u stanju mirovanja,
- Korisno opterećenje uzeto je kao ravnomjerno raspodijeljeno opterećenje od 2,00 kN/m2
- Usvojeni parametri fizičko-mehaničkih svojstava za zasip iza zida su:

- Zapreminska težina γ = 20,0(23,00) kN/m3 
- Ugao unutrašnjeg trenja φ = 30(33)⁰ 
- Kohezija c = 0,0(20,00) MPa, 

Proračun statičkih uticaja i dimenzionisanje  zidova su sprovedenii tabelarno, primjenom 
Microsoft Excel-a. 



    KARAKTERISTIKE TLA 1. sloj 2. sloj 3. sloj

ugao unutrašnjeg trenja .................  (°) 30,00 30,00 30,00 33,00 30,00

kohezija ....................................... c (kPa) 0,00 0,00 10,00 20,00 0,00

zapreminska težina ........................ (kN/m3) 20,00 20,00 23,00 23,00 20,00

debljina sloja ................................ h (m) 5,50 0,10 1,00

nagib slojeva tla ............................ (°) 0,00 0,00 0,00

trenje zid-tlo ................................. (°) 20,00 20,00 20,00 nagib kosine iznad zida

nadvišenje tla iznad vrha zida ......... hn (m) 0,00 1= 0,00 °

Poissonov koeficijent ...................... 0,33 nagib padine ispod zida

prosj.modul stišlj.tla ispod temelja ...Ms (kN/m2) 8000 2= 0,00 °

    OPTEREĆENJA
Pp= 2,00 kN/m2 EC7

B = 3,00 m  Projektni pristup:    2

x = 1,00 m

b = 1,00 m za kut unutrašnjeg trenja  = 1,00

OPTEREĆENJE TEMELJEM ............ ................. Qt= 0,00 kN/m2 za koheziju  c= 1,00

širina temelja ................................................. B = 0,00 m

dužina temelja .............................. ................. L = 0,00 m Prevrtanje R = 1,00

dubina temeljenja (ispod vrha zida) . ................. Df= 0,00 m Klizanje R;h= 1,10

hor. udaljenost temelja od vrha zida ................. x = 0,00 m Nosivost  R;v= 1,40

visina temelja ............................... ................. h = 0,00 m EC2

PL= 0,00 kN/m'

x = 0,00 m Čelik  s= 1,35

PT= 0,00 kN Beton  c= 1,50

udaljenost centra opterećenja od vrha zida ......... x = 0,00 m

SILA U SIDRIMA (ukupna)................................... PS= 0,00 kN/m' za stalno djelovanjeG= 1,35

 0,00 °   za promjenjivo djelovanje Q= 1,50

visina rezultante (iznad točke prevrtanja) .......... hs= 0,00 m

hw= -1,00 m   Materijal temelja i zida:

h = 0,00 m Temelj:

ZEMLJOTRES (y)    Fy=G*kh         amax*S/r Fy= 73,32 kN/m' 25

amax= 0,19 30

................. r= 1,00 šipka B500B

S= 1,00 Zid:

    DIMENZIJE ZIDA 25

H = 6,60 m 30

L = 10,00 m šipka B500B

 = 0,00 °

hA= 0,60 m

h = 1,00 m

...... 1:n2 ... n2= 9,25

d= 0,30 m

d1= 0,30 m       Ograničenje pukotina

nagib lica zida ............................... ...... n1:1 ... n1= >100 0,30 mm

Naziv i stacionaža potpornog zida

C

otklon zida (od vertikale) uz tlo .........................

 Parcijalni faktori djelovanja   

Parcijalni faktori za materijal:

Parcijalni faktori otpora    

parametar dozvoljenog pomaka zida 

visina temelja prema padini ..............................

nagib dna temelja  .........................

širina zida u kruni ...........................................

PROMETNO OPTEREĆENJE ............................

visina zida i temelja ........................................

LINIJSKO OPTEREĆENJE ...............................

NPV IZA ZIDA ...............................................

projektno seizmičko ubrzanje ...........................

parametar tipa tla ...........................................

otklon rezultante od horizontale ........................

TOČKASTO OPTEREĆENJE .............................

udaljenost opterećenja od vrha zida ..................

udaljenost opterećenja od zida .........................

udaljenost vrha kosine od zida ..........................

 ANALIZA STABILNOSTI I DIMENZIONIsanje POTPORNOG ZIDA 

NIVO VODE ISPRED ZIDA .............................

C

Parcijalni faktori svojstava tla    

dužina zida ....................................................

širina zida na temelju ......................................

visina temelja prema zasipu .............................

širina opterećenja ...........................................

4. sloj
  temeljno tlo   zasip

1



nagib zida uz tlo .................................. n3:1 ... n3= >100

b1= 2,20 m

b2= 1,20 m

otklon temeljne plohe uz tlo ...................... n:hB ... n= 0,00 m

B = 3,70 m

b= 25,00 kN/m3 

z= 20,00 kN/m3 

d = 0,50 m

hn= 0,30 m

n= 19,00 kN/m3 

debljina zasipa (drenaže) iza zida ......................

visina nasipa na temelju ispred zida ..................

zapreminska težina nasipa ...............................

širina temelja ispred zida .................................

širina temelja iza zida ......................................

širina temelja.............................................

zapreminska težina zida i temelja ......................

zapreminska težina zasipa ................................

A

Mmax Mmax

Mmin Mmin
I

I

II

II

III IIIB

₀

R 

(m)

(m)
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6
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8

-8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8

SHEMA ZIDA, TLA, DJELOVANJA I PRESJEKA ZA DIMENZIONIRANJE
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         AKTIVNI SEIZMIČKI PRITISAK

Ea (kN/m') Eh (kN/m') Ev (kN/m')         Mononobe-Okabe

sloj 1. ...................... 136,54 128,31 46,70 K₁= 0,451

sloj 2. ...................... 5,01 4,71 1,71 K₂= 0,451

sloj 3. ...................... 42,31 39,76 14,47 K₃= 0,451

Ea= 183,86 172,77 62,88

     KONTROLA STABILNOSTI  (Prevrtanje oko tačke A)

(kN/m') (m) MH (kNm/m') 173,21 2,53 438,80 kh=amax*S/r=

Eh1 .......................... 128,31 2,53 438,80 2,93 6,36 0,65 1,35

Eh2 .......................... 4,71 0,65 4,13 1,05 53,67 0,08

Eh3 .......................... 39,76 0,08 4,27 0,48 0,00 0,00

Ehw ......................... 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

EPrometno .................... 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

EPTočkasto ................... 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

EPLinijsko .................... 0,00 0,00 0,00 0,40 0,00 0,00

EQTemelj ..................... 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,40

HZemljotres .................. 73,32 3,79 277,96 0,00

Uzgon ...................... 0,00 0,00 0,00

H= 246,09 MHA = 725,16       yA = 2,95 m   (krak)

Vertikalno 
opterećenje

krak od točke 
prevrtanja"A"

Moment 
stabilnosti 

(kN/m') (m) MH (kNm/m')

Gtem ......................... 74,00 2,00 148,31

Gzid+konz ................... 42,00 2,35 98,70

Grebra ontrafora ............ 0,00 0,00 0,00

Gnasip na konzoli ............ 0,00 0,00 0,00

Gnasipa iza zida ............. 134,40 3,10 416,64

Gnasipa ispred zida ......... 12,54 1,10 13,79

PPrometno ................... 0,00 0,00 0,00

PTočkasto .................... 0,00 0,00 0,00

PLinijsko ...................... 0,00 0,00 0,00

QTemelj ...................... 0,00 0,00 0,00

VSidro ....................... 0,00 0,00 0,00

Ev1 .......................... 46,70 2,50 116,75

Ev2  ......................... 1,71 2,50 4,28

Ev3  ......................... 14,47 3,70 53,54

HSidro ....................... 0,00 -0,40 0,00

Hvoda ispred zida ............... 0,00 0,00 0,00

V= 325,82 MVA= 852,01       xA = 2,61 m  (krak)
komponent

e 
rezultante 
upravno i

R = 408,31 kN/m'       R  = 408,31 kN/m'

RV= 325,82 kN/m' RN= 405,95 kN/m'

RH= 246,09 kN/m'      RT= 209,64 kN/m'

= 6,17 ° = 6,17 °

otklon rezultante od vertikale ..........  = 37,06 °  = 37,06 °

moment oko osi temelja .................      Ms = 525,14 kNm/m'

nagib temelja ................................

sila upravnakomita na temelj ..........

vertikalna i horizontalna 
komponenta rezultante

Rezultanta sila ..............................

sila uzduž temelja ..........................

Horizontalno 
opterećenje

Moment 
destabilnosti 

krak do točke 
prevrtanja"A"

3



     STABILNOST ZIDA 

MSd,stb 852,01 Fsp / YR RN * tg4/R   212,55 Fsk / YR;h 

Fsp= -------------- = -------- 1,17 Fsk= --------------- = ---------- = 0,92

MSd,dsb
725,16 RT 209,64

Iskorištenost: 85,1% (Zadovoljava) Iskorištenost: 108,5% (Zadovoljava)

Kontaktna naprezanje: temelj-tlo

Rotacija 
temelja i 

   B = 3,70 m  ≈ 1,53 °

       W = 2,28 m3 ≈ 17,59 cm

visine temelja u presjeku naprezanja temelj-tlo

 hA= 0,60 m A  = 318,22 kN/m2

dl-l= 0,84 m  l-l= 44,52 kN/m2

dll-ll= 0,87 m ll-ll= 7,19 kN/m2

hB= 1,00 m B  = -142,09 kN/m2

      PROJEKTNA OTPORNOST TLA    

 Proračun projektne otpornosti tla provodi se prema EC7, prema izrazu:

  qa=R/A'= c' *Nc*bc*sc*ic+q' *Nq*bq*sq*iq+0,5*' *B' *N*b*s*i

gdje je:

 ............................  prostorna efektivna težina

 B' ........................... širina temelja (efektivna)

 Nc, Nq, N ................  faktori nosivosti

 ic, iq, i ...................  faktori nagiba opterećenja

 sc,sq, s ................... faktori oblika temelja

 bc, bq, b  ................  faktori nagiba dna temelja

 c','  ....................... mobilizirani parametri čvrstoće tla

 q ............................ opterećenje tla u razini temeljenja

 A' ........................... reducirana površina temelja

Parametri čvrstoće tla: Dimenzije temelja:

      = 33,00 °     B = 3,70 m      (širina temelja)

       c = 20,00 kPa      L = 10,00 m      (duljina temelja)

ϒ = 23,00 kN/m³      Df= 1,30 m      (dubina temeljenja)

γ'= 10,00 kN/m³  = 6,17 °       (ugao nagiba temelja) 

Parcijalni faktori svojstava tla:

= 1,00 c= 1,00

Mobilizirani parametri čvrstoće tla:

tgm=  tg/F= 0,65 ---> ' = 33,00 ° --> Nq= 26,09

c'= c/Fc= 20,00     Nc= 38,64

N= 32,59

Temelj

KONTROLA STABILNOSTI      
NA KLIZANJE     

KONTROLA STABILNOSTI 
NA PREVRTANJE     

4



Faktori :

sq=1+(B'/L')*sin'= 1,03     iq= 0,08     bq= 0,87

s= 1-0.30*B'/L' = 0,99     i= 0,02     b= 0,87

sc=(sq*Nq-1)/(Nq-1)= 1,03     ic= 0,04     bc= 0,86

q=*Df = 28,70 kPa

Projektna otpornost tla za glavno + dopunsko opterećenje:

   q = 86,3 kPa

Dopušteno opterećenje temelja

Opterećenje temelja:           Dimenzije temelja:

       V = 3258,23 kN     Vertikalna sila     B = 3,70 m

      Hx= 0,00 kN     komponenta u smjeru x        L = 10,00 m

      Hy= 2460,89 kN     komponenta u smjeru y       Df= 1,30 m

      Mx= 5251,37 kNm  moment oko osi x      ex= 0,00 m

      My= 0,00 kNm  moment oko osi y      ey= 1,61 m

Reducirana površina temelja:

B'=B-2*ey = 0,48 m            KONTROLA OTPORNOSTI TLA Rd / YR;v 

        L'= L-2*ex = 10,00 m      Rd= 294 kN  <  V= 3258 kN     Fs= 0,06

        A' = L' *B' = 4,77 m2 Iskorištenost:  1553,1% (NE zadovoljava)

5
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Izometrija

Šema nivoa
Naziv z [m] h [m]

5.50 5.50
Naziv z [m] h [m]

0.00

Tabela materijala
No Naziv materijala E[kN/m2]  [kN/m3] t[1/C] Em[kN/m2] m
1 C 25/30 3.100e+7 0.20 25.00 1.000e-5 3.100e+7 0.20

Setovi ploča
No d[m] e[m] Materijal Tip proračuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] 
<1> 0.250 0.125 1 Tanka ploča Izotropna
<2> 0.300 0.150 1 Tanka ploča Izotropna
<4> 0.600 0.300 1 Debela ploča Izotropna

Setovi površinskih oslonaca
Set K,R1 K,R2 K,R3
1 4.000e+4 4.000e+4 4.000e+4
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Nivo: [0.00 m]
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Dispozicija ramova
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Ram: H_1
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d = 0.30 m
q = 2.00

 0
 

 1
.0

0 

 1
 

 3
.0

0 

 2
 

 3
.0

0 

 3
 

 3
.0

0 

 4
 

 1
.0

0 

 5
 

 0 

 5.50 

 1 

Opt. 1: Stalno opterecenje (g)

Ram: H_1

Lista slučajeva opterećenja
LC Naziv
1 Stalno opterecenje (g)
2 Zemlja
3 seizmika
4 Komb.: 1.35xI+1.5xII
5 Komb.: I+1.5xII
6 Komb.: I-1xIII

LC Naziv
7 Komb.: I+III
8 Komb.: 1.35xI
9 Komb.: I

10 Komb.: I+II
11 Komb.: I+III
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Opt. 2: Zemlja

Ram: H_1
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Opt. 3: seizmika

Ram: H_1
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Površinsko opterećenje
Opterećenje 2: Zemlja

q = 0.00

q = 60.06

q = 60.06

q = 0.00

Wizard - Zemlja
Parametar Vrednost

h[m] 5.50
γ[kN/m³] 20.00

φ[°] 27.00
Pritisak tla u stanju mirovanja

Površinsko opterećenje
Opterećenje 3: seizmika

q = 0.00

q = 55.97

q = 55.97

q = 0.00

Wizard - Zemlja
Parametar Vrednost

h[m] 5.50
γ[kN/m³] 20.00

φ[°] 19.00
Aktivan pritisak tla
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d = 0.60 m
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Opt. 1: Stalno opterecenje (g)

Uticaji u ploči: max Mx= 14.46 / min Mx= -3.98 kNm/m
Nivo: [0.00 m]

d = 0.60 m
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Opt. 1: Stalno opterecenje (g)

Uticaji u ploči: max My= 16.41 / min My= 0.21 kNm/m
Nivo: [0.00 m]
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Opt. 2: Zemlja

Uticaji u ploči: max Mx= 112.80 / min Mx= -28.38 kNm/m
Nivo: [0.00 m]

d = 0.60 m
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Opt. 2: Zemlja

Uticaji u ploči: max My= 130.64 / min My= -60.27 kNm/m
Nivo: [0.00 m]
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d = 0.60 m
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Opt. 3: seizmika

Uticaji u ploči: max Mx= 105.11 / min Mx= -26.45 kNm/m
Nivo: [0.00 m]

d = 0.60 m
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Opt. 3: seizmika

Uticaji u ploči: max My= 121.73 / min My= -56.16 kNm/m
Nivo: [0.00 m]
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Opt. 1: Stalno opterecenje (g)

Uticaji u ploči: max Mx= 5.33 / min Mx= -1.02 kNm/m
Ram: H_1

d = 0.30 m

-0.22

-0.04-0.01 -0.01

-0.18

-0.04

6.886.88

-0.18-0.22

-0.01

7.21 7.21

-0.01

0.00

1.20

1.20

1.20 1.20

0.00

2.41

3.61

4.81

6.02

4.81

6.02

4.81

4.81

6.02

3.61

2.41

1.20

0.00 0.00 0.00

 0
 

 1
.0

0 

 1
 

 3
.0

0 

 2
 

 3
.0

0 

 3
 

 3
.0

0 

 4
 

 1
.0

0 

 5
 

 0 

 5.50 

 1 

Opt. 1: Stalno opterecenje (g)

Uticaji u ploči: max My= 7.21 / min My= -0.22 kNm/m
Ram: H_1
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Opt. 2: Zemlja

Uticaji u ploči: max Mx= 37.24 / min Mx= -11.96 kNm/m
Ram: H_1

d = 0.30 m
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Opt. 2: Zemlja

Uticaji u ploči: max My= 45.71 / min My= -0.49 kNm/m
Ram: H_1
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Opt. 3: seizmika

Uticaji u ploči: max Mx= 34.70 / min Mx= -11.14 kNm/m
Ram: H_1

d = 0.30 m
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Opt. 3: seizmika

Uticaji u ploči: max My= 42.60 / min My= -0.46 kNm/m
Ram: H_1
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Opt. 10: I+II

Uticaji u pov. osloncu: max σ,tla= 169.49 / min σ,tla= -115.00 kN/m²
Nivo: [0.00 m]
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d = 0.60 m
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Aa - d.zona [cm²/m]
0.00
4.08
8.16

Merodavno opterećenje: Kompletna šema
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=5.00 cm

Aa - d.zona - max Aa,d= 8.16 cm²/m
Nivo: [0.00 m]

d = 0.60 m
4.63 4.635.995.99
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Aa - d.zona - Pravac 1 [cm²/m]
0.00
3.00
5.99

Merodavno opterećenje: Kompletna šema
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=5.00 cm

Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 5.99 cm²/m
Nivo: [0.00 m]
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d = 0.60 m
7.20 7.208.168.16
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Aa - d.zona - Pravac 2 [cm²/m]
0.00
4.08
8.16

Merodavno opterećenje: Kompletna šema
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=5.00 cm

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 8.16 cm²/m
Nivo: [0.00 m]

d = 0.60 m

 0
 

 1
.0

0 

 1
 

 3
.0

0 

 2
 

 3
.0

0 

 3
 

 3
.0

0 

 4
 

 1
.0

0 

 5
 

 0 

Aa - g.zona [cm²/m]
-4.69
-2.35
0.00

Merodavno opterećenje: Kompletna šema
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=5.00 cm

Aa - g.zona - max Aa,g= -4.69 cm²/m
Nivo: [0.00 m]
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d = 0.60 m
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Aa - g.zona - Pravac 1 [cm²/m]
-3.45
-1.73
0.00

Merodavno opterećenje: Kompletna šema
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=5.00 cm

Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -3.44 cm²/m
Nivo: [0.00 m]

d = 0.60 m
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Aa - g.zona - Pravac 2 [cm²/m]
-4.69
-2.35
0.00

Merodavno opterećenje: Kompletna šema
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=5.00 cm

Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -4.69 cm²/m
Nivo: [0.00 m]
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d = 0.30 m

 0
 

 1
.0

0 

 1
 

 3
.0

0 

 2
 

 3
.0

0 

 3
 

 3
.0

0 

 4
 

 1
.0

0 

 5
 

 0 

 5.50 

 1 

Aa - d.zona [cm²/m]
0.00
2.96
5.92

Merodavno opterećenje: Kompletna šema
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=5.00 cm

Aa - d.zona - max Aa,d= 5.92 cm²/m
Ram: H_1

d = 0.30 m

3.743.74 4.90 4.90

 0
 

 1
.0

0 

 1
 

 3
.0

0 

 2
 

 3
.0

0 

 3
 

 3
.0

0 

 4
 

 1
.0

0 

 5
 

 0 

 5.50 

 1 

Aa - d.zona - Pravac 1 [cm²/m]
0.00
2.46
4.91

Merodavno opterećenje: Kompletna šema
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=5.00 cm

Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 4.90 cm²/m
Ram: H_1
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d = 0.30 m
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Aa - d.zona - Pravac 2 [cm²/m]
0.00
2.96
5.92

Merodavno opterećenje: Kompletna šema
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=5.00 cm

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 5.92 cm²/m
Ram: H_1

d = 0.30 m
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Aa - g.zona [cm²/m]
-2.53
-1.27
0.00

Merodavno opterećenje: Kompletna šema
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=5.00 cm

Aa - g.zona - max Aa,g= -2.52 cm²/m
Ram: H_1
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d = 0.30 m
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Aa - g.zona - Pravac 1 [cm²/m]
-1.87
-0.94
0.00

Merodavno opterećenje: Kompletna šema
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=5.00 cm

Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -1.86 cm²/m
Ram: H_1

d = 0.30 m

-2.05-2.52 -2.52
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Aa - g.zona - Pravac 2 [cm²/m]
-2.53
-1.27
0.00

Merodavno opterećenje: Kompletna šema
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=5.00 cm

Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -2.52 cm²/m
Ram: H_1
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 0
 

 0 
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 1 0.50 0.50

1.50

3.
00

Aa - d.zona [cm²/m]
0.00
0.15
0.29

Merodavno opterećenje: Kompletna šema
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=5.00 cm

Aa - d.zona - max Aa,d= 0.29 cm²/m
Ram: V_1

d 
= 

0.
25

 m

 0
 

 0 

 5.50 

 1 0.50 0.50

1.50

3.
00

Aa - g.zona [cm²/m]
-0.14
-0.07
0.00

Merodavno opterećenje: Kompletna šema
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=5.00 cm

Aa - g.zona - max Aa,g= -0.14 cm²/m
Ram: V_1
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Šipke - specifikacija

ozn. oblik i mere
[cm]

Ø lg
[m]

n
[kom]

lgn
[m]

Napomena

Novi zid (1 kom)

1
50

360

50

16 4.60 110 506.00

2
13

40

100

40

100

12 3.06 55 168.30

3

200

30 14 2.30 110 253.00

4

30

250

14 2.80 52 145.60

5

545

20 14 5.65 110 621.50

6 1092 12 10.92 80 873.60

7

70

20

70

12 1.60 56 89.60

8

30

1092

31

1092

30

12 11.52 7 80.64

9

80

50

80

12 2.10 24 50.40

10

9.

20

17

20

17 8 0.92 100 92.00

11

20

110

10 1.30 64 83.20

12

545

20 16 5.65 24 135.60

13

220

30 16 2.50 24 60.00

14

305

98

320

55

20

16 3.95 24 94.80
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Šipke - specifikacija

ozn. oblik i mere
[cm]

Ø lg
[m]

n
[kom]

lgn
[m]

Napomena

15

30

61 23

71

75 12 1.66 12 19.92

16
30

72 23

7175

12 1.77 12 21.24

17

70

17

70

12 1.57 84 131.88

Nadogradnja (1 kom)

18 130 18 1.30 52 67.60

19
a

20

2 x :

a = 380, 374, 367, 361, 354, 348, 341, 335, 328, 

322, 315, 309, 302, 296, 289, 283, 276, 270, 

263, 257, 250, 244, 237, 231, 224, 218

14 *3.19 2 x 26 165.88

20

20

a

20

2 x :
a = 500, 500, 502, 503, 505, 507, 510, 514, 517, 

522, 526, 532

12 *5.52 2 x 12 132.36
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Šipke - rekapitulacija

Ø
[mm]

lgn
[m]

Jedinična težina
[kg/m']

Težina
[kg]

B500B

8 92.00 0.40 36.34

10 83.20 0.62 51.33

12 1567.94 0.89 1392.33

14 1185.98 1.21 1435.04

16 796.40 1.58 1258.31

18 67.60 1.99 134.52

4307.88Ukupno (B500B)

4307.88Ukupno
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Mreže - specifikacija

Pozicija Oznaka mreže B
[cm]

L
[cm]

n Jedinična težina
[kg/m2]

Ukupna težina
[kg]

Napomena

Novi zid (1 kom)

I-2 Q-335 170 305 8 5.26 217.84

217.84Ukupno
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Mreže - rekapitulacija

Oznaka mreže B
[cm]

L
[cm]

n Jedinična težina
[kg/m2]

Ukupna težina celih tabli
[kg]

Neto ugrađena težina
[kg]

Q-335 215 605 8 5.26 547.36 154.87

547.36 154.87Ukupno
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