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UVOD

Pracenje stanja zivotne sredine (u daljem tekstu: monitoring) se sprovodi sistematskim mjerenjem,
ispitivanjem kvantitativnih i kvalitativnih pokazatelja stanja Zivotne sredine koje obuhvata pracenje
prirodnih faktora, odnosno promjena stanja i karakteristika zivotne sredine, ukljucujuéi i prekograni¢no
pracenje stanja Zivotne sredine.

Monitoring se vrsi na osnovu godi$njeg Programa monitoringa koji priprema Agencija za zastitu zivotne
sredine i dostavlja ga Ministarstvu ekologije, prostornog planiranja i urbanizma najkasnije do 1. novembra
tekuce godine za narednu godinu, osim Programa monitoringa kvaliteta voda koji predlaze Ministarstvo
poljoprivrede i ruralnog razvoja, koji u skladu sa Zakonom o vodama (,,S1. list RCG*, br. 027/07 i ,,SI. list
CG*, br. 073/10, 032/11, 047/11, 048/15, 052/16, 055/16, 02/17), a realizuje ga Zavod za
hidrometeorologiju i seizmologiju Crne Gore. Program monitoringa kvaliteta voda za pi¢e sprovodi organ
uprave nadlezan za poslove zdravlja na osnovu Zakona o Zivotnoj sredini (,,Sl. list CG*, br. 52/16), u skladu
sa posebnim propisima. Godi$nji Program monitoringa donosi Vlada.

Na osnovu podataka dobijenih sprovodenjem godi$njeg programa monitoringa Agencija priprema godisnju
Informaciju o stanju zZivotne sredine koju dostavlja Ministarstvu na odobravanje i u daljem postupku Vladi
na usvajanje. U Informaciji se daje ocjena ukupnog stanja zivotne sredine. Za realizaciju Programa
monitoringa sredstva se obezbjeduju iz drzavnog budZeta. Informaciju o stanju zivotne sredine za 2022.
godinu ¢ini prikaz stanja zivotne sredine po sljede¢im segmentima:

e Vazduh

e Alergeni polen

o Klimatske promjene

e Vode

e Morski ekosistem

o Zemljiste

e Upravljanje otpadom

e Biodiverzitet

e Buka

e Pracenje hemikalija i biocidnih proizvoda
e  Sektorski pritisci na zivotnu sredinu
e Radioaktivnost

e Predvidanja u Zivotnoj sredini

U Informaciji o stanju zivotne sredine Crne Gore daje se ocjena stanja zivotne sredine u Crnoj Gori. Ovaj
dokument omogucava zainteresovanoj javnosti uvid u stanje i promjene u kvalitetu pojedinih segmenata
zivotne sredine.

Monitoring je u skladu sa Zakonom o Zivotnoj sredini od javnog interesa.

Informacija o stanju Zivotne sredine za 2022. godinu



VAZDUH

Uvod

U skladu sa Uredbom o uspostavljanju mreze mjernih mjesta za pracenje kvaliteta vazduha ("SI. list CG",
br. 044/10 od 30.07.2010, 013/11 od 04.03.2011, 064/18 od 04.10.2018) uspostavljena je optimalna
teritorijalna pokrivenost sa podacima o kvalitetu vazduha. Definisana mjerna mjesta su reprezentativna,
kako sa aspekta tipa mjerne stanice, tako i sa aspekta kompatibilnosti sa drugim makro i mikro lokacijama
u okviru iste zone kvaliteta vazduha.

Pravilnikom o na¢inu i uslovima praéenja kvaliteta vazduha ("Sl. list CG", br. 021/11), propisan je nacin
pracdenja kvaliteta vazduha i prikupljanja podataka, kao i referentne metode mjerenja, kriterijumi za
postizanje kvaliteta podataka, obezbjedivanje kvaliteta podataka i njihova validacija.

Agencija za za§titu zivotne sredine je u kontinuitetu objavljivala podatke o kvalitetu vazduha, kako na svom
sajtu — podatke u realnom vremenu, tako i mjeseéne izvjesStaje o kvalitetu vazduha, koje je nakon validacije
podataka, dostavljao Centar za ekotoksikoloska ispitivanja, koji sprovodi monitoring kvaliteta vazduha.

Ocjena kvaliteta vazduha vrsena je u skladu sa Uredbom o utvrdivanju vrsta zagadujuc¢ih materija, grani¢nih
vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha ("SI. list CG", br. 045/08, 025/12), (u daljem tekstu
Uredba).

Svi podaci sa automatskih stacionarnih stanica dostupni su javnosti i drugim zainteresovanim stranama na
sajtu Agencije za zastitu zivotne sredine (Www.epa.org.me).

U skladu sa Uredbom o uspostavljanju mreze mjernih mjesta za pracenje kvaliteta vazduha, teritorija Crne
Gore podijeljena je u tri zone (tabela 1.), koje su odredene preliminarnom procjenom kvaliteta vazduha u
odnosu na granice ocjenjivanja zagadujué¢ih materija na osnovu dostupnih podataka o koncetracijama
zagadujucih materija i modeliranjem postojec¢ih podataka. Granice zona kvaliteta vazduha podudaraju se
sa spoljnim administrativnim granicama opstina koje se nalaze u sastavu tih zona.

Tabela 1. Zone kvaliteta vazduha
Andrijevica, Berane, Bijelo Polje,
Sjeverna zona kvaliteta vazduha Gusinje, Pljevlja, Kolasin, Mojkovac,
Petnjica, Plav, Pluzine, Rozaje, Savnik i
Zabljak
Centralna zona kvaliteta vazduha Podgorica, Niks$i¢, Danilovgrad i Cetinje

JuZna zona kvaliteta vazduha kvaliteta vazduha ﬁar,_Budva, Kotor, Tivat, Ulcinj i Herceg
ovi
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http://www.epa.org.me/

Rezultati ispitivanja kvaliteta vazduha — Drzavna mreza

Drzavnu mrezu za kontinuirano pracenje kvaliteta vazduha za koje je zaduzena Agencija za zastitu Zivotne
sredine Cini devet stacionarnih stanica (tabela 2.).

Tabela 2. Mjerna mjesta u okviru DrZavne mreze za pracenje kvaliteta vazduha
Red. Mjerno Vrsta mjernog | Zagadujuée materije koje se mjere
broj mjesto mjesta
. et 21 e NO, NO2, NOx, SO2, CO, PM2.5, PM10
: -1ago (Pb, As, Cd, Ni i BaP uPM10)
imanje
2. Gradina RB NO, NO2, NOx, SO2, 03, CH4, THC i Hg
. . NO, NO2, NOx, CO, PM2.5, PM10, (Pb, As, Cd,
3. Bijelo Polje | UB Nii BaP uPM10)
. Podgorica 2 B S02, PM2.5, PM10, (Pb, As, Cd, Ni i BaP u
' (Blok V) PM10)
Podgorica 3
. NO, NO2, NOx, CO, C6H6, PM10, (Pb, As, Cd,
> (kruzni —tok | UT Nii BaP u PM10)
Zabjelo)
Podgorica 4- .
6. Gornje Mrke RB NO, NO2, NOx, 03,CH41THC
s NO, NO2, NOx, CO, 03, S02, PM2.5, PM10
.. Niksic 2 UB (Pb. As, Cd, Ni i BaP u PM10)
NO, NO2, NOx, PM2.5, PM10
8. Bar 3 UB (Pb. As, Cd, Ni i BaP u PM10)
NO, NO2, NOx, CO, SO2, C6H6, PM10, (Pb, As,
9. Kotor ut Cd, Nii BaP u PM10)

D.O.0. “Centar za ekotoksikoloska ispitivanja Crne Gore” (CETI), realizovao je Program monitoringa
kvaliteta vazduha Crne Gore za 2022. godinu. Programom je obuhvaceno sistematsko mjerenje imisije
zagadujuc¢ih materija u vazduhu na automatskim mjernim stanicama. Popis zagadujucih materija — 1SO-kod
(1SO 7168-2:1998) dat je u tabeli 3.

Tabela 3. Popis zagadujuéih materija — 1SO-kod (1SO 7168-2:1998)
Redni broj | 1ISO-kod | Formula Naziv zagadujuce | Mjerna Vrijeme
materije jedinica usrednjavanja
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1. 1 S02 sumpor dioksid pg/m3 1 sat

24 sata
2 3 NO2 azot dioksid ug/m3 1 sat
3 8 03 ozon pg/m3 8 sati, pomi¢no
4 24 PM10 Suspendovane Cestice | pg/m3 24 sata
5 04 CO ugljen monoksid mg/m3 8 sati, pomi¢no
6 V4 C6H6 benzene ug/m3 24 sata
7 85 Hg Ziva ng/m3 24 sata
8 19 Pb olovo pg/m3 Sedam dana
9 82 Cd kadmijum ng/m3 Sedam dana
10 80 As arsen ng/m3 Sedam dana
11 87 Ni nikal ng/m3 Sedam dana
12 P6 BaP Benzo(a)antracen ng/m3 Sedam dana
13 BbF Benzo(b)fluoranten ng/m3 Sedam dana
14 BjF Benzo(j)fluoranten ng/m3 Sedam dana
15 BkF Benzo(k)fluoranten ng/m3 Sedam dana
16 Ind Ideno (1,2,3-d)piren ng/m3 Sedam dana
17 P9 DahA Dibenzo(ah)antracen | ng/m3 Sedam dana

Sumpor(1V)oksid SO2

Za ocjenu kvaliteta vazduha na osnovu rezultata mjerenja koncentracija sumpor(l1V)oksida — SO2, koris¢eni
su rezultati mjerenja sa pet mjernih stanica, dvije mjerne stanice u Sjevernoj zoni (Pljevlja-UB i Gradina-
SB), dvije mjerne stanice u Centralnoj zoni (Podgorica 2 Blok V-UB i Niksi¢ UB) i jedna mjerna stanica u
Juznoj zoni (Kotor-UT) — podjela pripadnosti stanica po tipu i zonama je u skladu sa Uredbom o
uspostavljanju mreze mjernih mjesta za praéenje kvaliteta vazduha ("SI. list CG", br. 044/10 od 30.07.2010,
013/11 od 04.03.2011, 064/18 od 04.10.2018).

Na mjernoj stanici u Pljevljima, 13 srednjih jednoCasovnih vrijednosti sumpor(IV)oksida je bilo iznad
propisane grani¢ne vrijednosti od 350 pg/m® (dozvoljeno je 24). Nije bilo prekora¢enja grani¢ne vrijednosti
za srednje dnevne koncentracije, koja iznosi 125 pg/md.

Na mjernoj stanici Gradina, Niksi¢ 2, Podgorica 2 Blok V i Kotor, sve izmjerene vrijednosti
sumpor(IV)oksida, izrazene kao jednocasovne i srednje dnevne koncentracije, bile su ispod propisanih
grani¢nih vrijednosti za zastitu zdravlja.

Grafikonom 1 predstavljene su maksimalne jedno¢asovne koncentracije sumpor(IV)oksida uporedene sa
grani¢nom vrijednoscu.
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Sumpor (IV) oksid SO2

ug/m3
500
450 .
== Maksimalna
400 . N
jednocasovna
350 ..
vrijednost
300 pg/m3
250
200
150
100 e Grani¢na
50 jednocasovna
0 (" s [ vrijednost
Pljevlja Gradina Niksic¢ Podgorica Kotor ug/m3

Blok V

Grafikon 1. Maksimalne jednocasovne koncentracije sumpor(IV)oksida - SO,

Na grafikonu 2 predstavljene su srednje dnevne koncentracije sumpor(IV)oksida uporedene sa grani¢cnom
vrijednoscu.

Hg/m3 SO,
140
120 === Srednja
dnevna
100 vrijednost
ug/m3
80
€0 e (Granicna
40 srednja
dnevna
20 i vrijednost
— K 4 . . . ) pg/m3
0
Pljevlja Gradina Niksic¢ Podgorica Kotor

Blok V
Grafikon 2. Srednje dnevne koncentracije sumpor(IV)oksida — SO

Azot(1V)oksid NO2

Mjerenje koncentracije azotnih oksida realizuje se na osam stacionarnih stanica u Crnoj Gori: Podgorica 1
kruzni tok Zabjelo (UT), Niksié, Pljevlja, Gradina, Bijelo Polje, Gornje Mrke, Bar i Kotor. Na svim mjernim
mjestima, osim u Podgorici, izmjerene vrijednosti azot(IV)oksida — NO2, predstavljene kao jednocasovne
i srednje godis$nje koncentracije, bile su ispod propisanih grani¢nih vrijednosti.

Na mjernoj stanici u Podgorici kruzni tok Zabjelo (UT), 2 jednocasovne srednje vrijednosti azot-dioksida
bile su iznad grani¢ne vrijednosti (200 ug/m® — ne smije biti prekoracena preko 18 puta godisnje). Srednja
godisnja koncentracija ovog polutanta od 42,42 ug/m?® je bila iznad grani¢ne vrijednosti (40 pg/m3).
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Grafikonom 3 predstavljene su maksimalne jednoCasovne koncentracije azot(IV)oksida uporedene sa
grani¢nom vrijednoscu.

ug/m3 Azot (IV) oksid NO2
250
== Maksimalna
200 jednocasovna
vrijednost
150 pg/m3
100 —
e Granicna
jednocasovna
50 .
vrijednost
ug/m3
0
Pljevlja Gradina  Bijelo Niksi¢ Podgorica Gornje Kotor
Polje Zabjelo Mrke

Grafikon 3. Maksimalne jednocasovne koncentracije azot(IV)oksida — NO;

Na grafikonu 4 predstavljene su srednje godiSnje koncentracije azot(IV)oksida uporedene sa granicnom
vrijednoscu.

Azot dioksid NO2

ug/m3
45
40 )
== Srednja
35 godisnja
30 vrijednost
25 ug/m3
20
15
10 @ Granicna
5 i srednja
0 godisnja
Pljevlja Gradina Bijelo Niksi¢ Podgorica Gornje Kotor vrijednost
Polje Zabjelo  Mrke png/m3

Grafikon 4. Srednje godisnje koncentracije azot(IV)oksida — NO2
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Suspendovane Cestice u vazduhu — PMio

Mjerenja suspendovanih cestica PM10 vrSena su na sedam mjernih stanica, i to u: Pljevljima, Bijelom
Polju, Podgorici3 kruzni tok Zabjelo (UT), Podgorici2 Blok V (UB), NikSic¢u, Baru i Kotoru.

Na mjernoj stanici Gagovica imanje u Pljevljima (UB), tokom 2022. godine, srednje dnevne vrijednosti
PM10 cestica su 124 dana bile iznad propisane grani¢ne vrijednosti (dozvoljeno je 35 dana). Godisnja
srednja vrijednost suspendovanih Cestica PM 10, na ovoj lokaciji, je takode bila iznad grani¢ne vrijednosti
od 40 pg/m3 i iznosila je 56 pg/m3.

Na mjernoj stanici u Bijelom Polju, srednje dnevne vrijednosti suspendovanih ¢estica PM10 su 81 dan bile
iznad propisane grani¢ne vrijednosti od 50 pg/m3. Godis$nja srednja koncentracija PM10 Cestica je bila
veoma blizu grani¢ne vrijednosti i1 iznosila je 39 pg/m3.

Na mjernoj stanici u Niksicu, srednje dnevne vrijednosti suspendovanih ¢estica PM10 su 57 dana bile iznad
propisane norme od 50 pg/m3. Godisnja srednja koncentracija PM10 cestica bila je ispod grani¢ne
vrijednosti i iznosila je 30 pg/m3.

Na mjernom mjestu Podgorica3 kruzni tok Zabjelo (UT), srednje dnevne koncentracije PM10 ¢estica su 66
dana prelazile propisanu grani¢nu vrijednost (50 ug/m3). Godisnja srednja koncentracija na ovoj urbanoj-
saobracajnoj stanici je bila ispod propisane grani¢ne vrijednosti i iznosila je 35 pg/m3.

U Podgorici, na mjernom mjestu u Bloku V, tokom mjerenja u 2022. godini, iznad grani¢ne vrijednosi bilo
je 55 srednjih dnevnih koncentracija. GodisSnja srednja vrijednost PM10 Cestica nije prelazila grani¢nu
vrijednost i iznosila je 30 pg/m3.

Na mjernom mjestu u Baru, srednje dnevne koncentracije suspendovanih ¢estica PM10 su 3 dana prelazile
propisanu grani¢nu vrijednost. Godis$nja srednja vrijednost bila je ispod propisane grani¢ne vrijednosti i
iznosila je 18 ug/m3.

U Kotoru, na mjernoj stanici u Dobroti (UT), 4 srednje dnevne koncentracija su bile iznad granicne

vrijednosti (50 ug/m3). Srednja godisnja koncentracija suspendovanih ¢estica PM10 bila je ispod propisane
grani¢ne vrijednosti i iznosila je 18 ug/m3.

Na grafikonu 5 predstavljene su maksimalne dnevne i srednje godi$nje koncentracije PM10 Cestica
uporedene sa grani¢nim vrijednostima.
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ug/m3 PM10 cestice/koncentracija

350 == maksimalna dnevna
koncentracija PM10

300 pg/m3

250 ===t srednja godisnja
koncentracija PM10
Hg/m3

200

150 s grani¢na srednja
dnevna
koncentracija PM10

100 ug/ m3

i i grani¢na srednja
50 godisnja
WO e W Do
0 o = Hg/m3

Pljevlja  Bijelo Polje Niksi¢ Podgorica ZaBjedigorica Blok V.  Bar Kotor
Grafikon 5. Maksimalne dnevne i srednje godisnje koncentracije PMg Cestica

Na grafikonu 6, predstavljen je broj dana sa prekoracenjima srednje dnevne koncentracije PM10 Cestica
uporedene sa dozvoljenim brojem dana sa prekorac¢enjima, koji za jednu kalendarsku godinu iznosi 35.

PM10 cestice/broj dana sa prekoracenjima

140
120
l===d broj dana sa
100 prekoracenjima
80
60
40 @ dl0zVOljeni broj
dana sa
rekoracenjima
20 P !
0 =

Pljevlja Bijelo Polje Niksi¢  Podgorica Podgorica Kotor
Zabjelo Blok V

Grafikon 6. Broj dana sa prekoracenjima srednje dnevne koncentracije PMuo Cestica uporedene sa
dozvoljenim brojem dana sa prekoracenjima
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Suspendovane Cestice u vazduhu PMz5

Tokom 2022. godine, mjerenje suspendovanih Cestica PM2,5 realizovano je na pet stacionarnih mjernih
stanica.

Zbog problema u radu uzorkivaca na mjernim mjestima u Pljevljima, Bijelom Polju i NikSicu, realizovan
je veoma mali procenat mjerenja, tako da se podaci sa ovih mjernih mjesta ne mogu smatrati validnim u
odnosu na ocjenu srednje godi$nje koncentracije:

Zbog kvara na uzorkivacu suspendovane Cestice PM2,5 su na stacionarnoj stanici u Pljevljima mjerene
samo 131 dan (obuhvat prikupljenih podataka je 35,89%) $to je znacajno ispod zahtijeva da minimum
prikupljenih podataka bude 85% i samim tim sa aspekta koncentracije ovog polutanta kvalitet vazduha ne
moze biti ocjenjivan.Srednja vrijednost 24-Casovnih vremena usrednjavanja iznosi 61 pg/m3.

U 2022. godini obuhvat dnevnih srednjih koncentracija PM2,5 izmjerenih na stanici Bijelo Polje je bio 295,
Sto je ispod minimalnog broja dana za ocjenu kvaliteta vazduha, (minimum 309 dana mjerenja prema
vodicu za sprovodenje Odluke 2011/850/EU, IPR guidance 2.0.1).

Izracunata srednja godisnja vrijednost koncentracija PM2,5 za period u kojem je vrSeno mjerenje je 29,45
pg/m3.

Na mjernoj stanici Niksi¢2 suspendovane Cestice PM 2,5 su mjerene samo 6 dana zbog kvara uzorkivaca
Sto je ispod minimalnog broja dana za ocjenu kvaliteta vazduha, (minimum 309 dana mjerenja prema
vodicu za sprovodenje Odluke 2011/850/EU, IPR guidance 2.0.1).

Na stacionarnim stanicama u Podgorici2 Blok V, srednja godi$nja koncentracija suspendovanih Cestica
PM2,5 bila je jednaka sa propisanom grani¢nom vrijedno$¢u koja iznosi 20 pg/m3. Na mjernoj stanici u
Baru, srednja godi$nja koncentracija suspendovanih cestica PM2,5 bila je ispod propisane granicne
vrijednosti i iznosila je 10 pg/m3.

Na grafikonu 7, predstavljene su srednje godiSnje koncentracije PM2,5 Cestica uporedene sa srednjom
godi$njiom grani¢nom vrijednoscu.

ug/m3 PM2,5
25
==d srednja
20 godisnja
koncentracija
15 PM2.5 g / m3
10
5 e cranicna
vrijednost za
0 srednju
digni
Podgorica Blok V Bar godisnju
koncentraciju
PM2.5 ug / m3

Grafikon 7. Srednje godisnje koncentracije PM2,5 Cestica uporedene sa srednjom godisnjiom granicnom
vrijednoscéu
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Prizemni ozon O3

Koncentracija prizenmog ozona — O3 pradena je na 4 mjerna mjesta, i to u: NikSi¢u, Gradini, Gornjim
Mrkama i Baru.

Na mjernoj stanici Gornje Mrke sedam pomiénih maksimalnih 8-¢asovnih srednjih dnevnih koncentracija
ozona je bilo iznad dugoro¢nne ciljne vrijednosti, dok je na mjernom mjestu Nik§i¢2 Sest pomic¢nih
maksimalnih 8-¢asovnih srednjih dnevnih koncentracija ozona je bilo iznad dugoro¢nne ciljne vrijednosti.

Ciljna vrijednost, sa aspekta zastite zdravlja ljudi od 120 pg/m3, ne smije biti prekoracena vise od 25 puta
tokom kalendarske godine, uzimajuéi prosjek od tri uzastopne godine.

Na osnovu podataka iz prethodne 3 godine, na svim stanicama broj prekoracenja ciljne vrijednosti ozona
sa aspekta zastite zdravlja ljudi bio je ispod propisane norme .

Grafikonom 8, predstavljene su maksimalne i srednje osmocasovne dnevne koncentracije ozona uporedene
sa ciljnom vrijednoscu.

pg/m3 Ozon O3 === Maksimalna 8-
¢asovna
200 vrijednost
pg/m3
150 === Srednja
vrijednost 8-
Casovnih
100 vremena
usrednjavanja
ug/m3
e Ciljna vrijednost
50 i i i i .
0
Gradina Niksic¢ Gornje Mrke

Grafikon 8. Maksimalne i srednje osmocasovne dnevne koncentracije ozona uporedene sa ciljnom
vrijednoscéu
Ugljen(l1)oksid CO

Koncentracija ugljen(ll)oksida — CO prati se na lokacijama u Pljevljima, Bijelom Polju, Niksi¢u, Podgorici
Zabjelo (UT) i Kotoru.

Maksimalne osmocasovne srednje godiSnje koncentracije ugljen(Il)oksida, na svim mjernim mjestima,
tokom cijelog perioda mjerenja, bile su ispod propisane grani¢ne vrijednosti koja iznosi 10 mg/m?.

Na grafikonu 9, predstavljene su maksimalne osmocasovne dnevne koncentracije ugljen(Il)oksida
uporedene sa ciljnom vrijednoscu.
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Grafikon 9. Maksimalne osmocasovne dnevne koncentracije ugljen(Il)0ksida uporedene sa ciljnom
vrijednoscéu

Benzo(a)piren

Iz uzoraka sa svih mjernih mjesta, na kojima se referentnom metodom pratila koncentracija PM10 cCestica
u vazduhu, vr$ena je hemijska analiza u cilju odredivanja koncentracije, odnosno sadrzaja benzo(a)pirena
u PM10 Cesticama.

Srednja godisnja koncentracija benzo(a)pirena pracena je u: Pljevljima, Bijelom Polju, NikSi¢u, Podgorici3
kruzni tok Zabjelo (UT), Podgorici2 Blok V (UB), Baru i Kotoru. Godi$nja srednja vrijednost
benzo(a)pirena na mjernim stanicama u: Pljevljima, Bijelom Polju, Niksi¢u, Podgorici3 kruzni tok Zabjelo
(UT) i Podgorici2 Blok V (UB) bila je iznad propisane ciljne vrijednosti. U Kotoru i Baru, srednja
vrijednost benzo(a)pirena bila je ispod propisane ciljne vrijednosti od 1 ng/m3. Na grafikonu 10,
predstavljene su srednje godisnje koncentracije benzo(a)pirena uporedene sa ciljnom vrijedno$céu.

ng/m3 Benzo(a)piren
6

== srednja godisnja
koncentracija

4 benzo(a)pirena
ng/m3
i i i e ciljna godiSnja
srednja vrijednost
0 (- —— .

za benzo(a)piren
Pljevlja Bijelo Niksi¢ Podgorica Podgorica Kotor ng/m3

Polje Zabjelo  Blok V

w

N

[

Grafikon 10. Srednje godisnje koncentracije benzo(a)pirena uporedene sa ciljnom vrijednoséu
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Sadrzaj teSkih metala (Pb, Cd, As i Ni) u suspendovanim ¢esticama PMio

Srednje godisnje vrijednosti sadrzaja olova, kadmijuma, arsena i nikla u suspendovanim ¢esticama PM10,
na mjernim mjestima na kojima se referentnom metodom pratila koncentracija PM10 Eestica u vazduhu
(Pljevlja, Bijelo Polje, Niksi¢, Podgorica3 kruzni tok Zabjelo (UT), Podgorica2 Blok V (UB), Bar i Kotor),
bile su ispod propisanih granicnih i ciljnih vrijednosti.

Monitoring kvaliteta vazduha - Glavni grad Podgorica

U skladu sa ¢lanom 14 Zakona o zastiti vazduha, jedinica lokalne samouprave moze uspostaviti mrezu za
pracenje kvaliteta vazduha na svom podruc¢ju. Glavni grad Podgorica je tokom 2022. godine sproveo
monitoring kvaliteta vazduha na 3 lokacije u uzem i Sirem gradskom podrucju.

Izbor mjernih mjesta (mikrolokacija) je bio uslovljen infrastrukturom potrebnom za rad mjerne opreme
instalisane u mobilnoj stanici, dostupnim prikljuccima elektricne energije, kao i ostalim vaznim faktorima,
kao S§to su: izvori ometanja, sigurnost, pristup, vidljivost mjesta uzorkovanja u odnosu na okruzenje.

Monitoringom je obuhvaceno mjerenje osnovnih zagadujuc¢ih materija propisanih Uredbom o utvrdivanju
vrsta zagadujucih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha (,,S1.list Crne Gore*,
br. 25/12) predstavljenih u tabeli 4.

Tabela 4. Mjerene/ analizirane zagadujuce materije

Formula Naziv zagadujuce materije Mijerna jedinica  Vrijeme
usrednjavanja

SO2 sumpor dioksid ug/m3 lsat
24sata

NO azot monoksid ug/m3 lsat
24sata

NO2 azot dioksid pg/m3 1sat
24sata

03 ozon ug/m3 8 sati

CO ugljen monoksid mg/m3 8 sati

PM10 suspendovane Cestice sa pre¢nikom = pg/m3 24 sata

manjim od 10pm
C6H6 benzen pg/m3 24 sata

Analiza zbirnih sedmi¢nih uzoraka suspendovanih ¢estica PMio

olovo pg/m3 sedam dana

Kadmijum, arsen, nikal, ng/m3 sedam dana
benzo(a)piren
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U skladu sa Pravilnikom o nacinu i uslovima pracenja kvaliteta vazduha (,,SL.list Crne Gore”, br. 21/11,
32/16) kojim je propisano da povremena mjerenja kvaliteta vazduha moraju biti ravnomjerno rasporedena
tokom godine, mjerenje je vrSeno tokom osam sedmica (ravnomjerno rasporedenih tokom godine) tako da
bude reprezentativno za razliCite klimatske i druge uslove, odnosno da bude zadovoljen kriterijum za
vremenski minimum od 14% na godiSnjem nivou.

U tabeli 5 prikazana su mjerna mjesta i period u kojem su vrSena mjerenja i broj dana sa prekora¢enjima
granic¢ne vrijednosti srednje dnevne koncentracije PM10 estica u vazduhu.

Tabela 5. Glavni grad - mjerna mjesta i period u kojem su vrSena mjerenja

Mjerno mjesto Period u kojem je vrSeno mjerenje — 2022

R Il ciklus 11 ciklus IV ciklus
Naselje Zagori¢ 12-26.01.2022 05-19.05.2022 07-21.07.2022 29.11-13.12.2022
3 danaje Nije bilo prekoracenja Nije bilo 9 dana je prekoracena
prekoracena prekoracenja srednja dnevna GV za
srednja dnevna GV PM10
za PM10

Bulevar Josipa Broza
(kod VOLI-ja)

29.12-12.01.2022.

19.05-02.06.2022.

23.06-07.07.2022

02-16.11.2022

7 dana je 2 dana je prekoracena Nije bilo 13 dana je prekoracena
prekoracena srednja dnevna GV za prekoracenja srednja dnevna GV za
srednja dnevna GV PM10 PM10
za PM10
Cetinjski put bb (kod 26.01-08.02.2022 = 04-21.04.2022 Nije vrseno Nije vr$eno mjerenje
Delta city-ja) mjerenje
6 dana je 1 dan je prekoracena
prekoracena srednja dnevna GV za
srednja dnevna GV PM10
za PM10

Naselje Cijevna na
oko 500 m juzno od

Nije vr§eno
mjerenje

Nije vr§eno mjerenje

18.08-01.09.2022.

13-27.12.2022.

asfaltnih baza, 1danje 3 dana je prekoracena
drobili¢ih i drugih prekoracena srednja dnevna GV za
industrijskih srednja dnevna GV PM10
postrojenja za PM10

instalisanih na desnoj
obali rijeke Cijevne

Napomena: Glavni grad lokalni monitoring sprovodi u skladu sa ugovorenim uslugama mjerenja u periodu
maj prethodne-maj tekuce godine.

Analizom rezultata mjerenja utvrdeno je da je na losiji kvalitet vazduha uticalo povremeno prisustvo
povecanih koncentracija PM 10 Cestica u vazduhu. Ostali praceni polutanti bili su prisutni u koncentracijama
ispod propisanih grani¢nih vrijednosti.

Najveci broj dana sa prekorac¢enjima grani¢ne vrijednosti za srednju dnevnu koncentraciju PM10 Cestica
registrovan je tokom prvog i Cetvrtog ciklusa mjerenja, Sto je u direktnoj vezi sa emisijama iz individualnih
lozista tokom sezone grijanja.
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Realizacija mjerenja u skladu sa EMEP-om

U izvjestaju koji je Agenciji dostavljen od Zavoda za hidrometeorologiju i seizmologiju (u daljem tekstu
Zavod), navodi se da se sledece:

Tokom 2022.godine program pracenja parametara kvaliteta vazduha na EMEP stanici Velimlje je
funkcionisao kontinuirano. Radni reZim je kontrolisan redovno, svakih 15 dana. Podaci ovih mjerenja su
sakupljani u memoriji PC na stanici, u neadekvatnom korisnickom formatu. Nabavka softvera za transfer
podataka od stanice do PC u Zavodu, kao i validacija podataka, nisu realizovani tokom 2022. godine.
Takode se pripremaju uslovi za sertifikovanje metoda za automatsko mjerenje SO2, O3, NO i NOx.

Mjerenje sadrzaja PM10 i PM2,5 u vazduhu jo$ nije uspostavljeno, zbog zahtjevnih metodoloskih uslova.

Uzorkovanje padavina automatskim uzorkiva¢em nije na funkcionalnom nivou, jer je doSlo do prekida
mjerenja kvaliteta padavina od juna 2022. godine, zbog kvara na uzorkivacu.

Analiticka oprema u laboratoriji EMEP u Zavodu nije jo$ operativna zbog nedostatka neophodnog
hemisjkog materijala i specificnih metodoloskih zahtjeva. Obuka osoblja za rad na opremi je djelimi¢no
izvrSena. Dodatna oprema, neophodna za planirani analiti¢ki program, jos nije nabavljena.

Zbog nedostatka finansijskih sredstava nije se pristupilo nabavci neophodnog potro$nog materijala za
nesmetano odrzavanje analizatora. Pored toga neophodno je obezbjediti finansijska sredstva za redovan
godisnji servis analizatora, za popravku automatskog uzorkivaca padavina, data loggera za sakupljanje i
transfer meteorooloskih podataka, kalibracione jedinice za SO2. Neophodno je pristupiti
medulaboratorijskom ispitivanju uz neophodnu obuku kadra za rad na kriterijumima za kontrolu kvaliteta
i validaciju dobijenih podataka.

Svaka stavka je sistematski navedena u planiranom Programu rada za 2023. godinu.

Fizi¢kohemijski parametri kvaliteta padavina

Srednja godi$nja pH vrijednost na svim stanicama je bila u opsegu 6,57-7,28, najvec¢a u Pljevljima, a
najmanja u Golubovcima i Tivtu. Iznad 7 je bila jo$ na stanici u Baru, a na ostalim stanicama je bila ispod
7.

Tokom 2022. godine evidentiran je znatno veci broj slucajeva kisjelih kiSa (30) u odnosu na prethodnu
godinu (14), od ¢ega 11 na podrucju Zabljaka. U Tivtu je zabiljezeno 6 slucajeva kiselih kisa, Cetinju 4,
Kolasinu i Nik$i¢u po 3, dva u Ulcinju i 1 slucaj u Bijelom Polju.

Velicina kisjelosti je bila relativno velika, jer je zabiljezen znaCajan broj padavina sa pH ispod 5 (9
slucajeva), od ¢ega je na Zabljaku zabiljezeno 5 slu¢ajeva kise sa pH nizom od 5 pH jedinica, u Ulcinju 2
slucaja, Tivtu i Cetinju po jedan slucaj. U ostalim sluc¢ajevima radi se o slaboj kiselosti sa pH iznad 5 pH
jedinica. Dominantan period pojave kisjelih kisa je bio u zimskom periodu, izuzetak su 3 slucaja kada je do
posmatrane pojave doslo u prolje¢u. Karakteristi¢no je napomenuti da se uglavnom radi 0 vezanim serijama
pojave kiselih kisa (viSe dana uzastopno).

Reprezentativne vrijednosti parametara hemizma padavina

Reprezentativne vrijednosti predstavljaju proizvod sadrzaja parametara kvaliteta padavina (u mg/l) i
koli¢ine padavina (u lit) i mjera su veli¢ine depozicije. Analiza koja slijedi odnosi se na godisnji izvjestajni
period.
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Sadrzaj sulfata je prostorno varirao, od maksimuma u Baru i Pljevljima, preko visokih vrijednosti u Ulcinju
i Herceg Novom, do niskih vrijednosti u Kolasinu i Niksi¢u. U vegetacionom periodu, za razliku od 2021.
godine, evidentirano je povecanje sadrZaja u odnosu na cjelokupan godis$nji period sa znaCajnim
povecanjem upravo u Baru.

Sadrzaj nitrata je ujednacen na Citavoj teritoriji, osim u Ulcinju, Pljevljima i Golubovcima, gdje je bio
maksimalan, trostruko veci od prosjeka u ostalom dijelu mreze. Treba napomenuti da se radi o malom broju
uzoraka uzetih na posmatranoj stanici. U vegetacionom periodu vrijednosti su srazmjerno vece.

Sadrzaj hlorida je prilicno ujednacen. Odskacu povecane vrijednosti u Budvi, Baru i Ulcinju. Minimum je
evidentiran u Golubovcima (mali broj uzoraka). U vegetacionom periodu sadrzaj hlorida je srazmjerno veci,
osim u Herceg Novom i Ulcinju, dok je na Cetinju zabiljezen nepromjenjen sadrzaj i u vegetacionom
periodu.

Sadrzaj natrijuma je razlicit od stanice-do stanice. Povecane vrijednosti su evidentirane u Baru, Herceg
Novom i Ulcinju.

Najvise kalijuma je evidentirano u Ulcinju, Podgorici i Baru. U vegetacionom periodu sadrzaj kalijuma
znacajno raste u Baru, ali se generalno ne zapaza zakonitost u odnosu na ukupan godiSnji period.

Sadrzaj kalcijuma je ujednacen na cjelokupnom prostoru (bez znacajnijih razlika) za oba posmatrana
perioda. Medutim, moze se primjetiti da je sadrzaj veci u juznoj nego u sjevernoj regiji, izuzev podrucja
Pljevalja.

Sadrzaj magnezijuma je bio najveci u Budvi (3,32mg/1), zatim u Pljevljima uz zapazanje generalno veceg
sadrzaja u juznom, odnosno primorskom dijelu Crne Gore. Vegetacioni period se karakteriSe veéim
vrijednostima sadrzaja magnezijuma u odnosu na ostali dio godine.

Najvece vrijednosti amonijuma su bile na krajnjem jugu (Ulcinj) i sjeveru (Zabljak), dok je minimum
izmjeren u Baru. U vegetacionom periodu koli¢ina amonijuma uglavnom raste na svim stanicama izuzev u
Ulcinju i KolaSinu, gdje se zapaza blagi pad sadrzaja amonijum jona.

Ocjena kvaliteta vazduha — zone kvaliteta vazduha
Sjeverna zona kvaliteta vazduha

Sjevenoj zoni kvaliteta vazduha pripadaju: Andrijevica, Berane, Bijelo Polje, Gusinje, Pljevlja, Kolasin,
Mojkovac, Petnjica, Plav, Pluzine, RoZaje, Savnik i Zabljak.

Tokom 2022. godine evidentirano je poboljSanje kvaliteta vazduha u odnosu na koncentraciju
sumpor(IV)oksida na mjernom mjestu u urbanoj zoni Pljevalja u poredenju sa 2021. godinom. Nije bilo
prekoracenja grani¢ne vrijednosti za srednje dnevne koncentracije, koja iznosi 125 pug/m3, dok su 3 srednje
jednocasovne vrijednosti sumpor(IV)oksida bile iznad propisane grani¢ne vrijednosti od 350 pg/m3
(dozvoljeno je 24). Na mjernoj stanici Gradina na kojoj je tokom 2021. godine 1 srednja jednoCasovna
vrijednosti sumpor(IV)oksida bila iznad propisane grani¢ne, tokom 2022. godine nije bilo prekoracenja ni
jedne propisane grani¢ne vrijednosti.

Sve jednocCasovne srednje vrijednosti azot(IV)oksida bile su ispod propisane grani¢ne vrijednosti (200
pg/m3), kao i srednja godisnja koncentracija koja je takode bila ispod grani¢ne vrijednosti (40 pg/m3), na
svim mjernim mjestima Sjeverne zone.

Na mjernoj stanici Gradina, maksimalne osmocasovne srednje dnevne koncentracije ozona su bile ispod
propisane ciljne vrijednosti.
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Maksimalne 8-asovne srednje godis$nje koncentracije ugljen(Il)oksida — CO bile su ispod propisane
grani¢ne vrijednosti za zaStitu zdravlja na mjernim mjestima u Pljevljima i Bijelom Polju.

Na mjernoj stanici Gagovic¢a imanje, u Pljevljima (UB), tokom 2022. godine, srednje dnevne vrijednosti
PMI10 cestica su 124 dana bile iznad propisane grani¢ne vrijednosti (dozvoljeno je 35 dana). Godisnja
srednja vrijednost suspendovanih Cestica PM 10, na ovoj lokaciji, je takode bila iznad grani¢ne vrijednosti
od 40 pg/m3 i iznosila je 56 pg/m3. Na mjernoj stanici u Bijelom Polju, srednje dnevne vrijednosti
suspendovanih Cestica PM10 su 81 dan bile iznad propisane grani¢ne vrijednosti od 50 pg/m3. Godisnja
srednja koncentracija PM10 Cestica je bila minimalno ispod grani¢ne vrijednosti i iznosila je 39 pg/m3. Na
osnovu dobijenih rezultata, moze se konstatovati da je i u Pljevljima i u Bijelom Polju veliko optereéenje
ambijentalnog vazduha suspendovanim Cesticama PM10, koje u Pljevljima prelaze sve propisane grani¢ne
vrijednosti.

Zbog kvara na uzorkivacu suspendovane Cestice PM2,5 su na stacionarnoj stanici u Pljevljima mjerene
samo 131 dan (obuhvat prikupljenih podataka je 35,89%) Sto je znacajno ispod zahtijeva da minimum
prikupljenih podataka bude 85% i samim tim sa aspekta koncentracije ovog polutanta kvalitet vazduha ne
moze biti ocjenjivan. Srednja vrijednost 24-¢asovnih vremena usrednjavanja iznosi 61 pg/m3. Obuhvat
dnevnih srednjih koncentracija PM2,5 izmjerenih na stanici Bijelo Polje je bio 295, §to je ispod minimalnog
broja dana za ocjenu kvaliteta vazduha, (minimum 309 dana mjerenja prema vodicu za sprovodenje Odluke
2011/850/EU, IPR guidance 2.0.1). Izracunata srednja godi$nja vrijednost koncentracija PM2,5 za period
u kojem je vrSeno mjerenje je 29,45 ug/m3.

Na mjernim stanicama u Pljevljima i Bijelom Polju, sadrzaj olova, ra¢unat kao srednja vrijednost nedeljnih
uzoraka, bio je ispod propisane grani¢ne vrijednosti. Istovremeno su vrSene i analize uzoraka
suspendovanih ¢estica PM10 na sadrzaj arsena, kadmijuma i nikla. Rezultati analize pokazuju da je sadrzaj
kadmijuma, nikla i arsena bio ispod ciljne vrijednosti propisane radi zastite zdravlja ljudi.

Srednje godisnje vrijednosti sadrzaja benzo(a)pirena od 5 ng/m3 u Pljevljima i 4 ng/m3 u Bijelom Polju
prelaze propisanu ciljnu vrijednost (1 ng/m3).

Analizirani podaci ukazuju na ozbiljan problem sa kvalitetom vazduha u Sjevernoj zoni tokom zimskih
mjeseci, odnosno tokom sezone grijanja. Uprkos blagom poboljSanju kvaliteta vazduha u pljevaljskoj
kotlini sa aspekta prisustva sumpor(lIV)oksida u odnosu na prethodnu godinu, podaci i dalje ukazuju na
znacajno zagadenje prizemnog sloja atmosfere u periodu od gotovo 7 mjeseci (januar-april / oktobar-
decembar). Sli¢na situacija je i ostalim djelovima Sjeverne zone, za §ta je reper mjerna stanica koja je
instalirana u Bijelom Polju. Najlosiji kvalitet vazduha je zabiljeZen u periodu januar-mart i kraj oktobra-
decembar, Sto se preklapa sa periodom kada su najvise aktivna individualna i kolektivna lozista, odnosno
sa periodom sezone grijanja.

Centralna zona kvaliteta vazduha

Centralnoj zoni kvaliteta vazduha pripadaju: Podgorica, Niksi¢, Danilovgrad i Cetinje. Kvalitet vazduha je
prac¢en na UT (urban traffic) stanici u Podgorici — Podgorica3 kruzni tok Zabjelo, UB (urban background)
stanici u Podgorici2 Blok V, RB (rural) stanici u Gornjim Mrkama (Podgorica) i UB (urban background)
stanici u NikSi¢u. U okviru ove zone kvaliteta vazduha, na lokalitetu Velimlje, instalirana je oprema za
praéenje kvaliteta vazduha u skladu sa EMEP programom (pracenje prekograni¢nog transporta zagadujucih
materija u vazduhu), koja je u nadleznosti Zavoda za hidrometeorologiju i seizmologiju.

Sve izmjerene jednocasovne i srednje dnevne koncentracije sumpor(IV)oksida, posmatrane u odnosu na
grani¢ne vrijednosti, bile su ispod propisane grani¢ne vrijednosti od 350 pug/m3 sa satnu vrijednost odnosno
125 pg/m3 za srednju dnevnu vrijednost.
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Sve jednocasovne srednje koncentracije azot(IV)oksida — NO2, na svim mjernim mjestima, bile su ispod
propisane grani¢ne vrijednosti (200 pg/m3). Srednja godi$nja koncentracija azot(IV)oksida — NO2 bila je
ispod grani¢ne vrijednosti za zastitu zdravlja (40 pg/m3) na svim mjernim mjestima.

Maksimalne dnevne osmocasovne srednje vrijednosti ozona su 7 dana bile iznad ciljne vrijednosti na
mjernoj stanici Gornje Mrke i 6 dana na mjernoj stanici u NikSicu.

Maksimalne 8-Casovne srednje godiSnje koncentracije ugljen(Il)oksida — CO bile su ispod propisane
grani¢ne vrijednosti za zastitu zdravlja (Niksi¢ 1 Podgorica3 kruzni tok Zabjelo).

Srednje dnevne koncentracije suspendovanih ¢estica PM10 su u Podgorici (na mjernom mjestu Podgorica
Zabjelo (UT)) 66 dana, na mjernom mjestu Podgorica Blok V (UB) 55 dana i u Niksi¢u 57 dana bile iznad
propisane grani¢ne vrijednosti (50 pg/m3). Dozvoljeni broj prekoracenja je 35. GodiSnja srednja
koncentracija suspendovanih ¢estica PM10, na pomenutim lokacijama nije prelazila propisanu grani¢nu
vrijednost koja iznosi 40 pg/ma3.

Na mjernoj stanici Niksi¢2 suspendovane Cestice PM 2,5 su mjerene samo 6 dana zbog kvara uzorkivaca,
Sto je ispod minimalnog broja dana za ocjenu kvaliteta vazduha, (minimum 309 dana mjerenja prema
vodicu za sprovodenje Odluke 2011/850/EU, IPR guidance 2.0.1).

Na stacionarnoj stanici u Podgorici2 Blok V, srednja godi$nja koncentracija suspendovanih ¢estica PM2,5
bila je jednaka sa propisanom grani¢nom vrijednos$¢u koja iznosi 20 pg/m3.

Srednje godiSnje vrijednosti sadrzaja olova, kadmijuma, arsena i nikla u suspendovanim cesticama PM10,
na mjernim stanicama NikS$i¢ i Podgorica3 kruzni tok Zabjelo (UT), bile su ispod propisanih grani¢nih i
ciljnih vrijednosti.

Analiza suspendovanih ¢estica PM10 vrsena je na sadrzaj benzo(a)pirena i drugih relevantnih policikli¢nih
aromati¢nih ugljovodonika (PAH): benzo(a)antracena, benzo(b)fluoroantena, benzo(j)fluoroantena,
benzo(K)fluoroantena, ideno(a,2,3-cd)pirena i dibenzo(a,h)antracena i ostalih PAH-ova za koje nisu
propisani standardi kvaliteta vazduha ve¢ samo mjere kontrole imisija.

Koncentracija benzo(a)pirena, izraCunata kao srednja vrijednost nedeljnih uzoraka na mjernom mjestu u
Niksiéu, bila je iznad ciljne srednje godisnje vrijednosti (1 ng/m3) propisane s ciljem zastite zdravlja ljudi
i1iznosila je 3 ng/m3. Na mjernim stanicama u Podgorici, takode je evidentirano prekoracenje ciljne srednje
godisnje vrijednosti ovog polutanta. Izmjerene su vrijednosti od 2ng/m3.

U odnosu na 2021. godinu kvalitet vazduha u Centralnoj zoni je bio bolji. Ovo poboljSanje nije bilo u
dovoljnoj mjeri, jer je i dalje broj dana sa prekora¢enjima srednje dnevne koncentracije PM10 Cestica u
vazduhu znacajno veéi u odnosu na dozvoljeni.

Juzna zona kvaliteta vazduha

JuZnoj zoni kvaliteta vazduha pripadaju: Bar, Budva, Kotor, Tivat, Ulcinj i Herceg Novi. Kvalitet vazduha
je prac¢en na UB stanici u Baru i UT stanici u Kotoru.

Sve izmjerene vrijednosti sumpor(lIVV)oksida — SO2 u odnosu na graniéne vrijednosti za zastitu zdravlja
(jednocasovne i dnevne srednje vrijednosti ), bile su znacajno ispod propisanih grani¢nih vrijednosti od 350
ug/m3, odnosno 125 pug/md.

Broj dana sa prekora¢enjima srednje dnevne grani¢ne vrijednosti za PM10 ¢estice bio je ispod propisanog
broja dana (dozvoljeni broj dana 35 — prekoracenja: Bar 3 dana, Kotor 4 dana). Koncentracija
suspendovanih Cestica PM10 bila je ispod propisanih vrijednosti za srednju koncentraciju na godiSnjem
nivou.

25

= Informacija o stanju Zivotne sredine za 2022. godinu



Srednja godiSnja koncentracija PM2,5 Cestica bila je duplo niza od propisane grani¢ne vrijednosti (mjerna
stanica u Baru).

Sve maksimalne osmocasovne srednje vrijednosti ozona bile su ispod propisane ciljne vrijednosti (mjerna
stanica u Baru).

Srednja godi$nja maksimalna osmocasovna vrijednost ugljen(Il)oksida bila je znacajno ispod propisane
grani¢ne vrijednosti od 10 mg/m3 (mjerna stanica u Kotoru).

Suspendovane Cestice PM10 analizirane su na sadrzaj teSkih metala, benzo(a)pirena, polutanata za koje su
propisani standardi kvaliteta vazduha na godisnjem nivou i drugih relevantnih policikli¢nih aromati¢nih
ugljovodonika: benzo(a)antracena, benzo(b)fluoroantena, benzo(j)fluoroantena, benzo(k)fluoroantena,
ideno(a,2,3-cd)pirena i dibenzo(a,h)antracena i ostalih PAH-ova za koje nisu propisani standardi kvaliteta
vazduha ve¢ samo mjere kontrole.

Srednja koncentracija olova, na godiSnjem nivou, bila je zna¢ajno ispod grani¢ne vrijednosti.

Srednje godisnje vrijednosti sadrzaja olova, kadmijuma, arsena i nikla u suspendovanim ¢esticama PM10,
na mjernim stanicama u Baru i Kotoru, bile su ispod propisanih grani¢nih i ciljnih vrijednosti.

Sadrzaj benzo(a)pirena kao srednja godisSnja vrijednost nedeljnih uzoraka, na lokacijama u Baru i Kotoru,
bila je ispod propisane ciljne vrijednosti s ciljem zastite zdravlja ljudi koja iznosi 1 ng/ma3.
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Zakljucak

Tokom 2022. godine evidentirano je blago poboljsanje kvaliteta vazduha u Sjevernoj i Centralnoj zoni u
odnosu na 2021. godinu, osim u Pljevljima gdje je broj dana sa prekoraCenjima srednje dnevne
koncentracije PM10 ¢estica bio za 10 dana veéi. U Juznoj zoni, kao i prethodne godine, vazduh je bio
veoma dobrog kvaliteta tokom cijelog perioda prac¢enja, uz povremena, rijetka, prekoracenja srednje dnevne
koncentracije PM10 Cestica.

U periodu oktobar-april prisutno je visoko zagadenje vazduha u Sjevernoj i Centralnoj zoni, u prvom redu
suspendovanim Cesticama (PM10 i PM2,5), najcesc¢e kao rezultat sagorijevanja cvrstih goriva (drvo i ugalj)
koja se koriste za grijanje prostorija. Cesta pojava temperaturnih inverzija sprje¢ava disperziju emisija i
prouzrokuje zadrzavanje polutanata koji su proizvod sagorijevanja fosilnih goriva, emisija iz saobracaja i
sli¢nih izvora, neposredno iznad tla, Sto dovodi do pojave visokih koncentracija zagaduju¢ih materija u
prizemnom sloju atmosfere.

Prisustvo ovih Cestica u koncentracijama iznad propisanih, sa aspekta zastite zdravlja, najvece je u
Pljevljima i Bijelom Polju, ali su znacajna i u Podgorici i Niksi¢u. U Sjevernoj zoni najveci broj dana sa
prekoracenjima grani¢ne vrijednosti srednje dnevne koncentracije PM10 Cestica registrovan je u Pljevljima
(124 dana), dok je u Centralnoj zoni naveci broj prekoracenja registrovan na mjernom mjestu Podgorica3
kruzni tok Zabjelo (66 dana).

Tokom 2022. godine, evidentirano je poboljsanje kvaliteta vazduha na mjernom mjestu u urbanoj zoni
Pljevalja, u odnosu na koncentraciju sumpor(lVV)oksida — SO2. Na ostalim mjernim mjestima u okviru
Drzavne mreZe, nisu registrovane promjene u odnosu na ovaj polutant, odnosno izmjerene koncentraciju
su viSestruko nize od propisanih grani¢nih vrijednosti.

Zagadenje benzo(a)pirenom, koji je produkat sagorijevanja fosilnih goriva (grijanje, industrija i saobracaj),
evidentno je u urbanim sredinama, $to potvrduju i rezultati mjerenja ovog polutanta na lokacijama u
Pljevljima, Nik$i¢u, Podgorici i Bijelom Polju. Visoke koncentracije benzo(a)pirena uobicajene su tokom
perioda prekoracenja koncentracije PM cestica, odnosno najceS¢e tokom sezone grijanja. Najveca
koncentracija ovog polutanta u 2022. godini izmjerena je u Pljevljima.

U cilju objektivnog i pravovremenog izvjestavanja o kvalitetu vazduha, neophodno je da se kontinuirano
prati stanje mjernih uredaja i ulaZze u redovno (i vanredno) odrzavanje opreme od strane ovlascenih i
struénih lica, kako bi se obezbijedio kontinuitet u izvjeStavanju o kvalitetu vazduha. Imajuéi u vidu vijek
trajanja mjernih uredaja koje je deklarisano od strane proizvodaca opreme, neophodno je obezbedivanje
sredstava za nabavku nove mjerne i pratec¢e opreme.
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MONITORING ALERGENOG POLENA

-----

alergijskih bolesti respiratornog sistema, posebno u razvijenim zemljama. Svjetska zdravstvena
organizacija (WHO) je ukazala da je 25% svjetske populacije alergi¢no, s tendencijom povecanja bez obzira
na dob, rasu i alni status. Kontinuiranim aerobiolo§kim monitoringom registriraju se vremenske varijacije
kvalitativnog i kvantitativnog sadrzaja alergenog polena u vazduhu. Rezultati monitoringa aeropolena
omogucavaju proucavanje, prevenciju, dijagnostikovanje, pa i lijeCenje polenskih alergija.

Metodologija

Mjerenje koncentracije alergenog polena suspendovanog u vazduhu na teritoriji Crne Gore vrsi Agencija
za zaStitu zivotne sredine u okviru drzavne mreZe za monitoring alergenog polena. Drzavnu mrezu za
pracenje koncentracije alergenog polena suspendovanog u vazduhu ¢ine specijalni uredaji tzv. ,,polenske
klopke* tipa Hirst proizvodaca Burkard, Engleska (slika 1.), koje se nalaze u Baru, Podgorici, i Mojkovcu.

Uzorkovanje alergenog polena suspendovanog u vazduhu vrsi se po preporuci Medunarodne asocijacije za
aerobiologiju (IAA), kontinuiranom volumetrijskom metodom (Hirst, 1952) u trajanju od sedam dana, u
specijalnim uredajima tzv. ,,polenskim klopkama“. Uredaj obuhvata uticaje u vazduhu, respektivno, najvise
50 km u precniku.

Slika 1. Polenska stanica — klopka u Mojkovcu

Iz sedmodnevnog uzorka standardnom metodom u laboratoriji izraduju se dnevni uzorci koji se zatim
mikroskopiraju. Mikroskopiranjem se vrsi identifikacija polena 27 biljnih vrsta: lijeske, jove, tise/Cempresa,
brijesta, topole, javora, vrbe, jasena, breze, graba, duda, bukve, platana, oraha, hrasta, borova/jele, masline,
zivice, konoplje, trave, lipe, bokvice, kiselice, koprive, Stirova, pelina i ambrozije. Nakon kvalitativne i
kvantitativne analize o vrsti i broju polena pojedinih biljnih vrsta dobijaju se rezultati o koncentracijama
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polena pojedinih biljnih vrsta, koja se izraZzava u broju polenovih zrna/m3. Koncentracija polena odreduje
se za jedan dan, a definiSe za: nedelju, odredenu dekadu, mesec, sezonu i cijelu godinu, za svaku biljnu
vrstu pojedinacno.

Na osnovu koncentracije polena u vazduhu se izraduje izvjestaj ,,semafor* za odredeno podrucje koji sadrzi
i prognozu za naredni period. Prognoza za koncentraciju alergenog polena za pojedine biljne vrste u
narednom periodu data je na osnovu prethodnih visegodisnjih rezultata monitoringa polena. Izvjestaji
,,semafor za Bar, Podgoricu i Mojkovac dostupni su na sajtu Agencije: http://www.epa.org.me/.

Slika 2. Polenovo zrno breze, ambrozije i trave

Rezultati mjerenja koncentracije polena

Uzorkovanje alergenog polena suspendovanog u vazduhu tokom 2022. godine vrSilo se na 3 polenske
klopke u Baru, Podgorici i Mojkovcu. Polenske klopke pocele su sa radom u februaru, a sezona monitoringa
polena zavrsila se poCetkom novembra u Mojkovcu, a krajem decembra u Baru i Podgorici. Ukupna
koncentracija svih polenovih zrna (zrna/m3) za Podgoricu iznosila je 12455 zrna/m3, za Bar iznosila je
34338 zrna/m3, a za Mojkovac 3645 zrna/m3 (slika 3.).

Podgorica Bar Mojkovac

Slika 3. Ukupna vrijednost koncetracija svih polenovih zrna (zrna/m3) za sve mjerne stanice za 2022. godinu
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http://www.epa.org.me/

Prisustvo polena u vazduhu uslovljena je vegetacijom koja je za svako podrucje specifi¢na i ¢ine je odredene
biljne vrste, koje imaju svoje geografsko rasprostranjenje. Takode, koncentracija polena u vazduhu zavisi
od razvojnih faza pojedine vrste i meteoroloskih prilikama odredenog podrucja. Uporedujuéi ukupne
vrijednosti koncentracija svih polenovih zrna po gradovima sa ranijim rezultatima mjerenja koncentracije
aeropolena, ukupne vrijednosti koncentracija svih polenovih zrna za 2022. godinu su veée u odnosu na
proslogodisnje vrijednosti u Baru i Mojkovcu, izuzev Podgorice. U Podgorici je zabiljeZzena znatno manja
ukupna koncentracija polena zbog kvara na polenskoj stanici u trajanju od 21 dana, i to u periodu kada
dnevne koncentracije polena cempresa/tise dostizu maksimum, a ¢iji polen ima najvece uces¢e u ukupnoj
brojnosti polenovih zrna (slika 4.).
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Podgorica Bar Mojkovac

2018 2019 wm2020 m=2021 m2022

Slika 4. Ukupna vrijednost koncetracija svih polenovih zrna (br. zrna/m®) za 2018., 2019., 2020., 2021 i 2022.
godinu

U ukupnoj vrijednosti koncentracija svih polenovih zrna najve¢u procentualnu zastupljenost ima polen
drveéa i krece se oko 95 % (slika 5.). U ukupnoj brojnosti polena drveca za Podgoricu i Bar najvecu brojnost
ima polen tise/Cempresa, zatim grab i borovi/jele, dok u Mojkovcu je to polen graba, zatim polen lijeske i
jove. U polenu korova najzastupljenija su polenova zrna koprive. A polen trave se posmatra na nivou
familije.
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Bar Podgorica Mojkovac

KOROV. TRAVE TRAVE KOROV TRAVE
1% 1% KOROV 1% 7 1%
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Slika 5. Procentualno ucesée polenovih zrna drveca, trava i korova u ukupnoj koncentraciji polena po gradovima

Ukupna koncentracija polenovih zrna trave zabiljezena u Podgorici iznosila je 185 zrna/m3 §to je znatno
manje nego prosle godine. Trave su u Podgoricu imale 98 dana polinaciju, a najveca dnevna koncetracija
bila je 11 zrna/m3 zabiljezena 16. 05.. Dnevne vrijednosti koncentracije polena bila su 6 dana bile iznad
graniéne vrijednosti koncentracije koja bi mogla da izazove alergijske reakcije. Ukupna koncentracija
polenovih zrna trava u Mojkovcu je iznosila 47 zrna/m3 $to je znatno manje nego prosle godine, najveca
dnevna koncentracija bila je 2 zrna/m3 zabiljezena 28.03., 10. 05.1 2.07. . Polenova zrna trava registrovana
su 43 dana tokom monitoringa i dnevne vrijednosti koncentracija polena nijesu prelazile grani¢ne
vrijednosti koje bi mogle da izazovu alergijsku reakciju. Ukupna koncentracija polenovih zrna trava u Baru
iznosila je 187 zrna/m3, ova koncentracija je znatno manja nego koncentracija trave zabiljezena proslih
godina. Najveca dnevna koncetracija bila je zabiljezena 17. 04. i iznosila je 14 zrna/m3. Polenova zrna trava
registrovana su 28 dana, a 7 dana je vrijednost koncentracije polena bila ve¢a od graniéne vrijednosti koja
bi mogla da izazove alergijske reakcije.

Za polenova zrna graba najveca ukupna koncentracija tokom 2022. godine zabiljeZena je u Baru i iznosila
je 2044 zrna/m3, zatim u Podgorici 1384 zrna/m3 i u Mojkovcu 979 zrna/m3. Najveca dnevna koncentracija
polenovih zrna graba u Baru bila je 150 zrna/m3 zabiljeZena 21. 04., polenova zrna graba registrovana su
77 dana, a tokom 25 dana registrovane vrijednosti koncentracija polenovih zrna graba bile su iznad
grani¢nih vrijednosti koje bi mogle izazvati alergijske reakcije. Najve¢a dnevna koncentracija polenovih
zrna graba u Mojkovcu bila je 191 zrna/m3 zabiljezena 10.05., a polenova zrna graba registrovana su 67
dana tokom ovogodi$njeg monitoringa i 15 dana su vrijednosti koncentracija bile iznad grani¢nih
vrijednosti koncentracija koje bi mogle izazvati alergijske reakcije. Najve¢a dnevna koncentracija
polenovih zrna graba u Podgoricu bila je 227 zrna/m3 zabiljeZzena 26.04.. U Podgorici tokom monitoringa
registrovan je polen graba 65 dana, a 21 dan su registrovane vrijednosti koncentracija polenovih zrna bile
iznad grani¢nih koje bi mogle izazvati alergijske reakcije.

Ukupna koncentracija polenovih zrna tise/Cempresa zabiljeZzena u Baru iznosila je 26434 zrna/m3 §to je
znatno vise nego prosle godine. Polinacija je trajala 129 dana, a najve¢a dnevna koncetracija bila je 4264
zrma/m3 zabiljezena 1. 03., a 87 dana je vrijednost koncentracije polena bila iznad grani¢ne vrijednosti
koncentracije koja bi mogla da izazove alergijske reakcije. Ukupna koncentracija polenovih zrna
tise/Cempresa u Podgoricu je iznosila 8767 zrna/m3 §to je znatno manje nego prosle godine, a razlog je kvar
na stanici u trajanju od 21 dan. Najveca dnevna koncentracija bila je 4419 zrna/m3 zabiljeZena 23.02..
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Polenova zrna tise/¢empresa registrovana su 96 dana tokom monitoringa i dnevne vrijednosti koncentracija
polena tokom 45 dana su prelazile grani¢ne vrijednosti koje bi mogle da izazovu alergijsku reakciju.
Ukupna koncentracija polenovih zrna tise/Cempresa u Mojkovcu iznosila je 196 zrna/m3 ova koncentracija
je neznatno manja nego od koncentracija zabiljezene proslih godina. Najveca dnevna koncetracija bila je
zabiljezena 14. 04. i iznosila je 16 zrna/m3, a tokom 66 dana kada su registrovana polenova zrna
tise/Cempresa, jedan dan je vrijednost koncentracije polena bila veca od grani¢ne vrijednosti koja bi mogla
da izazove alergijske reakcije.

U ukupnoj koncentraciji polenovih zrna korova najbrojnija su polenova zrna koprive. U Baru ukupna
koncentracija koprive iznosila je 327 zrna/m3 $to je manje u odnosu na proslu godinu. Polinacija je trajala
82 dana, a najveca dnevna koncetracija bila je 23 zrna/m3 zabiljezena 26. 04., a 10 dana je vrijednost
koncentracije polena bila iznad grani¢ne vrijednosti koncentracije koja bi mogla da izazove alergijske
reakcije. Ukupna koncentracija polenovih zrna koprive u Podgoricu je iznosila 114 zrma/m3 $to je znatno
manje nego prosle godine. Najveca dnevna koncentracija bila je 14 zrna/m3 zabiljezena 26.04.. Polenova
zrna koprive registrovana su 51 dana tokom monitoringa i jedan dan je dnevna vrijednost koncentracije
polena prelazila grani¢nu vrijednost koja bi mogla da izazove alergijsku reakciju. Ukupna koncentracija
polena koprive u Mojkovcu iznosila je 163 zrna/m3 ova koncentracija je neznatno visa nego od
koncentracija zabiljeZenih proslih godina. Najveca dnevna koncetracija bila je zabiljezena 2. 07. i iznosila
je 19 zrna/m3, a tokom 57 dana registrovana su polenova zrna kopriva i jedan dan je vrijednost
koncentracije polena bila veca od granicne vrijednosti koja bi mogla da izazove alergijske reakcije.

Prema rezultatima mjerenja ukupna koncentracija polenovih zrna ambrozije po gradovima je sledeca u Baru
94 zrna/m3, Mojkovcu 25 zrna/m3 i u Podgorici 23 zrna/m3. Najveca dnevna koncetracija polena ambrozije
u Baru bila je 35 zrna/m3 zabiljeZena 27.08., a tokom 18 dana polinacije dva dana su zabiljeZene vrijednosti
koncentracija polena bile preko grani¢nih vrijednosti koje bi mogle izazvati alergijske reakcije. Najveca
dnevna koncetracija polena ambrozije u Podgorici bila je 2 zrna/m3 zabiljeZena 13. 09., a tokom 19 dana
polinacije nisu zabiljezene koncentracije sa vrijednos¢u preko grani¢ne koja bi mogla da izazove alergijske
reakcije. Najveca dnevna koncentracija polenovih zrna ambrozije u Mojkovcu bila je 4 zrna/m3 zabiljezena
1.09., a polenova zrna ambrozije registrovana su 17 dana tokom ovogodisnjeg monitoringa i tokom tih dana
nisu zabiljezene koncentracije sa vrijednos¢u preko grani¢ne koja bi mogla da izazove alergijske reakcije.
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Zakljucak

Na osnovu rezultata mjerenja alergenog polena suspendovanog u vazduhu tokom 2022. godine mozemo
zakljuciti da je zabiljeZena veca brojnost koncentracija polenovih zrna u odnosu na proslu godinu za Bar i
Mojkovac. Dok je u Podgoricu zabiljezena znatno manja koncentracija polenovih zrna, zbog kvara na
polenskoj stanici u trajanju od 21 dan, kada su koncentracije polena za ¢empres/tisu u maksimumu, a ¢iji
polen ima najvece ucesce u brojnosti polenovih zrna.

U ukupnoj koncentraciji svih polenovih zrna najvecu procentualnu zastupljenost ima polen drveca i krece
se oko 95 %, zatim slijedi polen korova pa polen trava. U ukupnoj brojnosti polena drveca za Podgoricu i
Bar najvecu brojnost ima polen tise/¢empresa, zatim grab i borovi/jele, dok u Mojkovceu je to polen graba,
zatim polen lijeske i jove. U ukupnoj brojnosti polena za Podgoricu i Bar polen tise/Cempresa ucestvuje
oko 75% , zatim grab oko 10% i borovi/jele oko 5%. U Mojkovcu u ukupnoj brojnosti polena, polen graba
ucestvuje oko 27% , a polen lijeske i jove ucestvuje sa oko 17%.

Ukupna koncentracija polena tise/Cempresa za Bar je ve¢a u odnosu na proslu godinu, dok su za Podgoricu
i Mojkovac koncentracije polena tise/Cempresa manje u odnosu na proslu godinu. U Podgorici je
zabiljezena znatno manja koncentracija polena tise/Cempresa zbog kvara na polenskoj stanici u trajanju od
21 dana, i to u periodu kada dnevne koncentracije polena ¢empresa/tise dostizu maksimum. Vrijednosti
koncentracija polena graba u Baru, Podgorici i u Mojkovcu su veée u odnosu na proslu godinu.

U polenu korova dominira kopriva ¢ija brojnost je u Baru i Podgorici manja u odnosu na ranija mjerenja, u
Mojkovcu ukupna brojnost polena koprive bila je ve¢a. U Podgorici i Mojkovcu znatno su manje
koncentracije polena ambrozije u odnosu na rezultate mjerenja prethodnih godina. Dok je u Baru
zabiljezena veca koncentracija ambrozije.

Koncentarcije polena trava tokom 2022. godine su znatno manje u odnosu na prethodne godine i manji je
broj dana tokom kojih su registrovana polenova zrna trava.

Potrebno je nastaviti kontinuirano sprovoditi monitoring alergenog polena suspendovanog u vazduhu u
cilju prevencije nastupanja tegoba kod senzibilnih osoba, kao i pomo¢i u efikasnijem lijeCenju pacijenata u
zdravstvenim institucijama, poboljSanju rada komunalnih i urbanistickih sluzbi na uniStavanju trava i
korova koje su uzro¢nici alergijskih bolesti, boljem sagledavanju potrebe uvodenja zakonske regulative,
ukljucujuéi i medunarodnu saradnju, jer su problemi aeropolena ne samo lokalnog, regionalnog nego i
globalnog karaktera.

Takode, u narednom periodu neophodno je proS$iriti mrezu mjernih stanica kako bi se $to adekvatnije
izvrSila procjena polena alergenih biljaka.
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KLIMATSKE PROMJENE

Nacionalni Inventar emisija zagaduji¢ih gasova u vazduh
1990-2021. godina

Nacionalni Inventar emisija zagadujué¢ih gasova u vazduh je azuriran shodno medunarodnim obavezama iz
Konvencije o prekograni¢nom zagadivanju vazduha na velikim udaljenostima (CLRTAP). Crna Gora kao
strana ugovornica konvencije duzna je da primjenjuje smjernice o izvjeStavanju na godiSnjem nivou o
emisija azotnih oksida (NOx), sumpornih oksida (SOx) , nemetanskih komponenti (NMVOC), ugljen
monoksida (CO), amonijaka (NHs), praskastih materija (PM), teskih metala (TM) i postojanih organskih
zagadujuc¢ih materija (POPS).

Shodno Zakonu o zastiti vazduha Agencija za zastiti Zivotne sredine je nadlezna institucija za azuriranje
Inventara koristie¢i podatke i informacije od prepoznatih instalacija tj. zagadivaca i nacionalnih institucija.

Emisija se kalkuliSsu za svaki od sektora Invventra koriste¢i medunarodnu prihva¢enu metodologiju
EMEP/EEA Air pollutant Emission Inventory Guidebook 2019:

* IPCC/NFR sektor 1 Energetika
* IPCC/NFR sektor 2 Industrijski Procesi i Upotreba proizvoda (IPPU)
* IPCC/NFR sektor 3  Poljoprivreda
* IPCC sektor 4 Upotreba zemljista, Prenamjena zemljista and Sumarstvo (LULUCF)
* IPCC/NFR sektor5  Otpad
IPCC/NFR sektor 6 Ostalo

IPCC sektor AFOLU — Poljoprivreda, Sumarstvo i ostala upotreba zemljista je podijeljena na dva usko
povezana sektora.

Nacionalni Inventari emisija zagadujucih gasova u vazduh aZurirani su za period 1990-2021. Tokom ovih
aktivnosti izradene su NFR tabele za izvjestavanje kao i IIR (Informative Inventory Report) ¢ime je
ispunjena nacionalna obaveza izvjestavanja ka EEA i obaveze prema CLRTAP.

Emisije zagaduju¢ih materija u vazduh za 2021. godinu

U narednim tabelama prikazane su emisije glavnih polutanata i CO, praskastih materija, teskih metala i
perzistentinih organskih polutanata (POP’s) u ukupnom iznosu i po sektorima tj.izvorima zagadenja.

Tabela 6. Emisija glavnih polutanata i CO u vazduh za 2021. god., (Kt)
NOXx NMVOC SOx NH3 CO
(kao NO2) (kao SO2)
Kt Kt Kt Kt Kt
15.98 5.81 59.73 0.28 11.28
0.0004 0.87 0.0002 NO 0.01
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0.08 0.66 NA 2.81 NA
NA 0.65 NA NA NA
16.06 7.99 59.73 3.09 11.29
Tabela 7. Emisija pra§kastih materija u vazduh za 2021. god., (Kt)
PM2.5 PM10 TSP BC
Kt Kt Kt Kt
1.77 1.74 1.92 0.36
0.03 0.46 3.24 0.002
0.08 0.08 0.23 NR, NE
0.01 0.07 0.14 NA
1.89 2.35 5.53 0.36
Tabela 8. Emisija teskih metala u vazduh za 2021. god., (t)
Pb Cd Hg As Cr Cu Ni Se Zn
t t t t t t t t t
043 | 011 |0.05 |0.20 0.29 0.06 0.22 | 0.63 3.60
0.01 | 0.001 | 0.001 | 0.00004 | 0.0003 | 0.00006 | 0.02 | NO, 0.01
NA
NA , | NA, NA NA NA, NA, NE | NA, | NA, NAN
NE NE NE NE | NE E
NA NA, NA NA NA NA NA | NA NA
NO,
NE
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0.44 |0.11 |0.05 |0.20 0.29 0.06 0.23 | 0.63 3.61
Tabela 9. Emisija POP's u vazduh za 2021.god
PCDD/ | PAH’s HC | PCBs
PCDF B
(dioxins/
furans)
benzo(a) | benzo(b) | benzo(k) Indeno
pyrene fluoranth | fluoranthene | (1,2,3-
ene cd)
pyrene
gl-TEQ |t t t t kg kg
0.18 0.07 0.15 0.04 0.03 0.13 | 0,0005
0.01 0.00006 | 0.0007 NO, NA 0.0004 NO, | 0.00001
NA,
NE
NA NA NA NA NA NA | NA
NA, NO, | NA, NO, | NA, NO, | NANO, NE | NA; NA, | NA,
NE NE NE NO,NE | NO, | NO,NE
NE
0.19 0.07 0.15 0.04 0.03 0.13 | 0.0005

Analiza klju¢nih kategorija zagadenja (KCA)

Klju¢ne kategorije zagadenja su identifikovane u skladu sa medunarodnom metodologijom EMEP/EEA air

pollutant emission inventory guidebook 2019.

Kljuéna kategorija je prioritetna u okviru Nacionalnog sistema emisija jer ona zna¢ajano uti¢e na ukupni
inventar emisije zagadivac¢a vazduha u zemlji u smislu apsolutnog nivoa emisija, trenda emisija ili u oba
slucaja kumulativno. Tabelom 10 prikazane su klju¢ne kategorije tj. izvori polutanata za 2019. godinu.
Shodno aktivnostima na azuriranju IIR za 2021. godinu (Informative Inventory Report) ovaj dokument je

potrebno unaprijediti sa analizom kljuc¢nih kategorija za 2020. godinu.

Identifikacija klju¢nih kategorija ukljucuje:

» Identifikacija kategorija

* Procjena nivoa

* Procjena trenda
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« Kvalitativna analiza.

Tabela 10. Ukupni rezultat analize kljucnih kategorija zagadenja za 2021. g.
Kljuc¢ne kategroije Eﬁ#}ﬂ?:tivno
NOx 1Ala 1A3biii 83.9%
NMVOC 1A4bi 1B1la 1B2av 2D3a 1A3biii 5A 81.2%
SOz 1Ala 98.3%
NHs3 3Bla 3Da2a 3Da3 1A4bi 3B3 84.1%
PM2.5 1A4bi 1A3bvi 1A3biii 1Ala 80.7%
PM10 1A4bi 2D3b 1Ala 1A3biii 5A 81.4%
TSP 2D3b 1A4bi 1Ala 1A3biii 82.6%
BC 1A3biii 1A4bi 1A3bi 87.8%
CcO 1Ala 1A4bi 85.8%
Pb 1Ala 1A4bi 85.8%
Cd 1Ala 86.2%
Hg 1Ala 97.5%
As 1Ala 1A4bi 90.7%
Cr 1Ala 1A4bi 85.0%
Cu 1A4ai 1Ala 87.9%
Ni 1Ala 98.1%
Se 1A4bi 83.0%
Zn 1Ala 1A4bi 82.2%
DIOX 1A4bi 1A2gviii 1AZ2e 87.1%
PAH 1Ala 1A4bi 96.1%
HCB 1Ala 1A4bi 84.6%
PCBs 1Ala 1A3biii 83.9%

1Ala - Proizvodnja elektri¢ne energije i toplote

1A2gvii i- Ostalo sagorijevanje u proizvodnji i gradevinarstvu
1A3biii - Teska vozila i autobusi

1A4ai - Proizvodnja elektri¢ne energije

1A4bi - Domacdinstva

1A4cii - Vanputna mehanizacija i gradevinske masine

1B1la - Odbjegle emisije iz ¢vrstih goriva: eksploatacija uglja
2C1 - Proizvodnja gvozda i Celika

2C3 — Proizvodnja aluminijuma

2D3a - Upotreba razredivaca i fungicida u domacinstvima
3B1la - Upravljanjem stajskim dubrivom- muzne krave

3B1b - Upravljanjem stajskim dubrivom- hemuzne krave
3B2 - Upravljanjem stajskim dubrivom- ovce
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3B4gi - Upravljanjem stajskim dubrivom- konji
3DaZ2a - Dubrenje stajskim dubrivom

3Da3 — Depozit urina stoke na ispasi

5A — Odlaganje otpada

Nacionalni Inventar gasova sa efektom staklene baste 1990-2019

U toku je izrada ,,Cetvrtog Nacionalnog izvjestaja o klimatskim promjenama“ u sklopu koga ¢e se
obraCunati emisije gasova sa efektom staklene baste za period 1990-2021. Nacionalni Inventari gasova s
efektom staklene baste za period 1990-2019. godina azurirani su u sklopu saradnje sa Austrijskom
Agencijom za zastitu zivotne sredine, Twinning light projekta Development of integrated Air Emissions
Inventory tool and Update of Air Emissions Inventory for the period 2011-2018. godina uz dodatnu 2019.
godinu kao i u svrhu azuriranja National Inventory Report (NIR) za potrebe 3BUR. Za aZuriranje
vremenske serije inventara koristila se 2006 IPCC medunarodna metodologija i posebno kreiran alat u
Excel-u za proratun GHG emisija, kao i emisija zagadujuéih gasova u vazduh.

AZurirani inventari, tj. izvori i ponori GHG emisija (ugljenik(IV)oksid (CO2), metan (CH.), azot(l)oksid
(N20), sinteti¢ki gasovi (fluorisana ugljenikova jedinjenja — HFC, PFC i sumpor(VI)fluorida — SF),
prikazani su graficki i tabelarno za svaki od Cetiri glavna sektora:

1. Energetika
2. Industrijski procesi i upotreba proizvoda

3. Poljoprivreda, promjena koris¢enja zemljista i Sumarstvo
4. Otpad.

Prikaz trendova emisija gasova sa efektom staklene baste

o Ukupne CO2eq emisije
U ovom dijelu dokumenta, opisane su ukupne GHG emisije izrazene u ekvivalentima emisije ugljen-
dioksida (CO2 eq). GHG emisije su preracunate na CO2 eq, u skladu sa uputstvom datom u Cetvrtom

izvjestaju 0 procjeni (4AR IPCC) i potencijalima globalnog zagrijavanja (Global Warming Potential -
GWP):

. Co2 -1,

. CH4-25;

. N20- 298;

. CF4-7390;

. C2F6- 12200,

. SF6- 22800;

. HFC23-14,800;

. HFC125-3,500;

. HFC134-1,430;

. HFC134a- 4,470;
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. HFC152a-124;

. HFC227ea-3,220;
. HFC236fa-63,009,810;
. HFC4310mee-1,640.

Grafikonima 12-13 i Tabelom 11, prikazane su neto emisije, izrazene kao CO2 eq za period 1990-20109.
Grafikonom 11, dat je prikaz ukupnih emisija, uzimajuéi u obzir i njihove ponore, dok Grafikon 12.
prikazuje emisije bez ponora.

Ukupne emisije s ponorima kreéu se od 308,91 Gg CO2 eq (2009. godine) do 3.738,08 Gg (1991. godine).
Ocigledna razlika, u odnosu na prethodno izvjeStavanje, posledica je rekalkulacije cijele vremenske serije,
kao i novim setom podataka koji se uglavnom odnose na podsektor Sumarstva (izvor: MONSTAT).

Ukupne emisije gasova sa efektom staklene baste (izuzimajuéi ponore emisija), prikazane kao CO2 eq,
krecu se od 2.018,49 Gg (1995.godine) do 5.673,14 Gg (1991. godine).

Grafikonom 13, prikazane su emisije CO2 eq po sektorima za period 1990-2019. godine.
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) . .
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Grafikon 11. Ukupne GHG emisije izrazene kao CO2 eq s ponorima, 1990-2019 (Gg).
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Tabela 11. Ukupne GHG emisije izrazene kao CO2 eq po sektorima, za period 1990-2019.

1990 2,748.26 1,704.68 621.50 -1,593.96 217,97 NO 3,702.56 5,292.40
1991 2,624.50 2.206,15 620.12 -1,937.75 222.37 NO 3,738.05 5,673.14
1992 1,859.10 1.422,12 579.28 -1,538.72 226.66 NO 2,554.85 4,087.16

1993 1,567.50 543.76 556.23 -2,230.84 23089  NO 673.57 2,898.37
1994 1,390.88 13553 566.97 -1,751.18 23505  NO 580.76 2,328.42
771.55 418,51 588.73 -1,631.82 239.70 NO 392.86 2,018.49
1996 1,818.33 1,002.21 584.35 -1,838.67 24478  NO 1,817.71 3,649.67
1,708.46 153324 569.73 -2,588.70 25020  NO 1,475.73 4,061.63
2,092.57 1.167,70 563.31 -2,686.89 255.15 NO 1,399.24 4,078.73
1999 2,264.10 1.222,78 566.06 -2,624.70 26006  NO 1,690.13 4,313.01
2000 2,285.04 1.579,41 552.22 -2,099.01 26492  NO 2,612.87 4,681.58
2001 1,924.95 1.659,46 540.33 -2,592.68 268.97 NO 1,804.21 4,393.71
2,503.63 1.612,45 551.74 -2,768.42 27254  NO 2,174.82 4,940.36
2,456.86 1.380,59 544.20 -2,661.95 27526  NO 2,011.73 4,656.91
2,480.59 1.272,88 384.32 -2,670.53 27699  NO 1,750.90 4,414.78
2,272.63 1.167,11 381.61 -2,462.68 27785  NO 1,638.26 4,099.20
2,469.45 1,291.38 371.95 -2,114.58 27805  NO 2,298.40 4,410.83
2,324.32 1,414.15 346.42 -1,948.44 27940  NO 2,487.95 4,364.29
2,911.28 1,565.61 338.67 -2,308.96 27925  NO 2,801.34 5,094.81
1,934.38 603.63 321.91 -2,829.84 27694  NO 308.91 3,136.85
2,690.59 795.64 309.72 -2,528.57 27577 NO 1,547.47 4,071.72
2,816.92 752.29 287.16 -907.62 27534 NO 3,415.00 4,131.71
2,680.96 539.12 283.32 -2,094.84 27075  NO 1,702.48 3,774.16
2,477.19 401.61 292.97 -2,421.82 269.64  NO 1,022.14 3,441.41
2,347.67 395.06 301.38 -2,508.65 27024  NO 807.94 3,314.35
2,551.11 385.96 301.42 -2,388.32 26934  NO 1,133.68 3,507.82
2,388.97 376.18 295.89 -2,376.34 26960  NO 960.77 3,330.64
2,525.25 391.83 285.40 -1,893.48 26033  NO 1,653.58 3,462.82
2,796.59 393.52 278.70 -2,471.87 27468  NO 1,287.25 3,743.49
2,701.70 376.89 27157 -2,511.01 27308  NO 1119.31 3,623.25
40
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Grafikon 13. GHG emisije izrazene kao CO2 eq po sektorima, 1990-2019 (Gg)
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Tabela 12. Ukupne emisije GHG izrazene kao CO?2 eq, 1990-2019 (Gg)

GO 265589 90T gy 4084078

1991 2,719.27 888.57 65.47 1.997,72 0.78

G I N S S E—

1993 1,525.57 856.87 53.44 454,50

o ___--

1995 731.59 869.06 55.55 345,05

- ___--

1997 1,764.45 854.13 57.88 1.356,19

1999 2,312.32 860.45 62.56 1.035,04

___--
2001 2,037.75 831.07 59.62 1.407,51

2002 ___--
2,555.86 862.38 63.90 1.100,65 1.15

2004 ___--

2005 2,378.54 702.41 57.13 869,31

2,440.50 670.03 58.44 1.072,31

1,949.08 640.15 57.69 339,87

2,846.58 628.53 61.67 423,06

2,440.37 617.80 61.21 115,39

2,518.96 633.50 60.58 71,93

2,490.91 614.10 60.24 45,13

2,670.01 605.78 61.63 34.03
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Najvec¢i udio u ukupnim GHG emisijama ima CO2, slijede perfluorougljovodonici (PFC) (CFs i CaFs),
metan (CH,). Najmanji udio u ukupnim emisijama imao je sumpor-heksa-fluorid (SFe). Emisije HFCF ¢e
biti prikazane u narednom ciklusu izvjeStavanja kao rezultat Twinning light projkta u okviru NIR-a (
National Inventory Report).

¢ Ukupne CO2 emisije

Na Grafikonu ispod prikazane su ukupne emisije CO2. Za posmatrani period najveéi udio u ukupnim
emisijama CO2 imao je sektor energetike, dok je sektor industrije u¢estvovao sa znacajno manjim udjelom.
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Grafikon 14. Ukupne emisije CO2 po sektorima, 1990-2019 (Gg)
e Ukupne CH4 emisije

Na Grafikonu ispod prikazane su ukupne emisije CH4. Za posmatrani period, najveé¢i udio u ukupnim
emisijama CH4 imao je sektor poljoprivrede, slijede sektor energetike i sektor otpada.
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Grafikon 15. Ukupne emisije CH4 po sektorima, 1990-2019 (Gg)
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Ukupne N20 emisije

Na Grafikonu ispod prikazane su ukupne emisije N20O. Za posmatrani period, najve¢i udio u ukupnim
emisijama N20 imao je sektor poljoprivrede, zatim sektor energetike, pa sektor otpada.
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Grafikon 16. Ukupne emisije N20 po sektorima, 1990-2019 (Gg)
e Ukupne PFC emisije

Shodno raspolozivim podacima za posmatrani period, procijenjene su emisije PFC (CF4, C2F6) iz sektora
industrije, tj. iz proizvodnje aluminijuma — pogon elektrolize (Grafikon 17).
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Grafikon 17. Ukupne emisije PFC iz sektora industrije, 1990-2019 (CO2 eq Gg)
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o Ukupne emisije SFs

Shodno raspolozivim podacima za posmatrani period, procijenjene su emisije SFs iz podsektora 2.G —
Ostala proizvodnja i upotreba proizvoda, tj. iz aktivnosti 2.G.1 — Elektri¢na oprema (Grafikon 18). Emisije
SFe za 2019. godinu nisu azurirane jer ulazni podaci nisu bili na raspolaganju.
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Grafikon 18. Ukupne emisije SF¢ iz sektora industrije, 1990-2019 (CO2 eq Gg)

Supstance koje oSte¢uju ozonski omotac

Crna Gora kao zemlja ¢lanica Becke konvencije o zastiti ozonskog omotaca i Montrealskog protokola o
supstancama koje oSte¢uju ozonski omotac, od oktobra 2006. godine, kroz Programe i Planove eliminacije
supstanci koje oStecuju ozonski omotac, uspje$no implementira obaveze koje proizilaze iz Protokola. U
toku je implementacija Plana eliminacije HCFC supstanci koje oSte¢uju ozonski omota¢ II faza (2020-
2025), ¢iji je osnovni cilj da se eliminiSu preostale koli¢ine HCFC supstanci. Smanjivanje potro$nje ovih
supstanci vr$i se, u odnosu na baznu potro$nju, u skladu sa Montrealskim protokolom i Planom prema

slede¢oj dinamici;

50 % smanjenje 2021. godine,
70 % smanjenje 2022. godine,
80% smanjenje 2023. godine;

90 % smanjenje 2024. godine i
100% smanjenje 2025. godine.

Crna Gora ne proizvodi supstance koje oSte¢uju ozonski omotac, ve¢ se cjelokupna koli¢ina sustanci koja
se tros§i uvozi. Uvoz/izvoz supstanci koje oSte¢uju ozonski omotac vrsi se na osnovu dozvola koje izdaje
Agencija za zastitu Zivotne sredine, ¢ime se vr$i i kontrola upotrebe ovih supstanci.

Tokom 2022. godine, Agencija za zastitu zivotne sredine izdala je jednu dozvolu za uvoz supstanci koje
ostecuju ozonski omota¢ (HCFC 22) i to u ukupnoj koli¢ini od 627,2 kg. Tabelom 13. i Grafikonom 19.
prikazana je potro$nja supstanci koje oste¢uju ozonski omotac.
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Tabela 13. Potros$nja supstanci koje osteéuju ozonski omotac, 1995 -2022 (t)

Metil bromid
(t)
1995.-1996.-1997. godina (bazni period) 105,2 0,3 - - -
1995.-1996.-1997.-1998. godina (bazni period) - - - - 0,025
1998.-1999.-2000. godina (bazni period) - - 1 - -
2004. godina 0,89 - 0,02 4,08 -
2005. godina 1,12 - 0,03 12,53 -
2006. godina 14,13 - 0,05 22,98 -
2007. godina 3,54 - 13,46 -
2008. godina 0,08 - 0,02 6,94 -
2009. godina 0 - 0 17,14 -
2010. godina 0 - 0 10,61 -
2011. godina 0 - 0 13,12 -
2012. godina 0 0 17,14
2013. godina 0 0 13,6
2014.godina 12,99
2015.godina 12,16
2016.godina 11,29
2017. godina 3,54
2018. godina 3,08
2019. godina 0,94
2020. godina 2,448
2021. godina 1,90
2022.godina 0,63
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Grafikon 19. Potrosnja supstanci koje ostecuju ozonski omotac, 1995-2021 (t)

U skladu sa Zakonom o zastiti od negativnih uticaja klimatskih promjena ("Sl. list CG", broj 073/19),
Uredbom o supstancama koje oSteCuju ozonski omotac i alternativnim supstancama ("SI. list CG", br.
079/21) i Pravilnikom o blizem nacinu i potrebnoj dokumentaciji za izdavanje dozvole za uvoz i/ili izvoz
supstanci koje oStecuju ozonski omotac i alternativnih supstanci (,,31. list CG*, br. 069/20), Agencija za
zastitu zivotne sredine izdaje i dozvole za uvoz/izvoz alternativnih supstanci. U skladu sa Uredbom,
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alternativne supstance su fluorovani gasovi sa efektom staklene baste [fluorougljovodonici-HFC,
perfluorougljenici PFC i sumporheksafluorid (SF6) ] koji doprinose globalnom zagrijavanju, bilo da su
sami ili u mjesavini, iz prve prerade, rekuperovani, reciklirani ili regenerisani, uklju¢ujuci i njihove izomere
Od alternativnih supstanci, najéesc¢e se uvoze: HFC-134a, HFC-32, HFC 404A, HFC 407C, 410A, HFC
507A, HFC-227ea i SFe. U 2022. godini izdate su dozvole za uvoz HFC (HFC 32, HFC-134a, HFC 404A,
HFC 407C, 410A), u ukupnoj koli¢ini 52306 kg.

Tabela 14. Uvoz alternativnih supstanci (kg), 2012-2022

Godina = 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Uvoz 43043,5 45736,8 403333,8 40660 72506 55704 | 120975,8 78251 72183 34180 @ 52306
HFC

Uvoz 100 440 50 1.901 10,8 150,8 / / / /
SFe
Tabela 15. Uvoz alternativnih supstanci (kg), 2012-2022

UVOZ HFC SUPSTANCE KOLICINA U KG

HFC 32 980

HFC 134A 20796

HFC 404A 25565

HFC 407C 945

HFC 410A 4020
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Analiza temperature vazduha i koli¢ine padavina za 2021.g.}

Preliminarna analiza temperature vazduha i koli¢ine padavina za 2022. godinu

Karakteristika godine: temperatura vazduha iznad klimatske normale; prema raspodjeli percentila
temperatura vazduha se nalazi u kategoriji vrlo toplo i ekstremno toplo; koli¢ina padavina se prema
raspodjeli percentila nalazi u kategorijama susno, normalno i kisno (podrucje Rozaja).

Srednja temperatura vazduha se kretala od 7.6 °C na Zabljaku do 18.6 °C u Budvi, u Podgorici 18 °C, §to
je za 1.7 °C visa temperatura u odnosu na klimatsku normalu. Odstupanja srednje temperature vazduha su
bila pozitivha u odnosu na klimatsku normalu (1981-2010.) i kretala su se od 1.2 °C u Ulcinju do 2.6 °C u
Rozajama.

Na skali najvecih vrijednosti 2022. godina je bila na prvom mjestu u Podgorici, Niksi¢u, Herceg Novom,
Ulcinju, Kolasinu, na Zabljaku, Cetinju i u Rozajama, a u ostalim gradovima se nalazi u 10 najtoplijih
godina.

U tabeli ispod su prikazane vrijednosti srednje temperature vazduha kao i dosadasnje najvise vrijednosti i
godina kada su registrovane.

srednja temperatura Dosadasnji maksimum
vazduha 2022. god.

Podgorica | 18.0 18.0 (2018.)

Niksi¢ 12.8 12.8 (2018.)

H.Novi 17.9 17.9 (2018.)

Ulcinj 17.6 17.2 (2018.)

Kolagin | 10.3 10.3 (2014.)

Zabljak 7.6 7.6 (2014.)

Cetinje 12.5 12.5 (1951.)

Rozaje 10.2 10.2 (2014.)

Broj letnjih dana, dan kada je maksimalna dnevna temperatura vazduha > 25°C , se kretao od 36 dana na
Zabljaku do 151 dan u Podgorici, dok se broj tropskih dana, dan kada je maksimalna dnevna temperatura
vazduha > 30°C, kretao od 4 dana na Zabljaku do 99 dana u Ulcinju, u Podgorici 97 dana, i bili su iznad
prosjecnih vrijednosti.

Tropske no¢i, dani kada minimalna dnevna temperatura vazduha ne pada ispod 20 °C, zabiljeZene su u
Niksic¢u 3, Ulcinju 57, Herceg Novom 67, Baru 87, Budvi 90 i u Podgorici 98, i nalaze se iznad prosje¢nih
vrijednosti za klimatsku normalu 1981-2010.god.

Broj mraznih dana, dana kada je minimalna dnevna temperatura vazduha < 0°C kretao se od 1 dana u Baru
do 147 dana na Zabljaku, u Podgorici je bilo 9 mraznih dana. Ledeni dani, dan kada temperatura vazduha

izvor: Zavod za hidrometeorologiju i seizmologiju Crne Gore.
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ne prelazi 0°C, zabiljezeni su po 1 u NikSi¢u i na Cetinju, 4 u Beranama, 5 u Bijelom Polju, 8 u Rozajama,
9 u Kolasinu, 10 u Pljevljima i 31 dan na Zabljaku.

91 - 98 vrlo toplo

>98 ekstremno toplo

Zabljak
L)

Buelo.Polje

Kolasin Berane Rozaje
L] L ]

Niksic
L]

Podg.orica

Cetinje
L]
Budva 9 - 25 susno

25 - 75 normalno

75 - 91 kisSno

Raspodjela percentila kolicine padavina za 2022.godine
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VODE
Uvod

Voda je jedan od glavnih medijuma za odigravanje hemijskih i biohemijskih reakcija. Kao prirodno
bogatstvo od vitalnog je znacaja za zivot Covjeka, razvoj ljudske civilizacije i zivi svijet uopste, esencijalna
je za sve vrste i forme Zivota kao i za ekosisteme na zemlji. Zagadenje i nedostatak vode negativno uti¢u
na zivotnu sredinu u smislu gubitka biodiverziteta i izmjene stanisSta, kao i na svakodnevni Zivot stanovnika.
Vodni potencijali ¢ine jedan od osnovnih razvojnih potencijala Crne Gore. Po vodnim bogatstvima, u
odnosu na njenu povrsinu, spada u vodom najbogatija podru¢ja na svijetu. Ukupni oticaj je Qo= 604 m?/s,
a prosje¢ni 44 1/s/km? (svjetski prosjecni oticaj je 6.9 1/s/km?). Potencijali podzemnih voda su procijenjeni
na oko 14 000 1/s. Na osnovu dosadasnjih istrazivanja povrsinskih vodotoka u Crnoj Gori, mozZe se govoriti
o vrlo izrazenoj vodnosti u odnosu na relativno malu povrSinu Crne Gore, a time i o raspolozivosti
znacajnog hidropotencijala za energetsko koris¢enje.
Usvajanjem Direktive o vodama (Water Framework Directive 2000/60/EC - WFD), Evropska unija je u
potpunosti obnovila svoju politiku u domenu voda. Direktivom su formulisani uslovi koji treba da omoguce
sprovodenje usvojene politike odrzivog koris¢enja voda i njihove zastite. Zakonom o vodama prenesena je
u crnogorsko nacionalno zakonodavstvo.
Osnovni cilj ove Direktive odnosi se na dovodenje svih prirodnih voda u ,,dobro stanje®, tj. obezbjedivanje
dobrog hidroloskog, hemijskog i ekoloskog statusa voda. Namjena Direktive je da uspostavi okvire za
zaStitu povrSinskih voda, uséa rijeka u more, morskih obalnih i podzemnih voda radi:

= Sprecavanja dalje degradacije, zaStite i unapredenja statusa akvati¢nih ekosistema;

= Promovisanja odrzivog koriS¢enja voda koje se bazira na dugorocnoj politici zastite raspolozivih

vodnih resursa;
* Progresivnog smanjenja zagadenja povrsinskih i podzemnih voda;
» Smanjenje efekata poplava i susa, itd.

Ocjena stanja

Zakon o vodama (,, Sluzbeni list RCG*, broj 27/07 i Sluzbeni list CG”, br. 73/10 ,32/11,47/11, 48/15 i
52/16 55/16 , 02/17, 080/17, 084/18 ), ¢lan 75 i 77 predstavlja zakonsku osnovu za zastitu povrSinskih i
podzemnih voda u Crnoj Gori. Monitoring povrSinskih i podzemnih voda i ocjena statusa u 2022. godini
odraden je, prema okvirnoj Direktivi o vodama (ODV), odnosno shodno Pravilniku o nacinu i rokovima
utvrdivanja statusa povrsinskih voda ("'SI. list CG", 25/2019) i Pravilniku o nac¢inu i rokovima utvrdivanja
statusa podzemnih voda ("SI. list CG", 52/2019). Pravilnicima o nac¢inu i rokovima utvrdivanja statusa
povrsinskih i podzemnih voda definisan je nacin i rok za utvrdivanje statusa povrsinskih i podzemnih voda,
nacin sprovodenja monitoringa hemijskog i ekoloskog statusa povrsinskih voda, lista prioritetnih supstanci
za povrsinske vode, na¢in sprovodenja monitoringa hemijskog i kvantitativnog statusa podzemnih voda, i
mjere koje ¢e se sprovoditi za poboljsanje statusa povrsinskih i podzemnih voda. Ispitivanje kvaliteta voda
vr$i organ drzavne uprave nadleZzan za hidrometeoroloske poslove (Zavod za hidrometeorologiju i
seizmologiju Crne Gore), a prema godiSnjem Programu monitoringa povrsSinskih i podzemnih voda koje
donosi Ministarstvo uz prethodno pribavljena misljenja organa drzavne uprave nadleznih za poslove
zdravlja 1 zastitu zivotne sredine.

Stalna kontrola kvaliteta povrSinskih voda u Crnoj Gori obavlja se radi procjene kvaliteta vode vodotoka,
praéenja trenda zagadenja i oCuvanja kvaliteta vodnih resursa. Ispitivanja kvaliteta vode na izvoriStima
sluze za ocjenu ispravnosti voda za potrebe vodosnabdijevanja i rekreacije stanovniStva u cilju zastite
izvori$ta i zdravlja stanovnistva.
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Ispitivanje osobina voda ima za cilj utvrdivanje statusa voda: povrSinskih voda (kao hemijski i ekoloski
status) podzemnih voda (kao hemijski i kvantitativni status). Utvrduju se elementi za odredivanje svakog
od navedenih statusa kao vrlo dobar, dobar, umjeren, 10§ i vrlo los, a za pojedinacna vjestacka i znacajno
izmijenjena vodna tijela klasifikacija se vr$i na osnovu ekoloskog potencijala kao dobar, umjeren, lo$ i vrlo
los.

Kvalitet voda

Povrsinske vode - mreza stanica za kvalitet povrSinskih voda u 2022.godini, obuhvatila je 22 vodotoka sa
34 mjerna mjesta, 3 prirodna jezera sa 6 mjernih mjesta, 5 vjestacka jezera sa 5 mjesta, 5 mjeSovitih voda
sa 5 mjernih mjesta, i obalno more sa 5 mjesta, a koje se obraduje u okviru tematske cjeline vezano za
more.

Monitoring povrsinskih voda, u skladu sa ODV treba da obuhvati:

- bioloski monitoring, koji treba da pokrije 5 elemenata bioloskog kvaliteta: fitoplankton, fitobentos,
makrofite, fauna bentickih beski¢menjaka i ribe,

- monitoring opstih fizicko-hemijskih parametara, koji prate biolo$ki monitoring (analiza osnovnih
parametara kvaliteta vode kao $to su: pH vrijednost, temperatura, nivo kiseonika, alkalitet, salinitet i
nutrijenti),

- monitoring specificnih zagadujucih supstanci,

- monitoring hidromorfoloskih elemenata koji prate bioloski monitoring: koli¢ine i dinamika protoka
vode, povezanost sa podzemnim vodama, rije¢ni kontinuitet, varijacija Sirine i dubine rijeke, struktura
i sediment dna rijeke, struktura obalnog pojasa i sl.,

- hemijski monitoring, treba da obuhvati analizu 45 prioritetnih supstanci.

Ispitivanje kvaliteta povrSinskih voda u Crnoj Gori u 2022. godini, realizovano je u: 4 serije mjerenja za
osnovne fizi¢ko-hemijske parametre, u periodu januar-decembar i obuhvacena su sva godiSnja doba.
Vrijeme uzorkovanja i analiza u 2022 g. obuhvatao je period malih voda-kada je zagadenje voda najvece,
kao 1 njihovo koris¢enje, a takode i period vecih vodostaja.

Ispitivanje za prioritne i zagadujuce supstance radeno je jednoj ili dvije serije mjerenja, 1 serija ispitivanja
uradena je za bioloska ispitivanja reprezentativna za karakteristicni bioloski ciklus na obalama i u vodi za
elemente: fitobentos, makrofite i makrozoobentos 1 2 serije za bioloski elemenat fitoplankton.

Podzemne vode-mrezom stanica i programom rada obuhvaéene su podzemne vode: izdani i kopani bunari,
busotine-stare i nove, koji se koriste od strane vodovodnih preduzeca ili ¢e se koristiti za eksploataciju
vode za pice, kao i1 bunari koji se nalaze u ranjivom podrucju. Mrezu mjernih mjesta za ispitivanje Cinilo je
48 mjernih mjesta. Uzorkovanje na prostoru Zetske ravnice-dio koji se smatra ranjivim podrué¢jima, vr§eno
je na 3 kopana bunara koji su u privatnom vlasni$tvu i koji nijesu pijezometarske busotine

Pored postojec¢e mreze u okviru projekta ,,JaGanje administrativnih kapaciteta za implementaciju Okvirne
direktive o vodama u Crnoj Gori®, uspostavljena je mreze za monitoring podzemnih voda koja ¢e biti dio
buduceg sistema monitoringa. Ucestalost monitoringa u pogledu nadzornog monitoringa treba da bude
najmanje 2 puta godiSnje (proljece i jesen, odnosno tokom visokog i niskog nivoa vode), a ukljuceni
parametri prac¢enja: temperatura, sadrzaj kiseonika, pH vrijednost, elektroprovodljivost, nitrati, amonijak i
fosfati.

Podzemne vode su ispitivane tokom 2022. godine, u 2 serije, u karakteristiénim hidroloskim uslovima-niski
i visoki nivo vode.
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BPK?5- bioloska potrosnja kiseonika

Bioloska potrosnja kiseonika (BPK) je koli¢ina kiseonika koja potrebna da se izvrs$i bioloska oksidacija
prisutnih, bioloski razgradljivih, sastojaka vode. Stepen zagadenosti vode organskim jedinjenjima definisan
je, pored ostalih, i ovim parametrom (BPK) i osnovni je parametar za ocjenu zagadenosti povrsinskih voda
organskim materijama.
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Grafikon 21. BPKs u rijeci Zeti (mg O2/1)
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Grafikon 25. BPKs u Skadarskom jezeru (mg O2/1)

Sadrzaj fosfata

Najznacajniji izvor zagadenja ortofosfata potice iz komunalnih i industrijskih otpadnih voda i poljoprivrede.
Fosfati mogu ostetiti vodenu okolinu i narusiti ekoloSku ravnotezu u vodama, te njihov povecan sadrzaj
moze izazvati eutrofikaciju, $to ima za posledicu ubrzano razmnoZavanje algi i visih biljaka i stvaranje
nepozeljne promjene ravnoteze organizama prisutnih u vodi, kao i samog kvaliteta vode. Sadrzaj ortofosfata
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Jedinjenja koja sadrZe azot, u vodi se pona$aju kao nutrijenti i izazivaju nedostatak kiseonika, a time uti¢u
na izumiranje zivog svijeta. Glavni izvori zagadenja azotnim jedinjenjima su komunalne i industrijske
otpadne vode, septicke jame, upotreba azotnih vjeStackih dubriva u poljoprivredi 1 Zivotinjski otpad.
Bakterije u vodi veoma brzo prevode nitrate u nitrite.

Uticaj nitrita na zdravlje ljudi je veoma negativan, jer reaguju direktno sa hemoglobinom u krvi, proizvodec¢i

met-hemoglobin koji uniStava sposobnost crvenih krvnih zrnaca da vezuju i prenose kiseonik.

Na osnovu rezultata ispitivanja kvaliteta povrSinskih voda moze se zakljuciti da su izmjerene vrijednosti za

nitrate u granicama dozvoljenih koncentracija.
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Grafikon 34. Sadrzaj nitrata u rijeci Tari (mg/l)
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Grafikon 35. Sadrzaj nitrata u rijeci Lim (mg/l)
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Grafikon 36. Sadrzaj nitrata u rijeci Cehotini (mg/l)
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Grafikon 37. Sadrzaj nitrata u Skadarskom jezeru (mg/l)

Ocjena stanja povrSinskih voda

Uvodenjem ekoloSkog stanja za karakterizaciju kvaliteta voda, definisali su se i elementi za klasifikaciju
ekoloskog stanja. Od 2019. g uvedena je potpuno nova klasifikacija kojom se definiSu ekolosko stanje
rijeka, jezera, mjeSovitih voda, i voda priobalnog mora. Ekolosko stanje je cjelokupna okolina (svi abioticki
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parametri, ukljuujuci i koakcijsko djelovanje biote) koja okruzuje svaku vrstu na Zemlji. Vode obalnog
mora su predmet obrade druge tematske cjeline vezano za more, u kojoj ¢e biti i obradene.

Definisanje ekoloskog stanja povrSinskih voda odreduje se na osnovu bioloskih, hidromorfoloskih,
hemijskih i fizicko-hemijskih elemenata.

Monitoring tokom 2022. godine, obuhvatio je gornje, srednje a i donje tokove znacajnih vodotoka, prirodna
jezera, vjestacko jezero, mjesSovite vode i vode obalnog mora Crne Gore.

Hemijski status Vodnih tijela (HS) povrSinske vode odreduje se na osnovu rezultata monitoringa
parametara hemijskog stanja prioritetnih supstanci (PS) sa liste Priloga 1 u skladu sa standardima kvaliteta
(SK) iz Priloga 2 i Priloga 10 Pravilnika o nacinu i rokovima utvrdivanja statusa povrsinskih voda (Sl.list
CG, br.25/19).

Na osnovu vrijednosti koncentracije. Prioritetnih Supstanci(PS)-elemenata kvaliteta u 2022 g ispitivano
je 13 rijeka, odnosno njihove 22 lokacije, hemijsko stanje voda imalo je-dobar/vrlo dobar status na 21
mjesto (95,5%): svih 5 ispitivanih lokacija sa 4 rijeke Jadranskog Sliva: Bojana, 1 mjesto-Rec¢; Moraca, 1
mjesto-donji tok, lokacija izmedu naselja Vukovci i Ponari; Zeta, 2 mjesta-ispod Duklovog mosta i
Vranjske Njive i Crnojevi¢a Rijeka, 1 mjesto-Brodska Njiva i na 16 ispitivanih lokacija sa 9 rijeka
Dunavskog sliva: VeruSa, 1 mjesto-iznad mosta; Tara, 4 mjesta: Trebaljevo-nizvodno od mosta, ispod
Mojkovca, Crna Poda-ispod kampa i Purdevi¢a Tara-prema Preméanima, Voloder, 1 mjesto - gornji tok,
Cehotina, 5 mjesta: Glava Cehotine, Vrulja, Rabitlja, ispod kolektora i Gradac, Lim- Dobrakovo, Bistrica
Bjelopoljska, 1 mjesto - Gubavac; Ljubovida, 1 mjesto-iznad usca Ribarivena; LjeSnica, 1 mjesto-iznad
u$éa; Ibar, 1 mjesto-Baé. Na jednom mjernom mijestu na Tari-Séepan Polje hemijsko stanje vode “nije
dobro”- odnosno bio je umjeren status (4,5%). Sadrzaj zive je detektovan iznad Standarda kvaliteta Zivotne
sredine (1,3 pg/l) sto je dovelo do izlaska kvaliteta vode iz dobrog stanja.

Na osnovu vrijednosti specifi¢nih zagadajuc¢ih supstanci-elemenata kvaliteta ispitivanih 13 rijeka odnosno
njihove 22 lokacije, stanje voda imalo je-vrlo dobar status na 6 mjesta (27,3%) (na 2 ispitivane lokacije
Jadranskog sliva: Bojana-Re¢ i Moraca-donji tok, lokacija izmedu naselja Vukovci i Ponari; i 4 lokacije
Dunavskog sliva: Lim- Dobrakovo, Bistrica Bjelopoljska-Gubavac; LjeSnica-iznad uséa i Ibar-Bac); dobar
status na 9 mjesta (40,9%) (Ljubovida-iznad us¢a Ribarivena; Verusa-iznad mosta; Tara, svih 5 mjesta:
Trebaljevo-nizvodno od mosta, ispod Mojkovca, Crna Poda-ispod kampa i Purdevi¢a Tara-prema
Preméanima i Séepan Polje; Voloder-gornji tok i Cehotina- ispod Vrulje) i stanje vode “nije dobro”-
odnosno bio je umijeren status na 7 lokacija (31,8%) (na 3 ispitivane lokacije Jadranskog sliva: Rijeka
Crnojevic¢a-Brodska Njiva; Zeta-ispod Duklovog mosta i Vranjske Njive; i 4 lokacije Dunavskog sliva:
Voloder- gornji tok, Cehotina-Glava Cehotine, Rabitlja, ispod Kolektora i Gradac).

Za analizu fizicko-hemijskih parametara, koriste se odgovarajuc¢e analiticke tehnike: volumetrijske,
elektrohemijske, gravimetrijske, spektrofotometrijske i plameno-fotometrijske. Ovim je odreden dalji nacin
rada na obradi podataka mjerenja, u skladu sa Pravilnikom o naéinu i rokovima utvrdivanja statusa
povrsinskih voda ("Sl.list CG", broj 25/2019) i Pravilnikom o naéinu i rokovima utvrdivanja statusa
podzemnih voda ("Sl. list CG", broj 52/2019). Srednja vrijednost za svaki parametar dobijena je kao
aritmeticka sredina iz svih vrijednosti. IzraCunate pojedinacne srednje vrijednosti osnovnih fizicko-
hemijskih parametara uporedivane su sa grani¢nim vrijednostima kategorije ekoloSkog statusa i odreden je
status (vrlo dobar — dobar — umjeren) za svaki parametar i svaki mjerni profil i za svaku kategoriju
povrsinske vode.

Fizi¢ko-hemijski i hemijski elementi koji podrzavaju bioloske elemente ukljucuju: opste fizicko-hemijske
elemente kvaliteta i specifiéne neprioritetne zagadujuée supstance koje se ispustaju u vodno tijelo u

znacajnim koli¢inama. Analize fizicko-hemijskih parametara odradene u uzorcima sakupljenim tokom
2022. godine su: pH vrijednost, temperatura, mutnoca, el.provodljivost, suvi ostatak, susp. materije,
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koncentracija Oz, %0;, BPKs, HPK (sa KMnQ,), alkalitet, dH°, HCOs", ClI-, SO4*, NOs,, NO,, NH4*, TN,
0-POs*, u-PO.*, TOC, Ca?*, Mg#, u-Fe, Na*, K*, salinitet.

U 2022 g na osnovu vrijednosti osnovnih fiz¢ko hemijskih elemenata kvaliteta ispitivanja vode za 22
rijeke, odnosno njihovih 34 lokacije. Stanje voda imalo je: vrlo-dobar status na 2 mjerna mjesta (5,9%)
(2 lokacije na rijekama Dunavskog sliva: Ljubovida-iznad usc¢a, Ribarevina i Lje$nica-iznad u$¢a; dobar
status na 23 mjerna mjesta (67,6%) (8 lokacija na rijekama Jadranskog sliva: Crmnica-gornji tok, iznad
zeljeznickog mosta; Orahovstica-srednji tok; Crnojevic¢a Rijeka-Brodska njiva; Moraca-Pernica; Moraca-
ispod Sportskog Centra; Mala Rijeka-iznad usc¢a, na Bio¢u; Cijevna-gornji tok; Gracanica-gornji tok,
Morakovo; i 15 lokacije na rijekama Dunavskog sliva: Lim-Marseni¢a Rijeka, iznad mosta; Bistrica
Bjelopoljska-iznad us¢a, Gubavac; Bistrica Beranska-iznad usca, PeSca; ZloreCica-iznad usc¢a, Andrijevica;
Ljuca-sredina toka, nizvodno od mosta; Ibar-Ba¢;Verusa- uzvodno od mosta, Tara na 5 mjesta-Trebaljevo-
nizvodno od mosta, ispod Mojkovca, ispod Crnih Poda, iznad Puredevi¢a mosta i S¢epan Polje; Voloder-
gornji tok, Cehotina, 3 mjesta: Glava Cehotine, ispod Vrulje i Rabitlja); i umjeren status na 9 mjernih
mjesta (26,5%) (5 lokacija na rijekama JS: Bojana- Re¢, Moraca-ispod Vukovaca, Mrtvica-iznad uséa,
Zeta-Duklov most i Zeta-Vranjske njiva; i 4 lokacije na rijekama DS: Lim-Dobrakovo, Ibar-Ba¢; Cehotina-
ispod grad.kolektorai Cehotina-Gradac).

Sto se tice prirodnih jezera, 3 jezera, odnosno njihovih 6 ispitivanih lokacija, stanje voda imalo je dobar
status na 5 lokaciji (83,3%) (na Skadarskom jezeru: Kamenik, Mora¢nik i Centar jezera; Crno jezero-kod
splava i Plavsko jezero-kod splava) i umjeren status na 1 lokaciji (16,7% na Skadarskom jezeru.-Podhum).

-Sto se tice voda VVT/ZPVT-vjestackih jezera, odnosno njihovih ispitivanih 5 lokacija, stanje voda
imalo je dobar status na 3 lokacije (60%) (Slano, Bile¢ko jezero-na rijeci TrebiSnjicii Otilovica jezero- na
rijeci Cehotini) i umjeren status na 2 lokacije (40%) (Krupacko i Liverovica jezero-na rijeci Gracanici).

-Sto se tice  mjesovitih voda, odnosno njihovih ispitivanih 5 lokacija, stanje voda imalo je dobar status
na 1 lokaciji (20,%) (prostora uliva rijeke Skudre) i umjeren status na 4 lokacije (80,0%) (us¢e Sutorine,
Usce Risanske rijeke, usc¢e potoka kod Opatova i usce rijeke Bojane).

Ekoloski status koji je odreden na osnovu rezultata bioloskih elemenata vodnih tijela povrSinskih voda,
razvrstan je u kategorije: vrlo dobro, dobro, umjereno, lose i vrlo lose stanje.

Na osnovu vrijednosti bioloskog elementa fitoplanktona, mase i brojnosti ¢elija jedinki algi u vodi-stanje
kvaliteta voda ispitivanih lokacija 6 rijeka-odnosno njihovih 6 mjesta, imala su: umjeren status na 5
lokacija (83,30%) (Crnojevica Rijeka-Brodska Njiva, Moraca-ispod Vukovaca, Zeta-Vranjske njive, Lim-
Dobrakovo i Cehotina-Gradac) i umjeren lo§ status na 1 lokaciji (16,7%) na Bojana-Re¢).

Sto se ti¢e prirodnih jezera, 3 jezera, odnosno njihovih 6 ispitivanih lokacija, stanje voda imalo je: dobar
status na 1 lokaciji (16,73%) (Skadarsko jezero-Centar), umjeren status na 3 lokacija (50,0%) Skadarsko
jezero-Morac¢nik i Podhum i Plavsko jezero-kod splava) i umjereno lo$ status je bio na 2 lokacije (32,6%)
(Skadarsko jezero -Kamenik i Crno jezero-iza splava).

Potencijal voda vjestackih jezera/ZPVT-odnosno njihovih ispitivanih lokacija sa aspekta kvaliteta sadrzaja
fitoplanktona, bio je: dobar potencijal (20,0%) na 1 lokaciji (Bilecko jezero-ispod sela Mirusa), umjeren
status na 2 lokacije (40,0%) (Krupacko jezero.-iznad zatvaracnice i Otilovica jezero- ispod ribarske kuce)
i umjeren lo§ status na 2 lokacija (40,0%) (Slano jezero-iznad zatvaraCnice i Liverovica jezero- lijeva
obala).

Na osnovu vrijednosti bioloskog elementa fitobentosa, strukture i brojnosti silikatnih algi, stanje kvaliteta
voda ispitivanih lokacija: 19 rijeka - odnosno njihovih 25 mjernih mjesta, imalo je: vrlo-dobar status na
9 lokaciji (36,0%); dobar status na 15 lokacijia (60,0%) i umjeren status bio je na 1 lokaciji (4,0%)
(LjeSnica-iznad uséa).
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Sto se tice 3 prirodna jezera, odnosno njihovih 5 ispitivanih lokacija, stanje voda imalo je vrlo-dobar
status na 4 lokacije (80,0%) (na Skadarskom jezeru- Mora¢nik i Podhum; Crno jezero-kod splava i Plavsko
jezero-kod splava) i dobar status na 1 lokaciji (20,0%) (Skadarsko jezero- Kamenik).

Stanje/potencijal voda 5 vjestackih jezera VVT/IMVT, odnosno njihovih 5 ispitivanih lokacija imalo je
vrlo-dobar status na 1 lokaciji (20,0%) (Bilecko jezero-na rijeci TrebiSnjici) i dobar status na 4 lokaciji
(80,0%) (Slano, Krupacko, Liverovica jezero-na rijeci Gracanici i Otiloviéa jezero- na rijeci Cehotini).

Na osnovu vrijednosti bioloSkog elementa makrofita u vodi-stanje kvaliteta voda bilo je na 7 rijeka-
odnosno njihovih ispitivanih 8 mjernih mjesta na kojima su se mogle analizirati makrofite i odrediti status,
bio je: vrlo dobar status na 3 lokacije (37,5%); dobar status na 2 lokacije (25,0%); umjeren status bio je
na 1 lokaciji (12,5%) (Zeta-Vranjske Njive) i los status na 2 lokacija (25,0%) (Bojana-Re¢ i Zeta-Duklov
most).

Sto se tice prirodnih jezera, 3 jezera, odnosno njihovih 5 lokacija gdje su nadene makrofite, stanje voda
imalo je: umjeren status na 3 mjesta (60,0%) (Skadarsko jezero-Moracnik i Podhum i Plavsko jezero- kod
splava) ilos status na 2 lokacije (40,0%) (Skadarsko jezero- Kamenik i Crno jezero-kod splava).

Stanje/potencijal voda 5 vjestackih jezera VVT/IMVT, odnosno njihovih 5 ispitivanih lokacija nadene su
makrofite samo na Krupackom jezeru-iznad zatvara¢nice i stanje voda je bilo vrlo dobrog potencijala.

Na osnovu vrijednosti bioloskog elementa makrozoobentosa, strukture i brojnosti 7 taksona nadenih
organizama, stanje kvaliteta vode na 20 vodotoka - odnosno njihovih 26 ispitivanih mjernih(lokacija)
mjesta bilo je: dobar status na 8 mjernih mjesta (30,8%) (2 lokacije na rijekama Jadranskog sliva i 6
lokacija na rijekama Dunovskog sliva: Crnojevi¢a Rijeka-Brodska njiva; Zeta-Duklov most; zatim Lim-
Marsenica Rijeka, iznad mosta; Lim-Dobrakovo; Bistrica Bjelopoljska-iznad us¢a, Gubava¢; Ljubovida-
iznad u$c¢a, Ribarevina; Ibar-Ba¢ i Cehotina- ispod Vrulje); umjeren status na 11 mjernih mjesta (42,3%)
(4 lokacije na rijekama Jadranskog sliva i 7 lokacija na rijekama Dunovskog sliva: Crmnica-gornji tok iznad
zeljeznickog mosta; Orahovstica-srednji tok; Morac¢a-Pernica i Gracanica-gornji tok, Morakovo; zatim
Ljesnica-iznad usca; Bistrica Beranska-iznad usca, PeSca; ZloreCica-iznad u$¢a, Andrijevica; Ljuca-sredina
toka, nizvodno od mosta; Tara-Trebaljevo-nizvodno od mosta, Tara -ispod Mojkovca i Cehotina-Gradac);
lo§ status na 6 mjernih mjesta (23,1%) (svih 6 lokacija na rijekama Jadranskog sliva: Moraca-ispod
Sportskog Centra; Moraca-ispod Vukovaca; Mrtvica-iznad u$¢a; Mala Rijeka-iznad us¢a, na Biocu;
Cijevna-gornji tok i Zeta-Vranjske njiva) i vrlo los status na 1 mjernom mjestu (3,8%) (lokacija na rijeci
Jadranskog sliva-Bojana,Re¢).

Prikaz ocjena ekoloskog statusa/potencijala povrsinskih voda svih mjernih mjesta na osnovu 7 elementa
kvaliteta i izvedeni ukupni status kvaliteta (prikazani u bojama u skladu sa preporukama ODV povrsinskih
voda) dat je u Tabeli 16.

Na kraju svega, iz svih segmenata ispitivanja 7 elementa kvaliteta voda, Kkoji nijesu sprovedeni u istom
broju, istom ucestalnoséu i zastupljenosti svih mjernih mjesta, stanje kvaliteta povrsinskih voda imalo je
slede¢i status: od 34 ispitivanih lokaliteta rijeka, ukupno stanje vode zadovoljilo je zahtijevani kvalitet i
status je bio dobar na 8 lokaliteta (23,5%) (Lim-Marseni¢a Rijeka, Bistrica Bjelopoljska-iznad usca,
Gubavac; Ljubovida-iznad us¢a, Ribarevina; VeruSa-iznad mosta; Tara-Crna Poda-ispod kampa i
Purdevic¢a Tara-prema Preméanima; Voloder- gornji tok i Cehotina- ispod Vrulje); a ostali lokaliteti bili su
izvan zadovoljavajuceg statusa i to: umjeren status kvaliteta voda imalo je 18 lokaliteta (52,9%); los$
status kvaliteta imalo je 7 lokaliteta (20,6%) i veoma los status imalo je 1 lokalitet (2,9%) (Bojana-Rec).

Svi elementi kvaliteta su doprinijeli ovakvom stanju sa razlicitim udjelom: prioritne supstance u 4,5%
slucaja bili su izvan dobrog statusa (1/22); osnovni fiz. hem. parametri u 26,5% sluc¢aja bili su izvan dobrog
statusa (9/34); specif. zagadajuce supstance u 31,8% slu¢aja bili su izvan dobrog statusa (7/22); a bioloski
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elementi: fitoplankton u 100,0% slucajeva (6/6), fitobentos u 4,0% slucaja (1/25), makrofite u 37,5%
slucaja (3/8) i makrozoobentos u 69,2% slucaja bio je izvan dobrog statusa (18/26).

Ako bi se iz analize ukupnog statusa voda rijeka iskljuéila zajednica makrozoobentosa, koja je pokazala
najgore stanje (za to mogu biti i drugi razlozi bez zagadenja-prvestveno ne posjedovanje nasih referentnih
vrijednosti za izvodene Opsteg ekoloskog statusa, vrijeme i drugi faktori uzorkovanja...), status vode na
ispitivanim lokacijama bio bi znatno bolji i 58,8% bi bio u zadovoljavajuéem stanju Sto smo prikazali u
tabeli broj 16.

Od 6 ispitivanih lokaliteta sa 3 prirodna jezera radena su 4 elementa (nijesu radene prioritetne i zagadujuce
supstance i makrozoobentosna zajednica) nadeni ukupni kvalitet voda imao je: dobar status na 1 lokaciji
(16,7%) (Skadarsko jezero-Centar), umjeren status na 3 lokacije (50,0%) Skadarsko jezero-Moraénik i
Podhum i Plavsko jezero-kod splava) i umjereno lo§ status je bio na 2 lokacije (32,6%) (Skadarsko jezero-
Kamenik i Crno jezero-iza splava).

Svi elementi kvaliteta, su doprinijeli ovakvom stanju sa razli¢itim udjelom, izuzev fitobentosa-po kome je
voda jezera bila u vrlo dobrom (1/5) ili dobrom status (4/5): osnovni fizicko-hemijski pokazatelji su
doprinijeli najmanje, i u 16,7% slucaja bili su izvan dobrog statusa (1/6); dok nadene zajednice
fitoplanktona u 83,3% slu¢ajeva bile su izvan dobrog statusa (5/6) i status za bioloski parametar makrofite
bio je izvan dobrog u 100% slucajeva (5/5).

Od 5 ispitanih lokaliteta na 5 Vjestackih jezera-VVT/JMVT- radena su 4 elementa (nijesu radene
prioritetne i1 zagadujuce supstance i makrozoobentosna zajednica) nadeni kvalitet potencijala voda imao
je: dobar status na 1 lokaciji (20%) (Bilec¢ko jezero-na rijeci TrebiSnjici); umjeren status na 2 lokacije
(40%) (Krupacko i Otilovica jezero); i umjereno los na 2 lokacije (40%) (Slano i Liverovi¢a jezero-na rijeci
Gracanici).

Elementi koji su doprinijeli ovakvom stanju su nadene zajednice fitoplanktona 80,0% slucaja bili su izvan
dobrog statusa (4/5) i osnovni fizicko hemijski parametri 40,0% slucaja bili su izvan dobrog statusa (2/5)
Voda jezera bila u vrlo dobrom (1/5) ili dobrom status (4/5) po bioloskim parametrima fitobentosa i
makrofita (1/1):

Od 5 ispitivanih lokaliteta mjeSovitih voda-usca rijeka (nijesu radeni: prioritetne i specificne zagadujuce
supstance i bioloski elementi) nadeni kvalitet po osnovnim fizicko-hemijskim elementima je bio: dobar
status na 1 lokaciji (20,0%) (prostora uliva rijeke Skudre) i umjeren status na 4 lokacije (80,0%) (usée
Sutorine, Us¢e Risanske rijeke, usée potoka kod Opatova i usce rijeke Bojane).

Tabela 16. Prikaz ocjene ekoloskog statusa / Hemijskog statusa, i potencijala povrsSinskih vodai,
ukupnog statusa kao i statusa po elementima kvaliteta opstih fiz. Hemijskih parametara, zagadujucih
i prioritetnih supstanci i bioloskih paramatera 2022.g.

Hemijski i Ekoloski status kval. voda

Naziv

mjernog mjesta
INEVAVY]
vodnih tijela

rioritetne i zagadajuce

Povrsinsko VT
Makrozoobentos
Ukupni ES/EP i HS
na osnovu 7 elemenata

C llopti fizicko hemijski
Makrofite

il Redni beoj
O |Fitobentos

;

™ C JFitoplankton
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2. Crmnica R3 | 2. | Gornji tok-iznad.
zelj..mosta
3. Orahovsti R3 | 3. | Srednji tok
ca
4, Crnojevié¢ R6 | 4. | Brodska Njiva
aR.
5. Moraca R5 | 5. | Pernica
R8 | 6. | Isp. Sportskog centra
R8 | 7. | Donji tok
6. Mrtvica R5 | 8 | Iznad usca
7. Mala R6 |9 | Izn.us¢a-BiocCe
Rijeka
8. Cijevna R6 | 10 | Gornji tok
9. Zeta R5 | 11 | Duklov most, niz. od
. mosta
R8 | 12 | Vranjske njive, niz. od
. mosta
10. | Gracanica R2 | 13 | Gornji tok - Morakovo
11. | Lim R7 14 | Marsenica R.-iznad
. mosta
R7 | 15 | Dobrakovo - kod HS
12. | Bistrica R5 16 | Iznad uséa - Gubavac
Bjel. .
13. | Ljubovida R5 | 17 | Iznad uséa - Ribarevina
14. | LjeSnica R2 | 18 | Iznad uséa
15. | Bistrica R2 19 | Iznad uséa
Ber. .
16. | Zlorecica R5 20 | Iznad us¢a u Lim-
. Andrij.
17. | Ljuca R4 | 21 | Srednji tok -nizv. od
. most
18. | Ibar R4 | 22 | Ba¢
19. | Verusa R1 | 23 | Iznad mosta
20. | Tara R4 | 24 | Trebaljevo
R4 | 25 | Ispod Mojkovca
R5 | 26 | Ispod Crnih Poda
R5 27 | Purdevica Tara-

Splaviste
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5 R7 | 28 | Sé¢epan polje U D D - - - - U U
21. | Cehotina [1 | R1 |29 | Glava Cehotine D (u [-1[-1-1-Ju [u
1 R4 | 30 | Ispod Vrulje D D - D |- D |D D
3 R5 | 31 | Rabitlja D ) - - - - D D
5 R5 | 32 | Ispod kolektora U U - - |- - U U
6 |R5 |33 Gradac u [u |u . - lufu [u
22. | Voloder 1 R1 | 34| Ispod Tikovine D D - - |- - D D
Skadarsko [ W | L4 | 35 | Vucko blato - Kamenik | - D - U (D |L |- L L
jezero Bl . L
W | L5 36 | Mora¢nik - D - U U |- U U
B3 .
W | L4 | 37 | Podhumski kanal - U - U u |- U U
B2 .
W | L5 | 38 | Centar jezera - D - D - - D D
B4 .
Plavskoj. |1 L1 | 39 | Kod splava - D - U uil- Ju U
Crno j. 1 L1 | 40 | Kod splava - D - 0] L |- L L
. L
Slano j. 1 N/A | 41 | Iznad zatvara¢nice - D - U |D |- - UL L
. L
Krupacko |1 N/A | 42 | Iznad zatvaraénice - U - Uu D . - 0] U
j. .
Liver. j. 3 ZP | 43 | Sredina lijeve obale - U - U |D |- - UL L
VT |. L
Bileckoj. |1 N/A | 44 | Ispod sela Miruse - D - D . - - D D
Otilovica | 3 ZP | 45 | Ispod ribarske kuce - D - U |D |- - 0] U
j. VT |.
Hercegn.i | T T3 | 46 | Usce Sutorine - U - - - - - U U
Z W4 .
Risanski T T1 | 47 | UscCe Risanske rijeke - U - - - |- - 0] U
Z. W2 .
Kotorski T T1 48 | Usce Skudre - D - - - - - D D
Z. W1 .
Tivatski T T2 | 49 | Usce Rijeke kod - U - - - - - U U
Z W3 .. | Opatova
Bojana- T T4 | 50 | Uscée Bojane desni - U - - - - - U U
more W5 . rukavac

U 2022 g. uzorkovana mjesta-rijeka spadaju u lokacije visokog i srednjeg prioriteta, to su donji i srednji
djelovi rijeka i mjesta pod jakim antropogenim uticajem ili antropogenim pritiskom u smislu fizickog
uticaja, odnosno vadenja §ljunka, erozije tla i obala, malih hidrocentrala, i stanje kvaliteta se nije o¢ekivalo
dobrim na svim lokacijama.

64

Informacija o stanju Zivotne sredine za 2022. godinu




Vodeni ekosistemi su najvise ugrozeni ljudskom aktivnos¢u, povrSinske vode i neke podzemne vode su
prijemnici razli¢itih tipova zagadenja: komunalne i industrijske otpadne vode koje se jo$ uvijek u nekim
koli¢inama ispustaju neprecis¢ene ili djelimi¢no precis¢ene, difuzni izvori zagadenja, depozicija
polutanata, uticaj poljoprivrednih aktivnosti, industrije, prehrambene prije svega, kao i malih i srednjih
preduzeca, kao i uticaj saobracaja i gradevinskih radova-izgradnja puteva i razne havarije.

Posljedice razlic¢itih tipova zagadenja su pritisci na vodne resurse koji doprinose degradaciji i nestanku
akvati¢nih staniSta i smanjenju bioloske raznovrsnosti, kao i pogorsanju kvaliteta i smanjenju koli¢ine vode.
Problem ocuvanja dobrog kvaliteta i visokog kvaliteta prirodnih voda javlja se kao jedan od najaktuelnijih
i u isto vreme najsloZenijih problema naseg vremena.

Ocjena kvaliteta podzemnih voda

Podzemne vode u Crnoj Gori obezbjeduju oko 92% ukupnih koli¢ina voda za snabdijevanje naselja. U
primorskom dijelu osnovni prirodni negativni faktor kvaliteta podzemnih voda je uticaj slane morske vode
na niske karstne izdani u priobalju. Brojne pojave podzemnih voda u ovoj zoni su ili zasoljene, ili u toku
eksploatacije bivaju izloZene uticaju morske vode do neupotrebljivosti za pice.

U kontinentalnom dijelu prirodni kvalitet voda skoro na svim izvoristima podzemnih voda pogorsan je
dominantno antropogenim uticajima i rezultat je neadekvatne sanitarne zastite i neodgovarajuée sanitacije
slivnog podrucija.

Tokom 2022. godine, raden je monitoring 48 podzemnih voda: izvori$ta/izdani (14), kopanih bunara (8) i
novih buSotina (23). Vode nekih od njih se koriste (8 bunara i 12 izvorista/izdani) ili su u planu da se
koriste za zahvatanje voda za ljudsku upotrebu. Vode | (prve) izdani Zetske ravnice su uzorkovane sa 3
podzemna bunara. Ovi bunari su u privatnim vlasni$tima nalaze se u ranjivom podrucju i voda je uzeta
ispumpavanjem sa pumpama sa 2 bunara, dok je iz bunara u Vranj voda zahvatana kantom. VVoda bunara
u Gostilju se koristi i danas za pic¢e bez ikakvog tretmana.

Podzemne vode na osnovu Pravilnika o nacinu i rokovima utvrdivanja statusa podzemnih voda ("SI. list
RCG", 52/2019) mogu imati dobar hemijski status i lo§ hemijski status. Prilikom ocjene statusa osim
navedenog pravilnika u tumacenju rezultata koristen je i Pravilnik o parametrima, provjeri usaglaSenosti,

metodama, nacinu, obimu analiza i sprovodenu monitoringa zdrastvene ispravnosti vode za ljudsku
upotrebu ("SI. list RCG", 64/2018, 101/2021).

Status kvaliteta je odreden na osnovu srednjih vrijednosti 12 osnovnih fizicko hemijskih parametara: BPKs,
TOC, el. provodlj., alkalitet, pH, NH4*, NOs,, NO2, TN, uk.P, 0-PO43, SO4?*. Radeni su jo$ neki prateci
parametri, ali njihove vrijednosti nijesu uzete za odredivanje statusa, zbog specifi¢nosti kvaliteta
podzemnih voda, ko $to su: Tyvode, sadrzaj Oz, % O, i sus. materija, kao i 3 mikrobioloska parametra.

Od zagadujucih supstanci radeni su metali: Pb, Cd i Hg, zatim As i pesticide (176 supstanci ove grupe).

U nastavku teksta predstavljeni su rezultati analiza kvaliteta podzemnih voda po mjernim(stanicama)
mjestima:

1. Sveti Porde je nova buSotina koja se nalazi u zaledu Ulcinja i pripada grupi vodnih tijela podzemnih
voda (GVTPV) Ulcinjsko polje. Ovo vodno tijelo ima prekogranic¢ni karakter. Voda je pokazala, sa aspekta
osnovnih fizicko hemijskih elemenata, lo§ status kvaliteta. Kvalitet vode u 41,7% odredenih parametara je
pokazalo odli¢an kvalitet, tj. (vrlo) dobar status, 25,0% je pokazalo dobar kvalitet (TOC, TN, m-alkalitet ),
a 33,3% lo§ kvalitet (elektro provodljivost, BPKs, NH4*, NO2). Sto se ti¢e sadrzaja zagadujéih supstanci
detektovan je u tragu As=0,66ug/1 i Pb=0,28ug/l1, dok su kod ostale 2 ispitivane sapstance (Cd, Hg) konc.
bile ispod LOQ (ug/l za Cd<0,10, Hg<0,05).Sto se ti¢e mikrobioloskog kvaliteta nadene su koliformne
bakterije (800-4350/100ml), fekalne (240-3700/100ml) i zive (83-298/ml). Tokom uzorkovanja voda je bila
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slabe i dobro do srednje providnosti, crveno braon i tamno braon boje sa prisutnim suspendovanim
¢esticama.

2. IzvoriSte Ga¢ se nalazi u zaledu Ulcinja i pripada GVTPV Mozura-Pastrovic¢i. Uzorci su uzeti sa Cesme
iz prelivne kaptaze podzemnog kopanog bunara Cija je dubina oko 30m. Voda se koristi za
vodosnabdijevanje (Vodovod-Ulcinj). Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fizicko- hemijskih elemenata,
dobar status kvaliteta. Kvalitet vode u 91,7% odredenih parametara je pokazalo odlican kvalitet, tj dobar
status, a u 8,3% dobar status (parametar BPKs). Sto se ti¢e sadrzaja zagajucih supstanci koncentracije. su
bile ispod LOQ (ng/l za As<0,20; Cd<0,10, Pb<0,20, Hg<0,05). Mikrobioloski parametri su imali sledece
vrijednosti: koliformne bakterije 24-333/100ml, fekalne 0-2/100ml, bez prisustva zivih klica.

3. Izvoriste Lisna Bori se nalazi u zaledu Ulcinja i pripada GVTPV Ulcinjsko polje. Voda je uzorkovana
iz kopanih bunara 8 (12.07.) i bunara 2 (29.11.) ¢ija je dubina oko 50m, koji su dio Vodovoda-Ulcinj. Na
osnovu osnovnih fizicko hemijskih elemenata, voda je imala lo§ status kvaliteta. U 58,3% odredenih
parametara od ukupnog broja je pokazalo odli¢an kvalitet, tj. Dobar status, 25,0% je pokazalo dobar kvalitet
(BPKs, m-alkalitet, SO4%), a 16,6% lo§ kvalitet (elektro provodljivost, NH,"). Sto se ti¢e sadrzaja zagajuéih
supstanci detektovan je u tragu As=1,60ug/l u bunara 2, dok su kod ostale 3 ispitivane sapstance (Cd, Pb,
Hg) konc. bile ispod LOQ (pg/l za Cd<0,10, Pb<0,20, Hg<0,05). Sto se ti¢e mikrobioloskog kvaliteta
nadene su kolif. bakterija (0-94/100ml), fekalne (0-170/100ml) i zive (0-2/ml).

4. Kajnak je nova busotina koja se nalazi kod izvorista Kajnak u zaledu Bara. Pripada GVTPV Mozura-
Pastrovi¢i. Vodu sa izvoriSta i bunara Kajnak koristi za vodosnabdijevanje Vodovod - Bar. Voda je
pokazala, sa aspekta osnovnih fiz.hem.elemenata, dobar status. Kvalitet vode u 83,3% odredenih
parametara je pokazao odli¢an kvalitet, tj. dobar status, a u 16,7% dobar kvalitet (BPKs, NH4*). Sto se tice
sadrzaja zagajucih supstanci koncentracije su bile ispod LOQ (pg/l za As<0,20; Cd<0,10, Pb<0,20,
Hg<0,05). A Sto se ti¢e mikrobioloskog kvaliteta potvrdeno je prisustvo koliformnih bakterija (380-
840/100ml), zivih (7-27/ml) i fekalnih (25-44/100ml).

5. Popoviéi je nova buSotina koja se nalazi u Baru i pripada GVTPV Mozura-Pastrovi¢i. Uzorkovana voda
je bila sive i prljavozute boje, sa prisutnim suspendovanim nanosom, u prvom uzorkovanju je imala
neprijatan miris, a u drugom srednju providnost. Sa aspekta osnovnih fizicko-hemijskih. elemenata voda
je imala lo$ status kvaliteta. U 25,0% odredenih parametara pokazala je odli¢an kvalitet, tj. dobar status,
33,3% je pokazalo dobar kvalitet (BPKs, TOC, SO4%, uk-PO.*, a41,7% los kvalitet (elektro provodljivost,
m-alkalitet, NHs*, uk-PO.*, NO2. Sto se ti¢e sadrzaja zagadujuéih supstanci detektovani su u tragu
As=0,44ug/li Pb=1,70ug/l, dok su kod ostale 2 ispitivane sapstance (Cd, Hg) koncentracije bile ispod LOQ
(ug/l za Cd<0,10, Hg<0,05). Sto se ti¢e mikrobioloskog kvaliteta nadene su koliformne bakterije (1200-
2780/100ml), fekalne (750-1950/100ml) i zive (88-288/ml).

6. Izvoriste Velje Oko se nalazi u Crmni¢kom Polju-Gluhi Do i pripada GVTPV Juzni obod Skadarskog
jezera. Koristi se za vodosnabdijevanje Bara. U prvom uzorkovanju uzorak je uzet sa ¢esme koja je
povezana sa kopanim bunarom (dubine oko 55m), a u drugom iz prelivnog kanala. Voda je pokazala, sa
aspekta osnovnih fizi¢ko-hemijskih elemenata, dobar status. Kvalitet vode u 83,3% odredenih parametara
je pokazalo odli¢an kvalitet, tj. dobar status, a u 16,7% dobar status (BPKs, NHs"). Sto se ti¢e sadrzaja
zagadujucih supstanci koncentracije su bile ispod LOQ (pg/l za As<0,20; Cd<0,10, Pb<0,20, Hg<0,05).
Sto se ti¢e mikrobiolodkog kvaliteta bilo je prisustvo koliformnih bakterija (240-535/100ml), zivih (14-
38/ml) i fekalnih bakterija (4-107/100ml).

7. IzvoriSte Orahovo polje nalazi se na prostoru Crmnice i pripada GVTPV Orahovstica-R.Crnojevica.
Vodu sa izvorista koristi Vodovod Bar. Voda je uzeta sa ¢esme koja je povezana sa bunarima (bunar 7) i
pokazala je sa aspekta osnovnih fizi¢ko hemijskih elemenata, lo§ status. Kvalitet vode u 75,0% odredenih
parametara je pokazalo odli¢an kvalitet, tj. dobar status, u 16,7% dobar kvalitet (elektro provodljivost,
BPKs) i u 8,3% log kvalitet (NH4*). Sto se ti¢e sadrzaja zagadujuéih supstanci koncentracije su bile ispod

66

Informacija o stanju Zivotne sredine za 2022. godinu



LOQ (pg/l za As<0,20; Cd<0,10, Pb<0,20, Hg<0,05). Sto se tice mikrobioloskog kvaliteta nadene su samo
zive klice (2-45/ml), dok koliformne, i fekalne bakterije nijesu bile prisutne.

8. Sjenokos je nova buSotina koja se nalazi na prostoru Crmnice i pripada GVTPV Orahovstica-Rijeka
Crnojevic¢a. Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fizEko hemijskih elemenata, dobar status kvaliteta.
Kvalitet vode u 83,3% odredenih parametara je pokazalo odlican kvalitet, tj. dobar status , a 16,7% je bilo
dobrog kvaliteta (elektro provodljivost, NO2"). Sto se ti¢e sadrZaja zagadujuéih supstanci koncentracije su
bile ispod LOQ (ug/l za As<0,20; Cd<0,10, Pb<0,20, Hg<0,05). Sto se ti¢e mikrobioloskog kvaliteta
nadene su koliformne bakterije (286-1155/100ml), fekalne (2-840/100ml) i zive (2-528/ml). U prvom
uzorkovanju voda je bila srednje do slabe providnosti, braonkaste boje, sa prisutnim suspendovanim
Cesticama i mravima, a u drugom je bilo prisutno trunje i mravi.

9. Izvoriste Podgorska Vrela nalazi se na prostoru Crmnice i pripada GVTPV Orahovstica-Rijeka
Crnojevic¢a. Vodu koriste Vodovodi Cetinje i Budva. Voda je uzeta sa preliva i pokazala je sa aspekta
osnovnih fiziéko hemijskih elemenata, dobar status. Kvalitet vode u 91,7% odredenih parametara je
pokazalo odli¢an kvalitet, tj. dobar status, a 8,3% je pokazalo dobar kvalitet (BPKs). Sto se tice sadrzaja
zagajucih supstanci koncentracije su bile ispod LOQ (ug/l za As<0,20; Cd<0,10, Pb<0,20, Hg<0,05).
Odredivani mikrobioloski parametri su imali slede¢e vrijednosti: koliformne. bakterije 256-660/100ml,
fekalne 12-315/100ml i zive 28-992/ml.

10. Izvorise ReZevi¢a Rijeka pripada GVTPV Mozura-Pastrovici. Uzorak vode je uzet sa cesme koja je
povezana sa kaptazom. Vodu koristi Vodovod Budva. Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fizicko-
hemijskih elemenata, dobar status. Kvalitet vode u 100,0% odredenih parametara je pokazalo odli¢an
kvalitet, tj. dobar status. Sto se tice sadrzaja zagajucih supstanci koncentracije su bile ispod LOQ (pg/1 za
As<0,20; Cd<0,10, Pb<0,20, Hg<0,05). Sto se tice mikrobioloskog kvaliteta bilo je prisustvo koliformnih.
bakterija (31-86/100ml) i zivih (2-3/ml) bakterija, dok fekalnih nije bilo.

11. Budva-kod $kole je nova busotina koja pripada GVTPV Grbalj-Lustica. Voda je pokazala, sa aspekta
osnovnih fiz.-hem. elemenata, dobar status kvaliteta. Kvalitet vode u 91,7% odredenih parametara je
pokazalo odli¢an kvalitet, tj. dobar, a 8,3% je pokazalo dobar kvalitet (TN). Sto se ti¢e sadrzaja zagajuéih
supstanci koncentracije su bile ispod LOQ (ug/l za As<0,20; Cd<0,10, Pb<0,20, Hg<0,05). Sto se tice
mikrobioloskog kvaliteta nadene su koliformne bakterije (940-1145/100ml), fekalne (85-420/100ml) i Zive
(45-635/ml). U prvom uzorkovanju voda je bila zu¢kaste boje i srednje providnosti.

12. Jaz je nova busotina koja se nalazi u zaledu plaZze Jaz-Budva i pripada GVTPV Grbalj-Lustica. Voda
je pokazala, sa aspekta osnovnih fizi¢ko-hemijskih elemenata, lo§ status kvaliteta. Kvalitet vode u 50,0%
odredenih parametara je pokazalo odlican kvalitet, tj. dobar status, 8,3% je pokazalo dobar kvalitet (SO4*
), a 41,7% los kvalitet (elektro provodljivost, m-alkalitet, NH4*, NO2, TOC). Sto se ti¢e sadrZaja zagajuéih
supstanci detektovani su u tragu As=1,90ug/l, dok su kod ostale 3 ispitivane sapstance (Cd, Pb, Hg)
koncentracije bile ispod LOQ (ug/l za Cd<0,10, Pb<0,20, Hg<0,05). Sto se ti¢e mikrobioloskog kvaliteta
nadene su koliformne bakterije (714-1340/100ml), fekalne (315-520/100ml) i zive (37-656/ml). U oba
uzorkovanja voda je bila zuckaste boje, srednje providnost u prvom uzorkovanju, i neprijatnog mirisa u
drugom uzorkovanju. U drugom uzorkovanju voda je bila blago zaslanjena (6880 uS/cm).

13. Risanska $pilja je nova buSotina koja se nalazi u Risnu i pripada VTPV Orijen. Voda je pokazala, sa
aspekta osnovnih fizi¢ko hemijskih elemenata, lo§ status kvaliteta. Kvalitet vode u 58,3% odredenih
parametara je pokazalo odlican kvalitet, tj. dobar status, 33,3% je pokazalo dobar kvalitet (BPKs, TOC,
SO, NOy), a 8,3% lo§ kvalitet (elektro provodljivost). Sto se ti¢e sadrzaja zagajuéih supstanci
koncentracije su bile ispod LOQ (pg/l za As<0,20; Cd<0,10, Pb<0,20, Hg<0,05). Sto se tide
mikrobioloskog kvaliteta nadene su koliformne bakterije (637-1050/100ml), fekalne (114-208/100ml) i
zive (140-1848/ml). Kod prvog uzorkovanja voda je bila srednje providnosti i Zu¢kaste boje, a bila je i jako
zaslanjena (31600 uS/cm), $to je dovelo do loSeg kvaliteta parametra elektro provodljivosti.
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14. Goljemadi je nova busotina koja se nalazi u okolini Podgorice i pripada GVTPV Karu¢-Sinjac. Voda
je pokazala, sa aspekta osnovnih fizicko hemijskih elemenata, 10§ status kvaliteta. Kvalitet vode u 75.0%
odredenih parametara je pokazalo odlican kvalitet, tj. dobar status, u 16.7% je pokazalo dobar kvalitet
(NH,*. SO4%), a u 8,3% lo§ kvalitet (elektro provodljivost). Sto se ti¢e sadrzaja zagadujuéih supstanci
koncentracije su bile ispod LOQ (pg/l za As<0,20; Cd<0,10, Pb<0,20, Hg<0,05). Sto se tide
mikrobioloskog kvaliteta nadene su koliformne bakterije (63-735/100ml), fekalne (4-37/100ml) i zZive (37-
76/ml). Pri drugom uzorkovanju voda je imala malo pjene.

15. Kaluderovo oko je nova busotina koja se nalazi u okolini Podgorice i pripada GVTPV Karu¢-Sinjac.
Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fizicko hemijskih elemenata, dobar status kvaliteta. Kvalitet vode
u 100% odredenih parametara je pokazalo odli¢an kvalitet, tj. dobar status. Sto se ti¢e sadrZaja zagadujuéih
supstanci koncentracije su bile ispod LOQ (ug/l za As<0,20; Cd<0,10, Pb<0,20, Hg<0,05). Ispitivani
mikrobioloski parametri su imali slede¢e vrijednosti: koliformne bakterije (564-750/100ml), fekalne (25-
30/100ml) i zive (130-175/ml).

16. Bolje sestre je nova busotina koja se nalazi pored izvorista Bolje sestre, a pripada GVTPV Karu¢-
Sinjac. Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fiz.hem.elemenata, dobar status kvaliteta. Kvalitet vode u
100% odredenih parametara je pokazalo odli¢an kvalitet, tj. dobar status. Sto se ti¢e sadrzaja zagajuéih
supstanci koncentracije su bile ispod LOQ (ug/l za As<0,20; Cd<0,10, Pb<0,20, Hg<0,05). Sto se ti¢e
mikrobioloskog kvaliteta nadene su koliformne bakterije (681-770/100ml), fekalne (41-484/100ml) i Zive
(105-189/ml). U prvom uzorkovanju voda je bila Zu¢kaste boje i imala je prisutne suspendovane Cestice.

17. Izvoriste Bolje Sestre nalazi se na obodu Velikog Blata, podrué¢je Podgorice i pripada GVTPV Karuc-
Sinjac. Vodu sa izvorista koristi Regionalni vodovod Crnogorskog Primorja. Voda je uzeta sa samog
izvorista i pokazala, sa aspekta osnovnih fizicko hemijskih elemenata, dobar status. Kvalitet vode u 100%
odredenih parametara je pokazao je odli¢an kvalitet, tj. dobar status. Sto se ti¢e sadrzaja zagajuéih supstanci
konc. su bile ispod LOQ (pg/l za As<0,20; Cd<0,10, Pb<0,20, Hg<0,05). Sto se tice mikrobioloskog
kvaliteta bilo je prisustvo koliformnih. bakterija (81-720/100ml), fekalnih (0-14/100ml) i zivih bakterija
(1-50/ml). Pri prvom uzorkovanju bile su prisutne alge po kamenju na izvoristu.

18. PlantaZe je nova buSotina koja se nalazi u okolini Podgorice i pripada GVTPV Zetska ravnica. Voda
je pokazala, sa aspekta osnovnih fiz.hem.elemenata, lo$ status kvaliteta. Kvalitet vode u 83,3% odredenih
parametara je pokazalo odlican kvalitet, tj. dobar status, 8,3% je pokazalo dobar kvalitet (NO;), a u 8,3%
lo§ kvalitet (NH4"). Sto se tice sadrzaja zagajuéih supstanci koncentracije su bile ispod LOQ (ng/l za
As<0,20; Cd<0,10, Pb<0,20, Hg<0,05). Sto se tice mikrobioloskog kvaliteta nadene su koliformne
bakterije (2-86/100ml), fekalne (0-3/100ml) i Zive (16-37/ml). Pri prvom uzorkovanju voda je imala sivu
boju slabu providnost.

19. Us¢ée Cijevne je nova busotina koja se nalazi u okolini Podgorice, blizu uliva Cijevne u Moracu i pripada
GVTPV Zetska ravnica. Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fizicko- hemijskih elemenata, dobar status
kvaliteta. Kvalitet vode u 100% odredenih parametara je pokazalo odli¢an kvalitet, tj dobar status. Sto se
ti¢e sadrzaja zagajuéih supstanci koncentracije su bile ispod LOQ (ug/l za As<0,20; Cd<0,10, Pb<0,20,
Hg<0,05). Sto se tite mikrobioloskog kvaliteta nadene su koliformne bakterije (117-1050/100ml), fekalne
(1-106/100ml) i zive (107-176/ml).

20. Cemovsko polje je sistem bunara (1,2,3,4), dubine 60-65m, koji se nalazi u Podgorici i koristi se od
strane Vodovoda Podgorica. Bunari pripadaju GVTPV Zetska ravnica. Voda je pokazala, sa aspekta
osnovnih fiz.hem.elemenata, dobar status kvaliteta. Kvalitet vode u 91,7% odredenih parametara je
pokazalo odli¢an kvalitet, tj. dobar status, a u 8,3% je pokazalo dobar kvalitet (TN). Sto se ti¢e sadrzaja
zagajuéih supstanci koncentracije su bile ispod LOQ (ng/l za As<0,20; Cd<0,10, Pb<0,20, Hg<0,05). Sto
se ti¢e mikrobioloskog kvaliteta nadene su koliformne bakterije (0-1/100ml), Zive bakterije (2-63/ml), dok
fekalne bakterije nisu nadene.
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21. Vrelo Ribnice je izvoriSte u okolini Podgorice i pripada GVTPV Zetska ravnica. Voda se ne koristi za
snabdijevanje vodovoda. Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fizicko hemijskih elemenata, lo§ status.
Kvalitet vode u 91,7% odredenih parametara je pokazalo odli¢an kvalitet, tj. dobar status, a u 8,3% je
pokazalo lo$ kvalitet (BPKs). Sto se tice sadrzaja zagadujuéih supstanci koncentracije su bile ispod LOQ
(png/l za As<0,20; Cd<0,10, Pb<0,20, Hg<0,05). Sto se tice mikrobioloskog kvaliteta nadene su koliformne
bakterije (735-1620/100ml), fekalne (228-245/100ml) i zive (240-414/ml). U prvom uzorkovanju u vodi
su bili prisutni alge i smece, a u drugom suspendovani nanos, i boja je bila prljavo zelena.

22. Zagori¢ je sistem bunara (‘uzorak iz br. 5), koji se nalaze u Podgorici i Koristi se od strane VVodovoda
Podgorica. Bunari pripadaju GVTPV Zetska ravnica. Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih
fiz.hem.elemenata, dobar status kvaliteta. Kvalitet vode u 91,7% odredenih parametara je pokazalo odlican
kvalitet, tj. dobar status, a u 8,3% je pokazalo dobar kvalitet (TN). Sto se ti¢e sadrzaja zagaduju¢ih supstanci
koncentracije su bile ispod LOQ (ug/l za As<0,20; Cd<0,10, Pb<0,20, Hg<0,05). Sto se tice
mikrobioloskog kvaliteta nadene su samo Zive bakterije (0-4/ml).

23. Bio¢e je sistem bunara koja se nalazi na Bio¢u i dio su Vodovoda Podgorica. Bunari pripadaju GVTPV
Kuci. Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fizi¢ko hemijskih-elemenata, dobar status kvaliteta. Kvalitet
vode u 91,7% odredenih parametara je pokazalo odli¢an kvalitet, tj. dobar status, a u 8,3% je pokazalo
dobar kvalitet (NH,*). Sto se ti¢e sadrzaja zagajuéih supstanci koncentracije su bile ispod LOQ (ng/l za
As<0,20; Cd<0,10, Pb<0,20, Hg<0,05). Sto se tice mikrobioloskog kvaliteta nadene su koliformne
bakterije (0-57/100ml) i zive (0-4/ml) dok fekalne nijesu.

24. IzvoriSte Mareza nalazi se na prostoru Podgorice i pripada GVTPV Prekornica-Bjelopavli¢i. Voda se
koristi za snabdijevanje vodovoda. Uzorak je uzet iz zbirne kaptaze. Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih
fiz.hem.elemenata, dobar status. Kvalitet vode u 91,7% odredenih parametara je pokazalo odli¢an kvalitet,
tj. dobar status, a u 8,3% je pokazalo dobar kvalitet (BPKs). Sto se ti¢e sadrzaja zagajuéih supstanci
detektovano je Pb=0,29ug/l, dok za ostala 3 elementa koncentracije su bile ispod LOQ (ug/l za As<0,20;
Cd<0,10, Hg<0,05). Sto se ti¢e mikrobiologkog kvaliteta bilo je prisustvo koliformnih bakterija (50-
214/100ml), fekalnih (0-3/100ml) i zivih (11-42/ml).

25. Vudji studenac je nova buSotina koja se nalazi u Bandi¢ima, Podgorica, i pripada GVTPV Gara¢. Voda
je pokazala, sa aspekta osnovnih fiz.hem.elemenata, lo§ status kvaliteta. Kvalitet vode u 83,3% odredenih
parametara je pokazalo odli¢an kvalitet, tj. dobar, 8,3% je pokazalo dobar kvalitet (NO7), a 8,3% je
pokazalo 10§ kvalitet (TOC). Sto se ti¢e sadrzaja zagajuéih supstanci konc. su bile ispod LOQ (pg/l za
As<0,20; Cd<0,10, Pb<0,20, Hg<0,05). Sto se tice mikrobioloskog kvaliteta nadene su koliformne
bakterije (429-945/100ml), fekalne (8-23/100ml) i Zive (62-106/ml).

26. Radovce je nova busotina koja se nalazi na prostoru opstine Podgorice i pripada GVTPV Prekornica-
Bjelopavli¢i, na mnv 852. Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fiz.hem.elemenata, dobar status kvaliteta.
Kvalitet vode u 91,7% odredenih parametara je pokazalo odlican kvalitet, tj. dobar status. a 8,3% je
pokazalo dobar kvalitet (BPKs). Sto se ti¢e sadrzaja zagadujuéih supstanci koncentracije su bile ispod LOQ
(ng/l za As<0,20; Cd<0,10, Pb<0,20, Hg<0,05). Mikrobioloski parametri su imali slede¢e vrijednosti:
koliformne bakterije (315-525/100ml), fekalne (14-77/100ml) i zive (26-86/ml). U prvom uzorkovanju
07.07. buSotina je presusila, pa je uzorak uzet iz zidanog bunara u neposrednoj blizini. Drugim
uzorkovanjem 18.12. rastojanja do nivoa vode u cijevi i povrSine tla, bilo je 0,90m

27. Bunar u Gostilju (ku¢a Prenki¢) je dio monitoringa osjetljivih podru¢ja po zahtjevima Nitratne
direktive. Pripada GVTPV Zetska ravnica. VVoda je pokazala los status kvaliteta sa aspekta osnovnih fizicko
hemijskih elemenata. Kvalitet vode u 50,0% odredenih parametara je pokazao odli¢an kvalitet, tj. dobar
status, 25,0% odredenih parametara je pokazalo dobar status (m-alkalitet, TP, POs*) i 25,0% lo§ status
(elektro provodljivost, NH4*, TN). Sto se ti¢e sadrzaja zagajuéih supstanci detektovan je As=0,45ug/l, dok
za ostala 3 elementa koncentracije su bile ispod LOQ (ug/l za Pb<0,20; Cd<0,10, Hg<0,05). Sto se tie

69

Informacija o stanju Zivotne sredine za 2022. godinu



mikrobioloskog kvaliteta u vodi je bilo prisustvo koliformnih bakterija (0-5/100ml) i Zivih bakterija (0-
1/ml), a fekalnih bakterija nije bilo.

28. Bunar u Vranju (ku¢a Maji¢) je dio monitoringa osjetljivih podrucja po zahtjevima Nitratne direktive.
Pripada GVTPV Zetska ravnica. Voda je pokazala lo§ status kvaliteta sa aspekta osnovnih fizicko
hemijskih elemenata. Kvalitet vode u 41,7% odredenih parametara je pokazalo odli¢an kvalitet, tj. dobar
status, 25,0% odredenih parametara je pokazalo dobar status (m-alkalitet, NO2, SO4%) i 33,3% los status
(TN, elektro provodljivost, TP, PO,*). Sto se ti¢e sadrzaja zagadujuéih supstanci detektovan je
As=1,10ug/l, dok za ostala 3 elementa koncentracije bile ispod LOQ (ug/l za Pb<0,20; Cd<0,10,
Hg<0,05). Sto se ti¢e mikrobioloskog kvaliteta u vodi evidentirano je prisustvo koliformnih bakterija (613-
2340/100ml), fekalnih (71-620/100ml) i zivih bakterija (212-518/ml).

29. Bunar u Dresaju (kuc¢a Dresevi¢) je dio monitoringa osjetljivih podrucja po zahtjevima Nitratne
direktive. Pripada GVTPV Zetska ravnica. Voda je pokazala lo§ status kvaliteta, sa aspekta osnovnih
fizicko hemijskih elemenata. Kvalitet vode u 33,3% odredenih parametara je pokazao odli¢an kvalitet, tj.
dobar status, 33,3% odredenih parametara je pokazao dobar status (elektro provodljivost, BPKs, NH4",
S04*)133,3% los status (TP, POs*, NO; ", TN). Sto se ti¢e sadrzaja zagadujuéih supstanci detektovani su
As=2,40ug/l i Pb= 0,29ug/l; dok za ostala 2 elementa koncentracije bile ispod LOQ (pg/l za Cd<0,10,
Hg<0,05). Sto se ti¢e mikrobioloskog kvaliteta u vodi evidentirano je prisustvo koliformnih bakterija (423-
1380/100ml), fekalnih (0-104/100ml) i zivih bakterija (75-92/ml). U drugom uzorkovanju voda je bila
zuckaste boje, dobre do srednje providnosti sa prisutnim suspendovanim nanosom.

Uzorkovanje bunara Gostilj, Vranj i Dresaj je bilo u julu i novembru i temperature vode su bile u opsegu
15,0-18,0°C. Vode su imale zadovoljavajuée organolepti¢ke osobine, bile su bez boje i dobre providnosti,
osim Dresaj u drugom uzorkovanju kada je izmjerena znacajna mutnoc¢a 33,9 NTU jedinica.

Posebno je zabrinjavajudi sadrzaj nitrata koji je bio od 19,18-52,29 mg NOs/I. Vrij. preko 50 mgNOs7/I je
izmjerena u drugom uzorkovanju u bunaru Vranj i predstavlja prekoracenje granice za sadrzaj nitrata u
podzemnim vodama.

Takode je povecan i sadrzaj fosfata, koji izlaze van dobrog statusa za bunare Vranj i Dresaj. Ova dva
parametra prati i poveé¢ana koncentracija kalijuma i natrijuma, $to ukazuje na uticaj koris¢enih vjestackih
dubriva.

30. Trgaj je nova busotina koja se nalazi na podrucju Tuzi i pripada GVTPV Kuci. Voda je pokazala, sa
aspekta osnovnih fiz.hem.elemenata, dobar status kvaliteta. Kvalitet vode u 100,0% odredenih parametara
je pokazalo odli¢an kvalitet, tj. dobar status. Sto se ti¢e sadrzaja zagajuéih supstanci detektovano je
Pb=0,32ug/l; dok za ostala 3 elementa koncentracije su bile ispod LOQ (ug/l za pg/l za As<0,20, Cd<0,10
i Hg<0,05). Sto se ti¢e mikrobioloskog kvaliteta nadene su koliformne bakterije (23-146/100ml), fekalne
(3-16/100ml) i zive (79-236/ml).

31. Vuksanlekiéi je bunar koja se nalazi u okolini Tuzi i koristi se od strane VVodovoda Podgorica. Bunar
pripada GVTPV Zetska ravnica. Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fiz.hem.elemenata, dobar status
kvaliteta. Kvalitet vode u 91,7% odredenih parametara je pokazalo odli¢an kvalitet, tj. dobar status, a u
8,3% je pokazalo dobar kvalitet (TN). Sto se tice mikrobiologkog kvaliteta nadene su koliformne bakterije
(5-12/100ml) i Zive (0-336/ml), dok fekalne bakterije nisu nadene.

32. Cevo je nova busotina koja se nalazi u blizini Cevske jame i pripada GVTPV Gara&, na 990 mnv. Voda
je pokazala, sa aspekta osnovnih fizicko hemijskih elemenata, lo§ status kvaliteta. Kvalitet vode u 41,7%
odredenih parametara je pokazalo odli¢an kvalitet, tj. dobar status, u 33,3% dobar status (el.prov. PO4*,
NO;, TN) i 25,0% los§ status (BPKs, TOC, NH4*,). U pogledu sadrzaja zagajucih supstanci koncentracije
su bile ispod LOQ (ug/l za As<0,20; Cd<0,10, Pb<0,20, Hg<0,05). A §to se tiCe mikrobioloskog kvaliteta
nadene su koliformne bakterije (580-830/100ml), fekalne (8-190/100ml) i zive (34-448/ml). U prvom
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uzorkovanju voda je imala zelenkastu boju i neprijatan miris, providnost je bila dobra do srednja, a u
drugom boja je bila Zuckasta.

33. Izvoriste Vidrovan se nalazi u okolini Niksi¢a i pripada GVTPV Vojnik. Voda se koristi za
snabdijevanje vodovoda NikSi¢. Uzorak je uzet sa ¢esme koja je povezana sa kaptazom. Voda je pokazala,
sa aspekta osnovnih fizicko hemijskih elemenata, dobar status. Kvalitet vode u 91,7% odredenih
parametara je pokazao odli¢an kvalitet, tj. dobar status, dok je 8,3% imalo dobar status (NH4"). Sto se tice
sadrzaja zagajucih supstanci koncentracije su bile ispod LOQ (pg/l za As<0,20; Cd<0,10, Pb<0,20,
Hg<0,05). A Sto se tice mikrobioloskog kvaliteta u vodi je bilo prisustvo koliformnih bakterija (27-
29/100ml) i zivih bakterija (3-130/ml), a fekalnih bakterija nije bilo.

34. Rijecani je nova busotina koja se nalazi u okolini Niksi¢a (Banjani) na mnv 727 i pripada GVTPV
Trebisnjica. Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fizi¢o hemijskih elemenata, dobar status kvaliteta.
Kvalitet vode u 91,7% odredenih parametara je pokazalo odlican kvalitet, tj.dobar status, a u 8,3% dobar
(NOy). Sto se ti¢e sadrzaja zagadujuéih supstanci koncentracije su bile ispod LOQ (ng/l za As<0,20;
Cd<0,10, Pb<0,20, Hg<0,05). Sto se ti¢e mikrobioloskog kvaliteta nadene su koliformne bakterije (425-
460/100ml), fekalne (3-14/100ml) i zive (25-76/ml).

35. Zaljutnica je nova busotina koja se nalazi u okolini Nik$i¢a (Golija) na 936 mnv i pripada VTPV
Brezna-Magli¢. Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fizicko hemijskih elemenata, lo§ status kvaliteta.
Kyvalitet vode u 83,3% odredenih parametara je pokazalo odli¢an kvalitet, tj. dobar status, u 8,3% dobar
status (NO2) i 8,3% lo§ status (TOC). Sto se ti¢e sadrzaja zagadujuéih supstanci detektovan je
As=0,26ug/l.; dok za ostala 3 elementa koncentracije su bile ispod LOQ (ug/l za Pb<0,20, Cd<0,10,
Hg<0,05). Sto se ti¢e mikrobioloskog kvaliteta nadene su koliformne bakterije (460-880/100ml), fekalne
(2-14/100ml) i zive (76-91/ml). U oba uzorkovanja voda je imala zutu boju, a u drugom uzorkovanju je
bila srednje providnosti.

36. Savnik je nova bugotina koja se nalazi u u Savniku kod §kole, na 934 mnv i pripada VTPV. Voda je
pokazala, sa aspekta osnovnih fiz.hem.elemenata, lo§ status kvaliteta. Kvalitet vode u 66,7% odredenih
parametara je pokazalo odli¢an kvalitet, tj. dobar status, au 16,7% dobar status (BPKs, NO;") dok je 16,6%
bilo loseg statusa (TOC, NHs*"). Sto se ti¢e sadrzaja zagadujucih supstanci detektovan je As=0,29ug/l.;
dok za ostala 3 elementa koncentracije su bile ispod LOQ (ng/l za Pb<0,20, Cd<0,10, Hg<0,05). A $to se
tice mikrobioloskog kvaliteta nadene su koliformne bakterije (1190-1470/100ml), fekalne (172-390/100ml)
i zive (236-448/ml). U prvom uzorkovanju voda je bila sive boje, a u drugom Zuckaste, a oba puta je
imala suspendovani nanos i srednju providnost.

37. Izvoriste Glava Savnika se nalazi na prostoru Savnika na 840 mnv i pripada VTPV Pivska planina.
Voda se koristi za snabdijevanje vodovoda Savnik. Uzorak je uzet iz kanala, koji vodu odvodi u kaptazni
bazen. Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fiz.hem.elemenata, dobar status. Kvalitet vode u 91,7%
odredenih parametara je pokazalo odli¢an kvalitet, tj. dobar status, a u 8,3% dobar status (BPKs). Sto se
ti¢e sadrzaja zagadujucih supstanci koncentracije su bile ispod LOQ (ng/l za As<0,20; Cd<0,10, Pb<0,20,
Hg<0,05). A §to se ti¢e mikrobioloskog kvaliteta u vodi je bilo prisustvo koliformnih bakterija (12-
50/100ml) i zivih bakterija (4-72/ml), a fekalnih bakterija nije bilo.

38. MateSevo je nova busotina koja se nalazi u okolini KolaSina na 984 mnv i pripada GVTPV Komovi.
Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fizicko hemijskih elemenata, dobar status kvaliteta. Kvalitet vode
u 83,3% odredenih parametara je pokazao odlican kvalitet, tj. dobar status, dok je 16,7% imalo dobar status
(BPKs, TOC). Sto se tiée sadrzaja zagadujuéih supstanci koncentracije su bile ispod LOQ (ug/l za As<0,20;
Cd<0,10, Pb<0,20, Hg<0,05). A sto se ti¢e mikrobioloskog kvaliteta nadene su koliformne bakterije (45-
217/100ml), fekalne (4-7/100ml) i zive (4-82/ml).

39. Ravnjak je nova busotina koja se nalazi u okolini Mojkovca na 846 mnv i pripada VTPV Sinjajevina.
Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fiz.hem.elemenata, dobar status kvaliteta. Kvalitet vode u 91,7%
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odredenih parametara je pokazalo odli¢an kvalitet, tj. dobar status, a u 8,3% dobar status (BPKs). Sto se
tice sadrzaja zagadujucih supstanci koncentracije su bile ispod LOQ (pg/l za As<0,20; Cd<0,10, Pb<0,20,
Hg<0,05). Sto se ti¢e mikrobioloskog kvaliteta nadene su koliformne bakterije (89-94/100ml), fekalne (0-
12/100ml) i zive (0-43/ml). U prvom uzorkovanju voda je imala sivkastu boju, dok je u drugom bilo
prisutno suspendovane materije kroz vodu.

40. Izvoriste Gojakovi¢a Vrela se nalazi na prostoru Mojkovca na 940 mnv i pripada VTPV Sinjajevina.
Voda sa izvorista se koristi za vodosnabdijevanje Mojkovca. Uzorak je uzet iz prelivnog kanala. Voda je
pokazala, sa aspekta osnovnih fizicko hemijskih elemenata, dobar status. Kvalitet vode u 100% odredenih
parametara je pokazalo odli¢an kvalitet, tj. dobar status. Sto se ti¢e sadrzaja zagadujuéih supstanci
koncentracije su bile ispod LOQ (ug/l za As<0,20; Cd<0,10, Pb<0,20, Hg<0,05). Sto se tite
mikrobioloskog kvaliteta u vodi je bilo prisustvo koliformnih bakterija (552/100ml), fekalnih bakterija
(1/100ml) i zivih bakterija (679/ml) u prvom uzorkovanju, dok u drugom nije bilo bakterija.

41. Bijelo Polje je nova buSotina koja se nalazi u Bijelom Polju kod $kole na 570 mnv i pripada GVTPV
Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fiz.hem.elemenata, lo§ status kvaliteta. Kvalitet vode u 58,3%
odredenih parametara je pokazao odlican kvalitet, tj. voda je imala dobar status, u 25,0% dobar status
(NH4*, NOz, SO4%) i 16,7% lo§ status (elektro provodljivost, TN). Sto se ti¢e sadrzaja zagadujucih
supstanci detektovan je As=0,25ug/l.; dok za ostala 3 elementa koncentracije su bile ispod LOQ (pg/l za
Pb<0,20, Cd<0,10, Hg<0,05). Sto se tice mikrobioloskog kvaliteta nadene su koliformne bakterije (407-
980/100ml), fekalne (15-66/100ml) i zive (78-177/ml). U oba uzorkovanja voda je bila zuckaste boje,
dok je u drugom imala suspendovane Cestice i srednju providnost.

42. Izvoriste Vrelo Bistrice, prostor Bijelog Polja, na 690 mnv pripada GVTPV Beranska Bistrica-
Ljubovida. Voda se koristi za snabdijevanje vodovoda Bijelo Polje. Uzorak je uzet sa ¢esme u prvom
uzorkovanju, a iz prelivnog kanala kaptaze u drugom. Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fizi¢ko
hemijskih elemenata, dobar status. Kvalitet vode u 100% odredenih parametara je pokazao odli¢an
kvalitet, tj. dobar status. Sto se ti¢e sadrzaja zagaduluéih supstanci detektovan je As=0,86pg/l.; dok za
ostala 3 elementa koncentracije su bile ispod LOQ (ug/l za Pb<0,20, Cd<0,10, Hg<0,05). Sto se tite
mikrobioloskog kvaliteta u vodi su bile prisustne samo koliformne bakterije (6-7/100ml).

43. Izvoriste Manastirsko Vrelo, prostor Berana, na 685 mnv pripada GVTPV Beranska Bistrica-
Ljubovida. Voda se koristi povremeno za snabdijevanje vodovoda. Uzorak je uzet iz prelivnog kanala.
Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fizicko hemijskih elemenata, dobar status. Kvalitet vode u 91,7%
odredenih parametara je pokazao odli¢an kvalitet, tj. dobar status, a u 8,3% dobar status (BPKs). Sto se tice
sadrzaja zagadujucih supstanci detektovan je As=0,86pg/1.; dok za ostala 3 elementa koncentracije su bile
ispod LOQ (ug/l za Pb<0,20, Cd<0,10, Hg<0,05). Sto se ti¢e mikrobioloskog kvaliteta u vodi je bilo
prisustvo koliformnih bakterija (57-92/100ml), fekalnih bakterija (0-3/100ml) i zivih (0-214/ml).

44. Izvoriste Vrelo Ibra, prostor Rozaja, na 1250 mnv, sa koga se voda koristi za snabdijevanje vodovoda
Rozaje, pripada GVTPV Gornji Ibar. Uzorak je uzet iz preliva. Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih
fizicko hemijskih elemenata, dobar status. Sto se ti¢e sadr’aja zagaju¢ih supstanci detektovan je
As=0,32ug/l.; dok za ostala 3 elementa koncentracije su bile ispod LOQ (ug/l za Pb<0,20, Cd<0,10,
Hg<0,05). Kuvalitet vode u 100% odredenih parametara je pokazalo odli¢an kvalitet, tj. dobar status. Sto
se ti¢e mikrobioloskog kvaliteta u vodi je bilo prisustvo koliformnih bakterija (0-11/100ml) i zivih
bakterija (0-6/ml).

45. Izvoriste Ali pasini izvori, prostor Gusinja, na 925 mnv, pripada GVTPV Prokletije. Voda se ne
koristi za snabdijevanje vodovoda. Uzorak je uzet sa jednog izvora od niza postoje¢ih. Voda je pokazala,
sa aspekta osnovnih fizicko hemijskih elemenata, dobar status. Kvalitet vode u 100% odredenih
parametara je odli¢an, tj. voda je pokazala dobar status. Sto se ti¢e sadrzaja zagadujuéih supstanci
koncentracije su bile ispod LOQ (ug/l za As<0,20; Cd<0,10, Pb<0,20, Hg<0,05). Sto se tide
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mikrobioloskog kvaliteta u vodi je bilo prisustvo koliformnih bakterija (5-11/100ml), dok fekalnih i zivih
bakterija nije bilo.

46. Izvoriste Breznice, prostor Pljevalja, na 812 mnv sa koga se voda koristi za snabdijevanje vodovoda
Pljevlja, pripada GVTPV Basen Pljevlja. Uzorak je uzet iz kaptaznog bazena. Voda je pokazala, sa aspekta
osnovnih fiz.hem.elemenata, dobar status. Kvalitet vode u 83,3% odredenih parametara je pokazao odli¢an
kvalitet, tj. dobar status a 16,7% odredenih parametara je pokazao dobar status (elektro provodljivost,
TOC). Sto se ti¢e sadrzaja zagadujuéih supstanci koncentracije su bile ispod LOQ (pg/l za As<0,20;
Cd<0,10, Pb<0,20, Hg<0,05). Sto se ti¢e mikrobioloskog kvaliteta u vodi je bilo prisustvo koliformnih
bakterija (192-650/100ml), fekalnih bakterija je bilo (4-78/100ml) i zivih (18-25/ml). U drugom
uzorkovanju voda je imala zuckastu boju.

47. IzvoriSte Zmajevac, prostor Pljevalja, na 923 mnv se  Koristi za snabdijevanje vodovoda Pljevlja,
pripada GVTPV Maoce. Uzorak je uzet iz kaptaznog bazena. Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fizicko
hemijskih elemenata, dobar status. Kvalitet vode u 75,0% odredenih parametara je pokazalo odlican
kvalitet, tj. dobar status dok je 25,0% imalo dobar status (BPKs, TOC, NHs" ). Sto se tice sadrzaja
zagadujucih supstanci koncentracije su bile ispod LOQ (pg/l za As<0,20; Cd<0,10, Pb<0,20, Hg<0,05).
Sto se ti¢e mikrobioloskog kvaliteta u vodi je bilo prisustvo koliformnih bakterija (166-234/100ml),
fekalnih je bilo (0-1/100ml) i zivih bakterija (20-525/ml).

48. Pljevlja je nova busotina koja se nalazi u Pljevljima na 770 mnv, pored same Cehotine i pripada
GVTPV Basen Pljevalja. Voda je pokazala, sa aspekta osnovnih fizicko hemijskih elemenata, lo§ status
kvaliteta. Kvalitet vode u 33.3% odredenih parametara je pokazalo odli¢an kvalitet, tj. dobar status, u
41.7% dobar status (TOC, m-alkalitet, POs*> TP, SO4%*) i 25,0% lo§ status (elektro provodljivost, BPKs,
NO;). Sto se ti¢e sadrzaja zagadujuéih supstanci detektovan je As=0,59ug/l.; dok za ostala 3 elementa
koncentracije su bile ispod LOQ (ng/l za Pb<0,20, Cd<0,10, Hg<0,05). A sto se ti¢e mikrobioloskog
kvaliteta nadene su koliformne bakterije (840-1050/100ml), fekalne (23-94/100ml) i zive (79-396/ml). U
prvom uzorkovanju voda je bila crne boje, slabe providnosti, sa malo masnih mrlja i Cestica, dok je u
drugom bila zuékaste boje, neodredenog mirisa.

Na osnovu vrijednosti osnhovnih fizi¢ko hemijskih elemenata kvaliteta i specifi¢nih zagadajucih supstanci
ispitivanih 48 podzemnih voda (23 nove busotine, 11 kopanih bunara i 14 izdani/izvorista) stanje voda
imalo je vrlo dobar status na 30 mjerna mjesta (62,5%) i los na 18 mjernih mjesta (37,5%).

Ocjena kvaliteta vode za pice

Pod zdravstvenom bezbjednoséu vode za pi¢e podrazumijeva se mikrobioloska i fizi¢ko-hemijska
ispravnost vode za piée uz obezbijedenu zastitu izvorista, zdravstveno bezbjedno snabdijevanje i rukovanje
vodom za pice.

Upravljanje zdravstvenom bezbjednoscu vode za pice u nasoj zemlji regulisano je zakonskom osnovom
zasnovanoj na preporukama Svetske zdravstvene organizacije, direktivama Evropske Unije i
medunarodnim standardima kvaliteta.

Shodno Zakonu o obezbjedivanju zdravstveno ispravne vode za ljudsku upotrebu (Sl.list CG br.80/17) i
Pravilniku o parametrima, provjeri usaglasenosti, metodama, nacinu, obimu analiza i sprovodenju
monitoring zdravstvene ispravnosti vode za ljudsku upotrebu (Sl.list CG br.64/18) u Crnoj Gori, kontrolu
zdravstvene ispravnosti i kvaliteta vode za pice, kao i sanitarno higijenskog stanja objekata za
vodosnabdijevanje vrSe zdravstvene ustanove. U 2022.godini ispitivanje vode za pice iz sistema za
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vodosnabdijevanje vrSeno je u: Institutu za javno zdravlje Crne Gore, Higijensko epidemioloskoj sluzbi
Doma zdravlja Bar, DOO Vodovod i kanalizacija Podgorica.

Zdravstvene ustanove Institut za javno zdravlje i laboratorije DZ Bar vrSe redovna ispitivanja vode za pice
u Crnoj Gori.

Institut za javno zdravlje prikuplja, analizira, prikazuje rezultate zdravstvene ispravnosti vode za pice iz
vodovodnih sistema na teritoriji Crne Gore, i daje odgovaraju¢e preporuke. Svjetska zdravstvena
organizacija (WHO) je kvalitet vode za pice svrstala u dvanaest osnovnih pokazatelja zdravstvenog stanja
stanovnistva jedne zemlje, $to potvrduje njenu znacajnu ulogu u zastiti i unapredenju zdravlja. Voda koja
se koristi za pice, pripremanje hrane i odrzavanje licne i opSte higijene mora zadovoljiti osnovne
zdravstvene 1 higijenske zahtjeve: mora je biti u dovoljnoj koli€ini; ne smije da utice nepovoljno na zdravlje,
tj. da sadrzi toksicne i karcinogene supstance, kao ni patogene mikroorganizme i parazite.

Voda ima veliki fizioloski, higijenski, epidemioloski i tehnolosko — ekonomski znacaj. Higijensko
epidemioloski znacaj vode zavisi od njenih fizickih, hemijskih i bioloskih osobina. Ove osobine uslovljene
su kruzenjem vode u prirodi, sposobnos¢u vode i zemljista da se samoprecis¢avaju, kao i od zagadivanja
voda i zemljiSta tecnim i ¢vrstim otpadom iz domacinstava, industrije, sa javnih i obradivih povrSina.

Nedovoljna snadbjevenost vodom i higijenski neispravna voda mogu dovesti do Sirenja brojnih zaraznih i
nezaraznih oboljenja.

U skladu sa prethodno navedenim propisima higijenska ispravnosti vode za pice se kontroliSe kroz osnovna
i periodi¢na ispitivanja.
Na osnovu rezultata ispitivanja higijenske ispravnosti vode za pic¢e moze se zakljuciti sledece:

U 2022.godini na teritoriji Crne Gore ukupno je ispitivano 23016 uzoraka voda za pice sa gradskih
vodovoda i drugih javnih objekata vodosnabdjevanja i to: 11712 mikrobioloski i 11304 fizicko i fizicko-
hemijski.

Prema rezultatima mikrobioloskih ispitivanja 3,72 % ispitanih uzoraka hlorisanih voda nije zadovoljilo
propisane norme higijenske ispravnosti, naj¢es¢e zbog povecanog ukupnog broja bakterija i identifikacije
koliformnih bakterija.

Na osnovu rezultata fizicko-hemijskih ispitivanja 7,56 % ispitanih uzoraka hlorisanih voda nije odgovaralo

vvvvv

rezidualnog hlora kao i pove¢ana mutnoca u periodu obilnijih padavina.
U periodu obilnijih padavina u svim opS$tinama pove¢ava se mutnoc¢a vode za pice.
Povec¢an sadrzaj nitrita konstatovan u uzorcima iz vodovodne mreze u Ulcinju.

Pregledom sanitarno-higijenskog stanja konstatovano je da nijesu uspostavljene sve zakonom propisane
zone sanitarne zastite tj. veéina vodozahvata ima uspostavljenu samo neposrednu zonu zastite. Rezervoari
koji postoje u sistemima nekoliko gradskih vodovoda nijesu na adekvatan nadin sanitarno zasticeni.
Razvodna mreza vecine gradskih vodovoda je dosta stara Sto uzrokuje Ceste kvarove i znacajne gubitke na
mrezi, $to predstavlja i epidemioloski rizik. Dezinfekcija vode se ne sprovodi kontinuirano na svim
gradskim vodovodima, sa izuzetkom nekoliko velikih gradskih vodovoda nije uspostavljena automatska
dozaza i registracija nivoa rezidualnog hlora.

Vodosnhabdijevanje $kolskih objekata, u ruralnim naseljima je organizovano preko seoskih vodovoda koji
nemaju jasno definisane odgovornosti upravljanja vodoshabdijevanjem, kao ni planove sigurnog
vodosnabdijevanja. Potrebno je uloziti dodatne napore u preduzeéima koja se bave javnim
vodosnabdijevanjem da se ispoStuju svi zahtjevi Zakona o obezbjedivanju zdravstveno ispravne vode za
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ljudsku upotrebu, a primarno onih koji se ti¢u obavjeStavanja nadleznih organa i stanovnistva o
neusaglasenim uzorcima.
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Grafikon 38. Rezultati fizicko-hemijskih ispitivanja uzoraka hlorisane vode za pi¢e u 2022. godini
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Grafikon 39. Rezultati mikrobioloSkih ispitivanja uzoraka hlorisane vode za pic¢e u 2022. godini
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Grafikon 40. Rezultati fizicko hemijskih ispitivanja uzoraka nehlorisane vode za pice u 2022. godini
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Grafikon 41. Rezultati mikrobioloskih ispitivanja uzoraka nehlorisane vode za pice u 2022. godini
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Grafikon 42. Rezultati ispitivanja vode za pic¢e u 2021. godini

Sanitarni kvalitet morske vode na javnim kupaliStima

Javno preduzec¢e Morsko dobro ve¢ duzi niz godina prati stanje sanitarnog kvaliteta morske vode na javnim
kupalistima tokom ljetnje turisticke sezone. Klasifikacija i kategorizacija kvaliteta morske vode za kupanje
radi se u skladu sa ¢lanom 74d Zakona o vodama ("Sluzbeni list RCG", br. 27/07 i “Sluzbeni list CG”,
br.32/11,47/11, 48/15, 52/16, 55/16, 02/17, 80/17 1 84/18) i Pravilnikom kojim se propisuju nacin i rokovi
sprovodenja odgovaraju¢ih mjera, radi obezbjedivanja ocuvanja, zastite i poboljSanja kvaliteta vode za
kupanje ("Sluzbeni list CG", br. 28/19). Lokacije na kojima se vr§io monitoring tokom 2022. godine su
javna kupali$ta definisana Atlasom crnogorskih plaza i kupalista.

Stanje kvaliteta morske vode na javnim kupalistima u 2022. godini prac¢eno je na ukupno 110 lokacija duz
crnogorskog primorja i to u opstini Ulcinj na 18 lokacija, Bar 15, Budva 32, Tivat 9, Kotor 15 i Herceg
Novi 21 lokacija za §to je, putem javnog tendera, angazovana akreditovana laboratorija Instituta za biologiju
mora iz Kotora.
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Prije pocetka kupaliSne sezone, utvrdena je dinamika uzorkovanja koja je podrazumijevala realizaciju
analiza u petnaestodnevnim intervalima tokom ljetnje turistiCke sezone, tj. u periodu od juna do oktobra
2022. godine. Na lokacijama gdje je u redovnom mjerenju kvalitet bio izvan propisanih granica, vrsilo se
vanredno i dodatno uzorkovanje i analiza morske vode, kako bi se utvrdilo da li se radi o dugoro¢nom ili
kratkotrajnom zagadenju.

Clanom 7 i Prilogom 1 Pravilnika o na¢inu i rokovima za sprovodenje mjera obezbjedivanja o¢uvanja,
zaStite i poboljSanja kvaliteta vode za kupanje ("SI list CG", br. 28/19), pojedinacna ocjena vode za kupanje
odreduje se nakon svakog ispitivanja kvaliteta voda tokom sezone kupanja prema grani¢nim vrijednostima
mikrobioloskih parametara (Esherichia coli i Intenstinal enterococci).

Clan 8 definise da se na osnovu rezultata ocjenjivanja kvaliteta vode za kupanje vode za kupanje klasifikuju
kao: odli¢ne, dobre, zadovoljavajucée i loSe.

Pravilnik je, u ¢lanu 7 i Prilogu 2, predvidio da se ocjena kvaliteta vode za kupanje utvrduje i nakon
zavrSetka sezone kupanja, i to na bazi vrijednosti 95-tog odnosno 90-tog percentila. U skladu sa propisanom
metodom obradeni su podaci za 2022. godinu, te isti ukazuju da je u toku sezone 2022. godine.
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Grafikon 43. Uporedni prikaz kvaliteta morske vode u odnosu na ukupan broj uzetih uzoraka za 2022.

Te isti ukazuju da je kvalitet morske vode za kupanje na crnogorskom primorju uglavnom bio odli¢nog
(57,28 %) i dobrog (34,54 %) kvaliteta, dok je 1,82 % uzoraka bilo zadovoljavajuceg, a 6,36 % loSeg
kvaliteta.

Kvalitet morske vode na javnim kupaliStima po opStinama

U opstini Ulcinj od ukupno 18 lokacija, na kojima je pracen kvalitet vode, analize su pokazale da je na njih
14 voda bila odli¢nog, na 2 dobrog, a na 1 zadovoljavajuceg kvaliteta. Na lokaciji “Borova Suma 01” voda
je bila loSeg kvaliteta.

Na prostoru opsine Bar tokom kupalisne sezone 2022. godine, kvalitet morske vode analiziran je na ukupno
15 lokacija. Rezultati su pokazali da je na 8 lokacija tokom perioda ispitivanja, voda bila odli¢nog kvaliteta,
a na preostalih 7 dobrog kvaliteta.
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Na teritoriji opstine Budva, morska voda je anlizirana na ukupno 32 lokacije. Rezultati ispitivanja su
pokazali da je tokom sezone 2022. godine, ona bila odlicnog kvaliteta na 26, a dobrog na 6 ispitivanih
lokacija.

U opéstini Tivat od ukupno 9 ispitivanih lokacija, na njih 5 je mikrobioloski kvalitet vode bio odli¢an, na 3
lokacije dobar, dok je na jednoj lokaciji morska voda bila loseg kvaliteta tokom sezone 2022. godine.

Tokom kupalisne sezone, kvalitet morske vode na lokaciji “Opatovo 01” nije prelazio propisane grani¢ne
vrijednosti, ali su na ovom kupaliStu zabiljeZene Ceste oscilacije u mikrobioloskom kvalitetu morske vode.
Od ukupno 10 uzorkovanja, na lokaciji “Opatovo 01” voda je tokom sezone 2022. godine bila 6 puta
odli¢nog, 1 dobrog i 3 puta zadovoljavajuceg kvaliteta.

Od ukupno 15 lokacija na kojima je pracen kvalitet morske vode u opstini Kotor tokom 2022. godine,
odli¢an kvalitet tokom sezone zabiljezen je na 3 lokacije, dobar na 9, zadovoljavajuci na 1, te lo§ na 2
lokacije. Po nalogu Uprave za inspekcijske poslove — Inspektora za vode, tokom sezone 2022. godine
radene su i dodatne kontrole mikrobioloskog kvaliteta morske vode za kupanje na obuhvatu kupalista “9OH”
i “OH1” Dobrota, Opstina Kotor. Ova kupaliSta nisu obuhvacena Programom monitoringa koje je
realizovalo Javno preduzece. Zbog loseg mikrobioloskog kvaliteta morske vode na ovom lokalitetu, ova
kupalista su par dana tokom jula mjeseca 2022. godine bila zatvorena za kupanje i rekreaciju. Rjesenje o
zabrani kupanja donijeto je od strane Uprave za inspekcijske poslove — Inspektora za vode, do
zadovoljavanja mjerodavnih parametara za kvalitet vode za kupanje

U opstini Herceg Novi od ukupno 21 lokacije na kojima je pracen kvalitet morske vode, na njih 7 je on bio
odli¢an, na 11 dobar, a na 3 lokacije los. Lo§ kvalitet evidentiran je na lokacijama “Meljine 017, “Topla
01”1 “Igalo 02”.

Radi kvalitetnije prezentacije i dostupnosti podataka o kvalitetu morske vode gradani i turisti, mogu koristiti
posebnu aplikaciju na Internet stranici www.morskodobro.com Javnog preduzeca koje vec Sestu godinu
za redom korisniku omogucava da odabere pojedinacno ispitivanje, opstinu i kupaliste za Cije podatke je
zainteresovan, te da pristupi istoriji podataka za svako pojedinacno kupaliste.

Zakljucak

Ispustanje kako komunalnih tako i industrijskih otpadnih voda u prirodne prijemnike vrsi se gotovo bez
ikakvog preciS¢avanja (izuzetak su neka industrijska postrojenja i dio komunalnih otpadnih voda u
Podgorici, Mojkovcu, Zabljaku, Pljevljima, Niksicu, Savniku, Budvi, Herceg Novom, Kotoru i Tivtu,
Beranama, u toku i priprema za izgradnju i izgradnja postrojenja za Podgoricu, kao i izgradnja postrojenja
biljnog precisc¢ivaca za otpadne vode u Petnjici i Andrijevici i Vranjini ). Tu su i manja postrojenja na
Virpazaru i rijeci Crnojevi¢ koja je potrebno servisirati i koja su povremeno u funkciji.

Crna Gora raspolaze kvalitetnim i obilnim, povrSinskim i podzemnim vodama. Dodatni problem predstavlja
i nedostatak pred-tretmana industrijskih otpadnih voda koje se ispuStaju u javne kanalizacione sisteme.
Postoji i uticaj poljoprivrednih aktivnosti, industrije, prehrambene prije svega, kao i malih i srednjih
preduzeca, kao i uticaj saobracaja i gradevnskih radova (izgradnja puteva)

Analizom opstih fizicko hemijskih parametara, prioritetnih i zagadujucih, kao i specifi¢nih zagadujucih
supstanci, fitplanktona, fitobentosa, makrofita, i makrozoobentosa u 2022.g od 34 ispitivanih lokaliteta
rijeka, ukupno stanje vode zadovoljilo je zahtijevani kvalitet i status je bio dobar na 8 lokaliteta (23,5%)
(Lim-Marseni¢a Rijeka, Bistrica Bjelopoljska-iznad u$¢a, Gubava¢; Ljubovida-iznad usca, Ribarevina;
Verusa-iznad mosta; Tara-Crna Poda-ispod kampa i Purdevica Tara-prema Premcanima; Voloder- gornji
tok i Cehotina- ispod Vrulje); a ostali lokaliteti bili su izvan zadovoljavajuéeg statusa i to: umjeren status
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kvaliteta voda imalo je 18 lokaliteta (52,9%); los status kvaliteta imalo je 7 lokaliteta (20,6%) i veoma
los status imalo je 1 lokalitet (2,9%) (Bojana-Rec).

Svi elementi od 7 prethodno navedenih doprinijeli su ovakvom stanju, sa razli¢itim udjelom, a najvise u je
na kvaletet tj ekoloski status vode uticala zajednica makrozoobentosa.

Od 48 ispitivanih mjernih mjesta podzemnih voda na osnovu opstih fizi¢ko-hemijskih elemenata kvaliteta
i specificnih zagadajucih supstanci , zahtijevani dobar status evidentiran je na 30 (62.5%), a lo§ status
evidentiran na 18(37,5%) mjernih mjesta.

U 2022 g uzorkovana mjesta-rijeka spadaju u lokacije visokog i srednjeg prioriteta, to su donji i srednji
djelovi rijeka.

Rezultati mjerenja pokazuju veliku osjetljivost ovih vodenih sistema, prije svega u rezimu malovodnosti, a
i posle velikih kiSa, dolazi do naglog povecanja vode na vodotocima.

Program pracenja kvaliteta voda zasniva na fizicko-hemijskim elementima, prioritetnim i zagaduju¢im,
kao 1 specificnim zagaduju¢im supstancama, kao i bioloskim fitoplankton, fitobentos i makrozoobentos
medutim, u skladu sa Zakonom o vodama i navedenim pravilnikom o statusu povrsinskih voda, kvalitet
vode je jednako definisan i hidromorfoloskim indikatorima .

Vazna stvar, za Crnu Goru, je i uspostavljanje vodnih tijela, kako kopnenih tako i tranzicionih (bocatnih) i
obalnih voda, jer je zahtjev Evropske Agencije za zivotnu sredinu (EEA) slanje izvjestaja po principu
definisanih vodnih tijela. Znacaj Okvirne direktive o vodama za Crnu Goru je u tome §to su zahtjevi za
prikupljanje podataka i upravljanje informacijama za izradu efikasnih planova upravljanja slivnim
podru¢jem veoma znacajni, a zakonodavni okvir i nacionalne ekolo$ke mreze monitoringa moraju biti
izuzetno mjerodavne kako bi se ispunili svi zahtjevi pomenute direktive.Potreba za uspostavljanjem
referentih vrijednosti za prate¢e parametre, koji potrebni za ocjenu ekoloSkog statusa voda. Katastar izvora
zagadivaCa, kao osnovni instrument u politici donoSenja mjera i planova spreCavanja i/ili smanjenja
zagadenja, jos uvijek, nije u potpunosti funkcionalan, tako da je neophodno sto hitnije raditi na njegovom
uspostavljanju.
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MORSKI EKOSISTEM

Crna Gora ima izlaz na Jadransko more i to na njegovu istocnu obalu. Morsko podrudje se sastoji od dva
sustinski razliCita dijela (sa razli¢itim geografskim, hidrografskim i okeanografskim karakteristikama):
Bokokotorski zaliv i otvoreno more. Zalivski dio ¢ine 4 zaliva: kotorski, risanski, tivatski i hercegnovski,
a otvoreno more obuhvata centralni dio obale poznat kao Budvanska rivijera i region Bar-Ulcinj.
Crnogorskoj teritoriji pripada obala koje se prostire od rta OStro na ulazu u Bokokotorski zaliv do uséa
rijeke Bojane i duga je 288.2 km. Zalivskom dijelu pripada 105.7 km obale. Sedam ostrva duz obale imaju
ukupnu povrsinu od 5.7 km? i dodaju jo$ 25.6 km na duzinu obale. Slabo razudena obala ima 117 plaza, a
njihova ukupna duzina iznosi 73 km. Oko 80% obale je kamenito, sa dubljim vodama koje se obi¢no nalaze
neposredno uz obalu, dok je ostatak plitak, sa pesc¢ano-§ljunkovitim dnom. Prema informacijama sadrzanim
u obalnom prostornom planu (SPSP CA, 2018), ukupna povrsina mora (ukljucujuéi unutrasnje morske
vode, teritorijalno more i isklju¢ivu ekonomsku zonu/kontinentalni pojas) iznosi 6.345 km?2. Unutrasnje
morske vode imaju povrsinu od 362 km?, od toga Bokokotorskom zalivu pripada 87.3 km?, dok povrsina
teritorijalnog mora iznosi 2.098 km?.

Morsko podru¢je Crne Gore obuhvata teritoriju Sest primorskih opstina ukupne povrsine 1.591 km? kao i
morsko podrucje do vanjske granice teritorijalnog mora. U skladu sa zakonskom regulativom o prostornom
planiranju, priobalno podruc¢je ima status podrucja posebne namjene, Sto zahtijeva izradu posebne vrste
prostornih planova (kao i CA SPPP).

Obalno podrucje Crne Gore ima tipi¢ne karakteristike mediteranskog regiona, Sto potvduje vegetacija regije
kao i broj suncanih i kisnih dana. Priobalna regija odvojena je od kontinentalnog dijela planinskim
vijencima primorskih Dinarida u koje spadaju Orjen, Lovéen i Rumija. Na ovom podrucju nalaze se opstine:
Herceg Novi, Kotor, Tivat, Budva, Bar i Ulcinj.

Godine 2021. uspostavljena su tri zasticena morska podru¢ja — Platamuni, Kati¢ i Stari Ulcinj — koja su
proglasena za parkove prirode. Pored toga, lokaliteti Drazin vrt i Sopot u Bokokotorskom zalivu stavljeni
su pod preventivnu zastitu kao specijalni rezervati prirode. Ukupna povrSina zasti¢enih morskih podrucja
iznosi 4.765 ha.

More za Crnu Goru predstavlja veoma vazan turisticki, ekonomski i bioloski resurs. Stoga je od izuzetne
vaznosti za drzavu Crnu Goru, kao turistiCku destinaciju, ocuvanje morskog ekosistema od zagadenja i
istrebljenja vrsta koje u njemu Zive. Obalno podru¢je Crne Gore spada u najvrednije nacionalne resurse.
KarakteriSe ga visok razvojni potencijal koji ima sustinski znacaj za razvoj crnogorskog drustva. Medutim,
karakteriSu ga i kompleksni odnosi izmedu ¢ovjekovih aktivnosti i prirodnog okruzenja koji ¢esto kao
posljedicu imaju izrazene pritiske na prirodne resurse. Ekonomske migracije u obalnu regiju, kako sa
sjevera nase zemlje tako i iz zemalja okruZenja, znacajno povecavaju pritisak na pomenuto podrudje, koji
iz godine u godinu biva sve veéi. Kao jedan od najvecih pritisaka smatra se sezonska migracija stanovnistva
u prioblanu regiju, koja infrastrukturno i prostorno nije planirana za toliki priliv ljudi. Stoga su more i
obalno podruc¢je pod velikim antropogenim uticajem, $to rezultira povecanjem zagadenja, pogotovo
ranjivih podrucja, zato je neophodno pracenje stanja svih aspekata morskog ekosistema tokom cijele
godine.

Obalno podrucje, poznato po prirodnim vrijednostima i kulturnoj bastini, od posebnog je znacaja za razvoj
turizma. Tokom proteklih nekoliko godina, viSe od 95% ukupnog turistickog prometa u Crnoj Gori
(mjerenog ostvarenim noc¢enjima) odvijalo se u obalnom podru¢ju. Tokom Spica sezone, mjesecni broj
posjetilaca prelazi 450000 (trostruko vise od broja stanovnika primorskih opstina). Potrebno je primjetiti
da su ekonomski efekti turizma praceno godinama unazad ostali na priblizno istom nivou dok su se pritisci
na resurse obalnog podrucja i kvalitet Zivota lokalnog stanovni$tva (usljed velikih guzvi i kratkog trajanja
sezone) znacajno povecali. Stoga je obalno podrucje Crne Gore izloZeno brojnim i raznovrsnim pritiscima
koji, prije svega, ukljucuju uticaje zagadenja od netretiranih komunalnih otpadnih voda (u opstinama u
kojima ne postoji savremeni uredaji za pre¢is¢avanje otpadnih voda), ¢vrstog otpada, brodogradnje/remonta
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brodova, iz luka i marina (koje po pravilu nisu dovoljno opremljene za prihvat otpada s plovila i svodenje
na najmanju mjeru negativnih uticaja na morsku zivotnu sredinu), s plovila i iz industrije. Analiza ranjivosti
(zasnovana na podacima Programa monitoring stanja ekosistema priobalnog mora Crne Gore, koji je
realizovan u periodu od 2008. do 2011. godine), koja je realizovana kroz Program upravljanja obalnim
podru¢jem (CAMP Crna Gora), pokazala je veoma visoku ranjivost mora u Boki, kao i na pojedinim
lokacijama u Budvi, Petrovcu, Sutomoru, Baru, Ulcinju, ali i na otvorenom moru. Komunalne otpadne vode
su glavni izvor zagadenja mora u cijelom obalnom podrucju, takode poslednjih godina sve je prisutnije
zagadenje plasti¢nim otpadom Sto €ini dodatni pritisak na morski ekosistem. Pritisak generisan nepropisnim
odlaganjem otpada zaCajno je ublazen pustanjem u rad sanitarne deponije Mozura na koju se trenutno
godisnje odlaze oko 62000 tona komunalnog otpada iz Bara, Ulcinja, Kotora, Budve i Tivta. Ono §to treba
napomenuti da jedan od znacajnih izvora otpada u moru, posebno plasticnog otpada, predstavljaju rijeke
koje se ulivaju u more noseci sa sobom znacajnu koli¢inu otpada iz oblasti kroz koje proticu prije nego se
uliju u Jadransko more.
Program monitoringa stanja ekosistema priobalnog mora Crne Gore je programski i metodoloski uskladen
sa zahtjevima nacionalnih propisa: Zakona o zivotnoj sredini (“Sl. list RCG”, br. 52/16), Zakon o zastiti
morske sredine (,,S1. list RCG* 73/19), Zakona o vodama (“Sl. list RCG”, br. 84/18), Uredbe o klasifikaciji
i kategorizaciji povrSinskih i podzemnih voda (“Sl. list RCG”, br. 84/18), zahtjevima relevantnih EU
direktiva, Vodi¢em Evropske agencije za zivotnu sredinu (EEA) o tranzicionim, priobalnim i morskim
vodama (Eurowaternet technical guidlines), i prate¢im uputstvima za izvjeStavanje (WISE-SoE Reporting
on Transitional, Coastal and Marine Waters), kao i zahtjevima MEDPOL programa koji se realizuje po
osnovu ispunjavanja obaveza iz Konvencije o zastiti morske sredine i priobalnog podru¢ja Sredozemlja -
Barselonske konvencije i prateceg Protokola o zastiti Sredozemnog mora od zagadivanja iz kopnenih izvora
i kopnenih aktivnosti (LBS protokol). Takode, Strategija zastite morske sredine (Izradena u skladu sa
MSFD) i njen sastavni dokument Program monitoringa morske sredine Crne Gore definisa¢e buduéi
monitoring koji ¢e biti uskladen sa zahtjevima Strategije.
Obzirom na zahtjeve EEA, Barselonske konvencije i LBS protokola, sveobuhvatni Program pracenja stanja
ckosistema priobalnog mora zasniva se na ocjeni stanja morskog biodiverziteta, polaze¢i od analize
bioloskih i hemijskih indikatora zagadenja. Realizacijom ovog programa sti¢u se osnovni preduslovi za
izvjesStavanje o stanju ekosistema priobalnog mora Crne Gore prema evropskoj Agenciji za zivotnu sredinu
i Koordinacionoj jedinici Mediteranskog akcionog plana (UNEP/MAP) koja je zaduZzena za nadzor nad
implementacijom Barselonske konvencije.
Program monitoringa stanja ekosistema priobalnog mora Crne Gore ¢ine slede¢i komplementarni
podprogrami:

1. Program praéenja eutrofikacije

2. Program pracenja kontaminenata

3. Program pracenja biodiverziteta

4. Program pracenja bioloskih indikatora i biomarkera

5. Program pracenja otpada u moru

Eutrofikacija

Pojam eutrofikacija je proces obogacivanja mora nutrijentima, prije svega azotom i fosforom, $to rezultira
povecanjem primarne produkcije i na kraju dovodi do cvjetanja mora. Eutrofikacija se pojavljuje kada se
nutrijenti nadu u ekosistemu, u ve¢im koncentracijama, i dovode do povecanja autotrofnih i heterotrofnih
organizama.

Do eutrofikacije moze doci usljed prirodnih procesa, ali i uticajem antropogenih aktivnosti. Procesi koji
dovode do naruSavanja ravnoteze u morskom ekosistemu najces¢e su vezani za uzvodne aktivnosti na
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morskim pritokama, lokalne otpadne vode, ali i atmosferska talozenja. Pored fosfora i azota, za rast
odredenih organizama neophodan je silikat, ali pretpostavlja se da na njegov unos znacajno ne uti¢u ljudske
aktivnosti.

Iz perspektive istrazivanja, odgovarajudi indikatori trofi€nog stanja u kombinaciji sa drugim podacima,
mogu pomoci da se identifikuju promjene biodiverziteta u vremenu i prostoru. Medutim, morska sredina je
vazan resurs, ne samo u pogledu biodiverziteta, ve¢ i kao resurs za industriju, dobijanje slatke vode i
rekreaciju. Dakle, stepen trofickog stanja morske vode moze posluziti kao relativni pokazatelj zdravlja
ekosistema.

Posto proizvodnja biomase u priobalnim vodama podrazumijeva pretvaranje svjetlosti i ugljen dioksida u
zivu organsku materiju, uglavnom je ogranic¢ena dostupno$cu azota i/ili fosfora, pri cemu i svjetlost moze
biti ograni¢avajuci faktor kada je providnost smanjena. Antropogena promjena ciklusa azota i fosfora odvija
se na globalnom nivou i smatra se jednom od najvecih prijetnji zdravlju morskog ekosistema veé
decenijama. U nauci se eutrofikacija obi¢no tretira kao lokalni ili regionalni fenomen, ali eutrofikacija je,
poput klimatskih promena, globalni problem.

Negativan efekti eutrofikacije na morske ekosisteme ukljuéuju: cvjetanje algi, povecani rast makroalgi,
povecanu sedimentaciju i potroS$nju kiseonika, iscrpljivanje kiseonika u donjim vodenim slojevima, a
ponekad ¢ak i smrtnost bentosnih zivotinja i riba.

Fizi¢ko-hemijski parametri

Istrazivanja fizicko-hemijskih parametara i fitoplanktonske komponente su sprovedeni u periodu od
oktobra do decembra 2022. godine. Uzorkovanje je vrSeno na tri dubine (0.5 m, 10 mi 2 m od dna) na 9
lokacija u podruc¢ju Crnogorskog primorja (6 lokacija u zalivskom podrucju i 3 lokacije u vanzalivskom
podru¢ju). Za sva mjerna mjesta postoje podaci za fizicke parametre temperaturu, providnost, pH,
zasi¢enost kiseonikom, salinitet koji su znacajni za bolje razumijevanje i analizu vrijednosti hemijskih
parametara. Naime, najznacajniji podaci za program eutrofikacije predstavljaju podaci o hranjivim solima
(nitrati, nitriti, fosfati, silikati), hlorofilu a i trofickom indexu koji ¢e biti detaljnije analizirani u nastavku
teksta.

Temperatura je svojstvo koje regulise prenos toplotne energije ili toplote izmedu dva tijela: protok toplote
usmjeren je iz toplijeg u hladnije tijelo dok se ne postigne toplotna ravnoteza. Temperatura, zajedno sa
salinitetom koji je mjera sadrZaja rastvorenih materija u morskoj vodi, je neophodan podatak u osnovnom
proracunu ostalih parametara, kao §to su rastvoreni kiseonik i pH, zbog toga Sto temperatura i salinitet uticu
na bioloske sisteme i uopste na fizi¢ko—hemijske ravnoteZe u morskom okruzenju, uklju¢ujuéi rastvorljivost
gasova i pH. Vrijednosti za temperaturu vode kretale su se od 8.8 — 21.8°C. Najniza vrijednost izmjerena
je u mjesecu decembru na 0.5 m dubine na lokaciji Risan, dok je najveca vrijednost temperature vode
zabiljezena, u srednjem i pridnenom sloju, na lokaciji Ratac u oktobru mjesecu.

Vrijednosti za salinitet su se kretale od 5.1 %o na lokaciji Risan u decembru mjesecu na dubini od 0.5 metra
do 40 %o na vise lokacija. Generalno se moze zakljuciti da salinitet povrSinskih slojeva zalivskih lokacija
veoma varira u zavisnosti od koli¢ine padavina i dotoka kopnenih povrsinskih voda, pa se u zimskim
mjesecima javljaju veoma niske vrijednosti saliniteta. Da su ove promjene izazvane slatkovodnim
dotokama, potvrduju mjerenja saliniteta dubljih slojeva koja nemaju ekstremnih promjena u toku
ispitivanog perioda.

Vazno svojstvo vodenih sredina je pH jer uti¢e na hemijska i biohemijska procese kao $to su hemijske
reakcije, ravnotezni uslovi, ali i bioloska toksi¢nost. Za pH morske vode posebno su vazni kiselinsko-bazni
sistemi koji su u funkciji pH. Vrijednost pH povrsinskog sloja morske vode trebala bi biti relativno stabilna
i blago alkalana na 8.2, zbog karbonatnog puferskog sistema. Ovo je niz reakcija, u kojima se rastvoreni
CO;, pretvara u bikarbonat koriste¢i karbonat kao pufer, koji odrzava nivo pH konstantnim. Zbog povecanja
koli¢ine CO> koja ulazi u povrSinski okean procjenjuje se da ¢e do¢i do premasenja prirodne stope
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dopunjavanja karbonata, $to ¢e kao rezultat imati smanjenje pH vrijednosti, a samim tim i uticaj na akvati¢ni
stvijet, naroéito organizme sa karbonatnim ljuSturama. NajniZa pojedinacna vrijednost pH 8.06 u toku
ispitivanog perioda zabiljeZena je u pridnenom sloju lokacije u Kotorskom zalivu u decembru, a najvisa
8.42 u na dubini 0.5 m iste lokacije.

Najniza izmjerena vrijednost providnosti u toku ispitivanog perioda bila je u decembru na lokaciji Budva
i iznosila je 3 m. Izmjerene vrijednosti providnosti su u pozitivnoj srednje visokoj Kkorelaciji sa
vrijednostima saliniteta povrSine (Pirsonov koeficjent 0.51), pa se moze pretpostaviti da i dotok slatke vode
ima uticaj na providnost mora. NajviSa vrijednost providnosti u ispitivanom periodu izmjerena je u
sjevernoj zoni otvorenog mora, na loakciji Mamula u novembru mjesecu i iznosila je 15 m. Providnost vode
na ovoj lokaciji je obi¢no viSa u odnosu na sve ostale loakcije mjerenja, §to je i o¢ekivano posto je ovo
najdublja lokacija monitoringa i nalazi se u sjevernoj zoni otvorenog mora.

Koncentracija rastvorenog kiseonika u morskoj vodi zavisi od fizicko-hemijskih faktora koji odreduju
rastvorljivost gasova i bioloske aktivnosti (fotosinteza i disanje). Znajuci temperaturu i salinitet vode,
moguce je pratiti koncentraciju teoretski ratvorenog kiseonika koji ne uzima u obzir procese organske
proizvodnje i potros$nje. Udio zasic¢enja kiseonikom predstavlja odnos izmedu eksperimentalno izmjerenih
i teorijskih koncentracija rastvorenog kiseonika, te se preko njega moze pratiti stepen eutrofikacije morskih
voda. Pozitivna (prekomjerna) zasi¢enost upucéuje na preovladavanje fotositetskog procesa, dok negativna
(nedovoljna) zasi¢enost upucuje na dominantnost procesa mineralizacije organske materije.

Najmanja izmjerena koncentracija rastvorenog kiseonika izmjerena je na lokaciji Tivatski zaliv i iznosila
je 6.6 mg/l, u decembru mjesecu, u pridnenom sloju. Dok je najveca izmjerena koncentracija bila na lokciji
Risan, i iznosila je 11.4 mg/l, u povrSinskom sloju vode.

Najniza vrijednost zasi¢enja kiseonikom zabiljeZena je u decembru na loakciji Ratac u Barskom zalivu,
78% u pridnenom sloju. Najvisa vrijednost ovog parametra zabiljeZena je u oktobru na lokaciji Herceg
Novi, u povrsinskom sloju i iznosila je 119%. Izmjerene vrijednsoti rastvorenog kiseonika su u veoma
visokoj negativnoj korelaciji sa salinitetom (Pirsonov koeficjent — 0.95), pa se moze pretpostaviti da su
varijacije u sadrzaju rastvorenog kiseonika u ispitivanom periodu vezane za dotok slatkih voda.

Jedna od glavnih hranljivih materija koje uzrokuju eutrofikaciju u morskom ekosistemu je azot, u obliku
nitrata, nitrita i amonijaka. Koli¢ina razli¢itih oblika azota u morskoj vodi zavisi od vise faktora, medu
kojima su pored blizine izvora zagadenja (taCkastih i ne-tackastih) i dotok podzemnih i kopnenih
povrsinskih voda, zatim vrsta terena na putu tekucih pritoka, kao i temperatura, koli¢ina kiseonika i
biohemijski procesi koji se deSavaju u sistemu. Najvecu koli¢inu rastvorenog azota u morima i okeanima
¢ini nitratni oblik, obi¢no ga ima u vec¢oj koli¢ini u eutrofnim podrucjima. Zbog potrosnje nitrata od strane
fotosintetskih organizama njihova koncentracija stalno varira. U ljetnjim mjesecima se, usled fotosintetske
aktivnosti, nitrati tro$e pa ih ima manje nego u zimskim mjesecima.

Najniza vrijednost ukupnog neorganskog azota zabiljezena je na lokaciji Ratac u decembru mjesecu (1.2
umol/l). Koncentracije posmatranog nutrijenta su u zonama otvorenog mora nize nego u zalivskom
podrucju, a ovo je naro€ito izraZzeno na lokacijama IBM Dobrota, Risan i Kotorski zaliv, koje se i prema
vrijednostima saliniteta znacajno razlikuju od ostalih lokacija, o ove razlike su najznacajnije u povr§inskom
sloju. To pokazuje i najvisa izmjerena vrijednost ovog parametra na lokaciji Kotorski zaliv u povr§inskom
sloju iz novembra mjeseca. Na znacajan uticaj slatke vodena eutrofikaciju zalivskih lokacija ukazuje i
veoma jaka negativan korelacija saliniteta i koncentracije ortosilikata (Pirsonov koeficjent -0.91).

Morski fitoplanktoni i autotrofne bakterije uzimaju fosfor iz vode za njihove metabolicke potrebe,
uglavnom kao oblik ortofosfata. U ciklusu kruzenja fosfora heterotrofne bakterije su uglavnom odgovorne
za hidrolizu organskih oblika fosfora, medutim, fitoplankton i autotrofne bakterije takode mogu
hidrolizovati organska jedinjenja fosfora, kada se raspolozivim ortofosfatom ne mogu zadovoljiti njihove
potrebe za fosforom.

Najniza izmjerena koncentracija ukupnog fosfora u ispitivanom periodu iznosila je 0.047 pmol/l, u
decembru na lokaciji Stari Ulcinj, na 2 dubine, dok je najviSa iznosila 0.404 pmol/l na lokaciji IBM Kotor
na 10 m dubine.
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Koncentracija silikatnih jona je varirala od 0.08 — 22.3 pmol/I. Minimalnu vrijednost silikatnih jona imao
je uzorak iz oktobra mjeseca, sa lokacije Tivatski zaliv, na dubini od 10m, dok je najveca koncentracija
izmjerena na mjernom mjestu Budva u povrSinskom sloju vode, 0.5 m, u decembru mjesecu.

Nitrati su soli azota koje u morsku vodu, sa kopna, dospijevaju buji¢nim tokovima, nakon velikih kisa kao
i ispuStanjem otpadnih voda direktno u more. U grafikonu 44. su predstavljeni podaci koji su dobijeni
analizama vode iz povrSinskog sloja sa svih lokacija. Rezultati pokazuju da je koncentracija nitrata, od svih
mjernih mjesta, bila najveéa u novembru mjesecu na poziciji Kotor, u povr§inskom sloju vode, i iznosila je
25.6 pmol/l.
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Grafikon 44. Koncentracija nitrata (umol/l) na pozicijama u Zalivu i na otvorenom moru

Nitriti su rasprostranjeni u podzemnim vodama, najée$¢e u neznatnim koli¢inama. PoviSeni sadrzaj ovog
jona moze se javiti pri procesu amonijac¢nih jedinjenja i organskih materija, a i pri redukciji nitrata u nitrite.
Oksidacija amonijacnih jedinjenja Cesto je izazvana djelatnosc¢u nitrifikujucih bakterija. Kada se nitriti nadu
u vodi u znacajnoj koli¢ini, to je znak zagadenja otpadnim vodama. Koncentracije nitrita su se kretale od
0.026 - 1.053 pumol/l. Najniza koncentracija izmjerena je na lokaciji Ratac u oktobru mjesecu, u srediSnjem
sloju vode (10m), dok je najveéa koncentracija izmjerena je u Tivatskom zalivu, takode, u oktobru mjesecu,
pri dnu.
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Grafikon 45. Koncentracija nitrita (umol/l) na pozicijama u Zalivu i na otvorenom moru
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Amonijak u vodi je indikator moguce bakterijske aktivnosti, kanalizacionog i Zivotinjskog otpada.
Vrijednosti za amonijak jon kretale su se od 0.221 — 8.250 umol/l. Najniza vrijednost je izmjerena na
lokaciji Dobrota, u decembru mjesecu, u povrsinskom sloju vode, dok je najveca koncentracija izmjerena
na vise lokacija, u oktobru mjesecu.

Povisen sadrzaj fosfata u vodama ukazuje na njihovo zagadenje, jer jedinjenja fosfora pripadaju
produktima raspadanja slozenih organskih materija. Fosfati u vodu dospijevaju usled primjene vjestackih
dubriva, otpadnih voda iz naselja u kojima su ostaci deterdZenata i industrijskog otpada.
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Grafikon 46. Koncentracija fosfata (umol/l) na pozicijama u Zalivu i na otvorenom moru

Podaci koji su prikazani u grafiku 46. odnose se na vrijednosti analiza fosfata za povrsinski sloj vode na
lokacijama u Bokokotorskom zalivu i pozicijama na otvorenom moru i najveca izmjerena koncentracija
bila je na poziciji Stari Ulcinj, u novembru mjesecu, i iznosila je 0.28 pumol/I.

Koncentracija fotosintenskih pigmenata se koristi kao indikator biomase fitoplanktona, posto sve zelene
biljke sadrze hlorofil a, koji ¢ini 1 —2 % suve mase planktonskih algi. Koncentracija hlorofila a je indikator
stepena eutrofikacije u morskim ekosistemima. Visoke vrijednosti hlorofila a kao glavnog pokazatelja
eutrofikacije ukazuju na povecanu organsku produkciju.
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Grafikon 47. Koncentracija hlorofila a (ug/l) na pozicijama u Zalivu i na otvorenom moru
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Najveéa koncentracija hlorofila a od analiziranih uzoraka sa pozicija iz Bokokotorskog zaliva, u
povrsinskom sloju vode, je izmjerena na lokaciji Dobrota, u aprilu mjesecu i iznosila je 3.1 pg/l.

Kako bismo odredili kvalitet mora odnosno stepen eutrofikacije definisan je TRIX indeks koji predstavlja
numericku vrijednost stepena eutrofikacije priobalnih voda i koji je izrazen trofi¢kom skalom od 0 do 10
TRIX jedinica. Gdje je troficki indeks O on je pokazatelj niske eutrofikacije, a indeks 10 je pokazatelj
ekstremno eutrofi¢nog podrudja.

Trofi¢ni indeks TRIX je izracunat po formuli Vollenweidera (1998):

TRIX=log /Chla x aD%O x TN x TP/ - (-1.5)

gdje je: Chl a - hlorofil u koncentraciji (pug/1)
D% O - je kiseonik kao apsolutni procenat (%) odstupanja,
N - totalni azot

P - totalni fosfor.

Klasifikacija trofi¢nog indeksa TRIX-a:

Vrijednosti: < 4 visoko trofi¢no stanje, niska produkcija;
4-5 dobro trofi¢no stanje, povisena produktivnost, s vremena na vrijeme
povecana mutnost, obojenost morske vode;
5-6 srednje dobro trofi¢no stanje;
> 6 lose trofi¢ko stanje, visoko produktivne vode, obojenost morske vode.

Najvece vrijednosti TRIX indeksa su zabiljezene na lokaciji Kotor, gdje je u oktobarskom uzorkovanju
TRIX indeks iznosio 3.9. Najmanji TRIX indeks zabiljezen je na lokaciji Mamula i iznosio je 0.9 Sto
ukazuje na visoko trofi¢ko stanje odnosno nisku produkciju.

S obzirom na dugoro¢nost posljedica, eutrofikacija je jedan od najznacajnijih negativnih trendova u vezi sa
vodama. Porast sadrzaja nutrijenata izaziva pretjerani rast pojedinih biljnih vrsta i dovodi do nestajanja
drugih vrsta gdje narusava ekoloSku ravnotezu. Kiseonik se znacajnije trosi da bi se razlozio visak
neiskoriStene organske materije, i u uslovima raslojavanja vodenog stuba (ukoliko nema mijesanja vode),
ne moze se nadoknaditi iz dovoljno zasi¢enih slojeva vode. Zbog anoksije moze doé¢i do nepovoljnih
promjena u sastavu bentosnih zajednica porastom udjela vrsta manje korisnih za prehrambeni lanac ili onih
¢iji su metabolicki proizvodi toksi¢ni.

Ispitivana podrucja koja su najvise podlozna eutrofikaciji su Dobrota, Kotor, Orahovac. Ovakvom stanju
najvise doprinosi kombinovani uticaj donosa slatke vode i antropogene djelatnosti. Potrebno je nastaviti
kontinuirani monitoring da bi se izbjegle negativne posljedice za morski ekosistem.
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Fitoplankton

Fitoplanktonske alge su primarni organski producenti na racun kojih se, direktno ili indirektno, odrzava
¢itav zivi svijet u vodi. Ovi mikroorganizmi ¢ine pocetnu kariku u lancima ishrane. Ipak njihov pretjeran
razvoj moze dovesti do obogacivanja ekosistema hranljivim supstancama, odnosno eutrofikacije, §to prati
promjene u zajednici fitoplanktona, rast algi i povecanje biomase i moZe doci do toksi¢nog ,,cvjetanja“ algi.
Ukoliko koli¢ina akumuliranih organskih supstanci prevazilazi nosivost sistema, hipoksija moze dovesti do
pada ribarstva i prinosa ostriga, loseg kvaliteta vode i poremecaja cijelog ekosistema

Uzorkovanje je kao i za fizicko-hemijske parametre radeno u periodu januar-maj, na 12 lokacija.

Dobrota-IBM - Tokom istrazivanja kvantitativnog i kvalitativnog sastava fitoplanktona na lokalitetu
Dobrota-IBM u periodu od oktobra do novembra mjeseca 2022., zabiljezena brojnost mikroplanktona se
kretala do 10* ¢elija/l. U oktobru mjesecu maksimalna brojnost mikroplanktona je iznosila 3.74 x 10* Celija/l
na povrsini, u decembru mjesecu maksimalna brojnost je takode zabiljeZzena u povrSinskom sloju (7.77 x
10* ¢elija/l), dok je u novembru mjesecu maksimalna brojnost mikroplanktona bila u sredi$njem sloju na
10 m (7.69 x 10* ¢elija/l). Na osnovu podataka najveca brojnost mikroplanktona je bila u decembru mjesecu
u povriinskom sloju i dostizala je brojnost od 10 ¢elija/l. Vrijednosti nanoplanktona - manje veli¢inske
frakcije, su se takode kretale do 10* ¢éelija/l i najveca brojnost je zabiljezena u novembru mjesecu u
sredi$njem sloju i iznosila je 9.51 x 10* ¢elija/l.

U populacijama mikroplanktona, na lokalitetu Dobrota - IBM dominirala je dijatomejska komponenta
tokom citavog perioda istrazivanja. Maksimalna vrijednost dijatomeja je zabiljeZzena u decembru mjesecu
na 0.5 m dubine i iznosila je 7.3 x 10* ¢elija/l, koja se poklapala se sa maksimalnom brojno$éu
mikroplanktona koja je zabiljezena u istom mjesecu. Najmanja brojnost dijatomeja je zabiljeZzena u oktobru
mjesecu na 14 m dubine (2.08 x 10* ¢elija/l). Dinoflagelate su bile zastupljene sa brojnod¢u do 10* éelija/l.
Maksimalna brojnost dinoflagelata je bila u novembru mjesecu na 10 m dubine od 1.15 x 10* éelija/l.
Minimalna abundanca dinoflagelata je zabiljeZzena u decembru mjesecu na 14 m dubine (560 ¢elija/l).
Kokolitoforide su zabiljeZene sa brojnos¢u do 10° ¢éelija/l. Najveca brojnost kokolitoforida je zabiljezena u
oktobru mijesecu u dubljim slojevima (4.05 x 10° ¢elija/l). Silikoflagelate su zabiljezene u oktobru i
novembru mjesecu sa brojnos¢éu do 10° Celija/l. U oktobru mjesecu zabiljeZena je najveca brojnost
silikoflagelata od 4.8 x 103 ¢elija/l, na 14 m dubine.

Kotor - Tokom istrazivanja kvantitativnog i kvalitativnog sastava fitoplanktona na lokalitetu Kotor u
periodu od oktobra do decembra mjeseca 2022., zabiljezena brojnost mikroplanktona se kretala do 10°
¢elija/l. U oktobru i novembru mjesecu maksimalna brojnost mikroplanktona je zabiljezena u srediSnjim
slojevima, na 10 m dubine (7.28 x 10* ¢elija/l, 1.1 x 10° ¢elija/l), dok je u decembru mjesecu najveca
brojnost bila u povrsinskom sloju i iznosila je 8 x 10* éelija/l. Najveca brojnost mikroplanktona na lokalitetu
Kotor tokom istrazivanja je zabiljezena u novembru mjesecu na 10 m dubine i dostizala je brojnost od 10°
¢elija/l. Nanoplankton-manja veli¢inska frakcija je najveéi bio u novembru mjesecu na 10 m (1.18 x 10°
¢elija/l). U populacijama mikroplanktona, na lokalitetu Kotor dominirala je dijatomejska komponenta
tokom cijelog perioda istrazivanja. Maksimalna vrijednost dijatomeja je zabiljezena u novembru mjesecu
u sredi¥njem sloju i iznosila je 9.84 x 10* ¢elija/l. Najmanja brojnost dijatomeja je zabiljeZzena u oktobru
mjesecu na 14 m dubine (1.28 x 10* ¢elija/l). Dinoflagelate su bile zastupljene sa brojno$éu do 10* éelija/l.
Maksimalna brojnost dinoflagelata je bila u oktobru mjesecu na 0.5 m dubine od 1.16 x 10* ¢elija/l.
Poveéana brojnost je zabiljeZena i u novembru mjesecu na 10m dubine i iznosila je 1.14 x 10* ¢elija/l.
Minimalna abundanca dinoflagelata je zabiljezena u decembru mjesecu u pridnenom sloju (240 ¢elija/l).
Brojnost kokolitoforida se kretala do 102 ¢elija/l. Najveca brojnost kokolitoforida je zabiljeZena u oktobru
mjesecu u pridnenom sloju od 7.3 x 102 ¢elija/l, dok je povecana zabiljezena u istom mjesecu na 10 m
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dubine od 7.2 x 10® ¢elija/l. Silikoflagelate su zabiljezene tokom cijelog perioda istrazivanja, sa
maksimalnom brojnos¢u od 1.67 x 10® ¢elija/l na 10 m dubine.

Risan - Tokom istrazivanja kvantitativnog i kvalitativnog sastava fitoplanktona na lokalitetu Risan u
periodu od oktobra do decembra mjeseca 2022., zabiljeZena brojnost mikroplanktona se kretala do 10*
¢elija/l. U oktobru mjesecu najveca brojnost mikroplanktona je zabiljeZzena u sredi$njem sloju od 3.07 x 10*
¢elija/l. U novembru maksimalna vrijednost je zabiljeZena u pridnenom sloju i iznosila je 9.41 x 10* ¢elija/l,
dok je u decembru najveca brojnost mikroplanktona bila u povrsinskom sloju od 4.1. x 10* éelija/l. Najveca
brojnost mikroplanktona na lokalitetu Risan tokom istrazivanja je zabiljezena u novembru mjesecu u
pridnenom sloju i dostizala je brojnost od 10* ¢elija/l. Nanoplankton-manja veli¢inska frakcija je najveéi
bio u novembru mjesecu na 16 m dubine (9.44 x 10* éelija/l). U populacijama mikroplanktona, na lokalitetu
Risan dominirala je dijatomejska komponenta u novembru i decembru, dok u oktobru mjesecu brojniji su
bili dinoflagelati i kokolitoforidi. Maksimalna vrijednost dijatomeja je zabiljeZena u novembru mjesecu na
16 m dubine i iznosila je 8.95 x 10* ¢elija/l. Najmanja brojnost dijatomeja je zabiljeZena u oktobru mjesecu
u sredi$njem sloju na 10 m dubine (1.14 x 10* ¢elija/l). Dinoflagelate su bile zastupljene sa brojnosc¢u do
10* ¢elija/l. Maksimalna brojnost dinoflagelata je bila u oktobru mjesecu na 0.5 m dubine od 1.33 x 10*
¢elija/l. Minimalna abundanca dinoflagelata je zabiljezena u decembru mjesecu (160 ¢elija/l). Brojnost
kokolitoforida se kretala do 10 ¢elija/l. Najveca brojnost je zabiljezena u oktobru mjesecu od 1.65 x 10*
¢elija/l na 10 m dubine. Silikoflagelate su zabiljezene tokom istrazivanja sa maksimalnom brojnos$¢u od
3.57 x 10° ¢elija/l.

Tivat - Tokom istrazivanja kvantitativnog i kvalitativnog sastava fitoplanktona na lokalitetu Tivat u periodu
od oktobra do decembra mjeseca 2022., brojnost mikroplanktona se kretala do 10° ¢elija/l. U oktobru i
decembru mjesecu maksimalna brojnost mikroplanktona je iznosila 5.08 x 10* ¢elija/l i 1.1 x 10° ¢éelija/l na
0.5 m dubine. U novembru mjesecu najveca brojnost mikroplanktona je bila u srediSnjem sloju od 9.16 x
10* ¢elija/l. Najveca brojnost mikroplanktona na lokalitetu Tivat tokom istrazivanja je zabiljezena u
deecmbru mjesecu na povrsini i dostizala je brojnost od 10° ¢elija/l. Nanoplankton je bio maksimalana na
povrsini u decembru u (1.11 x 10° Celija/l).

U populacijama mikroplanktona, na lokalitetu Tivat dominirala je dijatomejska komponenta, koja je
dostizala brojnost i do 10° ¢elija/l. Maksimalna vrijednost dijatomeja je zabiljezena u decembru mjesecu na
0.5 m dubine i iznosila je 1.06 x 10° ¢elija/l, i poklapala se sa maksimalnom brojno$¢u mikroplanktona koja
je zabiljeZena u istom mjesecu. Najmanja brojnost dijatomeja je zabiljeZena u oktobru mjesecu na 38 m
dubine (1 x 10 ¢elija/l). Dinoflagelate su bile zastupljene sa brojnoséu do 10* ¢elija/l. Maksimalna brojnost
dinoflagelata je bila u oktobru mjesecu u povrsinskom sloju (1.81 x 10* éelija/l). Minimalna abundanca
dinoflagelata je zabiljezena u decembru mjesecu na 38 m dubine (80 ¢elija/l). Brojnost kokolitoforida se
kretala do 10° ¢éelija/l. Najveca abundanca je bila u oktobru mjesecu na 38 m (9.49 x 102 ¢elija/l), dok je
minimalna brojnost bila u novembru na 38 m dubine od 320 ¢elija/l. Silikoflagelate su zabiljeZene sa
najve¢om brojno$¢u do 1 x 10* ¢elija/l u oktobru mjesecu na 38 m dubine.

Herceg Novi - Tokom istrazivanja kvantitativnog i kvalitativnog sastava fitoplanktona na lokalitetu Herceg
Novi vrijednosti gustine mikroplanktona su se kretale do 10° ¢elija/l. Tokom i straZivanja maksimalne
vrijednosti su bile u povrsinskim slojevima (4.28 x 10 ¢elija/l; 1.28 x 10° ¢elija/l i 6.78 x 10* éelija/l).
Najveca brojnost mikroplanktona na lokalitetu Herceg Novi tokom istraZivanja je zabiljezena u novembru
mjesecu na 0.5 m dubine i dostizala je brojnost od 10° ¢elija/l. Vrijednost nanoplanktona je bila najveéa u
novembru mjesecu i iznosila je 1.38 x 10° ¢elija/l.

U populacijama mikroplanktona, na lokalitetu Herceg Novi dominirale su dijatomeje, koje su dostizale
brojnost i do 10° ¢elija/l. Maksimalna vrijednost dijatomeja je zabiljezena u novembru mjesecu na 0.5 m
dubine i iznosila je 1.2 x 10° ¢elija/l. Najmanja brojnost dijatomeja je zabiljezena u decembru mjesecu u
dubljem sloju (1.67 x 10* ¢elija/l). Dinoflagelate su bile manje zastupljene u odnosu na dijatomeje i brojnost
se kretala do 10° ¢elija/l. Maksimalna brojnost dinoflagelata je bila u novembru mjesecu u sredi$njem sloju
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od 4.22 x 10® éelija/l. Minimalna abundanca dinoflagelata je zabiljeZzena u decembru mjesecu pri dnu (80
¢elija/l). Brojnost kokolitoforida se kretala do 10* ¢elija/l. Najvecéa brojnost je bila u oktobru mjesecu pri
dnu (1.45 x 10* ¢elija/l). Silikoflagelate su zabiljezene tokom istraZivanja sa maksimalnom brojnos¢u do
1.6 x 103 ¢elija/l u novembru mjesecu.

Mamula - Brojnost mikroplanktona na lokalitetu Mamula u periodu od oktobra do decembra mjeseca 2022.
se kretala do 10* ¢elija/l. Tokom svih mjeseci istrazivanja, brojnost mikroplanktona je najveca bila u
povrSinskom sloju. Najveéa brojnost mikroplanktona na lokalitetu Mamula tokom istrazivanja je
zabiljezena u decembru mjesecu na 0.5 m dubine i dostizala je brojnost od 10* éelija/l. Nanoplankton je bio
najveci u oktobru mjesecu (7.71 x 10* ¢elija/l).

U populacijama mikroplanktona, na lokalitetu Mamula dominirala je dijatomejska komponenta.
Maksimalna vrijednost dijatomeja je zabiljeZena u decembru mjesecu na povrsini i iznosila je 5.6 x 104
¢elija/l, i poklapala se sa maksimalna brojno$¢u mikroplanktona. Najmanja brojnost dijatomeja je
zabiljeZena isto u decembru mjesecu na 74 m dubine (6.27 x 10® éelija/l). Dinoflagelate su bile manje
zastupljene i sa manjom brojno$¢u u odnosu na dijatomeje i njihova brojnost se kretala do 10° ¢elija/l.
Maksimalna brojnost dinoflagelata do 103 ¢éelija/l je bila u novembru mjesecu na povrsini od 2.47 x 10°
¢elija/l. Minimalna abundanca dinoflagelata je zabiljeZena u oktobru mjesecu na 74 m (80 Ccelija/l).
Kokolitoforide su zabiljeZene sa brojnoséu do 10° éelija/l, sa maksimalnom vrijednoséu od 6.44 x 103
¢elija/l u oktobru mjesecu.

Budva - Tokom istrazivanja kvantitativnog i kvalitativnog sastava fitoplanktona na lokalitetu Budva u
periodu od oktobra do decembra mjeseca 2022., zabiljezena brojnost mikroplanktona se kretala do 104
¢elija/l. Tokom istrazivanja u oktobru i novembru mjesecu maksimalne brojnosti mikroplanktona su bile
na povrsini i iznosile su 3.4; 9.5 x 10* éelija/l, dok je u decembru mjesecu najveca brojnost zabiljeZena na
10 m dubine i iznosila je 2.93 x 10 éelija/l. Najveca brojnost mikroplanktona na lokalitetu Budva tokom
istrazivanja je zabiljezena u novembru mjesecu na 0.5 m dubine i dostizala je brojnost od 10* éelija/l.
Vrijednost nanoplanktona je najveca bila u novembru mjesecu (1.02 x 10° éelija/l).

U populacijama mikroplanktona, na lokalitetu Budva dominirale su dijatomeje. Maksimalna vrijednost
dijatomeja je zabiljeZena u novembru mjesecu na 0.5 m dubine i iznosila je 9.22 x 10* ¢elija/l. Dinoflagelate
su bile manje zastupljene u odnosu na dijatomeje i brojnost se kretala do 102 ¢elija/l. Maksimalna abundanca
dinoflagelata do 10* ¢elija/l je bila u novembru mjesecu na povrsini od 2.32 x 10° ¢elija/l. Brojnost
kokolitoforida se kretala do 10° ¢elija/l. Najveca brojnost kokolitoforida je zabiljezena u oktobru na 30 m
od 3.26 x 10° ¢elija/l. Silikoflagelate su zabiljeZene u novembru mjesecu tokom istraZivanja sa brojnos¢u
do 80 ¢elija/l.

Ratac - Vrijednosti mikroplanktona na lokalitetu Ratac tokom istraZivanja su se kretale do 10*
¢elija/l.Najveca brojnost mikroplanktona na lokalitetu Ratac tokom istrazivanja je zabiljeZzena u oktobru
mjesecu na povrsini i iznosila je 7.72 x 10* éelija/l. Najmanja brojnost mikroplanktona je bila u novembru
mjesecu na 35 m dubine (1.83 x 102 éelija/l). Nanoplankton je bio maksimalan u oktobru mjesecu od 8.72
x 10% ¢elija/l.

U populacijama mikroplanktona, na lokalitetu Ratac dominirala je dijatomejska komponenta. Maksimalna
vrijednost dijatomeja je zabiljeZena u oktobru mjesecu na 0.5 m dubine i iznosila je 7.05 x 10* éelija/l.
Dinoflagelate su bile manje zastupljene u odnosu na dijatomeje i brojnost se kretala do 10° ¢elija/l.
Maksimalna brojnost dinoflagelata do 102 ¢elija/l je bila u okotobru mjesecu na 0.5 m dubine od 4.78 x 103
¢elija/l. Minimalna abundanca dinoflagelata je zabiljezena u novembru mjesecu na 10 m i 35 m dubine (80
¢elija/l). Brojnost kokolitoforida se kretala do 10° éelija/l.

Stari Ulcinj - Tokom istrazivanja kvantitativnog i kvalitativnog sastava fitoplanktona na lokalitetu Stari
Ulcinj u periodu od oktobra do decembra mjeseca 2022., zabiljezena brojnost mikroplanktona se kretala do
10* ¢elija/l. Maksimalna brojnost mikroplanktona na poziciji Ulcinj je zabiljeZzena u oktobru mjesecu (6.39

89

Informacija o stanju Zivotne sredine za 2022. godinu



x 10* ¢elija/l ), dok je najniza brojnost mikroplanktona bila u decembru, na 35 m dubine i iznosila je 1 x
10* ¢elija/l. Vrijednosti nanoplanktona su bile najveée u oktobru mjesecu.

U populacijama mikroplanktona, na lokalitetu Ulcinj dominirala je dijatomejska komponenta. Maksimalna
vrijednost dijatomeja je zabiljeZzena u oktobru mjesecu u sredi$njem sloju i iznosila je 5.76 x 10* ¢elija/l.
Minimalna zabiljezena brojnost dijatomeja je bila u novembru mjesecu od 1.89 x 10* éelija/l. Dinoflagelate
su dostizale brojnost do 10° ¢elija/l. Maksimalna brojnost dinoflagelata je bila u oktobru mjesecu na 10 m
dubine od 4.77 x 10° ¢elija/l. Brojnost kokolitoforida tokom istrazivanja se kretala do 102 ¢elija/l. Najveca
brojnost kokolitoforida je =zabiljezena u oktobru mjesecu na 10 m dubine od 1.44 x 10° Celija/l.
Silikoflagelate su zabiljezene u novembru mjesecu sa brojnoséu od 160 ¢Eelija/l.

Kontaminenti

Ispitivanje sedimenta obavljeno je na ukupno 21 lokaciji, na obalnim i priobalnim lokacijama otvorenog
mora Crne Gore i priobalnih lokacija u okviru Bokokotorskog zaliva. Ispitivanje sedimenta je obavljeno sa
9 obalnih i 4 priobalne lokacije na otvorenom dijelu mora i 8 lokacija u Bokokotorskom zalivu.

Ispitivanje morske vode obavljeno je na ukupno 11 lokacija, od ¢ega je 5 lokacija u Bokokotorskom zalivu
i 6 priobalnih lokacija na otvorenom dijelu mora Crne Gore.

Ispitivanje biote (Mitilus galloprovincialis (dagnja) i Mullus barbatus (barbun)) sprovedeno je na ukupno
7 lokacija, od kojih su 4 lokacije u Bokokotorskom zalivu i 3 lokacije van Bokokotorskog zaliva.

Monitoring kontaminenata u sedimentu

Sediment, kao esencijalni, integralni dio morskog ekosistema predstavlja staniSte brojnim organizmima,
vazan je izvor nutrijenata, pri ¢emu stvara povoljne uslove za raznovrsnost biodiverziteta. Brz tehnoloski
razvoj doveo je do poveéane emisije polutanata u zivotnu sredinu a samim tim i degradacije kvaliteta
sedimenta, koji je potencijalni apsorber za mnoge polutante koji uti¢u na kvalitet cjelokupnog ekosistema.

Zagaden sediment ima direktan negativan uticaj na faunu morskog dna i predstavlja potencijalno dugotrajan
izvor polutanata koji mogu nepovoljno da uti¢u na Zivi svijet i ljude kroz lanac ishrane ili putem direktnog
kontakta. Razni neorganski i organski polutanti predstavljaju opasnost za sediment, akvaticne ekosisteme
ali i za ¢ovjeka, zbog izrazene tendencije inkorporacije u sediment, perzistentnosti, toksi¢nosti i sposobnosti
bioakumulacije.

Procjena dostignutog hemijskog stanja morskog ekosistema (sediment i biota) izvrSena je primenom
kriterijuma propisanih u Regionalnim konvencijama: Barselonska konvencijas/UNEP-MAP i OSPAR
Konvencija/OSPAR komisija. Kriterijumi koji se koriste za procjenu GES-a dati su u UNEP/MAP vodi¢u
“UNEP (DEPI)/MED 439/15-Pollution Assessment Criteria and Thresholds”, kao i u vodic¢u propisanomod
strane ,,The Convention for the Protection of the Marine Environment of the North-East Atlantic® (OSPAR
2014) o nivoima i trendovima kontaminenata u moru i njihovim bioloskim efektima.

Za ocjenu stepena zagadenja sedimenta i Skoljki/ribe metalima i organskim kontaminantima koris¢ene su
grani¢ne vrijednosti koje su date po Barcelonskoj (UNEP/MAP) i OSPAR Konvenciji: Med BAC
(Mediterranean Background assessment concentration), BAC (Background assessment concentration),
EAC (Environmental Assessment Criteria), ERL (Effects Range Low) i EC (EC/EU 1881/2006 and
629/2008 Directives for maximum levels for certain contaminants in foodstuffs). BAC - Background
assessment concentration: kriterijum razvijen od strane OSPAR Komisije za ispitivanje, kada su
koncentracije priblizne prirodnim koncentracijama. Za srednje koncentracije koje su znacajno ispod BAC
smatra se da su vrlo bliske prirodnim. EAC - Environmental Assessment Criteria: EAC vrijednosti su
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odredene od strane OSPAR-a i “International Council for the Exploration of the Sea” za procjenu ekoloskog
znac¢aja koncentraije kontaminanata u moru. Koncentracije koje su nize od EAC vrijednosti ne bi trebalo
da prouzrokuju neki hroni¢ni efekat na floru i faunu mora. ERL - Effects Range Low: ERL vrijednosti je
propisala Agencija za zastitu zivotne sredine SAD (USEPA) za procjenu ekoloski znacajnih koncentracija
kontaminenata u sedimentu. Koncentracije kontaminanata koje su nize od ERL vrijednosti rijetko mogu
uzrokovati Stetne efekte za zivi svijet u moru. S druge strane, koli¢ine kontaminanata koje su ve¢e od ERL
obi¢no imaju nepovoljni uticaj na neke od zivih organizama u moru.

Uzorkovanje sedimenta izvrSeno je na 21 lokaciji, od koji je 8 bilo u Zalivu (Luka Herceg Novi,
Brodogradiliste Bijela, Luka Risan, Orahovac-Ljuta, IBM-Dobrota, Luka Kotor, Sveta Nedelja i Tivatski
zaliv), a preostale su na otvorenom moru (Mamula 1 i 2, Lustica, Luka Budva, Budvanski zaliv, Kati¢-
MPA, Buljarica 1 i 2, Luka Bar, Stari Ulcinj, Port Milena, Ada Bojena 1 i 2).

Program monitoringa kontaminenata u sedimentu na navedenim lokacijama obuhvatao je analizu uzoraka
na sledece parametre:

a) Neorganski polutanti:
Metali:
- Gvozde (Fe)
- Mangan (Mn)
- Kadmijum (Cd)
- Ziva (Hg)
- Bakar (Cu)
- Nikl (Ni)
- Olovo (Pb)
- Cink (Zn)
- Hrom (Cr)
- Arsen (As)
Kalaj (Sn)
b) Organski polutanti:
Organokalajna jedinjenja
Organohlorni pesticidi
PCB kongeneri
Policikli¢ni aromati¢ni ugljovodonici (PAH)
Mineralna ulja
Hlorfenoli
Metall su prirodno prisutni u morskom ekosistemu, ali se njihov sadrzaj tokom poslednjih decenija znatno
povecao usled zagadenja morskog ekosistema antropogenom aktivnos¢u (industrija, otpadne vode,
sabracaj, poljoprivreda).

SUAwN R

Ovo postaje ozbiljan ekoloSki problem jer metali nisu biorazgradivi pa kada se jednom unesu u morski
ekosistem trajno ostaju njegov sastavni dio.

Na osnovu dobijenih rezultata ispitivanja metala i njihovim poredenjem sa BAC i ERL vrijednostima moze
se zakljuciti sledece:

- Rezultati ispitivanja sadrzaja kadmijuma u sedimentu pokazuju da su vrijednosti utvrdene na
lokacijama: Brodogradiliste Bijela, luka Risan, Orahovac-Ljuta, IBM-Dobrota, luka Kotor,
Budvanski zaliv, Buljarica 1 i luka Bar iznad BAC ali ispod ERL vrijednosti. Na ostalim
ispitivanim lokacijama sadrzaj kadmijuma je ispod BAC vrijednosti.

- Na osnovu rezultata analize sedimenta moze se zakljuciti da sadrzaj Zive na lokacijama
Brodogradiliste Bijela, Sveta Nedelja, Tivatski zaliv, luka Risan, Orahovac-Ljuta, IBM-Dobrota,
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luka Kotor i luka Budva prelazi i BAC i ERL vrijednosti, dok je na lokacijama luka Herceg Novi i
luka Bar sadrzaj Zive bio iznad BAC vrijednosti. Na ostalim ispitivanim lokacijama, sadrzaj zive
je bio ispod BAC vrijednosti.

Rezultati analize sedimenta pokazuju da je sadrzaj bakra na vecini zalivskih lokacija
(Brodogradiliste Bijela, Tivatski zaliv, luka Risan, Orahovac-Ljuta, IBM-Dobrota i luka Kotor)
iznad BAC i ERL vrijednosti dok je na lokacijama luka Herceg Novi i Sveta Nedjelja sadrzaj bakra
manji od BAC vrijednosti. Na vanzalivskim lokacijama luka Budva, Buljarica 2, luka Bar i Ada
Bojana 1, sadrzaj bakra prelazi ERL vrijednost, dok na lokacijama Mamula 1, Mamula 2 i Stari
Ulcinj sadrzaj bakra prelazi BAC vrijednost. Na ostalim ispitivanim lokacijam sadrzaj bakra je bio
ispod BAC vrijednosti.

Rezultati analize olova pokazuju da je utvrdeni sadrzaj na vecini zalivskih lokacija iznad BAC
vrijednosti a na lokacijama (Brodogradiliste Bijela, Orahovac-Ljuta, IBM-Dobrota i luka Kotor)
prelazi i ERL vrijednost, §to ukazuje na veliki antropogeni uticaj. U juznom dijelu Crnogorskog
mora sadrZaj olova je bio nizi od BAC vrijednosti na svim ispitivanim lokacijama (Stari Ulcinj,
Port Milena, Ada Bojana 1 i Ada Bojana 2). U sjevernom dijelu mora Crne Gore, sadrzaj olova je
bio iznad BAC vrijednosti na lokaciji Mamula 2 dok je u centralnom dijelu mora Crne Gore sadrzaj
olova bio iznad BAC i ERL vrijednosti na lokaciji luka Bar, §to je i o¢ekivano je se nalazi pod
jakim antropogenim uticajem. Koncentracija olova na lokaciji Mamula 2 neznatno prelazi BAC
vrijednost, koja predstavlja koncentraciju koja je bliska prirodnoj koncentraciji definisanoj po
UNEP/MAP kriterijumima. S obzirom da u Crnoj Gori nisu odradene prirodne koncentracije olova
u sedimentu i s obzirom da nema dovoljno prethodnih podataka o ispitivanju na ovoj lokaciji ne
mozemo smatrati da se radi o pove¢anom sadrZaju olova, nego o mogu¢em prirodnom sadrzaju
istog u sedimentu.

Koncentracija arsena na lokaciji Mamula 2 neznatno prelazi BAC vrijednost, koja predstavlja
koncentraciju koja je bliska prirodnoj koncentraciji definisanoj po OSPAR kriterijumima. OSPAR
Kriterijumi se ne mogu u potpunosti smatrati relevantnim za Mediteransko more jer su prevashodno
definisani za Sjeverno more. Takode, kao i u slucaju olova, u Crnoj Gori nisu odradene prirodne
koncentracije arsena u sedimentu i s obzirom da nema dovoljno prethodnih podataka o ispitivanju
na ovoj lokaciji ne mozemo smatrati da se radi o povecanom sadrzaju arsena, nego o mogucem
prirodnom sadrzaju istog u sedimentu.

Sadrzaj cinka u sedimentu na vecini ispitivanih lokacija je bio nizi od BAC vrijednosti. Izuzetak
su lokacije Tivatski zaliv i Orahovac-Ljuta, gdje je utvrdeni sadrzaj bio ve¢i od BAC vrijednosti i
lokacije Brodogradiliste Bijela, IBM-Dobrota, luka Kotor i luka Bar, gdje prelazi definisanu ERL
vrijednost.

Prema rezultatima analize hroma u sedimentu moze se zakljuciti da njegov sadrzaj na vecini
ispitivanih lokacija prelazi i BAC i ERL vrijednosti. Na lokacijama Sveta Nedelja, Budvanski zaliv,
Luka Budva i Buljarica 1 sadrzaj hroma je ispod BAC vrijednosti. BAC i ERL vrijednosti za hrom
su identi¢ne i iznose 81000 pg/kg.

Prema OSPAR-u za arsen je propisana samo BAC vrijednost. Rezultati analize sadrzaja arsena
pokazuju da je u Bokokotorskom zalivu ova grani¢na vrijednost prekoracena samo na jednoj
lokaciji (Brodogradiliste Bijela), a na otvorenom moru na lokaciji Mamula 2. Na svim ostalim
ispitivanim lokacijama utvrdeni sadrzaj arsena bio je manji od definisane BAC vrijednosti.

Kao i za arsen, prema OSPAR-u za nikal je propisana samo BAC vrijednost. Rezultati analize
sedimenta pokazuju da je sadrzaj nikla samo na lokacijama Budvanski zaliv i Buljarica 1 ispod
BAC vrijednosti dok je na svim ostalim ispitivanim lokacijama iznad BAC vrijednosti.Imajuci u
vidu da su neke od ispitivanih lokacija van antropogenog uticaja, postavlja se pitanje da li je
definisani OSPAR kriterijum adekvatan za ovaj deo Jadranskog mora.

Kriterijumi za kalaj nisu dati po UNEP/MAP-u kao ni po OSPAR-u. Na osnovu rezultata analize
moze se zakljuciti da je sadrzaj kalaja veci na zalivskim lokacijama u odnosu na lokacije na

92

Informacija o stanju Zivotne sredine za 2022. godinu



otvorenom dijelu mora Crne Gore. Najveéa koncentracija kalaja je utvrdena na lokaciji
Brodogradiliste Bijela, $to je posledica antropogenog zagadenja.

Kriterijumi za mangan i gvozde nisu propisani od strane UNEP/MAP-u kao ni OSPAR-a, Sadrzaj
mangan i gvozde na ispitivanim lokacijama varira od lokacije do lokacije. Najveca koncentracija
mangana je utvrdena na lokaciji Mamula 2 dok je najveca koncentracija gvozda utvrdena na lokaciji
Brodogrsdiliste Bijela.

Za razliku od metala, koji su u odredenoj mjeri prirodno prisutni, organski kontaminenti ve¢inom
dospijevaju u morski ekosistem kao posledica ljudske aktivnosti (industrija, saobracaj, nekontrolisano
spaljivanje otpada, akcidenti) i u manjoj mjeri zbog prirodnih pojava kao §to su Sumski pozari i vulkanske
erupcije.

Policikli¢ni aromati¢ni ugljovodonici (PAH) su jedni od najrasprostranjenijih organskih zagadivaca u
morskom ekosistemu koji u more dospevaju iz priobalnih aktivnosti, sluéajnih izlivanja nafte iz brodova,
recnim ispustima i iz vazduha. PAH-ovi u Zivotnoj sredini su hemijski inertni, ali kada udu u organizam,
transformiSu se u aktivni oblik odgovoran za njihovu toksi¢nost, mutageno i karcinogeno delovanje.

Na osnovu dobijenih rezultata ispitivanja PAH-ova i njihovim poredenjem sa BAC i ERL vrijednostima
moze se zakljuciti sledece:

Na osnovu rezultata analize sedimenta, moze se zakljuciti da je sadrzaj naftalena na lokacijama:
Brodogradiliste Bijela, Tivatski zaliv, luka Risan, IBM-Dobrota, luka Kotor, Mamula 2, Katic¢, luka
Bar i Ada Bojana 2 iznad BAC vrijednosti, dok je na ostalim ispitivanim lokacijama sadrzaj
naftalena ispod BAC vrijednosti, pri ¢emu je sadrzaj naftalena na lokacijama Buljarica 1, Stari
Ulcinj, Port Milena i Ada Bojana 1 ispod granice kvantifikacije metode.

Rezultati ispitivanja sedimenta pokazuju da sadrzaj fenantrena na svim zalivskim lokacijama
prelazi BAC vrijednost, dok na lokaciji Brodogradiliste Bijela prelazi i ERL vrijednost. Na
lokacijama otvorenog mora Crne Gore, situacija je sli¢na kao i na zalivskim lokacijama, fenantren
na vecini lokacija, osim lokacije Lustica i Buljarica 1, prelazi BAC vrijednost.

Kao i u sluéaju fenantrena i antracen na svim zalivskim lokacijama prelazi BAC vrijednost, dok
na lokaciji Brodogradiliste Bijela prelazi i ERL vrijednost. Za razliku od zalivskih lokacija, na
vecini lokacija na otvorenom moru Crne Gore (Lustica, Budvanski zaliv, Kati¢, Buljarica 1,
Buljarica 2, Stari Ulcinj, Port Milena, Ada Bojana 1 i Ada Bojana 2) antracen je ispod granice
kvantifikacije metode dok na lokacijama Mamula 1, Mamula 2, luka Budva i luka Bar neznatno
prelazi BAC vrijednost.

Prema rezultatima ispitivanja, sadrzaj fluorantena u sedimentu na lokacijama Bokokotorskog
zaliva (luka Herceg Novi, Brodogradiliste Bijela, Sveta Nedjelja, Tivatski zaliv, luka Risan,
Orahovac-Ljuta, IBM-Dobrota, luka Kotor) kao i na lokacijama izvan Bokokotorskog zaliva (Luka
Budva, Kati¢, Buljarica 2, Luka Bar i Ada Bojana 2) je iznad BAC vrijednosti ali ispod ERL
vrijednosti, osim lokacije Brodogradiliste Bijela. Na ostalim ispitivanim lokacijama, sadrzaj
fluorantena je bio ispod BAC vrijednosti.

Na osnovu rezultata analize pirena u sedimentu, moze se zakljuciti da je njegov sadrzaj na svim
lokacijama Bokokotorskog zaliva: luka Herceg Novi, Brodogradiliste Bijela, Sveta Nedjelja,
Tivatski zaliv, luka Risan, Orahovac-Ljuta, IBM-Dobrota, luka Kotor kao i na lokacijama van
Bokokotorskog zaliva: luka Budva, Kati¢, Buljarica 2, luka Bar i Ada Bojana 2 prelazi BAC
vrijednost, dok na lokaciji Brodogradiliste Bijela prelazi i ERL vrijednost. Sadrzaj pirena na ostalim
ispitivanim lokacijama je bio ispod BAC vrijednosti. S obzirom da se sadrzaj pirena odreduje kako
na hot spot lokacija tako 1 na lokacija koja su van antropogenog uticaja, za ocekivati je da njegov
sadrzaj na odredenim lokacijama bude povecan jer su te lokacije pod snaznim antropogenim
uticajem.
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Takode, s obzirom da u Crnoj Gori nisu odradene prirodne koncentracije pirena u sedimentu i s
obzirom da nema dovoljno prethodnih podataka o ispitivanju na svim ovim lokacijama (lokacije
koje nisu hot spot lokacije) ne mozemo smatrati da se radi o pove¢anom sadrzaju pirena, nego o
mogucem prirodnom sadrzaju istog u sedimentu.

Sadrzaj benzo(a)antracena u sedimentu na lokacijama Bokokotorskog zaliva: luka Herceg Novi,
Sveta Nedjelja, Tivatski zaliv, luka Risan, Orahovac-Ljuta i IBM-Dobrota prelazi BAC vrijednost
dok na lokacijama Brodogradiliste Bijela i luka Kotor prelazi i BAC i ERL vrijednosti. Sto se tice
van zalivskih lokacija, sadrzaj benzo(a)antracena prelazi BAC vrijednost na lokacijama Mamula 1,
luka Budva, Kati¢, Buljarica 2 i luka Bar. Na ostalim ispitivanim lokacijama sadrzaj
benzo(a)antracena je ispod BAC vrijednosti ili ispod granice kvantifikacije metode.

Na osnovu rezultata analize sedimenta, moze se zakljuciti da je sadrzaj hrizena, kao i vecine
prethodnih PAH-ova, na lokacijama Bokokotorskog zaliva: luka Herceg Novi, Sveta Nedjelja,
Tivatski zaliv, luka Risan, Orahovac-Ljuta, IBM-Dobrota i luka Kotor iznad BAC vrijednost dok
je na lokaciji Brodogradiliite Bijela iznad ERL vrijednosti. Sto se ti¢e van zalivskih lokacija,
sadrzaj hrizena prelazi BAC vrijednost na lokacijama luka Budva, Kati¢, Buljarica 2 i luka Bar. Na
ostalim ispitivanim lokacijama sadrzaj hrizena je ispod BAC vrijednosti.

Na osnovu rezultata analize benzo(a)pirena, moze se zakljuciti da je njegov sadrzaj na svim
lokacijama Bokokotorskog zaliva: luka Herceg Novi, Sveta Nedjelja, Tivatski zaliv, luka Risan,
Orahovac-Ljuta, IBM-Dobrota, luka Kotor kao i na lokacijama van Bokokotorskog zaliva: luka
Budva, Kati¢ i luka Bar prelazi BAC vrijednost, dok na lokaciji Brodogradiliste Bijela prelazi i
BAC i ERL vrijednosti. SadrZaj benzo(a)pirena na ostalim ispitivanim lokacijama je bio ispod BAC
vrijednosti

Sadrzaj indeno(1.2.3-cd)pirena u sedimentu na lokacijama: luka Herceg Novi, Sveta Nedjelja,
Tivatski zaliv, Luka Risan, Orahovac-Ljuta, IBM-Dobrota, luka Kotor, Mamula 1, Mamula 2, luka
Budva, Kati¢, Buljarica 2 i luka Bar je iznad BAC vrijednosti, dok na lokaciji Brodogradilista Bijela
prelazi i ERL vrijednost. Na ostalim ispitivanim lokacijama, sadrzaj indeno(1.2.3-cd)pirena je bio
ispod BAC vrijednosti.

Na osnovu rezultata analize sedimenta mozZe se zakljuéiti da sadrzaj benzo(g.h.i)perilena na
lokacijama: Herceg Novi, Sveta Nedjelja, Tivatski zaliv, Orahovac-Ljuta, IBM-Dobrota, Mamula
1, Mamula 2, luka Budva, Kati¢, Buljarica 2 i luka Bar prelazi BAC vrijednost dok na lokacijama:
Brodogradiliste Bijela, Iuka Risan i luka Kotor prelazi i BAC i ERL vrijednosti. Na ostalim
ispitivanim lokacijama, sadrzaj benzo(g.h.i)perilena bio je ispod BAC vrijednosti.

Kriterijumi za 1+2-metilnaftalen nisu dati po UNEP/MAP-u dok po OSPAR-u postoji samo ERL
vrijednost. Sadrzaj 1+2-metilnaftalena je, osim na lokaciji BrodogradiliSte Bijela, na svim
ispitivanim lokacijama daleko ispod ERL vrijednosti.

Kriterijumi za acenaftilen, acenaften, fluoren, benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten i dibenzo(a,
h)antracen nisu definisani od strane UNEP/MAP-a ili OSPAR-a.Na osnovu rezultata ispitivanja,
moze se zakljuCiti da je sadrzaj acenaftilena, acenaftena, fluorena, benzo(b)fluorantena,
benzo(k)fluorantena i dibenzo(a, h)antracena u Bokokotorskom zalivu na lokacijama: Tivatski
zaliv, luka Risan, IBM-Dobrota, luka Kotor a posebno na lokaciji Brodogradiliste Bijela, znatno
veéi u odnosu na ostale zalivske lokacije. Na podrucju otvorenog mora Crne Gore sadrZaj:
acenaftena, fluorena, benzo(b)fluorantena, benzo(k)fluorantena i dibenzo(a, h)antracena je posebno
izrazen na lokacijama luka Budva i luka Bar, §to je i oCekivano s obzirom da su ove lokacije pod
jakim antropogenim uticajem.

Polihlorovani bifenili (PCB) su sinteticke hemikalije koje su u prirodi prisutne uglavnom kao smjesa
kongenera. Veoma su otporni na hemijsku, fotohemijsku i biolosku razgradnju i u slu¢aju dospijevanja u
morski ekosistem mogu imati znacajan negativan uticaj na Zivi svijet morskog ekosistema. Ovi zagadivaci
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imaju sposobnost biocakumulacije i biomagnifikacije, te usled toga mogu prouzrokovati zdravstvene
probleme u organizmima (kancerogenost, mutagenost) na vrhu lanca ishrane, ukljucujuéi i ljude.

Na osnovu dobijenih rezultata analize PCB kongenera i njihovim poredenjem sa BAC i EAC vrijednostima
moze se zakljuciti sledece:

Rezultati analize sedimenta pokazuju da je sadrzaj PCB 28 na lokacijama: Brodogradiliste Bijela,
Sveta Nedelja, luka Risan, luka Kotor, luka Budva i luka Bar iznad BAC vrijednosti. Na
lokacijama: luka Herceg Novi, Tivatski zaliv, Orahovac-Ljuta, Dobrota-IBM, Mamula 2 i Buljarica
2 sadrzaj PCB 28 je bio ispod BAC vrijednosti, dok je na ostalim ispitivanim lokacijama ispod
granice kvantifikacije metode

Na osnovu rezultata analize, moze se zakljuciti da sadrzaj PCB 52 na lokacijama: Tivatski zaliv,
luka Risan, IBM-Dobrota, luka Kotor, Mamula 2, Lustica, luka Budva i luka Bar prelazi BAC
vrijednost, dok na lokacijama BrodogradilisSte Bijela i Sveta Nedjelja prelazi i BAC i EAC
vrijednosti. Na ostalim ispitivanim lokacijama sadrzaj PCB 52 je bio ispod granice kvantifikacije
metode.

Rezultati analize sedimenta pokazuju da je sadrzaj PCB 101 na svim zalivskim lokacijama iznad
BAC vrijednosti a na lokacijama Brodogradiliste Bijela, Sveta Nedelja, Tivatski zaliv i luka Kotor
prelazi i EAC vrijednost. Za razliku od zalivskih lokacija, na ve¢ini van zalivskih lokacija sadrzaj
PCB 101 je ispod BAC vrijednosti odnosno limita kvantifikacije metode.

Na osnovu rezultata analize sedimenta moze se zakljuciti da sadrzaj PCB 118 na vecini zalivskih
lokacija, osim lokacije luka Herceg Novi, prelazi EAC vrijednost, dok na van zalivskim lokacijama,
PCB 118 prelazi EAC vrijednost na lokacijama Mamula 2, Lustica, luka Budva i luka Bar. Na
ostalim ispitivanim lokacijama, osim lokacije Kati¢, sadrzaj PCB 118 je bio ispod BAC vrednosti
ili ispod granice kvantifikacije metode.

Rezultati ispitivanja sedimenta pokazuju da sadrzaj PCB 153 na svim zalivskim lokacijama prelazi
BAC vrijednost kao i na van zalivskim lokacijama Mamula 1, Mamula 2, Lustica, luka Budva,
Kati¢, Buljarica 2 i luka Bar, dok na lokaciji Brodogradiliste Bijela sadrzaj PCB 153 prelazi EAC
vrijednost. Na ostalim ispitivanim lokacijama sadrzaj PCB 153 je ispod granice kvantifikacije
metode.

Sadrzaj PCB 138 u sedimentu na lokacijama: luka Herceg Novi, Sveta Nedjelja, Tivatski zaliv,
luka Risan, Orahovac-L juta, IBM-Dobrota, luka Kotor, Mamula 2, Lustica, luka Budva, Kati¢, luka
Bar prelazi BAC vrijednost, dok na lokaciji Brodogradiliste Bijela prelazi i BAC i EAC vrijednosti.
Sadrzaj PCB 138 na lokacijama: Budvanski zaliv, Buljarica 1, Stari Ulcinj, Port Milena, Ada
Bojana 1 i Ada Bojana 2 je ispod granice kvantifikacije metode, dok je na ostalim ispitivanim
lokacijama ispod BAC vrednosti.

Sli¢no prethodnim PCB kongenerima i PCB 180 na svim zalivskim lokacijama prelazi BAC
vrijednost dok na lokaciji Brodogradiliste Bijela prelazi i EAC vrijednost. Na zalivskim lokacijama:
Mamula 1, Mamula 2, Lustica, luka Budva, Kati¢, Buljarica 2 i luka Bar sadrzaj PCB 180 prelazi
BAC vrijednost dok na je na ostalim lokacijama ispod granice kvantifikacije metode.

Na osnovu rezultata analize sedimenta moze se zakljuciti da sadrzaj Y 7CBs ICES na svim
zalivskim lokacijama i lokacijama sjevernog dijela mora Crne Gore prelazi BAC vrijednost. Na
lokacijama srednjeg dijela mora Crne Gore sadrzaj ) 7CBs ICES prelazi BAC vrijednost na
lokacijama luka Budva, Kati¢, Buljarica 2 i luka Bar dok je na lokacijama juznog dijela mora Crne
Gore sadrzaj ) 7CBs ICES ispod granice kvantifikacije metode. Sadrzaj ) 7CBs ICES prelazi ERL
vrijednost na lokacijama Brodogradiliste Bijela, Sveta Nedelja, Tivatski zaliv, IBM-Dobrota, luka
Kotor, Mamula 2, luka Budva i luka Bar.

Kriterijumi za PCB 18, PCB 31, PCB 44, PCB 149 i PCB 194 nisu propisani po UNEP/MAP-u kao
ni po OSPAR-u ali rezultati analize pokazuju da je na odredenim lokacijama sadrzaj PCB-
kongenera znatno ve¢i nego na drugim ispitivanim lokacija, Sto ukazuje da na tim lokacijama
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postoji veci antropogeni uticaj u odnosu na ostale ispitivane lokacije. S obzirom da se sadrzaj PCB-
a odreduje kako na hot spot lokacija tako i na lokacija koja su van antropogenog uticaja, za
oc¢ekivati je da njegov sadrzaj na odredenim lokacijama bude povecan jer su te lokacije pod snaznim
antropogenim uticajem.

- Takode, s obzirom da nema dovoljno podataka o prethodnim ispitivanjima na svim ovim
lokacijama (lokacije koje nisu hot spot lokacije), ne mozemo sa sigurno$cu re¢i da li se radi o
istorijskom zagadenju ili je rije¢ o zagadenju koje je rezultat nekog skorijeg antropogenog uticaja.

Organokalajna jedinjenja su supstance koje u morski ekosistem uglavnom dospijevaju zbog njihove
primjene u bojama za brodove, u kojima su se koristile zbog svojih biocidnih svojstava a u cilju zastite
spoljnih povr§ina brodova od rasta morskih organizama.

Kriterijumi za organokalajna jedinjenja nisu propisani ni po UNEP/MAP-u ni po OSPAR-u.

Na osnovu rezultata analize sedimenta moze se zakljuciti da je na vecini ispitivanih lokacija sadrzaj
organokalajnih jedinjenja ispod granice detekcije metode. Lokacije na kojim je utvrdeno prisustvo
organokalajnih jedinjenja su uglavnom zalivske lokacije koje su pod veé¢im antropogenim uticajem nego
van zalivske lokacije.

Najizrazeniji od svih ispitivanih organokalajnih jedinjenja je tributil-kalaja, koji se odlikuje visokom
toksi¢noscu.

Njegov sadrzaj je najveci na lokaciji Brodogradilista Bijela, §to je i o¢ekivano s obzirom na to da se radi o
Hot Spot lokaciji koja je godinama pod jakim antropogenim uticajem. Pored tributil-kalaja, na lokaciji
Brodogradilista Bijela utvrdeno je prisustvo i monobutil-kalaja, dibutil-kalaja, tetrabutil-kalaja i
tricikloheksil-kalaja.

Ovo zagadenje je posledica onecis¢enja morskog ekosistema otpadnim gritom od pjeskarenja brodova, koje
se dugi niz godina primjenjivalo tokom remonta brodova.

Kriterijum za mineralna ulja nije propisan ni po UNEP/MAP-u ni po OSPAR-u. Na osnovu rezultata analize
moze se zakljuciti da je na vecini zalivskih lokacija utvrdeno prisustvo mineralnih ulja dok je na van
zalivskim lokacijama, sadrzaj mineralnih ulja ve¢inom ispod granice kvantifikacije metode. Sadrzaj
mineralnih ulja je najveci na lokacijama Brodogradiliste Bijela, luka Kotor i luka Budva, §to je i ocekivano
jer su to lokacije koje su pod jakim antropogenim uticajem.

Rezultati analize hlorfenola, perfluorooktana i heksabromobifenila pokazuju da sadrzaj ovih jedinjenja na
svim ispitivanim lokacijama ispod granice kvantifikacije metode.

Monitoring kontaminenata u morskoj vodi

Ispitivanje morske vode obavljeno je na ukupno 11 lokacija, od ¢ega je 5 lokacija u Bokokotorskom zalivu
(Luka Herceg Novi, Brodogradiliste Bijela, Luka Risan, Orahovac-Ljuta i IBM Dobrota) i 6 priobalnih
lokacija na otvorenom dijelu mora Crne Gore (Kati¢-MPA, Buljarica 1, Luka Bar, Stari Ulcinj, Port Milena
i Ada Bojana 1).

Program monitoringa kontaminenata u vodi na navedenim lokacijama obuhvatao je analizu uzoraka na
sledece parametre:

a) Neorganski polutanti:
Metali:

- Gvozde (Fe)

- Mangan (Mn)

- Kadmijum (Cd)
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- Ziva (Hg)
- Bakar (Cu)
- Nikl (Ni)

- Olovo (Pb)
- Cink (Zn)
- Hrom (Cr)
- Arsen (As)
- Kalaj (Sn)

b) Organski polutanti:

Organokalajna jedinjenja

Organohlorni pesticidi

PCB kongoneri

Policikli¢ni aromati¢ni ugljovodonici (PAH)
Mineralna ulja

Hlorfenoli

oukrhwhE

Prema rezultatima analize prioritetnih supstanci, uzorak morske vode uzorkovan na lokaciji Luka Herceg
Novi ima dobar hemijski status na navedenoj lokaciji u skladu sa Prilogom 2 Pravilnika o na¢inu i rokovima
za utvrdivanje statusa povrSinskih voda (,,Sluzbeni list Crne Gore® br. 25/19). U skladu sa stavom 3 ¢lana
6 Pravilnika o nacinu i rokovima za utvrdivanje stanja povrsinskih voda (,,Sluzbeni list Crne Gore* br.
25/19), nije uzet u obzir sadrzaj rezultata mjerenja heptahlora i heptahlor epoksida (,,Ako je izraCunata
srednja vrijednost manja od granice odredivanja, a granica odredivanja je veca od standarda kvaliteta
zivotne sredine, rezultat mjerenja za tu supstancu ne uzima se u obzir prilkom procjene opsteg hemijskog
statusa tog vodnog tijela.*).

Prema rezultatima analize prioritetnih supstanci, uzorak morske vode uzorkovan na lokaciji
Brodogradiliste Bijela ima dobar hemijski status na navedenoj lokaciji u skladu sa Prilogom 2 Pravilnika
o nacinu i rokovima za utvrdivanje statusa povrSinskih voda (,,SIuzbeni list Crne Gore* br. 25/19). U skladu
sa stavom 3 ¢lana 6 Pravilnika o na¢inu i rokovima za utvrdivanje stanja povrSinskih voda (,,Sluzbeni list
Crne Gore“ br. 25/19), nije uzet u obzir sadrzaj rezultata mjerenja heptahlora i heptahlor epoksida (,,Ako je
izraCunata srednja vrijednost manja od granice odredivanja, a granica odredivanja je veca od standarda
kvaliteta Zivotne sredine, rezultat mjerenja za tu supstancu ne uzima se u obzir prilkom procjene opsteg
hemijskog statusa tog vodnog tijela.”).

Prema rezultatima analize prioritetnih supstanci, uzorak morske vode uzorkovan na lokaciji Luka Risan
ima dobar hemijski status na navedenoj lokaciji u skladu sa Prilogom 2 Pravilnika o na¢inu i rokovima za
utvrdivanje statusa povrSinskih voda (,,Sluzbeni list Crne Gore® br. 25/19). U skladu sa stavom 3 ¢lana 6
Pravilnika o na¢inu i rokovima za utvrdivanje stanja povrsinskih voda (,,Sluzbeni list Crne Gore* br. 25/19),
nije uzet u obzir sadrzaj rezultata mjerenja heptahlora i heptahlor epoksida (,,Ako je izraunata srednja
vrijednost manja od granice odredivanja, a granica odredivanja je veca od standarda kvaliteta zivotne
sredine, rezultat mjerenja za tu supstancu ne uzima se u obzir prilkom procjene opsteg hemijskog statusa
tog vodnog tijela.”).

Prema rezultatima analize prioritetnih supstanci, uzorak morske vode uzorkovan na lokaciji Orahovac-
Ljuta ima dobar hemijski status na navedenoj lokaciji u skladu sa Prilogom 2 Pravilnika o nadinu i
rokovima za utvrdivanje statusa povrsinskih voda (,,Sluzbeni list Crne Gore* br. 25/19). U skladu sa stavom
3 ¢lana 6 Pravilnika o nacinu i rokovima za utvrdivanje stanja povrSinskih voda (,,Sluzbeni list Crne Gore*
br. 25/19), nije uzet u obzir sadrzaj rezultata mjerenja heptahlora i heptahlor epoksida (,,Ako je izra¢unata
srednja vrijednost manja od granice odredivanja, a granica odredivanja je veca od standarda kvaliteta
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zivotne sredine, rezultat mjerenja za tu supstancu ne uzima se u obzir prilkom procjene opsteg hemijskog
statusa tog vodnog tijela.”).

Prema rezultatima analize prioritetnih supstanci, uzorak morske vode uzorkovan na lokaciji IBM-Dobrota
ima dobar hemijski status na navedenoj lokaciji u skladu sa Prilogom 2 Pravilnika o na¢inu i rokovima za
utvrdivanje statusa povrSinskih voda (,,Sluzbeni list Crne Gore* br. 25/19). U skladu sa stavom 3 ¢lana 6
Pravilnika o na¢inu i rokovima za utvrdivanje stanja povr$inskih voda (,,Sluzbeni list Crne Gore* br. 25/19),
nije uzet u obzir sadrzaj rezultata mjerenja heptahlora i heptahlor epoksida (,,Ako je izraunata srednja
vrijednost manja od granice odredivanja, a granica odredivanja je veca od standarda kvaliteta Zivotne
sredine, rezultat mjerenja za tu supstancu ne uzima se u obzir prilkom procjene opSteg hemijskog statusa
tog vodnog tijela.”).

Prema rezultatima analize prioritetnih supstanci, uzorak morske vode uzorkovan na lokaciji Kati¢ ima
dobar hemijski status na navedenoj lokaciji u skladu sa Prilogom 2 Pravilnika o nacinu i rokovima za
utvrdivanje statusa povrsSinskih voda (,,Sluzbeni list Crne Gore* br. 25/19). U skladu sa stavom 3 ¢lana 6
Pravilnika o na¢inu i rokovima za utvrdivanje stanja povr$inskih voda (,,Sluzbeni list Crne Gore* br. 25/19),
nije uzet u obzir sadrzaj rezultata mjerenja heptahlora i heptahlor epoksida (,,Ako je izraunata srednja
vrijednost manja od granice odredivanja, a granica odredivanja je veca od standarda kvaliteta Zivotne
sredine, rezultat mjerenja za tu supstancu ne uzima se u obzir prilkom procjene opSteg hemijskog statusa
tog vodnog tijela.”).

Prema rezultatima analize prioritetnih supstanci, uzorak morske vode uzorkovan na lokaciji Buljarica 1
ima dobar hemijski status na navedenoj lokaciji u skladu sa Prilogom 2 Pravilnika o na¢inu i rokovima za
utvrdivanje statusa povrsinskih voda (,,Sluzbeni list Crne Gore* br. 25/19). U skladu sa stavom 3 ¢lana 6
Pravilnika o na¢inu i rokovima za utvrdivanje stanja povrsinskih voda (,,Sluzbeni list Crne Gore* br. 25/19),
nije uzet u obzir sadrzaj rezultata mjerenja heptahlora i heptahlor epoksida (,,Ako je izra¢unata srednja
vrijednost manja od granice odredivanja, a granica odredivanja je veca od standarda kvaliteta zivotne
sredine, rezultat mjerenja za tu supstancu ne uzima se u obzir prilkom procjene opsteg hemijskog statusa
tog vodnog tijela.”).

Prema rezultatima analize prioritetnih supstanci, uzorak morske vode uzorkovan na lokaciji Luka Bar ima
dobar hemijski status na navedenoj lokaciji u skladu sa Prilogom 2 Pravilnika o na¢inu i rokovima za
utvrdivanje statusa povrSinskih voda (,,Sluzbeni list Crne Gore® br. 25/19). U skladu sa stavom 3 ¢lana 6
Pravilnika o na¢inu i rokovima za utvrdivanje stanja povrsinskih voda (,,Sluzbeni list Crne Gore* br. 25/19),
nije uzet u obzir sadrzaj rezultata mjerenja heptahlora i heptahlor epoksida (,,Ako je izraunata srednja
vrijednost manja od granice odredivanja, a granica odredivanja je veca od standarda kvaliteta Zivotne
sredine, rezultat mjerenja za tu supstancu ne uzima se u obzir prilkom procjene opsSteg hemijskog statusa
tog vodnog tijela.”).

Prema rezultatima analize prioritetnih supstanci, uzorak morske vode uzorkovan na lokaciji Stari Ulcinj
ima dobar hemijski status na navedenoj lokaciji u skladu sa Prilogom 2 Pravilnika o na¢inu i rokovima za
utvrdivanje statusa povrSinskih voda (,,Sluzbeni list Crne Gore® br. 25/19). U skladu sa stavom 3 ¢lana 6
Pravilnika o na¢inu i rokovima za utvrdivanje stanja povrSinskih voda (,,Sluzbeni list Crne Gore* br. 25/19),
nije uzet u obzir sadrzaj rezultata mjerenja heptahlora i heptahlor epoksida (,,Ako je izraunata srednja
vrijednost manja od granice odredivanja, a granica odredivanja je veca od standarda kvaliteta Zivotne
sredine, rezultat mjerenja za tu supstancu ne uzima se u obzir prilkom procjene opSteg hemijskog statusa
tog vodnog tijela.”).

Prema rezultatima analize prioritetnih supstanci, uzorak morske vode uzorkovan na lokaciji Port Milena
ima dobar hemijski status na navedenoj lokaciji u skladu sa Prilogom 2 Pravilnika o naéinu i rokovima za
utvrdivanje statusa povrsinskih voda (,,Sluzbeni list Crne Gore* br. 25/19). U skladu sa stavom 3 ¢lana 6
Pravilnika o na¢inu i rokovima za utvrdivanje stanja povrsinskih voda (,,Sluzbeni list Crne Gore* br. 25/19),
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nije uzet u obzir sadrzaj rezultata mjerenja heptahlora i heptahlor epoksida (,,Ako je izraunata srednja
vrijednost manja od granice odredivanja, a granica odredivanja je veca od standarda kvaliteta Zivotne
sredine, rezultat mjerenja za tu supstancu ne uzima se u obzir prilkom procjene opSteg hemijskog statusa
tog vodnog tijela.”).

Prema rezultatima analize prioritetnih supstanci, uzorak morske vode uzorkovan na lokaciji Ada Bojana
ima dobar hemijski status na navedenoj lokaciji u skladu sa Prilogom 2 Pravilnika o nacinu i rokovima za
utvrdivanje statusa povrSinskih voda (,,Sluzbeni list Crne Gore* br. 25/19). U skladu sa stavom 3 ¢lana 6
Pravilnika o na¢inu i rokovima za utvrdivanje stanja povrsinskih voda (,,Sluzbeni list Crne Gore* br. 25/19),
nije uzet u obzir sadrzaj rezultata mjerenja heptahlora i heptahlor epoksida (,,Ako je izracunata srednja
vrijednost manja od granice odredivanja, a granica odredivanja je veca od standarda kvaliteta Zivotne
sredine, rezultat mjerenja za tu supstancu ne uzima se u obzir prilkom procjene opsSteg hemijskog statusa
tog vodnog tijela.”).

Na osnovu navedenih podataka po lokacijama, nije bilo prekorac¢enja koncentracija Sto se tice organskih i
neorganskih polutanata.

Monitoring kontaminenata u bioti (Mytilus galloprovincialis)

U toku monitoringa kotaminenata u bioti uzorkovanje je izvrSeno na 7 lokacija, od planiranih 10. Naime,
na 3 lokacije nije bilo moguce izvrsiti uzorkovanje biote. U zalivu uzorci su uzeti sa lokacija Brodogradiliste
Bijela, Luka Risan, IBM Dobrota i Orahovac-Ljuta. Lokacije na otvorenom moru su: Luka Bar, Stari Ulcinj
i Port Milena. Lokacije Orahovac i Stari Ulcinj su obalne referentne tacke.

Program monitoringa kontaminenata u bioti na navedenim lokacijama obuhvatao je analizu uzoraka na
slede¢e parametre:

a) Neorganski polutanti:
Metali:

- Gvozde (Fe)
- Mangan (Mn)
- Kadmijum (Cd)
- Ziva (Hg)

- Bakar (Cu)

- Nikl (Ni)

- Olovo (Pb)

- Cink (Zn)

- Hrom (Cr)

- Arsen (As)

- Kalaj (Sn)

b) Organski polutanti:

Organokalajna jedinjenja

Organohlorni pesticidi

PCB kongoneri

Policikli¢ni aromati¢ni ugljovodonici (PAH)
Mineralna ulja

Hlorfenoli

ocoukrwbdE

U Crnoj Gori ne postoje zakonom propisane granicne vrijednosti zagaduju¢ih materija u morskim
organizmima, pa smo se mi, pri analizi dobijenih podataka, upravljali prema slede¢im zakonskim okvirima:
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- Uredba o maksimalno dozvoljenim koli¢inama kontaminenata u hrani (,,Sluzbeni list Crne Gore®, br.
48/16).

- Pravilnik o maksimalnom nivou rezidua sredstava za zastitu bilja na ili u bilju, biljnim proizvodima, hrani
ili hrani za zivotinje (,,Sluzbeni list Crne Gore®, br. 21/15, 44/15).

- Pored navedene legislative za tumacenje uticaja odredenih polutanata na morske organizme koris¢eni su
kriterijumi propisani u UNEP/MAP vodi¢u (UNEP(DEPI)/MED 439/15-Pollution Assessment Criteria and
Thresholds) kao i OSPAR vodicu ,,The Convention for the Protection of the Marine Environment of the
North-East Atlantic* (OSPAR) o nivoima i trendovima kontaminenata u moru i njihovim bioloskim
efektima.

Skoljke predstavljaju idealne bioindikatore zagadenja morskog ekosistema, kako neorganskim tako i
organskim polutantima, s obzirom da nemaju mogucnost aktivnog kretanja, hrane se filtriranjem vode i
imaju moc¢ bioakumulacije (nakupljanja materija koje preuzimaju iz vode koju filtriraju).

Zagadenje morskog ekosistema sa metalima usled ljudskih aktivnosti (industrija, otpadne vode, sabracaj,
poljoprivreda) postaje ozbiljan ekoloski problem jer metali nisu biorazgradivi pa kada se jednom unesu u
morski ekosistem trajno postaju njegov sastavni dio.

Ispitivanje sadrzaja metala u morskoj vodi i sedimentu pokazatelj je njihovog zagadenja sa istim, medutim
ispitivanje sadrzaja metala u $koljkama (Mytilus galloprovincialis) osim kao pokazatelj zagadenja morskog
ekosistema sluzi i kao pokazatelj njihove biodostupnosti.

Ocjena stepena zagadenja skoljki sa metalima na pojedinim lokacijama prikazana je poredenjem vrijednosti
koncentracije metala sa BAC i EC vrijednostima koje su date u UNEP/MAP vodicu (UNEP(DEPI)/MED
439/15-Pollution Assessment Criteria and Thresholds) kao i OSPAR vodi¢u ,,The Convention for the
Protection of the Marine Environment of the North-East Atlantic* (OSPAR) o nivoima i trendovima
kontaminenata u moru i njihovim bioloskim efektima kao i poredenjem vrijednosti koncentracije metala sa
MDK (maksimalno dozvoljene koncentracije) vrijednostima koje su date u okviru Uredbe o maksimalno
dozvoljenim koli¢inama kontaminenata u hrani (,,Sl. list Crne Gore* br. 48/16).

Na osnovu dobijenih rezultata i njihovim poredenjem sa BAC, EC i MDK vrijednostima moze se zakljugiti:

- Rezultati ispitivanja Skoljki (Mytilus galloprovincialis) pokazuju da je sadrzaj kadmijuma na svim
ispitivanim lokacijama iznad BAC vrijednosti ali znatno ispod definisane EC vrednosti. Sadrzaj
kadmijuma u Skoljkama (Mytilus galloprovincialis) na svim ispitivanim lokacijama je ispod MDK
vrijednosti propisanom Uredbom o maksimalno dozvoljenim koli¢inama kontaminanata u hrani
(,,SL list CG*, br. 48/16, 66/19, 131/21 1 7/23)

- Sadrzaj Zive u Skoljkama na vecini ispitivanih lokacijaje ispod BAC vrijednosti, osim na lokaciji
Luka Risan gdje je iznad BAC vrijednosti ali daleko ispod EC vrijednosti. Poredenjem dobijenih
rezultata za zivu sa MDK vrijednos¢u koja je data u Uredbi o maksimalno dozvoljenim koli¢inama
kontaminanata u hrani (,,S1. list CG*, br. 48/16, 66/19, 131/21 1 7/23) moze se zakljuciti da je njihov
sadrzaj daleko ispod vrijednosti MDK.

- Sadrzaj olova u $koljkama na lokaciji Luka Bar prelazi BAC i EC vrijednost dok na lokaciji IBM
Dobrota prelazi samo BAC vrijednost. Na ostalim ispitivanim lokacijama sadrzaj olova je ispod
BAC grani¢ne vrijednosti. Poredenjem dobijenih rezultata za olovo sa MDK vrijednos$¢u koja je
data u Uredbi o maksimalno dozvoljenim koli¢inama kontaminanata u hrani (,,SI. list CG*, br.
48/16, 66/19, 131/21 1 7/23) moze se zakljuciti da je njihov sadrzaj, osim na lokaciji Luka Bar,
ispod MDK vrijednosti kojom se propisuje zdravstvena ispravnost §koljki za ljudsku upotrebu.

- Sadrzaj bakra u Skoljkama (Mytilus galloprovincialis) na svim ispitivanim lokacijama je iznad
propisanih Ospar BAC vrijednosti.
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Sadrzaj cinka u skoljkama (Mytilus galloprovincialis) na svim ispitivanim lokacijama je iznad
Ospar BAC vrijednosti.

Za razliku od metala, koji su u odredenoj mjeri mogu biti i prirodno prisutni, organski kontaminenti
ve¢inom dospijevaju u morski ekosistem kao posledica ljudske aktivnosti (industrija, saobracaj,
nekontrolisano spaljivanje otpada, akcidenti) i u manjoj mjeri zbog prirodnih pojava kao $to su Sumski
pozari i vulkanske erupcije.

Ispitivanje sadrzaja organskih polutanata (policikli¢ni aromati¢ni ugljovodonici, polihlorovani bifenili,
organohlorni pesticidi) u Skoljkama (Mytilus galloprovincialis) je zna¢ajno jer one osim $to sluze kao
bioindikatori zagadenja morskog ekosistema, predstavljaju i pokazatelj stepena izloZzenosti ljudi organskim
polutantima s obzirom da se koriste u ljudskoj ishrani.

Na osnovu dobijenih rezultata i njihovim poredenjem sa BAC i EAC vrijednostima moze se zakljuciti da:

Sadrzaj naftalena u skoljkama na lokaciji Luka Bar prelazi BAC vrijednost ali je daleko ispod
EAC vrijednosti. Na ostalim ispitivanim lokacijama sadrZaj naftalena je ispod BAC vrijednosti. .
Kao i u slu¢aju naftalena, acenaftilen na lokaciji Luka Bar prelazi BAC vrijednost dok je na ostalim
ispitivanim lokacijama ispod BAC vrijednosti..

Sadrzaj acenaftena je na svim ispitivanim lokacijama ispod BAC vrijednost.

Prema rezultatima ispitivanja sadrzaj fluorena je, osim na lokaciji Luka Bar, na svim drugim
ispitivanim lokacijama ispod BAC vrijednosti.

Sadrzaj fenantrena u skoljkama (Mytilus galloprovincialis) na lokaciji Luka Bar je iznad BAC
vrijednosti ali znatno ispod EAC vrijednosti, dok je na ostalim ispitivanim lokacijama sadrzaj
fenantrena ispod BAC vrijednosti.

Na osnovu rezultata analze moze se zakljuditi da je sadrzaj antracena na vecini ispitivanih lokacija
ispod BAC vrijednosti osim lokacije Luka Bar gdje je iznad BAC ali ispod EAC vrijednosti.
Sadrzaj fluorantena na lokaciji Luka Bar prelazi BAC i EAC vrijednosti dok na lokacijama
Brodogradiliste Bijela, IBM Dobrota i Luka Risan prelazi samo BAC vrijednost.

Sadrzaj pirena u skoljkama (Mytilus galloprovincialis) na lokaciji Luka Bar prelazi i BAC i EAC
vrijednost, dok na ostalim lokacijama prelazi BAC vrijednost.

Prema rezultatima ispitivanja sadrzaj benzo(a)antracena u skoljkama (Mytilus galloprovincialis)
na lokacijama Luka Bar, Brodogradiliste Bijela, Luka Risan i IBM Dobrota prelazi BAC vrijednost
ali je znatno ispod EAC vrijednosti.

Prema rezultatima ispitivanja sadrzaj hrizena je na svim ostalim ispitivanim lokacijama iznad BAC
vrijednosti.

Sadrzaj benzo(kK)fluorantena u skoljkama (Mytilus galloprovincialis) na lokacijama
Brodogradiliste Bijela, Luka Risan i Luka Bar je iznad BAC vrijednosti ali znatno ispod EAC,
dok je na ostalim ispitivanim lokacijama sadrzaj benzo(k)fluorantena ispod BAC vrijednosti,
odnosno ispod limita kvantifikacije metode.

Prema rezultatima ispitivanja sadrzaj benzo(a)pirena u skoljkama (Mytilus galloprovincialis) na
lokacijama Brodogradiliste Bijela i Luka Bar je iznad BAC vrijednosti ali znatno ispod EAC, dok
je na ostalim ispitivanim lokacijama sadrzaj benzo(a)pirena ispod BAC vrijednosti, odnosno ispod
limita kvantifikacije metode.

Sadrzaj benzo(g.h.i)perilena u skoljkama na lokacijama Brodogradiliste Bijela, Luka Risan i Luka
Bar je iznad BAC vrijednosti ali znatno ispod EAC vrijednosti, dok je na ostalim ispitivanim
lokacijama sadrzaj benzo(g.h.i)perilena ispod BAC vrijednosti, odnosno ispod limita kvantifikacije
metode.

Prema rezultatima ispitivanja sadrzaj indeno(123-cd)pirena na lokacijama Brodogradiliste Bijela,
IBM Dobrota, Luka Risan i Luka Bar prelazi BAC vrijednost dok je na lokaciji IBM Dobrota
njegov sadrzaj ispod BAC vrijednosti.
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- Prema rezultatima ispitivanja sadrzaj dibenzo(a,h)antracena je na svim ispitivanim lokacijama
ispod MED BAC vrijednosti, odnosno ispod limita kvantifikacije metode.

- Poredenjem dobijenih rezultata za benzo(a)pyrene i sumu 4 PAH-a (chrysene,
benzo(a)anthracene, benzo(b)flouranthene i benzo(a)pyrene) sa MDK vrijedno$éu moze se
zakljuciti da je na svim ispitivanim lokacijama njihov sadrzaj ispod MDK vrijednosti kojom se
propisuje zdravstvena ispravnost skoljki za ljudsku upotrebu.

Analize PCB jedinjenja u skoljkama pokazale su:

- Sadrzaj PCB 28 u skoljkama je na svim ispitivanim lokacijama ispod BAC vrijednost odnosno
limita kvantifikacije metode..

- Sadrzaj PCB 52 na vecini ispitivanih lokacija, osim na lokaciji Brodogradiliste Bijela, je ispod
BAC vrijednost.

- Sadrzaj PCB 101 na lokaciji Luka Bar prelazi BAC i EAC vrijednosti dok na ostalim ispitivanim
lokacijama prelazi samo BAC vrijednost.

- Sadrzaj PCB 118 u skoljkama na lokacijama Brodogradiliste Bijela, IBM Dobrota i Luka Bar
prelazi i BAC i EAC vrijednosti dok na lokacijama Orahovac-Ljuta i Luka Risan prelazi BAC
vrijednost.

- Sadrzaj PCB 153 je na svim ispitivanim lokacijama iznad definisane BAC vrijednosti ali ispod
EAC vrijednosti.

- Sadrzaj PCB 138 na lokaciji Luka Bar prelazi BAC i EAC vrijednosti dok na ostalim ispitivanim
lokacijama prelazi samo BAC vrijednost.

- Sadrzaj PCB 180 u skoljkama na lokacijama Brodogradiliste Bijela, IBM Dobrota i Luka Bar je
iznad BAC vrijednosti ali znatno ispod EAC vrijednosti, dok je na ostalim ispitivanim lokacijama
sadrzaj PCB 180 ispod BAC vrijednosti, odnosno ispod limita kvantifikacije metode.

Organokalajna jedinjenja su supstance koje u morski ekosistem uglavnom dospijevaju zbog njihove
primjene u bojama za brodove, u kojima su se koristile zbog svojih biocidnih svojstava a u cilju zastite
spoljnih povr§ina brodova od rasta morskih organizama.

Na osnovu rezultata ispitivanja moze se zakljuciti da je sadrzaj Tributil-tin-a u $koljkama na svim
ispitivanim lokacijama, osim lokacije Luka Bar, iznad BAC i EAC vrijednosti.

Rezultati analize organohlornih pesticida u pokazuju da je sadrzaj HCB, a-BHC, Lindana i Dieldrina na
svim ispitivanih lokacija ispod BAC vrijednosti odnosno limita kvantifikacije metode dok je sadrzaj 4,4'-
DDE na svim lokacijama iznad BAC ali ispod EAC vrijednosti.

Rezultati ispitivanja ribe (Mullus barbatus) pokazuju da je sadrzaja Zive iznad BAC vrijednosti ali znatno
ispod definisane EC vrednosti. Takode, sadrzaj PCB kongenera (PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 118,
PCB 153, PCB 138 i PCB 180) je iznad BAC ali ispod EAC vrijednosti.

Biodiverzitet

Istrazivanje biodiverziteta u 2022. godini obuhvatalo je analizu zooplanktonskih komponenti i unesenih
vrsta.
Zooplankton

Uzorci zooplanktona su uzorkovani u oktobru 2022, u jednom vertikalnom potezu, planktonskom mrezom,
na 9 pozicija duz crnogorskog primorja i to: Dobrota-IBM, Kotor, Risan, Tivat, Herceg Novi, Mamula,
Budva, Bar i Stari Ulcinj.
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Tokom jesenjeg uzorkovanja odredeno je ukupno 73 taksona iz 10 grupa i to: Hydromedusae,
Siphonophorae, Ostracoda, Cladocera, Copepoda, Pteropoda, Appendicularia, Chaetognatha, Thaliacea
i Meroplankton. Ukupna brojnost kretala se od 659 indm™ na lokalitetu Bar do 6472 indm™ na lokalitetu
IBM. Ukupne brojnosti zooplanktona u Bokokotorskom zalivu pokazale su vecu vrijednost u odnosu na
lokalitete priobalnog dijela otvorenog mora. Jasan trend opadanja primjetan je od unutra$njeg dijela zaliva
ka otvorenom moru i lokalitetu Mamula.

Posmatraju¢i ukupan broj taksona na istrazivanim lokalitetima trend rasta zabiljezen je od lokaliteta u
unutras$njem dijelu zaliva (33 u Kotoru) ka otvorenom moru i lokalitetu Mamula (54 taksona).

Najbrojniji taksoni u grupi kopepoda bile su male veli¢inske frakcije tj. ciklopoidni kopepodi i kopepoditi
kao §to su Oithona sp. i Onceaidae. Sposobnost duzeg prezivljavanja usljed nedostatka hrane u odnosu na
kalanoide, specifican nacin razmnozavanja, rasta i reprodukcije, uzrok su smanjenom mortalitetu, te
ciklopoidi predstavljaju stabilniju grupu u sastavu planktonskih zajednica mora i okeana (Kigrboe &
Nielsen, 1994). Veliku vaznost u njihovoj ishrani Gonzales & Smetacek (1994) pridaju detritusu, i to
prvenstveno fekalnom materijalu drugih kopepoda. Vrste roda Oithona kvantitativho su najbrojniji
predstavnici mezoozoplanktona u eutrofnim i oligotrofnim staniStima, od polarnih do tropskih mora, u
okeanima i obalnim podru¢jima. ZabiljeZeno je da Oithona spp. moze ucestvovati sa ¢ak 50-70% ljetne
produkcije kopepoda, zavisno o regiji i ostalim kopepodnim vrstama (Nielsen & Sabatini, 1996).

1z jednokratnog uzorkovanja zooplanktona u crnogorskom podrucju moze se zakljuciti da postoji izvjesna
pravilnost distribucije zooplanktona, odnosno da se brojnost ukupnog zooplanktona kao i kopepoda,
najzastupljenije grupe, smanjuje od unutrasnjeg dijela Bokokotorskog zaliva ka otvorenom moru. Trofi¢ko
stanje Kotorskog i Risanskog zaliva je zna¢ajno bogatije u odnosu na otvoreno more kao posljedica dotoka
slatke vode putem rijeka Skurda, Gurdi¢ i Ljuta, podvodnih izvora kao i Sopota u Risanskom zalivu.
Slatkom vodom u unutrasnji dio zaliva dospijeva znacajna koli¢ina neorganske materije neophodne za
razvoj fitoplanktonskih organizama koji ¢ine glavnu hranu sekundarnim producentima, odnosno
zooplanktonu. Takode, odredeno odstupanje pokazala je brojnost zooplanktona na lokalitetu Stari Ulcinj
$to moze biti posljedica uticaja rijeke Bojane.

Unesene vrste

U skladu sa planom monitoringa koji je dostavljen Agenciji za zastitu Zivotne sredine u jesenjem periodu
je sprovedeno uzorkovanje na lokalitetima marina Porto Montenegro (Tivat) i na lokaciji za marikulturu
COGImar u Kotorskom zalivu.
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Slika 6. Slika Lokacije na kojima se uzorkovalo, crvena boja marina Porto Montenegro, zelena boja uzgajaliste
COGImar

Terenski rad u marini Porto Montenegro je realizovan 24. 10. 2022. godine, a na lokaciji za marikulturu
COGImar 07. 11. 2022. godine. IstraZivanje je sprovedeno metodom autonomnog ronjenja. Tokom
istrazivanja za sve vrste koje su mogle da se odrede in situ pravljenja je fotodokumentacija, kao najmanje
invazivna metoda, dok su neki uzorci za ¢iju identifikaciju nije bilo moguce odrediti na licu mjesta uzeti
kako bi se u laboratorijskim uslovima odredila sistematska pripadnost vrsta.

Na lokalitetu marina Porto Montenegro istraZzivanje je sprovedemo cijelom duzinom spolja$nje strane
doka 1. Duzina istrazenog doka je iznosila 465 metara. Dubina na pocetku doka iznosila je 4 metra da bi se
prema kraju povecavala do nekih 15ak metara. Tokom istrazivanja je zabiljezeno prisustvo 3 unesene vrste
i to Pinctada radiata, Styela plicata i Bugula neritina.

Sve zabiljeZene vrste su naseljavale Cvrste supstrate. Obzirom da pripadaju sesilnim beski¢menjacima za
njihov opstanak je neophodno prisustvo ¢vrstog supstrata za koji mogu da se fiksiraju i na taj nacin se
odupru uticaju morskih struja koje imaju tendenciju da ih odvoje od podloge. Vrsta Skoljke P. radiata je
uglavnom zabiljezena u Supljinama izmedu betonskih blokova koji izgraduju vertikalne zidove doka.
Dubina se kretala od 4 -7 m. Duz istrazenog doka zabiljezene su 4 zive jedinke i nekoliko praznih ljustura
uginulih jedinki. Procjenjena brojnost populacije na istrazenom podruéju iznosi 0,008 jedinki/m?. Ovako
mala brojnost populacije ne predstavlja opasnost po autohtone vrste u obrastaju.
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Slika 7. Pinctada radiata

Slika 9. Bugula neritina
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Slika 10. Pinctata radiata

Styela plicata pripada grupi ascidija iz filuma tunikata (plastasa). Za svoj razvoj trazi ¢vrstu podlogu za
koju se prikac¢i. Tokom istrazivanja na doku je zabiljezeno 8 jedinki ali je veci broj individua naseljavao
lance i konope kojima su djelovi plutaju¢ih dokova bili u¢vrs¢eni za morsko dno. Ta¢nu brojnost populacije
nije moguce izracunati ali je ona relativno mala i vrsta svojim prisustvom za sada ne moze uticati na
autohtone vrste.

Bugula neritina iz filuma briozoa je tokom istrazivanja zabiljeZena na konopu koji je uévrsc¢ivao plutajuci
dok. Zabiljezene su dvije jedinke tako da mala brojnost populacije ne predstavlja opasnost na autohtone
vrste.

Kako je istraZzena lokacija mjesto intenzivnog pomorskog saobracaja smatra se da su sve unesene vrste
dospjele putem obrastaja na trupu broda ili na sidru ili putem balastnih voda u nekom od razvojnih
stadijuma. Mada treba napomenuti i da je Styela plicata vjerovatno u pro§lom vijeku ili ranije unesena u
Sredozemno more tako da je ona dosta dugo prisutna na ovim podru¢jima, a ha nekim lokacijama postaje
veoma brojna i u kompeticiji sa S§koljkama iz marikulture.

Na lokalitetu gdje se sprovodi uzgoj ribe i skoljki COGImar istrazivanje je sprovedemo kako u dijelu gdje
su smjesteni kavezi za uzgoj ribe tako i u dijelu na kojemu se uzgajaju Skoljke. Kavezi su sa¢injeni od
plasti¢nog prstena koji pluta na povrsini vode i mrezastog dijela (sak) koji se spusta do dubine od 10ak
metara, a morsko dno je bilo na dubini od 13 metara. Mrezasti dio je uglavnom prekriven obrastajem. Svi
kavezi su konopima i tegovima ucvrSceni za morsko dno. I konopi kao dio strukture su bili predmet
istrazivanja.

Unesene vrste koje su identifikovane na terenu pripadaju grupi sesilnih beski¢émenjaka i sastavni su dio
obrastajnih zajednica. Njihov razvoj je mogu¢ na ¢vrstim supstratima koji im pruzaju potporu za kacenje.
Tokom terenskog istrazivanja tezilo se sagledavanju $to vece povrSine strukturnih elemenata koji su
heterogene prirode tako da nije bilo primjenljivo izracunavanje brojnosti populacije u odnosu na mjernu
jedinicu supstrata bilo da je u pitanju duzina (konopci) ili povrSina (sak od kaveza). Procjena brojnosti
populacija je u ovom slucaju ekspertsko misljenje.
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Slika 11. Paraleucilla magna

Slika 12, Bugula neritina

Slika 13.  Styela plicata

Morski sunder Paraleucilla magna je bio veoma razvijen i sa brojnom populacijom. Kolonije ovog sundera
su naseljavale kako mrezasti dio kaveza tako i konope koji su se pruzali do morskog dna. Ovako brojna
populacija u znatnoj mjeri moze da ometa razvoj autohtonih vrsta jer stvara konkurenciju kako za prostor
tako i za hranu.

Skoljka Pinctada radiata nije bila brojna na terenu tako da je zabiljezeno 10-ak jedinki i smatra se da tako
malobrojna populacija ne predstavlja prijetnju ostalim vrstama u zajednici.

Briozoa Bugula neritina je zabiljeZena na malom broju tacaka tako da svojim prisustvom ne predstavlja
prijetnju autohtonim vrstama. Ascidija Styela plicata je razvila veoma brojnu populaciju, naro€ito na
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konopcima. Obzirom na veli¢inu populacije moze predstavljati prijetnju autohtonim vrstama, u ovom
slucaju najvise gajenim musuljama. Sve identifikovane vrste su filtratorni organizmi i hrane se filtriranjem
hranljivih sastojaka iz vode, one mogu da imaju Stetan uticaj na uzgoj Skoljki jer im predstavljaju
konkurenciju u odnosu na hranu. Kako je na predmetnoj lokaciji prisutna aktivnost uzgoja ribe i skoljaka
moze se pretpostaviti da su vrste unesene putem akvakulturne aktivnosti. Medutim, podaci o prisustvu ovih
vrsta na podrucju Bokokotorskog zaliva postoje i prije uspostavljanja navedene aktivnosti na ovoj lokaciji,
a s obzirom da ranijih sistemati¢nih monitoringa unesenih vrsta nije bilo ekspertsko misljenje je da su
alohtone vrste u Bokokotorski zaliv najvjerovatnije dospjele putem pomorskog saobracaja, mada ostaje i
pretpostavka da bi to moglo biti i putem marikulture koja u Zalivu datira jo$ od 70-tih godina proslog vijeka.

Bioloski indikatori i biomarkeri

Skoljke su filtratorski organizmi. Posto filtriraju velike koli¢ine vode, mogu unijeti razne zagadivace u
svoje tijelo. Put razlic¢itih zagadivaca je razlicit, neki ulaze u metabolicke puteve organizma pri ¢emu se
degradiraju ili se akumuliraju u tkivima. Neki od zagadivaca akutno uticu na enzimske aktivnosti ili na
geneticki material, a neki se akumuliraju u tkivima Skoljki i djeluju hroni¢no. Zato su skoljke dobri
bioindikatori za pracenje kvaliteta vodenih ekosistema. U mnogim laboratorijskim analizama
(biotestovima) Skoljke se primjenjuju za pracenje ekoloskog i ekotoksikoloskog stanja morskih ekosistema
(program "Mussel Watch" u Sredozemlju, MAP-POL u Atlantiku, Sjevernom moru i Baltiku (Law et.al.,
2010).) Uticaj zagadenja na ciljane organizme je dobar i provjereni pokazatelj kvaliteta morske vode i
ukljucen je u okviru Direktive o morskoj strategiji (2008/56/ES).

Podrugje ispitivanja i uzorkovanja dagnji (Mytillus galoprovincialis) sprovedena su na tri lokacije u
Bokokotorskom zalivu u decembru mjesecu 2022. godine, i to na lokaciji podrué¢ja Luke Risan, Orahovac-
Ljuta i IBM Dobrota i jednoj van zalivskoj lokaciji, Luka Bar. Luka Risan, smatra se da je pod velikim
uticajem slatke vode—vrelo Sopot i Morinj, usled povetanog dotoka organske materije podloZzan je
eutrofikaciji. Sa svakog lokaliteta prikupljeno je po 100-200 skoljki prosje¢ne veli¢ine (duzine) 50-70 mm
sa dubine od priblizno 2 m. Izuzetak su bili uzorci iz Luke Bar, ¢ije su veli¢ine skoljke bile izuzetno male
i u ne najboljem kondicijskom stanju zbog Cega je testiranje bilo otezano, pa rezultati istrazivanja nijesu
prikazani.

Mjerenje aktivnosti acetilholinesteraze (AChE test)

Mjerenjem enzimske aktivnosti acetilholinesteraze u tkivima Skoljki (Mytilus galloprovincialis) ¢ija je
aktivnost u tkivu veoma osjetljiva na promjene spoljasnjih faktora sredine i stepena zagadenja, mozemo
procijeniti da li se organizmi nalaze pod uticajem zagadenja i posredno kakve uzro¢no-posledi¢ne efekte
mozemo ocekivati na same Skoljke, ali i na ostale organizme akvatorijuma. Iz literature je poznato da
konkretno na aktivnost AChE mogu da uticu karbamati, organofosfatni pesticidi, metali, kao i neki toksini
algi. Takode, mogu uticati faktori sredine kao Sto su: salinitet, temperatura morske vode, rastvorljivost
kiseonika i koncentracija nutrijenata (Bebianno et.al., 2007).

Metoda odredivanja aktivnosti AchE

Skoljke se najprije ociste, odstrane organizmi i necistoce s oklopa, zatim se bisusne niti skalperom izrezu i

.....

puferu (pH 7,0), koji ¢ini 0,1 M Tris-HCI (Sigma-Aldrich), 0,1% Triton X 100 (Sigma-Aldrich). Uzorci
Skrga se centrifugiraju i za mjerenje aktivnosti enzima i ukupnih proteina koristi se supernatant. Mjerenje
aktivnosti AChE i ukupnih proteina radeno je po Ellman et al. (1961) koja je prilagodena mjerenjima u
mikrotitarskim plo¢ama na mikro¢itac¢ima (Mancini et.al., 2004).

Prosjecne vrijednosti aktivnosti rastvorljivih AChE, mjerene u Skrgama dagnji, uzorkovanih u decembru
2022. godine iznosile su od 0.752 nmol/ min-1/mg-1proteina do 1.650 nmol/ min-1/mg-1proteina.
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Vrijednosti aktivnosti ove forme enzima iznosile su na lokaciji Orahovac 0.752-1.111 nmol/ min-1/mg-
1proteina. Na lokalitetu Luka Risan aktivnost rastvorljivih AChE iznosila je od 0.948 do 1.650 nmol/ min-
1/mg-1proteina. Za drugu formu membranko-vezanih AChE enzima vrijednosti su se kretale od 1.152 do
4.206 nmol/ min-1/mg-1proteina.

Odredivanje vrijednosti mikronukleusa na hemocitima Skoljki (Mytilus galloprovincialis) -
procjena genotoksi¢nog efekta zagadenja

Mikronukleus test (MN) je jedan od najpopularnijih i najperspektivnijih ekotoksikoloskih testova, koji
predstavlja citogenetski pokazatelj ostecenja DNK u celijama koje se dijele.

Utvrdivanje razli¢itih nivoa oSte¢enja DNK je od klju¢nog znacaja za utvrdivanje opsSteg zdravlja
organizama, odnosno populacija, zato se ovi biomarkeri genotoksi¢nosti sve ¢e$ce koriste u biomonitoringu
voda. Njihova upotreba omogucuje rano otkrivanje ("early warning") genotoksi¢nog djelovanja zagadenja
(prije svega uticaja policiklicnih aromatskih ugljovodonika, metala i organohlornih i organofosfornih
jedinjenja) prije nego Sto se takvo negativno djelovanje utvrdi na nivou biocenoze i ekosistema (Bolognesi
i Degen, 2001). Ostecenja DNK organizama moguce je otkriti mnogim molekularno-citogenetickim
metodama od kojih se komet-test i mikronukleus-test izdvajaju kao jedne od najpogodnijih (Klobucar i
sar., 2003).

Metoda odredivanja frekvence mikronukleusa u hemocitima dagnje Mytilus galloprovincialis

80 uL hemolimfe dagnje mijesa se s 80 pL fizioloSkog rastvora. Od toga 80 uL nanosi se na predmetno
staklo i tako napravljeni razmazi stavljaju se u vlaznu komoru 15 minuta.

Prije mikroskopiranja preparati se boje u 5% rastvor Giemsa u trajanju 10 minuta. Nakon toga preparati se
dobro ispiraju destilovanom vodom kako bi se uklonio viSak boje. Za fiksiranje preparata koriS¢en je
metanol/glacijalna sir¢etna kiselina (3:1). Obojeni preparati se cuvaju na tamnom i hladnom mjestu (40C).
Mikroskopska analiza je radena pod imerzionim objektivom i uveli¢anjem 1000x. Brojano je koliko ima
¢elija sa cjelovitom membranom i jedrima mikronukleusa.

Frekvenca mikronukleusa u hemocitima dagnji Mytilus galloprovincialis u decembru, 2022. godine iznosila
je od 1.5%o0 do 2.7 %o u zavisnosti od lokacije. Srednje vrijednosti na lokalitetu Luka Risan su bile 2.2%o,
na lokalitetu Orahovac 1.6%o i na lokaciji IBM Dobrota 2.7%e.

Otpad u moru

Otpad u moru je definisan kao bilo koji ¢vrsti, postojani, proizvedeni ili transformisani materijal koji se
odlaze u moru ili duz obale. Dakle, morski otpad su predmeti napravljeni i svakodnevno koriséeni, a zatim
odloZeni duz obale ili na moru, ukljuéujuci i one materijale koji, odloZeni na kopnu, na kraju dospiju u
more rijekama, vjetrom, otpadnom vodom. LoSe upravljanje otpadom i nedovoljna infrastruktura pracena
nezakonitim odlaganjem otpada na kopnu doprinosi koli¢ini otpada u moru jer vec¢ina otpada koji zavrsi u
morskoj sredini potie iz kopnenih izvora. Nakon ulaska u morsku sredinu otpad se moze na velike
udaljenosti prenositi vjetrom i morskim strujama dok ne bude izba¢en na obalu ili ne potone.

Otpad na plazama se sakuplja na transektu duzine 100 m, dok je $irina transekta od linije mora do prve
vegetacije. Metodologija uzorkovanja otpada bazira se na sakupljanju svakog komada ¢vrstog otpada sa
donjom granicom veli¢ine od 2.5 cm. Kategorizacija otpada je vrSena na osnovu MEDPOL protokola
(MEDPOL Beach Survey Form). Sakupljeni otpad se potom kategoriSe u 11 glavnih kategorija: plastika,
guma, garderoba, papir/karton, obradeno drvo, metal, staklo, keramika, sanitarni otpad, medicinski otpad i
parafin/vosak.
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Programom monitoringa morskog otpada za 2022. godinu predvideno je pracenje stanja na plazama kao i
plutajuceg otpada za sezone jesen i zima.

Monitoring otpada vrsen je na 3 plaZe, jedna je u Zalivu, a dvije su na otvorenom moru. Blatna plaza -
pripada opstini Herceg Novi i nalazi se u neposrednoj blizini rijeke Sutorine, plaza Jaz pripada opstini
Budva i nalazi se u neposrednoj blizini Jaske rijeke i dio Velike plaze koji se nalazi se u neposrednoj blizini

rijeke Bojane.

Tabela 17. Podrucje istrazivanja za morski otpad - lokacije plaza
JBD 42°16'46.35"N 42°10'49.48"N 4000 m?
18°47'58.89"W 18°48'00.37"W
BHN 42°27'10.68""N 42°27'08.08"N 1500 m?
18°3022.28"W 18°30'19.72"W
VUL 41° 52" 12.58"N 41° 52" 09.06"N 5000 m

19° 19" 58.97"W

19°20" 01.28"W

2

Plutaju¢i otpad pracen je na 3 transekta.

“SSHercegMovi

&~

‘Kumbpor,

Slika 14.
Monitoring
plutajuceg
otpada na

podrucju Bokokotorskog zaliva-transekti

U cilju preglednosti podatke za otpad na plazama i za plutajuci otpad analiziraéemo po sezonama.
Jesen 2022
Otpad na plazama u toku jesenje sezone prikupljan je krajem oktobra mjeseca.

U kontekstu brojnosti (broj komada/100 m transekta) dominantna kategorija pripada plastici na svim
analiziranim transektima. Na plaZzi Jaz, plasti¢ni otpad je bio zastupljen u procentu od 92.48% od ukupne
koli¢ine sakupljenog otpada, na Blatnoj plazi 80.27 % i na Velikoj plazi 74.06%. Od ostalih grupa otpada,
na Blatnoj plazi u ve¢oj mjeri je bio zastupljen papirni/kartonski otpad 6.47%, kao i na plazi Jaz, sa
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procentom od 3.20 %, dok je na Velikoj plazi pored plasticnog otpada dominantna grupa bila obradeno

drvo sa procentom zastupljenosti od 18.66%.

0.31%

1.08% = Plastika
339% 3.39% - Guma
1.08% 0.77% - Odjeca
6.47%

= Papir/karton

0.00%
%

|
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s
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= Metal
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= Sanitarni otpad
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= Parafin/vosak
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Grafikon 48. Procentualna zastupljenost svih glavnih kategorija otpada na transektu duzZine 100 m na
Blatnoj plazi (na osnovu broja komada i tezine sakupljenog otpada)

= Plastika
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Grafikon 49. Procentualna zastupljenost svih glavnih kategorija otpada na transektu duzine 100 m na
Plazi Jaz (na osnovu broja komada i tezine sakupljenog otpada)
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Grafikon 50. Procentualna zastupljenost svih glavnih kategorija otpada na transektu duZine 100 m na
Velikoj plazi (na osnovu broja komada i tezine sakupljenog otpada)

U kontekstu tezine otpada (kg) dominantne kategorije otpada su bile razlicite na transektima. Na Blatnoj
plazi plasti¢ni otpad je imao najveéi procenat u pogledu tezine, 66.96%. Na plazi Jaz najveéi procenat u
pogledu tezine imao je gumeni otpad, 80.80%, dok je na Velikoj plazi najvecéi procenat tezine imao otpad
od obradenog drveta 93.72%. Na Blatnoj plazi pored plasti¢nog otpada, druga dominantna grupa pripada
staklenom otpad u (16.59%), na plazi Jaz plasticnom otpadu (14.50%) dok je na Velikoj plazi to bio tekstilni
otpad (2.73%).

Prilikom obrade pod-kategorija u okviru navedenih glavnih kategorija otpada, analiziraju¢i brojnost
otpada, dominantne kategorije su bile razli¢ite. Na Blatnoj plazi kao dominantna pod-kategorija po broju
komada otpada izdvajaju se omoti i pakovanja od slatkisa (107 komada), zatim opusci od cigareta (67
komada) i plasti¢ni djelovi od 0-2,5¢cm (65 komada).
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Najbrojniji komadi otpada na transektu duzine 100m na Blatnoj plazi

Tanjiri, tacne i pribor za jelo  N—
Stapiéi za usi
Drugi papirni otpad (uklju€ujuci djelove)
Sunderasti otpad
Drugi plasticni otpad (neidentifikovan)..
Kese za kupovinu uklju¢ujuci i djelove kesa
Plasti¢ne ¢ase i poklopci (ukljuCujuéi i plasti¢no..
Plasti¢ni djelovi 0 - 2.5 cm

Opusci od cigareta i filteri

Pakovanja od Cipsa, omoti od slatkiSa, Stapici..

o
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Grafikon 51. Top 10 najbrojnijih komada otpada na transektu na Blatnoj plazi

Dominantna pod-kategorija otpada (na osnovu brojnosti) na transektu na plazi Jaz bili su opusci od cigareta
(933 komada), a pored njih kao brojnija pod-kategorija izdvajaju se plasti¢ni djelovi veli¢ine od 0-2.5¢cm.

Najbrojniji komadi otpada na transektu duzine 100m na plazi Jaz

Najlon, industrijska pakovanja, folije (ambalaza..
Drugi papirni otpad (neidentifikovani) ukljuujuci..
Drugi plasti¢ni otpad (neidentifikovan) ukljucujudii..
Plasti¢ne ¢ase i poklopci (uklju€ujuci i plasti¢no..
Metalni poklopci od flasa, ¢epovi i otvaraci
Sunderasti otpad
Pakovanja od Cipsa, omoti od slatkiSa, Stapici od..
Case, pakovanja za hranu, omoti od hrane, ..
Plasti¢ni djelovi veli¢ine 0 - 2.5 cm
Opusci cigareta i filteri
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Grafikon 52. Top 10 najbrojnijih komada otpada na transektu na plazi Jaz

Na Velikoj plazi kao dominantna pod-kategorija po broju komada otpada bili su opusci od cigareta (172)
kao i na plazi Jaz. Od ostalih pod-kategorija izdvajaju se plasti¢ni djelovi veli¢ine od 0-2.5 cm (90) i komadi
obradenog drveta < 50 cm.
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Najbrojniji komadi otpada na transektu duZine 100m na Velikoj plazi

Metalni poklopci od flasa, epovi i otvaraci/Gradevinski.. ll
Pakovanja za hranu uklju€ujuéi i pakovanja za fast food
Ostali drveni otpad > 50 cm

Drugi plasti¢ni otpad (neidentifikovan) ukljucujuéi i..

lasticne ¢ase i poklopci (ukljucujuéi i plastiéno prstenje..
Pakovanja od Cipsa, omoti od slatki$a, $tapici od lizalica
Sunderasti otpad
Ostali drveni otpad < 50 cm

Plasti¢ni djelovi veli¢ine 0 - 2.5 cm

Opusci cigareta i filteri
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Grafikon 53. Top 10 najbrojnijih komada otpada na transektu na Velikoj plazi

Plutajuéi otpad je pracen na 3 transekta u Bokokotorskom zalivu. Monitoring plutajué¢eg otpada zasniva se
na metodologiji vizuelnog cenzusa. Posmatranje sa broda (istrazivacki brod Instituta za bilogiju mora
'Nemirna II') obezbijeduje detekciju otpada u rasponu veli¢ina od 0.5 cm do 50 cm, dok Sirina transekta
posmatranja iznosi 10 m. Brzina kretanja broda ne bi trebalo da bude veéa od 3 ¢vora. Duzina transekta
treba da odgovara priblizno 1 h posmatranja za svaki transekt posebno. Idealna lokacija za posmatranje je
pramac broda. Metodologija i kategorizacija je uradena u skladu sa protokolom za pracenje plutajuceg
otpada. Plutaju¢i otpad se kategorizuje u 6 glavnih kategorija: plastika, guma, garderoba/tekstil,
papir/karton, obradeno drvo i metal. Svaki komad otpada se broji i na osnovu veli¢ine kategorise u sledece
kategorije: A.2cm—-5cm; B.5cm—10cm; C. 10cm —20 cm; D. 20 cm —30 ¢cm; E. 30 cm — 50 cm; F.
> 50cm.

Rezultati monitoringa plutajuc¢eg otpada ukazuju na vecu koli¢inu otpada na Transektu 1 zbog polozaja u
unutra$njem dijelu Bokokotorskog zaliva gdje je kretanje vodenih masa slabije u odnosu na pozicije
Transekta 2 i Transekta 3. Prilikom monitoringa na Transektu 3 nije zabiljezen ni jedan komad plutajuceg
otpada.

Na Transektu 1 je uoceno 85 komada otpada, od Cega je ¢ak 70 komada pripadalo plasticnom otpadu, 10
komada obradenom drvetu i 5 komada otpada koji je pripada grupi kartonskog/papirnog otpada. Na
Transektu 2 zabiljeZeno je 8 komada otpada, pri ¢emu 7 komada otpada pripada plastici, a jedan komad je
pripadao grupi kartonskog/papirnog otpada. Na Transektu 3 nije bio uoCen nijedan komad plutajuceg
otpada duz cijelog transekta.

Najzastupljenija grupa otpada na oba transekta (T1 i T2) je bio plasti¢ni otpad sa procentom od 82.35 % za
Transekt 1 odnosno 87.5% za Transekt 2.
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Koli¢ina plutajuceg otpada na transektima
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Grafikon 54. Kolic¢ina plutajuéeg otpada zabiljezena na transektima u Bokokotorskom zalivu.

Zakljucak

Na osnovu rezultata sprovedenog monitoringa otpada na plazama, plasticni otpad se izdvaja kao
najzastupljenija kategorija otpada. Na plaZzi Jaz, plasticni otpad je bio zastupljen u procentu od 92.48 % od
ukupne koli¢ine sakupljenog otpada, na Blatnoj plazi 80.27 % i na Velikoj plazi 74.06 %. Kada je u pitanju
zastupljenost pod-kategorija, na plazama je zabiljeZena razli¢ita dominantnost. Na Blatnoj plaZi
dominantna pod-kategorija bila su pakovanja i omoti do ¢ipsa i slatki$a, dok su na plazama Jaz i Velikoj
plazi to bili opusci od cigareta.

Prema tezini sakupljenog otpada na plazama dominantne su razlicite kategoriije. Na Blatnoj plazi plasti¢ni
otpad je imao najvec¢i procenat u pogledu tezine, 66.96%, na plazi Jaz to je bio gumeni otpad, 80.80%, dok
je Velikoj plaZzi najveci procenat tezine ima otpad od obradenog drveta 93.72 %.

Na osnovu CCI (Clean Coastal Index) (Alkalay i sar., 2007) Velika plaza spada u Ciste plaze sa vrijednoscu
CCI od 3.78 (CCI od 2 do 5 za diste plaze), dok Blatna plaza i plaza Jaz sa vrijednostima CCI od 8.65
odnosno 5.92 spadaju u umjereno Ciste plaze (CCI od 5 do 10).

Rezultati monitoringa plutaju¢eg otpada ukazuju na najvecu koncentraciju otpada na Transektu 1. Smatra
se da je posledica toga sam polozaj transekta u unutrasnjem dijelu zaliva gdje je cirkulacija vodenih masa
sporija u odnosu na ostali dio zaliva. Najzastupljenija grupa otpada na transektima bio je plasticni otpad
(82.35% za T1i 87.5% za T2), dok su kao pod-kategorija najzastupljenije bile plasticne kese. Na transektu
3 nije naden ni jedan komad plutajuéeg otpada.

Zima 2022
Otpad na plazama u toku jesenje sezone prikupljan je krajem decembra mjeseca.

Obradom otpada sakupljenog na plazama dobijeni su sledeci rezultati: na Velikoj plazi sakupljena je
najveca koli¢ina otpada, ukupno 167 komada/100m, na plazi Jaz 146 komada/100m dok je na Blatnoj plazi,
sakupljeno najmanje komada otpada, 132 komada/100m. Sa aspekta ukupne tezine otpada, na Velikoj plazi
ukupna teZina otpada iznosila je 30.37 kg, na Blatnoj plazi 10.34 kg, dok je najmanja ukupna tezina otpada
izmjerena na Plazi Jaz, 3.08 kg.
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Najvecéa gustina otpada bila je na Blatnoj plazi 0.08 komada/ m?, na Velikoj plazi je iznosila 0.06
komada/m?, dok je najmanja gustina bila na plazi Jaz 0.03 komada/ m? . Na osnovu CCI (Clean Coastal
Index) (Alkalay i sar., 2007) sve tri plaze spadaju u veoma Ciste plaze (CCI od 0 do 2 za veoma Ciste plaze).
Plaza Jaz ima vrijednost CCI indeksa 0.73, Velika plaza 1.24 dok Blatna plaza ima vrijednost CCI indeksa
1.76.

U kontekstu brojnosti (broj komada/100 m transekta) dominantna kategorija pripada plastici na svim
analiziranim transektima. Na Blatnoj plazi, plasti¢ni otpad je bio zastupljen u procentu od 84.84 % od
ukupne koli¢ine sakupljenog otpada, na Velikoj plazi 71.85 % i na plazi Jaz 48.63 %. Od ostalih grupa
otpada, na Blatnoj plazi u ve¢oj mjeri je bio zastupljen stakleni otpad 3.78 %, na plazi Jaz, metalni otpad
43.83 %, dok je na Velikoj plazi pored plasticnog otpada dominantna grupa bila obradeno drvo sa
procentom zastupljenosti od 6.58 %.

U kontekstu tezine otpada (kg) dominantne kategorije otpada su bile razlicite na transektima. Na Blatnoj
plazi plasti¢ni otpad je imao najveci procenat u pogledu tezine, 46.40% kao i na plazi Jaz, 58.75 %, dok je
Velikoj plazi najveci procenat tezine ima otpad od obradenog drveta 65.84 % (Grafik 55, Grafik 56 i Grafik
57). Na Blatnoj plazi pored plasti¢nog otpada, druga dominantna grupa je obradeno drvo (28.99%), na plazi
Jaz to je metalni otpad (26.67 %) dok je na Velikoj plaZi pored obradenog drveta, dominantna grupa bio
plasti¢ni otpad (18.98 %).
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0.76% \ | -152% 14.03% 0-32% 0 .00%
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Grafikon 55. Procentualna zastupljenost svih glavnih kategorija otpada na transektu duZine 100 m na
Blatnoj plazi (na osnovu broja komada i tezine sakupljenog otpada)
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Grafikon 56. Procentualna zastupljenost svih glavnih kategorija otpada na transektu duzine 100 m na
Plazi Jaz (na osnovu broja komada i tezine sakupljenog otpada
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Grafikon 57. Procentualna zastupljenost svih glavnih kategorija otpada na transektu duzine 100 m na
Velikoj plazi (na osnovu broja komada i tezine sakupljenog otpada

Prilikom obrade pod-kategorija u okviru navedenih glavnih kategorija otpada, analiziraju¢i brojnost
otpada, dominantne kategorije su bile razli¢ite. Na Blatnoj plazi kao dominantna pod-kategorija po broju
komada otpada izdvajaju se komadici plastike/polistirena veli¢ine izmedu 2.5 ¢cm 1 50cm (34 komada),
zatim plasti¢ni poklopci i ¢epovi (17 komada) i plasticne flase za pi¢e (16 komada).
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Najbrojniji komadi otpada na transektu duzine 100m na Blatnoj plazi

Cipele i/sandale od vestackog polimernog materijala ]
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Staklene flage i djelovi |
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Grafikon 58. Top 10 najbrojnijih komada otpada na transektu na Blatnoj plazi

Dominantna pod-kategoja otpada (na osnovu brojnosti) na transektu na plazi Jaz bile su limenke od pi¢a
(47 komada), a pored njih kao brojnija pod-kategorija izdvajaju se plasti¢ne flase za pic¢e (21 komad).

Najbrojniji komadi otpada na transektu duzine 100m na plazi Jaz
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Grafikon 59. Top 10 najbrojnijih komada otpada na transektu na plazi Jaz

Na Velikoj plazi kao dominantna pod-kategorija po broju komada otpada izdvajaju se plasti¢ne flaSe za
pice (43). Od ostalih pod-kategorija izdvajaju se plasti¢ni djelovi veli¢ine od 2.5-50 cm (20).
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Najbrojniji komadi otpada na transektu duZine 100m na Velikoj plazi

Cipele i sandale (koza) — |

Drugi plasti¢ni otpad (neidentifikovan) ukljuéujuéii... |
Aerosol/Sprej metalne flage (industrija) — |

Staklene flage i djelovi — |

Flage iposude za sredstva za &is¢enje |
Plasti¢ne ¢ase i poklopci (ukljudujuéi i plastiéno prstenje... |

Drvo > 50cm

Ostale plasti¢ne flase, bidoni i posude |

Plasti¢ni djelovi 2.5 - 50 cm |

Plastiéne flase za pi¢e |
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Grafikon 60. Top 10 najbrojnijih komada otpada na transektu na Velikoj plazi

Monitoring plutajuceg otpada zasniva se na metodologiji vizuelnog cenzusa. Posmatranje sa broda
(istrazivacki brod Instituta za bilogiju mora 'Nemirna ITI') treba da obezbijedi detekciju otpada u rasponu
veli¢ina od 0.5cm do 50cm, dok Sirina transekta posmatranja iznosi 10m. Brzina kretanja broda ne bi trebalo
da bude veca od 3 ¢vora. Duzina transekta treba da odgovara priblizno 1 h posmatranja za svaki transekt
posebno. Idealna lokacija za posmatranje je pramac broda. Metodologija i kategorizacija je uradena u
skladu sa protokolom za pracenje plutajuceg otpada. Plutajuci otpad se kategorizuje u 6 glavnih kategorija:
plastika, guma, garderoba/tekstil, papir/karton, obradeno drvo i metal. Svaki komad otpada se broji i na
osnovu veli¢ine kategoriSe u sledec¢e kategorije: A. 2 cm —5 cm; B. 5 cm — 10 cm; C. 10 cm — 20 cm; D.
20cm —30 cm; E. 30 cm — 50 cm; F. > 50cm.

Monitoringom plutajuceg otpada, na osnovu dobijenih rezultata na Transektu 1 koji se nalazi u unutrasnjem
dijelu Bokokotorskog zaliva zabiljezena je najveca koli¢ina otpada u odnosu na Transekt 2 i Transekt 3.

Na Transektu 1 zabiljezeno je 27 komada otpada, od ¢ega je 25 komada pripadalo plastiénom otpadu, 1
komad gumenom otpadu i 1 komad koji pripada grupi kartonskog/papirnog otpada. Na Transektu 2
zabiljezeno je 12 komada otpada, pri cemu 10 komada otpada pripada plastici, jedan komad je pripadao
grupi gumenog otpada i 1 komad koji pripada grupi kartonskog/papirnog otpada. Na Transektu 3
zabiljezeno je 7 komada otpada od kojih je 5 komada pripadalo plasticnom otpadu, dok su 2 komada
pripadala grupi kartonskog/papirnog otpada (Grafik 61).

Najzastupljenija grupa otpada na transektima bio je plasti¢ni otpad sa procentom od 92.59 % za Transekt
1, 83.33% za Transekt 2 i 71.42 % za Transekt 3.
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Koli¢ina plutajuceg otpada na transektima
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Grafikon 61. Kolicina plutajuéeg otpada zabiljezena na transektima u Bokokotorskom zalivu

Zakljucak

U zakljuécima ¢e biti istaknuto sta je bilo posebno vazno od onoga sto se desavalo u priobalnom moru Crne
Gore, a $ta je zabiljezeno tokom sprovodenja nacionalnog programa monitoringa morskog ekosistema.

U 2022. godini realizacija monitoringa morskog ekosistema za program pracenja eutrofikacije otpocela je
u oktobru mjesecu, pa su u ovom izvjestaju obuhvacena samo tri mjeseca mjeranja i to oktobar, novembar
i decembar. Procjena stanja eutrofikacije u skladu sa kriterijumima datim u UNEP-MAP dokumentu
Assessment Criteria Metodologies for IMAP Common Indicator 13: Reference Boundary Values for DIN
and TP in the Adriatic Sea Sub-region nije uradena, jer se kriterijumi odnose na procjeéne godiSnje
vrijednsoti, pa ¢e se ovi kriterijumi primjenjivati prilikom izrade godiSnjeg izvjesStaja, nakon zavrSetka
monitoringa.

Temperatura i salinitet na svim ispitivanim lokacijama imaju sli¢an trend u ispitivanom periodu. Na
lokacijama IBM-Dobrota, Kotorski zaliv i Risan zabiljeZeno je nesto drugaciji trend temperature i saliniteta
od ostalih lokacija, pa se moze zakljuciti da su ove lokacije pod najve¢im uticajem pritoka slatke vode.
Slican trend je prisutan i na dubinama, medutim, promjene nisu jako izraZzene kao u povrSinskom sloju.
Vrijednost pH u ispitivanom periodu su se kretala u intervalu karakteristicnom za morsku vodu.
Koncentracije ispitanih nutrijenata se nalaze na istom ili slicnom nivou kao prilikom ranijih ispitivanja, a
razlike u sadrZaju nutrijenata u zalivskoj oblasti i zonama otvorenog mora, kao i zna¢ajan uticaj kopnenih
voda na zalivsku oblast je potvrden i tokom ova tri mjeseca monitoringa.

Na osnovu podataka koji su zabiljeZeni tokom istrazivanja moze se zakljuciti da su vrijednosti fitoplanktona
generalno bile vece u zalivskom podrucju u odnosu na vanzalivsko §to je i o¢ekivano s obzirom da je u
zalivskom podrucju ve¢i priliv nutrijenata kao i slabija dinamika vodenih masa. Brojnost mikroplanktona
je na pojedinim lokalitetima u zalivu dostizala vrijednosti do 10° ¢éelija. Vrijednosti mikroplanktona i
fitoplanktonskih grupa: dijatomeja, dinoflagelata, kokolitoforida i silikoflagelata koje su zabiljezene tokom
istraZzivanja i dostizale brojnost do 10* ¢elija/l su uglavnom karakteristi¢ne za oligotrofno-mezotrofno
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podrudje izuzev mjeseca i lokaliteta kada su brojnosti bile do 10° ¢elija/l, koje su karakteristi¢ne za
mezotrofno-eutrofno podruéje (Kitsiou i Karydis 2001, 2002). U umjereno toplim morima (Jadran)
intenzivni razvoj fitoplanktona javlja se dva puta godisnje: proljeénji i jesenji maksimum (bimodalni ciklus)
(Mura i sar., 1996). Za bimodalni ciklus je karakteristi¢an mnogo ve¢i maksimum u obalnom moru u odnosu
na otvoreno more, zbog vece koncentracije nutrijenata (Cebridn i Valiela, 1999). Vecina vrsta koje su bile
dominantne (Bacteriastrum hyalinum, Chaetoceros spp., Leptocylindrus danicus, Proboscia alata, Pseudo-
nitzschia spp. i Thalassionema nitzschioides) su karakteristi¢ne za podru¢ja bogata nutrijentima (Revelante
i Gilmartin 1980, 1985, Pucher-Petkovié¢ i Marasovi¢ 1980). Ove vrste su indikatori stanja ekosistema, koje
mogu da pokazu karakteristike jednog ekosistema. Tokom istrazivanja zabiljezene su manje brojnosti i
raznovrsnost toksi¢nih vrsta iz grupe dinoflagelata (rodovi Dinophysis, Lingulodinium, Phalacroma,
Prorocentrum), dok su potencijalno toksi¢ne dijatomejske vrste iz roda Pseudo-nitzschia bile ¢este i brojne,
dostizale su brojnost do 10* ¢elija/l. Potencijalno toksi¢ni dinoflagelat Prorocentrum micans je bio &esto
zastupljen. Prisustvo vrsta koje preferiraju podrucja bogata nutrijentima i prisustvo toksi¢nih vrsta iako jos
uvjek sa malom brojno$c¢u ukazuju na promjene koje se ne smiju zanemarivati. One ukazuju na neophodnost
monitoringa da bi se spijecile mogucée negativne posljedice po morski ekosistem i zdravlje covjeka.

Procjena postignutog hemijskog statusa za analizirane organske i neorganske kontaminante u uzorcima
sedimenta, biote (Mitilus galloprovincialis) i morske vode izvrSena je poredenjem dobijenih vrijednosti
koncentracija zagadivaca tokom perioda istrazivanja sa UNEP/MAP kriterijumima i Pravilnikom
(,,Sluzbeni list Crne Gore“ broj 25/19). Poredenje je obavljeno kako bi se utvrdilo da li su izmjerene
koncentracije zagaduju¢ih materija dostigle definisane grani¢ne vrednosti bliske prirodnim
koncentracijama (BAC) ili grani¢ne vrednosti pri kojima se mogu ocekivati nezeljeni efekti (ERL ili EAC)
i da li su izmjerene koncentracije zagadujucih materija premasile standarde kvaliteta Zivotne sredine (EKS)
za ocjenu hemijskog stanja u vodi.

Imajudi u vidu da su OSPAR kriterijumi definisani za podru¢je morske sredine severoistoénog Atlantika,
njegovi kriterijumi nisu kori$¢eni za ocjenu hemijskog statusa morskog ekosistema jer se ne mogu uzeti
kao adekvatni za Jadransko more.

Rezultati analiziranih zagadivaca u sedimentu, bioti i morskoj vodi pokazuju da:

» u sediment nije postignuto dobro hemijsko stanje na 10 lokacija. Uglavnom, u pitanju su lokacije koje su
pod veé¢im ili manjim antropogenim uticajem

* u bioti, dobar hemijski status nije postignut na 3 lokacije.

* u morskoj vodi je postignuto dobro hemijsko stanje na svim ispitivanim lokacijama.

Tabela 18, Pregled lokacija i dostignutog hemijskog statusa u sedimentu, Skoljkama i morskoj vodi u
ispitivanom periodu

Sediment Biota (Mussel) Morska voda***
Hemijski  Kriti¢ne Hemijski Kriti¢ne Hemijski Kriti¢ne
status supstance® status supstance** status supstance

Lokacija

Luka Herceg
Novi
Boka Hg, Pb, PAH,
Kotorska ];?(()e(ll;)gradlhste PCB. 44-
J DDE
Luka Risan Hg, PAH, PCB
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Orahovac-

Ljuta Hg, Pb
IBM-Dobrota Hg, Pb, PCB
Hg, Pb,PAH,
Luka Kotor PCB / /
Sveta Nedelja Hg, PCB / /
Tivatski zaliv Hg, PCB / /
Mamula 1 / /
Mamula 2 PCB / /
Lustica / /
Hg, PCB,
Luka Budva 4.4'-DDE / /
Budvanski
. / /

zaliv

Podrucje  |Kati¢

otvorenog

mora Crne |Buljarica 1

Gore Buljarica 2
Luka Bar Pb, PCB
Stari Ulcinj
Port Milena
Ada Bojana 1
Ada Bojana 2

Kroz monitoring biodiverziteta za 2022. godinu analizirane su unsene vrste na dvije lokacije u Bokotorskom
zalivu. Pronadene vrste, uglavnom ne mogu imati zna¢ajan uticaj na biodiverzitet ostalih vrsta na tim
lokacijama. Smatra se da su nadene alohtone vrste su dospjele balasnim vodama i akvakulturom.

Sto se ti¢e otpada na plazama i plitajueg otpada, najzastupljenija kategorija bila je plastika, u obje
analizirane sezone. Problem plastike predstavlja globalni problem. Naime, mala teZina plasti¢nih predmeta
omogucuva da bude prenesena talasima i vjetrom na velike udaljenosti. S toga, otpad u moru predstavlja
medunarodni problem i tako mu treba i pristupiti. Potrebno je donijeti zakonske akte koji ¢e smanjiti
upotrebu, ili potpuno zabraniti kori§¢enje jednokratne plastike. Sli¢ni zakoni su u Evropi ranije doneseni,
dok su u zemljama okruZenja nedavno stupili na snagu ve¢ daju odredene rezultate.

Rezultati programa monitiringa morskog ekosistema obuhvatili su samo zadnja tri mjeseca 2022. God, na
oshovu toga tesko je dati ocjenu stanja koja bi bila relevantna. Naime, iz godine u godinu naglasavamo da
je kontinuiran monitoring jedini pravi monitoring prihvacen u Evropskoj uniji. Stoga je potrebno da seiu
Crnoj Gori sprovodi bez prekida na odabranim lokacijama, koje su paZzljivo odredene na osnovu strucnih
procjena i u skladu sa zahtjevima Okvirne direktive o morskoj strategiji.
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ZEMLJISTE
Uvod

Monitoring stanja zemljista i ispitivanje sadrzaja opasnih i Stetnih materija u zemljiStu realizuje se u skladu
sa Zakonom o Zivotnoj sredini (“Sl. list CG”, br. 052/16, 073/19), Zakonom o poljoprivrednom zemljistu
(“SL list RCG”, br. 015/92, 059/92, 027/94, “Sl. list CG", br. 073/10, 032/11,) i Pravilnikom o dozvoljenim
koncentracijama $tetnih i opasnih materija u zemljiStu i metodama za njihovo ispitivanje (,,Sl. list RCG®,
br. 018/97), u daljem tekstu: Pravilnik, a uskladuje se i sa zahtjevima Stokholmske konvencije o
dugotrajnim organskim zagaduju¢im supstancama (POPs).

Utvrdivanje sadrzaja opasnih i Stetnih materija u zemljistu tokom 2022. godine izvrSeno je uzorkovanjem i
analizom zemljiSta sa 13 lokacija, u 7 gradskih naselja u Crnoj Gori (Berane, Niksi¢, Pljevlja, Podgorica,
Tivat, Ulcinj i Zabljak).

Sadrzaj opasnih i Stetnih materija

Monitoring stanja zemljiSta obuhvata prac¢enje sadrzaja hemijskih elemenata u zemljistu (kadmijum (Cd),
olovo (Pb), ziva (Hg), arsen (As), hrom (Cr), nikal (Ni), fluor (F), bakar (Cu), molibden (Mo), bor (B), cink
(Zn) i kobalt (Co)) i u nekoliko poslednjih godina unaprijeden je uvodenjem dodatnih metodoloskih
rjesenja. Osim uporedivanja rezultata analiza, odnosno ukupnog sadrzaja elemenata u uzorcima zemljista,
sa maksimalno dozvoljenim koncentarcijama (MDK) propisanim Pravilnikom, uvedena je i metoda tzv.
sekvencijalne ekstrakcije, koja omogucava Siri uvid u mehanizme remobilizacije elemenata u zemljistu,
odnosno omogucava precizniju procjenu njihove potencijalne opasnosti po zivotnu sredinu.

Potrebu za uvodenjem ovakve metode opravdava upravo ¢injenica da evidentirana visoka koncentracija
nekog elementa u zemljistu ne znaci i da je ona posledica antropogenog uticaja. Metoda sekvencijalne
ekstrakcije obezbjeduje jasnu sliku stanja o antropogenim uticajima na zemljiSte, prirodno prisutnim
elementima, kao i njihovoj biodostupnosti, i izvr§ena je na uzorcima zemljista sa svih predvidenih lokacija.

Toksi¢ne i kancerogene organske materije

Monitoring potencijalnog zagadenja zemljiSta obuhvata i pracenje sadrzaja toksi¢nih i kancerogenih
organskih materija u zemljistu, odnosno dugotrajnih organskih zagadujuéih supstanci (POPs). Crna Gora
je drzava €lanica Stokholmske konvencije o POPs od marta 2011. godine, u junu iste godine je potvrdila i
Protokol o dugotrajnim organskim zagaduju¢im materijama u okviru Konvencije o prekograni¢cnom
zagazenju vazduha na velikm udaljenostima (medunarodni sporazum srodan Stokholmskoj Konvenciji),
¢iji je osnovni cilj zastita zdravlja ljudi i zZivotne sredine od POPs hemikalija. Konvencija o prekograni¢cnom
zagadenju vazduha na velikim udaljenostima isti¢e potrebu za neprekidni prac¢enjem POPs hemikalija u
vodi, zemljistu i vegetaciji, kao i razradu programa pracenja u cilju sagledavanja posledica stanja Zivotne
sredine i zdravlja ¢ovjeka.

Monitoring pracenja stanja zemljista obuhvata i analizu zemljista na sadrzaj POPs hemikalija (PCBs, DDT,
aldrin, dieldrin, heptachlor, endrin, HBC, mireks, a-HCH, B-HCH, PFOS, PBDE, Dioksini/furani
(PCDD/F), PAH, organokalajna jedinjenja (TBT, TMT)).

Realizovana je analiza 9 uzoraka zemljista na toksi¢ne i kancerogene materije, dok je naliza zemljiSta na
sadrzaj dioksina/furana realizovana u 4 uzorka zemljjista (Niksi¢, Podgorica i Zabljak).

Monitoring potencijalnog zagadenja zemljiSta oteZava nedostatak adekvatnog zakonskog okvira. Na
snazi je Zakon o poljoprivrednom zemljiStu kojim se ureduje poljoprivredno zemljiSte. Shodno tome,
za zemljiSta druge namjene (industrijska zemljiSta, djecija igraliSta, parkovi, stambene zone itd.) ne
postoje odgovarajuce, zakonom propisane, MDK opasnih i §tetnih materija.

123

= Informacija o stanju Zivotne sredine za 2022. godinu



Rezultati ispitivanja opasnih i Stetnih materija u zemljistu
na podrucju opstine Berane

U 2022. godini, na podrucju opstine Berane uzorkovanje zemljiSta izvrSeno je na lokaciji Beran Selo
(poljoprivredno zemljiste u blizini nekadasnje deponije ,,Vasove vode®).

Rezultati ispitivanja zagadenosti zemljista pokazali su sledece:
¢ U uzorku zemljista sa lokacije u blizini nekadasnje deponije ,,Vasove vode*, vrijednost fluora
(koji se pripisuje karakteristicnom geohemijskom sastavu zemljista u Crnoj Gori, koje je prirodno
bogato ovim elementom) je veca od propisane MDK, dok su vrijednosti svih ostalih prac¢enih
neorganskih parametara u propisanim okvirima.

Rezultati sekvencijalne analize pokazuju da se veéina ispitivanih hemijskih elemenata (Pb, Cd, As,
Cu, Zn, Cr, Ni i Mo) nalazi vezana u tesko dostupnoj silikatnoj frakciji zemljista dok je kobalt
vezan za silikate, okside i organsku materiju.

Sadrzaj svih analiziranih toksi¢nih i kancerogenih organskih materija u poljoprivrednom zemljistu
gore pomenute lokacije je ispod vrijednosti normiranih Pravilnikom.

Sadrzaj svih ostalih prac¢enih POPs hemikalija bio je van opsega detekcije.

25 , E===As(mg/kg)  =——MDK Gt Ni (mg/kg) ~ =====MDK
60 -

20 - 50 4

15 4 40 -

10 - 30 1

5 | 20 ~
10 ~

0 - 0 -
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Grafikon 62. Sadrzaj arsena (As) i nikla (Ni) u uzorku zemljista uzorkovanom na lokaciji u blizini
nekadasnje deponije ,, Vasove vode“, 2015-2022

Rezultati ispitivanja opasnih i Stetnih materija u zemljiStu
na podrucju opStine Niksi¢

U 2022. godini, na podrucju opstine Niksi¢ uzorkovanje zemljista izvrSeno je na tri lokacije:
> Deponija Zeljezare — poljoprivredno zemljiste u blizini deponije,
> Rubeza,
» Poljoprivredno zemljiste u blizini gradske deponije ,,Mislov do*.

Rezultati ispitivanja zagadenosti zemljista pokazali su sledece:

% Analizom uzorka zemljista sa lokacije u blizini deponije Zeljezare nije evidentirano nijedno
prekoracenje propisanih MDK u odnosu na sadrzaj ispitivanih opasnih i Stetnih materija. Rezultati

sekvencijalne analize pokazuju da se najveci dio ispitivanih hemijskih elemenata nalazi u silikanoj
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frakciji zemljista (Pb, As, Cu, Zn, Cr, Ni i Mo), dok je kobalt vezan za silikate, okside i organsku
materiju a kadmijum za silikate, okside i lako dostupnu frakciju.

Sadrzaj svih pra¢enih POPs hemikalija bio je ispod granica detekcije.

Analiza zemljiSta uzorkovanog na lokaciji RubeZa pokazala je povecan sadrzaj kadmijuma, olova,
hroma, nikla, cinka, bora, arsena, molibdena i fluora u odnosu na Pravilnikom propisane
koncentracije. Povecan sadrzaj fluora pripisuje se karakteristicnom geohemijskom sastavu
zemljista u Crnoj Gori, koje je prirodno bogato ovim elementom. Sadrzaj veéine analiziranih POPs
hemikalija je ispod granice detekcije instrumenta. Od onih koji su detektovani, sadrzaj policikli¢nih
aromati¢nih ugljovodonika (PAH) i PCB premasuju granice propisanih vrijednosti.

Rezultati analize zemljista uzorkovanog na lokaciji u blizini gradske deponije Mislov do (lokacija
koja se prati od 2020. godine) pokazuju da je sadrzaj ispitivanih parametara ispod propisane MDK.
Sadrzaj svih ostalih analiziranih POPs je ispod limita detekcije.

Ukupni rezultati dodatnih analiza za navedena prekoracenja parametara na slede¢im lokacijama:

- Zemljiste sa lokacije Rubeza

@,
0’0

Sekvencijalnom analizom uzorka zemljista sa ove lokacije ustanovljeno je da je kadmijum prisutan
u svim frakcijama. Oko 25% ukupne koli¢ine kadmijuma javlja se u lako izmjenjivoj frakciji, a
7,2% je vezano za organsku materiju. Ipak, kadmijum je najviSe vezan u oksidima gvozda i
mangana (oko 34,6%), kao i u silikatnim formama (26%). Dakle, izvodi se zakljuc¢ak da je najveci
dio ovog metala prirodno prisutan u zemljistu sa ove lokacije, ali znatan dio ima i porijeklo koje
nije prirodno.

Za razliku od kadmijuma, olovo, arsen, bakar, hrom, molibden, kobalt, nikal i_cink se u uzorku
zemljista ove lokacije gotovo i ne javljaju u uvom uzorku. Najvec¢i udio ova tri elementa nalazi se
vezan u kristalnim formama silikata, predstavljajuci tesko dostupnu frakciju. Hrom, nikal, arsen i
molibden se dominantno nalaze u ovoj frakciji. Olovo (28,8%), cink (34,3%) i kobalt (25,5%) se u
zna¢ajnom procentu nalaze i u frakciji koja predstavlja metale vezane za okside mangana i gvozda.
Rezultati analiza pokazuju povecan sadrzaj PAH i PCB, dok je sadrzaj POPs hemikalija ispod
granice detekcije.

- Zemljiste sa lokacije u blizini gradske deponije Mislov do
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Sadrzaj svih analiziranih opasnih i Stetnih neorganskih materija na ovoj lokaciji je ispod
normiranih vrijednosti.

Rezultati sekvencijalne analize pokazuju da se najveci udio analiziranih hemijskih elemenata (As,
Cu, Zn, Cr, Ni i Mo) nalazi vezan u tesko dostupnoj silikatnoj frakciji. Olovo i kobalt su vezani za
silikate, organsku materiju i okside gvozda dok se kadmijum javlja u svim frakcijama.

Procenat njihovog sadrzaja prisutan je u prirodno tesko pokretljivim oblicima. Samo u silikatnim
jedinjenjima prisutno je oko 87% ukupnog hroma, dok u lako dostupnim frakcijama nisu nadene
znacajne koli¢ine ovih elemenata. Bor je u zemljistu uglavnom prisutan u kristalnim formama i na
njegovu biodostupnost najvise utice kiselost zemljista (pH), koja je opet u direktnoj vezi sa
klimatskim prilikama koje (alkalnom reakcijom zemljista, niskim nivoom padavina i visokim
temperaturama) dovode do smanjene rastvorljivosti bora, odnosno do njegovog pojacanog
nakupljanja u povrsinskom sloju zemljista.

Sadrzaj svih analiziranih toksi¢nih i kancerogenih organskih materija u poljoprivrednom zemljistu
uzorkovanom u opstini Niksi¢ u blizini gradske deponije Mislov do, je ispod propisanih
vrijednosti, dok su POPs hemikalije ispod granice detekcije.
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Grafikon 63. Sadrzaj cinka (Zn) i kadmijuma (Cd) u uzorku zemljista uzorkovanom u blizini deponije
Zeljezare, 2015-2022
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Grafikon 64. Sadrzaj olova (Pb), hroma (Cr) i nikla (Ni), u mg/kg, u blizini gradske deponije Mislov do
2022
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Grafikon 65. Odnos evidentiranog sadrzaja arsena (As), u mg/kg, na pojedinim lokacijama u NikSicu,
2015-2022

Rezultati ispitivanja opasnih i Stetnih materija u zemljiStu
na podrudju opstine Pljevlja

U 2022. godini, na podru¢ju opstine Pljevlja uzorkovanje zemljista izvrSeno je na Cetiri lokacije:

YV VY

Jaloviste termoelektrane (TE) Pljevlja — poljoprivredno zemljiste u blizini jalovista,
Komini,

Gradac — poljoprivredno zemljiste,

Djecije igraliste u Skerlic¢evoj ulici

Rezultati ispitivanja zagadenosti zemljista pokazali su sljedece:
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Analizom uzorka zemljiSta uzorkovanog na lokaciji u blizini jalovista TE Pljevlja, sadrzaj svih
neorganskih i svih pracenih organskih parametara je u okvirima propisanih vrijednosti.

Kad je u pitanju sadrzaj opasnih i Stetnih materija u uzorku zemljista uzorkovanom na lokaciji
Komini, sadrzaj nijednog od pracenih parametara nije premasivao propisane vrijednosti.

Analizom zemljista uzorkovanog na lokaciji Gradac, odstupanja od Pravilnikom propisanih
koncentracija evidentirana su u sadrzaju kadmijuma, olova, arsena, bakra, cinka i_bora. Sadrzaj
ostalih neorganskih supstanci na ovoj lokaciji ne prevazilazi vrijednosti normirane Pravilnikom.
Sadrzaj toksi¢nih i kancerogenih organskih materija, na ovoj lokaciji je ispod normiranih
vrijednosti, dok su sve ostale POPs hemikalije ispod granice detekcije.

Rezultati analize zemljista uzorkovanom na djecijem igralistu u Skerli¢evoj ulici, pokazali su da
sadrzaj olova, arsena, cinka i bora premasuju maksimalno dozvoljenu koncentraciju normiranu
Pravilnikom, dok je sadrzaj policikli¢nih aromati¢nih ugljovodonika (PAH) pokazuju povecan
sadrzaj u odnosu na normiranu vrijednost datu Pravilnikom. POPs hemikalije su ispod granica
detekcije izuzev heksahlorobenzena (HCB) ¢ija je koncentracija 0.0042 mg/kg.

Ukupni rezultati dodatnih analiza za navedena prekoracenja parametara na slede¢im lokacijama:

- Zemljiste sa lokacija jaloviste TE

oo

*

Rezultati sekvencijalne analize pokazuju da se vecina ispitivanih elemenata (Pb, As, Cu, Zn, Cr,
Ni i Co) nalazi vezana u silikatnoj frakciji zemljista, dok je kadmijum vezan za silikate, okside i
organsku materiju.

+ SadrZaj analiziranih toksi¢nih i kancerogenih organskih materija u poljoprivrednom zemljistu je

ispod propisanih vrijednosti, dok su sve ostale POPs hemikalije ispod granice detekcije.

- Zemljiste sa lokacija Komini

R/
0.0

Sekvencijalna analiza pokazuju da se 70 % ili viSe Pb, As, Cu, Zn, Cr i Ni nalazi vezano u silikatnoj
frakciji zemljista. Kadmijum je vezan za silikate, okside i lako dostupnu frakciju, kobalt je vezan
za silikate, okside i organsku materiju.

- Zemljiste sa lokacije Gradac

R/
0.0

Rezultati analize uzorka poljoprivrednog zemljiSta uzorkovanog na lokalitetu Gradac u opstini
Pljevlja pokazuju povecan sadrzaj kadmijuma, olova, arsena, bakra, cinka i_bora u odnosu na
normirane vrijednosti date Pravilnikom.

Povecan sadrzaj svih navedenih parametara u zemljistu sa ove lokacije najve¢im dijelom je povezan
sa geohemijskim sastavom zemljista tog podrucja. Ipak, povecanje sadrzaja kadmijuma povezano
je sa snaznim antropogenim uticajem.

Zbog specifi¢nog sastava na lokaciji Gradac i njegove okoline zakljucuje se da je povecan sadrzaj

olova i cinka uslovljen eksploatacijom istih iz rudnika koji se nalazi u neposrednoj blizini, kao i
arsena i bakra (koji predstavljaju prirodnu necisto¢u rude olova i cinka),
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Rezultati sekvencijalne analize pokazuju da se vecina ispitivanih elemenata As, Cr, i Ni se
vecinom nalaze vezani u silikatnoj frakciji. Pb, Cu, Zn i Co dominantno vezani za silikate, okside
i organsku materiju, dok je Cd ve¢inom vezan za okside i lako dostupnu frakciju.

- ZemljiSte sa lokacije djeéijeg igraliSta u Skerli¢evoj ulici

72

« Rezultati analize uzorka zemljiSta uzorkovanog na lokaciji djecijeg igralista u Skerli¢evoj ulici u
opstini Pljevlja pokazuju poveéan sadrzaj olova, arsena, cinka i bora.

72

% Sekvencijalna analiza pokazuju da se viSe od 70 % As, Cr, Ni i Mo nalazi vezano u silikatnoj
frakciji zemljista dok drugacija raspodjela karakteriSe Pb, Cd, Cu, Zn i Co. Olovo, cink i kobalt su
vec¢inom vezani za teSko dostupnu silikatnu frakciju i okside dok je bakar ve¢inom vezana za
silikate i organsku materiju. Kadmijum je uglavnom vezan za okside (44.9%) dok se 25% nalazi
vezano za silikatnu frakciju i 24.5% za za lako dostupnu frakciju.

+ Rezultati analize uzoraka zemljista uzorkovanog na lokaciji djecijeg igralista u Skerli¢evoj ulici u
opstini Pljevlja pokazuju povecan sadrzaj policikli¢nih aromatskih ugljovodonika (PAH) u odnosu
na normiranu vrijednost.

Y/

¢ Sadrzaj POPs hemikalija, za koje nije propisana grani¢na vrijednost je ispod granice detekcije.
POPs hemikalija HCB je utvrdena u koncentraciji 0.0042 mg/kg Sto se smatra istorijskim
zagadjenjem jer se radi o perzistentnom organskom jedinjenju koje ima dug period poluraspada.
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Grafikon 66. Odnos evidentiranih koncentracija nikla (Ni) u mg/kg na pojedinim lokacijama u Pljevljima,

2015-2022
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Grafikon 67. Odnos evidentiranih koncentracija arsena (As) u mg/kg na pojedinim lokacijama u
Pljevljima, 2015-2022
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Grafikon 68. Odnos evidentiranih koncentracija olova (Pb) u mg/kg na pojedinim lokacijama u Pljevljima,
2015-2022

Rezultati ispitivanja opasnih i Stetnih materija u zemljiStu
na podrucju Glavnog grada Podgorica

U 2022. godini, na podru¢ju Glavnog grada Podgorica, uzorkovanje zemljista izvrSeno je na lokaciji
naselje Omerbozoviéi (poljoprivredno zemljiste u blizini sanitarne deponije komunalnog otpada
,Livade®).

Rezultati ispitivanja zagadenosti zemljista pokazali su sledece:

Y/
0.0

Analizom uzorka zemljiSta sa lokacije u blizini sanitarne deponije komunalnog otpada ,,Livade*
(koja se prati od 2020. godine) evidentiran je povecan sadrzaj hroma, nikla, fluora i bora u odnosu
na vrijednosti normirane Pravilnikom. SadrZaj svih ostalih neorganskih i organskih parametara ne
premasuje propisane koncentracije. Sadrzaj svih analiziranih toksi¢nih i kancerogenih organskih
materija je ispod limita detekcije.

Ukupni rezultati dodatnih analiza za navedena prekorac¢enja parametara na ovoj lokaciji:

R/
0.0

7
0.0

7
0.0

U zemljistu uzorkovanom na ovoj lokaciji povecan sadrzaj navedenih elemenata ima prirodno,
geolosko porijeklo. Najveci procenat njihovog sadrzaja prisutan je u prirodno tesko pokretljivim
oblicima, od ¢ega samo u silikatnim jedinjenjima 92,3% ukupnog nikla i 88,2% ukupnog hroma.
Bor je u zemljistu uglavnom prisutan u kristalnim formama i na njegovu biodostupnost najvise
utice kiselost zemljista (pH), koja je opet u direktnoj vezi sa klimatskim prilikama. Njegov povisen
sadrzaj pripisuje se alkalnoj reakciji zemljiSta, niskom nivou padavina i visokim temperaturama
koje su obiljezile podgoricku kotlinu u duzem vremenskom periodu prije i u toku uzorkovanja.
Takvi uslovi pogoduju smanjenoj rastvorljivosti bora $to dovodi do njegovog nakupljanja u
povrsinskom sloju zemljista.

Sekvencijalnom analizom se As, Cu, Zn, Cr, Ni Mo veé¢inom nalaze vezani u silikatnoj fazi
zemljista, Pb i Co vezani za silikate, organsku materiju i okside gvozda, dok se iz raspodjele
kadmijuma moze zakljuciti da je njegov veéi procenat prirodno prisutan u zemljistu.

Sekvencijalnom analizom uzorka zemljista sa ove lokacije ustanovljeno je da se kadmijum javlja
u svim frakcijama: 20.6% ukupne koncentracije kadmijuma se javlja u lako pokretnim frakcijama
(I'i Il faza), 27.3% kadmijuma je vezano u oksidima gvozda i mangana (IIT frakcija), 5.8% je
vezano za organsku materiju dok se 46.3% kadmijuma nalzi vezano u kristalnim strukturama
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silikata. Iz ove raspodjele kadmijuma se moze zakljuciti da je veci procenat ovog metala prirodno
prisutan u zemljiStu.

Sadrzaj svih analiziranih toksi¢nih i kancerogenih organskih materija u poljoprivrednom zemljistu
uzorkovanom u blizini deponije “Livade” (naselje Omerbozovi¢i) u opstini Podgorica je ispod
normiranih vrijednosti datih Pravilnikom.

Sadrzaj POPs hemikalija je ispod granice detekcije.

==t Olovo (Pb)
i Hrom (Crr)
B Nikal (Ni)
———MDK (mg/kg)

0 2022 0
Grafikon 69. Sadrzaj olova (Pb), hroma (Cr) i nikla (Ni), u mg/kg, u blizini sanitarne

Rezultati ispitivanja opasnih i Stetnih materija u zemljiStu
na podrudju opstine Tivat

U 2022. godini, na podrucju opstine Tivat uzorkovanje zemljista izvrSeno je na lokaciji Tivatsko polje
(zemljiste pored saobracajnice).

Rezultati ispitivanja zagadenosti zemljista pokazali su sljedece:

@,
0’0

Analizom uzorka zemlji$ta uzorkovanog na lokaciji Tivatsko polje, kojom je ispitivan sadrzaj
opasnih i Stetnih materija, odstupanje od norme propisane Pravilnikom evidentirano je samo u
pogledu sadrzaja nikla, bora i_hroma.

Ukupni rezultati dodatnih analiza za navedena prekoracenja parametara na ovoj lokaciji:

@,
0’0

Visok procenat sadrzaja nikla (oko 83,7%) i hroma (oko 95,1%) na ovoj lokaciji prisutan je u obliku
silikatnih jedinjenja, §to potvrduje njihovu zanemarljivu biodostupnost, kao i njihovo znacajno
geohemijsko porijeklo.

Prema rezultatima sekvencijalne analize Cd, As, Zn, Cr i Ni se ve¢inom nalaze vezani u silikatnim
strukturama (zakljuCuje se da su prirodnog porijekla), na Sta nam dodatno ukazuju neznatne
koli¢ine ovih metala nadene u lako pokretnim fazama (I 1 I faza) sekvencijalne analize. Drugacija
raspodjela karakterise Pb, Cu i Co. Ovi elementi su dominantno vezani za silikate i okside gvozda
I mangana.
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Grafikon 70. Sadrzaj hroma (Cr) i nikla (Ni) u uzorku zemljista uzorkovanom na Tivatskom polju, 2015-
2022

Rezultati ispitivanja opasnih i Stetnih materija u zemljistu
na podrudju opstine Ulcinj

U 2022. godini, na podru¢ju opstine Ulcinj uzorkovanje zemljiSta izvrSeno je na lokaciji Ulcinjsko polje
(poljoprivredno zemljiste pored saobracajnice).

Rezultati ispitivanja zagadenosti zemljista pokazali su sledece:
+ Analizom uzorka zemljista uzorkovanog na lokaciji Ulcinjsko polje, kojom je ispitivan sadrzaj
opasnih 1 Stetnih materija, odstupanje od norme propisane Pravilnikom evidentirano je samo u
pogledu sadrzaja nikla i hroma.

Ukupni rezultati dodatnih analiza za navedena prekorac¢enja parametara na ovoj lokaciji:

% U zemljiStu ove lokacije, sadrzaj hroma (96,3%) i nikla (83,76%) u visokom procentu prisutan je
u obliku silikatnih jedinjenja, §to potvrduje njegovu zanemarljivu biodostupnost, kao i njegovo
znac¢ajno geohemijsko porijeklo.

+ Rezultati sekvencijalne analize pokazuju da se ispitivani elementi uglavnom nalaze vezani u
kristalnim strukturama silikata, $to ukazuje na njihovu slabu mobilnost u ovom zemljistu. Iz istog
se moze pretpostaviti da su koli¢ine ispitivanih metala u ovoj frakciji prirodnog porijekla.
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Grafikon 71. Sadrzaj nikla (Ni) i hroma (Cr) u uzorku zemljista uzorkovanom na Ulcinjskom polju, 2015-
2022
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Rezultati ispitivanja opasnih i Stetnih materija u zemljiStu
na podrucju opStine Zabljak

U 2022. godini, na podrugju opstine Zabljak uzorkovanje zemljista izvrseno je na dvije lokacije:

>
>

Poljoprivredno zemljiste u blizini gradske deponije,
Obala Crnog jezera.

Rezultati ispitivanja zagadenosti zemljista pokazali su sledece:

®,
0‘0

U uzorku zemljista uzorkovanom u blizini gradske deponije, sadrzaj kadmijuma, hroma i_bora
parametara prelazi Pravilnikom propisane vrijednosti. Sekvencijalnom analizom uzorka zemljista
pokazuju najvecu zastupljenost ispitivanih parametara u silikatnim strukturama, izuzev kadmijuma
koji je u najvecoj koli¢ini vezan za okside mangana i gvozda i u lako dostupnim frakcijama i
silikatnoj frakciji.

Sadrzaj svih analiziranih toksic¢nih i kancerogenih organskih materija u poljoprivrednom
zemljistu uzorkovanom u blizini gradske deponije u opstini Zabljak je ispod normiranih
vrijednosti. POPs hemikalije su ispod granice detekcije.

U uzorku zemljista uzorkovanom na obali Crnog jezera, sadrzaj svih analiziranih hemijskih
elemenata ne prelazi Pravilnikom propisane vrijednosti. Sekvencijalna analiza uzorka zemljista sa
obale Crnog jezera pokazuje da su olovo, kadmijum, bakar i cink uglavhom vezani za oksidnu i
silikatnu fazu u zemljistu dok su hrom i nikal dominantno vezani za silikatnu fazu.
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Grafikon 72. Sadrzaj olova (Pb) i cinka (Zn) u uzorku zemljista uzorkovanom na obali Crnog jezera, 2015-
2022

Zakljucak

Rezultati ispitivanja uzoraka zemljista sa lokacija utvrdenih Programom monitoringa sadrzaja opasnih i
Stetnih materija u zemljiStu Crne Gore, u 2022. godini, pokazuju sledece:

Zagadenje zemljiSta porijeklom iz atmosfere

Rezultati analize uzoraka zemljista uzorkovanih na lokalitetima odredenim programom monitoringa za
2022 godinu, pokazuju da je na svim lokalitetima (Ulcinj- Ulcinjsko polje, Tivat-Tivatsko polje, Podgorica-
naselje Omerbozovi¢i, Nik$i¢- naselje Rubeza) na kojima je povecan sadrzaj hroma ili nikla zapravo rije¢
0 elementima vezanim u silikatnim strukturama te da su prirodnog porijekla.
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U svrhu pracenja potencijalnog zagadenja zemljiSta usled emisija iz industrijskih tehnoloskih procesa,
odnosno sagorijevanja fosilnih goriva u industriji, individualnim i lokalnim lozistima, pracene su dvije
lokacije, u opstinama Niksi¢ 1 Pljevlja. Na lokacijama, koje bi primarno reprezentovale zagadenje iz
industrijskih postrojenja, uzorkovano je zemljiste u naseljima

e Rubeza (okolina Zeljezare Niksi¢) i
e Komini (okolina TE Pljevlja).

U zemljiStu uzorkovanom u naselju Rubeza, evidentiran je povecan sadrzaj povecan sadrzaj kadmijuma se
u odredenoj mjeri vezuje za antropogeno porijeklo jer se oko 25 % ukupne koncentracije kadmijuma javlja
u lako pokretnim frakcijama (I i II faza), §to ukazuje da odredeni udio kadmijuma u ovom zemljistu
najvjerovatnije nije prirodnog porijekla.

Rezultati analize uzoraka zemljiSta na sadrZaj toksi¢nih i kancerogenih organskih materija pokazuju da je
samo na lokaciji RubeZza u opstini Niksi¢ povecan sadrzaj policiklicnih aromatskih ugljovodonika i PCB),
dok je na lokaciji djecijeg igraliSta u Skerlicevoj ulici u opstini Pljevlja povecan sadrzaj policikli¢nih
aromatskih ugljovodonika u odnosu na normiranu vrijednost datom Pravilnikom.

Sadrzaj svih ostalih analiziranih POPs hemikalija je ispod normiranih vrijednosti ili limita detekcije metode.

U uzorku zemljista sa lokacije Komini nije evidentirano nijedno prekoracenje propisanih vrijednosti za
sadrzaj analiziranih polutanata.

Zagadenje zemljiSta porijeklom iz saobracaja

Uticaj emisija iz motornih vozila, koji koriste naftu i njene derivate, sagledan je kroz analize uzoraka
zemljista pored frekventnih saobracajnica. Olovo (od neorganskih materija) i policikli¢ni aromati¢ni
ugljovodonici (PAH - od organskih materija) predstavljaju tipi¢ne indikatore zagadenja koje poti¢e od
izduvnih gasova motornih vozila.

U 2022. godini, analizom uzoraka zemljiSta uzorkovanih pored frekventnih saobracajnica, detektovan je
prekoracenje sadrzaja olova na lokaciji Rubeza u NikSic¢u, kao i u Pljevljima na lokacijama Gradac i u
Skreli¢evoj ulici.

Rezultati analize uzoraka zemljista uzorkovanog na lokaciji djecijeg igraliSta u Skerli¢evoj ulici u opstini
Pljevlja, kao i na lokaciji Rubeza u Nik$i¢u, pokazuju povecan sadrzaj policiklicnih aromatskih
ugljovodonika (PAH) u odnosu na normiranu vrijednost.

Zagadenje zemljiSta na lokacijama u blizini deponija
Potencijalno zagadenje zemljista usled odlaganja komunalnog ili industrijskog otpada sagledano je kroz
fizicko-hemijsku analizu zemljista uzorkovanog:

e U blizini nekadasnje deponije komunalnog otpada u Beranama (Vasove vode), u blizini gradske
deponije ,,Mislov do*“ u Niksi¢u, u blizini sanitarne deponije neopasnog otpada ,Livade™ u
Podgorici i gradske deponije na Zabljaku;

e U blizini deponije industrijskog otpada Zeljezare u Niksiéu, kao i u blizini jalovista TE i Pljevljima.

Uticaj deponovanja komunalnog otpada — U 2022. godini, analize uzoraka zemlji§ta uzorkovani su u
neposrednoj blizini lokacija na kojima se deponuje (ili se deponovao) komunalni otpad, u opStinama Berane
(,,Vasove vode®), Niksi¢ (,,Mislov do*), Podgorica (,,Livade*) i Zabljak. Rezultati sekvencijalne analize
pokazali su da se povecan sadrzaj hroma i_bora (evidentiran u Niksi¢u) i hroma, nikla, fluora i bora
(evidentiran u Podgorici) odnosi na njihovo prirodno prisustvo u zemljiStu, odnosno na njegov
karakteristiCan geohemijski sastav, a ne na uticaj deponija.
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Uticaj deponovanja industrijskog otpada - U 2022. godini, analize uzoraka zemljista uzorkovanih u
neposrednoj blizini deponija industrijskih postrojenja, u opstinama Niksi¢ 1 Pljevlja daju sledece rezultate:

% Na lokaciji u blizini Zeljezare u Nik§i¢u nije evidentirano nijedno prekora¢enje.

« U zemljistu sa lokacije Gradac sadrzaj olova, bakra i cinka koji prelazi vrijednosti normirane
Pravilnikom, uglavnom je vezan u silikatnoj frakciji, oksidnoj frakciji te organskoj materiji
zemljiSta dok je arsen dominantno vezan u silikatnoj frakciji, Sto ukazuje da se radi o prirodnom
porijeklu elementa. Kadmijum je ve¢inom vezan za okside i za lako dostupnu frakciju $to ukazuje
da odredeni udio kadmijuma u ovom zemljiStu najvjerovatnije nije prirodnog porijekla. Zbog
karakteristicnog geohemijskog sastava i eksploatacije olova u obiznjem rudniku, povecan sadrzaj
olova na ovoj lokaciji se odnosi na njegovo prirodno prisustvo u zemljistu.

Zagadenje zemljiSta na djecijim igraliStima

U 2022. godini, Programom monitoringa sadrzaja opasnih i $tetnih materija u zemljistu obuhvacena je jedna
lokacija djecijih igraliSta i to u Opstini Pljevlja. Rijec je o lokaciji, odnosno dje¢ijem igralistu u Skerli¢evoj
ulici.

U uzorku zemljista sa ove lokacije rezultati analiza pokazali su da :

« Sadrzaj olova, arsena, cinka i bora premasuju maksimalno dozvoljenu koncentraciju normiranu
Pravilnikom i da je arsen u potpunosti vezan u silikatnoj frakciji zemljista dok su olovo i cink vezani za
silikate i okside $to u oba slucaja ukazuje da su ovi hemijski elenemti prirodnog porijekla.

« Sadrzaj policikliénih aromati¢nih ugljovodonika (PAH) pokazuju povecan sadrzaj u odnosu na
normiranu vrijednost datu Pravilnikom. PAH-ovi su glavni indikatori uticaja saobracaja na zagadenje u
urbanim sredinama, shodno tome, njihov povec¢an sadrzaj se pripisuje blizini parkinga i saobracajnica, kao
i drugih izvora nepotpunog sagorijevanja.

« POPs hemikalije su ispod granica detekcije, izuzev heksahlorobenzena (HBC) ¢&ija je koncentracija
0.0042 mg/kg, $to se smatra istorijskim zagadjenjem jer se radi o perzistentnom organskom jedinjenju koje
ima dug period poluraspada.
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UPRAVLJANJE OTPADOM
Uvod

Vrste i klasifikacija otpada, planiranje, uslovi i na¢in upravljanja otpadom, kao i druga pitanja od
znacaja za upravljanje otpadom u Crnoj Gori uredeni su Zakonom o upravljanju otpadom (,,S1. list CG*,
br. 064/11, 039/16). Upravljanje otpadom u Crnoj Gori vrsi se u skladu sa Drzavnim planom upravljanja
otpadom i lokalnim planovima upravljanja komunalnim i neopasnim gradevinskim otpadom.

Ovaj izvjestaj obuhvata zvani¢ne podatke i informacije sa viSe relevantnih adresa: Uprava za statistiku
Crne Gore (Monstat), Ministarstvo zdravlja, Ministarstvo ekologije, prostornog planiranja i urbanizma
i Agencija za za$titu zivotne sredine.

S obzirom na izvrSenu rekalkulaciju statistike otpada i objavljivanja revidirane serije podataka za period
2015-2021, Monstat-ovi poslednji zvani¢ni podaci o otpadu odnose se na 2021. godinu.

Generisanje otpada u Crnoj Gori

(izvor: Monstat)

Tokom 2021. godine u Crnoj Gori je stvoreno ukupno 1.477.865,8 tona otpada, od ¢ega 46,3%
(682.773,0 tona) potie iz sektora industrija (Preradivacke industrije, rudarstva i vadenja i ostale
industrije).

U odnosu na prethodnu godinu, ukupna proizvodnja otpada biljeZi rast od 11,06%. Generisanje otpada
u sektoru Poljoprivreda, Sumarstvo i ribarstvo biljezi pad od 5,87%, u odnosu na prethodnu godinu, u
sektorima Preradivacke industrije, rudarstva i vadenja i ostale industrije (pad od 10,54%), dok se u
ostalim sektorima biljezi rast u stvaranju otpada U Gradevinarstvu i t0 od 56%, u sektoru Usluznih
djelatnosti pad od 6,2% i domacinstva rast od 5,3%.

Tabela 19. Ukupne kolicine stvorenog otpada u Crnoj Gori (u tonama), po sektorima, 2015-
2021
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Poljoprivreda (A) 12.862,2 15.408,1 12.836,6 14.8445 13.764,6 12.664,3 11.921,1
Preradivacka
industrija, rudarstvo
i vadenje i ostale 717.760,6 681.604,6 664.203,5 758.186,2 753.239 763.270,9 682.773,0
industrije (B,C,D i
E)
Gradevinarstyo (F) 85.41,.9 113.898 128.112,3 138.006 140.901,9 187.8032 | 4271476
?Gs‘}‘f};e djelatnosti 930289 | 955351 | 846907 95.767 109.585,2 1198813 | 112.468,0
Domadinstva 230.079,1 | 246.8856 | 2452114 254.356 258.753,9 230.6839 | 243.556,1

Stvoreno - ukupno | 1148.1487 | 11533314 | 11350545 | 12611597 | 12762446 | 13143936 | 14778658

Tabela 20. Kolicine proizvedenog opasnog i neopasnog otpada u CG, 2015-2021
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Opasni otpad | 295.877,3 | 3267129 | 300.8430 | 339.8645 | 328.711,6 | 343.8935 304.488,4
gt%‘;%asni 8522714 | 8266185 | 8342115 | 921.2952 | 9475330 | 970.500,1 1.173.377,4
Ukupno 1.148.148,7 | 1.153.331,4 | 1.135.0545 | 1.261.159,7 | 1.276.2446 | 1.314.393,6 |  1.477.8658

Od ukupne koli¢ine stvorenog otpada tokom 2021. godine 20,6% (304.488,4 tona) ¢ini opasni otpad.
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Tabela 21. Obrada i izvoz otpada u Crnoj Gori (u tonama), 2015-2021

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Prerada otpada (R1-R11) | 233064 | 37.646,7 27.041,6 47.594,1 84.077 80.7755 | 114.1419
od tega r(eFjlzkgrff)Je otpada | 93 2504 36.712,1 24.727,4 46.970,5 81.980,7 79.166,3 112.537,0
Z(b[;il'?jé‘;” agjlzf’épﬁ‘;a 1.032150,9 | 945052 914.016,4 981.467 984.049,1 | 994.6285 | 1.049.2774
od &ega deponovanje (D1) | 700.3105 | 590.700,8 | 5884565 | 6186588 | 6339209 | 654.8865 | 733.1324
12voz otpada 341405 | 297575 55.431,3 58.311 101.466,6 | 556985 | 101.736,3
Ukupno (R + D) 1.055.457,3 | 982.698,7 941,058 | 1.029.061,1 | 1.068.126,1 | 1.075.4040 | 1,163419.3
Obrada Oti‘;f‘/g;‘ (R*D)* | 1089.507,8 | 10124562 | 9964893 | 10873721 | 11695027 | 11311026 | 12651556

Ukupna koli¢ina obradenog otpada sa izvozom u 2021. godini, iznosila je 1.265.155,6 tona, §to je 10,6%
vise u odnosu na prethodnu godinu. Od ukupno obradene koli¢ine otpada u Crnoj Gori, 42,05%
(733.132,4 tona) je deponovano/odlozeno. Reciklirane koli¢ine otpada biljeze rast od 29,65%, u odnosu
na prethodnu godinu.

Komunalni otpad

(izvor: Monstat)

Prema Pravilniku o klasifikaciji otpada i katalogu otpada (,,SI. list CG*, br. 059/13, 083/16), komunalni
otpad ¢ine grupa 20 — Komunalni otpad (kuéni otpad i sliéni komercijalni i industrijski otpad,
ukljuéujué¢i odvojeno sakupljene frakcije) i podgrupa 1501 — Ambalaza (ukljucujuci i posebno
sakupljenu ambalazu u komunalnom otpadu).

Generisanje komunalnog otpada

Prema poslednjem zvani¢nom saop$tenju Monstat-a, u 2021. godini stvoreno je 325.707,5 tona
komunalnog otpada (6,6% viSe u odnosu na prethodnu godinu).

Komunalna preduzeca su sakupila 293.294,3 tona, §to je 94,95% ukupno sakupljene kolicine.

Shodno procijenjenom broju stanovnika, svaki stanovnik Crne Gore proizveo je 526 kg (za 6.9% vise
u odnosu na prethodnu godinu), to jest 1,4 kg na dnevnom nivou. Ukupna koli¢ina obradenog
komunalnog otpada sa izvozom, u 2021. godini iznosila je 319.371,6 tone (za 10,2% vise u odnosu na
prethodnu godinu). Od ukupne koli¢ine, 279.970,0 tona, odnosno 87,6% je deponovano/odlozeno.

Tabela 22, Podaci o koli¢inama generisanog komunalnog otpada u CG, 2015-2021

CG 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Ukupna godi$nja koli¢ina 309.740,4 316.190,8 313.110,5 322.772,9 340.822,6 304.062,7  325.707,5
generisanog komunalnog

otpada (tone)
Procijenjeni broj stanovnika 622 159 622 303 622 373 622 227 622 028 621 306 619 211
sredinom godine
Ukupna godiSnja koli¢ina 497,8 508,1 503,1 518,7 547,9 489.4 526,0
generisanog komunalnog
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otpada po glavi stanovnika
(kg/stanovniku)
Koli¢ina generisanih dnevnih 1,4 14 14 14 15 1,3 14
koli¢ina po glavi stanovnika
(kg/dan)

Tabela 23. Obrada komunalnog otpada 2015-2021
CG 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Prerada
komunalnog 8,890.2 12,688.7 897.0 6,681.1 4,033.0 3,566.5 5,676.0
otpada (R1-R11)
od cega
recikliranje
materijala (R2-
R11)
Zbrinjavanje
komunalnog
otpada (D1-D7, 293,528.8 298,338.4 288,394.2 281,134.9 301,452.8  268,415.3 297,365.5

D10-D12)

8,874.7 12,684.9 890.0 6,676.3 4,031.5 3,557.40  5,667.20

od ¢ega
deponovanje na
deponijama (D1) =~ 268,069.8 275,001.2 268,044.3 260,901.1 282,384.4  250,796.9 279,970.0

lzvoz 100274 109665 105258 10,7353 185945 147234  16:330.1
UKUPNO (R) +

i 3024190  311,0271 2892912 2878160 3054858 2719818 3030415

U%)Ticz)v(g) * 3124464 3219936 2998170 2985513 3240803 2867052 319,3716

Sakupljanje komunalnog otpada

U 2021. godini, uslugom sakupljanja otpada obuhvaceno je 87,6% stanovniStva Crne Gore. Od ukupne
koli¢ine generisanog komunalnog otpada u Crnoj Gori, sakupljeno je 308.904,2 tona (ukljucujuci i
podgrupu 1501 — Ambalaza), odnosno 1,4 kg po glavi stanovnika dnevno.

Ukupnu koli¢inu sakupljenog komunalnog otpada c¢ine komunalni otpad sakupljen od strane
komunalnih preduzecéa (293.294,3 tone), ono $to su poslovni subjekti koji su upisani u Registar
sakupljaca otpada (koji vodi Agencija za zastitu Zivotne sredine) preuzeli od izvornih proizvodaca
otpada, kao i sve ono §to su fizicka lica sama donijela direktno na deponiju. Tabela koja slijedi prikazuje
podatke o sakupljanju komunalnog otpada u Crnoj Gori, u periodu 2015-2021.

Tabela 24, Podaci o sakupljanju komunalnog otpada u Crnoj Gori, 2015-2021

CG 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Ukupna godi$nja
koli¢ina sakupljenog
komunalnog otpada
(tone)

Sakupljeno od strane
JKP (tone)
Sakupljeno od strane
drugih preduzeca i 9.092,1 12.869,4  11.599,5  12.0257 144643 135734  15.609,9
fizi¢kih lica (tone)

Koli¢ina sakupljenog

otpada po glavi 1,3 1,3 1,3 1,3 1,4 1,3 1,4
stanovnika (kg/dan)

Pokrivenost stanovniStva

uslugom sakupljanja 81,7 82,5 84,2 85 86,2 87,0 87,6
otpada (%)

286.872,8 293.857,1 293.882,1 303.456,8 322.567,9 287.3159  308.904,2

277.780,7 280.987,7  282.282,6 291.431,1 308.103,6 273.742,5 293.294,3
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U sastavu komunalnog otpada, kabasti otpad (20 03 07) ¢ini 36.997,4 t, odbaCena elektri¢na i
elektronska oprema (20 01 35%*, 20 01 36) Cini 254.3 t, kategorija ,,Ostali komunalni otpad* (koja se
odnosi na preostali dio grupe 20 i ambalazni otpad 15 01) ¢ini 288.455,8 t.

Tabela 25, Sastav komunalnog otpada (u tonama), 2015-2021
CG 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Odbacena elektri¢na
i elektronska oprema 67,9 140,8 85,4 2499 197,1 143,6 254,3

(20 01 35*, 20 01 36)
Kabasti otpad

(20 03 07)

Ostali komunalni
294 312 296 296,4 2988955 2690945 2884558
otpad (20, 15 01) 285165,7 285240,1 ] : ] :

Ukupno: 3097404 3161908 3131105 3227729 3408226 304062,7 3257075

24 506,8 30809,9 18 713,1 26 226,6 41730 348246 369974

Industrijski otpad

(izvor: Monstat)

Prema poslednjim zvani¢nim podacima, u 2021. godini, u Crnoj Gori je generisano ukupno 682.772,9
tona otpada iz industrije.

Tabela 26. Generisani industrijski otpad po sektorima u 2021. godini (u tonama)

Crna Gora Vadenje Preradivacka Snabd.. el. Snabd.. vodom, upravlj. Ukupno

ruda i industrija energ., gasom, otp. vodama, kontrol.

kamena parom i procesa uklanjanja

klimatizacija otpada i sl. aktivnosti
Neopasni otpad 37,330.8 26,768.1 319,040.2 7,137.5 390 276,6
Opasni otpad 291,558.0 277.2 583.2 77.9 292 496,3
UKUPNO 328,888.8 27,045.3 319,623.4 7,215.4 682 772,9

Od ukupno 682.772,9 tona generisanog otpada u industriji u 2021. godini, sektor Vadenje ruda i kamena
generisao je 48,1% (0,2% vise u odnosu na prethodnu godini), sektor Preradivacka industrija 3,9%
(0,2% manje u odnosu na prethodnu godinu) , sektor Snabdijevanje elektricnom energijom, gasom,
parom i klimatizacija 46,8% (0,6% manje u odnosu na prethodnu godinu) , a sektor Snabdijevanje
vodom, upravljanje otpadnim vodama, kontrolisanje procesa uklanjanja otpada i sli¢ne aktivnosti 1,05%
(0,55% vise u odnosu na prethodnu godinu).

1.1 Vadenje ruda i kamena

Preradivacka industrija

46.8 48.1 N
Snabdijevanje elektricnom energijom, gasom, parom i

klimatizacija
3.9 Snabdijevanje vodom, upravljanje otpadnim vodama,
kontrolisanje procesa uklanjanja otpada i slicne aktivnosti

Grafikon 73. Udio pojedinih sektora u generisanju industrijskog otpada u 2021. godini
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Tabela koja slijedi daje uvid o koli¢inama proizvedenog opasnog i neopasnog otpada u odnosu na
ukupnu koli¢inu otpada generisanog u industriji.

Tabela 27. Podaci o opasnom i neopasnom otpadu generisanom u industriji, 2015-2021
CG 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Ukupna koli¢ina
peopasn_og 427 495,7 358 016,5 366 006,7 421 437 4272361 4461343 390.276.7
industrijskog otpada ' ‘ -
(tone)

Ukupna koli¢ina
opashog industrijskog
otpada (tone)

Ukupna koli¢ina otpada
generisanog u industriji 717 760,6 6816046 6642035 7581862 753239  763270.9

(tone)

290264,9 3235881 298196,8 3367492 374 0029 317136.6 292.496,3

682.773,0

Prema statistickim podacima, u 2021. godini, najve¢i udio u koli¢inama otpada generisanog u industriji
pripada sektoru Vadenja ruda i kamena (48,1%) i sektoru Snabdijevanja elektricnom energijom, gasom,
parom i klimatizacija (46,8%).

Skoro sva koli¢ina industrijskog otpada generisanog po sektorima pripada kategoriji neopasni otpad
(Preradivacka industrija — 98,9%; Snabdijevanje elektricnom energijom, gasom, parom i klimatizacija
—99,8%; Snabdijevanje vodom, upravljanje otpadnim vodama, kontrolisanje procesa uklanjanja otpada
i sli¢ne aktivnosti — 98,9%).

Od ukupne koli¢ine opasnog otpada generisanog u industriji u 2021. godini (292.496,3 tona) skoro cio
udio (99,7%) potice iz sektora Vadenje ruda i kamena (291,558.0 tona).

Od ukupno generisanog i skladistenog otpada u iznosu od 849.254,5 tone, u 2021. godini, industrijska
preduzeca su sopstveno preradila i zbrinula 76,7%, a privremeno skladistila 4,9% otpada. Izvezla su
5.495,6 tone (0,6%) otpada, a ostale koli¢ine (150.077,2 tona, to jest 17,6% otpada) predala su drugim
preduzec¢ima u Crnoj Gori.

Tabela 28. Tokovi upravijanja otpadom u industrijskim preduzeé¢ima, 2021 (u tonama)

415.169,7 36.405,1 22.845,0 6.308,4 480.728,2
315.934,8 4.059,9 995,3 === 320.990,0

731.104,5 40.465,0 23.840,3 6.308,4 801.718,2

Medicinski otpad
(izvor: Ministarstvo zdravlja)

U skladu sa odredbama Zakona o upravljanju otpadom, medicinski otpad je otpad koji nastaje
pruzanjem zdravstvenih usluga i vrSenjem naucnih istrazivanja i eksperimenata u oblasti medicine, a za
upravljanje istim u Crnoj Gori nadlezno je Ministarstvo zdravlja.
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Najvece evidentirane koli¢ine medicinskog otpada (za period 2016-2022) odnose se na otpad sakupljen
od strane onih proizvodaca ovog otpada ¢iji je osniva¢ Ministarstvo zdravlja, to jest: 18 domova
zdravlja, 7 opstih bolnica, 3 specijalne bolnice, Klinicki centar CG, Zavod za hitnu medicinsku pomo¢,

Zavod za transfuziju krvi, Institut za javno zdravlje i apotekarske ustanove “Montefarm”.

Tabela 29, Kolicine generisanog medicinskog otpada, 2016-2022
Godina 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Zdravstvene ustanove
diji je osnivaé 426,42 403,88 382,58 414,70 478,34 621,97 442,983
Ministarstvo zdravlja
Privatne zdravstvene 18,30 20,70 35
ustanove

Ukupno (tone): 426,42 403,88 400,88 435,40 513,34 621,967 442,983

U 2022. godini je primjetan pad u koli¢inama generisanog medicinskog otpada u odnosu na prethodnu
godinu.

Proizvedeno je 442,983 tone medicinskog otpada, od cega je 99,9% (ostri instrumenti, infektivni i
potencijalno infektivni otpad) predato postrojenjima za obradu medicinskog otpada.

Podaci o koli¢inama medicinskog otpada koje su predale preduzecu ,,Ekomedika“ (ovlas¢enog za

obradu medicinskog otpada, a ¢ija su postrojenja situirana u Podgorici i Beranama, dati su u tabeli
ispod.

Tabela 30. Medicinski otpad iz zdravstvenih ustanova ¢iji je osnivac¢ Ministarstvo zdravlja, po
vrstama, 2016-2022

Za zdravstvene ustanove ¢iji je osniva¢ Ministarstvo zdravlja

Vrsta otpada 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
18 01 01 - ostri instrumenti

18 01 03* 420,6 397,7 3733 396,7 466,1 6150 442,982
18 01 04 - potencijalno infektivni

otpad

18 01 02 - patoanatomski otpad 5,82 6,18 9,28 5,22 8,89 3,04
18 01 08" - citotoksicni otpad = === == 2,16 1,74 --- ---
18 01 09 - farmaceutski otpad 0,62 1,61

Ukupno (tone): 426,42 403,88 382,58 414,70 478,34 618,04 442,982

Podaci o koli¢inama medicinskog otpada koje su predale preduzecu ,,Ekomedika* (ovlaséenog za

obradu medicinskog otpada, a Cija su postrojenja situirana u Podgorici i Beranama, dati su u tabeli
ispod.

800
618.04
600 513.34
403.88 400.88 4354 983

400
0
2017 2018 2019 2020 2021 2022

Grafikon 74. Godisnje kolicine proizvedenog medicinskog otpada, 2016-2022
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Slika 15. ,, Ekomedica “, postrojenje za obradu medicinskog otpada

Prekograni¢no kretanje otpada
(izvor: Agencija za zastitu zivotne sredine)

U skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom (,,S1. list CG*, br. 064/11, 039/16), prekogranicnim
kretanjem otpada smatra se uvoz otpada na teritoriju Crne Gore, tranzit otpada inostranog porijekla
preko teritorije Crne Gore i izvoz otpada sa teritorije Crne Gore. Izdavanje dozvola za svaki oblik
prekograni¢nog kretanja otpada u nadleznosti je Agencije za zastitu Zivotne sredine.

Tabela 31. Prekogranicno kretanje otpada (broj izdatih dozvola), 2022
2021 Uvoz Tranzit lzvoz
neopasnog otpada otpada opashog otpada
Broj izdatih dozvola 67 54 8

Uvoz opasnog otpada u Crnu Goru je zakonom zabranjen, kao i uvoz neopasnog otpada u svrhe
zbrinjavanja i koriS¢enja kao gorivo ili na drugi nacin za proizvodnju energije. U 2022. godini, Agencija
za zastitu zivotne sredine izdala je 67 dozvola za uvoz neopasnog otpada. Najveéi dio istih (92,5%)
odnosio se na uvoz polovnih masina iskljuéivo za ponovnu upotrebu, dok se ostalih 7,4% dozvola
odnosilo na sekundarne sirovine (metal i ¢vrsti plasti¢ni otpad (polietilen)). Za tranzit otpada kroz Crnu
Goru, u 2022. godini izdato je 54 dozvola i sve su se odnosile na tranzit neopasnog otpada.

U skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom (,,S1. list CG*, br. 064/11, 039/16) i zahtjevima Bazelske
konvencije o kontroli prekograni¢nog kretanja opasnog otpada i njegovog odlaganja, opasni otpad se
izvozi iz Crne Gore. U 2022. godini, Agencija za zastitu zivotne sredine izdala je 8 dozvola za izvoz
opasnog otpada. Iste su se odnosile na izvoz 5 350 tona opasnog otpada, navedenog po vrstama u tabeli
koja slijedi.
Tabela 32. Vrste i kolicina opasnog otpada za ciji izvoz je Agencija za zastitu Zivotne sredine
izdala dozvole u 2022. godini

2022 Vrsta otpada Br. Koli¢ina (t)
dozvola

16 0506* Laboratorijske hemikalije koje se sastoje ili
sadrze opasne supstance

16 06 01*  Olovne baterije 1 1900

1302 05* Mineralna nehlorovana motorna ulja, ulja za

1 100

C . . . 1 500
mjenjace i podmazivanje
1912 11*  Ostali otpad (ukljucujuéi smjesu materijala) od
mehanic¢kog tretmana otpada koji sadrzi opasne 1 500

supstance
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180109 Otpad iz proizvodnje, pripreme i upotrebe
180208 farmaceutskih proizvoda (iskljucujuéi otpad u 1 150
200132  popisu B)
170503* Otpad- materije i predmeti koji sadrze, sastoje
se od ili su kontaminirani PCB, PCT, PCN,
PBB ili bilo kojim drugim polibromiranim 1 2000
analozimaa tih hemijskih jedinjenja u
koncentraciji iznad 50mg/kg

100304*  Sljake iz primarne proizvodnje aluminijuma 1 100

130506* Ulje iz separatora ulje/voda 1 100
Ukupno: 8 5350

Tabela 33. Izdata je 1 dozvola za preradu otpadnih guma koje je izdala Agencija za zastitu

Zivotne sredine u 2022. godini

Tabela 34. Izdato je 7 dozvola za sakupljanje i preradu elektricnog otpada koje je izdala
Agencija za zastitu zivotne sredine u 2022. godini

DOO ,, CISTOCA “ Podgorica

DOO ,, DEPONIJA Podgorica
DOO ,, HEMOSAN “ Bar
DOO ,, SS ALGE “ Niksi¢
DOO ,, STIT COMPANY Niksi¢
DOO ,, EKO MODUS « Budva
DOO ,, MATEJ « Cetinje

Infrastruktura u oblasti upravljanja otpadom

(izvor: Ministarstvo ekologije, prostornog planiranja i urbanizma)

Postojeca infrastruktura u oblasti upravljanja otpadom u Crnoj Gori odnosi se na:
- regionalne deponije neopasnog otpada u Podgorici i Baru,
- reciklazne centre u Podgorici, Herceg Novom, Kotoru i Zabljaku,
- postrojenja za obradu otpadnih vozila u Podgorici (1), Beranama (1) i NikSicu (3),
- transfer stanice u Kotoru, Herceg Novom i Mojkovcu, Petnjica,
- reciklazna dvorista: Podgorica (6), Herceg Novi (1), Kotor (1), Budva (1) i Mojkovac (1),
Plav (1),
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- postrojenja za obradu medicinskog otpada u Podgorici (1) i Beranama (1),

- postrojenje za obradu elektricnog i elektronskog otpada u Baru i Niksicu.

U okviru regionalne deponije "Livade" u Podgorici, prosireni su kapaciteti za odlaganje neopasnog
otpada (izgradnjom trece sanitarne kade), a zavrSeno postrojenje za tretman ocjednih voda pusteno je u
rad sredinom 2018. godine.

Slika 17. Deponija ,, Livade “ u Podgorici (radovi na izgradnji sanitarne kade 4)

Radovi na izgradnji Cetvrte sanitarne kade su zapoceti 07.09.2021. godine, dok je izgradnja iste
zavrsena u junu 2022. godine. Kapacitet Cetvrte sanitarne kade je 80.000 tona komunalnog otpada na
godi$njem nivou.

Sanacija neuredenih odlagaliSta otpada
(izvor: Ministarstvo ekologije, prostornog planiranja i urbanizma)

Tokom poslednjih godina, izvr§ene su sanacije velikih neuredenih odlagalista otpada u Crnoj Gori kao
Sto su:

- “Carkovo polje”, u opstini Zabljak (krajem 2017. godine),

- “Vrtijeljka”, u opstini Cetinje (u junu 2018. godine),

- “Vasove vode”, u opstini Berane (krajem oktobra 2018. godine),
- “Zauglina”, u opstini Savnik (krajem oktobra 2018. godine) i

- “Komora¢a”, na podrucju opstine Plav (krajem 2019. godine).

Zavrsena je revizija Glavnog projekta za sanaciju privremenog odlagalista komunalnog otpada na
lokaciji ,,Zakr$nica®, na teritoriji opStine Mojkovac.

2Fotografije preuzete sa zvani¢ne veb-stranice deponije “Livade” u Podgorici, www.deponija.me.
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U Crnoj Gori se biljezi porast broja neuredenih odlagalista. U Tabeli 35. dat je popis neuredenih
odlagalista za 2021. godinu sa podacima o lokacijama, opisom otpada i procjenama koli¢ina otpada.

Popis je ureaden na osnovu podataka dobijenih od lokalnih uprava.

(izvor: Ministarstvo ekologije, prostornog planiranja i urbanizma - Izvjestaj o sprovodenju Drzavnog

plana upravljanja otpadom u Crnoj Gori za 2021. godinu).

Tabela 35.

procjenama kolicina otpada

=

Stanjevo brdo - Tresnjevo

N

Tresnjevo

@

Tresnjevo

>

@n

Puracki potok - Kralje

Javorov potok - Kralje

7. Dubokalj - Kralje

8. Seremetski potok — Ulotina
9. Mehov potok

10. Potok u selu Zabrde

[ERN
=

Deponija u selu Prisoja

[EEN
D

Deponija u selu Bozi¢e

©»

[EEN

Kufin

Spic¢ansko polje - Sutomore

@

Sokolana

>

Puri¢ine vode-Sutomore

N

<
r L
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Rasojacki potok ,,Stari put” -

Deponija u zaseoku Navotina

Deponija kod Mana Vukicevica -
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Popis neuredenih odlagalista sa podacima o lokacijama, opisom otpada i

MijeSani komunalni 350
Mijesani komunalni 100
Mijesani komunalni 150
Mijesani komunalni 200
Mijesani komunalni 900
Mijesani komunalni 300
Mijesani komunalni 300
Mijesani komunalni 500
MijeSani komunalni 200
Mijesani komunalni 200
MijeSani komunalni 200
Mijesani komunalni 150
Gradevinski 2000
Mijesani komunalni i 200
gradevinski

Mije$ani komunalni i 1000
gradevinski

Mije$ani komunalni i 100
gradevinski

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.



10.

11.

3. Berane

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Tudemili kod spomenika

Zabes - Virpazar kod kamenoloma
Sveti lvan

llino - Rijeka Zeljeznica

Stegvas$ — Ostros

Bukovik — kod magistrale

Busat — 700m od magistrale Bar-
Ulcinj ka selu Karasovi¢i

BE-Lubnica, duzina 100m,
Musica luka

BE-Andrijevica Music¢a luka

MZ Pjesca obilaznica sportsko
igraliSte

MZ Pjesca teniski tereni Popovié
Obilaznica pored Lima
Obilaznica Vatrogasni dom
Obilaznica blizu kuc¢e S.Mitrovica
Obilaznica nekadasnji park Sunti¢
Beranselo korito rijeke SuSice

BE-Crni vrh iznad kuée Mila
Labovica

BE-Crni vrh Klisura Gnionik
BE-Crni Sarene ploce
MZ Pjesca Bogavsko brdo

MZ PjeSca na pisti iznad stare
pilane Bazen

MZ Pjesca na pisti pored kuce
Pajkovica
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Mijesani komunalni i
gradevinski
Mijesani komunalni

Mijesani komunalni
Gradevinski

Mijesani komunalni
Mijesani komunalni

Mijesani komunalni i
gradevinski

Mijesani komunalni

Gradevinski otpad

Mijesani komunalni i
gradevinski

Mijesani komunalni i
gradevinski
Mijesani komunalni i
gradevinski
MijeSani komunalni i
gradevinski
Mijesani komunalni i
gradevinski
MijesSani komunalni i
gradevinski
MijeSani komunalni i
gradevinski
Mijesani komunalni i
gradevinski

Mijesani komunalni i
gradevinski
Mijesani komunalni i
gradevinski
Mijesani komunalni i
gradevinski
Mijesani komunalni i
gradevinski

Mijesani komunalni i
gradevinski

100

100

200

100

100

100

200

100

600

60

20

50

900

30

2000

80

10

200

30

10

20

50

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

Vinicka stari put BE-Andrijevica
Vinicka Lugovi pored Lima
Riversajd pored Lima

Donji Tlum pored Lima

Ispod Limskog mosta put Harema

Harem ispod Lima iza servisa
Jasarovic¢

BE-Kaludra Donje Luge Prljaga

BE-Kaludra korito Kalud rijeke
kafana Ostri krs$

BE-Kaludra Donja Rzanjica
Lisijevo polje pilana Jeli¢

Donja Rzanjica Pobljenici kod
Baze

Donja Rzanjica Pobljenici iznad
Baze

Zagorje-Donje Luge Berotas
Fabrika cceluloze i papira u krugu
Magistralni put Dapsice Laniste
Pored puta u Petnjiku Mrsina
Donja Rzanica Rovca

MZ Polica Maste prema
Bozovi¢ima

MZ Polica OS Babino mjesto Kr§

MZ Polica put prema Zagradu
mjesto Grablje

MZ Polica prema Nenadovi¢ima

MZ Polica Maste put prema
Jejevici

MZ Stitari Drobnjacki potok
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Mijesani komunalni i
gradevinski
Mijesani komunalni i
gradevinski
Mijesani komunalni i
gradevinski
Mijesani komunalni i
gradevinski
Mijesani komunalni i
gradevinski
Mijesani komunalni i
gradevinski

Mijesani komunalni i
gradevinski
Mijesani komunalni i
gradevinski

Mijesani komunalni i
gradevinski

Mijesani komunalni i
gradevinski

Mijesani komunalni i
gradevinski

Mijesani komunalni i
gradevinski
MijesSani komunalni i
gradevinski
Mijesani komunalni i
gradevinski
Mijesani komunalni i
gradevinski
Mijesani komunalni i
gradevinski
Mijesani komunalni i
gradevinski

Mijesani komunalni i
gradevinski
Mijesani komunalni i
gradevinski

Mijesani komunalni i
gradevinski
Mijesani komunalni i
gradevinski

Mijesani komunalni i
gradevinski

20

70

250

15

20

10

15

20

20

200

50

30

150

150

70

35

30

10

300

30

30

20

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

ol.

52.

53.

o4,

55.

56.

57.

58.

59.

60.



38.
39.
4. Bijelo Polje

1.

10.
11.
12.
1i3:
14.
15.

16.

17.
18.
19.
20.

21.

MZ Stitari blizu mljekare Zora

MZ Stitari kod ¢esme pored Lima

Crkvice blizu izvora Cehotine u
Bliskovu

Vergasevici

Kovren kod skretanja ka
Vergasevi¢ima

Pavino polje — pored mosta na
Grabskoj rijeci

Pavino polje 2

Pavino polje 3
Draskovina

Draaskovina Purin brijeg
Pental 1

Pental 2

Mabhala 1

Mabhala 2

Jagodina ¢esma
Jabucno

Slijepac most ispod Skole

Ravna Rijeka ispod mosta na rijeci
Ljubovidi

Dugacka c¢esma
Dugacka ¢esma 1
Vranjski kr§
Vranjski kr§ 1

Vranjski kr§ 2
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Mijesani komunalni i
gradevinski
Mijesani komunalni i
gradevinski

Mijesani komunalni

Mijesani komunalni

Mijesani komunalni

Mijesani komunalni

Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni

Mijesani komunalni

Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni

Mijesani komunalni

15

60

25

12

20

15

15

60

50

25

12

10

10

10

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.



22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

Papanov grob
Magovac

Lipnica

DPafica brdo
Surevice

Gornji Sutivan
Prestreke

Kapela

Bistrica

Prijeka blizu Srojtanickog mosta
Put Trumbarine
Babica brijeg

Put Cerovo

Put Cerovo 1
Bogaz

Boljaninna — skola
Boljanina 1
Boljanina 2
Tulevci 1 kod groblja
Tulevci 2

Put Jasen

Put Stubo

Crni Vrh

Gornji Vlah
Gornji Vlah 1

Iznad zgrade MUP-a
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Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Neopasni gradevinski
otpad

Mijesani komunalni i
gradevinski

MijeSani komunalni i
gradevinski

Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
MijeSani komunalni i
gradevinski

Mijesani komunalni
Mijesani komunalni i
gradevinski
Gradevinski otpad
Mijesani komunalni i
gradevinski

Mijesani komunalni
MijesSani komunalni
Mijesani komunalni
MijeSani komunalni
MijeSani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni

MijeSani komunalni

Mijesani komunalni

10

10

40

30

15

15

10

40

50

50

15

15

20

10

15

50

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

99.

100.

101.

102.

103.

104.

105.

106.

107.

108.

109.



48.

49.

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.
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Rastoka

Obrov 1

Obrov 2

Obrov 3

Obrov 4

Isovi¢a vir

Most Brzava
Raskrsnica Zurena
Brestovik
Raskrsnica Zurena 1
Stara $kola Zaton
Fabrika doo Zlaji¢
Godijevo 1

Put Ivanje

Put Ivanje 1

Gornja Crnca

Poda
Poda 1
Gojevici
Gojevici 1
Gojevici 2
Bioca
Srdevac
Palocak
Palocak 1

Lozna 1
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Mijesani komunalni i
gradevinski

Mijesani komunalni
Mijesani komunalni i
gradevinski

Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni i
gradevinski

Mijesani komunalni i
gradevinski

MijeSani komunalni
Mijesani komunalni
MijeSani komunalni i
gradevinski

Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni

Mijesani komunalni

Mijesani komunalni i
gradevinski

MijeSani komunalni
Mijesani komunalni i
gradevinski

Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni

Mijesani komunalni

Mijesani komunalni

15

50

20

70

60

30

30

10

10

10

10

110.

111.

112.

113.

114.

115.

116.

117.

118.

119.

120.

121.

122.

123.

124.

125.

126.

127.

128.

129.

130.

131.

132.

133.

134.

135.
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Lozna 2
Stupice
Petka
Dijelovi
Dijelovi 2
Kradenik
Sipanje
Sipanje 1
Smrdanj
Smrdanj 1

Smrdanj 2

Li¢ine

Staro selo

Petrovo brdo
Susica
Crhaljsko brdo
Put Godusa
Kruge

Muli¢i

Most Brzava 1
Prijelozi 1
Prijelozi 2
Brzava
Medasevine

Put Laholo
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Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
MijesSani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
MijeSani komunalni
Mijesani komunalni

Mijesani komunalni i
gradevinski

Mijesani komunalni

MijeSani komunalni i
gradevinski

MijeSani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
MijeSani komunalni
Mijesani komunalni
MijeSani komunalni
MijeSani komunalni
Mijesani komunalni
MijeSani komunalni
MijeSani komunalni
Mijesani komunalni

MijeSani komunalni i
gradevinski

10

40

10

10

40

10

30

50

10

10

15

15

15

10

20

136.

137.

138.

139.

140.

141.

142.

143.

144.

145.

146.

147.

148.

149.

150.

151.

152.

153.

154.

155.

156.

157.

158.

159.

160.
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99. Put Laholo 1
100.  Put Laholo 2
101. Put Raklja
102.  Kljunaca
Kljunaca 1
104. Kljunaca 2
105. Kljunaca 3
106. Kljunaca 4

[EN
o
e

=

Krusevice, pored objekta “ Stara
Skola” na putnom pravcu
Petrovac-Podgorica

DS

Blizikuc¢e — Sveti Stefan, na
putnom pravcu Sveti Stefan-
Petrovac

@

Iznad sela Mazi¢i, na putnom
pravcu Budva-Markovié¢i

=

CT-Oc¢ini¢i 600m od magistralnog
puta

DS

CT-Obzovica, skretnica za
Prekornicu

Obzovica-Prekornica 3 neuredeno
odlagaliste, na 50m, na 100m I
150m od skretanja

b

CT-Uli¢i skretanje za Bokovo

@n

Uli¢i-Rijeka Crnojevi¢a Ocevici

w
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MijesSani komunalni

Mijesani komunalni i
gradevinski

Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
MijesSani komunalni
Mijesani komunalni
MijesSani komunalni

MijeSani komunalni i
gradevinski

Gradevinski otpad

Gradevinski otpad

Gradevinski otpad

MijeSani komunalni

MijeSani komunalni

Neopasni gradevinski
otpad

Neopasni gradevinski
otpad

Mijesani komunalni i
gradevinski

20

15

15

1500

2500

2500

10

20

12

161.

162.

163.

164.

165.

166.

167.

168.

169.

170.

171.

172.

173.

174.

175.

176.



10.

11.

12.
1.3.
14.
15.
16.

17.

18.

19.

20.

7.Danilovgrad

1.

2.
8. Gusinje

1.

Rijeka Crnojevica preko puta
Ribarstva

Carev laz-Rvasi preko puta
spomenika

Carev laz-Gnjijevi do 1km od ulaza
u selo

Carev laz-Dodosi posle skretanja za
Krace do

Meterizi-Stitari 8km od Meteriza

CT-Cekanje Njegusi deponija
Vrba

CT-Cekanje 8km od CT iza vode
Laza Andrijina

CT-Cekanje Resna, na 11km- Starac
CT-Cekanje ulaz u Vojkoviée
CT-Cekanje Resna na 18km
CT-Resna

CT-Tresnjevo Tresnjevo kod
trafostanice

CT-Tresnjevo Grahovo na 3km od
Tresnjeva

CT-Velestovo Raicev krs 1 Bobin
kes

CT-Cevo-Bijele poljane
Cumanovice

Klikovace 2 lokacije u blizini
zeljeznicke stanice u Spuzu

Bogicevici

Korito Vusanjskog potoka
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Neopasni gradevinski
otpad

Mijesani komunalni i
gradevinski

Mijesani komunalni i
gradevinski

Mijesani komunalni i
gradevinski

Neopasni gradevinski
otpad

Mijesani komunalni i
gradevinski

Mijesani komunalni i
gradevinski

MijeSani komunalni
MijeSani komunalni
Mijesani komunalni

MijeSani komunalni

Neopasni gradevinski
otpad

MijeSani komunalni i
gradevinski

MijeSani komunalni i
gradevinski

MijeSani komunalni i
gradevinski

Mijesani komunalni i
gradevinski

Mijesani komunalni i
gradevinski

MijeSani komunalni

10

25

20

15

11

50

50

1,5

177.

178.

179.

180.

181.

182.

183.

184.

185.

186.

187.

188.

189.

190.

191.

192.

193.

194.



4,

5.
9.Herceg Novi

1.

2.

10. Kotor

Izbjeglicko naselje u Gusinju
Korito rijeke Ljuce
Korito potoka Martinovice

Korito rijeke Grn¢ar

Zvinje - Igalo

Sutorinska Rijeka - Igalo

Ubli kod motel Bori¢i-Kameno
Dizdarica selo Ubli

Ul. Manastirska H.Novi

Regionalni put Kotor-Njegusi,

Ispod mosta koji se nalazi izmedu
10i 11 krivine, sa lijeve i desne
strane

Regionalni put Kotor-Njegusi,
prije 10 krivine

Lokalni put ka Mircu, Il krivina
od kretanja sa regionalnog puta
Kotor-NJegusi ka Mircu

Lokalni put ka Mircu, oko
Tvrdave na Gorazdu-Mirac

Lokalni put ka Vrmcu, prva ostra
krivina ka Vrmcu

Trojica, Il krivina na starom putu
KO-Trojica

Privredna zona, “Stara deponija”
JKP KO ¢ija je sanacija u toku

Privredna zona, “Nova deponija”
Suta I kabastog otpada JKP KO
Gornji i Donji Grbalj, ispod mosta u

0570

Naljezi¢ima
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MijeSani komunalni

Mijesani komunalni i
gradevinski
Mijesani komunalni

Mijesani komunalni

Mijesani komunalni i
gradevinski
Mijesani komunalni i
gradevinski
MijeSani komunalni i
gradevinski
Mijesani komunalni i
gradevinski
MijeSani komunalni i
gradevinski

Mjesoviti komunalni
otpad

Mijesani komunalni

Mijesani komunalni

Zemlja sa kamenom

MijeSoviti komunalni i

gradevinski otpad

MijeSoviti komunalni i
gradevinski otpad

MijeSoviti komunalni i
gradevinski otpad
Mijesani komunalni

2,5

25000
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.
11. KolaSin

1.

12. Mojkovac
1.

2.

Gornji i Donji Grbalj, raskrsnica
za izvor Grbalj-Pobrde

Gornji i Donji Grbalj, ispod
Majdana-Pobrde

Magistralni put Lipci-Knez Laz

Magistralni put Lipci-Knez Laz,
desno od magistralnog puta Lipci-
Knez laz, a naspram lokalnog puta
Poljica

Magistralni put Lipci-Knez Laz,
Metkova voda |

Magistralni put Lipci-Knez Laz,
Metkova voda Il

Stari put Risan-Niksi¢, kod
Pelinickog mosta

Stari put Risan-Niksi¢, Smokovac
Stari put Risan-Niksi¢, iznad
Smokovca

Stari put Risan-Niksi¢, nakon
najvece deponije na Smokovcu i
dvije manje

Stari put Risan-Niksi¢, kod bivseg
spomenika Lazovi¢, desna krivina
Odlagaliste u mjestu Bakovici
Industrijska zona Bakovici
Naselje Rovacko Trebaljevo
Naselje Sjerogoste

Naselje Lipovo

Uz lokalni put Matesevo-Jabuka

Uz lokalni put ka ski centru
Jezerine-KO 1450

Podbisce

Stevanovac 1
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MijeSani komunalni

MijeSani komunalni,
staro zeljezo

Sitni pijesak
Mijesani komunalni i

gradevinski

Mijesani komunalni i
gradevinski
Mijesani komunalni

Otpadne gume

Gradevinski Sut,
zemlja sa kamenom

Razlicite vrste otpada 100
Razlicite vrste otpada 20
Mijesani komunalni i 100
gradevinski

Mijesani komunalni, 300
gradevinski i drvni

Drvni otpad 80
Mijesani komunalni 80
Mijesani komunalni 50
Komunalni otpad 50
Komunalni otpad 30
Komunalni otpad 30
Mijesani komunalni i 6
gradevinski

Mijesani komunalni i 20
gradevinski

213.

214.

215.

216.

217.

218.

219.

220.

221.

222.

223.

224,

225.

226.

227.

228.

2209.

230.

231.

232.



13. Niksi¢

10.

11.
12.

14. Podgorica

15. Plav

Stevanovac 2
Stevanovac 3
Juskovi¢ potok
Polja - Most Balti¢a

Lazina

Mislov do, Budos, gradsko
smetliste

Halda, naselje Rubeza
Naselje “Zverinjak” Humci

Naselje “B. Tomovi¢” Humci

Obala rijeke Gracanice

Obala rijeke Bistrice

Obala rijeke MrkoSice
Studenacke glavice-Sarajevski put,
Stara Varo§

Grahovo

Lokacija izmedu Gitanes petrola i
Neckoma na Podgori¢kom putu,
Strasevina

Kapino polje, Poljica

Ridani, Poljica

U 2021. Godini je identifikovano 23
1 na teritoriji opsStine Golubovci u
okviru Glavnog grada 8 neuredenih
odlagaliSta i sva su sanirana.
Lijesce

DPulice
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Mijesani komunalni i
gradevinski
Mijesani komunalni i
gradevinski
Mijesani komunalni i
gradevinski
Mijesani komunalni i
gradevinski
Mijesani komunalni i
gradevinski

Mijesani komunalni i
gradevinski otpad

Industrijski otpad

MijeSani komunalni i
gradevinski otpad
Mijesani komunalni i
gradevinski otpad

Mijesani komunalni i
gradevinski otpad
MijeSani komunalni i
gradevinski otpad
Mijesani komunalni i
gradevinski otpad
Mijesani komunalni i
gradevinski otpad
MijeSani komunalni i
gradevinski otpad
Mijesani komunalni i
gradevinski otpad

Mijesani komunalni i
gradevinski otpad
Mijesani komunalni i
gradevinski otpad

Mijesani komunalni i
gradevinski otpad
Mijesani komunalni i
gradevinski otpad

15

10

10

10

300 000

600 000

100

100

1500

500

500

50

100

1 000

1000

5000

15

20
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238.
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247.

248.

249.

250.
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16. Pluzine

1.

10.

11.

12.

13.

17. Petnjica

1.

Vardiste

Komaraca

Kraljevac

Murino pored groblja
Lugovi

Gornja RZenica

Krusevo

Stabna-Orah kod kuce P.
Golubovica

Selo Orah na raskrsnici

Selo Orah preko puta kuce
N.Golubovica

Ljuti na putu Pluzine-Smrije¢no

Na mostu bra¢e Gagovié¢

Pluzine-Dubljevi¢i 2km od mosta
brace Gagovica

Pluzine-Dubljevi¢i selo Dubljevici
Pluzine-Bezuje selo Bezuje
Pluzinne-Nedajno na raskrsnici
Nedajno

Pluzine-Mratinje na ulazu u selo
Mratinje

Donja Brezna pilana Brezna
Pluzine-Seoce

Rudina

MZ Petnjica, Dijelovi
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Mijesani komunalni i
gradevinski otpad
Mijesani komunalni i
gradevinski otpad

Mijesani komunalni i
gradevinski otpad
Mijesani komunalni i
gradevinski otpad
Mijesani komunalni i
gradevinski otpad
Mijesani komunalni i
gradevinski otpad
Mijesani komunalni i
gradevinski otpad

Mijesani komunalni

MijeSani komunalni

Mijesani komunalni

Mijesani komunalni

Mijesani komunalni

MijeSani komunalni i
gradevinski otpad

Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni

Mijesani komunalni

Drvni otpad
Mijesani komunalni

MijeSoviti komunalni

Mijesani komunalni

25

30

10

20

10

10

10

10

15
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30
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255.

256.

257.

258.

250.

260.

261.

262.

263.

264.

265.

266.

267.

268.

269.

270.

271.

272.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

MZ Petnjica, Hodrovica
MZ Petnjica, Kofiljenik
MZ Petnjica, Pecko

MZ Petnjica, Mackovica 1
MZ Petnjica, Mackovica 2
MZ Petnjica, Brod

MZ Tucanje, Vranjaci
MZ Tucanje, Potoci

MZ Bor, Glavica

MZ Sbor, Cvenjaca

MZ Sbor, pored skole

MZ Shor, Zavoji

MZ Sbor, Sadrigace

MZ Sbor, Komarev laz
MZ Vrbica, Lazovi

MZ Vrbica, Ravnogorska Rijeka
MZ Vrbica, Hras¢e

MZ Vrbica, Orahovacki potok
MZ Trpeze, Livadak

MZ Trpeze, Sume

MZ Trpeze, Treski potok

MZ Kalica, pored regionalnog
puta

MZ Kalica, pored Skole
MZ Javorovaca, Izlasci
MZ Javorovaca, Kleca

MZ Javorovaca, Mali do
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MijeSani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni

Mijesani komunalni

Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni

Mijesani komunalni
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20

20

10
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MZ Javorovaca, Kocanska krivina
MZ Kruséica, Cuka 1

MZ Krus&ica, Cuka 2

Vrbica, pored puta Veznisnica-
Bobovo

Kraljeva gora, pored puta Krusevo-
Glibadi

KruSevo, Krvavci

Jakupov grob

Lijeska, Mijakovici

Krakalice

Pecka zaobilaznica prema Crnji
Kalace-Turjak put Petnjice

Baza

Seosnica

Kod tunela prije deponije Mostina
Bisevo

Grahovo pored lokalnog puta za

Baséu
Bac tri odlagalista

Krnovo
Tvrdan, Mljeticak

Salatanski potok, izmedu sela
Tusinje
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MijesSani komunalni
Mijesani komunalni

MijesSani komunalni

Mijesani komunalni

Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
MijeSani komunalni
Mijesani komunalni

MijeSani komunalni

Mijesani komunalni i
gradevinski otpad
Mijesani komunalni i
gradevinski otpad
Mijesani komunalni i
gradevinski otpad
Mijesani komunalni i
gradevinski otpad
Mijesani komunalni i
gradevinski otpad
Mijesani komunalni i
gradevinski otpad
Mijesani komunalni i
gradevinski otpad
Mijesani komunalni i
gradevinski otpad

Mijesani komunalni i
gradevinski otpad
Mijesani komunalni i
gradevinski otpad
Mijesani komunalni i
gradevinski otpad
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22. Ulcinj

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Sinjarevo (tzv. Lovanja 1) ve¢im
dijelom obuhvata i teritoriju
opstine Kotor (nekadasnje

odlagaliste za opstine Kotor, Tivat

i Budva)

Grabovac, nekadasnje gradsko
odlagaliste zatvoreno 2001. godine
Gornji PBurasevici

Put uz trasu cjevovoda Radovié¢
Trasa cjevovoda izmedu ulica

Novosadska i Pod-Kuk

Lok. 1, zalede plaze Saranda-
Ferijalni

Lok. 2, zalede plaze Safari-
Imperijal

Lok. 3, zalede plaze Adriatic- |l
beogradsko

Lok. 4, Ruga carit-desna strana
Lok. 5, Ruga carit-lijeva strana
Lok. 6, zalede plaze Kopakabana
Lok. 7, zalede plaze posle plaze
Kopakabana

Lok. 8, zalede plaze Dolicijum
Lok. 9, zalede plaze Kajf surf
Lok. 10, Spatula

Lok. 11, Ada Bojana

Gac

Slezna

Velike Krute

Vladimir

Put Ostros

%

Sas
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Mijesani komunalni i
gradevinski otpad

Mijesani komunalni i
gradevinski otpad
Mijesani komunalni i
gradevinski otpad
Mijesani komunalni i
gradevinski otpad
Mijesani komunalni i
gradevinski otpad

Mijesani komunalni

Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni
Mijesani komunalni

Mijesani komunalni
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18. Hije bivse gradsko odlagaliste Mijesani komunalni 100 00 341.

19. Bratica, bivSe gradsko odlagaliste Mijesani komunalni i 50 000 342.
gradevinski otpad

23. Zabljak

1. Bosaca, Uljara MijeSani komunalni i 10 343.
gradevinski otpad
2. Bosaca, Colova Bosaca Mijesani komunalni 20 344.
3. Pitomine, (Macanska poljana) Gradrvinski otpad 200 345.
4, Podnozje nekadasnje skakaonice, Mijesani komunalni 5 346.
Zabljak
5. Razvrsje MijesSani komunalni 30 347.
6. Njegovuda, kod motela Mijesani komunalni 15 348.

Ministarstvo ekologije,prostornog planiranja i urbanizma je sprovelo aktivnosti na ¢is¢enju sledecih
neuredjenih odlagalista:

e Vodoizvoriste Bolje sestre, veé¢i broj manjih neuredjenih odlagalista u selu Grbavcei i duz
lokalnog makadamskog puta na obali rijeke Morace

o Bijelo Polje, 3 lokacije pored rijeke Lim

o Berane, 2 lokacije, romsko naselje kod Kipsa i Riversajda na Talumu

o Niksi¢, 2 lokacije, obala rijeke Gracanice i romsko naselje kod rampe Boksita

e Tuzi, 4 lokacije, duz magistralnog Tuzi-rijeka Cijevna, obala rijeke Cijevne, Kuée Rakica,
Vranja i Vladne

e Danilovgrad, 1 lokacija, kod Zeljeznicke stanica Danilovgrad

e Zeta, 1 lokacija, Balabani

e Cetinje, 1 lokacija,Njegusi

e Budva, 1 lokacija, Braji¢i

Zakljucak

Zvanicni podaci i informacije u ovom dokumentu poticu sa viSe relevantnih adresa: Uprava za statistiku
Crne Gore (Monstat), Ministarstvo zdravlja, Ministarstvo ekologije, prostornog planiranja i urbanizma
i Agencija za zaStitu Zivotne sredine. S obzirom na izvrSenu rekalkulaciju statistike otpada i
objavljivanja revidirane serije podataka za period 2011-2021, Monstat-ovi poslednji zvani¢ni podaci o
otpadu odnose se na 2021. godinu.

Generisanje otpada - Prema podacima Monstat-a, tokom 2021. godine u Crnoj Gori je stvoreno
1.477.865,8 tona otpada, od ¢ega 46,3% potice iz sektora industrije. U odnosu na prethodnu godinu,
proizvodnja otpada biljezi rast od 11,06%. Oko 20,6% od ukupne koli¢ine stvorenog otpada, tokom
2021. godine, €ini opasni otpad. Skoro cjelokupna koli¢ina tog otpada (292.496,3 tona) potice iz sektora
industrije, od ¢ega skoro cio udio (99,7%) potice iz sektora Vadenje ruda i kamena. Ukupna koli¢ina
obradenog otpada sa izvozom u 2021. godini je za 10,6% viSe u odnosu na prethodnu godinu. Od
ukupno obradene koli¢ine otpada u Crnoj Gori, 57,95% je deponovano/odlozeno.
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Komunalni otpad - Prema podacima Monstat-a, u 2021. godini stvoreno je 325.707,5 tona komunalnog
otpada (6,6% viSe u odnosu na prethodnu godinu). Svaki stanovnik Crne Gore proizveo je prosjecno
526 kg na godiSnjem nivou, to jest 1,4 kg na dnevnom nivou. Uslugom sakupljanja otpada obuhvaceno
je 87,6% stanovnistva Crne Gore (0,6% vise u odnosu na prethodnu godinu). Shodno tome, sakupljeno
je 293.294,3 tona odnosno 1,4 kg po glavi stanovnika dnevno (0,1% vise u odnosu na prethodnu
godinu). Ukupnu koli¢inu sakupljenog komunalnog otpada Cine otpad sakupljen od strane komunalnih
preduzeca (94,95%), ono §to su poslovni subjekti koji su upisani u Registar sakupljaca otpada (koji vodi
Agencija za zaStitu Zivotne sredine) preuzeli od izvornih proizvodaca otpada, kao i sve ono $to su fizicka
lica sama donijela direktno na deponiju.

Industrijski_otpad - Prema podacima Monstat-a, u 2021. godini, u Crnoj Gori je proizvedeno
682.772,9 tona otpada iz industrije (10,54% manje u odnosu na prethodnu godinu). Najve¢i udio u
proizvodnji otpada iz industrije pripada sektoru Vadenja ruda i kamena (48,1% - 0,2% manje u odnosu
na prethodnu godinu) i sektoru Snabdijevanja elektricnom energijom, gasom, parom i klimatizacija
(46,8% - 0,6% manje u odnosu na prethodnu godinu). Skoro cjelokupna koli¢ina otpada iz industrije
pripada kategoriji neopasni otpad (Preradivacka industrija — 98,9%; Snabdijevanje elektricnom
energijom, gasom, parom i klimatizacija 99,8%; Snabdijevanje vodom, upravljanje otpadnim vodama,
kontrolisanje procesa uklanjanja otpada i sli¢ne aktivnosti — 98,9%). Od ukupne koli¢ine opasnog
otpada generisanog u industriji 99,7% potice iz sektora Vadenje ruda i kamena. Od ukupno generisanog
i skladiStenog otpada, industrijska preduzeéa su sopstveno preradila i zbrinula 76,7% otpada,
privremeno skladistila 4,9% i izvezla 0,6% otpada, dok su 17,6% otpada predala drugim preduze¢ima
u Crnoj Gori.

Medicinski_otpad - Prema podacima Ministarstva zdravlja, u 2022. godini primjetan je pad u
koli¢inama proizvedenog medicinskog otpada u odnosu na prethodne godine. Proizvedeno je 442,983
tona medicinskog otpada, od ega je 99,9 % (ostri instrumenti, infektivni i potencijalno infektivni otpad)
predato postrojenjima za obradu medicinskog otpada.

Prekogranicno kretanje otpada - Izdavanje dozvola za svaki oblik prekograni¢nog kretanja otpada u
nadleznosti je Agencije za zaStitu zivotne sredine. U 2022. godini, izdato je 67 dozvola za uvoz
neopasnog otpada. Njihov najve¢i dio (92,5%) odnosio se na uvoz polovnih maSina iskljucivo za
ponovnu upotrebu, dok se ostalih 7,4% dozvola odnosilo na sekundarne sirovine (uglavnom metali). Za
tranzit otpada kroz Crnu Goru, izdato je 54 dozvole i sve su se odnosile na tranzit neopasnog otpada. U
skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom (,,Sl. list CG*, br. 064/11, 039/16) i zahtjevima Bazelske
konvencije o kontroli prekograni¢nog kretanja opasnog otpada i njegovog odlaganja, opasni otpad se
izvozi iz Crne Gore. U 2022. godini, izdato je 8 dozvola koje su se odnosile na izvoz 5 350 tona opasnog
otpada. Izdate je 1 dozvola za preradu otpadnih guma, dok je za sakupljanje i preradu elektri¢nog otpada
Agencija za zastitu Zivotne sredine izdala 7 dozvola.

Infrastruktura - U dijelu infrastrukture u oblasti upravljanja otpadom, Crna Gora raspolaze sa:
regionalnim deponijama neopasnog otpada u Podgorici i Baru; reciklaznim centrima u Podgorici,
Herceg Novom, Zabljaku i Kotoru; postrojenjima za obradu otpadnih vozila u Podgorici (1), Beranama
(1) i Niksic¢u (3); transfer stanicama u Kotoru, Herceg Novom, Mojkovcu i Petnjici (1); reciklaznim
dvoristima u Podgorici (6), Herceg Novom (1), Kotoru (1), Budvi (1), Mojkovcu (1), Plavu (1) i Petnjica
(1); postrojenjem za obradu elektriénog i elektronskog otpada u Baru (1) i Niksicu (2); kao i
postrojenjima za obradu medicinskog otpada u Podgorici i Beranama. U okviru regionalne deponije
"Livade" u Podgorici, pro$ireni su kapaciteti za odlaganje neopasnog otpada (izgradnjom trece sanitarne
kade) i pusteno je u rad postrojenje za tretman ocjednih voda. ZavrSena je izgradnja Cetvrte sanitarne
kade.

Sanacija neuredenih odlagaliSta otpada u Crnoj Gori i dalje predstavlja jedan od prioritetnijih ciljeva.
Nakon sanacija velikih neuredenih odlagalista kao §to su “Carkovo polje”, u opitini Zabljak (krajem
2017. godine), “Vrtijeljka”, u opstini Cetinje (u junu 2018. godine), “Vasove vode”, u opstini Berane
(krajem oktobra 2018. godine), “Zauglina”, u opstini Savnik (krajem oktobra 2018. godine) i
“Komoraca” u opstini Plav (krajem 2019. godine), zavrSena je revizija Glavnog projekta za sanaciju
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privremenog odlagali§ta komunalnog otpada na lokaciji ,,Zakr$nica®, na teritoriji opstine Mojkovac. U
2021. godini uraden je popis neuredenih odlagalista: Andrijevica (12), Bar (11), Berane (39), Bijelo
Polje (106), Budva (3), Cetinje (20), Danilovgrad (2), Gusinje (5), Herceg Novi (5), Kotor (20), Kolasin
(7), Mojkovac (7), Niksi¢ (12), Plav (9), Pluzine (13). Petnjica (30), Pljevlja (6), Rozaje (8), Savnik (3),
Tivat (5), Ulcinj (19), Zabljak (6), u Podgorici je identifikovano 23 neuredena odlagalista i na teritoriji
opstine Golubovci u okviru Glavnog grada 8 neuredenih odlagalista (sva odlagalista su sanirana).
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BIODIVERZITET

Uvod

Biodiverzitet predstavlja biolosku raznovrsnost zivog svijeta na nasoj planeti. Posmatra se sa aspekta
raznolikosti ekosistema, vrsta (mikroorganizama, gljiva, biljaka i1 Zivotinja), staniSta i genske
raznolikosti od kojih ljudska vrsta, kao dio prirode ima mnogobrojne koristi neophodne za opstanak, te
stoga ga treba posmatrati kao najvredniji prirodni kapital. Biolosku raznolikost smanjuju skoro sve
ljudske djelatnosti koje dovode do izmjena prirodnih stanista i uslova (posebno gradnja, turizam,
saobracaj, neodrzivo lovstvo, prekomjerno kori§¢enje Sumskih resursa, zagadenje mora, jezera, rijeka
itd.). Takode, klimatske promjene i pojava invazivnih vrsta uti¢u sve vise na biodiverzitet izazivajuci
poremecaje u funkcionisanju ekosistema i lanaca ishrane. Crnoj Gori obaveza pracenja stanja svih
segmenata zZivotne sredine proistice iz Zakona o Zivotnoj sredini (“Sl. list RCG”, br. 052/16, ¢lanovi
54, 55 1 56) dok obaveza pracenja stanja oCuvanosti prirode proistice iz Zakona o zastiti prirode (“Sl.
list CG”, br. 054/16).Pracenje stanja (monitoring) biodiverziteta ima za cilj njegovo ocuvanje,
unaprjedenje i zastitu, kroz utvrdivanje stanja, promjena i glavnih pritisaka na ovaj vazan prirodan
resurs iz godine u godinu. Uvid u postojece stanje biodiverziteta ostvaruje se putem pracenja stanja i
procjene ugroZzenosti vaznih parametara u ovom sluCaju vrsta i staniSta, na nacionalnom i
medunarodnom nivou §to je preduslov za adekvatnu zastitu i djelovanje.

Nacionalno zakonodavstvo

® Zakon o Zivotnoj sredini (“Sl. list RCG”, br. 052/16, ¢lanovi 54, 55 1 56);
® Zakon o zastiti prirode (“Sl.list CG”, br. 054/16);

* Pravilnik o vrstama i kriterijumima za odredivanje stani$nih tipova, na¢inu izrade karte stanista,
nacinu pracenja stanja i ugrozenosti stanista, sadrzaju godiSnjeg izvjeStaja, mjerama zastite 1
oCuvanja stanis$nih tipova ("SLlist CG", br. 080/08)

®* Pravilnik o blizem sadrzaju godiSnjeg programa monitoring stanja ocCuvanosti prirode i
uslovima koje mora da ispunjava pravno lice koje vr§e monitoring ("Sl. list CG", br. 035/10,
od 25.06.2010)

® Pravilnik o na¢inu pra¢enja brojnosti i stanja populacije divljih ptica ("SI. list RCG", br. 076/06)

* RjesSenju o stavljanju pod zastitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta,("Sl. list RCG", br.
076/06).

Multilateralni sporazumi

Tabela 36. Multilateralni sporazumi koje je Crna Gora ratifikovala u oblasti biodiverziteta

Naziv multilateralnog Status

REEDE] sporazuma

Broj Sluzbenog lista

Konvencija o bioloskoj

8 ratifikovana = Sl.list SRJ, br.011/01-28
raznovrsnosti
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10.

11.

12.

13.

Kartagena Protokol o bioloskoj
raznovrsnosti

Konvencija o oCuvanju
migratornih vrsta divljih Zivotinja
(Bonska konvencija)

Konvencija o zastiti evropskih
divljaci i prirodnih staniSta
(Bernska konvencija)

Konvencija o vlaznim
podru¢jima (Ramsar Konvencija)

Konvencija o zastiti svjetske
kulturne 1 prirodne bastine

Evropska Konvencija o
predjelima

Konvencija o medunarodnoj
trgovini ugrozenim vrstama flore
i faune (CITES Konvencija)

Konvencija Ujedinjenih Nacija o
borbi protiv dezertifikacije u
zemljama sa teSkom suSom 1/ili
dezertifikacijom, posebno u
Africi

Sporazum o zastiti kitova
Cetacea u Crnom moru,
Sredozemnom moru i susjednom
atlantskom podrucju-Accobams

Protokol o podru¢jima pod
posebnom zastitom i
biodiverzitetu Sredozemlja

Sporazum o zastiti africko-
evroazijskih migratornih ptica
mocvarica (AEWA)
Sporazum o zastiti §iSmisa u
Evropi (EUROBATS)

ratifikovana

ratifikovana

ratifikovana

ratifikovana

ratifikovana

ratifikovana

ratifikovana

ratifikovana

ratifikovan

ratifikovan

ratifikovan

Sl.list SCG, br.016/05-40

Sl.list CG, br.006/08-147

Sllist CG, br. 7, od 8.
decembra 2008. godine

Sl.list SRJ, br.009/77-675

Sl.list SRJ, br.056/74-1771

Sl.list CG, br.006/08-135

Sl.list SRJ, br.011/01-3

Sl.list RCG, br.017/07-12

Sl.list CG, br.7, od 8.
decembra 2008. godine

Sl list RCG,br. 64/07

“SI. list CG" br. 01/2011

“Sllist CG” br. 16/10

U 2022. godini uradene su Studije revizije i Struéna analiza za uspostavljanje privremene zaStite na
Maslinadi Ulcinj sa uvalom Valdanos u opstini Ulcinj.
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Revizija Studije za Spomenik prirode Palovi¢a klisura

Flora i vegetacija

Na osnovu dosadaasnjih literaturnih izvora i terenskih istrazivanja na podrucju Palovic¢a klisure i
okruzenja evidentirane su sljedece vegetacijske jedinice:

Sume crnog bora — Pinetum nigrae, zastupljene na kre¢njakim stranama klisure, de imaju razbijen
sklop i veoma bogat floristicki sastav. Najcéesce se radi o cistim sastojinama, a tek ponede se u
sastojinama mijesa bijeli bor, bukva ili druge vrste, sa manjom brojnosc¢u i pokrovnoséu. Uzmicuéi pred
jacim kompetitorima (bukva, jela, smr¢a), crni bor danas zauzima samo izuzetno strme padine i veoma
plitka zemljista, kao $to je to slu¢aj sa Balovica klisurom gdje je isprepleten u mozaik sa ostalim biljnim
zajednicama. Bolje je razvijen na osojnoj juznoj strani Klisure, de se, uvidom u dostupne orto-foto i
satelitske snimke, mogu prepoznati nekolike manje zone samo sa ovom zajednicom. Na prisojnoj
sjevernoj strani Klisure slabije je zastupljen crni bor, najéesée kao pojedina¢na stabla ili grupice stabala.
Na podru¢ju Balovica klisure u izgradnji ove zajednice osim dominantne vrste crnog bora — Pinus nigra,
zastupljene su i sljedece wvrste: Pinus nigra, Brachypodium pinnatum, Corylus avellana, Ostrya
carpinifolia, Fagus sylvatica, Sorbus aria, Hedera helix, Hepatica nobilis, Asarum europaeum,
Asplenium trichomanes, Geranium macrorrhizum i dr. Jedan broj vrsta koje se nalaze u ovim
zajednicama pripada grupi balkanskih subendemita, kao §to su: Frangula rupestris, Rhamnus alpinus
subsp. fallax, Arabis procurrens, Lamium garganicum, Daphne blagayana, Daphne mezereum, Daphne
laureola. Euphorbia glabriflora, Scrophularia tristis, Asplenium cuneifolium, Teucrium montanum,
Eryngium ametistinum i dr.

Querco-Carpinetum montenegrinum Bleci¢ 1958. (zajednica hrasta kitnjaka i bijelog graba), susrijece
se u podrucju slivnog dijela Bjelopoljske Bistrice i Palovi¢a klisure samo u fragmentima de su
uglavnom kitnjak i bijeli grab zastupljeni kao pojedinacna drveta, dok prave tj. tipi¢ne Sume kitnjaka i
bijelog graba prakti¢no i nema. Manji fragmenti ove asocijacije su zastupljeni ve¢inom na zaklonjenim
staniStima sa blagim nagibom, dok su veoma rijetki na strmim i suvim staniStima. Osim kitnjaka i
bijelog graba, kao pratioci ove zajednice javljaju se i vrste: Quercus cerris, Fagus silvatica, Corylus
avellana, Rosa canina, Crategus monogyna, Clematis vitalba, Lonicera caprifolium, Acer campestre,
Malus silvestris, Prunus avium, kao i niz zeljastih vrsta: Scilla bifolia, Galanthus nivalis, Mercurialis
perennis, Viola silvestris, Stellaria holostea, Sanicula europaea, Cardamine bulbifera, Errythronium
dens canis, Salvia glutinosa, Lathyrus vernus, Asarum europaeum, Campanula trachelium, Moehringia
trinervia, Arum italicum i druge. Fragmenti ove zajednice se obi¢no mjestimi¢no rasprostiru na
rubovima brdske bukove Sume i imaju izgled raskidanih i mozai¢nih Sikara oko puteva ili pak uz
obradive povrsine.

Vegetacija bukovih $uma (Fagion moesiacae Ble¢i¢ et Lakusi¢ 70) zahvata na ovom prostoru
hladnija i vlaznija stanista brdskog pojasa u slivu Bjelopoljske Bistrice, kao i u Dalovica klisuri na
potezu od zicare do manastira Podvrh. Nekada su bile Sire rasprostranjene na sjevernim ekspozicijama,
na malim povr§inama. Daljom degradacijom one se pretvaraju u niske Sume i Sikare sa crnim grabom i
jesenjom Sasikom i kona¢no u kamenjare. Ove Sume i Sikare su pionirske zajednice koje naseljavaju
pukotine stijena, sipare i kamenjare, pa su sa tog aspekta izuzetno znacajne u prosecu zaustavljanja
erozije tla na strmim terenima kojima obiluje ovaj prostor. Najznacajnija zajednica je Fagetum silvaticae
montenegrinum Bleci¢ 1958. (zajednica brdske bukove $Sume), predstavlja zajednicu modifikovane brdske
bukove Sume koje se nastavljaju na pojas hrastovih Suma i prostiru se od 700m do 1.000 m nv., pa i vise i
nastanjuje stanista sa razli¢itom geoloskom podlogom sa pretezno ispranim tlima i veoma raznolikim
ekoloskim uslovima u Palovi¢a klisuri i okruzenju. Ova zajednica se mije$a sa crnim borom (Pinus nigra),
i prelazi u fitocenozu Pinetum nigrae. Manji fragmenti ove zajednice nalaze se i na rubovima klisure, kao i
na okomitim kre¢njackim stranama. Dominantne vrsta u ovoj fitocenozi je Fagus silvatica a od vrsta drveca
i zbunja: Rhamnus alpinus ssp. fallax, Lonicera sp., Corylus avellana, Clematis vitalba, Acer campestre,
Crategus monogyna, Prunus spinosa, Lonicera sp. i dr., a od ostalih pratecih vrsta prisutne su: Scilla bifolia,
Galanthus nivalis, Erythronium dens canis, Cardamine bulbifera, Euphorbia amygdalioides, Viola
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silvestris, Lilium martagon, Lathyrus vernus, Asperula odorata, Sanicula europaea, Asarum europaeum,
Doronicum columnae, Moehringia trinervia, Asarum europaeum, Polygonatum multiflorum, Mercurialis
perennis, Aremonia agrimonioides, Fragaria vesca, Vicia cracca, Geum urbanum, Mycelis muralis,
Heleborus multifidus i druge.

Hrastove Sume cera i kitnjaka obuhvataju prakti¢no sve termofilne hrastove Sume, izuzimajuéi Sume
obi¢nog medunca. Na podruc¢ju Palovi¢a klisure, na sjevernoj strani Klisure (padine ispod Mojstira
prema rijeci) u izgradnji ovog stani$nog tipa ucestvuju sljedece vrste: Quercus cerris, Quercus fraineto,
Quercus petraea, Corylus avellana, Acer campestre, Ostrya carpinifolia, Populus tremula, Juniperus
communis, Crataegus monogyna, Rhamnus frangula, Prunus spinosa, Rosa canina, Helleborus
multifidus, Daphne alpina, Fragaria vesca, Cornus mas, Verbascum phlomoides, Clematis vitalba i dr.

Ilirske bukove Sume (Aremoni-Fagion) su zastupljene na juznoj strani klisure, po terenskim
podacima sakupljenim na padinama Gradine i Gradca prema Bistrici, u izgradnji ovog stani$nog tipa,
pored bukve Fagus sylvatica uc¢estvuju sljedece vrste drveca i zbunja / Siblja: Ostrya carpinifolia , Acer
pseudoplatanus, Acer platanoides, Acer campestre, Populus tremula, Fraxinus ornus, Corylus
avellana, Tilia platyphyllos, Cornus sanguinea, Quercus cerris, Sorbus aucuparia,a od zeljastih
Hepatica nobilis, Asarum europaeum, Aremonia agrimonoides, Brachypodium sylvaticum, Helleborus
multifidus, Erythronium dens-canis, Hedera helix, Polypodium vulgare, Daphne laureola, Fragaria
vesca, Neckera crispa, Pteridium aquilinum, Galium aparine i dr. sp.

Planinske grabove Sume obuhvataju Sume crnog graba u planinskoj zoni, a obi¢no su formirane u
kombinaciji sa bukovim i termofilnim hrastovim Sumama. Na podruc¢ju Palovi¢a klisure, na juznoj
strani Klisure (padine Gradine i Gradca prema rijeci) u izgradnji ove zajednice ucestvuju sljedece vrste:
Ostrya carpinifolia, Fagus sylvatica, Corylus avellana, Carpinus betulus, Juniperus communis, Acer
pseudoplatanus, Betula pendula, Tilia platyphylos, Populus tremula, Quercus cerris, Crataegus
monogyna, Daphne laureola, Hepatica nobilis, Fragaria vesca, Pteridium aquilinum, Neckera crispa,
Clematis vitalba, Epilobium anguistifolium, Asarum europaeum i dr. Na sjevernoj strani Klisure (ispod
Mojstira, padine prema rijeci) u izgradnji ovog staniSnog tipa ucestvuju sljedece vrste: Ostrya
carpinifolia, Quercus cerris, Quercus frainetto, Acer campestre, Juniperus communis, Corylus
avellana, Juniperus communis, Crataegus monogyna, Helleborus multifidus, Daphne laureola, Daphne
mesereum, Fragaria vesca, Pteridium aquilinum, Neckera crispa, Clematis vitalba i dr.

Sume crne johe i gorskog jasena (Alno-padion, Aalnion incanae, Salicion albae) koji nizvodno ali
van granice podrudja istrazivanja prati Bisricu. Uzvodno, od izlaznog dijela Klisure do Glave Bistrice
nije zastupljen ovaj stanisni tip. Na pocetku suvog toka Bistrice kod Glave Bistrice registrovano je samo
jedno tablo vrbe — Salix fragilis. Zbog veli¢ine i dobro razvijenog Sumskog sklopa koji “nadsvoduje”
prostor koji zauzimaju vodotok Bistrice sa Glavom Bistrice i JuriSkim vrelom isti se ne mogu izdvojiti
i graficki predstaviti kao poseban stanis$ni tip. Vodotok Bistrice u visinskom pojasu do 30, prate
mjestimi¢no terase zaostale nakon spuStanja korita Bistrice a iste su dobro obrasle Sumskom
vegetacijom. U poplavnim Sumama dominiraju higrofilne vrste drve¢a (Alnus glutinosa, Fraxinus
excelsior, Rumex sanguineus, Crataegus monogyna, Sambucus nigra u periodi¢no plavljenim zonama,
kao i Ulmus glabra, Salix fragilis i rijetko Salix eleagnos na §ljunkovitom aluvijumu). Sprat zeljastih
biljaka je izuzetno heterogen i u njemu dominiraju: Cirsium oleraceum, Stellaria nemorum, Filipendula
ulmaria, Galium palustre, Galium aparine, Urtica dioica, Geum rivale, Lycopus europaeus, Solanum
dulcamara, Rubus caesius, Glechoma hederacea, Lysimachia vulgaris itd. Prisutni su i fragmenti
azonalne vegetaije obalnih Sumskih sastojina sa dominantnim vrstama Salix alba i Alnus incana, kojima
je potrebno posvetiti paznju u daljim istrazivanjima.

Hazmofitska vegetacija je izuzetno heterogena i obuhvata sve karbonatne stijene, koje po brojnim
ekoloskim faktorima mogu biti potpuno razli¢ite: od stalno vlaznih do ekstremno suvih, od onih bez
vaskularnih biljaka do onih koje su skoro u potpunosti obrasle, od osun¢anih do zasjenjenih (sa
dominacijom mahovina), koje su floristicki toliko razlicite da pripadaju razli¢itim klasama: Adiantetea,
Polypodietea i Asplenietea trichomanis, a u Crnoj Gori se pominje vise od 60 asocijacija. Na podruc¢ju
Palovica klisure stijene su pored tipi¢ne zeljaste vegetacije, u manjoj ili ve¢oj mjeri obrasle drvecem i
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Sibljem. Na juznoj osojnoj strani Klisure, po terenskim podacima sakupljenim na padinama Gradine i
Gradca prema rijeci Bistrici, u izgradnji hazmofitske vegetacije ucestvuju sljedece vrste: Asplenium
trichomanes, Neckera crispa, Polypodium cambricum, Ceterach officinarum, Dryopteris filix-mas,
Festuca heterophylla, Hedera helix, Sedum album i dr, dok su od drvenastih vrsta prisutne: Ostrya
carpinifolia, Corylus avellana, Acer monspesulanum, Acer pseudoplatanus, Fagus sylvatica, Pinus
nigra, Fraxinus ornus, Cornus mas, i dr. Sastav vrsta koje obrastaju stijene na sjevernoj prisojnoj strani
Klisure, po terenskim podacima sakupljenim na padinama ispod Mojstira prema Bistrici, neSto je
drugaciji tako da u izgradnji hazmofitske vegetacije ucestvuju sljedece vrste: Asplenium trichomanes,
Festuca heterophylla, Saxifraga paniculata, Sedum album, rjede Daphne laureola, Fragaria vesca,
Clematis vitalba, Hepatica nobilis, Geranium sanguineum, Teucrium chamaedrys, dok su od drvenastih
i Zbunastih vrsta prisutne: Pinus nigra, Ostrya carpinifolia, Corylus avellana, Quercus cerris, Rosa
canina, Juniperus communis i dr. Na strmim, skoro vertikalnim stijenama u dijelu Klisure od Juriskog
vrela do izlaznog dijela Klisure vizuelnoj atraktivnosti Klisure doprinose pojedinacna stabla, rjede
gripice stabala, crnog bora, ali i crnog graba.

Sipari i to¢ila zauzimaju vrlo ograni¢ene povrSine i veoma su siromasni biljnim vrstama. Na prisojnim
sjevernim i osojnim juznim stranama Palovic¢a klisure ovaj tip staniSta se nalazi u raznim fazama geo-
mehanicke stabilizacije i obrastanja prirodnom vegetacijom. Na juznoj strani Klisure, po terenskim
podacima sakupljenim na padinama ispod sela Palovi¢i prema Glavi Bistrice, u izgradnji starijih
stabilizovanih sipara koji su djelimi¢no ili potpuno obrasli, uéestvuju sljedece vrste: Corydalis
ochroleuca, Neckera crispa, Ceterach officinarum, Stipa calamagrostis, Clematis vitalba, dok su od
drvenastih vrsta prisutne: Ostrya carpinifolia, Fraxinus ornus, Tilia platyphyllos ali i Pinus nigra dr.
Na sjevernoj strani Klisure po terenskim podacima sakupljenim na padinama ispod Mojstira prema
Bistrici, u izgradnji vegetacije sipara ucestvuju sljede¢e vrste: Corydalis ochroleuca, Geranium
macrorrhizum, Neckera crispa, Ceterach officinarum, Clematis vitalba a od drvenastih vrsta: Ostrya
carpinifolia, Fagus sylvatica, Rhus cotinus, Corylus avellana, Acer platanoides, Acer monspesulanum,
Acer pseuoplatanus, Fraxinus ornus, veoma rijetko i Pinus nigra.

Ocjena postojeceg stanja podrucja, njegovih resursa i moguénosti valorizacije data je u narednom
tekstu, po najznacajnijim tematskim cjelinama.

Jedinstvena Balovica klisura pored znac¢ajnih fizicko-geografskih i botanickih vrijednosti, interensantan
je i faunisticki objekat. Raznovrsni biotopi kanjonskih litica i kre¢njackih stijena, Sumski, ekosistemi,
livadski i pasnjacki tereni, agro i urbani ekosistemi i dr., predstavljaju specifi¢na stanista za razvoj
raznovrsnog biodiverziteta. U tom smislu po mnogo ¢emu je interensantna dolina Bjelopoljske Bistrice
a pogotovo Palovic¢a klisura, upravo zbog svoje velike prirodne nedirnutosti, specifi¢nosti i ocuvanosti.
U tome je naucni znacaj ovog refugijalnog prostora, kao interensantnogijih objekata za prirodnjacka
istazivanja kroz koja se mogu dobiti razni odgovori na ona ekoloska pitanja, koji se vise ne mogu dobiti
istrazivanjem nekih drugih djelova Crne Gore i Sire, de su sli¢ni predjeli ve¢ djelimi¢no ili potpuno
degradirani ili pak potpuno unisteni. lzgradnjom puta duz klisure, koja predstavla pravu turisticku
atrakciju, stvaraju se povoljniji uslovi za posjetu i istrazivanje ovog jos uvijek nedovoljno proucenog i
poznatog prostora a sa njegovim aktivnijim mjerama zastite prirode morale bi se usaglasiti saobracajna,
turisti¢ko-rekreaciona, poljoprivrdna, kulturna, ekoloska, kao i svi drugi vidovi valorizacije.
Neophodno je nastaviti botanicka istrazivanja u proljrénom i ljetnjem periodu sa ciljem ukupnog
sagledavanja flore i vegetacija ovog zanimljivog prostora.

Stanista

Izuzimajuéi atraktivnost prostora, odnosno potencijale pejzaza koji je vezan za kopnena prirodna
stanista, a koja su predlozena za ukljucivanje u zasti¢eno podrucje (stanista 9530 — (sub)Mediteranske
sume endemic¢nih crnih borova, 91K0 — llirske bukove sume (Aremoni Fagion), 8210 — Kreénjacke
stijene sa hazmofitskom vegetacijom, 8140 — Istoénomediteranski sipari, 91MO0 — Panonsko — balkanske
sume cera i kitnjaka i 8310 - Jame i pecine zatvorene za posjete. Pored navedenih Natura stanisnih
tipova, u zoni podrucja istrazivanja Palovica klisura prisutan je i EUNIS stanisni tip T19B13 (ranije
G1.7C13) - Planinske grabove sume (Montane hop — hornbeam forests).
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Ocjenu stanja potencijala pejzaza pogledati u tematskom prilogu za pejzaz. Ocjena stanja navedenih
stanista, pojedinac¢no, data je u okviru potpoglavlja Stanista znacajna za zastitu (str. 39-42), iz koje
proizilazi sumarna ocjena da je veéina kopnenih stanista koja se predlazu za ukljuéivanje u zasti¢eno
podrucje u dobrom stanju ocuvanosti, bez znacajnijih vidova njihove ugrozenosti, §to ih kvalifikuje za
ukljucivanje u zasti¢eno podrucje.

Predlozeni uslovi zastite (111 zona zastite) su ocijenjeni kao odgovarajuéi shodno ciljevima zastite gore
navedenih Natura stani$nih tipova, upravo zbog njihove pogodnosti za zastitu.

Gljive

Na predmetnom podrucju Paloviéa klisura zabiljeZeno je prisustvo jedne vrste koja je zaSticena na
nacionalnom nivou: i to: Geastrum fimbriatum. Kao i cetiri vrste koje se koriste u komercijalne svrhe i
to: Boletus edulis (pravi vrganj), Cantharellus cibarius (lisicarka), Hydnum rufescens (jez gjiva),
Marasmius orades (supaca). Istrazivano podrucje sa prirodnim Sumskim i travnatim stani$tima

predstavljaju potencijalno znacajno podrucje za gljive na osnovu kriterija C i D za uspostavljanje
znacajnih podrudja gljiva (IFAs - Important Fungus Areas).

Vrste

Ocjena stanja data je na osnovu istrazivanja sprovedenih u podruéju zone Palovi¢a Klisura koja je
predlozena za reviziju/zastitu tokom istrazivanja 2022. godine. Istrazivanja su pokazala prisustvo
velikog broja vrsta u predmetnom podrucju i njegovoj Siroj zoni, kao i da u Siroj zoni podrucja postoje
znacajni resursi ekonomski vaznih demerzalnih vrsta.

PuZevi

Slatkovodni puzevi i Skoljke predstavljaju jednu od najugrozenijih grupa Zivotinja (Lydeard i sar.,
2004). Razlozi ugroZenosti su mnogobrojni. Najosjetljivije vrste slabo su pokretne, usko su vezane uz
tacno odredeni tip staniSta, imaju ogranicen geografski areal, dugo vrijeme polnog sazrijevanja, nisku
plodnost, a relativno dugi Zzivotni vijek. Prethodno nabrojane karakteristike Cine vrste tesko
prilagodljivim na promjene u okolini.

Sto se ti¢e antropogenih uticaja, glavna prijetnja slatkovodnim puZevima i $koljkama je intenzivna
poljoprivreda koja uti¢e na 36 % vrsta. Povecana upotreba hemijskih dubriva i pesticida, u posljednjih
50 godina dovela je do povecanog nivoa fosfata i nitrata u povrSinskim i podzemnim vodama. Pretjerano
iskoriStavanje vode (npr. za potrebe stoke) utice na 33 % slatkovodnih vrsta. Invazivne vrste za sada ne
predstavljaju znacajan faktor i uticu na manje od 5 % ugrozenih vrsta slatkovodnih mekusaca.

Insekti

Na podrucju Palovica klisure, odabrane su nacionalno i medunarodno znacajne vrste, koje su zasticene
nacionalnom legislativom, vrste na Aneksima II i IV Natura 2000 mrezZe zasti¢enih podrucja, kao i vrste
koje su u kategorisane na IUCN listama. Identifikovano je 65 vrste dnevnih leptira, od ukupno 192
registrovane vrste u crnoj Gori (Franeta, 2018), Sto je 33%, od c¢ega 5 vrsta dnevnih leptira ima
medunarodnu zastitu, a tri vrste nacionalnu. Od tvrdokrilaca registrovano je 10 vrsta na podrucju
DPalovica klisure od ¢ega 5 vrsta tvrdokrilaca ima medunarodnu zastitu, a tri vrste nacionalnu zastitu.

Ribe

Na osnovu razgovora sa sportskim ribolovcima iz kluba Sinjac konstatovano je da je populacija
pastrmki jako ugrozena na ¢itavom toku rijeke Bistrice. U gornjem toku Bistrice prisutna je poto¢na
pastrmka (Salmo farioides) dok u donjem toku rijeke zastupljeni su primjerci lipljena (Thimalus
thimalus, kao i mladica (Hucho hucho).

Sportsko ribolovni klub “Sinjac” veliku paznju posvecuje efikasniom ¢uvanju, odnosno suzbijanju
bespravnog ribolova. Kako se radi o vrstama koje su atraktivne za razvoj ribolovnog turizma
(endemicne vrste pastrmki) na osnovu izvjestaja sportsko ribolovnog kluba “Sinjac” ihtiofauna rijeke
Bistrice, prema anketiranim ribolovcima se poboljSava u poslednjih nekoliko godina od kad se ne lovi

168

~ Informacija o stanju Zivotne sredine za 2022. godinu


https://ec.europa.eu/environment/nature/natura2000/management/docs/commission_note/commission_note2_EN.pdf

pastrmka u gornjem toku. Kompletan tok Bistricke klisure, kao i njene pritoke (Vrski potok, Jamovi,
Susicki potok) je veroma znacajan za opstanak pastrmskih vrsta.

Vodozemci i gmizavci

Na istrazivanom podrucju registrovano je 8 vrsta gmizavaca i 9 vrsta vodozemaca, od medunarodnog i
nacionalnog znacaja. Gréka Zaba (Bufo graeca)endem Balkanskog poluostrva.Sve vrste sun a Aneksu
II Direktive o stanistima. Od 9 registrovanih vrsta vodozemaca, 6 su zasti¢ene kod nas RjeSenjem o
stavljanju pod zastitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta (»Sl. list RCG, br. 76/06).u kategoriji
ugrozenosti (IUCN) na regionalnom nivou: LC (posljednja briga); nalazi se na dodacima konvencija:
Bernske (dodatak I11) i habitatnoj direktivi - HD (dodatak V).

Svaki vodeni objekat na istrazivanom podrucju predstavlja i reproduktivni centar vodozemaca. Zato je
obavezan monitoring vrsta na cijelom podrucju, posebno vrsta koje se javljaju kao bioindikatori stanja
zivotne sredine a to su predstavnici rodova Ichthyosaura (Ichthyosaura alpestris) i Bombina (Bombina
variegata).

Na istrazivanom podrucju registrovano je 8 vrsta gmizavaca. Od kojih su 7 registrovanih vrsta zakonom
zasti¢ene u Crnoj Gori, osim poskoka (Vipera ammodytes). Gmizavcima su za opstanak takode
neophodne o¢uvane planinske rijeke i potoci jer sva terestri¢na stanista oko ovih vodotokova zavise od
finog gradijenta vlage koji obezbeduje tekuca voda, a Sto omogucava uslove za prezivljavanje i lokalnih
populacija gmizavaca. Vlaga je vaZzan sredinski faktor koji, u kombinaciji sa temperaturom, stvara
povoljne uslove za Zivot ovih vrsta.

Sisari

Od svih registrovanih karnivornih vrsta za gornji tok rijeke Bistrice treba posebno ista¢i vidru i mrkog
medvjeda. Vidra je jedna o najmanje istraZenih vrsta sisara u Crnoj Gori. Vidra je jedini semiakvati¢ni
sisar iz familije kunica (Mustelidae), koji nastanjuje Crnu Goru i za €iji je Zivotni ciklus neophodno
usko povezivanje vodene povrsine sa priobalnim kopnenim podru¢jima. Indikator je zdravih ekosistema
i kao vrsni predator vazna karika u lancima ishrane. Naseljava velika vodena stanista (rijeke i jezera)
na Cijim obalama pravi jazbine i na kojima se hrani kako ribama tako i rije¢nim rakovima,
vodozemcima, pticama pa &ak i manjim sisarima. Sto se tie mrkog medvjeda, Palovi¢a klisura ima
izuzetnu ekoloSku funkciju za ovu vrstu. Ona je nedavno naucno dokazana da predstavlja koridor kojim
komuniciraju medvjedi iz Srbije i Crne Gore (personalna komunikacija sa prof. dr Duskom Ciroviéem).
Medvjedi sa jugo-zapada Srbije komuniciraju sa populacijama medvjeda u okolini Bijelog Polja,
Petnjice i Rozaja. Zato Palovica klisura, zbog ove funkcije treba da uziva visok stepen zastite, posebno
dio koji iz Palovica klisure koji vodi ka njenim platoima u pravcu Turjaka preko Radmanske klisure
jugo-isto¢no.

Ptice

Od ptica zutokljuna galica Pyrhocorax graculus, planinska trepteljka Antus pratensis, planinski popi¢
Prunella collaris, planinska crvenperka Phoenicurus ochruros, suri orao Aquila chrysaetos, rjede sup
Gyps fulvus, priljepak Tichodroma muraria i dr. U fauni ptica ima i glacijalnih relikata, kao §to su:

snijezna zeba Montifringilla nivalis, planinska seva Eremophila alpestris i planinski popi¢ Prunella
collaris.

Lovni rezervat Palovica klisura

Lovni rezervat Palovi¢a klisura ¢e se tretirati kao lovni rezervat i kao poseban objekat posebne zastite
kao spomenik prirode, pa se po tom osnovu u ovom dijelu lovista nece vrsiti redovan lov, ve¢ e se
tretirati kao loviSte sa posebnom namjenom, u kojem ¢e se vrsiti istrazivanje u oblasti lovstva i
obezbjdivanje isklju¢ivo sanitarnog lova daivljaci. Rezervat se grani¢i sa zapadne strane naselje Mojstir,
Susac pa sve do granice sa Srbijom,sa sjevera se granici sa Srbijom sve do sela Palovi¢i, zatim sa
isto¢ne strane naselja Osmanbegovo selo, Jamovi i Gradac i sa juzne strane Podvrh i Mokri lug. U ovom
dijelu lovista, koji je oznacen kao lovni rezervat je strogo zabranjen lov, pustanje lovackih pasa, kretanje
lovaca i drugih lica sa oruzjem, i vrsi se se maksimalna redukcija predatora i Stetocina te je potrebno
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izgraditi dovoljan broj hralilista i soliSta dok pojilista nece biti potrebno obezbjedivati iz razloga §to je
ovaj dio veoma bogat izvorskim i teku¢im vodama.

Revizija Studije za Spomenik prorode Park muzeja na Topolici

Flora i vegetacija

Na podrucju parka Topolica nalaze se tipi¢ne vrste mediteranskog podruéja koje pripadaju
mediteranskom (sredozemnom) flornom elementu. Drvenastu vegetaciju izgraduju specifi¢ni zimzeleni
elementi koji su prilagodeni na period ljetnjih susa. Od drvenastih ¢etinarskih vrsta, na relativno maloj
povrsini parka, zastupljene su vrste bijelog bora ( Pinus silvestris), crnog bora (Pinus nigra) i vajmutov
bor ( Pinus strobus). Zatim znafajna stable palmi (Phoenix canariensis), ¢empresa (Cupressus
sempervirens) i tuja (Thuja occidentalis). Prisutne su i brojne listopadne vrste drveca, kao $to su lipe
(Tilia platyphyllos i Tilia cordata), topola (Populus alba i Populus tremula), platan (Platanus
orjentalis) i brojne druge vrste. U podstojnom spratu drvenastih vrsta, nalaze se pojedina¢no ili u
manjim grupama vrste niskog drveca, Zbunja i lijana, od kojih su najbrojnije: Pittosporum tobira,
Ligustrum lucidum, Ficus carica i td.

Zbunaste biljne vrste su prisutne u zna¢ajnoj mjeri, one obuhvataju preko 100 sadnica u parku Topolica.
Rije¢ je uglavnom o zimzelenim zbunastim vrstama od kojih je najprisutnija Pittosporum tobira (30
sadnica), Nerium oleander (34 sadnice), Viburnum tinus (8 sadnica). sadeni su uglavnom duz staza u
parku, medutim zbunovi su dosta zapustani i neorezani, tako da su jednim dijelom i zarasli. Potrebno
ih je orezati i oblikovati.

Unutar parkovskih povrsina su markantni primjerci starih stabala pinjola, alepskog bora, ¢empresa,
pojedinacno predstavljena i ¢ine okosnicu ovog parka i ukazuju na vrijeme njihove sadnje i nastanka
samog parka (prije >100 godina). U pitanju su uglavnom lijepi i visoki parkovski primjerci, dobre
kondicije, koji uz stabla ostalih vrsta - platanusa, lipe, crne i bijele topole, plutnjaka, divljeg kestena,
medunca, melije, lovora, palmi i dr. grade guste sklopove.

Manji broj grupa stabala visokih Cetinatra se odlikuje slabom vitalno$¢u i dekorativno$¢u. Na dijelu
parka, oko kruzne fontane i u jugoistoénom dijelu, pored Dvorca, dva stablo Cempresa su potpuno
sasuSena. Na jedno stablo alepskog bora i dva stable Cempresa je prisutno susenje vr$nih grana, a stabla
su im obrasla brsljanom. U krugu terase restorana “Knjazeva basta” stablo alepskog bora je osteceno,
obraslo hederom, a jedno stablo pinjola je krivo i prolazi kroz Restoran.

Lis¢arsko drvece je, u odnosu na Cetinare, zastupljeno u nesto ve¢em obimu unutar parkovskih povr§ina
i difuznog je rasporeda. Po vitalnosti i dekorativnim vrijednostima izdvaja se platan i lipa koji su
zastupljeni kao soliterni primjerci duz parkovskih povrSina. To su pretezno visoka stabla u dobrom
stanju, mada ima primjeraka lipe da se stabla ra¢vaju na dvije grane. Na jugozapadnoj strani Parka
prisutan je brojan podrasta lipe, a primijeceno je i prisustvo pajasena (15 stabala). Od ostalih lis¢arskih
vrsta prisutni su bijela topola, dudovac, melija, smokva, judino drvo, dok se sa po jednim primjerkom
srijecu: divlji kesten, crna topola, medunac, dud, makljen, gvozdeno drvo. U pojedinim djelovima parka
srijecu se i primjerci bagrema, uglavnom niskih dekorativnih vrijednosti.

Dendroflora

Dendrofloru Parka ¢ine 36 drvenaste biljne vrste od kojih su 16 autohtone, a 20 alohtone. Ukupan broj
stabala je 461, u koji broj su pored stabala visokog drvec¢a uklju¢ena i manja stabla i izdanci niskog
drveca, grmlja/ zbunja i puzavica. Najznacajniji je hrast plutnjak (Quercus suber).U zatecenom stanju,
cjelokupno drvece i grmlje uglavnom ima dobre funkcionalne, estetske i oblikovne karakteristike.

Dendrofloru Parka oko Dvorca Kralja Nikole ¢ine 36 drvenaste biljne vrste od kojih su 16 autohtone, a
20 alohtone. Ukupan broj stabala je 461, u koji broj su pored stabala visokog drveéa uklju¢ena i manja
stabla i izdanci niskog drveca, grmlja / Zzbunja i puzavica. U parku se u uredenom prostorno
kompozicijskim rasporedu, u manjim grupama, alejama i soliterima, nalaze visoka stabla cetinara sa 93
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stablom ili 20,17%, ali i 102 stabla liscara ili 22,13%, 223 stabla zimzelenog drvec¢a ili 48,37%, 26
stabala palmi ili 5,64%, 15 grupnih izdanaka grmlja / zbunja ili 3,25%, kao i puzavice sa dosta brsljana
(Hedera helix), 2 talasaste glicinije (Wisteria sinensis), ziva ograda pitospora (Pittosporum tobira) i 60
grmova Vanhoutteove surucice (Spiraea vanhouttei).

U dendroflori ovog prostora srijece se hrast plutnjak (Quercus suber), kao prava prirodna vrijednost, a
od invazivnih vrsta prisutne su bagrem (Robinia pseudacacia), dudovac (Broussonetia papyrifera) i
pajasen (Ailanthus altissima).

Vizuelnu i estetsku vrijednost parka oko Dvorca Kralja Nikole su formirala brojna stabala / izdanci
visokog i niskog drveéa, grmlja/ zbunja i puzavica.

U zatecenom stanju, cjelokupno drvece i grmlje uglavnom ima dobre funkcionalne, estetske i oblikovne
karakteristike.

Unutar parkovskih povrsina su markantni primjerci starih stabala pinjola, alepskog bora, ¢empresa,
pojedinacno predstavljena i ¢ine okosnicu ovog parka i ukazuju na vrijeme njihove sadnje i nastanka
samog parka (prije >100 godina). U pitanju su uglavnom lijepi i visoki parkovski primjerci, dobre
kondicije, koji uz stabla ostalih vrsta - platanusa, lipe, crne i bijele topole, plutnjaka, divljeg kestena,
medunca, melije, lovora, palmi i dr. grade guste sklopove.

Maniji broj grupa stabala visokih ¢etinatra se odlikuje slabom vitalnos¢u i dekorativnoséu. Na dijelu
parka, oko kruzne fontane i u jugoisto¢énom dijelu, pored Dvorca, dva stablo ¢empresa su potpuno
sasusena. Na jedno stablo alepskog bora i dva stable cempresa je prisutno suSenje vrsnih grana, a stabla
su im obrasla br§ljanom. U krugu terase restorana “Knjazeva basta” stablo alepskog bora je ostec¢eno,
obraslo hederom, a jedno stablo pinjola je krivo i prolazi kroz Restoran.

Lis¢arsko drvece je, u odnosu na Cetinare, zastupljeno u nesto ve¢em obimu unutar parkovskih povrSina
i difuznog je rasporeda. Po vitalnosti i dekorativnim vrijednostima izdvaja se platan i lipa koji su
zastupljeni kao soliterni primjerci duz parkovskih povrsina. To su pretezno visoka stabla u dobrom
stanju, mada ima primjeraka lipe da se stabla ra¢vaju na dvije grane. Na jugozapadnoj strani Parka
prisutan je brojan podrasta lipe, a primijeceno je i prisustvo pajasena (15 stabala). Od ostalih lis¢arskih
vrsta prisutni su bijela topola, dudovac, melija, smokva, judino drvo, dok se sa po jednim primjerkom
srijecu: divlji kesten, crna topola, medunac, dud, makljen, gvozdeno drvo. U pojedinim djelovima parka
srijecu se i primjerci bagrema, uglavnom niskih dekorativnih vrijednosti.

Estetski i vizuelni sadrzaj ovog hortikulturnog ambijenta upotpunjuju i brojna stabla zimzelenog drveca.
Lovor, pitospor, oleander i kalina su zastupljeni u grupama stabala, ali i kao linearno poredjani, ¢esto
kao niska stabla sa brojnim podmlatkom duz cijelih parkovskih povrSina. Evidentan je i veliki broj
krivih stabala lovora, pitospora, a primjetna je i pojava kro$nji nepravilnog oblika, ¢ime se smanjuje
zivotni vijek ovih stabala i povetava moguénost od vjetroizvala. Impozantni primjerci plutnjaka
evidentirani su u neposrednom okruzenju Dvorcu sa unutra$nje strane. Ova stabla plutnjaka (Quercus
suber) su jedini primjerci parkovske dendroflore u Crnoj Gori i svojevrsna su botanicka, dendroloska i
turisticka atrakcija. Jedno stablo u parku je u velikoj mjeri ugroZeno jer su nesavjesni posjetioci gulili
koru i plutu uzimali kao suvenir, pa je ovu skupinu stabala, kao i neka druga znacajnija, stara i
grandiozna stabla trebalo ograditi i obiljeZziti sa narodnim i latinskim imenom. Takode rijetka stabla kao
$to su gvozdeno drvo, rogac, crna topola, javor maklen I bijelu topolu uz sami dvorac treba ograditi i
obiljeziti.

Dekorativne vrste palmi, zbunova i puzavica prisutni su na pojedinim njestima u Parku, sa vise ili sa po
nekoliko primjeraka (Phoenix canariensis, Chamaerops humilis, Washingtonia filifera, Yucca gloriosa,
Buxus sempervirens, Wisteria sinensis, Spiraea vanhouttei) i ukupnoj parkovskoj flori daju poseban
estetski, pejzazni 1 kulturolosko turisticki znacaj.

Unutar Parka, na rubovima formiranih / izdijeljenih parkovskih parcela, formirane su mnogobrojne
zivice pitospora (Pittosporum tobira) visine ~0,5m, a na pojednim mjestima prisutni su grmovi
Vanhoutteove surucice (Spiraea vanhoulttei ).
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Gljive
U Parku muzeja na Topolici konstatovano je 5 wvrsta gljiva: Auricularia mesenterica, Fomes
fomentarius, Fuscoporia torulosa, Russula sp., Neolentinus schaefferi

Od konstatovanih vrsta samo jedna vrsta je registrovane kao paraziti slabosti - Fuscoporia torulosa
registrovana na zivom stablu ¢empresa u njegovom podnozju. Vidi poglavlje gljive (na strani 19-23).
Ova vrsta zivi kao saprotrof na panjevima, deblima, ali i kao nekrotrof (parazit slabosti) na Zivim,
fizioloski oslabljenim stablima.Fuscoporia torulosa se kod nas ¢esto javlja na listopadnim vrstama u
parkovima i prigradskim Sumama. Ova gljiva izaziva bijelu prizmati¢nu trulez u korijenu i pridanku
stabla. Trulez se $iri na relativno kratkoj distanci. Auricularia mesenterica, Fomes fomentarius i
Neolentinus schaefferi su registrovane na lis¢arskim panjevima kao saprotrofi.

U cilju unapredenja trenutnog zdrstvenog stanja parka potrebno je obaviti sanaciju. U tom smislu
krosnje napadnutih stabala treba orezati i iz njih ukloniti trulez. Takode, potrebno je obaviti i sjecu svih
suvih i ostecenih stabala. Takode, u parku je potrebno obaviti i suzbijanje gljiva prouzrokovaca bolesti
lista. Njihovim suzbijanjem fizioloska kondicija kao i dekorativnost napadnutih stabala bi se znatno
uvecala.

Svi navedeni radovi na sanaciji parka moraju se obavljati pod nadzorom odgovarajucih stru¢nih lica ili
institucija.
Vrste faune

Ocjena stanja data je na osnovu istrazivanja sprovedenih u podruc¢ju u Parku muzeja na Topolici koji je
predlozen za zastitu tokom istrazivanja 2022. godine. Istrazivanja su pokazala prisustvo velikog broja
vrsta u predmetnom podrugju i njegovoj siroj zoni, kao i da u Siroj zoni podrucja postoje znac¢ajni resursi
ekonomski vaznih demerzalnih vrsta.

Puzevi

Diverzitet puzeva (gastropoda) Parka muzej na Topolici, izlozen je jac¢im ili slabijim antropogenim
uticajima. Obzirom na njihove male areale rasprostranjenja, svaki negativan uticaj ostavlja velike
posljedice na njihova mikrostanista i samim tim ugrozava njihov opstanak.

gubitak prirodnih stani$ta, sve vrste oneci§¢enja ¢ime naruSavaju njihove ekoloske nise Zivljenja
Insekti

Na podrucju Parka muzej na Topolici,, odabrane su nacionalno i medunarodno znac¢ajne vrste, koje su
za§ti¢ene nacionalnom legislativom, vrste na Aneksima II 1 IV Natura 2000 mreze zasti¢enih podrucja,
kao i vrste koje su u kategorisane na IUCN listama. Identifikovano je pet (5) znacajnih vrsta insekata.
Od toga tri vrste iz reda Cileoptera (Cerambyx cerdo (velika hrastova strizibuba),Lucanus cervus
(jelenak )Oryctes nasicornis ( nosorozac) i dvije iz reda Lepidoptera to Iphiclides podalirius ( prugasti
jedrilac) i Papilio machaon (lastin repak).

Vodozemci i gmizavci

Podrucje istrazivanja je prilicno o¢uvano. Diverzitet batraho i herpetofaune izlozen je slabijim uticajima
¢ovjeka. S obzirom da se radi o osjetljivim grupama, svaki negativan uticaj ostavlja velike posledice na

-----

prirodnih stanista.

Na pojedinim mjestima je uocen uticaj urbanizacije koji dovodi do uklanjanja vegetacije, ravnjanja
terena i sabijanja zemljiSta $to moze uticati na smanjenje mjesta za hibernaciju vodozemaca i
gmizavaca, kao i na smanjenje brojnosti plijena (razliciti terestri¢ni beski¢menjaci). Registrovane su i
manje koli¢ine otpada koje negativno uticu na cijelu Zivotnu sredinu, a posebno negativan efekat se
odrazava na vodozemce za koje vodena stanista predstavljaju glavne reproduktivne centre.
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Zabiljezeno je prisustvo 8 (osam) vrsta gmizavaca na predmetnom podrucju od ¢ega su dvije vrste
endemi Balkanskog poluostrva (Podarcis melisellensis), (Hierophis gemonensis), a dvije imaju
(Testudo hermanni) (Elaphe quatuorelineata) status gotovo ugroZenih vrsta (NT) i nalaze se na aneksu
II Direktive o stanistima. Sumska kornjaga je i na CITES listi.

Struc¢na analiza za uspostavljanje privremene zasStite na
Maslinadi Ulcinj sa uvalom Valdanos u opstini Ulcinj

Na ovom podrucju prisutan je tip staniSta mediteranskih travnjaka koji predstavlja priroritetni prirodni
tip staniSta za zastitu sa EU Direktive o habitatima: *6220 Pseudostepe sa travama i
jednogodisnjim biljkama klase Thero-Brachypodietea. To su tipovi staniSta koji se najéesce koriste
kao pasnjaci, naro€ito oni na kamenitim primorskim padinama, zaravnima i terasama, u maslinicima i
sli¢no.

U ovom tipu staniSta na ovom podrucju konstatovana su zasti¢ene vrste flore na nacionalnom nivou, i
sa Priloga Il CITES Konvencije: Galanthus nivalis s. . - (vjerovatno G. reginae-olgae), a moguce je
oc¢ekivati i prisustvo sljedecih zasti¢enih biljnih vrsta:

v' iz porodice orhideja: Orchis morio, Spiranthes spiralis, Serapias cordigera, S. parviflora, S.
vomeracea;

v"vrste roda Ophrys (pcelice) kao npr. O. sphegodes i dr.;
v Vincetoxicum huteri;
v' ciklame (Cyclamen purpurascens, C. hederifolium) i dr.

Od ostalih tipova stani$ta sa EU Direktive o stani§tima prisutan je 9340 Sume crnike (Quercus ilex).
Ovaj tip stanista javlja se u vidu degradirane Zbunaste vegetacije (makija) sa dominacijom
vazdazelenih tvrdolisnih eumediteranskih flornih elemenata sa dominacijom crnike i crnog jasena -
Quercus ilex i Fraxinus ornus.

Od znacajnih vrsta faune prisutno je:

v’ pet vrsta puZeva golaéa: Deroceras (Deroceras) turcicum (turski poljski gola¢); Helix
(Helix) vladika; Limax wohlberedti (Wohlberedtov balavac); Tandonia albanica (albanska
grebenka) i Tandonia reuleauxi (Reuleaxova grebenka). Sve navedene vrste puzeva golaca su
zaSti¢ene nacionalnim zakonom izuzev vrste Tandonia albanica; dok su: Helix vladika, Limax
wohlberedti (Wohlberedtov balavac) i Tandonia albanica (albanska grebenka) endemi
Balkanskog poluostrva; a Tandonia reuleauxi (Reuleaxova grebenka) balkansko - apeninski
endem;

v' Sest vrsta insekata: tvrdokrilac - Oryctes nasicornis (nosorozac); tri vrste dnevnih leptira -
Euphydryas aurinia (aurinija), Iphiclides podalirius (prugasto jedarce), Papilio machaon
(lastin repak); i jedan vrsta pravokrilca Saga natoliae. Euphydryas aurinia (aurinija) se nalazi
na Predlogu Il EU Direktive o habitatima; dok se Zerynthia polyxena (vaskrsnji/uskr$nji
leptir) nalazi na Predlogu IV EU Direktive o habitatima i na Annexu Il Bernske konvencije.
Vrste Oryctes nasicornis (nosorozac), Iphiclides podalirius (prugasto jedarce), Papilio
machaon (lastin repak) i Saga natoliae su zasti¢ene zakonom u Crnoj Gori;

v' Sest vrsta herpetofaune: Anguis fragilis complex (slepi¢); Lacerta trilineata (balkanski
zelembac); Podarcis muralis (obicni zidni guster); Pseudopus apodus (blavor); Testudo
hermanni (Sumska kornjace); Zamenis situla (leopardov smuk). Anguis fragilis complex
(slepié) je zastic¢en nacionalnim zakonom. Vrste Lacerta trilineata (balkanski zelembac),
Podarcis muralis (obi¢ni zidni guster), Pseudopus apodus (blavor) su zasti¢ene nacionalnim
zakonom i nalaze se na Annexu IV EU Direktive o habitatima. Vrste Testudo hermanni
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(Sumska kornjaca) i Zamenis situla (leopardov smuksu) su zasticene nacionalnim zakonom i
nalaze se na Annexu Il i IV EU Direktive o habitatima.

Tri vrste gljiva su znacajne sa aspekta zastite:
v' Cyathus stercoreus (pti¢je gnijezdo);
v" Omphalotus olearius (zavodnica) i
v' Saproamanita vittadinii (krljustava muhara).

Cyathus stercoreus (pti¢je gnijezdo) je prisutna na Preliminarnoj crvenoj listi makromiceta Crne
Gore; Omphalotus olearius (zavodnica) i Saproamanita vittadinii (krljustava muhara) zasticene su
zakonom u Crnoj Gori i nalaze se na Preliminarnoj crvenoj listi makromiceta Crne Gore.

Revizija Studije za Nacionalni park Durmitor

Analiza stanja

StaniSta

Kao medunarodno znacajna staniSta definisana su ona koja se nalaze na EU Direktivi o stani§tima
(Habitat Directive 92/43/EEC). U NP Durmitor je zabiljeZeno ¢ak 33 medunarodno znacajnih tipova
stani$ta, i to su: 3130 Obale oligotrofnih do mezotrofnih stajacih voda sa amfibijskom vegetacijom
Litorelletea uniflorae i/ili 1soeto-Nanojuncetea, 3140 Tvrde oligo-mezotrofne vode sa dnom obraslim
harama (Chara sp.), 3150 Prirodne eutrofne vode sa vegetacijom Magnopotamion i Hydrocharition,
3220 Planinske rijeke i zeljasta vegetacija duz njihovih obala, 3240 Planinske rijeke i vrbaci sive vrbe
duz njihovih obala, 3260 Vodeni tokovi od nizina do gorskog pojasa sa vegetacijom vodenih ljutic¢a
(Ranunculion fluitantis, Callitricho-Batrachion), 4060 Planinske i borealne vristine, *4070 Klekovina
bora (Pinus mugo) i dlakave alpske ruze (Rhododendron hirsutum), 4080 Subarkticki i planinski niski
vrbaci (Salix sp.), 5130 Formacije kleke (Juniperus communis) na vriStinama ili karbonatnim
travnjacima, 6170 Alpijski i subalpijski travnjaci na karbonatima, 6210 Poluprirodni suvi karbonatni
travnjaci 1 pasnjaci sa facijesima zbunjaka (Festuco-Brometalia) (*vazna stanista orhideja), *6230
Vrstama bogati travnjaci tvrdace (Nardus stricta) na silikatnim supstratima planinskih podrucja, 62A0
Isto¢ni submediteranski suvi travnjaci (Scorzoneretalia villosae), 6410 Livade beskoljenke na
karbonatnim, zatresecenim ili glinovitopjeskovitim zemljistima (Molinion caeruleae), 6430 Hidrofilne
visoke zeleni od nizina do alpijskog pojasa, 6450 Sjeverne borealne aluvijalne livade, 6520 Planinske
livade koSanice, 7140 Prelazne tresave, *7220 lzvori sa formacijama sedre (Cratoneurion), 7230
Alkalne tresave, 8120 Karbonatni sipari od gorskog do alpijskog pojasa (Thlaspietea rotundifolii), 8140
Isto¢nomediteranski sipari, 8210 Kre¢njacke stijene sa hazmofitskom vegetacijom, 8310 Jame i pecine
zatvorene za posjete, 9110 Acidofilne bukove $ume (Luzulo-Fagetum), 9180* Sume velikih nagiba i
klisura (Tilio-Acerion), 91E0 Aluvijalne Sume crne johe i gorskog jasena (Alno-Padion, Salcion icanae,
Salicion albae), 91KO0 Ilirske bukove sume (Aremonio-Fagion), 91L0 Ilirske hrastovo-grabove Sume
(Erythronio-Carpinion), 91MO0 Panonsko-balkanske Sume cera i kitnjaka, 9410 Acidofilne planinske
Sume smrce (Vaccinio-Piceetea), *9530 (Sub-)mediteranske Sume endemicnih crnih borova.

Biljke

Podrucje nacionalnog parka odlikuje prisustvo 1986 taksona (vrsta i podvrsta) vaskularne flore, §to nije
broj koji govori o kona¢nom broju prisustvu vrsta. Od ukupnog broja registrovanih taksona, 92 se nalazi
na nacionalnim i medunarodnim listama zaSti¢enih vrsta. Nacionalnom legislativom je zasti¢eno ¢ak 77
taksona. Sest taksona se nalaze na ANNEX-ima Il, IV i V Habitat Direktive — Angelica palustris,
Artemisia genipi, Cerastium dinaricum, Cypripedium calceolus, Eryngium alpinum, Gentiana lutea, a
dvadeset devet na CITES listi: Anacamptis coriophora, Anacamptis morio, Cephalanthera

damasonium, Cephalanthera rubra, Corallorhiza trifida, Cypripedium calceolus, Dactylorhiza
cordigera, Dactylorhiza maculata, Dactylorhiza majalis, Dactylorhiza saccifera, Dactylorhiza
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sambucina, Dactylorhiza viridis, Epipactis atrorubens, Epipactis palustris, Goodyera repens,
Gymnadenia conopsea, Gymnadenia frivaldii, Gymnadenia nigra, Neotinea tridentata, Neotinea
ustulata, Neottia cordata, Neottia nidus-avis, Neottia ovata, Ophrys insectifera, Orchis pallens, Orchis
purpurea, Platanthera bifolia, Pseudorchis albida i Traunsteinera globosa. Medu vrstama koje imaju
nacionalni status zastite, znacajem se izdvaja veliki broj balkanskih endemi¢nih taksona: munika (Pinus
heldreichii), Balkanski stavelj (Rumex balcanicus), Derflerova urodica (Melampyrum doerlferi), kao i
lokalni endemiti: Edraianthus glisicii, Euphorbia montenegrina, Festuca alfrediana subsp. durmitorea,
Protoedrainathus tarae, Daphne malyana, Hieracium pseudoschenekii, Hieracium stirovacense subsp.
durmitoricum, Verbascum durmitoreum, i dr.

Mahovine

Kada je u pitanju flora mahovina, do sada je na ha ovom planinskom masivu, zajedno sa kanjonom Tare
registrovano 80 jetrenjaca (76 vrsta i 4 podvrste) i 383 prave mahovine (372 vrsta i 2 podvrste, 9
varijeteta) §to predstavlja viSe od pola poznatih taksona u flori mahovina Crne Gore. Od jetrenjaca koje
su rijetke, ugroZene i zaSticene u Crnoj Gori ili se nalaze na Crvenoj listi Mahovina Evrope su:
Crossocalyx hellerianus, Nowellia curvifolia, Lophozia ascendens, Mesoptychia badensis,
Mesoptychia collaris, = Mesoptychia heterocolpos, Solenostoma gracillimum, Blepharostoma
trichophyllum subsp. trichophyllum, Porella arboris-vitae, Riccardia multifida, Clevea hyalina, Riccia
gougetiana. Jetrenjace koje su evidentirane na podru¢ju Durmitora, a nalaze se u Crvenoj listi mahovina
Srbije i Crne Gore su: Nowellia curvifolia (VU), Mesoptychia collaris (VU), Mesoptychia heterocolpos
(VU), Solenostoma gracillimum (EN), Clevea hyalina (CR). Vrsta Lophozia ascendens je zakonom
zaSti¢ena u Crnoj Gori (RjeSenje o stavljanju pod zastitu pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta, Sl.list
RCG 76/06), dok je vrsta Porella arboris-vitae na Crvenoj listi mahovina Evrope u kategoriji skoro
ugrozena (NT). Za wvrste Crossocalyx hellerianus, Mesoptychia badensis, Blepharostoma
trichophyllum, Riccardia multifida i Riccia gougetiana, vaznost podru¢ja Durmitora je od velikog
znacaja jer je to jedini nalaz za Crnu Goru.

Kada su u pitanju prave mahovine, na podru¢ju Durmitora su evidentirane sljedece vrste koje su
zaSti¢ene na nacionalnom nivou: Buxbaumia viridis, Funaria microstoma, Dicranum viride,
Orthotrichum patens, Ulota crispa, Campyliadelphus chrysophyllus, Hamatocaulis vernicosus i
Lescuraea saviana. Sve vrste roda Sphagnum se nalaze na crvenoj listi mahovina Srbije i Crne Gore u
kategoriji ranjivih (VU). Od ostalih vrsta tu spadaju: Tetraphis pellucida (VU), Buxbaumia viridis (CR),
Timmia bavarica (VU), Encalypta ciliata (VU), Funaria microstoma (VU), Dicranum viride (VU),
Kiaeria falcata (VU), Schistidium agassizii (VU), Splachnum ampullaceum (CR), Tetraplodon
mnioides (VU), Meesia uliginosa (VU), Pohlia longicolla (EN), Drepanocladus polygamus (VU),
Drepanocladus turgescens (VU), Calliergon giganteum (VU), Hamatocaulis vernicosus (VU) i
Lescuraea saviana (VU). Na Crvenoj listi Mahovina Evrope prisutne su sljedece vrste: Philonotis
marchica (EN), Philonotis calcarea (NT), Splachnum ampullaceum (NT), Myurella sibirica (VU),
Drepanocladus lycopodioides (VU), Hamatocaulis vernicosus (VU), Scorpidium scorpioides (NT).
Vrste Buxbaumia viridis, Dicranum viride i Hamatocaulis vernicosus se nalaze na Aneksu Il Direktive
o staniStima i vrstama i na dodatku | Bernske konvencije. Na Durmitoru se nalaze najvece i
najznacajnije populacije Buxbaumia viridis. Za Hamatocaulis vernicosus Durmitor je jedino poznato
podrucje na kojem je identifikovana ova mahovina, s tim da je poslednjih godina intenzivirano
istrazivanje tresava (stanista ove vrste) na teritoriji Crne Gore. Za mahovinu Dicranum viride postoji
stari literaturni podatak, s tim da recentne populacije jo§ nisu registrovane na Durmitoru (ni nigdje
drugo) koje je jedino poznato podrucje na kojem je zabiljezena.

Vrste za koje je podru¢je Durmitora od velikog znacaja jer je to jedini nalaz u Crnoj Gori su:
Crossocalyx hellerianus, Mesoptychia badensis, Blepharostoma trichophyllum, Riccardia multifida,
Riccia gougetiana, Buxbaumia aphylla, Funaria microstoma, Dichodontium flavescens, Dicranella
schreberiana, Fissidens gymnandrus, Dicranum majus, Dicranum viride, Dicranoweisia cirrata,
Hydrogonium croceum, Seligeria donniana, Seligeria pusilla, Splachnum ampullaceum, Pohlia
annotina, Pohlia camptotrachela, Pohlia elongata, Pohlia elongata var. Acuminata, Pohlia longicolla,
Pohlia proligera, Cyrtomnium hymenophylloides, Plagiothecium denticulatum var. Denticulatum,
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Myurella sibirica, Myurella tenerrima, Campylium bambergeri, Drepanocladus lycopodioides,
Drepanocladus turgescens, Tomentypnum nitens, Hamatocaulis vernicosus, Scorpidium scorpioides,
Stereodon hamulosus, Pseudohygrohypnum fertile, Heterocladium heteropterum.

Sa Aneksa V Habitat Direktive, na podru¢ju Durmitora registrovano je 11 vrsta roda Sphagnum.
Mahovine roda Sphagnum nisu zasti¢ene u Crnoj Gori, ali je inicijativa podnijeta prije nekoliko godina.
Sve lokacije na kojima je zabiljezeno prisustvo vrsta roda Sphagnum su NATURA 2000 staniSta — 7140
Prelazne tresave.

Gljive

Na podrucju NP ,,Durmitor registrovano je 300 vrsta gljiva, Sto predstavlja % od ukupnog broja
konstatovanih gljiva u Crnoj Gori. Od broja konstatovanih vrsta na podru¢ju NP ,,Durmitor” nalazi se
39 wvrsta gljiva koje su zasticene na nacionalnom nivou. Te vrste su: Amanita caesarea, Albatrellus
ovinus, Butyriboletus appendiculatus, Rubroboletus satanas, Bovista paludosa, Caloscypha fulgens,
Catathelasma imperiale, Clavariadelphus truncatus, Cudonia circinans, Geastrum striatum, Geastrum
fimbriatum, Geastrum fornicatum, Gomphus clavatus, Gyromitra macknightii, Hygrocybe
citrinovirens, Hygrocybe punicea, Hygrocybe intermedia, Hericium coralloides, Hydnellum
aurantiacum, Hydnellum ferrugineum, Hydnellum suaveolens, Hydnellum caeruleum, Hygrophorus
marzuolus, Hymenochaete cruenta, Lactarius controversus, Limacellopsis guttata, Mutinus caninus,
Mitrophora semilibera, Onnia tomentosa, Omphalotus olearius, Porphyrellus porphyrosporus,
Sarcodon leucopus, Sarcodon imbricatus, Suillus luteus, Strobilomyces strobilaceus, Sarcosphaera
crassa, Tricholoma aurantium, Verpa conica, Volvariella bombycina.

Vrste koje su prisutne u NP ,,Durmitor” i nalaze se na Preliminarnoj listi makromiceta Crne Gore, a
nijesu zaSticene zakonom su: Astraeus hygrometricus, Bolbitius titubans, Butyriboletus
subappendiculatus, Hericium coralloides, Hydnellum geogenium, Hygrophorus pudorinus, Lactifluus
volemus, Morchella conica, Morchella elata, Cortinarius caperatus, Sparassis brevipes, Tricholoma
vaccinum, Pycnoporus cinnabarinus, Hydnum repandum, Laeticutis cristata.

Od ukupnog broja registrovanih makromiceta u parku, prema kriterijumima koji predlaze TUCN, pet
vrsta su globalno ugroZene, smjeStene u dvije kategorije. U kategoriji ranjiva (VU) su: Hygrocybe
citrinovirens i Hygrocybe punicea, dok su u kategoriji skoro ugrozena (NT): Catathelasma imperiale,
Hygrocybe coccineocrenata i Sarcodon leucopus.

Vrste koje su nove za Nacionalni park su: Limacellopsis guttata, Galerina marginata, Hypholoma
ericaeum, Hygrocybe coccinea, H. intermedia, Arrhenia epichysium, Pyrrhulomyces astragalinus.

Imajuéi u vidu povrsinu koju park zauzima, kao i raznolikost stanista izuzetno povoljnih za razvoj
bogatog diverziteta gljiva, mozemo zakljuéiti da je ovo podruéje jo§ nedovoljno istrazeno, tj. da je
oc¢ekivani broj vrsta makrogljiva znatno vec¢i.

Insekti

Na podrué¢ju Durmitora je do sada evidentirano prisustvo 490 taksona sljedecih grupa insekata: 40 vrsta
vilinih konjica (Odonata), 243 taksona tvrdokrilaca (Coleoptera), 28 taksona opnokrilaca
(Hymenoptera), 23 taksona akvati¢nih, 135 taksona semiakvati¢nih i terestri¢nih stjenica (Heteroptera)
i 21 takson pravokrilaca (Orthoptera).

Broj konstatovanih vrsta vilinih konjica na Durmitoru (40 vrsta) je 59,7% ukupnog prisustva u Crnoj
Gori. Od ukupnog broja, Cetiri vrste, Coenagrion ornatum, Gomphus schneiderii, Cordulegaster
bidentata i Cordulegaster heros se na IUCN Crvenoj listi Evrope nalaze u kategoriji skoro ugrozenih
(NT). Vrsta Coenagrion ornatum se nalazi na dodatku 11 Habitatne direktive, dok je vrsta Cordulegaster
heros na dodatku Il i IV Habitatne direktive i dodatku | Bernske konvencije. Vrste Cordulegaster
bidentata i Cordulegaster heros su endemi Evrope, odnosno podrucja Balkana.

Od ukupnog broja konstatovanih vrsta tvrdokrilaca, dvije vrste familije Carabidae, Omphreus
(Omphreus) morio durmitorensis i Aphaenops (Adriaphaenops) zupcense su endemi Durmitora.
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V/rsta Buprestis splendens je u kategoriji ugrozenih (EN) na IUCN Crvenoj listi Evrope i nalazi se na
dodacima Il i IV Habitatne direktive i dodatku Il Bernske konvencije. Vrsta Rosalia alpina je prema
IUCN-u u kategoriji LC, i nalazi se na Dodacima Il i IV EU Direktive o staniStima i vrstama, dodatku
II Bernske konvencije, a u Crnoj Gori je zaSticena RjeSenjem o stavljanju pod zastitu pojedinih biljnih
i zivotinjskih vrsta. Cerambyx cerdo je prema IUCN-u u kategoriji VU i nalazi se na dodacima Il i IV
Direktive o stani$tima i na dodatku IT Bernske konvencije. Morimus funereus se nalazi se na dodatku
II Direktive o stanistima i na dodatku I Bernske konvencije. Carabus variolosus se nalazi se na
dodacima II i IV Direktive o stanistima i na dodatku I Bernske konvencije. Populacije ove vrste su u
opadanju u cijeloj Evropi uslijed gibitka prirodnog staniSta. Vrsta Lucanus cervus je nacionalno
zaSti¢ena vrsta. Nalazi se na dodatku II Direktive o staniStima i vrstama i na dodatku II Bernske
konvencije. Jelenak igra kljuénu ulogu u pocetnoj fermentaciji i razlaganju drveta u raspadanju.
Osmoderma eremita je prema IUCN-u u Kkategoriji NT i nalazi se na dodacima Il i IV Direktive o
staniStima 1 na dodacima I i II Bernske konvencije. Preferira listopadne, narocito hrastove i bukove
Sume sa dosta Supljih stabala. Vrsta Oryctes nasicornis naseljava nize nadmorske visine parka i nalazi
se na listi za$ticenih vrsta u Crnoj Gori. Vrsta Cucujus cinnaberinus se na IUCN listi Evrope nalazi u
kategoriji NT. Na Habitatnoj Direktivi se nalazi na dodacima Il i IV, Bernska Konvencija, kao i na
dodatku I i Il Bernske Konvencije.

Na podru¢ju Durmitora je zastupljeno 7 vrsta Orthoptera koje su endemi Crne Gore: Leptophyes
intermedia, Isophya clara, Poecilimon pseudornatus, Poecilimon nonveilleri, Poecilimon affinis
dinaricus,

Poecilimon albolineatus, Pachytrachis tumidus.

Do sada je na podru¢ju Durmitora registrovano ukupno 134 vrste dnevnih leptira. Vrste Papilio
machaon, Iphiclides podalirius i Parnassius apollo se nalaze na Nacionalnoj listi zasticenih vrsta.
Vrsta Parnassius apollo je prema TUCN kriterijumima ugrozenosti u kategoriji NT i nalazi se na
dodatku IV EU Direktive o staniStima, dodatku Il Bernske konvencije, kao i na dodatku Il CITES-a.
Vrsta Parnassius mnemosyne je prema IUCN kriterijumima u kategoriji NT, nalazi se na Dodatku 1V
EU Direktive o staniStima kao i dodatku Il Bernske konvencije. Polyommatus eroides je prema IUCN-
u u kategoriji NT i nalazi se na dodacima II i IV EU Direktive o stani$tima. ZabiljeZena u veéini
evropskih zemalja, osim na sjeveru, medutim u mnogim drZzavama je ugrozena, populacije male i
izolovane, a prema Swaay & Warren (1999) u period od 1970 do 1995 rasprostranjenje vrste se smanjilo
za 50 — 80 %. Euphydryas aurinia se nalazi se na dodatku II EU Direktive o staniStima, kao i dodatku
1T Bernske konvencije. Sirokoje rasprostranjena u palearkti¢kom regionu, medutim, problem je §to su
njene populacije ve¢ godinama u opadanju u mnogim zemljama, te se smatra da je jedna od
najugrozenijih evropskih vrsta leptira. Zabiljezena je u manjim populacijama, a formiranje
metapopulacija smatra se jednim od nacina opstanka vrste (Hula i sar., 2004). Euphydryas maturna je
prema IUCN-u u kategoriji VU i nalazi se na dodacima Il i IV EU Direktive o stani§tima, kao i na
dodatku II Bernske konvencije. U Crnoj Gori nije zakonom zasti¢ena, za razliku od ostalih evropskih
drzava u kojima je zabiljezena (Wahlberg, 1998). Vrsta Nymphalis vaualbum je prema IUCN-u u
kategoriji LC i nalazi se na dodacima I1i IV Direktive o stanistima i vrstama Evropske Unije kao i na
dodatku I Bernske konvencije. Radi se o izuzetno rijetkoj vrsti. Na podru¢ju Durmitora je konstatovana
samo na jednom lokalitetu u okolini Zabljaka. Vrsta Phengaris arion je prema IUCN-u u kategoriji
EN, nalazi se na dodatku IV Habitatne direktive i na dodatku Il Bernske konvencije, rijetka na
Durmitoru. Vrsta Eriogaster catax prema IUCN nije kategorisana, nalazi se na dodacima Il i IV
Direktive o staniStima i vrstama i na dodatku II Bernske konvencije. Radi se o izuzetno rijetkoj vrsti i
na podrucju Durmitora je registrovana samo na jednom lokalitetu (Bistrica) u dolini Tare, u blizini
rezervata Crna poda. Euplagia quadripunctaria se nalazi na dodatku IT EU Direktive o stanistima. U
Crnoj Gori nije zasti¢ena nacionalnom legislativom.

Malakofauna

Na osnovu dosadasnjih istrazivanja kopnenih i slatkovodnih puzeva Gastropoda (Mollusca) na podrucju
Durmitora je utvrdeno 42 taksona (vrste i podvrste) puzeva. Od ukupnog broja konstatovanih taksona,

177

" Informacija o stanju Zivotne sredine za 2022. godinu



4 taksona su balkanski endemi: Radomaniola curta pivensis, Bythinella schmidti dispersa, Deroceras
turcicum i Arion subfuscus, dok su tri taksona endemi Crne Gore, Malacolimax mrazeki, Helix
dormitoris dormitoris i Helix vladika. Medu konstatovanim vrstama na podru¢ju Durmitora, dvije vrste,
Helix vladika, Helix dormitoris dormitoris se nalaze na listi zasti¢enih vrsta Crne Gore.

Vrsta Helix vladika je zasti¢ena u Crnoj Gori i endem je Balkanskog poluostrva. Ova vrsta se javlja ha
razlicitim tipovima stanista kao $to su: mjesovite sume bukve i jele na ve¢im nadmorskim visinama, na
pasnjacima, u vegetaciji na obodu potoka, u visokim travama. Relativno je ¢esta u Crnoj Gori. Helix
dormitoris dormitoris ima dinarsko rasprostranjenje, i njen locus typicus je Durmitor. Rasprostranjena
je u sjevernom dijelu Crne Gore i zapadnim predjelima Srbije. Najvecim dijelom je sakupljena na
travnim povrsinama. Na podru¢ju Durmitora su od 3 vrste jestivih kontatovane dvije vrste: Helix
pomatia i Helix lucorum.

U vodenim ekosistemima podruc¢ja Nacionalnog parka konstatovane su dvije vrste slatkovodnih rakova,
Austropotamobius torrentium i Astacus astacus koje se nalaze na dodatku I Konvencije o zastiti
evropskih divljih vrsta i prirodnih stanista.

Ribe

Poto¢na pastrmka (Salmo labrax) ima veliki ekonomski znac¢aj kao atraktivna sportsko-ribolovna vrsta.
Naseljava rijeke od planinskih potoka pa do nizijskih djelova i jezera u pripadajuc¢im slivovima. Kao i
sve pastrmske vrste i ova je grabljivica sa najSirom hranidbenom ni$om, larvi i odraslih beski¢menjaka
bentosa, odraslih insekata sa povrsine vode, manjih i vecih riba kod primjeraka veée veli¢ine. Moze da
naraste i do 20 kg a prosjecan lovni primjerak je tezak oko 250 — 300 grama. Ihtiofaunu rijeke Tare ¢ini
10 vrsta, od kojih su devet autohtone Barbus balcanicus (Balkanska poto¢na mrena), Chondrostoma
nasus (Skobalj), (Cottus gobio) Pes, Hucho hucho (Mladica), Phoxinus sp.(Gaovica), Salmo labrax
(Potoéna pastrmka - potocara), Squalius cephalus (Klen), Telestes rysela (JelSovka), Thymallus
thymalus (Lipljen), dok je jedna vrsta alohtona Oncorhynchus mykiss (Kalifornijska pastrmka). Vrsta
Cottus gobio  se nalazi na dodacima II i IV EU Habitatne direktive o stani$tima i vrstama, dok se
vrsta Hucho hucho nalazi u kategoriji ugrozenih (EN) prema kriterijumima IUCN-a, i na dodatku 11
Bernske konvencije i dodacima Il i IV Habitatne direktive. Od vrsta koje naseljavaju rijeku Taru, veliki
ekonomski znadaj imaju sve pastrmske vrste, u prvom redu poto¢na pastrmka (Salmo labrax) zatim
lipljen (Thymallus thymallus) i mladica (Hucho hucho) kao izuzetno atraktivne vrste u sportsko
ribolovom smislu. Od svih ovih vrsta mladica se smatra najve¢im trofejom ali je i njena brojnost najniza
jer se radi o krovnom predatoru u rijecnom ekosistemu.

Vodozemci i Gmizavci

Fauna vodozemaca i gmizavaca (batraho i herpetofauna) istrazivanog podrucja predstavljena je
palearkti¢kim i srednjeevropskim oblicima, uz odredene mediteranske elemente. Znac¢aj ovog podrucja
za batraho i herpetofaunu se ogleda po broju evidentiranih vrsta. Na strazivanom podru¢ju registrovano
je ukupno 10 vrsta vodozemaca i 13 vrsta gmizavaca. Od ukupnog broja konstatovanih vrsta
vodozemaca, 7 vrsta se nalazi na listi zasti¢enih vrsta Crne Gore, dok je od ukupnog broja konstatovanih
vrsta gmizavaca, 10 vrsta zasti¢eno u Crnoj Gori.

Kada su u pitanju vodozemci, vrsta Bufo bufo je zasticena Nacionalnim zakonodavstvom i nalazi se na
dodatku Il Bernske konvencije. Bufotes viridis je zasti¢cena po osnovu domace legislative | nalazi se
na dodatku 11 Bernske konvencije i dodatku IV Habitatne directive. VVrsta Bombina variegata se nalazi
na dodatku Il Bernske konvencije | dodacima Il i IV Evropske direktive o stanistima i vrstama. Vrsta
Rana graeca je balkanska endemska vrsta koja je zasti¢ena nacionalnim zakonodavstvom | nalazi se
na dodatku 11l Bernske konvencije | dodatku IV Habitatne direktive. Rana dalmatina se nalazi na
dodatku Il Bernske konvencije i dodatku IV Habitatne direktive. Vrsta Rana temporaria se nalazi na
dodatku Il Bernske konvencije i dodatku V Habitatne direktive. Vrsta Pelophylax ridibundus je
zasti¢ena po osnovu nacionalnog zakonodavstva i nalazi se na dodatku 111 Bernske konvencije i dodatku
V Habitatne direktive. Vrsta Hyla arborea je zasticena po osnovu domace legislative | nalazi se na
dodatku Il Bernske konvencije i dodatku IV Habitatne directive. Vrste Ichthyosaura alpestris i
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Salamandra salamandra se nalaze na listi zasti¢enih vrsta Crne Gore i na dodatku IlIl Bernske
konvencije.

Kada je rije¢ o gmizavcima, vrste Anguis fragilis complex i Dalmatolacerta oxycephala su zasticene
nacionalnim zakonodavstvom i nalaze se na dodatku Il Bernske konvencije. Dalmatolacerta
oxycephala je endem Balkanskog poluostrva. Vrsta Dinarolacerta mosorensis je endem Balkana,
zasti¢ena je po osnovu nacionalnog zakonodavstva, nalazi se na dodacima II i IV Habitatne direktive,
na dodatku 111 Bernske konvencije i u kategoriji ranjiva (VU) prema IUCN-u. Vrste Lacerta agilis,
Lacerta viridis, Podarcis muralis, Coronella austriaca i Zamenis longissimus se nalaze na listi
zasticenih vrsta Crne Gore i na dodatku Il Bernske konvencije i dodatku IV Evropske direktive o
stanistima i vrstama. Vrsta Natrix natrix je zasti¢ena po osnovu nacionalnog zakonodavstva i nalazi se
na dodatku I11 Bernske konvencije. Vrste Natrix tessellata se nalazi na listi zasti¢enih vrsta Crne Gore
i na dodatku Il Bernske konvencije i dodatku IV Habitatne direktive. VVrsta Vipera ammodytes se nalazi
na dodatku Il Bernske konvencije i na dodatku IV Habitatne direktive. Vrsta Vipera berus se nalazi na
dodatku 11l Bernske konvencije, dok je vrsta Vipera ursinii, prema IUCN Klasifikaciji u kategoriji
osjetljivih (VU) I nalazi se na dodatku | CITES konvencije, dodatku 1l Bernske konvencije | dodacima
111 1V Evropske direktive o stanistima i vrstama.

Ptice

Ukupan broj vrsta ptica na podru¢ju Nacionalnog parka je 172 vrste od kojih su preko 125 gnjezdarice,
ili nekadasnje gnjezdarice. Od ukupnog broja vrsta 160 wvrsta su zasticene nacionalnim
zakonodavstvom: Tachybaptus ruficollis, Podiceps cristatus, Podiceps nigricollis, Ixobrichus minutus,
Ardea cinerea, Aythya ferina, Aythya nyroca, Aythia fuligula, Bucephala clangula, Pernis apivorus,
Gypaetus barbatus, Gyps fulvus, Circaetus gallicus, Circus pygargus, Buteo buteo, Aquila chysaetos,
Falco naumanni, Falco tinnunculus, Falco vespertinus, Falco subbuteo, Falco peregrinus, Bonasa
bonasia, Lyrurus tetrix, Rallus aquaticus, Crex crex, Gallinula chloropus, Haematopus ostralegus,
Charadrius dubius, Calidris minuta,

Calidris alpina, Numenius arquata, Tringa nebularia, Tringa totanus, Tringa ochropus, Tringa
glareola, Actitis hypoleucos, Larus ridibundus, Larus michahellis, Chlidonias hybridus, Chlidonias
niger, Cuculus canorus, Otus scopus, Bubo bubo, Athene noctua, Strix aluco, Asio otus, Aegolius
funereus, Caprimulgus europaeus, Apus apus, Apus melba, Alcedo atthis, Corracias garrulus, Upupa
epops, Junx torquilla, Picus canus, Picus viridis, Dryocopus martius, Dendrocopos major,
Dendrocopos syriacus, Leiopicus medius, Dendrocopos leucotos, Dryobates minor, Picoides
tridactylus, Calandrella brachydactyla, Galerida cristata, Lullula arborea, Alauda arvensis,
Eremophila alpestris, Ptyonoprogne rupestris, Hirundo rustica, Hirundo daurica, Delichon urbicum,
Anthus trivialis, Anthus pratensis, Anthus spinoletta, Motacilla flava, Motacilla cinerea, Motacilla
alba, Cinclus cinclus, Troglodytes troglodytes, Prunella modularis, Prunella collaris, Erithacus
rubecula, Luscinia megarhynchos, Phoenicurus ochruros, Phoenicurus phoenicurus, Saxicola rubetra,
Saxicola rubicola, Oenanthe oenanthe, Oenanthe hispanica, Monticola saxatilis, Monticola solitarius,
Turdus torquatus, Turdus merula, Turdus philomelos, Turdus viscivorus, Acrocephalus schoenobaenus,
Acrocephalus scirpaceus, Acrocephalus arundinaceus, Hippolais icterina, Sylvia nisoria, Sylvia
curruca, Sylvia communis, Sylvia borin, Sylvia atricapilla, Phylloscopus sibilatrix, Phylloscopus
collybita, Phylloscopus trochilus, Regulus regulus, Regulus ignicapillus, Muscicapa striata, Ficedula
parva, Ficedula albicollis, Aegithalos caudatus, Parus palustris, Parus lugubris, Parus montanus,
Parus cristatus, Parus ater, Parus caeruleus, Parus major, Sitta europaea, Sitta neumayer, Tichodroma
muraria, Certhia familiaris, Certhia brachydactyla, Oriolus oriolus, Lanius collurio, Lanius minor,
Lanius senator, Garrulus glandarius, Pica pica, Nucifraga caryocatactes, Pyrrhocorax graculus,
Pyrrhocorax pyrrhocorax, Corvus monedula, Corvus corone, Corvus corax, Sturnus vulgaris, Passer
domesticus, Passer montanus, Montifringilla nivalis, Fringilla coelebs, Fringilla montifringilla,
Serinus serinus, Carduelis chloris, Carduelis carduelis, Carduelis spinus, Carduelis cannabina, Loxia
curvirostra, Pyrrhula pyrrhula, Coccothraustes coccothraustes, Emberiza citrinella, Emberiza cirlus,
Emberiza cia, Emberiza hortulana, Emberiza calandra. Na Nacionalnoj Crvenoj listi u kategoriji
ranjiva (VU) se nalaze sljedece vrste: Podiceps nigricollis, Ixobrichus minutus, Ardea cinerea,
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Circaetus gallicus, Accipiter gentilis, Aquila chysaetos, Falco subbuteo, Alectorix graeca, Crex crex,
Charadrius dubius, Actitis hypoleucos, Bubo bubo, Alcedo atthis, Prunella modularis i Tichodroma
muraria. U kategoriji skoro ugrozena (NT) su zastupljene: Podiceps cristatus, Pernis apivorus, Tetrao
urogallus, Coturnix coturnix, Chlidonias hybridus, Columba palumbus, Streptopelia turtur, Aegolius
funereus, Dendrocopos leucotos, Picoides tridactylus, Calandrella brachydactyla, Saxicola rubicola,
Monticola saxatilis i Emberiza hortulana. U kategoriji kriti¢no ugrozene (CR), nalaze se sljedece vrste:
Falco peregrinus, Haematopus ostralegus, Larus ridibundus i Corracias garrulus. Intenziviranje
turistickog razvoja i eksploatacija Suma uslovilo je nestanak (EX) nekoliko vrsta: Bucephala clangula,
Gypaetus barbatus, Gyps fulvus, Lyrurus tetrix i Pyrrhocorax graculus.

Sisari

Na podru¢ju Durmitora zabiljezeno je prisustvo 45 vrsta sisara, §to predstavlja oko 50% od ukupno
poznatih vrsta sisara u Crnoj Gori. Od ukupnog broja konstatovanih vrsta, 31 vrsta uziva neki vid zastite
na nacionalnom i medunarodnom nivou. Pipistrellus pygmaeus je zasticen Konvencijom o zastiti
migratornih vrsta divljih zivotinja (Bonn), odnosno Sporazumom o zastiti evropskih populacija slijepih
miseva (Eurobats), nacionalnim zakonodavstvom i nalazi se na dodatku Il Bernske konvencije i dodatku
IV Habitatne direktive. Vrste Pipistrellus pipistrellus i Hypsugo saviii su zasticene nacionalnim
zakonodavstvom, Konvencijom o zastiti migratornih vrsta divljih zivotinja (Bonn), odnosno
Sporazumom o zastiti evropskih populacija slijepih miseva (Eurobats) i nalaze se na dodatku Il Bernske
konvencije i dodatku IV Habitatne direktive. Myotis oxygnathus je zasticen nacionalnim
zakonodavstvom, Konvencijom o zastiti migratornih vrsta divljih zivotinja (Bonn), odnosno
Sporazumom o zastiti evropskih populacija slijepih miseva (Eurobats) i nalazi se na dodatku Il Bernske
konvencije i dodacima Il i IV Habitatne direktive. VVrsta Myotis emarginatus je zasti¢cena nacionalnim
zakonodavstvom, Konvencijom o zastiti migratornih vrsta divljih zivotinja (Bonn), odnosno
Sporazumom o zastiti evropskih populacija slijepih miseva (Eurobats) i nalazi se na dodatku Il Bernske
konvencije i dodacima Il i IV Habitatne direktive. Myotis nattereri je zasticen nacionalnim
zakonodavstvom, Konvencijom o zastiti migratornih vrsta divljih zivotinja (Bonn), odnosno
Sporazumom o zastiti evropskih populacija slijepih miseva (Eurobats) i nalazi se na dodatku Il Bernske
konvencije i dodacima Il i IV Habitatne directive. Vrste Myotis mystacinus, Nyctalus leisleri i Nyctalus
noctula su zasti¢ene nacionalnim zakonodavstvom, Konvencijom o zastiti migratornih vrsta divljih
zivotinja (Bonn), odnosno Sporazumom o zastiti evropskih populacija slijepih miseva (Eurobats) i
nalaze se na dodatku Il Bernske konvencije i dodatku IV Habitatne direktive. Vrsta Epstesicus
serotinus se nalazi na listi zaStienih vrsta Crne Gore, zasticena je Konvencijom o zastiti migratornih
vrsta divljih zivotinja (Bonn), odnosno Sporazumom o zastiti evropskih populacija slijepih miSeva
(Eurobats) | nalazi se na dodatku Il Bernske konvencije i dodatku IV Habitatne direktive. Vrsta
Barbastella barbastellus se nalazi na listi zasti¢enih vrsta Crne Gore, zastiena je Konvencijom o zastiti
migratornih vrsta divljih Zivotinja (Bonn), odnosno Sporazumom o zastiti evropskih populacija slijepih
miseva (Eurobats) | nalazi se na dodatku Il Bernske konvencije i dodacima Il i IV Habitatne direktive.
Vrste Tadarida teniotis, Vespertilio murinus, Plecostus macrobullaris, Plecotus aiuritus i Plecotus
austriacus se nalaze na listi zasti¢enih vrsta Crne Gore, zasticene su Konvencijom o zastiti migratornih
vrsta divljih zivotinja (Bonn), odnosno Sporazumom o zastiti evropskih populacija slijepih miSeva
(Eurobats) i nalaze se na dodatku Il Bernske konvencije i dodatku IV Habitatne direktive. Vrste
Rhinolophus hipposideros, Rhinolophus euryale i Rhinolophus ferrumequinum se nalaze na listi
zasticenih vrsta Crne Gore, zasticene su Konvencijom o zastiti migratornih vrsta divljih Zivotinja
(Bonn), odnosno Sporazumom o zastiti evropskih populacija slijepih miseva (Eurobats) i nalaze se na
dodatku 11 Bernske konvencije i dodacima Il i IV Habitatne direktive. Vrsta Dinaromys bogdanovi se
nalazi na dodacima Il i IV Habitatne direktive. Vrsta Nannospalax leucodon se nalazi na listi zasti¢enih
vrsta Crne Gore, dok se vrste Glis glis, Sciurus vulgaris, Lepus europaeus, Capreolus capreolus,
Martes foina i Meles meles nalaze na dodatku 111 Bernske konvencije. Vrsta Lutra lutra se nalazi na
dodatku I CITES konvencije, dodatku Il Bernske konvencije i dodacima Il i IV Habitatne direktive.
Felis silvestris se nalazi na dodatku Il CITES konvencije, dodatku 1l Bernske konvencije i dodatku 1V
Habitatne directive. Vrsta Canis aureus se nalazi na dodatku Il CITES Konvencije i dodatku V
Habitatne direktive. Vrste Canis lupus i Ursus arctos se nalaze na dodacima | i Il CITES konvencije
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na dodatku Il Bernske konvencije i dodacima Il i IV Habitatne direktive. Visokoplaninsku zonu
naseljava divokoza Rupicapra rupicapra. StaniSta nacionalno i medunarodno zasti¢enih vrsta ukazuju
na to da vrste koriste $iru teritoriju od definisanih granica nacionalnog parka.

Studije revizije za zasti¢ena podrucja koja se nalaze u zoni
Morskog dobra

Studije revizije za plaze u opsStinama Ulcinj i Bar u zoni Morskog dobra:

Velika Ulcinjska plaza (Spomenik prirode)
Mala (Spomenik prirode)

Ulcinjska plaza, (Spomenik prirode)
Valdaneos plaza, (Spomenik prirode)

Velji pijesak (Spomenik prirode)
Topolica plaza (Spomenik prirode)
Sutomorska plaza (Spomenik prirode)
Canj plaza (Spomenik prirode)

9. Peéin plaza (Spomenik prirode)

10. Ostrvo Stari Ulcinj (Spomenik prirode)
11. Ratac sa Zukotrlicom (Spomenik prirode)

NG~ E

Studije revizije za plaze u opstini Budva u zoni Morskog dobra:

12. Buljarica plaza(Spomenik prirode)

13. Ludice plaza (Spomenik prirode)

14. Petrovacka plaza (Spomenik prirode)

15. Drobni pijesak (Spomenik prirode)

16. Stefan 2 plaze (Spomenik prirode)

17. Miloder 2 plaZe (Spomenik prirode)

18. Becfi¢ka plaza (Spomenik prirode)

19. Slovenska plaZza (Spomenik prirode)

20. Mogren plaza (Spomenik prirode)

21. Jaz plaza (Spomenik prirode)

22. Studija revizije za pojedina¢na zasti¢ena stabla u zoni Morskog dobra.( (Spomenik
prirode)

Studije revizije za zasti¢ena podruéja koja se nalaze u uZzem Obalnom pojasu van zone Morskog
dobra.

1. Studija revizije za Sastojinu lovora i oleandera iznad Risna na teritoriji OpStine Kotor
(Spomenik prirode)

2. Studija revizije za Parkovske povrsine u Herceg Novom (Spomenik prirode)

3. Studija revizije za zasti¢ena stabla u OpS$tinama Ulcinj, Bar, Budva, Kotor, i Herceg Novi
(Spomenik prirode)
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BUKA
Uvod

U skladu sa Zakonom o zastiti od buke u Zivotnoj sredini ("SI. list Crne Gore", br. 28/11 od 10.06.2011,
28/12 od 05.06.2012, 01/14 od 09.01.2014, 002/18 od 10.01.2018), buka u zivotnoj sredini je
nepozeljan ili Stetan zvuk na otvorenom prostoru koji je izazvan ljudskom aktivnoscu, ukljucujuci buku
koja potice iz drumskog, Zeljezni¢kog i vazdusnog saobrac¢aja i od industrijskih postrojenja za koje se
izdaje integrisana dozvola. Iz Zakona je proistekao Pravilnik o grani¢nim vrijednostima buke u Zivotnoj
sredini, nacinu utvrdivanja indikatora buke i akustickih zona i metodama ocjenjivanja Stetnih efekata
buke (“Sluzbeni list CG”, br. 60/11, 094/21 od 03.09.2021).

Na osnovu gore navedene zakonske regulative, opstine su donijele rjeSenja o akustickom zoniranju
svojih teritorija, $to je osnovni uslov za implementaciju Pravilnika o grani¢énim vrijednostima buke u
zivotnoj sredini, na¢inu utvrdivanja indikatora buke i akusti¢kih zona i metodama ocjenjivanja Stetnih
efekata buke. Odredivanjem akustickih zona, propisane su grani¢ne vrijednosti za definisane djelove
opstinske teritorije, $to je od znaCaja za zastitu od buke u zivotnoj sredini, a i za buduce planiranje
izgradnje objekata i izdavanje dozvola za rad ugostiteljskim i drugim objektima.Opstine koje do sada
nisu donijele Odluke o utvrdjivanju akusti¢nih zona su Tuzi, Petnjica, Zeta i Gusinje. U tabeli 37,
prikazane su grani¢ne vrijednosti nivoa buke koje su propisane Pravilnikom.

Tabela 37. Granicne vrijednosti buke u akustickim zonama

Akusticke zone Nivo buke u dB(A)
I-day Levening Lnight
1. Tiha zona u prirodi 35 35 30
2. Tiha zona u aglomeraciji 40 40 35
3. Zona povisenog rezima zastite od buke 50 50 40
4, Stambena zona 55 55 45
5. Zona mjesovite namjene

Zona pod jakim uticajem buke koja potice od
vazduSnog saobracaja
Zona pod jakim uticajem buke koja potice od

6.b s 60 60 55
drumskog saobracaja
6.c gorja ppvd jakim uticgjgm buke koja potice od 65 65 60
zeljezniCkog saobracaja
Na granici ove zone buka ne smije prelaziti
7. Industrijska zona grani¢ne vrijednosti nivoa buke u zoni sa kojom
se graniCi
Na granici ove zone buka ne smije prelaziti
8. | Zona eksploatacije mineralnih sirovina grani¢ne vrijednosti nivoa buke u zoni sa kojom
se granici

Vrijednosti navedene u ovoj tabeli odnose se na ukupni nivo buke iz svih izvora u akustickoj zoni. U
podruéjima razgrani¢enja akustickih zona, nivo buke u svakoj akusti¢koj zoni ne smije prelaziti najnizu
grani¢nu vrijednost propisanu za zonu sa kojom se grani€i. Vrijednosti indikatora navedenih u ovoj
tabeli (Lday, Levening, Lnight) predstavljaju prosje¢ne dnevne vrijednosti.

1.1 Monitoring buke u Zivotnoj sredini

Monitoring buke u zivotnoj sredini u Crnoj Gori raden je u skladu sa Programom monitoringa buke u
zivotnoj sredini za 2022. godinu. Programom je obuhvaceno 15 mjernih pozicija u 14 opstina Crne
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Gore: Podgorici, Niksicu, Zabljaku, Petrovcu, Budvi, Kotoru, Ulcinju, Kolasinu, Mojkovcu, Bijelom
Polju, Beranama, Baru, Tivtu i Pljevljima. Na svim mjernim pozicijama izvrSena su po dva ciklusa
mjerenja. Prvi u periodu jul - oktobar i drugi u periodu novembar - februar.

U tabeli ispod, navedene su lokacije na kojima je vr§eno mjerenje nivoa buke u pojedinim opstinama.

Tabela 38. Mjerna mjesta
Grad Mjerno mjesto
. Stari Aerodrom, Bulevar Pera Cetkovica 175, zajednitka stambena zgrada IV sprat
Podgorica - - — - —
Ulica Prve proleterske brigade 33, mini obilaznica, individualni stambeni objekat, | sprat
Niksi¢ JZU Opsta bolnica, ul. Nikca od Rovina b.b., plato iznad ulaznih vrata, | sprat
Zabljak Ulica Vuka Karadzi¢a b.b., individualni stambeni objekat, | sprat
Petrovac Zgrada ,,Crvena komuna“, Obala bb, zajednicki poslovni objekat, | sprat
Budva Jadranski put 37, | sprat
Kotor Stari grad, zgrada Pomorskog muzeja, Trg Bokeljske mornarice 391, | sprat
Ulcinj Pizzeria Mitrovica, Mala plaza bb, individualni objekat, Il sprat
Kolasin Ulica palih partizanki 8, individualni stambeni objekat, | sprat
Mojkovac Centar, Ulica Filipa Zuri¢a 1, zajednicka stambena zgrada, Il sprat
Bijelo Polje Ulica Zivka Zizi¢a 30, zajednicka stambena zgrada, | sprat
Berane Centar, Dusana Vujosevica 5, individualni stambeno-poslovni objekat, | sprat
Bar Centar, Ulica Vladimira Rolovic¢a b.b, poslovno-stambena zgrada, | sprat
Tivat Ulica Luke Tomovica 2, zgrada Fakulteta za mediteranske poslovne studije, | sprat
Pljevlja Centar, Kralja Petra 36, zgrada Opstine, | sprat

1.2 Metodologija

Metodologija mjerenja primijenjena u realizaciji data je u MEST 1SO 1996-1: 2018 i MEST ISO 1996-
2: 2018: “Akustika — opisivanje, mjerenje i ocjenjivanje buke u zivotnoj sredini”, Dio 1 i Dio 2.

Svako mjerenje u toku jednog dana u trajanju od 24 casa podijeljeno je na dnevno, vecernje i no¢no
mjerenje, u skladu sa zakonski definisanim terminima mjerenja.

L4ay — indikator dnevnog nivoa buke i odnosi se na vrijeme od 7 do 19 ¢asova;

Levening — indikator nivoa buke tokom vecernjih asova i odnosi se na vrijeme od 19 do 23 casa;
Lnight — indikator no¢nog nivoa buke i odnosi se na vrijeme od 23 do 7 ¢asova;

Lgen— ukupni indikator nivoa buke tokom dana, veceri i no¢i.

Na osnovu ove podijele, mjerenja nivoa buke na svim mjernim pozicijama su podijeljena po ovim
vremenskim intervalima. Mjerenja su kontinualna, tj. u neprekidnom trajanju od najmanje nekoliko
dana.

Mijerenja su obavljena u dva ciklusa. Prvom (ljetnjem) ciklusu u periodu od 26.07. do 16.11.2022.
godine, i drugom (zimskom) ciklusu u periodu od 29.11.2022.godine do 16.03.2023. godine.

1.2.1 Podgorica

Na teritoriji Glavnog grada Podgorice, mjerenje nivoa buke vr$eno je na dvije lokacije: Stari aerodrom,
Bulevar Pera Cetkoviéa 175, zajedni¢ka stambena zgrada, IV sprat i Prve proleterske brigade 33, mini
obilaznica, individualni stambeni objekat, I sprat, u intervalu dnevnog (Lday) 7-19 h, vecernjeg (Levening)
19-23 h i no¢nog perioda (Lnignt) 23-7 h.

Mjerna mjesta u Podgorici, Mini obilaznica, | Proleterske 33, | sprat.
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Slika 19. Pogled sa mjerne pozicije na mini obilaznicu

Stari aerodrom, Buevar Pera Cetkovi¢a 175, I sprat
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Slika 21. Mjerna pozicije na balkonu zgrade

Nivo buke u prvom ciklusu mjeren je na lokaciji Stari aerodrom, Bulevar Pera Cetkoviéa 175 u periodu

od 26.07. do 502.08.2022.godine, i na mini obilaznici, ulica Prve proleterske brigade 33 od 16. do 22.09.
2022.godine.

Nivo buke u drugom ciklusu mjeren je na Starom aerodromu, Bulevar Pera Cetkovié¢a 175 u periodu od

29.11. do 06.12.2022.godine i na lokaciji mini obilaznice, ulica Prve proleterske brigade 33 od
28.11.2022.godine do 03.01.2023. godine.
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Rezultati mjerenja su prikazani u tabelama 39. i 40. kao srednje vrijednosti za: Lqay— indikator dnevnog
nivoa buke i odnosi se na vrijeme od 7 do 19 h, Levening — indikator nivoa buke tokom vecernjih ¢asova
i odnosi se na vrijeme od 19 do 23 h, Lnight — indikator no¢nog nivoa buke i odnosi se na vrijeme od 23
do 7 ¢asova i Lgen— ukupni indikator nivoa buke tokom dana, veceri i no¢i.

Tabela 39. Vrijednosti indikatora nivoa buke na mjernom mjestu mini obilaznica, Prve
proleterske 33 u Pg
I-day (dB) I-evening (dB) Lnight(dB) I-den (dB)

I ciklus 68,9 68,3 64,1 67,7

I ciklus 67,8 67.4 63,4 66,4
Sredr!j_a godiSnja 68 68 64 7

vrijednost

Granicna vrijednost 60 60 55 -

Vrijednosti indikatora nivoa buke za dan, vece 1 no¢, prelaze grani¢ne vrijednosti nivoa buke i u prvom
i u drugom ciklusu mjerenja.

Srednje godiSnje izmjerene vrijednosti dnevnog, vecernjeg i no¢nog indikatora nivoa buke takode
prelaze grani¢nne vrijednosti.

Tabela 40, Vrijednosti indikatora nivoa buke na mjernom mjestu, Stari aerodrom,Bulevar Pera
Cetkovié¢ 175 u Podgorici

I-dav (dB) I-evening (dB) Lnight(dB) I-den (dB)
I ciklus 62,9 62,1 58,5 62,4
Il ciklus 63,6 62,7 57,3 62,2
Srednja godiSnja
vrij!edgnost J 64 62 >8 66
Granicna vrijednosti 55 55 45 ---

Vrijednosti indikatora nivoa buke za dan, vece 1 no¢, prelaze grani¢ne vrijednosti nivoa buke i u prvom
i u drugom ciklusu mjerenja.

Srednje godisnje izmjerene vrijednosti dnevnog, vecernjeg i no¢nog indikatora nivoa buke takode
prelaze granic¢ne vrijednosti.

Vrijednosti indikatora noénog nivoa buke Lnight koji se odnosi na vrijeme od 23 do 7 ¢asova, prikazane
su za obje mjerne pozicije u Podgorici na grafikonu ispod.
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Grafikon 75. Vrijednosti indikatora noénog nivoa buke na mjernim mjestima u Podgorici

Na osnovu Odluke o utvrdivanju akustickih zona na teritoriji Glavnog grada Podgorice, mjerno mjesto
na Starom aerodromu na Bulevaru Pera Cetkoviéa, pripada stambenoj zoni, a mjerno mjesto u uluci
Prve proleterske brigade — mini obilaznica, pripada zoni pod jakim uticajem buke koja potice od
drumskog saobracaja.

1.2.2 Niksié¢
Na teritoriji opStine Nik§i¢ mjerenje nivoa buke vr$eno je na lokaciji JZU Opsta bolnica, ul. Nikca od

Rovina b.b., plato iznad prijemnog odeljenja u intervalu dnevnog (Lday) 7-19 h, vec¢ernjeg (Levening) 19-
23 h i noénog perioda (Lnignt) 23-7 h.

Mjerno mjesto u Niksi¢u, JZU Opsta bolnica, plato iznad prijemnog odeljenja
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Slika 22, Satelitski snimak naselja i mjerne pozicije
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Slika 23. Mjerna pozicija na platou iznad prijemnog

Nivo buke u prvom ciklusu mjeren je u periodu od 25.10. do 01.11.2022.godine, dok je nivo buke u
drugom ciklusu mjeren u periodu od 16. do 23.02.2023.godine.

Rezultati mjerenja prikazani su u tabeli 41. kao srednje vrijednosti za: Lgay — indikator dnevnog nivoa
buke i odnosi se na vrijeme od 7 do 19 h, Levening — indikator nivoa buke tokom vec¢ernjih ¢asova i odnosi
se na vrijeme od 19 do 23 h, Light — indikator no¢nog nivoa buke i odnosi se na vrijeme od 23 do 7 h i
Lgen — ukupni indikator nivoa buke tokom dana, veceri i no¢i.

Tabela 41. Vrijednosti indikatora nivoa buke na mjernom mjestu u NikSicu
I-day (dB) I-evening (dB) I-night(dB) I-den (dB)
I ciklus 55,4 52,5 48,6 53,1
Il ciklus 54,2 52,4 48,5 52,6
Srednja godiSnja vrijednost 54 52 48 57
Granicna vrijednost 50 50 40 ---

Vrijednosti indikatora nivoa buke za dan, ve€e i no¢ u oba ciklusa mjerenja prelaze granicne vrijednosti
buke.

Srednje godisnje izmjerene vrijednosti dnevnog, vecernjeg i no¢nog indikatora nivoa buke takode
prelaze grani¢ne vrijednosti.

Vrijednosti indikatora no¢nog nivoa buke Lnight koji se odnosi na vrijeme od 23 do 7 Casova, prikazane
su na grafikonu ispod.
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Grafikon 76. Vrijednosti indikatora noénog nivoa buke na mjernom mjestu u Niksicu

Na osnovu Rjesenja o utvrdivanju akustickih zona u Opstini Nik$i¢, mjerno mjesto pripada zoni
povisenog rezima zastite od buke.
1.2.3 Zabljak

Na teritoriji opstine Zabljak mjerenje nivoa buke vrieno je na lokaciji Vuka Karadzi¢a b.b. I sprat, u
intervalu dnevnog (Lday) 7-19 h, veéernjeg (Levening) 19-23 h i no¢nog perioda (Lnight) 23-7 h.

Mjerno mjesto na Zabljaku, Ulica Vuka KaradZi¢a b.b.

B < n T\ ol}, I
Slika 24, Satelitski snimak naselja i mjerne pozicije
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Slika 25. Mjerno pozicija na balkonu zgrade

Nivo buke u prvom ciklusu mjeren je u periodu od 01. do 09.11.2022.godine dok je nivo buke u drugom
ciklusu mjeren u periodu od 09. do 16.02.2023.godine.

Rezultati mjerenja prikazani su u tabeli 42. kao srednje vrijednosti za: Lday — indikator dnevnog nivoa
buke i odnosi se na vrijeme od 7 do 19 ¢asova, Levening — indikator nivoa buke tokom vecernjih Casova
i odnosi se na vrijeme od 19 do 23 h, Lnight — indikator no¢nog nivoa buke i odnosi se na vrijeme od
23 do 7 h i Lden — ukupni indikator nivoa buke tokom dana, veceri i no¢i.

Tabela 42, Vrijednosti indikatora buke na mjernom mjestu na Zabljaku
I-day (dB) I-evening (dB) I-night(dB) I-den (dB)
I ciklus 58,3 56,9 50,5 56,7
Il ciklus 55,2 50,4 46,5 52,7
Srednja godiSnja
vri;edgnost j >7 55 48 55
Granicna vrijednost 60 60 50 ---

Samo vecernji indikator nivoa buke u prvom ciklusu mjerenja prelazi grani¢nu vrijednost buke, dok svi
ostali indikatori nivoa buke ne prelaze grani¢ne vrijednosti u oba ciklusa mjerenja.

Srrednje godiS$nje vrijednosti dnevnog, vecernjeg 1 no¢nog indikatora nivoa buke ne prelaze grani¢ne
vrijednosti.

Vrijednosti indikatora no¢nog nivoa buke Lnight koji se odnosi na vrijeme od 23 do 7 ¢asova, prikazane
su na grafikonu ispod.
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Grafikon 77. Vrijednosti indikatora noénog nivoa buke na mjernom mjestu na Zabljaku

Na osnovu Rjesenja o utvrdivanju akusti¢kih zona u Opstini Zabljak, posmatrano mjerno mjesto pripada
zoni mjeSovite namjene.

1.2.4 Petrovac

Na teritoriji Petrovca mjerenje nivoa buke vrSeno je na lokaciji Obala bb — zgrada JUSD ,,Crvena

komuna“, I sprat, u intervalu dnevnog (Lgay) 7-19 h, ve€ernjeg (Levening) 19-23 h i noénog perioda (Lnignt)
23-7 h.

Mjerno mjesto u Petrovcu, Obala b.b — zgrada JUSD ,,Crvena komuna“

Slika 26. Satelitski snimak naselja i mjerne pozicije
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Slika 27. Mjerna pozicija na balkonu zgrade

Nivo buke u prvom ciklusu mjeren je u periodu od 02. do 09.08.2022.godine, dok je nivo buke u drugom
ciklusu mjeren u periodu od 6. do 14.12.2022.godine.

Rezultati mjerenja prikazani su u tabeli 43. kao srednje vrijednosti za: Lday — indikator dnevnog nivoa
buke koji se odnosi na vrijeme od 7 do 19 ¢asova, Levening — indikator nivoa buke tokom vecernjih
Casova i odnosi se na vrijeme od 19 do 23 ¢asa, Lnight — indikator no¢nog nivoa buke i odnosi se na
vrijeme od 23 do 7 h i Lden — ukupni indikator nivoa buke tokom dana, veceri i no¢i.

Tabela 43. Vrijednosti indikatora nivoa buke na mjeranom mjestu u Petrovcu .
I ciklus ' 57,7 ' 65,8 ' 59,3 ' 61,5
1l ciklus 57,4 58,6 57,3 57,6
Sredrj]'a godisnja 58 62 58 60
vrijednost
Granicna vrijednost 60 60 50 -—-

Dnevni indikator nivoa buke u oba ciklusa mjerenja i vecernji indikator nivoa buke u drugom ciklusu
ne prelaze grani¢ne vrijednosti, dok ostali indikatori prelaze grani¢ne vrijednosti u oba ciklusa mjerenja.

Samo srednja godiSnja izmjerena vrijednost dnevnog indikatora nivoa buke ne prelazi grani¢nu
vrijednost dok ostali srednji indikatori prelaze grani¢ne vrijednosti.

Vrijednosti indikatora no¢nog nivoa buke Lnight koji se odnosi na vrijeme od 23 do 7 ¢asova, prikazane
su na grafikonu ispod.
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Grafikon 78. Vrijednosti indikatora noénog nivoa buke na mjernom mjestu u Petrovcu

Na osnovu Odluke o utvrdivanju akustickih zona u opstini Budva, posmatrano mjerno mjesto u
Petrovcu pripada zoni mjeSovite namjene.

1.2.5 Budva

Na teritoriji opStine Budva mjerenje nivoa buke vrSeno je na lokaciji Jadranski put 37 I sprat, u intervalu
dnevnog (Lday) 7-19 h, vecernjeg (Levening) 19-23 h i no¢nog perioda (Lnight) 23-7 h.

Mjerno mjesto u Budvi, Jadranski put 37
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Slika 29. Mjerna pozicija na balkonu zgrade

Nivo buke u prvom ciklusu mjeren je u periodu od 09. do 16.09.2022.godine, dok je nivo buke u drugom
ciklusu mjeren u periodu od 09. do 16.03.2023.godine.

Rezultati mjerenja prikazani su u tabeli 44. kao srednje vrijednosti za: Lday — indikator dnevnog nivoa
buke i odnosi se na vrijeme od 7 do 19 ¢asova, Levening — indikator nivoa buke tokom vecernjih Casova
i odnosi se na vrijeme od 19 do 23 Casa, Lnight — indikator no¢nog nivoa buke i odnosi se na vrijeme
od 23 do 7 ¢asova i Lden — ukupni indikator nivoa buke tokom dana, veceri i no¢i.

Tabela 44, Vrijednosti indikatora buke na mjernom mjestu u Budvi
I-day (dB) I-evening (dB) I-night(dB) |-den (dB)
I ciklus 69,1 67,4 63,5 67,6
Il ciklus 70,4 66,7 62,1 68,4
Srednja godiSnja
vrij!edgnost J 70 67 63 68
Granicna vrijednost 60 60 55 ---

Vrijednosti indikatora nivoa buke za dan, vece i no¢ u oba ciklusa mjerenja prelaze grani¢ne vrijednosti

buke.

Srednje godisnje izmjerene vrijednosti dnevnog, vecernjeg i no¢nog indikatora nivoa buke takode
prelaze grani¢ne vrijednosti.

Vrijednosti indikatora no¢nog nivoa buke Lnight koji se odnosi na vrijeme od 23 do 7 Casova, prikazane
su na grafikonu ispod.
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Grafikon 79. Vrijednosti indikatora noénog nivoa buke na mjernom mjestu u Budvi

Na osnovu Odluke o utvrdivanju akusti¢kih zona na teritoriji opStine Budva, posmatrano mjerno mjesto
pripada zoni pod jakim uticajem buke koja poti¢e od drumskog saobracaja.

1.2.6 Kotor

Na teritoriji opstine Kotor mjerenje nivoa buke vrSeno je u Starom gradu, zgrada Pomorskog muzeja,
Trg Bokeljske mornarice 391, | sprat u intervalu dnevnog (Lday) 7-19 h, veéernjeg (Levening) 19-23 h i
noc¢nog perioda (Lnight) 23-7 h.

Mjerno mjesto u Kotoru, Stari grad, Trg Bokeljske mornarice 391

(‘ -(
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Slika 31. Mjerno mjesto u Kotoru

Nivo buke u prvom ciklusu mjeren je u periodu od 17. do 24.08.2022.godine, dok je nivo buke u
drugom ciklusu mjeren u periodu od 23.02. do 02.03.2023.godine.

Rezultati mjerenja prikazani su u tabeli 45. kao srednje vrijednosti za: Lday — indikator dnevnog nivoa
buke i odnosi se na vrijeme od 7 do 19 ¢asova, Levening — indikator nivoa buke tokom vecernjih Casova
i odnosi se na vrijeme od 19 do 23 ¢asova, Lnight — indikator no¢nog nivoa buke i odnosi se na vrijeme
od 23 do 7 ¢asova i Lden — ukupni indikator nivoa buke tokom dana, veceri i no¢i.

Tabela 45, Vrijednosti indikatora buke na mjernom mjestu u Kotoru
I-dav (dB) I-evening (dB) I-night(dB) I-r.ien (dB)
I ciklus 59,0 74,1 76,5 73,39
I ciklus 59,3 52,0 48,2 57,2
Srednja godiSnja
vrij‘edgnost j >9 63 62 65
Granicna vrijednost 60 60 50 -—-

Dnevni indikator nivoa buke u oba ciklusa mjerenja, ve€ernji i no¢ni indikatori nivoa buke u Il ciklusu
ne prelaze grani¢nu vrijednost, dok ve¢ernji i no¢ni indikatori nivoa buke u I ciklusu mjerenja prelaze
grani¢ne vrijednosti.

Srednja godi$nja izmjerena vrijednosti dnevnog nivoa buke ne prelazi grani¢nu vrijednost, srednje
godisnje izmjerene vrijednosti vecernjeg i no¢nog indikatora nivoa buke, prelaze grani¢ne vrijednosti.

Vrijednosti indikatora no¢nog nivoa buke Lnight koji se odnosi na vrijeme od 23 do 7 Casova, prikazane
su u grafikonu ispod.
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Grafikon 80. Vrijednosti indikatora no¢nog nivoa buke ha mjernom mjestu u Kotoru

Na osnovu Rjesenja o utvrdivanju akustic¢kih zona u Opstini Kotor, posmatrano mjerno mjesto pripada
zoni mjesovite namjene.
1.2.7 Ulcinj

Na teritoriji opStine Ulcinj mjerenje nivoa buke vrseno je na lokaciji Pizzeria ,,Mitrovica®, Mala plaza
b.b., I sprat, u intervalu dnevnog (Lday) 7-19 h, veCernjeg (Levening) 19-23 h i no¢nog perioda (Lnight)
23-7 h.

Mjerno mjesto u Ulcinju, Pizzeria ,,Mitrovica”, Mala plaza b.b., I sprat

Google

Slika 32. Satelitski snimak naselja i mjerne pozicije
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Slika 33. Mjerna pozicija na 4balkonu poslovne zgrade

Nivo buke u prvom ciklusu mjeren je u periodu od 09. do 16.08.2022.godine, dok je nivo buke u drugom
ciklusu mjeren u periodu od 15. do 21.12.2022.godine.

Rezultati mjerenja prikazani su prikazani u tabeli 46. kao srednje vrijednosti za: Lday — indikator
dnevnog nivoa buke i odnosi se na vrijeme od 7 do 19 ¢asova, Levening — indikator nivoa buke tokom
vecernjih casova i odnosi se na vrijeme od 19 do 23 ¢asa, Lnight — indikator no¢nog nivoa buke i odnosi
se na vrijeme od 23 do 7 ¢asova i Lden — ukupni indikator nivoa buke tokom dana, veceri i no¢i.

Tabela 46. Vrijednosti indikatora 4nivoa buke na mjernom mjestu u Ulcinju _
I ciklus 62,9 68,4 72,9 68,3
Il ciklus 65,3 76,7 69,6 71,2
Sredr}j_a godisnja 64 72 71 70
vrijednost
Granicna vrijednost 60 60 55 -—-

Vrijednosti indikatora nivoa buke za dan, ve€e i no¢ u oba ciklusa mjerenja prelaze granicne vrijednosti
buke.

Srednje godisnje izmjerene vrijednosti dnevnog, vecernjeg i no¢nog indikatora nivoa buke takode
prelaze grani¢ne vrijednosti.

Vrijednosti indikatora no¢nog nivoa buke Lnight koji se odnosi na vrijeme od 23 do 7 ¢asova, prikazane
su u grafikonu ispod.
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Grafikon 81. Srednje vrijednosti indikatora no¢nog nivoa buke na mjernom mjestu u Ulcinju

Na osnovu Odluke o utvrdivanju akusti¢kih zona na teritoriji opstine Ulcinj, posmatrano mjerno mjesto
pripada zoni mjeSovite namjene.

1.2.8 KolaSin

Na teritoriji opStine Kolasin mjerenje nivoa buke vrSeno je u ulici Palih partizanki 8, u intervalu
dnevnog (Lday) 7-19 h, vecernjeg (Levening) 19-23 h i no¢nog perioda (Lnight) 23-7 h.

Mjerno mjesto u Kolasinu.

Slika 34, Satelitski snimak naselja i mjerne pozicije
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Slika 35. Mjerna pozicija na balkonu kuce

Nivo buke u prvom ciklusu mjeren je u periodu od 09. do 16.11.2022.godine, dok je nivo buke u drugom
ciklusu mjeren u periodu od 04. do 11.01.2023.godine.

Rezultati mjerenja prikazani su u tabeli 47. kao srednje vrijednosti za: Lday — indikator dnevnog nivoa
buke Kkoji se odnosi se na vrijeme od 7 do 19 ¢asova, Levening — indikator nivoa buke tokom vecernjih
¢asova 1 odnosi se na vrijeme od 19 do 23 ¢asa, Lnight — indikator no¢nog nivoa buke i odnosi se na
vrijeme od 23 do 7 ¢asova i Lden — ukupni indikator nivoa buke tokom dana, veceri i no¢i.

Tabela 47, Vrijednosti indikatora nivoa buke na mjernom mjestu u Kolasinu
I-d:-Jy (dB) I-evening (dB) I-nigh': (dB) Lden (dB)
I ciklus 51,2 47,6 44,3 48,7
Il ciklus 67,1 63,5 46,6 66,2
Srednja godisnja
vrij!edgnost j 59 55 46 57
Granicna vrijednost 60 60 50 -—-

Vrijednosti indikatora nivoa buke za dan, vece i no¢ u I ciklusu mjerenja i vrijednost indikatora nivoa
buke za no¢ u II ciklusu mjerenja ne prelaze granicne vrijednosti buke. Vrijednosti indikatora nivoa
buke za dan i vece u II ciklusu mjerenja prelaze granicne vrijednosti.

Srednje godis$nje izmjerene vrijednosti dnevnog, vecernjeg i no¢nog indikatora nivoa buke ne prelaze
grani¢ne vrijednosti.

Vrijednosti indikatora no¢nog nivoa buke Lnight koji se odnosi na vrijeme od 23 do 7 Casova, prikazane
su u grafikonu ispod.
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Grafikon 82. Vrijednosti indikatora noénog nivoa buke (Lnight) na mjernom mjestu u Kolasinu

Na osnovu Odluke o utvrdivanju akusti¢kih zona na teritoriji opStine KolaSin, posmatrano mjerno
mjesto pripada zoni mjeSovite namjene.

1.2.9 Mojkovac

Na teritoriji opstine Mojkovac mjerenje nivoa buke vrieno je u ulici Filipa Zuri¢a 1 II sprat, u intervalu
dnevnog (Lday) 7-19 h, vecernjeg (Levening) 19-23 h i no¢nog perioda (Lnight) 23-7 h.

Mjerno mjesto u Mojkovcu, Ulica Filipa Zuric¢a 1 II sprat.

&

Slika 36. Satelitski snimak naselja i mjerne pozicije
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Slika 37. Mjerno mjesto u Mojkovcu

Nivo buke u prvom ciklusu mjeren je u periodu od 23. do 30.09.2022.godine, dok je nivo buke u drugom
ciklusu mjeren u periodu od 11. do 19.01.2023. godine.

Rezultati mjerenja prikazani su u tabeli 48. kao srednje vrijednosti za: Lday — indikator dnevnog nivoa
buke i odnosi se na vrijeme od 7 do 19 ¢asova, Levening — indikator nivoa buke tokom ve¢ernjih ¢asova
1 odnosi se na vrijeme od 19 do 23 €asa, Lnight — indikator no¢nog nivoa buke i odnosi se na vrijeme
od 23 do 7 ¢asova i Lden — ukupni indikator nivoa buke tokom dana, veceri i no¢i.

Tabela 48, Vrijednosti indikatora nivoa buke na mjernom mjestu u Mojkovcu
Lday (dB) Levening (dB) Lnight(dB) Lden (dB)
I ciklus 59,4 56,6 54,7 57,1
Il ciklus 60,0 58,0 56,5 58,64
Srednja godiSnja
vrij!edgnost j 60 58 >6 >8
Granicna vrijednost 60 60 50 ---

Dnevni i ve€ernji indikatori nivoa buke u oba ciklusa mjerenja ne prelaze grani¢nu vrijednost, dok no¢ni
indikatori nivoa buke u oba ciklusa mjerenja prelaze grani¢ne vrijednosti.

Srednja godi$nja vrijednost no¢nog indikatora nivoa buke prelazi grani¢nu vrijednost, dok ostale
srednje godisSnje vrijednosti indikatora nivoa buke ne prelaze grani¢ne vrijednosti.

Vrijednosti indikatora no¢nog nivoa buke za Lnight koji se odnosi na vrijeme od 23 do 7 Casova
prikazane, prikazane su u grafikonu ispod.
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Grafikon 83. Vrijednost

i indikatora nocnog nivoa buke na mjernom mjestu u Mojkovcu

Na osnovu RjeSenja o utvrdivanju akustickih zona na teritoriji opStine Mojkovac, posmatrano mjerno
mjesto pripada zoni mjeSovite namjene.

1.2.10 Bijelo Polje

Na teritoriji opstine Bijelo Polje mjerenje nivoa buke vrieno je uz magistralni put, ulica Zivka Ziziéa
30 | sprat, u intervalu dnevnog (Lday) 7-19 h, ve¢ernjeg (Levening) 19-23 h i no¢nog perioda (Lnight)
23-7 h.

Mjerno mjesto u Bijelom Polju, Ulica Zivka Zizi¢a 30 I sprat.

203




Slika 39. Mjerna pozicija na balkonu zgrade

Nivo buke u prvom ciklusu mjeren je u periodu od 07. do 13.10. 2022.godine, dok je nivo buke u
drugom ciklusu mjeren u periodu od 19. do 26.01.2023.godine.

Rezultati mjerenja prikazani su u tabeli 49. kao srednje vrijednosti za: Lday — indikator dnevnog nivoa
buke i odnosi se na vrijeme od 7 do 19 ¢asova, Levening — indikator nivoa buke tokom vecernjih Casova
i odnosi se na vrijeme od 19 do 23 Casa, Lnight — indikator no¢nog nivoa buke i odnosi se na vrijeme
od 23 do 7 ¢asova i Lden — ukupni indikator nivoa buke tokom dana, veceri i no¢i.

Tabela 49, Vrijednosti indikatora nivoa buke na mjernom mjestu u Bijelom Polju
I-day (dB) I-evening (dB) Lnight(dB) I-den (dB)
I ciklus 61,5 60,3 55,4 60,1
Il ciklus 62,1 60,7 58,1 60,9
Sredr!j_a godisnja 62 61 57 60
vrijednost
Granicna vrijednost 60 60 55 -—-

Vrijednosti indikatora nivoa buke za dan, ve€e i no¢ u oba ciklusa mjerenja prelaze granicne vrijednosti
buke.

Srednje godisnje izmjerene vrijednosti dnevnog, vecernjeg i no¢nog indikatora nivoa buke takode
prelaze grani¢ne vrijednosti.

Vrijednosti indikatora no¢nog nivoa buke Lnight koji se odnosi na vrijeme od 23 do 7 ¢asova prikazane
su u grafikonu ispod.
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Grafikon 84. Vrijednosti indikatora noénog nivoa buke na mjernom mjestu u Bijelom Polju

Na osnovu Rjesenja o utvrdivanju akustickih zona na teritoriji opstine Bijelo Polje, posmatrano mjerno
mjesto pripada zoni pod jakim uticajem buke koja poti¢e od drumskog saobracaja.

1.2.11 Berane

Na teritoriji opStine Berane, mjerenje nivoa buke vrSeno je u ulici DuSana VujoSevi¢a 5 I sprat, u
intervalu dnevnog (Lday) 7-19 h, vecernjeg (Levening) 19-23 h i noénog perioda (Lnight) 23-7 h.

Mjerno mjesto u Beranama, Ulica Dusana Vujosevica 5, I sprat

Slika 40. Satelitski snimak naselja i mjerne pozicije
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Slika 41. Mjerna pozicija na balkonu kuce

Nivo buke u prvom ciklusu mjeren je u periodu od 30.09. do 07.10.2022.godine, dok je nivo buke u
drugom ciklusu mjeren u periodu od 26.01. do 02.02.2023. godine.

Rezultati mjerenja prikazani su u tabeli 50. kao srednje vrijednosti za: Lday — indikator dnevnog nivoa
buke i odnosi se na vrijeme od 7 do 19 ¢asova, Levening — indikator nivoa buke tokom vecernjih ¢asova
i odnosi se na vrijeme od 19 do 23 ¢asa, Lnight — indikator no¢nog nivoa buke i odnosi se na vrijeme
od 23 do 7 ¢asova i Lden — ukupni indikator nivoa buke tokom dana, veceri i no¢i.

Tabela 50. Vrijednosti indikatora nivoa buke na mjernom mjestu u Beranama
I-day (dB) I-evening (dB) Lnight(dB) I-den (dB)
I ciklus 62,4 62,1 56,6 61,3
Il ciklus 62,6 61,7 56,2 61,3
Sredrr!'a godisnja 62 62 56 65
vrijednost
Granicna vrijednost 60 60 50 ---

Vrijednosti indikatora nivoa buke za dan, vece i no¢ u oba ciklusa mjerenja prelaze grani¢ne vrijednosti.

Srednje godisnje izmjerene vrijednosti dnevnog, vecernjeg i no¢nog indikatora nivoa buke takode
prelaze grani¢ne vrijednosti.

Vrijednosti indikatora no¢nog nivoa buke Lnight koje se odnose na vrijeme od 23 do 7 Casova,
prikazane su na grafikonu ispod.
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Grafikon 85. Vrijednosti indikatora noénog nivoa buke na mjernom mjestu u Beranama

Na osnovu RjeSenja o utvrdivanju akustickih zona na teritoriji opStine Berane, posmatrano mjerno
mjesto pripada zoni mjeSovite namjene.

1.2.12 Bar

Na teritoriji opStine Bar, mjerenje nivoa buke vrSeno je u centru, u ulici Vladimira Rolovic¢a b.b. na |

spratu poslovno stambene zgrade, u intervalu dnevnog (Lday) 7-19 h, vecernjeg (Levening) 19-23 h i
no¢nog perioda (Lnight) 23-7 h.

Mjerno mjesto u Baru, Ulica Vladimira Rolovi¢a b.b., I sprat
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Slika 42, Satelitski snimak mjernog naselja i mjerne pozicije
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Slika 43. Mjerna pozicija u Baru

Nivo buke u prvom ciklusu mjeren je u periodu od 02. do 09.09.2022.godine, dok je nivo buke u drugom
ciklusu mjeren u periodu od 21. do 28.12.2022. godine.

Rezultati mjerenja prikazani su u tabeli 51. kao srednje vrijednosti za: Lqay — indikator dnevnog nivoa
buke i odnosi se na vrijeme od 7 do 19 ¢asova, Levening — indikator nivoa buke tokom vecernjih ¢asova
i odnosi se na vrijeme od 19 do 23 ¢asa, Lnignt — indikator no¢nog nivoa buke i odnosi se na vrijeme od
23 do 7 ¢asova i Lgen— ukupni indikator nivoa buke tokom dana, vederi i no¢i.

Tabela 51. Vrijednosti indikatora nivoa buke na mjernom mjestu u Baru
Lday (dB) Levening (dB) Lnight(dB) Lden (dB)
I ciklus 66,0 64,24 60,0 63,4
Il ciklus 64,5 64,4 57,7 63,3
Sredrr!a godisnja 65 64 59 63
vrijednost
Granicna vrijednost 60 60 50 ---

Vrijednosti indikatora nivoa buke za dan, vece i no¢ u oba ciklusa mjerenja prelaze grani¢ne vrijednosti.

Srednje godisnje izmjerene vrijednosti dnevnog, vecernjeg i no¢nog indikatora nivoa buke takode
prelaze grani¢ne vrijednosti.

Vrijednosti indikatora noénog nivoa buke Lnight koje se odnose na vrijeme od 23 do 7 casova,
prikazane su na grafikonu ispod.
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Grafikon 86. Vrijednosti indikatora noénog nivoa buke na mjernom mjestu u Baru

Na osnovu Odluke o utvrdivanju akustickih zona na teritoriji opstine Bar, posmatrano mjerno mjesto
pripada zoni mjeSovite namjene.

1.2.13 Tivat

Na teritoriji opStine Tivat, mjerenje nivoa buke vrSeno je u ulici Luke Tomovi¢ 2, na I spratu zgrade
Fakulteta za poslovne studije, u intervalu dnevnog (Lday) 7-19 h, vecernjeg (Levening) 19-23 h i
no¢nog perioda (Lnight) 23-7 h.

Mjerno mjesto u Tivtu.

Slika 44, Satelitski snimak mjernog naselja i mjerne pozicije
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Nivo buke u prvom ciklusu mjeren je u periodu od 24. do 31.08.2022.godine, dok je nivo buke u drugom
ciklusu mjeren u periodu od 02. do 09.03.2023. godine.

Rezultati mjerenja prikazani su u tabeli 52. kao srednje vrijednosti za: Lday — indikator dnevnog nivoa
buke i odnosi se na vrijeme od 7 do 19 ¢asova, Levening — indikator nivoa buke tokom vecernjih Casova
i odnosi se na vrijeme od 19 do 23 ¢asa, Lnight — indikator no¢nog nivoa buke i odnosi se na vrijeme
od 23 do 7 ¢asova i Lden — ukupni indikator nivoa buke tokom dana, veceri i no¢i.

Tabela 52, Vrijednosti indikatora nivoa buke na mjernom mjestu u Tivtu
I ciklus 62,0 61,8 59,3 61,3
1l ciklus 61,9 61 55.7 64,3
Sredr!!a godisnja 62 62 58 63
vrijednost
Granicna vrijednost 60 60 50 ---

Vrijednosti indikatora nivoa buke za dan, ve¢e i no¢ u oba ciklusa mjerenja prelaze grani¢ne vrijednosti
buke.

Srednje godisnje izmjerene vrijednosti dnevnog, vecernjeg i no¢nog indikatora nivoa buke takode
prelaze grani¢ne vrijednosti.

Vrijednosti indikatora noénog nivoa buke Lnight koje se odnose na vrijeme od 23 do 7 Casova,
prikazane su na grafikonu ispod.

210

= Informacija o stanju Zivotne sredine za 2022. godinu



dB (A)
60

H noc¢ni nivo buke  mgrani¢na vrijednost Lnight

59
58
57
56
55

54

Luke Tomovica 2 | ciklus Luke Tomovica 2 Il ciklus

53

Grafikon 87. Vrijednosti indikatora noénog nivoa buke na mjernom mjestu u Tivtu

Na osnovu Odluke o utvrdivanju akustickih zona na teritoriji opStine Tivat, posmatrano mjerno mjesto
pripada zoni mjeSovite namjene.

1.2.14 Pljevlja

Na teritoriji opStine Pljevlja, mjerenje nivoa buke vrSeno je u centru, u ulici Kralja Petra 36, zgrada
Opstine, na I spratu, u intervalu dnevnog (Lday) 7-19 h, vecernjeg (Levening) 19-23 h i no¢nog perioda
(Lnight) 23-7 h.

Mjerno mjesto u Pljevljima, Ulica Kralja Petra 36, zgrada Opstine
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Slika 47. Mjerna pozicija u Pljevljima

Nivo buke u prvom ciklusu mjeren je u periodu od 13. do 21.10.2022.godine dok je nivo buke u drugom
ciklusu mjeren u periodu od 02. do 09.02.2023. godine.

Rezultati mjerenja prikazani su u tabeli 53. kao srednje vrijednosti za: Lgay — indikator dnevnog nivoa
buke i odnosi se na vrijeme od 7 do 19 ¢asova, Levening — indikator nivoa buke tokom vecernjih casova
i odnosi se na vrijeme od 19 do 23 €asa, Lnight — indikator no¢nog nivoa buke i odnosi se na vrijeme od
23 do 7 €asova i Lgen— ukupni indikator nivoa buke tokom dana, ve€eri i no¢i.

Tabela 53. Vrijednosti indikatora nivoa buke na mjernom mjestu u Pljevljima
I ciklus 60,9 59,9 54,5 59,3
Il ciklus 58,8 56,9 54,1 57,5
Sredr}j_a godisnja 60 59 54 58
vrijednost
Granicna vrijednost 60 60 50 ---

Vecernji indikator nivoa buke u oba ciklusa mjerenja i dnevni indikator nivoa buke u II ciklusu mjerenja
ne prelaze grani¢nu vrijednost, dok svi ostali indikatori nivoa buke u oba ciklusa prelaze grani¢ne
vrijednosti.

Srednje godiSnje izmjerene vrijednosti dnevnog i vecernjeg indikatora nivoa buke ne prelaze grani¢ne
vrijednosti, dok srednja godiSnja izmjerena vrijednost no¢nog indikatora nivoa buke prelazi grani¢nu
vrijednost.

Vrijednosti indikatora noénog nivoa buke Lnight koje se odnose na vrijeme od 23 do 7 Casova,
prikazane su na grafikonu ispod.
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dB (A) H noc¢ni nivo buke M grani¢na vrijednost Lnight
55
54
53
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51
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Kralja Petra 36 | ciklus Kralja Petra 36 Il ciklus

Grafikon 88. Vrijednosti indikatora no¢nog nivoa buke na mjernom mjestu u Pljevijima

Na osnovu Rjesenja o utvrdivanju akustickih zona na teritoriji opstine Pljevlja, posmatrano mjerno
mjesto pripada zoni mjeSovite namjene.

Analiza rezultata

U realizaciji Programa monitoringa buke u Crnoj Gori za 2022. godinu, izvr$eno je ispitivanje buke na
15 mjernih pozicija u gradskim sredinama, od kojih:

9 mjernih pozicija pripadaju zoni mjeSovite namjene;
4 mjerne pozicije pripadaju zoni pod jakim uticajem buke koja poti¢e od drumskog saobracaja;
jedna mjerna pozicija pripada zoni poviSenog rezima zastite od buke i

jedna mjerna pozicija pripada stambenoj zoni.

Ispitivanja su izvrSena u dva ciklusa na svim mjernim pozicijama, ukupno 30 visednevnih mjerenja. Na
svakoj lokaciji su prikazana 3 indikatora nivoa buke koji imaju grani¢ne vrijednosti (Ldan, Lvece i
Lno¢) kao i Ldvn ali za njega nema granicne vrijednosti.

Kada se posmatraju vrijednosti u oba ciklusa, ukupno je prikazano 120 indikatora nivoa buke (90
indikatora, Ldan, Lvece i Lno¢, za koje postoji grani¢na vrijednost i 30 indikatora Ldvn za koje ne
postoji grani¢na vrijednost).

Od ukupno 45 srednjih godisnjih vrijednosti svih indikatora nivoa buke njih 34 prelaze grani¢nu
vrijednost (76%), dok 11 ne prelaze grani¢ne vrijednosti (24%).

Od ukupno 15 srednjih godisnjih vrijednosti dnevnog indikatora nivoa buke njih 10 prelaze granicne
vrijednosti (67%) dok 5 indikatora ne prelaze grani¢ne vrijednosti (33%).

Od ukupno 15 srednjih godisnjih vrijednosti veCernjeg indikatora nivoa buke njih 11 prelaze grani¢ne
vrijednost (73%), dok 2 indikatora ne prelaze grani¢ne vrijednosti (27%).

Od ukupno 15 srednjih godisnjih vrijednosti no¢nog indikatora nivoa buke njih 13 prelaze grani¢ne
vrijednost (87%), dok 2 indikatora ne prelaze grani¢ne vrijednosti (13%).

213

~ Informacija o stanju Zivotne sredine za 2022. godinu



Od ukupno 90 indikatora nivoa buke u oba ciklusa, njih 64 prelaze grani¢ne vrijednosti (71%), dok 26
indikatora (29%) ne prelaze grani¢ne vrijednosti.

Od ukupno 45 indikatora nivoa buke u prvom ciklusu, njih 32 prelaze granicnu vrijednost (71%) dok
13 indikatora ne prelaze grani¢ne vrijednosti (29%).

Od ukupno 45 indikatora nivoa buke u drugom ciklusu, njih 32 prelaze grani¢ne vrijednosti (71%) dok
13 indikatora (29%) ne prelaze grani¢ne vrijednosti.

Od ukupno 30 dnevnih indikatora nivoa buke u oba ciklusa, njih 20 prelaze grani¢ne vrijednosti (67%)
dok 10 dnevnih indikatora (33%) ne prelaze grani¢nu vrijednost.

Od ukupno 15 dnevnih indikatora nivoa buke u prvom ciklusu, njih 10 prelaze grani¢ne vrijednosti
(67%) dok 5 dnevnih indikatora (33%) ne prelaze grani¢ne vrijednosti.

Od ukupno 15 dnevnih indikatora nivoa buke u drugom ciklusu, njih 10 prelaze graniéne vrijednosti
(67%) dok 5 dnevnih indikatora (33%) ne prelaze granicne vrijednosti.

Od ukupno 30 vecernjih indikatora nivoa buke u oba ciklusa, njih 20 prelaze grani¢ne vrijednosti (67%)
dok 10 vecernjih indikatora (33%) ne prelaze grani¢ne vrijednosti.

Od ukupno 15 vecernjih indikatora nivoa buke u prvom ciklusu, njih 10 prelaze grani¢ne vrijednosti
(67%) dok 5 vecernjih indikatora (33%) ne prelaze grani¢ne vrijednosti.

Od ukupno 15 vecernjih indikatora nivoa buke u drugom ciklusu, njih 10 prelaze grani¢ne vrijednosti
(67%) dok 5 vecernjih indikatora (33%) ne prelaze grani¢ne vrijednosti.

Od ukupno 30 no¢nih indikatora nivoa buke u oba ciklusa, njih 24 prelaze grani¢ne vrijednosti (80%)
dok 6 no¢nih indikatora (20%) ne prelaze grani¢ne vrijednosti.

Od ukupno 15 no¢nih indikatora nivoa buke u prvom ciklusu, njih 12 prelaze grani¢ne vrijednosti (80%)
dok 3 no¢na indikatora (20%) ne prelaze grani¢nu vrijednost.

Od ukupno 15 noénih indikatora nivoa buke u drugom ciklusu, njih 12 prelaze grani¢ne vrijednosti
(80%) dok 3 no¢na indikatora (20%) ne prelaze grani¢nu vrijednost.

Ako se uporede indikatori nivoa buke iz prvog ciklusa sa indikatorima nivoa buke iz drugog ciklusa,
analize rezultata mjerenja nivoa buke pokazuju da su 23 indikatora nivoa buke ve¢i u prvom (ljetnjem)
ciklusu a 14 indikatora nivoa buke su veci u drugom (zimskom) ciklusu dok su 8 indikatora jednaki u
oba ciklusa.

Kada se mjerne pozicije podijele na akusticke zone, analiza dobijenih rezultata je pokazala sljedece:

MjeSovita zona — Od 9 mjernih pozicija koje pripadaju mjesovitoj zoni, od ukupno 27 godisnjih
usrednjenih indikatora nivoa buke, njih 17 prelaze grani¢ne vrijednosti (63%) dok 10 indikatora nivoa
buke (37%) ne prelaze grani¢ne vrijednosti.

0d 9 mjernih pozicija koje pripadaju mjesovitoj zoni, od ukupno 54 indikatora nivoa buke u oba ciklusa,
njih 30 prelaze grani¢ne vrijednosti (56%) dok 24 indikator nivoa buke (44%) ne prelaze granic¢ne
vrijednosti.

Od ukupno 27 indikatora nivoa buke u prvom ciklusu, njih 16 prelaze grani¢ne vrijednosti (59%) dok
11 indikatora nivoa buke (41%) ne prelaze grani¢ne vrijednosti.

Od ukupno 27 indikatora nivoa buke u drugom ciklusu, njih 14 prelaze grani¢ne vrijednosti (52%) dok
10 indikatora nivoa buke (48%) ne prelaze grani¢ne vrijednosti.

Zona pod jakim uticajem buke koja poti¢e od drumskog saobracaja — Od 4 mjerne pozicije koje
pripadaju zoni pod jakim uticajem buke koja poti¢e od drumskog saobracaja, od ukupno 12 usrednjenih
indikatora nivoa buke, njih 11 prelaze grani¢ne vrijednosti (92%) dok 1 indikator nivoa buke (8%) ne
prelazi grani¢ne vrijednosti.
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0Od 4 mjerne pozicije koje pripadaju zoni pod jakim uticajem buke koja potice od drumskog saobracaja,
od ukupno 24 indikatora nivoa buke u oba ciklusa, njih 22 prelaze grani¢ne vrijednosti (92%) dok 2
indikatora nivoa buke (8%) ne prelaze grani¢ne vrijednosti.

0Od 4 mjerne pozicije koje pripadaju zoni pod jakim uticajem buke koja potice od drumskog saobracaja,
od ukupno 12 indikatora nivoa buke u prvom ciklusu, njih 10 prelaze grani¢ne vrijednosti (83%) dok 2
indikatora nivoa buke (17%) ne prelaze grani¢ne vrijednosti.

Od 4 mjerne pozicije koje pripadaju zoni pod jakim uticajem buke koja potice od drumskog saobracaja,
od ukupno 12 indikatora nivoa buke u drugom ciklusu, svih 12 prelaze grani¢ne vrijednosti (100%).

Stambena zona — Kod jedine mjerne pozicije koja pripada stambenoj zoni, od ukupno tri godiS$nja
usrednjena indikatora nivoa buke, svi prelaze grani¢ne vrijednosti (100%).

Kod ove mjerne pozicije koja pripada stambenoj zoni, od ukupno 6 indikatora nivoa buke u oba ciklusa,
svih 6 prelaze grani¢ne vrijednosti (100%).

Zona poviSenog reZima zastite od buke — Kod jedine mjerne pozicije koja pripada zoni povisenog
rezima zastite od buke sva tri godi$nja usrednjena indikatora nivoa buke u oba ciklusa prelaze grani¢ne
vrijednosti (100%).

Kod ove mjerne pozicije koja pripada zoni poviSenog rezima zastite od buke, svih 6 indikatora nivoa
buke u oba ciklusa prelaze grani¢ne vrijednosti (100%).

Zakljucak

Generalno, na osnovu rezultata monitoringa buke u 2022. godini, moZe se konstatovati da saobracajna
buka predstavlja najveci izvor buke u Zivotnoj sredini Crne Gore.
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PRACENJE HEMIKALIJA I BIOCIDNIH PROIZVODA

Nadleznost Agencije za zastitu zivotne sredine (u daljem tekstu: Agencija), definisanu odredbama
Zakona o hemikalijama (,,Sl. list CG*, br. 051/17) i Zakona o biocidnim proizvodima (,,S1. list CG*, br.
054/16), pokriva rad Sektora za izdavanje dozvola, koji djeluje u njenom sastavu.

U 2022. godini, Agencija je sprovela 810 postupaka iz nadleznosti gore navedenih zakona.

Slobodan promet opasnih hemikalija

Obavljanje slobodnog prometa opasnih hemikalija moze da obavlja dobavljac, samo na osnovu dozvole
Agencije. Dozvola se izdaje na zahtjev dobavljaca koji stavlja u slobodan promet hemikaliju.

Agencija je u 2022. godini primila ukupno 493 zahtjeva, od kojih je izdala:
- 434 dozvole za slobodan promet (uvoz i izvoz) opasnih hemikalija i to
- 311 dozvola za uvoz za detergenata i hemikalija,
- 110 dozvola za uvoz ulja i maziva (za upotrebu u industriji i maloprodaji), dok je 13
zahtjeva odbijeno kao neuredan podnesak.
Upis hemikalija u registar

Hemikalije koje se proizvode ili stavljaju u promet upisuju se u registar hemikalija. Upis hemikalija u
registar vr$i se na osnovu prijave proizvodaca/uvoznika, koja se podnosi Agenciji najkasnije do 31.
marta tekuce godine, za hemikalije koje je proizveo, odnosno uvezao u prethodnoj godini u koli¢inama
ve¢im od 1000 kg.

U 2022.godini, upisano je 31 takvih preduzeca (uvoznika), dok je 1 zahtjev odbijen jer su uvezene
koli¢ine bile manje od 1000 kg kako je predvideno Zakonom o hemikalijama. Postoje kompanije koje
hemikalije uvoze radi kori$¢enja u proizvodnji prehrambenih proizvoda (poput siréeta i sirila) ili radi
kori$¢enja u drugim industrijskim granama, odnosno za sopstvene potrebe u obavljanju registrovane
djelatnosti.

PIC postupak

Postupak davanja saglasnosti, na osnovu prethodnog obavjestenja (PIC postupak), sprovodi se za uvoz,
odnosno izvoz hemikalije koja se nalazi na Listi hemikalija za PIC postupak i za hemikalije sa Liste
Roterdamske konvencije.

U izvjestajnom periodu, izdato je 59 PIC dozvola.

Upis u Privremenu listu biocidnih proizvoda

Na osnovu Zakona o biocidnim proizvodima, u skladu sa kojim se biocid, na osnovu zahtjeva upisuje
u privremenu listu, ako je taj biocid vec¢ stavljen u promet i upotrebu.

Agencija je primila ukupno 272 zahtjeva, od kojih je izdato:
- 242 rjeSenja o upis u Privremenu listu biocidnih proizvoda;
- 17 zahtjeva je odbijeno.
Djelatnost proizvodnje, prometa, upotrebe i skladiStenja biocidnih proizvoda

Na osnovu Zakona o biocidnim proizvodima, djelatnost proizvodnje, prometa, upotrebe i skladistenja
biocida mogu obavljati pravna lica koja su registrovana za obavljanje te djelatnosti u Centralnom
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registru privrednih subjekata i koja ispunjavaju uslove u pogledu kadra, prostora i opreme. Agencija je
primila ukupno 13 zahtjeva, od kojih je izdato:

- 13 rjesenja obavljanje djelatnosti prometa, upotrebe i skladiStenja biocide.

Edukacija

Help-desk

Agencija je u maju 2018. godine uspostavila nacionalni Help-desk - sluzbu za pomo¢ koja pruza
podrsku u pogledu obaveza propisanih BPR Uredbom, REACH Uredbom i CLP Uredbom. Cilj je da
se u ovoj godini radi na njegovom razvoju, po ugledu na sli¢ne informacione pultove u EU. Postojanje
Help-deska je osmisljeno da odgovara na pitanja zainteresovanih strana i usmjerava ih kako bi lakse i
brze dosli do potrebnih informacija, koje su neophodne za pravilnu primjenu Zakona o hemikalijama i
Zakona o biocidnim proizvodima, kao i podzakonskih propisa donijetih na osnovu njih. Takode, Help-
desk bi trebalo i da pruzi pomo¢ u dijelu davanja odgovora na pitanja koja se odnose na EU propise sa
kojima su uskladeni navedeni zakoni. Zainteresovane strane mogu postaviti pitanja putem e-maila, na
adresu: help-desk@epa.org.me .

U toku 2022. god. primljena su 14 pitanja, na koja je odgovoreno u najkra¢em vremenu, a vecina se
odnosila na registraciju biocidnih proizvoda.

Informisanje javnosti i podizanje svijesti

U cilju unapredenja rada Nacionalnog help-deska i efikasnijeg rada na poslovima upravljanja
hemikalijama i biocidnim proizvodima, u saradnji sa Univerzitetom Crne Gore (Metalursko-tehnoloski
fakultet) i Ministarstvom ekologije, prostornog planiranja i urbanizma izradeno je po 3 flajera i 3
brosure koje se mogu na¢i na sajtu Agencije, dio help-desk, link: https://epa.org.me/help-desk/

Flajeri: Pazi sta kupujes!,
Ziva u kuéi bezbjedno rukovanje,
Sta je VOC?
Brosure: Za bezbjednu djeciju igru (ftalati u igrackama),
Da rastemo zdravo u svijetu hemikalija

Da bezbjedno placamo racune (Bisfenol A u termalnom papiru).
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SEKTORSKI PRITISCI NA ZIVOTNU SREDINU

Uvod

Zivotnu sredinu na zemlji ovjek ugrozava svojim direktnim i indirektnim djelovanjem, zagadenjem
vode, zemljista, vazduha a onda i hrane kako na lokalnom tako i na globalnom nivou $to moze imati za
poseljedicu negativan uticaj na kvalitet Zivota i ¢ovjekovu Zivotnu sredinu.

......

aktivnosti i odredene mjere da bi se sprijecila, smanjila i uklonila Steta koja je nastala.

Energetika, saobracaj i turizam su sektori koji konstantno vrSe pritisak na zivotnu sredinu.
Prikupljanjem, analizom, obradom informacija i podataka formira se konacan izvjestaj i na osnovu
toga sagledava se pravo stanje Zivotne sredine. Pracenje stanja se sprovodi sistemackim mjerenjem,
ispitivanjem kvantitativnih i kvalitativnih pokazatelja stanja zivotne sredine koje obuhvata prac¢enje
prirodnih faktora, odnosno promjena stanja i karakteristika Zivotne sredine.

Indikatorski prikaz

Vlada Crne Gore je na sjednici odrzanoj 14. 03. 2013 god. usvojila Uredbu o Nacionalnoj listi indikatora
zivotne sredine Crne Gore (SI. List 19/2013). Na toj listi se nalazi 55 indikatora od ¢ega 28 idikatora iz
osnovnog seta indikatora (CSI) Evropske Agencije za zastitu zivotne sredine. Listom je obuhvaceno 12
tematskih oblasti: bioloska raznovrsnost, kopnene vode, more, zemljiste, vazduh, klimatske promjene,
upravljanje otpadom, poljoprivreda, ribarstvo, energetika, saobracaj i turizam.

Indikatori su najosnovnije sredstvo koje sluzi da predvidenu veliku koli¢inu podataka pretvore u
najprostiji oblik, zadrzavajuci svoj sustinski oblik i prikaze ta¢no stanje u drustvu.

Indikator je pokazatelj stanja neke pojave. Na osnovu njega se vrSe ocjenjivanja, klasifikacija
procjenjivanje i predvidanje. Najosnovniji dio rada indikatora je podatak.

Ocjena stanja zivotne sredine se bazira na indikatorskom prikazu a prema temackim cjelinama iz
nacionalne liste indikatora zastite zivotne sredine. Tako se omogucava pracenje stanja i promjena u
kvalitetu pojedinih segmenata za odreden vremenski period.

Osobine indikatora:
e Daomogucuje promovisanje razmjene informacija
e Transparentnost
e Da ima naucnu vrijednost i konciznos
o Da ukazuju na trendove
o Daju validne podatke.

DPSIR metoda je uzro¢no posljedi¢ni okvir za opisivanje uzajamnog uticaja izmedu drustva i Zivotne
sredine, koju je razvila Evropska agenicija za zaStitu Zivotne sredine. DPSIR metoda povezuje
indikatore i omogucuje im da se integrisu.

Cine ga 5 odredenih pokazatelja:

Driving forces (pokreta¢i) su uzroci negativnih uticaja na Zivotnu sredinu (Industrija, poljoprivreda,
transport, energetika, stanovnistvo).
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Pressures (pritisci) predstavlja ljucku aktivnost ili aspekte koji vr$e direktan pritisak na Zivotnu sredinu
i oni su osnovni uzorci problema ( upotreba energije, rast populacije, pove¢ano prsustvo pesticida u
zemljistu, emisije zagadujucih materija, komunalni otpad).

State (stanje) je rezultat pritiska i predstavlja postojece stanje u zivotnoj sredini ( kvalitet zemljista,
vazduha, vode, nivo buke, umanjena estetska i bioloska vrijednost prostora,smanjenje biodivrziteta).

Impact (uticaji) su posledice pritiska. Uti¢u na promjene u zivotnoj sredini koje imaju posledice u
ekonomskoj i socijalnoj sferi drustva i posledice na ljudsko zdravlje (emisija gasova staklene baste,
degradacija voda, zemlji§ta i Suma, snizavanje nivoa podzemnih voda, ekonomski gubici).

Response (odgovori) su mjere i instrumenti koji se koriste za oCuvanje zivotne sredine (Strategije,

programi, planovi).

Slika 48. Meduodnos ljudskih aktivnosti i Zivotne sredine

Energetika®

Energetika je oblast privrede koja se bavi proizvodnjom, prenosom i distribucijom energenata i energije.
Osnova je ekonomskog i tehnoloskog prosperiteta svake zemlje.

Energija se pojavljuje u razli¢itim oblicima a njena suStina je sposobnost da se obavi neki posao.
Intezivan rast industrijske proizvodnje, rast ljucke populacije i njenih potreba doprinijeli su znacajnom
povecéanju potroSnje energije . Ona se trosi najviSe u oblasti transporta, grijanja, osvetljenja i u
tehnoloskim procesima, u sustini znacajna je za razvoj drustva.

Jedan od zadataka energetike je ekonomi¢na proizvodnja, smanjenje gubitka energije a jedan od
najznacajnijih svrha je smanjenje negativnih uticaja na zivotnu sredinu u vidu smanjenja emisije Stetnih
gasova koji uzrokuju efekat staklene baste, ali i ostalih Stetenih proizvoda koji nastaju tokom procesa
proizvodnje energije (sumporni i azotni oksidi, pepeo, ¢ad, itd.)

3|zvor podataka: do 2012. godine - Ministarstvo ekonomije, od 2012. godine - Zavod za statistiku
Crne Gore Monstat.
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Potro$nja primarne energije po energentima (D)*

Primarna energija je sadrzana u fosilnim gorivima i izvorima obnovljive energije koja nije prosla
postupak transformacije. lzvori primarne energije mogu biti obnovljivi i neobnovlji. Neobnovljivi
izvori su : fosilna goriva (nafta, gas , ugalj, treset ) i nuklearna energija. Obnovljivi izvori su oni ¢iji se
potencijal obnavlja u kratkom vremenu a to su : solarna energija, energija vjetra, hidroenergija, energija

biomase i biogoriva.

Indikatorom se predstavlja ukupna potrosnja primarne energije odnosno potrebna koli¢ina energije da
se zadovolji energetska potrosnja u zemlji.

“Kontinuitet” u potros$nji primarne energije po energentima, u posmatranom periodu, prikazan je na
grafikonu 89. Najvecéa potro$nja primarne energije od 1498 ktoe je zabiljeZena 2004. godine, dok je u
2009. godini zabiljezena najmanja potrosnja od 928 ktoe.

U 2021. godini ukupna potrosnja primarne energije iznosila je 1066 ktoei veca je nego u 2020. godini
gdje je iznosila 994 ktoe.

Prosje¢na godi$nja stopa rasta za period od 2000. do 2021. godine, iznosi -0,008%.
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Grafikon 89. Potrosnja primarne energije po energentima, 2000 - 2021. godina

Na grafikonu 90. je prikazano kako pojedini energenti uéestvuju u ukupnoj potro$nji primarne energije
po godinama.

Strukturu potro$nje primarne energije u 2021. godini €ine naftni proizvodi sa 39%, ugalj sa 31%,
obnovljivi izvori energije sa 18%, i elektri¢na energija sa 12% uce$éa (grafikon 91.).

4 Indikator pripada grupi pokretackih faktora

220

Informacija o stanju Zivotne sredine za 2022. godinu



Chart Title

100%
80%
60%

40%
20%

0%

O d &N O g 1D O N 0 O O " N N < 10D O N 0 O O
O O O O O O 0 0 0 O W o o o o d o o o o N N
O O O O O O O O O O O O O O O o o o o o o o
N AN AN AN ANANANAN AN AN AN AN NN NN NN NN NN

Potrosnja primarne energije, ktoe

Godina
Ugalj M Naftni proizvodi B Obnovljivi izvori energije (OIE) ™ Elektri¢na energija

Grafikon 90. Struktura potrosnja primarne energije po energentima, 2000-2021.godina.
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Grafikon 91. Struktura potrosnje primarne energije, 2021. godina

Na grafikonu 92. je prikazana stopa rasta ukupne potrosnje i potro$nje pojedinih energenata:
» Potrosnja uglja

e Godisnja stopa rasta za period 2020-2021. godina iznosi -0,06%.
e Prosjecna godiSnja stopa rasta za period 2000-2021. godina iznosi 0,08%

> Potro$nja naftnih proizvoda

e Godisnja stopa rasta za period 2020-2021 godina iznosi 0,11%.
e Prosjecna godiSnja stopa rasta 2000-2021. godina iznosi 0,7%

» Potrosnja obnovljivih izvora energije

e Godisnja stopa rasta za period 2020-2021. godina iznosi 0,15%
e Prosjecna godiSnja stopa rasta za period 2000-2021. godina iznosi -0,04%
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» Potrosnja elektri¢ne energije
o Godisnja stopa rasta za period 2020-2021. godina iznosi -0,02%

e Prosjecna godisnja stopa rasta za period 2000-2021. godina iznosi 0,4%

Chart Title
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Grafikon 92. Stopa rasta potrosnje razlicitih energenata

Zakljuéak:

e Ukupna potroSnja primarne energije u 2020. godini je iznosila 994 ktoe i manja je u odnosu na
2021. godinu za 72 ktoe.

e U strukturi potros$nje primarne energije dominira uc¢esée fosilnih goriva sa skoro 82%, dok
ucesce obnovljivih izvora energije iznosi 18%.

e Potrosnja elektri¢ne energije u 2021. godini je smanjena za 6 ktoe u odnosu na 2020. godinu.

Potro$nja finalne energije (D)°

Finalna energija je oblik energije koji stize do korisnika. Finalna potro$nja energije obuhvata finalnu
potrosnju raspolozive energije za energetske svrhe u :

e Industriji (crna metalurgija, obojeni metali, vadenje rude i kamena, tekstil, koza, papir)
e Saobracaju (zeljeznicki, drumski, vazdusni, brodski)
e Domacinstvima, poljoprivredi i ostalo.

Indikator obuhvata zbir potrosnje finalne energije u svim sektorima (industrija, saobracaj, domacinstva,
usluge, poljoprivreda i ostali potrosaci).

Na grafikonu 93. se vidi da trend potro$nje finalne energije nema kontinuitet. Naime, ukupna potro$nja
do 2007. godine ima trend rasta, a nakon toga trend pada do 2011.godine. Zatim, u 2012. godini je

5 Indikator pripada grupi pokretackih faktora.
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zabiljezen porast potro$nje finalne energije u odnosu na 2011. godinu za ~13% . Nadalje, pad do 2014,
rast u 2015. i neznatni pad u 2016. godini, i rast do 2019. godine za -18,7%.

U 2020. godini dolazi do blagog porasta 0,068 % u odnosu na 2021. godinu. Prosje¢na godisnja stopa
rasta ukupne potro$nje finalne energije za posmatrani period iznosi 0,099%.
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Grafikon 93. Ukupna potrosnja finalne energije, 2000-2021. godina

Takode, prethodna konstatacija o nekontinuitetu, vazi i za sektore pojedinacno (Grafikon 94).
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Grafikon 94. Trend sektorske potrosnje finalne energije, 2000 - 2021. godina

* usluge za period 2005 - 2020. podrazumijevaju trgovinu i javnu administraciju; prije 2005, usluge
i gradjevinarstvo.
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Na grafikonu 95. su prikazane godi$nje stope rasta ukupne potro$nje finalne energije i potros$nje
pojedinih sektora.
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Grafikon 95. Godisnje stope rasta potrosnje finalne energije ukupno i po sektorima

Uces¢e pojedinih sektora u ukupnoj potro$nji finalne energije u 2021.godini (grafikon 96.) izgleda
ovako:

Domacdinstva, 32%

Saobracéaj, 37%

Industrija, 17%

Usluge, 13%

Poljoprivreda, 1 %.

YV VYV VYV

M Industrija

M Saobradaj
Domacinstva
Usluge

B Poljoprivreda

Grafikon 96. Struktura potrosnje ukupne finalne energije, 2021. godina
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Grafikon 97. Uporedni pegled potrosnje finalne energije po sektorima, 2000 - 2021. godina

Grafikon 98. prikazuje strukturu potrosnje finalne energije u industriji po granama industrije u 2021.

godini.

Udio pojedinih industrijkih grana u ukupnoj potro3nji finalne energije u 2021. godini, izgleda ovako:

>

V V V VYV V V V V V V

Obojeni metali — 38%

Prehrambena industrija — 19%

Prerada drveta i proizvodnja od drveta — 12%
Ostala industrija — 12%

Vadenje rude i kamena - 8%

Crna metalurgija — 3%

Hemijska industrija — 2%

Masine i oprema — 2%

Nemetalni materijali — 3%

Papir, celuloza i Stampanje — 0%
Tekstil 1 koza — 12%.
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Grafikon 98. Struktura potrosnje finalne energije u industriji, 2021. godina

Na grafikonu 99. se vidi kako se kre¢e potros$nja finalne energije iz godine u godinu u sektoru
saobracaja.

Porast potro$nje finalne energije u 2021. u odnosu na 2020. godinu iznosi 14%, a u odnosu na 2000.
godinu taj porast je 15%. Sektor saobracaja biljeZi porast potro$nje naftnih derivata u periodu od 2002.
do 2009. i od 2013. do 2021. godine, Sto je posledica povecanja broja vozila i veée mobilnosti
stanovnusStva.
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Grafikon 99. Potrosnja finalne energije u sektoru saobracaja, 2000 - 2021. godina
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Trend potro$nje finalne energije po industrijskim granama, dat je na grafikonu ispod. Kao sto se vidi,
potrosnja finalne energije u proizvodnji obojenih metala je u padu od 2008. godine $to je potvrda nase
“industrijske stvarnosti”.

ECrna metalurg.i'Ehart Title
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Hemijska industrija

Nemetalni minerali
B Vadenje rude i kamena
M Prehrambeni proizvodi, pi¢a i duvana
M Tekstil i koZa
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Godina

Grafikon 100. Potrosnja finalne energije u sektoru industrije, 2005-2021. godina.

Zakljucak:

Ukupna potrosnja finalne energije u energetske svrhe u 2021. godini je iznosila 796 ktoe i veca je za 99
ktoe u odnosu na 2020. godinu.

Sektorski posmatrano, potro$nja finalne energije u 2019. godini u odnosu na 2018. izgleda ovako:
Potrosnja je povecana u industriji za 1,75%, u saobracaju za 4,57%, u domacinstvima za 0,8%, u
usluznom sektoru za 36,14%, a smanjena u poljoprivredi za 28,5%.

U odnosu na poc¢etnu godinu posmatranja desio se porast potro$nje finalne energije za 27% (potro$nja
je smanjena u industriji za 49% i u poljoprivredi za 37,5%; povecana je u saobracaju za 58%, u
usluznom sektoru za 57% 1 u domacinstvima za 98%).

U 2020. godini najveca potro$nja el. energije ostvarena je u sektoru domacinstva 43,8%, ostalim
sektorima 31,5 % i djelatnostima industrija 24,7%.

U 2021. godini najveca potrosnja el. energije ostvarena je u sektoru domacinstva 44,9%, ostalim
sektorima 32,3 % i djelatnostima industrija 22,8%.

Generalno, podaci govore o dominantnoj potro$nji finalne energije u domacinstvima i saobracaju.

Energetski intezitet (R)®

Energetski intenzitet je nacin na koji se mjeri energeska efikasnost. To je mjera koja omogucava
odredivanje koliine energetskih resursa koji su zemlji potrebni za generisanje bruto domaceg
proizvoda (BDP). Razdvajanje potros$nje energije i BDP, moze biti rezultat smanjenja potraznje za
energijom ili koris¢enjem energije na efikasniji nacin, ili njihovom kombinacijom.

Indikatorom se predstavlja mjera ukupne potrosnje energije u odnosu na ekonomske aktivnosti u toku
jedne godine.

6 Indikator pripada grupi odgovora
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Grafikon 101. Energetski intenzitet u Crnoj Gori, 2000-2021. godina
Zakljuéak:

Energetski intezitet ima opadajuci trend, Sto je uslovljeno ve¢im rastom bruto domaceg proizvoda od
porasta potros$nje energije.

Unapredenje energetske efikasnosti jedan je od kljucnih elemenata energetske politike, jer doprinosi
smanjenju energetskog inteziteta i uvozne zavisnosti, kao i smanjenju negativnih efekata sektora
energetike na zivotnu sredinu.

Saobracéaj’

Saobracaj je slozen sistem koji omoguéava transport ljudi, robe i informacija sa jednog mjesta na drugo.

Pored mnogobrojnih industrijskih postrojenja, hemijskih preradivaca, proizvodaca sirovina i toplotne
energije saobracaj je jedan od najvecih zagadivaca zivotne sredine a oko 60% zagadujucih supstanci
potice iz saobracaja. Njegovo negativno dejstvo ispoljava se na vise nacina preko zagadivanja vazduha,
vode i tla, velike buke...

Svijet ne bi mogao da funkicioniSe bez saobracaja jer je bitan preduslov ljudske zajednice uopste. Jedan
je od najvecih potrosaca energije u Evropi i proizvodac je Stetnih gasova, ti gasovi mijenjaju klimu,

......

na Zivotnu sredinu uopste.

Svakim danom br. motornih vozila se poveéava oni se pokre¢u sagorijevanjem goriva ( benzin, nafta,

gas ) u motorima ispustaju se Stetni gasovi ugljen monoksid, jedinjenja ugljovodonika, oksidi azota i
sumpor dioksida, Cestice prasine i dr. Buka postaje sve jaca i izaziva mnoge negativne posledice
hormonalne i1 organske poremecaje kod ljudi. Voda se takode zagaduje izbacivanjem hemijskih
supstanci i ispustanja otrovnih gasova.

“Izvor podataka: Zavod za statistiku Crne Gore
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Putni¢ki saobraéaj (D)®

Putnicki saobracaj podrazumijeva prevoz putnika i roba na teritoriji jedne drzave. Osnovni zadatak
organizacije putnickog saobracaja jeste zadovoljenje potreba stanovnistva u pogledu prevozenja koje
proisticu iz poslovnih, Zivotnih i kulturnih razloga. On obuhvata drumski i Zeljeznicki saobracaj i
izrazava se u putni¢kim kilometrima (pkm) ili broju putnika gdje putni¢ki — Kilometar predstavlja
prevoz jednog putnika na udaljenosti od 1 km. Putnik je svako lice koje je nabavilo kartu ili
odgovarajucu ispravu i uslo u prevozno sredstvo s ciljem da se preveze do mjeta opredeljenja. Prevoz
putnika se analizira na osnovu dva podindikatora:

1. Razdvajanje pokazatelja obima prevoza putnika i BDP
2. Struktura prevoza putnika.

Indikatorom se predstavlja koli¢ina putnickih km ( pkm ) tokom jedne godine u Crnoj Gori u odnosu
na stopu rasta BDP — a. Indikator takode obuhvata kopneni putnicki saobra¢aj prema vrsti prevoza koji
se utvrduje kao procenat svake vrste prevoza u ukupnom

Odnos godisnjeg rasta unutraSnjeg prevoza putnika i BDP-a, pokazuje mjeru zavisnosti BDP-a i
putni¢kog saobracaja.

U odnosuna 2021, u 2022. godini imamo povecanje potraznje za putnickim saobra¢ajem. Ove ¢injenice
navode na zakljucak da je doslo do razdvajanja ociglednog rasta BDP-a i potraznje za saobracajem.
Smanjenjem putnickih kilometara smanjuje se pritisak na zivotnu sredinu od putni¢kog saobracaja
(2000/2022), sto je pozitivna strana. Negativno je to §to to smanjenje putnickog saobracaja nije uzro¢nik
povecanja BDP-a.
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Grafikon 102. Razdvajanje putnickog saobracaja od porasta BDP-a, 2000 — 2022. godina

Na grafikonu 103. je prikazan pravac razvoja ukupnog prevoza putnika kao i uporedni pregled obima
putni¢kog saobracaja u drumskom i zeljezni¢kom prevozu.

8Indikator pripada grupi pokretackih faktora;Podaci za 2021. godinu su preliminarni.
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Grafikon 103. Putnicki saobracaj i pravac razvoja, 2000-2022. godina

Predeni putnicki kilometri u Crnoj Gori u 2022. godini iznose 102 mil pkm, §to je manji za 33 mil
pkm nego u 2021. godini. Drumski saobracaj biljezi pad od 2000. godine od 158 mil pkm, a zeljeznicki
od 172 mil pkm. Ono §to se mora primijetiti jeste da od 2012. godine drumski saobrac¢aj ostvaruje
pribliznu koli¢inu putnickih kilometara (oko 60% uces¢a u ukupnom saobracaju). U 2022. godini je
zabiljezeno 49,8% uce§¢a u ukupnom putnickom saobracaju.

Na grafikonu 104. je prikazano procentualno uce$é¢e drumskog i Zeljezni¢kog saobrac¢aja u strukturi
prevoza putnika, za razmatrani period.
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Grafikon 104. Struktura prevoza putnika, 2000 — 2022. godina

Na grafikonu 104. je prikazano ucesce vidova prevoza u putni¢kom saobracaju, u 2021. godini. Ucesce
drumskog saobracaja u prevozu putnika iznosi 46%, a zeljeznickog 54%.
Na grafikonu 105. je prikazano uce$c¢e vidova prevoza u putni¢kom saobracaju, u 2022. godini. Uéesce
drumskog saobracaja u prevozu putnika iznosi 12%, a zeljeznickog 88%.
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Drumski ® Zeljeznic¢ki

Grafikon 105. Ucesce vrsta prevoza u putnickom saobracaju, 2022. godina
Teretni saobraéaj (D)°

Teretni saobracaj predstavlja kopneni prevoz robe drumskim i Zeljeznikim saobracajem. Pod
prevezenom robom podrazumijevaju se sve posiljke tereta (robe) koji je prevezen na osnovu ugovora
0 prevozu. Koli¢ina prevezene robe izrazava se u bruto tezini, §to znaci da tezina robe obuhvata I tezinu
ambalaze ili opreme (kontejneri).

Indikatorom se predstavlja koli¢ina ostvarenih tonskih km (tkm) u toku jedne godine u Crnoj Gori u
odnosu na stopu rasta BDP —a . Razdvajanje potraznje za teretnim transportom i BDP izraduje se na
osnovu indeksnih vrijednosti pri ¢emu se kao bazna godina uzima 2000. Godina (2000 = 100) . Na ovaj
nacin se moze pratiti stopa rasta tkm u odnosu na stopu rasta BDP.

Razdvajanje u analiziranom periodu je promjenljivog karaktera, tj. relativno razdvajanje (brzi rast
potraznje za teretnim saobracajem od rasta BDP-a) je zastupljeno u 2001, 2004, 2005, 2006, 2010,
2014, 2015, 2017, 2019. i 2020. godini (bijeli stubiéi), a apsolutno razdvajanje (sporiji rast ili pad
potraznje za prevozom tereta) u 2002, 2003, 2007, 2008, 2009, 2011, 2012, 2013, 2016, i 2018.godini
(zeleni stubici). Znaéi, imamo jednak broj apsolutnih i relativnih razdvajanja.

Do 2008. godine imamo uglavnom uskladen trend BDP-a i potraznje za teretnim transportom (rast), $to
ukazuje na to da teretni transport ima znac¢ajno (direktno) uc¢esée u povecanju BDP-a. Dalje se krivulje
BDP-a i obima teretnog saobracaja razdvajaju. BDP nadalje uglavnom raste a potraznja za prevozom
tereta pada u 2009. i od 2010. do 2012. godine. Od 2012. do 2015. godine rastu tonski kilometri.
Ocigledno je da porast BDP-a ima neke druge uzro¢nike. Od 2016. do 2022. godine smjenjuju se
apsolutno i relativno razdvajanje.Prikaz na grafikonu 106.

9Indikator pripada grupi pokretackih faktora; Podaci za 2022. godinu su preliminarni.
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Grafikon 106. Razdvajanje obima prevoza tereta od BDP-a, 2000-2022.godina

Na grafikonu 107. je dat povrSinski prikaz ostvarenih tonskih kilometara u posmatranom periodu (2000
- 2022), koji vizuelno daje dobar pregled promjena u Zeljeznickom i drumskom prevozu tereta.
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B Drumski M Zelezni¢ki
Grafikon 107. Teretni saobracaj prema vrsti prevoza robe 2000-2022 godina

Na grafikonu 108. je dat povrsinski prikaz ostvarenih tonskih kilometara u posmatranom periodu (2000
—2022 god.), koji vizuelno daje dobar pregled promjena u Zeljeznickom i drumskom prevozu tereta.
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Grafikon 108. Teretni saobracaj i pravac razvoja, 2000 — 2022. godina

Odnos udijela zeljeznickog i drumskog prevoza tereta u 2021. godini iznosi 63%:37% (grafikon 109.).

mDrumski  m Zeljeznicki

Grafikon 109. Ucesée vidova prevoza u teretnom saobracaju, 2022. godina

Zakljucak:

Broj prevezenih putnika u drumskom saobracaju u 2022. godini u odnosu na 2021. godinu biljezi pad
za 64,9%, dok u lokalnom drumskom saobracaju taj pad iznosi 31,1%.

Broj prevezenih putnika u Zeljeznickom saobracaju u 2022. godini u odnosu na 2021. godinu biljezi
rast od 10.5 % . U 2022 godini drumskim teretnim motornim vozilima registrovanim u Crnoj Gori
prevezeno je 875 bhiljada tona robe uz ostvarenih 112402 hiljade tonskih km.

Broj prevezenih putnika u Zeljeznickom saobracaju u 2022. Godini u odnosu na 2021. godinu biljezi
rast od 40,2 % a koli¢ina prevezene robe billjezi rast od 42,7 %.

Broj prevezenih putnika u drumskom saobracaju u 2022. Godini u odnosu na 2022. godinu biljeZi rast
za 55,7 %.
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S obzirom na uradenu analizu, da se zakljuciti da pritisak na Zivotnu sredinu u 2022. godini izazvan
djelovanjem putnickog saobracaja, dok teretni saobracaj vrsi blagi pritisak.

Broj motornih vozila (P)*

Indikatorom je predstavljen broj motornih vozila koja su pristupila registraciji u Crnoj Gori u toku jedne
godine (mopedi, motocikli, putnicki automobili, autobusi, teretna vozila). U okviru ovog indikatora
imamo i prikaz : br. motornih vozila prema vrsti vozila (mopedi, motocikli, putni¢ka vozila, autobusi,
teretna vozila, kombi, poljoprivredni traktot), i prema vrsti pogonskog goriva (benzin, nafta, dizel,
mjesavina).

Br. motornih vozila se povecao sa 164 626 u 1998 god. na 266 747 u 2022 god. Od ukupnog broja
vozila, putnicka vozila imaju najveci udio iz godine u godinu ( 61,7% u 2022 godini).

Tabela 54, Broj registrovanih motornih vozila, 1998-2021. godina
Broj vozila po godinama i vrsti vozila, 1998-2022
Godina | Autobu | Kombi | yiorocik | wakter | vosito | autom | vogio | vasio | vopio | UkuPnO
1998 693 933 684 14 697 158148 | 11476 353 697 173807
1999 1212 771 386 11 1398 109515 | 10139 622 1398 | 124853
2000 996 809 595 10 2719 128319 | 12116 916 2108 | 147337
2001 598 638 360 16 1616 93959 8147 539 1606 106525
2002 588 653 596 4 1550 | 100501 | 8637 522 1529 | 113819
2003 640 733 1445 23 1484 110047 8888 526 1395 124600
2004 588 689 995 3 1305 104220 8431 438 1333 117387
2005 741 721 1246 8 1293 126570 9189 422 1249 140990
2006 656 768 1425 10 992 154319 | 9623 349 1221 | 168929
2007 1210 832 3032 7 1592 193875 | 13214 603 1519 215483
2008 1283 1224 4797 28 2059 199542 | 14574 877 1827 225992
2009 1202 1265 4879 64 1808 179937 | 12851 931 1ar7 204791
2010 1140 1040 4572 63 1830 164728 | 12105 933 1422 188268
2011 1174 1048 4529 169 1859 166878 | 12018 937 1751 190569
2012 1180 1003 4524 164 1898 170557 | 12366 1003 1705 194835
2013 1238 953 5013 222 1884 177646 | 12744 1030 2071 203125
2014 1234 764 3650 220 1976 172170 | 11836 1055 1976 | 198316
2015 1242 649 4172 72 2125 174526 | 12390 1157 2150 | 198996
2016 1309 622 4364 141 2401 184952 | 14956 1290 2413 | 211145
2017 1370 562 4744 351 1046 187777 | 16426 1405 2524 | 214163
2018 1283 475 6710 645 1126 197213 | 17415 1442 2769 | 229572
2019 1461 462 6193 201 576 215496 | 17282 1662 3090 | 246423
2020 970 377 5632 255 209367 928 20141 1736 3244 | 242650
2021 | 1225 363 6261 189 221405 | 463 18981 14 219 254409
2022 1316 341 7165 405 227716 | 4699 19344 2011 3750 | 266747

Trend rasta odabranih i ukupnog broja vozila je prikazan na grafikonu 110. Biljezi se pad broja vozila
do 2001. a potom rast do 2008. (ukupno 225992 vozila). Do 2010. evidentirano je smanjenje broja
vozila, dabiu2012.12013. godini bio zabiljeZen porast broja vozila od 3,14%, odnosno 7,3% u odnosu
na 2010. U 2014. godini imamo pad broja vozila 3,8% u odnosu na 2013. godinu. Takode, oc¢igledno

10Indikator pripada grupi pritisaka.
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je da trend promjene broja putnickih automobila apsolutno prati trend uvecanja broja motornih vozila,
Sto ukazuje na dominaciju putnickih automobila u ukupnom zbiru. Broj registrovanih drumskih
motornih vozila prema vrstama vozila u analiziranom periodu (2000 — 2022 god.) govori da putnicki
automobili ¢ine veliko uces¢e u ukupnom broju. Taj procenat se krece i do 90%.
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Grafikon 110. Trend broja odabranih vozila, 1998 — 2022. godina

Na grafikonu 111. je dat prikaz u¢esca pojedinih vozila u ukupnom broju vozila.

U 2022. godini to izgleda ovako: putnic¢ki automobil - 85%, teretno vozilo - 7%, motocikl - 3%, autobus
- 1%, vu¢no vozilo - 1%, radno vozilo - 2%, kombi - 1%, poljoprivredni traktor - 0%, priklju¢no vozilo
- 0%.

Chart Title
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B Priklju¢no vozilo

Grafikon 111. Struktura registrovanih motornih i prikljucnih vozila prema vrsti vozila, 2022. godina

Kada je rije¢ o vrsti pogonskog goriva kojeg koriste motorna vozila, napravljena je analiza za period od
2000. do 2022. godine. Na grafikonu 112. vidljiv je trend rasta broja vozila koja Koriste naftu kao
pogonsko gorivo. Raspolozivi podaci govore da su nafta i benzin 98. pogonska goriva koja su najvise
u upotrebi. Do 2009. godine benzin ima prednost (pad u koris¢enju pocinje 2007. godine), a nadalje
inicijativu preuzima nafta. U 2022. godini 204825 motornih i prikljucnih vozila je koristilo naftu, ili

235

~ Informacija o stanju Zivotne sredine za 2022. godinu



78% od ukupnog broja vozila. Benzin 86 je koristilo 50 990motornih vozila, sto je 5,15% od ukupnog
broja vozila. Benzin-plin je koristilo 6261 vozila, ili 2% od ukupnog broja vozila. Ostala pogonska
goriva je koristilo 14,83% vozila, od ukupnog broja vozila u 2022. godini.
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Grafikon 112. Broj motornih vozila po vrsti pogonskog goriva, 2000-2022.

Indikatorom se predstavlja prosje¢na starost voznog parka (motori, putnicki automobili, autobusi,
teretna vozila, priklju¢na vozila, specijalna vozila , poljoprivredni traktori) za svaku godinu
pojedinacno. Za Indikatorski prikaz se koriste podaci iz baze podataka o registraciji motornih vozila,

za odredenu godinu.

Pregled prosje¢ne starosti motornih vozila za razmatrani period od 1998 do 2022. godine je dat u tabeli

ispod.

Motocikli su najmlada vrsta motornih vozila u analiziranoj strukturi vozila. U periodu od 1998. do 2018.
godine broj registrovanih motocikala je porastao sa 596 na 6710 motora. Od 2001. do 2009. godine
dolazi do znacajnog podmladivanja voznog parka ,,motocikli’’ (8,20%3,10 godina). Prosjecna starost
vucnih vozila se kre¢e od 9,00 do 12,15 godina. Takode, broj vu¢nih vozila nije znacajno porastao (sa
310 na 1442). Prosjecna starost putnickih automobila se krece od 10,38 do 13,28 godina. Porast
prosjecne starosti dodatno pojacava zagadenje zivotne sredine.

Tabela 55. Prosjecna starost motornih vozila, 1998 — 2022. godina
Vrsta motornog vozila

God. | motocikl Putn(éko kombi | autobus e radpo vué_no prik_lj. polj.

vozilo vozilo vozilo vozilo vozilo traktor
1998 7,15 10,38 11,20 12,26 11,31 10,73 9,00 12,47 12,41
1999 8,35 11,42 12,51 13,81 12,84 11,10 9,32 12,34 9,90
2000 7,46 11,75 12,21 13,75 13,07 12,43 9,05 12,36 9,80
2001 8,20 12,33 12,70 14,14 13,70 11,96 9,39 12,74 12,06
2002 6,71 12,97 13,32 14,07 14,26 12,08 9,59 13,04 10,50
2003 5,54 13,26 14,14 14,19 14,21 12,80 9,31 12,94 14,30
2004 5,11 13,59 14,70 14,90 14,29 12,98 10,21 13,71 18,00
2005 4,70 13,60 14,49 14,91 14,37 13,61 10,97 14,08 13,63
2006 4,56 13,38 14,61 14,26 15,01 14,05 10,00 14,58 10,90
2007 4,63 13,28 14,67 14,40 14,67 13,72 10,45 14,00 12,14

indikator pripada grupi pokretackih faktora.
236

Informacija o stanju Zivotne sredine za 2022. godinu




2008 3,62 13,03 14,61 13,56 13,72 12,19 9,12 16,79 9,60
2009 3,10 13,06 14,57 12,75 12,94 12,85 9,48 13,52 13,90
2010 4,10 13,10 14,99 13,12 13,05 13,00 9,48 13,56 15,82
2011 4,70 13,32 14,60 12,67 12,97 12,96 9,73 13,31 6,45
2012 5,35 13,50 15,25 13,02 13,19 13,24 9,92 13,63 7,71
2013 5,87 13,70 15,47 13,35 13,54 13,15 9,89 13,81 16,81
2014 6,17 13,53 15,85 13,27 13,04 12,87 9,86 13,26 8,07
2015 6,65 13,61 16,22 13,33 12,83 12,17 10,13 13,27 6,33
2016 8,17 12,18 17,72 14,73 13,45 15,45 11,11 13,93 8,7

2017 9,64 13,28 19,47 15,77 14,61 17,04 12,15 14,62 5,15
2018 11,11 11,11 12,49 12,5 11,11 11,8 11,11 11,11 11,11
2019 8,9 15,14 19,31 15,01 14,31 19,65 11,03 12,98 8,53
2020 6,47 13,04 15 13,84 13,52 13,19 10,07 13,43 10,74
2021 9.66 15.75 20.57 14.72 15.05 14.87 12.87 12.87 6.30
2022 9.06 15.90 20.36 15.46 15.05 14.98 11.27 12.53 4.15

Podaci i graficki prikaz ukazuju na, ne bas ujednacen trend prosjecne starosti vozila. NajizraZeniji
primjer u tom smislu su poljoprivredni traktori koji imaju ucestalu promjenu trenda iz godine u godinu
(ovi podaci nemaju realno objasnjenje). Uticaj rada poljoprivrednih traktora se uglavnom odrazava u
ruralnim podrudjima.

Trend rasta odabranih i ukupnog broja vozila je prikazan na grafikonu 113. Biljezi se pad broja vozila
do 2001. a potom rast do 2008. (ukupno 225992 vozila). Do 2010. evidentirano je smanjenje broja
vozila, dabiu2012.12013. godini bio zabiljezen porast broja vozila od 3,14% , odnosno 7,3% u odnosu
na 2010. U 2014. godini imamo pad broja vozila 3,8% u odnosu na 2013. godinu. Takode, o¢igledno
je da trend promjene broja putni¢kih automobila apsolutno prati trend uvecanja broja motornih vozila,
Sto ukazuje na dominaciju putnickih automobila u ukupnom zbiru. Broj registrovanih drumskih
motornih vozila prema vrstama vozila u analiziranom periodu (2000 - 2020) govori da putnicki
automobili ¢ine veliko uces¢e u ukupnom broju. Taj procenat se kreée i do 90%, Cak i prelazi taj
procenat (u 2006. godini).
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Grafikon 113. Prosjecna starostodabranih kategorija motornih vozila, 1998-2021. godina
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Na grafikonu 114. dat je uporedni pregled prosjecne starosti na pocetku i na kraju razmatranog perioda

za jedan broj motornih vozila. Grafikon potvrduje da su prosjecne starosti uvecane.
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Grafikon 114. Uporedni pregled prosjecne starosti odabranih kategorija motornih vozila

Zakljucak:
Prosjecna starost svih vozila u 2022. godini iznosi 12,54 godina; uvecana je za 11,36% u odnosu na
1998. godinu a smanjena 7,5% u odnosu na 2019. godinu.

Jedino je podmladen vozni park poljoprivrednih traktora, sa 12,41 u 1998. godini na 4,15 godina u
2022. godini. Za odabrane kategorije vozila, za period od 1998 do 2022 godine, prosjecna starost izgleda
ovako: putni¢ko vozilo 13.9 god. , kombi 16.7 god. , autobus 15,1 god. , teretno vozilo 14,2 god.
motocikl 7.2 god.

Gustoca vozila u Crnoj Gori u 2022. godini je iznosila 430 putni¢kih automobila na 1000 stanovnika.

Ono §to treba trenutno da se preduzme je, prije svega, efikasnija kontrola pojedinih elemenata iz sektora
saobracaja koji negativno uti¢u na zivotnu sredinu kako bi bilo mogucée pravilno sagledavanje problema,
kao 1 preduzimanje mjera u cilju njihovog rjeSavanja.

Turizam?!?

Turizam kao privredna grana je znacajna drustveno ekonomska pojava koja ima negativan efekat na
zivotnu sredinu, a javlja se kada je broj posjetilaca ve¢i od mogucnosti prirode da se izbori sa velikim
promjenama. Negativni uticaji su:

- pritisak na prirodne resurse, Zivi svijet i stanista,
- emisija zagadujuc¢ih materija u vazduhu, zemljistu i vodi,
- generisanje otpada.

Turizam ima interes da odrzi kvalitet Zivotne sredine na visokom nivou jer razvoj ove djelatnosti zavisi
od stanja prirodnih dobara.

Dolasci turista (D)*

12 |zvor podataka: Zavod za statistiku Crne Gore Crne Gore — Monstat; Podaci za 2022. godinu su preliminarni.
13 |ndikator pripada grupi pokretackih faktora
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Pod pojmom dolasci podrazumijeva se broj turista, koji borave jednu ili vise no¢i u smjestajnom objektu
u posmatranom periodu.

Ovim indikatorom se prati trend dolazaka turista (domacih i stranih) ukupno u Crnoj Gori a time i
potencijalni pritisci na Zivotnu sredinu. Podindikatori su: dolasci prema vrsti turistickih mjesta, po
mjesecima, po glavi stanovnika, po km2, po regionima juzni, centralini i sjeverni.

Domaci turista je osoba sa prebivalistem u Crnoj Gori, koja privremeno boravi u nekom drugom mjestu
izvan svog prebivalista i preno¢i barem jednu no¢ u ugostiteljskom ili nekom drugom objektu za
smjestaj turista.

Strani turista je osoba sa prebivalistem izvan Crne Gore koja privremeno boravi u nekom mjestu u Crnoj
Gori i prenoci barem jednu no¢ u ugostiteljskom objektu ili nekom drugom objektu za smjestaj.
Individualni smjestaj ( privatni smjestaj ) ukljuuje smjestaj u ku¢ama i sobama, kao i u turistickim
apartmanima.

Kolektivni smjestaj obuhvata smjeStajne objekte: hotele, motele, pansione, turisticka naselja,
odmaralista, hosteli, kampovi i sl.

U Crnoj Gori u individualnom smjestaju u 2022 god. ostvareno je 2 183 975 dolazaka turista.

Na grafikonu 115. je dat uporedni pregled dolazaka domacih i stranih turista, kao i trend ukupnog broja
dolazaka, za periodu od 2006. do 2022. godine. Do 2019 god. biljezi se rast ukupnog broja dolazaka
turista. U 2020 god. znac¢ajan je pad zbog Korona virusa a onda se broj dolazaka povecava u 2021 i
2022 god. a samim tim se povecava i trend rasta.
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Grafikon 115. Dolasci turista, ukupno (domadi i strani) 2000 — 2022. godina

Na grafikonu 116. je prikazan trend kretanja dolazaka po stanovniku i po km2 za posmatrani period.
Taj trend je u stalnom rastu od 2020 — 2022 god. U 2022 god. rast se uo¢ava i u podatku o dolasascima
po stanovniku — 3,5 dolazaka i u dolascima po km2 — 158 dolaska.
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Grafikon 116. Dolasci turista, ukupno 2000 — 2022. godina

Na grafikonu 117. se vidi da su primorska turisticka mjesta “popularna”, tj. imaju znacajno vise
dolazaka u odnosu na druga. To govori o tome da postoji ogroman pritisak na primorska mjesta. Ukupan
broj dolazaka u primorskim mjestima neprekidno raste do 2019. godine i viSe je nego upetorostruc¢en
(x 5,9). Zbog specifi¢nosti situacije ( Korona virus), taj trend je prekinut u 2020. godini, $to se vidi na
datom grafikonu. U 2021 god. biljeZi se zna€ajan rast u odnosu na 2020 god. a u 2022 god. ponovo
dolazi do zna¢ajnog pada br. dolazaka.
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Grafikon 117. Dolasci turista prema vrstama turistickih mjesta, 2000 — 2022. godina

Udio turisti¢kih mjesta u ukupnim dolascima turista u 2022. godini je prikazan na grafikonu 118. Turisti
su najviSe posjec¢ivali primorska mjesta (78% uceS¢a u odnosu na ukupne dolaske). Podgoricu je
posjetilo 14%, planinska mjesta 5%, ostala turistiCka mjesta 3% .
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Grafikon 118. Ucesca turistickih mjesta u ukupnom prometu u 2022.godini

Graficki prikaz dolazaka turista po mjesecima se odnosi na dolaske u kolektivnom smjestaju. Naime,
od marta 2017. godine, Zavod za statistiku objavljuje dolaske turista na mjeseCcnom nivou samo za
kolektivni smjestaj. Dolasci u individualnom smjestaju se prikazuj samo na godiSnjem nivou, tako da
jos nijesu dostupni.

Na grafikonu 119. je prikazan dolazak turista u kolektivnom smjestaju po mjesecima. Kriva dolazaka
ima paraboloidnu raspodjelu, gdje je vrh parabole avgust mjesec. U avgustu 2022. godine je doslo 226
657 gostiju $to je 19% od ukupnog broja dolazaka u toj godini (na “kolektivnom” nivou). Broj dolazaka
turista u julu je 206303 turista ili 18% od ukupnih dolazaka u kolektivnom smjestaju. U septembru je
bilo 140657 dolazaka turista ili 12% dolazaka; u junu je ostvareno 146457 dolazaka turista ili 13%.

U zimskim mjesecima (XII, I, 11 i Ill) je registrovano 123658 turista §to je 10% od ukupnog broja
dolazaka u 2022. godini u kolektivnom smjestaju.

U preostalim mjesecima doslo je 322 323 gostiju, §to u procentima iznosi 62%.
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Grafikon 119. Dolasci turista u kolektiviom smjestaju po mjesecima, 2022. godina
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Zakljucak:

Iz svih prethodnih analiza moze se zakljuciti da je pritisak koji izaziva razvoj turizma pojacan iz godine
u godinu i da je usmjeren uglavnom na primorje. Najveci pritisak je u ljetnjim mjesecima jun, jul,
avgust i septembar, a najveéi je u avgustu mjesecu. Iz navedenih podataka o dolascima turista u
primorskim mjestima, moze se zakljuciti da je potrebno uvesti pracenje uticaja primorskog turizma na
zivotnu sredinu.

Noéenja turista (D)

Indikatorom se predstavlja trend ukupnih no¢enja domacih i stranih turista.

Pod pojmom nocenja podrazumijeva se broj noc¢enja koje ostvare turisti u smjestajnom objektu u
posmatranom periodu.

Indikatorom se daju podaci o gustini turistiCkog prometa i tako ukazuje na pritisak na Zivotnu sredinu
u turistickim mjestima u odnosu na sljedec¢e parametre:

-Broj noc¢enja po km2 (pritisak na okolinu);
-Broj nocenja po stanovniku (pritisak na domicilno stanovnistvo);
-Broj noéenja po mjesecima (de-sezonalnost);

-Broj noéenja po mjestima: primorska, planinska, administrativni centri, ostala mjesta

U Crnoj Gori u 2022 god. ostvareno je 12 428 787 no¢enja. Od ukupnog broja noc¢enja 95,5 % ostvarili
su strani, a 4,5 % nocéenja ostvarili su domaci turisti.

U strukuturi nocenja stranih turista, u 2022 god., najvise nocenja ostvarili su turisti iz Srbije (25,5 %),
Ruske Federacije (16,4 %), Bosne i Hercegovine (9,9 %), Njemacke (5,9 %), Ukrajine (4,9 %) , Kosova
(4,0 %), Ujedinjenog Kraljevstva (3,3 %). Turisti iz ostalih zemalja ostavrili su 30,1 % nocenja.

Podaci za period 2006-2022. godine, govore o:

- rastu ukupnih nocenja turista po godisnjoj stopi od 4.4 %,

- rastu noéenja stranih turista po godis$njoj stopi od 10%,

- padu noc¢enja domacih turista po godisnjoj stopi od -10%

To ukazuje na porast broja nocenja po glavi stanovnika i povrsinskoj jedinici teritorije.

Tako da u 2022. godini imamo i 899 nocenja po km2 i 20.5 noéenja po stanovniku.

14 Indikator pripada grupi pokretackih faktora
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Grafikon 120. Uporedni prikaz nocenja domacih i stranih turista, 2006 — 2022. godina

U strukturi noéenja, po vrstama turistickin mjesta u 2022 god. (Grafikon 121.), najvise nocenja
ostvareno je u primorskim mjestima (93,8%), planinskim mjestima (2,0%), glavnhom gradu (2,9%) i
ostalim mjestima (1,3%).

Planinska Glavni grad
mjesta % / 3%
2%

N

Primorska
mjesta
94%

Grafikon 121. Struktura nocenja turista u turistickim mjestima, 2021. godina

Na grafikonu 122. je data struktura nocenja prema vrstama smjestajnih objekata u 2022. godini. Ta
struktura izgleda ovako:

U strukturi no¢enja najveci udio zauzima individualni smjestaj.

U kolektivnom smejstaju najvise su posjeceni hoteli sa 70% a najmanje pansioni, moteli gostionice,
banjska ljetovalista.
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o Kolektivni smjestaj — 35 %
1. Hotelski smjestaj - 70%
2. Apartman hoteli - 1%
3. Pansioni - 0%
4, Moteli —0,0%
5. Turisti¢ka naselja — 5%
6. Gostionice —0 %
7. Banjska ljetovalista — 0%,
8. Odmaralista i ljecilista — 7 %
9. Kampovi - 1%.

¢ Individualni smjestaj — 65 %

Gostionica | pansion Motel Hostel Etnoselo Odmaraliste i
% 0% ljeciliste
Kamp | kamp naselje ! o
7%
1%
Apart hotel
1%

Turisticko naselje
5%

Mali hotel

0,
9G/%\rni hotel
3% Hotel

70%

Grafikon 122. Struktura nocenja prema vrstama smjestajnih objekata, 2022. godina

Na grafikonu 123. je dat uporedni prikaz broja nocenja za odabrane vrste smjestaja. Jasno se vidi da
individualni smjestaj, narocito domacinstva u okviru njega (privatne sobe, apartmani, kuée), biljeze
trend rasta iz godine u godinu. Ostali, prikazani vidovi smjestaja pokazuju trend malih oscilacija i u
plusu i u minusu, ali ne i kontinuitet povecanja ili smanjenja.
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Grafikon 123. Noc¢enja za odabrane vrste smjestaja u Crnoj Gori, 2000-2022. godina

Dolasci 65.30% 34.70%
Nocenja 46.60% 53.40%
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Kolektivni smjestaj Individualni smjestaj

Grafikon 124. Struktura dolazaka i nocenja turista u ukupnom smjestaju, 2022. godina

Na grafikonu 124. je prikazana struktura dolazaka i no¢enja turista u ukupnom smjestaju (individualni
i kolektivni).

U strukturi dolazaka turista u 2022. godini individualni smjestaj zauzima 46,60 % a kolektivni 53,40%.
Sto se tiCe nocenja turista udio individualnog smjestaja je 65,30% a kolektivnog 34,70%.

Analiza dolazaka turista po mjesecima se odnosi na kolektivni smjestaj. Naime, od marta 2017. godine,
Zavod za statistiku Crne Gore, kao nosilac pomenutih podataka, dolaske turista na mjese¢nom nivou
registruje samo za kolektivni smjestaj. Dolasci turista u individualnom smjestaju se prate samo na
godisnjem nivou.

Mjesecni raspored nocenja u 2022. godini predstavljen je na grafikonu 125. U analiziranoj godini avgust
je najposjeceniji mjesec sa 1 043 762 hiljada noc¢enja ili 8.3% ukupnih no¢enja u kolektivnom smjestaju
u 2022. godini. Jun, jul, avgust i septembar, sa 3 077 502 hiljada nocenja, imaju udio od 24.7% u
ukupnim noc¢enjima u 2022. godini.
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Grafikon 125. Raspored nocéenja u kolektivnom smjestaju po mjesecima, 2022. godina

Broj turista na kruZnim putovanjima (D)

Indikatorom se predstavlja broj turista koji krstare Crnogorskim primorjem.

Kruzno putovanje je turisticko putovanje u trajanju od vise dana prema odredenom, razradenom planu
putovanja kruznog tipa. Pod pojmom putnik podrazumijeva se svaka osoba koja je brodom doputovala,
bez obzira na starost a nije ¢lan posade.

U 2021. god. ostvarena su 63 kruzna putovanja starnih brodova, na kojima je bilo 9067 putnika.

U 2022. god. ostvareno je 435 kruznih putovanja stranih brodova u Crnoj Gori. Na brodovima je bilo
433 568 putnika.

Najvise kruznih putovanja u 2022. god. ostvarili su brodovi pod zastavama : Malte (25,7 %), Bahama
(24,6 %), Paname (13,6 %), Italije (8,5 %), Hrvatske (5,5 %), Francuske (5,1%), Norveske (4,8%),
Marsalskih ostrva (3,0%), Belgije (2,8%) i Bermuda (2,8%).

Raspolozivi podaci za period 2007-2022. pokazuju trend “rasta” broja putovanja i putnika. Iz grafikona
126. se vidi da su oba parametra u porastu do 2013. godine. Nadalje imamo padove i skokove sve do
2020. godine. U 2014. godini broj putovanja je manji za 14,42%, dok je broj putnika na tim putovanjima
bio manji za 2,86% u odnosu na 2013. godinu (ostvareno je 350 kruznih putovanja stranih brodova na
kojima je bilo 306397 putnika). U 2015. godini ostvareno je 411 kruznih putovanja stranih brodova
(17% vise nego u 2014.), na kojima je bilo 441513 putnika (44% vise nego u 2014.).

U 2019. godini ostvareno je 490 kruznih putovanja stranih brodova (15,56% vise nego u 2018.), na
kojima je bilo 649038 putnika (28,22% vise nego u 2018. godini).

Udio turista na kruznim putovanjima u ukupnom broju turista je prikazan na grafikonu 126. Taj udio se
krec¢e uglavnom uzlaznom putanjom do 2016. godine. Udio turista u 2007. godini iznosi 4% a u 2019.
godini 25%. U 2022. godini taj udio iznosi 19,8%.

15 Indikator pripada grupi pokretackih faktora
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Grafikon 126. Kruzna putovanja stranih brodova u Crnoj Gori, 2006 — 2022. godina

NajviSe kruznih putovanja u 2022. god. ostvarili su brodovi pod sa zastavama : Malte (25,7%), Bahama
(24,6%), Paname (13,6%), Italije (8,5%), Hrvatske (5,5%), Francuske (5,1%), Norveske (4,8%),
Marsalskih ostrva (3,0%), Belgije (2,8%) i Bermuda (2,8%).

H Malta H Bahama M Panama Italija
M Hrvatska M Francuska H Norveska B Marsalska ostrva
H Belgija H Bermuda |

Grafikon 127. Struktura stranih brodova, 2022. godina

Zakljucak:

U 2022. godini je poveéan broj kruznih putovanja za 372 u odnosu na 2021. godinu. Turizam u ovom
dijelu negativno uti¢e jer dolazi do zagadenja mora otpadnim vodama, ¢vrstim otpadom, zagadenja
vazduha i emitovanjem buke. Zagadenje vode moze imati negativne efekte jer moze do¢i do ekoloskih
i zdrastvenih posledica npr. negativno uti¢e na floru i faunu (izumiranje pojedinih vrsta), moze do¢i do
pojave koznih oboljenja kod kupaca. Za izradu ta¢ne procjene opterecenja zivotne sredine, neophodno
je utvrditi sistem prikupljanja podataka.
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Veliki zahtjevi leZe na organizaciji do¢eka turista, na infrastrukturi potrebnoj za prihvat, pa je potrebno
definisati smjer razvoja ove vrste turizma, kao i ograni¢enja i konkretne mjere kako ne bi doslo do
negativnog uticaja na zivotnu sredinu i lokalno stanovnistvo.

Broj posjetilaca u nacionalnim parkovima (D)*®

Nacionalni park je oblast zemlje, Cesto u vlasnistvu drzave u kojoj se nalazi, ve¢im dijelom zasti¢ena
od ljudskog uticaja. Nacionalni parkovi su prirodni lokaliteti mora i kopna odredeni da Stite ekolosku
cjelovitost jednog ili viSe ekosistema za sadasnje i buduce generacije, pri ¢emu se onemogucava
neadekvatno koriS¢enje prirodnih dobara ili druge Stetne radnje i aktivnosti i obezbeduju osnove za
duhovne, nau¢ne, obrazovne, rekreativne potrebe posjetilaca koje treba da budu saglasne sa o¢uvanjem
zivotne sredine i kulture. Nacionalni park "Biogradska gora" obuhvata povrsinu od 5.650 ha, Nacionalni
park "Durmitor" obuhvata povrSinu od 32.519 ha, Nacionalni park "Lovéen" obuhvata povrsinu od
6.220 ha, Nacionalni park "Skadarsko jezero" obuhvata povrSinu od oko 40.000 ha, Nacionalni park
"Prokletije" obuhvata povrsinu od 16 038 ha.

Indikatorom se predstavlja ukupan broj posjetilaca u nacionalnim parkovima, broj posjetilaca po
nacionalnom parku godisnje/sezonski i broj posjetilaca po km2 nacionalnog parka.

Nacionalni park Durmitor sa kanjonom rijeke Tare, od 1980. godine, nalazi se na UNESCO-voj Listi
svjetske prirodne bastine.

Broj posjetilaca u nacionalnim parkovima je u porastu iz godine u godinu. U periodu 2005-2019 god.
ukupan broj posjetilaca je porastao. Godisnja stopa rasta od 2005 — 2022 god. je iznosila, 11,71%.

U 2022. godini nacionalne parkove Crne Gore je posjetilo ukupano 411 639 posjetilaca. Najveci broj
posjetilaca u 2022. godini je zabiljezen u NP Durmitor, 200 641 posjetilaca.

Broj posjetilaca nacionalnih parkova u posmatranom periodu je prikazan na grafikonu 128.
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Grafikon 128. Broj posjetilaca NP ukupno, 2005 - 2022. godina

Na grafikonu 129. je dat pregled u¢e$c¢a posjeta pojedinim parkovima po godinama.
U 2022. godini ucesée posjeta je iznosilo:

1. Biogradska gora, 13,8%,
2. Lov¢en, 8,5%,

16 1zvor podataka: Nacionalni parkovi Crne Gore; Idikator pripada grupi pokretackih faktora
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3. Durmitor, 25%,

4. Prokletije, 34,8% (podaci su dostupni od 2015.godine; NP je proglasen zaSticenim podru¢jem
2009. godine)

5. Skadarsko jezero 38%.
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Grafikon 129. Ucesce broja posjetilaca u NP, 2007 — 2022. godina

Broj posjetilaca u odnosu na povr§inu nacionalnog parka prikazan je na grafikonu 129. Broj posjetilaca
u odnosu na povrSinu nacionalnog parka (NP) govori o pritisku na zivotnu sredinu, koji nastaje na
zaSticenom podrucju usljed boravka posjetilaca. Najvece optere¢enje u 2021. godini je bilo prisutno u
NP Lovcen sa 1260 posjetioca/km?, zatim Biogradska gora 1077 posjetilaca/km?, slijedi Durmitor sa
459 posjetioca/km?, Skadarsko jezero 144 posjetioca/km?, Prokletije sa 121 posjetiocem/kmz2, U 2022
godini taj trend je i8ao slede¢im redosledom Biogradska gora 1348 posjetilaca/km?, zatim slijedi Lovéen
1293 posjetilaca/kmz2, Durmitor sa 514 posjetioca/km?, Skadarsko jezero 248 posjetioca/km? i Prokletije
sa 142 posjetioca/ kmz.

Na grafikonu 130. dat je prikaz trenda posjeta NP, od 2007 — 2022 godine.
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Struktura posjeta u NP u 2022. godini prikazani su na grafikonu 131. :

1. Durmitor 42 %

2. Prokletije 5%

3. Biogradska gora 16%
4. Skadarsko jezero 20%
5. Lovéen 17%.

Prokletije
5%

Lovéen
17%
Durmitor
42%

Biograska gora
16%

Ska
jezero
20%

Grafikon 131. Struktura posjeta u NP, 2022. godina
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RADIOAKTIVNOST

Uvod

Ne postoji mjesto na Zemlji gdje nema prirodne radioaktivnosti. Radioaktivni elementi (radionuklidi)
se u prirodi nalaze u vazduhu, vodi i zemljiStu i sastavni su djelovi stijena, zemljiSta, mora i okeana.
Postoje tri osnovna izvora prirodne radioaktivnosti: kosmicka radijacija, radijacija iz Zemljine kore i
zracenje iz radioaktivnih izvora koji se nalaze u tkivima Zivih bi¢a. Najve¢i dio radijacije koju svetsko
stanovnistvo prima potice od prirodnih izvora. Medutim, iako svi stanovnici Zemlje primaju prirodnu
radijaciju, ne apsorbuju svi istu koli¢inu. To moze zavisiti od viSe faktora: mjesta gdje ko Zivi, Zivotnog
stila, gradevinskog materijala za kuce, koriS¢enja uglja, izolacije kuce, avionskih letova ...

Uvecanju ukupne doze zraCenja doprinose i vjeStacki izvori radioaktivnog zracenja. Radionuklidi
ispusteni u prirodu putem nuklearnih proba, koriS¢enjem nuklearne energije, koris¢enje izvora zracenja
u medicinske svrhe, akcidentnim situacijama kao u Cernobilju (1986) i u Fukusimi (2011), dospijevaju
u ljudski organizam iz vazduha, vode i hrane i na taj na¢in doprinose ozracivanju covjeka.

Monitoring radioaktivnosti u zivotnoj sredini odnosno kontinuirano mjerenje i pracenje sadrzaja
radionuklida (prirodnog i vjestackog porijekla) u Zivotnoj sredini daje podatke o prosjecnom nivou
radioaktivnosti i moze da ukaZe na eventualne promjene u zivotnoj sredini koje mogu biti posledica
globalnog ili lokalnog zagadenja nastalog upotrebom izvora jonizujucih zracenja.

Sistematsko ispitivanje radioaktivnosti u zivotnoj sredini (u daljem tekstu: monitoring radioaktivnosti)
se, prema Zakonu o za$titi od jonizujuceg zracenja i radijacionoj sigurnosti ("SI list Crne Gore”, br.
56/09, 58/09, 40/11, 55/16), vrsi radi utvrdivanja prisustva radionuklida (prirodnog i vjestackog
porijekla) u zivotnoj sredini i procjene nivoa izlaganja stanovni$tva jonizujuem zracenju i to u
normalnim uslovima, u slu¢aju sumnje na radijacioni udes i u toku radijacionog udesa.

Ministarstvo ekologije, prostornog planiranja i urbanizma je, shodno ¢lanu 9 Zakona o zastiti od
jonizujuceg zracenja i radijacionoj sigurnosti ("Sl. list Crne Gore”, br. 56/09, 58/09, 40/11, 55/16), na
predlog Agencije za zaStitu zivotne sredine, izradilo Predlog programa sistematskog ispitivanja
radioaktivnosti u zivotnoj sredini za 2022. godinu, koji je shodno ¢lanu 9 pomenutog zakona usvojila
Vlada Crne Gore. Programom su utvrdena mjesta, vremenski intervali, vrste i nacini sistematskog
ispitivanja radioaktivnosti u zivotnoj sredini. Monitoring radioaktivnosti u zivotnoj sredini se vrsi u
toku ¢itave godine u redovnim situacijama kada se prati sadrzaj radionuklida u svim segmentima
zivotne sredine.

Program monitoringa radioaktivnosti u zivotnoj sredini za 2022. godinu obuhvata:

ispitivanje nivoa spolja$njeg zraCenja

ispitivanje sadrzaja radionuklida u vazduhu

ispitivanje sadrzaja radionuklida u padavinama

ispitivanje sadrzaja radionuklida u:

vodi Skadarskog jezera

- morskoj vodi

- vodi rijeka

vodi za pice

ispitivanje sadrzaja radionuklida u zemljiStu

ispitivanje sadrzaja radionuklida u hrani

ispitivanje sadrzaja radionuklida u hrani za Zivotinje
ispitivanje nivoa izlaganja jonizuju¢em zracenju u boraviSnim prostorima
ispitivanje sadrzaja radionuklida u gradevinskom materijalu
proracun efektivne doze.
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Mjesta na kojima se uzimaju uzorci (lokacija), na¢in njihovog uzimanja (metoda), vrsta radionuklida i
rokovi uzimanja uzoraka (ucestalost mjerenja) dati su u tabeli:

Tabela 56. Plan uzimanja uzoraka za 2022. godinu

Lokacija Metoda Radionuklidi Ucestalost
mjerenja

Podgorica
Bar TL dozimetri polugodisnja
Plievlja zamjena i
Herceg Novi ocitavanje
Zabljak

Padavine Podgorica v- 137¢Cs, 7 Be 24h svakodnevno
spektrometrua uzorkovanje

VOdazapiée II
Voda za pice Bijelo Polje ukupna a i ukupna B svakodnevno
Bar aktivnost, 22Rn, 3H uzorkovanje i
analiza zbirnih
Niksi¢ (gradski tromjese&nih
vodovod) uzoraka

222Rn polugodisnje
3H polugodi$nje
Voda

Morska voda Bar, Herceg

Novi

Rjecna voda
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Obradivo i 6 lokacija, V-
neobradivo sjeverni, spektrometrija
zemljiste sredisnji i juzni
dio Crne Gore
(hleb, Podgorica, y-
meso, m"j‘fk°' S NikSi¢, Herceg  spektrometrija i
voce, povrce, jaja, BRENEIV:INET Ty radiohemijska
hrana iz vrtica i Pljevlja, Bar, metoda
studentske menze, JERERFEREINIE separacije
sipe, Ulcinj te¢nim
dagnje,lignje, scintilacionim
pecurke...) brojatem za
QOSr
Stocna hrana: V-
livadska trava, spektrometrija
krmna smjesa,
hrana za kokoske, SR
kukuruzno stocno
bracsno, hrana za
svinje i prasice
cement, Direktno od V-
pijesak,opeka, najveceg spektrometrija
gips, mermer, distributera
granit, keramicke gradevinskog
plocice materijala
Vazduh Boravisne Mijerenje
prostorije, koncentracije
Skole i vrti¢cina radonaitorona
teritoriji
opstine Bar (8
lokacija)
I.  REZULTATIISPITIVANJA

137C$

137CS 40K 226Ra 232Th
7 7 ’

%0Sr u uzorcima gotovih

obroka uzorkovanih iz vrtica |

studentskih menzi, pri cemu
se biraju obroci sa Sto vise
namirnica (meso, voce,
povrce) i u mlijeku
uzorkovanom od lokalnih
proizvodaca.

137(:S

137CS 4OK 226Ra 232Th
g Y ’

226Ra 232Th
’ ’

polugodisnje
(april, oktobar)

godisnje
uzorkovanje i
analiza (prema
dozrijevanju
vegetacije i uzgoju
mesa), izuzev jela
iz vrti¢a i menzi
koja se uzorkuju 4
puta godisnje

godisnje
uzorkovanje i
analiza

2 puta godisnje

1. ISPITIVANJE NIVOA SPOLJASNJEG ZRACENJA

Tokom 2022. godine, ispitivanje nivoa spoljasnjeg zraCenja u vazduhu vrsilo se mjerenjem jacine
apsorbovane doze gama zracenja sistemom Microstep MIS i mjerenjem apsorbovane doze gama
zraCenja TL dozimetrima.

1.1. Mjerenje jac¢ine apsorbovane doze zracenja sistemom Microstep MIS

Sistem Microstep MIS je atonoman i radi neprekidno 24 ¢asa dnevno, 365 dana u godini. Softver
sistema automatski pravi bazu podataka iz koje je moguce izvuéi podatke za odredeni period.

Rezultati mjerenja ispitivanja nivoa spoljasnjeg zracenja su dati u tabeli u obliku srednjih vrijednosti
jacine apsorbovane doze na mjeseCnom nivou.

Tabela 57. Jacina apsorbovane doze gama zracenja, mjerena sistemom Microstep MIS za 2022.
godinu
| MJESEC | Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun | Jul | Avg | Sep | Okt | Nov | Dec |

29559,
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H (sr.
vr) * * * * * * | 1397 | 1417 | 140+7 | 13947 | 139+7 | 14247
(nSv/h)
Pravi smisao mjerenja koja se rade PC RM i sli¢nim sistemima je pracenje nivoa jacine apsorbovane
doze zracenja i pravovremeno registrovanje eventualnih akcidentalnih situacija u okruzenju, odnosno
naglih i velikih promjena, koje se mogu prenijeti i na nasu teritoriju. Iz rezultata mjerenja je ocigledno
da takvih slucajeva nije bilo u protekloj godini.

* - sistem nije radio tokom ovih mjeseci

1.2. Mjerenje apsorbovane doze zracenja TL dozimetrima

Mjerenje apsorbovane doze gama zracenja u vazduhu radeno je i TL dozimetrima. Mjerenja su vrSena
na slede¢im lokacijama: Podgorica, Bar, Herceg Novi, Pljevlja i Zabljak. Period zamjene i ocitavanja
TL dozimetara je 6 mjeseci. Mjeri se ukupna apsorbovana doza, a ova vrijednost se dijeli sa vremenom
izlaganja — mjerenja i na taj nacin se dobija jacina apsorbovane doze gama zracenja u vazduhu. Rezultati
mjerenja su dati u tabeli i grafikonu:

Tabela 58. Apsorbovana doza gama zracenja u 2022. godini
| polugodiste Il polugodiste
Br. Lokacija
(1Sv) (uSv/h) (1Sv) (uSv/h)
1. | Podgorica 221 0.05 236 0.05
2. | Bar 229 0.05 224 0.05
3. | Herceg Novi 201 0.05 194 0.04
4. | Pljevija 259 0.06 228 0.05
5. | Zabljak 258 0.06 252 0.06
i | polugode
0.08 H |l polugode
0.06
0.04
0.02
0 . . . .
Podgorica Bar Herceg Novi Pljevlja Zabljak
Grafikon 132. Graficki prikaz promjene vrijednosti jacine apsorbovane doze gama zracenja u vazduhu
mjereno TL dozimetrima za 2022. godinu
Zakljuéak:

Od samog pocetka realizacije programa monitoringa radioaktivnosti 1998. godine, vrijednosti jacine
apsorbovane doze gama zra¢enja odrZavaju se na istom nivou sa varijacijama koje su uobi¢ajene. Ne
postoji ni jedan pokazatelj koji bi upucivao na bilo kakvu bitniju promjenu globalnog ili lokalnog
karaktera.

2. ISPITIVANJE SADRZAJA RADIONUKLIDA U VAZDUHU

Ispitivanje sadrzaja radionuklida u uzorcima vazduha tokom 2022. godine, obuhvata analizu prirodnih
radionuklida 40K, 226Ra, 232Th, 7Be i vjestackog radionuklida 137Cs.
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U Tabeli 59 su prikazane srednje vrijednosti specifi¢nih aktivnosti analiziranih radionuklida za 2022.
godinu.

Maksimalno dozvoljene vrijednosti specificne aktivnosti radionuklida u vazduhu propisane su
Pravilnikom o granicama radioaktivne kontaminacije zivotne sredine i o nacinu sprovodenja
dekontaminacije (“Sluzbeni list SRJ” br. 9/99), preko granice godiSnjeg unosa (GGU) i izvedene
koncentracije (IK). Granica godiSnjeg unosa (GGU) predstavlja ukupnu aktivnost odredenog izotopa
koju pojedinac smije da unese inhalacijom za period od jedne godine. Izvedena koncentracija (1K)
predstavlja maksimalno dozvoljenu vrijednost specifi¢ne aktivnosti radionuklida u vazduhu preracunata
na osnovu date GGU i procjene koli¢ine vazduha koju pojedinac udahne za godinu dana i iznosi 7200
m3.

Vrijednosti za IK za sadrzaj radionuklida u vazduhu su takode date u Tabeli 59 posebno za svaki od
analiziranih radionuklida. Radi lakSeg poredenja vrijednosti za izvedene koncentracije su date u istom
obliku kao i rezultati analiza specifi¢ne aktivnosti radionuklida u vazduhu.

Tabela 59. Srednje vrijednosti specificnih aktivnosti radionuklida u Podgorici za 2022. godinu
Radionuklid Asr.vr. IK
40K (10 Bq/m?) 37,39 661000
137Cs (10 Bq/m?) 3,21 35556
226Ra (10°Bg/m?3) 15,64 146
232Th (10 Bg/m?) 18,86 56
’Be (103Bg/m?3) 3,51 27778
Zakljucak:

Sve pojedninac¢ne mjesecne vrijednosti sadrzaja radionuklida u uzorcima vazduha u toku 2022. godine
su manje od maksimalno dozvoljenih vrijednosti.

3. ISPITIVANJE SADRZAJA RADIONUKLIDA U PADAVINAMA

Analiza sadrzaja radionuklida u padavinama je obuhvatila vjestacki radionuklid 137Cs i kosmogeni
radionuklid 7Be. Uzorkovanje se vrsi svakodnevno, a analiziraju se zbirni mjesecni uzorci.

Vrijednosti specifi¢ne aktivnosti ispitivanih radionuklida su prikazane u Tabeli 60. u Bg/l ukupne
koli¢ine mjese¢nih padavina. U mjesecu novembru nijesu registrovane padavine u Podgorici.

Tabela 60. Specificne aktivnosti radionuklida **'Cs i "Be u mjesecnim uzorcima padavina tokom
2022.
137CS 7Be
(mBq/l) (Ba/l)
Januar <0.69 0.58 £0.04
Februar <0.26 0.66 +0.05
Mart 0.77 £0.20 1.21+0.10
April <0.48 0.39+0.03
Maj <0.49 0.61+0.04
Jun <1.17 0.30 +0.02
Avgust <2.36 0.02 £0.01
Septembar <0.13 0.34+0.03
Oktobar <131 0.33+0.03
Novembar <0.13 0.72+0.05
Decembar <0.14 0.50 £ 0.04
255

~ Informacija o stanju Zivotne sredine za 2022. godinu



Primjecuju se da je godisnji maksimum sadrzaja 7Be u padavinama registrovan u martu, maju i
novembru dok je apsolutni mininum registrovan u avgustu. Sli¢na situacija prikazana je i u ranijim
izvjestajima, odnosno zapazeni su maksimumi sadrzaja 7Be, ali u razli¢itim periodima godine.

Sadrzaj prirodnog radionuklida 7Be moZze posluziti kao pokazatelj intenziteta kosmickog zracenja koje
stize do Zemljine atmosfere.

Graficki prikaz godiSnjih promjena specificne
aktivnosti radionuklida “Be u 2022. godini

1.5
1
0.5
0
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o s
Be-7

U domacem zakonodavstvu ne postoje vrijednosti koje bi definisale radioloski kvalitet padavina, tako
da je jedini nacin sagledavanja dobijenih rezultata uporedivanje sa maksimalno dozvoljenim nivoima
koji vaze za vodu za pice koji su dati u Pravilniku o granicama radioaktivne kontaminacije Zivotne
sredine i o nacinu sprovodenja dekontaminacije (SI. list SRJ br. 9/99). Ovo je opravdano imajuéi u vidu
da se u pojedinim krajevima Crne Gore ki$nica i dalje koristi kao voda za pice. Ove vrijednosti su date
u tabeli kao izvedene koncentracije radionuklida u vodi za pice.

Tabela 61. Izvedene koncentracije radionuklida u vodi za pice

Zakljucak:

Ne postoje izvedene koncentracije radionuklida za padavine, stoga se za ocjenu radioloske ispravnosti
padavina koriste norme koje su date za vodu za pic¢e. Ovaj princip je donekle i opravdan imajuci u vidu
da se u pojedinim regionima Crne Gore ki$nica jo$ uvijek koristi kao voda za pice.

Uporedivanjem vrijednosti serije rezultata specificne aktivnosti radionuklida 137Cs u padavinama za
2022. godinu sa izvedenim koncentracijama koje vaze za vodu za pice, vidi se da su sve pojedinacne
mjeseéne vrijednosti daleko ispod maksimalno dozvoljene granice.

4. ISPITIVANJE SADRZAJA RADIONUKLIDA U VODI

Ispitivanje sadrzaja radionuklida u vodi vr$i se u: Skadarskom jezeru, morskoj vodi na lokacijama kod
Bara i Herceg Novog i u vodama rijeka Pive, Tare, Zete, Morace, Vezi$nice, Cehotine, Paleskog potoka
i GracCanice.
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4.1 Ispitivanje sadrzaja radionuklida u vodi Skadarskog jezera

U vodi Skadarskog jezera analiziran je vjeStacki radionuklid 137Cs. Zbog veoma niskih koncentracija
ovog radionuklida vrijednosti su date u vidu minimalnih detektabilnih aktivnosti.

Tabela 62. Specificne aktivnosti radionuklida u vodi Skadarskog jezera
. 137CS
Skadarsko jezero (mBq/l)
| kvartal <4,98
Il kvartal <4,88
Il kvartal <5,91
IV kvartal 5,62 +2,45

Sli¢no kao i kod padavina, u domac¢em zakondavstvu ne postoje norme koje bi se mogle primijeniti na
radiolosku ispravnost jezerske vode. Za uporedenje dobijenih vrijednosti jedino mogu posluziti
vrijednosti izvedenih koncentracija radionuklida koje vaze za vodu za pice. Izvedena koncentracija
radionuklida 137Cs u vodi za pice iznosi 1000 mBq/I1.

Grafi¢ki prikaz promjena vrijednosti sadrzaja
radionuklida 37Cs u vodi Skadarskog jezera

11
10
9
8
7
6
5
4
| kvartal Il kvartal Il kvartal IV kvartal
Cs 137 (mBqg/I)

Zakljucak:

Sli¢no kao i kod padavina u domacem zakonodavstvu ne postoje norme koje bi se mogle primijeniti na
radiolosku ispravnost jezerske vode. Stoga kada se dobijene vrijednosti koncentracije aktivnosti
radionuklida ¥’Cs u Skadarskom jezeru, koje su prikazane u tabeli, uporede sa izvedenom
koncentracijom radionuklida **'Cs koja vazi za vodu za pice, a koja iznosi 1000 mBg/l, moZze se
zakljuciti da voda Skadarskog jezera, sa stanovisSta radioloske ispravnosti, zadovoljava ¢ak i veoma
stroge uslove koji su dati za vodu za pice.

4.2 Ispitivanje sadrZaja radionuklida u morskoj vodi

Ispitivanje sadrzaja radionuklida u morskoj vodi radeno je na uzorcima koji su se uzimali kod Bara i
Herceg Novog. Analiza je obuhvatila vjestacki radionuklid *’Cs. Rezultati su dati u obliku specifi¢ne
aktivnosti po litru neuparenog uzorka.

Takode, kao i u sluCaju za jezersku vodu, tako i za morsku, ne postoje posebno date vrijednosti
izvedenih koncentracija, te se uporedenje dobijenih vrijednosti sadrzaja radionuklida u morskoj vodi
vr$i u odnosu na izvedene koncentracije koje vaze za vodu za pice, koja iznosi 1000 mBq/1.

Tabela 63. Specificne aktivnosti radionuklida u morskoj vodi kod Bara
137CS
Bar
(mBq/1)
257

~ Informacija o stanju Zivotne sredine za 2022. godinu



| kvartal <4.03
Il kvartal <1.46
1l kvartal <9.05
IV kvartal <8.08
Tabela 64. Specificne aktivnosti radionuklida u morskoj vodi kod Herceg Novog
. 137¢c
H.Novi (mBg/l)
| kvartal <4.14
Il kvartal <4.21
1l kvartal <7.48
IV kvartal <4.09

GrafiCki prikaz promjena vijednosti sadrzaja
radionuklida *¥7Cs u morskoj vodi kod Bara i Herceg

Novog
10
5 I I I
Il Ba B
| kvartal Il kvartal 11l kvartal IV kvartal

W Herceg Novi M Bar

Zakljucak:

Uporedivanjem dobijenih vrijednosti sadrzaja radionukida u morskoj vodi, sa izvedenim
koncentracijama koje vaze za vodu za picée, vidi se da su aktivnosti radionuklida **’Cs daleko ispod
izvedene koncentracije ovog radionuklida koje vaze za vodu za pice.

4.3 Ispitivanje sadrZaja radionuklida u vodi rijeka

Ispitivanje sadrzaja radionuklida u vodi rijeka izvrSeno je na uzorcima iz osam crnogorskih rijeke i to:
Piva, Tara, Zeta, Morac¢a VeZi$nica, Cehotina, Paleski potok i Gra¢anica. Uzorkovanje je obavljano dva
puta u toku godine. Dobijene vrijednosti prikazane su u tabeli ispod.

Tabela 65. Specifi¢ne aktivnosti radionuklida u vodi rijeka — 2022
40K 137CS 226Ra 232Th
Rijeke
(mBa/1) (mBa/1) (mBa/1) (mBa/1)
Piva | pol. <425 <3.76 <6.87 <14.19
Piva Il pol. £60.48 <5.85 <11.54 <19.10
Tara | pol. <40.52 <3.67 10.68 £ 0.67 <15.09
Tara |l pol. <63.28 <5.92 <11.02 <23.04
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Zeta | pol. <35.15 <3.54 <5.98 <12.81
Zeta Il pol. <72.59 <6.94 <12.36 <26.68
Morata | pol. <35.50 <3.39 62.10 +3.29 <13.20
Morata Il pol. <69.87 <6.29 <10.84 <21.98
Veiénica | pol. 326 +20 <421 <7.07 <16.17
Vezisnica Il pol. 1873 + 80 <5.79 <10.54 <19.92
Cehotina I pol. <37.51 <3.41 <6.67 <12.87
Cehotina Il pol. <75.05 <5.09 <11.65 <25.06
Pa'eS';'orl’OtOk ! 15300 + 500 <5.06 <60.06 59.97 + 10.47
Pa'esﬂg’lot"k I 11300 + 400 <8.10 51.56+5.16 <33.11
Gracanica | pol. 244 + 23 <5.36 <84.08 <19.39
Gracanica Il pol. <49.87 <5,27 <12.08 <19.21

Zakljuéak:

Uporedivanjem vrijednosti, vidi se da su godisnje vrijednosti specifi¢nih aktivnosti radionuklida 137Cs,
226Ra i 232Th u vodi rijeka daleko ispod maksimalno dozvoljene vrijednosti radionuklida u vodi za
pice, koje su date kao izvedene koncentracije ovih radionuklida u vodi za pice.

Sadrzaj radionuklida 40K je takode ispod granice za vecinu rijeka osim u slucaju PaleSkog potoka i
djelimi¢no rijeke Vezisnice, gdje je u uzorcima iz oba polugodista registrovan poveéan sadrzaj ovog
radionuklida. Medutim radi se o poredenju sa vrlo strogim kriterijumom koji je dat za vodu za pice pa
samim tim se i ova povecana vrijednost posmatra uslovno. Pretpostavljamo da je izvor povecanog
sadrzaja radionuklida 40K u obliznoj deponiji pepela TE Pljevlja a obzirom da se Paleski potok uliva u
Vezi$nicu to je i razlog povecanog sadrzaja 40K u Vezi$nici.

4.4 Specifi¢na aktivnost radionuklida u indikatorskim organizmima

Pracenje nivoa aktivnosti u uzorcima morskih indikatorskih organizama prati se opste stanje odnosno
nivoi specifi¢ne aktivnosti, a to predstavlja bitnu dodatnu informaciju o sadrzaju radionuklida u morskoj
vodi.

Analiza radionuklida u indikatorskim organizmima (sipe i dagnje uzorkovane kod Bara i Herceg
Novog) je obuhvatila prirodne radionuklide 40K, 226Ra, 232Th i vjeStacki radionuklid 137Cs.
Koncentracija pojedinih radionuklida je bila veoma niska stoga nije mogla ni biti detektivana pa je data
preko minimalnih detektabilnih vrijednosti.

Tabela 66. Specificne aktivnosti radionuklida indikatorskih organizama
40K 137CS 226Ra 232Th

(Ba/kg) (Ba/kg) (Ba/kg) (Ba/kg)

Dagnje HN 43.29 £ 3.56 <0.06 <0.17 <0.32
Dagnje Bar 58.91+2.25 <0.08 <0.18 <0.35
Sipe HN 8.86 £0.49 <0.07 0.16 £0.02 <0.26
Sipe Bar 31.52+1.58 <0.08 <0.13 <0.22
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5. ISPITIVANJE SADRZAJA RADIONUKLIDA U ZEMLJISTU

Sistematsko mjerenje fona gama zracenja terestrijalnog porijekla u Crnoj Gori je uradeno krajem 1994.
godine, u okviru projekta privatne firme MENEKO u Podgorici. MreZzom uzorkovanja, sa ¢elijama
povrsine 15 x 20 km, bila je pokrivena Citava teritorija Crne Gore. Jedna mjerna lokacija, po svojim
geoloskim i pedoloskim karakteristikama tipi¢na za podrucje unutar ¢elije mreZe, birana je u svakoj od
42 ¢elije mreze. Ovim osnovnim mjernim mjestima dodato je i 28 specifi¢nih mjernih mjesta (more,
plaze, rudni izdanci, plantaze, turisticka odmaralista). Kori$¢en je metod in situ gama spektrometrije,
sa prenosnim spektrometrom.

Srednje, minimalne i maksimalne vrijednosti specifi¢nih aktivnosti 137Cs za teritoriju Crne Gore su
date u tabeli Meneko.

Tabela 67. Rezultati projekta Maneko

152

0,7
740

Rezultati ispitivanja sadrzaja radionuklida 137Cs (radionuklida Cernobiljskog porijekla) tokom 2022,
godine dati su u slede¢im tabelama, posebno za svaku lokaciju i tip uzorkovanog zemljista.

Tabela 68. Specificne aktivnosti radionuklida u zemljistu
| polugodiste Il polugodiste
Sjever CG 137¢cs 137¢
(Ba/kg) (Ba/ks)
Neobradivo 106.4 £ 7.7 8.61+0.71
Obradivo 81.52 £6.52 18.64 +1.49
Tabela 69. Specificne aktivnosti radionuklida u zemljistu
| polugodiste Il polugodiste
Sredidnji dio CG 137Cs 137Cs
(Ba/kg) (Ba/ks)
Neobradivo 19.85 +1.59 27.46+2.25
Obradivo 47.35+£3.84 18.21+1.72
Tabela 70. Specificne aktivnosti radionuklida u zemljistu
| polugodiste Il polugodiste
Juzni dio CG 137¢s 137Cs
(Ba/kg) (Ba/kg)
Neobradivo 14.09+1.12 10.64 £ 0.91
Obradivo 56.91 £ 4.55 10.56 + 0.88
260

~ Informacija o stanju Zivotne sredine za 2022. godinu




Uporedivanjem vrijednosti specifine aktivnosti radionuklida137Cs prikazanih u tabelama sa rezultatima
projekta “Meneko* koji su prikazani u Tabeli Meneko, moZe se uociti da su su sve izmjerene vrijednosti
u granicama poznatih vrijednosti za teritoriju Crne Gore.

Zaljucak:

Analizom sadrzaja radionuklida 137Cs u zemljistu doslo se do rezultata koji su u granicama normalnih
- prirodnih vrijednosti. Stoga se zakljucuje da zemljiste u Crnoj Gori nije radioloski optereceno.

6. ISPITIVANJE SADRZAJA RADIONUKLIDA U VODI ZA PICE

Ispitivanje sadrzaja radionuklida u vodi za pi¢e radeno je na uzorcima iz gradskih vodovoda u
Podgorici, Baru, Bijelom Polju i NikSi¢u. Analiza je obuhvatila prirodne radionuklide 40K, 226Ra,
232Th, kao i vjestacki radionuklid 137Cs a takode su uradene specifi¢ne analize ukupna o i ukupna 3
aktivnost, analize radionuklida 90Sr, 3H i 222Rn. Rezultati mjerenja su dati u vidu aktivnosti po litru
neuparenog uzorka.

Tabela 71. Specificne aktivnosti radionuklida u vodi za pi¢e — Podgorica
4OK 137cs 226Ra 232Th
Voda za pice
P (mBa/1) (mBa/1) (mBa/l) (mBa/1)
| kvartal 8.97 £0.58 < 0.48 <0.98 <1.97
Il kvartal 25.67 £1.49 <0.57 <1.04 <2.29
Il kvartal 18.34+1.11 <0.59 <1.10 3.59+0.98
IV kvartal 12.25+1.04 <0.58 <1.02 <231
Tabela 72. Specificne aktivnosti radionuklida u vodi za pi¢e — Podgorica
., Ukupna a aktivnost Ukupna B aktivnost
Voda za pice
P (Ba/l) (Ba/l)
| kvartal 0.035 £ 0.003 0.028 £ 0.003
Il kvartal 0.051 £ 0.004 0.031 £0.003
Il kvartal 0.044 £ 0.004 0.016 £ 0.001
IV kvartal 0.047 £ 0.004 0.032 £0.003
Tabela 73. Specificne aktivnosti radionuklida u vodi za pi¢e — Podgorica
222Rn 3H
Voda za pice
P (Ba/l) (Ba/l)
| polugodiste 1.7+0.5 <2.67
lipolugodiste 1.9+0.6 <2.67

Tabela 74.

Specificne aktivnosti radionuklida u vodi za pice — Bar

Voda za pice

Ukupna a aktivnost

(Bq/1)

Ukupna B aktivnost
(Bq/1)

| kvartal

0.052 + 0.005

0.068 + 0.005

Il kvartal

0.049 + 0.004

0.052 +0.005
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Il kvartal 0.047 £0.004 0.062 £ 0.005
IV kvartal 0.064 £ 0.005 0.043 £0.003
Tabela 75. Specificne aktivnosti radionuklida u vodi za pice — Bar
222Rn 3H
Voda za pice
P (Ba/l) (Ba/1)
| polugodiste 2.0+0.5 <2.67
+
] . 2.0£0.6 <267
polugodiste
Tabela 76. Specificne aktivnosti radionuklida u vodi za pi¢e — Bijelo Polje
., Ukupna a aktivnost Ukupna B aktivnost
Voda za pice
. (Ba/l) (Ba/l)
| kvartal 0.038 £ 0.003 0.036 £ 0.003
Il kvartal 0.029 £ 0.003 0.029 £ 0.002
Il kvartal 0.014 £0.001 0.035 £ 0.003
IV kvartal 0.041 £0.003 0.030 £ 0.002
Tabela 77. Specifi¢ne aktivnosti radionuklida u vodi za pice — Bijelo Polje
ZZZRn 3H
Voda za pice
P (Ba/l) (Ba/l)
| polugodiste 3.3+0.7 <2.67
Il olugodiste 3.0+0.7 <2.67
Tabela 78. Specificne aktivnosti radionuklida u vodi za pice — Niksi¢
Voda za Ukupna a aktivnost Ukupna B aktivnost
pice (Bq/1) (Bq/1)
| kvartal 0.035 £ 0.003 0.028 £ 0.003
Il kvartal 0.051 £ 0.004 0.031 £0.003
Il kvartal 0.044 £ 0.004 0.016 £ 0.001
IV kvartal 0.047 £ 0.004 0.032 £0.003
Tabela 79. Specificne aktivnosti radionuklida u vodi za pic¢e — Niksi¢
ZZZRn 3H
Voda za pice
P (Ba/l) (Ba/l)
| polugodiste 2.6+0.6 <2.67
Il olugodiste 1.2+04 <2.67
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Maksimalno dozvoljeni nivoi koji su propisani za vodu za pié¢e dati su u ¢l. 9 i ¢l. 10 i u Tabeli.
Pravilnika o granicama radioaktivne kontaminacije Zivotne sredine i o nacinu sprovodenja
dekontaminacije ("Sl. list SRJ”, br. 9/99) i to preko izvedenih koncentracija. Te koncentracije su u tabeli
date u istom obliku kao i izmjerene vrijednosti specifi¢nih aktivnosti radionuklida u vodi za pice.

Tabela 80. Izvedene koncentracije radionuklida u vodi za pice

100 0.1 1 0.1 100

2200 1000 200

Zakljuéak:

Nivoi specifi¢nih aktivnosti za sve radionuklide u svim uzorcima vode za pi¢e daleko su ispod
maksimalno dozvoljenih vrijednosti.

7. ISPITIVANJE SADRZAJA RADIONUKLIDA U HRANI

Jedan od faktora koji doprinosi efektivnoj dozi zrafenja za stanovni$tvo jeste koli¢ina i vrsta
radionuklida unijetih hranom. Vecéina prirodne radioaktivnosti u hrani je posledica prisutnosti
radioaktivnog izotopa 40K, a ostatak je uglavnom posledica raspada radionuklida uranovog i
torijumovog niza. U Crnoj Gori se od 1999. godine vrsi sistematsko ispitivanje sadrzaja radionuklida u
ljudskoj hrani, analiziranjem specifi¢nih aktivnosti prirodnih radionuklida 40K, 226Ra, 232Th, kao i
specificnih aktivnosti vjestackog radionuklida 137Cs na uzorcima razlicitih vrsta namirnica koje se
koriste (proizvode ili uvoze) na teritoriji Crne Gore.

Granice radioaktivne kontaminaije hrane odredene su granicama godi$njeg unosa (GGU) i izvedenim

koncentracijama (IK) ¢iji je nacin proracuna dat u Pravilniku o granicama radioaktivne kontaminacije
zivotne sredine i o na¢inu sprovodenja dekontaminacije (,,SI.list SRJ“ br.9/99).

GGU predstavlja ukupnu aktivnost odredenog izotopa koju pojedinac smije da unese ingestijom za
period od jedne godine. Pojam IK predstavlja maksimalno dozvoljenu vrijednost koncentracije
aktivnosti radionuklida u hrani preracunate na osnovu date GGU i procjene koli¢ine odredene hrane
koju pojedinac ingestijom unese u organizam za period od godine dana.

7.1 Ispitivanje sadrZaja radionuklida u govedem i jagnjeem mesu

Grafikoni prikazuju specifi¢ne aktivnosti radionuklida 40K, 226Ra, 232Th i 137Cs, dobijenih analizom
uzoraka mesa (govedeg i jagnjeceg) na teritoriji Crne Gore u periodu 2001-2022. godine. Na osnovu
prikazanih rezultata moze se izvesti zakljucak da su specifi¢nih aktivnosti kalijuma dominantne, 250-
500 puta vece u odnosu na specificne aktivnosti ostalih analiziranih radionuklida u mesu (specificne
aktivnosti 40K su iz tog razloga prikazane na odvojenom). Takode se moze zakljuciti da su varijacije
koncentracija ostalih radionuklida male, sa izuzecima specifiénih aktivnosti 137Cs u 2001. i 2004.
godini, radijuma 226Ra u 2008. godini.
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Grafikon 133. Specificne aktivnosti radionuklida “°K u govedem i jagnjeéem mesu, u periodu 2001-
2022. godine, izvedene analizom uzoraka sa cijele teritorije Crne Gore
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Grafikon 134. Specificne aktivnosti radionuklida **°Ra, 23?Th i ¥"Cs u govedem i jagnjecem mesu, u
periodu 2001-2022. godine, izvedene analizom uzoraka sa cijele teritorije Crne Gore

7.2 Ispitivanje sadrzaja radionuklida u mlijeku

Rezultati mjerenja koncentracija aktivnosti radionuklida “°K, ??°Ra, 22Th i $¥’Cs u mlijeku, izvedenih
analizom uzoraka na cijeloj teritoriji Crne Gore, su prikazani na grafikonima. Treba naglasiti da je do
1999. godine radeno ispitivanje koncentracije aktivnosti radionuklida u mlijeku samo na uzorcima
mlijeka sa teritorije Podgorice, a da se od 2000. godine pa do danas uzorkuje i analizira mlijeko sa
teritorija: Podgorice, Niksi¢a, Herceg Novog, Bara, Bijelog Polja i Ulcinja. Koncentracije “°K u mlijeku
su oko dva puta manje u odnosu na koncentracije kalijuma u mesu. Varijacije koncentracija aktivnosti
svih analiziranih radionuklida u mlijeku su male. Sli¢ne vrijednosti specifi¢nih aktivnosti radionuklida

su mjerene u svim ostalim osnovnim namirnicama: vocéu i povréu, hljebu, jajima i mlije¢nimm
proizvodima.
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Grafikon 135. Koncentracija aktivnosti radionuklida “°K u mlijeku izvedenih analizom uzoraka iz
mljekara na cijeloj teritoriji Crne Gore u periodu 1999 - 2022. godine
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Grafikon 136. Koncentracija aktivnosti radionuklida 226Ra, 232Th i 137Cs u mlijeku izvedenih
analizom uzoraka iz mljekara na cijeloj teritoriji Crne Gore u periodu 1999 - 2022. godine

7.3 Ispitivanje sadrZaja radionuklida u jajima

Rezultati mjerenja koncentracija aktivnosti radionuklida 40K, 226Ra, 232Th i 137Cs u jajima,
izvedenih analizom uzoraka na cijeloj teritoriji Crne Gore, su prikazani na grafikonima u periodu od
2005 — 2022. godine. Na osnovu prikazanih rezultata moze se izvesti zakljucak da su specificne
aktivnosti kalijuma dominantne u odnosu na specificne aktivnosti ostalih analiziranih radionuklida u
jajima (specifi¢ne aktivnosti 40K su iz tog razloga prikazane na odvojenom).
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Grafikon 137. Koncentracija aktivnosti radionuklida 40K u jajima izvedenih analizom uzoraka na
cijeloj teritoriji Crne Gore u periodu 2005 - 2022. godine
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Grafikon 138. Koncentracija aktivnosti radionuklida 226Ra, 232Th i 137Cs u jajima izvedenih
analizom uzoraka na cijeloj teritoriji Crne Gore u periodu 2005 - 2022. godine

oo

7.4 Ispitivanje sadrZaja radionuklida u kukuruznom i pSeni¢nom hljebu iz pekara na teritoriji
Crne Gore

Rezultati mjerenja koncentracija aktivnosti radionuklida “°K, ?®Ra, #2Th i *¥'Cs u pSeni¢nom hljebu,
izvedenih analizom uzoraka na cijeloj teritoriji Crne Gore, su prikazani na grafikonima u periodu od
2005 — 2022. godine. Na osnovu prikazanih rezultata moze se izvesti zakljucak da su specificne
aktivnosti kalijuma dominantne u odnosu na specifi¢ne aktivnosti ostalih analiziranih radionuklida u
pSeni¢nom hljebu (specifi¢ne aktivnosti °K su iz tog razloga prikazane na odvojenom).
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Grafikon 139. Koncentracija aktivnosti radionuklida 40K u pSenicnom hljebu izvedenih analizom
uzoraka na cijeloj teritoriji Crne Gore u periodu 2000 - 2022. godine
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Grafikon 140. Koncentracija aktivnosti radionuklida ??°Ra, 2°2Th i *¥'Cs u psenicnom hljebu izvedenih
analizom uzoraka na cijeloj teritoriji Crne Gore u periodu 2000 - 2022. godine

Napomena:.

Prilikom analize dozvoljene koncentracije **’Cs u mesu uzima se pretpostavka da se u Crnoj Gori
konzumira oko 50 kg mesa (ukupno svih vrsta mesa, osim ribe) godis$nje po glavi stanovnika (podatak
o koli¢ni potrosnje mesa je uzet iz UNSCEAR 2000 - United Nations Scientific Committee on the
Effects of Atomic Radiation) i dobija se da je dozvoljena koncentracija za **’Cs u mesu 15,38 Bg/kg.

Medutim, vazno je naglasiti sledece: Koncentracija istog radionuklida u npr. ribi, divljaci, ljekovitom
bilju, ¢ajevima i peCurkama moze biti i veca ($to ne stoji jo$ uvijek u nasem Pravilniku, jer nije uskladen
sa posljednjim Direktivama EU koje se bave ovom problematikom) i iznositi 150 Bg/kg iz razloga Sto
se godiSnja potrosnja ribe, morskih plodova i sl. znacajno razlikuje od potrosnje mesa, tj. trosi se oko
15 kg ribe godisnje Sto je znatno manje od potro$nje ostalog mesa (npr. u suvim pecurkama i za¢inima
moze se i¢i 1 do 600 Bg/kg za dozvoljenu koncentraciju aktivnosti 137Cs).

Na sli¢an nacin dobijaju se i vrijednosti dozvoljenih koncentracija u mesu za prirodne radionuklide “°K,
26Ra i 2%2Th, pa je dozvoljena koncentracija u mesu: za “°K=32,26 Bg/kg , za ?Ra=0,72 Bg/kg , i za
232Th=0,86 Ba/kg.

Dozvoljena koncentracija u mlijeku: za “°K = 15,36 Bg/l, za *¥'Cs=7,32 Bg/l, za ??Ra = 0,343 Bg/l i za
282Th=0,41 Bq/I (racun je pod pretpostavkom da je potrosnja mlijeka po osobi u Crnoj Gori 105 lit/god).

U uzorcima mesa i mlijeka koncentracija *°K jeste ve¢a od navedene kao dozvoljene, medutim mora se
imati na umu da se radi o prirodnom radionuklidu koji u meso zivotinja (i mlijeko) dolazi uno$enjem
hrane koja isti radionuklid crpi iz zemljiSta. Naime, nase zemljiSte je bogato ovim prirodnim
radionuklidom i na to ne mogu uticati eventualne aktivnosti covjeka.

Zakljucak:

Tokom 2022. godine nije detektovana ni jedan pojedinacni slucaj da bilo koja vrijednost sadrzaja
radionuklida u bilo kom tipu ili vrsti hrane prelazi maksimalno dozvoljene vrijednosti. Takode, nije
registrovana ni jedna vrijednost za koju bi se moglo re¢i da je znacajna u radioloskom smislu.

8. ISPITIVANJE SADRZAJA RADIONUKLIDA U HRANI ZA ZIVOTINJE

Ispitivanje sadrzaja radionuklida u sto¢noj hrani radeno je na uzorcima koji se koriste u Crnoj Gori.
Analiziran je vje$tacki radionuklid 137Cs. Rezultati analize su dati u tabeli.
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Tabela 81. Specificne aktivnosti radionuklida ¥ Cs u stoénoj hrani za 2022. godinu

- YesBa/ke)
0,99+0,01
2,92 0,37
<0,08
<0.08
<0.12
<0.13

Granice radioaktivne kontaminacije stocne hrane date su u ¢lanu 19. Pravilnika o granicama
radioaktivne kontaminacije Zivotne sredine i o na¢inu sprovodenja dekontaminacije ( Sl. list SRJ br.
9/99 ), preko izvedene koncentracije. Granice radioaktivne kontaminacije stocne hrane, na godi$njem
nivou date su u Tabeli 82., u formi granica godi$njeg unosa.

Tabela 82, Granice radioaktivne kontaminacije stoc¢ne hrane

~ A(Ba/god) 1613 769 36 43

Pomenuti Pravilnik precizira da su maksimalno dozvoljeni nivoi kontaminacije sto¢ne hrane, jednaki
nivoima koji su dati za hranu namijenjenu za ljudsku ishranu. Radi se o principu koji nikako ne moze
biti ispoStovan u praksi, jer ako bi se GGU podijelile sa masama hrane koju stoka potro$i na godisSnjem
nivou, dobile bi se nerealno niske vrijednosti. U ovako definisanim granicama za stoénu hranu, nije se
vodilo racuna o nekim osnovnim principima kao §to je recimo koeficijent transfera pojedinog
radionuklida u lancu ishrane.

Zakljucak:

Na osnovu dobijenih rezultata zakljucuje se da hrana za zivotinje zadovoljava sa stanovista radioloske
ispravnosti. Osim toga i sama ¢injenica da se u Crnoj Gori konzumira meso koje je radioloski ispravno
navodi nas na to da slobodno mozemo potvrditi prethodno iznijet zakljuc¢ak koji se odnosi na radiolosku
ispravnost sto¢ne hrane.

9. ISPITIVANJE NIVOA IZLAGANJA JONIZUJUCEM ZRACENJU U
BORAVISNIM PROSTORIMA

Ispitivanje nivoa izlaganja u boraviSnim prostorima tokom 2022. godine radilo se mjerenjem
koncentracije radona (222Rn), torona (220Rn) u zatvorenim boravi§nim prostorijama, jacine
apsorbovane doze gama zracenja i mjerenjem nivoa kontaminacije.

Ispitivanje koncentracije radona u zatvorenim boravi$nim prostorijama obavljeno je na ukupno 10
lokacija u 2022. godini. Radi se o radnim prostorima na teritoriji opStina Mojkovac (6 lokacija) i
Danilovgrad (4 lokacije).

Mjerenja su obavljena u dva mjerna ciklusa, koji je realizovan tokom septembra 2022 i januara 2023.

Rezultati mjerenja koncentracije radona i torona su dati u tabelama. a jacine apsorbovane doze gama
zracenja i nivoi kontaminacije u tabeli.

Maksimalno dozvoljene koncentracije radona su date u ¢lanu 16. Pravilnika o granicama izlaganja
jonizujuéim zracenjima (S1. List SRJ br. 32/98.), posebno za novogradnju i postojece stanove, a posebno
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za radni prostor. Granice su date u vidu interventnih nivoa za hroni¢no izlaganje radonu, kao srednje
godisnje koncentracije, i prikazane su u tabeli.

Tabela 83. Interventni nivoi za izlaganje radonu u stanovima i na radnom mjestu

200 Bg/m® ***Rn 400 Bg/m® 22Rn 1000 Bg/m* 222Rn

Tabela 84, Rezultati mjerenja koncentracije radona 222Rn u zatvorenim boravisnim prostorima
— radni i boravisni prostor Danilovgrad i Mojkovac
Srednja
| ] ij t
N° Vrsta objekta Lokacija Sprat Namjena . . . . vruedn053
rostoriie | TUerenje | mjerenje Bg/m
Stambeni prostori
Zajednicka zgrada Trg Ljubisava Prizemlje | Spavada 295 190
1. Bakoca MK soba 242
Individualna zgrada Prizemlje
Ul. Svetozara Dnevna 140 223
2. Drobnjaka MK soba 182
Individualna zgrada Curilac bb, DG | Prizemlje | Spavaca 391 142
3. soba 263
Zajednicka zgrada Kese Durovi¢a | Prizemlje | Dnevna 143 100
4. bb DG soba 122
Individualna zgrada Kese Durovi¢a | Prizemlje | Spavaca 648 1366
5. bb DG soba 1007
Poslovni prostori
JU Centar za kulturu Ul. Njegoseva | Prizemlje Radni 83 66
1. ,Nenad Rakocevic¢” MK prostor 74
Dom zdravlja ,Bosko Ul. Njegoseva | Prizemlje Radni 60 117
2. Dedeic¢” MK prostor 88
Opstina Mokovac Trg Ljubisava Prizemlje Arhiva 133 345
3. Bakoca MK 239
STR , Alfa Trade” Ul. Dusana Prizemlje Radni 40 32
4 Tomovica 23 prostor
’ MK 36
Pekara ,,Dan-pek” Novice Prizemlje Radni 213 50
s Skerovica 23 prostor
) DG 132
Tabela 85. Rezultati mjerenja koncentracije torona 220Rn u zatvorenim boravisnim prostorima
— radni i boravisni prostor Danilovgrad i Mojkovac
Izmjerena
Nami
NO | Vrsta objekta Lokacija Sprat amjen.? .
prostorije | vrijednost
Bg/m3
Stambeni prostori
1 Zajednicka zgrada Trg Ljubisava Bakoca Prizemlje | Spavaca
) MK soba 8

269

Informacija o stanju Zivotne sredine za 2022. godinu



Individualna zgrada Ul. Svetozara Drobnjaka | Prizemlje | Dnevna
2.
MK soba 7
3 Individualna zgrada Curilac bb, DG Prizemlje | Spavaca
) soba 7
4 Zajednicka zgrada KeSe Durovi¢a bb DG Prizemlje | Dnevna
) soba 4
5 Individualna zgrada KeSe Durovi¢a bb DG Prizemlje | Spavaéa
’ soba 10
Poslovni prostori
1 JU Centar za kulturu ,,Nenad Ul. NjegoSeva MK Prizemlje | Radni
" | Rakocevic¢” prostor 3
2 Dom zdravlja ,Bosko Dedei¢” Ul. Njegogeva MK Prizemlje | Radni
prostor 6
3. | Opstina Mokovac Trg Ljubisava Bako¢aMK | Prizemlje | Arhiva 5
4 STR ,Alfa Trade” Ul. Dusana Tomovic¢a 23 | Prizemlje | Radni
) MK prostor 7
5 Pekara ,, Dan-pek” Novice Skerovi¢a 23 DG | Prizemlje | Radni
) prostor 4
Zakljucak:

U 2022. godini registrovan je 1 slucaj prekoracenje interventnog nivoa u stambenim prostorima i to na
teritoriji opstine Danilovgad. Srednja vrijednost svih realizovanih mjerenja iznosi 1007 Bg/m®.

10. ISPITIVANJE SADRZAJA RADIONUKLIDA U GRABPEVINSKOM
MATERIJALU

U Crnoj Gori se od 1999. godine vrsi sistematsko ispitivanje sadrzaja radionuklida u gradevinskom
materijalu, analiziranjem razlicitih uzoraka sa teritorije Crne Gore. Granice radioaktivne kontaminacije
gradevinskog materijala su propisane Pravilnikom o granicama kontaminacije zivotne sredine i o nac¢inu
sprovodenja dekontaminacije (,,S1. list SRJ* br. 9/99).

Tokom 2022. godine ispitivanje sadrzaja radionuklida u gradevinskom materijalu radeno je na uzorcima
7 razli¢itih materijala: cement, pijesak, opeka, gips, mermer, granit i keramicke ploCice. Analiza je
obuhvatila prirodne radionuklide “°K, ?*Ra, #°Th, kao i vjeStacki radionuklid *¥’Cs. Rezultati
ispitivanja su dati u tabeli, a rezultati analiza svakog analiziranog radionuklida su posebno razmatrani i
prikazani na graficima u nastavku.

Shodno ¢lanovima 21. i 22. Pravilnika o granicama kontaminacije Zivotne sredine i o nacinu
sprovodenja dekontaminacije (,,SI. List SRJ* br. 9/99) mogu se izra¢unati gama indeksi za gradevinske
materijale za enterijer i eksterijer u visokogradnji koji ne smiju biti ve¢i od 1. Gama indeksi za sve
tipove uzoraka su u 2020. godini bili manji od 1, kako za enterijer tako i za eksterijer.

Tabela 86. Specificne aktivnosti radionuklida u gradevinskom materijalu
Gradevinski 40K 137Cs 226Ra 32Th iizr:kas iﬁ?j?kas
ij B B B B

Materijal (Ba/kg) (Ba/ke) (Ba/kg) (Ba/ke) enterijer | eksterijer
Cement 124.9+4.2 <0.09 32.47 +1.06 11.53 £0.45 0.242 0.145
Pijesak 34.71+1.25 <0.05 4.44 +0.16 2.09+0.13 0.041 0.025
Opeka 51.82 +3.43 72.12 £5.12 51.82 +3.43 72.12+£5.12 0.783 0.540
Gips 5.15+0.18 0.17 £0.09 5.12+0.18 0.17 +0.09 0.028 0.014
Mermer 3.28+0.35 <0.29 3.28+0.31 1.21+0.29 0.022 0.013
Granit 52.22 +1.55 32.12 +1.08 52.22 +1.55 32.12+1.08 0.611 0.383
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Keramicke | g1 87+6.55 | 7.90+030 | 81.87:655 | 7.90:030 | 0467 0.250
plocice
Tabela 87. Granice radioaktivne kontaminacije gradevinskog materijala koji se upotrebljava u
visokoj gradnji za enterijer
Radionuklid 40K ASVR 226Ra 232Th
A (Bg/kg) 3000 4000 200 300
ASVR predstavlja zbir aktivnosti svih vjestackih radionuklida
Tabela 88. Granice radioaktivne kontaminacije gradevinskog materijala koji se upotrebljava u
visokoj gradnji za eksterijer
Radionuklid 40K ASVR 226Ra 232Th
A (Bg/kg) 5000 4000 400 300
450
g:gg mmmmm Specifiéna aktivnost radijuma (Bg/kg)
300
250
%88 Granica kontaminacije - upotreba za
100 eksterijer (Bq/Kg)
58 Granica kontaminacije - upotreba za
X N > 5 < x e enterijer (Ba/Kg)
& & & & S & o
o‘?'@ N & @e‘ % .Q\o
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Grafikon 141. Specificne aktivnosti *°Ra (Bq/kg) izvedene iz analiziranih uzoraka gradevinskih
materijala na teritoriji Crne Gore u 2022. godini u poredenju sa maksimalno dozvoljenim granicama

Grafikon prikazuje rezultate mjerenja specificnih aktivnosti 226Ra izvedenih iz analiziranih uzoraka
gradevinskog materijala u 2022. godini. U svim uzorcima specifi¢ne aktivnosti radijuma su znatno nize
u odnosu na maksimalno dozvoljene granice za 226Ra koje se odnose na upotrebu za eksterijer (400
Ba/kg) i za enterijer (200 Ba/kg).
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300
250 mmmmn Specifiéna aktivnost torijuma (Ba/kg)
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Grafikon 142. Specificne aktivnosti 232Th (Bq/kg) izvedene iz analiziranih uzoraka gradevinskih
materijala na teritoriji Crne Gore u 2022. godini u poredenju sa maksimalno dozvoljenim granicama

Grafikon prikazuje rezultate mjerenja specificnih aktivnosti 232Th izvedenih iz analiziranih uzoraka
gradevinskog materijala u 2022. godini. U svim uzorcima specifi¢ne aktivnosti torijuma su znatno nize
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u odnosu na maksimalno dozvoljene granice za 232Th koje se odnose na upotrebu za eksterijer i
enterijer (300 Bg/kg).

6000

5000 mmmmm Specifiéna aktivnost kalijuma (Ba/kg)
4000
iggg Granica kontaminacije - upotreba za
1000 eksterijer
0 + Granica kontaminacije - upotreba za
enterijer
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Grafikon 143. Specificne aktivnosti 40K (Bq/kg) izvedene iz analiziranih uzoraka gradevinskih
materijala na teritoriji Crne Gore u 2022. godini U poredenju sa maksimalno dozvoljenim granicama

Grafikon prikazuje raspodjelu rezultata mjerenja specifi¢nih aktivnosti 40K izvedenih iz analiziranih
uzoraka gradevinskog materijala u 2022. godini. U svim uzorcima aktivnosti kalijuma su znatno nize
u odnosu na maksimalno dozvoljene granice za 40K koje se odnose na upotrebu za eksterijer (5000
Bg/kg) i enterijer (3000 Bg/kg).
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Grafikon 144. Specificne aktivnosti 137Cs (Bq/kg ) izvedene iz analiziranih uzoraka gradevinskih
materijala na teritoriji Crne Gore u 2022. godini u poredenju sa maksimalno dozvoljenim granicama.

Grafikon prikazuje rezultate mjerenja specifi¢nih aktivnosti 137Cs izvedenih iz analiziranih uzoraka
gradevinskog materijala u 2022. godini. U svim uzorcima specificne aktivnosti cezijuma su znatno nize
u odnosu na maksimalno dozvoljene granice za sve radionuklide vjestackog porijekla koje se odnose
na upotrebu za eksterijer i enterijer (4000 Bg/kg).

Zakljucak:

Specifi¢ne aktivnosti radionuklida u uzorcima gradevinskog materijala koji se proizvodi ili koristi na
teritoriji Crne Gore, analizirani u toku 2022. godine zadovoljavaju i mogu se smatrati radioloski
ispravnim.

1. REZIME STANJA | PREPORUKE

2.1. REZIME STANJA

Na osnovu uradenih i statisti¢ki obradenih rezultata analiza, moze se sa sigurno$cu reéi da je stanje
zivotne sredine u Crnoj Gori oCuvano, sa stanovista radioloske ispravnosti. Nije registrovana ni jedna
vrijednost koja predstavlja prekoracenje maksimalno dozvoljenih vrijednosti. Vrijednosti do kojih se
doslo u realizaciji ovog Programa su u skladu sa vrijednostima koje su registrovane poslednjih godina
i na taj nacin se nastavlja trend niskih vrijednosti sadrzaja radionuklida u Zivotnoj sredini Crne Gore.
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2.2. PREPORUKE

Rezultati Programa sistematskog ispitivanja sadrzaja radionuklida u zivotnoj sredini daju jasan prikaz
opterecenosti radionuklidima svih segmenata zZivotne sredine u Crnoj Gori. Pored navedenog ovaj
program daje moguénost da se kroz preracunavanje efektivne doze sagleda nivo radioloskog
opterecenja prosjecnog pojedinca u Crnoj Gori.

Kroz realizaciju ovog Programa uvidjelo se da u oblasti zaStite od zraCenja postoji nekoliko
problema/zadataka koji bi se morali rjeSavati u $to krac¢em roku:

1. Prvi problem na koji se zeli ukazati je taj da je vecina podzakonskih akata pisana u periodu 1997. do
1999. s§to otezava rad svima koji se bave zasStitom od zracenja. Posto se Pravilnici koji su na snazi
odnose na Saveznu Republiku Jugoslaviju, njihova implementacija je otezana imaju¢i u vidu
specifi¢nosti Crne Gore. Stoga je predlog da se u najkra¢em moguéem roku formira radna grupa koja
bi radila na inoviranju svih podzakonskih akata.

2. Tokom 2022. primjetan je veliki pad broja uzoraka koji se kontrolisu na sadrzaj radionuklida. Ukupno
je tokom 2022. uradena 191 gama spektrometrijska analiza, §to je znac¢ajana pad u odnosu na prethodne
godine kada se radilo najmanja po 350 uzoraka godiSnje. NajznacCajniji pad je registrovan kod
ispitivanja sadrzaja radionuklida u vodi. Ukupno je tokom 2022. uradeno 7 analiza uzoraka voda. Broj
uzoraka koji su ranije dostavljani bio je na nivou od 60 do 80 uzoraka. Ukupan broj uzoraka treba da
bude veci.

3.Stanje radioloske ispravnosti rijeka VeziSnica, Paleski potok i djelimi¢no Gracanica. Sadrzaj
radionuklida 40K je takode ispod granice za vec¢inu rijeka osim u sluc¢aju Paleskog potoka i djelimicno
rijeke VeZiSnice, gdje je u uzorcima iz oba polugodista registrovan povecan sadrzaj ovog radionuklida.
Medutim radi se o poredenju sa vrlo strogim kriterijumom koji je dat za vodu za pic¢e pa samim tim se
i ova poveéana vrijednost posmatra uslovno. Izvor poveéanog sadrzaja radionuklida “°K vjerovatno je
obliznja deponija pepela TE Pljevlja, a obzirom da se Paleski potok uliva u Vezisnicu to je i razlog
povecéanog sadrzaja “°K u Vezisnici. Sli¢na situacija je i u slu¢aju rijeke Gracanice.

4. Podaci o prehrambenim navikama stanovnistva i konzumaciji hrane su veoma znacajni za procjenu
izloZenosti potroSaca rizicima porijeklom iz hrane i za procjenu radiolo§kog opterecenja prosjecnog
pojedinca u Crnoj Gori. S tim u vezi planiranje uzoraka hrane (broj i vrsta) koji su predmet ispitivanja
na sadrzaj radionuklida, moraju biti uskladeni sa menijem koji je svojstven gradanima Crne Gore.
Rezultati monitoringa uskladeni sa prehrambenim navikama gradana Crne Gore omogucéiée i precizniju
procjenu izlozenosti 1 bie od znacajne pomo¢i institucijama koje upravljaju rizicima (Uprava za
bezbjednost hrane, veterinarske i fitosanitarne poslove) pri donosenju odluka 0 sigurnosti hrane.

2.3. OPREMA

Odjeljenje za zastitu od zracenja i monitoring D.O.0O. Centra za ekotoksikoloska ispitivanja je jedna od
najopremljenijih laboratorija ove vrste u okruzenju. Posjeduje veoma dobru i savremenu opremu za
mjerenja i analizu radioaktivnosti u razli¢itim tipovima uzoraka. Cjelokupna oprema koju posjeduje
ima vazece kalibracione srertifikate ili uvjerenje o ispravnosti mjerila. Cjelokupan popis koris¢ene
opreme naveden je u Izvjestaju o ispitivanju sadrzaja radionuklida u zivotnoj sredini Crne Gore za 2022.
godinu na stranicama od 101 — 105.

I11. EFEKTIVNA DOZA

Pravilnik o granicama izlaganja jonizuju¢im zracenjima "SI. list SRJ", br. 32/98. u ¢lanu 8. definiSe da
granica efektivne doze za pojedince iz stanovnistva iznosi 1 mSv godisnje. Ova granica se odnosi na
zbir odgovarajuc¢ih doza od spoljasnjeg izlaganja i efektivne doze unutrasnjeg izlaganja, za isti period.

Proracun efektivne doze je uraden na bazi rezultata koji su dobijeni u realzaciji Izvjestaja monitoringa
radioaktivnosti za 2022. godinu i za grupu stanovnistva starosne dobi preko 17 godina dakle za odrasli
dio populacije u Crnoj Gori.
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Postoji viSe dokumenata koji definiSu problematiku odredivanja i procjene efektivnih doza ali
najznacajniji i nakompletniji je ,,Report of the United Nations Scientific Committee on the Effects of
Atomic Radiation to the General Assembly — UNSCEAR 2000 Report“. U ovom Izvjestaju se daju
najznacajnije komponente koje su ukljucene i doprinose ukupnoj godisnjoj efektivnoj dozi:

1. Inhalacija koja se sastoji od inhalacije — unosa udisanjem:

- radionuklida uranovog i torijumovog niza, kalijuma 40K 1 vjeStackog radionuklida 137Cs iz vazduha,
- inhalacije radona - 222Rn,

- inhalacije torona - 220Rn.

(Zavisi primarno od akumulacije radona u zatvorenim prostorima)

2. Ingestija koja se sastoji od unosa preko hrane i vode:

- radionuklida uranovog i torijumovog niza, kalijuma 40K i vjestackog radionuklida 137Cs prisutnih u
hrani,

- radionuklida uranovog i torijumovog niza, kalijuma 40K i vjestackog radionuklida 137Cs iz vode za
pice,

- unosa radona 222Rn iz vode za pice.

(Zavisi od kompozicije radionuklida u hrani i vodi za pice)

3. Spoljasnje zracenje kojem je pojedinac iz stanovniStva izlozen u toku boravka u:
- zatvorenim boravi$nim prostorijama (u ku¢i i na poslu),

- van kuce - na otvorenom.

(Zavisi od kompozicije radionuklida u zemljistu i gradevinskom materijalu)

4. Kosmicko zracenje koje se sastoji od:

- direktno jonizujuce i fotonske komponente,

- neutronskog zracenja,

- uticaja kosmogenih radionuklida.

(Doza se povecava sa povecanjem nadmorske visine)

U UNSCEAR 2000 Izvjestaju dati su i nivoi godi$nje efektivne doze po pojedinim komponentama u
formi svjetskog prosjeka i oni se mogu uzeti kao referentni za ocjenu nivoa efektivne doze i njenih
pojedina¢nih komponenti za pojedince iz stanovnistva u Crnoj Gori.

Tabela 89. Referentne vrijednosti za efektivnu dozu
Godisnja efekti d S disnj
Izvor — komponenta efektivne doze .o I?,nja efektivna doza (mSv/godisnje)
Srednja vrijednost Opseg
Radionuklidi uran(?vog i torijumovog 0,06
niz
Inhalacija Radona - 222Rn 1,15 (0,2-10)
Torona - 22°Rn 0,10
Ukupno Inhalacija 1,26
Kalijum 4°K 0,17
Ingestija Radionuklida uranovog i torijumovog 012 (0,2-0.8)
niza !
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Ukupno Ingestija 0,29
Boravak u zatvorenim boravisnim 041
Spoljadnje prostorijama ! (03-0.6)
zracenje Van kuce - na otvorenom 0,07 !
Ukupno spoljasnje zracenje 0,48
Kosmicko Direktno jonizujuce i fotonska 028
zracenje komponenta !
Uticaj kosmogenih radionuklida 0,01 (0,3-10)
Neutronsko zracenje 0,10
Ukupno kosmicko zraenje 0,39
UKUPNO: 2,4 (1-10)

Uporedni prikaz referentnih vrijednosti efektivne doze i efektivhe doze za pojedinca iz populacije u
Crnoj Gori za 2022. godinu dati su u sledecoj tabeli:

Tabela 90. Uporedni prikaz referentnih vrijednosti efektivne doze i efektivne doze za pojedinca
iz populacije u Crnoj Gori za 2022. godinu

Godisnja efektivna doza (mSv/godisnje)

Izvor — komponenta efektivne doze Referentne vrijednosti
Crna Gora 2022.
UNSCEAR 2000
Radionuklidi uranovog i torijumovog niza 0,06 0,004467
Radona - 222Rn 1,15 2,867
Inhalacija
Torona - 2°Rn 0,10 0,063
Ukupno Inhalacija 1,26 2,9345
Kalijum 49K 0,17 0,19436
Ingestija Radionuklida uranovog i torijumovog niza | 0,12 0,29711
Ukupno Ingestija 0,29 0,49147
Boravak u zatvorenim boravisnim
0,41 0,19622
Spoljasnje prostorijama
zracenje Van kuce - na otvorenom 0,07 0,0875
Ukupno spoljasnje zracenje 0,48 0,28370
Direktno jonizujuce i fotonska
0,28 0,28
komponenta
Kosmicko
Uticaj kosmogenih radionuklida 0,01 0,01
zracenje
Neutronsko zracenje 0,10 0,07
Ukupno kosmicko zradenje 0,39 0,36
UKUPNO
2,4 4,0697

EFEKTIVNA DOZA
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Vrijednost efektivne doze za pojedinca iz populacije u Crnoj Gori u 2022. godini uporedene sa
referentnim vrijednostima (UNSCEAR 2000).

Dobijena je vrijednost efektivne doze za pojedinca iz populacije u Crnoj Gori od 4,0697 mSv/godi$nje.
Ova vrijednost je za 69,57 % veca od referentne vrijednosti — svjetskog prosjeka datog u Izvjestaju
UNSCEAR 2000. Sa druge strane ako se pogleda Tabela 89, koja je preuzeta iz istog Izvjestaja, vidjece
se da je opseg rezultata godis$nje efektivne doze od (1 — 10) mSv/godiSnje, pa se ova vrijednost ipak ne
moze smatrati za ekstremno visoku.

Osim radona, nijedna od ovih komponenti godisnje efektivne doze nema neki veéi radioloSki znacaj.
Najvece odstupanje je u slucaju inhalacije radona. Vrijednost koju smo dobili je 2,5 puta veca od
svjetskog prosjeka, ali ¢ak i u ovom slu¢aju nalazimo se na nivou opsega rezultata.
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PREDVIDANJE U OBLASTI ZIVOTNE SREDINE
Uvod

Predvidanje (eng. Foresight) je pristup u analizi trendova i pravaca razvoja odredene oblasti, u
ovom slucaju stanja i trendova u Zivotnoj sredini, sa ciljem pruzZanja podrske donosiocima odluka
da Kkroz participativan proces i uceS¢e Siroke grupe zainteresovanih subjekata
anticipiraju/predvide'’ buduée dogadaje i u skladu sa tim saznanjima usmjere djelovanje na
nacin da minimiziraju moguée negativne ishode a maksimiziraju koristi.

Ovaj inovativni pristup je poslednjih godina u sve vecoj upotrebi od strane institucija Evropske Unije,
prije svega Evropske agencije za zivotnu sredinu (EEA) ali i1 drugih relevantnih institucija u Evropskoj
uniji i Sire. Upravo kroz saradnju sa EEA 1 kroz podrsku koja je u kontinuitetu pruzana nacionalnim
institucijama u posljednjih nekoliko godina foresight pristup se postepeno pocinje primjenjivati i u
Crnoj Gori.

Aktivnosti na izradi doprinosa nacionalnom izvjestaju o stanju Zivotne sredine, kroz izradu foresight
analize, podrzan je kroz projekat ,,Analiza i uklju¢ivanje uticaja Globalnih megatrendova (GMT)* u
nacionalne izvjeStaje o stanju zivotne sredine u zemljama Zapadnog Balkana®, finansiranim kroz
Instrument predpristupne pomo¢i EU — IPA II. Cilj projekta bio je da pospjesi proces upotrebe
participativnih foresight metoda i ukljucivanje tako dobijenih rezultata u nacionalne izvjestaje o stanju
zivotne sredine, kao i da generalno unaprijedi upotrebu znanja generisanog kroz foresight od strane
donosioca odluka i zainteresovanih subjekata.

A 4

¢osystem

Food Water
EU

Energy Materials
Land

A

Slika 49. Globalni megatrendovi

17 predvidanje — Foresight (eng).
18 Globalni megatrend je dogadaj velike rasprostranjenosti sa velikim i znaajnim dugoro¢nim uticajem na
promjene u drustvenim, ekonomskim, politickim, tehnoloskim i ekoloskim procesima.
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Metodologija koja je koriStena u toku sprovodenja projektnih aktivnosti se bazira na izvjeStaju
“Mapping Europe's environmental future: understanding the impacts of global megatrends at the
national level”*°— kao i na uprostenom vodicu za primjenu metodologije iz pomenutog EEA izvjestaja
koji je posebno prilagoden za primjenu u zemljama Zapadnog Balkana. Metodologija se zasniva na
iterativnom, participativnom procesu u kome se koriste raspoloZzivi nacionalni podaci i znanja kako bi
se analizirale implikacije, vjerovatnoca, opseg i vremenski horizont moguéih uticaja Globalnih
megatrendova (GMT).

U okviru projektnih aktivnosti u Crnoj Gori, u prvom koraku odobabrani su GMT koji su kasnije
analizirani, a to su:

e GMT 9: Rastuéi negativni uticaji klimatskih promjena

e GMT 7: Intenzivirana globalna konkurencija za resursima.

Rezultati analize implikacija odabraninh GMT u Crnoj Gori

Rezultati analize implikacija odabranih GMT u Crnoj Gori, njihova vjerovatnoc¢a, opseg i vremenski
horizont mogucih uticaja, kao i identifikovani rizici i moguénosti, su sumirani i prikazani u nastavku.

GMT 9 Rastuéi negativni uticaji klimatskih promjena
Negativan uticaj klimatskih promjena na prirodne resurse

Promjena klime ¢e imati negativan uticaj na Sumske ekosisteme, nestajanje biljnih i Zivotinjskih vrsta i
stanista i degradaciju zemljista. Sektor Sumarstva je ranjiv zbog sve ucestalijih Sumskih pozara dok je
zemljiSte ranjivo usled smanjenja organske materije §to posledi¢no utice i na status biljnih i Zivotinjskih
vrsta, ukljucujuéi i poljoprivredu. Zakljuceno je da je vjerovatnoca ovakvog ishoda velika, negativan
uticaj na prirodne resurse veliki, kao i da se ocekuje da takav ishod nastupi u skoroj buduénosti.

Negativan uticaj klimatskih promjena na sektor poljoprivrede

Promjena klime ¢e imati negativan uticaj na poljoprivredni sektor usled smanjenja raspolozivosti vode
za irigaciju, smanjenja organske materije u tlu, dok ¢e sektor biti dodatno ugrozen zbog pojave biljnih
bolesti 1 StetoCina usled povecanja temperature. Osim smanjene koli¢ine vode, rizik po sektor
poljoprivrede predstavljaju i svi ekstremni vremenski dogadaji. Tako ¢e, suse, ekstremne padavine i
ostali ekstremni vremenski dogadaji, negativno uticati na poljoprivedu u Crnoj Gori. Zakljuceno je da
je vjerovatnoc¢a ovakvog ishoda velika, negativan uticaj na sektor poljoprivrede veliki, kao i da se
ocekuje da takav ishod nastupi u srednjem roku.

Negativan uticaj klimatskih promjena na zdravlje ljudi

Promjena klime ¢e imati znacajan negativan uticaj na zdravlje ljudi usled ocekivanog povecanja
temperature, povecanja broja i ja¢ine ekstremnih vremenskih prilika, usled poremecaja u raspolaganju
resursima, kao i o¢ekivane pojave zaraznih bolesti. Zakljuceno je da je vjerovatnoca ovakvog ishoda
velika, negativan uticaj na zdravlje ljudi veliki, kao i da se oGekuje da takav ishod nastupi u skoroj
buduénosti.

Negativan uticaj klimatskih promjena na energetski sektor

Promjena klime ¢e imati negativan uticaj na energetski sektor usled smanjenja raspolozivosti vode $to
¢e znaCajno umanjiti kapacitet akumulacija i generisanje elektricne energije iz hidrocentrala u Crnoj
Gori. Zaklju€eno je da je vjerovatnoca ovakvog ishoda velika, negativan uticaj na energetski sektor
veliki, kao i da se ocekuje da takav ishod nastupi u skoroj buduénosti.
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Pogorsanje stanja Zivotne sredine usled nedovoljne svijesti gradana i razumijevanja donosioca
odluka o znacaju uticaja klimatskih promjena

Odgovor drustva na negativne uticaje promjene klime ¢e u znacajnoj mjeri zavisiti od stepena
razumijevanja gradana i donosioca odluka o znacaju ovog problema. U tom smislu prepoznata je
potreba za boljom komunikacijom i boljim formulisanjem poruka ka zainteresovanim subjektima.
Zakljuceno je da je vjerovatnoca ovakvog ishoda velika, negativan uticaj na sektor zivotne sredine
srednje vrijednosti, kao i da se oc¢ekuje da takav ishod nastupi u skoroj buducnosti.

GMT 7: Intenzivirana globalna konkurencija za resursima

Nedostatak vode zadovoljavajuéeg kvaliteta (uklju¢ujuci morsku vodu)

Kvalitet voda je ugrozen usled zagadenja plastikom kao i drugim vidovima zagadenja, §to ¢e u krajnjem
uticati na dostupnost kvalitetne vode za pi¢e. Smanjena dostupnost vode zadovoljavajuceg kvaliteta za
potrebe gradana ¢e samim tim predstavljati dugorocan problem. Zakljuceno je da je vjerovatnoca
ovakvog ishoda velika, negativan uticaj na dostupnost vode zadovoljavajuceg kvaliteta veliki, kao i da
se ocekuje da takav ishod nastupi u skoroj buduénosti.

Moguci gubitak poljoprivrednog zemljiSta i ugroZenost sistema proizvodnje hrane

Promjena namjene zemljiSta (npr. iz poljoprivrednog u gradevinsko) moze uzrokovati gubitak
poljoprivrednog zemljiSta i ugroZenost sistema proizvodnje hrane. Takode, primjene neadekvatnih
poljoprivrednih praksi mogu dovesti do smanjenog kvaliteta zemljista, $to takode ugrozava sistem
proizvodnje hrane. Zakljuceno je da je vjerovatnoca ovakvog ishoda velika, negativan uticaj na stanje
sistema proizvodnje hrane veliki, kao i da se ocekuje da takav ishod nastupi u skoroj buduc¢nosti.

NeodrzZiva eksploatacija Suma u okviru postojeceg modela upravljanja Sumama

Neadekvatan model upravljanja Sumama u Crnoj Gori koji se trenutno sprovodi dovodi smanjenog
kvaliteta Suma usled neadekvatne eksploatacije na bazi koncesione dodjele i zabrinjavaju¢em rastu¢em
trendu sje¢e Suma. Usled ovakvog modela upravljanja Sumama posebno je ugrozen interes lokalnih
zajednica. Nastavak ovog vida eksploatacije i upravljanja Sumama znaCajno ¢e ugroziti Sumski
ekosistem u Crnoj Gori u buducénosti. Zakljuceno je da je vjerovatnoca ovakvog ishoda velika,
negativan uticaj na stanje Suma u Crnoj Gori veliki, kao i da se o¢ekuje da takav ishod nastupi u skoroj
buduénosti.
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Zakljucci i preporuke u kontekstu primjene predvidanja u

Zivotnoj sredini u Crnoj Gori

Upotreba predvidanja (foresight) u oblasti zastite zivotne sredine u Crnoj Gori je joS§ uvijek u ranoj fazi.
Sprovodenjem pilot projekta uz podrsku Evropske agencije za zivotnu sredinu napravljeni su tek prvi
koraci u pravcu pune primjene ovog znac¢ajnog koncepta. U tom smislu mogu se izvuéi poc¢etni zakljucci
i preporuke za buduce djelovanje u primjeni predvidanja (foresight) u Crnoj Gori:

Primjenom predvidanja (foresight) obezbjeduje se dugorocna perspektiva u analizi vaznih
ekoloskih problema i dobijaju se informacije do kojih se inace ne bi doslo upravo zbog fokusa
na kratkoro¢no sagledavanja istih. Takve informacije su kljucne i za prepoznavanje moguc¢ih
buduc¢ih rizika (i moguénosti) kao i za dodatnu analizu i bolje upravljanje u tim oblastima.
Dakle, upotreba foresight pristupa u zivotnoj sredini obezbjeduje potpunije sagledavanje
problema, i neophodno je za bolju spremnost za buduce promjene i kvalitetnije odgovore na
izazove koji su rezultat promjena.

Za adekvatno ukljucivanje predvidanja (foresight) pristupa u zivotnoj sredini potrebno je u
narednom periodu raditi na izgradnji institucionalnih, administrativnih i tehnickih kapaciteta.

Saradnja sa Evropskom agencijom za Zzivotnu sredinu, kao i sa drugim medunarodnim
partnerima i organizacijama i ostvarivanje kontinuirane razmjene znanja, iskustava i dobrih
praksi u ovoj oblasti je preduslov za uspjesno uspostavljanje i upotrebu predvidanja (foresight)-
a u zivotnoj sredini u Crnoj Gori u narednom periodu.

Osim u sektoru zastite Zivotne sredine, predvidanja (foresight) pristup bi mogao imati primjenu
i u drugim sektorima i politikama na nacionalnom i lokalnom nivou, stoga je
meduinstitucionalna saradnja i razmjena znanja, iskustava i dobrih praksi u ovoj oblasti
preduslov za Siru primjenu foresight-a u Crnoj Gori.
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POJMOVNIK

A

ABUDANCA (brojnost) — predstavlja broj individua po jedinici povrsine.

ADSORPCIA — vezivanje supstanci iz gasovite ili tecne faze na povrSinu ¢vrstog tijela ili tecnosti,
pri ¢emu je koncentracija ove supstance na njihovoj povrsini povecana.

AEROSOLI — ¢estice u atmosferi (¢vrste ili te¢ne) koje se javljaju u velikom broju razlicitih oblika,
veli¢ina 1 hemijskog sastava i konstantno cirkuli§u u vazduhu. Osnovni izvor ovih Cestica kod

nas su Sumski pozari, industrijska aktivnost i saobraca;.

AMONIJAK (NH3)- bezbojan, zagusljiv, otrovan gas, ostrog mirisa. Udisanje i vrlo malih koli¢ina
izaziva kasalj, a djeluje nadrazujuée na sluzokozu i o€i. Nastaje truljenjem organskih materija

koje sadrze azot.

ARSEN (As) —hemijski elemenat koji predstavlja normalan sastojak zemljista (0-40 ppm).Smatra
se da slobodni arsen nije otrovan, ve¢ samo njegova jedinjenja.

AZOTNI OKSIDI — Azot-dioksid (NO2) je crvenosmedi zagusljiv gas karakteristicnog mirisa.
Nastaje prirodnim procesima, sagorijevanjem fosilnih goriva i pri nekim industrijskim
procesima.lzaziva povecanu frekvenciju respiratornih jedinjenja, a smatra se da moze izazvati i
neke vrste kancera.Azot-dioksid u atmosferi ostaje kratko.Azot-monoksid (NO) nastaje u

prirodi, kao rezultat mikrobioloSke aktivnosti.Oslobada se i sagorijevanjem fosilnih goriva, pri
proizvodnji azotne kiseline i drugim tehnoloskim procesima. MoZe da reaguje sa ozonom (O3),
smanjujuci tako njegovu koncentraciju.

B

BAKAR (Cu) — hemijski element koji se obi¢no nalazi u zemljistu od 5-100 ppm, ali ekoloski
aktivnog bakra ima oko 0,2-2 ppm, dok ga u vodi ima 10 puta manje.

BENZO(a)PIREN — visoko mutagena i karcenogena supstanca. Predstavlja jedan
odpoliaromati¢nih ugljovodonika koji u atmosferu dospijevaju sagorijevanjem fosilnih goriva.
BENTOS — zivotne zajednice dna vodenih ekosistema. Bentos obuhvata sve organizme koji Zivot
provode u dodiru s dnom, bilo da su za njega pri¢vr§ceni (sesilni), bilo da se po njemu kre¢u
(sedentarni, vagilni) ili se u njega zakopavaju. Bentos se moze podijeliti prema tipu na

fitobentos (biljke) 1 zoobentos (Zivotinje), ili prema veli¢ini makrobentos (vidljiv golim okom) ili
mikrobentos (vidljiv tek mikroskopom).

BIOAKUMULACIJA — sposobnost organizama da nakupljaju odredene hemijske materije u
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pojedinim tkivima svog tijela.

BIOCENOZA - visoko integrisana zZivotna zajednica biljaka i Zivotinja koje Zive na odredenom
staniStu. Zajednicki Zivot zasniva se na vrlo slozenim uzajamnim odnosima i prilagodenosti
uslovima Zivotne sredine.

BIOINDIKATORI — biljne i zivotinjske vrste koje svojim prisustvom i karakteristikama ukazuju na
osobine prostora u kojem se nalaze. Njihovo prisustvo u odredenim stanistima ukazuje da taj
faktor varira u ta¢no odredenim granicama.

BONITET - vrijednost neke stvari (npr. zemljista, vode).

BIOTA — skup zivih organizama iz neke sredine koji sluze kao uzorak na osnovu koga se
procjenjuje stanje sredine u kojoj zive.

BIOLOSKA POTROSNJA KISEONIKA (BPK) —kiseonicki ekvivalent sadrzaja biorazgradive
organske materije u vodi, odnosno broj miligrama kiseonika koji se utro$i na biolosku

oksidaciju organske materije, prisutne u jednom litru vode, pod odredenim uslovima i u toku
odredenog vremena, najcesce u toku 5 dana.

C

CINK (Zn) — metal koji je zastupljen u zemljinoj kori u koli¢ini od 75 ppm u obliku minerala.
COP — CONFERENCE OF PARTIES UNFCCC- Konferencija potpisnica Konvencije UNFCCC.
D

DIJATOMEJA — vrsta fitoplanktona, organizama koji lebde u slobodnoj morskoj povrsini.
DINOFLAGELATA — vrsta fitoplanktona, organizama koji lebde u slobodnoj morskoj povrsini.
DIOKSINI — spadaju u najtoksi¢nije ekoloske zagadivace i visokokancerogene supstance.
Najopasniji dioksin (TCDD) nau¢nici nazivaju najotrovnijim molekulom na planeti. Otrovniji je
11 000 puta od smrtonosnog natrijum-cijanida. Dioksini se raznose vazduhom i taloze u vodi i
zemljistu.Odatle ulaze u lance ishrane i u tkiva svih zivih bica.

E

EKOSISTEM - prostor (biotop) naseljen organizmima i njihovim zajednicama (biocenoza).
ENDEMI — biljne i zivotinjske vrste koje prirodno naseljavaju neko ograni¢eno, vece ili manje
geografsko podrucje.

ENDEMO-RELIKTNA VRSTA — vrsta ¢ije je prirodno rasprostranjenje veoma ograniceno, a za
koju se pouzdano zna da je zaostala do danas iz dalje ili blize proslosti.

EPIFITE — biljke koje naseljavaju povrSine drugih vodenih ili kopnenih biljaka.
EUTROFIKACIJA — proces povecavanja biolosSke produkcije Zivog svijeta usled povecanog priliva
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hranjivih materija, njihovim spiranjem sa okolnih terena ili putem padavina.

EUTROFNA PODRUCIJA — podruéja zahvaéena procesom eutrofikacije.

EMISIJA — ispustanje zagadujuéih materija u okolinu: vazduh, vodu i zemljiste.

F

FENOLI — organska aromati¢na jedinjenja koja sadrze hidroksilne grupe direktno vezane za
benzenov prsten.Imaju jak miris, veoma su otrovni i ubijaju ¢elije s kojima dodu u kontakt.U
vodenom rastvoru reaguju kiselo.Javljaju se u otpadnim vodama hemijske industrije.Prisustvo
fenola, zbog baktericidnog djelovanja, onemogucéava proces bioloske razgradnje organskih
materija u vodi.

FITOBENTOS - cjelokupnost biljnih organizama koji svoj zivotni ciklus provode na dnu vodenog
bazena. Neke biljke su pricvrséene za podlogu i medu njima su najbrojnije alge. Bentosnoj
zajednici pripadaju i biljke koje nisu sesilne, ve¢ se kao slobodne nalaze na dnu.
FITOPLANKTON - biljke koje pasivno lebde u vodenoj masi.Naj¢es¢e su veoma sitne,
mikroskopskih dimenzija i jednocelijske, medu kojima su najznacajnije alge.

FLUORIDI - soli fluorovodonié¢ne kiseline (HF), odnosno jedinjenja metala s fluorom. Ulaze u
atmosferu kao ¢vrsta ili gasovita jedinjenja. Fluoridi su kumulativni otrovi za biljke i zivotinje.
FURANI —razlikuju se od dioksinasamo po prisustvu ili odsustvu molekula kiseonika u svojoj
strukturi, a uobi¢ajeno se pod zajednic¢kim pojmom dioksini podrazumijevaju obje ove grupe
jedinjenja.

FORESIGHT (eng.) — predvidanje

G

GMT - globalni megatrendovi

H

HABITAT — prostor ili mjesto na kojem se u prirodi moZe naci neki organizam ili populacija,
odnosno posebna sredina u kojem Zivi odredena Zivotinja ili biljka, sa ukupnim kompleksom
flore, faune, zemljista i klimatskih uslova na koje je ta vrsta, podvrsta ili populacija adaptirana.
IMISA — sva zagadenja zivotne sredine nastala prirodnim putem ili djelovanjem covjeka,
mjerena na odredenoj udaljenosti od izvora zagadenja.

K

KADMIJUM (Cd) — hemijski element dosta rijedak u prirodi. Ima ga u otpadnim vodama iz
rudnika.lma tendenciju akumulacije u organizmu.

KLASTOGENE SUPSTANCE — mutageni koji izazivaju promjene na hromozomima.

283

Informacija o stanju Zivotne sredine za 2022. godinu



KOBALT (Co) — srebrnasto bijeli metal koji se u prirodi nalazi u jedinjenjima sa arsenom.
Jedinjenja kobalta lokalno izazivaju dermatitis i senzibilnost koze, a izazivaju i pulmonarne,
hematoloske i digestivne promjene. Potencijalni je kancerogen.

L

Lihenoflora — ukljucuje sve vrste liSajeva koje se mogu naci na odredenom podrucju.

M

MANGAN(Mn) — biogeni element koji uéestvuje u oksido-redukcijskim procesima.

MDK —maksimalno dozvoljena koncentracija.

MEDIOLITORAL - pojas izmjene plime i oseke koji se proteZe od gornje granice visoke plime
do donje granice normalne oseke. Za vrijeme plime uronjen je u more, a za vrijeme oseke je
izvan mora, pa ekoloski faktori (temperatura, vlaznost, osvijetljenost i dr.) u tom pojasu izrazito
variraju.

a-MEZOSAPROBNE VODE — karakterisu se snaznim zagadenjem.U vodi su prisutne znatne
koli¢ine aminokiselina i njihovih degradacionih produkata (masnih kiselina) i uvec¢ana koli¢ina
kiseonika (naro¢ito danju, usled intezivne fotosinteze), zbog cega se redukcioni procesi odvijaju
uglavnom u mulju, a ne u slobodnoj vodi.

R-MEZOSAPROBNE VODE - karakteri$u se umjerenim organskim zagadenjem.U vodi su
redukcioni procesi prakti¢no vec¢ zavrSeni, pa je uspostavljeno aerobno stanje. Amonijak moze
biti prisutan, ali u jako maloj koli¢ini, kao i aminokiseline - produkti razgradnje bjelanéevina.
Ugljen-dioksid i kiseonik sucesto prisutni u znatnoj koli¢ini.Boja i miris vode su
normalni.Ponekad, voda moZze da ima zelenkastu boju (usled razvoja fitoplanktona) i miris
zemlje.

N

NIKAL (Ni) — bijeli metal srebrnastog sjaja. Redovno se nalazi u zemljistu (5-500 ppm), biljkama

1 zZivotinjama. Smatra se da nije esencijalan ni u biljnoj ni u Zivotinjskoj fiziologiji.

o

OLOVO (Pb) — hemijski element koji spada u teske metale. Kao zagaduju¢a materija u Zivotnoj
sredini najcesce se javlja iz 3 izvora: iz benzina prilikom sagorijevanja u motorima sa
unutra$njim sagorijevanjem, iz fabrickih dimnjaka hemijske industrije boja i iz prerade ruda i
raznih pesticida. Olovo je veoma stimulativan otrov, pa unosenje i najmanjih koli¢ina njegovih

soli s hranom ugrozava Zivotne funkcije organizma.lzaziva smanjenje broja eritrocita.
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OLIGOSAPROBNE VODE — oznacavaju ¢istu ili neznatno zagadenu vodu koja se karakterise
veoma uznapredovanim procesima mineralizacije koji, ipak, nisu jo$§ uvijek dovedeni do kraja.

U vodi mogu biti prisutne huminske kiseline, kao predstavnici stabilnih organskih komponenti
razgradnje.

P

PAH (poliaromati¢ni ugljovodonici) — organska jedinjenja koja ¢ine najmanje dva spojena
aromati¢na prstena, sa¢injena iskljucivo od ugljenika i vodonika.

PEDOLOSKI POKRIVAC (pedosfera) — spoljasnji sloj Zemlje, koji se sastoji od zemljista debljine
od 1,5-2 metra.

pH VRIJEDNOST —negativan logaritam koncentracije vodonikovih jona u nekom rastvoru. Sluzi
kao mjera za kiselost odnosno bazi¢nost vodenih rastvora. Neutralni rastvori imaju pH 7, kiseli
ispod 7, a bazni od 7-14.

PM10 — praskaste materije radijusa manjeg od 10um.

POLIDOMINANTNE ZAJEDNICE - izgradene su od veceg broja vrsta, npr. tropske kiSne Sume
ili polidominatna bukovo-jelovo-smréeva Suma.

POLIHLOROVANI BIFENILI (PCB)- hemijska jedinjenja koja se Siroko primjenjuju u industriji
boja, kao komponente pesticida, dodaci materijalima za izgradnju silosa itd. Slabo se rastvaraju
u vodi i zato se veoma dugo zadrzavaju u zivotnoj sredini.

PRIZEMNI OZON — ozon koji nastaje u nizim slojevima atmosfere ili troposferski ozon je
sastavni dio gradskog smoga. Troposferski ozon je u neposrednom dodiru s Zivim

organizmima. Lako reaguje s drugim molekulama, oste¢uje povrsinsko tkivo biljaka i Zivotinja,
pa Stetno djeluje na ljudsko zdravlje (disajne organe), biljne usjeve i Sume.

R

RELIKTI — vrste koje su zaostale do danas iz bliZe ili dalje proslosti. Reliktne vrste su, gotovo po
pravilu, nekad bile Siroko rasprostranjene i dobro prilagodene spoljasnim uslovima, a danas im
spoljasni uslovi ¢esto ne odgovaraju u potpunosti i po pravilu su sacuvane na malim prostorima
ili prostorima izolovanim od glavne oblasti njihovog savremenog rasprostranjenja.

S

SUMPOR-DIOKSID(SO2) — bezbojan, nezapaljiv gas. Znatne koli¢ine SO2 u atmosferu dolaze
vulkanskom aktivnoscu, sagorijevanjem fosilnih goriva, procesima topljenja ruda, prerade

papira i celuloze.Primarni efekat SO2 ispoljava seu iritaciji o¢iju, nosa i grla.U respiratornom

sistemu moze izazvati edem pluca i respiratornu paralizu.
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SUPRALITORAL - stalno je izvan vode, a vlazi se samo prskanjem talasa. Visina te stepenice
varira zavisno od izloZenosti obale, od pola metra na zasti¢enim mjestima pa do 10 metara i
vise, ako je obala izlozena vjetru koji nosi kapljice mora.

T

TAKSON - uslovni termin koji obi¢no oznacava vrstu ili niZe taksonomske nivoe, ukljucujuci i
oblike koji jo$ nisu formalno opisani.

TEMPERATURNA INVERZIJA — pojava gdje temperatura vazduha s visinom raste umjesto da
opada. Atmosfera se tada nalazi u ekstremno stabilnim uslovima, a sloj toplog vazduha u
sendvicu izmedu slojeva hladnog vazduha.To je najgora situacija sa aspekta zagadenja

vazduha, jer ne moze do¢i do znatnijeg rasprSivanja zagaduju¢ih materija. Sloj toplog vazduha
iznad sloja prizemnog vazduha postaje barijera za vertikalno strujanje vazduha, te se dimovi iz
dimnjaka rasprostiru u prizemnom sloju i zagadujuce materije se nagomilavaju ispod tog
inverzionog sloja, pa njihova koncentracija uskoro dostiZe vrijednosti opasne po ljudsko
zdravlje.

TERCIJARNI RELIKT — vrsta za koju postoje sigurni paleontoloski nalazi da je Zivjela krajem
Tercijara (Pliocen) i bila Siroko rasprostranjena, a ¢ije je rasprostranjenje danas relativno usko i
vezano za stanista refugijalnog tipa, odnosno reliktne biogeocenoze, u kakvim se smatra da je
prezivjela pleistocenske glacijacije.

U

UNFCC (United Nations Framework Convention on Climate Change) — Konvencija Ujedinjenih

nacija o klimatskim promjenama.

\

VASKULARNA FLORA — zajedni¢ki naziv koji objedinjuje biljke sa sprovodnim sistemima
(vaskularni sistem), u koje spadaju sve paprati, golosjemenjace i skrivenosjemenjace.

y4

ZAGADPUJUCA MATERIJA — svaka materija prisutna u vazduhu, vodi i zemljistu koja moze
nepovoljno uticati na ljudsko zdravlje i/ili zivotnu sredinu.

ZASTICENE BILJKE — biljke koje su zasti¢ene kao prirodne rijetkosti,ili su zasti¢ene kao
prorijedene ili ugrozene. Rijetke, prorijedene, endemicne i ugrozene biljne vrste zabranjeno je
uklanjati s njihovih staniSta u bilo koje svrhe, ostec¢ivati i unistavati na bilo koji nacin, kao i

prodavati ili iznositi u inostranstvo.
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v

V/
ZIVA (Hg) — srebrnasto bijeli metal, jedini je koji je pri obiénoj temperaturi u te¢nom stanju.

Isparava ve¢ pri sobnoj temperaturi, a pare su otrovne. Organska jedinjenja zive su toksi¢nija

od neorganskih. Ziva je snazanmutagen.
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