NAJBOLJE DOSTUPNE TEHNIKE (BAT) ZA SISTEME ZA
TRETMAN/UPRAVLJANJE OTPADNIM VODAMA | OTPADNIM GASOVIMA U
SEKTORU HEMIJE

Dokument je prilagoden za upotebu u Crnoj Gori

ODLUKA KOMISIE (EU) 2016/902 od 30. maja 2016. kojom se utvrduju zakljucci o najboljim
raspolozivim tehnikama (NRT-ima) za zajedni¢ke sisteme obrade otpadnih voda i gasova te upravljanja
njima u hemijskom sektoru u skladu sa Direktivom 2010/75/EU Europskog parlamenta i Vijec¢a
COMMISSION IMPLEMENTING DECISION (EU) 2016/ 902 - of 30 May 2016 - establishing best available
techniques (BAT) conclusions, under Directive 2010/ 75/ EU of the European Parliament and of the
Council, for common waste water and waste gas treatment/management systems in the chemical sector
- (notified under document C(2016) 3127) (europa.eu)
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Podrucje primjene

Zakljucci o Najbolje dostupnim tehnikama odnose se na aktivnosti definisane Zakonom o industrijskim
emisijama ("Sl. list CG", br. 17/19), odnosno Prilogom 1 Uredbe o vrstama aktivnosti i postrojenja za koje
se izdaje integrisana dozvola ("SI. list CG", br. 068/19), kojima je transponovana Direktiva 2010/75/EU,
odnose se na:
v Aktivnost 4 — Hemijska industrija, i
v Aktivnost 6.11 — Nezavisna obrada otpadnih voda koja nije obuhvacena Direktivom 91/271/EEZ i
koje ispusta postrojenje za aktivnosti sadrzane u dijelu 4. Priloga | Direktivi 2010/75/EU.

Ovim zakljuécima o BATu obuhvacena je i kombinovana obrada otpadnih voda razli¢itog porijekla ako
glavno opterecenje zagaduju¢im materijama potice od aktivnosti obuhvac¢enih Zakonom o industrijskim
emisijama ("Sl. list CG", br. 17/19), odnosno Prilogom 1 Uredbe o vrstama aktivnosti i postrojenja za koje
se izdaje integrisana dozvola ("Sl. list CG", br. 068/19), kojima je transponovana Direktiva 2010/75/EU.

Ovim je zaklju¢cima o BATu posebno je obuhvaceno sljedece:
- Sistem upravljanja Zivotnom sredinom,;
- uSteda vode;
- upravljanje otpadnim vodama, kao i njihovo prikupljanje i obrada;
- upravljanje otpadom;
- obrada mulja otpadnih voda, osim spaljivanjem;
- upravljanje otpadnim gasovima, kao i njihovo sakupljanje i obrada;
- spaljivanje na baklji;
- rasprSene emisije isparljivih organskih jedinjenja (HOS-ova) u vazduh;
- emisije neugodnih mirisa;
- emisije buke.

Slijede ostali zakljucci o BATU i referentni dokumenti koji bi mogli biti relevantni za aktivnosti obuhvacene
ovim zakljuécima o BAT:

- proizvodnja hlornih luzina (CAK);proizvodnja baznih neorganskih hemikalija;

- amonijaka, kiselina i dubriva (LVIC-AAF);

- proizvodnja baznih neorganskih hemikalija - industrija ¢vrstih materija i ostalog (LVIC-S);

- proizvodnja posebnih neorganskih hkemikalija (SIC);

- bazna organska hemijska industrija (L\VVOC);

- proizvodnja organskih finih hemikalija (OFC);

- proizvodnja polimera (POL);

- emisije iz procesa skladistenja (EFS);

- energetska efikasnost (ENE);

- pracenje emisija u vazduh i vodu iz postrojenja na osnovu Direktive o industrijskim emisijama

(ROM);

- industrijski sistem hladenja;

- velika postrojenja za sagorijevanje (LCP);

- spaljivanje otpada (WI);

- industrije za obradu otpada (WT);

- ekonomicnost i ucinci prenosa zagadenja izmedu medija
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DEFINICIJE

Za potrebe navedenih zakljucaka o

najboljim dostupnim tehnikama primjenjuju se sljedece definicije:

Novo postrojenje

Pogon prvi put pusten na lokaciji postrojenja nakon objave ovih
zakljucaka o BAT ili potpuna zamjena pogona nakon objave ovih
zakljucaka Postojeci pogon Pogon koji nije nov.

Postojece postrojenje

Postrojenje koje nije novo.

Biokemijska potrosnja kiseonika
(BPK5)

Hemijska potrosnja kiseonika. Koli¢ina kiseonika potrebna za
potpunu hemijsku oksidaciju organske supstance do ugljenik dioksida
pomoc¢u dihromata. BPK je indikator za utvrdivanje masene
koncentracije organskih jedinjenja

Hemijska kiseonika

(KPK)

potrosnja

Koli¢ina kiseonika potrebna za potpunu oksidaciju organske
supstance do ugljenikova dioksida. KPK je indikator za utvrdivanje
masene koncentracije organskih jedinjenja

Ukupni organski ugljenik (TOC)

Ukupni organski ugljenik, izrazen kao C, ukljucuje sve organska
jedinjenja.

Ukupne  suspendovane  Cvrste

materije (TSS)

Masena koncentracija svih suspendovanih ¢vrstih mjerena filtracijom
kroz filtre od staklenih vlakana i gravimetrijom.

IAdsorpcijski organski vezani
halogeni (AOX)

IAdsorpcijski organski vezani halogeni, izrazeni kao Cl, ukljucuju
adsorpcijski organski vezani hlor, brom i jod.

Ukupni azot (TN)

UKkupni azot izrazen kao N, ukljucuje slobodni amonijak i amonijum
(NH4-N), nitrite
(NO2-N), nitrate (NO3-N) i organska jedinjenja azota

Ukupni neorganski azot
(N inorg)

Ukupni neorganski azot, izrazen kao N, ukljucuje slobodni amonijak
i amonijum

Ukupni fosfor (TP)

Ukupni fosfor izrazen kao P, ukljucuje sva neorganska i organskal
jedinjenja fosfora, rastvore ili vezane materije

Cink Cink, izrazen kao Zn, ukljucuje sva organska i neorganska jedinjenja,
rastvorene ili vezane za Cestice.

Hrom IzraZen kao Cr, ukljucuje sva neorganska i organska jedinjenja hroma,
rastvorene ili vezane Cestice.

Bakar [zrazen kao Cu, ukljucuje sva neorganska i organska jedinjenja hroma,
rastvorene ili vezane Cestice.

Nikl INikl, izrazen kao Ni, ukljucuje sva neorganska i organska jedinjena
nikla, jedinjenja nikla, rastvori ili vezane &estice.

HOS Isparljiva organska jedinjenja

Emisije HOSova iz difuznih izvora

Neusmjerene emisije HOS-ova koje mogu proisteéi iz izvora vece
povrsine (npr. spremnika) ili izvora u jednoj tacki (npr. cijevnih
prirubnica).

Fugitivne emisije HOSova

Difuzne emisije HOSova iz izvora u jednoj tacki

Spaljivanje na baklji

Oksidacija pri visokim temperaturama radi spaljivanja otvorenim
plamenom zapaljivih jedinjenja otpadnih gasova iz industrijskih
aktivnosti. Spaljivanje na baklji prije svega se upotrebljava zal
spaljivanje zapaljivih gasova iz sigurnosnih razloga ili u nerutinskim
radnim uslovima.
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Skraéenice

BPR Uredba o biocidnim proizvodima (Uredba (EU) br. 528/2012 Evropskog parlamenta i
Vijeca o stavljanju na raspolaganje na trzistu i uporabi biocidnih proizvoda)

DWI Proizvedeno dubokim vucenjem i stanjenjem (vrsta limenke u industriji metalne
ambalaze).

EMS Sistem upravljanja zivotnom sredinom

IED Direktiva o industrijskim emisijama (2010/75/EU).

IR Infracrveno.

DGE Donja granica eksplozivnosti — najniza koncentracija (postotak) gasa ili pare u vazduhu
lkoja moZe uzrokovati vatru u prisutnosti izvora zapaljenja. Koncentracije nize od donje
oranice eksplozivnosti previse su ,,siromasne” da bi se zapalile. Naziva se i donja granical
zapaljivosti (DGZ).

OTNOC INeuobicajeni radni uslovi

STS Povrsinska obrada upotrebom organskih rastvaraca

uv Ultraljubicasto.

\WPC Zastita drveta i proizvoda od drveta hemikalijama.

OPSTA RAZMATRANJA

Najbolje dostupne tehnike koje su navedene i opisane u ovim zaklju¢cima o BAT nisu obvezujuce ni
detaljne. Mogu se primjenjivati i druge tehnike kojima se osigurava barem jednakovrijedan nivo zastite
zivotne sredine.

Ako nije druk¢ije navedeno, zakljuéci o BAT opste su primjenjivi.

1. Sistem upravljanja Zivotnom sredinom

BAT 1. Kako bi se poboljsala ukupna ekoloska efikasnost, BAT je sprovodenje i primjena sistema
upravljanja Zivotnom sredinom (EMS-a) koji ukljucuje
1. zalaganje operatera/postrojenja;
2. politiku zastite zivotne sredine na nivou uprave kojom bi se postrojenje stalno unapredivalo;
3. planiranje i odredivanje potrebnih postupaka i ciljeva povezanih sa finansijskim planiranjem i
ulaganjem;
4. sprovodenje postupaka pri ¢emu posebno treba obratiti paznju na:

a)
b)
C)
d)
€)
f)
9)
h)
i)

strukturu i nadleznost;

zaposljavanje, obuku, osvjes¢ivanje i struéne sposobnosti;

komunikaciju;

ukljucenost zaposlenih;

dokumentaciju;

efikasan nadzor postupaka;

programe odrzavanja;

pripravnost i sposobnost reakcije na vanredne situacije;

osiguravanje uskladenosti sa zakonodavstvom u oblasti zastite Zivotne sredine;

5. provjeru ucinka i preduzimanje korektivnih mjera, posebno vodeci racuna o:

a)

pracenju i mjerenju (vidjeti i Referentni izvje$taj o pra¢enju emisija u vazduh i vodu iz
postrojenja koji se zasniva na osnovu Zakona o industrijskim emisijama i Direktive 0
industrijskim emisijama);
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b) korektivnim i preventivnim mjerama;
c) vodenju evidencije;
d) nezavisnoj unutrasnjoj i spoljnoj reviziji kako bi se utvrdilo je li EMS uskladen sa planiranim
mjerama i sprovodi li se na ispravan nacin;
6. preispitivanju EMS-a i njegove uskladenosti i efikasnosti koje sprovodi operater;
7. pracenju razvoja Cistih tehnologija;
8. razmatranju uticaja na zivotnu sredinu potencijalnog obustavljanja pogona u fazi projektovanja
novog pogona kao i tokom radnog vijeka pogona;
9. redovnom uporedivanju sa drugim postignué¢ima unutar sektora;
10. planu upravljanja otpadom (vidjeti BAT 13).

Posebno za aktivnosti hemijskog sektora BAT potrebno je ukljuditi sljede¢e u EMS:
11. za multioperativna postrojenja/lokacije, nadleznosti i koordinacija operativnih postupaka za svakog
operatera postrojenja radi poboljsanja saradnje izmedu razlic¢itih operatera;
12. izrada popisa tokova otpadnih voda i gasova (vidjeti BAT 2).

U pojedinim slucajevima, sastavni dio EMS-a su i:
13. plan upravljanja neugodnim mirisima (vidjeti BAT 20.),
14. plan upravljanja bukom (vidjeti BAT 22.).

Primjenjivost

Podruc¢je primjene (npr. nivo detalja) i priroda EMS-a (npr. standardizovana ili nestandarsizovana)
uglavnom ce biti Uslovljeni prirodom, opsegom i slozeno$¢u postrojenja, kao i rasponom njegovih mogucih
uticaja na Zivotnu sredinu.

BAT 2. Kako bi se smanjilo smanjenje emisija u vodu i vazduh, kao i smanjenje potro$nje vode, BAT
je izraditi i voditi popis tokova otpadnih voda i gasova kao dio sistema upravljanja Zivotnom
sredinom (vidjeti BAT 1), koji sadrzi:

1. informacije o hemijskim proizvodnim procesima, ukljucujuci:

a) izjednacavanje hemijskih reakcija koje prikazuju i nusproizvode;

b) pojednostavnjeni prikazi toka postupka koji pokazuju porijeklo emisija;

c) opise tehnika integrisanih u proizvodnju i obrade otpadnih voda/gasova na izvoru ukljuéujuéi
njihove performanse;

2. $to opsirnije informacije o karakteristikama tokova otpadnih voda, kao sto su:

a) prosjecne vrijednosti i varijabilnost toka, pH, temperatura i vodljivost;

b) prosjecne vrijednosti koncentracija i optereenja relevantnih zagadujuc¢ih materija/parametara
te njihova varijabilnost (npr. KPK/TOC, vrste azota, fosfor, metali, soli, posebna organska
jedinjenja);

c) podaci o biorazgradivosti (npr. BPK, BPK/KPK, Zahn-Wellensov test, potencijal bioloske
inhibicije (npr. nitrifikacija));

3. $to opsirnije informacije o karakteristikama tokova otpadnih gasova, kao sto su:

a) prosjecne vrijednosti i varijabilnost protoka i temperature;

b) prosjecne vrijednosti koncentracija i optereenja relevantnih zagadujuc¢ih materija/parametara
te njihova varijabilnost (npr. HOS, CO, NOx, SOx, hlor, hlorovodonik);

c) zapaljivost, gornja i donja granica eksplozivnosti, reaktivnost;

d) prisutnost drugih materija koje mogu uticati na sistem obrade otpadnih gasova ili sigurnost
pogona (npr. kiseonika, azota, vodene pare, prasine).
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2. Pracenje

BAT 3. Za relevantne emisije u vodu utvrdene popisom tokova otpadnih voda (vidjeti BAT 2), BAT je
pracenje Kkljuc¢nih parametara postupka (ukljucujuéi kontinuirano pracenje protoka otpadnih voda, pH i
temperature) na klju¢nim lokacijama (npr. ulaznom toku u predobradu i ulaznom toku u zavrsnu obradu).

BAT 4. je pratiti emisije u vodu u skladu sa standardima MEST EN uz najmanje nize navedenu ucestalost.
Ako norme standarda nisu dostupne, BAT je primjena normi ISO, nacionalnih ili drugih medunarodnih
normi kojima se osigurava dobijanje podataka jednakovrijednih kvaliteta.

Ukupni organski ugljenik (TOC)3 EN 1484
Hemijska potro$nja kiseonika Ne postoji norma EN
(KPK)3

Ukupne suspendovane ¢vrste EN 872

materije (TSS)

Svakodnevno
Ukupni azot (TN)+ EN 12260
Ukupni neorganski azot 4 Dostupne razne norme EN
Ukupni fosfpr (TP)
Dostupne razne norme EN
\Adsorpcijski organski vezani EN ISO 9562
halogeni (AOX) Mjesecno

1 Ucestalost prac¢enja moze se prilagoditi ako se nizovima podataka jasno dokaZe dovoljna stabilnost.

2 Tatka uzorkovanja nalazi se na mjestu izlaska emisija iz postrojenja

3 Alternative su praéenje TOC-a i KPK-a. Pracenje TOC-a najpozeljnija je opcija jer se ne zasniva na upotrebi vrlo toksicnih jedinjenja.
“Alternative su pracenje TN-a i Ninorg-a.
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Cr
Cu
Ni Dostupne razne norme EN
i
Metali
Pb
Zn
Ostali metali, ako
je primjenjivo
[kra (Danio rerio) [EN ISO 15088
Velika vodenbuha
(Daphina magna [EN ISO 6341
Straus)
o EN ISO 113481
Luminiscentne
bakterije (Vibro  [EN ISO 11348-2 Odluéuje se na osnovu procjene
Toksi¢nost5 fischeri) EN 1SO 11348-3 rizika, nctlkoleipoéetne
karakterizacije
'Vodena leca
(Lemna minor) EN IS0 20079
EN ISO 8692
Alge EN ISO 10253
EN ISO 10710

BAT 5. je periodi¢no pracenje rasprSenih emisija HOS-ova u vazduh iz relevantnih izvora
primjenom odgovarajuce kombinacije tehnika I — III, ili ako se radi o velikoj koli¢ini HOSova, svih
tehnika I- 111.

I. Metode snifinga (npr. prenosivim instrumentima u skladu s EN 15446) povezane s korelacijskim
krivuljama za kljuénu opremu.

I1. Metode opti¢kog snimanja gasova.

I1l. proracun emisija na osnovu emisijskih faktora koji se povremeno (npr. jedanput u dvije godine)
provjeravaju mjerenjima.

Ako se radi o velikoj koli¢ini HOS-ova, korisna dopunska tehnika tehnikama 1. — Ill. jeste analiza i
kvantifikacija emisija iz postrojenja povremenom primjenom optickih tehnika na bazi apsorpcije, kao sto
su detekcija i raspodjela svjetlosti diferencijalnom apsorpcijom (DIAL) ili fluks solarne okultacije (SOF).

Opis
Vidjeti dio 6.2

5 Moze se primijeniti odgovarajuc¢a kombinacija tih metoda
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BAT 6. je redovno pracenje emisija neugodnih mirisaiz relevantnih izvora u skladu sa EN
standardima

Opis
Emisije se mogu pratiti dinamickom olfaktometrijom u skladu sa normom EN 13725. Praenje emisija
moze se nadopuniti mjerenjem/procjenom izlozenosti neugodnim mirisima ili procjenom njihova uticaja.

Primjenjivost
Primjenjivost je ogranicena na slucajeve u kojima se nastanak neugodnih mirisa moze ocekivati ili je
zabiljezen.

3. Emisije u vodu
3.1. Potrosnja vode i stvaranje otpadnih voda

BAT 7. Kako bi se smanjila potrosnja vode i stvaranje otpadnih voda, BAT je smanjenje obima otpadnih
voda i/ili njihovog optereenja zagaduju¢im materijama, poboljsanje ponovne upotrebe otpadnih voda u
proizvodnom procesu te oporavak i ponovna uporaba sirovina.

3.2.Prikupljanje i odvajanje otpadnih voda

BAT 8. Kako bi se sprijecila kontaminacija nekontaminirane vode i smanjile emisije u vodu, BAT je
odvajanje nekontaminiranih tokova otpadnih voda iz tokova otpadnih voda koje zahtijevaju obradu.

Primjenjivost
Odvajanje nekontaminirane kisnice mozda nece biti primjenjivo u sluc¢aju postojecih sistema prikupljanja
otpadnih voda.

BAT 9. Kako bi se sprijecile nekontrolirane emisije u vodu, BAT je osigurati odgovarajuci zastitni skladisni
kapacitet za otpadne vode nastale tokom neuobicajenih radnih uslovaa na osnovu procjene rizika (uzimajuci
u obzir npr. prirodu zagadujuc¢ih materija, efikasnost na dalju obradu i prihvatni recipijent) i preduzeti
odgovarajuce dalje mjere (npr. nadzor, obrada, ponovna upotreba).

Primjenjivost
Privremeno skladistenje kontaminirane kisnice zahtijeva odvajanje, §to mozda nece biti primjenjivo u
slu¢aju postojecih sistema prikupljanja otpadnih voda.

3.3. Obrada otpadnih voda
BAT 10. Kako bi se smanjile emisije u vodu, BAT je primjena integrisane strategije upravljanja otpadnim
vodama i obrade otpadnih voda koja uklju¢uje odgovaraju¢u kombinaciju tehnika prema redoslijedu
prioriteta navedenom u nastavku.

a Tehnike za sprecavanje ili smanjivanje
Integrisane tehnike u  [stvaranja materija koje zagaduju vodu
proizvodnji ©

6 Tehnike su opisane u zakljuécima o BAT za hemijsku proizvodnju
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b (Oporavak zagadujuéih [Tehnike za obnovu zagadujuc¢ih materija
materija naizvoru®  [prije ispustanja u sistem za prikupljanja
otpadnih voda

¢ [Predobrada otpadnih  [Tehnike za smanjenje koncentracije
voda © 7 zagadujucih materija prije zavr$ne obrade |Generalno primjenjivo
otpadnih voda. Predobrada se moze
sprovoditi na izvoru

ili u kombinovanim tokovima

d |[ZavrS$na obrada Zavrsna obrada otpadnih voda, primjera Generalno primjenjivo
otpadnih voda® prethodnom i primarnom obradom,
bioloskom obradom, tehnikama uklanjanja
azota, fosfora i/ili zavrsnog uklanjanja
Cvrstih materija prije ispustanja u prihvatno
\vodno tijelo/recipijent

Opis
Integrisana strategija upravljanja otpadnim vodama i obrade otpadnih voda zasniva se na popisu tokova
otpadnih voda (vidjeti BAT 2.).

Nivoi emisija povezane s BAT: Vidjeti odjeljak 3.4.

NRT 11. Kako bi se smanjile emisije u vodu, BAT je predobrada otpadnih voda koje sadrze zagadujuce
materije koje se ne mogu na odgovarajuéi na¢in ukloniti tokom zavrsne obrade otpadnih voda primjenom
odgovarajucih tehnika.

Opis
Predobrada otpadnih voda sprovodi se kao dio integrisane strategije upravljanja otpadnim vodama i obrade
otpadnlh voda (vidjeti BAT10.) te je u pravilu potrebno:
zastititi pogon za zavr$nu obradu otpadnih voda (npr. zastititi pogon za biolosku obradu od
inhibitornih ili toksi¢nih jedinjenja),

- ukloniti jedinjenja ¢ija je koncentracija nedovoljno smanjena tokom zavrsne obrade (npr. toksi¢na
jedinjenja, organska jedinjenja koji su slabo ili nisu biorazgradivi, organska jedinjenja koji su
prisutni u visokim koncentracijama ili metale tokom bioloske obrade),

- ukloniti jedinjenja koji se inace stripiraju u vazduh iz sistema prikupljanja ili tokom zavrsne obrade
(npr. isparljive halogena organska jedinjenja, benzen),

- ukloniti jedinjenja koja imaju druge negativne efekte (npr. korozija opreme, nezeljena reakcija s
drugim materijama, kontaminacija mulja otpadnih voda).

Generalno, predobrada se provodi $to blize izvoru kako bi se izbjeglo razrjedivanje, posebno metala.
Ponekad se tokovi otpadnih voda odgovarajucih karakteristika mogu odvojiti i prikupiti radi podvrgavanja
posebnoj kombinovanoj predobradi.

NRT 12. Kako bi se smanjile emisije u vodu, BAT je primjena odgovaraju¢e kombinacije tehnika za
zavrsnu obradu otpadnih voda.

Opis
Zavrsna obrada otpadnih voda sprovodi se kao dio integrisane strategije upravljanja otpadnim vodama i
obrade otpadnih voda (vidjeti BAT 10).

7 Viidjeti BAT 11
8 Viidjeti BAT 12

strana 9 od 21



Odgovarajuce tehnike zavr$ne obrade otpadnih voda, zavisno o zagadujucoj materiji, ukljucuju sljedece:

Preliminarna i primarna

(a)[Izjednacavanje Sve zagadujucée
materije Generalno primjenjivo.
(b)Neutralizacija Kisjeline, baze
(c)[Fizicko odvajanje, npr reSetke, sita, [Suspendovane
sepratori ili primarne taloZnice Cvrste materije,
ulja/masti

BioloSka obrada (sekundarna obrada)

(d)[Postupak sa aktivhim muljem Biorazgradiva

organska jedinjenja Generalno primjenjivo.

(e)[Membranski bioreaktor

Uklanjanje azota
(f) INitrifikacija mozda nece biti primjenjiva

u slucaju visokih koncentracija hlorida
o o . (tj. oko 10 g/I) i pod uslovom da smanjenje
Nitrifikacija/denitrifikacija amonijak koncentracije hlorida prije nitrifikacije ne bi
bilo opravdano za uticaj na zivotnu sredinu.
Ne primjenjuje se kada zavrsna obrada

he ukljucuje biolosku obradu

Ukupan azot,

Uklanjanje fosfora

(g)[Hemijsko talozenje Fosfor Generalno primjenjivo

Zavrsno uklanjanje ¢vrstih materija

(h)[Koagulacija | flokulacija

Suspendovane

. .. cvrste materije L
Filtriranje (pijeskom, Generalno primjenjivo

mikrofiltracija, ultrafiltracija)
(K)[Flotacija

(i) [Talozenje

(i

N—r

3.4.Nivo emisija povezani sa BAT za emisije u vodu

Nivo emisija povezane sa BAT za emisije u vodu navedene u tabeli 1, 2 | 3 primjenjuju se na jednake
emisija u prihvatno vodno tijelo iz:
i.  aktivnosti navedenih Prilogom 1. Tacka 4 Uredbe o vrstama aktivnosti i postrojenja za koje se
izdaje integrisana dozvola ("SI. list CG", br. 068/19), kojima je transponovana Direktiva
ii.  Aktivnost 6.11 — Nezavisna obrada otpadnih voda koja nije obuhvacéena Direktivom 91/271/EEZ i
koje ispusta postrojenje za aktivnosti sadrzane u dijelu 4. Priloga I Uredbe o vrstama aktivnosti 1
postrojenja za koje se izdaje integrisana dozvola ("SI. list CG", br. 068/19).
iii.  kombinovane obrade otpadnih voda razli¢itog porijekla uz uslov da glavno optereenje
zagaduju¢im materijama potice iz aktivnosti navedenih u tacki 4. Priloga | Uredbe o vrstama
aktivnosti i postrojenja za koje se izdaje integrisana dozvola ("Sl. list CG", br. 068/19).
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Nivo emisija povezanih sa BATom primjenjuju se na mjestu izlaska emisija iz postrojenja.

Tabela 1. Nivo emisija povezane sa BAT za jednake emisije TOC-a, KPK-a i TSS-a u prihvatno vodno
tijelo

Ukupan organski ugljenik (TOC)® 10
10-33mg/I* 2 12 1 Nivo emisija povezana sa BAT
primjenjuje se ako emisija prelazi
3,3 t/godisnje.

Hemijska potro$nja kiseonika Nivo emisija povezana sa BAT

(KPK)? 10 30-100mg/| 11121314 primjenjuje se ako emisija prelazi
10 t/godisnje.

Ukupne suspendovane ¢vrste materije Nivo emisija povezana sa BAT

(TSS) 5,0-35mg/l 15 16 primjenjuje se ako emisija prelazi
3,5 t/godisnje.

% Nivo emisija povezana sa BATZ ne primjenjuje se za biokemijsku potro3nju kiseonika (BPK). Kao pokazatelj, godi3nji
prosjecni nivo BPK5 u izlaznom toku iz pogona za biolo$ku obradu otpadnih voda generalno ¢e biti <20 mg/I. ( 6).
10 Primjenjuje se nivo emisija povezan sa BAT za TOC ili za KPK. Praéenje TOC-a najpoZeljnija je opcija jer se ne temelji
na upotrebi vrlo toksi¢nih jedinjenja
1 Donja granica raspona obi¢no se doseZe kada mali proj pritoka otpadnih voda sadrii organska jedinjenja i/ili
otpadne vode uglavnom sadrZe lako biorazgradiva organska jedinjenja
12 Gornja granica raspona moze biti do 100 mg/l za TOC ili do 300 mg/| za KPK, u oba slu¢aja kao godi$nji prosjek, ako
su ispunjena oba sljedeca uslova

- uslov A: efikasnost smanjivanja = 90 % kao godisnji prosjek (ukljucujuéi predobradu i zavrSnu obradu),

- uslov B: ako se primjenjuje bioloSka obrada, mora se ispuniti barem jedan od sljedecih kriterijuma:

o u okviru bioloske obrade primjenjuje se korak niskog opterecenja (tj. < 0,25 kg KPK/kg organske
suve materije mulja); to znaci da je nivo BPK5 u izlaznom toku < 20 mg/I,
o primjenjuje se nitrifikacija

13 Gornja granica raspona mozda nece biti primjenjiva ako su ispunjeni svi sljedeéi uslovi:

- uslov A: efikasnost smanjivanja = 95 % kao godisnji prosjek (ukljucujuéi predobradu i zavrsnu obradu),

- uslov B: isto kao uslov u fusnoti 12,

- uslov C: ulazni tok u zavrdnu obradu otpadnih voda pokazuje sljedeée karakteristike: TOC > 2 g/ (ili KPK >

6 g/1) kao godisnji prosjek i visok udio tesko razgradivih organskih jedinjenja.

14 Gornja granica raspona moZda neée biti primjenjiva ako glavno optereéenje zagadenje materijama potice iz
proizvodnje metilcelu loze
>Donja granica raspona obi¢no se doseie primjenom filtriranja (npr. filtriranje pijeskom, mikrofiltracija,
ultrafiltracija, membranski bioreaktor), dok se gornji kraj raspona obi¢no doseze kad se primjenjuje samo
sedimentacija
6 Qvaj nivo emisije povezan sa BAT ne smije se primjenjivati ako glavno opterecenje zagadujuéih materija iz
proizvodnje kalcinirane sode Solvayevim postupkom ili iz proizvodnje titanijum dioksida
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Tabela 2. Nivo emisija povezane sa BAT za jednake emisije hranjivih materija u prihvatno vodno tijelo

Ukupan azot (TN)Y Nivo emisija povezana sa BAT
5,0-35mg/I 18 19 primjenjuje se ako emisija prelazi
2,5 t/godisnje.

Ukupan neorganski azot 7 Nivo emisija povezana sa BAT
(Nreorg) 5,2 - 20mg/] 819 primjenjuje se ako emisija prelazi
2,0 t/godisnje.

Ukupni fosfor (TP) Nivo emisija povezana sa BAT
0,5 3,0mg/I?° primjenjuje se ako emisija prelazi
300 t/godisnje.

Tabela 3. Nivo emisija povezane sa BAT za jednake emisije AOX i metala u prihvatno vodno tijelo

dsorpciski organski Nivo emisija povezana sa BAT
ezani halogeni (AOX) 0,20 — 1,0 mg/I?! 2 primjenjuje se ako emisija prelazi
100kg/godisnje.

7 Primjenjuje se ili nivo emisija povezan sa BAT za ukupni azot ili za ukupni neorganski azot

8 Nivo emisija povezan sa BAT za TN i Neorg ne primjenjuju se na postrojenja bez bioloske obrade otpadnih voda.
Donja granica raspona obi¢no se doseze kad ulazni tok u pogone za biolosku obradu otpadnih voda sadrzava niske
nivoe azota i/ili kad se nitrifikacija/denitrifikacija moze sprovesti u optimalnim uslovima

1% Gornja granica raspona moze biti visa, do 40 mg/l za TN ili 35 mg/I za Neorg, oboje kao godinji prosjek, ako je
godisnja prosjecna efikasnost smanjivanja = 70 % (ukljucujuci predobradu i zavrsnu obradu).

20 Donja granica raspona obi¢no se doseZe kad se dodaje fosfor za pravilno funkcioniranje pogona za biolosku
obradu otpadnih voda ili kada fosfor uglavnom potice iz Sistema grijanja ili hladenja. Gornja granica raspona
obi¢no se doseze kada su jedinjenja koja sadrze fosfor proizvedena u postrojenju.

2! Donja granica raspona obi¢no se doseZe kad se u postrojenju koristi ili proizvodi malo halogeniranih organskih
jedinjenja.

22 Ovaj nivo emisija povezan sa BATom ne smije se primjenjivati ako glavno optereéenje zagadujuéih materija poti¢e
iz proizvodnje jodiranih rendgenskih kontrastnih agensa zbog visokog opterecenja tesko razgradivom zagadujuc¢om
materijom. Ovaj nivo emisija povezan sa BAT ne smije se primjenjivati ni ako glavno opterecenje zagadujucih materija
potice iz proizvodnje propilen oksida ili epiklorohidrina hlorhidrinskim postupkom zbog visokog optereéenja
zagadujucih materija.

strana 12 od 21



Cr 5,0 — 25 pg/12® 24 25 26 Nivo emisija povezana sa BAT
primjenjuje se ako emisija prelazi
2,5kg/godisnje

Cu Nivo emisija povezana sa BAT
5,0 — 50 pg/I23 242427 primjenjuje se ako emisija prelazi
5kg/godisnje

Ni 5,0 — 50 pg/132424 Nivo emisija povezana sa BAT
primjenjuje se ako emisija prelazi
5kg/godisnje.

7n 20 — 300 pg/123242428 Nivo emisija povezana sa BAT
primjenjuje se ako emisija prelazi
30kg/godisnje.

Povezano praéenje opisano je u BAT 4.
4. Otpad

BAT 13. Kako bi se sprijecilo slanje otpada na odlagaliste ili, ako to nije izvodljivo, smanjila koli¢ina
takvog otpada, BAT je uspostavljanje 1 sprovodenje plana upravljanja otpadom u okviru Sistema
upravljanja Zivotnom sredinom (vidjeti BAT 1.) kako bi se, prema redoslijedu vaZnosti, osiguralo
sprecavanje nastanka otpada, otpad pripremio za ponovnu upotrebu, reciklirao ili upotrijebio na neki drugi
nacin.

BAT 14. Kako bi se smanjila koli¢ina mulja otpadnih voda koji zahtijeva dalju obradu ili odlaganje te kako
bi se smanjio njegov moguci uticaj na zivotnu sredinu, BAT je primjena tehnike ili kombinacije tehnika
navedenih u nastavku.

23 Donja granica raspona obi¢no se doseZe kad se u postrojenju koristi ili proizvodi malo odgovarajué¢ih metala
(jedinjenja).

24 Ovaj nivo emisija povezana sa BATom moZda nede biti primjenjiva na neorganske izlazne tokove ako glavno
opterecenje zagadujucih materija potice iz proizvodnje neorganskih jedinjenja teskih metala.

5 Qvaj nivo emisija povezana sa BATom moZda neée biti primjenjiva ako glavno optereéenje zagadujuéim materijama
potice iz obrade velike koli¢ine ¢vrstih neorganskih sirovina koje su kontaminirane metalima (npr. kalcinirana soda
iz Solvayeva postupka, titanijum dioksid).

26 Qvaj nivo emisija povezana sa BATom moZda neée biti primjenjiva ako glavno optereéenje zagadujuéim materijama
potice iz proizvodnje organskih jedinjenja hroma.

27 Ovaj nivo emisija povezana sa BATom moZda neée biti primjenjiva ako glavno optereéenje zagadujuéim materijama
potice iz proizvodnje organskih jedinjenja bakra ili proizvodnje vinil hlorid monomera/etilen dihlorida postupkom
oksihlorisanja.

2 Qvaj nivo emisija povezana sa BATom moida nece biti primjenjiva ako glavno optereéenje zagadujkuéim
materijama potice iz proizvodnje viskoznih vlakana.
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(a) |[Kondicioniranje Hemijsko kondicioniranje (tj. dodavanje  |Nije primjenjivo na
koagulansa i/ili flokulanata) ili toplotno  |neorganski mulj. Potreba za
kondicioniranje (tj. grijanje) za poboljsanje [kondicionisanjem zavisi 0
uslova tokom zgnusavanja/dehidracije svojstvima mulja i 0 opremi
mulja. za zgusnjavanje/dehidrataciju
koja se upotrebljava.

(b) |Zgrusavanje/dehidratacija[£9USnjavanje se moZe provesti
sedimentacijom, centrifugiranjem,
flotacijom, gravitacijskim trakama ili
rotiraju¢im bubnjevima. Dehidracija se
moze sprovesti pojasnim filtarnim presama
ili filtarnim presama s pregradama

Generalno primjenjivo

(c) [Stabilizacija Stabilizacija mulja ukljucuje hemisku Nije primjenjivo na
obradu, toplotnu obradu, aerobnu ili neorganski mulj. Nije
anaerobnu razgradnju primjenjivo na kratkoro¢nu
obradu prije zavrSne obrade.
(d) [Susenje Mulj se susi u dodiru sa izvorom toplote ~ [Nije primjenjivo kada

otpadna toplota nije dostupna
ili se ne moze upotrijebiti

5. Emisije u vazduh
5.1. Prikupljanje otpadnih gasova

BAT 15. Kako bi se olaksao oporavak jedinjenja i smanjenje emisija u vazduh, BAT je smjestanje izvora
emisija u zatvoreni objekt te obrada emisija ako je to moguce.

Primjenjivost

Primjenjivost moze biti ograni¢ena u pogledu funkcionalnosti (pristup opremi), sigurnosti (izbjegavanje
koncentracija blizu donje granice eksplozivnosti) i zdravlja (ako je nuzno da operater ude u zatvoreni dio).

5.2. Obrada otpadnih gasova
BAT 16. Kako bi se smanjile emisije u vazduh, BAT je primjena integrisane strategije upravljanja otpadnim

gasovima i obrade otpadnih gasova koja ukljucuje tehnike integrisane u proizvodnju i tehnike obrade
otpadnih gasova.

Opis

Integrisana strategija upravljanja otpadnim gasovima i obrade otpadnih gasova zasniva se na popisu tokova
otpadnih voda (vidjeti BAT 2) pri ¢emu prednost imaju tehnike integrisane u proizvodnju.

5.3. Spaljivanje na bakilji
BAT 17. Kako bi se sprijecile emisije u vazduh iz baklji, BAT je spaljivanje na baklji samo iz sigurnosnih

razloga ili u nerutinskim radnim uslovima (npr. pokretanje, zaustavljanje) primjenom jedne ili obje tehnika
navedenih u nastavku.
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(a

N—r

Ispravno projektovanje
pogona

UKljucuje pruzanje Sistema za preradu
hasova dovoljnog kapaciteta te upotrebu

( 0J Kd { pogone.
rasteretnih ventila visoke otpornosti.

gasova.

Generalno primjenjivo na nove

mogu nadograditi sistemi za preradu

Na nekim se postrojenjima

(b)

Upravljanje pogonom

Ukljucuje uravnotezenje
sistemazapaljivog gasa i upotrebu
naprednog nadzora postupaka.

Generalno primjenjivo.

BAT 18. Kako bi se smanjile emisije u vazduh iz baklji, kad je spaljivanje na baklji neizbjezno, BAT

je primjena jedne ili obje

tehnike navedene u nastavku.

(@)
HOS-ova poslate u
sistem za obradu

ispustnih gasova

usmjeravanje vazduha

Odrzavanje koncentracije

upotrebom ventilatora za

promjenjive frekvencije

Upotreba ventilatora za usmjeravanje vazduha
promjenjive frekvencije sa centralizirovanim
sisstemima za obradu ispustnih gasova radi
prilagodavanja protoka vazduha kako bi se
uskladio sa ispustom iz opreme koja bi mogla
biti ukljucena.

Primjenjivo samo na
sisteme za centralnu
toplotnu obradu ispustnih
gasova u serijskim
postupcima, kao $to je
tiskanje.

(b) ( _
rastvaraca U Ispustnim
gasovima

Unutrasnja koncentracija

Ispusni se gasovi recirkuliraju unutar postupka
(interno) u pe¢ima za stvrdnjavanje/susionicama
i/ili u komorama za prskanje pa dolazi do
povecanja koncentracije HOS-ova u ispustnim
gasovima i povecanja efikasnosti smanjenja
sistema za obradu ispustnih gasova.

Primjenjivost bi mogla biti
ograni¢ena zdravstvenim i
siguronosnim uslovima,
lkao $to su DGE i zahtjevi
ili specifikacije u pogledu
kvaliteta proizvoda.

5.4.Emisije HOSova iz difuznih izvora

BAT 19. Kako bi se sprijecile, ili ako to nije izvodljivo, smanjile emisije HOSova iz difuznih izvora,
BAT je primjena kombinacije tehnika navedenih u nastavku.

Ograniciti broj potencijalnih izvora emisija

za postupak

Maksimalno povecati svojstva zadrzavanja inherenta

Odabrati visoko integrisanu opremu (dio 6.2)

Olaksati aktivnosti odrzavanja osiguravanjem
pristupa opremi kod koje su moguca isticanja

unkcionalnosti

Primjenjivost moze biti ograni¢ena u slucaju
postojecih pogona zbog zahtjeva

strana 15 od 21



(€)

Osigurati jasno definisane i sveobuhvatne postupke
za izgradnju i montazu pogona/opreme. To ukljucuje
primjenu projektovanog pritiska za montazu spojnih

prirubnica (vidjeti opis u 6.2.) Generalno primjenjivo

(f) Osigurati pouzdane postupke pokretanja rada i
primopredaje pogona/opreme u skladu sa zahtjevima
projektovanja

(9) Osigurati dobro odrzavanje i sprovodenje zamjene
opreme

(h)Primijeniti program za otkrivanje i saniranje isticanja
na nivou rizika

Generalno primjenjivo

(i) [Sprijeciti emisije HOSova iz difuznih izvora,
rikupljati ih na izvoru I obradivati.

5.5. Emisije neugodnih mirisa

BAT 20. Kako bi se sprijecile ili, ako to nije izvedivo, smanjile emisije neugodnih mirisa, BAT je utvrditi,
sprovesti | redovno preispitivati plan za upravljanje neugodnim mirisima u okviru Sistema upravljanja
zivotnom sredinom (vidjeti BAT 1) koji ukljucuje sve elemente navedene u nastavku:

i

ii.
iii.
iv.

protokol s prikladnim mjerama i vremenskim okvirom;

protokol za pracenje neugodnih mirisa;

protokol za reakciju na utvrdene incidente s neugodnim mirisima;

program za spreCavanje i smanjivanje neugodnih mirisa namijenjen utvrdivanju izvora,
mjerenja/procjene izloZenosti neugodnim mirisima, ocjenjivanja doprinosa izvora te sprovodenje
mjera prevencije i/ili smanjenja.

Povezano pracenje opisano je u BAT 6.

Primjenjivost

Primjenjivost je ogranicena na slucajeve u kojima se nastanak neugodnih mirisa moze ocekivati ili je
zabiljezen.

BAT 21. Kako bi se sprijecile ili, ako to nije izvodljivo, smanjile emisije neugodnih mirisa koji nastaju
prikupljanjem i obradom otpadnih voda te obradom mulja, BAT je kombinacija jedne ili vise tehnika
navedenih u nastavku.

(a)[Sto vise smanjiti ~ [StO Vise smanyjiti vrijeme zadrZavanja otpadnih Primjenjivost moZe biti
vrijeme voda i mulja u sistemima za prikupljanje i ograniena u sludaju
zadrzavanja skladistenje, posebno u anaerobnim uvjetima. postoje¢ih sistema

prikupljanja i skladistena

(b)

stvaranja jedinjenja neugodnog mirisa (npr.
oksidacija ili talozenje vodonik sulfida).
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(©)

Optimizacija To moze ukljucivati: i. kontrolisanje udjela

aerobne obrade kiseonika; ii. ¢esto odrzavanje aeracijskog sistema;
iii. Upotreba Cistog kiseonika; iv. uklanjanje pjene
U cistijernama.

Generalno primjenjivo.

(d)

Smjeitanje u Natkrivanje ili zatvaranje objekata za prikupljanje i
zatvoreni objekat  [oPradu otpadnih voda i mulja radi prikupljanja
otpadnih gasova neugodnih mirisa za dalju obradu.

Generalno primjenjivo.

(€)

Obrada na kraju ~ [To moze ukljucivati: i. biolosku obradu; ii.toplotnu

postupka oksidaciju.

biorazgradiva

Bioloska obrada primjenjuje
se samo na jedinjenja koja su
lako rastvorljiva u vodi | lako

5.6. Emisije buke

BAT 22. Kako bi se sprijecile ili, ako to nije izvedivo, smanjile emisije buke, BAT je utvrdivanje i
sprovodenje plana za upravljanje bukom u okviru Sistema upravljanja Zivotnom sredinom koji ukljucuje
sve elemente navedene u nastavku:

i.

ii.
iii.
iv.

protokol s odgovaraju¢im mjerama i vremenskim okvirom,;
protokol za pracenje buke;

protokol za reakciju na utvrdene incidente s bukom;
program spre¢avanja i smanjenja buke namijenjen utvrdivanju jednog ili vise izvora,

mjerenju/procjeni izlozenosti buci, karakterizaciji doprinosa izvora i sprovodenju mjera za
sprecavanje i/ili smanjenje.

Primjenjivost
Primjenjivost je ograni¢ena na sluc¢ajeve u kojima se nastanak buke moze o¢ekivati ili je zabiljezen.

BGAT 23. Kako bi se sprijecile ili, ako to nije izvodljivo smanjile emisije buke, BAT je primjena tehnike
ili kombinacija tehnika navedenih u nastavku.

poboljsanu inspekciju i
odrZavanje opreme;
zatvaranje vrata i prozora u
zatvorenim prostorima, ako je
moguce;

upravljanje radom opreme
povjereno iskusnom osoblju;

a) [Odgovarajuca Povecanje udaljenosti izmedu odasiljacaKod postoje¢ih  pogona preseljenje
lokacija opreme i primatelja i upotreba zgrada kaopopreme moze biti ograni¢eno
izrada bukobrana. nedostatkom prostora ili previsokim

troSkovima

b) |Operativne mjere [To ukljucuje:

\UopSteno primjenjivo.

izbjegavanje bu¢nih aktivnosti
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nocu, ako je moguce;
- osiguravanje nadzora buke
tokom poslova odrzavanja

c) |Oprema sa niskim[To ukljucuje kompresore, crpke i baklje[Primjenjuje se samo kad je oprema novaj

nivoom buke za spaljivanje sa niskim nivoom buke |ili e zamjenjuje
d) [Oprema za zastitulTo ukljucuje: Primjenjivost moze biti ograni¢ena
od buke - uredaje za smanjenje buke; nedostatkom prostora (za postojece
- lzolaciju opreme; pogone) te zdravstvenim i sigurnosnim

- smjestanje bucne opreme u razlozima.
zatvoreni objekt;
- zvuénu izolaciju zgrada.

e) [Smanjivanje buke [Umetanje prepreka izmedu odasiljateljaPmjenjivo samo na postojece pogone;

i primatelja (npr. zstitnih zidova, projektiranjem novih postrojenja ova bi
nasipa i zgrada). tehnika trebala postati nepotrebna. Kod
postojecih pogona umetanje prepreka
imozZe biti ograni¢eno nedostatkom
prostora.

6. Opis tehnika
6.1. Obrada otpadnih voda

a) [Postupak sa aktivnim muljem Bioloska oksidacija otopljenih organskih materija sa kiseonikom
upotrebom metabolizma mikroorganizama. U prisutnosti
rastvorenog kiseonika (ubrizganog kao vazduh ili ¢ist kiseonik)
organska jedinjenja mineraliziraju se u ugljenikov dioksid i vodu
ili se pretvaraju u druge metabolite i biomasu (tj. aktivni mulj).
Mikroorganizmi se odrzavaju u suspenziji u otpadnim vodama i
cijela se mjesavina mehanicki dozracuje. Smjesa aktivhog mulja
Kalje se u objekt za odvajanje odakle se mulj reciklira u aeracijski
bazen.

b) |Nitrifikacija/denitrifikacija postupak u dva koraka koji je obi¢no ugraden u pogone za
biolosko precis¢avanje padnih voda. Prvi je korak aerobna
nitrifikacija pri kojoj mikroorganizmi oksidiraju

amonijak (NH4+) u prelazni nitrit (NO2-), koji onda dalje
oksidira u nitrat (NO3-). U sljede¢em koraku anoksi¢ne
denitrifikacije mikroorganizmi hemijski reduciraju nitrat na

azot u gasovitom obliku.

c) [Hemisjko talozenje Pretvaranje rastvorenih zagaduju¢ih materija u nerastvorljiva
jedinjenja dodavanjem hemijskih precipitanata. Cvrsti precipitati

0ji nastanu naknadno se odvajaju taloZenjem, flotacijom|
ﬁjazduhom ili filtracijom. Ako je potrebno, nakon toga se moze
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primijeniti mikrofiltracija ili ultrafiltracija. Polivalentni joni metala
(npr. kalcijum, aluminijum, gvozde) koriste se za talozenje fosfora.

d)

Koagulacija i flokulacija

Koagulacijom i flokulacijom suspendovane ¢vrste materije
odvajaju se od otpadnih voda, a ti postupci ¢esto slijede jedan iza
drugoga. Koagulacija se sprovodi dodavanjem koagulansa §
nabojem suprotnim naboju suspendovanih ¢vrstih materija.
Flokulacija se sprovodi dodavanjem polimera pri ¢emu se
mikropahuljaste Cestice sudaranjem povezuju u vece pahulje.

[zjednacavanje

\Uravnotezenje tokova i opterecenja zagadujuéim materijama na
ulazu u zavr$nu obradu otpadnih voda upotrebom sredisnjih
spremnika. Izjednacavanje moze biti decentralizirano ili se moze
sprovesti upotrebom drugih tehnika upravljanja.

Filtracija

Izdvajanje ¢vrstih materija iz otpadnih voda propustanjem kroz
porozni medijum, npr. filtriranjem pijeskom, mikrofiltracijom i
ultrafiltracijom.

9)

Flotacija

Odvajanje ¢vrstih ili te¢nih Cestica iz otpadnih voda njihovim
povezivanjem s finim mjehuri¢ima gasa, obi¢no vazduha. Plutajuce]
Cestice akumuliraju se na povrs$ini vode te se prikupljaju obiracima.

h)

Membranski bioreactor

Kombinacija obrade aktivnog mulja i membranske filtracije.
Upotrebljavaju se dvije varijante: (a) vanjska recirkulacijska petljal
izmedu spremnika aktivnog mulja i membranskog modula; i (b)
uranjanje membranskog modula u dozraceni spremnik aktivnog
mulja, pri ¢emu se izlazni tok filtrira kroz membranu od Supljih|
vlakana, a biomasa ostaje u spremniku (u toj se varijanti tro$i manje
energije i njome se pridonosi kompaktnosti pogona).

Neutralizacija

Prilagdavanje pH otpadnih voda neutralnom nivou (priblizno 7)
dodavanjem hemikalija. Natrijum hidroksid (NaOH) ili kalcijum
hidroksid (Ca(OH)2) se upotrebljavaju za povecanje pH, a
sumporna kiselina (H2SO4), hidrohloridna kiselina (HCI) ili ugljen
dioksid (CO2) za smanjenje pH. Tokom neutralizacije moze do¢i
do talozenja nekih materija.

)

TaloZenje

Odvajanje  suspendovanih Cestica imaterija gravitacionim

talozenjem

6.2. Emisija HOSova iz difuznih izvora

isoko otporna oprema

isoko otporna oprema ukljucuje:

ventile s dvostrukim brtvama,

crpke/kompresore/mjesalice na magnetni pogon,
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—crpke/kompresore/mijesalice opremljene mehanickim britvama
umjesto brtvilima,

—Vvisoko otporne britve (kao $to su spirometalne, prstenaste) za
kriti¢ne primjene,

— opremu otpornu na Koroziju.

b)

Program za otkrivanje i saniranje
isticanja (LDAR)

Strukturirani pristup za smanjenje fugitivnih emisija HOS-ova
otkrivanjem i kasnijom sanacijom ili zamjenom komponenata u
[kojima je doslo do isticanja. Trenutno su za utvrdivanje isticanja
dostupne metode snifinga (opisano u normi EN 15446) i optickog
snimanja gasa.

Metoda snifinga: Prvi je korak otkrivanje isticanja upotrebom
prenosnih uredaja za analizu HOS-ova kojima se mjeri
koncentracija u blizini opreme (npr. upotrebom jonizacije
plamenom ili fotoionizacije). Drugi se korak sastoji od stavljanja
lkomponente u vreéicu kako bi se izvrsilo jednako mjerenje na
izvoru emisije. Drugi se korak ponekad zamjenjuje matematickim
[korelacijskim krivuljama koje proizlaze iz statistickih rezultata
dobijenih velikim brojem prethodnih mjerenja sprovedenih na
slicnim komponentama.

Metode optickog snimanja gasa: Pri optickom snimanju
upotrebljavaju se lagane ruéne kamere koje omogucéavaju
\vizualizaciju isticanja gasa u stvarnom vremenu tako da se na
Vvideorekorderu pojavljuju kao ,,dim” zajedno sa normalnim
snimkom predmetne komponente kako bi se lako i brzo pronasla
znacajna isticanja HOS-ova. Aktivni sistemi proizvode snimak sa
povratno rasprsenim infracrvenim laserskim svjetlom koje se
reflektuje na komponenti i njenom okruzenju. Pasivni se sistemi
zasnivaju na prirodnom infracrvenom zracenju opreme i njenog
okruzenja.

Toplotna oksidacija

Oksidacija zapaljivih gasova i odoranata u struji otpadnih gasova
zagrijavanjem mjesavine zagadujuéih materija vazduhom ili
kiseonikom do nivoa iznad njenje tacke zapaljivosti u komori za
sagorijevanje i njenim odrzavanjem na visokoj temperaturi
dovoljno dugo da se dovrsi sagorijevanje do ugljen dioksida |
\vode. Toplotna oksidacija naziva se i ,,spaljivanje”, ,,toplotno
spaljivanje” ili ,,oksidativno sagorijevanje”.

d)

Primjena projektovanog brtvenog
pritiska za montazu spojnih
prirubnica

To ukljucuje:

i.Dobijanje sertifikovane brtve visokog kvaliteta, npr. u skladu s
normom EN 13555;

ii.izraGunavanje najveceg optereenja vijaka, npr. na osnovu
norme EN 1591-1;

iii. Dobijanje kvalifikovane opreme za montazu prirubnica;

iv.nadzor pritezanja vijaka koji obavlja kvalifkovani instalater.
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Pracenje difuznih emisija HOS-
ova

Metode snifinga i optickog snimanja gasova opisane su u
programu za otkrivanje i saniranje isticanja.

Pazljivo ispitivanje i kvantifikacija emisija iz postrojenja moze se
obaviti odgovaraju¢om kombinacijom komplementarnih metoda,
npr. operacijama fluksa solarne okultacije (SOF) ili
diferencijalnom apsorpcijom LIDAR (DIAL). Ti se rezultati
mogu upotrebljavati za evaluaciju kretanja u vremenu, unakrsnu
provjeru i azuriranje/potvrdivanje aktualnog programa LIDAR.

Fluks solarne okultacije (SOF): tehnika se zashiva na snimanju
I spektrometrijskoj analizi Fourierovom transformacijom
Sirokopojasnog infracrvenog i ultraljubicastog/vidljivog spektra
sunceve svjetlosti duz odredenog geografskog dijela puta,
presijecanjem smjera vjetra i pramenova HOS-ova.
Diferencijalna apsorpcija LIDAR (DIAL): To je tehnika na
bazi lasera u kojoj se upotrebljava diferencijalna apsorpcija
LIDAR (detekcija svjetlosti i rangiranje), Sto je analogna opticka
varijanta RADAR-a koji se zasniva na radijskim valovima.
Tehnika se oslanja na povratno rasprsivanje impulsa laserskih
zraka atmosferskim aerosolima te analizu spektralnih svojstava

povratnog svjetla prikupljenog teleskopom.
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