Mpwunor 6p. 7

3aBpWHM M3BjewTaj O pe3ynTaTMma MUCNUTMBAKbA KBaAMTeTa NOBPLMHCKUMX BOAQ,
cegmmeHTa n 3emsbmwTa y 2024. n 2025. roguHm 3a notpebe uspage Cryamje ytmuaja

Ha *knBoTHY cpeamHy XE ,byk bujena“, OnwruHa doya











































































































































































































































































IZVJESTAJ

O ISPITIVANJU BIOLOSKIH PARAMETARA

KVALITATIVNI SASTAV I RELATIVNA BROJNOST MAKROZOOBENTOSA
KVALITATIVNA I KVANTITATIVNA ANALIZA ZAJEDNICE FITOBENTOSA
RIJEKE DRINE NA TRI ISTRAZNA PROFILA

Avgust 2024. godine



1. Uzorkovanje bioloSkih parametara i obrada uzoraka

Makroinvertebrate (vodeni makrobeski¢menjaci) ¢ine zajednicu vodenih organizama vidljivih golim
okom, koji pretezno naseljavaju dno akvati¢nih ckosistema tokom cijelog svog Zivota ili tokom odredenog
dijela svog Zivotnog ciklusa. U ovu grupu spadaju pijavice, odredene grupe crva, koljke, puzevi, rakovi,
larve vodenih insekata 1 drugi sliéni organizmi. Abioticki faktori u akvaticnom ekosistemu, koji se
manifestuju kroz hidromorfoloske i fizicko-hemijske karakteristike vodenih stani$ta, imaju znacajan uticaj
na strukturu zajednica bentosnih makroinvertebrata.

Uzorkovanje u cilju kvalitativne i kvantitativne analize koje se vr§i ruénom mrezom daje nam informacije
o sastavu zajednice makroinvertebrata, koja je prisutna na datom mjestu.

Uzorkovanje je vrseno na svim dostupnim mjestima ¢itavom Sirinom korita, kick-sampling metodom (Slika
velikom broju razli€itih tipova plicih vodotoka. Za uzorkovanje duz Drine koristena je standardna rucna
mreZa za uzimanje uzoraka makroinvertebrata, dimenzija metalnog okvira 25 cm sa 25 cm i drske duzine
1,5 m. Promjer okaca je 0,5 mm.

Uzorak se prikuplja tako da se mreZa postavi uspravno i ¢vrsto na supstrat s otvorom u suprotnom smjeru
toka te se vrteCi petama ¢izme uznemiruje dno korita i podiZe supstrat najmanje 10 — 15 cm duboko (engl.
kick and sweep sampling). Priceka se da struja vode podignuti sediment i organizme otplavi u mrezu,
Postupak se na istom mjestu ponovi jod jednom kada se voda razbistri. Nakon tri, etiri poduzorkovanja,
ispere se sabrani materijal potezanjem mreze po vodi suprotno smjeru struje vode i mijeSanjem rukom,
kako bi se odstranile sitne Cestice (mulj). Zatim se iz mreze odstrani ve¢i supstrat s kojeg su prethodno
odstranjeni svi organizmi. Na taj se natin smanji volumen uzorka. Organizmi su na terenu konzervirani
70% alkoholom i noSeni u laboratoriju na sortiranje i identifikaciju. Makroinvertebrate su identifikovane
upotrebom kljuceva za identifikaciju i to: Elliot et al. (1988), Brinkhurst (1971), Wallace et al. (1990), Pillot
(2009), Krno (1998), Dillon (2004), Kerovec (1986). Za posmatranje veoma sitnih dijelova tijela koris¢ena
je binokularna lupa Motic ST — 30 Series.

Fitobentos je zajednica fotoautotrofnih organizama (algi) koje Zive na dnu vodenih ekosistema. Ova
zajednica je dobro strukturirana i obuhvata veliki broj razli¢itih organizama, od mikroskopskih
jednocelijskih formi do filamentoznih vrsta duzine od nekoliko centimetara. Zajednicu fitobentosa ¢ine
dvije grupe organizama:

* Bentosne dijatomeje (Bacillariophyta)

s Bentosne alge bez dijatomeja.
Algoloski uzorci sakupljani su sa svakog lokaliteta tako $to je birano 5 kamencica srednje velicine 1
priblizno sli¢nih dimenzija. Pri tom se biralo kamenje koje je dovoljno dugo bilo u vodi kako bi se silikatne
alge na njima i razvile. Epilitska zajednica je struganjem uz pomoc cetkice sakupljena u plasticne
bocice zapremine 100 ml. Algoloski materijal konzerviran je Lugolovim rastvorom. Takvi uzorci su potom
bili spremni za laboratorijsku analizu, tj. postupak pripreme uzoraka za izradu trajnih preparata silikatnih
algi. Svi uzorci pregledani su na mikroskopu Optech na uveli¢anju 1000x, pod imerzijom. Identifikacija
taksona silikatnih algi je izvriena na osnovu razliitih morfometrijskih karakteristika celijskog zida. Za
identifikaciju taksona kori§¢ena je sledeca literatura: Hofmann i saradnici (2013), Krammer (1997, 1997a,
2000, 2002, 2003), Krammer i Lange-Bertalot (1986, 1988, 1991, 2004), Lange-Bertalot (2001), Lange-
Bertalot i saradnici (2011, 2017).

2. Odredivanje brojnosti, tumacenje rezultata i procjena kvaliteta na tri lokaliteta na
rijeci Drini

U procesu klasifikacije vodotoka koriste se razli¢iti indeksi, koji kroz specifi¢ne metode izratunavanja daju
odredene matematicke vrednosti. Ovi indeksi se primjenjuju i na razli¢ite zajednice Zivih organizama u
vodenim ekosistemima. Na osnovu tih indeksa, vodotoci se svrstavaju u razli¢ite kategorije boniteta ili
klase. Indeksi koji se koriste u ovim ispitivanjima za makroinvertebrate i koji se racunaju pomocu
ASTERICS softvera su:

- Indeks saprobnosti, Pantle, Buck, 1955.

- Trent Biotic index, Woodwiss, 1964. ili Trent bioti¢ki indeks

- Biological monitoring working party, Armitage et al., 1983. ili BMWP indeks









Broj razli¢itih makroinvertebrata takode predstavlja vaZan faktor, budu¢i da bolji kvalitet vode
pretpostavlja vecu raznovrsnost ili vi§i bioloki diverzitet. BMWP vrijednost predstavlja sumu tolerantnih
vrijednosti svih familija makroinvertebrata u uzorku. Ve¢a BMWP vrijednost ukazuje na visi kvalitet datog

vodotoka.

Tabela 5: BMWP vrijednosti za razli¢ite grupe makroinvertebrata:

BMWP Score tabela

Grupe Familije score
Siphlonuridae, Heptageniidae, Leptophlebiidae, Ephemerellidae, Pot
Mayflics, Stoneflics, Riverb amanthl.dae, Eph;meridae, Taemc_'pterygldae, Leuc}:rldae,Caprnllqae
ug,Caddisflies or Sedgeflies |’ Perlodidae, Perlidae, Chloroperlidae, Aphelocheridae, Phryganeida | 10
& e, Molannidae, Beraeidae, Odontoceridae, Leptoceridae,Goeridae, L
epidostomatidae, Brachycentridae, Sericostomatidae
. Astacidae, Lestidae, Agriidae, Gomphidae, Cordulegasteridae, Aesh
Crayfish, Dragonflics nidae, Corduliidae, Libelluiidac 8
Maytlies,Stoneflies, Caenidae, Nemouridae, Rhyacophilidae, Polycentropidae, Limnephi 7
Caddisflies or Sedge flies lidae
Sr_lalls, Caddisflies or Sedge Neritidae, Viviparidae, Ancylidae, Hydroptilidae, Unionidae, Corop
flies,Mussels, hiidae, Gammaridae, Platycnemididae, Coenagriidae 6
Gammarids, Dragonflies ? » Platy ’ er
Mesoveliidae, Hydrometridae, Gerridae, Nepidae, Naucoridae, Noto
Bugs, Beetles, Caddisflies or | nectidae, Pleidae, Corixidae, Haliplidae, Hygrobiidae, Dytiscidae,G
Sedgeflies,Craneflies/Blackf | yrinidae, Hydrophilidae, Clambidae, Helodidae, Dryopidae, Elmida | 5
lies, Flatworms e, Chrysomelidae, Curculionidae, Hydropsychidae, Tipulidae,Simuli
idae, Planariidae, Dendrocoelida
SMayf‘hes, Alderflies, Leeche Baectidae, Sialidae, Piscicolidae 4
Snails, Cockles, Valvatidae, Hydrobiidae, Lymnaeidae, Physidae, Planorbidae, Spha 3
Leeches, Hog louse eriidae, Glossiphoniidae, Hirudidae, Erpobdellidae, Asellidae
Midges Chironomidae 2
Worms Oligochaeta (whole class) |

Odredivanje klase vodotoka vr§i se prema Tabeli 6.

Tabela 6: Klasifikacija vodotoka prema vrijednosti BMWP.

?xd\:; ¢ Opis kategorije Klasa vodotoka | Boja
0-10 Tesko zagadenje )\ _
11-40 Zagadeno ili pod uticajem zagadenja IV
41-70 Pod umerenim ili ograni¢enim uticajem zagadenja 111
71-100 Pod neznatnim uticajem zagadenja il
>100 | Cisto T |

Average score per takson (ASPT), Mandaville, 2002

ASPT indeks predstavlja prosjek tolerantnih vrijednosti pronadenih familija makroinvertebrata u opsegu
od 0 do 10. Osnovna razlika izmedu ASPT indeksa i BMWP indeksa je u tome $to ASPT indeks nije
zavistan od broja familija makroinvertebrata.
Odredivanje klase vodotoka na osnovu ASPT vrijednosti vr§i se prema Tabeli 7 (ASTP Value Water

Quality Assessment).




Tabela 7: Klasifikacija vodotoka na osnovu ASPT.

f;ig:ﬂs " Opis kategorije Klasa vodotoka Boja
=6 Cista voda |
5-6 Sumnjiva 11
4-5 Vjerovatno pod uticajem zagadenja 11
<4 Vjerovatno pod jakim uticajem zagadenja v

Saprobni indeks, Zelinka, Marvan, 1961

[zrac¢unavanje indeksa saprobnosti (SI) na osnovu metoda koje su razvili Zelinka i Marvan vr§i se prema
sledecoj formuli:
SI= ZSi*Ai*Gi/ ZAI*Gi
gde je:
Al - abundaca taksona,
Gi — indikatorska teZina taksona,
Si— saprobna vrijednost taksona i
n — ukupan broj taksona.

Klasifikacija vodotoka prema vrednosti Zelinka — Marvan indeksa vrsi se prema Tabeli 8.

Tabela 8: Klasifikacija vodotoka na osnovu Zelinka-Marvanovog indeksa:

Klasa vodotoka

Zelinka_Marvan indeks Opis kategorije

1-1.5 oligosaprobne vode

1.5-2.5 betamezosaprobne vode
25-3.5 alfamezosaprobne vode
35-4 polisaprobne vode

Senon-Viverov indeks diverziteta, Shannon, Weawer, 1948

Indeks diverziteta je kvantitativna mjera koja prikazuje koliko razli¢itih tipova (npr. vrsta) postoji u datom
uzorku, uzimajuéi u obzir 1 ravnomjernost raspodjele jedinica medu tim tipovima. Vrijednost indeksa
diverziteta raste i kada broj vrsta raste i kada se ravnomjernost raspodjele povecava. Za dati broj vrsta,
vrijednost indeksa diverziteta se pove¢ava kada su sve vrste ravhomjerno zastupljene.

Senon-Viverov indeks diverziteta (H’) koristi se za mjerenje bioloske raznovrsnosti na datom profilu i
racuna se pomocu slijedece formule:

H' = - X (ni/N)log2(ni/Ni)
gdje je:

H' = Shannon - Weaverov index raznolikosti
ni = brojnost vrste i u uzorku,

N = ukupna brojnost u uzorku i

s = broj vrsta.

Tabela 9: Klasifikacija vodotoka na osnovu Senon-Viverovog indeksa.

Shennon-Weaver index Opis kategorije Klasa vodotoka
>3 Cista 1
2-3 Malo zagadena II
1-2 Srednje zagadena 111
<1 Jako zagadena 1\Y%




Vrijednosti ovog indeksa vece od 3 karakteridu ¢iste vodotoke ili I klasu. II klasi pripadaju vrijednosti od
2-3 alll od 1-2. Za veli¢ine manje od 1 odreduje se jako zagadena voda (Tabela 9).

Belgian biotic index ili belgijski bioticki indeks, Flanders, 1990-2010

Ovaj indeks se bazira na prisustvu ili odsustvu akvaticnih makroinvertebrata na datom profilu i koristi se
za biolosku procjenu kvaliteta voda. BBi je definisan relativnom osjetljivo$cu specifi¢nih indikatorskih
vrsta na prisustvo zagadenja i njihovom raznolikoscu, tj. biodiverzitetom.

Vrijednosti indeksa kreéu se od 0 (ekstremno lo$ kvalitet) do 10 (ekstremno dobar kvalitet). Na osnovu tih
vrijednosti vr$i se klasifikacija u jednu od ¢etiri klase vodotoka, kako je prikazano u Tabeli 10.

Tabela 10: Klasifikacija vodotoka na osnovu BBI

BBi Opis kategorije Klasa vodotoka Boja
9-10 Veoma Cista I

8-9 Cista voda 1-11

7-8 Prili¢no &ista il

6-5 Sumnjiva 111

3-4 Zagadena v

0-2 Tesko zagadenje )\

Margalefov indeks diverziteta zajednice, Margalef, 1958

Margalefov indeks predstavlja odnos izmedu ukupnog broja vrsta i ukupnog broja individua pronadenih na
datom lokalitetu. Izra¢unava se pomocu slijede¢e formule:

Da=(S-1)/loge N

gde je Da - Margalefov indeks,
S - broj vrsta,
N — broj individua.

Sto je vrijednost ovog indeksa veéa, to je diverzitet mikrostanista povoljniji, a uslovi Zivotne sredine bolji.
Samim tim, stanje vodotoka je bolje, a uticaj zagadenja manji. Sve vrijednosti manje od dva ukazuju na
tipi¢no zagadenje.

EPT, % EPT, %D i EPT/D

Zajednica makroinvertebrata na vecini stanista obi¢no je predstavljena sa tri najdominantnija reda insckata:
Plecoptera, Ephemeroptera 1 Trichoptera. Ukupan broj taksona iz ovih redova predstavlja EPT broj.
Postotak EPT (% EPT) se izraCunava kao ukupan broj individua svih vrsta iz ovih redova podjeljen sa
ukupnim brojem jedinki svih vrsta pronadenih na jednom profilu, pomnozen sa 100. Ovi insekti su
uglavnom netolerantni na zagadenje, tako da manji broj ovih insekata ukazuje na ve¢i uticaj zagadenja na
kvalitet vodotoka. Veci % EPT oznacava bolji kvalitet.

% D predstavlja procentualnu zastupljenost reda Diptera u uzorku. Sto je manji ovaj procenat, manji je
uticaj zagadenja, jer su predstavnici ovog reda insekata uglavnom indikatori organskog opterecenja u
vodotocima. Na osnovu ovoga moZe se odrediti i odnos izmedu grupe EPT i Diptera i prikazati brojem. Sto
je njegova vrijednost veca, to je vodotok zdraviji, §to je prikazano u Tabeli 11.

Tabela 11: Klasifikacija vodotoka na osnovu brojnosti EPT i1 % EPT.

o o . . Klasa .
EPT %EPT Taxa %o D Opis kategorije vodotoka Boja
=10 =70 <20 Cisto (bez uticaja zagadenja) I -
6-10 51-70 20-30 | Sumnjiv kvalitet ili manje zagadenje 11
2-5 25-51 30-40 | Umjereno zagadenje 11










Tabela 16: Rezultati kvalitativne i kvantitativne analize zajednice fitobentosa na profilu Bastasi

Datum uzorkovanja

6.06.2024. 2.08.2024.
Taksoni S (saprobna b N (uku.pan b N {ukuPan
valenca) . broj . broj
(relativna | | U (relativma | | U
brojnost) izbrojanih brojnost) izbrojanih
jedinki) jedinki)
Razdeo Bacillariohyta
Achnanthes minuiissima Kutzing 2.00 7 91 4 40
Achnanthes lanceolata Kutzing 2.00 3 16
Cocconeis euglypta Ehrenberg 1.60 2 6 2 10
Cocconeis lineata Ehrenberg 1.40 3 16 2 15
Cocconeis pediculus Ehrenberg 1.70 7 98
Cocconeis placentula Ehrenberg 1.60 2 11
Cocconeis pseudolineata 3 16
(Geitler) Lange-Bertalot
.} T (Brébi
Cymbella tumida (Brébisson) 220 4 31 3 20
Van Heurck
Di Y Eh
rarffma mesodon (Ehrenberg) 120 3 17 3 19
Kutzing
Dzamm? moniliformis 190 5 15
(O.F.Miiller) Aghard
Diatoma vulgaris Bory 2.20 4 41 4 30
Encyonema ventricosum 2.00 3 29 3 20
(C.Aghard)
Gomphonema minutum 3 30
C.Aghard
Gomphonema tergestinium 2.20 2 6 3 20
(Grunow) Fricke
Gomphonema truncatum 1.90 2 6
Ehrenberg
Navicula cryptotenella Lange-
3 22
Bertalot
Navicula lanceolata Ehrenberg 2 10 3 25
Navicula tripunctata
1.20 3 25 3 22
(O.F.Miiller) Bory




Nitzschia linearis W.Smith

1.50

20

Nitzschia dissipata Kutzing

2.30

31

Ukupan broj izbrojanih individua

401

mjernom profilu

Ukupan broj identifikovanih vrsta/rodova na

17/9

Indeks saprobnosti, s, (Pantle, Buck, 1955)

1.63

1949)

Shannon — Weaver index (Shannon, Weawer,

3.72

Evenness

CEMAGREF,1982)

IPS-Indice de Polluosensibilité (Coste in

4.13

(Dell Uomo, 2004)

EPI-D-Eutrophication/Pollution Index

1.24

1995)

TDI- Trophic Diatom Index (Kelly & Whitton,

58.81

1] 58.92 ]

CEE

8.03

8.01

Tabela 17: Rezultati kvalitativne i kvantitativne analize zajednice fitobentosa na profilu Kopilovi

Datum uzorkovanja
S 6.06.2024, 2.08.2024
. N (ukupan .
Taksoni b ki
(saprobna h (relativna broj h (relativna N {,“ up.an h rol
valenca) i . o R izbrojanih
brojnost) izbrojanih brojnost) iedinki)
jedinki) ]
Razdeo
Bacillariohyta
Achnanthes 2.00 5 51
minutissima Kutzing
Achnanthes lanceolata 2.00 4 35 4 32
Kutzing
Amphora pediculus 1.50 3 18
(Kiitzing) Grunow
Cocconeis lineata 1.40 1 5 2 7
Ehrenberg
Cocconeis placentula
1.60 3 29
Ehrenberg




Cymbella tumida
(Brébisson) Van
Heurck

2.20

16

36

Denticula tenuis 1.20
Kutzing

24

Diatoma mesodon 1.20
(Ehrenberg) Kutzing

97

34

Diatoma vulgaris 2.20
Bory

71

99

Encyonema
ventricosum C.Aghard

11

Gomphonema
minutum C.Aghard

14

11

Gomphonema

tergestinium (Grunow) 2.20

Fricke

15

44

Gomph
omphonema 1.90

truncatum Ehrenberg

28

32

Gomphonema
olivaceum 2.00
(Hornemann)
Ehrenberg

17

Gomphonema
ventricosum
W.Gregory

1.00

12

Navicula tripunctata 1.20
(O.F Miiller) Bory

26

Nitzschia linearis 1.50
W.Smith

12

17

UKupan broj izbrojanih individua

402

Ukupan broj identifikovanih
vrsta/rodova na mjernom profilu

14/7

Indeks saprobnosti, s, (Pantle,
Buck, 1955)

1.70

Shannon — Weaver index
(Shannon, Weawer, 1949)

3.28

Evenness

IPS-Indice de Polluosensibilité
(Coste in CEMAGREF,1982)

4.45

EPI-D-Eutrophication/Pollution
Index (Dell Uomo, 2004)

0.98

TDI- Trophic Diatom Index (Kelly
& Whitton, 1995)

57.81

I

11




CEE

8.29

7.85

Tabela 18: Rezultati kvalitativne i kvantitativne analize zajednice fitobentosa na profilu Foéa

6.06.2024 2.08.2024.
. S (saprobna . N (uku!)an h N (uku.pan
Taksoni h (relativna broj . broj
valenca) . . Lo, (relativna . L
brojnost) izbrojanih brojnost) izbrojanih
jedinki) jedinki)
Razdeo Bacillariohyta
Achnanthes lanceolata 2.00 4 31 4 36
(Kutzing)
Cocconeis lineata 1.40 3 17
(Ehrenberg)
Cymbella tumida 2.20 5 51 5 63
(Brébisson) Van Heurck
Diatoma vulgaris (Bory) 2.20 7 95 7 97
Diatoma moniliformis 2.0 7 71 5 52
Encyonena ventricosum 3 17 3 16
(C.Aghard)
Gomphonema
tergestinium (Grunow) 3 16 3 20
Fricke
Meridion constrictum 1.10 2 6 3 19
(Ralfs)
Navicula lanceolata 3 16 2 14
(Ehrenberg).
Navicula tripunctata 1.20 2 7
(O.F.Miiller) Bory
Navicula reinhardtii 1.00 3 17
Grunow
Nitzschia linearis 1.50 3 16
(W.Smith)
Nitzschia dissipata 2.30 5 51 5 67
Kutzing
Reimeria sinuata
(W.Gregory) Kociolek & 1.50 3 18
Stoermer
Surirella sp. 1.80 3 19




Tabellaria sp. 2 6

UKkupan broj izbrojanih individua 400 438

Ukupan broj identifikovanih 13/11 12/10
vrsta/rodova na mjernom profilu

Indeks saprobnosti, s, (Pantle, Buck,

1955) 1.76

Shannon — Weaver index (Shannon, 321

Weawer, 1949) )

Evenness

IPS-Indice de Polluosensibilité (Coste 3.90

in CEMAGREF,1982) )

EPI-D-Eutrophication/Pollution Index 71

(Dell Uomo, 2004) :

TDI- Trophic Diatom Index (Kelly & 111
Whitton, 1995) 59.71 111 59.52

CEE 7.12 7.42

Makroinvertebrate

Utabelama 19, 20121 prikazani su rezultati kvalitativne i kvantitativne analize zajednice makroinvertebrata
bentosa. Identitikovani su dva tipa beski¢menjaka: Mollusca i Arthropoda. 1z filuma Mollusca nadene su
samo vrste iz klase Gastropoda (puZevi). U okviru filuma Arthropoda, klasa Insecta je uklju¢ivala ukupno
5 redova: Ephemeroptera, Trichoptera, Plecoptera, Diptera i Coleoptera. Indeks saprobnosti, prema Pantle-
Bucku (1955), propisan Uredbom o klasifikaciji voda i kategorizaciji vodotoka Republike Srpske, pruza
kljuéne informacije o stepenu organskog zagadenja i opstem stanju ekosistema na razli¢itim lokalitetima.

Na profilu Bastasi, indeks saprobnosti ukazuje na I klasu vodotoka, $to znaé¢i da su ove vode klasifikovane
kao oligo- do B-mezosaprobne. Oligosaprobne vode su one sa veoma niskim nivoom organskog zagadenja,
gdje je prisutnost organskih materija minimalna, a procesi razgradnje se odvijaju na nacin koji ne narusava
ckosistem. Prisutnost p-mezosaprobnih uslova sugerise odredeno, ali blago zagadenje, $to znac¢i da su vode
jo$ uvijek u dobrom ekologkom stanju. S druge strane, na lokalitetima Kopilovi i Fo¢a, indeks saprobnosti
ukazuje na IT klasu vodotoka, 8to ove vode svrstava u B-mezosaprobnu kategoriju. Ovo ozna¢ava umjeren
nivo organskog zagadenja, gdje su procesi razgradnje organske materije znatno prisutni, ali su vode jo§
uvijek sposobne da podrze raznoliku biolosku zajednicu.

Ostali indeksi izvedeni iz ASTERICS softvera (TBI, BMWP, ASPT, BBI, ZM, EPT...) takode ukazuju na
I, odnosno II klasu vodotoka. Zajednica pokazuje stabilnost u brojnosti i sastavu tokom oba ciklusa
uzorkovanja.

Tabela 19: Kvalitativni sastav i relativna brojnost makrozoobentosana profilu Bastasi

Taksoni S (saprobna Datum uzorkovanja

valenca) 6.06.2024 2.08.2024




h (relativna

N (apsolutna

h

N (apsolutna

brojnost) brojnost) g:i?:::;? brojnost)
Mollusca
Gastropoda
Ancylus fluviatillus 1.70 3 10 3 7
Theodoxus fluviatillus 1.70 2 2
Arthropoda
Insecta
Ephemeroptera
Baetis muticus 1.70 2 3 3 5
Baetis rhodani 1.60 3 6 3 10
Heptagenia sulphurea 1.90 2 2
Rhitrogena semicolorata 1.20 3 4 3 9
Ephemerella ignita 2.10 3 10
Diptera
Chironomus thummi 3.50 2 2 2 3
Simulium sp. 2.00 3 9
Liponeura sp. 1.00 | 1
Orthlocladius sp. 2.20 2 2
Dicranota sp. 1.90 1 1
Tipula sp. 1.90 1 1
Pedicia sp. 2 2
Trichoptera
Agapetus sp. 1.00 5 11
Sericostoma personatum 1.50 3 8 3 10
Hydropsiche pellucida 2.10 3 6 3 7
Hydropsiche instabillis 1.80 3 7 3 6
Rhyacophila hitricornis 1.70 3 4 5 12
Brachycentrus 1.80 7 40 7 35

subnubilus




Limnephilus lunnatus 2.00 9 80 9 85
Goera pilosa 1.50 5 20 7 30
Glossosoma boltoni 1.20 2 3
Coleoptera
Elmis aenea 1.50 2 2 3 5
Plecoptera

Leuctra nigra 1.40 3 4 3 7
Perla bipunctata 1.00
Indeks saprobnosti, s, (Pantle, Buck, 177
1955) '
Trent Biotic index (TBI) (Woodwiss, 6
1964)
Biological monitoring working party 101
(BMWP) (Armitage et al,1983)
Average score per takson (ASPT) 721
(Mandaville, 2002) )
Zelinka — Marvan index (ZM) 1.86
(Zelinka, Marvan, 1961) )
Shannon-Weaver (Shannon, Weawer, 223
1949) )
Belgijski bioti¢ki index (BBi) 9
(Flanders, 1990-2010)
Diverzitet (Margalef Index) (MI) 353
(Margalef,1958) ’
Ephemeroptera, Plecoptera, 14
Trichoptera (EPT)
% Ephemeroptera, Plecoptera,

) 80.74
Trichoptera (% EPT)
Odnos Ephemeroptera 1 Diptera 351
(EPT/D) '
% Diptera (%D) 6.36
Broj taksona 20
Abundanca (broj individua / m’) 220

Tabela 20: Kvalitativni sastav i relativna brojnost makrozoobentosa na profilu Kopilovi

S (saprobna Datum uzorkovanja

Taksoni
aksont valenca) 6.06.2024, 2.08.2024.




h (relativna N h (relativna N
brojnost) (aps?lutna brojnost) (aps?lutna
brojnost) brojnost)
Mollusca
Gatropoda
Ancyllus fluviatillus 1.70 3 5
Arthropoda
Insecta
Ephemeroptera
Baetis muticus 1.70 5 15
Buaetis rhodani 1.60 3 5 3 7
Rhitrogena 1.20 3 5 3 7
semicolorata
Ephemerella ignita 2.10 7 25
Diptera
Chironomus thummi 3.50 3 4 5 11
Tabanus sp. 2.10 2 2 3 4
Simulium sp. 2.00 2 3
Dicranota sp. 1.90 2 3
Pedicia sp. 2 2
Trichoptera
i :g::if;:i”m 1.80 7 30 5 19
Limnephillus lunnatus 2.0 7 50 7 49
Goera pilosa 1.50 3 10 3 10
Hydropsiche pellucida 2.10 5 12
s P
hievicos 170 : °
Coleoptera

Elmis aenea 1.50 2 3




Elmis sp. 1.40 2 2
Plecoptera

Dinocras cephalotes 1.20

Perla bipunctata 1.0 2

Leuctra nigra 1.4 3 5 5 20

Taeniopteryx nebulosa 1.60 3

Indeks saprobnosti, s, (Pantle, Buck, 1.81

1955)

Trent Biotic index (TBI) (Woodwiss, 7

1964)

Biological monitoring working party 103

(BMWP) (Armitage et al,1983)

Average score per takson (ASPT) 7.69

(Mandaville, 2002)

Zelinka — Marvan index (ZM) (Zelinka, 1.84

Marvan, 1961)

Shannon-Weaver (Shannon, Weawer, 2.22

1949)

Belgijski biotitki index (BBi) (Flanders, 9

1990- 2010)

Diverzitet (Margalef Index) 2.17

(MI)(Margalef,1958)

Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera 11

(EPT)

% Ephemeroptera, Plecoptera, 79.4

Trichoptera (% EPT)

Odnos Ephemeroptera i Diptera 3.66

(EPT/D)

% Diptera (% D) 5.20

Broj taksona 15

Abundanca (broj individua / m®) 173

Tabela 21: Kvalitativni sastav i relativna brojnost makrozoobentosa na profilu Foc¢a

Datum uzorkovanja

6.06.2024

2.08.2024

S (saprobna

Taksoni
valenca)

h (relativna
brojnost)

N (apsolutna
brojnost)

h (relativna
brojnost)

N
(apsolutna
brojnost)




Mollusca

Gastropoda
Ancylus fluviatillus 1.70 17 20
Theodoxus
1.70 2 3

Sluviatillus
Physa acuta 2.20 6
Arthropoda
Insecta

Ephemeroptera
Baetis muticus 1.70 11
Baetis rhodani 1.60 7 9
thtf'ogena 1.20 12 6
semicolorata

Diptera
Chlro-.ftomnus 3.50 1 12
thumii
Simulium sp. 2.00 12 6
Dicranota sp. 1.90 2
Liponeura sp. 1.00 1
Tipula sp. 1.90 3
Atherix ibis 1.60 1
Trichoptera
Hydropsiche 2.50 1 12
angustipennis
Hydropsiche
2.1

pellucida 0 >
Limnephilus 500 40 17
lunnatus
Brach 8

rac y?entrm 1.80 20 19
subnubilus
Goera pilosa 1.50 10
P

olycentropus 1.70 5

flavomaculatus




icost
Sericostoma 150 3 5 3
personnatum
Rh hil
yacopiia 1.40 3 4 3
fasciata
Hydroptila sparsa 1.80 3 6
Plecoptera
Dinocras 120 ) 5 3
cephalotes
Leuctra nigra 1.40 3 8 3
1 I
soperla . ) )
grammatica
Coleoptera
Elmis aenea 1.50

Indeks saprobnosti, s, (Pantle, Buck,
1955)

Trent Biotic index (TBI) (Woodwiss,
1964)

Biological monitoring working party
(BMWP) (Armitage et al,1983)

118

Average score per takson (ASPT)
(Mandaville, 2002)

6.94

Zelinka — Marvan index (ZM)
(Zelinka, Marvan, 1961)

1.81

Shannon-Weaver (Shannon, Weawer,
1949)

Belgijski bioticki index (BBi)
(Flanders, 1990-2010)

Diverzitet (Margalef Index) (MI)
(Margalef,1958)

4.01

Ephemeroptera, Plecoptera,
Trichoptera (EPT)

13

% Ephemeroptera, Plecoptera,
Trichoptera (% EPT)

63.83

Odnos Ephemeroptera i Diptera
(EPT/D)

2.16 551




% Diptera (% D) 16.05 m
Broj taksona 22

Abundanca (broj individua / mz) 187 201

Foca, 19.08.2024. godine
Obradila:

Dudanka Berak Cihoric

Dusanka Berak Cihori¢, mast.biol.



Rezultati kvalitativne i kvantitativne analize zajednice fitobentosa na profilu Foca

Taksoni S (saprobna 4,02.2025
valenca)
h (relativna | N (ukupan broj
brojnost) izbrojanih jedinki)
Razdeo Bacillariohyta
Cocconeis lineata Ehrenberg 1.40 5 50
Cymbella tumida (Brébisson) Van Heurck 2.20 3 28
Diatoma mesodon (Ehrenberg) Kutzing 1.20 7 85
Diatoma vulgaris Bory 2.20 4 42
Diatoma moniliformis (O.F.Miiller) Aghard 1.90 3 22
Encyonema ventricosum C.Aghard 2.00 3 22
Gomphonema tergestinium (Grunow) Fricke 2.20 3 24
Gomphonema minutum C.Aghard 3 24
Meridion constictum Ralfs 1.10 3 17
Navicula lanceolata Ehrenberg 2 12
Nitzschia linearis W.Smith 1.50 3 29
Nitzschia dissipata Kutzing 2.30 3 29
Surirella sp. 1.80 2 13
Ukupan broj izbrojanih individua 397
Ukupan broj identifikovanih vrsta/rodova na 13/10
mjernom profilu
Indeks saprobnosti, s, (Pantle, Buck, 1955) 1.64 ]
Shannon — Weaver index (Shannon, Weawer, 3.48 |
1949)
Evenness 0.94
IPS-Indice de Polluosensibilité (Coste in 4.21 I-11
CEMAGREF,1982)




EPI-D-Eutrophication/Pollution Index

(Dell Uomo, 2004)

133

TDI- Trophic Diatom Index (Kelly & Whitton,

1995)

9/58.04

CEE

7.87

Napomena:

Izra¢unavanjem indeksa saprobnosti (Pantle-Buck (1955)) ustanovljeno je da voda pripada Il klasi
boniteta, odnosno klasifikuju se kao B — mezosaprobne.

Kvalitativni sastav i relativnha brojnost makrozoobentosa, Fo¢a

Taksoni S (saprobna valenca) 4.02.2025
h (relativna N (apsolutna
brojnost) brojnost)
Anellida
Oligochaeta
Haplotaxis gordioides 1.20 2 2
Lumbriculus variegatus 3.10 2 3
Mollusca
Bivalvia
Sphaerium rivicola 2.50 2 3
Gastropoda
Ancylus fluviatillus 1.70 3 5
Theodoxus fluviatillus 1.70 3 6
Arthropoda
Insecta
Ephemeroptera
Baetis rhodani 1.60 5 25
Rhitrogena semicolorata 1.20 7 37
Ecdyonurus venosus 1.50 2 3




Diptera

Chironomus thummi 3.50 3 6
Dicranota sp. 1.90 2 2
Tipula sp. 1.90 1 1
Trichoptera

Sericostoma personatum 1.50 3 10
Hydropsiche pellucida 2.10 3 6
Rhyacophila hitricornis 1.70 3 6
Brachycentrus subnubilus 1.80 5 20
Limnephilus lunnatus 2.00 7 30
Goera pilosa 1.50 7 30
Hydroptila sparsa 1.80 3 7
Polycentropus flavomaculatus 1.70 3 4
Plecoptera

Leuctra nigra 14 5 17
Perla bipunctata 1.00 3 9

Indeksi

Vrijednost indeksa

Klasa
kategorizacije

Indeks saprobnosti, s, (Pantle, Buck, 1955) 1.90 ]
Trent Biotic index (TBI) (Woodwiss, 1964) 7 I-1l
Biological monitoring working party (BMWP) (Armitage et 109 |

al,1983)

Average score per takson (ASPT) (Mandaville, 2002) 6.41 |

Zelinka — Marvan index (ZM) (Zelinka, Marvan, 1961) 1.75 Il
Shannon-Weaver (Shannon, Weawer, 1949) 2.56 1l




Belgijski bioticki index (BBi) (Flanders, 1990-2010) 9

Diverzitet (Margalef Index) (MI) (Margalef,1958) 3.39

Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera (EPT) 12 |
% Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera (% EPT) 84.71 |
Odnos Ephemeroptera i Diptera (EPT/D) 6

% Diptera (%D) 4.12 |
Broj taksona 19 Il
Abundanca (broj individua / m?) 200

Napomena:

Kvalitet vode rijeke na ovom profilu je bio u okviru Il klase na osnovu stepena saprobnosti tj. pripadao

je p mezosaprobnim vodama (Puntle — Buck (1955)).

Rezultati kvalitativne i kvantitativne analize zajednice fitobentosa na profilu Kopilovi

Taksoni S (saprobna 4.02.2025
valenca)
h (relativna | N (ukupan
brojnost) broj izbrojanih
jedinki)

Razdeo Bacillariohyta
Amphora pediculus (Kitzing) Grunow 1.50 3 16
Cocconeis pediculus Ehrenberg 1.70 3 22
Cocconeis placentula Ehrenberg 1.60 3 28
Cymbella tumida (Brébisson) Van Heurck 2.20 2 15
Denticula tennuis Kutzing 1.20 4 48
Diatoma mesodon (Ehrenberg) Kutzing 1.20 5 55
Diatoma vulgaris Bory 2.20 2 15
Encyonema ventricosum C.Aghard 2.00 2 10
Gomphonema minutum C.Aghard 3 29




Gomphonema tergestinium (Grunow) Fricke 2.20 2 15
Gomphonema truncatum Ehrenberg 1.90 3 17
Navicula cryptonella (O.F . Miiller) Bory 1.20 7 87
Nitzschia linearis W.Smith 1.50 3 22
Surirella brebissoni Krammer, Lange-Bertalot 2 19
Ukupan broj izbrojanih individua 398
Ukupan broj identifikovanih vrsta/rodova na 14/10
mjernom profilu
Indeks saprobnosti, s, (Pantle, Buck, 1955) 1.53 1l
Shannon — Weaver index (Shannon, Weawer, 1949) 3.51 |
Evenness 0.92
IPS-Indice de Polluosensibilité (Coste in 4.14 I-11
CEMAGREF,1982)
EPI-D-Eutrophication/Pollution Index (Dell Uomo, 1.17 |
2004)
TDI- Trophic Diatom Index (Kelly & Whitton, 1995) 5.5/54.16 ]
CEE 7.77
Napomena:
Na osnovu stepena saprobnosti voda na ovom lokalitetu spada u f-mezosaprobne vode ili Il klasa
kvaliteta (Pantle — Buck (1955)).
Kvalitativni sastav i relativna brojnost makrozoobentosa, Kopilovi

Taksoni S (saprobna valenca) 4.02.2025

h (relativna N (apsolutna

brojnost) brojnost)
Mollusca
Gastropoda
Ancyllus fluviatillus 2 3
Arthropoda
Insecta




Ephemeroptera

Baetis rhodani 1.60 3 9
Rhitrogena semicolorata 1.20 7 28
Ephemerella ignita 2.10 2 2
Diptera
Chironomus thummi 3.50 5 11
Dicranota sp. 1.90 2 2
Trichoptera
Brachycentrus subnubilus 1.80 5 20
Limnephillus lunnatus 2.0 7 25
Goera pilosa 1.50 5 12
Sericostoma personnatum 1.50 5 14
Hydroptila sparsa 1.80 2 2
Plecoptera
Dinocras cephalotes 1.20 2 3
Indeksi Vrijednost Klasa
indeksa kategorizacije
Indeks saprobnosti, s, (Pantle, Buck, 1955) 1.83 Il
Trent Biotic index (TBI) (Woodwiss, 1964) 6 Il
Biological monitoring working party (BMWP) (Armitage et al,1983) 95 Il
Average score per takson (ASPT) (Mandaville, 2002) 7.31 |
Zelinka — Marvan index (ZM) (Zelinka, Marvan, 1961) 1.85 Il
Shannon-Weaver (Shannon, Weawer, 1949) 2.37 I
Belgijski bioticki index (BBi) (Flanders, 1990- 2010) 9 Il
Diverzitet (Margalef Index) (Ml)(Margalef,1958) 2.62




Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera (EPT) 10 Il
% Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera (% EPT) 86.11 |
Odnos Ephemeroptera i Diptera (EPT/D) 5

% Diptera (%D) 8.33 |
Broj taksona 14 ]
Abundanca (broj individua / m?) 142

Napomena:

Kvalitet vode rijeke na ovom profilu je bio u okviru Il klase na osnovu stepena saprobnosti tj. pripadao
je B-mezosaprobnim vodama (Pantle — Buck (1955)).

Rezultati kvalitativne i kvantitativne analize zajednice fitobentosa na profilu Bastasi

Taksoni S (saprobna 4.02.2025
valenca)
h (relativna N (ukupan broj
brojnost) izbrojanih
jedinki)

Razdeo Bacillariohyta
Amphora pediculus (Kutzing) Grunow 1.50 4 43
Cymbella tumida (Brébisson) Van Heurck 2.20 2 12
Cocconeis pediculus Ehrenberg 1.70 2 19
Cocconeis placentula Ehrenberg 1.60 3 16
Diatoma moniliformis (O.F Miiller) Aghard 1.90 2 15
Encyonema ventricosum C.Aghard 2.00 2 13
Gomphonema tergestinium (Grunow) Fricke 2.20 2 11
Gomphonema minutum C.Aghard 3 20
Meridion constrictum Ralfs 1.10 5 53
Meridion circulare (Greville) C.Agardh 2 9
Navicula lanceolata Ehrenberg 3 20




Navicula cryptonella Lange-Bertalot 1.20 7 81
Nitzschia dissipata Kutzing 2.30 2 15
Nitzchia linearis W.Smith 1.50 5 54
Surirella brebsonni Krammer, Lange- 2 19
Bertalot

Ukupan broj izbrojanih individua 400

Ukupan broj identifikovanih vrsta/rodova

na mjernom profilu 15/11

Indeks saprobnosti, s, (Pantle, Buck, 1955) 1.56 I

Shannon — Weaver index (Shannon, 3.56 |

Weawer, 1949)

Evenness 0.91

IPS-Indice de Polluosensibilité (Coste in 3.79 1]

CEMAGREF,1982)

EPI-D-Eutrophication/Pollution Index 1.50 -1l

(Dell Uomo, 2004)

TDI- Trophic Diatom Index (Kelly & 6/59.17 1l

Whitton, 1995)

CEE 7.23

Napomena:

Izraunavanjem indeksa saprobnosti (Pantle-Buck (1955)) ustanovljeno je da voda pripada Il klasi
boniteta, odnosno klasifikuju se kao B mezosaprobne.

Kvalitativni sastav i relativna brojnost makrozoobentosa, Bastasi

Taksoni S (saprobna 4.02.2025
valenca)
h (relativna N (apsolutna
brojnost) brojnost)
Anellida
Oligochaeta
Eiseniella tetraedra 3 5

Mollusca

Bivalvia




Sphaerium rivicola 2.50 2 3
Gastropoda
Ancylus fluviatillus 1.70 3 4
Arthropoda
Insecta
Ephemeroptera
Baetis rhodani 1.60 5 17
Rhitrogena semicolorata 1.20 3 10
Diptera
Chironomnus thumii 3.50 2 3
Pedicia sp. 2 2
Trichoptera
Limnephilus lunnatus 2.00 7 30
Brachycentrus subnubilus 1.80 7 29
Rhyacophila fasciata 1.40 3 10
Polycentropus flavomaculatus 1.70 3 4
Goera pilosa 1.50 5 15
Glossosoma boltoni 1.20 3 10
Sericostoma personnatum 1.50 5 14
Plecoptera
Taenioptryx nebulosa 1.60 2 2
Leuctra nigra 1.40 3 6
Indeksi Vrijednost Klasa kategorizacije
indeksa
Indeks saprobnosti, s, (Pantle, Buck, 1955) 1.71 Il




Trent Biotic index (TBI) (Woodwiss, 1964) 7 I-11
Biological monitoring working party (BMWP) (Armitage et 92 Il
al,1983)

Average score per takson (ASPT) (Mandaville, 2002) 6.57 |
Zelinka — Marvan index (ZM) (Zelinka, Marvan, 1961) 1.73 [l
Shannon-Weaver (Shannon, Weawer, 1949) 2.45 I
Belgijski bioticki index (BBi) (Flanders, 1990-2010) 9 111
Diverzitet (Margalef Index) (MI) (Margalef,1958) 2.94

Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera (EPT) 10 Il
% Ephemeroptera,Plecoptera, Trichoptera (% EPT) 81.11 |
Odnos Ephemeroptera i Diptera (EPT/D) 5

% Diptera (%D) 5.55 |
Broj taksona 16 [l
Abundanca (broj individua / m?) 164

Napomena:

Kvalitet vode rijeke na ovom profilu je bio u okviru Il klase na osnovu stepena saprobnosti tj. pripadao
je B - mezosaprobnim vodama (Pantle - Buck(1955)).




Rezultati kvalitativne i kvantitativne analize zajednice fitobentosa na profilu Foéa

Taksoni S (saprobna 04.04.2025
valenca)
h (relativna | N (ukupan broj
brojnost) izbrojanih jedinki)
Razdeo Bacillariohyta
Cocconeis lineata Ehrenberg 1.40 4 44
Diatoma mesodon (Ehrenberg) Kutzing 1.20 7 102
Diatoma vulgaris Bory 2.20 4 37
Diatoma moniliformis (O.F Miiller) Aghard 1.90 3 19
Encyonema ventricosum C.Aghard 2.00 3 26
Gomphonema tergestinium (Grunow) Fricke 2.20 2 12
Gomphonema minutum C.Aghard 4 33
Navicula lanceolata Ehrenberg 2 9
Nitzschia linearis W.Smith 1.50 4 32
Nitzschia dissipata Kutzing 2.30 4 33
Pleurosigma sp. 2 13
Ukupan broj izbrojanih individua 360
Ukupan broj identifikovanih vrsta/rodova na 11/8
mjernom profilu
Indeks saprobnosti, s, (Pantle, Buck, 1955) 1.59 Il
Shannon — Weaver index (Shannon, Weawer, 3.13 I
1949)
Evenness 0.91
IPS-Indice de Polluosensibilité (Coste in 4.32 111
CEMAGREF,1982)
EPI-D-Eutrophication/Pollution Index 1.19 -l
(Dell Uomo, 2004)
TDI- Trophic Diatom Index (Kelly & Whitton, 11.4/58.42 11}
1995)
CEE 7.86




Napomena:
Izratunavanjem indeksa saprobnosti (Pantle-Buck (1955)) ustanovljeno je da voda pripada Il klasi
boniteta, odnosno klasifikuju se kao B —mezosaprobne.

Kvalitativni sastav i relativna brojnost makrozoobentosa, Fofa

Taksoni S (saprobna valenca) 04.04.2025

h (relativna N (apsolutna

brojnost) brojnost)
Anellida
Oligochaeta
Eiseniella tetraedra 2.10 2 2
Mollusca
Gastropoda
Ancylus fluviatillus 1.70 3 7
Arthropoda
Insecta

Ephemeroptera
Baetis rhodani 1.60 5 18
Rhitrogena semicolorata 1.20 5 20
Diptera
Chironomus thummi 3.50 3 4
Dicranota sp. 1.90 2 2
Tipula sp. 1.90 2 2
Trichoptera

Sericostoma personatum 1.50 3 7
Rhyacophila fasciata 1.70 5 13
Brachycentrus subnubilus 1.80 7 31




Limnephilus lunnatus 2.00 5 22
Polycentropus flavomaculatus 1.70 3 7
Plecoptera
Leuctra nigra 1.40 3 5
Perla bipunctata 1.00 5 30
Coleoptera
Elmis aenea 1.50 5 14
Indeksi Vrijednost indeksa | Klasa
kategorizacije
Indeks saprobnosti, s, (Pantle, Buck, 1955) 1.70 Il
Trent Biotic index (TBI) (Woodwiss, 1964) 7 -l
Biological monitoring working party (BMWP) (Armitage et 78 I
al,1983)
Average score per takson (ASPT) (Mandaville, 2002) 7.09 |
Zelinka — Marvan index (ZM) (Zelinka, Marvan, 1961) 1.55 Il
Shannon-Weaver (Shannon, Weawer, 1949) 2.16 Il
Belgijski bioticki index (BBi) (Flanders, 1990-2010) 8 -l
Diverzitet (Margalef Index) (MI) (Margalef,1958) 2.17
Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera (EPT) 7 Il
% Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera (% EPT) 82.80 |
Odnos Ephemeroptera i Diptera (EPT/D) 35
% Diptera (%D) 2.12 |
Broj taksona 12 I
Abundanca (broj individua / m?) 157

Napomena:

Kvalitet vode rijeke na ovom profilu je bio u okviru Il klase na osnovu stepena saprobnosti tj. pripadao
je B mezosaprobnim vodama (Puntle — Buck (1955)).




Rezultati kvalitativne i kvantitativhe analize zajednice fitobentosa na profilu Kopilovi

Taksoni S (saprobna 04.04.2025

valenca)

h (relativna | N (ukupan
brojnost) braj izbrojanih
jedinki)

Razdeo Bacillariohyta
Cocconeis pediculus Ehrenberg 1.70 3 16
Cocconeis placentula Ehrenberg 1.60 4 31
Cymbella tumida (Brébisson) Van Heurck 2.20 3 19
Denticula tennuis Kutzing 1.20 7 67
Diatoma mesodon (Ehrenberg) Kutzing 1.20 4 43
Diatoma vulgaris Bory 2.20 3 19
Encyonema ventricosum C.Aghard 2.00 2 12
Gomphonema minutum C.Aghard 3 18
Gomphonema tergestinium (Grunow) Fricke 2.20 2 11
Gomphonema truncatum Ehrenberg 1.80 3 21
Navicula cryptonella (O.F Miiller) Bory 1.20 7 92
Nitzschia linearis W.Smith 1.50 3 17
Ukupan broj izbrojanih individua 366
Ukupan broj identifikovanih vrsta/rodova na 12/8
mjernom profilu
Indeks saprobnosti, s, (Pantle, Buck, 1955) 1.51 Il
Shannon — Weaver index (Shannon, Weawer, 1949) 3.22 I
Evenness 0.90
IPS-Indice de Polluosensibilite (Coste in 4.19 -1l
CEMAGREF,1982)
EPI-D-Eutrophication/Pollution Index (Dell Uomo, 1.13 I
2004)




TDI- Trophic Diatom Index (Kelly & Whitton, 1995)

4.6/52.06

CEE

8.53

Napomena:

Na osnovu stepena saprobnosti voda na ovom lokalitetu spada u f-mezosaprobne vode ili Il klasa

kvaliteta (Pantle — Buck (1955)).

Kvalitativni sastav i relativha brojnost makrozoobentosa, Kopilovi

Taksoni S (saprobna valenca) 04.04.2025
h (relativna N (apsolutna
brojnost) brojnost)
Annelida
Hirudinea
Haemopis sanguisuga 2.60 1 1
Oligochaeta
Eiseniella tetraedra 2.10 2 2
Mollusca
Gastropoda
Ancyllus fluviatillus 1.70 3 10
Arthropoda
Insecta
Ephemeroptera
Baetis rhodani 1.60 3 10
Rhitrogena semicolorata 1.20 5 19
Diptera
Chironomus thummi 3.50 3 5
Trichoptera
Adicella filicornis 7 20




Brachycentrus subnubilus 1.80 5 28
Limnephillus lunnatus 2.0 7 32
Sericostoma personnatum 1.50 3 7
Plecoptera
Dinocras cephalotes 1.20 3 9
Odonata
Calopteryx virgo 1.80 3 5
Indeksi Vrijednost Klasa
indeksa kategorizacije
Indeks saprobnosti, s, (Pantle, Buck, 1955) 1.71 Il
Trent Biotic index (TBI) (Woodwiss, 1964) 6 Il
Biological monitoring working party (BMWP) (Armitage et al, 1983) 62 1]
Average score per takson (ASPT) (Mandaville, 2002) 7.85 I
Zelinka — Marvan index (ZM) (Zelinka, Marvan, 1961) 1.55 I
Shannon-Weaver (Shannon, Weawer, 1949) 1.86 i
Belgijski bioticki index (BBi) (Flanders, 1990- 2010) 8 I-11
Diverzitet (Margalef Index) (MI){Margalef,1958) 1.67
Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera (EPT) 5 Il
% Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera (% EPT) 86.76 I
Odnos Ephemeroptera i Diptera (EPT/D) 5
% Diptera (%D) 3.18 I
Broj taksona 9 1l
Abundanca (broj individua / m?) 136

Napomena:

Kvalitet vode rijeke na ovom profilu je bio u okviru Il klase na osnovu stepena saprobnosti tj. pripadao

je B-mezosaprobnim vodama (Pantle — Buck (1955)).




Rezultati kvalitativne i kvantitativne analize zajednice fitobentosa na profilu Bastasi

Taksoni S (saprobna 04.04.2025
valenca)
h (relativha N (ukupan broj
brojnost) izbrojanih
jedinki)

Razdeo Bacillariohyta
Amphora pediculus (Kutzing) Grunow 1.50 2 13
Cymbella tumida (Brébisson) Van Heurck 2.20 3 17
Cocconeis pediculus Ehrenberg 1.70 3 27
Cocconeis placentula Ehrenberg 1.60 3 26
Diatoma mesodon (Ehrenberg) Kutzing 1.20 7 38
Diatoma vulgaris Bory 1.90 3 18
Encyonema ventricosum C.Aghard 2.00 3 24
Gomphonema tergestinium (Grunow) Fricke 2.20 3 25
Meridion consirictum Ralfs 1.10 2 13
Navicula lanceolata Ehrenberg 3 26
Navicula cryptonella Lange-Bertalot 1.20 5 51
Nitzschia dissipata Kutzing 2.30 3 21
Nitzchia linearis W.Smith 1.50 5 54
Ukupan broj izbrojanih individua 403
Ukupan broj identifikovanih vrsta/rodova
na mjernom profilu 13/10
Indeks saprobnosti, s, (Pantle, Buck, 1955) 1.59 Il
Shannon — Weaver index (Shannon, 3.44 |
Weawer, 1949)
Evenness 0.93
IPS-Indice de Polluosensibilité (Coste in 4.18 Il
CEMAGREF,1982)




EPI-D-Eutrophication/Pollution Index 1.41 I-11
(Dell Uomo, 2004)
TDI- Trophic Diatom Index (Kelly & 9.9/52.23 i

Whitton, 1995)

CEE

7.60

Napomena:

Izracunavanjem indeksa saprobnosti (Pantle-Buck (1955)) ustanovljeno je da voda pripada Il klasi
boniteta, odnosno klasifikuju se kao B mezosaprobne.

Kvalitativni sastav i relativha brojnost makrozoobentosa, Bastasi

Taksoni S (saprobna 04.04.2025
valenca)
h (relativna N (apsolutna
brojnost) brojnost)
Anellida
Oligochaeta
Eiseniella tetraedra 2.10 3 5
Mollusca
Bivalvia
Sphaerium rivicola 2.50 2 2
Gastropoda
Ancylus fluviatillus 1.70 5 11
Bythinia tentaculata 2.40 3 8
Lymnaea peregra 1.70 3 8
Arthropoda
Insecta
Ephemeroptera
Baetis rhodani 1.60 5 15
Rhitrogena semicolorata 1.20 7 30
Diptera




Chironomnus thumii 3.50 3 8
Trichoptera

Adicella filicornis 3 7

Limnephilus lunnatus 2.00 5 24

Brachycentrus subnubilus 1.80 7 37

Sericostoma personnatum 1.50 3 10
Plecoptera

Dinacras cephalotes 1.20 5 15

Leuctra nigra 1.40 3 S

Indeksi Vrijednost Klasa kategorizacije

indeksa

Indeks saprobnosti, s, (Pantle, Buck, 1955) 1.71 ]

Trent Biotic index (TBI) (Woodwiss, 1964) 7 -1l

Biological monitoring working party (BMWP) (Armitage et 78 Il

al,1983)

Average score per takson (ASPT) (Mandaville, 2002) 6.50 |

Zelinka — Marvan index (ZM) (Zelinka, Marvan, 1961) 1.74 ]

Shannon-Weaver (Shannon, Weawer, 1949) 2.23 Il

Belgijski bioticki index (BBi) (Flanders, 1990-2010) 9 I-1l

Diverzitet (Margalef Index) (MI) (Margalef,1958) 2.14

Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera (EPT) 16 ]

% Ephemeroptera,Plecoptera, Trichoptera (% EPT) 72.16 |

Odnos Ephemeroptera i Diptera (EPT/D) 6

% Diptera (%D) 4,76 |

Broj taksona 12 [




Abundanca (broj individua / m?) 168

Napomena:
Kvalitet vode rijeke na ovom profilu je bio u okviru Il klase na osnovu stepena saprobnosti tj. pripadao
je B - mezosaprobnim vodama (Pantle - Buck(1955)).







































































































































