1018.

Na osnovu ¢lana 77 Zakona o uredenju prostora i izgradnji objekata (,,Sluzbeni list CG*,

br. 51/08, 34/11, 35/13), Ministarstvo odrzivog razvoja i turizma donijelo je

PRAVILNIK
O SADRZAJU ELABORATA ENERGETSKE EFIKASNOSTI ZGRADA

Clan1

Ovim pravilnikom propisujese sadrzaj elaborata energetske efikasnosti zgrada (u daljem tekstu:
Elaborat).

Clan?2

Izrazi upotrijebljeni u ovom pravilniku imaju sljedeca znacenja:

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

zgrada je gradevina sa krovom i zidovima u kojoj se koristi energija radi regulisanja

unutraS$nje klime, a koja moze biti cjelina ili dio zgrade projektovan ili namijenjen za zasebno

koris¢enje;

zgrada sa vise zona je zgrada:

— koja se sastoji od djelova koji ¢ine tehnicko-tehnoloske i funkcionalne cjeline koje imaju
razli¢itu namjenu,a time 1 moguénost koris¢enja odvojenih sistema grijanja i hladenja ili se
razlikuju po unutrasnjoj projektnoj temperaturi za vise od 4°C,

— kod koje je vise od 10% neto povrSine zgrade, u kojoj se odrzava kontrolisana
temperatura, druge namjene u odnosu na osnovnu i kada je povrSina sa drugacijom
namjenom veca od 50 m?,

— kod koje djelovi zgrade koji su tehnicko-tehnoloske i funkcionalne cjeline, imaju razlicite
termotehnicke sisteme ¥/ili bitno razli¢ite rezime koriS¢enja termotehnickih sistema;

kondicionirani dio zgrade jedio zgradesa unutra$njom projektnom temperaturom visSom od 12

°C, kojise neposredno ili posredno grije, hladi, odnosno klimatizuje;

povrsina omotaca kondicioniranog dijela zgrade,Ag (m?) je ukupna razvijena (spoljna)

povrSina gradevinskih konstrukcija koje razdvajaju kondicionirani dio zgrade od spoljnjeg

prostora, tla ili nekondicioniranih djelova zgrade, kroz koju zgrada razmjenjuje toplotnu
energiju sa okolinom;

pregrada je gradevinska konstrukcija zgrade, vertikalna ili horizontalna, koja odvaja ili

pregraduje unutrasnji prostor zgrade od spoljaSnjeg prostora (fasada, krov) i tla (podna

konstrukcija), ili pregraduje unutrasnji prostor zgrade (spratovi, prostorije);

kondicionirana povrsina,Ac(m?) je ukupna povrsina poda izmedu pregrada kondicioniranog

dijela zgrade;

faktor oblika zgrade, fo(m™) je odnos izmedu povr§ine omota¢a kondicioniranog dijela zgrade

1 njime obuhvacene bruto zapremine zgrade;

faktor zastakljenja, fy (-), je kolicnikpovrSine providnih djelova fasade (prozori, balkonska

vrata, stakleni zidovi isl.) i ukupne povrSine fasade. Ukoliko krov sadrzi providne djelove

onda se pri proracunu faktora zastakljenja pored povrSine fasade uzima u obzir i povrSina
krova;

tehnicki sistem zgradesusve instalacije, postrojenja i oprema koji se ugraduju u zgradu ili

samostalno izvode i namenjeni su za grijanje, hladenje, ventilaciju, klimatizaciju; pripremu

sanitarne tople vode, osvetljenje i proizvodnju elektricne energije (kogeneracija i

fotonaponski sistemi);

10) termotehnicki sistem zgrade Su sve potrebne instalacije, postrojenja i oprema za klimatizaciju,

grijanje 1 hladenje, kao isistem za pripremu sanitarne tople vode.
Clan 3



Elaborat, kao sastavni dio tehnicke dokumentacije, sastoji se od dijela koji se odnosi na zgradu i
od dijela za zone zgrade.
Dio elaborata koji se odnosi na zgradu sadrzi:

1) tehnicki opis zgrade,

2) analize i proracune za ocjenu energetskih karakteristika zgrade,

3) graficku dokumentaciju zgrade.

Clan4

Tehnicki opis zgrade sadrzi:

1) opste podatke o zgradi: lokacija (opstina, adresa, katastarska parcela,
orjentacija),tip/namjena, klimatska zona i geometrijske karakteristike zgrade (povr§ina i
zapremina kondicioniranog dijela, faktor oblika, korisna povrsina, faktor zastakljenja,
povrSina omotaca, povrSina fasade);

2) podjelu zgrade na zone ikratak opis za svaku zonu pojedinacno;

3) podatke neophodne za analizu i prorac¢un energetskih karakteristika elemenata unutra$njih
i spoljasnjih gradevinskih konstrukcija zgrade (zidovi, krov, pod, prozori, vrata);

Analize iproracuni za ocjenu energetskih karakteristika zgrade obuhvataju:

1) proracun faktora oblika;

2) analizu spoljasnjih i unutra$njih gradevinskih konstrukcija zgrade (prozori, krovovi,
podovi i dr.) saprora¢unom:

koeficijenta prolaza toplote U [W/(m2:K)], za neprovidne konstrukcije (prema MEST
EN ISO 6946),

koeficijenta prolaza toplote U[W/(m2-K)], za providne konstrukcije (prema MEST EN
ISO 10077-1),

koeficijenta prolaza toplote U [W/(m2-K)], za zastakljenje (prema MEST EN 673),
uticaja toplotnih mostova — koeficijenta linijskog prolaza toplote, odnosno srednjeg
koeficijenta prolaza toplote,

difuzije vodene pare sa provjerom kondenzacije na unutra$njoj povrSini i unutar
gradevinskih konstrukcija (prema MEST EN 1SO 13788),

toplotne stabilnosti i dinamickih toplotnih karakteristika za ljetnje razdoblje;

3) proracun koeficijenta transmisionih toplotnih gubitaka H¢, | H*y;

4) analizu uticaja rjeSenja predvidenih za zastitu od solarnog zracenja;

5) analizu omotaca zgrade u pogledu nepropustljivosti za vazduh i ventilacije prostora za
referentnu prostoriju -odredivanje protoka vazduha pri razlici pritisaka izmedu unutra$njeg
i spoljasnjeg prostora zgrade od 50 Pa, sveden na broj izmjena na ¢as zagrijanog vazd uha
(nsp).

Graficka dokumentacija zgrade sadrzi:

1) Sematskiprikaz osnova i presjeka zgrade sa ucrtanim granicama zona i ozna¢enim
Z0hama,

2) ucrtane granice i oznake tehnickih sistema zgrade po zonama (Sematski prikaz);

3) prikaz polozaja elemenata zastite od suncevog zracenja;

4) graficki prikaz polja parcijalnog pritiska pare u konstrukcijama (difuzija).

Clan 5

Dio elaborata koji se odnosi na pojedina¢ne zone zgrade sadrzi:
1) tehnicki opis zone,
2) podatke o energetskim karakteristikama zone zgrade u poredenju sa podacima o
dozvoljenim vrijednostima u skladu sa propisom kojim se ureduju minimalni zahtjevi
energetske efikasnosti,



3) analize i proracune za ocjenu energetskih karakteristika zone zgrade,
Tehnicki opis zone zgrade sadrzi:

1) opste podatke o zoni: naziv/oznaka, orjentacija, tip/namjena, geometrijske karakteristike
(povr$ina i zapremina kondicioniranog dijela, faktor oblika, korisna povrSina, faktor
zastakljenja, povrSina omotaca, povrSina fasade);

2) podatke o vrstienergije za grijanje, hladenje, ventilaciju i pripremu sanitarne tople vode;

3) podatke o vrsti, na¢inu upotrebe i uc¢es¢u obnovljivih izvora energije;

4) podatke o predvidenim arhitektonskim reSenjima za spreavanje pregrijavanja prostora
zgrade tokom ljeta i drugim arhitektonskim reSenjima u smislu pobolj$anja njenih
energetskih karakteristika (elementi pasivne arhitekture idr.);

5) podatke o predvidenoj opremi i instalacijama za grijanje, hladenje, ventilaciju i pripremu
sanitarne tople vode, efikasnosti termotehnickih sistema, rezimu rada i dr.;

6) podatke o sistemu unutra§nje i spoljasnje rasvjete iefikasnosti sistema;

7) podatke o drugoj opremi i uredajima kojisu relevantni sa aspekta energetske potro$nje.

Podaci o energetskim karakteristikama zone zgradeobuhvataju:

1) energetske karakteristike elemenata omotaca zone (zidovi, krov, pod, prozori i vrata) sa
obrazlozenjem o eventualnim odstupanjima od dozvoljenih vrijednosti;

2) koeficijent transmisionih gubitaka zone;

3) rjeSenja za zaStitu od sunca;

4) infiltraciju i propustljivost vazduha;

5) broj izmjena vazduha nso u referentnoj prostoriji.

Analize iproracuni za ocjenu energetskih karakteristika zone zgrade obuhvataju:

1) proracun faktora oblika;

2) proracun koeficijenta transmisionih toplotnih gubitaka Hi, | H*y;

3) analizu uticaja rjeSenja predvidenih za zastitu od solarnog zracenja;

4) analizu omotaca zgrade u pogledu nepropustljivosti za vazduh i ventilacije prostora za
referentnu prostoriju -odredivanje protoka vazduha pri razlici pritisaka izmedu unutra§njeg
1 spoljaSnjeg prostora zgrade od 50 Pa, sveden na broj izmjena na €as zagrijanog vazduha
(n5o).

Sadrzaj Elaborata dat je u Prilogu koji je sastavni dio ovog pravilnika.

Clan6
Ovaj pravilnik stupa na snagu osmog dana od dana objavljivanja u ,,Sluzbenom listu Crne Gore*.

Broj: 05 — 705/12
Podgorica, 2. oktobra 2013.godine

Ministar,
Branimir Gvozdenovig¢, S.r.



PRILOG

Sadrzaj Elaborata energetske efikasnosti zgrade

ELABORAT ENERGETSKE EFIKASNOSTI ZGRADE

Podaci za zgradu

1. Tehnicki opis zgrade

Opstina

Adresa

Klimatska zona

Lokacija

Katastarska parcela

Orjentacija

Tip/namjena zgrade

Korisna powr§ina

Ak, m?

Korisna zapremina
Vi, m?3

Powr§ina omotaca
AE, m2

Geometrijske

PowrSina fasade

Ar, I’T'I2

Faktor oblika
fo, -

Faktor zastakljenja
fw, -

k arakteristike

1.1 Opsti podaci o zgradi

PowrSina kondicioniranog

Zapremina kondicioniranog

Powr§ina omotaca

dijela zgrade dijela zgrade kondicioniranog dijela zgrade
Ac, m? Ve, m® Aec, m?

Kratak komentar

Kratak opis pojedinacnih zona
()
-f-é Zona 1
N Zona 2
8 Zona 3
)
N
N
— Zona n

Zidovi
©
Koef. U
-'E ° Oznaka )
= E W/m“K
© > o
= S5 d A c v R
E %§ cm kg /m° W/mK JikgK - m2K/W
S |28 Sloj 1
s 1g< .
15} § Sloj 2
2 %) itd.
Krov




Oznaka Koef.2U
W/m“°K
d p A c v Rt
cm kg /m° W/mK JkgK - m°K/W
Sloj 1
Sloj 2
itd.
Pod
Oznaka Koef.ZU
W/m°K
d p A c ¥V R:
cm kg m° W/mK JkgK - mK/W
Sloj 1
Sloj 2
itd.
(0] .
= Prozori
S Faktor L Faktor sol )
E Powsina okvira Zastakljenje dobitaka Okvir
o Vrsta okvira
s Oznaka Awg Fe Koef. Ug 9 Koef. Us
5 2 2 2
@ m - W/m°K - W/m°K
=
()
S
o
(@]
(0]
g = Vrata
& = Faktor Faktor sol
U= 5 .. Lo . .
§ c% Powsina okvira Zastakljenje dobitaka Okwir
w .
§ Oznaka Aq Fe Koef. Uy o Vrsta okvira Koef. Uy
K m? - W/m?K - W/m°K
g
&)
«
-
Zidovi
2,
(@]
§ Oznaka Koef.zu
3 W/m°K
[
2 d P A c U R
2 cm kg /m® W/mK J/kgK - mK/W
(2]
£ Sloj 1
(]
® Sloj 2
> itd.
=
>§ Vrata
=] - Faktor L Faktor sol. ) )
5 Oznaka Powsina okvira Zastakljenje dobitaka Vrsta okvira Okvir




Aqg Fr Koef. Uy oL Koef. Ut
m - W/m?K - W/m?K

Kratak komentar

Napomena: Iskopirati odgovarajuce djelove tabela za svake elemente gradevinske konstrukcije sa posebnom
oznakom (npr. Zid 1, Zid 2...Prozor A, Prozor Bi sl.)

2. Analize i proracuni za ocjenu energetskih karakteristika zgrade

1.
2.

Proracun faktora oblika;

Analiza spoljanjih i unutrasnjih gradevinskih konstrukcija zgrade (prozori, krovovi, podovi i dr.) sa
proracunom:

- koeficijenta prolaza toplote U [W/(m2-K)], za neprovidne konstrukcije (prema MEST EN ISO 6946),
- koeficijenta prolaza toplote U [W/(m2-K)], za providne konstrukcije (prema MEST EN ISO 10077-1),
- koeficijenta prolaza toplote U [W/(m2-K)], za zastakljenje (prema MEST EN 673),

- uticaja toplotnih mostova — koeficijenta linijskog prolaza toplote, odnosno srednjeg koeficijenta
prolaza toplote,

- difuzije vodene pare sa provjerom kondenzacije na unutrasnjoj povrSini i unutar gradevinskih
konstrukcija (prema MEST EN ISO 13788),

- toplotne stabilnosti i dinamickih toplotnih karakteristika za ljetnje razdoblje;
Proradun koeficijenta transmisionih toplotnih gubitaka H;, i H* ;
Analizu uticaja rjeSenja predvidenih za zastitu od solarnog zracenja;

Analizu omotaca zgrade u pogledu nepropustljivosti za vazduh i ventilacije prostora za referentnu
prostoriju - odredivanje protoka vazduha pri razlici pritisaka izmedu unutradnjeg i spoljadnjeg prostora
zgrade od 50 Pa, sveden na broj izmjena na ¢as zagrijanog vazduha (nsg).

3. Graficka dokumentacija

1
2
3.
4

Sematski prikaz osnova i presjeka zgrade sa ucrtanim granicama zona i oznaéenim zonama;
Ucrtane granice i oznake tehni¢kih sistema zgrade po zonama (Sematski prikaz);
Prikaz polozaja elemenata zastite od sun€evog zracenja;

Graficki prikaz polja parcijalnog pritiska pare u konstrukcijama (difuzija).

Podaci za zonu

1. Tehnicki opis

1.1 Opsti podaci o zoni

Naziv/loznaka zone Tip/namjena zone Orjentacija
Korisna powr$ina Korisna zapremina Powr§ina omotaca
Geometrijsk Ac, m? Vi, m® Ag, m?
e
karakteristik . : —
e Powr§ina fasade Faktor oblika Faktor zastakljenja
Ar, m? fo, - fw, -




Powr§ina kondicioniranog dijela
zgrade

Ac, I’T'l2

Zapremina kondicioniranog dijela
zgrade

Vc, m3

Powr§ina omotaca

kondicioniranog dijela zgrade

Aec, m?

Kratak
komentar

1.2 Vrste energije/energenta za grijanje, hladenje, ventilaciju i pripremu STV

Grijanje

Ventilacija

grijanje Hladenje

Ventilacija
hladenje

STV

Loz ulje

Mazut

TNG

Ugalj

Drvo

Toplotna pumpa

Elektric¢na energija
(direktna upotreba)

Daljinsko grijanje
(kogeneracija)

Daljinsko grijanje
(toplana)

Kratak opis

1.3 Obnovljivi izvori energije

Grijanje

Ventilacija
grijanje

Ventilacija

Hiadenje hladenje

Elektricna

STV i’
energija

Solarna termalna

Biomasa

Geotermalna

Vijetar

Fotonaponski
sistemi

Kratak opis

1.4 Pasivna arhitektura

Faktor umanjenja solarnih dobitaka Fc

(€N

Nema Roletne Venecijaneri Zaluzine

Zavjese Drugo

Zastita od sunca




Kratak opis

1.5 Termotehnicke instalacije

Generator energije

@

Tip Efikasnost Klasa (A, B, C) Grejna snaga, kW
Grijanje
Ventilacija
Rashladna snaga, kW
Hladenje
Ventilacija
Grejna snaga, kW
STV
Kratak opis
Razvod, Regulacija, TUZ/TM
Razvod Regulacija ©° TUZ/ ™ 9
Grijanje Tip &
Efikasnost
Mas. ventilacija °® | Tip ©
Efikasnost
Hladenje Tip ¢
Efikasnost
Mas. ventilacija ©® | Tip ©
Efikasnost
STV Tip ¢
Efikasnost
Kratak opis
Ventilacija i infiltracija
Infiltracija Radni rezim Radni rezim Radni rezim

izm/h Prirodna ventilacija @ Mas. ventilacija @ Protok Rekuperacija ©)
lzm izm/h izm/h m%h %
Kratak komentar
1.6 Rezim rada
Rezim ON
hid ezim hised

d/sed




Grijanje

Ventilacija

Hladenje

Ventilacija

Kratak komentar:

1.7 Sistem rasvjete

Srednja Srednja Efikasnost
Tipovi instalisana | jednovremena | Rezim ON (LPW) D" | Regulaciia ©
svietiljki © snaga snaga hised e gulacy
w/m? W/m? u
Unutrasnja
Spoljna
Kratak opis
sistema
1.8 Oprema, uredaiji i ostalo
Oprema i uredaji Pumpe, ventilatori i ostalo ©)
Instalisana snaga Jednovremenasnaga Instalisana snaga

W/m?

W/m?

2

Jednovremena snaga

2

W/m W/m
Kratak opis /
komentar:
2. Energetske karakteristike zone
2.1 Karakteristike elemenata omota¢a”
Zidovi
U Udoz WYe Wioz Oznaka Kondenzacija
W/m?K W/m?K W/mK W/mK zida DA/NE
Zid 1
Zid 2
Udoz WYe Wioz Oznaka Kondenzacija
W/m?K W/m?K W/mK W/mK krova DA/NE
Krov 1
Krov 2




Pod

U Udoz Ye Wyoz Oznaka Kondenzacija
W/m?K W/m%K W/mK W/mK poda DA/NE

Pod 1

Pod 2

Prozorii vrata

U Udoz Oznaka prozora ili Kondenzacija
W/m?K W/m?K vrata DA/NE

Prozor 1

Prozor 2

Vrata 1

Vrata 2

Obrazloziti
eventualna
odstupanja od
dozvoljenih
vrijednosti

2.2 Koeficijent transmisionih gubitaka zone™"

H*tr H*tr doz
W/m?K W/m’K
Omotac
2.3 Zahtjevi za zastitu od sunca "
Uslov Zahtjev
fw Klimatska zona | ) Klimatska zona Il ™
gtot fw< 0.4 gtot*fw< 0.20 gtot*fw< 0.25
Otot*fw fu>0.4 Otot < 0.5 Otot < 0.6

2.4 Infiltracija i propustljivost vazduha

K Koef.

. . asa o

Duzina spojeva, | . : propustljivosti
’ zaptivenosti

Oznaka o p m¥mhpa?®

Spoljni prozori i
vrata

Kratak komentar




2.5 Broj izmjena vazduha ns, u referentnoj prostoriji

Prostorija
DuZina spojeva, | Koef. propustljivosti, k I*k
Oznaka 3 2/3 3 2/3
m m~/mhPa m~/hPa
Suma
Nso

Kratak komentar

2. Analize i proracuni za ocjenu energetskih karakteristika zone zgrade

1. Proracun faktora oblika;

2. Proracun koeficijenta transmisionih toplotnih gubitaka H, i H*;

3. Analiza uticaja rijeSenja predvidenih za zaStitu od solarnog zracenja;
4

Analiza omotaca zgrade u pogledu nepropustljivosti za vazduh i ventilacije prostora za referentnu prostoriju -
odredivanje protoka vazduha pri razlici pritisaka izmedu unutrasnjeg i spoljaSnjeg prostora zgrade od 50 Pa,
sveden na broj izmjena na ¢as zagrijanog vazduha (nsp).

Napomena: Objasnjenja za pojmove iz tabele su:

1 Faktor umanjenja solarnih dobitaka u skladu sa pravilnikom kojim se ureduju minimalni zahtjevi energetske efikasnosti
zgrada

2 Kotao (Ko), Pe¢ (P), Toplotma pumpa (TP), Daljinsko/Kogeneracija (DKoG), Daljinsko/Toplana (DTo)

3a Centralno (C), Etazno (E), Lokalno (L) - Voda (V), Vazduh (Vz), Para (P), Freon (F) Npr.: Centralno sa vodom (C-V)

3b Razvod: Neizolovan (NIz), 1zolovan unutar toplotmog omotaca (IzU), Izolovan u negrijanom dijelu (Iz)

3c Tip regulacije: Rucna (R), Centralna (C), Centralna i lokalna (CL)

ad Procedure za rad, monitoring i odrzavanje: Nema (N), Nema za monitoring (RO), Ima za sve (RMO)

3e Podaci se unose samo za masinsku ventilaciju

4 Zahtjevi u pogledu broja izmjena vazduha na cas propisani su pravilnikom kojim se ureduju minimalni zahtjevi
energetske efikasnosti zgrada

5 Zahtjevi u pogledu rekuperacije toplote propisani su pravilnikom kojim se ureduju minimalni zahtjevi energetske
efikasnosti zgrada

6 Tip rasvjetinog tijela: Klasicne sijalice sa uzarenim viaknom (KL), Fluoroscentne/Kompaktne (FLC, Stedne),
Fluoroscenme (FL), Zivine (Z), Halogene (HL), Druge (Dr)

7 Zahtjevi u pogledu efikasnosti sistema rasvjete propisani su pravilnikom kojim se ureduju minimalni zahtjevi energetske
efikasnosti zgrada

8 Tip kontrole osvjetljenja: Rucna (R), Senzorska (S), Inteligentna (I)

9 U bilans ne ulazi ono $to je ve¢ uzeto u racun kroz integralnu efikasnost TP ili RU

10 Zahtjevi u pogledu minimalne toplo e izolacije propisani su pravilnikom kojim se ureduju minimalni zahtjevi energetske
efikasnosti zgrada

11 Zahtjevi u pogledu koeficijenta transmisionih gubitaka propisani su pravilnikom kojim se ureduju minimalni zahtjevi
energetske efikasnosti zgrada

12 Zahtjevi u pogledu zastite od sunca propisani su pravilnikom kojim se ureduju minimalni zahtjevi energetske efikasnosti
zgrada

13 Klimatske zone su utvrdene pravilnikom kojim se ureduju minimalni zahtjevi energetske efikasnosti zgrada

14 Zahtjevi u pogledu vazdusne propustljivosti propisani su pravilnikom kojim se ureduju minimalni zahtjevi energetske

efikasnosti zgrada




