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I. UVOD 

Programom rada Vlade za 2017. godinu , 2. Tematski dio, 8) Ekonomska politika i finansijski 
sistem, tacka 73, utvrdena je obaveza Ministarstva nauke da u Ill kvartalu pripremi 
lnformaciju o realizaciji projekta prvog Centra izvrsnosti u Crnoj Gori ,,Centar izvrsnosti u 
bioinformatici (810-ICT) - Realizacija projekta ,,Visoko obrazovanje i istrazivanje za inovacije i 
konkurentnost Crne Gore (INVO)". 

Vlada Crne Gore, preko Ministarstva nauke i Ministarstva prosvjete, iz sredstava kredita 
dobijenog od Svjetske banke, implementira ,, INVO" projekat, koji podr:Zava inicijative koje ce 
omoguciti da inovacije postanu stub razvoja dinamicnog i relevantnog okruzenja za razvoj 
nauke i istrazivanja, kao i da naucne ustanove i javna i privatna preduzeca imaju aktivniju 
ulogu u istrazivanjima i razvoju i mogucnosti za transfer tehnologija. Razvojni cilj projekta 
,, INVO" je jacanje kvaliteta i znacaja istrazivanja u Crnoj Gori. 

U okviru trece komponente ,, INVO" projekta ,,Uspostavljanje konkurentnog okruzenja za 
istrazivanje", finansira se, izmedu ostalog, i uspostavljanje i rad prvog Centra izvrsnosti u 
Crnoj Gori, pod nazivom: Centar izvrsnosti u bioinformatici - 810-ICT, koji ce biti model za 
buduce centre izvrsnosti. 

Ovom lnformacijom daje se pregled realizovanih aktivnosti i evaluacije trece godine rada 
Centra izvrsnosti u bioinformatici ,,810-ICT". 

II. DOSADASNJA IMPLEMENTACIJA PROJEKTA CENT AR IZVRSNOSTI U 
BIOINFORMATICI "810-ICT" 

Ministarstvo nauke je, na osnovu clana 23 Zakona o naucnoistrazivackoj djelatnosti 
(,,Sluzbeni list Crne Gore", br. 80/10 i 57/14) , dodijelilo status Centra izvrsnosti 
Univerzitetu Crne Gore - Elektrotehnickom fakultetu u Podgorici, za realizaciju 
naucnoistrazivackog projekta pod nazivom: ,,CENTAR IZVRSNOSTI U 
BIOINFORMATICI (810-ICT)" , za period od tri godine, pocev od 01 . juna 2014. godine do 
31 . maja 2017. godine. 

Ugovor o realizaciji predmetnog naucnoistrazivackog projekta, broj : 01-1091 od 30. maja 
2014. godine, Ministarstvo nauke je zakljucilo sa Univerzitetom Crne Gore - Elektrotehnickim 
fakultetom u Podgorici , 30. maja 2014. godine, i odobrilo dodjelu grant sredstava za 
realizaciju ovog projekta, u ukupnom iznosu od 3.418.000 € iz sredstava kredita Svjetske 
banke. 

Dosadasnjom implementacijom 810-ICT projekta postignut je napredak u 
naucnoistrazivackom dijelu i dijelu unapredenja istrazivackih kapaciteta, kao npr. u formiranju 
novih i unapredenju nekoliko postojecih laboratorija. Takode, unaprijedeni su i ljudski resursi , 
uz znacajan broj angafovanih i obucenih mladih istrazivaca. 

Medutim, nije postignut napredak u dijelu koji se odnosi na formiranje Centra kao posebne 
jedinice (pravnog subjekta u okviru Univerziteta Crne Gore) sa jasno definisanom 
upravljackom strukturom. Na osnovu jednog od zakljucaka sa sjednice Upravljackog odbora 
INVO projekta iz novembra 2016. godine, upucen je dopis rukovodstvu projekta Centra 
izvrsnosti u kojem je navedeno da je uslov za trazeno produzenje realizacije projekta Centra 
izvrsnosti, osnivanje Centra kao samostalne jedinice Univerziteta Crne Gore, gdje bi se jasno 
definisao vremenski okvir osnivanja, kao i rukovodeca struktura Centra izvrsnosti. 

U posljednjem lzvjestaju Svjetske banke od 27. decembra 2016. godine navedeno je da od 
strane upravljacke strukture 810-ICT projektnog tima nije pokazana dovoljna istrajnost u 
uspostavljanju Centra izvrsnosti kao posebnog pravnog lica , niti su preduzete aktivnosti u 
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pravcu sprovodenja preporuka medunarodnih evaluatora koji su Centar posjetili u julu 2016. 
godine i kao rezultat toga "postoji rizik od neodl"Zivosti rezultata 810-ICT projekta Centra 
izvrsnosti nakon perioda implementacije, te da se nece ocuvati strateska partnerstva 
uspostavljena medu aktivnim ucesnicima." 

Nakon vise pregovora Ministarstva nauke sa rukovodstvom Univerziteta Crne Gore i 
projektnog tima Centra izvrsnosti 810-ICT u cilju sprovodenja navedenih preporuka 
medunarodnih evaluatora, kao i preporuka iz lzvjestaja Svjetske banke, zakljucen je Aneks 
ugovora izmedu Ministarstva nauke i Univerziteta Crne Gore - Elektrotehnickog fakulteta , 
broj : 01-1047 od 30. maja 2017. godine, kojimje : 

produzen ugovorni rok za istrazivanja na projektu za jednu godinu , odnosno do 31. 
maja 2018. godine, jer je u prvoj istrazivackoj godini nabavljana naucna oprema na 
osnovu vise tendera i stoga se nijesu mogle u potpunosti realizovati planirane 
istrazivacke aktivnosti ; 
smanjen iznos ukupno odobrenih sredstava za realizaciju projekta nakon ostvarenih 
usteda po osnovu oslobadanja placanja poreza na dodatu vrijednost i carine za 
nabavku naucnoistrazivacke opreme, za 183.000 €, odnosno sa iznosa od 
3.418.000€, na iznos od 3.235.000 €. Na 810-ICT projektu je zakljucno sa 
31.05.2017. godine ukupno utroseno 2.322.000 €, od cega je za nabavku 
naucnoistrazivacke opreme potroseno 1.078.000 €. 
Elektrotehnicki fakultet je obavezan da na osnovu odredbi Statuta Univerziteta Crne 
Gore, podnese Upravnom odboru Univerziteta Crne Gore inicijativu sa potrebnom 
dokumentacijom za donosenje odluke o modelu organizovanja Centra izvrsnosti kao 
samostalne jedinice do 01 . novembra 2017. godine; 
postignuta saglasnost Elektrotehnickog fakulteta i Ministarstva nauke da se status 
angazovanih lica na projektu na dan osnivanja Centra izvrsnosti , prostor, kao i 
oprema nabavljena iz sredstava projekta definisu osnivackim aktom Centra izvrsnosti ; 
Ministarstvo nauke prihvatilo da nakon donosenja odluke Upravnog odbora 
Univerziteta Crne Gore o osnivanju Centra izvrsnosti kao samostalne jedinice, po 
prijavi Univerziteta Crne Gore za dodjelu statusa centra izvrsnosti, sa razradenim 
programom i projektom, koje priprema Elektrotehnicki fakultet , kojima obrazlaze i 
dokazuje ispunjenost uslova iz odredbi Zakona o naucnoistrazivackoj djelatnosti, 
sprovede postupak ocjene prijave i donosenja odluke saglasno ovom Zakonu . 

Ill. OSNOVNE INFORMACIJE 0 ,,810-ICT" PROJEKTU 

Projekat ,,BIO-ICT" je interdisciplinarnog karaktera u sljedecim oblastima istrazivanja: 
ICT, Poljoprivreda i hrana, Medicina i zdravlje ljudi , i Odrzivi razvoj i turizam. 
Partneri na projektu su: 

1. Elektrotehnicki fakultet , Univerzitet Crne Gore, nacionalna naucnoistrazivacka 
ustanova, koordinator projekta; 

2. 8iotehnicki fakultet, Univerzitet Crne Gore, nacionalna naucnoistrazivacka ustanova, 
partner na projektu; 

3. lnstitut za biologiju mora, Univerzitet Crne Gore, nacionalna naucnoistrazivacka 
ustanova, partner na projektu; 

4. lnstitut za javno zdravlje, nacionalna naucnoistrazivacka ustanova, partner na 
projektu ; 

5. Centar za tele-infrastrukture, Aalborg Univerzitet iz Danske, medunarodna 
naucnoistrazivacka ustanova, partner na projektu ; 

6. Naucnoistrazivacki centar za ekolosku bezbjednost iz St. Petersburga, Ruska 
akademija nauka, medunarodna naucnoistrazivacka ustanova, partner na projektu; 

7. ,,Green House Jovovic", nacionalna kompanija (d.o.o.), partner na projektu; i 
8. ,,Cogi" iz Kotera, nacionalna kompanija (d.o.o.), partner na projektu. 
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Vrijeme realizacije projekta: 4 godine (1. jun 2014. - 31. maj 2018.) 

Glavni istraiivacki cilj ,,B/0-ICT" projekta 

Potreba za ukljucivanjem informaciono - komunikacionih tehnologija (ICT) u oblast nauke o 
zivim sistemima, radi postizanja njihovog punog potencijala, prepoznata je u crnogorskoj 
istrazivackoj zajednici kao mogucnost doprinosa sveukupnom ekonomskom razvoju nase 
dr:Zave. 

Pored toga, u Crnoj Gori postoji znacajan prostor i potreba za pnmJenom najnovijih ICT 
tehnologija u sektorima poljoprivrede i proizvodnje hrane, koji predstavljaju strateske 
razvojne prioritete drzave. 

Stoga je glavni istrazivacki cilj ,,BIO-ICT" projekta povecanje pnmJene i upotrebe 
najsavremenijih ICT tehnologija u oblastima odr:Zive poljoprivrede, monitoringa usjeva, 
ekosistema voda/mora i suma, razvoja tehnika za kontrolu i smanjenje zagadenja vazduha, 
analize i standardizacije prehrambenih proizvoda, kontrole kvaliteta zemljista i unapredenja 
javnog zdravstvenog sistema. 

Naucni ciljevi ,,BIO-ICT" projekta su: 
» Definisanje novih naucnih pristupa i metoda za unapredenje proizvoda i usluga u 

oblasti nauka o zivim sistemima (poljoprivreda, zdravlje i ekologija) ; 
» Jacanje interdisciplinarnog istrazivanja u Crnoj Gori , stvaranjem partnerstava 

nacionalnih naucnoistrazivackih ustanova u okviru projekta; 
» Jacanje saradnje sa medunarodnim naucnoistrazivackim subjektima, ukljucivanjem 

dvije medunarodne naucnoistrazivacke institucije u projekat; 
» Uspostavljanje saradnje sa privatnim sektorom u Crnoj Gori, ukljucivanjem dva 

nacionalna privredna subjekta u projekat; i 
» Unapredenje nacionalnog potencijala za kreiranje komercijalnih inovacija putem 

komercijalizacije znanja i intelektualne svojine. 

Postizanjem navedenih naucnih ciljeva, ,,BIO-ICT" projekat ce uspostaviti jake veze unutar 
,,trougla znanja" : obrazovanja, istrazivanja i inovacija, omoguciti stvaranje baze nacionalnih 
naucnoistrazivackih institucija, gdje ce mladi istrazivaci raditi zajedno sa iskusnim 
istrazivacima na raznim interdisciplinarnim istrazivackim temama i omoguciti tehnoloska 
rjesenja kompanijama koje su partneri na projektu. Dodatno, doprinijece se procesu 
komercijalizacije istrazivanja i generisanju intelektualne svojine, cime ce se obezbijediti nova 
sredstva i omoguciti odrzivost realizovanog istrazivanja i Centra. 

IV. PLANIRANE AKTIVNOSTI NA 11 810-ICT" PROJEKTU 

Aktivnosti na projektu, podijeljene su u osam radnih paketa: 

1. Menadiment: Obuhvata svakodnevno upravljanje projektom, organizovanje projektnih 
sastanaka, interno i eksterno izvjestavanje o aktivnostima Centra. 

2. Diseminacija: Predstavlja promotivne aktivnosti , kao npr. vizuelni identitet projekta, izradu 
internet stranice, pojavljivanje u medijima i vidljivost na drustvenim mre:Zama. Takode, ovaj 
radni paket obuhvata i realizaciju dogadaja u okviru projekta: organizovanje dvije obuke o 
bioinformatici, jedne ljetnje skole, dvije konferencije, obuka iz oblasti zastite intelektualne 
svojine, organizovanje jednog otvorenog dana o projektu , itd . 

3. Unapredenje infrastrukture: Ovaj paket se odnosi na nabavku naucnoistrazivacke 
opreme, osnivanje dvije nove laboratorije i unapredenje cetiri postojece laboratorije, kao i 
omogucen pristup za koriscenje baza naucnih casopisa iz oblasti istrazivanja. 
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4. Angaiovanje osoblja i mobi/nost: Odnosi se na angafovanje iskusnih istrazivaca 
(honorarno), angafovanje mladih istrazivaca (honorarno i sa punim radnim vremenom): 
studenata magistarskih i doktorskih studija (15 studenata) , 5 postdoktoranata (od kojih su 4 
iz inostranstva). Dodatno, paket obuhvata i pripremu plana mobilnosti i obuka svakih sest 
mjeseci , ukljucujuci krace mobilnosti (najmanje 12 posjeta u trajanju do dva mjeseca) i duZe 
mobilnosti (najmanje tri posjete u trajanju vecem od dva mjeseca). Nakon svake posjete, 
pripremice se pojedinacni izvjestaj o ostvarenoj mobilnosti , na osnovu kojih ce biti 
pripremljen Finalni izvjestaj o osoblju i mobilnosti. 

5. JCT i poJjoprivreda: Ovaj radni paket obuhvata: 
- Analizu postojecih podataka o zemljistu i zasadu uz daljinsko i ucitavanje na lieu 

mjesta, kao i primjenu najsavremenijih senzora za daljinsko ucitavanje; 
Uspostavljanje eksperimentalnih istrazivackih centara od kojih ce jedan biti u 
Danilovgradu, u saradnji sa partnerom ,,Green House Jovovic", a drugi u Podgorici, 
na Oglednom imanju Biotehnickog fakulteta; 
Kreiranje aplikacije koja ce omoguciti pristup podacima iz uredaja sa senzorskom 
mrefom i obradom podataka; 
Proizvodnja podataka visoke rezolucije o zemljisnim i vegetacijskim parametrima 
upotrebom senzora i multispektralnih kamera; i 
lzrada mapa prinosa i analiza dobijenih podataka u korelaciji sa zemljisnim i 
vegetacijskim parametrima. 

6. JCT ekoJoski monitoring obuhvata: 
Monitoring stanja morske vode upotrebom senzorskih mrefa podataka o 
skoljkama, kao primarnim indikatorima problema u morskoj sredini; 

- Pracene morskih struja; 
- Primjena biomonitoringa na kopnu ; i 

Uspostavljanje eksperimentalnog istrazivackog centra za biomonitoring skoljki 
ostale morske faune. 

7. Komercijalizacija se odnosi na: 
Angazovanje poslovnog savjetnika i eksperta za intelektualnu svojinu (Strategija 
zastite intelektualne svojine, patentiranje, itd. ); 

- Obuka osoblja o pitanjima prava intelektualne svojine; 
- lzrada Studije o zastiti prava postojece intelektualne svojine, potencijali i mogucnost 

komercijalizacije; 
- Saradnja sa privrednim subjektima (potpisivanje memoranduma o saradnji , ugovora, 

razmjena podataka, eksploatacija mogucnosti transfera znanja) ; 
- Pravna pitanja uspostavljanja novoosnovanih kompanija sa zastitom prava 

intelektualne svojine i osnivanje jedne ovakve kompanije/pronalafonje alternativnog 
rjesenja za komercijalizaciju prava intelektualne svojine iz projekta; 

- Unapredenje proizvoda i usluga kompanija koje ucestvuju u projektu, najmanje jednom 
inovativnom idejom, proizvodom, uslugom, itd., koje treba da budu razvijene u toku 
projekta; i 

- Koriscenje potencijala novoosnovanih/unaprijedenih laboratorija kao referentnih 
regionalnih laboratorija. 

8. Odriivost: Stvaranje uslova za odrzivost ostvarice se kroz prijavljivanje na najmanje tri 
poziva u okviru programa: Horizont 2020, IPA, NATO SpS program ,,Nauka za mir i 
bezbjednost", u toku trajanja projekta, u iznosu od najmanje 1,5 mil. € iz ova tri programa, 
kao i iz drugih programa (nacionalni naucnoistrazivacki projekti i projekti bilateralne 
saradnje) . Takode, bice organizovane i dvije konferencije o bioinfromatici. Ove konferencije 
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postace tradicionalni dogadaj kojima ce se obezbijediti prihodovanje, kako bi projekat ,,BIO
ICT" imao trajno nasljede, a u cilju podrske njegovoj odl"Zivosti. 

Mjerljivi razultati ,,BIO-JCT" projekta u izvjestajnom periodu: 
- Nove laboratorije renovirane i u potpunosti operativne; 
- PCB Laboratorija za stampanje elektronskih ploca (PCB Lab- Printed Circuit Board 

Lab) opremljena i renovirana i odl"Zan trening za obuku istrazivaca za koriscenje PCB 
opreme; 

- Nabavka opreme vecinom zavrsena, preostala kupovina sitne opreme; 
- Obnovljeni ugovori sa osobljem na puno rando vrijeme i honorarno; 
- Angazovana cetiri nova clana na puno radno vrijeme, ukljucujuci novog business 

developera; 
- Odbranjene dvije magistarske teze; 
- 5 patentnih prijava predato Zavodu za intelektualnu svojinu i odobreno, jedna patentna 

prijava ce biti predata ubrzo i Evropskom patentnom zavodu ; 
- Predate dvije prijave za zastitu :Ziga Zavodu za intelektualnu svojinu; 
- Potpisani ugovori o saradnji sa nekoliko partnera: Amplitudo, CETI , Zavod za 

metrologiju i uspostavljena sa radnja sa JP Morsko dobro; 
- Odredene aktivnosti i inovacije usmjerene na komercijalizaciju ; 
- Pripremljeno i predato sedam prijava na pozive medunarodnih programa (Horizont 

2020, IPA i dr.) i nekoliko prijava za H2020, IPA i konkurs Ambasade Norveske i u 
pripremi; 

- Uspostavljena saradnja sa UNIDO (UN/DO - United Nations Industrial Development 
Organization), tako da je Centar dio nacionalnog programa za period do 2020. godine, 
u dijelu podrske transferu tehnologijama; 

- IT Zabljak konferencija postala tradicionalna BIO-ICT naucna konferencija 
sponzorisana od strane IEEE- lnstituta inzenjera elektrotehnike i elektronike; 

- U trecoj godini je predstavljeno 27 radova na medunarodnim konferencijama, 8 radova 
je objavljeno u casopisima na SCI listi (SCI-Science Citation Index) , 3 poglavlja u 
Springer publikaciji i 4 rada u casopisu (i 4 trenutno na recenziji) ; 

- Zavrsen rad na prvom masivnom on line open kursu koji ce zvanicno poceti od 
naredne akademske godine; 

- Najveca nacionalna promocija BIO-ICT centra organizovana prilikom obilje:Zavanja 
dana Univerziteta Crne Gore u trajanju od tri dana za razlicite ciljne grupe - naucna 
zajednica , biznis zajednica i studenti ; 

- Kontinuirani rad na kreiranju start-up ambijenta na Univerzitetu Crne Gore. 

V. REALIZOVANE AKTIVNOSTI NA PROJEKTU U TRECOJ ISTRAZIVACKOJ 
GODINI (01.06.2016. - 31.05.2017.) 

1. Menadi.ment: U kontinuitetu se odl"Zavaju sastanci Upravljackog odbora i Naucno
savjetodavnog odbora projekta, na koj ima se koordiniraju aktivnosti i prate implementacija 
projekta. Takode, nastavljena je intenzivna koordinacija i dnevna komunikacija na nivou 
konzorcijuma projekta i sa Ministarstvom nauke I INVO timom. 

2. Diseminacija: Aktivnosti diseminacije su sprovedene na predvideni nacin, pn cemu su 
intenzivirane aktivnosti na promovisanju projekta i njegovog znacaja medu razlicitim ciljnim 
grupama: istrazivackom i akademskom zajednicom, studentima, predstavnicima javnih 
institucija i privrednog sektora. 

Priprema, redovno unapredivanje i izvrsavanje detaljnog periodicnog medijskog plana 
- redovna dopuna zvanicnog BIO-ICT sajta i drustvenih medija. 
Povecana vidljivost u svim crnogorskim medijima na sedmicnom nivou. 
Specijalna emisija pocvecena BIO-ICT Centru na RTCG-u 16. oktobra 2016. godine. 
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Univerzitet Crne Gore obiljezio UNESCO Svjetski dan nauke koji je bio posvecen 
predstavljanju 810-ICT Centra 10. novembra 2016. godine. 
810-ICT ucestvovao na Smart Tech sajmu Delta City Podgorica, 26-27. novembra 
2016. godine. 
810-ICT ucestvovao na 8. Medunarodnom loT Forumu u 8riselu (loT-lnternet of 
Things) , 19-20. aprila 2017. godine sa promotivnim standom gdje su predstavljena 
nasa loT rijesenja. 
IT Zabljak 2017. medunarodna konferencija organizovana u partnerstvu sa 810-ICT 
Centrom, a pod pokroviteljstvom IEEE. Posebna sesija posvecena 810-ICT Centru, 
kao i poseban 810-ICT stand tokom trajanja konferencije. 
810-ICT Otvoreni dani organizovani u okviru obiljezavanja Dana Univerziteta Crne 
Gore od 26. do 28. aprila 2017. godine. Tri dana prezentacija su bila usmjerena na 
razlicitu ciljnu publiku , prvog dana za naucnu zajednicu , a drugog dana za biznis 
zajednicu gdje SU bili i posebni standovi nasih partnera (CETI, Amlitudo i Zavod za 
metrologiju). Dok je treceg dana organizovana interaktivna radionica za studente 
UCG-a. 
BIO-ICT ucestvovao na Otvorenom danu JP Morsko dobro 25. aprila 2017. godine. 

3. Unapredenje infrastrukture: Projektom je predvideno formiranje i opremanje dvije nave 
laboratorije, i to na lnstitutu za biologiju mora i na Elektrotehnickom fakultetu, kao i nabavka 
opreme za cetiri postojece laboratorije. 

Renovirane laboratorije na lnstitutu za biologiju mora i na Elektrotehnickom fakultetu 
u potpunosti operativne. 
Dodatno, PCB laboratorija na Elektrotehnickom fakultetu renovirana od sredstava 
Fakulteta, i opremljena PCB opremom kupljenom u okviru projekta. Odradene su 
obuke za nase istrazivace od strane eksperata iz Velike 8ritanije za korscenje PCB 
opreme. 
Veci dio opreme u okviru tendera je kupljen i isporucen, preostala je nabavka sitne 
opreme. Treninzi za obucavanje za rad na novoj opremi su zavrseni. 
Ukupno je unaprijedeno 11 laboratorija u svim partnerskim institucijama. 
Clanstvo u medunarodnim naucnim tijelima, pretplata na digitalne baze podataka, 
naucne casopise i kupovina naucnih publikacija se odvija u skladu sa planom. 

4. Angaiovanje osoblja i mobilnost 
• Nastavljene su aktivnosti na jacanju ljudskih resursa kroz anga:Zovanje novih mladih 

istrazivaca (angazman sa punim radnim vremenom), kao i angazovanje honoranog 
osoblja. Angazovana je nova osoba na puno radno vrijeme za razvoj biznisa. 

• Realizovana je saradnja sa medunarodnim naucnim ustanovama kroz obuke, 
pripremu zajednickih radova i ko-mentorstvo. 

• Posebna paznja je posvecena mladim istrazivacima (studentima magistarskih i 
doktorskih studija) i jacanju njihovih kapaciteta , kojima je kroz projekat bilo 
omoguceno zaposlenje, honorarni angazman, zatim pristup laboratorijama i 
metodama svih partnera na projektu, ogledna imanja partnera iz privrede, te 
mobilnost i obuka. Studentima doktorskih studija su obezbijedene godisnje stipendije 
za skolovanje. Omoguceno im je ucesce na medunarodnim konferencijama u zemlji i 
inostranstvu, ljetnjim skolama i obukama, koji ce im pomoci da razviju preduzetnicke 
sposobnosti . 

• Sprovedene aktivnosti u okviru petog i sestog Plana treninga i mobilnosti , a u toku je 
definisanje novog Plana treninga. 

• Tokom trece godine projekta realizovana je jedna duza mobilnost i 82 krace 
mobilnosti. 

• U treeoj godini je predstavljeno 27 radova na medunarodnim konferencijama, 8 
radova je objavljeno u casopisima na SCI listi , 3 poglavlja u Springer publikaciji i 4 
rada u casopisu (i 4 trenutno na recenziji). 
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• 4 magistarske teze su odbranjene tokom trece godine realizacije projekta. Ukupno je 
od pocetka projekta odbranjeno 8 magistarskih teza, od 6 planiranih. 4 doktorske 
teze, od planiranih 6, su ispunile ocekivani nivo od pocetka sprovodenja projekta. 

Naucne aktivnosti ,,810-ICT" projekta se zasnivaju na uspostavljenoj savremenoj 
naucnoistrazivackoj i inovativnoj platformi, koja, polazeci od identifikovanih naucnih oblasti 
(poljoprivreda, ekoloski monitoring i javno zdravlje}, mo:Ze biti u buducnosti prosirena i na 
druge naucne oblasti. Ove aktivnosti zasnivaju se na principu prikupljanja razlicitih vrsta 
podataka, njihovom cuvanju i obradi , u cilju davanja preporuka proizvodacima (pocev od dva 
privredna partnera) i drugim krajnjim korisnicima, a sve u cilju poboljsanja proizvodnje. 
Aktivnosti su podijeljene u dva naucna radna paketa (paketi 5 i 6). Aktivnosti definisane u 
jednom radnom paketu usmjerene su na primjenu ICT-a u poljoprivredi, dok su u drugom 
radnom paketu fokusirane na primjenu ICT-a u biomonitoringu. Rad je podijeljen u 
interdisciplinarne naucne grupe u kojima ucestvuju istrazivaci iz sve cetiri nacionalne 
naucnoistrazivacke ustanove. 

5. /CT i Poljoprivreda: 
,,Pametno navodnjavanje": Razvijen novi algoritam za realizaciju ekspertnog 
sistema za navodnjavanje vinograda. U toku je razvoj dva sistema ,,pametnog 
navodnjavanja" - na zemljistu Biotehnickog fakulteta i kompanije Green House 
Jovovic. Osnova sistema su: senzori vla:Znosti, kamere, ekspertski sistem, virtuelni 
informacioni sistem za cuvanje, obradu i prezentaciju podataka, 
automatski/poluautomatski aktuatori iii manuelna aktivnost proizvodaca. Zavrsen je 
dio procesa automatizacije i radi se na povezivanju sa opremom na polju. Sada 
predstoji dalji rad na ekspertnom sistemu. 
,,Pametno navodnjavanje buducnosti": Sistem baziran na mjerenju vlaznosti tkiva 
biljke. Pripremljen je nulti prototip koji se trenutno testira, a u pripremi je i prijava za 
medunarodni patent. 
,,Pametno dubrenje": Razvoj algoritma za realizaciju ekspertnog sistema za 
efikasno i optimalno dubrenje (vinogradarstvo i povrtlarske kulture). Trenutno se 
implementiraju aktivnosti na primjeni dva nivoa dubrenja - priprema polja u slucaju 
znatnih promjena kod biljaka. 
Georeferencirana baza podataka zemljista uvezana sa ekspertnim sistemom za 
preporuke za dubrenje: Razvijena je nova baza sa optimizovanom strukturom i 
novim Internet portalom, za precizno upravljanje podacima, kao osnova za razvoj 
savjetodavnog sistema za davanje preporuka kako proizvodacima, tako i drugim 
akterima na poljoprivrednom trzistu . 
Digitalna pedoloska mapa: Uradena je digitalizacija podataka koji se vec 40 godina 
prikupljaju i unose rucno za teritoriju Crne Gore, a s ciljem izrade tematskih i tipicnih 
pedoloskih mapa cija priprema je u toku. 
Predvidanja oboljenja loze i smanjenje broja prskanja protiv oboljenja. lnstalirane 
su tri nave meteoroloske stanice (finansirane kroz projekat} , a u toku je i revitalizacija 
dvije postojece stanice. Razvijen je originalni komunikacioni modul kao ekstenzija 
kupljene komercijalne opreme za prikupljanje i prezentovanje podataka sa meteo 
stanica, a u svrhu integracije ovih podataka u ,,810-ICT" platformu. 
,,Pametno prskanje": Nastavlja se rad na testiranju ekspertnog sistema za pametno 
prskanje. Svi parametri potrebni za pravilno analiziranje sistema (temperatura, 
padavine, vlaznost lista) se neprekidno mjere na terenu i smjestaju u bazu podataka. 

6. /CT i Ekotoski monitoring: 
Biosenzorni monitoring srcanog rada i aktivnosti skoljki: Pracenje promjena u 
morskoj vodi na osnovu promjena u radu skoljki. Dalji doprinos projekta je razvoj 
bezicnog komunikacionog sistema cime bi se doprinijelo dodatnoj efikasnosti 
implementaciji ovog sistema i stvorila osnova za njegovu komercijalizaciju. 
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Razvoj ,,pametne" bove - Aktivnosti su u toku na razvoju pametne bove koja ce 
prikupljati informacije o temperaturi vode, salinitetu, snimati ambijent pod vodom i 
obezbijediti detekciju pokreta u vodi pomocu sonara. lzraden je prototip koj i se 
trenutno testira na imanju COGlmar. 
Satelitsko pracenje ,,hlorofila a" kao jednog od indikatora zagadenja morske 
vode u akvatorijumu zaliva Boke Kotorske i korelacija sa podacima 
prikupljenim izlaskom na terene: Jednom u dvije nedelje se vrse mjerenja prilikom 
prelijetanja satelita Landsat 8, kada se vrsi i uzorkovanje i pravi se korelacija 
prikupljenih podataka. Uzima se 38 referentnih tacaka, sto predstavlja uvecanje u 
odnosu na inicijalnih 22. Za sada se vrsi korelacija podataka hlorofila a, ali je u planu 
prosirenje i na druge analize od interesa. 
Monitoring bioloskih, hemijskih i sanitarnih parametara morske vode, 
sedimenata i skoljki: Monitoring i sakupljanje uzoraka vode, sedimenta i mesa 
skoljki je u toku na tri lokacije u zalivu 8oke Kotorske. Fizicki i hemijski parametri, 
mikrobioloski podaci i kvantitativna analiza fitoplanktona su prikupljeni sa tri razlicite 
dubine. Analiza teskih metala u vodi i sve druge analize uradene su na mjesecnom 
nivou . U toku su obuke za rad na HPLC uredaju za analizu biotoksina iz mesa skoljki. 
ICT aktivnosti: 

• LiveGate - Grupa 810-ICT istrazivaca trenutno radi na razvoju loT platforme pod 
nazivom 81ueleaf. Ova platforma omogucava svojim korisnicima da lako salju 
podatke iz razl icitih senzora u cloud. Podaci se cuvaju u bazi podataka i graficki su 
predstavljeni korisnicima. Podaci se takode mogu eksportovati u razlicitim formatima. 
Platforma omogucava svojim korisnicima da kreiraju naloge preko koj ih podesavaju 
senzorske cvorove (uredaje). Komunikacija izmedu uredaja i servera se obavlja 
pomocu http protokola. 

• Bioportal.me - Razvoj portala namijenjenog plasmanu poljoprivredne proizvodnje i 
ribe, zatim oglasniku za male proizvodace, ali i za promovisanje 810-ICT rjesenja u 
predmetnim oblastima i ponude 810-ICT usluga. Ocekuje se da ce u septembru 
krenuti testna faza , za jedan dio crnogorskog trzista . 

• Cloud - Cloud computing istrazivacka grupa trenutno radi na nadogradnji cloud 
infrastrukture. Serveri su unaprijedeni dodatnom procesorskom snagom i memorijom, 
tako da su stvoreni uslovi za prosirenje ponude cloud usluga 810-ICT istrazivacima. 
Cloud servisi obuhvataju razlicite modele kao sto su lnfrastrukture-as-a-Service 
(laaS), Platform-as-a-Service (Paas) i Software-as-a-Service (SaaS). Novi cloud 
servisi ukljucuju i Gitlab za kolaborativno upravljanje projektima sa izvornim kodom i 
razvojem softvera, vlastitim cloud-om za skladistenje i dijeljenje podataka i Jitsi-Meet 
softverom za veb konferencije. 

7. Komercijalizacija 
5 nacionalnih patenata prijavljeno i odobreno u Zavodu za intelektualnu svojinu: 

1. The Smart System for Indoors Plant Growing with Built Expert Logic; 
2. Electronic System to Control Irrigation; 
3. Method and Device for Synchronized Phasor and Frequency Measurements in 

Power Systems; 
4. System and Method for Collecting Video and Scalar Datafrom Software-Defined 

Wireless Sensor Network; 
5. Resistive Mirror Based Controllable Constant Power Generator - bice predat i 

Evropskom patentnom zavodu . 
Potpisani su sporazumi o saradnji za kompanijom Amplitude, CETI - Centrom za 
ekotoksikoloska ispitivanja, Zavodom za metrologiju Crne Gore, te uspostavljena 
saradnja sa JP Morsko dobro. 
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lako do sada nije doslo do valorizacije rezultata kroz komercijalizaciju, na tome se 
intenzivno radi. Formirani su interdisciplinarni timovi za razvoj svih proizvoda i 
servisa, i napravljena je lista prioriteta komercijalizacije proizvoda koji ce biti u fokusu 
u narednom periodu - SEMaR, poboljsanja sistema na osnovu potreba koje je 
postavilo Morsko dobro, razgovarano o mogucnostima komercijalizacije i 
ogranicenjima sa INVO kancelarijom, sto je rezultiralo pripremom prvog akademsko
poslovnog ugovora (BIO-ICT i Amplitudo d.o.o) , u saradnji sa Rektoratom. Takode, 
LiveGate platforma je proizvod koji ima najvise potencijala kada se govori o mogucoj 
medunarodnoj komercijalizaciji i napravljeno je nekoliko koraka u njegovom daljem 
razvoju, kako funkcionalnosti tako i plasiranja. 
Kontinuirana saradnja sa postojecim partnerima iz naucnog, javnog i biznis sektora. 
lntenzivan rad novog konsultanta za saradnju sa biznis sektorom (biznis developera) 
na sirenju kontakata i uspostavljanju novih partnerstava. 
lntenzivno se radi sa Rektoratom na pokretanju inicijative za stvaranje idealnog 
ambijenta za razvoj start-upova na Univerzitetu . 
Komunikacija sa UCG i Ministarstvom nauke o formiranju posebne jedinice BIO-ICT 
Centra. 

8. Odriivost 
• Sprovedene su intenzivne aktivnosti na odobrenju produzenja projekta za 12 mjeseci , 

uz koriscenje preostalih sredstava trogodisnjeg projekta. Aneksom ugovora su 
definisani koraci vezano za definisanje modela Centra kao samostalne jedinice, zatim 
dalje prijave programa rada Centra Ministarstvu nauke, u skladu sa odredbama 
Zakona o naucno-istrazivackoj djelatnosti. U cilju pripreme dokumenata neophodnih u 
procesu odlucivanja Upravnog odbora Univerziteta Crne Gore, bice angazovana 
konsultantska kuca po osnovu javnog oglasa. Uz pripremu biznis plana i pratece 
dokumentacije, odabrani eksperti ce imati zadatak da pripreme materijal za 
unapredenje postojece Strategije odr:Zivosti , u dijelu biznis komponente 

• IT Zabljak 2017. medunarodna konferencija organizovana u partnerstvu sa BIO-ICT 
Centrom, a pod pokroviteljstvom IEEE. Posebna sesija bila je posvecena BIO-ICT 
Centru, kao i poseban BIO-ICT stand tokom trajanja konferencije. IT Konferencija je 
postala BIO-ICT tradicionalna naucna konferencija, a u toku su i pripreme za 2018. 
godinu za koju je cilj da se postigne da radovi budu objavljeni u IEEE Explore bazi. 

• Ucesce u 2 H2020 aplikacije, i 4 IPA-aplikacije. U cilju pripreme H2020 Twinning 
aplikacije tim projekta je boravio u posjeti Fraunhofer FOKUS institutu u Berlinu, u 
cilju formiranja partnerstva. 

• Ukljucivanje u obje aktivnosti projekta Increasing Montenegrin capacities for 
participation in HORIZON 2020, tako da su nasi istrazivaci ukljuceni u aktivnosti 
obuke, ali i mentorstva za pripremu projektnih predloga. 

• Ucesce u 2 nova partnerstva u okviru H2020, za koje se ocekuju rezultati evaluacije: 
1. H2020-SFS-2016-2017 - predlog projekta GRROLE, 
2. H2020-MSCA-RISE-2017 - predlog projekta BITC4L, Koordinator Univerzitet iz 

Banja Luke, BIO-ICT budzet: 216,000.00 € (100% pokrivenost troskova) 
• IPA 4 aplikacije u okviru trilateralnog programa ltalija-Albanija-Crna Gora, gdje se 

Centar javlja kao projektni partner, iii pridru:Zeni partner: 
I. IPA CBC Italy-Albania-Montenegro: 

1. Coastal Erosion and Reconstruction , 
2. Autonomous Machines and Artificial Intelligence for the Development (AMAID) 
3. Space Industry Growth in Adriatic Basin, 
4. Innovative Social Sustainable Agriculture for a Cross-Border Community 

Market. 
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VI. PRACENJE REALIZACIJE PROJEKT A 

Ministarstvo nauke vrsi kontinuirani nadzor i periodicnu nezavisnu evaluaciju nad 
implementacijom 810-ICT projekta, odobravajuci polugodisnje izvjestaje o realizaciji 
istrazivanja, kako bi se nastavilo sa daljom implementacijom projekta, a sve u cilju 
obezbjedivanja najviseg kvaliteta rezultata i najefikasnijeg koriscenja resursa . 

Predstavnici Svjetske banke izvrsili su reviziju ,, INVO" projekta, u junu 2017. godine, kojom 
prilikom su se upoznali sa napretkom u implementaciji ,,810-ICT" projekta i obavili terenske 
posjete nacionalnim partnerima u projektu . 

Zavrsetkom istrazivanja na projektu, Elektrotehnicki fakultet je u obavezi da Ministarstvu 
dostavi zavrsni izvjestaj o implementaciji projekta, nakon cijeg odobrenja ce se projekat 
smatrati zavrsenim. 

Nakon donosenja odluke Upravnog odbora Univerziteta Crne Gore o osnivanju Centra 
izvrsnosti kao samostalne jedinice, po prijavi Univerziteta Crne Gore za dodjelu statusa 
centra izvrsnosti, sa razradenim programom i projektom, kojima obrazlaze i dokazuje 
ispunjenost uslova iz odredbi Zakona o naucnoistrazivackoj djelatnosti , Ministarstvo nauke 
te sprovesti postupak ocjene prijave i donosenja odluke saglasno ovom Zakonu. 

Polazeci od navedenog , predlazemo da Vlada donese sljedece: 

ZAKLJUCKE 

1. Vlada je usvojila lnformaciju o realizaciji projekta prvog Centra izvrsnosti u Crnoj Gori 
,,Centar izvrsnosti u bioinformatici (810-ICT) - Realizacija projekta ,,Visoko 
obrazovanje i istrazivanje za inovacije i konkurentnost Crne Gore (INVO)" 

2. Zaduzuje se Ministarstvo nauke da vrsi kontinuirani monitoring i periodicnu nezavisnu 
evaluaciju nad implementacijom projekta prvog Centra izvrsnosti na Univerzitetu Crne 
Gore - Elektrotehnickom fakultetu u Podgorici , pod nazivom: ,,Centar izvrsnosti u 
bioinformatici (810-ICT)", i o tome pripremi godisnji izvjestaj i dostavi ga Vladi . 
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