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| OPSTI DIO OBRAZOVNOG PROGRAMA
1. OPSTE INFORMACIJE O OBRAZOVNOM PROGRAMU

NAZIV OBRAZOVNOG PROGRAMA: SUMARSKI TEHNICAR
SEKTOR/ PODSEKTOR PREMA NOK - u: Poljoprivreda, prehrana i veterina/ Sumarstvo

STANDARDI ZANIMANJA NA KOJIMA SE PROGRAM ZASNIVA / NIVO:

Tehnicar/ TehniCarka uzgoja i zastite Suma, nivo V1

Tehnicar/ Tehni€arka iskoriS¢avanja i planiranja gazdovanja Sumama, nivo V1

Cuvar/ Cuvarka Suma i lovista, nivo Il

Operater/ Operaterka iskori§¢avanja Suma, nivo Il

Sjekac/ Sjekadica Suma, nivo |l

NIVO OBRAZOVANJA: IV1

TRAJANJE OBRAZOVANJA: Cetiri godine

KREDITNA VRIJEDNOST OBRAZOVNOG PROGRAMA: 240 CSPK-a

USLOVI ZA UPIS, ODNOSNO UKLJUCIVANJE U PROGRAM:

- U skladu sa zakonom

USLOVI ZA NAPREDOVANJE | ZAVRSETAK OBRAZOVANJA:

- U sljedeéi razred napreduju ucenici koji su na kraju Skolske godine pozitivno ocijenjeni iz svih modula/
predmeta tog razreda i ako su obavili profesionalnu praksu, kako je predvideno nastavnim planom

NIVO OBRAZOVANJA ODNOSNO STRUCNE KVALIFIKACIJE KOJE SE STICU:

Nivo obrazovanja:

- ZavrSetkom obrazovnog programa Sumavrski tehicar, stice se srednje strucno obrazovanje u CetvorogodiSnjem
trajanju i kvalifikacija nivoa obrazovanja Sumarski tehni¢ar/ Sumarska tehni¢arka, nivo V1

- Ugenik kaji je uspjedno zavrsio Il razred obrazovnog programa Sumarski tehniéar, zavrsetkom dodatnih
modula Rasadnicka proizvodnja sadnog materijala, Sjeca i obrada stabala, Uredivanje lovista i lova divijaci i
Premjer Suma, kao i polaganjem zavr$nog ispita u skladu sa obrazovnim programom Sumar, moze steci
srednje stru¢no obrazovanije u trogodiSnjem trajanju i kvalifikaciju nivoa obrazovanja Sumar/ Sumarka, nivo Il

Struéne kvalifikacije:

Zavretkom obrazovnog programa Sumarski tehnicar, stiéu se sljedeée struéne kvalifikacije:

- Tehniar/ TehniCarka uzgoja i zastite Suma, nivo IV1

Tehni¢ar/ TehniCarka iskori§¢avanja i planiranja gazdovanja Sumama, nivo V1

Cuvar/ Cuvarka $uma i lovista, nivo Il

Operater/ Operaterka iskori§¢avanja Suma, nivo Il

Sjekad/ Sjekacica Suma, nivo ||
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CILJEVI OBRAZOVNOG PROGRAMA:

- Osposobljavanje u€enika za dostizanje strunih i kljuénih kompetencija koje su predvidene odgovarajuéim
Standardima zanimanja i Standardima kvalifikacija na kojima se zasniva obrazovni program.

ISHODI UCENJA

Po zavrSetku obrazovnog programa, ucenik ¢e biti sposoban da:

- Analizira radni zadatak, planira realizaciju i organizuje sopstveni rad i rad grupe za realizaciju zaduzenja

- Obezbijedi resurse za realizaciju zaduzZenja

- Pripremi radno mjeste za realizaciju zaduzenja

- Sprovede postupak doznake stabala za sje€u u niskim Sumama

- Rukovodi procesom poSumljavanja i formiranja rasadnika Sumskih vrsta drveca

- VrSi planiranije i uredenije predjela u gradskim i prigradskim zonama

- Vr8i podizanje i njegu zelenih povrSina u gradskim i prigradskim zonama

- Obavi sjedu i obaranje stabala

- Obavi izradu drvnih sortimenata

- lzvri uspostavljanje Sumskog reda

- lzvrSi nadzor nad postupkom krojenja drvnih sortimenata

- Obavi prijem, klasiranje i otpremu drvnih sortimenata

- lzvrSi kontrolu bespravnih sjeCa Suma i transporta drvnih sortimenata na Sumskim podrucjima

- Vrsi pracenje zdravstvenog stanja Suma i preduzimanje mjera zastite Suma

- VrSi uzgoj i zastitu divijaci

- Obavi organizaciju i kontrolu lova divljaci

- Obavi odrZavanje lovne infrastrukture

- lzvrSi kontrolu rada lovoCuvarske sluzbe

- Prikupi podatke za izradu nove projektno-planske dokumentacije u planiranju gazdovanja Sumama

- Priprema podatke za obradu i izradu nove projektno-planske dokumentacije

- Obavi procjenu resursa potrebnih za realizaciju radnog zadatka

- lzradi radnu dokumentaciju prema propisanoj proceduri

- Rukovodi radnom grupom za realizaciju radnog zadatka

- lzvr8i nadzor nad poslovima radne grupe za realizaciju radnog zadatka

- Sprovede postupke za kontrolu kvaliteta i kvantiteta rada, u skladu sa normativima i drugim propisima

- Odrzava alat, opremu i uredaje za rad

- Obavi komunikaciju sa nadredenima, saradnicima i korisnicima Sume

- Sprovede postupke i mjere za zastitu na radu, zastitu okoline i o€uvanje zdravlja

ISHODI ZA DOSTIZANJE KLJUCNIH KOMPETENCIJA
Po zavrsSetku obrazovnog programa, uéenik ¢e biti sposoban da:

- Komunicira na maternjem jeziku, jeziku Skolovanja ifili sluzbenom jeziku, primjenom pravilnog i stvaralackog
usmenog i pisanog izrazavanja, tumaéenjem pojmova, stavova i €injenica, koristeéi vizuelni, zvuénifaudio i
digitalni materijal prilikom upotrebe jezika u obrazovanju, radu, slobodnom vremenu i svakodnevnom zivotu
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Koristi razliCite jezike na odgovarajuci i efikasan nacin za komunikaciju, primjenom pravilnog i stvaralackog
usmenog i pisanog izraZzavanja kroz slu$anje, govor, Citanje i pisanje prilikom tumacenja misli, osje¢aja,
¢injenica i misljenja, u odgovarajuéem rasponu drustvenog i kulturnog konteksta

Koristi matematicku kompetenciju i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji, primjenjujuci
matematicki nacin razmisljanja i funkcionalno matemati¢ko znanje i vjestine u rieSavanju problema u
svakodnevnim situacijama, kao i znanja i metodologije kojima se objaSnjava svijet prirode i promjene
uzrokovane ljudskim aktivnostima, radi postavljanja pitanja i zaklju¢ivanja na temelju injenica

Koristi informaciono-komunikacione tehnologije na odgovoran i siguran nacin za uéenje, rad i uéestvovanje u
liénom i drudtvenom Zivotu, za pronalaZenje, procjenu, Cuvanje, stvaranje, prikazivanje i razmjenu informacija,
kao i za razvijanje saradnickih mreza putem interneta

Upravlja sopstvenim uéenjem i karijerom, uklju€ujuéi efikasno upravljanje vremenom i informacijama kako u
samostalnom ucenju tako i pri u¢enju u grupi, na konstruktivan nacin, sagledavanjem sebe, svojih vjestina,
stavova i vrijednosti, suoavanjem sa stresovima uzrokovanim neprekidnim Zivotnim promjenama, pritiscima i
rizicima, kao i preuzimanjem odgovornosti za vodenje zdravog nacina zivota

Ucestvuje u drudtvenom Zivotu i radu, postupa kao odgovorni gradanin i u potpunosti u¢estvuje u gradanskom
i druStvenom Zivotu, zasnovanom na razumijevanju socijalnih, ekonomskih, pravnih i politiCkih koncepata i
struktura, kao i globalnog odrZivog razvoja

Pretvori ideje u djelo, ukljucujuci stvaralastvo, inovativnost, spremnost na preuzimanje rizika i iskori§¢avanje
prilika, kao i preduzimanie inicijative i sposobnosti da se saraduje u cilju planiranja i upravljanja projektima koji
imaju kulturnu, drustvenu ili finansijsku vrijednost

UoCi zna¢aj razumijevanja i poStovanja nacina na koji se ideje kreativno izrazavaju i prenose u razli¢itim
kulturama u obliku niza umjetnickih i drugih kulturolokih formi, razvijajuci i izraZavajuéi vlastite ideje i osjecaj
pripadnosti ili uloge u drustvu na razliCite nacine i u razli¢itim situacijama
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BROJ CASOVA PO OBLICIMA NASTAVE | KREDITNA VRIJEDNOST

-
%_ PREDMET / MODUL | RAZRED Il RAZRED Il RAZRED IV RAZRED UKUPNO
i slrlvielw|s tiv]plrfs Tiv]plkfs|TIVv[P k|5 kv

A. OPSTEOBRAZOVNI MODUL

1, ﬁrr\?;gﬁﬁ:;( fﬁ:‘z‘ea‘]’sg"s“ 108 6 | 108 6 |108 6 | 99 6 |423| 24

2. |Matematika 108 6 |108 6 |108 99 423 | 24

3. |Engleski jezik 108 5 1108 5 1108 99 4231 20

4.  |Fizicko vaspitanje 72 2|72 2172 66 282| 8

5. |Informatika 72 4 |72 4 144| 8

6. |Biologija 72 4 72| 4

7. |Istorija 72 4 72| 4

8. |Hemija 72 4 72| 4

9. |Sociologija 72 4 72| 4

UKUPNO: A. OPSTEOBRAZ. MODUL | 612 31 | 540 27 | 468 23 ] 363 19 |1983| 100

UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) |53,1 51,7|46,9 45,0140,6 38,3|34,4 31,7|43,9 (41,7

B. STRUCNI MODULI

1. |Uvod u Sumarstvo 10872 |24 | 12 | 6 108| 6

2. |Pedologija sa ishranom bilja 108 72 |24 | 12 | 6 108 | 6

3. |Proizvodnja sadnog materijala 108 | 72 36 | 6 108 | 6

4.  |Dendrologija sa fitocenologijom | | 144 | 72 | 72 8 144 | 8

5. |Dendrologija sa fitocenologijom |l 108| 72 | 36 6 108| 6

6. |IskoriS¢avanje Suma | 180 | 72 108 | 10 180| 10

7. |Geodezija u Sumarstvu 108 | 36 72 108 | 6

8. |Uzgoj i zastita Suma | 144 | 72 | 36 | 36 144| 8

9. |Dendrometrija i uredivanje Suma 180 | 72 108 | 10 180| 10

10. |Iskori§¢avanje Suma Il 108 | 72 36| 6 108 | 6

11. |LoviSta i lovna privreda 108 | 36 72| 6 108| 6

12. |Uzgoj i zastita Suma Il 144172 | 36 | 36 | 8 144 | 8

13. |PreduzetniStvo 72 | 36 | 36 4 72| 4

14. |Sumske kulture i plantaze 99 33 (3333|519 5

15. |Iskori§¢avanje Suma lll 66 | 33 33| 4 |66 4

16. |Lovstvo 99 | 33 66| 5199 5

17. |Organizacija rada u Sumarstvu 66 | 33 33| 4 66| 4

18. |Planiranje gazdovanja Sumama 165| 66 | 66 | 33 | 10 | 16510

19. |Podizanje i njega zelenih povrsina 13266 | 10 | 56 | 6 |132| 6

UKUPNO: B. STRUCNI MODULI 468|288 (120 | 60 | 26 | 540 (252 | 72 | 216 | 30 | 612 (288 | 72 |252 | 34 | 627 | 264 | 109 | 254 | 34 |2247| 124

UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) |40,6(25,0|10,4| 5,2 |43,3|46,9|21,9| 6,2 |18,8|50,0]53,1/25,0| 6,2 (21,9|56,7|59,4|25,0|10,4| 24,0 |56,7(49,8 51,7

C. |ZBORNI MODULI

1. |Drugi strani jezik 72172 3| 72|72 317272 317272 3 1282 12

2. |Geografija* 72| 72 3 7213

3. |Ekologija i zastita Zivotne sredine | 72 | 72 3 72| 3

4.  |Meteorologija sa klimatologijom 72 |72 3 72| 3

5. |Savremeno odrastanje 72 | 54 | 18 3 72| 3

6. (K;L(J)I:grno-istorijska bastina Crne 72| 70 3 72| 3

7. |Melioracija degradiranih Suma 72 | 48 24| 3 7213
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3 BROJ CASOVA PO OBLICIMA NASTAVE | KREDITNA VRIJEDNOST

E&_ PREDMET / MODUL | RAZRED Il RAZRED Il RAZRED IV RAZRED UKUPNO

o S| T|{VIPIK|Y|T|V|PIK|YS|T|V|P|K]|Y|T|V]|P|K/]Y|KV

Socijalne mreze i globalizacija 72 150 | 22 3 72
|zabrana poglavlja iz hemije 72| 72 3 72
10. :ﬁabrana poglavlja iz matematike 72| 72 3 713
11. |Planiranje i uredenje predjela 72136 |8 |28 3 72| 3
12. |Sumske komunikacije 72172 3 72| 3
13. |Poslovna kultura 66 | 52 | 14 3166 3
14. |Likovna umjetnost 66 | 66 3 |166| 3
15, :\z/abrana poglavlja iz matematike 66 | 66 3 |es!| 3
16. |Primarna prerada drveta 66 | 33 33| 3 |66]| 3
UKUPNO: C. IZBORNI MODULI 72 3|72 3|72 3|66 3 |282| 12
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) | 6,3 50| 6,3 5,0 | 6,3 5,0 | 6,2 5,016,350
D. STRUCNI ISPIT
D. STRUCNIISPIT [ ( [ [ [ 1 ' @ [ [ § [ 1 1 [ § [ [ | J4] [4
E. SLOBODNE AKTIVNOSTI
E. SLOBODNE AKTIVNOSTI |  MN.36CASOVA |  MIN.36CASOVA |  MIN.36CASOVA |  MIN.33CASA |
F: PROFESIONALNA PRAKSA

F: PROFESIONALNA PRAKSA 10 DANA 10 DANA 10 DANA 30 DANA
UKUPNO (A+B+C+D) 1152 60 | 60 |1152 216 | 60 |1152 252 | 60 |1056 254 | 60 |4512| 240
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) | 100 5,2 (100100 18,8/ 100|100 21,9/100 | 100 24,0/ 100 | 100 | 100

T - Teorijska nastava

V - Vjezbe

P — Prakti¢no obrazovanje (Prakti¢na nastava)
KV — Kreditna vrijednost

> — Suma (Godisnji fond Easova)

* — MoZe se izuCavati u | ili Il razredu

Napomene:

- Nastavni plan sadrzi ukupni godisnji fond ¢asova, godisniji fond ¢asova za svaki modul/predmet, kao i godiSnji
fond ¢asova prema oblicima nastave (teorijska nastava, viezbe i praktiéna nastava). Skola sama rasporeduje
sedmiéni broj ¢asova u odnosu na godidniji. PreporuCeni sedmicni fond ¢asova se dobija podjelom ukupnog
broja ¢asova modula sa brojem radnih nedjelja u toku Skolske godine.

- Prakticno obrazovanje (praktiCna nastava) se realizuje u okviru struénih modula, u 8koli i kod poslodavca.
Minimalan broj ¢asova prakticnog obrazovanja kod poslodavca je po 36 godiSnje u Il i IV razredu, u okviru
ukupnog fonda Casova prakticnog obrazovanja (praktiéne nastave). Osim u Il i IV razredu, Skola moze
organizovati prakticno obrazovanje kod poslodavca i u nizim razredima, u skladu sa mogucnostima. U
zavisnosti od materijalnih uslova u Skoli i kod poslodavca, prakti¢no obrazovanje (prakti¢na nastava) se moze
i u cjelini realizovati kod poslodavca.

- U Skolama u kojima se nastava izvodi na jeziku pripadnika manjinskih naroda i drugih manjinskih nacionalnih
zajednica, uenici imaju 34 Casa nastave. Crnogorski jezik kao nematern;ji se u tom sluéaju izuava sa po dva
Casa sedmicno.
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3.1. OPSTEOBRAZOVNI MODUL

OBAVEZNI OPSTEOBRAZOVNI PREDMETI:

© ® N o g ko0 bdb =

CRNOGORSKI - SRPSKI, BOSANSKI, HRVATSKI JEZIK | KNJIZEVNOST
MATEMATIKA

ENGLESKI JEZIK

FIZICKO VASPITANJE

INFORMATIKA

ISTORIJA

BIOLOGIJA

HEMIJA

SOCIOLOGIJA

IZBORNI OPSTEOBRAZOVNI PREDMETI:

1
2
3
4,
5
6

DRUGI STRANI JEZIK

GEOGRAFIJA

EKOLOGIJA | ZASTITA ZIVOTNE SREDINE
IZABRANA POGLAVLJA IZ HEMIJE
IZABRANA POGLAVLJA IZ MATEMATIKE llI
IZABRANA POGLAVLJA IZ MATEMATIKE IV

Napomena:

Programe obaveznih i izbornih opSteobrazovnih predmeta priprema Zavod za $kolstvo u skladu sa odgovaraju¢om
metodologijom, doneSenom od strane Nacionalnog savjeta za obrazovanje.
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3.2. STRUCNI MODULI
3.2.1. UVOD U SUMARSTVO

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska . Praktiéna LTI vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
| 72 24 12 108 6

Viezbe i praktiéna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika

2, Cilj modula:

- Sticanje znanja o zna€aju i funkcijama Sume, Sumskom fondu, ugroZenosti Suma, Sumskoj privredi i planskom
karakteru, elementima makroskopske i mikroskopske grade, tehnickim svojstvima i greSkama drveta.
Osposobljavanje za prepoznavanije elemenata grade, tehnickih svojstava, greSaka, karakteristika i upotrebe
najznacajnijih vrsta Cetinara i lis¢ara. Razvijanje analitickog i logi¢kog rasudivanja, spretnosti, odgovornosti i
pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

—_

Primijeni mjere zastite na radu prilikom obavljanja poslova u Sumarstvu
Analizira znacaj i funkcije Suma

Sagleda uzroke ugrozenosti Suma i uticaj na Sumski fond

Identifikuje osobine Sumske privrede i njen planski karakter

Identifikuje elemente makroskopske grade drveta

Identifikuje elemente mikroskopske i submikroskopske grade drveta
Analizira karakteristike i upotrebu najznacajnijih domacih vrsta drveca
Utvrdi osobine i funkcije djelova stabla

. Utvrdi tehnicka svojstva drveta

0. ldentifikuje greSke drveta i uticaj na upotrebnu vrijednost

2 © N oA WN
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Ishod 1 - Ucenik ¢ée biti sposoban da

Primijeni mjere zastite na radu prilikom obavljanja poslova u Sumarstvu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe uticaj uslova rada na zdravlje i sigurnost
izvrSilaca poslova

Uslovi rada: klimatski uslovi (temperature, vjetar, kiSa,
snhijezne padavine, magla ), buka, vibracije,
obezbijedenost zastitnih naprava i uredaja, izvori
fiziCke opasnostii dr.

2. Objasni djelove propisa iz oblasti zastite na radu od
znacCaja za izvodenje poslova u Sumarstvu

3. OpiSe moguce izvore opasnosti prilikom izvodenja
poslova u Sumarstvu

lzvori opasnosti: nefizioloSki (prekovremeni rad,
razliCit poloZaj tijela pri radu, polozaj tijela pri dizanju
tereta, nepravilan raspored dnevnog, nedjeljnog i
godi$njeg odmora); fizioloSke Stetnosti (mehanicki izvori
—oruda za rad, mikro i makroklimatski uslovi rada,
boravak, kretanje i rad na otvorenom prostoru,
atmosferski pritisak; hemijski izvori (otrovne hemijske
materije, pare benzina, izduvnih gasova i dr.)

4. Objasni nacini i uslove koris¢enja zastitnih
sredstava i opreme za izvodenje poslova u
Sumarstvu

Zastitna sredstva i oprema: zastitna obuca (cipele i
Cizme), zastitna odjeca, zastitne naocCare ili zastitna
mreZza, rukavice, Sliem (kaciga), Stitnici za usi protiv
buke, Stitnici za koljena i potkoljenice, kiSna pelerina,
maska sa odgovarajuéim filterima ili titnicima za lice i
o6i, zastitni SeSir sa Sirokim obodom i dr.

5. Objasni nain upotrebe sredstava kolektivne
zastite pri radu u Sumarstvu

Sredstva: protivpoZarni aparati, hidranti, pozarni
putevi, sklonista i dr.

6. OpiSe sigurnosne procedure koje treba sprovesti
na prostoru izvodenja poslova u Sumarstvu

Sigurnosna procedura: provjeravanije stanja opreme,
postavljanje sigurnosne zastite, kontrola pristupa
opasnim podrucjima, kori¢enje licnih zastitnih
sredstava i opreme, postavljanje oznaka upozorenja i
zastite i dr.

7. OpiSe postupke pruzanja prve pomoci prilikom
nezgoda na radu uzrokovanih moguéim izvorima
opasnosti

Nezgode: prekid disanja, nesvjestica, prekid rada srca,
gudenije, povrede djelova tijela, gubitak krvi, trovanie,
udar groma i dr.

8. Objasni znaaj primjene mjera za zastitu Zivotne
sredine, sortiranje i odlaganje razlicitih vrsta
otpadnog materijala u Sumarstvu

9. Demonstrira postupak pruZanja prve pomo¢i
prilikom nezgoda na radu uzrokovanih mogucim
izvorima opasnosti, na konkretnom primjeru

10. IzvrSi provjeru sigurnosnih procedura na mjestu
obavljanja posla, na konkretnom primjeru




OP - Sumarski tehnicar

Ishod 1 - Ucenik ¢ée biti sposoban da

Primijeni mjere zastite na radu prilikom obavljanja poslova u Sumarstvu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 9. Za kriterijum 10 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Mjere zastite na radu u Sumarstvu

11



OP - Sumarski tehnicar

Ishod 2 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Analizira znacaj i funkcije Suma

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam i znacaj Sume kao dobra od opsteg
interesa

2. Navede funkcije i namjenu Sume kao prirodnog
obnovljivog resursa

Funkcije Sume: proizvodna, ekoloska i socijalna
Namijena: privredne, zastitne i Sume posebne namjene

3. Objasni proizvodnu funkciju Sume

Proizvodna funkcija: proizvodnja drvnih Sumskih
proizvoda i proizvodnja nedrvnih Sumskih proizvoda

4. Objasni ekolosku funkciju Sume

Ekoloska funkcija: obnova kiseonika, regulisanje
akumulacije i oticanje voda, spreavanje nastanka
bujica, zastita zemlje od erozije i pozitivan uticaj na
razvoj biodiverziteta i dr.

5. Objasni socijalnu funkciju Sume

Socijalna funkcija: obezbjedivanje prostora za odmor i
rekreaciju, razvoj eko- turizma, povoljan uticaj na
pasarenje i lov, lijeéenje i oporavak bolesnika i kao
naucno vaspitna baza za ucenike i studente, zastita
prirodne i kulturne bastine, obezbjedivanje lokalnog
stanovnidtva drvetom i dr.

6. Objasni privrednu namjenu Suma

7. Objasni zastitnu namjenu Suma

8. Objasni Sume posebne namjene

9. Objasni mjere zastite i oéuvanja Suma

10. Objasni pojam i znaCaj monitoringa Suma

Monitoring Suma: pracenje i procjena zdravstvenog
stanja Suma, odrzivost gazdovanja i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 10.

Predlozene teme

- Znacaj, funkcija i namjena Suma
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Sagleda uzroke ugrozenosti Suma i uticaj na Sumski fond

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam i znaCaj Sumskog fonda Crne Gore

Sumski fond: povrsina $uma (Sumovitost), drvna
masa, prirast, etat i vlasni§tvo

Navede uzroke ugrozenosti Suma u Crnoj Gori i u
svijetu

Uzroci ugrozenosti: nekontrolisana sjeca, Sumski
pozari, nekontrolisano paSarenje, insekti, “kisjele” kie i
dr.

Objasni uticaj nekontrolisanih sje¢a na Sumski fond

Objasni uticaj Sumskih pozara na Sumski fond

Objasni uticaj prenamnoZenja insekata na Sumski
fond

6. Objasni uticaj “kisjelih kisa” na Sumski fond

Prepozna uticaj nekontrolisanih sje¢a na Sumski
fond, na konkretnom primjeru

konkretnom primjeru

Prepozna uticaj Sumskih pozara na Sumski fond, na

fond, na konkretnom primjeru

Prepozna uticaj prenamnoZenja insekata na Sumski

10. Prepozna uticaj “kisjelih kisa
konkretnom primjeru

na Sumski fond, na

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume od 7 do 10 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Sumski fond Crne Gore

- UgrozZenost Suma
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Analizira osobine Sumske privrede i njen planski karakter

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam Sumske privrede i njen planski
karakter

Planski karakter: monofunkcionalni (koris¢enje drvne
mase) i multifunkcionalni (trajno obezbjedenije
viSenamjenskog koridéenja Suma)

Objasni osobine Sumske privrede i njen planski
karakter pri monofunkcionalnom planiranju u
Sumarstvu

Osobine: dugo trajanje proizvodnje, rasprostranjenost
Suma na velikim povr§inama, osobine bioloske,
ekonomske i tehnicke prirode

Objasni osobine Sumske privrede i njen planski
karakter pri multifunkcionalnom planiranju u
Sumarstvu

Osobine: planiranje raznovrsnih odsjeka vremena i
usagla$avanije, funkcionalna podjela prostora,
adekvatno vrednovanje pojedinih funkcija Suma,
oteznost ekonomskog vrednovanja u odnosu na
monofunkcionalno planiranje, nuZznost savremenog
planiranja i integralni pristup rjeSavanju
polifunkcionalnosti

4. Objasni sisteme planiranja gazdovanja u Sistemi planiranja: klasi¢an (monofunkcionalni) i
zavisnosti od nacina koris¢enja Sumskog prostora savremen (multifunkcionalni)

5. Objasni karakteristike sistema planiranja u Karakteristike: planiranje u vremenu i planiranje u
Sumarstvu prostoru

6. Prepozna klasi¢an sistem planiranja gazdovanja,
na konkretnom primjeru

7. Prepozna savremen sistem planiranja gazdovanja,
na konkretnom primjeru

8. Prepozna karakteristike sistema planiranja u

prostoru i vremenu, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume od 6 do 8 potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Sumska privreda i njen planski karakter
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Ishod 5 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Identifikuje elemente makroskopske grade drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni podjelu unutrasnje grade drveta

Unutrasnja grada drveta: makroskopska,
mikroskopska i submikroskopska

2. Objasni vrste presjeka drveta

Presjeci drveta: poprecni, radijaini i tangencijaini

3. Objasni elemente makroskopske grade drveta

Elementi makroskopske grade: kora, kambijum,
bjeljika, srcika, zrelo drvo, srZ, srzni zraci, prstenovi
prirasta i pore

4. Prepozna vrste presjeka na bazi makroskopske
grade, na konkretnom primjeru

5. Prepozna elemente makroskopske grade, na
konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Unutrasnja grada drveta

- Makroskopska grada drveta
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Ishod 6 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Identifikuje elemente mikroskopske i submikroskopske grade drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede elemente mikroskopske grade drveta Elementi: traheide, parenhimati¢ne ¢elije, drvna vlakna

i traheje
2. Objasni karakteristike i funkciju traheida
3. Objasni karakteristike i funkciju parenhimati¢nih
celija
4. Objasni gradu i vrste smolnih kanala Smolni kanali: popre¢ni i uzduzni

5. Objasni karakteristike i funkciju drvnih vlakana

6. Objasni karakteristike, funkciju i raspored traheja

i . Raspored traheja: prstenasti i rasuti
u godisnjem prstenu prirasta

7. Objasni submikroskopsku gradu zida ¢elije

8. Prepozna elemente mikroskopske grade drveta
Cetinara, na konkretnom primjeru

9. Prepozna elemente mikroskopske grade drveta
li8¢ara, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijume 8 i 9 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Mikroskopska grada drveta Cetinara i lis¢ara
- Submikroskopska grada ¢elije drveta
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Ishod 7 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Analizira karakteristike i upotrebu domacih vrsta drveca

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede najznacajnije Cetinarske vrste drveca

Vrste: bez smolnih kanala i sa smolnim kanalima

2 (,)bj.a sni unutrasnju g.radu, kvalitet | upotrebu Cetinari bez smolnih kanala: jela, tisa i dr.
cetinara bez smolnih kanala

3. Objasni unutradnju gradu, kvalitet i upotrebu Cetinari sa smolnim kanalima: smré&a, bijeli bor, ari$ i
¢etinara sa smolnim kanalima dr.

4. Navede najznacajnije lis¢arske vrste drveca Vrste: prstenastoporozne i difuznoporozne

5. Objasni unutradnju gradu, kvalitet i upotrebu Prstenasto porozne vrste drveca: hrast, brijest,
prstenasto poroznih vrsta drveéa jasen, divija treSnja i dr.

6. Objasni unutradnju gradu, kvalitet i upotrebu Difuzno porozne vrste drveéa: bukva, orah, breza ,
difuzno poroznih vrsta drveca jasika i dr.

7. Prepozna najznacajnije Cetinarske vrste na osnovu
unutradnje grade drveta, na konkretnom primjeru

8. Prepozna najznacajnije liSCarske vrste na osnovu

unutradnje grade drveta, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume 7 i 8 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Karakteristika i upotreba domacih Cetinara

- Karakteristika i upotreba domacih lis¢ara
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Ishod 8 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Utvrdi osobine i funkcije djelova stabla

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

Navede djelove stabla

Djelovi stabla: korijen, ZiliSte, deblo i kroSnja

2. Objasni kakakteristike i funkciju djelova stabla
3. Objasni rast stabla u debljinu i u visinu
L . o Dimenzije stabla: visina, prsni precnik i zapremina
4. Objasni mjerenje dimenzija stabla i mjerni alat o L
Mjerni alat: precnica i visinomjer

5. Objasni osnovne tipove izgleda stabla i €inioce koji

utiCu na njegov izgled
6. Objasni modifikacije izgleda stabla djelovanjem Spoljasniji Cinioci: vjetar, snijeg, led, sunCeva svjetlost,

spoljasnjih ¢inilaca Covjek, stoka i divlja¢
7. Objasni spoljasnje osobine debla Spoljasnje osobine debla: pravost, jedrina i Cisto¢a
8. lzmjeri dimenzije stabla, na konkretnom primjeru
9. (Odredi stepen pravosti debla, na konkretnom

primjeru
10. Odredi stepen jedrine i ¢istoce debla, na

konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uCenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijume od 8 do 10 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne
vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Djelovi i dimenzije stabla

- Spoljadnje osobine debla
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Ishod 9 - Ucenik ¢e biti sposoban da
Utvrdi tehnicka svojstva drveta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Tehnicka svojstva: estetska (boja, tekstura, sjaj, miris,
fino¢a i dr.), fizicka (poroznost, viaznost, zapreminska
masa, utezanje i bubrenje, toplotna, elektri¢na i zvuéna
svojstva), mehanicka (tvrdoca, évrstoca, elastiénost,
Zilavost, otpornost na habanje i dr.) i fiziko-hemijska
svojstva (trajnost, snaga ogrijevanja i dr.)

1. Objasni tehnicka svojstva drveta

2. Odredi vrste teksture drveta, na konkretnom
primjeru

3. Objasni postupak utvrdivanja vlaznosti drveta uz
pomoc¢ viagomjera

4. Objasni postupak utvrdivanja zapreminske mase
drveta

5. Odredi vlaznost drveta uz pomo¢ vlagomjera, na
konkretnom primjeru

6. Odredi zapreminsku masu drveta, na konketnom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3 i 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne viezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Tehni¢ka svojstva drveta
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Ishod 10 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje greske drveta i uticaj na upotrebnu vrijednost

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni pojam i podjelu greSaka drveta

Greske: grade drveta, od uzroka fizicke prirode, boje
drveta, boje i konzistencije, od insekata i dr.

OpiSe greske grade i uticaj na upotrebnu vrijednost
drveta

Greske grade: nepravilnost popre¢nog presjeka,
dvostrukog srca, usukanosti vlakanaca, ¢vorovi, smolne
vreéice, reakciono drvo i dr.

OpiSe greske od uzroka fizi€ke prirode i uticaj na
upotrebnu vrijednost drveta

Greske od uzroka fizi¢ke prirode: paljivost,
okruzljivost, pukotine, raspukline, krivljenje i dr.

OpiSe greske boje drveta i uticaj na upotrebnu
vrijednost

Greske boje drveta: dvostruka bjeljika, lazna sréevina,
plavetnilo, srzne mrlje, sivljenje i dr.

OpiSe greske boje i konzistencije i uticaj na
upotrebnu vrijednost drveta

Greske boje i konzistencije: prozuklost, trulez i d.

OpiSe greske nastale od insekata i uticaj na
upotrebnu vrijednost drveta

Greske nastale od insekata: musi¢avost, crvotoina i
dr.

Objasni postupak utvrdivanja greSaka drveta

Utvrdi greSke drveta i njihov uticaj na upotrebnu
vrijednost, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijum 8 potrebne su ispravno uradene prakticne vieZbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- GreSke drveta
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Uvod u Sumarstvo je tako koncipiran da uCenicima omogucava sticanje znanja i vjestina kroz ¢asove
teorijske nastave i vjezbi.

Teorijsku nastavu treba realizovati u odjeljenju koje se ne dijeli na grupe. Preporuéuje se primjena metoda
audiovizuelnih sadrzaja, kao i upotreba internet prezentacija u cilju boljeg razumijevanja nastavnih tema.
Nastava treba da bude aktivna, interdisciplinarna, sa ukljuCivanjem svih u¢enika. Preporu€uje se upotreba
radunara gdje bi ucenici po grupama sticali znanja o zastiti na radu, Sumarstvu kao privrednoj grani, gradi
drveta, tehnic¢kim svojstvima i greSkama drveta, vrstama drveta.

Casove vjezbi treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe do 16 udenika. Preporucuje se da ucenici uz
pomo¢ nastavnika, a nakon toga i samostalno izvode vjezbe, te da tokom rada obrazlazu svoje postupke i
zapazanja. Tokom izlaganja obrazloZenja ucenici treba da se jasno izrazavaju i pravilno koriste stru¢nu
terminologiju. Nastavnik ili instruktor treba da podsti¢e problemsku nastavu u kojoj navodi uéenike da sami
dolaze do zakljucka prilikom izvodenja vjezbi ¢ime im omogucava povezivanje teorijskih znanja i njihovo
koriS¢enje pri radu.

Casove praktiéne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe do 16 u¢enika. Preporucuje se
da u€enici uz pomo¢ nastavnika, a nakon toga samostalno izvode praktiéne vjezbe, te da tokom rada obrazlazu
svoje postupke i zapaZanja. Prakti¢ne vjezbe se mogu izvoditi u $kolskoj radionici ili kod poslodavca.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi vi8i taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode u€enja, usmjeravajuéi darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
uCenike na razvoj individualnih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Spasojevi¢ M.; Gargovi¢ N., Materijali, Centar za stru¢no obrazovanje, Podgorica, 2007.
KnezZevi¢ N.; Anatomija i svojstva drveta, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva Beograd, 1988.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

R;g?i Opis - alati, instrumenti i uredaiji Kom.
1. Racunar 3
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1
4. Stampad 1
d. Vlagomjer 3
6. Kljunasto pomi¢no mijerilo 5
7. Metar 2
8. Precnica 2
9. Lupa 2
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Rberirjli Opis - alati, instrumenti i uredaiji Kom.
10. Mikroskop 5
1. Sematski prikaz presjeka mikroskopske grade drveta 4
12. Zbirka uzoraka rezane grade najznacajnijih domacih Cetinara i lis¢ara 4

7

8

9

. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja u¢enika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine

. Povezanost modula - korelacija

Pedologija sa ishranom bilja
Proizvodnja sadnog materijala
Dendrologija sa fitocenologijom |
Dendrologija sa fitocenologijom I
Uzgoj i zastita Suma |

Uzgoj i zastita Suma I
Iskoris¢avanje Suma |
Iskori§¢avanje Suma |l
Iskoris¢vanje Suma |l
Preduzetnistvo

Podizanje i njega zelenih povrsina
Sumske kulture i plantaze
Organizacija rada u Sumarstvu
Meteorologija sa klimatologijom
Sumske komunikacije

Primarna prerada drveta

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda uenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba strucne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i Cinjenica iz oblasti grade drveta, hemijskih i tehni¢kih svojstava, greSaka drveta, utvrdivanja
karakteristika i upotrebe najznacajnijih domacih lis¢arskih i Cetinarskih vrsta drveta, izrazavanjem argumenata
i kritickog miSljenja na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; koriSCenje razli¢itih izvora znanja pretragom,
prikupljanjem i obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom
prezentovanja zadate teme i dr.)
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Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje struéne terminologije, koriS¢enja dokumentacije i uputstava
proizvodaca alata, opreme i uredaja; razumijevanje stru¢ne terminologije prilikom istrazivanja razliitih struénih
tekstova na Internetu i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM)
(izraCunavanje dimenzija stabla; izraCunavanje vlaznosti drveta, vrijednosti utezanja i bubrenja drveta i dr.)
Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za obradu i uredivanje teksta i tabela, ¢uvanje
dokumenata u elektronskom obliku; koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage,
prikupljanja i upotrebe podataka iz oblasti dendrologije sa fotocenologijom, prepoznavanjem relevantnih
struénih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje
svijesti 0 znaCaju elektronskog ucenja kroz razlicite vidove “‘online™ nastave i interakcije; koris¢enje foruma i
drustvenih mreza, u cilju razmjene strucnih informacija, po$tovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom
koriS¢enja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog u€enja, kao i u€enja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog mislienja u¢e$¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvaZzavanjem
drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno ste¢enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna¢aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o zna¢aju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini,
racionalnom primjenom odgovaraju¢ih materijala u Sumarstvu, pravilnim odlaganjem otpada, ¢iS¢enjem
uredaja i alata, radnog prostora i skladiStenjem alata i uredaja nakon izvedenih praktiénih zadataka; poStovanje
pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja prakti€nih vjezbii dr.)
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3.2.2. PEDOLOGIJA SA ISHRANOM BILJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP - Sumarski tehnicar

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska . Praktiéna AT vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 72 24 12 108 6

Viezbe i prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika

2. Cilj modula:

- Sticanje osnovnih znanja o osobinama minerala i stijena kao i njihovu ulogu u obrazovanju zemljista i o
fiziolo€kim procesima u biljkama. Osposobljavanje za prepoznavanje znaéaja zemljista i njegovog uticaja na
biline vrste,hemijskog sastava biljaka, procjenu tipova zemljista za rast Sumskih kultura. Podsticanje stru¢nog
usavr$avanja, razvijanje analitiCnosti i logickog misljenja.

3. Ishodi ucenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

Analizira gradu zemljine kore i proces raspadanja minerala i stijena
Analizira sastav i humifikaciju zemljista

Odredi kvalitet zemljiSta u odnosu na njegove fizicke i hemijske osobine
Analizira pedogenetske procese i morfoloSke osobine zemljista
Analizira klasifikaciju zemljista

Identifikuje znacaj zemljista i svjetlosti u ishrani biljaka

Analizira proces snabdijevanja biljaka vodom

Analizira pravilnu upotrebu dubriva

© N RN~

24



OP - Sumarski tehnicar

Ishod 1 - Ucenik ¢ée biti sposoban da

Analizira gradu zemljine kore i proces raspadanja minerala i stijena

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

Navede zemljine geosfere po fizickim osobinama i
elementarnom sastavu

Geosfere: litosfera, atmosfera, hidrosfera i biosfera

2. Objasni atmosferu i njene djelove u vertikalnom L _ .
: . Djelovi atmosfere: troposfera, stratosfera i jonosfera
pravcu razliCite po sastavu i osobinama
3. Objasni biosferu i njen direktni uticaj na pedosferu
kao vaZzan pedogenetski faktor
_ ) _ Osobine: hemijske i fizicke
4. Navede osobine i vrste stijena u sastavu litosfere . .
Vrste: magmatske, sedimentne i metamorfne
5. Objasni osobine i faze stvaranja sedimentnih Faze: raspadanije postojecih, preno$enje, sedimentacija
stijena i oCvrS¢avanje
L . L Fizicke: luenje, poroznost, propustljivost,
6. ObjasnifiziCke i tehnitke osobine stijena i higroskopnost i dr.
upotrebu u gradevinarstvu y o _ .
Tehnicke: ¢vrstina, Zilavost i habanje
7. Navede naéin raspadanja stijena i minerala Nacin: fiziéko i hemijsko
8. Objasni znaCaj hemijskog raspadanja i procese Procesi: hidroliza, rastvaranje, oksidacija, hidratacija i
raspadanja stijena dr.
9. Objasni znacaj stijena kao geoloske podloge

10. Prepozna vrste stijena sa slika ili iz zbirke uzoraka

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 9. Za kriterijum 10 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Grada i podjela zemlje

- Osobine minerala iz stijena
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Ishod 2 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Analizira sastav i humifikaciju zemljista

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni pojam, znacaj i strukturu zemljista kao
slozenog prirodnog sistema

Navede faze i komponente zemljiSta

Faze: ¢vrsta, te¢na i gasovita

Komponente: mineralna, organska, te¢na i gasovita

Objasni ulogu organske komponente zemljista pod
Sumom i sastav pedoflore

Sastav: makroflora (viSe biljke), mikroflora -
mikroorganizmi i pedofauna

Objasni znacaj i ulogu mikroorganizama u
procesima transformacije organske materije

Objasni proces humifikacije, mineralizacije i sastav
humusa

Sastav humusa: huminske i fulvo kisjeline, humin i
ulmin

Navede klasifikaciju humusa

Klasifikacija: prema funkciji, primjeni i
morfogenetskom principu

Objasni grupu humusa prema morfogenetskom
principu

Grupa: sirovi, pravi i polusirovi humus

Objasni sadrzaj humusa i klasifikaciju Sumskih
zemljista

Klasifikacija: slabo, umjereno, jako, vrlo jako
humusna, netresetna i tresetna

Nacrta dijagram zavisnosti kolicine humusa od
nadmorske visine, prema konkretnom zadatku

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijum 9 potrebna je ispravno uradena vjiezba sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Osnovni pojmovi 0 zemljistu

- Humifikacija zemljista
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Odredi kvalitet zemlji$ta u odnosu na njegove fizicke i hemijske osobine

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni uticaj fizickih osobina na kvalitet zemljista

Fizi€ke: dubina, granulometrijski — mehanicki sastav,
struktura, specifiCna tezina, vodeni, vazdu$ni i toplotni
rezim zemljista

. Objasni uticaj vazdudnog i toplotnog rezima na
kvalitet zemljista

. Navede uticaj fizicko-hemijskih i hemijskih
osobina zemljista na kvalitet zemljista

Fizicko-hemijske: adsorpcija, desorpcija, retencija

Hemijske: sastav, koncentracija i reakcija zemljiSnog
rastvora, puferna sposobnost i oksido-redukcioni
potencijal zemljista

. Objasni reakciju i vrste zemljiSnog rastvora kao
najaktivnije komponente zemljista

Vrste: kisjeli, neutralni i bazi¢ni

. Objasni znaCaj i oblike kisjelosti Sumskih zemljista

Oblici: aktivna i potencijalna kisjelost

. Objasni €inioce plodnosti zemljista

Cinioci plodnosti: hranljive materije (makro i
mikroelementi), viaga (voda) i vazduh

. Objasni oblike i mjere spre¢avanja erozije
zemljista

Oblici: erozija vodom, vjetrom i irigaciona erozija

Mjere: poSumljavanje vrstama — sréanicama;
horizontalno oranje, potpuno zatravljivanje, podizanje
polja zastitnih pojaseva i dr.

. Utvrdi kvalitet zemljiSta na osnovu dubine i
granulometrijskog sastava, na konkretnom primjeru

. Utvrdi kvalitet zemljista na osnovu specifiCne teZine,
vodenog, vazdusnog i toplotnog rezima zemljista,
na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijume 8 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- FiziCke, fiziCko-hemijske i hemijske osobine zemljista
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Analizira pedogenetske procese i morfoloske osobine zemljista

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Navede €inioce pedogeneze pod Cijim se dejstvom
odvijaju pedogenetski procesi

Cinioci: klima, reljef, matiéni supstrat, zemljisni
mikroorganizmi, biljke, Zivotinje, Eovjek

Objasni uticaj reljefa i mati¢nog supstrata na
pedogenetske procese

Navede pedogenetske procese na osnovu
morfogenetskih karakteristika zemljita

Pedogenetski procesi: humifikacija, posmjedivanje,
lesiviranje, podzolizacija, pseudooglejavanie,
oglejavanje, zaslanjivanje, zatresicivanje, migracija

Objasni proces i oblike migracije — premjestanja u
zemljistu

Oblici migracije: povrSinska, descedentna i
ascedentna

Objasni nastanak, karakterisike i slojeve
zemljiSnog profila Sumskih zemljiSta

Slojevi: povrsinski — organogeni, organomineralni -
zemljiSte i matiCni supstrat -stijena

Objasni djelove zemljinog profila koji se
medusobno razlikuju

Djelovi: horizonti, podhorizonti, i prelazni horizonti

Objasni vrste i nacin obiljezavanja zemlji$nih
horizonata

Zemljisni horizonti: horizont sirozema, humusno-
akumulativni, eluvijalni, iluvijalni, horizonti gleja i
pseudogleja, horizont salinizacije i treseta

Objasni vrste i nacin obiljezavanja zemljiSnih
podhorizonata

Nacrta Sematski prikaz zemljiSnog profila sa
oznakama zemljiSnih horizonata, na konkretnom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijum 9 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Morfogenetska grada zemljiSta i zemljisni profil
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Ishod 5 - UCenik ¢e biti sposoban da

Analizira klasifikaciju zemljita

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni zadatak i princip klasifikacije zemljiSta

Navede klasifikacione jedinice zemljista

Klasifikacione jedinice: red, klasa , tip, podtip,
varijetet i forma

Navede klase zemljista izdvojene na osnovu grade
profila

Klase zemljista: nerazvijena ili slabo razvijena,
humusno-akumulativna, smede kambi¢na, eluvijaino -
iluvijalna, antropogena, hidromorfna, aluvijalna,
pseudoglejevi, treseti, subakvalna i dr.

Objasni tipove zemljista kod nerazvijenih ili slabo
razvijenih zemljista

Tipovi: kamenjar, sirozem, eolski “Zivi” pjesak i dr.

Navede tipove kod humusno - akumulativnih
zemljista

Tipovi: crnica, rendzina, humusno-silikatna, ernozem,
smonica i dr.

Objasni karakteristike crnice, ¢ernozem i smonica

Navede tipove smede - kambi¢nih zemljista

Tipovi: gajnjaCa, smede zemljiSte na serpentinitu,
crvenica, kambisol i dr.

Objasni karakteristike gajnjace, smedeg zemljista
na serpentinitu i crvenice

Objasni karakteristike tipova kod antropogenih i
subakvalnih zemljista

10. Prepozna tipove zemljista prema uoenim

karakteristikama na terenu, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 9. Za kriterijum 10 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Klasifikacija zemljiSta
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Ishod 6 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Identifikuje znacaj zemljista i svjetlosti u ishrani biljaka

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam i znaaj pedologije

Objasni ulogu i zna¢aj hemijskih elemenata koji
ulaze u sastav biljaka

Hemijski elementi: ugljenik, vodonik, kiseonik, azot,
fosfor, sumpor, kalcijum, kalijum, gvozde, natrijumi dr.

Navede naéine ishrane biljaka

Nacin ishrane: heterotrofni i autotrofni

Objasni heterotrofni nacin ishrane biljaka

Navede karakteristike, gradu i hemijski sastav
sjemena

Karakteristike: dimenzije, oblik, boja, klijavost i dr.
Grada: sjemenjaca, nukleus i embrion

Hemijski sastav: Secer, masti i bjelanCevine

Objasni autotrofni nacin ishrane biljaka

Navede faktore od uticaja na proces fotosinteze

Faktori: sunceva svjetlost, temperatura, viaznost,
starost, prirast i dr.

Objasni mehanizam i hemizam procesa fotosinteze

Nacrta Sematski prikaz bioloSkog procesa
fotosinteze, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijum 9 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Ishrana biljaka
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Ishod 7 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Analizira proces snabdijevanja biljaka vodom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni vodni rezim, ulogu i vrste vode u ¢eljama | Vodni rezim: primanje, kretanje i odavanje vode

biljaka Vrste vode: vezana i slobodna

2. Navede nacine kojim biljke primaju vodu iz Nagin: bubrenje, difuzija i osmoza
spoljadnje sredine

3. Objasni ulogu korijena biljke u procesu
snabdijevanja vodom i hranljivim materijama

4. Objasni ulogu lista biljke u procesu snabdijevanja i
sprovodenja vode

5. Navede nacine kojim biljke gube vodu Nagcini: transpiracijom, gutacijom, suzenjem i dr.

6. Objasni proces gubitka vode putem transpiracije

7. Navede Klasifikaciju hemijskih elemenata prema FizioloSka uloga: neophodni, korisni i stimulativni

fizioloskoj ulozi u ishrani biljaka i prema Koli¢ina: makroelementi i mikroelementi
koliéinama u kojima su zastupljeni u biljkama

Makroelementi: azot, fosfor, kalijum, sumpor, kalcijum,

8. Objasni karakteristike i uticaj makroelemenata . N
magnezijum, gvozde i dr.

Mikroelementi: bor, mangan, bakar, cink, molibden,

9. Objasni karakteristike i uticaj mikroelemenata, kobalti dr.
korisnih i stimulativnih elemenata Korisni i stimulativni elementi: natrijum, hlor, silicijum
i jod

10. Nacrta Semu kretanja vode i mineralnih materija od
korijena do lista, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 9. Za kriterijum 10 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Snabdijevanje biljaka vodom
- Mineralna ishrana biljaka
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Ishod 8 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Analizira pravilnu upotrebu dubriva

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam, ulogu i vrste dubriva

Vrste dubriva: organska (stajnjak, kompost, zeleno
dubrivo, treset) i neorganska

Objasni karakterisike stajskog dubriva, izdvajanje i
¢uvanje stajske osoke

Objasni faze u procesu pripreme komposta

Faze: termofilna i mezofilna

Objasni vrste i osobine zeljastih biljaka, kao
sirovine za zeleno dubrivo

Vrste: djetelina, lucerka, raz, sirak, slaica i dr.

Osobine: sposobnost vezivanja azota iz atmosfere;
daju velike koli¢ine organske materije za kratko vrijeme

Navede vrste i osobine mineralnih dubriva

Vrste: azotna, fosforna, kalijumova, kalcijumova i
mikrodubriva

Objasni metode analize zemljista

Metode: bioloSke i metode ekstrakcije

Navede faktore od uticaja na izbor i upotrebu
dubriva

Faktori: priroda zemljidta, bioloSke osobine biljaka,
stadijum razvica biljaka, klimatski uslovi, svojstva
dubriva i dr.

Objasni prirodne osobine zemljista prije upotrebe
dubriva

Prirodne osobine: sadrzaj organskih materija i
hranljivih elemenata

Navede nacine upotrebe dubriva

Nacini: po povrsini zemljista, folijarno, u Sumskim
rasadnicima, pri poSumljavanju i dubrenje mladih i
srednjedobnih kultura drveca

10. IzraCuna koliCinu azotnog dubriva za jedan ha
zemljista, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 9. Za kriterijum10 potrebna je ispravno uradena praktiéna vjezba sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Bubriva i dubrenje zemljista
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Pedologija sa ishranom bilja je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje znanja i vjestina kroz
Casove teorijske i praktiéne nastave.

Teorijsku nastavu treba realizovati u odjeljenju koje se ne dijeli na grupe, da bude aktivna, interdisciplinarna i
da ukljuci sve ucenike. PreporuCuje se metoda demonstracije, tj. ociglednih sredstava (prikazivanje audio-
vizuelnih sadrzaja, internet prezentacija) u cilju boljeg razumijevanja tema. Takode, od znacaja je i primjena
monoloSke metode (opisivanje), dijaloSke metode i rada na tekstu. Preporucuje se upotreba racunara, gdje bi
uéenici po grupama sticali znanja o znacaju, stvaranju zemlji$ta, njegovim osobinama, klasifikaciji, 0 znacaju
za ishranu biljaka i mehanizmu usvajanja hranljivih materija preko korijena.

Casove vjezbi treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe do 16 ugenika. Preporucuje se da ucenici uz
pomo¢ nastavnika, a nakon toga i samostalno izvode vjezbe, te da tokom rada obrazlazu svoje postupke i
zapazanja. Tokom izlaganja obrazloZenja ucenici treba da se jasno izrazavaju i pravilno koriste stru¢nu
terminologiju. Nastavnik ili instruktor treba da podsti¢e problemsku nastavu u kojoj navodi uéenike da sami
dolaze do zakljucka prilikom izvodenja vjezbi ¢ime im omogucava povezivanje teorijskih znanja i njihovo
koriS¢enje pri radu.

Casove praktiéne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe do 16 uéenika. Preporucuje se
da u€enici uz pomo¢ nastavnika, a nakon toga i samostalno izvode praktiéne vjezbe, te da tokom rada
obrazlazu svoje postupke i zapazanja. Ukoliko 8kola ne posjeduje uslove za realizaciju Casova prakticnihvjezbi,
preporucuje se da ucenici posjete obliznji kamenolom, rudnik i Sumski rasadnik i izvedu praktiéne vjezbe, gdje
realizacijom predvidenih sadrzaja prakti¢nih vjezbi mogu dostici predvidene ishode.

U cilju podsticanja darovitih uenika, nastavnik moZe da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite uéenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti, analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj individualnih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Tucoovi¢ A., Simi¢ Z.: Ishrana bilja, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2006.
Jovié N., Simi¢ Z.: Pedologija sa geologijom, Zavod za udzbenike, Beograd, 2014.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 3
2. Projektor 1
3. Projekciono platno 1
4, Zbirke minerala, stijena, mineralnih dubriva 3
5. Mikroskop 1
6. Dijaprojektor 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi praéenja u¢enika u dostizanju ishoda uéenja.
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Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konac€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine

9. Povezanost modula - korelacija

Uvod u Sumarstvo

Proizvodnja sadnog materijala
Dendrologija sa fitocenologijom |
Dendrologija sa fitocenologijom Il
Uzgoj i zastita Suma |

Podizanje i njega zelenih povrsina
Meteorologija sa klimatologijom
Sumske kulture i plantaze
Planiranje i uredenje predjela

Napomena:

U cilju usaglaSavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, Cinjenica, pravila i koncepata iz oblasti proizvodnje sadnog materijala u Sumskim rasadnicima,
izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; koris¢enje razli¢itih izvora
znanja pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i
preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje struCne terminologije iz oblasti pedologije, koriS¢enja
dokumentacije i uputstava proizvodaca alata, opreme i uredaja; razumijevanje strucne terminologije prilikom
istrazivanja razli€itih struénih tekstova na internetu i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirododnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (mjerenje
duZina pri skiciranju i planiranju postavljanja rasadnika, razvijanje logickog nacina razmisljanja, osnovnih
matematickih principa i donoSenja zaklju¢aka i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za obradu i uredivanje teksta i tabela, ¢uvanje
dokumenata u elektronskom obliku; koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage,
prikupljanja i upotrebe podataka iz oblasti proizvodnje sadnog materijala, prepoznavanjem relevantnih struénih
tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje svijesti o
znacaju elektronskog ucenja kroz razli¢ite vidove “online™ nastave i interakcije; kori¢enje foruma i drutvenih
mreZa, u cilju razmjene stru¢nih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriscenja
Interneta i dr.)

Liéna i socijalna kompetencija i kompetencija uéenja kako uditi (podsticanje uCenika na samostalni rad i
istrajnost u uCenju, razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i ucenja u timu kroz vr3njacku edukaciju i
diskusiju, izradu domacéih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje sposobnosti
izrazavanja sopstvenog mislienja uCeS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova;
razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa eti¢kim pravilima; razvijanje
tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste¢enih znanja,
kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i
samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna€aju vodenja zdravog Zivota i dr.)
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Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZzavanja i miljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znagaju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti planiranja i organizovanja svog rada u smislu koris¢enja
odgovarajucih alata i mehanizacije u proizvodnji sadnog materijala i rasadni¢arskoj proizvodniji i postupaka
rada na njima, razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta prilikom rjeSavanja
problema; razvijanje kreativnosti, kao i viestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom rieSavanja razlicitih
zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz struéne ili drustveno odgovorne oblastii
dr.)
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3.2.3. PROIZVODNJA SADNOG MATERIJALA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska . Praktiéna AT vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
| 72 36 108 6

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika

2. Cilj modula:

- Sticanje osnovnih znanja iz proizvodnje sadnog materijala, oplemenjavanja Sumskog drveca, pripreme i
odrzavanja zemljita u Sumskom rasadniku kao i njegovu podjelu na radna polja. Osposobljavanje za
obavljanje poslova na ispitivanju kvaliteta Sumskog sjemena, proizvodnju sjemenskog i sadnog materijala i
samostalno obavljanje poslova iz oblasti rasadniCke proizvodnje. Razvijanje sistematiCnosti, preciznosti,
samostalnosti, odgovornosti u radu i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Analizira Sumsko sjeme i postupak oplemenjavanja Sumskog drveca

Analizira osnove formiranja Sumskog rasadnika

IzvrSi postupak pripreme i odrzavanja plodnosti zemljista u Sumskom rasadniku
IzvrSi prijem i kontrolu sadnog materijala

Analizira podjelu rasadnika na radna polja

Analizira podatke za sprovodenje postupka poSumljavanja

Izvr$i postupak poSumljavanja sjetvom sjemena i sadnog materijala

No ook wd
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Ishod 1 - Ucenik ¢ée biti sposoban da

Analizira Sumsko sjeme i postupak oplemenjavanja Sumskog drveca

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni faktore od uticaja na plodonoSenje
Sumskog drveca

Faktori: fiziCka zrelost, uestalost i obilnost
plodonoSenja, doba sazrijevanja i opadanje sjemena

Objasni spoljasnje i unutrasnje osobine Sumskog
sjemena

Spoljasnje osobine: tezina, krupnoéa, boja
sjemenjaCe i jezgra, ukus i miris, gisto¢a i zdravost

Unutrasnje osobine: klijavost,menergija i trajanje
klijavosti

OpiSe postupak ispitivanja elemenata kvaliteta
Sumskog sjemena

Elementi: Cistoca, klijavost, energija klijanja,
zdrastveno stanje i sadrzaj viage

Objasni princip izdvajanja sjemenskih sastojina i
stabala za proizvodnju kvalitetnog Sumskog
sjemena

Objasni postupak oplemenjivanja kvalitetnih
svojstava Sumskog drveca

Postupak: individualna selekcija i kalemljenje

Kvalitetna svojstva: ekoloSka i Sumsko uzgojna

Objasni postupak i metode kalemljenja

Metode: obi¢no spajanje, kalemljenje na sedlo, pod
koru, u procjep i bo¢no kalemljenje

Objasni vrste poslova u manipulaciji Sumskim
sjemenom

Vrste: nabavka, sakupljanje, dozrijevanje, susenje,
ispiranje, truSenje, Cuvanje i konzervisanje, dezinfekcija
i dezinsekcija, stimulacija i stratifikacija, pakovanje i
transport

Demonstrira sakupljanje i truSenje Sumskog
sjemena, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijum 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Sumsko sjeme

- Oplemenijivanje Sumskog drveca
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Ishod 2 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Analizira osnove formiranja Sumskog rasadnika

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni svrhu osnivanja Sumskih rasadnika

2. Navede vrste Sumskih rasadnika u Sumarskoj
praksi

Vrste: priviemeni i stalni

3. Navede €inioce od uticaja na izbor lokacije
Sumskih rasadnika

Cinioci: polozaj, namjena zemijista, veli¢ina i oblik
rasadnika

Objasni faktore od uticaja na izbor polozaja
Sumskog rasadnika

Faktori: saobracajne komunikacije, nagib terena,
ekspozicija terena, nadmorska visina, snabdijevanje
vodom i dr.

5. Objasni faktore od uticaja na izbor veliCine
Sumskog rasadnika

Faktori: vrste i koli¢ina sadnica, povrSine pod ugarom,
rezervne i neproduktivne povrsine za unutradnju
podjelu i opremu rasadnika i dr.

6. Objasni vaznost izbora oblika Sumskog rasadnika

Oblik: kvadrat ili pravougaonik

7. Objasni znacaj i razloge ogradivanja rasadnika

8. Skicira Sumski rasadnik, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijum 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Sumski rasadnici
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvr$i postupak pripreme i odrzavanja plodnosti zemljiSta u Sumskom rasadniku

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam i znacaj zemljiSta za rasadnik

2. Navede osobine i tipove zemljista

Osobine: dubina, granulometrijski sastav, struktura,
specifitna tezina, vodeni, vazdu$ni i toplotni rezim
zemljista, kisjelost zemljista

Tipovi: gajnjaca, crvenica, smonica, ¢ernozem i dr.

3. Objasni znacaqj i klasifikaciju zemljista u odnosu na
dubinu

Klasifikacija: vrlo duboko, duboko, srednje duboko
plitko i vrlo plitko

4. Objasni osnovne karakteristike zemljita tipa
gajnjaca

5. Objasni pripremu i vrste obrade zemljista u
Sumskom rasadniku

Vrste obrade: gruba i fina

6. Objasni naéine odrZavanja plodnosti zemljista u
Sumskom rasadniku

Nacini: dubrenje, ugar i plodored

7. Objasni dezinfekciju zemlji$ta prije sjetve u
Sumskom rasadniku

8. Demonstrira vréenje pripreme zemljidta za sadnju,
na konkretnom primjeru

9. Demonstrira dubrenje zemljista, na konkretnom
primjeru

10. Demonstrira dezinfekciju zemljiSta, na konkretnom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijume 9 i 10 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Priprema zemljista za Sumski rasadnik
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvr$i prijem i kontrolu sadnog materijala

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede standarde za kontrolu kvaliteta Sumskog
sjemena

2. Navede vrste Sumskog sjemena Vrste: liS¢ara i Cetinara
Sadni materijal generativnog porijekla: sadnice,
3. Objasni pojam sadnog materijala generativnog i | Presadenice i dr.

vegetativnog porijekla

Sadni materijal vegetativnog porijekla: reznice,
oZilienice, motke i dr.

Objasni karakteristike i vrste sadnog materijala

Karakteristike: starost, vrste sadnica, porijeklo, kvalitet

Vrste: sadnice sa golim i obloZenim korijenom

Objasni postupak prijema sadnog materijala

Postupak: obilieZzavanje vrste, naziva i starosti sadnog
materijala

Objasni postupak redovne kontrole kvaliteta
sadnog materijala

Demonstrira postupak prijema i kontrole kvaliteta
sadnog materijala, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Prijem i kontrola sadnog materijala
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Ishod 5 - UCenik ¢e biti sposoban da

Analizira podjelu rasadnika na radna polja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni prostornu podjelu Sumskog rasadnika

Prostorna podjela: radna polja, glavne i sporedne
staze,manipulativhe zgrade

Objasni podjelu Sumskog rasadnika na radna polja
i manje jedinice prema vrsti proizvodnje

Radna polja: sejaliste, rastiliSte, oziliSte, 