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I. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
TEHNIČKI  OPIS  

 
1. UVOD 
 
U sklopu Glavnog projekta rekonstrukcije lokalnog puta Milioševići-Bijela dionica od 
raskrsnice za Etno selo do mosta u Bijeloj projektovani su masivni nearmirano 
betonski potporni zidovi.  
 
Dispoziciono rješenje potporne konstrukcije, odnosno upotreba osnovnih materijala  
za konstrukciju  usvojeni su u skladu sa lokalnim uslovima na terenu koji su definisani 
Geotehničkim izvještajem o geomehaničkim odlikama terena za potrebe 
rekonstrukcije propusta na lokalnom putu u Bijeloj, Opština Šavnik ( odgovorni 
inžinjer Šućur Milovan dipl.ing.geol.) I Glavnim projektom saobraćajnice na 
predmetnoj lokaciji. 
 
Geološka građa terena sa analizom sa aspekta stabilnosti terena detaljno je data u 
geološkom izvještaju koji je sastavni dio ovog projekta. 
 
Usvojeni parametri fizičko-mehaničkih karakteristika iz ovog izvještaja su: 
 
Nasip  
-zapreminska težina tla γ=20,0kN/m³ 
-ugao unutrašnjeg trenja φ=28° 
-kohezija c=5,0kN/m² 
 
temeljno tlo 
-zapreminska težina tla γ=23,0kN/m³ 
-ugao unutrašnjeg trenja φ=40° 
-kohezija c=150,0 kN/m² 
 
 
- Na osnovu nacionalnog aneksa crnogorskog standarda MEST EN1998-1 zemljotres 
sa povratnim periodom od 475 godina može izazvati referentno maksimalno 
horizontalno ubrzanje tla na na osnovnoj stijeni u vrijednosti od agR = 0.12g ( Šavnik ) 
- Projektno ubrzanje tla iznosi: ag = γI agR = 1.0 x 0.12g = 0.12 x 9.81 = 1.17 m/s2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
2. KONSTRUKTIVNO  RJEŠENJE 
 
 
Projektom su predviđeni betonski gravitacioni zidovi promijenjive visine. 
 
Potporni zid POS 1: 
 
Na desnoj strani puta predviđeni potporni zid  POS Z1D se izvodi u jednoj kampadi 
dužine 5.00 m ( stacionaža 4+758.00 – 4+763.00 ).  
Visina zida je 3.20 m, širina temeljne stope 1,50m, zid se oblikuje prema 
saobraćajnici, debljina zida u kruni je 0,60 m, strana prema kolovozu je vertikalna dok 
je čeona u nagibu.  
POS Z1-L se izvodi od stacionaže 4+752 do 4+764, predviđene su tri kampade : 
I kampada: 4+752 – 4+756 
II kampada: 4+756 – 4+761 
III kampada: 4+761 - 4+764 
Kod I i II kampada visina zida je 3.20 m, širina temeljne stope 1.50 m, debljina zida u 
kruni je 0.60 m, strana prema kolovozu je vertikalna dok je čeona u nagibu, oblik zida 
u drugoj kampadi  je usvojen zbog nagiba terena i pozicije propusta tako da je visina 
4.20 m, širina temeljne stope 1.80 m a debljina zida u kruni je 1.00 m. Kosina temelja 
je otprilike 5:1, čime se obezbijeđuje veća sigurnost na klizanje. 
 
Potporni zid POS 2: 
 
POS Z2-D se izvodi od stacionaže 4+842.5 do 4+849: 
I kampada: 4+842.5 – 4+844 
II kampada: 4+844 – 4+849 
Visina zida je 3.60 m, širina temeljne stope 1.80m, zid se oblikuje prema 
saobraćajnici, debljina zida u kruni je 0.60 m, strana prema kolovozu je vertikalna dok 
je čeona u nagibu.  
POS Z2-L se izvodi od stacionaže 4+836 do 4+844: 
I kampada: 4+836 – 4+838 
II kampada: 4+838 – 4+844 
U prvoj kampada visina zida je 3.20 m, širina temeljne stope 1.50 m, debljina zida u 
kruni je 0.60 m, strana prema kolovozu je vertikalna dok je čeona u nagibu. 
Oblik zida druge kampadi  je usvojen zbog nagiba terena i položaja propusne cijevi 
tako da je visina 4.20 m, širina temeljne stope 1.80 m a debljina zida u kruni je 1.00 
m. Kosina temelja je otprilike 5:1, čime se obezbijeđuje veća sigurnost na klizanje. 
 
 
 
 
 



Potporni zid POS 3:

POS Z3-D se izvodi od stacionaže 5+194 – 5+202:
I kampada: 5+194 – 5+197
II kampada: 5+197 – 5+202
Visina zida je 3.60 m, širina temeljne stope 1.80m, zid se oblikuje prema 
saobraćajnici, debljina zida u kruni je 0.60 m, strana prema kolovozu je vertikalna dok 
je čeona u nagibu.

POS Z3-D se izvodi od stacionaže 5+186 – 5+204:
I kampada: 5+186 – 5+189
II kampada: 5+189 – 5+194
III kampada: 5+194– 5+199
IV kampada: 5+199– 5+204

Visine zidova I, III i IV kampade je 2.80 m, širina temeljne stope 1.15 m, debljina zida 
u kruni je 0.60 m, strana prema kolovozu je vertikalna dok je čeona u nagibu.Visina 
zida druge kampade je 3.60 m, širina temeljne stope 1.80m, zid se oblikuje prema 
saobraćajnici, debljina zida u kruni je 0.60 m.

Ispod temelja koji se fundira u postojećem terenu obavezno se radi tampon sloj od 
nearmiranog betona debljine 10cm do kote fundiranja zida. Na svaka 2.0 m po dužini
zida ostavljaju se otvori tkz. �barbakane�, kroz zid � 100 mm za procjeđivanje 
atmosverskih voda iz zasipa. Barbakane su postavljene u nivou donje trećine zida.

Dilatacione spojnice su predviđene poslije svake kampade. Dilatacione spojnice se 
izrađuju u ravnom obliku, širine su 2 cm i imaju gumenu traku za zaptivanje ka zemlji, 
završnu gumenu traku ili trajno elastičnu masu za spojnicu ka spoljnoj strani zida i 
ispunu spoja (pjenastu masu). Dilatacione i dodirne spojnice smanjuju negativne 
uticaje reologije, temperature i promjenljivih  osobina temeljnog tla. Izrađuju se kao 
vodonepropusne.

Projektovana je marka betona MB30 ( C 25/30 ), MM100 I VDP8 maksimalne veličine zrna 
agregata 31.5mm. Zaštitni sloj do armature je 4.0 cm.



 
3. PRORAČUN 
 
Proračun potpornog zida izvršen je prema važećim propisima - EN 1990- EN1999. 
Projektovanje prema eurokodovima zasnovano je na konceptu graničnih stanja i 
metodi parcijalnih faktora.  
 
U skladu sa EN 1990 konstrukcija se proračunava i izvodi na takav način da tokom 
svog predviđenog vijeka sa odgovarajućim stepenom pouzdanosti i ekonomičnosti 
mora da: 
  

- prihvati sva dejstva i uticaje koji se mogu javiti tokom izvođenja i eksploatacije 
- zadovolji određene zahtjeve upotrebljivosti konstrukcije  
- posjeduje odgovrajuću nosivost, upotrebljivost i trajnost   

 
Suština proračuna je dokazati da ni u jednoj proračunskoj situaciji koja se može javiti 
tokom eksploatacionog vijeka građevine neće doći do prekoračenja graničnih stanja. 

 
ULS ( granično stanje nosivosti ) – gubitak nosivosti konstrukcije ili nekog 
njenog dijela – rušenje/lom 
SLS ( granična stanja upotrebljivosti ) – gubitak upotrebljivosti konstrukcije pri 
normalnoj eksploataciji- deformacije, vibracije, oštećenje  

 
Eurokod 7 (EN 1997-1:2004) uvodi pet graničnih stanja nosivosti:  
 

EQU: gubitak ravnoteže konstrukcije ili tla razmatranog kao kruto tijelo, u kojem 
čvrstoća konstruktivnog materijala ili tla značajno ne doprinosi otpornosti  
 
STR: slom ili velika deformacija betonske, metalne, drvene ili zidane 
konstrukcije ili njenog elementa, uključuj temelje, pilote, sidra i potporne zidove, 
u kojima čvrstoća konstruktivnog materijala bitno pridonosi otpornosti  
 
GEO: slom ili velika deformacija tla pri kojoj čvrstoća tla ili stijene bitno doprinosi 
otpornosti  
 
UPL: gubitak ravnoteže konstrukcije ili tla uslijed uzgona vode ili drugih 
vertikalnih sila  
 
HYD: hidrauličko izdizanje (hidraulički slom), interna erozija tla uzrokovana 
hidrauličkim gradijentima  

 
 
 
 
 



Parcijalni faktori po Eurocode 7

Dimenzioniranje potpornog zida znači provjeriti stanje stabilnosti potpornog zida u
području geomehanike. Provjera stanja stabilnosti zida znači napraviti proračun kojim 
se utvrđuje faktor sigurnosti za mjerodavnu kombinaciju. 
Sile koje djeluju na potpornu konstrukciju, su slijedeće:

• vlastita težina zida (W)
• aktivni pritisak zasipa i tla iza zida (FA)
• hidrostatički pritisak (FH)
• hidro-dinamičke sile (FU)
• pasivni otpor tla ispred stope temelja (FP)
• reakcija tla na nivou temeljne spojnice (FF)
• seizmički inducirane sile (FL)



Prilikom dimenzioniranja potpornog zida vrši se provjera na četiri najčešća 
mehanizma loma. To su:

proračun na prevrtanje
proračun na klizanje
provjera nosivosti ispod temelja i diferencijalnog slijeganja
provjera globalne stabilnosti potpornog zida.

4. PRIMJENJENI PRAVILNICI I PROPISI

� Evrokod 0: Osnove proračuna konstrukcija
� Evrokod 1: Osnove proračuna i dejstva na konstrucije 
� Evrokod 2: Proračun betonskih konstrukcija
� Evrokod 7: Geotehnički proračun
� Evrokod 8: Proračun seizmički otpornih konstrukcija

5. PREPORUKE 

-Obavezno izvesti sve drenažne radove preporučene u geološkom izvještaju 

-Pri izvođenju iskopa  obavezan je geotehnički inžinjerski nadzor u okviru 
kojeg bi se sva eventualna odstipanja od stanja iz geološkog izvještaja riješila 
na licu mjesta uz poštovanje osnovnog koncepta fundiranja

                                                                                     Projektant konstrikcije
                                                                              Dragan Blagojević ,dipl.ing.građ.

                          



TEHNIČKI USLOVI ZA IZVOĐENJE RADOVA

Rad obuhvata iskop za temelje sa odvozom iskopanog materijala , spravljanje , 
transport i ugradnju betona , nabavku , obradu , transport i ugradnju armature , 
ugradnju barbakana i zasipanje zidova. 

ČIŠĆENJE TERENA

Čišćenje   ili  otkopavanje   površina   sadrži  čišćenje   površina   od  drveća,   šiblja, 
otpadaka  i  svog  prekomjernog  biljnog  materijala  i  mora  obuhvatati  iskopavanje 
panjeva,   korjena   i   odstranjivanje   svog   štetnog   materijala,   koji   je   ostao   pri 
odstranjivanju grmlja, stabala i panjeva.

ISKOP

Ovaj rad obuhvata iskope za temelje potpornih zidova , sa odvozom materijala. Iskopi 
se vrše u zemljištu III kategorije. Iskopi se vrše mašinskim putem uz ručnu doradu 
(5%).
 

Iskopi se moraju izvoditi i izvesti u skladu sa zahtjevima i dimenzijama iz projekta. 
Iskopi van ovih dimenzija , kao i suvišni i naknadni radovi uzrokovani 
odugovlačenjem radova od strane izvođača, padaju na teret izvođača.

BETONIRANJE

Pozicija obuhvata spravljanje , transport i ugradnju betona u skladu sa projektom. 
Jedinična cijena takođe obuhvata nabavku i montažu oplate zidova i eventualno 
osiguranje bokova temeljnih jama sa crpljenjem i odvođenjem  vode.Količine betona 
se priznaju u granicama projektovanih dimenzija.
Beton se ugrađuje  u slojevima  maksimalne  visine 30 cm i nabija pervibratorima. 
Nadzorni organ neće odobriti betoniranje ukoliko izvođač ne raspolaže bar jednim 
ispravnim rezervnim pervibratorom.

Za beton temelja, pored marke, propisuju se i sledeći uslovi:

•Vodonepropusnost:V-8  

• Otpornost betona prema dejstvu mraza OM100.



ARMIRANJE

Pozicija obuhvata nabavku , obradu , transport i ugradnju armature u skladu sa 
statičkim proračunom i detaljima iz projekta , u skladu sa kojima se i priznaju količine 
ugrađene armature.

UGRADNJA BARBAKANE

Pozicija obuhvata nabavku i ugradnju barbakana – PVC cijevi � 100 mm u skladu sa 
projektom.

ZASIPANJE

Маtеriјаl iz iskоpа trеbа dоvеsti sа mеstа nа kоmе је dеpоnоvаn i ugrаđivаti gа u 
prоstоr  iznаd  i pоrеd  tеmеlјnih  kоnstrukciја  i dеlа  stubа  kојi sе nаlаzi  u tlu. Pо 
pоtrеbi  ćе  sе  kоristiti  i  mаtеriјаl  iz  pоzајmištа.  Маtеriјаl  sе  nаnоsi  u  slојеvimа 
dеblјinе оkо 30 cm i nаbiја. Stеpеn zbiјаnjа prilаgоditi pоtrеbi dа pоslе zаvršеnоg 
rаdа nа zаtrpаvаnju  tеmеlја nе dоlаzi dо nаknаdnоg  slеgаnjа Zаvršni  slој  
nаbiјеnоg  mаtеriјаlа  trеbа  isplаnirаti  i  prilаgоditi  оkоlnоm tеrеnu.

MATERIJALI

Beton

-za tamponski sloj beton MB 20 (C16/20)
-za arm. betonske zidove MB30  (C25/30), V-8, M100

Beton se može spravljati iz predhodno ispitanih , te tokom vremena vizuelno i 
mjerenjem kontrolisanih materijala.                        
 
Za spravljanje betona mogu se koristiti portland cementi klase 35 ili 45.

Izvođač je dužan o svom trošku organizovati ispitivanje kontrole kvaliteta betona, 
odnosno povjeriti tu kontrolu stručnoj , specijalizovanoj i za ovu vrstu posla 
ovlašćenoj ustanovi. 

Kontrola i osiguranje kvaliteta betona  sprovodiće se :
- kao proizvodna kontrola
- kao dokazna kontrola



Izvođač radova mora propisane uslove i obaveze , vezane za stavke spravljanja , 
transporta i ugradnje betona , unijeti u projekat betona i njime utvrditi : 
 
- sastav smjesa betona sa dokazima o predhodnim ispitivanjima agregata , cementa i  
   vode , količine i tehničke uslove za projektovane klase betona 
- način proizvodnje , transporta, ugradnje i njege betona 
- program kontrolnih ispitivanja sastojaka betona 
- program kontrole kvaliteta betona , uzimanja uzoraka i ispitivanja po partijama. 
 
Projekat betona potrebno je dostaviti na usvajanje investitoru 15 dana prije 
betoniranja. 
 
Prilikom betoniranja u svježu betonsku masu potrebno je dodati  aditive , i to : 
- plastifikatore ( u cilju poboljšanja tehnoloških karakteristika betona) 
- ubrzivače očvršćavanja ( u cilju što bržeg zatrpavanja zida ) 
- dodatak za smanjenje uticaja skupljanja betona. 
Mogu se primjenjivati samo predhodno ispitani dodaci. 
 
Kako je predviđeno betoniranje zida u kampadama , spojeve kampada obraditi 
sredstvom za poboljšanje veze starog i novog betona. 
Izbor , način i uslove primjene kao i učešće dodataka u betonskoj masi definisati 
projektom  betona. 
 
Opremljenost i radni procesi betonskog pogona moraju osigurati traženi stepen 
homogenosti svježeg , ugrđenog i gotovog betona. Pored ovoga potrebno je 
obezbjediti permanentnu kontrolu mjernih instrumenata na betoskom pogonu. 
 
Ako pojedini konstruktivni elementi ne zadovolje projektom zahtijevane karakteristike 
u pogledu kvaliteta betona , izvođač će ih o svom trošku ukloniti i izgraditi nove.  
 
 
Armatura 
 
Primjenjena armatura :  rebrasta armatura RA 400/500 i GA 240/360  
   
Hemijske i mehaničke karakteristike upotrijebljenih materijala moraju u svemu 
odgovarati važećim propisima i standardima kao i odredbama Pravilnika o tehničkim 
normativima za beton i armirani beton. Hemijske i mehaničke karakteristike materijala 
garantuje proizvođač. 
 
Ukoliko ne postoje rezultati ispitivanja prema odredbama Pravilnika o tehničkim 
normativima za beton i armirani beton , vrši se kontrolno ispitivanje glatkog 
betonskog čelika i rebrastog visokovrijednog čelika na slučajno odabranim uzorcima.  
Sva ispitivanja idu na teret izvođača. 



Armatura mora biti potpuno prava i čista , bez korozije i blata , savijena i ugrađena 
prema detaljima armature. 
 
Za obezbjeđenje zaštitnog sloja koriste se prizme od plastične mase ili od betona. 
 
Prije početka savijanja armature , izvođač je dužan izvršiti kontrolu planova armature, 
kako bi se eventualne greške na vrijeme otklonile. 
 
Prilikom betoniranja ne smije doći do deformacija i oštećenja skeleta armature. Sve 
eventualne deformacije izvođač je dužan otkloniti odmah , i o svom trošku.  
Sva nastavljanja armature moraju se izvoditi u skladu sa planovima armature i 
važećim pravilnicimna za ovu vrstu posla.  
 
OPLATA 
 
Projektom je predviđeno da se zidovi, i kontrafori betoniraju u odgovarajućoj oplati 
.Temelji se betoniraju bez oplate. Sve oplate za beton moraju biti izrađene prema 
dimenzijama iz projekta. 
 
Oplata mora biti dobro zaptivena , tako da se ne dozvoli procjeđivanje i oticanje 
cementnog mlijeka.  
 
Podupiranje oplate mora biti izvedeno tako da nijesu moguće naknadne deformacije 
ili pomjeranja usljed pritisaka betona i dinamičkih uticaja za vrijeme betoniranja. 
Premazi oplate ne smiju hemijski reagovati niti na bilo koji način štetno uticati. 
 
Svi elementi za sidrenje i fiksiranje oplate moraju biti izrađeni tako da se svaki dio koji 
ostane u betonu a može rđati odnosno oksidirati , može prekriti projektovanim 
zaštitnim slojem betona od 4 cm. 
 
Sva poprečna sidra moraju biti opremljena glavama za zatezanje koje se mogu 
odstraniti da se ne ošteti beton , a otvori iz kojih su sidra izvučena moraju biti pažljivo 
obrađena vodonepropusnim betonom. 
 
Oplata prije svake upotrebe mora biti dobro očišćena. 
 
IZVOĐENJE 
 
Prije početka izgradnje zidova izvođač , zajedno sa nadzornim organom , mora 
ustanoviti da li teren i tlo odgovaraju postavkama u projektu , a u slučaju da ne 
odgovaraju , potrebno je projekat prilagoditi stvarnim tehničkim uslovima. 
 
Iskop za temelje potpornih zidova obavljati upotrebom mehanizacije , tako da se 
ručni rad ograniči na neophodni minimum. 



S obzirom da se betoniranje zidova izvodi u kampadama ( 4-5,00 m ), i iskop za 
temelje potpornih zidova neophodno je izvoditi u kampadama , vodeći računa da ne 
dođe do potkopavanja , poremećaja ravnoteže ili oštećenja kosina.  

Prije otpočinjanja radova , izvođač je dužan predati nadzornom organu prijedlog 
načina na koji namjerava provesti iskop i tek po njegovom odobrenju može započeti 
sa radovima.

Prije otpočinjanja betoniranja temelja nadzorni organ uz prisustvo lica koje odredi 
investitor kompetentnog za oblast geomehanike , mora pregledati jamu i dati 
saglasnost za dalje radove. Za sve eventualne izmjene kote fundiranja potrebna je 
saglasnost  geomehaničara i projektanta zidova. 

Ispod temelja koji se fundiraju u postojećem nasipu predvi|ena je izrada tampon sloja 
betonom MB 20 (C16/20) , debljine 10cm. Nakon izrade tampon sloja prilazi se montaži 
armature temeljne stope uz obaveznu upotrebu prizmi od plastične mase ili od 
betona za obezbjeđenja zaštitnog sloja . Temeljne stope zidova  se betoniraju bez 
oplate.

Nakon betoniranja temeljne stope  prilazi se montaži oplate i armature samog zida u 
vremenu koje odredi , u zavisnosti od lokalnih uslova , nadzorni organ , a koje mora 
biti usaglašene sa projektom betona . Neophodno je proces iskopa i betoniranja 
temelja i zida organizovati u vremenu od cca 3-5 dana , kako bi se što prije prišlo 
zatrpavanju zida , odnosno kako bi se izbjeglo remećenje stabilnosti kosine. 

Sva betoniranja izvoditi uz obaveznu primjenu dovoljnog broja iglastih pervibratora �
50-70 mm , u skladu sa važećim propisima za ovu vrstu radova. Horizontalni prekidi 
u betoniranju su zabranjeni.

Betoniranje zidova izvoditi obavezno u slojevima od po 30 cm.koji se međusobno 
prožimaju pervibratorima. Skidanje oplate i nastavak radova mogu , u zavisnosti od 
vremenskih uslova , uslijediti 48-72 sata  nakon betoniranja.

Prije betoniranja zidova potrebno je na mjestima određena projektom ugraditi 
ispuste-barbakane.

Zasipanje zida odabranim materijalom iz iskopa , potrebno je takođe izvoditi u 
slojevima max. debljine 30 cm , uz primjenu lakše mehanizacije , a sve po uslovima 
propisanim Geomehaničkim izvještajem. Obavezno postići propisanu zbijenost 
nasipa iza zida od 98%.U nasip je zabranjeno ugraditi organske otpadke , korijenje , 
busenje , odnosno materijal koji bi vremenom promijenio svoke fizičko-mehaničke 
karakteristike. Nasipanje i nabijanje materijala iza zidova izvesti u svemu prema 
zahtjevima iz tačke 3.4. ovih uslova.



 
MJERENJE 
 
Iskop se mjeri u m3 samoniklog materijala po dimenzijama iz projekta. 
 
Beton temelja se mjeri po m3 ugrađenog betona po dimenzijama iz projekta. 
 
Beton zida , mjeri se u m3 ugrađenog betona u odgovarajućoj oplati. 
 
Ispusti – barbakane mjere se po komadima. 
 
Armatura se mjeri po kg ugrađene količine. 
 
 
PLAĆANJE 
Svi radovi prema tački  ( mjerenje) ovih tehničkih uslova plaćaju se po jediničnim 
cijenama za jedinicu mjere iz ugovorenog predračuna , u kojima su obuhvaćeni svi 
radovi i nabavke materijala , transport i drugo vezano za dovršenje pojedinih radova , 
tako da cijene predstavljaju punu kompenzaciju svih troškova od pripreme do 
predaje. 
 
U jediničnu cijenu iskopa uključeni su troškovi eventualnog razupiranja , te rada u 
mokrom i crpljenje vode. 
 
U jediničnu cijenu armature uključeni su svi elementi neophodno za dovođenje 
armature u projektovani položaj. 
U cijenu betona uključena je sva oplata i potrebna skela.  
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1. UVOD 

Na osnovu prihvaćene Ponude od strane Investitora (Opština Šavnik) 
urađen je geotehnički Izvještaj o rezultatima izvršenih geoloških 
istraživanja terena za definisanje geotehničkih uslova sanacije četiri 
propusta na stacionažama: P1 4+763; P2 4+845; P3 5+197 i P4 7+138.8 u 
Bijeloj, Opština Šavnik. Privredno društvo „GEOTEHNIKA „ d.o.o. iz Bijelog 
Polja je Izvođač istraživanja. Shodno uslovima koji vladaju na terenu, bilo je 
potrebno definisati geotehničke odlike terena i geotehničke uslove 
rekonstrukcije propusta. 

Geotehnički Izvještaj, u kojem su definisane geotehničke 
karakteristike terena i geotehnički uslovi rekonstrukcije propusta, urađen 
je na osnovu postojeće geološko-geotehničke dokumentacije i 
novoizvedenih istraživanja na predmetnoj lokaciji. Obim istraživanja 
prilagođen je dosadašnjem stepenu istraženosti šireg prostora predmetne 
lokacije, tehničkim mogućnostima prilaza na lokaciju i poznatim podacima 
o predmetnom objektu. 

Geotehnički Izvještaj je urađen uz uvažavanje Zakona o geološkim 
istraživanjima (Sl.list RCG br.28/93,27/94,42/94;26/07,28/11) i Zakona o 
izgradnji objekata (Sl.list RCG br.55/00). 

Na izvođenju terenskih radova, kao i izradi Izvještaja, učestvovali su: 

- Šućur Milovan, dipl.inž.geot. 

- Šućur Stanka, dipl.inž.hgeol. 

- Šućur Nikola, dipl.inž.geot. 

- Šućur Sanja, građ.teh. 

- Grujičić Bogdan, dipl.maš.inž. 

- Đorđević Marina, dipl.ecc. 

- Janjić Valentina, dipl.inž.geol. 

- Ekipa terenskih radnika. 

Radovi su izvedeni početkom oktobra mjeseca 2021. godine. Autor 
Izvještaja je Milovan Šućur, dipl.inž.geot. 
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2. POLOŽAJ ISTRAŽNOG PROSTORA 

Istražno područje, prikazano na Slici broj 1, je nepravilnog oblika i 
nalazi se na lokalnom putu u Bijeloj, Opština Šavnik. 

  

  
Slika broj 1: Područje istraživanja 

Istražni prostor je definisan prelomnim tačkama u Gaus-Krigerovoj 
mreži, čije su koordinate date u Tabeli broj 1. 

Oznaka 
tačke 

Koordinate 

Y: X: 
P1 6592288.40 4751714.60 
P2 6592289.90 4751637.00 
P3 6592507.40 4751463.20 
P4 6599910.80 4751657.10 

Tabela broj 1: Koordinate prelomnih tačaka istražnog prostora 
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3. VRSTE I OBIM IZVEDENIH RADOVA 

3.1. Analiza postojeće dokumentacije 

U cilju što boljeg sagledavanja inženjersko-geoloških svojstava šireg 
istražnog prostora predmetne lokacije, izvršena je detaljna analiza 
postojeće geološko-geotehničke dokumentacije. Iz fonda postojeće 
geološko-geotehničke dokumentacije korišćen je sljedeći dokumentacioni 
materijal: 

� Osnovna geološka karta list „Šavnik“, 1:100.000, sa tumačem (Zavod 
za geološka istraživanja SRCG Titograda 1962-1966); 

� Karta seizmičke rejonizacije Crne Gore (Seizmološki zavod Crne Gore, 
1982. god); 

� Geotehnička istraživanja za potrebe izgradnje više objekata u široj 
okolini predmetne lokacije; 

� Arhivska dokumentacija privrednog društva „GEOTEHNIKA“ d.o.o. 
Bijelo Polje. 

Iz korišćene geološko-geotehničke dokumentacije preuzeti su svi 
relevantni podaci koji su mogli biti korišćeni za predmetnu lokaciju. Na 
prostoru šire zone predmetne lokacije izvedena su i seizmička istraživanja 
sa mikroreonizacijom terena. Rezultati ovih ispitivanja korišćeni su pri 
komentarisanju seizmičnosti istražnog prostora. 

Svi podaci iz korišćene, gore navedene, geološke-geotehničke 
dokumentacije su upotrebljivi, ali nedovoljni za izradu ovog geotehničkog 
Izvještaja, te su bila neophodna dopunska inženjersko-geološko-
geotehnička istraživanja na predmetnim lokacijama. 

3.2. Terenska istraživanja 

U okviru terenskih istraživanja izvedeni su: rekognosciranje terena sa 
inženjersko-geološkim kartiranjem i izvođenje istražnih zasjeka sa 
inženjersko-geološkim kartiranjem i uzimanjem uzoraka tla za 
laboratorijska ispitivanja. 
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3.2.1. Rekognosciranje i kartiranje terena  

Rekognosciranje terena izvedeno je kako bi se što ekonomičnije i 
bolje projektovali istražni radovi, uvažavajući mogućnosti pristupa i realne 
potrebe za određenim istražnim radovima. Inženjersko-geološko kartiranje 
terena izvedeno je u cilju registrovanja svih elemenata potrebnih za što 
bolji prikaz (interpretaciju) stvarno realnog stanja na predmetnim 
lokacijama. U sklopu rekognosciranja terena, prikupljeni su podaci o:  

� Površinskom litološkom sastavu terena; 

� Stabilnosti terena i hidrogeološkim svojstvima; 

� Funkcijama stijenskih masa na širem području. 

Mikrolokacije se nalazi u Opštini Šavnik, sa sledećim koordinatama: 

P1: 6592288.40 4751714.60 

P2: 6592289.90 4751637.00 

P3: 6592507.40 4751463.20 

P4: 6599910.80 4751657.10 

Situacija terena sa položajem istražnih radova data je u prilogu broj 3 
a profili istražnih zasjeka predstavljeni su prilogom broj 5. 

Inženjersko-geološko kartiranje terena je obavljeno uporedo sa 
kartiranjem istražnih zasjeka. Kartiran je cjelokupan prostor zahvaćen 
istraživanjem. 

3.2.2. Izvođenje istražnih zasjeka 

Izvođenje istražnih zasjeka je imalo za cilj: 

� Definisanje geološke građe terena na predmetnoj lokaciji ; 

� Prikupljanje podataka o relativnim inženjersko-geološkim i 
fizičkomehaničkim svojstvima stijenskih masa; 

� Uzimanja reprezentativnih uzoraka tla za laboratorijska 
geomehanička ispitivanja. 
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Izvedena su četiri istražna zasjeka. Mikrolokacije izvedenih zasjeka 
prikazane su na prilogu broj 3 (3.1 i 3.2), kako bi se prostorno definisala 
geološka građa terena. 

Nakon izvođenja istražnih zasjeka sprovedeno je detaljno 
inženjersko-geološko kartiranje istih. U sklopu inženjersko-geološkog 
kartiranja definisana je litološka građa i izvršena makroskopska ocjena 
osnovnih geomehaničkih karakteristika. 

U toku izvođenja istražnih zasjeka uzeta su tri uzorka tla. Rezultati 
inženjersko-geološkog kartiranja istražnih zasjeka prikazani su u okviru 
inženjersko-geoloških profila (prilog broj 5). 

3.3. Laboratorijska ispitivanja 

U cilju kontrole definisanih fizičko-mehaničkih parametara, izvedena 
su laboratorijska ispitivanja na reprezentativnim uzorcima tla, uzetim iz 
istražnih zasjeka. Laboratorijska ispitivanja izvedena su shodno važećim 
standardima JUS za laboratorijska ispitivanja. Ukupno su ispitana tri 
reprezentativna uzorka.  

Na uzorcima su izvedena laboratorijska ispitivanja korelativnom 
metodom i to: 

� Zapreminske težine u stanju prirodne vlažnosti i u suvom 
stanju - korelativna metoda; 

� Određivanje ugla unutrašnjeg trenja i kohezije (opit direktnog 
smicanja) - korelativna metoda. 

3.4. Geotehnički izvještaj o uslovima rekonstrukcije propusta 

Sublimiranjem postojećih arhivskih podataka, izvedenim terenskim 
istražnim radovima, kao i laboratorijskim ispitivanjima (korelativna 
metoda), urađen je Izvještaj detaljnih geotehničkih istraživanja terena za 
definisanje geotehničkih uslova za potrebe rekonstrukcije propusta na 
lokalnom putu u Bijeloj, Opština Šavnik, u kojem su date preporuke i 
zaključci o uslovima rekonstrukcije predmetnih objekata. 
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4. REZULTATI ISTRAŽIVANJA 

4.1. Morfološka svojstva terena 

U geomorfološkom smislu, teren Bijele - Opštine Šavnik je veoma 
raznolik. Pripada oblasti visokih planina i površi (u reljefu Crne Gore ova 
geomorfološka cjelina ima dominantan izgled). Čine je više planinskih 
lanaca, dinarskog pravca pružanja, između kojih su planinske površi i 
duboki kanjoni. Same lokacije propusta nalazi se na lokalnom putu u Bijeloj, 
na kotama terena koje se krecu od 1000 mnm do 1150 mnm. Nastala je 
primarno, tektonskim navlačenjem i ubiranjem terena, a zatim je 
modelirana egzodinamičkim i tehnogenim uticajima. Osim toga, na izgled 
lokacije uticali su i prosesi planarne i linijske erozije padina, odnosno 
spiranje i jaružanje okolnog terena. 

Morfologija lokacije prikazana je na prilozima broj 1 i 3. 

4.2. Geološka građa i tektonski sklop terena 

Geološka građa terena najpotpunije je prikazana na Osnovnoj 
geološkoj karti lista »Šavnik«, 1:100 000 sa Tumačem. Prema toj karti, te 
podacima iz dokumentacije i literature, šire područje lokacije izgrađuju 
sedimenti srednjetrijaske, donjo kredne, gornjo kredne i kvartarne starosti. 
Područje, u tektonskom pogledu pripada Kučkoj geotektonskoj jedinici. 

Srednjetrijaski sedimenti (T21) – ova serija pripada anizijskom katu. 
Od litoloških članova u okviru ove serije javljaju se masivni, svijetlosivi, 
žućkasti, crvenkasti i rumenkasti, jako prekristalisali krečnjaci i žućkasti 
sivi i crvenkasti, jako trošni dolomiti i dolomitični krečnjaci. 

Donjokredni sedimenti (K11,2) – ovi sedimenti pokrivaj skoro jednu 
polovinu terena na kojeme je razvijena donjokredna formacija. 
Predstavljeni su krečnjacima, dolomitima i dolomitičnim krečnjacima, koji 
se bočno i vertikalno smjenjuju.  

Donjokredni sedimenti (K12,3) – u litološkom pogledu su predstavljeni 
slojevitim, bankovitim do masivnim bjeličastim i bjeličastosivim 
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kristalastim i mikrogrudvastim krečnjacima. Dolomitični krečnjaci i 
dolomiti su malo zastupljeni, i to uglavnom u nižim horizontima. 

Donjokredni sedimenti (K1,2) – u litološkom pogledu ovi sedimenti su 
predstavljeni bankovitim i slojevitim krečnjacima barema, apta, alba i 
cenomana. 

Gornjokredni sedimenti (2K32) – u litološkom pogledu ovi sedimenti 
su predstavljeni pločastim i listastim laporcima i liskunovitim pješčarima. 

Gornjokredni sedimenti (3K32) – ovi sedimenti predstavljaju 
krečnjačko-laporovitu faciju fliša. U litološkom pogledu ovi sedimenti su 
predstavljeni bankovitim, slojevitim i pločastim krečnjacima, zatim 
krečnjacima sa rožnacima, kalkarenitima i brečama. 

Geološka karta šire okoline lokacije propusta data je u prilogu broj 2, 
a karta tektonske rejonizacije predstavljena je prilogom broj 4. 

4.3. Hidrogeološka svojstva terena 

Na osnovu hidrogeoloških svojstava i funkcija stijenskih masa, tipova 
izdani i prostornog položaja hidrogeoloških pojava na prostoru opštine 
Šavnik, mogu se izdvojiti: dobrovodopropustne stijene pukotinsko-
kavernozne poroznosti, predstavljene krečnjacima, kredne starosti. 

4.4. Seizmičnost terena 

Na osnovu Karte seizmičke regionalizacije Crne Gore (1982. god) 
proističe da se urbano područje S�avnika nalazi u seizmičkoj zoni VII 
osnovnog stepena MCS (Mercalli-Cancani-Sieberg) skale.  

Kao mjerodavni, za predmetnu lokaciju određeni su sledeći parametri 
za aseizmičko projektovanje i gradnju: 

� Stepen seizmičkog intenziteta - VII (sedmi); 

� Koeficijent seizmičkog intenziteta – ks=0,04; 

� Ubrzanje tla - Qmax=0,161. 
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Na osnovu podataka da se područje S�avnika nalazi u zoni VII stepena 
seizmičnosti po MCS skali, pri projektovanju i izgradnji objekata treba se 
pridržavati propisa o temeljenju objekata, uz uvažavanje datih seizmičkih 
parametara. 

 
Slika broj 2: Karta seizmičkog hazarda Crne Gore 

  
a) b) 

Slika broj 3: Karte očekivanih maksimalnih intenziteta zemljotresa: a) Karta 
seizmičke rejonizacije teritorije Crne Gore, 1982; b) Privremena seizmološka karta 

SFRJ (dio za Crnu Goru), 1987. 
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4.5. Savremeni geološki procesi i pojave 

Od savremenih geoloških procesa i pojava na široj zoni izučavane 
lokacije konstatovali smo: 

� Proces planarne erozije i 

� Proces liniske erozije. 

Na samoj lokaciji nijesu konstatovane nestabilne aktivnosti površina, 
već samo procesi planarne i linijske erozije. 

4.6. Inženjersko-geološka svojstva izdvojenih sredina 

Inženjersko-geološke odlike istraživanog terena su složene i 
sagledane su kroz inženjersko-geološke odlike stijena i stijenskih masa. 

S obzirom da se sve građevinske aktivnosti odvijaju od površine 
terena, tako će biti prikazane i izdvojene sredine (litotipovi): 

Sredina 1 – Deluvijalna, pjeskovito-prašinasta drobina 

Deluvijalni padinski pokrivač sastavljen je od gline crvenice, 
krečnjačke, pjeskovite drobine, kao i pojedinih manjih blokova krečnjaka. 
Sredina je promjenljivo vezana. Debljine je od 0,50 m do više metara. 

Prema kategorizaciji GN-200 sredina 1 spada u III kategoriju iskopa. 
Sredina je više ili manje provlažena, nešto više u donjem dijelu. 

Prema podacima iz dosadašnjih istraživanja, fizičko-mehaničke 
karakteristike sredine 1 date su u narednoj tabeli (Tabela broj 2): 

Fizičko-mehanički parametri Vrijednosti 

Zapreminska težina γ [kN/m3] 19,50 – 20,05 

Ugao unutrašnjeg trenja φ [°] 24 – 28 

Kohezija c [kN/m2] 3 – 8 

Tabela broj 2: Vrijednosti fizičko-mehaničkih parametara sredine 1 
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Sredina 2 – Aluvijalno-proluvijalni nanos 

Sredina 2 (aluvijalno-proluvijalni nanos) izgrađuje površinske djelove 
terena, nanešene linijskm procesima u koritima jaruga, debljine do 0,50 m. 
Predstavlja poluvezanu, heterogenu, slabije zbijenu sredinu. 

Prema građevinskoj klasifikaciji GN-200 pripada I i II kategoriji 
iskopa. Predstavlja lošu sredinu za fundiranje. Ova sredina nema uticaja na 
rekonstrukciju propusta jer će biti u potpunosti uklonjena. 

Sredina 3 – Krečnjak 

Izdvajaju se uslojeni krečnjaci i krupni blokovi krečnjaka, od 
metarskih do dekametarskih dimenzija. Radi se o čelu navlake, 
tektonizovane, ispucale i zdrobljene. Pojedini blokovi su otkinuti i 
pokrenuti niz padinu, tako da se u deluvijalnoj osnovnoj masi pojavljuju 
nepravilno i sporadično. Mjestimično, izdanci se javljaju i na površini. 
Prema kategorizaciji GN-200 ovi blokovi spadaju u V i VI kategoriju iskopa. 

Prema podacima iz dosadašnjih istraživanja, fizičko-mehaničke 
karakteristike sredine 3 date su u narednoj tabeli (Tabela broj 3): 

Fizičko-mehanički parametri Vrijednosti 

Zapreminska težina γ [kN/m3] 23 – 25 

Ugao unutrašnjeg trenja φ [°] 40 – 45 

Kohezija c [kN/m2] 150 – 200 

Tabela broj 3: Vrijednosti fizičko-mehaničkih parametara sredine 3 

4.7. Geostatički proračuni 

4.7.1. Dozvoljena nosivost 

Proračun dozvoljenog opterćenja koje će se prenositi na tlo izveden je 
po Brinch-Hansen-u, za litološku jedinicu 1 (deluvijalna, pjeskovito-
prašinasta drobina) i za litološku jedinicu 3 (krečnjak). 
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U Tabelama broj 4 i 5 date su usvojene vrijednosti fizičko-mehaničkih 
parametara sredina 1 i 3 koje su korišćene u proračunima. 

Fizičko-mehanički parametri Usvojene 
vrijednosti 

Zapreminska težina γ [kN/m3] 19,50 

Ugao unutrašnjeg trenja φ [°] 26 

Kohezija c [kN/m2] 4 

Modul stišljivosti Ms [kN/m3] 6000 

Tabela broj 4: Usvojene vrijednosti fizičko-mehaničkih parametara sredine 1 

Fizičko-mehanički parametri Usvojene 
vrijednosti 

Zapreminska težina γ [kN/m3] 25 

Ugao unutrašnjeg trenja φ [°] 40 

Kohezija c [kN/m2] 150 

Modul stišljivosti Ms [kN/m3 68640 

Tabela broj 5: Usvojene vrijednosti fizičko-mehaničkih parametara sredine 3 

U narednoj tabeli (Tabela broj 6) dat je pregled veličina dozvoljenog 
opterećenja temeljnog tla qa (kN/m2). 

Litološka 
jedinica 

Dubina 
fundiranja 

Df [m] 

Dimenzije 
temelja 

BxL [mxm] 

Dozvoljeno 
opterećenje 
Qa [kN/m2] 

1 0,60 0,8 x 3,0 119,10 

3 0,20 0,8 x 3,0 2201,20 
Tabela broj 6: Pregled veličina dozvoljenog opterećenja temeljnog tla 

Kako pretpostavljeno dopunsko opterećenje iznosi maksimalno 

�=60,00 kN/m2, temelji su bezbjedni od proloma tla, jer su veličine 
ukupnog kontaktnog opterećenja manja od dozvoljene nosivosti tla. 

Detaljni tok proračuna dozvoljenog opterećenja temeljnog tla 
predstavljen je prilozima broj 9 (za deluvijalnu, pjeskovito-prašinastu 
drobinu) i 10 (za krečnjak). 
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4.7.2. Slijeganje terena pod uticajem propusta i saobraćaja 

Preliminarnom procijenom o trenutnom stanju terena došlo se do 
zaključka da treba izvršiti proračun slijeganja za predmetne objekte na 
predmetnim lokacijama. Proračun je vršen po metodi proračuna teorije 
konsolidacije, a korišćeni su podaci iz Tabela broj 4 i 5. 

U narednoj tabeli (Tabela broj 7) dat je pregled veličina ukupnog 
slijeganja za litološku jedinicu 1 (deluvijalna, pjeskovito-prašinasta 
drobina), dok je detaljni tok proračuna predstavljen prilogom broj 11. 

Litološka 
jedinica 

Konsolidaciono 
slijeganje 

Sc [cm] 

Trenutno 
slijeganje 

Si [cm] 

Ukupno 
slijeganje 

S=Sc+Si [cm] 

1 0,55 0,55 1,10 

Tabela broj 7: Pregled veličina slijeganja za litološku jedinicu 1 

Proračun slijeganja za litološku jedinicu 3 nije rađen, iz razloga što se 
radi o visoko nosivoj sredini, nedeformabilnih karakteristika. 

4.7.3. Analiza stabilnosti karakteristične kosine 1-1' 

Analiza stabilnosti kosine 1-1' rađena je sa Culon-Morovim 
kriterijumom loma, koji se koristi za opšte probleme. Analiza je rađena sa 
Spenserovom metodom. Da bi se smatralo da je kosina stabilna, neophodno 
je da minimalni faktor sigurnosti iznosi Fsmin=1,4. 

Na Slici broj 4 i prilogu broj 12 prikazan je dijagram analize 
stabilnosti karakteristične kosine 1-1'. Faktor sigurnosti dobijen sa 
Spenserovom metodom iznosi Fs=1,01. Dobijeni faktor sigurnosti ukazuje 
da prilikom djelimičnog zasićenja tla dolazi do kretanja. Uočeno klizište je 
označeno na situaciji terena kao profil 1-1’. 

Klizište uočeno u blizini propusta 1 zahtijeva posebnu i adekvatnu 
obradu kojom bi se detaljnije pristupilo ovom problemu. Nagovještavamo 
da je moguće, u slučaju obilnih padavina, da dodje do ponovnog kretanja, 
što bi moglo rezultirati translatornom pomjeranje puta ka nižoj koti. 
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5. GEOTEHNIČKI USLOVI REKONSTRUKCIJE PROPUSTA 

U geotehničkom Izvještaju dati su podaci o morfologiji, litološkom 
sastavu, hidrogeološkim svojstvima i seizmičnosti terena, kao i o 
inženjersko-geološkim, tj. geotehničkim, svojstvima izdvojenih sredina, koja 
su omogućila detaljnije sagledavanje i formiranje realnije slike o 
geotehničkim uslovima rekonstrukcije propusta i fundiranja.  

Stepen detaljnosti geotehničke istraženosti terena za potrebe 
definisanja geotehničkih uslova rekontrukcije propusta, daje osnov za 
postavku dovoljno reprezentativnog geotehničkog modela terena. Izbor 
odgovarajućih vrijednosti relevantnih geomehaničkih parametara 
primarno je vršen korišćenjem podataka iz istražnih zasjeka izvedenih u 
granicama istražnog prostora. Dakle, osnovnu ulogu pri definisanju 
geotehničkih uslova sanacije propusta imali su rekognosciranje i kartiranje 
terena, izvedeni istražni zasjeci i korelativna laboratorijska ispitivanja. 

Na osnovu naprijed navedenog slijedi generalni zaključak da su svi 
propusti stabilni u pogledu dozvoljenog opterećenja, tj. da je apsolutno 
isključena opasnost od proloma tla. 

Propusti po pravilu imaju plitko temeljenje. Propust se ne smije 
temeljiti u nanosu i proluvijalno-eluvijalnim materijalima (sredina 2) već u 
kompaktnim stijenskim masama (sredine 1 i 3). 

Na ulaznom i izlaznom dijelu propusta treba predvidjeti zaštitne 
pragove za sprečavanje erozije temelja. 

Kod cjevastih propusta, koji su fundirani u jedinici 1 (nosivom tlu), 
kod kojih ne postoji opasnost od erozije, nijesu potrebni temelji po cijeloj 
dužini propusta, nego ih izvodimo samo na ulaznom i izlaznom dijelu. Ako 
su u pitanju slabije nosiva tla, konstrukciju propusta oslonimo na deblji sloj 
betona a cijevi se obetoniraju. 

Propusti sandučastog presjeka, sa svijetlim otvorima 2,00 i 3,00m, 
uvijek se temelje na temeljnoj ploči, bez obzira jesu li u pitanju slabo ili 
dobro nosiva tla. Propusti sandučastog presjeka, sa otvorima 4,00 i 5,00m, 
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mogu se temeljiti na ploči ili trakastim temeljima, što zavisi od nosivosti i 
slijeganja temeljnog tla.  

Propusti u obliku svoda moraju se uvijek temeljiti na ploči. 

Projektantu se predlaže mogunost ojačavanja propusta postojećeg 
zida slojem prskanog betona (torkretbeton) - postupak kojim se zid 
jednostrano ili obostrano oblaže slojem 2-4 cm debelog betona, koji se na 
površinu zida (prethodno obijeni malter) nanosi mašinski. Postupak je 
primjenjiv kad vrlo oštećeni zid treba ojačati i zaštititi od dalje degradacije. 
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6. PREPORUKE PROJEKTANTU I IZVOĐAČU RADOVA 

Propuste je potrebno izvesti na svakom ukrštanju puta, sa stalnim i 
povremenim tokovima. Propuste koji su predmet rekonstrukcije potrebno 
je definisati sa geotehničkog aspekta, da bi se primijenile adekvatne 
sanacione mjere na ulaznom dijelu, koji može biti kružnog ili pravougaonog 
presjeka izgrađen najčešće od armiranog betona, i na izlaznom dijelu. Na 
rekonstrukciji propusta predlažemo primjenu sljedećih mjera i aktivnosti: 

� Generalno, vode gravitiraju prema rijeci Bijeloj. Nivoi podzemne vode 
na predmetnim mikrolokacijama su na velikim dubinama i nemaju 
uticaja na objekte; 

� Građevinske radove, po mogućnosti, izvoditi u hidrološkom 
minimumu, odnosno u sušnom periodu godine, iz razloga povoljnijih 
uslova gradnje; 

� Kako pretpostavljeno dopunsko opterećenje iznosi maksimalno 

�=60,00 kN/m2, temelji su bezbijedni od proloma tla, jer su veličine 
ukupnog kontaktnog opterećenja manja od dozvoljene nosivosti tla 
(za deluvijum 119,1 kPa a za krečnjak 2201,2 kPa); 

� Krečnjački materijal je vizuelno prepoznat kao nestišljivo tlo (Ms je 
veći od 40 MPa); 

� Analiza stabilnosti terena odrađena je Spenserovom metodom za 
karakterističnu kosinu 1-1', a rezultati su pokazali da je faktor 
sigurnosti u stanju granične ravnoteže, te da prilikom djelimičnog 
zasićenja terena može doći do kretanja; 

� Slijeganje koje je dobijeno proračunom (s=1,10 cm) je ukupno 
slijeganje, odnosno i inicijalno i konsolidaciono. S obzirom da se radi 
o objektu (propustu) koji je postojeći, to slijeganje je već završeno, pa 
na osnovu toga neće dolaziti do novih pojava slijeganja. Bitno je još 
pomenuti da je ukupo maksimalno slijeganje od objekta u 
dozvoljenim granicama (1,10 cm), pa se, samim tim, ne mogu 
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očekivati nestabilnosti izazvane diferencijalnim ili prekomjernim 
slijeganjem. Proračun slijeganja je izveden za litološku jedinicu 1 
(deluvijum). Proračun slijeganja nije rađen za krečnjak jer se radi o 
nedeformabilnoj sredini; 

� Prema seizmičkoj mikrorejonizaciji urbanog područja Šavnika, 
razmatrani prostor nalazi se u seizmičkoj zoni VII osnovnog stepena, 
što je u saglasnosti sa rezultatima seizmostatičke analize; 

� Preporučuje se povremeno prisustvo inženjera geologije pri 
izvođenju radova, kako bi se na licu mjesta otklonile eventualne 
nejasnoće. 
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7. ZAKLJUČAK 

Na osnovu rezultata izvedenih geotehničkih istraživanja i 
geotehničke analize može se zaključiti da je rekonstrukcija predmetnih 
propusta na lokalnom putu u Bijeloj, Opština Šavnik, moguća sa 
geotehničkog aspekta, uz pridržavanje svih preporuka koje su iznijete u 
ovom Geotehničkom Izvještaju. 

Tokom izvođenja radova predlaže se povremeno angažovanje stručnog 
geotehničkog nadzora. 
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DOZVOLJENA NOSIVOST TLA ISPOD PLITKO FUNDIRANOG TEMELJA 

OBJEKAT:  Rekonstrukcija propusta 

PODACI O TLU: 

� Zapreminska težina: γ1=19,50 kN/m3 (iznad temeljnog dna) 

� Zapreminska težina: γ2=19,50 kN/m3 (ispod temeljnog dna) 

� Kohezija: c=4 kPa 

� Ugao unutrašnjeg trena: φ=26°   

PODACI O TEMELJU: 

� Dubina fundiranja: Df=0,60 m 

� Širina temelja: B=0,80 m 

� Dužina temelja: L=3,00 m 

FAKTORI SIGURNOSTI: 

� Parcijalni faktori sigurnosti: Fc=2,50 i Fφ=1,50 

� Redukovani parametri čvrstoće: a
φ

tgφ
tgφ =

F
 i a

c

c
c =

F
 

OPTEREĆENJE TEMELJA: 

� Ekscentritet: 
- eB=0,00 m B'=0,80 m 
- eL=0,00 m L'=3,00 m 

� Koso opterećenje: 

- Horizontalna komponenta sile: H=0,00 kN 
- Vertikalna komponenta sile: V=0,00 kN 

DOZVOLJENA NOSIVOST (qa): 

� �a γ γ γ a o a c c c c oq = 0,5 γ B N s i + c + q tgφ N s d' i + q	 	 	 	 	 	 	 	 	 	  

 

Redukovani 
parametri 

Faktori 
nosivosti 

Faktori 
oblika 

Faktori 
dubine 

Faktori 
nagiba sile 

ca φa Nc Nq Nγ Sc Sq Sγ dc dq dγ ic iq iγ 
1,60 18,01 13,11 5,26 2,50 1,05 1,04 0,97 1,19 1,15 1,00 1,00 1,00 1,00 

Dozvoljena nosivost tla za centrično opterećen temelj vertikalnom rezultantnom silom 

qa=119,10 kPa 
Prilog broj 9 



 

DOZVOLJENA NOSIVOST TLA ISPOD PLITKO FUNDIRANOG TEMELJA 

OBJEKAT:  Rekonstrukcija propusta 

PODACI O TLU: 

� Zapreminska težina: γ1=25 kN/m3 (iznad temeljnog dna) 

� Zapreminska težina: γ2=25 kN/m3 (ispod temeljnog dna) 

� Kohezija: c=150 kPa 

� Ugao unutrašnjeg trena: φ=40°   

PODACI O TEMELJU: 

� Dubina fundiranja: Df=0,20 m 

� Širina temelja: B=0,80 m 

� Dužina temelja: L=3,00 m 

FAKTORI SIGURNOSTI: 

� Parcijalni faktori sigurnosti: Fc=2,50 i Fφ=1,50 

� Redukovani parametri čvrstoće: a
φ

tgφ
tgφ =

F
 i a

c

c
c =

F
 

OPTEREĆENJE TEMELJA: 

� Ekscentritet: 
- eB=0,00 m B'=0,80 m 
- eL=0,00 m L'=3,00 m 

� Koso opterećenje: 

- Horizontalna komponenta sile: H=0,00 kN 
- Vertikalna komponenta sile: V=0,00 kN 

DOZVOLJENA NOSIVOST (qa): 

� �a γ γ γ a o a c c c c oq = 0,5 γ B N s i + c + q tgφ N s d' i + q	 	 	 	 	 	 	 	 	 	  

 

Redukovani 
parametri 

Faktori 
nosivosti 

Faktori 
oblika 

Faktori 
dubine 

Faktori 
nagiba sile 

ca φa Nc Nq Nγ Sc Sq Sγ dc dq dγ ic iq iγ 
60,00 29,22 28,35 16,86 15,97 1,06 1,06 0,97 1,08 1,08 1,00 1,00 1,00 1,00 

Dozvoljena nosivost tla za centrično opterećen temelj vertikalnom rezultantnom silom 

qa=2201,20 kPa 
Prilog broj 10 



 

PRORAČUN KONSOLIDACIONOG SLIJEGANJA – Teorija konsolidacije 

OBJEKAT:  Rekonstrukcija propusta 

PODACI O TEMELJU: 

� Dubina fundiranja: Df=0,60 m  

� Širina temelja: B=0,80 m 

� Dužina temelja: L=3,00 m  

� Slijeganje ispod tačke: Centralne 

� Uticaj rasterećenja - iskopa: Da 

� Krut temelj: Ne 

� Dodatno opterećenje: q=60 kPa 

� Napon na temeljnoj spojnici: qn=46,80 kPa 

� Dubina uticaja: 0% 

PODACI O TLU I PRORAČUN: 

Sloj Debljina 
[m] 

γ 
[kN/m3] 

z 
[m] 

n=z/b 
m=a/b 

Mv 
[kPa] 

σz 
[kPa] 

Δσz 
[kPa] 

Δσz/qn Sc 
[cm] 

Si 
[cm] 

Df 1 22 0 m=3,8  22 46,80    

dl 1 19,50 0,50 n=1,3 6000 31,75 32 0,17 0,55 0,55 

k 2 22 2 n=5 10000 63,50 7,80 0,04   
 

Konsolidaciono slijeganje Sc Sc=0,55 cm 
Trenutno slijeganje Si Si=0,55 cm 

Ukupno slijeganje S=Sc+ Si S=1,10 cm 

 

 

A – Centralna tačka 
B – Ivična tačka 
C – Ugaona tačka 

 

Prilog broj 11 
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KOLIČINA BETONA

početak- kraj zida : stac. 4+758-4+763
Z1D        dužina                        temelj                             zid                podložni sloj

         L (m) A ( m2) ukupno (m3) A ( m2) ukupno (m3) A ( m2) ukupno (m3)
kampada 1 5.00 1.00 5.00 2.14 10.70 0.15 0.75

5.00 10.7 0.75

početak- kraj zida : stac. 4+752-4+764
Z1L        dužina                        temelj                             zid                podložni sloj

         L (m) A ( m2) ukupno (m3) A ( m2) ukupno (m3) A ( m2) ukupno (m3)
kampada 1 4.00 1.00 4.00 2.14 8.56 0.15 0.60
kampada 2 5.00 1.90 9.50 3.70 18.50 0.18 0.90
kampada 3 3.00 1.00 3.00 2.14 6.42 0.15 0.45

16.50 33.48 1.95

početak- kraj zida : stac. 4+842.5-4+849
Z2D        dužina                        temelj                             zid                podložni sloj

         L (m) A ( m2) ukupno (m3) A ( m2) ukupno (m3) A ( m2) ukupno (m3)
kampada 1 1.50 1.37 2.06 2.45 3.68 0.18 0.27
kampada 2 5.00 1.37 6.85 2.45 12.25 0.18 0.90

8.91 15.93 1.17

početak- kraj zida : stac. 4+836-4+844
Z2L        dužina                        temelj                             zid                podložni sloj

         L (m) A ( m2) ukupno (m3) A ( m2) ukupno (m3) A ( m2) ukupno (m3)
kampada 1 2.00 1.00 2.00 2.14 4.28 0.15 0.30
kampada 2 6.00 1.90 11.40 3.70 22.20 0.18 1.08

13.40 26.48 1.38

početak- kraj zida : stac. 5+186-5+204
Z3L        dužina                        temelj                             zid                podložni sloj

         L (m) A ( m2) ukupno (m3) A ( m2) ukupno (m3) A ( m2) ukupno (m3)
kampada 1 5.00 0.00 0.00 2.45 12.25 0.18 0.90
kampada 2 5.00 1.37 6.85 2.45 12.25 0.18 0.90
kampada 3 5.00 0.00 0.00 2.45 12.25 0.18 0.90
kampada 4 5.00 0.00 0.00 2.45 12.25 0.18 0.90

6.85 49.00 3.6

početak- kraj zida : stac. 5+194-5+202
Z3D        dužina                        temelj                             zid                podložni sloj

         L (m) A ( m2) ukupno (m3) A ( m2) ukupno (m3) A ( m2) ukupno (m3)
kampada 1 3.00 1.37 4.11 2.45 7.35 0.18 0.54
kampada 2 5.00 1.37 6.85 2.45 12.25 0.18 0.90

10.96 19.60 1.44

UKUPNO (m3)
temelji zid podložni sloj

61.62 155.19 10.29



ZEMLJANI RADOVI

početak- kraj zida : stac. 4+758-4+763
    rastojanje                    iskop                   nasip 1               nasip 2

Z1D           ( m ) A ( m2) ukupno (m3) A ( m2) ukupno (m3) A ( m2) ukupno (m3)
4+758-4+760 2.00 10.85 21.70 3.00 6.00 4.54 9.08
4+760-4+762 2.00 5.72 11.44 2.90 5.80 1.66 3.32
4+762-4+763 1.00 6.15 6.15 2.85 2.85 2.00 2.00

39.29 14.65 14.40

početak- kraj zida : stac. 4+752-4+764
    rastojanje                    iskop                   nasip 1               nasip 2

Z1L           ( m ) A ( m2) ukupno (m3) A ( m2) ukupno (m3) A ( m2) ukupno (m3)
4+752-4+754 2.00 9.90 19.80 3.10 6.20 3.73 7.46
4+754-4+756 2.00 8.45 16.90 3.00 6.00 2.44 4.88
4+756-4+758 2.00 9.46 18.92 3.15 6.30 2.59 5.18
4+758-4+760 2.00 5.54 11.08 3.30 6.60 1.00 2.00
4+760-4+762 2.00 5.80 11.60 3.25 6.50 1.00 2.00
4+762-4+764 2.00 7.68 15.36 3.13 6.25 1.54 3.08

93.66 37.85 24.60

početak- kraj zida : stac. 4+842.5-4+849
    rastojanje                    iskop                   nasip 1               nasip 2

Z2D           ( m ) A ( m2) ukupno (m3) A ( m2) ukupno (m3) A ( m2) ukupno (m3)
4+842.5-4+844 1.50 15.00 22.50 3.80 5.70 7.42 11.13
4+844-4+846 2.00 12.90 25.80 4.10 8.20 6.26 12.52
4+846+4+848 2.00 5.70 11.40 3.95 7.90 2.22 4.44
4+848-4+849 1.00 13.30 13.30 3.57 3.57 5.90 5.90

73.00 25.37 33.99

početak- kraj zida : stac. 4+836-4+844
    rastojanje                    iskop                   nasip 1               nasip 2

Z2L           ( m ) A ( m2) ukupno (m3) A ( m2) ukupno (m3) A ( m2) ukupno (m3)
4+836-4+838 2.00 9.50 19.00 3.25 6.50 3.08 6.16
4+838-4+840 2.00 10.13 20.26 3.30 6.60 1.91 3.82
4+840-4+842 2.00 8.50 17.00 3.50 7.00 1.00 2.00
4+842-4+844 2.00 10.04 20.08 3.57 7.14 0.50 1.00

76.34 27.24 12.98



početak- kraj zida : stac. 5+194-5+202
    rastojanje                    iskop                   nasip 1               nasip 2

Z3D           ( m ) A ( m2) ukupno (m3) A ( m2) ukupno (m3) A ( m2) ukupno (m3)
5+194-5+196 2.00 13.75 27.50 3.71 7.42 6.39 12.78
5+196-5+198 2.00 12.05 24.10 3.95 7.90 5.40 10.80
5+198-5+200 2.00 8.50 17.00 4.00 8.00 3.45 6.90
5+200-5+202 2.00 12.87 25.74 4.00 8.00 1.81 3.61

94.34 31.32 34.09

početak- kraj zida : stac. 5+186-5+204
    rastojanje                    iskop                   nasip 1               nasip 2

Z3L           ( m ) A ( m2) ukupno (m3) A ( m2) ukupno (m3) A ( m2) ukupno (m3)
5+184-5+186 2.00 8.1 16.2 2.67 5.34 2.87 5.74
5+186-5+188 2.00 7.45 14.90 2.67 5.34 2.29 4.58
5+188-5+190 2.00 6.43 12.86 2.65 5.30 1.73 3.46
5+190-5+192 2.00 8.70 17.40 3.93 7.86 1.96 3.92
5+192-5+194 2.00 9.00 18.00 4.05 8.10 2.18 4.36
5+194-5+196 2.00 10.90 21.80 3.97 7.94 3.64 7.28
5+196-5+198 2.00 6.95 13.90 2.58 5.16 2.21 4.42
5+198-5+200 2.00 7.30 14.60 2.63 5.26 2.35 4.70
5+200-5+202 2.00 7.40 14.80 2.54 5.08 2.43 4.86
5+202-5+204 2.00 7.52 15.04 2.70 5.40 2.48 4.96

159.50 60.78 48.28

                             UKUPNO  (m3)
iskop nasip 1 nasip 2

536.2 197.2 168.15
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Шипке - спецификација 

озн. 
 

облик и мере 
[cm] 

Ø 
 

lg 
[m] 

n 
[ком.] 

lgn 
[m] 

armatura za rov oko propusta (1 ком.) 

1 196 12 1.96 22 43.12 

2 145 12 1.45 40 58.00 

3 180 14 1.80 40 72.00 

4 

9.

4

14

15

110 4

14

15

110

8 2.68 63 168.84 

5 

9.

1

15

15

68

2

15

15

65

8 1.81 23 41.63 

6 

9.

1

15

15

98

2

15

15

95

8 2.41 5 12.05 

7 235 14 2.35 24 56.40 

8 210 12 2.10 32 67.20 

9 190 12 1.90 24 45.60 

10 220 12 2.20 16 35.20 

11 225 12 2.25 16 36.00 

12 

9.

1

15

15

103

3

15

15

99.

8 2.50 20 50.00 

13 

9.

1

15

15

62

2

15

15

59

8 1.69 88 148.72 

14 180 12 1.80 32 57.60 

15 200 14 2.00 32 64.00 

16 200 12 2.00 10 20.00 
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Шипке - рекапитулација 

Ø 
[mm] 

lgn 
[m] 

Јединична тежина 
[kg/m'] 

Тежина 
[kg] 

RA1 

8 421.24 0.41 172.29 

12 362.72 0.92 333.70 

14 192.40 1.25 240.88 

Укупно 746.87 
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