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DIREKTORAT ZA GRADEVINARSTVO
Broj: 1055-837/8
Podgorica, 12.05.2017. godine

Ministarstvo odrZivog razvoja i turizma, na osnovu ¢lana 62a i 62b Zakona o uredenju
prostora i izgradnji objekata (»Sluzbeni list Crne Gore«, broj 51/08, 34/11, 35/13 1 33/14), a
na zahtjev, “mHE Vrbnica D.0.0.” Podgorica, izdaje:

URBANISTICKO-TEHNICKE USLOVE
za izradu tehni¢ke dokumentacije za izgradnju objekta male hidroelektrane mHE
.Vrbnica” i njenog priklju¢enja na elektrodistributivnu mrezu, na dijelu vodotoka
rijeke Vrbnice, izmedu kota 981mnm (kota gornje vode) i 718mnm (kota donje vode).
KO Stabna, KO Stubica i KO Jasen, u zahvatu Lokalne studije lokacije za izgradnju mHE “
Vrbnica”, Opstina Pluzine.

1. USLOVI U POGLEDU NAMJENE POVRSINA

Povrsine infrastrukture -(10E,IOH)

Povrdine ostale infrastrukture planskim dokumentom su namijenjene i sluZze izgradnji
telekomunikacione, elektroenergetske, hidrotehnicke infrastrukture, komunalnih i
infrastrukturnih servisa cjevnog transporta nafte, gasa, pepela i $ljake, osim saobracajne
infrastrukture.

Na povriinama iz stava 1 ovog ¢lana mogu se planirati:

2) objekti elektroenergetske infrastrukture: objekti za proizvodnju elektri¢ne energije (HE,
RHE, MHE, TE), solarne i vjetroelektrane, trafostanice svih nivoa transformacije, nadzemni i
podzemni dalekovodi i niskonaponska mreZa;

3) objekti hidrotehnicke infrastrukture: brane, akumulacije, potisni cjevovodi, crpne stanice,
prekidne komore, retenzije, kanali za navodnjavanje i odvodnjavanje, rezervoari, crpne
stanice, vodozahvati, izvoriita, zone neposredne zastite, zone sanitarne zastite, atmosferska
kanalizacija, fekalna kanalizacija, postrojenja za preciS§¢avanje otpadnih voda, podmorski
ispusti, regulisana i neregulisana korita vodotoka, obaloutvrde, nasipi, lukobrani i druge
hidrotehnicke gradevine;

Ovim planom se definiSu uslovi izgradnje i urbanisticka regulacija mHE na rijeci Vrbnica u
odnosu na postojece nacine kori$¢enja vodotoka (vade, kanali za navodnjavanje i sl.)
Izgradnjom malih hidroelektrana, doprinosi se ne samo povecanju kolic¢ine elektricne
energije, nego su proizvodaci energije i pokretaci privrednog razvoja kroz vise aktivnosti.
Prednost malih hidroelektrana, u poredenju sa velikim, leZi i u jednostavnom izvodenju i
koris¢enju, niskim troSkovima odrZavanja, nepostojanju potrebe za stalnim osobljem na
objektu.

Prostor obuhvacen LSL je opredijeljen za iskori$¢enje hidropotencijala rijeke Vrbnica na kojoj
je planirana mHE derivacionog tipa sa regulacijom po nivou kod paralelnog rada na mrezi.
Usvojeni instalisani protok su za mHE ,Vrbnica“ 3,00 m3/s.

mHE ,Vrbnica“: koristi vode rijekeVrbnica i planiran je jedan vodozahvat, cjevovod i masinska
zgrada.

Vodozahvat je na koti:

¢ 981 mnm (Vodozahvat boc¢ni ili u dnu)

Dovodni sistemi je GRP cjevovod pod pritiskom duZine:

¢ 3050 m, sa precnikom od 1400 mm

Masinska zgrada je na koti:

¢ 718,00 mnm



Vodozahvatni objekat je bo¢ni sa finom reSetkom i ¢istilicom na ulaznom otvoru ili Tirolski sa
Coanda re$etkom. Kota gornje vode je 981 mnm. Za prenos krupnog nanosa koji se natalozi u
koritu rijeke uzvodno od zahvatnog praga, planiran je otvor sa tablastim zatvara¢em-klapna
ispiranja vu¢nog nanosa. Ulaz u cjevovod je potopljen. Korito rijeke na uzvodnom i nizvodnom
potezu od zahvatnog praga bice uredeno i zasti¢eno od moguce erozije.

Dovodni sistem je GRP cjevovod pod pritiskom, duZine 3050 m. Pre¢nik cjevovoda je 1400
mm. Kod mHE ,Vrbnica” planirana je Pelton turbina sa pet mlaznica. U masinskoj zgradi mHE
,Vrbnica se planiran je jedan sinhroni generator sa Cetiri para polova.

Instalisana snaga mHE ,Vrbnica” je Pg =6.4 MW. Planirana godidnja proizvodnja mHE je
EgodmHE =15.8 GWh. Ukupno vrijeme rada punom snagom je 2620,51 h/god.

Kod mHE ,Vrbnica” planirana je Pelton turbina sa pet mlaznica. U ma$inskoj zgradi mHE
,Vrbnica se planiran je jedan sinhroni generator sa Cetiri para polova.

Instalisana snaga mHE ,Vrbnica” je Pg =6.4 MW. Planirana godi$nja proizvodnja mHE je
EgodmHE =15.8 GWh. Ukupno vrijeme rada punom snagom je 2620,51 h/god.

Mala hidroelektrana ,Vrbnica je predvidena za paralelan rad sa elektricnom mrezom, a
priklju¢ak na mrezu je planiran varijantno: I varijanta - priklju¢ak na 35 kV dalekovodu TS
Brezna-TS Pluzine, Il varijanta - prikljucenje direktno na 35 kV sabirnicama u TS PluZine.
Mjesto prikljucka c¢e se definitivno odrediti Uslovima o priljuenju koje izdaje
Elekdtrodistribucija.

Tabeln 2.1. Osnovne tehnicke karakteristike mHE Vrbnica”

| mHE .ﬁrbixica":
Kota gornje vode: K, =981,00 mnm,
Kota ose turbine: Ky = 718,00 mnm,
Bruto pad: H, =263 m,
Srednji protok na profilu vodozahvata: Q= 1,340 m3/s,
Instalisani protok za turbine:

Q= 3,000 m#/s,

Preénik cjevovoda: D=1400 mm
Duzina cjevovoda: L=3050,00m,

Za protok ekoloSkog minimuma na vodozahvatnom profilu planirana je riblja staza. Obzirom
na lokaciju samog vodozahvata predlog je da se razmotri i mogucnost varijantnog rjeSenja
poribljavanja umjesto izgradnje riblje staze. Lokacija masinske zgrade se nalazi na lijevoj obali
rijeke Vrbnice. Predlozena trasa cjevovoda ce se najvecim dijelom izvoditi u okviru trase



lokalnog puta, pri cemu ce se voditi racuna o rezimima Kkoriscenja i uslovima koje propise
resorna institucija koja upravlja putevima. U toku izgradnje cjevovoda obzirom da se pruza
duz postojece trase vodovoda planira se premos¢avanje sistemom by pass na dionicama na
kojima Ce se odvijati izgradnja. Samim tim Ce se izvrsiti i rekonstrukcija postojeceg vodovoda
u dijelu u kom se pruza cjevovod. Kako se radi o protoénoj mHE uticaji na okolinu ¢e biti
minimalni. U vodotoku nizvodno od vodozahvata ¢e u svakom trenutku biti obezbijedena
potrebna koli¢ina vode potrebna za EPP, navodnjavanje i funkcionisanje objekata koji se
nalaze nizvodno od vodozahvata. Rezim rada mHE naro¢ito u vrijeme hidrolo$kog minimuma
¢e se automatski kontrolisati iz masinske zgrade, kako bi se uspostavio balans sa potrebama
mjestana za koli¢inom vode. Mjerama zastite na gradili$tu, po$tovanjem ograni¢enja koja su
zakonskom regulativom propisana u mnogome ¢e se smanjiti smetnje stanovnicima obliZnih
kuca tokom izvodenja radova. Objekat ¢e se graditi po fazno po etapama tako da e uticaj biti
privremen. Takode, projekat ¢e omogudéiti angaZovanje radnika tokom gradnje iz okolnih
naselja, pa ¢e imati i pozitivan efekat zbog privremenog angaZovanja mjes$tana, kao I
ostvarivanja dodatnih prihoda u usluZnim djelatnostima (trgovina, ugostiteljstvo, preno¢ista
za radnike itd.).

U toku redovnog rada elektrane, kao najznacajniji pozitivan uticaj na stanovni$tvo ¢ée biti
poboljSanje snabdijevanja elektricnom energijom koje bi donijelo prikljuéenje ove
hidroelektrane na distributivnu mrezu.

Planirani su radovi izrade obaloutvrde koji ce se definisati projektnom dokumentacijom,
idejnim ili Glavnim projektom.

Postojeci zeleni fond se u potpunosti zadrZava.

2. USLOVI PARCELACIJE,REGULACIJE,NIVELACIJE I MAKSIMALNI KAPACITETI

Urbanisticka parcela - UP obuhvata jednu ili vi$e katastarskih parcela, a moZe se formirati i
od dijela katastarske parcele. Sve urbanistitke parcele imaju obezbijeden direktan kolski
pristup sa javne povrSine. Novoformirane granice urbanisti¢kih parcela definisane su
koordinatama prelomnih tackaka datih u grafi¢kom prilogu Plan parcelacije.

Ukoliko na postojecim granicama katastarskih parcela dode do neslaganja izmedu katastra i
Plana, mjerodavan je zvanicni katastar.

Regulaciona linija je granica izmedu javnih i privatnih povrsina u smislu kori$¢enja.
Gradevinska linija utvrduje se ovim Planom, a predstavlja liniju do koje je dozvoljeno graditi
objekat. Gradevinska linija je definisana koordinatama tafaka u grafitkom prilogu Plan
parcelacije, regulacije i nivelacije. Gradevinske linije odreduju povrsinu, zonu za gradnju,
unutar koje je dozvoljeno graditi a prema parametrima iz ovog plana.

Ukoliko na urbanistitkoj parceli nije graficki definisana gradevinska linija, minimalno
rastojanje od granica urbanistictke parcele je 2m. U slutajevima kad gradevinska linija nije
graficki definisana moguce je graditi na ivici parcele, ili na rastojanju manjem od 2m, jedino uz
pismenu saglasnost grani¢nih susjeda. Erkeri, terase, balkoni i drugi istureni djelovi objekata
ne mogu prelaziti gradevinsku liniju, kao ni minimalna definisana odstojanja od bo¢nih i
zadnjih ivica urbanistitke parcele.

Visinska regulacija definisana je maksimalnom spratno$éu odnosno maksimalno
dozvoljenom visinom objekta na svim urbanisti¢kim parcelama. EtaZe mogu biti podzemne i
nadzemne. Podzemna etaZza je podrum, a nadzemne etaZe su suteren, prizemlje, sprat i
potkrovlje.

Prizemlje je prva etaZa sa visinom poda jednakom ili viSom od okolnog uredenog terena, tj.
prva etaza iznad suterena. Za stambene objekte kota poda prizemlja je maksimalno 1.00 m, a
za poslovne objekte maksimalno 0.20m iznad kote kona¢no uredenog i nivelisnog terena oko
objekta.



Maksimalno dozvoljena visina objekta mjeri se od najniZe kote okolnog konatno uredenog
i nivelisanog terena ili trotoara uz objekat do kote sljemena ili vijenca ravnog krova.

Nivelacija se bazira na postojecoj nivelaciji terena.

Najveca visina etaZe za obracun visine gradevine, mjerena izmedu gornjih kota meduetaznih
konstrukcija iznosi:

- za garaze i tehnicke prostorije do 3m

- za stambene etaze do 3.5m

- za poslovne etaze do 4.5m

- izuzetno za osiguranje prolaza za pristup interventnih i dostavnih vozila, visina prizemne
etaZe na mjestu prolaza iznosi 4.5m.

Spratne visine mogu biti vece od visina odredenih stavom 1 ovog ¢lana ukoliko to iziskuje
specijalna namjena objekta ili primjena posebnih propisa, s tim $to visina objekta ne moZe biti
veca od najvece dozvoljene visine propisane u metrima i definisane planom i urbanistitko -
tehnickim uslovima.

Uslovi za nesmetano kretanje invalidnih lica

Prilikom projektovanja i izvodjenja objekata potrebno je svakom objektu obezbediti pristup
koji mogu da koriste lica sa ogranicenim moguénostima kretanja, u skladu sa propisima koji
reguliSu ovu oblast, Nivelacije svih peSackih staza i prolaza raditi takodje u skladu sa vazeé¢im
propisima o kretanju invalidnih lica.

Urbanistic¢ki parametri

Da bi se omogucila izgradnja novih objekata i uredenje terena, potrebno je prije realizacije
namjena definisanih ovim Planom izvrsiti nivelaciju terena i komunalno opremanje zemljista,
u skladu s ovim uslovima.

Za sve urbanisticke parcele na kojima je planirana gradnja vaZe sljede¢i osnovni urbanisticki
parametri.

* izgradnji objekata mora da prethodi detaljno geomehanicko ispitivanje terena, a tehnic¢ku
dokumentaciju raditi na osnovu detaljnih geodetskih snimaka terena, geolotkih i
hidrogeolo3kih podataka, kao i rezultata o geomehanickim ispitivanjma tla;

* izbor fundiranja objekata prilagoditi zahtjevima sigurnosti, ekonomié¢nosti i funkcionalnosti
objekata;

= prilikom izgradnje objekata u cilju obezbedjenje stabilnosti terena, potrebno je izvrsiti
odgovarajuce saniranje terena, ako se za to pojavi potreba;

= da bi se omogucila izgradnja objekata i uredenje terena, prije realizacije definisane ovim
Planom, potrebno je izvrsiti raz¢i$¢avanje i nivelaciju terena, regulisanje odvodnih kanala i
komunalno opremanje zemljita;

* gabarite objekata projektovati u skladu sa zadatim veli¢inama zauzetosti terena, spratnosti i
bruto gradjevinske povrsine;

* u okviru maximalne bruto gradevinske povriine planiranih objekata uraunati ukupnu
povrsinu otvorenog i zatvorenog korisnog prostora, koji je planiran u svim etazama objekta;
Rusenje objekata

Postojece objekte koji se ne mogu rekonstruisati ili adaptirati planirati za ru$enje u skladu sa
Elaboratom o ruSenju postoje¢ih objekata, koji se radi za djelove objekata ili objekte u cjelini,
a na osnovu koga nadleZni opStinski organ izdaje dozvolu za rusenje;

Konstrukcija objekata

Konstrukciju objekata oblikovati na savremen nacin sa jednostavnim osnovama i jasnom
seizmickom koncepcijom. Izbor fundiranja novih objekata prilagoditi zahtjevima sigurnosti,
ekonomicnosti i funkcionalnosti objekta. Posebnu paZnju posvetiti mjerama antikorozivne
zaStite :

Izgradnja objekata



Osnovni kriterijum za budu¢u izgradnju bice planiranje kapaciteta, koji ¢e se u skladu sa
definisanom namjenom prostora

planirati na urbanistickim parcelalma, u okviru zadatih povr§ina - maksimalne zauzetosti
urbanisticke parcele, maksimalne

iskori$¢enosti urbanisticke parcele i spratnosti objekata, kao i obezbedjenja potrebnog broja
parking mjesta. Na urbanistickim parcelama je moguce graditi jedan ili vise objekata ;
Arhitektonsko oblikovanje objekta

Arhitektonsko oblikovanje objekata mora se prilagoditi postoje¢em ambijentu. Objekti se
moraju oblikovati u skladu sa lokalnim tradicionalnim oblicima, bojama i materijalima.
Oblikovanje objekata treba uskladiti sa pejzazom i sa tradicionalnom slikom naselja.
Arhitektonske volumene objekata potrebno je paZljivo projektovati sa ciljem dobijanja
homogene slike. Krovovi mogu biti kosi - dvovodni ili vievodni, sa nagibima krovnih ravni
koje odgovaraju klimatskim uslovima podru¢ja. Moguce je krov ozeleniti po krovnim ravnima.
Uredenje parcele

Na urbanistickoj parceli slobodne povrsine oko objekata pejzazno urediti u duhu arhitekture
podrucja. Prostor treba oplemeniti autohtonim rastinjem, uvazavajuéi prirodno naslijede.
Preporuka Plana je da se urbanisti¢ke parcele ne ograduju, ili da se primjenjuju zelene ograde.
Efekat ogradivanja na pojedinim djelovima posti¢i kombinacijom prirodnog i uredenog
zelenila radi formiranja zasticenih ambijenata. Teren oko objekata, terase i druge povrsine
treba izvesti na nacin da se ne narusava izgled naselja, te da se ne promijeni prirodno oticanje
vode na Stetu susjednog zemlji$ta, odnosno susjednih objekata.

Infrastrukturno opremanje i osnovni standardi

Objekti u higijenskom i tehnickom smislu moraju zadovoljiti vaZece standarde vezano za
povrsinu, vrste i veli¢ine prostorija, a naro¢ito standarde u pogledu sanitarnog ¢vora.
Prikljucivanje objekata na saobracajne, elektroenergetske i komunalne infrastrukturne mreze
(telekomunikacije, elektrodistribucija, vodovod, odvodnja otpadnih i atmosferskih voda)
obavlja se na natin i uz uslove propisane od strane nadleznih organa, odnosno propisanih
posebnim propisima. Za sve objekte je obaveza odvodenja otpadnih voda u nepropusne,
biorazgradive septicke jame. Na¢in predobrade, odnosno obrade sanitarno fekalnih otpadnih
voda i potencijalno oneti$¢enih atmosferskih voda prije ispustanja u prijemnik kontrolisaée se
propisanim resornim aktima, zavisno od sastava i kvaliteta sanitarno fekalnih i potencijalno
oneciS¢enih atmosferskih voda. Preporuka je da potreba za elektri¢nom energijom (na nivou
parcele) bude obezbedeno iz obnovljivih izvora ukoliko postoje uslovi.

Urbanisti¢ko tehnicki uslovi za izgradnju mHE- IOE

Na osnovu raspoloZivih hidroloskih podloga i upoznavanja sa stanjem na terenu data je
lokacija masinske zgrade, vodozahvata i trase cjevovoda tako da hidroenergetski potencijal
vodotoka rijeke Vrbnice bude iskori$¢en za proizvodnju elektri¢ne energije.

Ukupna snaga na pragu mHE ,Vrbnica“ sa jednom Pelton turbinom iznosi :

Pmhel= 6.4 MW

1. Izgradnja mHE obuhvata pregradivanje vodotoka, zahvatanje, te odvodenje zahvaéene
vode dovodnim sistemom - derivacionim cjevovodom do masinske kuéice, te potom vracanje
zahvacene vode nazad u vodotok.

Dijelovi derivacione male hidroetektrane mogu se podijetiti u tri osnovne grupe:

* gradevinski dijelovi koji obuhvataju brane, zahvate, dovodne kanale, derivacijski ili potisni
cjevovodi, maSinska kucéica i odvodni kanali;

e hidrotehnicki dijelovi koji sadrZe reSetke, pjeskolove, predturbinske zatvarace i izlazne
dijelove turbine; te

 elektromasinski dijelovi sa turbinama, generatorom, transformatorom, regulacijskim
dijelom, za3titnim dijelovima i priklju¢kom na elektroenergetski sistem.



mHE ,Vrbnica “ je derivacionog tipa, $to podrazumjeva da se kompleks male hidroelektrane
sastoji od sljedecih objekata:

a. Objekat za zahvatnje vode - vodozahvat ;

b. Dovodni sistemi je GRP cjevovod pod pritiskom;

c. Objekat masinske kucice ;

Dispozicija objekata je data gradjevinskim linijama odnosno orijentacionim lokacijama -
povrSinama odredenim za izgradnju u grafickom prilogu Plan regulacije i nivelacije. Ta¢na
lokacija objekata e se definisati Idejnim projektom a na osnovu snimanja i nivelisanja terena i
rezultata geoloskih istrazivanja

Prilikom izrade tehnicke dokumentacije moraju se postovati sljedeci uslovi:

a. Objekat za zahvatanje vode

» Objekat vodozahvata moZe biti mala akumulacije sa prelivnikom i bo¢nim taloznikom ili
vodozahvatom "Tirolskog tipa" gdje se betonski prag sa re$etkom i sabirnim kanalom nalazi
na dnu vodotoka;

e Prilikom projektovanja predvidjeti monitoring proticaja na vodozahvatu da bi u toku rada
male hidroelektrane osiguravali ekolo3ki prihvatljiv proticaj;

e Prilikom projektovanja vodozahvata predvidjeti nesmetan prolaz za vodne organizme
poZeljno je, da se sve mjere za prolaz vodnih organizama projektuju u prirodnom kontekstu;

» Mala hidroelektrana treba da bude proto¢nog tipa;

b. Derivacioni cjevovod pod pritiskom

e Prilikom projektovanja predvidjeti da se trasa cjevovoda postavi u trup pristupnog puta
kojim se dolazi do vodozahvata ili ukopa u teren u svim dionicama gdje je to tehnicki
izvodljivo i odgovarajuce sa aspekta zastite Zivotne sredine;

* Dovodni kanal, ukoliko se projektuje, mora da bude uklopljen u okruzenje, padine kanala
utvrditi sa autohtonim materijalima;

* Cjevovod postaviti na odgovarajucoj podlozi i ma dovoljnoj dubini u skladu sa tehni¢kim
propisima. Niveletu cjevovoda visinski i situativno poloZiti tako da se radovi svedu na
minimum uz poStovanje odredenih principa kao $to su: niveleta cjevovoda ¢e biti ispod
pijezometarske linije pri svim reZimima rada elektrane i radi praZnjenja cjevovoda poZeljno je
da niveleta ima istosmjeran pad na cijeloj duZini, a u pravcu tecenja;

* Predvidjeti da cjevovod najkra¢im putem dovede vodu do ma$inske kuéice.

c. Objekat rnasinske kucéice

» MaSinsku kucicu locirati na mjestu koje se sprijetiti plavljene opreme u periodu visokih
voda;

* Konstrukciju maSinske kucice i izbor materijala od kojih ¢e se graditi, odabrati tako da se
dobije funkcionalno rjeSenje i da se objekat maksimalno uklopi u ambijent, uz upotrebu
autohtonih materijala;

 Tehnoloski prostor se sastoji od radnog - pogonskog i montaznog dijela masinske kuéice.
Turbinu postaviti u pravcu derivacionog cjevovoda pod pritiskom i ma samom ulazu
cjevovoda u maSinsku kucicu locirati zatvarace, koji imaju i sigurnosnu funkciju (zatavaraju se
kod remonta ili duZih zastoja);

e Iz turbine voda ce oticati kanalom ispod objekta do rijeke odvodnim kanalom.

 Materijal odvodnog kanala odabrati tako da se dobije funkcionalno rjesenje i da se isti
maksimalno uklopi u ambijent;

e Put masinskoj kuéici obezbjediti sa postojeceg pristupnog nekategorisanog puta.

Neophodno je da gradevinski objekti budu izvedeni na takav nacin da je u bilo kojem trenutku
nemoguce isudivanje korita vodotoka, odnosno da je u svakom momentu osiguran ekologki
prihvatljivi proticaj.



Kako bi zaStita bila $to potpunija, neophodno je da se osigura ekolo3ki prihvatljiv proticaj koji
osigurava normalni Zivot flore | faune; a takode je vaZno i minimiziranje uticaja na rje¢ni
ekosistem kao i odrzanje biorazvrsnosti.

Kako bi se zastitila populacija riba, neophodno je izgraditi zaobilazne kanale koji ée omoguéiti
ribama da zaobidu podrucje male hidroelektane.

Prilikom planiranja i projektovanja, nastojati za $to boljim oblikovanjem objekata i
uklapanjem u okolni prostor, uz davanje prednosti tehni¢kim rjeSenjima koja manje zadiru u
pejzaZ.

Analizirati mogucnost upotrebe objekata malih hidroelektrana u cilju multifunkcionalnog
koriS¢enja. Objekti i uredaji za koriscenje vodnih snaga moraju se planirati, projektovati i
graditi na nacin koji:

* omogucava vracanje vode istog kvaliteta poslije iskori§¢ene energije u vodotok ili druge
povrsinske vode;

* ne umanjuje postoje¢i obrt i ne sprijeava kori$¢enje vode za vodosnabdijevanje,
navodnjavanje i druge namjene;

* ne umanjuje stepen zastite i ne oteZava sprovodenje mjera zastite od $tetnog dejstva voda;

* ne pogorsava uslove sanitarne zastite i ne uti¢e negativno na ekolo$ki status voda i stanje
Zivotne sredine.

U slucaju gradnje veceg broja malih hidroelektrana na istom vodotoku, treba ispitati njihov
kumulativni uticaj na Zivotnu sredinu i socijalne uticaje.

Investitor je obavezan prilikom izrade tehni¢ke dokumentacije voditi ra¢una da tehnicko
rjeSenje maksimalno obezbjedi uslove za zastitu Zivotne sredine, sigurnosti ljudi i njihove
imovine.

Prilikom projektovanja posebno voditi ra¢una o rezimu oticanja voda na sljede¢i naéin:

* Na Citavom uticajnom sektoru vodotoka ne smije se pogorati stanje plavljenja odnosu na
danasnje stanje, ako to nije u direktnoj suprotnosti sa stanjem zastite prirodnih vrijednosti;

* u akumulacijama, ako postoje u sistemu, treba predvidjeti mjere za uzimanje $ljunka iz
akumulacionog prostora i time povecanje bjezbednosti od plavljenja;

* vodoprivrednim mjerama treba urediti i u$¢a pritoka u recipijent i nesmetani proticaj
visokih voda pritoka i recipijenta;

* ako se zahvatom stvaraju moguénosti za zadrzavanje voda u zaledini, to treba tehnic¢kim
mjerama predvidjeti njihovo oticanje;

* da se analizira uticaj na nivo i oticanje podzemnih voda.

Preliminarna dispozicija objekata data je u grafi¢kim prilozima koji su dio plana.

2. Morfologija - vizuelne karakteristike zahvata

¢ prilikom oblikovanja objekata malih hidroelektrana treba obratiti paZnju na one dijelove
koji su vidljivi sa

saobracajnica, iz obliZnjih naselja, turisti¢kih zona ili Zeljeznicke pruge;

* oblikovanje hidroenergetskih objekata ne bi smjelo biti uniformno, nego treba pri tome
svakom objektu dati notu

individualnosti, po$tujuéi autohtoni ambijent.

3. Analizirati moguénost upotrebe objekata malih hidroelektrana u cilju
mulifunkcionalnog kori$¢enja i uredenja okolnog prostora u cilju prihvata turista,
naucnih i edukativnih posjeta.

Potencijali valorizacije vodnog i priobalnog podrudja:

» planirati rekreacione zone sa prostorima za izlete;

e planirati objekte pasivne rekreacije, kao §to su staze za $etnju;

e ukoliko se planira gradnja brane, treba omoguéiti slobodan prelaz, &¢ime se povezuju
prostori sa obije strane vodotoka.



3. USLOVI ZA ZASTITU I UNAPREDJENJE ZIVOTNE SREDINE

Uticaj hidroenergetskih postrojenja na zivotnu sredinu

Eksploatacija hidroenergetskog objekta, ¢ak i male hidroelektrane, neminovno je praéena
odredenim uticajima na Zivotnu sredinu, pa je ovaj aspekt neophodno analizirati u svim
fazama izrade dokumentacije za ovakve objekte, uklju¢ujuéi i predinvesticionu
dokumentaciju, €iji je cilj da donese preliminarne odluke o daljem toku projekta. U okviru
Studije o ekonomskoj opravdanosti izgradnje mHE osnovni zadatak i cilj analiza vezanih za
zaStitu Zivotne sredine je da prikaZe sve potencijalne uticaje planiranog objekta na okolinu
kao i da predvidi potrebne mjere zastite koje ¢e obezbijediti da §tetni efekti rada mHE na
kvalitet Zivotne sredine budu u dozvoljenim granicama. Zakon o uredenju prostora i izgradnji
objekata (Sllist Crne Gore, br. 51/08) definiSe mjere i aktivnosti koje u oblasti prostornog i
urbanistickog planiranja i gradenja treba da obezbijede otuvanje kvaliteta Zivotne sredine u
skladu sa razvojem Crne Gore kao ekoloske drzave.

Analiza zaStite Zivotne sredine od Stetnih uticaja posmatranog objekta predstavlja
multidisciplinaran pristup analizi postojeeg stanja kvaliteta Zivotne sredine, kao i analizi
uticaja novog objekta i obuhvata slijede¢e osnovne djelove:

- tehnicko rjeSenje za obezbedenje ekoloski prihvatljivog minimuma u vodotoku Qes (preliv,
riblja staza, riblji lift, poribljavanje, idr.),

- tehnicko rjeSenje za monitornog protoka i pracenja stanja u prostoru,

- planiranje i projektovanje mHE uzimajuéi u obzir raspoloZive tehnologije i dostignué¢a nauke
i tehnike.

Zakonski okviri

Postovanjem definisane pravne regulative, kao jednog od najznacajnijih instrumenata zastite
Zivotne sredine, obezbjeduje se optimalno smanjenje Stetnih uticaja na prirodno okruzenje, a
time i Zivot i rad sadasnjih i buducih generacija u Zivotnoj sredini.

Imajuci u vidu da su hidroenergetska postrojenja potencijalni izvori zagadenja vazduha, voda i
zemljista, i da tako mogu imati negativne uticaje na Zivi svijet i materijalna dobra, analiza i
primjena zahtjeva sadrzanih u zakonskoj regulativi naro¢ito se razmatra u pocetnim fazama
izrade projektne dokumentacije za izgradnju ovakvog objekta. Njihov osnovni cilj je da se
definiSu projektni uslovi za potrebne mjere zastite Zivotne sredine, koji ¢e obezbjediti da
stepen zagadenja okoline usled rada objekta bude u dozvoljenim okvirima.

Kao Sto je navedeno u Zakonu o uredenju prostora i izgradnji objekata “SLlist Crne Gore*, br.
51/08, Clan 5. Izgradnja objekata se zasniva na nacelima:

- zaStite javnog interesa, nepokretnosti i imovine;

- usaglaSenosti sa evropskim normativima i standardima;

- stabilnosti i trajnosti objekta;

- aseizmickog projektovanja i gradenja objekta;

- zastite zdravlja;

- zastite Zivotne sredine i prostora;

- zaStita od prirodnih i tehnickih - tehnologkih nesreéa;

- zaStita od poZara, eksplozija i industrijskih akcidenata;

- toplotna zaStita i racionalno kori$¢enje energije i energetske efikasnosti;

- zaStite od buke i vibracija.

Zakon o Zivotnoj sredini ("SI. list Crne Gore", br. 48/08)

Ovaj zakon ureduje principe zastite Zivotne sredine i odrZivog razvoja uz postovanje ciljeva
zadtite Zivotne sredine (Clan 3.) u koje se ubrajaju:

- zaStita Zivota i zdravlja ljudi;

- zastita biljnog i Zivotinjskog svijeta, bioloske i pejzazne raznovrsnosti, kao i ofuvanja
ekoloske stabilnosti;



- zaStita i poboljSanja kvaliteta pojedinih segmenata Zivotne sredine;

- zaStita ozonskog omotaca i ublaZavanje klimatskih promjena;

- zaStita i obnavljanja kulturnih i estetskih vrijednosti pejzaza;

- sprjecavanje i smanjenje zagadenja Zivotne sredine;

- odrZzivo kori$¢enje prirodnih resursa;

- racionalno koriS¢enje energije i podsticanja upotrebe obnovljivih izvora energije;

- uklanjanje posljedica zagadenja Zivotne sredine;

- poboljSanje naruSene prirodne ravnoteZe i ponovno uspostavljanje njenih regenerativnih
sposobnosti;

- ostvarenje odrZive proizvodnje i potrosnje;

- smanjenje koriS¢enja i supstitucije hemikalija koje sa svojim opasnim i 3tetnm
karakteristikama mogu ugroziti Zivotnu sredinu i zdravlje ljudi;

- odrzivo koris¢enje prirodnih dobara, bez veceg o$tecenja i ugrozavanja Zivotne sredine;

- unapredenje stanja Zivotne sredine i obezbjedivanje zdrave Zivotne sredine.

Instrumenti zastite Zivotne sredine definisani Clanom 21. ovog zakona su:

- standardi kvaliteta Zivotne sredine;

- tehni¢ki standardi zastite Zivotne sredine;

- strateSka procjena uticaja na Zivotnu sredinu;

- procjena uticaja na Zivotnu sredinu;

- mjere zastite Zivotne sredine za projekte za koje nije propisana obaveza procjene uticaja na
Zivotnu sredinu;

- integrisano sprecavanje i kontrola zagadivanja;

- spreCavanje i kontrola udesa koji uklju¢uju opasne materije;

- prostorni planovi;

- sistem upravljanja Zivotnom sredinom (EMAS);

- hitne mjere u pojedinim slu¢ajevima zagadenja preko dozvoljene granice;

- drugi instrumenti zastite Zivotne sredine utvrdeni posebnim propisima.

Standardi kvaliteta Zivotne sredine koji sadrZe grani¢ne vrijednosti zagadivanja za pojedine
segmente Zivotne sredine, kao i za narocito vrijedna, osjetljiva ili ugrozena podrué&ja utvrdeni
su zakonom.

Za odredene proizvode, postrojenja, pogone ili uredaje, opremu i proizvodne postupke koji
mogu prouzrokovati rizik ili opasnost po Zivotnu sredinu, posebnim propisima odreduju se
tehnicki standardi zastite Zivotne sredine.

Tehnickim standardima odreduju se granitne vrijednosti emisija u vezi sa proizvodnim
postupkom i kori$¢enjem postrojenja, pogona, uredaja, opreme, kao i grani¢ne vrijednosti
sastojaka proizvoda. Tehni¢kim standardima, kao 3to je definisano u Clanu 23. se propisuju:

- nacin izrade, proizvodnje, oznacavanja, postupanja i koriéenja proizvoda;

- nacin koriS¢enja pogona, uredaja, opreme i proizvodnih postupaka;

- nacin utvrdivanja i pracenja kvaliteta proizvoda, pogona, uredaja, opreme i proizvodnih
postupaka, postupak homologizacije;

- nacin obracuna troSkova utvrdivanja i pracenja kvaliteta proizvoda, pogona, uredaja, oprema
I proizvodnih postupaka, kao i postupanje sa proizvodima, postrojenjima, pogonima,
uredajima i opremom nakon prestanka koriséenja.

Program zastite Zivotne sredine

Dokumenti odrZivog razvoja i zastite Zivotne sredine koje izraduje Vlada i lokalne uprave su:

- Nacionalna strategija odrzivog razvoja;

- Nacionalni program zastite Zivotne sredine;

- Lokalni planovi zastite Zivotne sredine;

- Strategije, planovi i programi koji se donose za pojedine segmente Zivotne sredine i
opterecenja.



Pored ovih dokumenata zakonom (Clan 24.) je takode definisana obaveza izrade Programa
zaStite Zivotne sredine. Pravno lice ili preduzetnik koji se bavi djelatno$¢u za koju je obavezna
ili se utvrdi potreba procjene uticaja na Zivotnu sredinu donosi program zastite Zivotne
sredine. Program sadrZi: opis lokacije, detaljan opis proizvodnog procesa, popis uticaja na
Zivotnu sredinu i popis mjera za sprecavanje i smanjivanje zagadivanja Zivotne sredine.

Pracenje stanja Zivotne sredine - Monitoring

Pored monitoringa koji obezbjeduje drzava, koji se sprovodi sistematskim mjerenjem,
ispitivanjem i ocjenjivanjem indikatora stanja i zagadenja Zivotne sredine koje obuhvata
pracenje prirodnih faktora, odnosno promjena stanja i karakteristika Zivotne sredine,
ukljucujuéi i prekograni¢ni monitoring, pravno lice i preduzetnik koje je korisnik postrojenja
koje zagaduje Zivotnu sredinu duzno (Clan 35.) je da, u skladu sa zakonom, organizuje
monitoring emisija i drugih izvora zagadenja. Pravno lice planira i obezbjeduje finansijska
sredstva za obavljanje monitoringa emisije, kao i za druga mjerenja i praéenja uticaja svoje
aktivnosti na Zivotnu sredinu.

Zakonom o zastiti vazduha (,SI. list RCG*, br. 25/10)

Se ureduje nacin pracenja kvaliteta vazduha, mjere zastite, ocjenjivanje i poboljanje kvaliteta
vazduha, kao i planiranje I upravljanje kvalitetom vazduha.

Izvori zagadivanja vazduha su stacionarni i pokretni emisijski izvori, kao i pojedini proizvodi i
aktivnosti koji uzrokuju emisije zagadujuéih materija u vazduhu.

Stacionarni izvori su:

- tackasti, kod kojih se zagadujuce materije ispustaju u vazduh kroz za to oblikovane ispuste
(postrojenja, tehnolo3ki procesi, industrijski pogoni, uredaji i gradevine i dr.), i

- difuzni, kod kojih se zagadujuce materije unose u vazduh bez odredenih ispusta/dimnjaka
(uredaji, povrsine i druga mjesta).

Pokretni izvori su prevozna sredstva (motorna vozila, lokomotive, plovni objekti, avioni i dr.),
radne masine, radna vozila, gradevinske i poljoprivredne mas$ine, oprema i uredaji, u skladu
sa evropskim standardima, koja ispus$taju zagadujuée materije u vazduh.

Proizvodi i aktivnosti koji uzrokuju emisije zagadujuéih materija u vazduh su proizvodi iz
grupe boja i lakova, goriva i drugi sli¢ni proizvodi i aktivnosti kao $to su lijepljenje,
plastificiranje, laminiranje, impregniranje, hemijsko &i$¢enje, Stampanje, bojenje i lakiranje
vozila, skladistenje i pretakanje goriva.

KoriS¢enje vodnih snaga za proizvodnju elektri¢ne energije po Zakonu o vodama (“Sl. list
RCG", br. 27/07) ostvaruje se na osnovu vodne dozvole i ugovora o koncesiji. Objekti i uredeji
za koriScenje vodnih snaga moraju se projektovati i graditi na nacin koji (¢lan 63):

- omogucava vracanje vode istog kvaliteta poslije iskoris¢ene energije u vodotok ili druge
povrsinske vode;

- ne umanjuje postoje¢i obim i ne sprjetava kori$¢enje vode za vodosnabdijevanje,
navodnjavanje i druge namjene u skladu sa ovim zakonom;

- ne umanjuje stepen zastite i ne oteZava sprovodene mjera zastite od $tetnog dejstva voda;

- ne pogorsava uslove sanitarne zastite i ne uti¢e negativno na ekolo3ki status voda i stanje
Zivotne sredine;

- neCe dovesti do gubitka ustanovljene posebne medunarodne zadtite vodotoka, odnosno
drugih povrsinskih voda.

Ovaj Zakon predstavlja predstavlja zakonsku osnovu za zastitu podzemnih i povrinskih voda
u Crnoj Gori, kojom se definiSe kategorizacija i klasifikacija povrsinskih i podzemnih voda.
Buka se ubraja medu fizitke agense Stetne po zdravlje. Mjerenje buke u Zivotnoj sredini
proistice kao zakonska obaveza iz Zakona o zivotnoj sredini (,Sl.list CG“, br. 48/08, br. 40/10),
radi utvrdivanja stepena izloZenosti stanovnitva buci, dok su pitanja kontrole buke u na%oj
zemlji regulisana su Zakonom o zastiti od buke u Zivotnoj sredini (“S. list RCG” br. 45/06).



Pravilnikom o metodama i instrumentima mjerenja buke i uslovima koje moraju da
ispunjavaju organizacije za mjerenje buke ("Sl. list RCG", br. 37/03), propisane su metode
mjerenja buke, instrumenti kojima se mjeri buka, sadrzaj izvje$taja o rezultatima mjerenja i
uslovi koje moraju da ispunjavaju organizacije koje vre mjerenje buke.

Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima nivoa buke u Zivotnoj sredini (“Sllist RCG”, br.
75/06) utvrduju se grani¢ne vrijednosti nivoa buke u Zivotnoj sredini izraZene u decibelima
dB(A). U Tabeli 5.1. su dati grani¢ni nivoi buke u otvorenim boraviinim prostorima.

Tabela 4.1. Granicni nivoi buke u otvorenim boravisnim prostorima

Granicni nivoi buke u otvorenim
Zona | Namjena prostora boravisnim prostorima L. u dB(A)
Dan Veie Noc

Fosebno zasticena prirodna dobra
1 [nacionalni  parkovi,  parkovi | 35 30 30
prirode, rezervati i sl

PodruCja za odmor i rekreaciju,
] bolnicke zone | oporaviliSta, | 50 40 40
kulturno-istorijski lokaliteti
TuristiCka podrucja, mala i seoska

1} . 50 50 45
nasslja, kampovi i Skolske zone

" Cisto ‘stamber“sa podrucja, veliki 55 o5 45
gradski parkovi

slovrio-stamben odnad

v Vsl R o 60 50
turisticka mjesta, djedija igralista
Gradski centar, Zanatska,
trgovacka administrativne

VI o 1 g5 65 55

upravna zena sa stanovima, zone
do  gradskih  saobracajnica,

magistralnih i auto-puteva
Industrijska, skladisna i servisna
podrucja, transportni terminali bez | Na granici ove zone buka ne smije prelazit
Vil stambenih  zgrada, ugostiteljski | granitne vrijednosti nivos buke u zoni za
cbjeki  otvorencg tipa  van | kojom se granici

naseljenih mjesta

Moguci negativni uticaji na Zivotnu sredinu

Uticaj na kvalitet vazduha

Na zagadenje vazduha uticu:

e izduvni gasovi uslijed rada gradevinskih masina i vozila koji kao pogonsko gorivo koriste
naftne derivate;

e prasina, kao posljedica izvodenja radova (iskop, utovar i istovar materijala),

e dim i isparenja hemikalija u pojedinim fazama gradenja, posebno pri polaganju raznih vrsta
izolacija koje zahtjevaju termitku obradu nekih materijala i upotrebu raznih hemikalija.

Ti negativni uticaji su najcesc¢e lokalizovani samo na prostor izvodenja radova, rjede na
neposredno uZe okruZenje. Negativni uticaji na neposredne izvriioce radova neutralifu se ili



umanjuju koris¢enjem odgovaraju¢e HTZ opreme (maska i aspiratori), dok se uticaj na uze
okruZzenje umanjuje izborom prikladnog vremena za takvu vrstu radova (smijer vjetra, itd).
PraSina, izduvni gasovi gradevinskih masina i motornih vozila, kao i dim i gasovi od
eventualnih miniranja mogu uticati na smanjenje kvaliteta vazduha u zoni i za vrijeme
izvodenja radova. Svim ovim uticajima izloZeni su zaposleni na izgradnji objekta kao biljni i
Zivotinjski svijet u bliZoj okolini. Ovi uticaji mogu se efikasno kontrolisati kroz pravilno
planiranje i striktno provodenje mjera zastite na radu

Buka

Zbog izvodenja radova na izgradnji mHE javlja se povecanje nivoa buke. Najnepovoljniji efekti
povecanja nivoa buke odraZavaju se direktno na gradilistu.

Buka je nepovoljan pratilac izvodenja radova i posljedica je rada gradevinskih masgina i vozila.
Buka najnepovoljnije efekte ima na samom gradiliftu, i tu se eliminie upotrebom
odgovarajuce HTZ opreme (zastita antifonima i $titnicima na u$ima). I pored toga $to je
gradiliSte relativno udaljeno od vecih naseljenih mjesta, ono se mora osigurati zbog same
vrste radova (miniranje, rad teskih masina). Buka uti¢e i na obliZnju okolinu (ljudi u okolnim
naseljima, stoka) i taj uticaj se moze djelimi¢no kontrolisati selektivnim izborom aktivnosti
koje se izvode na gradilistu.

Uticaj na kvalitet voda

* Rad gradevinske mehanizacije, sa motorima na unutrainje sagorjevanje potencijalni je
uzrocnik zagadivanja naftnim derivatima (masinsko ulje, dizel gorivo, maziva, i sl.). Do te vrste
zagadenja dolazi na gradiliStima na kojima se ne sprovode striktne mjere zastite, na kojima se
radi sa neispravnim masinama i sa osobljem koje nije pod kontrolom u fazama priprema I
odrZavanja masina.

e Prilikom izvodenja zemljanih radova, posebno pri iskopu za fundiranje, dolazi do pojave
ispiranja sitnijih frakcija, koje se odnose nizvodno, stvarajuéi specifi¢ni vid zagadenja
suspendovanim materijama.

e Neuredena odlagaliSta gradevinskih materijala, ukoliko su nedovoljno zati¢ena,
predstavljaju potencijalni izvor zagadenja, posebno u periodima ki3a jakih intenziteta.

* Pristupni putevi kojima se doprema materijal na gradilidta predstavljaju potencijalne rizike
za zagadenja, ukoliko nisu tako rije3eni da se voda sa njih ne moZe neposredno spirati prema
vodotoku.

e Parkirali$ta gradevinske mehanizacije su ozbiljan potencijalni izvor zagadenja, ukoliko se
voda sa njih nekontrolisano spira prema rijeci.

e Gradili3na naselja, ukoliko nisu realizovana propisno, sa potpunom sanitacijom (sakupljanje
i uklanjanje svih otpadnih voda I ¢vrstog otpada) mogu da budu izvor zagadenja voda.

* Tokom montaZe maSinske i elektromasinske opreme, posebno pri manipulacijama sa raznim
vrstama ulja i maziva (servouredaji, transformatorska ulja, ulje za podmazivanje turbinskih
leZajeva, itd) moZe da dode do propusta koji dovode do zagadenja vode tim opasnim
materijama.

Zauzece prostora

Za vrijeme izgradnje mHE na rijeci Vrbnici neophodno je privremeno zauzete prostora
(prateci objekti, infrastruktura za gradiliste, pozajmista i odlagali$ta materijala itd.). Nakon
zavrSetka radova sve privremeno zauzete povr$ine neophodno je vratiti u prvobitno stanje.
Promjena pejzaza

Promjena pejzaza usled izgradnje pozajmista materijala i privremenih neuredenih odlagaliita
kao i ostalih radova na gradili§tu zahtijeva vracanje u prvobitno stanje nakon izgradnje
objekta (odnosi se na promjene pejzaZa koje su privremenog karaktera). Svi.navedeni uticaji
na Zivotnu sredinu su mali, jer su privremenog karaktera (traju samo u periodu izgradnje
objekata oko 1 godine). Primjenom mjera zastite njihov uticaj se minimalizuje ili potpuno
eliminiSe.



TEHNICKE I ORGANIZACIONE MJERE ZASTITE

Mjere koje ¢e se preduzeti u cilju sprje¢avanja smanjenja ili uklanjanja $tetnog uticaja moraju
biti unaprijed osmisljene i

moraju se odvijati kroz sve faze realizacije projekta:

e fazu planiranja i pripreme izgradnje,

e fazu izgradnje i

e fazu redovnog funkcionisanja projekta.

Mjere zastite koje se realizuju prije izgradnje projekta

e Mjere koje treba predvidjeti tokom projektovanja, kroz iznalaZenje tehni¢ko -
tehnoloskih rje$enja koja ¢e smanjiti negativan uticaj na okolinu.

e Izbor materijala gradnje (odluditi se za prirodne materijale gdje god je to moguce).

e Eksterni nivo buke moZe biti minimizovan ugradnjom izolacije ma8inske zgrade i
turbine, kontrolom vibracija sistema za ventilaciju, unapredenjem hidrodinamickog
dizajna hidrauli¢nih struktura i upotrebom nereflektujué¢ih materijala i materijala koji
absorbuju zvuk kojim bi se obloZili zidovi i postavljanjem isto tako zvu¢no izolujuéih
vrata. Buka koja nastaje u maS$inskoj zgradi je oko 82 dB u krugu od 7m. Zidovi
obloZeni zvucno izolujué¢im materijalom smanjuje buku za 25 - 50 Db

e Sa projektom uredenja gradilita je potrebno predvidjeti potrebne mjere za smanjenje
negativnih uticaja gradnje na okolinu koje proizlaze iz upotrebljene mehanizacije i
transportnih sredstava i iz privremenih gradevinskih objekata.

e Takode je neophodno organizovati i locirati gradiliSte, kao i mjesta za smjestaj
mehanizacije, kako bi njihov negativan uticaj na okolinu bio §to manji.

e Osim toga unaprijed razmotriti moguénost snabdijevanja gorivom na benzijskoj pumpi
najbliZoj lokaciji izvodenja radova (ukoliko je to mogucée) i eventualno servisiranje i
odrZavanje vozila u za to specijalizovanom prostoru.

e Obavezno detaljno upoznati izvodata radova o mjerama i obavezama koje su
predvidene u cilju zaStite prirode (flore I faune i ekosistema) koje je duzan da sprovodi
tokom gradnje.

e Kao jedna od mjera je informisanje javnosti o vrsti projekta ¢ija se izgradnja planira,
radovima koji ¢e se obavljati tokom izgradnje i moguéim uticajima koji ée se pojaviti
kao posledica izvodenja radova.

Mjere zastite vazduha

» Upotreba sertifikovanih gradevinskih ma$ina i po3tovanje strogo definisanih normi
Projektom zaStite na gradiliStu, kako za gradevinske masine tako za sva ostala prevozna
sredstva koja ¢e se koristiti za transport materijala i opreme.

* Dobro organizovanje puteva na gradiliStu koje ¢e omoguciti funkcionisanje bez zastoja i
negativnih uticaja na okolinu i saobracaj u okolini gradilista, kao i kori$¢enje goriva sa malim
sadrZajem sumpora.

e Organizovanje puteva vrsiti u zavisnosti od potreba za materijalom, vrste materijala i
koli¢ine unutrasnjeg transporta, transportnih sredstava i dinamike izvodenja radova.

* Realizacija gradnje mHE ,Vrbnica“ dove$ce do pojacanog intenziteta saobracaja, prije svega
na putu u neposrednoj blizini gradilista. Taj problem se moZe uspje$no rje$avati pojadanim
mjerama saobracajne discipline, kao i dodatnom regulacijom saobracaja na mjestima
eventualnih uskih grla i zaguSenja. Svi putevi u zoni gradilifta moraju biti opremljeni
dodatnom saobracajnom signalizacijom, posebno na mjestima na kojima gradili$ni putevi
izlaze na puteve viSeg reda ili se ukritaju sa njima. Na mjestima izlaska gradili$nih vozila sa



blatnjavim to¢kovima na puteve viSeg reda predvideti mjesta i obavezu za ¢i$¢enje guma, kako
se blatom na kolovozu ne bi ugrozila bezbjednost saobracaja.

» Neminovna posljedica izvodenja gradevinskih radova (iskop, utovar i istovar materijala) je i
disperzija lebdecih Cestica | zagadenje vazduha sa njima, pa je potrebno da se tokom izvodenja
tih radova primjenjuju sve mjere neophodne da bi disperzija lebdec¢ih ¢estica u vazduhu bila
$to manja. Jedna od obaveznih zaStitnih mjera, kojima ¢e se sprecavati, odnosno smanjivati
stvaranje praSine, je redovno prskanje vodom povrsina sa kojih se najvi$e emituje prasina. Na
taj nacin ¢e se smanjiti oneciS¢enje vode, tla i atmosfere.

Mjere zastite od buke

Mjere za zaStitu od buke se preklapaju sa dijelom mjera koji je predviden za zastitu vazduha
od emisija izduvnih gasova tokom rada gradevinskih mas$ina, s obzirom da je glavni izvor buke
u toku izvodenja radova upravo rad ovih masina.

* Upotreba ispravne mehanizacije i atestiranih transportnih sredstava koja su, prema
evropskim standardima, klasifikovana u kategoriju sa §to manjom emisijom buke.

* Radove u blizini ku¢a ograniciti u skladu sa zastitom od buke.

* Ukoliko se u toku izvodenja radova, narocito u blizini naselja, zbog karakteristika terena
poveca nivo buke, moguce je organizovati postavljanje zvu¢nih barijera.

* Kretanje teskih vozila pri prolasku kroz naselja, ka lokaciji izvodenja radova, planirati u
saradnji sa lokalnom saobracajnom policijom.

e Strogo voditi racuna o kretanju teskih vozila u blizini $kola, bolnica ili drugih osjetljivih
podrudja i ukoliko je to moguce potpuno ih zaobidi.

e Pri utovaru iskopanog materijala i istovaru materijala za gradnju voditi rauna o mjerama
zaStite kako bi proizvedena buka imala §to manji uticaj na okolinu.

Mjere za zastitu od buke u periodu ekploatacije

* Buka iz masSinske zgrade u toku eksploatacije se minimalizuje primjenom zvuéne izolacije na
zidovima i vratima masinske zgrade, tako da ne predstavlja smetnju u neposrednom
okruzZenju.

 Buka od strujanja vode na izlazu iz masinske zgrade i ulazu u odvodni kanal se postize
umirivanjem vode gumenim zavjesama.

Mjere za zaStitu voda

e Upotreba ispravne mehanizacije koja zadovoljava standarde i njihovo redovno odrZavanje.
eServisiranje i radove na odrZavanju vozila i mehanizacije treba izvoditi u zato
specijalizovanim radionicama.

* IspusStanje goriva i maziva u vodotok je zabranjeno, a akcidente odmah sanirati.

» Gradevinska mehanizacija, vozila i druge ma3ine na gradiliftu, zahtijevaju redovno
snabdijevanje sa naftnim derivatima i mazivima za pogon i odrzavanje. Zbog negativnog
uticaja na okolinu ovo snabdijevanje treba vrsiti na najbliZoj benzijskoj pumpi kako bi se
izbjegla manipulacija naftnim derivatima na lokaciji izvodenja radova, a samim tim i
mogucnost zagadivanja vodotoka i zemljiSta u slucaju prosipanja. Ukoliko to nije moguée
(zbog velike udaljenosti), sprovoditi mjere osiguranja od prosipanja na okolno zemljiste
osiguranjem zastitne posude (tankvane) ispod pretakackog mjesta.

» ParkiraliSta i slitne povrSine moraju biti nepropusne za vodu i naftne derivate i te povrsine
moraju biti ogranic¢ene ivi¢njacima.

e Na parkirnim mjestima se ne smije prati, odrZavati ili popravljati vozila. Dozvoljeni su samo
dnevni pregledi vozila.

e Potrebno je predvidjeti sve potrebne mjere, koje obezbjeduju za$titu podzemnih i
povrsinskih voda, te drugih prirodnih dobara od zagadivanja sa otpadnim uljima, naftnim
derivatima, te otpacima, koji nastaju pri odrZavanju vozila i magina.

e Zaustaviti radove u slucaju obilnih ki$a i zastititi lokacije radova od poplavljivanja i/ili od
ispiranja.



Mjere za zaStitu vodotoka u toku eksploatacije

e Pravilno odrzavanje objekta i strogo pridrZavanje procedura u toku redovnih remonta
hidrocentrale kako ne bi doslo do najmanjeg iscurivanja ulja ili maziva iz masinskog dijela
objekta u okolinu.

* Primjenom strogih mjera zastite za prihvatanje i skladi$tenje otpadnih ulja nastalih tokom
remonta, onemoguciti njihovo dospijevanje u vodotok i njegovo zagadivanje.

* Redovno sprovodenje monitoringa kvaliteta vode prema usvojenom programu pracenja i u
sluc¢aju prekoracenja, obavijestiti nadlezne institucije i izvr$iti neophodne korekcije kako bi
prekomjerni uticaj bio sveden na zakonom definisan nivo.

* vodotoku nizvodno od vodozahvata se u svakom trenutku mora obezbijediti potrebna
koli¢ina vode potrebna za EPP, navodnjavanje i funkcionisanje objekata koji se nalaze
nizvodno od vodozahvata.

* ReZim rada mHE narocito u vrijeme hidrolo§kog minimuma ¢e se automatski kontrolisati iz
masinske zgrade, kako bi se uspostavio balans sa potrebama mje$tana za koli¢inom vode.
Mjere za zastitu zemljista

* Rad gradevinskih masina i transport materijala ima za posledicu moguéi negativan uticaj na
kvalitet zemljista usled kori$¢enja i potro$nje goriva i maziva neophodnih za njihov rad, kao i
potrebe za snabdijevanjem sa naftnim derivatima i mazivima za pogon i odrzavanje. Kako bi
se izbjegla moguénost zagadenja zemljiSta, treba smanjiti manipulaciju ovim derivatima na
lokaciji gradnje, a ukoliko je to moguce potpuno je izbje¢i. Takode je neophodno osigurati od
prosipanja na okolno zemljiste, mjesta na kojima se, zbog nemogu¢nosti da se obavi na drugoj
lokaciji, mora izvrS$iti manipulacija ovim sredstvima i to obezbjedenjem zastitne posude
(tankvane) ispod pretakackog mjesta.

e Iskopani, a neutro$eni materijal nije dopusSteno odlagati na $umske i poljoprivredne
povriine te "neuredena" odlagaliSta, ve¢ odvoziti sa lokacije u dogovoru sa lokalnim
komunalnim preduze¢em ili drugim preduze¢ima sa kojim se sklopi poseban ugovor o
preuzimanju i kori$¢enju tog materijala.

e Umjesto deponovanja viska iskopane zemlje preporucuje se realizacija dogovora sa lokalnim
stanovniStvom o upotrebi tog viska zemljista.

e Takode se preporucuje investitoru da u razgovoru sa mjeStanima iskopano kvalitetno
zemljiSte deponuje u neposrednoj blizini na lokacijama gdje je zastupljeno neplodno zemljiste
koje je moguce oplemeniti. Na taj nacin se postiZe viSestruk pozitivan efekat kultivisanja
povrsina, koje mjestani mogu nasipanjem sloja kvalitetnog zemlji$ta pretvoriti u obradivo
zemljiSte, a sa druge strane smanjuje se broj odlazaka kamiona sa lokacije, $to daje znacajan
doprinos smanjenju emisije toksi¢nih komponenti u atmosferu.

 ZaStita zemljiSta od erozija i bujica u skladu sa Zakonom o vodama se vr$i posebnim
preventivnim mjerama uz pomoc¢

zaStitnih objekata (pregrade, ustave i dr.) i izvodenjem zastitnih radova (po3umljavanje,
zatravnjivanje, terasiranje, €iSCenje korita i dr.). Zastitu od erozija i bujica sprovodi jedinica
lokalne samouprave, ali i vlasnici i korisnici zemlji§ta na erozivnim podrud¢jima. NadleZni
organ lokalne samouprave odreduje preventivne mjere i neophodne radove koje su duzni da
preduzmu vlasnici i korisnici zemljista na erozivnim podruéjima. Na osnovu izvr$enih
terenskih analiza I iskustva moZe se zakljuciti da ¢e vodozahvati i vodozahvatni bazeni bice
ugroZeni od vucenog i suspendovanog nanosa. U posebnoj opasnosti ¢e biti vodozahvatni
bazenski prostori gde ¢e se nanos taloZiti uglavnom u zoni korisnog prostora, s obzirom na
njegov granulometrijski sastav tako da je neophodna primena zastitnih antierozionih radova.
S obzirom na izrazito buji¢ni karakter veéine vodotoka, proces zasipanja se ne moZe potpuno
zaustaviti ali se moZe znatno usporiti, a Stete smanjiti. RjeSenje u borbi sa nanosom ne moze
se traZiti samo u primeni jednokratnih mera ve¢ u stalnoj kontroli stanja primarnih objekata,
njihovom odrZavanju i daljem proSirivanju radova. Projekat antierozionih radova mora da
obuhvati djelove sliva nizvodno od energetskog postrojenja iz dva razloga: - opasnost od



nizvodne erozije ogromnih koliina ve¢ deponovanog nanosa; - ovi radovi bi imali velikog
uticaja na sve nizvodne hidroenergetske objekte postojece i buduce. Ostvarenjem potrebnog
obima radova na slivu, osim efekata na kontroli erozije i nanosa, postiZu se i drugi znacajni
pozitivni efekti bitni za podrucje kao privrednu, socijalnu i ekolo$ku celinu. Takode se
preporucuje da se pokloni posebna paZnja iskori$¢avanju i obnovi Suma radi o¢uvanja njihove
hidroloske uloge;

» Zbog smanjenja rizika od erozije potrebno je sve otkrivene povr§ine $to prije rekultivisati.
Preporucuje se primjena skinutih povrsinskih slojeva te poSumljavanje i zatravnjivanje &istih
oblasti i kosina, odmah po zavr$etku radova.

e Radi spreCavanja i otklanjanja Stetnog dejstva erozije i bujica sprovode se: posebne
preventivne mjere, grade se i odrZavaju zastitni objekti i izvode zastitni radovi, kao $to su:
izgradnja i odrZavanje zaStitnih vodnih objekata (pregrade, ustave i sl.) i izvodenje zastitnih
radova (poSumljavanje, zatravljivanje, terasiranje, ¢i§¢enje korita i drugi sli¢ni radovi).

e zvodacCima radova treba strogo naglasiti odgovornost ¢uvanja okolne vegetacije i zemljista
unutar i izvan gradevinske zone. Tako ¢e ove povrSine nakon postavljanje cjevovoda u
potpunosti biti vracene u prvobitno stanje i mo¢i ¢e da se vrate prethodnoj namjeni.

* Redovno prati tockove vozila kako bi se sprijecilo razno$enje materijala na saobracajnice
van gradilista.

» Na lokaciji gradiliSta osigurati kontejnere za izdvojeno odlaganje otpada kao 3to je
komunalni otpad, ambalaZni otpad, gradevinski otpad, drveni otpad, koji ¢e u dogovoru sa
lokalnim komunalnim preduzecem ili drugim sakuplja¢ima otpada biti recikliran ili odvoZen
na odgovarajuce odlagaliSte otpada.

» Ispustanje goriva i maziva u zemlji$te je zabranjeno, a akcidente odmah sanirati.

e U slucaju jaceg vjetra obavezna je zastita lokacije prikupljanja otpada od razno$enja
materijala vjetrom u okolinu.

Mjere za zastitu zemljiSta u periodu eksploatacije

* Tokom redovnog odrZavanja okoline objekata vrsiti $to manje intervencije na rastinju i
drugim biljnim vrstama, kako bi se izbjegao suviSan uticaj na postojecu floru.

* Komunalni otpad odlagati u odredene kontejnere i na osnovu ugovora koji je potrebno
sklopiti sa lokalnim komunalnim preduze¢em vrsiti njihovo redovno praznjenje i odvoZenje
na odgovarajuce odlagaliste.

¢ Otpadna ulja nastala tokom remonta, skladistiti u za to specijalno odredene posude do
preuzimanja od strane sakupljaca ove vrste otpada.

e Redovno vrsiti kontrolu i po potrebi prazniti septicku jamu objekta ma$inske zgrade
odgovarajucim cistijernama nadleznog lokalnog preduzeéa sa kojim investitor sklopi ugovor o
tim uslugama.

Mjere za zaStitu vodenog ekosistema

* Stroga kontrola protoka biolo§kog minimuma vrii se na nacin $to se otvor za biologki
minimum ostavlja ispod nivoa gornje vode, odnosno kote zahvatnog dijela vodozahvata. Na taj
nacin se uvijek obezbjeduje protok koji se reguliSe tablastim zatvaraem koji moze biti
mehanicki ili automatski. Podizanjem odnosno otvaranjem ovog zatvaraca u zavisnosti od
nivoa dotoka vode iznad vodozahvata u ovaj biolo3ki minimum moZe biti preusmjeren
kompletan raspoloZivi protok, u periodu kad postrojenje ne radi zbog dotoka vode ispod
tehnickog minimuma turbine.

* Riblja staza, kao Sto je prethodno opisano mora se uraditi tako da poku$a da umanji
poremecaj vodenog ekosistema (prirodna svjetlost, prirodni Zubor vode na bazenima za
odmor ribe, prirodni materijali i sl.) iako, kao 3to je navedeno ne predstavlja idealno rjesenje,
njenim izvodenjem od prirodnog materijala povecava vjerovatno¢u da ¢e odredeni procenat
migratorne vrste pastrmke potocare uspjeti da savlada fizicku prepreku, tj.vodozahvat, na
predmetnim rijekama.



Izbor savremenog tehnickog tehnoloSkog rijeSenja mHE prije svega je vezan za racionalno
iskoriS¢enje raspolozivih koli¢ina vode i smanjenje negativnog uticaja na Zivotnu sredinu, $to
je posljedica razmatranja primjene energetski efikasnih i Cistih tehnologija za proizvodnju
elektricne energije. Ovi zahtjevi su u skladu sa budu¢im trendom razvoja energetskih
postrojenja, koji postavljaju dva osnovna cilja razvoja i to: pobolj$anje stepena efikasnosti
postrojenja i istovremeno smanjenje emisije Stetnih materija, odnosno gasova koji dovode do
pojave efekta staklene baste. Kada je u pitanju zastita Zivotne sredine, razmatrana mHE ima
odredene prednosti u odnosu na druge planirane energetske blokove u Crnoj Gori i blizem
okruZenju. Ovo daje mogucnost da se vrlo efikasno i investiciono povoljno zadovolje
kriterijumi zastite vazduha, voda i zemlji$ta od uticaja opasnih materija iz nove mHE.

U okviru koncepcijskih rjeSenja postrojenja i objekata mHE primjenjeni su najstroZiji
kriterijumi prilikom odabira sistema koji predstavljaju potencijalne zagadivace Zivotne
sredine, pri ¢emu je primijenjen model integralnih tehno-ekonomskih i ekolo$kih analiza
prihvatljivosti nihove izgradnje. Pri tome ekolog$ki kriterijumi postaju podjednako vazni faktor
pri donoSenju odluka. Ovo je posebno bitno kada se radi o objektu koji se nalazi u podrudju
koje je za sada ekolo$ki ofuvano, $to je neophodno zadrZati u $to vecoj mjeri i tokom izgradnje
i tokom buduceg rada objekta.

Imajuci u vidu savremene propise o zaStiti Zivotne sredine, koji su dio postojece regulative
Crne Gore, pri izradi koncepcijskog rijeSenja za razmatranu mHE predvidena tehnicka
rijeSenja obuhvatala su sve neophodne mjere zastite, koje obezbijeduju da ovaj objekat bude
prihvatljiv kako sa ekolo3kog tako i sa ekonomskog stanovistva.

Obezbjedenje raznovrsnosti biodiverziteta i autohtonosti habitata

Svi hidroenergetski objekti imaju negativnih uticaja po rijeke i a samim tim po Zivi svijet u
njima. Naravno da je negativni uticaj malih hidroelektrana daleko manji ali svakako je da
postoji. Bez obzira od tipa mini hidroelektrane (proto¢na ili akumulaciona) posledice se svode
na uticaj izmijenjenog protoka i postojanja fizicke prepreke. Smanjenje vodnog protoka
dovodi do smanjenja Zivotnog prostora za organizme koji Zive u rijekama ali uzrokuje i
smanjenje vodne razmjene sa okolnim ekosistemima. Ovakav negativan uticaj prisutan je u
dijelu toka koji se nalazi nizvodno od mjesta vodozahvata. Samo smanjivanje Zivotnog
prostora ima negativne posledice po kompletan vodeni svijet rje¢nih ekosistema jer umanjuje
njegovu brojnost ali i raznovrsnost. Postojanje fizicke prepreke na mjestu vodozahvata
odnosno izgradnja betonske brane manjih dimenzija, prestavlja nepremostivu barijeru za svu
migratornu faunu. Sva uzvodna i nizvodna migriranja, bez obzira na reZim rada
hidroelektrane, bice sprijecena. Mala hidroelektrana koja se planira na vodotoku Vrbnica po
tipu predstavlja proto¢ni tip hidroelektrane. Kod ovog tipa hidroelektrane voda se, od mjesta
vodozahvata, cijevima vodi nizvodno do mjesta gdje se nalazi masinska zgrada sa turbinom
(niZa kota). Kada elektrana radi i proizvodi struju cijeli tok nizvodno, od mjesta vodozahvata
pa sve do maSinske kuce, imace odgovarajuci protok koji je definisan zakonskom regulativom
od srednjeg izmjerenog protoka. U slu¢aju kada elektrana ne radi, voda ¢e se prelivati preko
brane na mjestu vodozahavata tako da ¢e cijeli donji tok imati prirodan nivo protoka.
Smanjeni protok vode ¢e u mjesecima kada ove rijeke imaju i najveéu koli¢inu vode
najnegativnije pogoditi i najvece organizme iz ovog ekosistema, dakle ribe i vodozemce. Ovo
se narocito odnosi na pastrmku kao jedinu riblju vrstu ovog vodotoka. Najveéi broj riba ove
vrste ulaze u ovaj vodotok radi mrijesta a u njima se nakon toga de3ava inkubacija ikre kao I
razvoj larvi i juvenila. Usled smanjenog protoka i nivoa vode tokom perioda migracije
pastrmki na plodista, ove ribe nece ulaziti ili ne¢e migrirati uzvodno rije¢nim tokovima. Kako
se uzvodne migracije pastrmki deSavaju tokom perioda Oktobar - Decembar, u zavisnosti od
vodostaja od kojeg na isti nacin zavisi i proizvodnja elektri¢ne energije, najnegativniji uticaj ée
se upravo ogledati u smanjenom broju riba koje ¢e se mrijestiti a samim tim i izostanku novih
jedinki u buduéim generacijama. Kao jedna od mjera za ublaZavanje ovih negativnih posledica



projektnom dokumentacijom predvidjeti riblje staze. Konstruisanjem i izgradnjom ovih
prolaza omogucava se da jedan mali dio prirodnog toka nesmetano zaobide malu branu na
mjestu vodozahvata. Naime, voda se skrece iznad brane i kanalima se vodi do mjesta ispusta
koje se nalazi nizvodno od mjesta vodozahvata. Na ovakav na¢in omogucen je stalan protok i
moguc¢nost da pojedini rje¢ni organizmi koji imaju uzvodnonizvodne migracije produ kroz
ovaj dio vodotoka i zaobidu i savladaju fizicku prepreku na rijeci. lako ovakva mjera
predstavlja ekoloski standard prlikom izgradnje hidro-energetskih objekata njegova
efektivnost je veoma diskutabilna. Neke su procjene da rjecne vrste sa ve¢im porastom, u
prvom redu pastrmka kada su ove rijeke u pitanju, koriste ovaj vid prolaza na nivou ne ve¢em
od 5%. To znadi da je broj individua koje poduzimaju uzvodne migracije, pa samim tim i broj
individua koje se mrijeste, na nivou od 5 % ukupnog broja jedinki koje su migrirale prije
izgradnje ovakvog postrojenja.

EKOLOSKI UTICAJI mHE I NJIHOVO UBLAZAVANJE

Prednosti
¢ iskoriS¢enje obnovljivog energetskog izvora (vodnog resursa) koji je zamjena fosilnog
goriva;

e ne zagaduje ¢ovjekovu okolinu, ve¢ je oplemenjuje;

e ne zahtijevaju izgradnju slozenih insfrastukturnih hidrotehnickih objekata;

* povecanje kvaliteta elektroenergetskog sistema sa aspekta pobolj$anja napona
elektritne mreZe i smanjenja gubitaka na prenosu i distribuciji elektri¢ne energije
posebno pri snadbijevanju ruralnih oblasti i potro$aca elektri¢nom energijom;

e mogucnost rezervnog napajanja regionalnih potro$afa kod planiranih redukcija,
neplaniranog raspada elektroenergetskog sistema i drugih havarijskih situacija u
sistemu;

e dugom vijeku trajanja hidroenergetskog objekta o $emu govori praksa postoje¢ih mHE
u Crnoj Gori, od kojih su neke u neprekidnoj eksploataciji jo$ od vremena prije Drugog
svjetskog rata;

e gradjevinske radove, radove montaze i veliki dio hidromasinske i hidromehanicke
opreme je moguce izdraditi u domacoj prizvodniji;

* pobolj3anje i podsticanje razvoja nerazvijenih podrudja i to u prvom redu zahvaljujuci
nekim od efekata koji se postizu izgradnjom akumulacije mHE u ovim regionima kao
npr: regulisanju bujicnih vodotoka zadrZavanjem poplavnog talasa, proizvodnji i
uzgoju ribe itd.

e akumulacije na malim vodotocima su vrlo atraktivne sa turistitkog, sportskog,
ribolovnog i rekreativnog aspekta. One ne remete prirodnu ravnoteZu, ne mijenjaju
konfiguraciju zemljiSta i ne utiu na promjenu klimatskih uslova kao i na bitniju
promjenu rezima vodotoka.

Jedan GWh elektri¢ne energije proizvedene u mHE znadi:

- izbjegavanje emisije od 480 tona ugljen-dioksida (C02),

- snabdijevanje elektricnom energijom za period od godinu dana za oko 250 domacéinstava u
razvijenim zemljama, a za oko 450 domacinstava u zemljama u razvoju,

- ustedu 220 tona te¢nih fosilnih goriva ili u$tedu 335 tona uglja

Nedostaci

Naravno, male hidroelektrane u odnosu na druge sli¢ne izvore imaju nedostatke, a to su:
e visoki investicioni tro§kovi po instalisanom kW;
e veliki tro3kovi istrazivanja u odnosu na ukupne investicije;
e eksploatacija zavisi od postojeéih resursa;



e zahtijeva integralno vodoprivredno rjeSenje, s tim Sto se prednost mora dati sistemima
za snabdijevanje vodom I za navodnjavanje, zato male hidroelektrane moraju raditi sa
instalisanim protokom koji je odreden prema drugim potrosacima;

e ako radi autonomno, proizvodnja elektricne energije zavisi od potrosnje, pa visak
ostaje neiskori$cen.

Potrebno je napomenuti da je prilikom definisanja tehnickih rjeSenja izvodenja , potrebno
uzeti u obzir stroge kriterijume zaStite Zivotne sredine. Isto tako, potrebno je naglasiti da za
vecinu posmatranih vodotoka ne postoje vi§egodi$nja mjerenja protoka, Sto takode uti¢e na
vjerodostojnost procjene potencijala.

4. USLOVI ZA PARKIRANJE I UREDEN]JE PARCELE

Saobracaj i parkiranje

Pristup objektu maSinske zgrade za mHE Vrbnica obezbijedi¢e se makadamskim pristupnim
prilazom koji obuhvata prostor na lijevoj obali vodotoka Vrbnica i prolazi pored napustenog
objekta nekadadnje zgrade Mjesne zajednice. Vodozahvatu se pristupa takode postojeé¢im
makadamskim putem koji sluZi za pristup vodoizvori$tu Sutulija. Pristup putevima ¢e se
ostvariti uz saglasnost i smjernice koje propise resorna institucija. Vazno je napomenuti da
obuhvat plana ne zalazi u zastitni pojas regionalnih puteva. Sirina pristupnih makadamskih
puteva je razlicita i data je kao u postoje¢em, kona¢na $irina potrebnog pojasa (useci i nasipi),
nivelete i kote puta bice definisane projektnom dokumentacijom uz smjernice koje propisuje
resorni nadlezni organ. Parkiranje vozila rjeSavati u okviru parcele shodno normativima i
Pravilniku za tu vrstu objekata.

Uredenje parcele

Na urbanistickoj parceli slobodne povrsine oko objekata pejzazno urediti u duhu arhitekture
podrucja. Prostor treba oplemeniti autohtonim rastinjem, uvazavajuéi prirodno naslijede.
Preporuka Plana je da se urbanisticke parcele ne ograduju, ili da se primjenjuju zelene ograde.
Efekat ogradivanja na pojedinim djelovima posti¢i kombinacijom prirodnog i uredenog
zelenila radi formiranja zasticenih ambijenata. Teren oko objekata, terase i druge povrsine
treba izvesti na nacin da se ne narusava izgled naselja, te da se ne promijeni prirodno oticanje
vode na Stetu susjednog zemljista, odnosno susjednih objekata. Postojece zelenilo
predmetnog podruéja ¢ine poljoprivredne povr$ine i ostale povrsine.

ZP- Zastitni pojasevi

Planirani su u neposrednom okruZenju planirane saobracajnice, kao vid zastite slivnog toka.
Najbolje je ove povrsine sauvati u najvecoj mogucoj meri od devastacije, pogotovo delove
Sume i povrSine obrasle vegetacijom, jer ¢e se na taj na¢in obezbediti najmanji uticaj na
postojeci ekosistem. Na delovima koje €ine poljoprivredne povriine koje se ne koriste,
moguce je podizati zasade visoke autohtone vegetacije, sa istim vrstama koje se od prirode
Povrsine koje se obraduju kao poljoprivredne povrsine, ostaju u postojec¢oj nameni, ali su iz
tehnickih razloga u grafickom prilogu predstavljene kao zastitni pojas.

Delove povr3ina koje ¢ine zastitni pojas, a nalaze se na nagibima, potrebno je rekultivisati u
skladu sa bioinZenjerskim merama rekultivacije, kori$¢éenjem savremenih metoda kojima se
uz stabilizaciju vrsi i ozelenjavanje obala (metode stabilizacije ozelenjenim gabionima,
upotreba Zivih fasina, ozelenjenih kamenih zidova, i sl.), nikako podizanjem potpornih zidova i
sl. U zoni zaStitnog pojasa nije dozvoljena izgradnja objekata ni privremenih objekata, kao ni
krcenje Sume. U ovoj zoni moguce je trasirati pjeSacke staze.



ZIK- zelenilo infrastrukture

Obuhvata zonu rezervisanu za infrastrukturno opremanje, prije svega izgradnju cjevovoda i
masinske zgrade , kao [ formiranje makadamskog puta i pratece infrastrukture ispod. Zelenilo
infrastrukture pretrpece najvele promjjene u toku izgradnje pogona, te je neophodno
primeniti mjere rekultivacije nakon izgradnje puta i objekata.. Mjere rekultivacije treba da
obuhvataju prvenstveno vraanje prostora u prvobitno stanje, poSumljavanje identi¢nim
vrstama (ukoliko je doSlo do krcenja Sumske vegetacije), zatim rekultivacija tla kako bi se
potpomoglo formiranje pionirske vegetacije i sl.

U okviru ovih zona planira se i polaganje cjevi i kablova neophodne infrastrukture, te je nakon
tih radnji neophodna rekultivacija zemljista, i omogucavanje pionirskim vrstama da se
nastane. Ukoliko se Zeli brzi efekat ozelenjavanja, izvrSiti rekultivaciju sa iskljucivo
autohtonim vrstama drveca, Zbunja i zeljastih biljaka, koje su karakteristi¢ne za ovaj kraj.
Djelovi prostora oko masinskih kué¢ica mogu biti reprezentativnije uredeni, sa moguéno$éu da
se zelenilom ‘zamaskira® objekat. Koristiti isklju¢ivo lokalno autohtone vrste, koje se i od
prirode javljaju na predmetnom podrudju. Zabranjeno je zastiranje povr§ina veéih od
planirane saobracajnice.

5. PRIRODNE KARAKTERISTIKE

GEOGRAFSKI POLOZA]J I TOPOGRAFIJA TERENA

Rijeka Vrbnica nastaje od nekoliko stalnih tokova: Zukovskog, Stabljanskog i OraSackog
potoka, ali i od snaznog vrela Sutulije. Zbog velikih koli¢ina morenskog materijala, koje je
nanio Stabanjski lednik, Vrbnica nosi velike koli¢ine nanosa i taj nanos ispunjava njeno korito.
Vrbnica je tipitna buji¢na rijeka (Hrvacevi¢, 2004). Rijeka Vrbnica drenira sa jugozapadne
strane sjeverne padine Lednika (1652mnm), te sjeverne padine Zagrica (1468mnm), te duZ
toka juZne padine Greda (Suvor- 2016mnm).

Geomorfoloske i hidroloske karakteristike terena

SloZenost geoloske grade, izrazena tektonska aktivnost, kao i dejstvo savremenih
egzodinamickih procesa su osnovni c¢inioci koji su uticali na formiranje morfologije
ispitivanog podrucja. Takode bitan ¢inilac je antropogeni uticaj na prirodnu konstrukeciju
terena.U geomorfoloSkom pogledu, Sira okolina slivnog podruéja rijeke Vrbnice pripada
brdsko-planinskom tipu reljefa sa znatnom ra$¢lanjeno$¢u i osetnim visinskim razlikama
bliskih tacaka, kao i znatnom raznovrsno$cu reljefnih oblika. Rijeka Vrbnica pruZa se u pravcu
od jugozapada ka istoku. NajniZi djelovi terena su na mjestu u¢a Vrbnice u Pivsko jezero, sa
visinom od oko 670mnm. Dok je ¢itava rijeka Vrbnica sa svih strana okruZena brdima i
uzvisenjima, sa visinama i do 2016mnm (vrh Suvor).

Po Boskovicu (2009) rijeka Vrbnica je lijeva pritoka Pive [ reda. DuZina toka je 7.90 km (do
Ribnjaka). Ima povrsinu sliva za taj profil od 73.00 km2. Minimalna visina u slivu je 683 mnm
a maksimalna 2016 mnm. Srednji godi$nji protok za kalendarsku godinu iznosi 1.92m3/s.
Apsolutni minimun je bio 90 1/s u avgustu 2007, a apsolutni maksimum 76.0 m3/s iz
decembra iste godine. Najvodniji mjeseci su mart i april a najsusniji jul i avgust. Spicevi velikih
voda bili su jo$ u novembru i decembru 2006 I januaru 2007 godine. Ovo potvrduje pravilo da
se ekstrem u maksimumu javlja u rano proljece i kasnu jesen, a ekstrem u minimumu
pocetkom ljeta i poCetkom zime.

Geoloska grada terena

Sire podrugje slivnog podrucja rijeke Vrbnice bilo je predmet geoloskih istraZivanja u
proslosti (Be3i¢, 1959, 1969, 1980) od kojih su najintezivnija, ali regionalnog karaktera
izvedena pri izradi Osnovne geoloske karte lista Gacko 1: 100 000 od strane ,Zavoda za
geoloSka istrazivanja SRCG (Mirkovié, i sar. 1974). Ova karta je korid¢ena kao osnovna



podloga za sagledavanje geoloSkih, hidrogeoloskih i inZenjerskogeoloskih uslova istraznog
terena.

Stratigrafsko-litoloski sastav terena

Prema autorima Osnovne GeoloSke karte ,,Gacko“, na $irem slivnom podrudju rijeke Vrbnice,
odnosno Sirem podrudju istrazivanja prikazanom na Prilogu br. 3, najstarije stijenske mase su
donjotrijaske starosti, predstavljene liskunovitim 1 kvarcnim pje$farima, laporcima i
pjeskovitim kre¢njacima, dok dominiraju stijenske mase senon-durmitorskog flisa.

Geotektonski sklop terena

Na osnovu podataka Osnovne geoloske karte Gacko, dobijenih proucavanjem geoloske grade i
tektonskog sklopa, u okviruslivnog podrucja rijeke Vrbnice, izdvojene su sledece
geotektonske jedinice:

» Kucka tektonska jedinica

* Durmitorska tektonska jedinica

Teren Kucke tektonske jedinice je tektonski veoma sloZen. Jasno se isticu podruéja
izgradena od karbonatnih sedimenata I podrucja izgradena od senonskog durmitorskog flisa.
Na sjeveroistotnim padinama Golije i isto¢nim padinama Ledenice razvijena je kraljust
Goranska. Trasa ove kraljusti prostire se od Stabna pa preko Suvodnja, Zabrda, zatim juznim
padinama Zagravice, preko Zalokavlja, izvora Sinjac te zapadnim padinama Varde. Na potezu
od Stabna do Zalokovlja duZ kraljusti Goranska navuceni su donjotrijaski pjescari i laporci,
anizijski kre€njaci i dolomiti, kre¢njaci i dolomiti ladinskog kata i gornjeg trijasa preko
sedimenata senonskog-durmitorskog flisa.

Durmitorska tektonska jedinica. Preko Kucke tektonske jedinice sa sjeveroistoka navuéena
je Durmitorska tektonska jedinica duZ trase durmitorske navlake. Trasa te navlake moze se
pratiti od Velikog i Malog jezera, juznim padinama Bio¢a preko atara sela Stabna. Sto se ti¢e
inteziteta navlaCenja najveci je i dijelu izmedu Velikog i Malog jezera i Pive na juZnim
padinama Bioca, gdje se ugao povrsine navlacenja krece od 30-350. Ova jedinica izgradena je
od gornjopermskih, trijaskih i jurskih sedimenata pretezno karbonatnog tipa.

Hidrogeoloska funkcija terena

Kompleks stena Durmitorskog fliSa (bazalne brete i konglomerati, glinovito-
laporovitapeskovita facija,karbonatna facija) u celini ima funkciju hidrogeoloske barijere, gdje
na dijelu terena predstavlja potpuno podinsku ili vise¢u barijeru za podzemne vode. Unutar
ovog kompleksa, tamo gde preovladavaju karbonatni sedimenti (brece, pjeskoviti kre¢njaci I
konglomerati), formirana je karstno-pukotinska izdan, ali ostali sedimenti se ponasaju, kao
vodonepropustne stijene, $to ima za posledicu, kao $to je ve¢ receno, da se kompleks
Durmitorskog fliSa, regionalno posmatra kao uslovno »bezvodni« dio terena.

Zahvaljuju¢i, upravo smenjivanju vodopropustnih i vodonepropustnih sedimenata, unutar
Durmitorskog fliSa, imamo pojavu izvora iz ovog kompleksa. Ovi izvori su najce$¢e povremeni,
a dok su stalni preteZno male izdas$nosti (Radulovi¢, 2000).

Hidrogeoloske karakteristike vaznijih vodonosnika

Vrelo Sutulija se nalazi na koti oko 960mnm, jedna od vecih pritoka rijeke Vrbnice. Slivno
podrudje izvoriSta Sutulije, izgraduju pretezno slojeviti do bankoviti kre¢njaci, fliSne facije
kredno-paleogene starosti. Vode vrela Sutulija isti¢u iz debelih naslaga drobina karbonatnog
sastava, koje skrivaju primarno mjesto isticanja izgradeno od slojevitih kre¢njaka strmog



pada, sa formiranim pec¢inskim kanalima. Vrelo je kaptirano za potrebe vodovoda PluZine
tokom 1983/1984 godine, minimalne izdasnosti Qmin=50-601/s (Gomilanovi¢, 1999).

Seizmogeoloske karakteristike terena

Dejstvo zemljotresa na povrsini osim magnitude i mehanizma Zarista, udaljenosti od Zarista i
osobina sredine kroz koju se seizmicki talasi $ire, zavisi od seizmogeoloskih karakteristika
lokalne geotehnicke sredine koja se nalazi iznad osnovne stijene ili odgovaraju¢e dovoljno
¢vrste stijenske mase. Na bazi sintetizovanih rezultata kompleksnih geolo$kih istraZivanja
koja su izvedena posle zemljotresa u Crnoj Gori 1979. godine, a Ciji su rezultat bile
SeizmogeoloSke podloge i seizmicka mikrorejonizacija urbanog podrucja Pluzina sa Breznima,
razmatrano podrucje, pripada zoni 9-og stepena seizmictkog intenziteta, MCS skale, dok je
maksimalno ubrzanje tla amax (g)=0.275, za povratni period od 100 godina, odnosno
koeficijent seizmickog intenziteta je 0,069 (Ivanovi¢, 1985).

HIDROLOSKA ANALIZA

Kao podloga na osnovu koje je radena analza fizickih karakteristika sliva kori$¢ene su
georeferencirane topografske karte R1:25 000, a njihova obrada je radena u softverskom
paketu Maplnfo. Rijeka Vrbnica je lijeva pritoka rijeke Pive i pripada crnomorskom slivu. Pod
imenom Vrbnica pojavljuje se od kote 981 mnm (na osnovu geodetskih podloga) ili 945mnm
(na osnovu topografskih karti), a nastaje spajanjem Zukovske rijeke i Sutulije.

Njen topografski sliv zauzima povr$inu od 23,50 km? sa vododjelnicom duZine 24,70 km I
maksimalnom kotom 1985 mnm. Sliv je dobro dreniran velikim brojem periodi¢nih i stalnih
tokova. DuZina toka rijeke Vrbnice je 5,88 km, njen bruto pad 26,9% , dok je uravnati pad
Iur=9,25%.



Naziv Oznaka Vrijednost | Jedinica
1 Povriina sliva F 285 {km?]
2 DuZina toka Ly 5.88 {km]
3 Duzina sliva Ls 5.79 km]
3 Obim sliva S 24.7 {km]
5 Srednja firina sliva B=F/L. 2.086 fkm]
6 Pravolinijska udaljenost izvor-uicde L 417 {km]
7 | Pravoliniiska udaljenost tezidta sliva od uséa Ur 2.41 [km]
8 Koeficijent razvijenosd vododjelnice K.=5/(3.54°VF) 1.439 [-]
9 Koeficijent izduzenja sliva K.=Lt*/F 1471 [-]
10 Koeficijent koncentracije sliva K2*F/S* L 0.789 [-1]
11 Koeficijent krivudavosti toka Ki. Lt/Li 1.410 [-1]
12 Maksimalna visina sliva Husae 1985 [mnm]
13 | Minimalna visina sliva {kota mjernog profila) Hun 945 [mnm]
14 Srednji pad sliva L. Lih*AH)/F 34.7 (2]
15 Srednja nadmorska visina sliva He =Y (Hi*Fi)/F 1476 [mnm]
16 Srednia visinska razlika sliva &H 53t [m]
17 Uravrat pad toka I 925 [3¢]
18 Srednji maksimalini pad toka I .35 [%%]
15 Maksimalni pad toka s 26.9 [%]

ANALIZA HIDROLOSKIH PODATAKA

Kao ulazni podaci za ovu hidrolosku studiju kori$é¢eni su podaci o vodostaju i proticaju
dobijeni kao rezultat mjerenja u periodu od 04.09.2014. do 03.09.2015. godine. Mjerni profil
je na koti 981 mnm (na osnovu geodetskih podloga) ili 945 mnm (na osnovu topografskih
karti), i nalazi se 2m nizvodno od spajanja Zukovske rijeke i Sutulije. Za pracenje vodostaja
koriS¢en je limnigraf - OELimnograph, Akim, Turska. Programiran je da biljeZi vodostaj na tri

minuta [ isti osrednji na trideset minuta.

Za mjerenje protoka se koristio mjerni instrument tipa Flo-Tracer (Flow Tronic, Belgija) koji
radi na principu mjerenja promjene saliniteta vode . Ovom metodom mjerenje protoka izvodi
se tako Sto se u vodotok, uzvodno od mjesta gdje je postavljena mjerna sonda, uspe odredena
kolicina soli rastvorene u vodi. Uredaj mjeri promjenu saliniteta vode sve dok ona ne dostigne

pocetnu vrijednost. Kao krajnji rezultat se dobija protok vodotoka na mjernom profilu.




Mjerenje protoka ovim instrumentom ima najviSe smisla u ovom sluéaju, zbog jake
turbulencije toka i male dubine, pa se moZe smatrati ,najpouzdanijom“ metodom za mjerernje
planinskih vodotoka.

BRUTO ENERGETSKI POTENCIJAL VODOTOKA

Bruto energetski potencijal vodotoka pretpostavlja da je sva voda energetski iskoristiva, od
izvora do usca. Ovaj potencijal karakteriSe vodotok u energetskom smislu bez obzira na
buduce tehnicko rjeSenje koje ¢e ovu kategoriju potencijala prevesti u vi$u kategoriju, tehni¢ki
iskoristivog potencijala. U cilju ra¢unanja godi$njeg bruto potencijala vodotoka, potrebno je
poznavati srednji protok u funkciji uzduznog profila vodotoka. U Crnoj Gori se ne raspolaZe sa
takvim podacima ni na jednom vodotoku. Zbog toga se mora pristupiti diskretizaciji funkcije
protoka uzduZ vodotoka. Broj tacaka na kojima je potrebno izracunati protok se odreduje na
osnovu pada i duZine vodotoka. Na svakih 100 m visinskog pada, odnosno na 500 m duZine
vodotoka mora biti uspostavljena barem jedna tatka u kojoj se odreduje protok.

Broj tacaka u kojem je potrebno izracunati protok zavisi i od broja pritoka, stanja podzemnih
voda i sl. Srednji protok u proizvoljnoj tacki vodotoka se odreduje metodom korelacije na
osnovu srednjeg referentnog protoka na osnovu sledeéeg izraza:

o N S B ... [1/5]
T Ty P Ay
gdje je:

- A[km2] - hidroloska povrsina sliva,
- p [mm] - padavine.
Godisnji bruto potencijal vodotoka se odreduje na osnovu sledece jednacine:
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6.USLOVI ZA PROJEKTOVAN]JE INSTALACIJA

Opsti uslovi za prikljuéenje objekata na komunalnu i ostalu infrastrukturu

Detaljni uslovi su dati u poglavljima koja obraduju infrastrukturu u tekstualnim i grafi¢kim
prilozima plana. Prikljuenje na mreZu komunalne i ostale infrastrukture vrii se prema
postojecim, odnosno planiranim tehni¢kim moguénostima mreZe, na nacin kako je predvideno
urbanisti¢kim planom i tehnickom dokumentacijom, a na osnovu propisa ,uslova i saglasnosti
javnih preduzeca.

Instalacije projektovati i izvesti u skladu sa vaZe¢im propisima i standardima.

Elektroenergetika

Za potrebe izrade ovog LSL-a kori$¢eni su podaci o postoje¢em stanju elektrodistributivne
mreZe, opterecenju mreZze, stanju I karakteristikama opreme u TS 110/35/10 kV, TS 35/10
kV, 35 kV dalekovodima na podruéju opstina Niksi¢ i PluZine. Glavna évorista napajanja za ovo
podrudje su TS 110/35 kV Pljevlja 1, 20+40 MVA i TS 110/35 kV Niks$ié, 2x63 MVA. 0d
Pljevalja se napajaju TS Zabljak 35/10 kV, 2x4 MVA, TS Boan 35/10 kV, 1 MVA i TS Savnik
35/10 kV, 1 MVA. Izmedu Pljevalja i Zabljaka sagraden je novi 110 kV dalekovod s
provodnicima AlFe 150/25 mm?2 koji je u pogonu kao 35 kV dalekovod. 35 kV dalekovod
izmedu Zabljaka i Savnika opremljen je provodnicima AlFe 50/8 mmz2. S ovog dalekovoda se u
T spoju napaja TS Boan. Savnik ima osigurano rezervno napajanje 35 kV dalekovodom od
Brezne. Podrucje Pivskog jezera napaja se od Niksica. [zmedu NikSi¢a i Brezne prema TS



35/10 kV Pluzine sagraden je novi 110 kV dalekovod sa provodnicima AlFe 240/40 mmz2, koji
je u pogonu sa 35 kV naponom. Od Brezne prema TS 35/10 kV Pluzine, 35 kV dalekovod
opremljen je provodnicima AlFe 70/12 mm2. Postoji moguénost napajanja PluZina sa druge
strane dalekovodom od Pljevalja. Prema podacima Investitora o instalisanom protoku, ovim
LSL-om za iskori$tenje hidropotencijala rijeke Vrbnice planirana je mHE ,Vrbnica”
derivacionog tipa. Planirani dovodni sistem u sklopu mHE ,Vrbnica” su GRP cjevovodi pod
pritiskom.

Predlog optimalnog tehnickog rjeSenja priklju¢enja mHE “Vrbnica” na distributivnu mreZu
mora pomiriti zahtjeve Operatora distributivnog sistema i investitora, korisnika mreze, te biti
prihvatljivo za obje strane. Za Operatora distributivnog sistema tehnicko rjesenje priklju¢enja
je prihvatljivo, ako ispunjava sledece uslove:

- ne narusava stabilnost pogona i raspoloZivost mreze,

- parametri u mreZi su unutar dozvoljenih granica,

- rjeSenje je uskladeno sa planovima razvoja mreze,

- minimizirani negativni uticaji u mrezZi priklju¢enjem male hidroelektrane,

- ako se priklju¢enjem mHE ne umanjuju stecena prava korisnika mreze.

Za Investitora, korisnika mreZe, tehnicko rjeSenje prikljucenja je prihvatljivo, kada su ukupni
troSkovi priklju€enja minimalni uz maksimalnu raspoloZivost mreze, kojom mu je omoguéena
nesmetana i neprekinuta isporuka proizvedene elektricne energije u mrezu, za odredenu
priklju¢nu snagu.

Mala hidroelektrana ,Vrbnica“ koristi vode rijeke Vrbnice i u sklopu nje su planirani jedan
vodozahvat, cjevovod i maSinska zgrada. Osnovne karakteristike elektrane odnosno opreme u
njoj date su u sljedecoj tabeli:

Tip Snaga Napon Ukupna snaga Snaga Prenosni
turbine generatora generatora mHE-snaga na transformatora odnos
[kVA] [kV] pragu [kW] [kVA] transformatora
[kv]
Pelton 7500 6,3 6.414,21 8000 6,3/35

Mala hidroelektrana ,Vrbnica“ predvidena je sa jednim agregatom-kompleksnom cjelinom
koju ¢ine turbina zajedno sa generatorom i sistemom za upravljanje i zastitu.

Za ugradnju u mHE izabrana je Peltonova turbina sa pet mlaznica sa vertikalnim vratilom.
Nazivna snaga izabrane turbine iznosi 6820,00 kW. Sinhroni generator sa Cetiri para polova sa
vertikalnim vratilom je kataloske instalisane snage 7500 kVA.

Odabran je transformator je snage 8000 kVA. Ukupna instalisana snaga male elektrane je
6479 kW.

Uz stepen korisnog dejstva transformatora n=0.99, snaga na pragu elektrane iznosi 6414,21
kW' Prikljuenje male hidroelektrane na distributivnu mreZu moguce je izvesti novim
dalekovodom od mHE “Vrbnica” na sabirnice trafostanice TS 35/10 kV “PluZine” ili preko
novog razvodnog postrojenja koje bi se gradilo na pogodnom mjestu na 35 kV dalekovodu TS
35/10 kV “Brezna”-TS 35/10 kV “Pluzine”. Zbog “ranjivosti” napajanja PluZina u zimskim
mjesecima postoje¢im 35 kV nadzemnim vodovima, direktno priklju¢enje mHE na TS 35/10
kV “PluzZine” moZe doprinijeti povefanju pouzdanosti napajanja ovog mjesta. Trasa
prikljunog dalekovoda ¢e se utvrditi Glavnim projektom dalekovoda prema uslovima
nadlezne Elektrodistribucije.

Prema proracunima iz Idejnog rjeSenja, teorijska godi$nja proizvodnja je procijenjena na
16.808.498,00 kWh. Sa urafunatim ispadima i remontima (6%), godi$nja proizvodnja bi
trebalo da bude 15.799.988,93 kWh. Srednjenaponsko postrojenje (35kV) planirano je kao
gasom SF6 izolovano postrojenje tipa ,Ring Main Unit“ (RMU) preko kojeg se ostvaruje veza



sa elektroenergetskom mreZzom. S obzirom na to da se elektrana priklju¢uje na 35kV nivo, i
ovo postrojenje ¢e biti nazivnog napona 35kV. Srednjenaponsko postrojenje ¢e imati 3 Celije
(mjernu, transformatorsku i vodnu), a u slu¢aju prikljuenja po principu ulaz/izlaz imace
dodatnu vodnu celiju. Elektrana ¢e imati niskonaponsko postrojenje koje ¢e se sastojati od
niskonaponskih ¢elija (0,4kV) koje treba da sadrZe opremu za upravljanje, nadzor i zaStitu
hidroagregata, niskonaponskih strujnih krugova, sopstvene potrosnje, kao i za sinhronizaciju
sa mrezom. Sopstvena potrosnja elektrane koja obuhvata AC i DC napajanje neophodno za
upravljacku, nadzornu, zastitnu i rasklopnu opremu biée obezbijedena sa srednjenaponskih
sabirnica odnosno iz distributivne mreze. U slu¢aju mHE ,Vrbnica“ bi¢e koriS§¢en kuéni
transformator prenosnog odnosa 35/0,4kV jer je planirani naponski nivo sopstvene potrosnje
0.4kV. Vazno je da napajanje sopstvene potro$nje bude pouzdano, pa ¢e se zbog toga u slucaju
neraspoloZzivosti agregata sopstvena potro$nja obezbjedivati pomocu dizel agregata snage 20
kVA. Ovaj agregat bi obezbjedivao konstantno napajanje samo prioritetnim potro$acima.
Operator distributivnog sistema ¢e definisati tacno mjesto i nacin priklju¢enja u Uslovima za
priklju¢enje mHE na ED mreZu. U Trafostanici TS 35/10 kV “PluZine” predvidjeti mjernu ¢eliju
za mjerenje preuzete i predate elektricne energije. Principijelna $ema priklju¢ka mHE
»,Vrbnica” na elektrodistributivnu mrezu data je na Slici 1.

35 kv

T1

K4

Hidrotehnicka infrastruktura

[zvoriSte Sutulija i postojeci sistem za snabdijevanje vodom grada PluZine, opredijeljen za
trajno rjeSenje snabdijevanja vodom ovog grada. Stoga je neophodno zastititi i ocuvati
funkciju, kvalitet i planirane kapacitete iskori$¢enja ovog lokaliteta u cilju snabdijevanja
pitkom vodom.

Da bi se otklonila mogu¢nost pojave konflikta izmedu projekta izgradnje mHE na vodotoku
Vrbnica i snabdijevanja vodom opstine PluZine, propisuju se sledeéi uslovi i smjernice:

e Zastita vodoizvoridta i glavnih cjevovoda koji sluZe za snabdijevanje vodom naselja
propisana je Pravilnikom o odredivanju i odrZzavanju zona i pojaseva sanitarne zastite
izvorista i ograni¢enja u tim zonama.

e Prilikom projektovanja objekta vodozahvata za mHE Vrbnica voditi ra¢una o zastiti izvora
Sutulije, vodozahvatnog objekta i kaptaze vodovoda za PluZine.



e Prema pomenutom Pravilniku, oko glavnih cjevovoda definisana je zona zastite od 2.0 m od
osovine sa obje strane cjevovda, i u toj zoni nije dozvoljena gradnja, postavljanje uredaja i
vrSenje radnji koje bi na bilo koji nacin mogle zagaditi vodu ili ugroziti stabilnost cjevovoda.

« Planirana trasa derivacinog cjevovoda za mHE Vrbnica ide duZ trase postojeceg cjevovoda za
PluZine u duZini od oko 3 km. Ukoliko u toku izgradnje derivacionog cjevovoda nije mogudée
obezbijediti zonu zastite cjevovoda za snabdijevanje vodom grada Pluzina, potrebno je izvr§iti
rekonstrukciju vodovoda za PluZine.

* Projekat rekonstrukcije glavnog dovodnog cjevovoda za Pluzine obraditi projektnom
dokumentacijom prema uslovima resorne institucije.

¢ Projekat rekonstrukcije uraditi na osnovu postojeceg stanja, koje je potrebno utvrditi na
terenu i na osnovu postojece projektne dokumentacije koja je radena za objekte snabdijevanja
vodom PluZina.

» Projektom rekonstrukcije previdjeti tehnologiju izvodenja radova, koja ¢e osigurati, da se u
toku izgradnje objekata I derivacionog cjevovoda mHE Vrbnica, ne prekine uredno
snabdijevanje vodom grada PluZine.

Na planiranom vodozahvatu za mHE Vrbnica, obezbijediti ekoloSki prihvatljiv protok
povrsinskih voda nizvodnog od vodozahvata, poStuju¢i Pravilnik o nacinu odredivanja
ekolo$ki prihvatljivog protoka povrsinskih voda (,Sluzbeni list Crne Gore®, broj 2/16 od 14.
januara).

Od planiranih objekata mHE Vrbnica, jedino maSinska zgrada moZe imati zahtjeve za
opremanje hidrotehnickom infrastrukturom. Za masSinsku zgradu planirane mHE, koja je
locirana van zone pokrivene distributivnom vodovodnom mreZom, snabdijevanje tehni¢kom
vodom moguce je obezbijediti pomoc¢u hidrofora sa usisnom korpom koji ¢e vodu pumpati
direktno iz rijeke. Za zadovoljenje potreba za ¢istom pijatom vodom moguce je obezbijediti
upotreba vodomata. Kako na predmetnoj lokaciji ne postoji gradska kanalizaciona mreza,
planirano je preciS¢avanje otpadnih voda u uredaju za bioloSko pretis¢avanje otpadnih voda
sa stepenom preciS¢avanja koji zadovoljava ispuStanje preciS¢enje vode u prirodni recipijent,
vodotok u skladu sa zakonskom regulativom (Pravilnik o kvalitetu i sanitarno-tehnickim
uslovima za ispustanje otpadnih voda u recipijent i javnu kanalizaciju, na¢inu i postupku
ispitivanja kvaliteta otpadnih voda, minimalnom broju ispitivanja i sadrZaju izvjestaja o
utvrdenom kvalitetu otpadnih voda - ,Sluzbeni list Crne Gore", br. 45/08).

Elektronske komunikacije

Principi prostorne organizacije lokacije i njeno rjeSavanje elektronskim komunikacionim
servisima, proistekli su iz analize programskog zadatka, Prostornog plana Crne Gore,
Prostorno urbanisti¢kog plana Opstine PluZine, stanja na terenu, geometrije granica zahvata i
zahtjeva dostavljenih od strane investitora. Predmetna lokacija se nalazi u dijelu koji je
planiran za izgradnju malih hidroelektrana. Kako smo u uvodu naveli, saobra¢ajni pristup
predmetnoj lokaciji je obezbijeden preko lokalnog puta od centra PluZina prema razmatranm
podrucju. U zahvatu se, sem osnovne namjene kori$¢enja prirodnih resursa na definisanom
prostoru a stim u vezi definisanje | podsticanje upotrebe obnovljivih izvora energije,
prvenstveno hidropotencijala, uglavnom ne nalaze drugi sadrzaji.

Na indentifikovanom lokalitetu se planom usmjerava, gradnja objekata za Cije potrebe je
nuzno predvidjeti cjelokupnu pratecu infrastrukturu, pa prema tome i komunikacionu
infrastrukturu. Lokalitet oznacen na planu je kad je u pitanju tk infrastruktura mnogo vise
upucen na kvalitet nego na kapacitet tk servisa.

Takode je potrebno planirati infrastrukturnu osnovu za kompletan set raspoloZivih
Sirokopojasnih tk servisa. Za to treba stvoriti odredene pretpostavke na predmetnom
prostoru koje se ogledaju u planiranju i izgradnji primarne i sekundarne komunikacione
kanalizacione infrastrukture. Planirana primarna komunikaciona kablovska infrastruktura
koja je takode predmet ove studije lokacije svodi se na segment kablovske komunikacione



infrastrukture koji se planira lokalnim putem od RSS-a u centru PluZina do pocetka podrucja
koje se razmatra ovom LSL ,Vrbnica”. Obradiva¢ separata elektronske komunikacione
infrastrukture je ovim lokalnim putem predvidio izgradnju elektronske komunikacione
infrastrukture koja ¢e za osnovu imati elektroenergetsku mrezu od 4-10kv i koja je na ovom
potezu izgradena sa drvenim stubovima i nezasti¢enim aluminijskim provodnicima.Preko ove
elektroenergetske infrastrukture, odnosno elektro mreZe, postavice se singlomodni opticki
kabal od najmanje 12 optickih vlakana. Priklju¢na tacka ovog kabla je RSS Centar
PluZine.Singlomodni kabal ¢e se preko dijela trase od oko 1km provlaciti kroz komunikacionu
kavblovsku kanalizaciju u vlasnistvu Crnogorskog Telekoma. Prelaz sa vazduSne na
podzemnu komunikacionu mreZzu ¢e se izvesti na komunikacionom ormaru na gradskom
podrudju, na poslednjem drvenom stubu koji je najbliZi trasi komunikacione kablovske
kanalizacije. Na drugoj strani strani prema vodotoku minihidroelektrane ,Vrbnica”, tacnije na
mjestu gdje je planirana tehni¢ka prostorija minihidroelektrane u podnoZju sela Stabna
realizovat ¢e se spajanje optickog kabla koji je doveden preko elektro mreze sa optickim
kablom koji se planira uz cjevovod minihidroelektrane. Rastojanje od planirane tehnicke
prostorije minihidroelektane ,Vrbnica” , odnosno rastojanje od sela Stabna do centra PluZina
je oko 12 km. Nacin i uslovi polaganja optickih kablova od i do tehnicke prostorije
minihidroelektane ,Vrbnica” bit ¢e tretirani posebnm projektom.

Segment planirane primarne kanalizacione infrastrukture je tako organizovan da se moze
uklopiti-povezati na kablovsku komunikacionu infrastrukturu uZeg gradskoog jezgra grada
Pluzina.Ova komunikaciona kanalizaciono-kablovska infrastruktura bi trebalo da se zavrsi na
mjestu RSS-a PluZine i u pravilu bi trebalo da sadrzi opticki kabal dovoljnog kapaciteta.
Elektronske komunikacione instalacije za planirani objekat koncetrisati u tipskom
komunikacionom ormari¢u potrebnih dimenzija i locirati u objekta na visini od 1,5m od
gotovog poda. Komunikacione instalacije unutar objekata izvoditi opti¢ckim kablovima i
strukturnim kablovima ili drugim instalacionim kablovima sli¢nih ili boljih karakteristika i
provlaciti kroz instalacione PVC cijevi sa ugradnjom potrebnog broja razvodnih kutija.
Ocigledno je da ¢e ovo ruralno podrucje kada su u pitanju elektronske komunikacije i
radiodifuzija u jednom, mozda duZem, periodu biti opredijeljeno na beZi¢ne elektronske
komunikacije dok se ne izgradi ovom LSL planirana elektronska komunikaciona
infrastruktura. Koliko ¢e taj period trajati zavisi od razvoja, prvenstveno, saobracajne
infrastrukture koja svojim razvojem u pravilu obezbjeduje i povladi razvoj elektronske
komunikacione infrastrukture kroz polaganje optickih kablova trasama saobracajnica.

U izgradnji komunikacione infrastrukture i instalacija voditi rauna da se one ne poklapaju sa
trasom vodovodne kanalizacije i trasom za elektroinstalacije a ako se to ne moZe izbjeci
poStovati propisana rastojanja i propisane mjere zastite. U izradi ovog planskog dokumenta
obradiva¢ se u cilju perspektivnog razvoja elektronske komunikacione infrastrukture na
predmetnom podrudju rukovodio smjernicama i preporukama koje su sadrzane u Zakonu o
elektronskim komunikacijama:

« Implementacija novih tehnologija, liberalizacija trzi$ta i konkurencija u sektoru elektronskih
komunikacija treba da doprinese brzem razvoju elektronskih komunikacija kroz povecanje
broja servisa, njihovoj ekonomskoj i geografskoj dostupnosti, boljoj i ve¢oj informisanosti kao
i brZzem razvoju privrede u cjelini na razmatranom podrucdju.

» Jedan od ciljeva izrade predmetnog planskog dokumenta je planiranje i gradenje elektronske
komunikacione infrastrukture koja ¢e zadovoljiti zahtjeve svih ili viSe operatora elektronskih
komunikacija a koji ¢e korisnicima usluga ponuditi kvalitetne savremene elektronske
komunikacione usluge po ekonomski povoljnim uslovima.

e [zgradnja, rekonstrukcija i zamjena elektronskih komunikacionih sistema i opreme mora se
izvoditi po najvec¢im tehnolo$kim, ekonomskim i ekolo$kim kriterijumima i standardima.



e Da se elektronska komunikaciona mreza, elektronska komunikaciona infrastruktura i
povezana oprema grade na nacin koji omoguc¢ava jednostavan prilaz, zamjenu, unaprjedenje i
koriS¢enje koje nije uslovljeno na¢inom upotrebe pojedinih korisnika ili operatora.

e Da se prilikom planiranja javnih puteva, Zeljeznic¢ke i lucke infrastrukture predvide i
kapaciteti za elektronsku komunikacionu mrezu, elektronsku komunikacionu infrastrukturu i
povezanu opremu.

¢ Obaveza poStovanja u gradnji, odredbi Pravilnika o odredivanju elemenata elektronskih
komunikacionih mreZa 1 pripadajuce infrastrukture, $irine zastitnih zona i vrste radio-
koridora u c¢ijoj zoni nije dopuStena gradnja drugih objekata (Sluzbeni list Crne Gore, broj
83/091i broj 61/11).

¢ Da se u kablovskoj komunikacionoj kanalizaciji i kuénim instalacijama, predvide kapaciteti
koji ¢e omoguciti dalju modernizaciju elektronskih komunikacionih mreza(FTTX tehnologije)
bez potrebe za izvodenjem dodatnih radova.

¢ Da se plan elektronske komunikacione mreZe zasniva kako na realizaciji planova operatora,
tako i na infrastrukturi koju bi lokalna samouprava mogla koristiti za svoje potrebe (video
nadzor, telemetrijske tacke, informativni turisti¢ki punktovi i sl.).

e U okviru realizacije predmetnog dokumenta istaknuti potrebu, shodno Strategiji razvoja
informacionog drustva 2012 - 2016, davanja prioriteta razvoju Sirokopojasnih pristupnih
mreza(Zic¢nih i beZi¢nih).

e Da se planirani kapaciteti (objekti, kablovska tk kanalizacija i antenski stubovi) predvide za
mogucnost kori$¢enja od strane vi$e operatora.

8. USLOVI U POGLEDU MJERA ZASTITE

MJERE ZASTITE OD ELEMENTARNIH I DRUGIH NEPOGODA

U cilju zaStite od elementarnih nepogoda postupiti u skladu sa Zakonom o zastiti i spaSavanju
(SL List CG br.13-2007) I Pravilnikom o mjerama zastite od elementarnih nepogoda (Sl.list
RCG br. 8-1993). Pored mjera zastite koje su postignute samim urbanisti¢kim rjeSenjem ovim
uslovima se nalazu obaveze prilikom izrade tehni¢ke dokumentacije kako bi se ostvarile
potrebne preventivne mjere zastite od katastrofa i razaranja.

Radi zastite od elementarnih i drugih nepogoda, zbog konstatovanih nepovoljnosti
inZenjersko geoloskih i seizmickih uslova tla, sva rjeSenja za buducu izgradnju i uredjenje
prostora moraju se zasnivati na nalazima i preporukama inZenjerskogeolo$kih istraZivanja sa
mikroseizmi¢kom rejonizacijom terena. Neophodno je sprovesti nakanadna geotehnicka
istraZivanja u pogledu hidroloskih svojstava tla, kao i konstatovanje drugih relevantnih
elemenata za temeljenje objekata, postavljanje saobradajnica i objekata komunalne
infrastrukture. Zbog visokog stepena seizmicke opasnosti sve proracune seizmicke stabilnosti
izgadnje zasnivati na posebno izradjenim podacima mikroseizmicke rejonizacije, a objekte od
opSteg interesa sraSunati sa ve¢im stepenom opste seizmicnosti kompleksa.

Pri planiranju saobracajne mreZe i objekta koji zahtijevaju vece intevencije u tlu (dubina veéa
od 2m) potrebno je predvidjeti odgovarajuce sanacione radove.

Urbanisticko rjeSenje dispozicijom objekata, saobracajnica i uredenjem slobodnih povrsina
obezbjedjuje mogucnost intevencije svih komunalnih vozila, o ¢emu treba posebno voditi
racuna pri izradi tehnicke dokumentacije. U pogledu gradevinskih mjera zastite, objekti i
infrastruktura treba da budu projektovani i gradeni u skladu sa vaZeéim tehni¢kim
normativima i standardima za odgovarajuéi sadrzaj.

Svi drugi elementi u vezi zaStite materijalnih dobara i stanovnika treba da budu u skladu sa
vaZe¢im propisima o zastiti od elementarnih nepogoda i poZara, tako da je za svaku gradnju
potrebno pribaviti uslove i saglasnost od nadleZnog organa u opstini, na tehnitku
dokumentaciju [ izvedeni objekat.



MJERE ODBRANE ZEMLJE NA PREDMETNOM PODRUCJU

Koncept uredenja prostora na teritoriji opStine PluZine zadovoljava uslove za Zivot i rad
stanovni$tva u uslovima redovnog, specijalnog i vanrednog bezbjednosnog stanja u Crnoj
Gori. Prostorna rjeSenja su uskladena sa funkcionalnim i razvojnim dokumentima, ciljevima i
potrebama razvoja, a na principima ekonomicnost izgradnje. Urbanisti¢ko-gradevinske mjere
zaStite su takve da je minimalizovana povredljivost prostora i obezbjedena zastita ljudi I
materijalnih dobara. Sa aspekta bezbjednosti naselja su disperzivha sa elementima
policentri¢nosti, odgovarajucih gustina naseljenosti, stepena izgradenosti i tipologija zgrada
(visina, oblik gabarita). Koncentracije funkcija su povoljne jer je stanovanje takode
disperzivnog tipa sa elementima ravnomjernijeg razvoja gradske teritorije, uz primjenu
otvorenog tipa izgradnje, bez eventualnog medusobnog preklapanja ruSevina ¢ime se
omogucava pristupacnost ugroZzenim mjestima, lokalizovanju i gasenju poZara, ras¢i§¢avanje
rusevina, kao i spasavanja povrijedenih. Objekti su pravilnih geometrijskih formi i simetri¢ni u
pravcu pruZanja glavnih osa. Definisanjem sadrZaja u ranijim fazama izvrSeno je zoniranje
sadrZaja po namjeni, smanjenog stepena izgradenosti i smanjenog stepena iskoris¢enosti, uz
dovoljne koli¢ine zelenih povrsina. Za efikasno funkcionisanje sistema odbrane i civilne
zastite u vanrednim situacijama neophodno je funkcionisanje infrastrukturnih sistema, i to:

e u saobracajnim sistemima potrebno je: izmjestiti tranzitni saobracaj iz gradskih naselja,
planirati paralelne - alternativne pravce uz povezivanje mreze lokalnih puteva;

» sistem vodosnabdijevanja u uslovima ugroZene bezbijednosti predstavlja poseban problem,
obzirom na povredljivost vodovodne mreZe i izvora, tako da vodovodni sistemi moraju imati
dva zaSticena izvorista, kao i mrezu vodovoda koja se u segmentima moze isklju¢ivati; takode
moraju imati dvije grupe rezervoara medusobno povezane i spojene sa izvoristima kako bi se
obezbijedio prstenasti na¢in snabdijevanja; kao rezervu za vanredne uslove ¢uvati i odrzavati
postojete bunare, a manje vodovodne sisteme osposobljavati za ukljudivanje u vece;
obezbjedenje katastra svih izvoriSta, bunara, ¢esmi i cistijerni za ratne uslove; propisno
ukopavanje vodovodne i kanalizacione mreZe i obezbjedenje fleksibilnih spojeva za zastitu od
potresa.

e elektrodistributivna mreZa je jako povredljiva u uslovima ugrozene bezbjednosti, tako da se
u cilju smanjenja rizika raspada sistema, nuZno je formiranje mreZe visokonaponskih
dalekovoda sa viSe strana, formiranje niskonaponske mreZe iz prstenova, tako da se pojedini
dijelovi mogu iskljucivati nezavisno od ostalih dijelova sistema; planiranje samostalnih
lokalnih izvora energije (alternativni izvori), kao dopunu velikim energetskim sistemima, ali
koji mogu funkcionisati samostalno; povezanost elektro-prenosne mreze i trafostanica u lance
I cvorove, koji bi omoguéili isklju¢ivanje pojedinih djelova i segmenata mreZe, a distribuiranje
energije bi se onda dalje vrsilo na alternativnim pravcima.

e telekomunikaciona infrastruktura kao sistem u uslovima ugroZene bezbijednosti takode je
povredljiva. Stoga je potrebno omoguéiti prebacivanja sa standardnog opsteg sistema na
druge pojedinacne i specificne sisteme, sekundarni centri i mreZza u gradskim naseljima
potrebno je da bude podzemni, a stanice mobilne telefonije treba da imaju obezbjedena
rezervna mjesta.

ZASTITA OD POZARA 1 EKSPLOZIJA

Sa aspekta prostornog i urbanistickog planiranja, preventivne mjere zastite od poZara i
eksplozija, moraju obuhvatiti sljedece aspekte:

» izbor lokacije i dispozicije objekata, kao i izbor materijala, uredaja, instalacija i konstrukcija
kojima Ce se sprije€iti ili svesti na najmanju mjeru moguc¢nost izbijanja i $irenja poZara,

e izgradnja prilaznih puteva, prolaza, platoa, za prilaz vatrogasnih vozila objektu sa onih
strana na kojima se nalaze prozori, vrata i drugi otvori,

« Sirinu puteva koji omogucavaju pristup vatrogasnim vozilima do svakog objekta i njihovo
manevrisanje za vrijeme gaSenja poZzara,



e sistem vodosnabdijevanja objekata, sa primarnom i sekundarnom mrezZom i odgovarajuéim
kapacitetima za potrebe zastite od poZara,

» udaljenost izmedu objekata razli¢ite namjene,

» obezbjedenje potrebnih koli¢ina sredstava za gaSenje pozara,

» izbor tehnoloskih procesa i odrZzavanje uredaja kojima se obezbjeduje zastita od poZara,

e postavljanje uredaja za automatsko javljanje o poZaru, uredaja za gaSenje poZara i
sprjeCavanje njegovog Sirenja, uredaja za mjerenje koncentracije eksplozivnih smjesa (gasovi,
pare i prasina) i drugih uredaja za kontrolu bezbjednosti odvijanja tehnolo$kog procesa,

e odrzavanje i kontrola ispravnosti uredaja i instalacija ¢ija neispravnost moZe uticati na
nastanak i Sirenje pozara,

e zabrana upotrebe otvorene vatre i drugih izvora paljenja u objektima i prostorijama u
kojima bi zbog toga moglo doéi do pozara i

e organizovanje osmatracke sluzbe i obezbjedenje opreme i sredstava za gaSenje Sumskih
poZara.

Projektnu dokumentaciju raditi shodno:

- Zakonu o zastiti i spasavanju (,,SI. List CG“, br. 13/07,05/08,86/091 32/11).

- Pravilniku o tehnickim normativima za hidrantsku mreZu za gasenje pozara (»SluZbeni list
SFR]«, br. 30/91).

- Pravilniku o tehnickim normativima za pristupne puteve, okretnice i uredene platoe za
vatrogasna vozila u blizini objekata povecanog rizika od pozara (»Sluzbeni list SFR]«, br.
8/95).

- Pravilniku o tehnic¢kim normativima za zaStitu visokih objekata od poZara (»SluZbeni list
SFR]«, br. 7/84),

- Pravilniku o tehni¢kim normativima za za$titu skladista od pozara i eksplozija(Sluzbeni list
SFR]«, br. 24/87),

- Pravilniku o tehnickim zahtjevima za zaStitu garaZa za putnicke automobile od poZara i
eksplozija (»SluZzbeni list CG«, br. 9/12),

- Pravilniku o izgradnji postrojenja za zapaljive tefnosti i o uskladi$tenju i pretakanju
zapaljivih te¢nosti (Sluzbeni list SFR], br.20/71123/71),

- Pravilniku o izgradnji stanica za snabdijevanje gorivom motornih vozila i o uskladistenju i
pretakanju goriva (SluZbeni list SFR], br. 27/71),

- Pravilniku o izgradnji postrojenja za tecni naftni gas i o uskladi$tavanju i pretakanju te¢nog
naftnog gasa (Sluzbeni list SFR], br. 24/71126/71).

OPSTI USLOVI PLANIRANJA U SEIZMICKI AKTIVNIM PODRUCJIMA

Principi zemljotresnog inZenjerstva o aseizmickoj gradnji stvoreni su dugogodis$njim
istraZivanjima ponaSanja tla i objekata u uslovima zemljotresa, posledica izazvanih
zemljotresom, osobina zemljotresa, kao i dinamicke pobude, dinamickih osobina

objekata odnosno njihovih konstrukcija i sl. Isti su zasnovani i na istrazivanjima socioloskih,
ekonomskih, tehnoloSkih i sli¢nih aspekata djelovanja zemljotresa i posledica od njih.
Primenom osnovnih principa zemljotresnog inZenjerstva za gradnju aseizmic¢nih objekata i
drugih urbanih elemenata, postiZe se redukcija $tetnih posledica od zemljotresa i smanjenje
seizmickog rizika, odnosno, dovodenje u tolerantne i prihvatljive okvire.

Od posebne je vaZnosti dosledna primjena postojecih tehnickih propisa za projektovanje i
gradenje u seizmickim podrucjima. Sa aspekta zastite od katastrofalnih zemljotresa velika
koncentracija ljudi i materijalnih dobara po gradovima i naseljima je nepovoljna jer se u
slu¢aju zemljotresa mogu o¢ekivati brojne Zrtve i velika razaranja.

ProsjeCna gustina izgradnje treba da je manja od one koja se predvida po uobicajenim
urbanisti¢kim normativima. Preporucuje se primjena otvorenog sistema izgradnje.



Prosjetna gustina stanovanja, treba da je manja od uobicajenih normativa za ovakva podrudja.
Mogu se graditi objekti razlicite spratnosti uz pravilan (optimalan) izbor konstruktivnih
sistema i materijala. Gabariti u osnovi objekata treba da imaju, po moguénosti, pravilne
geometrijske forme. To su forme simetri¢ne u odnosu na glavne ose objekata, kao na primjer,
pravougaona, kvadratna i sli¢no. Kod objekata koji moraju da imaju slozene gabarite u osnovi
i Ciji pojedini djelovi imaju razli¢ite spratnosti (na primjer, turisticki objekti tipa hotela sa
restoranima i slicnim funkcijama), treba seizmickim dilatacionim fugama gabarit objekta
podijeliti tako da pojedini djelovi imaju pravilne forme u osnovi i po visini i omoguce
projektovanja zasebnih konstruktivnih jedinica.

S obzirom na postojeu tendenciju da se sanacijom i ojacanjem oStecenih objekata od
zemljotresa vrsi i adaptacija kao i nadgradnja objekta, preporucuje se izbjegavanje nadgradnje
i adaptacije objekata kojom se mijenja konstruktivni sistem postojec¢ih objekata. Za svaku
intervenciju takve vrste, potrebno je izvrsiti predhodnu staticku i seizmicku analizu objekta,
sa ciljem obezbjedivanja dokaza o mogucnosti pristupanja nadgradnji i adaptaciji.
Najbezbjedniji oblici nadgradnje i adaptacije podrazumjevaju ponavljanje postojeceg statickog
sistema na objektu, a ukoliko on ne zadovoljava propisane seizmicke uslove, potrebno je
postojecu konstrukciju dovesti u kategoriju seizmicki ispravne, odnosno, primijeniti sanaciju
naknadnim seizmickim ojac¢anjima, tj, horizontalnim i vertikalnim serklaZima, odgovarajuéih
armatura.

Na istrazivanom podrucju moguca je gradnja objekata razliite spratnosti uz primjenu svih
standardnih gradevinskih materijala za konstrukcije i oblikovanje objekata. Treba dati
prednost upotrebi duktilnih materijala, narocito kod objekata vece visine I veeg znacaja.
Mogu biti zastupljeni najrazliitiji konstruktivni sistemi. Kod zidanih konstrukcija
preporucuje se primjena zidarije, ojaane sa horizontalnim i vertikalnim serklazama i
armirane zidarije razli¢itog tipa. Obi¢nu zidariju, samo sa horizontalnim i vertikalnim
serklazama treba primjenjivati za objekte manjeg znacaja i manje visine (do 2 sprata visine).
Pored ramovskih armirano-betonskih konstrukcija moZe biti primjenjena izgradnja objekata
ramovskih konstruktivnih sistema ojacanih sa armirano-betonskim dijafragmama (jezgrima),
kao i konstrukcija sa armirano-betonskim platnima. Ove konstrukcije su narocito ekonomic¢ne
za visine objekata do 15 spratova. Kod prefabrikovanih armirano-betonskih konstrukcija
preporuuje se primjena monolitnih veza izmedu elemenata konstrukcije. Obi¢no se
pona3anje veza elemenata konstrukcije utvrduje eksperimentalnim putem. Preporucuje se
primjena dovoljno krutih meduspratnih konstrukcija u oba ortogonalna pravca, koje treba da
obezbjede distribuciju seizmickih sila u elementima konstrukcije prema njihovim
deformacionim karakteristikama. Ovo je narocito potrebno kod kombinovanih konstruktivnih
sistema od armirano-betonskih ramova i dijafragmi. Moguc¢a je primjena najrazliCitijih
materijala i elemenata za ispunu. Prednost imaju lagane prefabrikovane ispune, koje bitno ne
uti¢u na ponasanje osnovnog konstruktivnog sistema. Ukoliko se primjenjuje kruta i masivna
konstruktivni sistem.

Projektovanje temelja primjenjivati za opterecenja tako da se eliminiSu diferencijalna
sleganja, a dva ili viSe nacina temeljenja na istom objektu izbjegavati, osim ako se svaki nacin
temeljenja primjenjuje pojedina¢no po konstruktivnim jedinicama. Treba obezbjediti dovoljnu
krutost temeljne konstrukcije, a posebno na slojevima temeljnih greda sa stubovima
konstrukcije. Za definisanje projektnih seizmickih parametara, kao S§to su ocekivana
maksimalna ubrzanja, reprezentativne vrijemenske istorije i spektri reakcije, neophodne za
dinamicki proracun, potrebna su detaljna inZenjersko-seizmoloska i geotehnicka istrazivanja
lokacija namenjenih za izgradnju ovih objekata.



UPRAVLJANJE OTPADOM

Prilikom planiranja upravljanja ¢vrstim otpadom treba se rukovoditi principima usvojenim u
StrateSkom master planu za upravljnje ¢vrstim otpadom na republickom nivou (Gopa 2004,
projekat finansiran od EU) i Zakonu o upravljanju otpadom (Sllist RCG 64/11). Ciljevi
navedenog Master plana su povecanje kolic¢ina otpada koji se sakuplja, uvodenje recikliranja
te smanjenje koli¢ine otpada koji se finalno odlaZe na deponiju.

Novim Drzavnim planom upravljanja otpadom za period 2014-2020. godine (donosenje
planirano u Ill kvartalu 2014. godine) definisati ce se tacan broj centara za obradu otpada, kao
i ostalih infrastrukturnih objekata u Crnoj Gori (centri za prijem otpada, transfer stanice,
postrojenja za povrat materijala, centri za obradu otpada, postrojenja za kompostiranje,
skladista gradevinskog otpada i dr.).

Upravljanje komunalnim otpadom u narednom periodu podrazumijeva sledeca planska
rjeSenja:

- dosledno i kontinuirano ¢i$¢enje prostora od kabastog i opasnog otpada;

- uspostavljanje sistema upravljanja otpadom na regionalnim osnovama;

- podsticanje primarne separacije komunalnog otpada;

- kontrolu i prevenciju neplanskog deponovanja; i

- podsticanje recikliranja, odnosno ponovnog koris¢enja.

Pri lociranju deponija uopSte, moraju se poStovati osnovni kriterijumi za lokaciju deponije:
nagib terena do 20°, tlo zasticeno od erozije i klizanja, visina podzemnih voda - poZeljno je da
ispod deponije postoji sloj nepropusne stijenske mase (glina, ilovaca, laporac) minimalne
debljine 0,5 m, saobracajna pristupacnost, moguc¢nost opremanja infrastrukturom. Ovi uslovi
se moraju isposStovati za svaku lokaciju na kojoj se u selima odlaZze komunalni otpad, a do
momenta realizacije regionalne deponije ,Budo$” u opStini Niksi¢. Kriterijumi za izbor lokacije
deponije definisani su Pravilnikom o bliZim karakteristikama lokacije, uslovima izgradnje,
sanitarno - tehni¢kim uslovima, nacinu rada i zatvaranja deponija za otpad, prihvatanja
otpada na deponiji ("'Sluzbeni list CG", br. 84/09 i 34/11). Ovi kriterijumi se ne odnose na
neuredena odlagaliSta ve¢ su predmet svakodnevnih aktivnosti komunalnih preduzeéa (manja
odlagalista zapremine oko 100 m3), dok je za veca odlagalista (100 - 1000 m3) potrebno
pripremiti plan sanacije i projektnu dokumentaciju.

U cilju efikasnog upravljanja otpadom u opstini, utvrduju se sledec¢e mjere:

- povjecanje broja stanovnika obuhvacenih organizovanim sakupljanjem komunalnog otpada,
saniranje i privodenje odgovaraju¢oj namjeni postojec¢ih nelegalnih, neuredenih odlagalista;

- definisanje principa tretmana i odlaganja specifi¢nog otpada na podruéju opstine;

- potenciranje i stimulisanje razvrstavanja komunalnog otpada od strane lokalnog
stanovni$tva na mjestu odlaganja;

- uspostavljanje saobracajne povezanosti buduce regionalne deponije komunalnog otpada sa
opstinskim centrom PluZine;

- do realizacije regionalne deponije, postojec¢a deponija se mora rekultivisati;

- definisanje i uredenje najpovoljnijih lokacija za meduop3tinski reciklazni centar, pretovarnu
i transfer stanicu za sakupljanje komunalnog otpada, centra za kompostiranje, deponije
gradevinskog otpada, $uta i materijala iz otkopa,

kao i za deponovanje mulja iz fekalnih otpadnih voda na podruéju ops$tine (u skladu sa
prostornim konceptom upravljanja otpadom u Prostornom planu Crne Gore do 2020. godine),
odnosno u skladu sa DrZavnim planom upravljanja otpadom;

- prostor za privrijemeno skladiStenje i prethodnu obradu gradevinskog otpada, kao i prostor
za druge namjene u funkciji upravljanja otpadom, detaljnije ¢e se utvrditi odgovaraju¢im
urbanisti¢kimi planom.

S obzirom da je ovim planom predlozena izgradnja objekata, odnosno da ce se prilikom
pomenutih aktivnosti generisati kolicine gradevinskog otpada, planom upravljanja
gradevinskim otpadom koji ce sainiti Investitor definisate se obrada ovog gradevinskog



otpada a u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom i Pravilnikom o postupanju sa
gradevinskim otpadom, nacinu i postupku prerade gradevinskog otpada, uslovima i nacinu
odlaganja cement azbestnog gradevinskog otpada ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 50/12) .

ZASTITA KULTURNIH DOBARA

Ukoliko se prilikom izvodenja radova naide na arheoloske ostatke, sve radove treba obustaviti
i o tome obavijestiti nadleZznu instituciju, kako bi se preduzele sve neophodne mjere za
njihovu zaStitu, a kasnije se investitor uslovljava osiguranjem arheolo$kog nadzora nad
radovima iskopavanja. Prema ¢lanu 87 Zakona o zastiti kulturnih dobara, ukoliko se, prilikom
izvodenja gradevinskih ili bilo kojih drugih aktivnosti naide na nalaze od arheoloskog znacaja,
izvodac radova (pronalazac), duzan je da:

* Prekine radove i obezbijedi nalaziste, odnosno nalazeod eventualnog ostecenja, unistenja i
od neovla$¢enog pristupa drugih lica;

e Odmabh prijavi nalazi$te, odnosno nalaz, Upravi za zastitu kulturnih dobara, najbliZoj javnoj
ustanovi za zastitu kulturnih dobara, organu uprave nadleznom za poslove policije ili organu
uprave nadleZznom za poslove sigurnosti na moru;

e Sacuva otkrivene predmete na mjestu nalazenja u stanju u kojem su nadeni do dolaska
ovla$c¢enih lica subjekata iz tacke 2;

* Saopsti sve relevantne podatke u vezi sa mjestom i polozajem nalaza u vrijeme otkrivanjaio
okolnostima

Izuzetno od tatke 3, pronalaza¢ moZe pod kojim su otkriveni nalaze, radi njihove zastite,
odmah predati nekom od subjekata iz tacke 2. Sve dalje obaveze Uprave i Investitora
definisane su lanom 88 Zakona o zastiti kulturnih dobara.

U blizini objekata kulturnog nasleda i njegovoj zastitnoj zoni ne mogu se graditi:

e objekti za ekstrakciju i preradu mineralnih sirovina i gradevinskih materijala (kamenolomi i
sl.) koji vibracijama, eksplozijama i na druge nacine ugroZavaju kulturno dobro;

e pozajmisSta gradevinskog materijala (kamen, $ljunak, pijesak i sl.) koji bi svojim radom mogli
da devastiraju kulturno dobro i njegovu zasti¢enu okolinu, ugrozavaju zemljiSte i pejsazne
karakterisitike ili na drugi nacin ugrozavaju kulturno dobro;

* industrijski pogoni koji Stetnim emisijama (Stetni gasovi i dim, otpadne vode, vibracije i dr.)
mogu ugroziti kulturno dobro;

 deponije komunalnog ili industrijskog otpada;

Zastitne zone oko spomenika kulture treba ne samo da se proglase, nego i da se efektivno
formiraju na nacin koji ne ugroZava prava vlasnika i korisnika toga prostora.

Eventualna izgradnja velikih infrastrukturnih sistema (vodoprivrede, energetike, saobracaja)
mora biti uskladena sa uslovima | mjerama zaStite kulturnih dobara, pri ¢emu se
projektovanje u blizini dobara, obavlja na nacin koji maksimalno ¢uva autenti¢nost okruZenja
u skladu sa uslovima nadleZne sluzbe zastite kulturnih dobara.

ZASTITA PRIRODNIH DOBARA

Osnovni kriterijum za utvrdivanje mjera zastite pejzaza je osjetljivost podrudja. Planiranjem
namjene i upravljanja prostorom treba teZziti ka zadrzavanju autenti¢nih odlika pejzaza, a
budué¢i razvoj bazirati na principima "odrzivog razvoja". Posebno se naglasava obaveza
primjene maksimalnih mjera zaStite Zivotne sredine pri realizaciji ekoloski ,osjetljivih“
aktivnosti, kao $to su energetski objekti, turisti¢ki objekti i prometniji putni pravci, ukoliko se
nalaze u osjetljivim ekosistemima, kao $to su kraski predjeli, zasti¢ena podrudja i sl.

Obzirom da se prostorno zona LSL neposredno granici sa dijelom za$téenog prirodnog dobra
RP , Piva“, shodno tome potrebno je poStovati smjernice i uslove za$tite prirode koji su
utvrdeni u €lanu 9, stav 1 Zakona o zastiti prirode i to:

1. Pregled zastic¢enih i registrovanih prirodnih dobara;

2. Mjere zastite i unaprijedenje Zivotne sredine;



3. Mjere za ofuvanje biolo3ke , geolo3ke i predione raznovrsnosti;

4, Mjere zastite i unapredenja zasticenih i registrovanih prirodnih dobara;

5. Mjere za odrzavanje i upravljanje u skladu sa ekoloSkim potrebama staniSta unutar
zasti¢enih zona i van njih;

6. Mjere za obnavljanje unistenih stanista;

7. Mjere, metode i tehnicka sredstva koja doprinose o¢uvanju povoljnog statusa vrsta;

8. Mjere zaStite iz planova upravljanja zasti¢enim prirodnim dobrima i ekoloski znacajnim
lokalitetima;

9. Smjernice za realizaciju projekata pejzazne arhitekture, odnosno uredenja terena;

USLOVI ZA KRETAN]JE LICA SA POSEBNIM POTREBAMA

U skladu sa Zakonom o uredenju prostora i izgradnji objekata (SLlist CG,br.51/08) neophodno
je obezbijediti prilaze I upotrebu svih objekata i povrSina javnog koriS¢enja licima sa
posebnim potrebama.

SMJERNICE ZA RACIONALNU POTROSN]JU ENERGIJE

Radi racionalnog kori$¢enja neobnovljivih, kao i obnovljivih prirodnih resursa, potrebno je
poceti koristiti obnovljive izvore energije, recklirati vodu i kruti otpad, graditi objekte dobre
termic¢ke izolacije. PoboljSanje energetske efikasnosti posebno se odnosi na ugradnju ili
primjenu : niskoenergetskih zgrada, unaprjedenje uredaja za klimatizaciju i pripremu tople
vode, unapredenje rasvjete, koncepta inteligentnih zgrada (upravljanje potro$njom energije
glavnih potroSaca s jednog centralnog mjesta). Sve nabrojane mogucnosti se u odredenoj
mjeri mogu Koristiti pri izgradnji objekata na podrucju Plana.

SMJERNICE ZA ETAPNU REALIZACIJU PLANSKOG DOKUMENTA

Realizacija i implementacija investicionog projekta bi¢e fazna . Faze realizacije su uslovljene
infrastrukturnim opremanjem zemljiSta [ odvijate se prema dinamickom planu
predstavljenom od strane Investitora.

SMJERNICE ZA IMPLEMENTACIJU PLANA

Za objekte mHE treba uraditi idejno rjesenje kao osnovu za izradu tehnicke dokumentacije , a
u skladu sa uslovima datim u Planu.

U cilju rekonstrukcije i sanacije postojec¢ih izgradenih objekata treba uraditi projekat
postojeceg stanja na osnovu kog bi se mogao utvrditi bonitet i kvalitet objekta. To bi bila
osnova za izradu projekta interevencija. Prije izdavanja tehnicke dokumentacije obavezno je
uraditi bioekolosku osnovu na nivou lokacije. Za potrebe prorafuna Kkoristiti podatke
HidrometeoroloSkog zavoda o klimatskim i hidroloSkim karakteristikama u zoni predmetne
lokacije. Prije izrade tehni¢ke dokumentacije shodno ¢l. 7 Zakona o geoloskim istrazivanjima
("Sluzbeni list RCG", br.28/93, 27/94, 42/94, 26/07) izraditi Projekat geoloskih istraZivanja
tla za predmetnu lokaciju i Elaborat o rezultatima izvrSenih geolo$kih istrazivanja.

Proracune raditi na VIII (osmi) stepen seizmickog intenziteta po MCS skali.

Tehnickom dokumentacijom predvidjeti uslove i mjere za zastitu Zivotne sredine u skladu sa
odredbama Zakona o Zivotnoj sredini ("Sluzbeni list CG", br .48/08) i Zakonom za za$titu
prirode ("Sluzbeni list CG",br.51/08) na osnovu uradene procjene uticaja na Zivotnu sredinu.
Tehnickom dokumentacijom predvidjeti mjere zaStite od poZara shodno propisima za ovu
vrstu objekata.

U cilju zaStite od elementarnih nepogoda postupiti u skladu sa Zakonom o zastiti i spasavanju
(»Sluzbeni list CG«, br.13/07, 05/08, 86/09 i 32/11) i Pravilnikom o mjerama zastite od
elementarnih nepogoda (»Sluzbeni list CG«, br.8/93). Shodno ¢lanu 7 Zakona o zastiti na radu
("Sluzbeni list RCG", br.79/04), pri izradi tehnicke dokumentacije predvidjeti propisane mjere
zaStitena radu u skladu sa tehnolo$kim projektnim zadatkom.Pri izgradnji objekta potrebno je



izraditi Elaborat o uredenju gradiliSta u skladu sa aktom nadlezZnog ministarstva shodno ¢lanu
8 Zakona o zastiti ma radu ("Sluzbeni list RCG", br.79/04).

Smjernice za organizaciju i tehnologiju gradenja

Prilikom gradenja malih hidroelektrana treba obezbijediti uredenje gradili§ta, manipulativne
povrsine, parkiraliSta, prikljucke na infarstrukturnu mreZu za potrebe samog gradilista. Pri
gradenju uticaj na okolinu treba biti $to manji.

Ukoliko dode do oStecenja prouzrokovanih tehnologijom organizacijom gradenja (prije svega
minerskim radovima) izvrSiti sanaciju istog. Privremene objekte, koji se grade za potrebe
izgradnje mHE, ukloniti po zavrSetku radova na istim, kako ne bi negativno uticali na
realizaciju trajnih objekata. Takode, ukloniti deponije iskopanog materijala i humusnog sloja.
U toku gradenja ne smije se mijenjati reZim oticanja vodotoka, potrebno je sprijeciti
nekontrolisano ispustanje cementnog mlijeka, derivata, otpadnih voda i drugih 3tetnih
materija u vodu ili okruZenje; bilo kakvo deponovanje materijala u koritu rijeke treba
sprijeciti i radno vrijeme gradilista ograni¢iti ma razdoblje dana.

Shodno Zakonu o vodama (Sluzbeni list RCG", br.27/07, 32/11 i 47/11), prije izrade tehnicke
dokumentacije pribaviti vodne uslove od nadleznog organa.

Potrebno je obezbjediti redovnu kontrolu hemijskog zagadenja sedimenta u akumulacionim
bazenima;

obezbjediti redovnu kontrolu hemijskog stanja vode u akumulacionim bazenima; tehni¢kim
mjerama na objektu hidroelektrane predvidjeti sistem kojim se sprije¢ava nekontrolisano
ispustanje sedimenta iz akumulacije nizvodno; predvidjeti tehnicke mjere za sprije¢avanje i
ublaZavanje negativnog uticaja na korisnike voda nizvodno.

U slucaju da prilikom izgradnje male hidroelektrane dolazi do sjete $uma, potrebno je
obezbjediti i saglasnost za sjeu Suma, od nadleznog organa. Tehni¢ku dokumentaciju raditi u
skladu sa ovim uslovima, uslovima javnih preduzeéa za oblast infrastrukture, vaZec¢im
tehnic¢kim propisima, normativima i standardima za projektovanje, izgradnju i kori¢enje ove
vrste objekata, a na osnovu projektnog zadatka Investitora.

Priklju¢ak male hidroelektrane na elektroenergetsku mrezu.

Posebnu paznju obratiti na definisanje prikljucka male hidroelektrane na elektroenergetsku
mreZuy, a u skladu sa elektroenergetskim uslovima od nadleZnog operatora distributivnog ili
prenosnog sistema. Nakon zavrSetka radova izvr$iti uredenje terena na pripadajucoj lokaciji.
Izvrsiti zatravnjivanje gornje unutrasnje ivice bo¢nih nasipa i ¢itave vanjske kosine nasipa,
kao i svih degradiranih povrsina, koje su posljedica izgradnje.

Autohtonom vegetacijom, kao $to je grmlje i drvece, zasaditi okolinu objekta: to se obavezno
radi tamo gdje nema nasipa, a nagibi su odgovarajudi; na o$tecenim padinama pritoka; pojas
uz drenazni jarak. Treba obezbjediti trajno odrZavanje svih zelenih povriina u okruZzenju
objekta. Omoguditi pristup javnosti sa spoljasnje strane objekta.

USLOVI ZA KORISCENJE PROSTORA DO PRIVODEN]JA NAMJENI

Do privodenja prostora namjeni treba omoguciti nesmetano kori$¢enje prostora ako je isto
uskladeno sa planiranim namjenama ali ne i proSirivanje postojeceg koris¢enja koje je u
suprotnosti sa planiranim namjenama. Na neizgradenom prostoru Planom predvidenom za
odredene sadrZaje, nije dozvoljena gradnja do privodenja parcela namjeni.



ANALITICKI POKAZATELJI PLANIRANOG STANJA

CJEVOVOD mHE
Br.urb. Povrsina max povrsina max bruto
parcele urb parc | Namjena prizemija max etafa povrsina | broj kerisnika
VPS-vodozahvat +
up2 71145 cievovod 80,00 0 68000 0
IOE-vodozahvat +
UP3 4267 cjevoved 0.00 0 .00 a
UP4 4550 I0E-cjevovod {00 [ .00 o
uPs 3718 I0E-cievovod 0.00 L 000 o
uPg £5 66 I0E-cjevovod 2.00 8 0.00 9
upP1e 15.31 I0E-cjevovod 0.00 0 .00 0
upiz 2389 I0E-cjevovod 0.00 ) 000 0
UP{3 1157 I0E-cievovod 000 ] 040 0
uPt4 3832 I0E-cjevovod 000 ] 0.00 0
UP15 L4786 IDE-cjevovod 0.00 0 0.00 g
ups7 52.34 I0E-cjevovod 000 0 0.00 0
UP1S 2641 I0E-cjevovod 0.00 0 0.0G 0
up23 12.08 I0E-cievovod 0.00 0 0.00 ]
UpPz3 10.64 IDE-cjevovod 000 0 000 )
uP29 1365 93 IOE-cjevovod 0.00 ] .00 g
ury? £5304 I0E-cjevovod 000 0 0.00 Q0
UP3g {71 I0E-cjevovod £.00 0 0.00 2
UP4d S8R 1B IDE-cjevovod 00 ) 600 0
up42 333 52 I0E-tjevovod 400 g 0.00 0
I0E- cjevovod+masinska

uP43 221623 kucica 350,00 VP 700.00 2

Ukupno 6693.77 1030 00 1380.00 2

OSTALI USLOVI :

Prije izrade tehnicke dokumentacije shodno ¢lanu 7. Zakona o geolo$kim istraZivanjima
(“Sllist RCG", br.28/93, 27/94, 42/94, 26/07, 28/11) izraditi Projekat geologkih
istrazivanja tla za predmetnu lokaciju i Elaborat o rezultatima izvr§enih geoloskih
istrazivanja.

Shodno ¢lanu 7 Zakona o zadtiti na radu ("SI list RCG", br. 79/04, 26/10, 73/10, 40/11),
pri izradi tehnicke dokumentacije predvidjeti propisane mjere zastite na radu u skladu sa
tehnolo$kim projektnim zadatkom.

Pri izgradnji objekta potrebno je izraditi Elaborat o uredenju gradilita u skladu sa aktom
nadleznog ministarstva, shodno ¢lanu 8 Zakona o zastiti na radu ("SI list RCG", br. 79/04,
br. 26/10, 73/10, 40/11) uz poStovanje odredbi Zakona o upravljanju otpadom ("SI. list
Crne Gore", br. 64/11 od 29.12.2011) i Pravilnika o postupanju sa gradevinskim otpadom,
nacinu i postupku prerade gradevinskog otpada, uslovima i nadinu odlaganja cement
azbestnog gradevinskog otpada ("SI. list Crne Gore", br. 50/12 0od 01.10.2012.).

Za potrebe prorafuna koristiti podatke Zavoda za hidrometeorologiju o klimatskim i
hidrometeoroloskim karakteristikama u zoni predmetne lokacije.
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Ukoliko se prilikom izvodenja radova, bilo gdje na teritoriji plana, naide na arheoloke
ostatke, sve radove treba obustaviti i o tome obavestiti nadlezni organ za zastitu
spomenika kulture, kako bi se preduzele sve neophodne mjere za njihovu zastitu.
Tehnickom dokumentacijom predvidjeti uslove i mjere za zastitu Zivotne sredine u skladu
sa odredbama Zakona o Zivotnoj sredini (,,SLlist CG, br.48/08, 40/10, 40/11).

Prilikom izrade tehnitke dokumentacije postovati Pravilnik o na¢inu obra¢una povrgine i
zapremine objekta (“SLlist CG” br.47/13).

Objekat projektovati u duhu sa tehni¢kim propisima, normativima i standardima za
projektovanje ove vrste objekata.

Napomena:

Clanom 62 a stav 5 Zakona o uredenju prostora i izgradnji objekata ( “ SluZbeni list Crne
Gore” br. 51/08, 34/11, 35/13 i 33/14), propisano je da uslove koje prema posebnim
propisima izdaju nadleZzni organi i druga pravna lica, a koji su neophodni za izradu tehnicke
dokumentacije, kao i list nepokretnosti i kopiju katastarskog plana, organ uprave, odnosno
organ lokalne uprave pribavlja po sluzbenoj duZnosti od nadleznih organa i pravnih lica.
Stavom 7 istog ¢lana Zakona, propisano je da ako nadleZni organi, odnosno pravna lica ne
dostave uslove iz stave 5 ovog ¢lana u roku od deset dana od dana prijema zahtjeva za njihovo
dostavljanje, smatrae se da su saglasni sa urbanistitko-tehni¢kim uslovima utvrdenim
planskim dokumentom.

Clanom 16 Pravilnika o nadinu izrade, razmjeri i bliZoj sadrZini tehni¢ke dokumentacije (,,
SluZbeni list Crne Gore , 23/14 i 32/15), propisano je da tehnitka dokumentacija sadrzi
elaborat parcelacije po planskom dokumentu.

PolazeCi od citiranih zakonskih normi, ovo ministarstvo konstatuje da su sastavni dio ovih
uslova, graficki prilozi, izvodi iz plana, kao i tehni¢ki uslovi za izradu tehni¢ke dokumentacije i
misljenja dobijena od strane slede¢ih nadleZnih institucija:

e RjeSenje o utvrdivanju vodnih uslova, izdato od strane Ministarstva poljoprivrede i
ruralnog razvoja - Uprava za vode - Podgorica, br. 060-327/17-02011-81 od
05.05.2017.godine za izgradnju objekta male hidroelektrane mHE ,, Vrbnica , na dijelu
vodotoka Vrbnice izmedu kota 981 mnm ( kota gornje vode) i 718 mnm ( kota donje
vode) K.O.Stabna i K.0.Jasen u zahvatu Lokalne studije lokacije za izgradnju mHE ,,
Vrbnica , OpStina PluZine, br. 060-327/17-02011-67 od 11.04.2017.godine, izdato od
strane Uprave za vode-Podgorica - Ministarstvo poljoprivrede i ruralnog razvoja.

e Akt Agencije za zaStitu Zivotne sredine br. 02-D-1325/2 od 04.05.2017. godine, o
obavezi Investitora da sprovede postupak procjene uticaja na Zivotnu sredinu, buduéi
da za predmetnu mHE predvidena snaga prelazi 1MW.

Rukovodilac Direkcije za izdavanjedicenci i utu
Milica Abramovi¢ ‘-/Z W
Samostalni savjetnik }\:A [

Nata$a Pavicevié / b )
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AGENCIJA ZA ZASTITU ZIVOTNE SREDINE,

Broj: 02-D-1325/

Podgorica, 04.05.2017.godine Ly £y
NR ' R

MINISTARSTVO ODRZIVOG RAZVOIA | TURIZMA
DIREKTORAT ZA GRADEVINARSTVO

Podgorica
UL TV Proleterske brigade br. 19

Povodom vaseg zahtjeva, broj 1055-837/2 od 28.04.2017.godine, kojim ste trazili
milljenje o potrebi procjene uticaja na Zivotnu sredinu za izgradnju objekata male
hidroelektrane, mHE ,,Vrbnica® i njenog prikljucenja na elektrodistributivnu mrezu na dijelu
vodotoka rijeke Vrbnice, u zahvatu Lokalne studije lokacije za izgradnju mHE , Vrbnica®
Opétina Pluzine, a u cilju izdavanja urbanisticko — tehni¢kih uslova za izradu tehnicke
dokumentacije preduzeéu ,,Mhe Vrbnica® d.o.o. iz Podgorice, obavjeitavamo vas sledede:

Uredbom o projektima za koje se vrsi procjena uticaja na Zivotau stedinu (,,SlnZheni
list RCG*, broj 20/07 i “SluZbeni list CG”, broj 53/14), utvrden je spisak projekata za koje je
obavezna procjena uticaja na Zivotnu sredinu i projekata za koje se moZe zahtijevati procjena
uticaja.

Uvidom u spisak projekata utvrdeno je da je u Listi 2. navedene Uredbe predvideno da
se za ,,postrojenje za proizvodnju hidroelektrine energije snage preko 1 MW* - redni broj 3.
proizvodnja energije, tatka (b), sprovodi postupak procjene uticaja na Zivotnu sredinu kod
nadleZnog organa za poslove zatite Zivotne sredine.

Uvidom u dostavljenu dokumentaciju utvrdeno je da za navedenu predmetnu mHE
predvidena snaga prelazi preko 1 MW, to je neophodno da se urbanistitko — tehnikim
uslovima za izradu tehnicke dokumentacije za izgradnju predmetnog objekta, nosilac projekta
obaveZe da, shodno Zakonu o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni list RCG*, broj
80/05, 40/10, 73/10, 40/11, 27/13 i 52/16), sprovede postupak procjene uticaja na Zivotnu
sredinu kod Agencije za zastitu Zivotne sredine.

Takode Vas obavjestavamo da se investitor ,,Mhe Vrbnica“ d.o.o. iz Podgorice, obratio
Agenciji za zadtitu Zivotne sredine sa zahtjevom za davanje saglasnosti na elaborat o procjeni
uticaja na Zivotnu sredinu za predmetnu mHE, kao i da je procedura u toku.

Obradio

le aidevié, spec.za$.ziv.sred.
Pomo_énik direktora

Ilija Radovié¢, dipl.inz.tehnol.

Dostavljeno:

AGENCHA ZA ZASTITU ZIVOTNE SREDINE » Envir an.uﬁfﬂai Protaction Agency
IV Proleterske 19 » 31000 Podgorica « Crna Gora « Tel: +382 20 446 500 » Fax: +382 20 618 250
epamontenegro@gmail com © wwwv.epa.org.me
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Ministarstvo poljoprivrede i ruralnog ravoja
Uprava za vode

Broj: 060-327/17-02011-81
Podgorica, 05.05.2017. godine

Uprava za vode, na osnovu ¢l. 114 i 115 Zakona o vodama ("Sllist RCG", br. 27/07, "Sllist
CG", br.73/10, 32/11, 47/11, 48/15, 52/16, 55/16 i 02/17) i &l. 196 stav 1. Zakona o
opStem upravnom postupku ("SLlist RCG", br. 60/03 i 32/11), rjeSavajuéi po zahtjevu
Ministarstva odrZivog razvoja i turizma br. 1055-837/3 od 26.04.2017. godine, a u ime
investitora »mHE Vrbnica« d.o.0. iz Podgorice, radi utvrdivanja vodnih uslova za izradu
tehnic¢ke dokumentacije za izgradnju objekta male hidroelektrane mHE »,Vrbnica®, na
dijelu vodotoka rijeke Vrbnice, Opstina PluZine, donosi

RJESENJE
o utvrdivanju vodnih uslova

UTVRDUJU SE investitoru »mHE Vrbnica« d.o.o. iz Podgorice, u postupku izrade
Glavnog projekta za 1zgradnju objekta male hidroelektrane mHE »Vrbnica“, na dijelu
vodotoka Vrbnice, izmedu kota 981 mnm (kota gornje vode) i 718 mnm (kota donje vode),
KO Stabna, KO Stubica i KO Jasen, u zahvatu Lokalne studije lokacije za izgradnju mHE
»Vrbnica” Opstina PluZine, slede¢i vodni uslovi:

1. Glavni projekat uraditi u skladu sa vaZeéim tehni¢kim normativima za ovu vrstu
radova;

2. Tehnicka dokumentacija treba da sadri:

- opSte podatke o mHE (lokacija, broj postrojenja, tip, akumulacija,
karakteristitne kote svih objekata, karakteristiéni proticaji, ostali
objekti).

- pregledna situacija lokacije u pogodnoj razmjeri ;

- podloge za projektovanje sa prikazom postojeceg stanja u pogodnoj
razmjeri, i to:

« geodetske,

+ hidroloske (topografske, hidrologke i meteoroloike),
« geotehnicke i

» geoloske.

- tehnicke uslove izvodenja radova;

- predmer i predracun radova;

- potvrdu o registraciji organizacije koja je wuradila projektnu
dokumentaciju i ovla$¢enje odgovornog projektanta;

- potvrdu o izvr§enoj reviziji tehnicke dokumentacije i

- priloZiti naziv investitora i njegovo sjediste.

3. Tehni¢ke karakteristike projektovanog rjesenja za izgradnju mini hidroelektrane
moraju biti takve da zadovoljavaju sledeée uslove:

- Ekoloski prihvatljiv protok (EPP) odrediti na naéin utvrden Pravilnikom
0 nac¢inu odredivanja ekologki prihvatljivog protoka povrginskih voda
(,SL. list CG", br. 2/16 i 23/16), koji se nizvodno od zahvata mora
obezbijediti u vodotoku, radi ofuvanja prirodne ravnotefe vodnih
ekosistema i ekosistema vezanih za vodu,

- Sve radove izvoditi tako da se obezbijedi nesmetan protok rijeke i na
nacin da se onemoguéi pojava nanosa Sljunka i rastinja,

- U sklopu projekta predvidjeti regulacione radove na cijelom potezu
trase cjevovoda (vodozahvat - strojara).



—

Nakon izrade i revizije Glavnog projekta investitor e podnijeti Upravi za vode zahtjev 7.
izdavanje vodne saglasnosti, u skladu sa & 118§ 119 Zakona o vodama, uz koji treba
priloZiti izvjestaj o tehnickoj kontroli Glavnog projekta i misljenje orpana uprave
nadleznog za poslove zastite Zivolne sredine, odnosno saglasnost na ekologki claboral.

ObrazlozZenje

Upravi za vode obratilo se Ministarstvo odrZivog razvoja i turizma zahtjevom br. 1055-
837/3 od 26.04.2017. godine, a u ime Investitora »mHE Vrbnica« d.o.0. iz Podgorice, za
utvrdivanje vodnih uslova za izradu tehnitke dokumentacije za izgradnju objekta male
hidroelektrane mHE ,Vrbnica®, na dijelu vodotoka rijeke Vrbnice, izmedu kota 981 mnm
(kota gornje vode) i 718 mnm (kota donje vode), KO Stabna, KO Stubica i KO Jasen, u
zahvatu Lokalne studije lokacije za izgradnju mHE ,Vrbnica” Opstina Pluzine (,SluZbeni
list Crne Gore“-op3tinski propisi br. 18/17).

Uz zahtjev je priloZena sledeca dokumentacija:

Nacrt urbanisticko-tehni¢kih uslova za izradu tehnitke dokumentacije za izgradnju
objekta male hidroelektrane mHE ,Vrbnica® i njenog priklju¢enja na elektrodistributivnu
mreZu, na dijelu vodotoka rijeke Vrbnice, izmedu kota 981 mnm (kota gornje vode) i 718
mnm (kota donje vode), KO Stabna, KO Stubica i KO Jasen, u zahvatu Lokalne studije
lokacije za izgradnju mHE , Vrbnica* Opstina PluZine.

Razmatrajuéi priloZenu dokumentaciju utvrdeno je da je zbog sloZenosti rje$enja
potrebno propisati vodne uslove za izradu projektne dokumentacije na nivou glavnog
projekta, te je Uprava za vode, na osnovu &.114 i €1.115 stav 1 tatka 5 Zakona o vodama,
donijela rjeSenje kao u dispozitivu.

Za dono3enje ovog rjeSenja investitor je osloboden pla¢anja administrativne takse u
skladu sa ¢lanom 62a Zakona o uredenju prostora i izgradnji objekata (“Sl. list CG", br.
51/08,34/11,35/13133/14).

Pravna pouka: Protiv ovog rjeSenja moZe se podnijeti alba Ministarstvu poljoprivrede i
ruralnog razvoja, u roku od 15 dana od dana prijema rjeSenja. Zalba se predaje preko ove
Uprave, taksirana sa administrativnom taksom u iznosu od 5,00€. Taksu uplatiti na Ziro
ratun 832-3161-26 Republi¢ka administrativna taksa.

a

g i

Dostavljeno:

- Podnosiocu zahtjeva;
- Sluzbi Uprave;

- Inspektoru za vode:
-A/a.
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Bulevar Revolucije br.24, 81000 Podgorica
Tel: (+382) 20 224 593; Fax: (+382) 20 224 594

Web: upravazavode.gov.me




CRNA GORA

MINISTARSTVO ODRZIVOG RAZVOJA
| TURIZMA

DIREKTORAT ZA GRADEVINARSTVO
Broj: 1055-837/10
Podgorica, 29.05.2017.godine

» MHE VRBNICA » D.O.O.

Ul.8 marta br. 74
PODGORICA

U prilogu vam dostavljamo akt, broj i datum gorniji.

\

A¢r(0- MINISTAR — &
Pavle Radulovi¢

.

Dostavljeno:
-Naslovu;
-al/a.

IV Proleterske brigade broj 19, 81000 Podgorica
Tel: (+382) 20 446 264, (+382) 20 446 324; Fax: (+382) 20 446-215

Web: www.mrt.gov.me



CRNA GORA 1___
MINISTARSTVO ODRZIVOG RAZVOJA | TURIZMA

DIREKTORAT ZA GRADEVINARSTVO
Broj: 1055-837/10
Podgorica, 29.05.2017.godine

Ministarstvo odrzivog razvoja i turizma, rie§avajuci po sluzbenoj duznosti, za ispravku
urbanisti¢ko-tehnickih uslova, br 1055-837/8 od 12.05.2017.godine, izdati od strane
ovog ministarstva, na osnovu &lana 62 a stav 2 Zakona o uredenju prostora i izgradnji
objekata (»Sluzbeni list Crne Gore » br. 51/08, 34/11, 35/13 | 33/14), i ¢lana 14.Uredbe

organizaciji i nacinu rada drzavne uprave (,Sl.list Crne Gore* br.7/11), donosi

ISPRAVKU urbanisticko-tehniCkih uslova,
br. 1055-837/8 od 12.05.2017.godine

kojim su » MHE VRBNICA » D.0.0.Podgorica, izdati urbanisticko-tehnicki uslovi za
i-radu tehnicke dokumentacije za izgradnju objekta male hidroelektrane mHE »
\/rbnica« i njenog prikljuCenja na elektrodistributivnu mrezu na dijelu vodotoka rijeke
\Vrbnice. izmedu kota 981 mnm ( kota gornje vode) i 718 mnm ( kota donje vode),
K O Stabna, K.O.Stubica i K.O.Jasen u sahvatu Lokalne sudije lokacije za izgradnju
mHE » Vrbnica » Opstina Pluzine, na nacin Sto se:

Umijesto Tabele , Analiticki pokazatelji planiranog stanja , kao sastavni dio citiranih
urbanisticko-tehnickih uslova, preuzete iz Separata sa urbanisti¢ko-tehnickim uslovima,
treba da stoji: Tabela , Analiticki pokazatelji planiranog stanja ( str. 60, 61), 1Z
tekstualnog dijela Plana - Lokalna studija lokacije , Vrbnica , kao sastavni dio

Rukovodilac Direkcije za |
Milica Abramovic I

Samostalni savjetnici |~ -
Natada Paviéevi¢ ///
Olja Femi¢ 7€¢ec

Ljubica BozoviC /}@.
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CRNA GORA

MINISTARSTVO ODRZIVOG RAZVOJA
| TURIZMA

DIREKTORAT ZA GRADPEVINARSTVO
Broj: 1055-837/13
Podgorica, 21.06.2017.godine

., MHE VRBNICA , D.O.O.

Ul.8 marta br. 74
PODGORICA

U prilogu ovog dopisa, dostavljaju vam se akt Ministarstva unutrasnjih poslova —
Direktorat za vanredne situacije, br. 30-UPI-228/17-1899/2 od 12.06.201 /.godine za
izgradnju objekta male hidroelektrane mHE . Vrbnica , | njenog prikljuéenja na
elektrodistributivnu mrezu, na dijelu vodotoka rijeke Vrbnice, K.O.Stabna, K.O.Stubica i
K.O.Jasen, u zahvatu Lokalne studije lokacije za izgradnju mHE , Vrbnica , Opstina

Pluzine i rjeSenje o uslovima za izradu tehnicke dokumentacije za prikljuCenje na
distributivni sistem, izdato od strane , CEDIS , D.0.O.. Podgorica, br 10-10-28684 od
15.06..2017.godine, a koji su dostavlieni ovom ministarstvu nakon Izdavanja
urbanisticko-tehnickih uslova, br.1055-837/8 od 12.05.2017.godine.

Rukovodilac Direkcije za izdgvanje licenci i urbanistiéko-tehnickih
uslova
Milica Abramovié¢ -

Samostalni savjetnici | | L/
Natasa Pavi¢evié / /
Olja Femi¢ —/=e—re
Ljubica BoZovi¢ 474

ERADKI DIREKTOR
9)Gvozdenovié

IV Proleterske brigade broj 19, 81000 Podgorica
Tel: (+382) 20 446 264; (+382) 20 446 324; Fax: (+382) 20 446-215

Web: www.mrt.gov.me
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CRNA GORA
MINISTARSTVO UNUTRASNJIH POSLOVA
Direktorat za vanredne situacije
Broj: 30-UP 1-228/17-1899/3
Podgorica, 12.06.2017. godine

MINISTARSTVO ODRZIVOG RAZVOJA 1 TURIZMA
- Direktorat za gradevinarstvo -

PODGORICA

Shodno Vasem dopisu broj: 1055-837/5 od 26.04.2017.godine, u prilogu akta Vam
dostavljamo Misljenje na nacrt urbanisti¢ko-tehnic¢kih uslova za izgradnju objekta
male hidroelektrane mHE "Vrbnica", izmedu kota 981 mnm (kota gornje vode) i 718
mnm (kota donje vode) KO Stabna, KO Stubica i KO Jasen u zahvatu Lokalne studije

lokacije za izgradnju mHE "Vrbnica", Opstina PluZine ("Sluzbeni list Crne Gore" -

opstinski propisi br. 18/17), po zahtjevu "Mhe Vrbnica" d.o.o. iz Podgorice., Broj: 30-
UP 1-228/17-1899/2 od 12.06.2017. godine.

st

Obradio: W }/O\ﬁ
Goran Sam diieg Samostalni savjetnik I

~ GENERALNI DIREKTOR
Mirs”a_.d Mulié ;

CRNA GORA
UL Jovana TomasSevié¢a bb, 81000 Podgorica
tel: +382 20 481 801, fax: +382 20 481 833, e-mail: mup.emergency@t-com.me

WWW.Mup.gov.me




CRNA GORA
MINISTARSTVO UNUTRASNJIH POSIOV A
Dircktorat za vanredne Situacije
Broj: 30-UP 1-228/17-1899/2
Podgorica, 12.06.2017. godine

MINISTARSTVO ODRZIVOG RAZVOJA | TURIZMA
- Direktorat za gradevinarstvo -

PODGORICA

Postupajuci po vasem zahtjevu broj: 1055-837/5 od 26.04.2017.godine, kojim ste od OVOg organa
zatrazili dostave Misljen Je na nacrt urbanisti¢ko — tehnickih uslova za izradu tehnicke dokumentacije,
za 1zgradnju objekta male hidroelektrane mHE "Vrbnica", izmedu kota 981 mnm (kota gornje vode) i 718
mnm (kota donje vode) KO Stabna, KO Stubica i KO Jasen u zahvatu Lokalne studije lokacije za
1zgradnju mHE "Vrbnica", Opstina PluZine ("Sluzbeni list Crne Gore" - opstinski propisi br. 18/17), po
zahtjevu "Mhe Vrbnica" d.o.o. iz Podgorice, radi izdavanja kona&nih urbanisticko — tehnickih uslova od
strane VasSeg ministarstva., nakon pregleda priloZenog materijala, a na osnovu ¢lana 62a Zakona o
uredenju prostora i Izgradnji objekata (»Sluzbeni list Crne Gore« br. 51/08, 34/] I, 35/13 1 33/14), ¢lana 89
Zakona o zastiti i spasavanju (»SluZbeni list Crne Gore« br. 13/07, 05/08, 86/09, 32/11 i 54/16), ¢lana 13a
Zakona o zapaljivim te¢nostima i gasovima (»Sluzbeni list Crne Gore«, br. 26/10, 40/2011 | 48/2015), |

Clana 196 Zakona o opstem upravnom postupku (»Sluzbeni list Crne Gore«, br. 60/03), daje sledece:

MISLJENJE

Prihvata se NACRT URBANISTICKO TEHNICKIH USLOVA za 1zradu tehnicke dokumentacije za
1zgradnju objekta male hidroelektrane mHE "Vrbnica", izmedu kota 981 mnm (kota gornje vode) i 718
mnm (kota donje vode) KO Stabna, KO Stubica i KO Jasen u zahvatu Lokalne studije lokacije za
1zgradnju mHE "Vrbnica", Opstina PluZine ("Sluzbeni list Crne Gore" - opstinski propisi br. 18/1 7), po

zahtjevu "Mhe Vrbnica" d.o.o. iz Podgorice.

GENERALNI DIREKTOR
- Mirsad Muli¢

CRNA GORA™ ./
UL Jovana Tomageviéa bb, 81000 Podgorica
tel: +382 20 481 801, fax: +382 20 481 833, e-mail: mup.emergency@t-com.me
WWW.Mmup.gov.me
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[INISTARSTVO ODRZIVOG RAZVOJA | TURIZMA

DIREKTORAT ZA GRADEVINARSTVO
N/R GENERALNOG DIREKTORA

Predmet: Veza predme: br. 1055-837/ od 26.04.2017.godine

Dopisom broj 1055-837/4 od 26.04.2017. godine, obratili ste se CEDIS-u zahtjevom za izdavanje uslova za

izradu tehnicke dokumentacije za prikljuenje mHE ,Vrbnica®, koju investitor D.0.0. ,,mMHE Vrbnica” iz
Podgorice, planira graditi u Op&tini Pluzine, na rijeci Vrbnica.

U prilogu dopisa dostavljamo Vam trasene uslove za izr

adu tehnicke dokumentacije za prikljucenje male
elektrane na distributivni sistem.

S postovanjem,

lzvrsni direktor==

Zoran Bukanovi¢/dip.el.ing.

’X} fLU
Co:
- Naslovu ¥
- Sektoru za pristup mrejyi
a/a

“Podgorica

UL Ivana Milutinoviéa br.12 81000 Podgorrm Telefon: +382 20 408 400 Fax: +382 20 408 413 e-mail: info@cedis.me www.cedis.me

PIB: 03099873 PDV 30/31-16162-1
Broj ziro racuna: 535-15969-90 Prva Banka Crne Gore a.d. Podgorica




Drustvo sa opranicenon odgovornosd
“Crnoporski clektrodistributivng sistem”

Ulica Ivan.g Milttimovica by 1
tel: +382 20 408 400)
fax: +382 20 408 7 ] 3

www*CL'dia.rmﬂ 3&7& \ l
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02 Pravila za funkcionisanje distributivnog sistema elektri¢ne energije (Sl.list CG br. 15/17), ¢1.6,9i ¢1.12 Py avil.,
mjerenja elektri¢ne energije u distributivnom sistemu (Sl.list CG br. 7/2017), rjedavajuci Zahtjev Ministarstva odrzivog razvoja i turizma br 1()
10- 21919 od 28.04.2017.godine za izdavanje uslova za izradu tehnicke dokumentacije za priklju¢enje mHE Vrbnica na distributivni siston,
saglasno Proceduri za izdavanje dokumenata z3 priklju¢enje malih elektrana na distributivni sistem, iz d aje se:

RJESENJE
0 uslovima za izradu tehni¢ke dokumentacije za priklju€enje na distributivni sistem

Usvaja se zahtjev Ministarstva odrzivog razvoja i turizma br. 10-10-21919 od 28.04.2017.godine i investitory »MHE Vrbnica" d.o.o. Podgorica
izdaju uslovi za izradu tenicke dokumentacije za prikljuenje male hidroelektrane ,Vrbnica” na distributivni sistem pod slededim

elektroenergetskim, tehnickim i ostalim uslovima:

1. Osnovni podaci o maloj elektrani
C Ime: Vrbnica
¢ Lokacija (mjesto): KO Stabna, opstina Pluzine
* Tip objekta: mHE
& Namjena objekta: proizvodnja elektri¢ne energije
® Koris¢ena primarna energija (voda, vjetar, sunce, biomasa, otpad itd.): voda

2. Elektroenergetski uslovi

* Instalisana snaga: 7500 kVA

+ Naponski nivo sistema na koji se elektrana prikljuuje: 35 kv

s Pojedinacna snaga generatora u maloj elektrani: jedan generator snage 6750 kW

# Nazivni napon generatora: 6,3 kV

*  Faktor snage elektrane (cos¢ = 0,9)

® Nacin rada elektrane: paralelan rad sa sistom Operatora distributivnog sistema
Planirana razmjena el.energije i snage

_Mijesec | jan | feb —_rr;art *r april T maj f jII;T | jul ’ avg | sebt i okt [ nov dec | 'G{;idiinje
P lkw) - ' |

_E(kWh) ] :
0 Maksimalna snaga | el.energija koju mala elektrana predaje u sistem - mjese¢no/ godisnje |

Miesec  jan | feb  mart  apri A Junjulave sept: okt nov | dec Godidnje
plw) | ] _ ' — N D N T e .. 6800
E(MwWh) | N - s DU S e . .l 14106

3. Tehnicki uslovi

3.1. Tehnicki podaci o maloj elektrani
® Vrstaibroj pogonskih masina: 1 turbina tipa Pelton
* Nazivna snaga pogonskih magina: 6820 kW
* Vrstaibroj generatora: 1 sinhroni generator

3.2 Tehnicki podaci za generatore

Redni broj 1
Prividnasnagas, (kva) | 7500
Aktwna;n_agapn;(kw;) _____ ], 6750

Naznaceni ﬁapon U. (kV)_ - 6.3 :
“I\J_azna‘c'"ena strujé_i;arw - |' 53:?:3;-“&”_- ]
- Polazna struja | (A) =
_Faktor snage generatora (cos ¢) 09

Nazivna frekvencija (Hz) .. 50

R — il o

Motorni zalet: ) predviden, b) nije predviden Nije predviden



3.3. Ispunjenje tehnickih uslova:

Kriterijumi za prikljucenye (zadovoljen: nije zadovolyen)

a) kriterijum dozvoljene promjene napon.a: zadovoljen

b) kriterijum flikera (samo za elektrane na votar ; solarne eleklrane):

c) kriterijum vi&ih harmonika (samo za elektrane na vjetar i solarne clektrane):

d) kriterijum snage kratkog spoja (samo za elektrane snape preko 1 MVA): radovoljen

3.4. Uslovi lokalog sistema za prikljuenje male elektrane:
. Stvarna Snaga trofaznog kratkog Spoja u tacki priklju¢enja (prije prikljucenja) male elektrane: 86,1 Mva
“ Maksimalna dozvoljena snaga kratkog spoja u tacki prikljucenja male elektrane: 750 MVA
¢ Maksimalna ocekivana Stvarna (i maksimalno dOEUUIjOna) struja zumljospoja palvanski povezane neucemljenogp (35 KV) sistem na KOl
se prikljucuje mala elektrana prikljucna: Ic< 10 A
g Vrijeme beznaponske pauze (ukoliko se primjenjuje automatsko ponovno ukljucenje u sistem 35 kV il 10 kV):
@ Maksimalna Shaga generatora male elektrane koja se moZe jednovremeno prikljuciti na sistem: 1,72 MVA
® Maksimalna snaga kondenzatorskih baterija koja moje biti trajno priklju¢ena na sistem:

3.5. Nacin priklju¢enja male elektrane na distributivni sistem:
o Napon i vrsta prikljucka (trofazno, kV): 35 kv, Trofazni 35 kV vazdusni vod
] Prikljuéni vod (tip voda, presjek, priblizna duzina): Vazduéni vod sa provodnicima Al-Fe 3 x 95/15 mm? duzine cca 13 km
# Mjesto prikljuéenja na sistem Operatora distributivnog sistema (rastavno mjesto — tacka povezivanja prikljucka male elektrane |
distributivnog sistema): 35 kV sabirnice u novom 35 kV RP
e Mjesto prikljuéenja male elektrane (tac¢ka povezivanja elektrane i sistema - spojno/kontaktno mjesto): 35 kV sabirnice u novom 35

Stvaranje tehnickih uslova z3 priklju¢ak mHE:

Za potrebe sigurnog | kvalitetnog prenosa proizvedene elektricne. energije iz male clektrane, bez Ugrozavdnju postojeéih polrosaca | ISporuke
elektricne. energije, kvaliteta u skladu sa vazecim Pravilima za funkcionisanje distributivnog sistema potrebno je da u skladu sa vasedim Zakonom
O uredenju prostora i izgradnji objekata:

@ Projektuje i izgradi gradevinski objekat za Smjestaj elektro opreme 35 kV, koje se sastoji od 3 vodne celije (dvije distributivne, jednu
za mHE), mjerne celije, celije za sopstvenu potrosnju, jedne sekcione celije a sve prema uslovima i saglasnosti ODS.

b Investitor je duzan uraditi parcelaciju sa ciljem formiranja katastarske parcele za izgradnju 35 kV RP neposredno uz pristup javnoj
povrsini. 35 kV RP treba imati nesmetan prilaz sa javnog puta.

] Opremi tri 35 kV vodne celije, dvije distributivne,jednu za priklju€enje mHE, sekcionu celiju, mjernu celiju i ¢eliju sopstvene potrosnje
Sa ugradnjom potrebne opreme | opremom za daljinsko upravljanje

» Uradi projektnu dokumentaciju za elektroenergetske vodove za potrebe priklju¢enja mHE, te signalne vodove od svog postrojenja do
novog 35 kV RP.

@ lzgradi 35 kV dvosistemski dalekovod sa provodnicima tipa Al-Fe 3 x 95/15 mm? koji ¢e povezati novo 35 KV RP sa postojeéim 35 kV
dalekovodom (PluZine-Brezna ) PO sistemu ulaz/izlaz, na najpovoljnijem mjestu za uklapanje.

® lzgradi 35 kV dalekovod sa provodnicima tipa Al-Fe 3 x 95/15 mm? koji ¢e povezati mHE ,,Vrbnica” sa novim 35 kv RP, koje ¢e biti

izgradeno za potrebe prikljucenja mHE, priblizne duzZine L=cca 13 km.

Ukoliko u tokuy paralelnog rada elektrane sa sistemom, dode do problema u funkcionisanju DS izazvanih prikljuCenjem mHE, QDS ¢e malu
elektranu iskljuéiti sa distributivnog sistema.

Tehnicki zahtjevi za vrsty i karakteristike rasklopne opreme rastavnog i spojnog mijesta:
Tropolni tropozicioni rastavljac za unutrasnju montajsy (koji zadovoljavaju MEST IEC 60265):

& Naznaceni napon: 35 kv
s Najvisi pogonski napon: 38 kv
e Naznalena struja prekidaca: 1250 A
° Naznacena mo¢ prekidanja struje kratkog spoja (3s): 20 kA
» Komandni napon: DC
Tropolni vakuumski ili SF6 prekidac za unutrasnju montazu sa elektromotornim Pogonom (koji zadovoljavaju MEST IEC 60265)
® Naznaceni napon: 35 kV
° Najvisi pogonski napon: 38 kV
® NaznacCena struja prekida¢a: 1250 A
# Naznacena mo¢ prekidanja struje kratkog spoja (3s): 20 kA

3.7. Transformator SN/NN kojim se mala elektrana priklju¢uje na SN sistem:
- Prenosni odnos transformatora- 35/6.3 kV/kV
- Nazivna snaga transformatora: 8000 kVA



38. T

ehnicki zahtjevi za 1izbor, nacin djelovanja i opsege podesavanja zadtitnih uredaja male elektrane | prikljucnop voda:

Ovim uslovima odreduje se:
- Zastita generatora i clemenata Lasklopne aparature oloktrane o moguaih havaripa v ostedconig usled Kvarova | POLCTCapa 1

distributivnom sistomg

- zastita prikljucnog vod:
- zastita od unutraénjih kvarova u elektrani nije predmet ovih uslova

Investitor ima iIsklju€ivu odgovornost u pogledu primjene odgovarajucih zastitnih uredaja koji ce obesbijediti da: spadi, kiatki YOV,
zemljospojevi, nesimetrije napona i drugi poremecaji u sistemu no prouzrokuju Stetno djelovanje na uredaje i opremu u elektrani

a) Za zastitu generatora i elemenata rasklopne aparature elektrane od mogucih havarija i o$teéenja usled kvarova i poremecaja u distribut iviyomn,
sistemu primjenjuju se:
- Sistemska zastita i
- zastita priklju¢nog voda .
Sistemska zastita sastoji se od: naponske i frekfentne zastite, a zaitita prikljuénog voda koja se ugraduje na strani elektrane se sastoji od:
prekostrujne zastite, kratkospojne zaitite, zemljospojne zastite.

b) Opsez] podesenja zastita:

podfrekventna kratkospojna
<(49.5)Hz,60 sec. | POUBaponske (usmjerena) prekostrujna I> | 1>>(20-50)A (0,2-3)
f<<(49)Hz, 3 sec. | U<(1,0-0,9)Un 30 sec. IN=5A (3-9)A (0,2-3)sec |
f<<<(48.5), 0.2 sec.  U<<(1,0-0.85) Un 0.25 sec. B ’
nadfrekventna Prefisponska (usmjerena) zemljospojna

U>(0,9-1,1)Un 30 sec. Cos20,95-1

c < 10A
U>>(0,9-1.13)Un 0.1 sec. 3 &

f>(51)Hz 3 sec.

Nije dozvoljeno ostrvsko napajanje dijela distributivnog sistema iz elektrane.
Zabranjeno je ukljuéenje elektrane na distributivni sistem bez sinhronizacije. Za sinhronizaciju generatora (invertora) na distributivni

sistem koristi se generatorski prekidac.
U slucaju nestanka pomocnog napona za napajanje zastitnih uredaja | strujnih krugova komandi, rasklopnih aparata u elektrani, trebg

predvidjeti automatsko IskljuCenje elektrane.

g) Sva zastitna oprema mora da radi nezavisno od rada sistema upravljanja, nadzora i komunikacije u okviru elektrane.
) U elektrani je potrebno predvidjeti zastitu od unutrasnjih kvarova koja ée u slu¢aju unutrasnjeg kvara odvojiti elektranu od distributivnog

sistema u cilju selektivnosti zattite srednjenaponskih izvoda i ocuvanja kontinualnog rada ostalih korisnika distributivnog sistema u slucaju
kvara u elektrani.

Pored standardnih blokada pogresnog rada u postrojenju obezbijediti iskljucenje visokonaponskog prekidaca transformatora na koje su
prikljuceni generatori u sluCaju ispada prekida¢a dovoda (sistema).

Pomocni napon u srednjenaponskom postrojenju treba da je u principu 110 V DC. Kapacitet baterije proracunati sa najmanjom
autonomijom od 6 sati nakon nestanka napajanja 3x380 V, 50 Hz.

Kod nestanka pomocnog napajanja obezbijediti iskljuc¢enje elektrane iz pogona,

Zastitni releji trebaju biti mikroprocesorski sa mMogucnoscu programiranja dodatnih funkcija (podnaponska i usmjerena zastita reaktivne

lzuzetno ova zastita moje biti ugradena u dovodnoj celiji sa djelovanjem samo na iskljuCenje transformatora (generatora). Relej mora imati
mogucnost oscilografskog snimanja radj kasnije analize kvarova.

Funkcije zastite se ne Smiju kombinovati sa upravljackim funkcijama (osim izuzetno za potrebe signalizacije).

Klimatski uslovi u Prostoriji srednjenaponskog postrojenja moraju biti prilagodeni relejnoj opremi (najéesce -5 do +350°C).

Obaveza investitora je da uradi Elaborat o podesenju relejne zastite. Sva Ispitivanja relejne zastite srednjenaponskom postrojenju male
elektrane vrie se uz obavezno prisustvo ovlastenog Inzenjera za relejnu zaétitu CEDIS-a prema predhodno i usaglaenim Elaboratom o
podedenju relejne zastite.

Provjeriti postojanje opcije brzog tropolnog APU u napojnoj TS distributivnog i prenosnog sistema i zbog sigurnosti rada generatora male
elektrane traziti njegovo iskljuenije iz aktivnih opcija releja.

Sva ispitivanja relejne zastite u srednjenaponskom postrojenju elektrane vrie se uz obavezno Prisustvo ovlastenog inZenjera za relejnu
zastitu CEDIS-a prema predhodno zajednicki usaglasenim podesenjima. Usagladeni program Ispitivanja u probnom radu sa el3 boratom o

3.9. Mijerenje primljene/ predate elektriéne energije:
»  Lokacija i nazivni napon obracunskog mjernog mjesta: Novoizgradeno 35 kV P,

Sadrzaj opreme mjernog mjesta:



- multifunkcijsko brmﬁhj(hHJSHUUTnc}{SnUvr;:H'valvl SN pipddiNIWIUH:uv),nJrrnlqnln
iIndirektno mjerenje snage, aktivne i reaklivne COCTEe T Tepistra Hom krive spape.
- napulnskirnﬁ:rnilrdnalurn1aloriL15UCIjiqutr“:whin|nﬂruliwuh:vn:nk
- strujni mjerni transformatori u sve tri faze:
- uredaj za prikupljanja podataka putem sistema za daljinsko prikupljianje mjernih podatak. i
= ostali pomocni uredaiji za daljinsko prikupljanje mjernih podatoka (komunikaciona oprema),
Elementi mjerne grupe i njihove tehnicke karakteristike:
| Aktivna energija | Reaktivina - Snaga |
g Il energija | j
Nazivna struja i klasa tacnosti mjerne garniture za | I,=5A lh="5A | In=5A |
mjerenje elektricne energije koju mala elektrana <l 1 <l o |
__predaje u sistem o | o |
Nazivna struja i klasa tac¢nosti mjerne garniture za Ch=5A Ch=5A CIn=5A
- mjerenje elektricne cnergije koju mala elektrana k11 KL K1 |

[ Preuzima iz sistema

Pps_e‘bn_i 2ahtjevi za brojila, upravljacke uredaje i mjerne transformatore:
. Mijerni transformatori Prenosni odnos
- Strujni mjerni transformatori

MESTIEC(60044-) | 125/5/5A ;
Naponski mjerni 35 01 .01
transformatori MEST IEC — ——-/——— kV
(6ooad2) Vi s

Pogonsko mjerenje u maloj elektrani:
» Sadriaj opreme mjernog mjesta:

- multifunkcijsko brojilo dvosmjerno (smjer preuzete | smjer predate energije), sa Integrisanim ureda

Klasa tacnosti

KI.O,5 Fs < 5:

KI. 0,5;

Indirektno mjerenje snage, aktivne i reaktivne energije i registracijom krive snage;

- naponski mjerni transformatori u sve tri faze (jednopolno izolovani);
- strujni mjerni transformatori u sve tri faze;

- uredaj za prikupljanja podataka putem sistema za daljinsko prikupljanje mjernih podataka i
- ostali pomocni uredaji za daljinsko prikupljanje mjernih podataka (komunikaciona oprema).

ciementi mjerne grupe i njihove tehnicke karakteristike: | ,

i - Aktivna energija | Reaktivna '~ Snaga f

i e 1ty |  energija | |

- Nazivna struja i klasa ta¢nosti mjerne garniture za ' |,=5A 1h=5A " In=5A '

mjerenje elektricne energije koju mala elektrana Kl 1 Kl 2 Kl 1

} predaje u sistem : | - | l'

| Nazivna struja i klasa ta¢nosti mjerne garniture za ' I,=5A Ih=5A " In=5A |
mjerenje elektricne energije koju mala elektrana . K| 1' f Kl 2 | Kl 1 '
preuzima iz sistema S, A R e SR

Posebni zahtjevi za brojila, upravijacke uredaje i mjerne transformatore: |
Mijerni transformatori __Prenosni odnos

—— e e .

Strujni mjerni transformatori MEST IEC
(60044-1) o

Naponski mjerni transformatori MEST
IEC (60044-2) |

_—— = e ——

125/5 /5A

35/0.1/0.1 -
V3 V3 3

S - e ——— e e e et i ]

———————r . m - - ———

_ Klasa taénosti

- N it o S —— —— nem - = — =

KI.O,5 Fs<5;

jem za upravljanje

KI. 0,5;

a. Snaga postrojenja za kompenzaciju reaktivne snage: ..... kVAr

% Faktor snage u odnosu na elektrodistributivni sistem mora da iznosi: cos ¢ 2 0,95

. Naponski nivo kompenzacije (kV): -
@ Nacin regulacije faktora snage: automatski

@ Mijesto i uslovi sinhronizacije generatora male elektrane na sistem: na generatorskom prekida¢u male elektrane.

b. Kvalitet elektri¢ne energije:

* Dozvoljeno odstupanje Napona od nazivnog napona u tacki prikljucenja na sistem
- prinormalnim pogonskim uslovima (u stacionarnom rezimu):+ 5 %
- uprelaznom rezimu (isklju¢enje/ ukljuCenje generatora): + 2 %
- ucestanost prelaznih Pojava: <1 utri minuta

* Dozvoljena promjena napona (%): + 5

* Dozvoljeno odstupanje frekvence: + 0,2 Hz

* Zahtjev za oblikom naponske krive na mjestu prikljuCenja na sistem: sinusni oblik

Mjerenja i signali koji se prenose Operatoru distributivnog sistema u realnom vremenu
0 X aktivna i reaktivna snaga male elektrane

0X napon na mjestu prikljucenja male elektrane

A tredagern 2. tuptaviyange Lol a2y

tarifama, za



11X uklopno stanje sklopnoih AParata na nyestg POlkdacenya gl clektrane, komande uklpoc e kel ey prekdae Aoty

vodova
(1 X signali djelovanja za5titnih uredaga na mjest prkliacenya elekt ane KVara pomocnop AP a)anga

(1  ostalo:

4. Rok vazenja izdatih Uslovi: 15.06.2018. godine

Obrazloienje

Ministarstvo odrZivog razvojaiturizma podnijelo je CEDIS-y zahtjev broj 10- 10-21919 od 28.04.2017 .podine 7a izdavanje uslova za iss adu tehnicke
dokumentacije 2a prikljucenje male hidroelektrane »Vrbnica" investitora MHE Vrbnica doo. Podgorica na distributivni sistem. Uz zaht ey e

* lIdejnorjesenje mHE »,Vrbnica”
* Elaborat o uticaju prikljuéenja male elektrane na elektrodistributivny mreZu uraden od strane ETF-a.

Rjesavajudi zahtjev za Izdavanje uslova z3 izradu tehnicke dﬂkumentacije 23 priklju¢enje male elektrane ,Vrbnica” na distributivni sistom
elektricne €nergije br. 10-10-21919 od 28.04.2017.godine, na Osnovu podnijete dokumentacije, kao i energetskih prilika na dijelu distributivnop
sistema, CEDIS je utvrdio da postoje tehni¢ka Ogranicenja za priklju¢enje mHE, te da Planom investicija CEDIS-3 nije predvidena izgradnja
potrebne infrastrukture z3 stvaranje tehnickih uslova 73 prikljuéenje mHE na distributivni sistem.

Rjesenje obradio,
Stojan Andeli¢, dipl.el.ing.
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| Crna Gora Adresa: IV proleterske brigade broj 19

Ministarstvo odrZivog razvoja i turizma 81000 Podgorica, €rna Gara
tel: +382 20 446 288

www.mrt.gov.me

DIREKTORAT ZA GRADEVINARSTVO

Direkcija za izdavanje urbanisti¢ko-tehnickih uslova
Broj: 105-837/14-2017

Podgorica, 20.05.2020.godine

CRNOGORSKI ELEKTRODISTRIBUTIVNI SISTEM
PODGORICA

Aktom broj 08-04/20 od 22.04.2020.godine obratilo se DOO ,MHE VRBNICA" iz
Podgorice ovom ministarstvu, zahtjievom za dopunu Urbanisticko-tehniCkih uslova broj
1055-837/8 od 12.05.2017.godine za izradu tehnicke dokumentacije za gradenje objekta
male hidroelektrane Vrbnica i njenog priklju¢enja na elektrodistributivnu mrezu. Uz zahtjev
dostavliena je kopija Uslova za izradu tehnicke dokumentacije za prikljuCenje na
didstributivni  sistem izdatih od doo ,CEDIS*-a pod brojem 10-10-14323 od
06.04.2020.godine.

Tim povodom ukazujemo:

Clanom 74 stav 5 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata (“Sluzbeni list CG” broj
064/17, 44/18, 63/18 i 011/19) propisano je da uslove koje prema posebnim propisima
izdaju nadlezni organ i druga pravna lica, a koji su neophodni za izradu tehnicke
dokumentacije, kao i list nepokretnosti i kopiju katastarskog plana, organ uprave, odnosno
organ lokalne uprave pribavlja po sluzbenoj duznosti od nadleznih organa i pravnih lica.
Cijeneci zakonske odredbe potrebno je da navedene tehni¢ke uslove dostavite, ovom
ministarstvu radi blagovremenog postupanja ovog ministarstva po predmetnom zahtjevu.

Dati uslovi bi¢e dio urbanisti¢ko-tehni¢kih uslova izdatih od strane ovog ministarstva.

‘ASCENO SLUZBENO LICE

w )

# IBranka Nikié

R Yo




! Crna Gora Adresa: IV proleterske brigade broj 19

“z= | Ministarstvo odrZivog razvoja i turizma B1000 Pagtrics, e Gors
i tel: +382 20 446 288

www.mrt.gov.me

DIREKTORAT ZA GRAPEVINARSTVO
Direkcija za izdavanje urbanisti¢ko-tehnickih uslova
Broj: 105-837/15-2017 01.06.2020.godine

»MHE VRBNICA“ DOO

PODGORICA
Ulica 8.marta broj 74

U prilogu ovog dopisa, dostavljaju vam se Uslovi za izradu tehnicke dokumentacije za
prikljuéenje na distributvni sistem male hidroelektrane broj od 10-10-14323 06.07.2020.god.
izdati od strane Crnogorskog elektrodistributivnog sistema Podgorica, a isti se odnose na
izmjenu tehni¢kih uslova izdatih Urbanisti¢ko tehni¢kih uslova broj 1055-837/8 od
12.05.2017.godine, shodno ¢lanu 74 stav 6 Zakona o planiranju prostora i izgradnji
objekata (,Sluzbeni list Crne Gore , br. 64/17).

OVLASCENO SLUZBENO LICE
___Branka Niki¢




Drustvo sa ograni¢enom odgovornoscu
“Crnogorski elektrodistributivni sistem”
Ulica Ivana Milutinovica br. 12

tel: +382 20 408 400

= —— | fax: +382 20 408 413
! www.cedis.mﬂ\ R
. SUMIN
Crnogorski elektrodistributivni sistem | Br-10-10-__1 :D’L

| U Podgorici . ()1, 2020. godine

Na osnovu ¢lana 74 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata (,,SI. list CG", br. 64/17, 44/18, 63/18 1 11/19), &l. 175, 177 i 179 Zakona o
energetici (,,S1, list CG", br. 5/16 i 51/17), ¢lana 102 Pravila za funkcionisanje distributivnog sistema elektriéne energije (,,5l.list CG" br. 15/17) i
¢l. 6.9, i 12 Pravila mjerenja elektri¢ne energije u distributivnom sistemu (,,Sl.list CG", broj 7/17), rjefavajuéi po zahtjevu ,MHE vrbnica” d.o.o.
Podgorica, broj: 10-10-13490 od 30.03.2020. godine, podnijetog radi izdavanja uslova za izradu tehni¢ke dokumentacije za prikljuéenje male
hidroelektrane elektrane na distributivni sistem, izdaju se:

Uslovi za izradu tehni¢ke dokumentacije za prikljuéenje na distributivni sistem

Usvaja se zahtjev ,MHE vrbnica” d.o.o. Podgorica, broj 10-10-13490 od 30.03.2020. godine i izdaju uslovi za izradu teni¢ke dokumentacije za
priklju€enje male hidroelektrane ,Vrbnica” na distributivni sistem pod sledecim elektroenergetskim, tehni¢kim i ostalim uslovima:

1. Osnovni podaci o maloj elektrani

¢ Naziv: Vrbnica
e Lokacija (mjesto): KO Stabna, opitina PluZine
¢ Tip objekta: mHE
e  Namjena objekta: proizvodnja elektricne energije
e  Koriscena primarna energija: voda
2. Elektroenergetski uslovi
e Instalisana snaga: 7500 kVA
e  Naponski nivo sistema na koji se elektrana prikljuéuje: 35 kv
e  Pojedinacna snaga generatora u maloj elektrani: 7500 kVA - jedan genarator
¢  Nazivni napon generatora: 6.3 kV
e  Faktor snage elektrane: cosd = 0.9
e  Nadin rada elektrane: paralelan rad sa sistom Operatora distributivnog sistema

Planirana razmjena el.energije i snage
O Maksimalna snaga i el.energija koju mala elektrana preuzima iz sistema/sopstvena potroinja - mjesecno/ godiénje:

Mijesec jan feb mart april maj jun jul avg sept okt nov dec Godisnje
P (kW)
E(kWh)
0 _Maksimalna snaga i el.energija koju mala elektrana predaje u sistem - mjeseéno/ godiinje:
Njesec jan | feb mart april maj jun | jul | avg sept okt nov dec Godiinje
PP (kw) 6800
[E(MWh) 14.106

3. Tehnicki uslovi
3.1, Tehnitki podaci o maloj elektrani

e V/rsta i broj pogonskih masina: 1 turbina tip Pelton
* Nazivna snaga pogonskih masina: 6820 kW
® V/rsta i broj generatora: 1 sinhroni generator

3.2 Tehnictki podaci za generatore

Prividna snaga SM (kVA) 7500
Aktivna snaga Png (kw) 6750
Naznaceni napon Un‘ (kV) 6.3
Naznacena struja Im (A) 687.3
Polazna struja Iu (A) -
Faktor snage generatora (cos ¢) 0.9
Nazivna frekvencija (Hz) 50

Motorni zalet: Nije predviden




3.3. Ispunjenje tehnickih uslova:
Kriterijumi za priklju€enje (zadovoljen; nije zadovoljen):
a) kriterijum dozvoljene promjene napona: zadovoljen
b) kriterijum flikera (samo za elektrane na vetar i solarne elektrane):
¢) kriterijum visih harmonika (samo za elektrane na vjetar i solarne elektrane):
d) kriterijum snage kratkog spoja (samo za elektrane snage preko 1 MVA): zadovoljen

3.4. Uslovi lokalog sistema za prikljuenje male elektrane:

Stvarna snaga trofaznog kratkog spoja u tacki prikljutenja (prije prikljutenja) male elektrane: 86.1 MVA

Maksimalna dozvoljena snaga kratkog spoja u tacki prikljuéenja male elektrane: 750 MVA

Maksimalna ofekivana stvarna (i maksimalno dozvoljena) struja zemljospoja galvanski povezanog neuzemljenog (35 kV) sistema na
koji se prikljutuje mala elektrana prikljuéna: 15.1 A (ogekivana struja zemljospoja nakon prikljuéenja mHE: 23.1 A)

Vrijeme beznaponske pauze (ukoliko se primjenjuje automatsko ponovno ukljutenje u sistem 35 kV ili 10 kV):

Maksimalna snaga generatora male elektrane koja se moie jednovremeno prikljuciti na sistem: 1.72 MVA

Maksimalna snaga kondenzatorskih baterija koja moZe biti trajno prikljuéena na sistem:

3.5. Natin prikljuéenja male elektrane na distributivni sistem:

Napon i vrsta prikljutka (trofazno, kV): 35 kV, trofazni 35 kV vazduéni vod, koji se nastavlja 35 kV kablovskim vodom

Prikljuéni vod (tip voda, presjek, priblizna duZina): 35 kV vazduéni vod sa provodnicima tipa Al-Fe 3 x 95/15 mm2 u duiini od cca 5
km, koji se nastavlja 35 kV kablovskim vodom tipa xHE 49-A 3x(1x240 mm?) dufine cca 1.8 km

Mijesto prikljutenja na sistem Operatora distributivnog sistema (rastavno mjesto — tacka povezivanja priklju¢ka male elektrane i
distributivnog sistema): 35 kV sabirnice u novom 35 kV rasklopnom postrojenju

Mijesto prikljuéenja male elektrane (tacka povezivanja elektrane i sistema — spojno/kontaktno mjesto): 35 kV sabirnice u novom 35
kV rasklopnom postrojenju

Stvaranje tehnigkih uslova za prikljutak mHE:

Za potrebe sigurnog i kvalitetnog prenosa proizvedene elektrine energije iz male elektrane, bez ugroZavanja postojeéih potrosaca, kvaciteta i
isporuke elektri¢ne energije, nepohodno je da investitor u skladu sa vazedim Pravilima za funkcionisanje distributivnog sistema i vazecim
Zakonom o uredenju prostora i izgradnji objekata:

1,

Projektuje i izgradi gradevinski objekat za smjestaj elektro opreme 35 kV, koja se sastoji od 3 vodne celije (dvije distributivne, jednu za
mHE), mjerne celije, celije za sopstvenu potro3nju, jedne sekcione ¢elije a sve prema uslovima i saglasnosti ODS-a,

lzvrdi parcelaciju zemljiéta, sa ciljem formiranja katastarske parcele za izgradnju 35 kV rasklopnog posdtrojenja (RP) neposredno uz
pristup javnoj povrsini (35 kV RP treba imati nesmetan prilaz sa javnog puta),

Opremi tri 35 kV vodne celije, dvije distributivne, jednu za prikljuéenje mHE, sekcionu celiju, mjernu ¢eliju i éeliju sopstvene potrodnje
ugradnjom potrebne opreme i opremom za daljinsko upravljanje,

lzradi projektnu dokumentaciju elektroenergetskih vodova potrebnih prikljuéenja mHE, te signalnih vodova od postrojenja u mHE do
novog 35 kV RP,

lzvri uklapanje novoizgradenog rasklopnog postrojenje u 35 kV mre#u, uvodenjem postojeceg dalekovoda 35 kV ,Plufine-Brezna” po
sistemu “ulaz-izlaz”. Pri tome, ukoliko je potrebno, koristiti minimalne duzine kablovskih vodova, a maksimalno 100 m.

lzgradi 35 kV vazduini vod sa provodnicima tipa Al-Fe 3 x 95/15 mm2, u dufini L= cca 5 km, koji ¢e biti nastavljen kablovskim vodom
tipa XHE 49-A 3 X (1X 240 mm2), priblizne duZine 1.8 km i povezan sa novim 35 kV RP, koje Ce biti izgradeno za potrebe prikljutenja
mHE Vrbnica” na distributivni sistem.

Ukoliko u toku paralelnog rada elektrane sa sistemom, dode do problema u funkcionisanju distributivnog sistema izazvanih priklju¢enjem
mHE, Operator distributivnog sistema ¢e malu elektranu iskljuciti sa mreie.

Tehnigki zahtjevi za vrstu i karakteristike rasklopne opreme rastavnog i spojnog mjesta:

Tropolni tropozicioni rastavljat za unutradnju montazu (koji zadovoljavaju MEST IEC 60265):

Naznaceni napon: 35kV
Najvisi pogonski napon: 38 kv
Naznaéena struja prekidaca: 1250 A
Naznacena mo¢ prekidanja struje kratkog spoja (3s): 20kA
Komandni napon: DC

Tropolni vakuumski ili SF6 prekidac za unutrasnju montaiu sa elektromotornim pogonom (koji zadovoljavaju MEST IEC 60265):

L]
L]
L]

Naznaceni napon: 35kv
Najvisi pogonski napon: 33 kv
Naznadena struja prekidaca: 1250 A

Naznacena mo¢ prekidanja struje kratkog spoja (3s): 20 kA



3.6. Karakteristike lokalnnog sistema na koju se prikljuuje mala elektrana: Fizicko i funkcionalno stanje elemenata transformatorskih stanica
i ukupne elektrodistributivnog sistema je u okvirima definisanim pravilima za funkcionisanje distributivnog sistema elektriéne energije i
omogucava stabilan rad.

3.7. Transformator SN/NN kojim se mala elektrana priklju¢uje na SN sistem:
- Prenosni odnos transformatora: 35/6.3 kV/kV
- Nazivna snaga transformatora: 8000kVA

3.8. Tehnitki zahtjevi za izbor, natin djelovanja i opsege podesavanja zaititnih uredaja male elektrane i prikljuénog voda:
Ovim uslovima odreduje se:
- zaltita generatora i elemenata rasklopne aparature elektrane od mogudih havarija i ostecenja usled kvarova i poremecaja u
distributivhom sistemu,
- zadtita prikljuénog voda,
- zastita od unutrasnjih kvarova u elektrani nije predmet ovih uslova.

Investitor ima iskljuCivu odgovornost u pogledu primjene odgovarajucih zastitnih uredaja koji ée obezbijediti da: ispadi, kratki spojevi,
zemljospojevi, nesimetrije napona i drugi poremecaji u sistemu ne prouzrokuju Stetno djelovanje na uredaje i opremu u elektrani.

a) Za zadtitu generatora i elemenata rasklopne aparature elektrane od mogucih havarija i ostecenja usled kvarova i poremecaja u
distributivnom sistemu primjenjuju se:
- sistemska zastita i
- zastita priklju€nog voda.

Sistemska zadtita sastoji se od: napanske i frekfentne zatite, a zadtita prikljuénog voda koja se ugraduje na strani elektrane se sastoji od:
prekostrujne zastite, kratkospojne zaitite, zemljospojne zastite.

b) Opsezi podeienja zastita:

podfrekventna Gidiinncila
f<(49.5)Hz,60 sec U< (: 0-0 Bl;Un e—— (usmjerena) prekostrujna 1> kratkospojna
f<<(49)Hz, 3 sec U<<(1.0-0.85) Un 0.25 sec In=5A (3-9)A (0,2-3)sec 1>>(20-50)A (0.2-3)
f<<<(48.5),0.2sec
prenaponska (usmjerena) zemljospajna
kvi
'}Z‘;f;:z 3‘“;:": U>(0.9-1.1)Un 30 sec RP: t.=1.6 sec C059>0.95-1
d U>>(0.9-1.13)Un 0.1 sec TS u mHE: t;,=0.2 - 1.2 sec

¢) Ugradnjom odgovarajuéih zastitnih i drugih tehni¢kih uredaja u objektu elektrane, treba obezbijediti da se prikljuéenje elektrane na
distributivni sistem na spojnom prekidatu moze izvriiti samo ako je na svim faznim provodnicima prisutan napon sa strane distributivnog
sistema.

d) Nije dozvoljeno ostrvsko napajanje dijela distributivnog sistema iz elektrane.

e) Zabranjeno je ukljucenje elektrane na distributivni sistem bez sinhronizacije. Za sinhronizaciju generatora na distributivni sistem koristi se
generatorski prekidac.

f) U sluaju nestanka pomocénog napona za napajanje zaétitnih uredaja i strujnih krugova komandi, rasklopnih aparata u elektrani, treba
predvidjeti automatsko iskljuenje elektrane.

g) Svazadtitna oprema mora da radi nezavisno od rada sistema upravljanja, nadzora i komunikacije u okviru elektrane.

h) U elektrani je potrebno predvidjeti zastitu od unutraénjih kvarcva koja ¢e u slu€aju unutrainjeg kvara odvojiti elektranu od distributivnog
sistema u cilju selektivnosti zadtite srednjenaponskih izvoda i oéuvanja kontinualnog rada ostalih korisnika distributivnog sistema u sluéaju
kvara u elektrani.

i) Pored standardnih blokada pogreinog rada u postrojenju obezbijediti iskljuenje visokonaponskog prekidaca transformatora na koje su
prikljuceni generatori u slu¢aju ispada prekida¢a dovoda (sistema).

i) Pomocni napon u srednjenaponskom postrojenju treba da je u principu 110 V DC. Kapacitet baterije proracunati sa najmanjom
autonomijom od 6 sati nakon nestanka napajanja 3x400 V, 50 Hz.

k) Kod nestanka pomocnog napajanja obezbijediti iskljuenje elektrane iz pogona.

I} Zastitni releji trebaju biti mikroprocesorski sa moguéno$éu programiranja dodatnih funkcija (podnaponska i usmjerena zaitita reaktivne

snage i sl.).

Zastitni relej sa opcijama sistemskih za3tita u principu treba biti ugraden u srednjenaponskoj ¢eliji transformatora za prikljuéak generatora.

lzuzetno ova zastita moZe biti ugradena u dovodnoj éeliji sa djelovanjem samo na iskljuéenje transformatora (generatora). Relej mora

imati mogucnost oscilografskog snimanja radi kasnije analize kvarova.

n) Funkcije zastite se ne smiju kombinovati sa upravljaZkim funkcijama (osim izuzetno za potrebe signalizacije).

o) Klimatski uslovi u prostoriji srednjenaponskog postrojenja moraju biti prilagodeni relejnoj opremi (najéeéée -5 do +50°C).

p) Obaveza investitora je da uradi Elaborat o podesenju relejne zatite sa ovjerenom jednopolnom 3emom u tatkama prikljuéenja na DS,
koji ¢e dostaviti na odobrenje CEDIS-u. Sva ispitivanja relejne zatite u srednjenaponskom postrojenju male elektrane vrie se uz

m




qa)

1)
s)

t)

u)

obavezno prisustvo ovlaicenog inZenjera za relejnu zastitu CEDIS-a prema predhodno i usagladenim Elaboratom o podeienju relejne
zastite.

Provjeriti postojanje opcije brzog tropolnog APU u napojnoj TS distributivnog i prenosnog sistema i zbog sigurnosti rada generatora male
elektrane traZiti njegovo iskljuenje iz aktivnih opcija releja.

Zaitite generatora i druge pripadajuce zadtite elektrane su predmet odgovornosti Investitora i struénih lica koje on angaiuje.

Mjerni transformatori moraju zadovoljavati standarde MEST IEC 60044-1 i MEST IEC 60044-2. Strujni mjerni transformatori: naznacena
struja primarnog namotaja bira se prema snazi elektrane, naznaena struja sekundarnih namotaja je SA.

Uzemljivade rasklopnog postrojenja i objekta male hidroelektrane, projektovati i izvesti na natin da se zadovolje uslovi iz Proratuna
struja zemljospoja u 35 kV mreii koja se napaja sa TS 110/35 kV Brezna i provjera uslova bezopasnosti na uzemljivaima, broj: 30-00-
13875 od 02.04.2020. godine, kojim je utvrdeno da otpor uzemljivata RP ne smije biti veéi od 0.86 0, a otpor uzemljivaéa mHE treba
biti u opsegu od 0.86 — 2.50 0, u zavisnosti od usvojenog vremena podeienja pripadajuce usmjerene zemljospojne zaitite na vodu.
Investitor je u obavezi, u skladu sa &anom 60 Pravila za funkcionisanje distributivnog sistema elektriéne energije, da uz Glavni
projekat pripremi i Program ispitivanja ispitivanja i mjerenja u probnom radu kako bi se dokazalo da priklju¢enje objekta mHE neée
narusiti dopuitene granice povratnog djelovanja. Program ispitivanja i mjerenja u probnom radu, mora obuhvatati simulaciju i
provjeru stavki navedenih u €. 109 stav 3 Pravila za funkcionisanje distributivnog sistema elektriéne energije.

3.9. Mjerenje primljene/ predate elektriéne energije

»  Lokacija i nazivni napon obracunskog mjernog mjesta: 35 kV u rasklopnom postrojenju
e  Sadriaj opreme mjernog mjesta:
- multifunkcionalno dvosmjerno brojilo (smjer preuzete i smjer predate energije), sa integrisanim uredajem za upravljanje tarifama,
za indirektno mjerenje snage, aktivne i reaktivne energije i registracijom krive snage;
- naponski mjerni transformatori u sve tri faze (jednopolno izolovani);
- strujni mjerni transformatori u sve tri faze;
- uredaj za prikupljanja podataka putem sistema za daljinsko prikupljanje mjernih podataka i
- ostali pomocni uredaji za daljinsko prikupljanje mjernih podataka (komunikaciona oprema).

Elementi mjerne grupe i njihove tehnicke karakteristike:

Aktivna energija | Reaktivna Snaga
energija

Nazivna struja i klasa tacnosti mjerne garniture I.=5A I,=5A I.=5A
za mjerenje elektrién ij ju mala

JEIEHlE eIKtine; ansrgle kail KI. 1 KI. 2 KI. 1
elektrana predaje u sistem
Nazivna struja i klasa taénosti mjerne garniture I.=5A l.=5A 1.=5A
za mjerenje elektricne energije koju mala

gl s Laalie KI. 1 KI. 2 K. 1
elektrana preuzima iz sistema

Posebni zahtjevi za brojila, upravljacke uredaje i mjerne transformatore:
Mjerni transformatori Prenosni odnos
Strujni mjerni

Klasa tacnosti

transformatori MEST IEC 125/5/5A KI.Q.5 Fs=5
(60044-1)
Naponski mjerni 35 ,0.1 /01
transformatori MEST IEC —-/— — kV Kl. 0.5
Vv3/ v3/ 3

(60044-2)

Pogonsko mjerenje u maloj elektrani:

P

Sadriaj opreme mjernog mjesta:

- multifunkcionalno dvosmjerno brojilo (smjer preuzete i smjer predate energije), sa integrisanim uredajem za upravljanje
tarifama, za indirektno mjerenje snage, aktivne i reaktivne energije i registracijom krive snage;

- naponski mjerni transformatori u sve tri faze (jednopolno izolovani);

- strujni mjerni transformatori u sve tri faze;

- uredaj za prikupljanja podataka putem sistema za daljinsko prikupljanje mjernih podataka i

- ostali pomocni uredaji za daljinsko prikupljanje mjernih podataka (komunikaciona oprema).

Elementi mjerne grupe i njihove tehnicke karakteristike:

Aktivna energija | Reaktivna Snaga
energija

Nazivna struja i klasa tacnosti mjerne garniture 1,=5A l.=5A l,=5A
za mijerenje elektricne energije koju mala

B i sk K. 1 KI. 2 K. 1
elektrana predaje u sistem
Nazivna struja i klasa tacnosti mjerne garniture I,=5A I=5A Ih,=5A
za mjerenje elektritne energije koju mala

JSIEIS, SR BlE; (v e Kl 1 KI. 2 K. 1
elektrana preuzima iz sistema




Posebni zahtjevi za brojila, upravljatke uredaje i mjerne transformatore:
Mijerni transformatori Prenosni odnos Klasa tacnosti
Strujni mjerni
transformatori MEST IEC 125/5/5A KI. 0.5 Fs=5
(60044-1)
Naponski mjerni 35 ,0.1 /0.1
transformatori MEST IEC —/— — kV KI. 0.5
(60044-2) Vv3/ 3/ 3

a. Snaga postrojenja za kompenzaciju reaktivne snage: ..... kVAr
®  Faktor snage u odnosu na elektrodistributivni sistem mora da iznosi: cos ¢ 20,95
®  Naponski nivo kompenzacije (kV): -
*  Nacin regulacije faktora snage: automatski
*  Mijesto i uslovi sinhronizacije generatora male elektrane na sistem: na generatorskom prekidacu male elektrane.

b. Kvalitet elektriéne energije:
* Dozvoljeno odstupanje napona od nazivnog napona u tacki prikljucenja na sistem:
- prinormalnim pogonskim uslovima (u stacionarnom reiimu): + 35 %
- u prelaznom reZimu (isklju¢enje/ ukljuéenje generatora): 2%
- ucestanost prelaznih pojava: <1 u tri minuta
* Dozvoljena promjena napona (%): +5
¢  Dozvoljeno odstupanje frekvence: +0,2 Hz
¢  Zahtjev za oblikom naponske krive na mjestu prikljuenja na sistem: sinusni oblik

Mijerenja i signali koji se prenase Operatoru distributivnog sistema u realnom vremenu (elektrane na srednjem naponu):
Edaktivna i reaktivna snaga male elektrane
K napon na mjestu prikljuéenja male elektrane

Huklopno stanje sklopnih aparata na mjestu prikljuéenja male elektrane, komande ukljuéenja i iskljuéenja prekida&a distributivnih
vodova

Ksignali djelovanja zastitnih uredaja na mjestu priklju€enja elektrane i kvara pomoénog napajanja
Oostalo:

4. Rok vaienja izdatih Uslova: 05.03.2021. godine.
5. lzdavanjem ovih, prestaju da vaze Uslovi za izradu tehnitke dokumentacije, broj 10-10-3050 od 28.01.2020. godine.

Obradio,
Vukadin Miladinovic, dipl. el. in.
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i distribuirane izvore,
Gorjana Ceranic¢, dipl. el. in3.

Rukovodilac Sektora za pristup mreii,
Ranko Vukovic, dipl. el. inZ.

Dostavljeno:

- Podnosiocu zahtjeva

- Sektoru za pristup mrezi

- SluZbi za pristup mreZi Regiona 1

- Sluzbi za nestandardne prikljugke i DI
- afa
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