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1. OPSTE INFORMACIJE O KVALIFIKACIJI

NAZIV KVALIFIKACIJE: OPERATER/ OPERATERKA NA CNC MASINAMA
KOD KVALIFIKACIJE PREMA NOK-U: [Klik za unos teksta]

SEKTOR/ PODSEKTOR PREMA NOK-U: InZenjerstvo, proizvodne tehnologije (maSinstvo i obrada metala,
elektrotehnika i automatizacija i dr.) / MaSinstvo

NIVO KVALIFIKACIJE PREMA NOK-U: Il
KREDITNA VRIJEDNOST KVALIFIKACIJE: 18 kredita

USLOVI KOJE TREBA DA ISPUNJAVA LICE KOJE STICE STRUCNU KVALIFIKACIJU: Stegena kvalifikacija
nivoa obrazovanja Il iz oblasti iz oblasti maSinstva, elektrotehnike ili mehatronike

VRSTA ISPRAVE KOJA SE DOBIJA STICANJEM KVALIFIKACIJE: Sertifikat
INSTITUCIJA KOJA VRSI PROVJERU: U skladu sa zakonom

INSTITUCIJA KOJA IZDAJE ISPRAVU: U skladu sa zakonom
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2. STRUKTURA KVALIFIKACIJE

Kod Naziv jedinice kvalifikacije il ) Elalllam
vrijednost casova
SM-050130-TCNGM Tehvljlcko crtanje sa nacrtnom geometrijom u 9 30
masinstvu
SM-050141-MEHA1 Mehanika | 1 15
SM-050141-MASMAT MaSinski materijali 1 15
SM-050141-UOMR Uvod u obradu metala rezanjem 2 40
SM-050130-PRPCNC PriQremni posloyi za obradu metalf rezanjem na CNC 9 30
masinama u proizvodnom pogonu
SM-050141-MASEL MasSinski elementi 1 20
SM-050141-TOSB Tehnologija obrade struganjem i buSenjem 1 25
SM-050141-TOGB Tehnologija obrade glodanjem i bruSenjem 1 25
SM-050141-CNCOR CNC masine za obradu metala rezanjem 1 20
SM-050130-POPCNC Pomocni poslovi pri obradi metala*rezanjem na CNC 9 30
masinama u proizvodnom pogonu
SM-050141-OMCNCS Obrada metala na CNC strugu 2 40
SM-050141-OMCNCG Obrada metala na CNC glodalici 2 40
Ukupan broj ¢asova i kredita 18 330
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3. SADRZAJ PROVJERE | USLOVI ZA ORGANIZACIJU ISPITA

3.1. TEHNICKO CRTANJE SA NACRTNOM GEOMETRIJOM U MASINSTVU

Okvirni broj ¢asova: 30
Kreditna vrijednost: 2

Sadrzaj provjere modula (ishodi, kriterijumi, naéin i mjerila provjere) i uslovi za organizaciju provjere

modula:

Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrsetku modula, kandidat
¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda

ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno
Prakti¢no
Simulacija
Projekat
Portfolio

Preporuke

Primijeni standarde u
tehniCkom crtanju

T:20%
P:10%

OpiSe namjenu materijala i pribora za

tehnicko crtanje

Materijal i pribor za
tehnicko crtanje: papir,
olovke, gumice, tus za
crtanje, lenjiri, trouglovi,
Sestari, krivuljari,
uglomieri, pera za
crtanje i dr

Objasni zna&aj primjene standarda u

masinstvu

Standardi: medunarodni
standardi, regionalni
standardi, nacionalni
standardi, granski
standardi, standardni
brojevi i dr.

Navede podjelu tehnickih crteza

Podjela: prema sadrZini
(detaljni i sklopni crtez),
prema nacinu
prikazivanja
(aksonometrijski i
ortogonalni), prema
namjeni (konstrukcioni,
sklopni, montazni,
instalacioni, radionicki,
tehnolos$ki, obradni,
kontrolni, komercijalni,
crteZ za porudzbinu,
crteZ za ponudu, crtez za
odobrenje, crtez
isporuke, kontrolno-
prijemni, opisni, crtez
pakovanja, crtez
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Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrsetku modula, kandidat
¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno

Prakticno

Simulacija

Projekat

Portfolio

Preporuke

publikacije, projektno-
investicioni, patentni,
idejni, ilustracioni i
situacioni crtez) i prema
nacinu izrade (originalni
crtez, kopija crteza i
skica)

OpiSe namjenu i vrste linija u tehnickom
crtanju

Vrste linija: puna
debela, puna tanka,
puna tanka izvucena
slobodnom rukom, puna
tanka izvuéena na cik
cak, isprekidana debela,
isprekidana tanka, crta
tacka crta tanka, crta
tacka crta tanka sa
zadebljanjima na
krajevima i na mjestima
promjene pravca, crta
tacka crta debela i crta
dvije tacke crta tanka
linija

Navede formate i standardne razmjere na
tehnickom crtezu

Formati: standardni (A0,
A1,A2, A3, Adidr.)i
produzeni formati

Nacrta zaglavlje i sastavnicu tehnickog
crteZa, na zadatom primjeru

IzvrSi konstruisanje osnovnih
geometrijskih konstrukcija

T:20%
P:10%

Objasni osnovne geometrijske pojmove

Osnovni geometrijski
pojmovi: tacka, prava,
ravan, prostor, duz,
ugao, lik i tijelo

OpiSe postupak crtanja i konstruisanja
osnovnih geometrijskih konstrukcija

Crtanje i konstruisanje:
crtanje i konstruisanje
pravih linija, crtanje i

konstruisanje uglova,
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Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrSetku modula, kandidat

¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda Nacin provjere ishoda ucenja

ucenja

© Q

o = 4

o - o

. 2| s|S| 8| E|35| 8

Kandidat treba da: el | 2|32 | 2| 2

o | o | 8| E| 2| 5| 2

=] o o (72] o o o

konstruisanje spojeva i
konstruisanje pravilnih
poligona

Demonstrira postupak crtanja i
konstruisanja pravih linija, na zadatom
primjeru

Crtanje i konstruisanje
pravih linija: crtanje i
konstruisanje paralelnih
pravih, crtanje i ot
konstruisanje normale na
datu pravu, dijeljenje
duZi na jednake djelove,
dijeljenje duzi na
proporcionalne djelove i
dr.

Primijeni osnhove nacrtne
geometrije

T:20%
P:30%

OpiSe nacine prikazivanja objekata na
crtezu

Prikazivanje objekata
na crtezu: prostorno i
prikazivanje objekata na
crtezu i prikazivanje
objekata u ravni

Demonstrira postupak ortogonalnog
prikazivanja objekta na crtezu u
projekcijskim ravnima, na zadatom
primjeru

Projekcijske ravni:
horizontalna, vertikalna i
profilna projekcijska
ravan

Demonstrira postupak projiciranja
ortogonalnih projekcija pravilnih
geometrijskih tijela, na zadatom primjeru

Pravilna geometrijska
tijela: rogljasta tijela N
(kocka, prizma, piramida,
tetraedar, oktaedari dr.)

i obla tijela (valjak, kupa,

lopta i dr.)

OpiSe elemente kotiranja + |+
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Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrsetku modula, kandidat
¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno
Prakti¢no
Simulacija
Projekat
Portfolio

Preporuke

Primijeni pravila crtanja u
masinstvu

T:20%
P:15%

Elementi kotiranja:
kotna i pomocna kotna
linija, pokazna linija,
kotni zavrSetak (kotna
strelica ili kosa crta),
poCetna tacka i kotni broj

Demonstrira postupak kotiranja
masinskog crteZa, na zadatom primjeru

Kotiranje: redno
kotiranje, paralelno
kotiranje, kombinovano
kotiranje, koordinatno
kotiranje, kotiranje
nagiba, kotiranje konusa,
kotiranje suzenja,
kotiranje poluprecnika,
kotiranje pre¢nika kruga,
kotiranje lukova,
kotiranje zako$enja,
kotiranje upustenja i dr.

Opise vrste presjeka, prekide, skracenja,
posebne projekcije i uvecanje detalja u
tehniCkom crtanju

Vrste presjeka: puni
(jednostavni puni presjek
i sloZeni puni presjek),
polovi¢an, djelimican
presjek i dr.

Objasni osnovne pojmove 0
tolerancijama duzinskih mjera

Osnovni pojmovi:
tolerisana i slobodna
mjera, nazivna mjera,
nulta linija, granicne
mjere, gornja granicna
mjera, donja grani¢na
mjera, stvarna mjera,
odstupanje, gornje
odstupanje, donje
odstupanje, stvarno
odstupanije, tolerancija,
tolerancijsko polje,
polozaj tolerancijskog
polja, visina
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Ishodi uéenja sa procentualnom Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda Nacin provjere ishoda u¢enja
zastupljenoscu na ispitu ucenja
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tolerancijskog polja,
kvalitet tolerancije i dr.

Duzinske mjere:
spoljadnja, unutradnja i
neodredena mjera

Objasni tolerance je oblika i poloZaja + | +

Objasni osnovne pojmove stanja
hrapavosti povrsina

Izradi crteZze maSinskih OpiSe postupak izrade skice i radionickog
djelova i sklopova crteZza masinskih djelova

T:20% , , .
Demonstrira postupak izrade skice
P:35% masinskih djelova, na zadatom primjeru

Demonstrira postupak izrade radioni¢kog
crteza masinskih djelova, na zadatom + |+
primjeru

Opise postupak izrade sklopnog crteza + |+

Opise postupak kopiranja i arhiviranja
tehnicke dokumentacije masinskih djelovai | + | +
sklopova

Mjerila provjere (vrijeme trajanja, vrste i obim zadataka, kriterijumi za bodovanje teorijskog i prakticnog
dijela, nacin ocjenjivanja i sl.)

Trajanje ispita:

- Pisana provjera - 60 min. za grupu kandidata

- PraktiCna provjera sa usmenim obrazlozenjem 20-25 min. po kandidatu
Vrste pitanja/zadataka na testu:

- Pitanja/zadaci zatvorenog tipa

- Pitanja/zadaci viSestrukog izbora (ponudena su tri ili Cetiri odgovora od kojih je jedan tadan)
- Pitanja/zadaci alternativnog izbora (pitanja da - ne ili tatno - netatno)

- Pitanja/zadaci povezivanja (povezivanje odgovarajucih pojmova)

- Pitanja/zadaci otvorenog tipa

- Pitanja/zadaci kratkog odgovora (treba upisati rijec, sintagmu, reCenicu)
- Pitanja/zadaci produzenog odgovora

- Pitanja/zadaci dopunjavanja
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Ishodi uéenja sa procentualnom Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda Nacin provjere ishoda ucenja
zastupljenoscu na ispitu ucenja
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Obim zadataka na testu i praktiénoj provjeri:

- Test se sastoji od 15 do 20 pitanja/zadataka koji su povezani sa kriterijumima predvidenim za pisanu provjeru
dostignutosti ishoda uéenja, kao i kriterijumima predvidenim za prakti¢nu provjeru ¢iji se pojedini segmenti
izvodenja mogu provijeriti putem testa, a vezani su za dostizanje ishoda ucenja. Broj pitanja po ishodima na
testu u odnosu na ukupan broj pitanja, uskladen je sa procentualnom zastupljeno$¢u ishoda definisanoj u datoj
jedinici kvalifikacije (T).

- PraktiCna provijera se sastoji od prakti¢nih zadataka koji su povezani sa svim ishodima ucenja predvidenim za
prakticnu provjeru i njihovom procentualnom zastuplieno$¢u definisanoj u datoj jedinici kvalifikacije (P).
Zadatak/zadaci su povezani kriterijumima predvidenim za praktiénu provjeru ishoda ucenja. Usmeno
obrazloZenije koje je dio prakticne provjere povezano je sa kriterijumima predvidenim za usmenu provjeru
dostignutosti ishoda uéenja i vezuje se za konkretan prakti¢an zadatak. Usmeno obrazloZenje moZe obuhvatati i
druga pitanja od znacaja za pojasnjenje postupaka prilikom izvodenja prakticnog zadatka.

Okvirni kriterijumi za bodovanje teorijskog i praktiénog dijela:
- Teorijski dio ispita se boduje na sliede¢i nadin:

- 30% zadataka kojima se provjerava reprodukcija nastavnih sadrZaja (znanje i prepoznavanje) —
ta¢an odgovor nosi 1 bod

- 60% zadataka kojima se provjerava razumijevanje i primjena sadrzaja — ta¢an odgovor nosi 2
boda (razumijevanje) ili 3 boda (primjena)

- 10% zadataka kojima se provjerava sposobnost rieSavanja problema (analiza, sinteza i
evaluacija) — ta¢an odgovor nosi 4 boda

- Vrijednost bodova se moZe proporcijalno mijenjati.
- Prakticni dio ispita se boduje na sliedei nain:

- Priprema za posao 20%
- Operativni dio posla 50%
- Usmeno obrazloZenje 30%

- Ukupan broj bodova za prakti¢ne zadatke u okviru jedinice kvalifikacije iznosi 100. Broj bodova se rasporeduje u
skladu sa procentualnom zastupljeno$¢u ishoda ucenja predvidenim za praktiénu provjeru (P) u okviru jedinice
kvalifikacije i uspjeSnosti po navedenim segmentima obavljanja praktinog zadatka.

Nacin ocjenjivanja:

- Uspjeh kandidata na ispitu utvrduje se opisnim ocjenama ,poloZio“ i ,nije poloZio®.

Uslovi za uspjesno polaganje ispita

Polaznik je polozio ispit kada je:
- Uspjesno zavrsio pisanu provjeru znanja ukoliko je na testu ostvario najmanje 60% od ukupnog broja bodova

- Uspjesno zavrsio prakti¢nu provjeru vjestina i znanja ukoliko je ostvario najmanje 80% od ukupnog broja bodova
predvidenih za praktiCan rad sa obrazloZenjem

Oblasti znanja za realizaciju modula
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Ishodi uéenja sa procentualnom Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda Nacin provjere ishoda ucenja
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Materijal i pribor za tehnicko crtanje

Primjena opstih standarda tehni¢kog crtanja

Geometrijske konstrukcije

Osnove nacrtne geometrije

Pravila crtanja u maSinstvu

Izrada crteza masinskih djelova i sklopova

Kopiranje i arhiviranje tehni¢ke dokumentacije

Povezanost sa programima formalnog obrazovanja

Tehniéar automehatronike, nivo V1

Automehanicar, nivo Il

MaSinski tehni¢ar energetike i termotehnike, nivo [V1

Mehanicar energetskih postrojenja, nivo IlI

Instalater termotehnickih sistema, nivo Il

TehniCar za dizajn i kompjutersko konstruisanje u masinstvu, nivo V1

Tehnicar za konvencionalne i CNC tehnologije masinske obrade, nivo V1

Obradiva¢ metala rezanjem na konvencionalnim masinama, nivo |l

CNC operater, nivo Il

Uslovi za organizaciju ispita (kadrovski, materijalni, prostorni i dr.)

Profil struéne spreme i nivo obrazovanja ispitivaca: - Za teorijsku i prakticnu nastavu: Kvalifikacija nivoa
obrazovanja VII1 iz oblasti maSinstva — najmanje 240 CSPK-a.

Prostorni uslovi za realizaciju ispita: Usmeni, pisani i prakti¢ni dio ispita treba realizovati u uionici.

Oprema i materijali za realizaciju ispita: Oprema i materijali za realizaciju ispita su definisani kriterijumima u
okviru ovog modula.

Ostali uslovi: Ukoliko je kandidat radio kod poslodavca, potrebno je da dostavi portfolio i preporuku poslodavca
koja se moze uvaziti prilikom polaganja prakti¢nog dijela ispita.
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3.2. MEHANIKAI

Okvirni broj ¢asova: 15

Kreditna vrijednost: 1

IK - Operater/ Operaterka na CNC maSinama

Sadrzaj provjere modula (ishodi, kriterijumi, naéin i mjerila provjere) i uslovi za organizaciju provjere

modula:

Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrSetku modula/, kandidat
¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda ucenja

Pismeno
Prakti¢no
Simulacija
Projekat
Portfolio

Preporuke

Primijeni metode i postupke
odredivanja sistema suceljnih
sila u ravni

T:25%
P:0%

Objasni podjelu mehanike, osnovne
pojmove i zadatke statike

Podjela mehanike:
prema nacginu
prouCavanja (statika,
kinematika i dinamika) i
prema agregatnom
stanju materijalnog tijela
(mehanika évrstog tijela
(mehanika krutog i
mehanika deformabilnog
tijela) i mehanika fluida)

Osnovni pojmovi:
mehaniéko kretanje i
ravnoteza, sila i sistem
sila, aksiomi statike i
njihove posljedice,
slobodno i neslobodno
kruto tijelo, pojam i vrste
veza i njihove reakcije,
unutradnje i spoljadnje
sile

Objasni uslove ravnoteze sistema
suceljnih sila u ravni

Uslovi ravnoteze:
graficki i analiticki uslovi

Objasni moment sile i Varinjonovu
teoremu

Moment sile: moment
sile za tacku i moment
sile za osu

Primijeni metode i postupke za
odredivanje sistema

OpiSe vrste trenja

Vrste trenja: trenje
klizanja i trenje kotrljanja

11
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Ishodi uéenja sa procentualnom

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda

Nacin provjere ishoda u¢enja

zastupljenoscu na ispitu ucenja
o © [
P Setku modulal/, kandidat AR-AR: § E| 3 é‘
0 zavrSe , . . S| e || 2| x|9o| s
e biti sposoban da: Kandidat treba da: £ E = E .ﬂe_a. = i."
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Fr;ori'za\‘/o?in;:;izsgﬁ'ﬁ ir%?rll'l;:'lj Objasni silu trenja, Kulonove zakone i
jap I an| koeficijent trenja pri klizanju
. 0,
T-30% Koeficijent trenja pri | o+
P:0% klizanju: staticki i
dinamicki koeficijent
trenja
Primijeni metode odredivanja | Objasni postupak odredivanja teZista + |4
tezista homogenih figura, linla | ravnih homogenih figura i linija
i tijela
T:25% quedi teziste ravne.hgmogene figure i
linije, na zadatom primjeru
P:0% + |+
Prepozna znacaj osnovnih Objasni vrste sila, napona i deformacija
veli¢ina u otpornosti materijala Vrste sila: spoljasnie
T:20% unutrasnje sile
P:0% Vrste napona: normalni | 4 | +
i tangencijalni napon
Vrste deformacija:
linijska i ugaona
deformacija
Objasni vrste naprezanja
Vrste naprezanja:
aksijalno naprezanie, | o+
smicanje, uvijanje,
savijanje, izvijanje i
slozeno naprezanje

Mjerila provjere (vrijeme trajanja, vrste i obim zadataka, kriterijumi za bodovanje teorijskog i praktiénog

dijela, nacin ocjenjivanja i sl.)

Trajanje ispita:

- Pisana provjera - 60 min. za grupu kandidata

Vrste pitanja/zadataka na testu:

- Pitanja/zadaci zatvorenog tipa

- Pitanja/zadaci viSestrukog izbora (ponudena su tri ili Cetiri odgovora od kojih je jedan tagan)

- Pitanja/zadaci alternativnog izbora (pitanja da - ne ili tacno - neta¢no)

- Pitanja/zadaci povezivanja (povezivanje odgovaraju¢ih pojmova)
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IK - Operater/ Operaterka na CNC maSinama

Ishodi uéenja sa procentualnom Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda Nacin provjere ishoda ucenja
zastupljenoscu na ispitu ucenja
© ()
Po zavrietku modulal, kandidat slg|5 5 8|2z
o zavrSetku modulal/, kandida . . g e | 2|22 8 8
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"~ Pitanjalzadaci otvorenog tipa
- Pitanja/zadaci kratkog odgovora (treba upisati rijec, sintagmu, reCenicu)
- Pitanja/zadaci produzenog odgovora
- Pitanja/zadaci dopunjavanja
Obim zadataka na testu:

- Test se sastoji od 15 do 20 pitanja/zadataka koji su povezani sa kriterijumima predvidenim za pisanu provjeru
dostignutosti ishoda uéenja, kao i kriterijumima predvidenim za prakti¢nu provjeru €iji se pojedini segmenti
izvodenja mogu provjeriti putem testa, a vezani su za dostizanje ishoda u¢enja. Broj pitanja po ishodima na
testu u odnosu na ukupan broj pitanja, uskladen je sa procentualnom zastuplieno$¢u ishoda definisanoj u datoj
jedinici kvalifikacije (T). .

Okvirni kriterijumi za bodovanje teorijskog dijela:

- Teorijski dio ispita se boduje na sliede¢i nadin:

- 30% zadataka kojima se provjerava reprodukcija nastavnih sadrZaja (znanje i prepoznavanje) —
ta¢an odgovor nosi 1 bod

- 60% zadataka kojima se provjerava razumijevanje i primjena sadrZaja — ta¢an odgovor nosi 2
boda (razumijevanje) ili 3 boda (primjena)

- 10% zadataka kojima se provjerava sposobnost rieSavanja problema (analiza, sinteza i
evaluacija) — ta¢an odgovor nosi 4 boda

- Vrijednost bodova se moZe proporcijalno mijenjati.
Naéin ocjenjivanja:

- Uspjeh kandidata na ispitu utvrduje se opisnim ocjenama ,poloZio® i ,nije poloZio®.

Uslovi za uspjesno polaganje ispita

Polaznik je polozio ispit kada je:

- Uspjesno zavrsio pisanu provjeru znanja ukoliko je na testu ostvario najmanje 60% od ukupnog broja bodova

Oblasti znanja za realizaciju modula

Osnovni pojmovi i aksiome statike

Sistem sila u ravni

Sistem proizvoljnih sila u ravni

Trenje

TeZiste linija, figura i tijela

- Uvod u otpornost materijala

Povezanost sa programima formalnog obrazovanja

- Tehniéar automehatronike, nivo IV1
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IK - Operater/ Operaterka na CNC maSinama

Ishodi uéenja sa procentualnom Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda Nacin provjere ishoda ucenja
zastupljenoscu na ispitu ucenja
© ()
Po zavrietku modulal, kandidat slg|5 5 8|2z
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Automehanicar, nivo Il

MasSinski tehni¢ar energetike i termotehnike, nivo [V1

Mehanicar energetskih postrojenja, nivo Il

Instalater termotehnickih sistema, nivo Il

Tehnicar za dizajn i kompjutersko konstruisanje u masinstvu, nivo V1

Tehnicar za konvencionalne i CNC tehnologije maSinske obrade, nivo IV1

Obradiva¢ metala rezanjem na konvencionalnim masinama, nivo |l

CNC operater, nivo lll

Uslovi za organizaciju ispita (kadrovski, materijalni, prostorni i dr.)

Profil struéne spreme i nivo obrazovanja ispitivaca: - Za teorijsku nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1
iz oblasti masinstva ili mehatronike — najmanje 240 CSPK-a.

Prostorni uslovi za realizaciju ispita: Usmeni i pisani dio ispita treba realizovati u uionici.

Oprema i materijali za realizaciju ispita: Oprema i materijali za realizaciju ispita su definisani kriterijumima u
okviru ovog modula.

Ostali uslovi:
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3.3. MASINSKI MATERIJALI

Okvirni broj ¢asova: 15

Kreditna vrijednost: 1

IK - Operater/ Operaterka na CNC maSinama

Sadrzaj provjere modula (ishodi, kriterijumi, naéin i mjerila provjere) i uslovi za organizaciju provjere

modula:

Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrsetku modula, kandidat
¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda ucenja

Pismeno

Prakticno

Simulacija

Projekat

Portfolio

Preporuke

|dentifikuje vrste i osnovna
svojstva materijala

T:20%
P:0%

Objasni podjelu materijala

Podjela materijala:
prema porijeklu (prirodni
(kamen, glina, metal,
drvo, kozaidr.)i
vjestacki (legure metala,
polimeri, tehnicka
keramika, kompozitni
materijali i dr.)), prema
namjeni (konstrukcioni
materijali (metalni,
polimerni i keramicki),
pomocni materijali
(guma, koza, drvo,
keramika i dr.), pogonski
materijali (goriva,
maziva, vazduh, voda,
ujaidr.)idr)idr.

Navede osnovna svojstva materijala

Osnovna svojstva
materijala: hemijska
svojstva, fiziCka svojstva,
mehani¢ka svojstva i
tehnolo3ka svojstva

Objasni hemijska svojstva materijala

Hemijska svojstva
materijala: otpornost
prema koroziji,
sposobnost za
oksidaciju, rastvorljivost i
dr.

Objasni fizicka svojstva materijala

Fizicka svojstva
materijala: boja, gustina,
temperatura topljenja,
toplotna svojstva, opticka
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IK - Operater/ Operaterka na CNC maSinama

Ishodi uéenja sa procentualnom Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda Nacin provjere ishoda u¢enja
zastupljenoscu na ispitu ucenja

Po zavrSetku modula, kandidat

¢e biti sposoban da: blarre it e el

Usmeno
Pismeno
Prakti¢no
Simulacija
Projekat
Portfolio
Preporuke

svojstva, elektricna
svojstva, magnetna
svojstva i dr.

Objasni mehanicka svojstva materijala

Mehani¢ka svojstva
materijala: ¢vrstoca, + |+
tvrdoca, zilavost,
elasti¢nost, plasticnost i
dr.

Objasni tehnoloSka svojstva materijala

Tehnoloska svojstva
materijala: obradljivost
skidanjem strugotine,
obradljivost plasti¢nim
deformisanjem, ot
obradljivost
zavarivanjem,
obradljivost lemljenjem,
obradljivost livenjem,
termicka obradljivost i dr.

Identifikuje vrste i svojstva Objasni podijelu tehnickog gvozda

tehnickog gvozda Tehnicko gvozde: + | 4+
T:20% sirovo gvozde, liveno

P0% gvozde i Celik

Objasni namjenu, strukturu i svojstva
sirovog gvozda

Objasni namjenu, strukturu i svojstva
livenog gvozda

Liveno gvozde: sivi liv,
modifikovani liv, L
nodularni liv, tvrdi liv,
legirani liv, temper liv i
dr.

Objasni namjenu, strukturu i svojstva
celika
Celik: konstrukcioni
celik, alatni Celik,
ugljeniéni Celik sa
utvrdenim mehanickim
osobinama, ugljenicni i
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IK - Operater/ Operaterka na CNC maSinama

Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrsetku modula, kandidat
¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno

Prakticno

Simulacija

Projekat

Portfolio

Preporuke

legirani Celik sa
garantovanim hemijskim
sastavom, Celik za
cementaciju, Celik za
poboljSanje i dr.

Objasni oznake Celika i Eeliénih livova

Identifikuje vrste i svojstva
obojenih metala i njihovih
legura

T:20%
P:20%

Opise vrste obojenih metala i njihove
legure

Obojeni metali:
aluminijum, bakar, nikl,
titan, magnezijum, kalaj,
olovo i dr.

Legure: mesing, bronza,
durali, silumini i dr.

Objasni namjenu, strukturu i svojstva
aluminijuma i njegovih legura

Objasni namjenu, strukturu i svojstva bakra
i njegovih legura

Prepozna razlicite vrste obojenih metala i
njihovih legura, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

Identifikuje vrste i svojstva
nemetalnih materijala

T:10%
P:15%

OpiSe vrste nemetalnih materijala

Nemetalni materijali:
drvo, koza, plastika,
guma, staklo, keramika,
kompozitni materijali,
boje, lakovi i dr.

Objasni namjenu, podjelu i svojstva
plastiénih i gumenih materijala

Podjela plasti¢nih
materijala: prema
mehaniékim
karakterisitkama
(plastomeri i elastomeri),
prema nacinu
proizvodnie (celulozni
(celofan, celon, celuloid i
dr.), proteini (galalit)) i
prema procesu
polimerizacije (polietilen,
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IK - Operater/ Operaterka na CNC maSinama

Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrSetku modula, kandidat

¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno

Prakticno

Simulacija

Projekat

Portfolio

Preporuke

plipropilen, polivinil-
hlorid, polistiren, akrilne
plastine mase,
polikondezacije i dr.)

Objasni namjenu i svojstva boja i lakova

Prepozna razliCite vrste nemetalnih
materijala, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

Identifikuje vrste i svojstva
pomoc¢nih i pogonskih
materijala

T:10%
P:15%

Opise vrste pomoénih materijala

Pomo¢éni materijali:
maziva, rashladne
tecnosti, zaptivni
materijali, materijali za
toplotnu izolaciju,
materijali za elektricnu
izolaciju i dr.

Objasni namjenu, svojstva i podjelu
maziva

Podjela maziva: prema
agregatnom stanju
(te€na, poluteéna i
¢vrsta), prema porijeklu
sirovine (biljna,
Zivotinjska, mineralna i
sinteti¢ka) i dr.

Prepozna razliCite pomocéne materijale, na
zadatom primjeru u odgovarajucim
uslovima

Analizira postupke zastite
metala od korozije

T:20%
P:50%

Objasni uzroke pojave korozije metala

OpiSe osnovne vrste materijala za zastitu
metala od korozije

Materijali za zastitu
metala od korozije:
nemetalni, metalni i
hemijski materijali

OpiSe postupke zastite metala od korozije
nemetalnim materijalima

Nemetalni materijali:
neorganski (boje, lakovi,
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IK - Operater/ Operaterka na CNC maSinama

Ishodi uéenja sa procentualnom Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda Nacin provjere ishoda ucenja
zastupljenoscu na ispitu ucenja
© ()
Po zavréetku modula, kandidat 2l g|E| 8|8 2|¢
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guma, smole, emajl,
cementidr.)i organski
(boje i lakovi)

Prepozna materijale za zastitu metala od
korozije, na zadatom primjeru u + |+
odgovarajuéim uslovima

Demonstrira postupak zastite metala od
korozije nemetalnim materijalima, na
zadatom primjeru u odgovaraju¢im
uslovima

Mjerila provjere (vrijeme trajanja, vrste i obim zadataka, kriterijumi za bodovanje teorijskog i prakticnog
dijela, nacin ocjenjivanjai sl.)

Trajanje ispita:

- Pisana provjera - 60 min. za grupu kandidata

- Prakti¢na provjera sa usmenim obrazlozenjem 20-25 min. po kandidatu
Vrste pitanja/zadataka na testu:

- Pitanja/zadaci zatvorenog tipa

- Pitanja/zadaci viSestrukog izbora (ponudena su tri ili Cetiri odgovora od kojih je jedan tagan)
- Pitanja/zadaci alternativnog izbora (pitanja da - ne ili tatno - neta¢no)

- Pitanja/zadaci povezivanja (povezivanje odgovaraju¢ih pojmova)

- Pitanja/zadaci otvorenog tipa

- Pitanja/zadaci kratkog odgovora (treba upisati rije¢, sintagmu, reCenicu)
- Pitanja/zadaci produzenog odgovora

- Pitanja/zadaci dopunjavanja

Obim zadataka na testu i prakti¢noj provjeri:

- Test se sastoji od 15 do 20 pitanja/zadataka koji su povezani sa kriterijumima predvidenim za pisanu provjeru
dostignutosti ishoda u¢enja, kao i kriterijumima predvidenim za prakti¢nu provjeru €iji se pojedini segmenti
izvodenja mogu provjeriti putem testa, a vezani su za dostizanje ishoda ucenja. Broj pitanja po ishodima na
testu u odnosu na ukupan broj pitanja, uskladen je sa procentualnom zastuplieno$¢u ishoda definisanoj u datoj
jedinici kvalifikacije (T).

- PraktiCna provjera se sastoji od praktiénih zadataka koji su povezani sa svim ishodima ucenja predvidenim za
prakti€nu provjeru i njihovom procentualnom zastuplieno$cu definisanoj u datoj jedinici kvalifikacije (P).
Zadatak/zadaci su povezani kriterijumima predvidenim za prakti¢nu provjeru ishoda u¢enja. Usmeno
obrazlozenje koje je dio prakti¢ne provjere povezano je sa kriterijumima predvidenim za usmenu provjeru
dostignutosti ishoda ucenja i vezuje se za konkretan praktican zadatak. Usmeno obrazlozenje moze obuhvatati i
druga pitanja od znacaja za pojasnjenje postupaka prilikom izvodenja praktiénog zadatka.

Okvirni kriterijumi za bodovanje teorijskog i prakti¢nog dijela:
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IK - Operater/ Operaterka na CNC maSinama

Ishodi uéenja sa procentualnom Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda Nacin provjere ishoda ucenja
zastupljenoscu na ispitu ucenja
S, @
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- Teorijski dio ispita se boduje na sliede¢i nadin:

- 30% zadataka kojima se provjerava reprodukcija nastavnih sadrZzaja (znanje i prepoznavanje) —
taCan odgovor nosi 1 bod

- 60% zadataka kojima se provjerava razumijevanje i primjena sadrzaja — ta¢an odgovor nosi 2
boda (razumijevanje) ili 3 boda (primjena)

- 10% zadataka kojima se provjerava sposobnost rieavanja problema (analiza, sinteza i
evaluacija) — ta¢an odgovor nosi 4 boda

- Vrijednost bodova se moZe proporcijalno mijenjati.
- Prakticni dio ispita se boduje na sliedeéi nacin:

- Priprema za posao 20%
- Operativni dio posla 50%
- Usmeno obrazlozenje 30%

- Ukupan broj bodova za praktiéne zadatke u okviru jedinice kvalifikacije iznosi 100. Broj bodova se rasporeduje u
skladu sa procentualnom zastupljeno$¢u ishoda u¢enja predvidenim za praktiénu provjeru (P) u okviru jedinice
kvalifikacije i uspjeSnosti po navedenim segmentima obavljanja praktiénog zadatka.

Naéin ocjenjivanja:

- Uspjeh kandidata na ispitu utvrduje se opisnim ocjenama ,poloZio® i ,nije poloZio®.

Uslovi za uspjesno polaganje ispita

Polaznik je polozio ispit kada je:
- Uspjesno zavrsio pisanu provjeru znanja ukoliko je na testu ostvario najmanje 60% od ukupnog broja bodova

- Uspjesno zavrsio praktiénu provjeru vjestina i znanja ukoliko je ostvario najmanje 80% od ukupnog broja bodova
predvidenih za prakti¢an rad sa obrazlozenjem

Oblasti znanja za realizaciju modula

Vrste materijala

Svojstva materijala

Tehnicko gvozde

Obojeni metali i njihove legure

Nemetalni materijali

Pomoc¢ni materijali

Pogonski materijali

Zastita metala od korozije

Povezanost sa programima formalnog obrazovanja
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Ishodi uéenja sa procentualnom Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda Nacin provjere ishoda ucenja
zastupljenoscu na ispitu ucenja
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Tehniéar automehatronike, nivo V1

Automehanicar, nivo Ill

Masinski tehni¢ar energetike i termotehnike, nivo V1

Mehaniéar energetskih postrojenja, nivo Il

Instalater termotehnickih sistema, nivo Il

Tehniar za dizajn i kompjutersko konstruisanje u masinstvu, nivo V1

Tehnicar za konvencionalne i CNC tehnologije masSinske obrade, nivo V1

Obradiva¢ metala rezanjem na konvencionalnim masinama, nivo |l

CNC operater, nivo Il

Uslovi za organizaciju ispita (kadrovski, materijalni, prostorni i dr.)

Profil struéne spreme i nivo obrazovanja ispitivaca: - Za teorijsku nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1
iz oblasti maSinstva ili mehatronike — najmanje 240 CSPK-a; - Za prakti¢nu nastavu: Kvalifikacija nivoa
obrazovanja VII1 iz oblasti maSinstva ili mehatronike — najmanje 240 CSPK-a; Kvalifikacija nivoa obrazovanja VI iz
oblasti maSinstva ili mehatronike — 180 CSPK-a.

Prostorni uslovi za realizaciju ispita: Usmeni i pisani dio ispita treba realizovati u u€ionici. Prakticni dio ispita
treba realizovati u radionici.

Oprema i materijali za realizaciju ispita: Oprema i materijali za realizaciju ispita su definisani kriterijumima u
okviru ovog modula.

Ostali uslovi: Ukoliko je kandidat radio kod poslodavca, potrebno je da dostavi portfolio i preporuku poslodavca
koja se moze uvaziti prilikom polaganja prakti¢nog dijela ispita.
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IK - Operater/ Operaterka na CNC maSinama

3.4. UVOD U OBRADU METALA REZANJEM

Okvirni broj ¢asova: 40
Kreditna vrijednost: 2

Sadrzaj provjere modula (ishodi, kriterijumi, naéin i mjerila provjere) i uslovi za organizaciju provjere

modula:

Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrsetku modula, kandidat
¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda ucenja

Pismeno
Prakti¢no
Simulacija
Projekat
Portfolio

Preporuke

Prepozna znacaj primjene
mjera zastite i zdravlja na radu
prilikom obrade metala
rezanjem

T:15%
P:0%

OpiSe uticaj uslova rada na zdravlje,
sigurnost i radnu sposobnost lica prilikom
obrade materijala rezanjem na
konvencionalnim i CNC (Computer
Numerical Control) masinama

Uslovi rada: osvjetljenje,
buka, vibracije, prasina,
hemijski uslovi, prisustvo
elektromagnetnog
zraGenja, izvori fizicke
opasnosti, mikroklima i
dr.

Konvencionalne
masine: busilice,
strugovi, glodalice,
brusilice i dr.

CNC (Computer
Numerical Control)
masine: CNC maSine za
obradu metala rezanjem
(CNC busilica, CNC
strug, CNC glodalica i
CNC brusilica) i CNC
masine za
nekonvencionalne
postupke obrade
(elektroeroziona obrada,
laserska obrada, obrada
vodenim mlazom,
obrada plazmom i
elektrohemijska obrada)

OpiSe moguce izvore opasnosti i mjere
zastite zaposlenih prilikom obrade metala
rezanjem na konvencionalnim i CNC
mas$inama

Moguéi izvori
opashosti: opasnosti od
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IK - Operater/ Operaterka na CNC maSinama

Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrsetku modula, kandidat
¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno

Prakticno

Simulacija

Projekat

Portfolio

Preporuke

pozara, opasnosti od
rotirajucih djelova,
razlijetanje djelova,
ispadi, mehanicki izvori
(nezasti¢eni pomoéni
djelovi, transportna
sredstva, pomi¢na radna
sredstva i dr.), elektricni
izvori (strujni udar, kratki
spoj, zemljospoj, razni
vidovi praZnjenja i
elektriéni luk), hemijski
izvori (masti, ulja,
rashladni fluidi, hemijski
odmaséivadi, évrste
Cestice i dr.), posebni
fiziCki izvori (povecana
buka, ultrazvuk,
vibracije, temperatura,
elektromagnetno polje i
dr.)idr.

Mjere zastite: mjere
kojima se neposredno
obezbjeduje sigurnost na
radu, mjere u vezi sa
uslovima rada i mjere u
vezi sa posebnom
zaStitom zaposlenih

OpiSe mjere sigurnosti prilikom obrade
metala rezanjem na konvencionalnim i
CNC masinama

Mjere sigurnosti: opste
mjere zastite zaposlenih
na radu, posebne mjere
zaStite zaposlenih na
radu i mjere koje su
obavezne sprovesti
odredene organizacije ili
poslodavci

Objasni upotrebu zastitnih sredstava i
opreme za izvodenje radova obrade
metala rezanjem na konvencionalnim i
CNC masinama

Zastitna sredstva i
oprema: zatitna obuca,
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zastitna odjeca, zastitne
rukavice, Sljem, $titnik za
odi i lice, naoCare,
antifon slusalice za usi,
zastitne maske i dr.

DefiniSe vrste radova u proizvodnom
pogonu i mjere bezbjednosti pri njihovom
izvodenju

Vrste radova:
analiziranje radnog
zadatka; izrada tehnicke
dokumentacije masinskih
djelova i sklopova;
obezbjedivanje resursa
za realizaciju poslova
obrade metala rezanjem; | 4+ | +
pripremanije procesa
obrade metala rezanjem;
pracenije i upravljanje
radom masina za obradu
metala rezanjem;
kontrola, odlaganje i
otpremanje masinskih
djelova; redovno
odrZavanje masina za
obradu metala rezanjem
idr.

Opise sigurnosne procedure koje treba
sprovesti na prostoru na kojem se vrsi
obrada metala rezanjem na
konvencionalnim i CNC masinama

Sigurnosne procedure:
provjeravanje stanja
opreme, postavljanje
sigurnosne zastite, + | 4+
kori§Cenje liénih zastitnih
sredstava i opreme,
postavljanje znakova iz
oblasti zastite na radu
(znakovi zabrane,
obaveze, naredbe,
obavjestenja i
upozorenja) i dr.
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IK - Operater/ Operaterka na CNC maSinama

Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrsetku modula, kandidat
¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno

Prakticno

Simulacija

Projekat

Portfolio

Preporuke

Objasni mjere za upravljanje u vanrednim
situacijama, prema vazec¢im propisima i
planom

Mjere: uzbunjivanje,
evakuacija, gasenje
pozara i spreCavanje
njegovog Sirenja,
obavjestavanje
nadleznih sluzbi i dr.

Vanredne situacije:
pozari, poplave,
zemljotresi, eksplozije,
isticanje gasa, olujno
nevrijeme i dr.

Objasni koris¢enje opreme i uredaja za
gasenje pozara

Oprema i uredaji za
gasenje pozara: aparati
za poCetno gaSenje
poZara, hidrantska
mreZza, priruéna sredstva
(pijesak, cebad, kante,
lopate i dr.) i dr.

Analizira uticaj
konvencionalnih i CNC masina
za obradu metala rezanjem na
okolinu i mjere zastite okoline
pri izvodenju radova

T:5%
P:0%

OpiSe postupak pravilnog odlaganja i
skladiStenja otpadnog materijala prilikom
obrade metala rezanjem na
konvencionalnim i CNC ma$inama

OpiSe znacaj reciklaznog postupka i
iskori¢enja otpadnog materijala

Analizira osnovne principe
pruzanja prve pomoci

T:5%
P:5%

OpiSe postupke pruzanja prve pomoci za
razliCite sluCajeve ugrozenosti zdravlja
uzrokovanih mogucim izvorima opasnosti

Ugrozenost zdravlja:
opekotine, smrzotine,
posljedice visoke i niske
temperature, lomovi,
iSCaSenja i povrede
ki¢me, sr¢ani problem,
utapanje, gusenje,
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Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrsetku modula, kandidat
¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno

Prakticno

Simulacija

Projekat

Portfolio

Preporuke

trovanje, psiholoski
problemi i dr.

Demonstrira pruZanje prve pomoci u
skladu sa procedurom, samostalno i prema
uputstvu ljekara, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

Koristi mjerila za mjerenje
duZina
T:25%
P:30%

Navede podjelu mjerila za mjerenje i
kontrolu duzina

Mjerila za mjerenje i
kontrolu duzina: prema
namjeni (jednostruka i
visestruka mijerila),
prama klasi tacnosti
(mjerila prve klase
tanosti, mjerila druge
klase taCnosti i mjerila
trece klase tacnosti) i dr.

OpiSe konstrukciju, namjenu i nacin
koriS¢enja jednostrukih mjerila za
mjerenje i kontrolu duZina

Jednostruka mijerila:
planparalelna granicna
mijerila, tolerancijska
mjerila (radve i epovi),
mjerila za mjerenje
zazora, mjerila za
mjerenje zaobljenja i dr.

Demonstrira upotrebu jednostrukih mjerila
za mjerenje duZina, na zadatom primjeru u
odgovarajucim uslovima

Navede podjelu viSestrukih mjerila za
mjerenje duzina

ViSestruka mjerila:
lenjiri, mjerila sa
nonijusom, mikrometri,
komparatori i dr.

Opi8e konstrukciju, namjenu i nacin
koriS¢enja lenjira i mjerila sa nonijusom

Lenijiri: radionicki lenjiri,

uporedni lenjiri, etalon
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Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrSetku modula, kandidat

¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno

Prakticno

Simulacija

Projekat

Portfolio

Preporuke

lenjiri, specijalni lenjiri i
dr.

Mjerila sa nonijusom:
univerzalna pomiéna
mijerila, dubinometri,
pomi¢na mijerila sa
satom, digitalna pomi¢na
mijerila i dr.

Demonstrira upotrebu lenjira i mjerila sa
nonijusom, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

Opise konstrukciju, namjenu i nacin
koriS¢enja mikrometara i komparatora

Mikrometri: mikrometri
za spoljasnja mjerenja,
mikrometri za unutradnja
mjerenja i mikrometri za
mjerenje dubina

Komparatori: mehanicki
komparatori, opticki
komparatori, elektriCni
komparatori i dr.

Demonstrira upotrebu mikrometara i
komparatora, na zadatom primjeru u
odgovaraju¢im uslovima

Koristi mjerila za mjerenje
nagiba i ugla u ravni

T:15%
P:20%

OpiSe konstrukciju, namjenu i nacin
koriS¢enja jednostrukih i visestrukih
mjerila za uglove

Jednostruka mjerila za
uglove: grani¢na mijerila
za uglove i tolerancijska
mjerila za uglove

Visestruka mjerila za
uglove: mehanicki
uglomijer, opticki
uglomjer i dr.

Demonstrira upotrebu jednostrukih i
visestrukih mjerila za uglove, na zadatom
primjeru u odgovarajucim uslovima
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Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrsetku modula, kandidat
¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno

Prakticno

Simulacija

Projekat

Portfolio

Preporuke

Objasni nacin mjerenja uglova pomo¢u
libela

Libele: univerzalne
libele, okvirne libele,
libele sa mikrometarskim
vijkom i dr.

Demonstrira nacin mjerenja uglova
pomocu libele, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

Primijeni postupke rucne
obrade metala

T:25%
P:45%

Navede vrste ruéne obrade metala

Ruéna obrada metala:
turpijanje, sjeCenje,
testerisanje, busenje,
upustanje, brusenje,
razvrtanje, urezivanje i
narezivanje navoja,
poliranje i dr.

DefiniSe alat i pribor za ruénu obradu
metala

Alat i pribor za ruénu
obradu metala: stega,
prizme za stezanje,
stezne Sape, stezne
glave, alat za
obilieZavanje i ocrtavanje
metala, turpije, sjekadi,
makaze, testere,
ureznice, nareznice,
obrtadi, razvrtaci,
upustaci, ruéna busilica,
ruéna brusilica i dr.

Demonstrira postupak ruéne obrade
metala sjeCenjem, testerisanjem i
turpijanjem, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

Demonstrira postupak ruéne obrade
metala buSenjem, urezivanjem i
narezivanjem navoja, na zadatom primjeru
u odgovarajuéim uslovima
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Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrsetku modula, kandidat
¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno
Prakti¢no
Simulacija
Projekat
Portfolio

Preporuke

Demonstrira postupak ruéne obrade
metala bruSenjem i poliranjem, na zadatom
primjeru u odgovarajuc¢im uslovima

Analizira materijalne resurse
za obradu metala rezanjem na
konvencionalnim i CNC
masinama

T:10%
P:0%

Objasni ulogu, naéin koris¢enja i
kriterijume za izbor odgovaraju¢ih
materijala za obradu metala rezanjem na
konvencionalnim i CNC masinama, na
zadatom primjeru

Materijal: repromaterijal
(trake, limovi, Sipkasti
materijali, cijeviidr.) i
potros$ni materijali (ulje,
filteri, rashladna te€nost i
dr)

Objasni ulogu i nacin koris¢enja
odgovarajuéeg alata i pomoénog pribora
za obradu metala rezanjem na
konvencionalnim i CNC masinama, na
zadatom primjeru

Alat za obradu metala
rezanjem: alat za
obradu metala
struganjem (burgije,
strugarski nozevi,
razvrtaci, upustaci,
masinske ureznice,
masinske nareznice i
dr.), alat za obradu
metala glodanjem
(burgije, glodala
(valjkasta glodala,
koturasta glodala,
testerasta glodala, ¢eono
valjkasta glodala,
ugaona glodala, profilna
glodala, modulna
glodala, vretenasta
glodala i dr.), glodacke
glave (glodacke glave sa
pravim zubima, glodacke
glave sa ukrstenim
zubima i glodacke glave
sa zavojnim zubima),
masinske ureznice,
masSinske nareznice i
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Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrsetku modula, kandidat
¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda

ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno

Prakticno

Simulacija

Projekat

Portfolio

Preporuke

dr.), alat za obradu
metala buSenjem
(burgije, zabusivagi,
razvrtadi, proSirivadi,
upustadi, ureznici,
burgije za duboko
buSenje i dr.)i alat za
obradu metala
bruSenjem (tocila prema
obliku (koturasta,
lon&asta, konina,
tanjirasta, tocila sa
drSkom ili navrtkom i
segmentna-viSedjelna) i
tocila prema namjeni
(tocila za spolja$nje
kruzno brusenije, tocila
za unutradnje brusenje,
tocila za ravno bru$enje,
tocila za sjeCenje, tocila
za oStrenje alata, tocila
za brusenje glodala,
tocila za bruSenje
navoja, tocila za
bruSenje zupCenika i
dr.))

Pomocni pribor: Siljci,
stezni trnovi, stezne
glave, stezne Caure,
pomocni pribor sa
vode¢om plo¢om i
¢aurom za vodenje alata,
pomocni pribor sa brzim
stezanjem, pomocni
pribori za budenje sa
viSe strana, pomocni
pribori za budenje otvora
na polugama, magnetni
stolovi, podeoni aparati,
zakretni radni stolovi,
linete, planske ploce,
Cvrsti i podesivi oslonci,
masinske stege, V-blok,
podesivi svornjaci i dr.

Objasni ulogu i nacin koris¢enja
odgovarajuce opreme, uredaja i masina

30



IK - Operater/ Operaterka na CNC maSinama

Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrsetku modula, kandidat
¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda

ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno

Prakticno

Simulacija

Projekat

Portfolio

Preporuke

za obradu metala rezanjem, na zadatom

primjeru

Oprema i uredaji:
podeoni aparat, uredaji
za manipulaciju radnim
komadom, uredaji za
dodavanje materijala,
dodatni agregati i dr.

Masine za obradu
metala rezanjem:
konvencionalne masine
za obradu metala
rezanjem (busilica, strug,
glodalica, brusilica i dr.) i
CNC maSine (CNC
masine za obradu
metala rezanjem (CNC
busilica, CNC strug,
CNC glodalicai CNC
brusilica) i CNC maSine
za nekonvencionalne
postupke obrade
(elektroeroziona obrada,
laserska obrada, obrada
vodenim mlazom,
obrada plazmom i
elektrohemijska obrada))
i dr.

Objasni ulogu i nacin koris¢enja
odgovaraju¢ih mjernih i kontrolnih

sredstava

Mjerna i kontrolna
sredstva: univerzalno
pomicno mijerilo,
mikrometar, komparator,
dubinomijer, visinomjer,
mjerne raCve, mjerni
Cepovi, mjerni listi¢i,
mjerni etaloni, kontrolnici
za navoj, Sabloni za
kontrolu zaobljenja i dr.

Mjerila provjere (vrijeme trajanja, vrste i obim zadataka, kriterijumi za bodovanje teorijskog i prakticnog

dijela, nacin ocjenjivanjai sl.)

Trajanje ispita:
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Ishodi uéenja sa procentualnom Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda Nacin provjere ishoda ucenja

Po zavrSetku modula, kandidat

zastupljenoscu na ispitu ucenja

¢e biti sposoban da: blarre it e el

Prakticno
Simulacija
Preporuke

Usmeno
Pismeno
Projekat
Portfolio

Pisana provjera - 60 min. za grupu kandidata

Prakti¢na provjera sa usmenim obrazlozenjem 20-25 min. po kandidatu

Vrste pitanja/zadataka na testu:

Pitanja/zadaci zatvorenog tipa

Pitanja/zadaci viSestrukog izbora (ponudena su tri ili Getiri odgovora od kojih je jedan taéan)
Pitanja/zadaci alternativnog izbora (pitanja da - ne ili ta¢no - neta¢no)

Pitanja/zadaci povezivanja (povezivanje odgovarajucih pojmova)

Pitanja/zadaci otvorenog tipa

Pitanja/zadaci kratkog odgovora (treba upisati rije¢, sintagmu, re€enicu)

Pitanja/zadaci produzenog odgovora

Pitanja/zadaci dopunjavanja

Obim zadataka na testu i prakti¢noj provijeri:

Test se sastoji od 15 do 20 pitanja/zadataka koji su povezani sa kriterijumima predvidenim za pisanu provjeru
dostignutosti ishoda uéenja, kao i kriterijumima predvidenim za prakticnu provjeru €iji se pojedini segmenti
izvodenja mogu provjeriti putem testa, a vezani su za dostizanje ishoda u¢enja. Broj pitanja po ishodima na
testu u odnosu na ukupan broj pitanja, uskladen je sa procentualnom zastupljenodéu ishoda definisanoj u datoj
jedinici kvalifikacije (T).

Prakti¢na provjera se sastoji od praktiénih zadataka koji su povezani sa svim ishodima ucenja predvidenim za
prakticnu provjeru i njihovom procentualnom zastuplieno$¢u definisanoj u datoj jedinici kvalifikacije (P).
Zadatak/zadaci su povezani kriterijumima predvidenim za praktiénu provjeru ishoda u¢enja. Usmeno
obrazloZenje koje je dio praktiéne provjere povezano je sa kriterijumima predvidenim za usmenu provjeru
dostignutosti ishoda u¢enja i vezuje se za konkretan praktican zadatak. Usmeno obrazloZenje moZe obuhvatati i
druga pitanja od znacaja za pojasnjenje postupaka prilikom izvodenja praktiénog zadatka.

Okvirni kriterijumi za bodovanje teorijskog i prakti¢énog dijela:

Teorijski dio ispita se boduje na sliede¢i nadin:

- 30% zadataka kojima se provjerava reprodukcija nastavnih sadrzaja (znanje i prepoznavanje) —
tacan odgovor nosi 1 bod

- 60% zadataka kojima se provjerava razumijevanje i primjena sadrZaja — ta¢an odgovor nosi 2
boda (razumijevanje) ili 3 boda (primjena)

- 10% zadataka kojima se provjerava sposobnost rjeSavanja problema (analiza, sinteza i
evaluacija) — tatan odgovor nosi 4 boda

Vrijednost bodova se moze proporcijalno mijenjati.

Praktiéni dio ispita se boduje na sliedeéi nain:

- Priprema za posao 20%
- Operativni dio posla 50%
- Usmeno obrazloZenje 30%
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- Ukupan broj bodova za praktiéne zadatke u okviru jedinice kvalifikacije iznosi 100. Broj bodova se rasporeduje u
skladu sa procentualnom zastupljeno$¢u ishoda u€enja predvidenim za praktinu provjeru (P) u okviru jedinice
kvalifikacije i uspjeSnosti po navedenim segmentima obavljanja prakticnog zadatka.

Nacin ocjenjivanja:

- Uspjeh kandidata na ispitu utvrduje se opisnim ocjenama ,polozio® i ,nije polozio®.

Uslovi za uspjesno polaganje ispita

Polaznik je polozio ispit kada je:
- Uspjesno zavrsio pisanu provjeru znanja ukoliko je na testu ostvario najmanje 60% od ukupnog broja bodova

- Uspjesno zavrsio praktiénu provjeru vjestina i znanja ukoliko je ostvario najmanje 80% od ukupnog broja bodova
predvidenih za prakti¢an rad sa obrazlozZenjem

Oblasti znanja za realizaciju modula

- Zastitna sredstava i oprema za izvodenje radova obrade metala rezanjem
- Zastita i zdravlje na radu prilikom obrade metala rezanjem

- Mijere zastite okoline pri obradi metala rezanjem

- Reciklazni postupak i iskori§¢enje otpadnog materijala

- Zdravstvena oStecenja prilikom izvodenja radova obrade metala rezanjem
- Osnovni principi pruzanja prve pomoci

- Mjerila sa nonijusom

- Mikrometri

- Komparatori

- Jednostruka mjerila za uglove

- ViSestruka mijerila za uglove

- Libele

- Rucna obrada metala

- Priprema materijala, alata, pribora, opreme i uredaja za obradu metala rezanjem

Povezanost sa programima formalnog obrazovanja

Tehni¢ar automehatronike, nivo [V1

Automehanicar, nivo Il

MasSinski tehni¢ar energetike i termotehnike, nivo V1

Mehanicar energetskih postrojenja, nivo Il

Instalater termotehnickih sistema, nivo IlI

Tehnicar za dizajn i kompjutersko konstruisanje u masinstvu, nivo V1
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Ishodi uéenja sa procentualnom Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda Nacin provjere ishoda ucenja
zastupljenoscu na ispitu ucenja

Po zavrSetku modula, kandidat

¢e biti sposoban da: blarre it e el

Prakticno
Simulacija
Preporuke

Usmeno
Pismeno
Projekat
Portfolio

- Tehnicar za konvencionalne i CNC tehnologije masinske obrade, nivo V1
- Obradiva¢ metala rezanjem na konvencionalnim masinama, nivo Il
- CNC operater, nivo llI

Uslovi za organizaciju ispita (kadrovski, materijalni, prostorni i dr.)

Profil struéne spreme i nivo obrazovanja ispitivaca: - Za teorijsku nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1
iz oblasti maSinstva — najmanje 240 CSPK-a; - Za prakticnu nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti
masinstva — najmanje 240 CSPK-a; Kvalifikacija nivoa obrazovanja VI iz oblasti maSinstva — 180 CSPK-a;
Kvalifikacija nivoa obrazovanja V iz oblasti maSinstva — 120 CSPK-a; Kvalifikacija nivoa obrazovanja IV2 iz oblasti
masinstva — 60 CSPK-a.

Prostorni uslovi za realizaciju ispita: Usmeni i pisani dio ispita treba realizovati u u€ionici. Prakticni dio ispita
treba realizovati u radionici.

Oprema i materijali za realizaciju ispita: Oprema i materijali za realizaciju ispita su definisani kriterijumima u
okviru ovog modula.

Ostali uslovi: Ukoliko je kandidat radio kod poslodavca, potrebno je da dostavi portfolio i preporuku poslodavca
koja se moze uvaZziti prilikom polaganja praktiénog dijela ispita.
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IK - Operater/ Operaterka na CNC maSinama

3.5. PRIPREMNI POSLOVI ZA OBRADU METALA REZANJEM NA CNC MASINAMA U PROIZVODNOM
POGONU

Okvirni broj ¢asova: 30

Kreditna vrijednost: 2

Sadrzaj provjere modula (ishodi, kriterijumi, nacin i mjerila provjere) i uslovi za organizaciju provjere
modula:

Ishodi uéenja sa procentualnom Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda Nacin provjere ishoda ucenja
zastupljenoscu na ispitu ucenja
© ()
Po zavréetku modula, kandidat sleg|5 |8 |s|gl2
o zavrsetku modula, kandida . . S| s || 2| =|2o| o
ée biti sposoban da: Kandidat treba da: ElE| S E g £ &
jus | o o w o o o
Odabere zastitna sredstva i Razlikuje li¢na zastitna sredstva i opremu
opremu za obradu metala potrebnu za obavljanje poslova obrade
rezanjem na CNC ma$inama u | metala rezanjem na CNC (Computer
proizvodnom pogonu Numerical Control) masinama u
T:0% proizvodnom pogonu
CNC (Computer

. 0,
P:40% Numerical Control)

masine: CNC masine za
obradu metala rezanjem
(CNC busilica, CNC |+
strug, CNC glodalica i
CNC brusilica) i CNC
masine za
nekonvencionalne
postupke obrade
(elektroeroziona obrada,
laserska obrada, obrada
vodenim mlazom,
obrada plazmom i
elektrohemijska obrada)

Utvrdi ispravnost zastitnih sredstava i
opreme potrebnih za obavljanje poslova
obrade metala rezanjem na CNC
masinama u proizvodnom pogonu

Zastitna sredstva i
oprema; zastitna obuca,
zastitna odjeca, zastitne
rukavice, $titnik za o6i i
lice, naocare, antifon
sluSalice za usi, zastitne
maske i dr.

Upotrijebi raspoloziva zastitna sredstva i
opremu

Protumaci primjenu zadatih oznaka
upozorenja i zabrane
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IK - Operater/ Operaterka na CNC maSinama

Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrsetku modula, kandidat
¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno

Prakticno

Simulacija

Projekat

Portfolio

Preporuke

Oznai radni prostor, u skladu sa
procedurom

+

+

Pripremi materijalne resurse
za obradu metala rezanjem na
CNC ma$inama u
proizvodnom pogonu

T:0%
P:40%

IzvrSi odabir odgovarajuceg materijala za
obavljanje poslova obrade metala
rezanjem na CNC masinama u
proizvodnom pogonu

Materijal: repromaterijal
(plo&asti materijali, trake,
limovi, Sipkasti materijali,
cijeviidr.) i potro$ni
materijali (ulje, filteri,
rashladna teénost,
elektrode, dizne i dr.)

CNC masine za obradu
metala rezanjem: CNC
busilica, CNC strug,
CNC glodalicai CNC
brusilica

Izvr§i odabir odgovarajuceg alata i
pomo¢énog pribora za obradu metala
rezanjem na CNC maSinama u
proizvodnom pogonu

Alat za obradu metala
rezanjem: alat za
obradu metala
struganjem (strugarski
nozevi, razvrtadi,
upustaci, maSinske
ureznice, masinske
nareznice, burgije i dr.),
alat za obradu metala
glodanjem (glodala
(valjkasta glodala,
koturasta glodala,
testerasta glodala, ¢eono
valjkasta glodala,
ugaona glodala, profilna
glodala, modulna
glodala, vretenasta
glodala i dr.), glodacke
glave (glodacke glave sa
pravim zubima, glodacke
glave sa ukrstenim
zubima i glodacke glave
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IK - Operater/ Operaterka na CNC maSinama

Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrsetku modula, kandidat
¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno

Prakticno

Simulacija

Projekat

Portfolio

Preporuke

sa zavojnim zubima),
masinske ureznice,
masinske nareznice,
burgije i dr.), alat za
obradu metala buSenjem
(burgije, zabusivagi,
razvrtadi, proSirivadi,
upustaci, ureznici,
burgije za duboko
buSenje i dr.)i alat za
obradu metala
bruSenjem (tocila prema
obliku (koturasta,
lon¢asta, koni¢na,
tanjirasta, tocila sa
drSkom ili navrtkom i
segmentna-viSedjelna) i
tocila prema namjeni
(tocila za spolja$nje
kruZno brusenije, tocila
za unutradnje brusenje,
tocila za ravno bru$enje,
tocila za sjeCenje, tocila
za oStrenje alata, tocila
za bruSenje glodala,
tocila za bruSenje
navoja, tocila za
brusenje zupCenika i
dr.))

Pomo¢ni pribor: linete,
planske ploCe, Cvrsti i
podesivi oslonci,
masinske stege, V-blok,
podesivi svornjaci dr.

IzvrSi odabir odgovarajuce opreme i
uredaja za obradu metala rezanjem na
CNC masinama u proizvodnom pogonu

Oprema i uredaji:
podeoni aparat, uredaji
za manipulaciju radnim
komadom, uredaji za
dodavanje materijala,
dodatni agregati i dr.

IzvrSi odabir odgovarajucih manometara,
mjernih i kontrolnih sredstava
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IK - Operater/ Operaterka na CNC maSinama

Ishodi uéenja sa procentualnom

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda

Nacin provjere ishoda u¢enja

zastupljenoscu na ispitu ucenja
Po zavrSetku modula, kandidat 1HEEEEL
° za(‘s’;s;ti ‘;&‘;o‘t‘) :ﬂ d‘;“ ida Kandidat treba da: 2 % 2122 % %
s ] o o (/2] o o o
Manometri: manometri
sa teénostima,
mehanicki manometri
(manometar sa
oprugom, Burdonov
manometar, manometar
sa mijehom, manometar
sa membranom i dr.),
elektronski manometri,
opticki manometri i
magnetni manometri
Mjerna i kontrolna
sredstva: univerzalno
pomicno mijerilo,
mikrometar, komparator,
dubinomijer, visinomjer,
mjerne rac¢ve, mjerni
¢epovi, mjerni listiéi,
mjerni etaloni, kontrolnici
za navoj, Sabloni za
kontrolu zaobljenja, i dr.
Utvrdi ispravnost odgovarajuéeg materijala,
alata, pribora, opreme, uredaja i sredstava
za obavljanje poslova obrade metala + |+
rezanjem na CNC maSinama u
proizvodnom pogonu
Razvrsta odgovaraju¢i materijal, alat,
pribor, opremu, uredaje i sredstva za
obavljanje poslova obrade metala + |+
rezanjem na CNC masSinama u
proizvodnom pogonu
Osigura da su radni prostor i Ocisti radni prostor nakon izvedenih
uredaiji bezbjedni nakon poslova obrade metala rezanjem na CNC + |+
obavljenih poslova obrade masinama
metala rezanjem na CNC
masinama u proizvodnom Ispravno sortira, odlaze i skladisti otpadni
pogonu materijal nakon izvedenih poslova obrade + |+
T:0% metala rezanjem na CNC masinama
. 0
P:20% Postavi znake upozorenja u cilju zastite
radnog prostora od pristupa nedozvoljenim + |+

licima
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IK - Operater/ Operaterka na CNC maSinama

Ishodi uéenja sa procentualnom Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda Nacin provjere ishoda ucenja
zastupljenoscu na ispitu ucenja
© ()
Po zavréetku modula, kandidat 2l g|E| 8|8 2|¢
o zavrSetku modula, kandida . | 2| 82| x|
o i Kandidat treba da: g2l el 2| 2|2 €| 2
¢e biti sposoban da: 5| 6| 8| E| ©| 5| @
= o o (/2] o o o

Ocisti materijal, pomoéni pribor, alat i
instrumente nakon upotrebe i pravilno ih + |+
skladisti

Mjerila provjere (vrijeme trajanja, vrste i obim zadataka, kriterijumi za bodovanje teorijskog i prakticnog
dijela, nacin ocjenjivanja i sl.)

Trajanje ispita:
- Prakti¢na provjera sa usmenim obrazlozenjem 20-25 min. po kandidatu
Obim zadataka na praktiénoj provjeri:

- Prakti¢na provjera se sastoji od praktiénih zadataka koji su povezani sa svim ishodima ucenja predvidenim za
praktiénu provjeru i njihovom procentualnom zastuplieno$¢u definisanoj u datoj jedinici kvalifikacije (P).
Zadatak/zadaci su povezani kriterijumima predvidenim za praktiénu provjeru ishoda u¢enja. Usmeno
obrazloZenje koje je dio prakticne provjere povezano je sa kriterijumima predvidenim za usmenu provjeru
dostignutosti ishoda uéenja i vezuje se za konkretan prakti¢an zadatak. Usmeno obrazloZenje moze obuhvatati i
druga pitanja od znacaja za pojadnjenje postupaka prilikom izvodenja praktiénog zadatka.

Okvirni kriterijumi za bodovanje prakti¢nog dijela:

- Praktiéni dio ispita se boduje na sliede¢i nadin:

- Priprema za posao 20%
- Operativni dio posla 50%
- Usmeno obrazloZenje 30%

- Ukupan broj bodova za prakti¢ne zadatke u okviru jedinice kvalifikacije iznosi 100. Broj bodova se rasporeduje u
skladu sa procentualnom zastupljeno$¢u ishoda u¢enja predvidenim za praktiénu provjeru (P) u okviru jedinice
kvalifikacije i uspjeSnosti po navedenim segmentima obavljanja prakti¢nog zadatka.

Naéin ocjenjivanja:

- Uspjeh kandidata na ispitu utvrduje se opisnim ocjenama ,poloZio® i ,nije poloZio®.

Uslovi za uspjesno polaganje ispita

Polaznik je polozio ispit kada je:

- Uspjesno zavrsio prakti¢nu provjeru vjestina i znanja ukoliko je ostvario najmanje 80% od ukupnog broja bodova
predvidenih za praktiCan rad sa obrazloZenjem

Oblasti znanja za realizaciju modula

Zastita na radu

Primjena zastitnih sredstava i opreme

Priprema materijala, pomo¢nog pribora, alata i instrumenata za obradu metala rezanjem na CNC ma$inama

Skladistenje i transport materijala, pomo¢nog pribora, alata i instrumenata za obradu metala rezanjem na CNC
masinama
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IK - Operater/ Operaterka na CNC maSinama

Ishodi uéenja sa procentualnom Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda Nacin provjere ishoda ucenja
zastupljenoscu na ispitu ucenja

Po zavrSetku modula, kandidat

¢e biti sposoban da: blarre it e el

Prakticno
Simulacija
Preporuke

Usmeno
Pismeno
Projekat
Portfolio

~= Rucna obrada metala
- Mijerenje i kontrolisanje u masinstvu
- Pravilno odlaganje otpada
- Cicenje prostora i alata

Povezanost sa programima formalnog obrazovanja

- Obradiva¢ metala rezanjem na konvencionalnim masinama, nivo Il

- CNC operater, nivo Il

Uslovi za organizaciju ispita (kadrovski, materijalni, prostorni i dr.)

Profil struéne spreme i nivo obrazovanja ispitivaca: - Za prakti¢nu nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja
VII1 iz oblasti maSinstva — najmanje 240 CSPK-a; Kvalifikacija nivoa obrazovanja VI iz oblasti maSinstva — 180
CSPK-a; Kvalifikacija nivoa obrazovanja V iz oblasti maSinstva — 120 CSPK-a; Kvalifikacija nivoa obrazovanja 1V2
iz oblasti masinstva — 60 CSPK-a.

Prostorni uslovi za realizaciju ispita: Prakticni dio ispita treba realizovati u radionici.

Oprema i materijali za realizaciju ispita: Oprema i materijali za realizaciju ispita su definisani kriterijumima u
okviru ovog modula.

Ostali uslovi: Ukoliko je kandidat radio kod poslodavca, potrebno je da dostavi portfolio i preporuku poslodavca
koja se moze uvaziti prilikom polaganja prakti¢nog dijela ispita.
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3.6. MASINSKI ELEMENTI

Okvirni broj ¢asova: 20
Kreditna vrijednost: 1

IK - Operater/ Operaterka na CNC maSinama

Sadrzaj provjere modula (ishodi, kriterijumi, naéin i mjerila provjere) i uslovi za organizaciju provjere

modula:

Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrsetku modula, kandidat
¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda ucenja

Pismeno

Prakticno

Simulacija

Projekat

Portfolio

Preporuke

Analizira tolerancije masinskih
djelova

T:20%
P:0%

Opise vrste tolerancija masinskih djelova

Tolerancije: tolerancije
duzinskih mjera
(tolerancije spoljasnjih
mjera, tolerancije
unutradnjin mjera i
tolerancije neodredenih
mjera), tolerancije
hrapavosti povrsine
(kvalitet i oznake
obradene povrsine i
klase i oznake
povrSinske hrapavosti) i
tolerancije oblika
(pravost, ravnost,
kruZnost, cilindri¢nost,
oblik linije i oblik
povrsine) i tolerancije
polozaja (tolerancije
pravca (paralelnost,
upravnost i ugao
nagiba), tolerancije
mjesta (lokacija,
koncentriénost i
simetriénost) i tolerancije
tanosti obrtanja
(radijalno i aksijalno
bacanje))

Objasni vrste nalijeganja masinskih
djelova i sklopova

Nalijeganje: labavo
nalijeganje, ¢vrsto
nalijeganje i neizvjesno
nalijeganje

Analizira karakteristike veza
masinskih djelova

OpiSe vrste veza masinskih djelova

Vrste veza: évrste
razdvojive, Cvrste
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IK - Operater/ Operaterka na CNC maSinama

Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrsetku modula, kandidat
¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda

ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno
Prakti¢no
Simulacija
Projekat
Portfolio
Preporuke

“T:30%
P:0%

nerazdvojive i elasticne
veze

Objasni vrste i karakteristike €vrstih
razdvojivih veza masinskih djelova

Cvrste razdvojive veze:
navojne veze, veze
klinovima, veze Civijama,
Zljebne veze, stezne
vezeidr.

Objasni vrste i karakteristike €vrstih
nerazdvojivih veza masinskih djelova

Cvrste nerazdvojive
veze: zakovane veze,
zavarene veze, lemljene
veze, lijepliene veze i dr.

OpiSe elasti€ne veze masinskih djelova

Elasticne veze:
fleksione opruge,
torzione opruge,
prstenaste opruge,
tanjiraste opruge,
gumene opruge i dr.

Analizira karakteristike i rad
masinskih elemenata obrtnog
kretanja

T:25%
P:0%

Objasni ulogu i vrste elemenata obrtnog

kretanja

Elementi obrtnog
kretanja: osovine,
osovinice, vratila, rukavci
idr.

Objasni ulogu i vrste spojnica

Spojnice: krute spojnice,
elastiCne spojnice,
zglavkaste spojnice,
ukljucno-iskljucne
spojnice i dr.

Objasni karakteristike i oznake raznih vrsta

lezajeva

Lezajevi: klizni i
kotrljajuci lezajevi
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IK - Operater/ Operaterka na CNC maSinama

Ishodi uéenja sa procentualnom Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda Nacin provjere ishoda ucenja
zastupljenoscu na ispitu ucenja
© ()
Po zavréetku modula, kandidat 2l g|E| 8|8 2|¢
o zavrSetku modula, kandida . | 2| 82| x|
o i Kandidat treba da: g2l el 2| 2|2 €| 2
¢e biti sposoban da: 5| 6| 8| E| ©| 5| @
= o o (/2] o o o

Analizira karakteristike i rad Objasni ulogu i podjelu elemenata za
masinskih elemenata za prenos snage

renos sn .
prenos snage Elementi za prenos

T:25% snage: mehanicki N
P:0% element!, hidrauli¢ni .
' elementi, pneumatski
elementi i dr.

Objasni vrste i karakteristike mehanickih
prenosnika snage

Mehanicki prenosnici | o+
snage: frikcioni,
zup€asti, lanCani i kaisni
prenosnici

Mjerila provjere (vrijeme trajanja, vrste i obim zadataka, kriterijumi za bodovanje teorijskog i prakticnog
dijela, nacin ocjenjivanjai sl.)

Trajanje ispita:

- Pisana provjera - 60 min. za grupu kandidata

Vrste pitanja/zadataka na testu:

- Pitanja/zadaci zatvorenog tipa

- Pitanja/zadaci viSestrukog izbora (ponudena su tri ili Cetiri odgovora od kojih je jedan tagan)
- Pitanja/zadaci alternativnog izbora (pitanja da - ne ili ta¢no - neta¢no)

- Pitanja/zadaci povezivanja (povezivanje odgovaraju¢ih pojmova)

- Pitanja/zadaci otvorenog tipa

- Pitanja/zadaci kratkog odgovora (treba upisati rije¢, sintagmu, reCenicu)
- Pitanja/zadaci produZzenog odgovora

- Pitanja/zadaci dopunjavanja

Obim zadataka na testu:

- Test se sastoji od 15 do 20 pitanja/zadataka koji su povezani sa kriterijumima predvidenim za pisanu provjeru
dostignutosti ishoda ucenja, kao i kriterijumima predvidenim za prakticnu provjeru Ciji se pojedini segmenti
izvodenja mogu provjeriti putem testa, a vezani su za dostizanje ishoda ucenja. Broj pitanja po ishodima na
testu u odnosu na ukupan broj pitanja, uskladen je sa procentualnom zastuplieno$¢u ishoda definisanoj u datoj
jedinici kvalifikacije (T). .

Okvirni kriterijumi za bodovanje teorijskog dijela:
- Teorijski dio ispita se boduje na sliede¢i nadin:

- 30% zadataka kojima se provjerava reprodukcija nastavnih sadrZaja (znanje i prepoznavanje) —
ta¢an odgovor nosi 1 bod
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IK - Operater/ Operaterka na CNC maSinama

Ishodi uéenja sa procentualnom Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda Nacin provjere ishoda ucenja
zastupljenoscu na ispitu ucenja

Po zavrSetku modula, kandidat

¢e biti sposoban da: blarre it e el

Usmeno
Pismeno
Prakti¢no
Simulacija
Projekat
Portfolio
Preporuke

- 60% zadataka kojima se provjerava razumijevanje i primjena sadrZaja — ta¢an odgovor nosi 2
boda (razumijevanje) ili 3 boda (primjena)

- 10% zadataka kojima se provjerava sposobnost rje8avanja problema (analiza, sinteza i
evaluacija) — ta¢an odgovor nosi 4 boda

- Vrijednost bodova se moZze proporcijalno mijenjati.
Naéin ocjenjivanja:

- Uspjeh kandidata na ispitu utvrduje se opisnim ocjenama ,polozio® i ,nije polozio®.

Uslovi za uspjesno polaganje ispita

Polaznik je polozio ispit kada je:

- UspjeSno zavrsio pisanu provjeru znanja ukoliko je na testu ostvario najmanje 60% od ukupnog broja bodova

Oblasti znanja za realizaciju modula

Tolerancije masinskih djelova

Vrste nalijeganja

Razdvojive veze

Nerazdvojive veze

Elasti¢ne veze

Elementi obrtnog kretanja

Vrste spojnica

Vrste leZajeva

Elementi za prenos snage

Povezanost sa programima formalnog obrazovanja

Tehnicar automehatronike, nivo V1

Automehanicar, nivo Il

MaSinski tehni¢ar energetike i termotehnike, nivo V1

Mehanicar energetskih postrojenja, nivo Il

Instalater termotehnickih sistema, nivo IlI

Tehniar za dizajn i kompjutersko konstruisanje u masinstvu, nivo V1

Tehnicar za konvencionalne i CNC tehnologije maSinske obrade, nivo V1

Obradiva¢ metala rezanjem na konvencionalnim masinama, nivo |l

CNC operater, nivo Il

Uslovi za organizaciju ispita (kadrovski, materijalni, prostorni i dr.)
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IK - Operater/ Operaterka na CNC maSinama

Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrsetku modula, kandidat
¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno
Prakti¢no
Simulacija
Projekat
Portfolio
Preporuke

Profil struéne spreme i nivo obrazovanja ispitivaca: - Za teorijsku nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1
iz oblasti maSinstva ili mehatronike — najmanje 240 CSPK-a.

Prostorni uslovi za realizaciju ispita: Usmeni i pisani dio ispita treba realizovati u ucionici.

Oprema i materijali za realizaciju ispita: Oprema i materijali za realizaciju ispita su definisani kriterijumima u

okviru ovog modula.

Ostali uslovi:
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3.7. TEHNOLOGIJA OBRADE STRUGANJEM | BUSENJEM

Okvirni broj ¢asova: 25

Kreditna vrijednost: 1

Sadrzaj provjere modula (ishodi, kriterijumi, naéin i mjerila provjere) i uslovi za organizaciju provjere

modula:

Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrsetku modula, kandidat
¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda ucenja

Pismeno
Prakti¢no
Simulacija
Projekat
Portfolio

Preporuke

|dentifikuje osnovne
karakteristike maSinske
obrade metala rezanjem

T:40%
P:0%

Navede vrste masSinskih obrada metala
rezanjem

Masinske obrade:
struganje, rendisanje,
provlaCenje, busenje,
proSirivanje, upustanje,
razvrtanje, glodanje,
bruSenje i glaanje
(honovanje, poliranje,
lepovanije i superfinis)

Navede osnovna kretanja alata i
predmeta obrade

Osnovna kretanja:
glavno, pomocno i
dopunsko kretanje

Objasni pojave u zoni rezanja prilikom
obrade metala

Pojave u zoni rezanja:
trenje, visoka
temperatura, proces
obrazovanja strugotine,
plasti¢no deformisanje
strugotine, otpori
rezanja, naslaga na
reznom klinu alata,
habanje reznih
elemenata alata i dr.

Objasni kriterijume za ocjenu obradljivosti
predmeta obrade

Kriterijumi: postojanost
alata, ekonomicnost
brzine rezanja, troSkovi
obrade, otpor rezanja,
temperatura rezanja,
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Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrsetku modula, kandidat
¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno

Prakticno

Simulacija

Projekat

Portfolio

Preporuke

parametri hrapavosti
obradene povrSine i dr.

Objasni ulogu i karakteristike sredstava za
hladenje i podmazivanje u procesu
obrade metala rezanjem

Sredstva za hladenje i
podmazivanje: uljne
emulzije, hemijska
(sinteticka i
polusinteti¢ka) sredstva i
Cista ulja

OpiSe parametre za ocjenu kvaliteta
izrade i obrade gotovog proizvoda

Parametri: taénost
obrade i kvalitet
obradenih povrsina

Analizira tehnologiju obrade
metala struganjem

T:30%

P:60%

OpiSe osnovna kretanja alata i obratka i
operacije obrade metala struganjem

Osnovna kretanja:
glavno i pomoéno
kretanje

Operacije obrade
metala struganjem:
uzduzno struganje,
poprecno (Ceono)
struganje, odsijecanje,
obrada konusa, obrada
navoja, busenje i dr.

Protumaci dio tehnoloske dokumentacije
potreban za izbor i redosljed operacija za
obradu metala struganjem, na zadatom
primjeru

OpiSe vrste i namjenu alata i pomoénog
pribora za obradu metala struganjem

Alat: strugarski noZevi,
burgije, razvrtadi,
upustaci, masinske
ureznice, masinske
nareznice i dr.

Pomoéni pribor: stezne
glave, stezne Caure,
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Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrsetku modula, kandidat
¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda Nacin provjere ishoda ucenja
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno
Pismeno
Prakti¢no
Simulacija
Projekat
Portfolio
Preporuke

Siljci, stezni trnovi, linete,
planska plo¢ai dr.

Protumaci dio tehnolodke dokumentacije
potreban za izbor alata i pomoénog pribora
za obradu metala struganjem, na zadatom
primjeru

Opise kriterijume za izbor alata i pomo¢nog
pribora za obradu metala struganjem, u + |+
skladu sa tehnoloSkom dokumentacijom

Izabere alat i pomo¢ni pribor za obradu
metala struganjem, u skladu sa
tehnoloSkom dokumentacijom, na zadatom
primjeru u odgovaraju¢im uslovima

Objasni parametre rezima obrade metala
struganjem

Parametri rezima
obrade: brzinarezanja | * | *
(broj obrtaja), korak
(posmak) i dubina
rezanja

Protumaci dio tehnoloske dokumentacije
potreban za izbor parametara rezima
obrade metala struganjem, na zadatom
primjeru

Odredi parametre rezima obrade metala
struganjem, na zadatom primjeru

Analizira tehnologiju obrade
metala buSenjem

T:30%
P:40%

OpiSe osnovna kretanja alata i obratka i
operacije obrade metala busenjem

Osnovna kretanja:
glavno i pomo¢no
kretanje

Operacije obrade + |+
metala buSenjem:
busenje, proSirivanje,
upustanje, razvrtanje,
zabuSivanje, busenje
dubokih otvora (duboko
buSenje) i izrada navoja

48



IK - Operater/ Operaterka na CNC maSinama

Ishodi uéenja sa procentualnom Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda Nacin provjere ishoda u¢enja
zastupljenoscu na ispitu ucenja
© ()
Po zavrsetku modula, kandidat 2 g 15 g g % §
ce biti sposobar,\ da: W EATERICE % E % E ;3"‘ “E §
= o o (/2] o o o
Protumadi dio tehnolodke dokumentacije
potreban za izbor i redosljed operacija za +
obradu metala budenjem, na zadatom
primjeru
Opise vrste i namjenu alata i pomoénog
pribora za obradu metala busenjem
Alat: burgije, burgije za
duboko busenje,
zabuSivaci, razvrtaci,
proSirivaci, upustaci,
ureznici i dr.
Pomoéni pribor:
masinske stege, stezne + |4
glave, stezne Caure,
pomocni pribor sa
vodecom ploCom i
¢aurom za vodenie alata,
pomocni pribor sa brzim
stezanjem, pomocni
pribori za busenje sa
viSe strana, pomocni
pribori za busenje otvora
na polugamaii dr.
Protumaci dio tehnoloske dokumentacije
potreban za izbor alata i pomoénog pribora + |+
za obradu metala buSenjem, na zadatom
primjeru
Opise kriterijume za izbor alata i pomo¢nog
pribora za obradu metala buSenjem, u + | +
skladu sa tehnoloskom dokumentacijom
Izabere alat i pomoéni pribor za obradu
metala buSenjem, u skladu sa tehnoloskom + |4
dokumentacijom, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima
Objasni parametre rezima obrade
materijala buSenjem
Parametri rezima
obrade: brzinarezanja | * | *
(broj obrtaja), korak
(posmak) i dubina
rezanja
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Ishodi uéenja sa procentualnom Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda Nacin provjere ishoda ucenja
zastupljenoscu na ispitu ucenja
S, @
Po zavréetku modula, kandidat slg|5 5 8|2z
o zavrSetku modula, kandida . | 2| 82| x|
o i Kandidat treba da: 2l E| B | 3|2 €| 2
¢e biti sposoban da: 5| o o8| E| 9| 5| o
= o o (/2] o o o

Protumadi dio tehnolodke dokumentacije
potreban za izbor parametara rezima

L +
obrade metala budenjem, na zadatom

primjeru

Odredi parametre rezima obrade metala + |4

busenjem, na zadatom primjeru

Mjerila provjere (vrijeme trajanja, vrste i obim zadataka, kriterijumi za bodovanje teorijskog i prakti¢énog
dijela, nacin ocjenjivanja i sl.)

Trajanje ispita:

Pisana provjera - 60 min. za grupu kandidata

Prakti¢na provjera sa usmenim obrazlozenjem 20-25 min. po kandidatu

Vrste pitanja/zadataka na testu:

Pitanja/zadaci zatvorenog tipa

Pitanja/zadaci viSestrukog izbora (ponudena su tri ili éetiri odgovora od kojih je jedan tacan)
Pitanja/zadaci alternativnog izbora (pitanja da - ne ili tatno - netaéno)

Pitanja/zadaci povezivanja (povezivanje odgovarajucih pojmova)

Pitanja/zadaci otvorenog tipa

Pitanja/zadaci kratkog odgovora (treba upisati rije¢, sintagmu, reCenicu)

Pitanja/zadaci produZenog odgovora

Pitanja/zadaci dopunjavanja

Obim zadataka na testu i prakti¢noj provjeri:

Test se sastoji od 15 do 20 pitanja/zadataka koji su povezani sa kriterijumima predvidenim za pisanu provjeru
dostignutosti ishoda uéenja, kao i kriterijumima predvidenim za prakti¢nu provjeru €iji se pojedini segmenti
izvodenja mogu provjeriti putem testa, a vezani su za dostizanje ishoda u¢enja. Broj pitanja po ishodima na
testu u odnosu na ukupan broj pitanja, uskladen je sa procentualnom zastupljeno$¢u ishoda definisanoj u datoj
jedinici kvalifikacije (T).

PraktiCna provjera se sastoji od prakti¢nih zadataka koji su povezani sa svim ishodima ucenja predvidenim za
prakticnu provjeru i njihovom procentualnom zastupljeno$¢u definisanoj u datoj jedinici kvalifikacije (P).
Zadatak/zadaci su povezani kriterijumima predvidenim za prakticnu provjeru ishoda u¢enja. Usmeno
obrazlozenje koje je dio praktiCne provjere povezano je sa kriterijumima predvidenim za usmenu provjeru
dostignutosti ishoda uéenja i vezuje se za konkretan prakti¢an zadatak. Usmeno obrazloZenje moZe obuhvatati i
druga pitanja od znacaja za pojasnjenje postupaka prilikom izvodenja prakticnog zadatka.

Okvirni kriterijumi za bodovanje teorijskog i praktiénog dijela:

Teorijski dio ispita se boduje na sliede¢i nadin:

- 30% zadataka kojima se provjerava reprodukcija nastavnih sadrZaja (znanje i prepoznavanje) —
ta¢an odgovor nosi 1 bod
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Ishodi uéenja sa procentualnom Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda Nacin provjere ishoda ucenja
zastupljenoscu na ispitu ucenja
© ()
Po zavréetku modula, kandidat 2l g|E| 8|8 2|¢
o zavrSetku modula, kandida . | 2| 82| x|
o i Kandidat treba da: g2l el 2| 2|2 €| 2
¢e biti sposoban da: 5| 6| 8| E| ©| 5| @
= o o (/2] o o o

- 60% zadataka kojima se provjerava razumijevanje i primjena sadrZaja — ta¢an odgovor nosi 2
boda (razumijevanje) ili 3 boda (primjena)

- 10% zadataka kojima se provjerava sposobnost rjeavanja problema (analiza, sinteza i
evaluacija) — ta¢an odgovor nosi 4 boda

- Vrijednost bodova se moZze proporcijalno mijenjati.

- Praktiéni dio ispita se boduje na sliedec¢i nadin:

- Priprema za posao 20%
- Operativni dio posla 50%
- Usmeno obrazlozenje 30%

- Ukupan broj bodova za praktiéne zadatke u okviru jedinice kvalifikacije iznosi 100. Broj bodova se rasporeduje u
skladu sa procentualnom zastupljeno$¢u ishoda u¢enja predvidenim za praktiénu provjeru (P) u okviru jedinice
kvalifikacije i uspjeSnosti po navedenim segmentima obavljanja praktiénog zadatka.

Naéin ocjenjivanja:

- Uspjeh kandidata na ispitu utvrduje se opisnim ocjenama ,poloZio® i ,nije poloZio®.

Uslovi za uspjes$no polaganje ispita

Polaznik je polozio ispit kada je:
- UspjeSno zavrsio pisanu provjeru znanja ukoliko je na testu ostvario najmanje 60% od ukupnog broja bodova

- Uspjesno zavrsio praktiénu provjeru vjestina i znanja ukoliko je ostvario najmanje 80% od ukupnog broja bodova
predvidenih za prakti¢an rad sa obrazlozenjem

Oblasti znanja za realizaciju modula

- Proces obrade metala rezanjem
- Tehnologija obrade metala struganjem

- Tehnologija obrade metala busenjem

Povezanost sa programima formalnog obrazovanja

Tehnicar za dizajn i kompjutersko konstruisanje u masinstvu, nivo V1

Tehni¢ar za konvencionalne i CNC tehnologije maSinske obrade, nivo [V1

Obradiva¢ metala rezanjem na konvencionalnim masinama, nivo |l

CNC operater, nivo Il

Uslovi za organizaciju ispita (kadrovski, materijalni, prostorni i dr.)

Profil struéne spreme i nivo obrazovanja ispitivaca: - Za teorijsku nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1
iz oblasti masinstva — najmanje 240 CSPK-a; - Za prakticnu nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti
masinstva — najmanje 240 CSPK-a; Kvalifikacija nivoa obrazovanja VI iz oblasti maSinstva — 180 CSPK-a.
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Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrsetku modula, kandidat
¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno

Prakticno

Simulacija

Projekat

Portfolio

Preporuke

“Prostorni uslovi za realizaciju ispita: Usmeni i pisani dio ispita treba realizovati u ucionici. Prakticni dio ispita

treba realizovati u radionici.

Oprema i materijali za realizaciju ispita: Oprema i materijali za realizaciju ispita su definisani kriterijumima u

okviru ovog modula.

Ostali uslovi: Ukoliko je kandidat radio kod poslodavca, potrebno je da dostavi portfolio i preporuku poslodavca

koja se moze uvaziti prilikom polaganja prakti¢nog dijela ispita.
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3.8. TEHNOLOGIJA OBRADE GLODANJEM | BRUSENJEM

Okvirni broj ¢asova: 25

Kreditna vrijednost: 1

Sadrzaj provjere modula (ishodi, kriterijumi, naéin i mjerila provjere) i uslovi za organizaciju provjere

modula:

Ishodi uéenja sa procentualnom

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda

Nacin provjere ishoda ucenja

zastupljenoscu na ispitu ucenja
o o :g o 3
Po zavr$etku modula kandidat ¢e Kandidat treba da: 2| 5|8 é £ B g
biti sposoban da: ' E B S| E 5| E| &
=] o o (72] o o o
Identifikuje sadrzaj tehnicko- Objasni namjenu i sadrzaj potrebne
tehnoloSke dokumentacije za | konstrukcione dokumentacije za izradu
izradu masinskih djelova masinskih djelova
T:30% Potrebna L
konstrukciona
. 0,
P-20% dokumentacija: skice i
crteZi masinskih djelova
Protumaci sadrzaj potrebne konstrukcione
dokumentacije za izradu masinskih + |+
djelova, na zadatom primjeru
Objasni namjenu tehnoloske
dokumentacije za izradu masinskih
djelova
Tehnoloska
dokumentacija: i
operacijski list, crtez
pripremka, plan stezanja,
plan alata, plan rezanja,
programski list i dr.
Objasni sadrzaj plana stezanja,
operacijskog lista, plana alata, plana
rezanja i programskog lista
Plan stezanja: nulta
taCka obratka, mjere
pripremka, koordinatni
sistem obratka, nacin
stezanja pripremka i dr.
+ | +

Operacijski list:
redosljed svih operacija i
zahvata, potrebni alati
(stezni, rezni, mjerni i
kontrolni alati), parametri
rezima obrade (brzina
rezanja, korak (posmak),
dubina rezanja i dr.),
vrijeme obrade
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Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrSetku modula kandidat ¢e
biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda

ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno

Prakticno

Simulacija

Projekat

Portfolio

Preporuke

(pripremno, pomocno,
glavno i zavr$no vrijeme)
i dr.

Plan alata: naziv alata,
tip i oznaka alata, vrsta i
oznaka drzaca alata,
dimenzije alata, broj
mjesta gdje je smjesten
alat u magacinu alata ili
revolver glavi, korekcija
alataidr.

Plan rezanja: putanja i
smjer kretanja alata u
odnosu na obradak,
mjesto ukljuéivanja i
isklju¢ivanja korekcije
radijusa alata, tabela sa
koordinatama
karakteristicnih tacaka
programirane putanje
alata, tatka izmjene
alataidr.

Programski list:
struktura programa (G-
koda), znaci i vaznije
adrese (N, F,S,H,D, Ti
dr.), glavne funkcije (G),
pomocne funkcije (M) i
dr.

Protumaci sadrZaj tehnoloske
dokumentacije za izradu masinskih
djelova, na zadatom primjeru

Analizira tehnologiju obrade
metala glodanjem

T:40%
P:50%

OpiSe osnovna kretanja alata i obratka i
postupke i operacije obrade metala

glodanjem

Osnovna kretanja:
glavno i pomoc¢no
kretanje

Postupci obrade
metala glodanjem:
prema rasporedu reznih
elemenata alata (obimno
i Ceono glodanje), prema
smjeru medusobnih
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Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrSetku modula kandidat ¢e
biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno
Prakti¢no
Simulacija
Projekat
Portfolio

Preporuke

kretanja alata i predmeta
obrade (istosmjerno i
suprotnosmjerno
glodanje)

Operacije obrade
metala glodanjem:
obrada ravnih povrSina,
obrada krivolinijskih
kontura, obrada povrsina
specijalnog oblika i
obrada povrsina
sloZenog oblika

Protumaci dio tehnolodke dokumentacije
potreban za izbor i redosljed operacija za
obradu metala glodanjem, na zadatom
primjeru

Opise vrste i namjenu alata i pomoénog
pribora za obradu metala glodanjem

Alat: glodala (valjkasta
glodala, koturasta
glodala, testerasta
glodala, ¢eono valjkasta
glodala, ugaona glodala,
profilna glodala, modulna
glodala, vretenasta
glodala i dr.), glodacke
glave (glodacke glave sa
pravim zubima, glodacke
glave sa ukrstenim
zubima i glodacke glave
sa zavojnim zubima),
burgije, maSinske
ureznice, masinske
nareznice i dr.

Pomo¢ni pribor:
masinske stege, stezne
glave, stezne Caure,
Siljci, stezni trnovi,
podeoni aparati, zakretni
radni stolovi i dr.danjem

Protumaci dio tehnoloske dokumentacije
potreban za izbor alata i pomoénog pribora
za obradu metala glodanjem, na zadatom
primjeru
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Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrSetku modula kandidat ¢e
biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno
Prakti¢no
Simulacija
Projekat
Portfolio

Preporuke

OpiSe kriterijume za izbor alata i pomo¢nog
pribora za obradu metala glodanjem, u
skladu sa tehnoloSkom dokumentacijom

+

Izabere alat i pomoéni pribor za obradu
metala glodanjem, u skladu sa
tehnoloskom dokumentacijom, na zadatom
primjeru u odgovarajucim uslovima

Objasni parametre rezima obrade
materijala glodanjem

Parametri rezima
obrade: brzina rezanja
(broj obrtaja alata),
brzina pomoc¢nog
kretanja, korak, dubina i
Sirina rezanja

Protumaci dio tehnolodke dokumentacije
potreban za izbor parametara rezima
obrade metala glodanjem, na zadatom
primjeru

Odredi parametre rezima obrade metala
glodanjem, na zadatom primjeru

Analizira tehnologiju obrade
metala bruSenjem

T:30%
P:30%

OpiSe osnovna kretanja alata i obratka i
operacije obrade metala brusenjem

Osnovna kretanja:
glavno i pomo¢no
kretanje

Operacije obrade
metala brusenjem:
kruZno brusenje
(spoljadnje, unutradnje i
brusenje ¢eonih
povrsina), ravno
brusenje, bruSenje bez
Siljaka, brusenje sloZenih
povrsina i dr.

Protumaci dio tehnoloske dokumentacije
potreban za izbor i redosljed operacija za
obradu metala bruSenjem, na zadatom
primjeru
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Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrSetku modula kandidat ¢e
biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno

Prakticno

Simulacija

Projekat

Portfolio

Preporuke

OpiSe vrste i namjenu alata i pomoénog
pribora za obradu metala bruSenjem

Alat: tocila prema obliku
(koturasta, lonCasta,
koni¢na, tanjirasta, tocila
sa dr8kom ili navrtkom i
visedjelna tocila) i tocila
prema namjeni (tocila za
spoljasnje kruzno
bruSenje, tocila za
unutradnje brusenje,
tocila za ravno bru$enje,
tocila za sjeCenje, tocila
za oStrenje alata, tocila
za bruSenje glodala,
tocila za bruSenje
navoja, tocila za
brusenje zupCanika i dr.)

Pomocéni pribor: stezne
glave, stezne Caure,
stezni trnovi, Siljci, stege,
magnetni stolovi i dr.

Protumaci dio tehnoloske dokumentacije
potreban za izbor alata i pomoénog pribora
za obradu metala bruSenjem, na zadatom
primjeru

OpiSe kriterijume za izbor alata i pomo¢nog
pribora za obradu metala brusenjem, u
skladu sa tehnoloskom dokumentacijom

Izabere alat i pomocni pribor za obradu
metala bruSenjem, u skladu sa
tehnoloSkom dokumentacijom, na zadatom
primjeru u odgovarajucim uslovima

Objasni parametre rezima obrade
materijala bruSenjem

Parametri rezima
obrade: brzina rezanja
(obimna brzina tocila),
brzina pomoc¢nog
kretanja (obimna ifili
aksijalna brzina obratka),
dubina brusenja i dr.
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Protumadi dio tehnolodke dokumentacije
potreban za izbor parametara rezima

e +
obrade metala brudenjem, na zadatom

primjeru

Odredi parametre rezima obrade metala + |4

bruSenjem, na zadatom primjeru

Mjerila provjere (vrijeme trajanja, vrste i obim zadataka, kriterijumi za bodovanje teorijskog i prakti¢énog
dijela, nacin ocjenjivanja i sl.)

Trajanje ispita:

Pisana provjera - 60 min. za grupu kandidata

Prakti¢na provjera sa usmenim obrazlozenjem 20-25 min. po kandidatu

Vrste pitanja/zadataka na testu:

Pitanja/zadaci zatvorenog tipa

Pitanja/zadaci viSestrukog izbora (ponudena su tri ili éetiri odgovora od kojih je jedan tacan)
Pitanja/zadaci alternativnog izbora (pitanja da - ne ili tacno - neta¢no)

Pitanja/zadaci povezivanja (povezivanje odgovarajucih pojmova)

Pitanja/zadaci otvorenog tipa

Pitanja/zadaci kratkog odgovora (treba upisati rije¢, sintagmu, reCenicu)

Pitanja/zadaci produZenog odgovora

Pitanja/zadaci dopunjavanja

Obim zadataka na testu i praktiénoj provjeri:

Test se sastoji od 15 do 20 pitanja/zadataka koji su povezani sa kriterijumima predvidenim za pisanu provjeru
dostignutosti ishoda uéenja, kao i kriterijumima predvidenim za prakti¢nu provjeru ¢iji se pojedini segmenti
izvodenja mogu provjeriti putem testa, a vezani su za dostizanje ishoda u¢enja. Broj pitanja po ishodima na
testu u odnosu na ukupan broj pitanja, uskladen je sa procentualnom zastupljeno$¢u ishoda definisanoj u datoj
jedinici kvalifikacije (T).

Prakticna provjera se sastoji od prakti¢nih zadataka koji su povezani sa svim ishodima ucenja predvidenim za
prakticnu provjeru i njihovom procentualnom zastupljeno$¢u definisanoj u datoj jedinici kvalifikacije (P).
Zadatak/zadaci su povezani kriterijumima predvidenim za praktiénu provjeru ishoda uéenja. Usmeno
obrazlozenje koje je dio praktiCne provjere povezano je sa kriterijumima predvidenim za usmenu provjeru
dostignutosti ishoda uéenja i vezuje se za konkretan prakti¢an zadatak. Usmeno obrazlozenje moze obuhvatati i
druga pitanja od znaCaja za pojasnjenje postupaka prilikom izvodenja prakticnog zadatka.

Okvirni kriterijumi za bodovanje teorijskog i praktiénog dijela:

Teorijski dio ispita se boduje na sliede¢i nadin:

- 30% zadataka kojima se provjerava reprodukcija nastavnih sadrZaja (znanje i prepoznavanje) —
ta¢an odgovor nosi 1 bod
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- 60% zadataka kojima se provjerava razumijevanje i primjena sadrZaja — ta¢an odgovor nosi 2
boda (razumijevanje) ili 3 boda (primjena)

- 10% zadataka kojima se provjerava sposobnost rjeavanja problema (analiza, sinteza i
evaluacija) — ta¢an odgovor nosi 4 boda

- Vrijednost bodova se moZze proporcijalno mijenjati.
- Prakti¢ni dio ispita se boduje na sliede¢i nagin:

- Priprema za posao 20%
- Operativni dio posla 50%
- Usmeno obrazlozenje 30%

- Ukupan broj bodova za praktiéne zadatke u okviru jedinice kvalifikacije iznosi 100. Broj bodova se rasporeduje u
skladu sa procentualnom zastupljeno$¢u ishoda u¢enja predvidenim za praktiénu provjeru (P) u okviru jedinice
kvalifikacije i uspjeSnosti po navedenim segmentima obavljanja praktiénog zadatka.

Naéin ocjenjivanja:

- Uspjeh kandidata na ispitu utvrduje se opisnim ocjenama ,poloZio® i ,nije poloZio®.

Uslovi za uspjes$no polaganje ispita

Polaznik je polozio ispit kada je:
- UspjeSno zavrsio pisanu provjeru znanja ukoliko je na testu ostvario najmanje 60% od ukupnog broja bodova

- Uspjesno zavrsio praktiénu provjeru vjestina i znanja ukoliko je ostvario najmanje 80% od ukupnog broja bodova
predvidenih za prakti¢an rad sa obrazlozenjem

Oblasti znanja za realizaciju modulal/jedinice kvalifikacije

- Tehni¢ko-tehnoloSka dokumentacija za izradu maSinskih djelova
- Tehnologija obrade metala glodanjem

- Tehnologija obrade metala bruSenjem

Povezanost sa programima formalnog obrazovanja

Tehniar za dizajn i kompjutersko konstruisanje u masinstvu, nivo V1

Tehni¢ar za konvencionalne i CNC tehnologije maSinske obrade, nivo [V1

Obradiva¢ metala rezanjem na konvencionalnim masinama, nivo |l

CNC operater, nivo Il

Uslovi za organizaciju ispita (kadrovski, materijalni, prostorni i dr.)

Profil struéne spreme i nivo obrazovanja ispitivaca: - Za teorijsku nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1
iz oblasti masinstva — najmanje 240 CSPK-a; - Za prakticnu nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti
masinstva — najmanje 240 CSPK-a; Kvalifikacija nivoa obrazovanja VI iz oblasti maSinstva — 180 CSPK-a.
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Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrSetku modula kandidat ¢e
biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno

Prakticno

Simulacija

Projekat

Portfolio

Preporuke

“Prostorni uslovi za realizaciju ispita: Usmeni i pisani i dio ispita treba realizovati u uionici. Praktiéni dio ispita

treba realizovati u radionici.

Oprema i materijali za realizaciju ispita: Oprema i materijali za realizaciju ispita su definisani kriterijumima u

okviru ovog modula.

Ostali uslovi: Ukoliko je kandidat radio kod poslodavca, potrebno je da dostavi portfolio i preporuku poslodavca

koja se moze uvaziti prilikom polaganja prakti¢nog dijela ispita.
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3.9. CNC MASINE ZA OBRADU METALA REZANJEM

Okvirni broj ¢asova: 20

Kreditna vrijednost: 1

Sadrzaj provjere modula (ishodi, kriterijumi, naéin i mjerila provjere) i uslovi za organizaciju provjere

modula:

Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrSetku modula, kandidat
¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda ucenja

Pismeno

Prakticno

Simulacija

Projekat

Portfolio

Preporuke

Analizira podjelu i
karakteristike CNC masSina

T:40%
P:0%

Navede podjelu masSina za obradu
metala rezanjem

Podjela masina za
obradu metala
rezanjem: prema vrsti
obrade, prema namjeni,
prema stepenu
automatizacije (nivou
upravljanja), prema
konstrukcionim
namjenama, prema broju
izvr$nih organa, prema
tanosti rada i dr.

Objasni karakteristike, prednosti i
nedostatke CNC (Computer Numerical
Control) masina za obradu metala
rezanjem

CNC (Computer
Numerical Control)
masine za obradu
metala rezanjem: CNC
busilica, CNC strug,
CNC glodalica i CNC
brusilica

Analizira strukturu CNC
masina za obradu metala
rezanjem

T:60%
P:0%

Objasni strukturu CNC masina za
obradu metala rezanjem

Struktura CNC masina:
pogonski sistem, mjerni
sistem, upravljacka
jedinica i maSina alatka

CNC masine za obradu
metala rezanjem: CNC
busilica, CNC strug,
CNC glodalica i CNC
brusilica
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Ishodi uéenja sa procentualnom Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda Nacin provjere ishoda ucenja
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Preporuke

OpiSe elemente pogonskog sistema
glavnog kretanja CNC masina za obradu
metala rezanjem

Elementi pogonskog + |+
sistema glavnog
kretanja: elektromotori,
hidrauli¢ni motori, glavno
vreteno i dr.

Opise elemente pogonskog sistema
pomo¢énog kretanja CNC masina za
obradu metala rezanjem

Elementi pogonskog
sistema pomoc¢nog
kretanja: servomotori, ot
kuglicho navojno
vreteno, kora¢ni motori,
elektrokora¢ni motori,
elektrohidrauli¢ni koracni
motori i dr.

Objasni strukturu upravljacke jedinice
CNC masine za obradu metala rezanjem

Struktura upravljacke
jedinice: ulazni uredaj, | o+
kontrolna jedinica,
memorijska jedinica,
aritmeticka jedinica i
izlazna jedinica

Mjerila provjere (vrijeme trajanja, vrste i obim zadataka, kriterijumi za bodovanje teorijskog i prakticnog
dijela, nacin ocjenjivanja i sl.)

Trajanje ispita:
- Pisana provjera - 60 min. za grupu kandidata
Vrste pitanja/zadataka na testu:

Pitanja/zadaci zatvorenog tipa

Pitanja/zadaci viSestrukog izbora (ponudena su tri ili Getiri odgovora od kojih je jedan taan)

Pitanja/zadaci alternativnog izbora (pitanja da - ne ili tatno - neta¢no)

Pitanja/zadaci povezivanja (povezivanje odgovarajucih pojmova)

Pitanja/zadaci otvorenog tipa

Pitanja/zadaci kratkog odgovora (treba upisati rije¢, sintagmu, reCenicu)
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" Pitanjalzadaci produzenog odgovora
- Pitanja/zadaci dopunjavanja
Obim zadataka na testu:

- Test se sastoji od 15 do 20 pitanja/zadataka koji su povezani sa kriterijumima predvidenim za pisanu provjeru
dostignutosti ishoda uéenja. Broj pitanja po ishodima na testu u odnosu na ukupan broj pitanja, uskladen je sa
procentualnom zastupljeno3¢u ishoda definisanoj u datoj jedinici kvalifikacije (T).

Okvirni kriterijumi za bodovanje teorijskog dijela:

- Teorijski dio ispita se boduje na sliede¢i nadin:

- 30% zadataka kojima se provjerava reprodukcija nastavnih sadrzaja (znanje i prepoznavanje) —
ta¢an odgovor nosi 1 bod

- 60% zadataka kojima se provjerava razumijevanje i primjena sadrZaja — ta¢an odgovor nosi 2
boda (razumijevanje) ili 3 boda (primjena)

- 10% zadataka kojima se provjerava sposobnost rjeSavanja problema (analiza, sinteza i
evaluacija) — ta¢an odgovor nosi 4 boda

- Vrijednost bodova se moZe proporcijalno mijenjati.
Naéin ocjenjivanja:

- Uspjeh kandidata na ispitu utvrduje se opisnim ocjenama ,poloZio® i ,nije poloZio®.

Uslovi za uspjesno polaganje ispita

Polaznik je polozio ispit kada je:

- Uspjesno zavrsio pisanu provjeru znanja ukoliko je na testu ostvario najmanje 60% od ukupnog broja bodov

Oblasti znanja za realizaciju modula

- Podjela i karakteristike CNC masina

- Struktura CNC masina za obradu metala rezanjem

Povezanost sa programima formalnog obrazovanja

- Tehni¢ar za dizajn i kompjutersko konstruisanje u masinstvu, nivo V1
- Tehni¢ar za konvencionalne i CNC tehnologije masinske obrade, nivo IV1
- CNC operater, nivo Il

Uslovi za organizaciju ispita (kadrovski, materijalni, prostorni i dr.)

Profil struéne spreme i nivo obrazovanja ispitivaca: - Za teorijsku nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1
iz oblasti masinstva — najmanje 240 CSPK-a.

Prostorni uslovi za realizaciju ispita: Usmeni i pisani dio ispita treba realizovati u ucionici.
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Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrsetku modula, kandidat
¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno

Prakticno

Simulacija

Projekat

=4
2
)=
S
o

Preporuke

Oprema i materijali za realizaciju ispita: Oprema i materijali za realizaciju ispita su definisani kriterijumima u

okviru ovog modula.

Ostali uslovi:
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3.10. POMOCNI POSLOVI PRI OBRADI METALA REZANJEM NA CNC MASINAMA U PROIZVODNOM

POGONU

Okvirni broj ¢asova: 30

Kreditna vrijednost: 2

Sadrzaj provjere modula (ishodi, kriterijumi, nacin i mjerila provjere) i uslovi za organizaciju provjere

modula:

Ishodi uéenja sa procentualnom

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda

Nacin provjere ishoda ucenja

zastupljenoscu na ispitu ucenja
o| 2 2 % 2| 2 %
& idat ¢ = s 8| 8|35| 5
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Obavi pomocéne poslove pri Prepozna materijal, alat za obradu
obezbjedivanju materijalnih metala rezanjem, pomoc¢ni pribor i
resursa za obradu metala opremu za obavljanje poslova obrade
rezanjem na CNC maSinama u | metala rezanjem na CNC (Computer
proizvodnom pogonu Numerical Control) masinama u
T:0% proizvodnom pogonu
P:20% Matgrijgl: reprgmgterijal
(plo&asti materijali, trake,
limovi, Sipkasti materijali,
cijeviidr.) i potrodni
materijali (ulje, filteri,
rashladna teénost,
elektrode, dizne i dr.)
Alat za obradu metala
rezanjem: alat za
obradu metala
struganjem (burgije,
strugarski noZevi,
+ |+

razvrtaci, upustaci,
masinske ureznice,
masinske nareznice i
dr.), alat za obradu
metala glodanjem
(burgije, glodala
(valjkasta glodala,
koturasta glodala,
testerasta glodala, ¢eono
valjkasta glodala,
ugaona glodala, profilna
glodala, modulna
glodala, vretenasta
glodala i dr.), glodacke
glave (glodacke glave sa
pravim zubima, glodacke
glave sa ukrstenim
zubima i glodacke glave
sa zavojnim zubima),
masinske ureznice,
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Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrSetku modula kandidat ¢e
biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda

ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno

Prakticno

Simulacija

Projekat

Portfolio

Preporuke

masinske nareznice i
dr.), alat za obradu
metala buSenjem
(burgije, zabusivagi,
razvrtadi, proSirivadi,
upustaci, ureznici,
burgije za duboko
buSenje i dr.)i alat za
obradu metala
bruSenjem (tocila prema
obliku (koturasta,
lon¢asta, koni¢na,
tanjirasta, tocila sa
drSkom ili navrtkom i
segmentna-viSedjelna) i
tocila prema namjeni
(tocila za spolja$nje
kruzno brusenije, tocila
za unutradnje brusenje,
tocila za ravno bru$enje,
tocila za sjeCenje, tocila
za oStrenje alata, tocila
za bruSenje glodala,
tocila za bruSenje
navoja, tocila za
bruSenje zupCenika i
dr.))

Pomo¢ni pribor: linete,
planske ploce, &vrsti i
podesivi oslonci,
masinske stege, V-blok,
podesivi svornjaci dr.

Oprema: kompresorska
stanica, pumpe i dr.

CNC (Computer
Numerical Control)
masine: CNC busilica,
CNC strug, CNC
glodalica i CNC brusilica

Prepozna opreme i uredaja za obradu
metala rezanjem na CNC masinama u
proizvodnom pogonu

Oprema i uredaji:
podeoni aparat, uredaiji
za manipulaciju radnim
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Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrSetku modula kandidat ¢e
biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda

ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno
Prakti¢no
Simulacija
Projekat
Portfolio

Preporuke

komadom, uredaji za
dodavanje materijala,
dodatni agregati i dr.

Prepozna manometre, mjerna i kontrolna

sredstva

Manometri: manometri
sa teénostima,
mehanicki manometri
(manometar sa
oprugom, Burdonov
manometar, manometar
sa mijehom, manometar
sa membranom i dr.),
elektronski manometri,
opticki manometri i
magnetni manometri

Mjerna i kontrolna
sredstva: univerzalno
pomicno mijerilo,
mikrometar, komparator,
dubinomijer, visinomijer,
mjerne racve, mjerni
Cepovi, mjerni listiéi,
mjerni etaloni, kontrolnici
za navoj, $abloni za
kontrolu zaobljenja,
manometri (manometri
sa teCnostima,
mehanicki manometri
(manometar sa
oprugom, Burdonov
manometar, manometar
sa mijehom, manometar
sa membranom i dr.),
elektronski manometri,
opticki manometri i
magnetni manometri) i
dr.

Dopremi potreban materijal, alat, pribor,
opremu, uredaje i sredstva

Doda potreban materijal, alat, pribor,
opremu, uredaje i sredstva
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Ishodi uéenja sa procentualnom

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda

Nacin provjere ishoda u¢enja

zastupljenoscu na ispitu ucenja
o | 8 g % = | e %
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Obavi pomocéne poslove pri Prepozna opremu neophodnu za poCetak
pripremanju procesa obrade rada CNC masina za obradu metala
metala rezanjem na CNC rezanjem + |+
moasgnnima u proizvodnom Oprema: kompresorska
pog stanica, pumpe i dr.
T:0%
P-40% Ukljuci opremu neophodnu za pocetak
' rada CNC masine za obradu metala + |+
rezanjem
Prepozna manometre za mjerenje radnog
pritiska hidraulike i pneumatike na opremi
za obezbjedenje uslova rada CNC masine
za obradu metala rezanjem
Manometri: manometri
sa teénostima,
mehanicki manometri
(manometar sa ¥
oprugom, Burdonov
manometar, manometar
sa mijehom, manometar
sa membranom i dr.),
elektronski manometri,
opticki manometri i
magnetni manometri
Isprati radne pritiske hidraulike i
pneumatike na opremi za obezbjedenje + |+
uslova rada CNC masine za obradu metala
rezanjem, koristeci
IzvrSi korekciju pripremka postupcima
ruéne obrade
Postupci ruéne obrade: |+
turpijanje, busenje,
upustanje, razvrtanje,
bruSenje, rezanje i dr.
IzvrSi pripremne poslove za postavijanje
pripremka na odgovarajucoj CNC masini
za obradu metala rezanjem
Pripremni poslovi: + |+

priprema paleta sa
stegama (Cis¢enje
paleta, skidanje djelova
sa paletaidr.),
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Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrSetku modula kandidat ¢e
biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno

Prakticno

Simulacija

Projekat

Portfolio

Preporuke

postavljanje specijalnog
steznog alata na radni
sto masine, postavljanje
dodatne obrtne ose,
postavljanje podeonog
aparataidr.

IzvrSi pripremne poslove za postavljanje i
podeSavanje alata za obradu metala
rezanjem na odgovaraju¢oj CNC masini

Pripremni poslovi:
raspakivanje reznog
alata, raspakivanje
nosaca reznog alata,
postavljanje reznih
ploCica na nosac ploCica,
postavljanje poteznog
vijka na nosac reznog
alata, postavljanje alata
u magacin alata na CNC
masini i dr.

Alat za obradu metala
rezanjem: alat za
obradu metala
struganjem (burgije,
strugarski noZevi,
razvrtadi, upustaci,
masinske ureznice,
masinske nareznice i
dr.), alat za obradu
metala glodanjem
(burgije, glodala
(valjkasta glodala,
koturasta glodala,
testerasta glodala, ¢eono
valjkasta glodala,
ugaona glodala, profilna
glodala, modulna
glodala, vretenasta
glodala i dr.), glodacke
glave (glodacke glave sa
pravim zubima, glodacke
glave sa ukrstenim
zubima i glodacke glave
sa zavojnim zubima),
masinske ureznice,
masinske nareznice i
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Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrSetku modula kandidat ¢e
biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno

Prakticno

Simulacija

Projekat

Portfolio

Preporuke

dr.), alat za obradu
metala buSenjem
(burgije, zabusivagi,
razvrtadi, proSirivadi,
upustadi, ureznici,
burgije za duboko
buSenje i dr.)i alat za
obradu metala
bruSenjem (tocila prema
obliku (koturasta,
lon&asta, konina,
tanjirasta, tocila sa
dr8kom ili navrtkom i
segmentna-viSedjelna) i
tocila prema namjeni
(tocila za spolja$nje
kruzno brusenije, tocila
za unutradnje brusenje,
tocila za ravno bru$enje,
tocila za sjeCenje, tocila
za oStrenje alata, tocila
za brusenje glodala,
tocila za bruSenje
navoja, tocila za
bruSenje zupCenika i
dr.))

Obavi pomocéne poslove pri
kontroli, odlaganju i
otpremanju masinskih djelova
u proizvodnom pogonu

T:0%

P:20%

Prepozna sredstva i masine za pranje i
odmascivanje masinskih djelova

Sredstva: Sampon,
odmaséivadi na bazi
derivata nafte, pamuc¢na
krpa, sunder, organski i
neorganski rastvaraci,
komprimovani vazduh i
dr.

Masine: masine za
¢i¢enje na vodenoj bazi,
masine za pranje u
komori, rotacione masine
za pranje, masine za
pranje djelova
potapanjem i
uranjanjem, masine za
precizno pranje
komplikovanih
geometrija i dr.
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Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrSetku modula kandidat ¢e

biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno

Prakticno

Simulacija

Projekat

Portfolio

Preporuke

IzvrSi iS¢enje i odmascivanje masinskih
djelova, koriste¢i odgovarajuéa sredstva i
masine

Pregleda masinske djelove, u cilju
vizuelnog utvrdivanja kvaliteta obradenih
povrSina i oblika

Izvrsi sortiranje i odlaganje masinskih
djelova u propisanu meduoperacijsku
ambalazu

Prepozna transportna sredstva koja se
koriste pri transportu masinskih djelova

Transportna sredstva:
prosti dizali¢ni
mehanizmi i masine
(male dizalice, koturace i
Cekrci, dobosi za vudu i
dr.); dizalice (mostovske
dizalice, nepokretne
dizalice na stubu, ramne
dizalice, konzolne
dizalice, dizalice sa
strijelom i dr.); podizaci
(liftovi i platforme sa i
bez sopstvenog
pogona); viljuskari
(klasi¢ni Ceoni viljuskar,
viljuskar za horizontalni
transport, viljuskar sa
obrtnom viljuskom, bocni
viljuskar i dr.); elevatori;
konvejeri i dr.

IzvrSi pomoéne poslove pri transportu
masinskih djelova

Pomoc¢ni poslovi:
utovar, istovar, slaganje
djelova na transportna
sredstvailiu
odgovarajuéi magacin i
dr.

Obavi pomoéne poslove pri
redovnom odrzavanju CNC

masina za obradu metala

IzvrSi dolivanje ili zamjenu rashladnih
sredstava i ulja na CNC masini za obradu
metala rezanjem
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Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrSetku modula kandidat ¢e
biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno

Prakticno

Simulacija

Projekat

Portfolio

Preporuke

rezanjem u proizvodnom
pogonu

T:0%
P:20%

Rashladna sredstva:
rashladna sredstva na
bazi vode i rashladna
sredstva na bazi ulja

Ulja: mineralna ulja,
sintetika ulja, bilina ulja
idr.

IzvrSi pakovanie i odlaganije iskoris¢enog
rashladnog sredstva i ulja

Prepozna alat potreban pri izvodenju
mehaniékih popravki CNC masina za
obradu metala rezanjem

Alat: kljuCevi, odvijaci,
klijesta, Cekici, alat za
leZajeve, komparator,
kontrolnici zazora,
pomicno mijerilo i dr.

IzvrSi pomoéne poslove pri izvodenju
mehaniékih popravki CNC masina za
obradu metala rezanjem

Pomoéni poslovi:
dodavanje materijala,
alata, pribora i djelova;
pranje i odmascivanje
djelovaidr.

Prepozna sredstva i opremu za Ciséenje
CNC masine za obradu metala rezanjem i
sredivanje radnog okruZenja prije i nakon
izvrSenih popravki

Sredstva: Cetke, metle,
Spahtle, pamucne krpe,
deterdzent, organski
rastvaraci, neorganski
rastvaraci, odmascivadi i
dr.

Oprema: industrijski
usisivaci sa rucnim
Cis¢enjem filtera,
industrijski usisivaci sa
automatskim CiS¢enjem
filtera, oprema sa
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Ishodi uéenja sa procentualnom Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda Nacin provjere ishoda ucenja
zastupljenoscu na ispitu ucenja
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komprimovanim
vazduhom i dr

IzvrSi ¢iS¢enje CNC masine za obradu
metala rezanjem i sredivanje radnog
okruzenja prije i nakon izvrSenih popravki

Sredivanje radnog
okruzenja: kontrola
brojnog stanja alata i |+
pribora, ¢is¢enje alata i
pribora, odlaganje alata i
pribora na odgovarajuce
mjesto, prikupljanje
strugotine i njeno
odlaganje u sanduk i dr.

Mjerila provjere (vrijeme trajanja, vrste i obim zadataka, kriterijumi za bodovanje teorijskog i prakti¢énog
dijela, nacin ocjenjivanja i sl.)

Trajanje ispita:
- Prakti¢na provjera sa usmenim obrazlozenjem 20-25 min. po kandidatu
Obim zadataka na prakti¢énoj provjeri:

- PraktiCna provjera se sastoji od prakti¢nih zadataka koji su povezani sa svim ishodima ucenja predvidenim za
prakticnu provjeru i njihovom procentualnom zastupljeno$¢u definisanoj u datoj jedinici kvalifikacije (P).
Zadatak/zadaci su povezani kriterijumima predvidenim za praktiénu provjeru ishoda uéenja. Usmeno
obrazloZenje koje je dio praktiéne provjere povezano je sa kriterijumima predvidenim za usmenu provjeru
dostignutosti ishoda uéenja i vezuje se za konkretan prakti¢an zadatak. Usmeno obrazlozenje moze obuhvatati i
druga pitanja od znacaja za pojasnjenje postupaka prilikom izvodenja prakticnog zadatka.

Okvirni kriterijumi za bodovanje prakti¢nog dijela:
- Praktiéni dio ispita se boduje na sliedec¢i nadin:

- Priprema za posao 20%
- Operativni dio posla 50%
- Usmeno obrazloZenje 30%

- Ukupan broj bodova za praktiéne zadatke u okviru jedinice kvalifikacije iznosi 100. Broj bodova se rasporeduje u
skladu sa procentualnom zastupljeno$¢u ishoda ucenja predvidenim za prakti¢nu provjeru (P) u okviru jedinice
kvalifikacije i uspjeSnosti po navedenim segmentima obavljanja prakti¢nog zadatka.

Nacin ocjenjivanja:

- Uspjeh kandidata na ispitu utvrduje se opisnim ocjenama ,poloZio® i ,nije poloZio®.

Uslovi za uspjesno polaganje ispita

Polaznik je polozio ispit kada je:
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- Uspjesno zavrsio praktiénu provjeru vjestina i znanja ukoliko je ostvario najmanje 80% od ukupnog broja bodova
predvidenih za prakti¢an rad sa obrazlozZenjem

Oblasti znanja za realizaciju modula

Pomocéni poslovi pri obezbjedivanju neophodnog materijala, alata, pribora i instrumenata za uspje$no obavljanje
posla obrade metala rezanjem na CNC maSinama u proizvodnom pogonu

Pomocéni poslovi pri pripremanju procesa obrade metala rezanjem na CNC maSinama u proizvodnom pogonu

Pomocni poslovi pri kontroli, odlaganju i otpremanju masinskih djelova u proizvodnom pogonu

Pomocéni poslovi pri redovnom odrzavanju CNC masina za obradu metala rezanjem u proizvodnom pogonu

Povezanost sa programima formalnog obrazovanja

- Tehniéar za konvencionalne i CNC tehnologije maSinske obrade, nivo [V1
- Obradiva¢ metala rezanjem na konvencionalnim masinama, nivo Il

- CNC operater, nivo lll

Uslovi za organizaciju ispita (kadrovski, materijalni, prostorni i dr.)

Profil struéne spreme i nivo obrazovanja ispitiva¢a: - Za prakti¢nu nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja
VII1 iz oblasti maSinstva — najmanje 240 CSPK-a; Kvalifikacija nivoa obrazovanja VI iz oblasti maSinstva — 180
CSPK-a; Kvalifikacija nivoa obrazovanja V iz oblasti maSinstva — 120 CSPK-a; Kvalifikacija nivoa obrazovanja V2
iz oblasti masinstva — 60 CSPK-a.

Prostorni uslovi za realizaciju ispita: Prakti¢ni dio ispita treba realizovati u radionici.

Oprema i materijali za realizaciju ispita: Oprema i materijali za realizaciju ispita su definisani kriterijumima u
okviru ovog modula.

Ostali uslovi: Ukoliko je kandidat radio kod poslodavca, potrebno je da dostavi portfolio i preporuku poslodavca
koja se moze uvaZiti prilikom polaganja prakti¢nog dijela ispita.
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3.11. OBRADA METALA NA CNC STRUGU

Okvirni broj ¢asova: 40
Kreditna vrijednost: 2

Sadrzaj provjere modula (ishodi, kriterijumi, nacin i mjerila provjere) i

modula

uslovi za organizaciju provjere

Ishodi uéenja sa procentualnom

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda

Nacin provjere ishoda ucenja

zastupljenoscu na ispitu ucenja
Po zavrsetku modula kandidat ¢ FEHEEEE
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IzvrSi pripremanje CNC struga | Objasni ruéni (JOG), poluautomatski (MDI)
za obradu metala rezanjem i automatski (AUTO) nacin rada CNC + | +
T:60% struga za obradu metala
P:25% OpiSe elemente komandne table
upravljagke jedinice CNC struga za obradu
metala
Elementi komandne
table: ekran (monitor),
adresno -numeri¢ka | o+
tastatura, funkcijski
tasteri, tasteri za
regulisanje posmaka i
broja obrtaja, programski
tasteri za definisanje
alata, potenciometri i dr.
Opise sigurnosne uredaje i mjere kod CNC + |4
struga za obradu metala
Protumaci dio tehnoloske dokumentacije
potreban za pripremu odgovarajuéeg CNC + |4
struga za obradu metala, na zadatom
primjeru
Demonstrira postupak uklju¢ivanja CNC
struga za obradu metala, na zadatom
primjeru u odgovarajucim uslovima
Postupak ukljuéivanja:
ukljucivanje elektri¢nog )t
napajanja, ucitavanje
referentne tacke u cilju
uspostavljanja mjernog
sistema i dr.
OpiSe autodijagnostiku upravijackih
jedinica i alarme CNC struga za obradu + | +
metala
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Ishodi uéenja sa procentualnom

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda

Nacin provjere ishoda u¢enja

zastupljenoscu na ispitu ucenja
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Demonstrira postupak upravljanja CNC
strugom za obradu metala u ruénom
rezimu rada, na zadatom primjeru u
odgovaraju¢im uslovima
Upravljanje CNC
strugom za obradu
metala u ruénom
rezimu rada: biranje
razliCitih opcija na
selektoru nacina rada, |+
pomjeranje radnih
organa masine pomoc¢u
tastera razli¢itom brznom
ili razliCitim inkrementima
pomjeranja, ruéno
ukljuCivanje i
isklju¢ivanje glavnog
vretena, podeSavanje
broja obrtaja glavnog
vretena i dr.
IzvrSi pripremanje procesa Protumaci dio tehnolodke dokumentacije
obrade metala rezanjem na potreban za odredivanje koordinatnog
CNC strugu sistema i karakteristi¢nih taCaka alata i
- + | 4+
T:0% radnog predmeta na odgovarajuéom CNC
. 0
strugu za obradu metala, na zadatom
P:30% primjeru
Demonstrira postupak odredivanja
koordinatnog sistema i karakteristi¢nih
tacaka alata i radnog predmeta na
odgovarajuéem CNC strugu za obradu
metala, na zadatom primjeru u
odgovaraju¢im uslovima
Koordinatni sistem:
koordinatni sistem
masine, koordinatni + |+

sistem alata i koordinatni
sistem obratka

Karakteristicne tacke:
nulta tacka obratka,
startna tacka alata,
referentna tacka masine,
referentna tacka nosaca
alataidr.
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Ishodi uéenja sa procentualnom

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda

Nacin provjere ishoda u¢enja

zastupljenoscu na ispitu ucenja
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Protumadi dio tehnolodke dokumentacije
potreban za postavljanje i podeSavanje
pripremka i alata za obradu metala na + |+
odgovarajuéem CNC strugu, na zadatom
primjeru
Demonstrira postupak postavljanja
pripremka na odgovarajuéem CNC strugu
za obradu metala, na zadatom primjeru u
odgovaraju¢im uslovima
+ |+
Postavljanje
pripremka: baziranje,
stezanje i kontrolisanje
(kompariranje) pripremka
Demonstrira postupak unodenja podataka
o alatu u tabelu alata upravljacke jedinice
odgovarajuéeg CNC strugu za obradu
metala, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima
Podaci o alatu: L
korekcija reznog alata,
kompenzacija reznog
radijusa, orjentacija
reznog alata i broj
reznog alata
Demonstrira postupak postavljanja i
podesavanja alata na odgovarajuéem
CNC strugu za obradu metala, na zadatom
primjeru u odgovarajucim uslovima
Podesavanje alata:
visina alata, korekcija
dimenzija alata, + |+
redosljed alata i dr.
Alat: burgije, strugarski
nozevi, razvrtaci,
upustaci, masinske
ureznice, masinske
nareznice i dr.
Demonstrira postupak unosa i arhiviranja
programa u memoriju upravljacke jedinice
CNC struga za obradu metala, ru¢no ili + | 4+

importovanjem G-koda, na zadatom
primjeru u odgovaraju¢im uslovima
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Demonstrira postupak odabira i u¢itavanja
postojeceg programa u radnu memoriju
upravljagke jedinice CNC struga za obradu + |+
metala, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

IzvrSi pracenje i upravljanje Demonstrira postupak pokretanja i

radom CNC struga za obradu | zaustavljanja ucitanog programa na

metala rezanjem odgovarajuéem CNC strugu za obradu + |+
T:10% metala rezanjem, na zadatom primjeru u

odgovaraju¢im uslovima

P:30%
Objasni znagenje moguéih poruka na
upravljagkoj jedinici CNC struga za obradu
metala

Moguée poruke:
pritisnuta crvena
sigurnosna sklopka,
alarm zaustavlja
izvodenje programa,
programska greska,
programirano
zaustavljanje izvodenja
programa, izvrSenje
programa je zaustavljeno
zbog programiranja
vremena Cekanja i dr.

Demonstrira postupak pracenja procesa
obrade i kontrole vrijednosti na
instrumentima na odgovarajuéem CNC
strugu za obradu metala, na zadatom
primjeru u odgovarajucim uslovima

Instrumenti:
ampermetar, voltmetar,
manometar i dr.

Demonstrira postupak kontrole oblika i
dimenzija obratka vizuelno ili koristeci
mjerna i kontrolna sredstva, u skladu sa
tehnicko-tehnoloskom dokumentacijom, na
zadatom primjeru u odgovarajucim
uslovima

Mjerna i kontrolna
sredstva: univerzalno
pomicno mijerilo,
mikrometar, komparator,
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Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrSetku modula kandidat ¢e
biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno
Prakti¢no
Simulacija
Projekat
Portfolio

Preporuke

dubinomjer, visinomjer,
mjerne racve, mjerni
¢epovi, mjerni listi¢i,
mjerni etaloni, kontrolnici
za navoj, Sabloni za
kontrolu zaobljenja i dr.

Demonstrira postupak utvrdivanja
neusaglaSenosti izratka sa tehnicko-
tehnoloSkom dokumentacijom, na zadatom
primjeru u odgovarajuéim uslovima

Demonstrira postupak korekcije
parametara rada na odgovaraju¢em CNC
strugu za obradu metala, na zadatom
primjeru u odgovarajucim uslovima

Parametri rada:
vrijednost brzine
pomocnog kretanja, broj
obrtaja glavnog vretena,
kruzna interpolacija,
vrijednost koordinata,
pohabanost alata i dr.

Sprovede redovno odrzavanje
CNC struga za obradu metala
rezanjem

T:30%
P:15%

Objasni ciljeve i vrste odrzavanja CNC
struga za obradu metala u skladu sa
uputstvima proizvodaca

Ciljevi odrzavanja:
minimiziranje troSkova
zbog zastoja u radu;
spreCavanje, odnosno
usporavanje
zastarijevanja sredstava
za rad; smanjivanje
troSkova rada i materijala
u proizvodnji i dr.

Vrste odrzavanja:
prema vremenskom
periodu (dnevno,
nedjeljno, mjeseéno i
periodino odrzavanije),
prema izvoru finansijskih
sredstava (tekuce i
investiciono odrzavanje),
prema tehnoloskoj
namjeni (popravka
iznenadnih otkaza,
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Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrSetku modula kandidat ¢e
biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda

ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno

Prakticno

Simulacija

Projekat

Portfolio

Preporuke

preventivni pregledi,
Cis¢enje i podmazivanie;
trazenje i otklanjanje
slabih mjesta i planska
popravka), prema
periodu u odnosu na
nastanak otkaza
(korektivno i preventivno
odrzavanje)

Navede potrebnu pratecu
dokumentaciju i podatke za odrZzavanje
CNC struga za obradu metala

Prate¢a dokumentacija:

uputstva proizvodaca,
masinska karta radne
sposobnosti, karton o
redovnim i vanrednim
pregledima, karton o
remontu, karton
neispravnosti masine i
dr.

Potrebni podaci: podaci
o funkcionisanju i
upravljanju, uputstva za
podeSavanije i
odrZavanje, uputstva za
podmazivanje, podaci o
obavljenim popravkama,
podaci o rezervnim
djelovimai dr.

IzvrSi dnevno odrzavanje CNC struga za
obradu metala, u skladu sa uputstvima

proizvodacda

Dnevno odrzavanje:
provjeravanje nivoa
rashladnog sredstva u
rezervoaru,
provjeravanje nivoa ulja
u hidraulicnom agregatu,
dolivanje rashladnog
sredstva i ulja, Ciséenje i
podmazivanje kliznih
staza, CiS¢enje zaostale
strugotine i dr.
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Ishodi uéenja sa procentualnom Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda Nacin provjere ishoda ucenja
zastupljenoscu na ispitu ucenja
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Preporuke

IzvrSi nedjeljno odrzavanje CNC struga
za obradu metala, u skladu sa uputstvima
proizvodaca

Nedjeljno odrzavanije:
Cis¢enje spoljasnjosti
masine, is¢enje
rezervoara za rashladno
sredstvo, zamjena filtera
idr.

Opise pokazatelje neispravnog rada i
postupak provjere ispravnosti radnih
elemenata CNC struga za obradu metala

Pokazatelji
neispravnog rada:
smanjenje pocetne
geometrijske, ¥
kinematske i radne
taénosti masine;
smanjenje pocetne
tacnosti pribora;
smanjenje pocetne
tanosti reznog alata i dr.

Mjerila provjere (vrijeme trajanja, vrste i obim zadataka, kriterijumi za bodovanje teorijskog i prakticnog
dijela, nacin ocjenjivanja i sl.)

Trajanje ispita:

Pisana provjera - 60 min. za grupu kandidata

PraktiCna provjera sa usmenim obrazlozenjem 20-25 min. po kandidatu

Vrste pitanja/zadataka na testu:

Pitanja/zadaci zatvorenog tipa

Pitanja/zadaci viSestrukog izbora (ponudena su tri ili Cetiri odgovora od kojih je jedan taCan)
Pitanja/zadaci alternativnog izbora (pitanja da - ne ili ta¢no - neta¢no)

Pitanja/zadaci povezivanja (povezivanje odgovarajucih pojmova)

Pitanja/zadaci otvorenog tipa

Pitanja/zadaci kratkog odgovora (treba upisati rije¢, sintagmu, recenicu)

Pitanja/zadaci produzenog odgovora

Pitanja/zadaci dopunjavanja

Obim zadataka na testu i prakti¢noj provjeri:
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"~ Testse sastoji od 15 do 20 pitanja/zadataka koji su povezani sa kriterijumima predvidenim za pisanu provjeru
dostignutosti ishoda uéenja, kao i kriterijumima predvidenim za prakti¢nu provjeru Ciji se pojedini segmenti
izvodenja mogu provjeriti putem testa, a vezani su za dostizanje ishoda ucenja. Broj pitanja po ishodima na
testu u odnosu na ukupan broj pitanja, uskladen je sa procentualnom zastupljeno$¢u ishoda definisanoj u datoj
jedinici kvalifikacije (T).

- Prakti¢na provjera se sastoji od praktiénih zadataka koji su povezani sa svim ishodima ucenja predvidenim za
praktiénu provjeru i njihovom procentualnom zastuplieno$¢u definisanoj u datoj jedinici kvalifikacije (P).
Zadatak/zadaci su povezani kriterijumima predvidenim za praktiénu provjeru ishoda ucenja. Usmeno
obrazloZenje koje je dio prakticne provjere povezano je sa kriterijumima predvidenim za usmenu provjeru
dostignutosti ishoda uéenja i vezuje se za konkretan prakti¢an zadatak. Usmeno obrazloZenje mozZe obuhvatati i
druga pitanja od znacaja za pojadnjenje postupaka prilikom izvodenja praktiénog zadatka.

Okvirni kriterijumi za bodovanje teorijskog i prakti¢nog dijela:

- Teorijski dio ispita se boduje na sliede¢i nadin:

- 30% zadataka kojima se provjerava reprodukcija nastavnih sadrzaja (znanje i prepoznavanje) —
ta¢an odgovor nosi 1 bod

- 60% zadataka kojima se provjerava razumijevanje i primjena sadrZaja — ta¢an odgovor nosi 2
boda (razumijevanje) ili 3 boda (primjena)

- 10% zadataka kojima se provjerava sposobnost rjeSavanja problema (analiza, sinteza i
evaluacija) — ta¢an odgovor nosi 4 boda

- Vrijednost bodova se moZe proporcijalno mijenjati.

- Praktiéni dio ispita se boduje na sliede¢i nadin:

- Priprema za posao 20%
- Operativni dio posla 50%
- Usmeno obrazlozenje 30%

- Ukupan broj bodova za praktiéne zadatke u okviru jedinice kvalifikacije iznosi 100. Broj bodova se rasporeduje u
skladu sa procentualnom zastupljenoS¢u ishoda ucenja predvidenim za prakti¢nu provjeru (P) u okviru jedinice
kvalifikacije i uspjeSnosti po navedenim segmentima obavljanja prakticnog zadatka.

Na€in ocjenjivanja:

- Uspjeh kandidata na ispitu utvrduje se opisnim ocjenama ,poloZio® i ,nije poloZio®.

Uslovi za uspjesno polaganje ispita

Polaznik je polozio ispit kada je:
- Uspjesno zavrsio pisanu provjeru znanja ukoliko je na testu ostvario najmanje 60% od ukupnog broja bodova

- UspjeSno zavrsio praktiénu provjeru vjestina i znanja ukoliko je ostvario najmanje 80% od ukupnog broja bodova
predvidenih za prakti€an rad sa obrazloZenjem

Oblasti znanja za realizaciju modula

- CNC strug za obrau metala
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- Koordinatni sistemi, karakteristicne tacke i upravljacka jedinica CNC struga za obradu metala
- Postaljanje pripremka na CNC strugu za obradu metala

- PodeSavanje alata za obradu metala na CNC strugu

- Pracenje i upravljanje radom CNC struga za obradu metala

- Mijerenje i kontrolisanje u procesu obrade metala na CNC strugu

- Tehni¢ka dokumentacija (dokumentacija proizvodaca opreme i uredaja, uputstva za provjeru ispravnosti,
montiranje i odrzavanje CNC struga za obradu metala i dr. na maternjem, engleskom ili drugom stranom jeziku)

- Odrzavanje CNC struga za obradu metala

Povezanost sa programima formalnog obrazovanja

- Tehniar za dizajn i kompjutersko konstruisanje u masinstvu, nivo V1
- Tehnicar za konvencionalne i CNC tehnologije masinske obrade, nivo V1
- CNC operater, nivo Il

Uslovi za organizaciju ispita (kadrovski, materijalni, prostorni i dr.)

Profil struéne spreme i nivo obrazovanja ispitivaca: - Za teorijsku nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1
iz oblasti maSinstva — najmanje 240 CSPK-a; - Za praktiénu nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti
masinstva — najmanje 240 CSPK-a; Kvalifikacija nivoa obrazovanja VI iz oblasti maSinstva — 180 CSPK-a.

Prostorni uslovi za realizaciju ispita: Usmeni i pisani dio ispita treba realizovati u ucionici. Prakticni dio ispita
treba realizovati u radionici.

Oprema i materijali za realizaciju ispita: Oprema i materijali za realizaciju ispita su definisani kriterijumima u
okviru ovog modula.

Ostali uslovi: Ukoliko je kandidat radio kod poslodavca, potrebno je da dostavi portfolio i preporuku poslodavca
koja se moze uvaziti prilikom polaganja prakti¢nog dijela ispita.

83



IK - Operater/ Operaterka na CNC maSinama

3.12. OBRADA METALA NA CNC GLODALICI

Okvirni broj ¢asova: 40

Kreditna vrijednost: 2

Sadrzaj provjere modula (ishodi, kriterijumi, naéin i mjerila provjere) i uslovi za organizaciju provjere

modula:

Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrsetku modula, kandidat
¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda ucenja

Pismeno

Prakticno

Simulacija

Projekat

Portfolio

Preporuke

|zvrSi pripremanje CNC
glodalice za obradu metala
rezanjem

T:50%
P:25%

Objasni ru¢ni (JOG), poluautomatski (MDI)
i automatski (AUTO) nacin rada CNC
glodalice za obradu metala

OpiSe elemente komandne table
upravljacke jedinice CNC glodalice za
obradu metala

Elementi komandne
table: ekran (monitor),
adresno -numeri¢ka
tastatura, funkcijski
tasteri, tasteri za
regulisanje posmaka i
broja obrtaja, programski
tasteri za definisanje
alata, potenciometri i dr.

Opise sigurnosne uredaje i mjere kod CNC
glodalice za obradu metala

Protumaci dio tehnoloske dokumentacije
potreban za pripremu odgovaraju¢oj CNC
glodalice za obradu metala, na zadatom
primjeru

Demonstrira postupak uklju¢ivanja CNC
glodalice za obradu metala, na zadatom
primjeru u odgovarajucim uslovima

Postupak ukljuéivanja:
ukljucivanje elektricnog
napajanja, ucitavanje
referentne tacke u cilju
uspostavljanja mjernog
sistema i dr

OpiSe autodijagnostiku upravijackih
jedinica i alarme CNC glodalice za obradu
metala
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Ishodi uéenja sa procentualnom

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda

Nacin provjere ishoda u¢enja

zastupljenoscu na ispitu ucenja
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Demonstrira postupak upravljanja CNC
glodalicom za obradu metala u ruénom
rezimu rada, na zadatom primjeru u
odgovaraju¢im uslovima
Upravljanje CNC
glodalicom za obradu
metala u ruénom
rezimu rada: biranje
razliCitih opcija na
selektoru nacina rada, + | 4+
pomjeranje radnih
organa masine pomoc¢u
tastera razli¢itom brznom
ili razlicitim inkrementima
pomjeranja, ruéno
ukljuCivanje i
isklju¢ivanje glavnog
vretena, podeSavanje
broja obrtaja glavnog
vretena i dr.
IzvrSi pripremanije procesa Protumaci dio tehnolodke dokumentacije
obrade metala rezanjem na potreban za odredivanje koordinatnog
CNC glodalici sistema i karakteristi¢nih taCaka alata i
L + |+
T10% radnog predmeta na odgovarajucoj CNC
glodalici za obradu metala, na zadatom
P:30% primjeru
Demonstrira postupak odredivanja
koordinatnog sistema i karakteristi¢nih
tacaka alata i radnog predmeta na
odgovaraju¢oj CNC glodalici za obradu
metala, na zadatom primjeru u
odgovaraju¢im uslovima
Koordinatni sistem:
koordinatni sistem
masine, koordinatni + |+

sistem alata i koordinatni
sistem obratka

Karakteristicne tacke:
nulta tacka obratka,
startna tacka alata,
referentna tacka masine,
referentna tacka nosaca
alataidr.

85



IK - Operater/ Operaterka na CNC maSinama

Ishodi uéenja sa procentualnom Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda Nacin provjere ishoda u¢enja
zastupljenoscu na ispitu ucenja
© ()
Po zavrsetku modula, kandidat 2125|8822
o zavrSetku modula, kandida . o| 2| 8| x| 5
o e Kandidat treba da: 2l el 2| 2|2 €| 2
¢e biti sposoban da: 5| ol 8| E| 9| 5| o
=] o o (72] o o o

OpiSe sistem alata na CNC glodalici za
obradu metala

Sistem alata: drzac + |+
alata, nastavak
(meduelement), nosaé
alata i sam rezni alat

Protumaci dio tehnoloske dokumentacije
potreban za postavljanje i podeSavanje
pripremka i alata za obradu metala na + | +
odgovarajuéoj CNC glodalici, na zadatom
primjeru

Demonstrira postupak postavljanja
pripremka na odgovaraju¢oj CNC glodalici
za obradu metala, na zadatom primjeru u
odgovaraju¢im uslovima

Postavljanje
pripremka: baziranje,
stezanje i kontrolisanje
(kompariranije) pripremka

Demonstrira postupak postavljanja i
podesavanja alata i uno3enja podataka o
alatu u tabelu alata upravljacke jedinice
odgovarajuée CNC glodalice za obradu
metala, na zadatom primjeru u
odgovarajucim uslovima

PodeSavanje alata:
visina alata, korekcija
dimenzija alata,
redosljed alata i dr.

Podaci o alatu:
korekcija reznog alata, + |+
kompenzacija reznog
radijusa, orjentacija
reznog alata i broj
reznog alata

Alat: burgije, glodala
(valjkasta glodala,
koturasta glodala,
testerasta glodala, ¢eono
valjkasta glodala,
ugaona glodala, profilna
glodala, modulna
glodala, vretenasta
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Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrsetku modula, kandidat
¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno

Prakticno

Simulacija

Projekat

Portfolio

Preporuke

glodala i dr.), maSinske
ureznice, masinske
nareznice i dr.

Demonstrira postupak unosa i arhiviranja
programa u memoriju upravljacke jedinice
CNC glodalice za obradu metala, ru¢no ili
importovanjem G-koda, na zadatom
primjeru u odgovarajuc¢im uslovima

Demonstrira postupak odabira i u¢itavanja
postojeceg programa u radnu memoriju
upravljacke jedinice CNC glodalice za
obradu metala, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

IzvrSi pracenje i upravljanje
radom CNC glodalice za
obradu metala rezanjem

T:10%
P:30%

Demonstrira postupak pokretanja i
zaustavljanja ucitanog programa na
odgovarajuéoj CNC glodalici za obradu
metala rezanjem, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

Objasni znagenje moguéih poruka na
upravljackoj jedinici CNC glodalice za
obradu metala

Moguce poruke:
pritisnuta crvena
sigurnosna sklopka,
alarm zaustavlja
izvodenje programa,
programska greska,
programirano
zaustavljanje izvodenja
programa, izvrSenje
programa je zaustavljeno
zbog programiranja
vremena Cekanja i dr.

Demonstrira postupak pracenja procesa
obrade i kontrole vrijednosti na
instrumentima na odgovarajucoj CNC
glodalici za obradu metala, na zadatom
primjeru u odgovarajucim uslovima

Instrumenti:
ampermetar, voltmetar,
manometar i dr.
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Nacin provjere ishoda u¢enja

zastupljenoscu na ispitu ucenja
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Demonstrira postupak kontrole oblika i
dimenzija obratka vizuelno ili koristeci
mjerna i kontrolna sredstva, u skladu sa
tehni¢ko-tehnoloskom dokumentacijom, na
zadatom primjeru u odgovarajucim
uslovima
Mjerna i kontrolna
sredstva: univerzalno + |+
pomicno mijerilo,
mikrometar, komparator,
dubinomijer, visinomjer,
mjerne racve, mjerni
¢epovi, mjerni listi¢i,
mjerni etaloni, kontrolnici
za navoj, Sabloni za
kontrolu zaobljenja i dr.
Demonstrira postupak utvrdivanja
neusaglasenosti izratka sa tehnicko-
. - + |+
tehnoloSkom dokumentacijom, na zadatom
primjeru u odgovaraju¢im uslovima
Demonstrira postupak korekcije
parametara rada na odgovarajucoj CNC
glodalici za obradu metala, na zadatom
primjeru u odgovarajucim uslovima
Parametri rada:
vrijednost brzine ) f
pomocnog kretanja, broj
obrtaja glavnog vretena,
kruZna interpolacija,
vrijednost koordinata,
pohabanost alata i dr.
Sprovede redovno odrzavanje | Objasni ciljeve i vrste odrzavanja CNC
CNC glodalice za obradu glodalice za obradu metala u skladu sa
metala rezanjem uputstvima proizvodaca
T:30% Ciljevi odrzavanja:
P-15% minimiziranje troSkova
zbog zastoja u radu; + |+

spreCavanje, odnosno
usporavanje
zastarijevanja sredstava
za rad; smanjivanje
troSkova rada i materijala
u proizvodnji i dr.
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Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrsetku modula, kandidat
¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda

ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno

Prakticno

Simulacija

Projekat

Portfolio

Preporuke

Vrste odrzavanja:
prema vremenskom
periodu (dnevno,
nedjeljno, mjeseéno i
periodiCno odrzavanije),
prema izvoru finansijskih
sredstava (tekuce i
investiciono odrzavanje),
prema tehnolo$koj
namjeni (popravka
iznenadnih otkaza,
preventivni pregledi,
Cis¢enje i podmazivanije;
traZzenje i otklanjanje
slabih mjesta i planska
popravka), prema
periodu u odnosu na
nastanak otkaza
(korektivno i preventivno
odrZavanje)

Navede potrebnu pratecu
dokumentaciju i podatke za odrzavanje
CNC glodalice za obradu metala

Prate¢a dokumentacija:

uputstva proizvodaca,
masSinska karta radne
sposobnosti, karton o
redovnim i vanrednim
pregledima, karton o
remontu, karton
neispravnosti masine i
dr.

Potrebni podaci: podaci
o funkcionisanju i
upravljanju, uputstva za
podeSavanje i
odrZavanje, uputstva za
podmazivanje, podaci o
obavljenim popravkama,
podaci o rezervnim
djelovima i dr.

Izvr$i dnevno odrzavanje CNC glodalice
za obradu metala, u skladu sa uputstvima
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Ishodi uéenja sa procentualnom Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda Nacin provjere ishoda u¢enja
zastupljenoscu na ispitu ucenja

Po zavrSetku modula, kandidat

¢e biti sposoban da: blarre it e el

Usmeno
Pismeno
Prakti¢no
Simulacija
Projekat
Portfolio
Preporuke

Dnevno odrzavanje:
provjeravanje nivoa
rashladnog sredstva u
rezervoaru,
provjeravanje nivoa ulja
u hidrauliénom agregatu,
dolivanje rashladnog
sredstva i ulja, CiScenje i
podmazivanje kliznih
staza, CiS¢enje zaostale
strugotine i dr.

IzvrSi nedjeljno odrzavanje CNC glodalice
za obradu metala, u skladu sa uputstvima
proizvodaca

Nedjeljno odrzavanje:
Giscenje spoljasnjosti L
masine, Ci¢enje
rezervoara za rashladno
sredstvo, zamjena filtera
idr.

OpiSe pokazatelje neispravnog rada i
postupak provjere ispravnosti radnih
elemenata CNC glodalice za obradu
metala

Pokazatelji
neispravnog rada:
smanjenje pocetne + |+
geometrijske,
kinematske i radne
tacnosti masSine;
smanjenje pocetne
tacnosti pribora;
smanjenje pocetne
tacnosti reznog alata i dr.

Mjerila provjere (vrijeme trajanja, vrste i obim zadataka, kriterijumi za bodovanje teorijskog i prakticnog
dijela, nacin ocjenjivanjai sl.)

Trajanje ispita:

- Pisana provjera - 60 min. za grupu kandidata

- Prakti¢na provjera sa usmenim obrazloZenjem 20-25 min. po kandidatu
Vrste pitanja/zadataka na testu:

- Pitanja/zadaci zatvorenog tipa
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zastupljenoscu na ispitu ucenja
© ()
Po zavréetku modula, kandidat 2125|8822
o zavrSetku modula, kandida . |l 2| 8| x|
o i Kandidat treba da: 2l el 2| 3|2 €| 2
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-_Pitanja/zadaci viSestrukog izbora (ponudena su tri ili Cetiri odgovora od kojih je jedan tacan)

Pitanja/zadaci alternativnog izbora (pitanja da - ne ili tatno - netaéno)

Pitanja/zadaci povezivanja (povezivanje odgovarajucih pojmova)

Pitanja/zadaci otvorenog tipa

Pitanja/zadaci kratkog odgovora (treba upisati rije¢, sintagmu, reCenicu)

Pitanja/zadaci produZenog odgovora

Pitanja/zadaci dopunjavanja
Obim zadataka na testu i prakti¢noj provjeri:

- Test se sastoji od 15 do 20 pitanja/zadataka koji su povezani sa kriterijumima predvidenim za pisanu provjeru
dostignutosti ishoda uéenja, kao i kriterijumima predvidenim za prakticnu provjeru €iji se pojedini segmenti
izvodenja mogu provjeriti putem testa, a vezani su za dostizanje ishoda u¢enja. Broj pitanja po ishodima na
testu u odnosu na ukupan broj pitanja, uskladen je sa procentualnom zastuplieno$¢u ishoda definisanoj u datoj
jedinici kvalifikacije (T).

- Prakti¢na provjera se sastoji od praktiénih zadataka koji su povezani sa svim ishodima ucenja predvidenim za
prakticnu provjeru i njihovom procentualnom zastupljeno$¢u definisanoj u datoj jedinici kvalifikacije (P).
Zadatak/zadaci su povezani kriterijumima predvidenim za prakti¢nu provjeru ishoda uéenja. Usmeno
obrazloZenje koje je dio prakticne provjere povezano je sa kriterijumima predvidenim za usmenu provjeru

dostignutosti ishoda uéenja i vezuje se za konkretan prakti¢an zadatak. Usmeno obrazloZenje moZe obuhvatati i
druga pitanja od znacaja za pojasnjenje postupaka prilikom izvodenja prakticnog zadatka.

Okvirni kriterijumi za bodovanje teorijskog i praktiénog dijela:

Teorijski dio ispita se boduje na sliede¢i nadin:

- 30% zadataka kojima se provjerava reprodukcija nastavnih sadrzaja (znanje i prepoznavanje) —
ta¢an odgovor nosi 1 bod

- 60% zadataka kojima se provjerava razumijevanje i primjena sadrzaja — ta¢an odgovor nosi 2
boda (razumijevanje) ili 3 boda (primjena)

- 10% zadataka kojima se provjerava sposobnost rjeSavanja problema (analiza, sinteza i
evaluacija) — tatan odgovor nosi 4 boda

Vrijednost bodova se moze proporcijalno mijenjati.

Prakti¢ni dio ispita se boduje na sljede¢i nacin:

- Priprema za posao 20%
- Operativni dio posla 50%

- Usmeno obrazloZenje 30%

Ukupan broj bodova za praktiéne zadatke u okviru jedinice kvalifikacije iznosi 100. Broj bodova se rasporeduje u
skladu sa procentualnom zastupljeno$¢u ishoda ucenja predvidenim za prakti¢nu provjeru (P) u okviru jedinice
kvalifikacije i uspjeSnosti po navedenim segmentima obavljanja praktiénog zadatka.

Nacin ocjenjivanja:

- Uspjeh kandidata na ispitu utvrduje se opisnim ocjenama ,poloZio“ i ,nije poloZio®.
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Ishodi uéenja sa procentualnom
zastupljenoscu na ispitu

Po zavrSetku modula, kandidat
¢e biti sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda
ucenja

Kandidat treba da:

Usmeno

Nacin provjere ishoda u¢enja

Pismeno

Prakticno

Simulacija

Projekat

Portfolio

Preporuke

Uslovi za uspjesno polaganje ispita

Polaznik je polozio ispit kada je:

- Uspjesno zavrsio pisanu provjeru znanja ukoliko je na testu ostvario najmanje 60% od ukupnog broja bodova

- Uspjesno zavrsio praktiénu provjeru vjestina i znanja ukoliko je ostvario najmanje 80% od ukupnog broja bodova
predvidenih za prakti¢an rad sa obrazlozenjem

Oblasti znanja za realizaciju modula

- CNC glodalica za obradu metala

- Koordinatni sistemi, karakteristicne tacke i upravljacka jedinica CNC glodalice za obradu metala

- Postaljanje pripremka na CNC glodalici za obradu metala

- PodeSavanije alata za obradu metala na CNC glodalici

- Pracenje i upravljanje radom CNC glodalice za obradu metala

- Mijerenje i kontrolisanje u procesu obrade metala na CNC glodalici

- Tehni¢ka dokumentacija (dokumentacija proizvodaca opreme i uredaja, uputstva za provjeru ispravnosti,

montiranje i odrzavanje CNC glodalice za obradu metala i dr. na maternjem, engleskom ili drugom stranom

jeziku)

- Odrzavanje CNC glodalice za obradu metala

Povezanost sa programima formalnog obrazovanja

- Tehni¢ar za dizajn i kompjutersko konstruisanje u masinstvu, nivo IV1

- Tehnicar za konvencionalne i CNC tehnologije masinske obrade, nivo IV1

- CNC operater, nivo Il

Uslovi za organizaciju ispita (kadrovski, materijalni, prostorni i dr.)

Profil struéne spreme i nivo obrazovanja ispitivaca: - Za teorijsku nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1
iz oblasti maSinstva — najmanje 240 CSPK-a; - Za prakti¢nu nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti

masinstva — najmanje 240 CSPK-a; Kvalifikacija nivoa obrazovanja VI iz oblasti maSinstva — 180 CSPK-a.

Prostorni uslovi za realizaciju ispita: Usmeni i pisani dio ispita treba realizovati u ucionici. Prakticni dio ispita

treba realizovati u radionici.

Oprema i materijali za realizaciju ispita: Oprema i materijali za realizaciju ispita su definisani kriterijumima u

okviru ovog modula.

Ostali uslovi: Ukoliko je kandidat radio kod poslodavca, potrebno je da dostavi portfolio i preporuku poslodavca

koja se moze uvaziti prilikom polaganja prakti¢nog dijela ispita.
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Napomena:

Provjera ishoda ucenja obuhvata najmanje jedan nacin provjere znanja (usmeno ili pisano) i jedan metod za
praktiénu primjenu vjestina (praktiCan test ili simulacija) ukoliko je ishod prakti¢an. Dodatne metode kao Sto su
portfolio i preporuke, mogu se koristiti za finalnu odluku.
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