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1. TEHNICKI OPIS (uz glavni projekat elektroenergetskih instalacija)

1 OPSTI DIO

Predmet projekta

Adaptacije objekta Doma u Donjem Caradu na Goliji je predmet ovog projekta i

vrsi se na lokacii oznac¢enoj sa Blok 20, K.P. 44/1, K.O. Carade, Niksi¢. Na lokaciji K.P. 44/1, K.O.
Carade, Niksié¢ na Goliji neophodno je rusenje postojeceg objekta dimenzija 9.60x15m i izgradnja
nesto manjeg novoprojektovanog objekta povrsine 120 m?. Osnova novoprojektovanog objekta je
pravougaonog oblika sa dvovodnim krovom sa drvenom podkonstrukcijom i pokrivacem od limenog
krova.

U skladu sa zahtjevom i potrebama mjeStana iz Golije i imajuc¢i u vidu da je postojeéi objekat
neuslovan i nepristupacan, okruZzen samoniklim rastinjem, planira se izgradnja objekta za potrebe
Doma.

Uslovi za projektovanje
Glavni projekat elektroenergtskih instalacija raden je na osnovu :

« Glavnog arhitektonsko - gradjevinskog projekta,

* Projektnog zadatka investitora,

» Tehnickih uslova komunalnih organizacija,

« Uslova i tehni¢kih normativa za projektovanje stambenih zgrada i stanova,

* Projekta masinskih i hidroinstalacija,

* Projekta protivpozarne zastite,

* Vazecih propisa, standarda, normativa i zakona u gradevinarstvu i planiranju.
Podaci o objektu

Planirani objekat je javne namjene i spada u objekte drzavne 1 gradske uprave.

U organizaciji objekta su sljedeci sadrzaji sa definisanim povrSinama:

Glavna prostorija — sala: P=85.31m2;
Kuhinja: P=16.38m2;

Toalet 1: P=2.42m2;

Toalet 2: P=2.28m2;

Ukupna bruto povrSina P=120m2.



Il. ELEKTROENERGETSKE INSTALACIJE

U stambenom objektu predvidjene su sljedece ELEKTROENERGETSKE INSTALACIJE i to:

unutrasnjeg kuénog prikljucka

glavnog razvodnog ormana i mjerenja utroska elektri¢ne energije
napojnih vodova

elektri¢nih instalacija osvjetljenja

elektri¢nih instalacija uti¢nica i izvoda

elektri¢nih instalacija za potrebe rada telekomunikacionih instalacija
instalacija za izjednaCavanje potencijala

temeljnog uzemljivaca i

gromobranskih instalacija

R I T I I

1. Snabdijevanje objekta elektriénom energijom:

Napajanje objekta elektricnom energijom predvideno je sa gradske distributivne mreze, a u svemu
prema uslovima za izradu tehnicke dokumentacije i tehnickom preporukom EPCG. Objekat ¢e biti
napojen sa MRO na granici parcele.

Predviden je prikljucak objekta sa MRO na ganici parcele kablom PP00-Y 4 x 16 mm? i potrebno
je u rovu poloziti traku FeZn 25x4 mm? do GRT sa kojih se napajaju elektri¢ni potrosaci.
Traku povezati na temeljni uzemljivac.

Mijerno razvodni ormar (MRO) bi¢e u svemu izraden prema uslovima CEDIS-a.
U objektu nema instalacija i sigurnosnih sistema koji moraju da rade u uslovima pozara.

2. Mjerenje utroska elektriéne energije

Mjerenje utroska elektri¢ne energije vrsi se sa trofaznim elektri¢nim brojilima (5-60) A, 3x400/230V,
uz ugradnju NN prekida¢a nominalne struje 40 A po fazi.

3. Razvod elektriéne energije

Razvod elektri¢ne energije, predvida se kablovima tipa PP-Y, koji su dimenzionisani na bazi
jednovremenog vr$nog opterec¢enja uz provjeru pada napona.

Presjeci provodnika su izabrani u skladu sa opterecenjem, a njihova zastita od kratkih spojeva i duzih
preopterecenja, izvrSena je izborom i postavljanjem odgovarajué¢ih automatskih osiguraca.

Napojni kablovi su trozilni, odnosno petozilni za trofazne i trozilni za monofazne potrosace, a njihov
poprecni presjek je tako odabran da zadovoljava uslove iz JUS N.B2.730, 743, 751 i JUS N.B2.752.

Na mjestima ukrstanja sa drugim vrstama instalacija izvrsiti prelaze po mogucénosti iznad tih instalacija.
Nosaci regala se fiksiraju za tavanicu ili eventualno po zidu, na potrebnim rastojanjima. Dodatna
prilagodavanja izvrsiti na licu mjesta u zavisnosti od situacije i drugih vrsta instalacija. Sve razvodne
table predvidene su kao tipske od materijala koji ne gori niti potpomaze gorenje (negorivi
polikarbonat) sa poklopcem i Sinama za ugradnju automatskih prekidaca. Razvodne tabla predvidena
je za ugradnju u zid u IP-20 zastiti, sa odgovaraju¢im brojem automatskih prekidaca niskog napona.
Predviden je i zastitni uredaj diferencijalne struje u razvodnoj tabli.

Neophodno je pri izvodenju gradevinskih radova ostaviti sliceve za vertikalno polaganje kablova jake
I slabe struje (mjesta oznacena na crtezima). Takode, iznad ulaznih vrata (gdje se ugraduje stanska
tabla), ostaviti prostor bez armature u dubini 12cm. Izbor elektroopreme i instalacija prema spoljnjim
uslovima - uticajima izvrsen je prema JUS-u N.B2.730, 751 i 752. tj. rjeSen je odgovaraju¢om
mehanickom zastitom opreme koja je zasti¢ena od prasine i vlage.



4. Instalacije osvjetljenja

Instalacije osvjetljenja projektovane su u svemu prema projektnom zadatku i preporukama za ovu
oblast. Projektom su predvidene sljedece vrste osvjetljenja u objektu:

Instalacija osvjetljenja u stanovima izvodi se provodnicima PP-Y presjeka 1,5 mm?, potrebnog broja
zila ispod maltera u zidovima koji se malterisu, ili u PVC cijevima g 16 mm koje se postavljaju u
betonske zidove i betonsku plocu u toku betoniranja. U objektu stanovanja se postavljaju svjetiljke u
svim prostorijama. Svi prekidaci u stanovima su postavljeni na visini 1,5 m od gotovog sloja poda.

U kupatilu je predvidena dvopolna “OG” priklju¢nica sa dvopolnim zastitnim uredajem diferencijalne
struje u pripadajucoj razvodnoj tabli.

5. Instalacija priklju¢nica i ostalih tehnoloskih potroSaéa

Prikljucenje termickih aparata, kao i prikljucenje raznih mobilnih potrosaca predvideno je instalacijom
priklju¢nica. Broj priklju¢nica u prostorijama je odreden na osnovu potreba, uslova i tehnickih
normativa za projektovanje stanova. Sva postolja svih uti¢nica gdje se kablovi pri¢vrsé¢uju moraju biti
keramicka ili od negorive smjese.

Sve prikljucnice su sa zastitnim kontaktom i visine njihove montaze su ozna¢ene na crtezima.

Instalacija priklju¢nica u stanovima izvodi se provodnicima PP-Y presjeka 2,5 mm?, potrebnog broja
zila ispod maltera u zidovima koji se malterisu ili u PVC cijevima ¢ 16 mm i g 23 mm koje se
postavljaju u betonskim zidovima.

Prikljucnice, koje su predvidene u kuhinji za prikljucenje raznih aparata za domacinstvo se postavljaju
na visinama prikazanim u grafickom dijelu. Prikljuénica za el. Sporet na visini od 0.7 m od poda,
masinu za sude 1.2 m od podai frizider 1.2 m od poda.

Za prikljucenje aspiratora u kuhinji predviden je monofazni izvod na visini od h = 1.9 m.

Za bojler, ventilaciju i svijetlo u kupatilu predviden je tromodularni set prekidac¢a sa indikacijom.

Za prikljucenje masine za ves, predvida se kutija sa stalnim prikljuckom IP 44, koja se montira na visini
h=1,5m od poda, a u svemu prema JUS-u NB2. 771. Sve priklju¢nice su sa zastitnim kontaktom.

Broj priklju¢nica u prostorijama odredjen je na osnovu potreba, enterijera, uslova i tehnic¢kih normativa
za projektovanje stanova. Za potrebe napajanja telekomunikacionih uredaja predvidjen je odreden broj
izvoda i priklju¢nica u svemu prema projektu unutrasnjih telekomunikacionih instalacija.

6. Termotehnicke instalacije

Grijanje objekta ¢e se izvesti na ¢vrsto gorivo.

Ozicenje u razvodnim ormanima za monofazne i trofazne prikljucnice, i za sve potrosace koji se
stite osiguracima od 16 A vrsi se kablovima presjeka 2,5mm?2.

Sistem zastite od previsokog napona dodira ¢e biti u skladu sa elektroenergetskom saglasnoscu
nadlezne ,,Elektrodistribucije* (CEDIS-a) odnosno isklju¢enje napajanja pomocu osiguraca sistema
TN-C-S kao i pomocu FID sklopki koja ¢e se montirati u razvodnoj tabli.



7. Instalacija gromobrana i uzemljenja

Spoljasnja gromobranska instalacija prihvata i odvodi u zemlju energiju atmosferskog praznjenja,
a unutrasnja gromobranska instalacija smanjuje opasna dejstva atmosferskih praznjenja u
unutrasnjosti §ticenog prostora.

S obzirom na namjenu i polozaj objekta u odnosu na okruzenje za zastitu je projektovana neizolovana
spoljasnja gromobranska instalacija odgovarajuéeg nivoa zastite, u skladu sa ¢lanom 6. Pravilnika i
standarda JUS IEC -1024-1-1.

Spoljasnja gromobranska instalacija se sastoji od:

e Prihvatnog sistema
e Sistema spustnih provdonika i
e Temeljnog uzemljivaca

Uzemljenje:

Uzemljivac se izvodi FeZn trakom 25 x 4 mm polaganjem u temeljnoj ploci, a sve prema nacrtu.
Uzemljiva¢ se na armaturno zeljezo temeljne ploce polaze ,nasatice* i na svakih 2 m prespaja
spojnicama KON 09 ili vari sa armaturnim zeljezom. Na sjecistima trakastog uzemljivaca isti
prespajati spojnicama KON 01 (traka-traka).

Sa temeljnog uzemljivaca a na pozicijama kontrolnog mjernog mjesta (K.M.M.) treba obezbijediti
izvode (okrugli provodnik) kroz AB stubove objekta.

Tokom polaganja temeljnog uzemljivaca predvidjeti izvode za potrebna uzemljenja unutar objekta:

e vezu sa trakom poloZzenom uz napojni kabal,
e vezu za glavnu sabirnicu za uzemljenje
e vezu na oluke ukoliko su metalni

NAPOMENA: traku polagati uzom stranom, “nasatice” kako bi se ostvario $to bolji kontakt sa

zemljom.

Usponski vodovi gromobranske instalacije:

Usponski vodovi se pruzaju na fasadu objekta sa provodnikom od FeZn 10mm i nosac¢ima koji
odgovaraju. Paziti da izlazni luk bude sto blazi (izlaz uraditi ispod nivoa horizontalnih zljebova).
Prelaz preko horizontalnih oluka se ostvaruje pomocu zljebne spojnice KON 06 (spojnica za oluk sa
prikljuckom za okrugli provodnik).

Prihvatni vodovi na krovu objekta:

Predmetni objekat je sa pokrivaéem od limenog krova na drvenoj podkonstrukciji.

Od zapaljivih djelova krova vodovi moraju biti udaljeni po moguénosti 150 mm.

e Prihvatni vodovi na krovu objekta izvode se sa provodnikom od FeZn 10mm (Al/Mg 8 mm)
I nosac¢ima koji odgovaraju datom krovu.

e Po sljemenu krova provodnik se montira na krovnim nosacima za lim SON 02, proizvodaca
Hermi ili ekvivalent. Navedeni nosaci se postavljaju na svakih 80 cm po sljemenu, kao i na
dijelovima krova od sljemena do zljebova.



e Po krovu, provodnik AH1 montira se na krovnim nosacima za limene pokrove SON 22, Hermi
ili ekvivalent. Navedeni nosaci se postavljaju na svakih 1 m po dijelovima krova od §ljemena
do Zljebova.

e Po dimnjackoj kapi formirati prsten na nosacima ZON 03 (zidni nosaci) koji treba prespojiti
na najblizu gromobransku instalaciju na krovu.

Unutrasnja gromobranska instalacija

Prema JUS-IEC 1024 - 1 unutrasnju gromobransku instalaciju ¢ine mjere izjednacenja potencijala.

Kao glavni prikljucak za uzemljenje u projektovanom objektu je predvidena jednopotencijalna (JS)
bakarna sabirnica u glavnom razvodnom ormaru na koju ¢e se povezati:

*  zadtitna sabirnica u GRT - provodnikom PP00 1x25mm?,
* veza sa temeljnim uzemljiva¢em ostvarena je sa trakom Fe/Zn 25 x 4 mm,
» PTT ormari¢ i sve ostale metalne mase

Sve metalne elemente na objektu potrebno je spojiti na uzemljenje zbog izjednacavanja potencijala
(klimatizatore, metalne opsive i sl.), ¢ime je ostvareno izjednacenje potencijala stranih provodnih tijela
i to Sto blize tacki ulaza instalacije u objekat. Izjednacenje potencijala stranih provodnih tijela izvesti
provodnicima minimalanog presjeka Cu-16 mm? ili Al-25mm?, Predvideno je premoscenje vodomjera
Cu pletenicom 16 (mm?) i odgovaraju¢im obujmicama, na nacin predviden propisima.

Kompletan sklop zastite od atmosferskog praznjenja predviden je u skladu sa vaze¢im Tehnickim
propisima i isti tako i izvesti.

Otpor rasprostiranja uzemljivaca je proporcionalan odnosu specifi¢nog otporatla (p) i koeficijentu koji
zavisi od vrste uzemljivac¢a, njegovih dimenzija i dubini ukopavanja.

Zahtjevi tehnickih propisa a u skladu sa JUS IEC 1024-1 tac¢ka 2.3.3.2 u pogledu minimalne duzine u
funkciji nivoa zastite u ovako integrisanom uzemljivaéu su zadovoljeni obzirom da je srednji
geometrijski poluprecnik "r" prstenastog uzemljivaca veé¢i od 5 m kao minimalne duzine uzemljivaca
za odabrani nivo zastite i specifi¢ne otpornosti tla.

8. Zastita od elektri¢nog udara

Zastita od elektricnog udara pri indirektnom dodiru metalnih masa elektri¢nih uredaja, koji pod
normalnim uslovima nijesu pod naponom je automatskim iskljucenjem napajanja.

Od kutije sa Sinom za izjednacenje potencijala, koja je povezana sa temeljnim uzemljivaéem
predvidene su veze: na instalaciju grijanja, vodovoda i kanalizacije i metalne ormane telefonske
koncentracije.

Od TS do MRO je TN-C , a u objektu poslije MRO TN-S tj. ukupno je TN-C-S.



2. OPSTI USLOVI IZVOPENJA RADOVA
(uz glavni projekat elektroenergetskih instalacija)

1. Zakljuc¢ivanjem ugovora o izvodenju, Izvoda¢ usvaja sve tacke ovih pogodbenih uslova kao i
tehnickih uslova koji su dio ovog projekta i ista se tretiraju kao dio ugovora o izvodenju instalacije.
2. Ustupanje i izgradnja ovog objekta, odnosno izvodenje pojedinih radova vrsi se na osnovu:
e Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata
e Pravilnika o sadrzini i na¢inu vrsenja tehnickog pregleda objekata i izdavanja
upotrebne dozvole
e Odobrenog glavnog projekta i odobrenih izmjena i dopuna glavnog projekta.
e Ostalih vazecih propisa i normativa.
3. Prije ustupanja izgradnje Investitor utvrduje podobnost izvodaca radova (u daljem tekstu lzvodac),
a zatim ustupa izgradnju objekta javnim nadmetanjem, prikupljanjem ponuda ili neposrednom
pogodbom.
4. Kao baza za podnosenje ponuda, odnosno za sklapanje ugovora sluzi ovaj Projekat.
Svi ponudac¢i moraju dobiti Projekat na uvid kao i otkucani tekst predracuna bez cijena u koji
¢e ponudaci unositi cijene. Svi primjerci predmjera i predrac¢una koji se daju ponuda¢ima moraju
biti identi¢ni kako bi svi ponudaci iste radove ponudili u istim koli¢inama i istog kvaliteta.
5. U ponudi moraju biti obuhvacene cijene za:
- sav potreban materijal odgovarajuceg kvaliteta,
- svi eventualni uvozni, carinski i drugi troskovi za uvoznu opremu,
- sav transport materijala, kako spoljni tako i unutrasnji na samom radilistu,
- troskovi osiguranja,
- Svi putni i transportni troskovi za radnu snagu,
- cjelokupni rad za izvodenje instalacija ukljucujuci prethodne i zavrsne radove.
Ponuda takode treba da obuhvati sve troskove rada komisije za tehnicki pregled i prijem, do izdavanja
dozvole za upotrebu objekta.
6. Investitor i izvoda¢ zakljucuju ugovor o gradenju, pri ¢emu se utvrduje dinamicki plan radova.
7. lzgradnja se moze zapoceti kada Investitor pribavi odobrenje za izgradnju.
8. Investitor je duzan da izvodaca uvede u posao, §to narocito obuhvata:

- predaju gradilista i prava pristupa na gradiliste,

- obezbjedenje prikljuc¢aka za struju, vodu, gorivo i sl.,

- predaju tehnicke dokumentacije,- predaju odobrenja za izgradnju,

- obezbjedenje sredstava za finansiranje izgradnje i placanje obaveza sa pruzanjem dokaza o tome.
- 0 uvodenju izvodaca u posao sastavlja se poseban zapisnik i to se konstatuje u gradevinskom
dnevniku.

9. Izvoda¢ ovog projekta duzan je prije pocetka radova izade na gradiliste (objekat) i na licu mjesta
prekontrolise Projekat i prilagodi ga stvarnom stanju na gradevini ili ukoliko gradevina nije zavrSena,
da prilagodi projekat instalacije sa gradevisnkim projektom. U slu¢aju nekih izmjena na terenu i u
objektu ili ako se utvrdi da postoje neslaganja izmedu projekta instalacija 1 gradevinskog projekta 1
projekta drugih instalacija izvoda¢ je duzan da sa potrebnim obrazlozenjem trazi da se projekat
prilagodi postojecem stanju. Takode, izvoda¢ je duzan da blagovremeno i detaljno prouci i ispita,
prema pravilima struke, pravilnost tehnickih rjesenja i funkciju, kao i da Investitora upozori na greske,
neslaganja i nedostatke. Investitor je duzan da Izvodacu pruzi objasnjenja o nedovoljno jasnim
detaljima tehnicke dokumentacije.

10. Izvodac prijavljuje organu uprave nadleznom za poslove gradevinske inspekcije dan pocetka
izvodenja radova.

11. Izvoda¢ nema pravo da mijenja tehni¢ku dokumentaciju. Ako uoc¢i nedostatke u tehnickoj
dokumentaciji duzan je da o tome blagovremeno obavesti Investitora. Tehnicka dokumentacija moze
da se mijenja samo uz saglasnost Investitora i projektne organizacije koja je izradila tehnicku
dokumentaciju.

12. Izvodac radova u toku izgradnje treba da:

- izvodi radove prema tehnickim propisima, normativima i standardima koji vaze za izgradnju
pojedinih objekata,



- ugraduje materijal koji odgovara propisanim standardima, odnosno koji je snabdjeven atestom
izdatim od strane stru¢ne organizacije ovlas¢ene za ispitivanje tog materijala ako nije propisan
standardom,

- blagovremeno preduzima mjere za sigurnost objekta, opreme, uredaja i instalacija, radnika,
prolaznika, saobrac¢aja i susjednih objekata i okoline,

- se pridrzava tehnicke dokumentacije na osnovu koje je izdato odobrenje za izgradnju

- uredno odrzava gradiliste,

- unutrashjom kontrolom obezbjedi da se radovi izvode u skladu sa ovim zahtjevima, kako bi
izbjegao Stetne po sebe posljedice koje bi se mogle javiti usljed nepravilnosti pri izgradnji objekta.
13. Rok garancije za solidnost izvedene instalacije, kvalitet materijala i ispravan rad je dvije godine,
racunajuéi od dana tehnickog prijema instalacije. Za svaki kvar koji se dogodi na instalaciji u
garantnom roku a prouzrokovan je isporukom loseg materijala ili nesolidnom izradom, Izvodac je
duzan da na prvi poziv Investitora otkloni o svom trosku bez ikakvih naknada od strane Investitora.
Izvodac¢ daje garanciju za svoje radove, dok za ugradenu opremu vazi garancija proizvodaca opreme
i ona se prenosi na Investitora.

Ukoliko se Izvodac ne odazove prvom pozivu Investitora ovaj ima pravo da pozove drugog izvodaca
da kvar otkloni, a naplatu svih troskova izvrsi iz cjelokupne imovine prvog Izvodaca.

Izvoda¢ nije duzan da otkloni one nedostatke koji su nastali kao posljedica nestru¢nog rukovanja
I upotrebe ili nenamjenskog koriséenja.

14. Ukoliko bude Investitor raspolagao sa nekim materijalom i bude ga dao izvodacu u cilju ugradnje
istog u instalaciju, Izvoda¢ je duzan sav taj materijal pregledati i neispravan odbaciti.

15. Moze se ugraditi samo kvalitetan i ispravan materijal koji odgovara specifikaciji bilo da ga daje
Investitor ili Izvoda¢. Za ugradivanje neispravnog odnosno neodgovarajuc¢eg materijala Izvodac snosi
punu odgovornost i snosi¢e sam troskove oko demontaze neispravnog materijala i ponovne montaze
ispravnog.

16. Izvoda¢ je duzan da blagovremeno upozori investitora na uocene ili utvrdene nedostatke
materijala i opreme koji su predvideni tehnickom dokumentacijom, kao i materijala i opreme koje je
Investitor nabavio ili izabrao.

17. Izvoda¢ je duzan da pruzi dokaze o kvalitetu upotrebljenog materijala, opreme i izvedenih
radova i da Investitoru omoguci kontrolu.

18. Ukoliko lzvodac izvede instalaciju u svemu po odobrenom projektu i sa materijalom predvidenim
ovim projektom snosi odgovornost za ispravno funkcionisanje instalacije samo u pogledu izvrsenih
radova, kvaliteta ugradenog materijala i kapaciteta pojedinih elemenata opreme. Samovoljno
mijenjanje projekta od strane Izvodaca, zabranjeno je. Za manje izmjene u odnosu na usvojeni projekat
tj. takve izmjene koje funkcionalno ne mijenjaju instalaciju ili se ne zahtjeva znatnije povecanje
investicija dovoljna je samo saglasnost nadzornog organa. Ukoliko se ukaze potreba za vecim
izmjenama projekta onda je potrebno preraditi projekat a preradeni projekat se mora uputiti na
saglasnost projektanta i ponovno odobrenje Investitora.

19. Ugovara¢ je duzan da blagovremeno obavjesti drugog ugovaraca 0 okolnostima od uticaja na
ispunjenje ugovora.

20. Za sve nepredvidene radove koji ugovorom nisu obuhvaceni a moraju se izvesti, kao i naknadne
radove Kkoji nisu ugovoreni i nisu nuzni za ispunjenje ugovora, a Investitor zahtjeva da se izvedu,
Izvodac ¢e podnijeti dopunsku ponudu. Posle prihvatanja ponude i sklapanja aneksa ugovora mogu se
izvoditi radovi.

21. U cijenu montaze instalacije uracunato je (ukoliko ugovorom nije na drugi nacin definisano):
potpuna montaza instalacije, njeno ispitivanje, probni pogon, regulacija i pustanje u ispravan rad.
Obuka sluzbe za rukovanje i odrzavanje odmah po zavr$enoj montazi, nadoknada za montere, njihove
pomocénike, kao i druga lica potrebna za ispitivanje, regulaciju i probni pogon.

22.Izvodac ove instalacije moze istu izvoditi samo sa radnicima koji imaju odgovarajuce kvalifikacije.
Radnici zaposleni na ovom poslu moraju biti vicni izvodenju ovakvih instalacija.

23. Svi domaci proizvodaci oruda za rad i uredaje za mehanizovani pogon duzni su prilikom
isporuke da daju korisniku ateste odgovarajuce stru¢ne ustanove, u smislu o zastiti na radu.

24. Pri izvodenju radova na ovoj instalaciji izvoda¢ mora voditi racuna da se ne ostete okolni objekti,
da se $to manje ostete same zgrade, nakon $to su iste ve¢ zavrSene, da se ne ostete druge instalacije
koje su ve¢ izvedene. Svaku ucinjenu S$tetu, bila namjerno, usljed nedovoljne stru¢nosti ili usljed
nemarnosti i neobazrivosti u poslu, Izvodac je duzan da nadoknadi, odnosno da popravi.



25. Sve otpatke i smece koje bude Izvodac pricinio sa svojim radnicima, pri izvodenju ovih radova,
duzan je da o svom troSku odnese sa gradilista na mjesto gdje mu se odredi ili na gradsku deponiju.
26. Mjere bezbjednosti zaposlenih radnika na ovom poslu duzan je da preduzme sam Izvodac u
svemu po postoje¢im propisima.

27. Nacin isplate pogodenih radova utvrduje se ugovorom izmedu Investitora i Izvodaca.

28. Stru¢ni nadzor investitora:

* Investitor je duzan da vrsi stru¢ni nadzor nad radovima lzvodaca radi provjeravanja i
obezbjedenja njihovog urednog izvodenja, narocito u pogledu vrsta, koli¢ina i kvaliteta radova,
materijala i opreme i predvidenih rokova,

* Strucni nadzor vrsi lice koje Investitor odredi za nadzornog organa pri ¢emu 0 njegovim
ovlas¢enjima obavjestava izvodaca,

* Izvodac je duzan da Investitoru omoguci vrsenje stru¢nog nadzora,

* Sve primjedbe nadzornog organa saopstavaju se u pismenoj formi preko gradevinskog
dnevnika.

29. Izvoda¢ mora na gradilistu voditi gradevinski dnevnik. U njemu moraju biti upisane sve promjene
I odstupanja od glavnog projekta. Gradevinski dnevnik ovjerava nadzorni organ Investitora.

30. Pored gradevinskog dnevnika koji vodi izvoda¢ i nadzorni organ investitora, izvoda¢ vodi
gradevinsku knjigu u koju unosi sve koli¢ine izvedenih radova i isporu¢enog materijala. Gradevinska
knjiga treba da bude unaprijed zapecacena i ovjerena od strane Investitora, a potpisuju je nadzorni
organ i predstavnik Izvodaca. Gradevinska knjiga sluzi kao osnova za sastavljanje situacije za isplatu
i kao dokument pri tehnickom pregledu i za obracun prilikom kolaudacije.

31. Osiguranje, uskladistenje i cuvanje opreme i materijala:

- Izvoda¢ snosi troskove osiguranja radova, opreme i materijala od uobicajenih rizika do njihove
pune vrijednosti,

- Izvodac je duzan da opremu i materijal uskladisti, ¢uva i odrzava do ugradivanja,

- Izvodac snosi troskove obezbjedenja i ¢uvanja izvedenih radova, opreme i materijala i rizik njihovog
oSte¢enja, unistenja, odnosenja i propadanja.

32. Zavrseni objekat ne moze se koristiti, odnosno stavljati u pogon prije nego sto se izvrsi tehnicki
pregled radi provjeravanja njegove tehnic¢ke ispravnosti. Tehnicki pregled vrsi se na zahtjev Investitora
posto lzvoda¢ obavesti Investitora da je objekat zavrsio ida je spreman za tehnicki pregled. Tehnicki
pregled objekta, njegova primopredaja i kona¢ni obracun vrse se shodno odredbama postojecih zakona
0 izgradnji investicionih objekata.

33. Izvodac je po zavrsetku radova duzan da izradi uputstvo za rukovanje i odrzavanje instalacije u tri
primjerka. Jedan primjerak mora biti zastakljen, uramljen i postavljen na mjesto dostupno rukovaocu
instalacije.

34. Izvoda¢ je obavezan da izradi planove stvarno izvrSenih radova u tri primjerka i da ih preda
investitoru. Planovi treba da budu usaglaseni sa opstim propisima za ovu vrstu instalacija.



3. TEHNICKI USLOVI
(uz glavni projekat elektroenergetskih instalacija)

OPSTI TEHNICKI USLOVI

Ovi uslovi su sastavni dio projekta i kao takvi su obavezni i za izvodaca radova i za investitora.

Radovi se moraju izvesti u svemu prema projektu sa kvalitetnim materijalom i opremom koja
odgovara standardima i propisima, kako u elektri¢cnom tako i u mehanickom pogledu.

Svi radovi se moraju izvesti kvalifikovanom radnom snagom za ovu vrstu radova.

Strucni predstavnik investitora duzan je da prouci projekat i da eventualne primjedbe dostavi
projektantu predmetne instalacije.

Izvodac radova je duzan da prije pocetka radova detaljno prouci projekat i da eventualne primjedbe
dostavi nadzornom organu, odnosno projektantu.

Ukoliko se u toku gradnje ukaze opravdana potreba za odstupanjem od odobrenog projekta, koja
zadiru u strucna rjesenja i koncepciju projekta, nadlezan je stru¢ni organ investitora i projektant. O
svim izmjenama moraju se obavestiti sva lica koja ucestvuju u realizaciji, a izmjene se moraju unijeti
u sve primjerke projekta.

Izvodac radova je duzan da eventualnu stetu, uc¢injenu na postojecim objektima i instalacijama,
materijalno nadoknadi.

U toku gradnje investitor i izvoda¢ su duzni da obezbjede normalan saobrac¢aj postavljanjem za to
odredenih oznaka i da obezbjede radove gdje oni mogu da uslove nezgode za pjesake.

Izvodac radova daje garanciju za izvrsene radove prema ugovoru sa investitorom, a prema vazec¢im
propisima i zakonskim odredbama.

Po zavrsetku radova instalacija se ispituje, vrse se elektricna mjerenja, izdaju atesti, vrse probe rada,
priprema dokumentacija izvedenog stanja i vrsi tehnicki pregled. Po otklanjanju eventualnih primjedbi
i dobijanju upotrebne dozvole vrsi se predaja objekta investitoru i korisniku. Uz predaju objekta, vrsi
se i predaja projektne dokumentacije, uputstva za rad, i vrsi se upoznavanje korisnika sa instalacijama
I po potrebi sa manipulacijom.

3.1. TEHNICKI USLOVI
za izradu unutrasnjih elektroinstalacija jake struje

Cjelokupnu instalaciju izraditi u svemu prema grafickoj dokumentaciji ovog projekta, proracunu, ovim
tehnickim uslovima i materijalom koji mora da odgovara propisima JUS-a za izvodenje elektricnih
instalacija jake struje, kao i ostalim vaze¢im propisima.

Izvodac je duzan da se uklapa u dinamiku ostalih radova, i da vodi racuna o ve¢ izvedenim instalacijama
i radovima na objektu. Ako bi se izvedeni radovi (gradevinski i zanatski) nepotrebno ostetili pri montazi
el. instalacija, usljed nemarnosti i nestruc¢nosti, troskove stete snosi izvodac elektricnih instalacija.
Rusenje i sjecenje gvozdenih i armirano betonskih greda i stubova ne smije se vrsiti bez znanja i

odobrenja nadzornog organa za sve ove radove. Prilikom postavljanja kablova ili provodnika u cijevi,
svi provodnici koji pripadaju jednom strujnom kolu moraju biti postavljeni u istu cijev, odnosno kabl.
Spajanje provodnika moze se vrsiti samo u razvodnim kutijama, razvodnim ormanima ili Sahtovima.
Cijevi i kablove svih vrsta polagati po pravoj liniji vertikalno i horizontalno. Pri polaganju kablova
mora se strogo voditi racuna da se kablovi ne lome ili uplicu.



Pri promjeni pravca, moraju se formirati blage krivine ¢iji poluprec¢nik ne smije biti manji od
petnaestostrukog spoljnjeg prec¢nika kabla. Vodove po pravilu ne treba polagati pored dimnjaka.

Na slobodnim krajevima cijevi ili kablova treba postaviti uvodnike od izolacionog materijala.
Prekidaci i osiguraci stavljaju se samo na fazne provodnike. Svi prekidaci se postavljaju na 1-1,5 m
od poda, pored vrata a na strani sa koje se vrata otvaraju.

Visina postavljanja uti¢nica u stambenim prostorijama je 30-50 cm, a u svim ostalim prostorijama 80-
120 cm od poda.

Sistem zastite od opasnog napona dodira bice onaj sistem koji je uslovljen Elektroenergetskom
saglasnoscu elektrodistribucije, ili sistem primjenjen na mrezi na koju se instalacija prikljucuje.

U vlaznim prostorijama moze se postaviti samo oprema nepromocive izvedbe.

U kupatilima i slicnim vlaznim prostorijama svaki potrosa¢ (osim osvjetljenja) treba da bude
prikljucen na posebno strujno kolo. Kroz ove prostorije ne treba voditi instalacije za strujna kola koja
ne pripadaju ovim prostorijama. Uti¢nice moraju imati zastitini kontakt i poklopac, a montiraju se na
visini 1,5-1,7 m od poda i na horizontalnom rastojanju 0,6 m od to¢e¢eg mjesta ili kade. Sklopke treba
postaviti izvan kupatila, a ako to nije moguce treba primjeniti potezne sklopke postavljene na visini
2,25 m od poda.

Svjetiljke u kupatilima moraju biti zasticene od prskaju¢e vode. Sve metalne mase koje ne pripadaju
elektroinstalaciji u mokrim ¢vorovima treba povezati i priklju¢iti na jednopotencijalnu kutiju.
Povezivanje i prikljucenje izvrsiti bakarnim zastitnim provodnikom presjeka ne manjim od 4 mm?.

U kupatilima instalacije izvoditi kablovima tipa PP pod malterom ili pomoc¢u odstojnih obujmica.
Medusobna izolacija provodnika, kao i izolacija provodnika prema zemlji, mora imati najmanji

otpor 1000 Q/V pogonskog napona, kada su ukljuceni svi prekidaci i postavljene sve svjetiljke (bez
sijalica), $to se mjerenjem kontrolise prilikom komisijskog prijema instalacije.

Sve otpatke nastale prilikom izvodenja radova duzan je izvodac da ukloni sa gradilista na mjesto koje
odredi nadzorni organ.

Izvodac je duzan da investitoru ukaze na sve potrebne izmjene i dopune. Neispravnost instalacije ne
moze se pravdati kao rezulatat greske u projektu.

3.2. TEHNICKI USLOVI ZA 1ZVOBDENJE TEMELINOG UZEMLJIVACA

Temeljni uzemljiva¢ se mora izvoditi u tijesnoj i blagovremenoj saradnji izvodaca i nadzornih organa
za gradevinske i elektrotehnicke radove.Materijal za uzemljivace ugraditi i radove izvoditi shodno
tehnic¢kim propisima o gromobranima i JUS N.B4. 901 - 950.

Uzemljivac se postavlja u stopu temelja i to na sljedec¢i nacin ako je temelj predviden kao:

- Nearmirana betonska temeljna stopa, kada treba u stopi od betona MB 30 na visini od 5 cm od dna
temelja postaviti traku Fe/Zn 25x4 mm (horizontalno i vertikalno),

- Ako je temelj iskljucivo od cigala, onda treba predvidjeti sloj betona MB30 debljine 10 cm u ¢iju
sredinu treba postaviti uzemljiva¢ i spojiti ga sa izvodima potrebne duzine. Tek posle toga se moze
nastaviti zidanje temelja,

- Ako je odijeljen temelj, tada zbog moguc¢nosti slijeganja jednog u odnosu na drugi temelj, treba na
grani¢énim povrsinama izvrsiti premoscenje istim materijalom dovoljne duzine tako da usljed
slijeganja temelja ne dode do kidanja uzemljivaca (trake),

- Ako je armirano betonska stopa ili ploca, onda traku Fe/Zn 25x4 mm postaviti iznad betonskog
gvozda, a ispod buduce betonske plo¢e podruma i zavariti je za betonsko gvozde na razmacima od 1-
2 m. lzvode za vezu sa odvodima i sl. povezati pomoc¢u ukrsnog komada ( JUS N.B4.936 ).

Temeljna ploca na smije da ima hidroizolaciju, odnosno mora biti obezbjeden direktan kontakt
izmedu temeljne stope i tla. Po zavrsetku grubih radova na objektu, izvrsiti mjerenje prelaznog otpora
temeljnog uzemljivaca, koji treba da je manji od 2 Q na svakom ispitnom spoju, odnosno da odgovara
zahtjevima iz projekta. Ako se ne postignu potrebne vrijednosti prelaznog otpora ugraditi dopunske
uzemljivace.



3.3. TEHNICKI USLOVI ZA IZRADU GROMOBRANSKE INSTALACIJE

Ovi tehnic¢ki uslovi su sastavni dio projektne dokumentacije i kao takvi su obavezni za izvodaca. Sve
Sto eventualno projektom nije predvideno, bilo zbog propusta projektne dokumentacije bilo radi
odstupanja u gradevinskom dijelu radova, izvodac je obavezan da izradi saglasno vaze¢im tehnickim
propisima (Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu objekata od atmosferskog praznjenja - Sl.
list SRJ br. 11/96, JUS IEC 1024-1/1996, JUS IEC 1024 -1-1/1996 i JUS N.B4. 803/1996 ). Sve
izmjene i dopune izvoda¢ usaglasava sa nadzornim organom, a za znacajnija odstupanja mora se
pribaviti pismena saglasnost projektanta.

Izmjene i dopune obavezno ucrtati u tri primjerka projekta i predati investitoru.

Gromobranska instalacija se izvodi propisanim standardnim materijalom otpornim na mehanicke i
hemijske uticaje okoline, tj. iskljuc¢ivo pocinkovanom celicnom trakom. Za nadzemno polaganje
Koristiti trakaste vodove najmanjeg presjeka 60 mm? i minimalne debljine 3 mm. Za polaganje u
zemlji najmaniji presjek mora biti 100 mm?, a najmanja debljina 3,5 mm.

Instalacija se mora izraditi sa $to manje nastavaka. Lukovi moraju biti polupre¢nika vec¢eg od 200
mm. Odvodi moraju uspostaviti najkracu vezu sa uzemljivacem, po moguénoscéu Sto dalje od vrata,
prozora i elektri¢nih instalacija. Postavljaju se prvenstveno blizu ivica zgrada. Na svakom odvodu
mora biti izradena rastavna spojnica na pristupa¢nom mjestu i na visini od 1,75 m od tla. U ¢eli¢nim
skeletnim zgradama i zgradama sa limenim zidovima ili oblogama zidova, te metalne mase moraju se
upotrebiti kao glavni odvodi. Za armirano betonske zgrade preporucuje se da se armatura upotrebi za
glavne odvode.

Razmaci izmedu potpora odreduju se prema polozaju radova. Za vertikalno polozene vodove potpore
se postavljaju na razmaku od 2 m, za krovne vodove na 1,5 m razmaka a po s§ljemenu na 0,8 m
rastojanja maksimalno. VVodove ne treba polagati na limene krovove ako lim nije tanji od 0,5 mm.
Svi spojevi moraju ¢initi solidnu galvansku i mehanicku cjelinu, a mogu se izvoditi samo na lako
pristupacnim mjestima. Nepristupa¢ni spojevi moraju biti naro¢ito pouzdani. Vodovi se spajaju
spojnicama koje moraju biti od istog materijala. Raznorodni materijali kao $to su bakar i ¢elik spajaju
se upotrebom olovnog uloska min. debljine 2 mm, a bakar i aluminijum pomo¢u Al-Cu uloska.
Trakasti vodovi se mogu spajati varenjem ili preklopno na duzini od 100 mm sa najmanje dva zavrtnja
ili zakovice. Spojevi izradeni varenjem moraju se zastititi od korozije. Spojevi lemljenjem dozvoljeni
su samo za limene djelove.

Obavezno je spojiti na gromobransku instalaciju sve metalne djelove na krovu, kao i metalne djelove
duzine vece od 2 m ili povrsine ve¢e od 2 m?, ako se nalaze u blizini krova. Na 30 cm iznad ulaska
odvoda u zemlju bitumenom zastiti vod od agresivnog dejstva tla. Izradenu instalaciju gromobrana
temeljno pregledati i izvrsiti mjerenje otpora uzemljivaca i kvaliteta galvanskih veza, te dostaviti
atest 0 izvrSenom mjerenju od strane ovlas¢ene ustanove.

3.4. VERIFIKACIJA | ODRZAVANJE GROMOBRANSKE INSTALACIJE

1. Zadatak verifikacije je da se utvrdi:

1.1 da gromobranska instalacija odgovara projektnoj dokumentaciji

1.2 da su sve komponente gromobranske instalacije u dobrom stanju i da mogu obezbjediti
ispravnu primjenu, i da nema korozije

1.3 da su svi djelovi ili konstrukcije koji su naknadno dodati ugradene u s$ti¢eni prostor
izjednacenjem potencijala ili produzenjem gromobranske instalacije.



2. Verifikacija se obavlja na sljedeci nacin:

2.1 verifikacija za vrijeme izvodenja objekta ima za cilj provjeru ukopavanja uzemljivaca ili

drugih radova prema projektu

2.2 verifikacija nakon izvedenih gromobranskih instalacija prema tackama 1.1 i 1.2

2.3 periodicne provjere prema tacki 1 u vremenskim intervalima odredenim u zavisnosti od
Sticenog prostora i problema korozije

2.4 dodatne provjere prema tacki 1 nakon svake izmjene ili popravke ili ako je struktura bila
pogodena gromom.

3. Odrzavanje

Odrzavanje gromobranske instalacije mora vrsiti elektromontazna sluzba firme ili preduzece koje
raspolaze odgovaraju¢om stru¢nom sluzbom a u skladu sa programom odrzavanja. Svi nedostaci
konstatovani pregledom moraju se otkloniti bez odlaganja. Program za odrzavanje gromobranske
instalacije se sastoji iz :

- redovnih pregleda i

- vanrednih pregleda
Redovnim pregledima se vrse vizuelni pregledi i odredena ispitivanja (mjerenja) kao sto su :

- provjera svih provodnika u gromobranskoj instalaciji i komponenti sistema,

- provjera pritegnutosti svih stezaljki i spojnica,

- provjera elektri¢nog kontinuiteta (neprekidnosti) u gromobranskoj instalaciji,

- mjerenje otpora prema zemlji u sistemu uzemljenja,

- provjeru da li se dejstvo gromobranske instalacije promijenilo posle rekonstrukcije objekta ili

njegovih instalacija - po potrebi,

- kontrola i ispitivanje provodnika za izjednac¢avanje potencijala, spojeva ekrana i trase kablova.
Izvjestaji o svim postupcima redovnog pregleda za odrzavanje, preduzetim mjerama i mjerama koje
treba da se preduzmu predstavljaju osnovu za procjenu kvaliteta gromobranske instalacije i njenih
komponenti i moraju se ¢uvati zajedno sa projektom gromobranske instalacije.

Vandredni pregledi se vrse posle svakog udara groma (atmosferskog praznjenja) u sistem
gromobranske instalacije, posle mehani¢kih ostecenja izazvanih usljed tehnoloskih postupaka i
nepredvidjenim okolnostima (npr. elementarne nepogode - oluje, potresi i dr.).

Redovni pregledi gromobranske instalacije moraju se vrsiti svake:
1 god. za nivo Il, 2 god. za nivo Il i 4 god. za nivo IlI.

Kontrolom gromobranske instalacije treba da se utvrdi da su svi elementi u tehni¢ki ispravnom stanju
i da obezbjedjuju primjenjene i odredjene funkcije , da nema dejstva korozije na elemente
gromobranske instalacije , da su svi naknadno pridodati djelovi objekta ugradjenih u sticeni prostor
izjednacenjenjem potencijala ili “produzenjem” gromobranske instalacije i dr.

Sve gromobranske instalacije moraju se kontrolisati u sljede¢im slu¢ajevima:

- tokom izvodjenja gromobranske instalacije za djelove koji su nepristupacni po zavrsetku objekta
(ovo se odnosi na kontrolu tokom gradnje gromobranske instalacije),
- nakon zavrsetka kompletne gromobranske instalacije.

Interval izmedju kontrole gromobranske instalacije odreduje se na osnovu sljedecih faktora:

- vrste objekta ili zastitne zone, pogotovu u pogledu posljedica do kojih dovodi neko ostecenje

- nivoa zastite
- lokalno okruzenje (problemi korozije)



- primjenjenih materijala za pojedine komponente instalacija,

- vrste povrsine na koju se ugraduju djelovi gromobranske instalacije,

- vrste tla, itd.

Gromobranska instalacija se kontrolise pri svakoj izmjeni i popravci zasticenog objekta i posle

svakog atmosferskog praznjenja u objekat.

Vizuelna kontrola treba da bude takva da se ustanovi:
- da li je sistem u dobrom stanju,
- da li ima labavih veza i prekidaca u provodnicima gromobranske instalacije i spojevima,
- da navedeni dio sistema nije oslabljen korozijom,
- da su svi provodnici i komponente sistema dobro prihvaceni i zasti¢eni od slucajnih

mehanickih ostecenja,

- da nisu ostec¢eni uredaji za zastitu od prenapona,

- da je pravilno izjednacen potencijal za svaku novu instalaciju ili konstrukciju koja je
pridodata u unutrasnjosti objekta,

-da su provodnici za izjednacenje potencijala i provodnici unutar objekta neosteceni.

Kontrola i ispitivanje gromobranske instalacije ukljucuje vizuelne kontrole i bi¢e kompletna ako se:
-vrse ispitivanja kontinuiteta (neprekidnosti), narocito za one djelove gromobranske
instalacije koji nijesu vidljivi za kontrolu i to na pocetku izvodenja,
-vrse ispitavanja otpornosti rasprostiranja sistema za uzemljenje i njegovih pojedinacnih
uzemljivaca i rezultati se uporeduju sa predhodnim ili prvobitnim i kod razlika koje nisu prihvatljive
preduzimaju se mjere za poboljsanje.

-kontrolisu i ispituju provodnici za izjednacenje potencijala, spojevi, ekrani, trase kablova i
uredaji za zastitu od prenapona.

Izvjestaj o kontroli gromobranske instalacije se mora drzati zajedno sa projektom gromobranske
instalacije.

Izvodac radova i korisnik duzni su u svemu postovati odredbe Pravilnika o tehni¢kim normativima za
zastitu objekata od atmosferskog praznjenja (“Sluzbeni list SRJ“ br. 11/96) i jugoslovenskim
standardima za gromobransku instalaciju.

PREGLED PRIMJENJENIH PROPISA

1. Pravilnik o tehni¢ckim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona (SI. list br. 53/88 sa
izmjenama i dopunama u Sl. listu SRJ br. 28/95).

2. Pravilnik o tehnickim propisima o gromobranima (SI. list SRJ br. 11/96).

3. Standardi JUS, grana N
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4.1. ZASTITA OD DIREKTNOG DODIRA

Direktni dodir djelova pod naponom podrazumijeva dodir ostvaren sa neizolovanim dijelovima
elektri¢ne instalacije, elektricne opreme i drugog.

Zastita od direktnog dodira se sprovodi:

- pravilnim izborom opreme sa dobrom izolacijom elektri¢nih provodnika (koji su pod naponom)

- zatvaranjem elektricne opreme u zaklju¢ane elektricne ormare i kutije koje su izvedene u
odgovarajucoj IP zastiti

- dobrim izolovanjem elekri¢nih uredaja

- ogradivanjem opasnih mjesta i prostora u elektri¢nim postrojenjima i

- postavljanjem tablica upozorenja

4.2.  ZASTITA OD INDIREKTNOG DODIRA DJELOVA POD NAPONOM

Indirektni dodir je kontakt dijelova sredstava za rad i elektri¢nih prijemnika koji su na bilo koji na¢in
dosli pod napon a u normalnom rezimu rada nijesu pod naponom. U slucaju indirektnog kontakta
opasnost se izbjegava koris¢enjem zastitnih mjera koje direktno smanjuju kontaktni napon ili
automatski iskljucuju prijemnik iz mreze (zastitno uzemljenje, nula, TT, TN i IT). Potrebno je izvrSiti
kompletno izjednacavanje potencijala svih metalnih djelova 1 instalacija.
Presjeke provodnika je potrebno tako odabrati da u slucaju kratkog spoja izmedu faznih i zastitnih
provodnika dolazi do automatskog iskljucenja napajanja. Ovaj uslov je ispunjen ukoliko je:

Zs Xla < U
gdje je:

Zs - impedansa petlje kvara

la - struja isklju¢enja u propisnim granicama koja se kre¢e do 5 s, odnosno 0,1s za
priklju¢nice u sanitarnom ¢voru

Uy - nazivni napon izmedu faze i nule

Pored ovog uslova ispunjen je i uslov dopunskog izjednacenja potencijala. Efikasnost dopunskog
izjednacenja potencijala je dobra ukoliko je ispunjen uslov da je: Z=(U1/Is)

gdje je:

U1 - dozvoljeni napon dodira
Is - struja djelovanja zastitnog uredaja s tim s$to ovo vrijeme ne smije da bude vece od 5s odnosno
0,1s za priklju¢nicu u sanitarnom ¢voru.

4.3. ZASTITA OD TERMICKOG NAPREZANJA

Navedena opasnost postoji u svim prostorijama gdje se predvidaju elektricne instalacije i izvedena je
u smislu tacke 3. Tehni¢kih propisa JUS N.B2.742./1986. na taj nacin Sto su presjeci odredeni tako
dasutrajno dozvoljene struje odredene u skladu sa JUS N.B2.754 tako datemperatura zagrijevanja
provodnika i kablova nece pre¢i maksimalno dozvoljenu vrijednost od 70°C sto je definisano
JUS-om N.B2.742.



4.4. ZASTITAOD ELEKTRICNOG NAPREZANJA PROVODNIKA

Ova opasnost je otklonjena pravilnim izborom presjeka i tipa provodnika i kablova prema strujnom
opterecenju (u odnosu na radni napon).

4.5. ZASTITA OD MEHANICKOG NAPREZANJA PROVODNIKA

Opasnost od mehani¢kog naprezanja provodnika postoji u svim prostorijama gdje je izvedena elektro
instalacija i eliminisana je pravilnim izborom presjeka provodnika. Najmanji presjek provodnika
usvojen je da iznosi 1,5 mm shodno tac¢ki 2. elektri¢nih instalacija u zgradama JUS. N.B2.752.

4.6. ZASTITA OD STRUJE KRATKOG SPOJA

Zastita se izvodi pravilnim izborom presjeka i vrste provodnika i pravilnim dimenzionisanjem
prekidaca i zaStitne opreme (osiguraca) tako da se dio instalacija koji dode u kratki spoj iskljucuje
prije nego Sto dode do nedozvoljenog zagrijavanja ili oSte¢enja provodnika i opreme.

U dovodu na niskonaponskoj strani izvodi su zasticeni visokouc¢inskim osigurac¢ima kao i kompakt
automatskim prekida¢ima sa ru¢nom komandom, a u skladu sa zahtjevima bezbjednosti zastite od
prekomjernih struja JUS N.B2.743. tactka 5. Svaka struja kratkog spoja mora biti prekinuta u svakom
elementu strujnog kola u vremenu koje dovodi provodnike do dozvoljene grani¢ne temperature. Za
kratke spojeve koji traju do 5s presjek se izracunava po pribliznoj formuli koja glasi:

(IxVt)
K
A - presjek provodnika u (mm);
| - efektivna vrijednost struje kratkog spoja u (kA);
t - trajanje kratkog spoja u (s);

gde je: A =

K - koeficijent koji je za Cu provodnike sa PVC izolacijom 115, a za Al provodnike izolovane PVC
masom 87;

4.7. ZASTITA OD PREOPTERECENJA

Zastita od opasnosti preoptere¢enja u instalaciji izvrsena je primjenom zastitnih automatskih
prekidaca sa odgovaraju¢im bimetalnim isklju¢ivanjima za motore i topljivim osiguracimatipaDi N
za vodove. Stepen bimetalnih iskljucivanja i topljivih osiguraca odgovara stepenu nominalnog
opterecenja provodnika kao i instalacionom jednovremenom opterecenju. Izbor zastite vrSen je u
smislu tacke 4. zahtjeva za bezbjednost zastite od prekomjerne struje JUS.N.B2.747. Efikasnost
zasStite od preopterecenja je ostvarena ukoliko je ispunjen uslov da je:

Ib <In<lz
gdje je:

Ib - struja za koju je strujno kolo projektovano;
In - nazivna struja zastitnog uredaja;
Iz - trajno podnosiva struja provodnika ili kabla.



4.8. ZASTITA OD POZARA

Zastita opasnosti od pozara predvidena je pravilnim izborom razvodnih ormana i instalacionog
materijala. Pravilno predvidenim zastitama pobrojanim u predhodnim tackama koje su svaka za sebe
I dio zaStite od pozara, opasnost od pozara je prakti¢no eliminisana. Na ovaj nac¢in zadovoljeni su
uslovi iz tacke 3. JUS N.B2.742.

4.9. ZASTITA OD NEODGOVARAJUCEG VJESTACKOG OSVJETLJENJA

Zastita od opasnosti od neodgovarajuceg vjestackog osvjetljenja predvidena je izborom visine
osvjetljenja prema standardu JUS U.C9.100 i Pravilnikom 2/73 poglavlja VI ¢lan 99, 100 i 101.

4.10. ZASTITA OD SPOLJASNJIH UTICAJA (VLAGA I PRASINA)

Zastita od spoljasnjih uticaja (vlaga i prasina) sprovodi se zatvaranjem elektri¢nih uredaja u kucista
koja pruzaju potrebno osiguranje od ulaska stranih tijela, vode i prasine. Ova zastita Se 0znacava sa
slovima "IP" — (Ingress Protection) i karakteristicnim brojem koji se sastoji od dvije cifre: prva cifra
pokazuje vrstu zastite od prodora stranih tijela i prasine i vrstu zastite djelova

pod naponom, a druga cifra pokazuje tip zastite od ulaska vode. Prema uslovima rada u odredenom
prostoru rada bira se odgovarajuca zastita elektri¢nih uredaja.

4.11. ZASTITA OD ATMOSFERSKOG PRAZNJENJA

Zastita od atmosferskog praznjenja se sprovodi ugradnjom gromobranske instalacije prema propisima
(SI. list. SRJ br. 11/96).



5. PRILOG MJERA ZASTITE OD POZARA

Shodno Zakonu o zastiti i spasavanju" (" Sl. list CG " br. 32/2011, 54/2016 i 146/2021) uz projektnu
dokumentaciju za ovaj investicioni objekat prilaze se izvod mjera za zastitu od pozara.

Za mjere navedene zastite se navodi:

1. Sva predvidena oprema, odnosno elementi objekta su tipski (fabricke proizvodnje) i odabrani su
u skladu sa vazec¢im tehnickim propisima za zastitu elektroenergetskih postrojenja od pozara.

2. Odgovaraju¢im izborom i rasporedom opreme osigurani su potrebni sigurnosni razmaci i
udaljenosti.

3. Za zastitu od preopterecenja i kratkih spojeva je predvidena ugradnja odgovarajuce zastite.
4.Za zastitu niskonaponskih izvoda je predvidena ugradnja odgovarajucih osiguraca.

5. Obaveza odrzavanja objekta u ispravnom pogonskom stanju bitno smanjuje rizik od havarija ili
pozara, $to se postize redovnim godisnjim pregledom objekta i njegovim planiranim remontom,
navedena mjera je u nadleznosti buduceg vlasnika objekta.

Sve naprijed navedene mjere i uslovi obezbjedjuju pogonsku sigurnost objekta i svode na minimum
opasnost od mogucih havarija odnosno pozara.

Elektriéni kablovi i provodnici

Svi predvideni kablovi su izradeni od aluminijuma i bakra s izolacijom od plasti¢cne mase. Svi
kablovi polozeni su u kablovskoj kanalizaciji u kanalu i na kablovske nosace od negorivog
materijala, na konstrukciji od negorivog materijala, tako da nije potrebna posebna zastita od pozara.

Elektriéni razvodni uredaji

Razvodni ormari se izraduju od negorivog materijala. Opremljeni su vratima ili poklopcima koji se
zatvaraju cilindricnim kljucevima. Razvodni ormari ne predstavljaju opasnost od pozara za
korisnike objekata.

Zastita kablova od pregrijavanja i kratkog spoja

Strujna opterecenja kablova znatno su manja od dozvoljenih. Koordinacija karakteristika
provodnika i zastitnog uredaja od nadstruje uskladena je i dokazana racunskim putem. Karaktristike
uredaja za zastitu kablova od kratkog spoja i selektivnost zastite, uskladena je i dokazana
proraéunom. Kao zastitni uredaji od nadstruje, primijenjeni su visokou¢inski topljivi osiguraci i
automatski instalacioni prekidaci.

Iskljucenje elektri¢ne energije

Iskljucenje elektricne energije omoguceno je na vise nacina. Centralno iskljucenje iz NN
postrojenja trafostanica, ¢ime svi napojni i razvodni kablovi ostaju u beznaponskom stanju pa je
omoguceno gasenje pozara vodom po cijelom objektu.

Rasvjeta tokom gaSenja poZara

Instalacije rasvjete ne mogu ostati u pogonskom stanju tokom gasenja pozara, tako da ekipa za
gasenje pozara mora biti opremljena vlastitim svjetiljkama.



6. ELEKTRICNI PRORACUNI

6.1. Bilans snage

Bilans snaga obuhvata proracun instalisane i vrsne (jednovremene maksimalne) snage.

Instalisana snaga se definise kao zbir snaga svih potrosaca u objektu. Snaga prikljucnih mjesta
se odreduje na osnovu snage elektri¢nih aparata koji su predvideni za priklju¢ak na njima, a tamo
gdje nije definisan odredeni potrosac, prepostavlja se snaga od 300 W (na osnovu projektantskog

iskustva).
Vrs$na snaga se definise kao jednovremena maksimalna snaga odnosno kao maksimalna snaga
koja se moze pojaviti u odredenom trenutku. Do podatka o vr$noj snazi stanova dosli Smo pomocéu

poznate relacije:
Pv1=fp *Pi1
gdje je:
* Pv1 (KW) — vrsne snage jedne stambene jedinice po etazama (respektivno)
» fp - faktor potraznje ocitan sa dijagrama Pj - (fp)
* Pi1 (kW) — instalisane snage jedne stambene jedinice

Vrsno optereéenje prosjecne stambene jedinice dobija se na osnovu instalisanog opterecenja i
faktora jednovremenosti (dijagramasl. 1),

i Diagram br.1. (lijevo)

Pi
W/ stan
3A5po0

Koeficijent jednovremenosti (k) za jednu stambenu jedinicu

30.000

E§ B

§

02 234&45&6&10849{1
P

* Nazivni napon U=3x230/400V, 50Hz
* Jednovremeno optereéenje na nivou ormara GRT (aktivna snaga) Pj=11.00 kW

»  Faktor snage(dat iskustveno) cos¢p=0.95
» Jednovremeno optereéenje na nivou ormara GRT(prividna snaga) Sj=11.58 kVA

Procijenjena godis$nja potro$nja elektri¢ne energije na nivou brojila za ormar GRT je

8250 kWh/god.
Procijenjene godisnje potrosnje dobijene su iz izraza W=Pj*750.



6.2. 1ZBOR VODA SPOLJASNJEG KUCNOG PRIKLJUCKA, OD MRO DO GRT
Proracun presjeka provodnika

Proracun presjeka provodnika sproves¢emo samo za napojne vodove. Tip i presjek provodnika
za napojna mjesta odabrani su iskustveno. Mjerodavna veli¢ina za dimenzionisanje presjeka
provodnika je struja. Nakon izracunate maksimalne jednovremene struje, izvrSen je izbor
standardnog presjeka provodnika prema JUS N.B2. 752. Za tako izabrani presjek izvrsen je izbor
zaStitnih uredaja od preopterec¢enja prema JUS N. B2. 743.

Na kraju je izvrSena provjera presjeka provodnika na dozvoljeni pad napona.
Struja u kablu se ra¢una pomocu sljedecih relacija:

o Za monofazne potroSace =Py / (U * COSQ)......vmurmmmirmieeereeieeeeeeeeeeeeeeeeeee e (4.3.1.)
o  Za trofazne potroSate =Py / (VB¥Ui # COSP)...r.rrrrerrorrrssessosrsssessssssseseessesessesesesesesee coree (4.3.2)
gdje je:

e Py (W) - vrsna snaga na kraju voda
e Uf =220V - fazni napon
e U] =400V - linijski napon

e cos ¢ = 0,95 - faktor snage (za pretezno termicke potrosace)

Jednovremena maksimalna struja ( Pj) je:

_ Pj
V3*Uxcosq

lj

6.3. PRORACUN NOSIVOSTI KABLOVA

Dimenzionisanje napojnih vodova vrsi se ha osnovu :
1. dozvoljenog termickog opterecenja

2. dozvoljenog procentualnog pada napona
Izabrani presjek treba da zadovolji oba kriterijuma, a ovdje ¢emo provjeriti kriterijum 1.

a) struja u trofaznom vodu rac¢una se prema obrazcu :

| = P
V *cos ¢ *+/3 (A)




gde je : Pj - jednovremeno opterec¢enje (W)
V - linijski napon (V)
cos¢- faktor snage

b) struja u monofaznom vodu se izracunava po obrazcu :

gdje je: U - fazni napon (V)
c¢) Na osnovu ovako dobijene struje za koju je strujno kolo projektovano, vrsi se izbor zastitnog uredaja

i presjeka provodnika prema JUS N.B2.743 i JUS N.B2.752.
Za izrac¢unatu struju I (A) vrsi se izbor uredaja koji stiti vod od preopterecenja prve vece nazivne struje
In. (Za motore sa velikim polaznim strujama izbor se vrsi po preporuci proizvodaca).
Radna karakteristika uredaja koji stiti el. vod od preoptere¢enja mora da ispuni dva uslova:

l.le<In<Iz

2.12<1,45*1z
gdje su:

Is - struje za koje je strujno kolo projektovano

Iz - trajno dozvoljena struja provodnika ili kabla u zavisnosti od tipa razvoda, vrste
provodnika ili kabla, temperature okoline i broja provodnika ili kablova.

Iz = k*lx, gdje je:

Ik - tabelarna vrijednost maksimalno dozvoljene trajne struje za odedjenu vrstu
provodnika ili kabla i tip razvoda, prema JUS N.B2.752.

k = kt * kn - korekcioni faktor

kt - korekcioni faktor za odstupanje temperature okoline od 30 stepeni °C za kablove
polozene u vazduhu, odnosno 20 stepeni °C za kablove polozene u zemlju (prema tabelama u JUS
N.B2.752)

kn - korekcioni faktor smanjenja propusne moci kabla ili provodnika zbog paralelnog

polaganja vise kablova ili provodnika ( prema JUS N.B2.752.)



In - nazivna struja zastitnog uredaja ili podesena struja za zastitne uredaje sa

podesavanjem

REZULTATI PROVJIERE NOSIVOSTI KABLOVA DATI SU U TABELI KOJA JE DATA
U PRILOGU.

6.4. PRORACUN PADA NAPONA
Opis proracuna:

Neophodna je provjera pada napona odabranih provodnika i kablova. Dozvoljeni pad napona
odreden je "Pravilnikom o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona” Sl. list
SFRJ 53/88, ¢lanom 20 koji glasi:

"Dozvoljeni pad napona izmedu ta¢ke napajanja elektri¢ne instalacije i bilo koje druge tac¢ke ne smije
biti veci od sljedecih vrijednosti prema nazivnom naponu elektri¢ne instalacije i to:

- za strujno kolo osvjetljenja - 3%, a za strujna kola ostalih potrosaca - 5% ako se elektri¢na instalacija
napaja iz niskonaponske mreze;

- za strujno kolo osvjetljenja - 5%, a za strujna kola ostalih potrosaca - 8% ako se elektri¢na instalacija
napaja neposredno iz trafostanice koja je neposredno priklju¢ena na visoki napon;

- za elektri¢ne instalacije ¢ija je duzina veca od 100 m dozvoljeni pad napona povecava se za 0,005%
po duznom metru preko 100 m, ali ne preko 0,5%."

Prorac¢un pada napona raden je na osnovu formule:

k - sacinilac koji zavisi od nominalnog napona mreze, distributivnog sistema i materijala
provodnika.

REZULTATI PROVIERE PRADA NAPONA DATI SU U TABELI KOJA JE DATA U
PRILOGU.



Tabelarni proracun iizbor trajno dopustene struje
i presjeka kabla ,prema JUS N.B2. 752 , sa provjerom

zasStite od preoptere¢enja u skladu sa JUS N.B2. 743
Relacija Instalisana Faktor Presjek Tip Trajno | Koreke. faktor Trajno Vise- Usvojeni Komentar:
snaga jednovre- Pvn Ib provodnika | razvoda| dopuit grupe podnosiva kratnik osigurac Kako je:
P menosti struja strujnih | temper struja | nazivne 1,45x1z/K [lb=<In<=lz i
(mm2) prema Id krugova | okoline 1z struje In In<=1,45xlz/K
(W) (VA) (A) (A) K1 K2 (A) K (A) to odabrani
cosQ prema JUS N. B2. 752 N.E5.206{N.E5.206 presjek kabla
i osigura~
TS - MRO 259400 0.95 0.50 136526.32 197.86 240mmz2 -Al c 382 1 1 382.00 1.45 250 382.00 zadovoljava
MRO-GRT 25000 0.95 0.40 10526.32 15.99 16mm2 -Cu C 73 1 1 73.00 1.45 63 73.00 zadovoljava
||GRT- Sporet 7500 0.95 1.00 7894.74 11.99  [25mm2-Cu c 23 1 1 23.00 | 145 16 23.00 zadovoljava




Provjera presjeka provodnika na dozvoiljeni pad napona

Objekat: Stambeni

Strujni krug Sporet

Karakteristike el. voda

INSTAL. SNAGA PO FAZAMA

VRS.SNAGA PO FAZAMA

[0

(8]

-g Instal. Instal. Instal. . VrSna | Vrsna | Vrs$na
OZNAKA DIONICE Tip i presjek provodnika -(6“ shaga, snaga, | snaga, | cosf Faollqe shaga, |snaga, | snaga, Pad napona (%)

= fazall | fazal2 | faza L3 © |faza L1 |faza L2|faza L2

a

(m) (kW) (kW) (kW) (kVA) | (kVA) | (kVA) L1 L2 L3

TS-MRO XP 00 4x 240 Al | 180.00 | 86.467 | 86.467 | 86.467 | 0.95| 0.50 | 43.23 | 43.23 | 43.23 0.66 0.66 | 0.66
MRO-GRT PPOO 4x 16 Cu | 50.00 8.333 8.333 8.333 | 0.95| 0.70 6.14 6.14 6.14 0.40 0.40 | 0.40
GRT - Sporet PP0O0O 5x 256 Cu| 15.00 2.500 2.500 2,500 |0.95] 1.00 2.63 2.63 2.63 0.21 021 ] 0.21

Ukupno 1.26] 1.26] 1.26




6.5. FOTOMETRIJSKI PRORACUN

Fotometrijski proracun nema potrebe raditi, jer se radi o prostorijama sa malim
svjetlotehnickim zahtjevima, pa je snaga, tip, broj i1 raspored svjetlosnih izvora izvrsen na
osnovu projektantskog iskustva

6.6. PROCJENA POTREBE POSTAVLJANJA GROMOBRANSKE INSTALACIJE

Proracun potrebe postavljanja gromobranske instalacije je dat u prilogu.

Na osnovu proracuna se uvaja da je za trazeni objekat potreban 1V nivo gromobranske zastite te
prema ovom nivou zastite dimenzionisemo zastitnu instalaciju.

Prikaz prihvatnog sistema i raspored gromobranskih spustova prikazan je u grafickom prilogu
projekta.

6.7. SISTEM ZA UZEMLJENJE GROMOBRANSKE INSTALACIJE

Izvrsiti provjeru na licu mjesta otpora samog temeljnog uzemljivaca i ukoliko je
zadovoljavajuca vrijednost ispod 10 oma, — onda da se prihvatni sistem poveZe na postojeci
temeljni uzemljivac.

Ako vrijednost ne zadovoljava radi se novi temeljni uzemljivac oko objekta.

Kako se objekat povezuje na gradski uzemljivac (¢ija je vrijednost manja od 1QQ) smatra se da
uzemljiva¢ objekta zadovoljava.



Tabela 1. - Proraun efikasnosti gromobranske instalacije-SRPS IEC 1024-1 (SI.1.11/96) i uslovi-SRPS EN 62305 (Sl.gl.25/11)

OBJEKAT [Dom Donje Carade

LOKACIA | Carade, Golija, Opstina Niksi¢

DIMENZIJE OBJEKTA

DUZINA a[m]

SIRINA b[m]

VISINA h[m]

SLOZENA GEOMETRIJA OBJEKTA (DA/NE) NE

EKVIVALENTNA PRIHVATNA POVRSINA Ae[m2] |Ae= 1917.93 m2

BROJ DANA SA GRMLJAVINOM Td
(SRPS N.B4.803)

Carade, Golija, Opstina Nik

49 dana sa grmljavinom

GUSTINA ATMOSFERSKOG PRAZNJENjA U TLE
Ng[br.ud/km2 god]

Ng=0,04*Td 71,25=

5.186 broj udara/km2 godisnje

SREDNjA GODISNjA VRIJEDNOST UDARA
GROMA U OBJEKAT Ng[br.ud/god]

Nd=Ng*Ae*10-6=

0.0099 broj udara/godisnje

USVOJENA UCESTANOST UDARA GROMA U

Nc=3*10-3/C= 0.0030

OBJEKAT Nc¢

FAKTOR OBJEKTA C C=C1*C2*C3*C4= 1

TIP KONSTRUKCIJE OBJEKTA C1 1

SADRZAJ OBJEKTA C2 1

NAMIJENA OBJEKTA C3 1

POSLIEDICE OD UDARA GROMA U OBJEKAT C4 1

C1 - TIP KONSTRUKCIJE OBJEKTA C2 - SADRZA) OBJEKTA

KONSTRUKCIJA OBJEKTA \ KROV METALNI KOMBINOVANI ZAPALjIVI BEZ VRIJEDNOSTI | NEZAPALjIV 0.5

METALNA KONSTRUKCIA 0.5 1 2 MALA _VR”EDNOST ILIUGLAVNOM 1
ZAPALjIV

KOMBINOVANA 1 1 25 VECA YRIJEDNOST ILI NARUCITO LAKO 2
ZAPALjIV
IZVANREDNO VELIKA OPASNOST,

ZAPALjIVA 2 25 3 NENADOKNADIVE $TETE, VRLO ZAPALJIV ILI 3
EKSPLOZIVAN

C3 - NAMJENA OBJEKTA C4 - POSLJEDICE OD UDARA GROMA U OBJEKAT

NIJE OBAVEZNA NEPREKIDNOST POGONA |

NEZAPOSIEDNUT 05 BEZ UTICAJA NA OKOLINU L
OBAVEZNA NEPREKIDNOSTI POGONA, ALI

UGLAVNOM NEZAPOSJEDNUT 1 BEZ UTICAJA NA OKOLINU 5

TESKA EVAKUACIA ILI OPASNOST OD PANIKE 3 UTICAJ NA OKOLINU 10

PROVJERA USLOVA Nds<Nc

NETACNO - POTREBNA ZASTITA

RACUNSKA EFIKASNOST GROMOBRANSKE

Er=1-Nc/Nd= 0.7
INSTALACUJE Er
SAGLASNO STANDARDU SRPS IEC 1024-1-1 IZABRAN JE NIVO
ZASTITE v

Odredivanje nivoa zastite-SRPS |IEC 1024

-1 (S1.1.11/96) i mjere za$

tite-SRPS EN 62305 (S.gl.25/11)

RACUNSKA EFIKASNOST Er NIVO ZASTITE Rud [m] a[°] za h<20m DIMENZIJE MREZE [m] RAZMAK SP.PROV.
Er>0,98 | sa dodatnim merama
0,982Er>0,95 | 20 25 5 10
0,952Er>0,90 I 30 35 10 10
0,902Er>0,80 1L 45 45 15 15
0,802Er>0 |\ 60 55 20 20
Minimalni presjeci materijala gromobranske instalacije-SRPS EN 62305 (Sl.gl.25/11)
NIVO ZASTITE MATERIJAL PRIHVATNI SISTEM | SPUSTNI PROVODNICI SISTEM UZEMLJENjA (mm2)
(mm2) (mm2)

Cu 50 50 50

Ido IV Al 50 50 -

Fe 50 50 80
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