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TEHNICKI OPIS

GLAVNOG PROJEKTA KONSTRUKCIJE
JZU Specijalna bolnica »Vaso Curkovié« Risan

INVESTITOR:

JZU Specijalna bolnica “Vaso Cukovi¢”
85337 Risan
Crna Gora

OPSTI USLOVI:

e Projektni zadatak investitora.
e Urbanisti¢k-tehnicki uslovi broj 08-332/23-5945/6 od 03.10.2023.

LOKACIJA:
Objekat se nalazi na katastarskoj parceli br. 657 KO Risan I, u zahvatu Prostorno
urbanistic¢kog plana Opstine Kotor (Sluzbeni list Crne Gore, br. 95/20), Opstina Kotor.

KONSTRUKCIJA:

Objekat je projektovan 1934. godine a prema podacima iz Projekta sanacije, izgradjen je u
periodu izmedju 1938. i 1942. godine. Usled zemljotresa, koji je pogodio Crnu Goru 1979.
godine, objekat je pretrpeo ostecCenja. S obzirom na veliku vitkost ab objekta, koji je bio
izveden u skeletnom sistemu, doslo je do znatnih osteCenja pregradnih i kalkanskih zidova.
AB konstrukcije nije bila oStecena.

Projektom sanacije koji je uradjen iste godine, predvidjeno je ojaCanje noseée konstrukcije,
izradom dodatnih ab seizmickih zidova i liftovskog jezgra. OjaCanjem konstrukcije, postignuto
je da se period prvog tona oscilovanja smanjio na vrednost od T = 0.5s, tj. konstrukcija je
znatno ukrucena.

Projektom adaptacije dela bolnice predvidjeni su radovi na izradi dodatne konstrukcije sa jugo-
isto€ne strane postojeceg objekta.

Staticki proracun:

Projektom adaptacije bolnice predvidjena je izrada dodatne konstrukcije sa jugo-isto€ne strane
postojeCeg objekta. Dogradjeni objekat se sastoji od dva sparta: na koti -0,08 je osnova
visokog prizemlja i na koti +4,35 je osnova | sprata. U visokom prizemlju je proSirenje
poluintenzivne nege sa terasom koja Cini celinu sa terasom postojeceg objekta a na | spratu je
proSirena terasa.

Osnova visokog prizemlja (plo¢a na koti -0,08) ima gabarite 13.44m x 18.21m, dok osnova |
sprata (plo¢a na +4,35) ima gabarite 5.67m x 16.45m.

Od dejstva na konstrukciju, a u skladu sa lokacijom objekta, uzeti su:
- sopstvena tezina,

- stalno opterecCenje (teZina podova u prostorijama i na terasi, instalacije, spusteni
plafon...)

- korisno opterecenje,



- sheg,
- vetar,
- seizmika.

Analiza opterecenja i statiCki proracun konstrukcije su izvedeni u skladu sa vazecim propisima
Evrokod i odgovarajuc¢im nacionalnim aneksima MEST.

ProraCun seizmickih uticaja je uradjen po metodi multimodalne analize za IV seizmiCku zonu i
za objekat IV kategorije (bolnica).

Kompletan proracun betonske konstukcije dogradnje je izraden na osnovu prostornog modela
pomoc¢u programa TOWER 8.

U okviru statiCkog proracuna priloZeni su uticaji i dimenzionisanja na najnepovoljniji slu¢aj
opterecenja svih elemenata konstrukcije koje je potrebno analizirati.

Konstrukcija:

Izrada dodatne konstrukcije sa jugo-istoéne strane postojeéeq objekta

Konstrukcija dogradnje objekta je dvospratna skeletna konstrukcija livena na licu mesta,
ukru¢ena sa ab zidovima. Vertikalne ose sa slovnim oznakama I’, B’ i J' su na rastojanju
5.25/5.0m, dok su horizontalne ose sa brojéanim oznakama 1-6 2x3.45/2x3.50/2.80m.
Medjuspratna konstrukcija na koti -0.08 se oslanja na 6 stubova u osama I’ i B’ dok se u osi J’
oslanja na 5 stubova. Stubovi u osama I’ i B’, od ose 1 do ose 5, produzeni su do kote +4.35 i
na njih se oslanja ploCa | sprata. Dimenzije svih stubova su 35x35cm.

Medjuspratne konstrukcije su ab pune ploce debljine 20cm livene na licu mesta. Ab ploCe se
preko greda dimenzija b/h=30/40cm oslanjaju na stubove. Po obodima plo¢a predvidja se
izrada ab parapeta b/d=15/95-99cm, u svemu u skladu sa arhitektonskim podlogama.

Da bi se konstrukcija ukrutila za seizmicke uticaje predvidjena je izrada dva zida u x-pravcu (u
osama 1 i 5) i jedan u y-pravcu (u osi B’) debljine 20cm. Zid u y-pravcu ide samo kroz jednu
etazu.

Obzirom na podatke o fundiranju postojeéeg objekta, usvojeno je fundiranje na temeljnim
trakama Sirine 90cm sa temeljnim gredamal/vratom Sirine 40cm, visine vrata 35cm. Na
temeljne trake sa gredama se oslanjaju svi stubovi i zidovi. Temeljne trake su povezane u
oba pravca. Na delu objekta od ose I' do ose B’, na koti -4.08, izvodi se podna plo¢a debljine
15cm, u gabaritu od 5.63/17.9m koja je povezana sa temeljnim gredama.

Usvojena armatura svih elemenata konstrukcije je proistekla iz najnepovoljnijih kombinacija
opterecéenja.

Maksimalni napon u temeljnoj spojnici za kombinaciju SLS-CLC iznosi omax=129,5kN/m? a
sleganje je 4.3mm.

Izrada dodatne konstrukcije vetrobrana sa jugo-zapadne strane postojeceq objekta

Konstrukcija vetrobrana izmedju osa F i G je Celi€na konstrukcija i sastoji se od jednog rama
koji se preko popreCnih nosaCa oslanja na postojeéu konstrukciju. Ram c¢ine dva stuba
povezana nosacem na vrhu. Rastojanje izmedju stubova je 3.5m, a u popreCnom pravcu je
ram na 0.8m od postojeCe konstrukcije. Stubovi su od profila HEA 120 i oslanjaju se na
temelje samce dimenzija 80x80cm debljine 30cm dija je dubina fundiranja proistekla iz dubine
fundiranja postojece konstrukcije na koti -5.30. Poduzni nosaci koji spajaju stubove i popreéni
nosaci koji ram spajaju sa postojecom konstrukcijom su od profila HEA100. Roznjace su od
kutija O80x50x4 i postavljaju se preko poprec¢nih nosaca na rastojanju 0.53m.



Materijali:

Celi¢na konstrukcija se izvodi od materijala S235 (C0361) i S355 (C0561) kao i vijaka i ankera
klase Cvrstoce 8.8 i 10.9. Sav naru€eni materijal, osnovni i vezni mora da poseduje ateste
proizvodaCa materijala kao i atest domaceg ovlas¢enog instituta, kojim se potvrduje da
materijal ima propisani kvalitet.

Osobine materijala koje se atestima dokazuju moraju da budu najmanje onakve kakve se
zahtevaju vazecim propisima, standardima, normama, uslovima i uputstvima i u svemu prema
opisima i nacrtima projekta u kojima se odgovarajuci materijali navode.

Kontrola Savova se vrSi u skladu sa vaze¢im propisima za ovu vrstu konstrukcije.
Pre pocCetka radova sve mere je potrebno proveriti na licu mesta.

Na sve ankere potrebno je postaviti odgovaraju¢e kontranavrtke ili ih na neki drugi nacin
obezbediti od odvijanja.

Antikorozivnu zastitu izvrsiti u svemu prema odredbama Pravilnika o tehni¢kim merama i
uslovima za zastitu konstrukcije od korozije.

|zabrani sistem zastite CeliCne konstrukcije od korozije treba da bude u skladu sa standardom
MEST EN ISO 12944 za kategoriju korozije C3. Za usvojeni sistem korozije neophodno je
dobiti pisanu saglasnost Nadzornog organa ili Investitora.

Prethodno je potrebno izvrsiti pripremu povrSine prema Pravilniku o tehni¢kim merama i
uslovima za zastitu CeliCnih konstrukcija od korozije.

U toku montaZe celi€ne konstrukcije, obavezno se geodetski prati i kontroliSe osnovna
geometrija konstrukcije prema zahtevima iz projektne dokumentacije

Radove treba vrsiti uz poStovanje vazecih Tehnickih propisa za beton i armirani beton.

Svi materijali koji su predvideni projektom moraju ispunjavati zahteve vazecih standarda,
propisa i pravilnika iz ove oblasti i moraju imati standardima predvidene ateste.

Za izvodenje armirano-betonskog dela konstrukcije predvidena je upotreba betona marke
C30/37 (MB35), i armature B500B prema odgovarajuéim odredbama propisa « Pravilnikom o
tehniCkim zahtjevima za betonske konstrukcije ».

Kao podloga za pravilno postavljanje armature primeni¢e se nabijeni beton marke C12/15
(MB15).

Promena delova projektne dokumentacije moguc¢a je samo uz prethodnu saglasnost
odgovornog Projektanta.

Opste napomene za izradu celicne konstrukcije:

Naroditu paznju pri izradi temelja obratiti na mesta predvidena za ankere.

IzvodaC je duzan da izradi plan montaze sa kojim mora da se sloze Projektant, Nadzorni organ i
isporuCilac konstrukcije. Promena delova projektne dokumentacije moguca je samo uz prethodnu
saglasnost odgovornog Projektanta. Obaveza izvodaCa je da pribavi svu potrebnu atestnu
dokumentaciju.

Prilikom montaze Celicne konstrukcije obezbediti stalno pracenje konstrukcije od strane geometra u
horizontalnom i vertikalnom smislu.



Izradu, isporuku, montazu i antikorozionu zastitu uraditi u svemu prema vazeéim tehnickim propisima
Za ovu vrstu konstrukcije.

Kvalitet Savova je u skladu sa vaze€im propisima za ovu vrstu konstrukcije (MEST EN 1SO 3834).
Investitor je duzan da za vreme izrade konstrukcije u radionici, montaze na gradilistu organizuje struéni
i projektantski nadzor.

Pre pocetka izrade radioni¢ke dokumentacije sve mere proveriti na licu mesta.

Izvodjac Celine konstrukcije je duzan da izradi radioniCke crteZe i da ih da na saglasnost projektantu i
investitoru.

Podgorica, mart 2024.god.
Projektant

Kenan Struji¢ spec.sci.grad.



1.2 TEHNICKI USLOVI

GLAVNOG PROJEKTA KONSTRUKCIJE
|IZRADA | MONTAZA BETONSKIH KONSTRUKCIJA

OBIM | SADRZAJ RADA

Radovi obuhvaceni ovim odeljkom Tehnickih uslova sastoje se od obezbedenja svih
postrojenja, opreme, materijala i radne snage i izvodenja svih operacija u vezi sa materijalima
koji se koriste: za skladistenje, merenje i rukovanje materijalima, za odmeravanje i meSanje, i
ako drugacje nije propisano u drugim odeljcima ovih Uslova, za spravljanje oplata, prenosenje,
ugradivanje, negovanje i zavrSna obrada, svog betona za konstrukcije objekata, izradu Sipova
od betona i druge uzgredne radove na betonskim konstrukcijama, u skladu sa odredbama i
uslovima ugovora i u punoj saglasnosti sa ovim odeljkom Tehnickih uslova, crtezima i
uputstvima Nadzora.

TEHNICKA REGULATIVA | METODE ISPITIVANJA

Pravilnik za betonske konstrukcije ("Sl. list CG" broj 21 od 31. marta 2017.)

PBAB 87.- "Pravilnik o tehnickim normativima za beton i armirani beton" ("Sl. list SFRJ" broj
11/87) kao i Komentar odredbi Pravilnika BAB ("Sluzbeni list", 1988.)

PPB 71.- "Pravilnik o tehni¢kim merama i uslovima za prednapregnuti beton"("SI. List SFRJ"
br. 57/71)

JUS B.B2.010 - Separisani agregat za beton. Tehnicki uslovi (1986)

JUS B.C1.011 - Portland cement. Portland cement sa dodacima. MetalurSski cement.
Pucolanski cementi. Tehnici uslovi (1982)

JUS B.C1.014 - Sulfatnootporni cementi. Portland cement. Metalurski cement. Tehnicki uslovi
(1982)

JUS U.M1.058 - Voda za spravljanje betona. Tehnicki uslovi i metoda ispitivanja (1985).

JUS U.M1.034 - Dodaci betonu. Definicija i klasifikacija (1981)

JUS U.M1.035 - Dodaci betonu. Kvalitet i proveravanje kvaliteta

JUS U.M1.037 - Prethodna ispitivanja radi izbora dodataka betonu sa odredenim agregatom i
cementom (1981)

JUS U.M1.020 - Odredivanje Cvrstoce betonskih tela pri pritisku izradenih od svezeg betona.
(1978)

JUS U.M1.051 - Kontrola proizvodnje betona u fabrikama betona za beton kategorije B Il
(1987)

JUS U M1.050 - Kontrola proizvodne sposobnosti fabrike betona (1987) JUS U.M1.052 -
Minimalna oprema za laboratorije pri fabrikama betona

MATERIJALI
AGREGAT

Za spravljanje betona upotrebljava se agregat koji je u skladu sa poglavljem 1.1 PBAB-
a, odgovarajuc¢im uputstvima za primenu, kao i da ispunjava uslove kvaliteta prema propisu o
jugoslovenskom standardu JUS B.B2.010.

Prirodni neseparisani agregat mozZe se upotrebiti samo za nearmirani beton i to do
najvise MB15, za ispune, slojeve izravnanja i sl. Granulometrijski sastav meSavine agregata
mora biti takav da osigurava dovoljnu obradivost i zbijenost betona. Sastav granulometrijske
mesSavine zavisi od propisanog kvaliteta betona, naCina i uslova transporta i ugradivanja i
odreduje se eksperimentalnim putem, na osnovu prethodnih proba, koje mora predvideti
Izvodac radova u projektu betona.



U pogledu maksimalne veliCine zrna vaze odredbe ¢l.10 PBAB-a, medutim kod
elemenata sa gusto rasporedenom armaturom ili sa manjim zastithnim slojem, veéi deo
agregata mora se sastojati od zrna koja su manja od rastojanja izmedu susednih Sipki
armature i izmedu Sipki armature i oplate.

CEMENT

Za spravljanje betona moze se upotrebiti cement koji je u skladu sa poglavljem I1.2
PBAB-a, poglavljem 1.3 , PBAB-a uputstvima za njihovu primenu i koji ispunjavaju uslove
kvaliteta utvrdene propisima o jugoslovenskim standardima JUS B.C1.011 i JUS B.C1.014.

Za konstrukcije i elemente od prednapregnutog betona moze se upotrebiti cement na
bazi portland-cementnog klinkera sa najviSe 15 % dodataka.

U pogledu transporta i lagerovanja cementa vaze odredbe PBAB-a, poglavije VII.1 Cl.
235 i 236. Cement se mora isporuciti u dovoljnoj koli€ini kako ne bi doslo do obustave ili
prekida radova na betoniranju. Sav cement koji je oste¢en vlagom ili na drugi nacin, mora se
odmah ukloniti sa gradilista.

Izvodac je duzan da obezbedi, besplatno, i sve potvrde o ispitivanju, koje se odnose na
cement koji se namerava upotrebiti za radove. Svaka potvrda mora pokazati da je uzorak
ispitala ovlas¢ena organizacija i da u potpunosti ispunjava uslove odgovarajuceg standarda za
ispitivan tip cementa.

VODA

Za spravljanje betona upotrebljava se voda koja je u skladu sa poglavljem 11.3 PBAB-a,
odovarajuc¢im uputstvima za primenu, kao i da ispunjava uslove kvaliteta utvrdene propisima o
jugoslovenskom standardu JUS U.M1.058. Pijaca voda se smatra podobnom i moZe se bez
prethodnog ispitivanja koristiti za spravljanje betona.

DODACI BETONU

Dodaci betonu se koriste za modifikaciju posebne osobine betona i isti su pod
obaveznim atestom prema Naredbi o obaveznom atestiranju dodataka betonu ("Sl.list SFRJ"
br. 34/85). Za spravljanje betona mogu se upotrebiti dodaci koji su u skladu sa poglavljem 1.4
PBAB-a, odgovarajuéim uputstvima za primenu, kao da ispunjavaju uslove kvaliteta prema
propisima o jugoslovenskom standardu JUS U.M1.035. Kako dodaci mogu u isto vreme
izazvati i negativna dejstva na druge znacajne osobine betona, mora se prethodno proveriti da
li dodatak betonu odgovara projektovanoj betonskoj meSavini, prema propisu o
jugoslovenskom standardu JUS U.M1.037.

BETON
KLASIFIKACIJA BETONA

U projektima, za svaki element konstrukcije ili za konstrukciju u celini, naznaCena je
klasa betona koja obuhvata samo marku betona (MB) ili marku betona i druga svojstva koja
beton mora imati u posebnim uslovima sredine.

Marka betona (MB) je normirana Cvrsto¢a pri pritisku u MPa, koja se zasniva na
karakteristi¢noj ¢vrstoéi pri starosti betona od 28 dana. ¢vrstoca betona pri pritisku ispituje se
prema propisima o jugoslovenskom standardu JUS U.M1.020, na kockama ivice 20 cm prema
standardu JUS U.M1.004 sa negom betonskih tela prema standardu JUS U.M1.005.
KarakteristiCna ¢vrstoc¢a pri pritisku je vrednost ispod koje se moze ocekivati najvise 10% svih
Cvrstoca pri pritisku ispitanog betona.



U projektu konstrukcije moze se odrediti karakteristicna Cvrstoca betona pri pritisku, pri
starosti koja je manja ili veCa od 28 dana. Prema ¢l. 21 PBAB-a betoni se svrstavaju u dve
kategorije:

- beton prve kategorije B.1 i
- beton druge kategorije B.II.

BETON B.I

Betoni | kategorije, B.I, su betoni nizih marki i to MB10, MB15, MB20 i MB25 i spravljaju
se na gradiliSstu na kom se ugraduju, i ne smeju se transportovati. Za ove betone nisu
neophodne prethodne probe ukoliko se spravljaju na samom gradilistu. Najmanja koli€ina
cementa za betone kategorije B.I svih konzistencija, osim Zitke, u zavisnosti od klase cementa
i najkrupnije frakcije odredena je ¢lanom 26 PBAB-a. Granulometrijski sastav meSavine
agregata moze se odabrati bez prethodnih proba sastava meSavine prema ¢l.9 PBAB-a,
odnosno standarda JUS U.M1.057, ako se granulometrijska kriva nalazi u podrucju 3.

Kontrola kvaliteta koja se odnosi na kontrolu proizvodnje i kontrolu saglasnosti (¢l.34
PBAB-a) vrSi se samo sa kontrolu saglasnosti sa uslovima projekta, na taj nacin Sto se za
kvalitet oCvrslog betona na gradilistu uzima dvostruko vecéi broj nego za beton B.II, ¢1.48 pod
"v". Kontrola proizvodnje se ne vrSi kako je uobiCajeno uzimanjem probnih kocki, vec¢ se vrsi
samo kontrola najmanije koli¢ine cementa.

BETON B.lI

Betoni Il kategorije, B.ll, su: betoni MB30 i viSih marki, betoni sa posebnim svojstvima
svih marki, transportovani betoni svih marki i specijalni betoni MB 60.

Sastavi betona kategorije B.ll moraju se odrediti na osnovu rezultata prethodnih
ispitivanja betona sa materijalima sa kojima ¢e se proizvoditi beton u skladu sa ¢lanom 28
PBAB-a. Granulometrijski sastav meSavine agregata utvrduje se eksperimentalno shodno ¢l.8.
Najmanja ukupna koli¢ina cementa i Cestica manjih od 0.25 mm u zavisnosti od najveée
frakcije agregata odredena je ¢lanom 30, tabela 5 PBAB-a.

Prethodnim probama odreduju se traZzena svojstva i osobine betona predvidene
projektom i uslovima gradnje kao Sto su: konzistencija, obradljivost, ¢vrstoca, trajnost, termicke
karakteristike i dr.

Za beton kategorije B.Il obavlja se kontrola proizvodnje betona i kontrola saglasnosti sa
uslovima kvaliteta na mestu ugradivanja (¢l. 35, PBAB-a). Shodno ¢&l. 48 pod "b" za beton
spravljen iskljuCivo za potrebe objekta, odnosno gradilista, a pogon ima kontrolu kvaliteta
proizvodnje prema propisu o jugoslovenskom standardu JUS U.M1.051, rezultati ispitivanja
betona u pogonu mogu se koristiti i za dokazivanje saglasnosti sa uslovima kvaliteta betona na
mestu ugradivanja, s tim da se isto mora projektom betona predvideti.

SVOJSTVA BETONA U POSEBNIM USLOVIMA SREDINE

Opste odredbe

Preduslov za izradu betona sa posebnim svojstvima sastoji se u tome da se takav
beton mora ispravno sastaviti, spraviti i ugraditi (dobro sabijen i bez segregacije) i paZljivo
negovati. On se mora spravljati u skladu sa odgovaraju¢im uslovima za beton B.II
Vodonepropusni beton

Standard "JUS U.M1.015 Beton. Ispitivanje vodonepropsnosti betona.” propisuje
postupak ispitivanja vodonepropusnosti betona. Marke vodonepropustljivosti betona su: V2,
V4, V6, V8 i V12, pri Cemu brojke 2, 4, 6, 8 i 12 oznacavaju pritiske u barima, $to je propisano
projektom konstrukcije. Ne sme se zapaziti pojava kapi na gornjoj povrsini na pet od Sest



ispitivanih tela za trazenu marku, ali s tim da je prvu niZu marku voidonepropustljivosti
zadovoljilo svih Sest tela.

Beton otporan na dejstvo mraza

To je beton koji je izlozen Cestom smrzavanju i odmrzavanju u vlagom zasicenim
uslovima. Ovaj beton zahteva agregat otporan na mraz i vodonepropusni beton. Standard
"JUS U.M1.016 Beton. Ispitivanje otpornosti prema dejstvu mraza." odreduje marke otpornosti
prema dejstvu mraza od M50, M100, M150 i M200, gde brojke oznaCavaju najveci broj ciklusa
naizmeni¢nog smrzavanja i kravljenja. Svrstoca pri pritisku smrzavanih tela mora iznositi 75%
od ¢vrstoce koju imaju nesmrzavana tela ekvivalentne starosti.

Beton otporan na dejstvo mraza i soli za odmrzavanje

Otpornost ovog betona ispituje se prema jugoslovenskom standardu: 'JUS U. M1.055
Beton. Ispitivanje otpornosti povrSine betona na dejstvo mraza i soli za odmrzavanje".
Otpornost betona na dejstvo mraza i soli za odmrzavanje odreduje se stepenom osStecenja
ispitivane povrsine posle 25 ciklusa naizmeni¢nog smrzavanja i odmrzavanja. Beton se smatra
jo$ otpornim na dejstvo mraza i soli za odmrzavanje ako posle 25 ciklusa ima 0.2 mg/mm
gubitak mase.

Betoni izlozen delovanju mraza ili mraza i soli moraju se S§titi aeriranjem. KoliCina
uvuCenog vazduha ispituje se prema jugoslovenskom standardu JUS U.M1.031 i isti mora
odgovarati vrednostima datim u ¢1.32, tabela 6 PBAB-a.

Beton otporan na habanje

Prema standardu "JUS B.B8.015 ispitivanje otpornosti premna habanju bruSenjem",
ispituje se otpornost na habanje betona koji su izloZzeni opterecenjima od jakog saobracaja ili
stalnog protoka vode.

Beton otporan na hemijske uticaje

U zavisnosti od utvrdenog stepena i vrste agresivnosti postupace se prema odredbama
jugoslovenskog standarda: "JUS U.M1.014 Beton.Dejstvo materijala agresivnih prema betonu i
zastita od njih (1959)". Na planovima i u tehni¢kim opisima naznacena je zahtevana otpornost
prema odredbama navedenog standarda na osnovu €ega je lzvodac duzan da postupi.

IZVODENJE BETONSKIH RADOVA

Pre izvodenja konstrukcija i elemenata od betona, armiranog i prednapregnutog betona,
lzvodac€ radova je duZan da na osnovu projekta konstrukcija, shodno ¢&l. 232 PBAB-a, izradi
projekat betona, koji sadrzi:

a) sastav betonskih meSavina, koli€ine i tehniCke uslove za projektovanje
klase betona,

b) plan betoniranja, organizaciju i opremu,

C) nacin transporta i ugradivanja betonske mesavine,

d) nacin negovanja ugradenog betona,

e) program kontrolnih ispitivanja sastojaka betona,

f) program kontrole, uzimanja uzoraka i ispitivanja
betonske meSavine i betona po partijama,

s)] plan montaZze elemenata, projekat skele za sloZzene konstrukcije, kao i
projekat oplate za specijalne vrste oplate.
Projekat betona mora se dati Nadzoru na odobrenje.

BETONSKI POGONI

Pogon za proizvodnju betona mora da ima potrebne kapacitete proizvodnje, kao i
usaglasenu veli€inu deponije agregata i silosa, pored toga sto mora da zadovolji uslove
jugoslovenskih standarda JUS U.M1.050, JUS U.M1.051 i JUS U.M1.052.

Fabrika betona mora biti opremljena i za proizvodnju betona u posebnim uslovima, tj. kada je
temperatura vazduha niza od +5 C, odnosno viSa od +30 C. Mora se u projektu betona dati
udaljenost fabrike betona od pojedinih delova objekta, broj automiksera sa kojima raspolaze



fabrika betona, kao i trajanje transporta, uzimajuci u obzir i zakrCenost saobrac¢aja na putu ako
isti koristi javne saobracajnice.

Betonski pogon mora posedovati izvestaj o podobnosti proizvodnje betonskog pogona i
izvesStaj o jednomesecnom ispitivanju uredaja za doziranje.

SKLADISTENJE MATERIJALA

Agregat za beton ne sme se meSati sa drugim materijalima za vreme transporta i
skladiStenja na gradiliStu. Uslovi transportovanja i skladiStenja moraju odgovarati odredbama
¢l.233 PBAB-a.

U pogledu transporta cementa, neophodne dokumentacije koja prati isporuku i uslova
Cuvanja cementa na gradiliStu, vaze u svemu odredbe ¢l. 234 i 235 PBAB-a, kao i Komentar
navedenih Clanova. Dodaci betonu moraju biti oznaCeni prema propisu jugoslovenskog
standarda JUS U.M1.034 i uskladisteni prema uputstvima proizvodaca.

DOZIRANJE MESAVINA

Doziranje svih komponenti betona, prema ¢l. 23 PBAB-a, vrSi se tezinski i mora
odgovarati odredbama ovih Tehnickih uslova. Taénost doziranja svih sastavnih delova mora
biti u skladu sa tackom 3.2. jugoslovenskog standarda JUS U.M1.050. Predlozi za doziranje,
moraju se odrediti na osnovu prethodno izvrSenih proba od strane lzvodac¢a radova, u skladu
sa ¢l.28 PBAB-a i odobrenja Nadzora. Nikakav beton se ne sme ugraditi dok rezultati posle 28
dana ne dokaZu da su projektovana doziranja ispravna. Maksimalni vodocementni faktor koiji je
naveden je max. vodocementni faktor koji je dozvoljen kod odgovarajuéih klasa (marki) betona
i obuhvata vodu koja se dodaje u meSalicu i slobodnu vodu koju sadrzi agregat.

Minimalne koliCine cementa koje su naznacene, predstavljaju sadrzaj cementa koji je
dozvoljen za odgovarajuce klase (marke) batona. Cement potreban u vecim koli€inama, od tih
minimalnih, da bi se postigla potrebna ¢Cvrsto¢a i konzistencija, mora obezbediti Izvodac bez
prava na naknadu.

Ako testovi kontrole kvaliteta, kako je propisano u ovim Uslovima, pokazu da je
potrebna promena u sastavu mesavine, takva se promena mora izvrsiti na teret Izvodaca.

KONZISTENCIJA BETONA

Konzistencija betona se odabira tako da se raspolozivim sredstvima za ugradivanje
omogucava dobra zbijenost betona, Sto lakSe ugradivanje bez pojave segregacije i dobra
zavr$na obrada povrSine. Konzistencija betona je mera obradivosti i razlikuju se Cetiri podrucja
konzistencije: kruta, slabo plasti¢na, plastiCha i teCna. Mere konzistencije sveze betonske
mase date su u tabeli 2. ¢l.2 PBAB

MESANJE BETONA

Komponente betona za sve pozicije betonskih radova mogu se mes$ati u mesalicama
fabrike betona i to toliko dugo dok se ne postigne homogena mes$avina. Odredivanje stepena
homogenosti sveze betonske meSavine vrsi se prema tacki 4.5 standarda JUS U.M1.050.
MeSalica mora biti uvek u takvom funkcionalnom stanju da posle punjenja pojedinim
komponentama postigne homogenu meSavinu u utvrdenom vremenu mesanja. Utvrdeno
potrebno vreme meSanja, vreme koje protekne od momenta kada su sve komponente u
mesalici do poCetka praznjenja meSalice, mora biti naznaceno u tabelama za sastav betona i
postavljeno na vidnom mestu.

TRANSPORT BETONA



U pogledu uslova za transport betona i nacin obavljanja transporta od fabrike betona,
gde se proizvodi betonska mesavina, pa do mesta ugradnje vaze odredbe jugoslovenskog
standarda:

JUS U.M1.045 Transportovani beton. Tehnicki uslovi (1987)

UGRADIVANJE BETONA

Beton se ugraduje prema projektu betona. Temperatura svezeg betona u fazi
ugradivanja ne sme da je niza od +5 C niti viSa od +30 C. Ukoliko je srednja dnevna
temperatura ispod 5 C ili iznad 30 C, smatra se betoniranjem u posebnim uslovima i u tom
slu€aju moraju se preduzeti mere u pogledu proizvodnje, ugradnje i nege betona u skladu sa
poglavljem VII-7 PBAB-a.

U konstrukciju se mora ugraditi beton takve konzistencije da se moze dobro ugraditi i
zbijati predvidenim mehani¢kim sredstvima za ugradivanje. Svezem betonu se ne sme
dodavati voda.

Visina slobodnog pada betona ne sme da bude ve¢a od 1,50m. Ako se za dovod
betona od mesalice do oplate koriste rize ili oluci, isti moraju biti opSiveni limom, a kod strmih
nagiba opremljeni pregradama ili da su kratki kako bi se odrzala brzina kretanja.

Ako se ugradivanje betona nepredvideno prekida, moraju se preduzeti mere da takav
prekid ne utiCe Stetno na nosivost ili ostala svojstva konstrukcije, odnosno elemenata. Kada
prekid ugradivanja betona nije izveden ispravno, ili na nacin predviden projektom, Izvodac je
duzan da mesto prekida obradi onako kako to bude Nadzor zahtevao.

Beton se mora dobro sabiti za vreme i odmah posle ugradivanja. Zbijanje se mora
izvrSiti mehanickim vibriranjem i lzvodaC je duzan da obezbedi dovoljan broj vibratora za
interno vibriranje (pervibriranje), kao i uslove za njihovo premestanje. Nadzor moze propisati i
upotrebu spoljnih vibratora na posebnim mestima.

Vibratorima se mora rukovati tako da se potpuno obradi beton oko armature i u
¢cosSkovima i uglovima oplate, i mora dovoljno trajati i biti takve jaCine da potpuno sabije beton,
ali se ne sme produzavati da ne bi doslo do segregacije. Na povrSini se ne sme dozvoliti
izdvajanje lokalnih povrSina maltera. Vibratori se moraju polako stavljati u beton i vaditi iz
njega. Ne smeju se direktno oslanjati na armaturu ili usmeravati na delove ili slojeve betona
koji su se stvrdnuli do stepena da je beton prestao biti plastiCan pri vibriranju.

Odredbe ovog odeljka odnose se i na prefabrikovane elemente, osim ako Nadzor ne
odobri upotrebu spoljnog vibratora ili prinvati metod vibriranja lzvodaca.

UGRADNJA BETONA U SLOJEVIMA

Beton se mora ugradivati u slojevima debljine najvise 30 cm, a kod vecih masa i do 50
cm. Svaki sloj se mora ugraditi i sabiti pre nego $to na prethodnom sloju zapoCne vezivanje
betona. Radne spojnice se mogu postavljati samo gde su nazna€ene na crtezima, ili prikazane
u planu betoniranja koji je odobrio Nadzor. U hitnim sluajevima spojnice se mogu postavljati
samo prema uputstvima Nadzora.

Pre ugradivanja novog betona uz beton koji je stvrdnuo, oplate se moraju ponovo
pritegnuti, a povrSina stvrdnutog betona ohrapaviti, temeljno o istiti od stranih materija i
cementnog mleka i nakvasiti vodom.

UGRADNJA BETONA POD VODOM

Betoniranje pod vodom se mora izvoditi tako da se iz betonske mase ne izdvoje cement
i voda. Beton za nosece elemente koji se ugraduje pod vodom mora da sadrzi: najmanje 400
kg cementa po kubnom metru betona, granulat sa maksimalnim zrnom od 32 mm, fluidifikator
kao dodatak betona, s tim da sleganje konusa bude oko 15cm. Cement mora da je
odgovarajuceg kvalietta i otporan prema eventualnoj agresivnosti vode. Levak za betoniranje
sastoji se od cevi preCnika najmanje 25 cm, konstruisan iz delova koji imaju spojnice sa



prirubnicama opremljenim zaptivkama. Levci za betoniranje moraju se tako podupreti da
omoguce kretanje izlivenog kraja po Citavoj radnoj povrsini, kao i da omoguée brzo spustanje
kada je potrebno usporiti ili zaustaviti protok betona. Izlivni kraj na poCetku radova mora biti
zatvoren kako bi sprecCio ulazak vode u cev i mora biti do na 20 cm od dna. Kada se Sarza
izru€i u levak, protok betona se mora regulisati laganim izdizanjem izlivnhog kraja, uvek ga
zadrzavajuci u ugradenom betonu. Protok betona mora biti neprekidan. Sa crpljenjem vode i
CiS¢enjem povrsine moze se poceti tek kada je beton o€vrsnuo.

PODLIVKE

Podlivke se izvode od maltera spravljenih sa ekspanzionim cementima pri ¢emu
minimalna postignuta ¢vrsto¢a mora odgovarati betonu marke MB45. U pogledu kvaliteta
primenjenih materijala vaze odredbe ovog poglavlja.

Podlivke se ugraduju tako da uvek postoji nadpritisak: moze se primeniti princip spojnih
sudova ili postupak injektiranja.

Malteri moraju imati trajno povecanje zapremine od min. 1% . Podlivke veée debljine od 50
mm moraju se posebno armirati.

Izvodac je duzan da u sklopu radova na ugradnji prefabrikovanih elemenata, lezista,
slivnika i sliénih elemenata, gde se predvida primena podlivke, prilozi u okviru projekta
tehnologije ugradnje, sve potrebne dokaze da previdena kompozicija maltera koja ¢e se
koristiti kao podlivka u svemu odgovara trazenim uslovima. Navedeni projekat, zajedno sa
detaljnim opisom tehnologije ugradnje podleze odobrenju Nadzora.

3.1.5.11. NEGOVANJE BETONA

Neposredno posle betoniranja, beton se mora zastititi od:
- prebrzog isusivanja,
- padavina i tekuce vode,
- visokih i niskih temperatura,
- vibracija koje mogu poremetiti unutrasnju strukturu i
- mehanickih osteéenja.

PovrSine betona izloZene uticajima moraju se zastititi pokrivkom. Tip pokrivke mora da
je po oceni Nadzora najpogodnija u postoje¢im uslovima. Ako prema oceni Nadzora pokrivke
nisu potrebne, povrSine se moraju odrzati u vlaznom stanju polivanjem ili prskanjem vodom.
Ako projektom betona nije drugacije odredeno, vreme negovanja propisano je ¢l.267 PBAB-a.

ZAVRSNA OBRADA POVRSINE | TOLERANCIJE

Sve povrSine od betona moraju se temeljno obraditi u vreme ugradivanja. Obrada mora
da bude takva da potisne krupnozrni materijal sa povrsine i da malter potpuno nalegne na
oplate da bi se stvorila ravna zavrSna povrsina bez vode i vazdu$nih mehurica ili
Supljikavosti. Sim se beton dovoljno stvrdne, a oplata uklone, cela povrSine mora se temeljno
o istiti, ukloniti tragovi oplate ili istureni delovi, kako bi povrSina ostala ravna, bez ulegnuéa ili
nepravilnosti.

Kod kolovoznih (podnih) plo¢a, posto se beton ugradi i sabije, mora se poravnati do granica i
visina naznacCenih poprec¢nim presekom i mora se obraditi do glatke ravne povrSine. Kvalitet
izrade mora biti takav da kada se kontroliSe zavrSna obarada letvom-ravnalicom od 4m ne
sme pokazivati ve€¢a odstupanja od 10mm od propisane visine popre¢nog preseka. Ostala
dozvoljena odstupanja u zavrsnim betonskim radovima su:

a) kod dimenzija poprec¢nih preseka stubova i nosaca, ne vise od 6 mm,

b) kod ostalih dimenzija stubova i nosaca, ne vise od 10 mm, s tim da visinske kote na

kvaderima mogu odstupati najvise do 5 mm,

c) ravnost vertikalnih ili kosih povrSina mora biti u granicama od 8 mm mereno letvom

duzine 3 m,



d) odstupanja stubova i zidova od vertikale, mereno sa viskom ne sme biti vece od 6 mm.
Nacin izvodenja zavr$nih radova kod posebnih elemenata ili delova konstrukcije dat je na
crtezima ili je naznacen u predracunu.

UZIMANJE UZORAKA | ISPITIVANJE

lzvoda€ je odgovoran za sprovodenje i analizu odgovarajucih ispitivanja propisanih
PBAB-om i odgovaraju¢im jugoslovenskim standardima, kao i za uzimanje potrebnih podataka
iz rezultata tih ispitivanja u toku izvodenja radova. Saglasno ovom poglavlju Izvodac je duzan
da na zahtev Nadzora, tokom izvodenja radova od betona, uzme i Cuva betonska tela za
ispitivanje, u uslovima konstrukcije. Izvodac je duzan da sve troSkove nabavke i rada opreme
za uzimanje uzoraka za ispitivanje, kao i sve troSkove na uzimanju uzoraka i ispitivanju,
obuhvati ponudenom jediniénom cenom odgovarajuc¢ih pozicija radova, u svemu prema
odredbama ovog odeljka i zahtevu Nadzora.

Naknadno dokazivanje kvaliteta ugradenog betona u konstrukciji vrSi se u posebnim
slu€ajevima, na primer: ako nije moguce izvesti ispitivanje &rstoce na pritisak, ili ako rezultati
nisu odgovarajuci, ili ako postoji neki drugi razlog za ozbiljnu sumnju u ¢vrstocu betona u
konstrukciji. Postupak za ispitivanje ¢vrsto¢e betonskih tela pri pritisku, izvadenih iz o€vrslog
betona regulisan je odredbama jugoslovenskog standarda "JUS U.M1.040 -Odredivanje
cvrstoce betonskih tela pri pritisku izvadenih iz oCvrslog betona".

MERENJE

Koli¢ina koja ¢e platiti lzvodaCu po ugovorenoj jedini€noj ceni za jedinicu mere
izvedenog elementa naznacenu u predmeru radova po kubnom, kvadrathom, duznom metru ili
komadu u svemu je odredena planovima, specifikacijama ili kako Nadzor utvrdi.

PLACANJE

Za koli¢inu utvrdenu na gore opisan nacin lzvodaCu ¢e se platiti po ugovorenoj
jedini€noj ceni koja predstavlja punu nadoknadu za obim i sadrzaj rada dat ovim poglavljem.

SKELE | OPLATE
SADRZAJ RADA

Radovi obuhvacéeni ovim odeljkom Tehnickih uslova sastoje se u obezbedenju svih
postrojenja, opreme, materijala i radne snage i u izvodenju svih operacija u vezi sa izradom,
potrebnim temeljenjem, montazom i demontaZzom skela i oplata vezanih za izvodenje radova
od betona, i za druge uzgredne radove na betonskim konstrukcijama u skladu sa odredbama i
uslovima ugovora i u punoj saglasnosti sa ovim odeljkom Tehnickih uslova, crtezima i
uputstvima Nadzora.

TEHNICKA REGULATIVA

- PBAB.87 - "Pravilnik o tehni¢kim normativima za beton i armirani beton" ("SI. list SFRJ" br.
11/87)

- PPB - "Pravilnik o tehni¢kim merama i uslovima za prednapregnuti beton" ("Sl. list SFRJ" br.
51/71)

JUS U.C9.400 - Drvene skele i oplate. Tehnicki uslovi.(1984) Skele i oplate izvedene od

razli€itih materijala (Celik i drvo, beton i drvo i sli€no) projektuju se i izvode prema odredbama

standarda JUS U.C9.400, kao i vazecCih propisa za podru€ja primenjenih materijala i

konstrukcija.



PLANOVI ZA IZRADU SKELA | OPLATA

lzvoda€ je duzan da na osnovu podataka i uslova iz projekta konstrukcija, kao i
podataka o temeljenju objekata, zahteva u pogledu odvijanja saobracaja (za objekte preko
javne saobracaijnice) ili u pogledu eksploatacije objekta koji se nadziduje, proSiruje ili adaptira i
snimljenog stanja, izradi potrebnu dokumentaciju za skele i oslonce skela, kao i za posebne
oplate koje namerava da upotrebi. Dokumentaciju, izradenu prema odredbama standarda,
lzvodac€ je duzan da dostavi Nadzoru na odobrenje, ali odobrenje Nadzora neée osloboditi
lzvodaCa od eventualnin nepogodnosti usvojenih reSenja. Kada se skela, za delove
konstrukcija, postavlja iznad puteva na kojima se obavlja redovan saobracaj, moraju se iznad
puta na odgovaraju¢em odstojanju od skele, sa obe strane skele, podi¢i ramovi za gabarit.
Ramovi se moraju izraditi sa rasponom i slobodnom visinom prolaza nesto manjim od gabarita
skele. Sva obelezavanja i osiguranja vezana za regulaciju saobracaja lzvodac je duzan da
izvede o svom trosku, a prema uslovima nadleznog organa uprave, od koga i trazi saglasnost
za izmenu rezima saobracaja.

IZVODENJE SKELA | OPLATA

Skele i oplate moraju biti tako konstruisane i izvedene da mogu preuzeti opterecenje i
uticaje koji nastaju u toku izvodenja radova bez Stetnih sleganja i deformacija, i osigurati
tacnost predvidenu projektom konstrukcija.

SKELE

Skele se moraju izvesti tako da se obezbede projektovani nagibi konstrukcija prikazani
na crtezima vodeci racuna o potrebnim nadviSenjima datim u projektu, ili zahtevima Nadzora,
skupljanju, ugibu rasponskih elemenata skele, gnjeCenju materijala i sleganju jarmova skele.
Sleganje skele mora se pratiti i meriti za vreme betoniranja. Potrebno je preduzeti mere da se
omoguci ponistavanje neoCekivanih sleganja.

Sa betoniranjem se moze zapoceti po odobrenju Nadzora, ali tek po prijemu konstrukcija skela
od strane posebno formirane komisije Izvodaca radova, koja je duzna da proveri dimenzije
ugradenih elemenata, kvalitet izrade, kao i preduzete mere zastite na radu.

OPLATE

Oplate betonskih elemenata ili delova konstrukcije moraju obezbediti da se oblik i
dimenzije elemenata dati na crtezima odrze u granicama dozvoljenih propisanih odstupanja.
Oplate se konstruiSu od materijala i na nacin koji zavisi od zahteva koji su postavljeni u
projektu, jugoslovenskom standardu i odredbama ovih Tehnickih uslova.

Konstrukcija oplata mora biti takva da se one po otvrdnjavanju betona mogu skinuti bez
oSteCenja elemenata.

Svi nosaci i grede upotrebljeni za podupiranje oplata moraju biti posebno kruti, njihova
konstrukcija se mora odrediti na osnovu ugiba koji ne sme prelaziti 1/1000 raspona pod punim
opterecenjem. Oplate moraju biti $to je moguce viSe nepropustljive i moraju se pre betoniranja
dobro navlaziti sa obe strane. Za premazivanje oplate i kalupa mogu se upotrebljavati samo
sredstva koja ne dovode do izmene izgleda i boje betona niti deluju agresivho na svez ili
ocCvrsli beton i armaturu.

Ukoliko projektom posebno nije predvideno, duz uglova oplate, da bi se ivice betonskih
elemenata saCuvale od oStecenja prilikom skidanja oplate, treba ugraditi lajsne trouglastog
preseka sa 20 mm katetama. @ice za utezanje oplate moraju biti provuéene kroz plasti¢ne
cevCice, s tim Sto raspored istih na vidnim povrSinama mora biti pravilan. Oplate temelja i
unutradnjih povrsina:

Za oplate temelja, jastuka, unutrasnjih povrSina betonskih elemenata i delova
konstrukcija koji su konstaktu sa zemljom ne postavljaju se nikakvi posebni zahtevi u pogledu



izbora tipa oplate, odnosno materijala sem da moraju biti ispunjeni osnovni zahtevi navedeni u
ovim Tehni¢kim uslovima.

Oplate vidnih povrsSina:

Oplate spoljnih, vidnih povrSina betonskih elemenata: stubovi, grede, zidovi, krovni i
fasadni elementi, rasponske konstrukcije, kao delovi kod kojih nije predvidena posebna
dodatna obrada, ukoliko na crtezima nije posebno dato, moraju biti glatke sa nenaglasenim
nastavcima. Oplate od metala:

Uslovi za oplate: u pogledu konstrukcije, ravnosti, ukru¢enja, pravca, obrade uglova,
uklanjanja, ponovne upotrebe, podmazivanja i €iS¢enja vaze i za oplate od metala, odnosno
kalupe. Metal koji se koristi za oplate mora biti tolike debljine da oplate zadrze svoj oblik.
Spojke i druga sredstva za spajanje moraju biti tako konstruisane da kruto spajaju oplate i da
omoguce uklanjanje tako da se beton ne osteti. Mora se posebno voditi raCuna da se oplate
od metala saCuvaju od rde, masti ili drugog stranog materijala, koji bi doveo do promene boje
betona.

Cisc¢enje unutrasnjosti oplata:

Gde je unutrasSnjost dna oplate nepristupacna, donje table oplate moraju se ostaviti
slobodne, tako da se mogu ukloniti zbog CiSCenja nepoZeljnog materijala pre ugradivanja
betona.

Prijem oplata:

Pre pocetka betoniranja svakog elementa, Nadzor, na osnovu prethodno izvrSene
geodetske kontrole i kontrole geometrije elemenata kojhi se betonira mora zapisnicki utvrditi
da li izgradena oplata zadovoljava u pogledu:

- situacionog polozaja elementa i visinskih kota,
- dimenzija elemenata datih u projektu,
- uc¢vrséenja i utezanja oplate,
- CistoCe oplate.

UKLANJANJE SKELA | OPLATA

Skele ispod rasponskih konstrukcija, kao i delova konstrukcija mogu se ukloniti tek
posSto je postignuta projektom traZzena marka betona, odnosno dok ne istekne istekne
najmanje 28 dana od dana betoniranja. Ta¢an broj dana i dozvolu za opustanje skele odredice
Nadzor, Sto ¢ée zavisiti od nege betona i prosene temperature ne gradiliStu posle ugradivanja
betona, kao i rezultata kontrolnih kocki uzetih za vreme betoniranja i negovanih pod istim
uslovima kao i konstrukcija na mestu gde su i uzete.

Za prednapregnute konstrukcije vaze napomene date na crtezima. Oplate betonskih
elemenata skidaju se po fazama, bez potresa i udara kada beton dovoljno oévrsne.

Ako projektom konstrukcije nije drukCije odredeno, za vreme skidanja oplate vaze
odradbe Clana 248 PBAB-a. Sve oplate se moraju ukloniti bilo da su iznad ili ispod terena ili
nivoa vode.

Unutrasnje oplate Supljih stubova, nosaca i dr. moraju se ukloniti ako su od materijala
sklonog truljenju, ili bi na bilo koji nacin Stetno uticali na konstrukciju.

PLACANJE

Radovi obuhvaceni ovim odeljkom Tehni¢kih uslova moraju biti obuhvaceni cenom
ponudenom u predraCunu za razne pozicije placanja koje se odnose na betonske radove, te
se nece izvrsiti nikakva dodatna naknada.



|IZRADA | MONTAZA CELICNE KONSTRUKCIJE

UVODNE NAPOMENE

Opsti tehnicki uslovi za izradu i montazu CeliCnih konstrukcija predstavljaju kratak opis
obaveza svih u€esnika na izradi i montazi nosecih Celicnih konstrukcija gradevinskih objekata .
Uslovi se, po pravilu, prilazu kao standardni tekst tehniCkom opisu objekta.

ZAKONSKA | TEHNICKA REGULATIVA ZA IZRADU | MONTAZU CELICNIH
KONSTRUKCIJA

OPSTA ZAKONSKA REGULATIVA

/0-1/  Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata; sluzbeni list CG br. 063/2018

/0-2/  Zakon o zaétiti i zdravlju na radu; Sluzbeni list CG br. 034/2014.

/0-3/  Pravilnik o nacinu vrSenja struénog nadzora nad gradenjem objekata; Sluzbeni list CG
br. 048/2018.

/0-4/  Pravilnik o naCinu vrdenja tehnickog pregleda; Sluzbeni list CG br. 33/2009.

/0-5/  Pravilnik o opstim mjerama zastite na radu za gradevinske objekte namijenjene za
radne i pomoc¢ne prostorije; Sluzbeni list SRCG br 27/1987.

/0-6/  Odluka o minimalnim garantnim rokovima za pojedine vrste izradjenih investicionih
objekata odnosno izvedenim radovima na tim objektima; Sluzbeni glasnik SFRJ br
24/1985.

TEHNICKA REGULATIVA

1 Opterecenja

/1-1/ MEST EN 1990:2013 Eurokod 0: Osnove projektovanja konstrukcija.

/1-2/  MEST EN 1990:2013/NA:2013: Eurokod 0: Osnove projektovanja konstrukcija.

/1-3/ MEST EN 1991:2017 Eurokod 1: Dejstva na konstrukcije.

/1-4/  MEST EN 1991-1-1:2017: Eurokod 1: Dejstva na konstrukcije — Dio 1-3: Opsta dejstva
— Zapreminske tezine, sopstvena tezina, korisna opterecenja za zgrade.

/1-5/ MEST EN 1991-1-1:2017/NA:2017: Eurokod 1: Dejstva na konstrukcije — Dio 1-3:
Opsta dejstva — Zapreminske tezine, sopstvena tezina, korisna opterecenja za zgrade
— Nacionalni aneks.

/1-6/  MEST EN 1991-1-3:2017: Eurokod 1: Dejstva na konstrukcije — Dio 1-3: Opsta dejstva
— Opterecenje snijegom.

/1-7/  MEST EN 1991-1-3:2017/NA:2017: Eurokod 1: Dejstva na konstrukcije — Dio 1-3:
Opsta dejstva — Opterecenje snijegom — Nacionalni aneks.

/1-8/  MEST EN 1991-1-4:2016: Eurokod 1: Dejstva na konstrukcije — Dio 1-4: Opsta dejstva
— Dejstva vjetra.

/1-9/ MEST EN 1991-1-4:2016/NA:2016: Eurokod 1: Dejstva na konstrukcije — Dio 1-4:
Opsta dejstva — Dejstva vjetra — Nacionalni aneks.

/1-10/ MEST EN 1991-1-5:2017: Eurokod 1: Dejstva na konstrukcije — Dio 1-4: Opsta dejstva
— Toplotna dejstva.

/1-11/ MEST EN 1991-1-5:2017/NA:2017: Eurokod 1: Dejstva na konstrukcije — Dio 1-4:
Opsta dejstva — Toplotna dejstva — Nacionalni aneks.

/1-12/ MEST EN 1998-5:2017: Eurokod 8: Projektovanje seizmicCki otpornih konstrukcija —
Dio 1: Opsta pravila, seizmi¢ka dejstva i pravila za zgrade.



/1-13/

12-1/
12-2/

12-3/

12-4]

12-5/

12-6/

13-1/

13-2/
13-3/
13-4/
/13-5/

/13-6/
13-71

MEST EN 1998-5:2017/NA:2015: Eurokod 8: Projektovanje seizmicCki otpornih
konstrukcija — Dio 1: Opsta pravila, seizmi¢ka dejstva i pravila za zgrade — Nacionalni
aneks.

Opsta tehniCka regulativa za €elicne konstrukcije

Pravilnik za Celi€ne konstrukcije; Sluzbeni list CG br. 20/2017.

Pravilnik o tehniCkim normativima za nosece Celicne konstrukcije; Sluzbeni list SFRJ
br 61/1986.

Pravilnik o tehni¢kim merama i uslovima za spregnute konstrukcije; Sluzbeni list SFRJ
br 35/1970.

Tehnicki propisi za lake CeliCne gradjevine kod nosecih Celicnih konstrukcija; Sluzbeni
list SFRJ br 41/1964.

Tehnicki propisi za jednostavne konstrukcije zgrada kod nosecih €elicnih konstrukcija;
Sluzbeni list SFRJ br 6/1965.

Tehnicki propisi za eksploatacije kod nosecih Celicnih konstrukcija; Sluzbeni list SFRJ
br 6/1965.

Projektovanje Celicnih konstrukcija

EN 1993-1-1:2005: Eurocode 3: Design of steel structures - Part 1-1: General rules
and rules for buildings.

EN 1993-1-8:2005: Eurocode 3: Design of steel structures - Part 1-8: Design of joints
JUS U.E7.150/1987: Zavarene nosece konstrukcije.

JUS C.T3.001/1971: Tehnika zavarivanja metala. Definicije i pojmovi.

JUS C.T3.011/1980: Zavarivanje i srodni postupci. UproS¢eno prikazivanje Savova na
crteZima.

JUS C.T3.012/1980: Zavarivanje. OznacCavanje postupaka zavarivanja na crtezima.
JUS U.Z1.010/1990: Spregnute konstrukcije Celik-beton.

Proizvodi od ¢elika

MEST EN 10017:2010

MEST EN 10020:2011

MEST EN 10021:2016

MEST EN 10024:2011

MEST EN 10025-1:2008

MEST EN 10025-2:2008

MEST EN 10025-3:2008

MEST EN 10025-4:2008

MEST EN 10025-5:2008

Celi¢na Sipka za izvlagenje i/ili hladno valjanje -
Dimenzije i dozvoljena odstupanja
Definicija i klasifikacija vrsta Celika

Opéti tehnicki uslovi isporuke za proizvode od Celika

Toplovaljani I-profili sa zako$enim stopama - Tolerancije
oblika i mjera

Toplo valjani proizvodi od konstrukcionih Celika - Dio 1:
Opsti tehnicki uslovi isporuke

Toplo valjani proizvodi od konstrukcionih Celika - Dio 2:
Tehnicki uslovi isporuke za nelegirane konstrukcione
Celike

Toplo valjani proizvodi od konstrukcionih €elika - Dio 3:
Tehnicki uslovi isporuke za normalizovano
zarene/normalizovano valjane zavarljive sitnozrne
konstrukcione Celike

Toplo valjani proizvodi od konstrukcionih Celika - Dio 4:
Tehnicki uslovi isporuke za termomehanicki valjane
zavarljive sitnozrne konstrukcione Celike

Toplo valjani proizvodi od konstrukcionih Celika - Dio 5:
Tehnicki uslovi isporuke za konstrukcione Celike otporne
na atmosfersku koroziju



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

MEST EN 10025-6:2009

MEST EN 10027-1:2008

MEST EN 10027-2:2017

MEST EN 10029:2015

MEST EN 10034:2010

MEST EN 10048:2011

MEST EN 10051:2014

MEST EN 10055:2014

MEST EN 10056-1:2014

MEST EN 10056-2:2014

MEST EN 10058:2010

MEST EN 10059:2010

MEST EN 10060:2010

MEST EN 10061:2010

MEST EN 10130:2009

MEST EN 10131:2014

Toplo valjani proizvodi od konstrukcionih Celika - Dio 6:
Tehnicki uslovi isporuke za pljosnate proizvode od
konstrukcionih Celika visoke Cvrstoce istezanja u
kaljenom i popustenom stanju

Sistemi za oznaCavanje Celika — Dio 1: Naziv Celika

Sistem za oznacCavanje Celika - Dio 2: Brojcani sistem

Toplo valjani limovi od €elika debljine 3 mm i vece -
Tolerancije mjera, oblika

Konstrukcioni €elici | i H profila - Dozvoljena odstupanja
oblika i dimenzija

Toplovaljana uska Celi¢na traka - Tolerancije mjera i
oblika

Kontinuirano toplovaljana traka i lim sjecCen iz Siroke
trake od nelegiranih i legiranih ¢elika - Tolerancije mjera
i oblika

Toplovaljani €eli¢ni T- profili sa zaobljenim ivicama i
stopama - Mjere i tolerancije oblika i mjera

Ugaonici od konstrukcionog Celika sa jednakim i
nejednakim kracima - Dio 1: Mjere

Ugaonici od konstrukcionog Celika sa jednakim i
nejednakim kracima - Dio 2: Tolerancije oblika i mjera
Toplo valjane pljosnate Celi¢ne Sipke za opsStu upotrebu
- Dimenzije i dozvoljena odstupanja oblika i dimenzija
Toplo valjane kvadratne Celicne Sipke za opStu upotrebu
- Dimenzije i dozvoljena odstupanja oblika i dimenzija
Toplo valjane okrugle Celi¢ne Sipke za opStu upotrebu -
Dimenzije i dozvoljena odstupanja oblika i dimenzija
Toplo valjane Sestougaone cCeli¢ne Sipke za opstu
upotrebu - Dimenzije i dozvoljena odstupanja oblika i
dimenzija

Hladnovaljani pljosnati proizvodi od niskougljeni¢nog
Celika za hladno oblikovanje - Tehnicki uslovi isporuke
Hladnovaljani pljosnati proizvodi bez prevlake i proizvodi
sa elektrolitiCkom prevlakom cinka ili cink-nikla od
niskougljeni¢nog Celika i Celika sa visokim naponom
teCenja za hladno oblikovanje - Tolerancije mjera i oblika

Mehanicka spojna sredstva

MEST EN 15048-1:2012

MEST EN ISO 898-1:2014

MEST EN ISO 898-2:2014

MEST EN ISO 3269:2014

MEST EN 14399-1:2016

Kompileti vij€anih spojeva za konstrukcije koje nijesu
prednapregnute - Dio 1: Opsti zahtjevi

MehaniCka svojstva djelova za pri¢vrs€ivanje izradenih od
ugljeniénog i legiranog Celika - Dio 1: Vijci i usadni vijci sa
utvrdenim klasama ¢vrstoce - Krupni i sitni korak navoja
MehaniCka svojstva djelova za pricvrsc¢ivanje izradenih od
ugljeni¢nih i legiranih Celika - Dio 2: Navrtke sa utvrdenim
vrijednostima ispitnog optereéenja - Navoj krupnog i sthog
koraka

Djelovi za pri€vrscéivanje - Prijemno kontrolisanje

Kompleti za prednapregnute vij¢ane spojeve nosecih
konstrukcija - Dio 1: Opsti zahtjevi



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

MEST EN 14399-2:2016

MEST EN 14399-3:2016

MEST EN 14399-4:2016

MEST EN 14399-5:2016

MEST EN 14399-6:2016

MEST EN 14399-7:2012

MEST EN 14399-8:2012

MEST EN 14399-9:2012

MEST EN 14399-10:2012

MEST EN ISO 1479:2013

MEST EN ISO 1481:2013

MEST EN ISO 2320:2013

MEST EN ISO 3506-
1:2014

MEST EN ISO 3506-
2:2014

MEST EN ISO 7040:2014

MEST EN ISO 7042:2014

MEST EN ISO 7719:2014

MEST EN ISO
10511:2015
MEST EN ISO
10512:2014

MEST EN ISO
10513:2014

MEST EN ISO
15480:2014
MEST EN ISO
15976:2014
MEST EN ISO
15979:2014

Kompleti za prednapregnute vij€ane spojeve nosecih
konstrukcija - Dio 2: Ispitivanje pogodnosti za prednaprezanje
Kompleti za prednapregnute vij¢ane spojeve nosecih
konstrukcija - Dio 3: Sistem HR - Kompleti Sestostranih vijaka
i navrtki

Kompleti za prednapregnute vij¢ane spojeve nosecih
konstrukcija - Dio 4: Sistem HV - Kompleti Sestostranih vijaka
i navrtki

Kompleti za prednapregnute vij¢ane spojeve nosecih
konstrukcija - Dio 5: Ravne podloSke

Kompleti za prednapregnute vij¢ane spojeve nosecih
konstrukcija - Dio 6: Ravne podloSke oborenih ivica

Kompleti za prednapregnute vij¢ane spojeve nosecih
konstrukcija - Dio 7: Sistem HR - Kompleti vijaka sa
upustenom glavom i navrtki

Kompleti za prednapregnute vij¢ane spojeve nosecih
konstrukcija - Dio 8: Sistem HV - Kompleti vijaka sa
Sestosranom glavom za ta¢no nalijeganije i navrtki

Kompleti za prednapregnute vij¢ane spojeve nosecih
konstrukcija - Dio 9: Sistem HR ili HV — Indikatori pravca
zatezanja za sklopove vijaka i navrtki

Kompleti za prednapregnute vij¢ane spojeve nosecih
konstrukcija - Dio 10: Sistem HRC - Sklopovi vijaka i navrtki
sa kalibriranim predoptere¢enjem

Zavrtnji za lim sa Sestostranom glavom

Zavrtnji za lim sa niskom cilindricnom glavom i urezom

Sestostrane &eliéne navrtke tipa preovladavajuéeg momenta
pritezanja - Mehanicka i tehniCka svojstva

Mehanicka svojstva korozionootpornih nerdajucih €eli¢nih
djelova za pri¢vrséivanje - Dio 1: Vijci i usadni vijci
Mehanicka svojstva korozionootpornih nerdajuéih ¢eli¢nih
djelova za pri¢vrséivanje - Dio 2: Matice

Sestostrane pravilne navrtke tipa prevladavajuéeg momenta
pritezanja (sa nemetalnim umetkom) - Klase ¢vrstoce 5, 8 i
10

Sestostrane navrtke potpuno uradene od metala tipa
prevladavaju¢eg momenta

Sestostrane pravilne navrtke potpuno uradene od metala tipa
prevladavaju¢eg momenta pritezanja - Klase Cvrstoce 5, 8 i
10

Niske Sestostrane navrtke sa osiguranjem od odvijanja (sa
nemetalnim umetkom)

Sestostrane navrtke (sa nemetalnim umetkom) tipa
prevladavaju¢eg momenta pritezanja, vrsta 1 sa metric¢kim
navojem sitnog koraka - Klasa ¢vrstoce 6, 81 10
Sestostrane visoke navrtke potpuno uradene od metala tipa
prevladavaju¢eg momenta pritezanja sa metriCkim navojem
sitnog koraka - Klasa ¢vrstoce 8, 10i 12

Samourezujudéi vijci za lim sa Sestostranom glavom sa
vijencem

Zakovice sa oklopom zatvorenog stabla sa prekidnim trnom i
ispup&enom glavom

Zakovice sa oklopom Supljeg stabla sa prekidnim trnom i
ispupéenom glavom
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Dodatni materijal za zavarivanje

MEST EN 13479:2009

MEST EN ISO 2560:2017

MEST EN ISO
14175:2017
MEST EN ISO
14341:2017

MEST EN ISO
14171:2017

EN ISO 18275:2012

MEST EN ISO
17632:2017

MEST EN ISO
14174:2017
MEST EN ISO
26304:2017

EN ISO 2503:2009
ENISO
2503:2009/A1:2015

MEST EN ISO
14343:2017

MEST EN ISO
16834:2017

MEST EN ISO
17633:2017

MEST EN ISO
18276:2017

MEST EN ISO 3581:2017

MEST EN ISO 636:2017

Opste

Potrosni materijali za zavarivanje - Opsti standard za za
dodatne materijale i prahove za zavarivanje toplienjem
metalnih materijala

Potrosni materijali za zavarivanje - Oblozene elektrode za
ruéno elektroluéno zavarivanje nelegiranih i finozrnih ¢elika -
Klasifikacija

PotroSni materijali za zavarivanje - Gasovi i gasne mjeSavine
za zavarivanje topljenjem i srodni postupci

Potro$ni materijali za zavarivanje - Zi¢ane elektrode i depoziti
za zavarivanje u zastiti gasa nelegiranih i finozrnih Celika -
Klasifikacija

Potrosni materijali za zavarivanje - Pune zi¢ane elektrode,
puna elektrodna Zica i kombinacije elektroda/prasak za
elektroluéno zavarivanje pod praskom nelegiranih i sitnozrnih
Celika - Klasifikacija

Welding consumables - Covered electrodes for manual metal
arc welding of high-strength steels - Classification

Potrosni materijali za zavarivanje - Punjene elektrodne zice
za zavarivanje sa zaStitom gasa i bez zastite gasa nelegiranih
i finozrnih Celika - Klasifikacija

Potro$ni materijali za zavarivanje — Topitelji za elektrolu¢no
zavarivanje pod praskom i pod troskom — Klasifikacija
Potrosni materijali za zavarivanje - Pune elektrodne Zice,
cjevaste punjene Zice i kombinacije zica—prasak za EPP
zavarivanje Celika poviSene &vrstoce - Klasifikacija

Gas welding equipment - Pressure regulators and pressure
regulators with flow-metering devices for gas cylinders used
in welding, cutting and allied processes up to 300 bar (30
MPa)

Potro3ni materijali za zavarivanje - Elektrodne Zice,
elektrodne trake, Zice i Sipke za elektroluéno zavarivanje
nerdajucih i vatrootpornih ¢elika -Klasifikacija

Potrosni materijali za zavarivanje - Zi¢ane elektrode, Zice,
Sipke i depoziti za elektrolu¢no zavarivanje Celika poviSene
¢vrstocCe pod zastitom gasa

Potrodni materijali za zavarivanje - Punjene Zice i Sipke za
elektroluéno zavarivanje sa zastitnim gasom i bez zastitnog
gasa nerdajucih i vatrootpornih Celika - Klasifikacija

Potrosni materijali za zavarivanje - Punjene Zice za
elektroluéno zavarivanje sa zastitom gasa i bez zastite gasa
Celika poviSene ¢vrstoce - Klasifikacija

PotroSni materijali za zavarivanje - Oblozene elektrode za
ruéno elektroluéno zavarivanje nerdajucih i vatrootpornih
Celika - Klasifikacija

Potro$ni materijali za zavarivanje - Sipke, Zice i depoziti za
TIG zavarivanje nelegiranih i finozrnih Celika - Klasifikacija



10.

11.

12.

13.

MEST EN 1090-1:2012

MEST EN 1090-2:2012

Priprema

MEST EN ISO
9013:2017

MEST EN ISO 286-
2:2011

METI CEN/TR
10347:2015

Zavarivanje

MEST EN ISO 9606-
1:2014
MEST EN 1011-1:2010

MEST EN 1011-2:2010

EN 1011-3:2000
EN 1011-
3:2000/A1:2003
MEST EN ISO
14732:2017

MEST EN ISO 3834-
1:2017

MEST EN ISO 3834-
2:2017
MEST EN ISO 3834-
3:2010
MEST EN ISO 3834-
4:2017
MEST EN ISO 3834-
5:2017

MEST EN ISO
4063:2017
MEST EN ISO
5817:2016

EN ISO 9692-1:2013

Izvodenje CeliCnih i aluminijskih konstrukcija - Dio 1:
Zahtjevi za ocjenu usaglasenosti konstruktivnih
elemenata

Izvodenje Celi¢nih i aluminijskih konstrukcija - Dio 2:
Tehnicki zahtjevi za €eliCne konstrukcije

Termicko rezanje - Klasifikacija termickih rezova -
Geometrijska specifikacija proizvoda i tolerancije
kvaliteta

Geometrijske specifikacije proizvoda (GPS) - ISO kodni
sistem za tolerancije linearnih veliCina - Dio 2: Tabele
standardnih stepena tolerancija i granicnih odstupanja
za otvore i osovine

Uputstvo za oblikovanje konstrukcionih Celika u preradi

Kvalifikacioni ispit zavarivaca - Zavarivanje topljenjem -
Dio 1: Celici

Zavarivanje - Preporuke za zavarivanje metalnih
materijala - Dio 1: Ops&te uputstvo za elektrolu¢no
zavarivanje

Zavarivanje - Preporuke za zavarivanje metalnih
materijala - Dio 2: Elektroluéno zavarivanje feritnih Celika
Welding. Recommendations for welding of metallic
materials. Arc welding of stainless steels

Osoblje za zavarivanje - Kvalifikaciono ispitivanje
zavarivaCa za automatizovano i automatsko zavarivanje
metalnih materijala

Zahtjevi kvaliteta kod zavarivanja topljenjem metalnih
materijala - Dio 1: Kriterijumi za izbor odgovarajuceg
nivoa zahtjeva kvaliteta

Zahtjevi kvaliteta kod zavarivanja topljenjem metalnih
materijala - Dio 2: Opsti zahtjevi kvaliteta

Zahtjevi kvaliteta kod zavarivanja topljenjem metalnih
materijala - Dio 3: Standardni zahtjevi kvaliteta

Zahtjevi kvaliteta kod zavarivanja topljenjem metalnih
materijala - Dio 4: Osnovni zahtjevi kvaliteta

Zahtjevi kvaliteta kod zavarivanja topljenjem metalnih
materijala - Dio 5: Dokumenti sa kojima je neophodno
usaglasiti tvrdnju o usaglasenosti sa zahtjevima kvaliteta
ISO 3834-2, ISO 3834-3 ili ISO 3834-4

Zavarivanje i srodni postupci - Lista postupaka i njihovo
oznacCavanje

Zavarivanje - Spojevi zavareni topljenjem na Celiku,
niklu, titanu i njihovim legurama (isklju€ujuci zavarivanje
snopom) - Nivoi kvaliteta nepravilnosti

Welding and allied processes — Recommendations for
joint preparation — Part 1: Manual metal-arc welding,
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

MEST EN ISO 9692-
2:2017

MEST EN ISO
13916:2017

EN ISO 14373:2015

MEST EN ISO 14554-
1:2017

MEST EN ISO 14554-
2:2017

MEST EN ISO
14555:2017

MEST EN ISO
14731:2010

MEST EN ISO 15609-
1:2017

MEST EN ISO 15609-
4:2017

MEST EN ISO 15609-
5:2017

MEST EN ISO
15610:2017

MEST EN ISO
15611:2017

MEST EN ISO
15612:2017

MEST EN ISO
15613:2009

MEST EN ISO 15614-
1:2009

MEST EN ISO 15614-
1:2009/A2:2016
MEST EN ISO 15614-
11:2009

MEST EN ISO 15614-
13:2017

MEST EN ISO
15620:2009

gasshielded metal-arc welding, gas welding, TIG
welding and beam welding of steels

Zavarivanje i srodni postupci - Priprema spoja - Dio 2:
Elektrolucno zavarivanje Celika pod praskom
Zavarivanje - Uputstvo za mjerenje temperature
predgrijavanja, meduprolazne temperature i temperature
odrzavanja predgrijavanja

Resistance welding — Procedure for spot welding of
uncoated and coated low carbon steels

Zahtjevi za kvalitet zavarivanja - Elektrootporno
zavarivanje metalnih materijala - Dio 1: Sveobuhvatni
zahtjevi za kvalitet

Zahtjevi za kvalitet zavarivanja - Elektrootporno
zavarivanje metalnih materijala - Dio 2: Elementarni
zahtjevi za kvalitet

Zavarivanje - Elektrolu¢no zavarivanje vijaka na
metalnim materijalima

Koordinacija zavarivanja - Zadaci i odgovornosti

Specifikacija i kvalifikacija tehnologije zavarivanja
metalnih materijala - Specifikacija tehnologije
zavarivanja - Dio 1: Elektrolu¢no zavarivanje
Specifikacija i kvalifikacija tehnologije zavarivanja
metalnih materijala - Specifikacija tehnologije
zavarivanja - Dio 4: Zavarivanje laserom

Specifikacija i kvalifikacija tehnologije zavarivanja
metalnih materijala - Specifikacija tehnologije
zavarivanja - Dio 5: Elektrootporno zavarivanje
Specifikacija i kvalifikacija tehnologija zavarivanja
metalnih materijala - Kvalifikacija na osnovu provjerenih
potroSnih materijala za zavarivanje

Specifikacija i kvalifikacija tehnologija zavarivanja
metalnih materijala - Kvalifikacija na osnovu prethodnog
iskustva u zavarivanju

Specifikacija i kvalifikacija tehnologije zavarivanja
metalnih materijala - Kvalifikacija prihvatanjem
standardne tehnologije zavarivanja

Specifikacija i kvalifikacija tehnologije zavarivanja za
metalne materijale - Kvalifikacija ha osnovu ispitivanja
zavarivanja prije proizvodnje

Specifikacija i kvalifikacija tehnologije zavarivanja
metalnih materijala - Ispitivanje tehnologije zavarivanja -
Dio 1: Elektrolu¢no i gasno zavarivanje Celika i
elektrolu¢no zavarivanije nikla i legura nikla
Specifikacija i kvalifikacija tehnologije zavarivanja
metalnih materijala - Ispitivanje tehnologije zavarivanja -
Dio 11: Zavarivanje elektronskim i laserskim snopom
Specifikacija i kvalifikacija tehnologije zavarivanja
metalnih materijala - Kvalifikacija tehnologije zavarivanja
- Dio 13: Ceono (elektrootporno suéeono) zavarivanje
pritiskom i zavarivanje varni¢enjem

Zavarivanje - Zavarivanje metalnih materijala trenjem
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
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EN ISO 16432:2007

EN ISO 16433:2007

METI CEN ISO/TR
3834-6:2017

Ispitivanje

MEST EN ISO
14732:2017

MEST EN ISO 3452-
1:2016

MEST EN ISO
17637:2017

EN ISO 17638:2016

MEST EN ISO 17636-
1:2016

MEST EN ISO 17636-
2:2016

EN ISO 23279:2010

MEST EN ISO
17640:2016
MEST EN 10160:2009

EN ISO 17635:2016

MEST EN ISO 6507-
1:2009
MEST EN ISO 6507-
2:2009
MEST EN ISO 6507-
3:2009
MEST EN ISO 6507-
4:2009

MEST EN ISO 9018:2017

MEST EN ISO
10447:2017

Montaza

MEST EN 1337-11:2009

MEST I1SO 4463-1:2017

MEST ISO 7976-1:2017

MEST ISO 7976-2:2017

Resistance welding -- Procedure for projection welding
of uncoated and coated low carbon steels using
embossed projection(s)

Resistance welding -- Procedure for seam welding of
uncoated and coated low carbon steels

Zahtjevi kvaliteta kod zavarivanja topljenjem metalnih
materijala - Dio 6: Uputstva za primjenu 1ISO 3834

Osoblje za zavarivanje - Kvalifikaciono ispitivanje zavarivaca
za automatizovano i automatsko zavarivanje metalnih
materijala

Ispitivanje bez razaranja - Ispitivanje penetrantima - Dio 1:
Opsti principi

Ispitivanje zavarenih spojeva metodama bez razaranja -
Vizuelno ispitivanje zavarenih spojeva nastalih topljenjem
Non-destructive testing of welds. Magnetic particle testing

Ispitivanje zavarenih spojeva metodama bez razaranja -
Radiografsko ispitivanje - Dio 1: Tehnike sa X i gama zracima
pomocu filma

Ispitivanje zavarenih spojeva metodama bez razaranja -
Radiografsko ispitivanje - Dio 2: Tehnike sa X i gama zracima
pomocu digitalnih detektora

Non-destructive testing of welds -- Ultrasonic testing --
Characterization of indications in welds

Ispitivanje zavarenih spojeva - Ultrazvuéno ispitivanje -
Tehnike, nivoi ispitivanja i ocjenjivanje

Ultrazvucno ispitivanje Celi¢nih pljosnatih proizvoda debljine
jednake ili ve¢e od 6 mm (metoda refleksije)

Non-destructive testing of welds -- General rules for metallic
materials

Metalni materijali - Ispitivanje tvrdoc¢e po Vickers-u - Dio 1:
Metoda ispitivanja

Metalni materijali - Ispitivanje tvrdo¢e po Vickers-u - Dio 2:
Verifikacija i kalibracija uredaja za ispitivanje

Metalni materijali - Ispitivanje tvrdoc¢e po Vickers-u - Dio 3:
Kalibracija referentnih plocica

Metalni materijali - Ispitivanje tvrdo¢e po Vickers-u - Dio 4:
Tablice i vrijednosti tvrdoce

Ispitivanje razaranjem - Ispitivanje zatezanjem krstastih i
preklopnih spojeva

Elektrootporno zavarivanje - Ispitivanje ljustenjem i rezanjem
dlijetom tackasto i bradavi¢asto zavarenih spojeva

LeziSta konstrukcija - Dio 11: Transport, skladiStenje i
ugradnja

Metode mjerenja za zgrade - Oznacavanje dimenzija i
mjerenje — Dio 1: Planiranje i organizacija, postupci mjerenja,
kriterijumi za prihvatanje

Dozvoljena odstupanja u izgradnji — Metode mjerenja zgrada i
gradevinskih proizvoda — Dio 1: Metode i instrumenti
Dozvoljena odstupanja u izgradnji — Metode mjerenja zgrada i
gradevinskih proizvoda — Dio 2: Pozicija tataka mjerenja
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10.

11.

MEST ISO 17123-1:2017
MEST I1SO 17123-2:2017
MEST ISO 17123-3:2017

MEST ISO 17123-4:2017

MEST ISO 17123-6:2017

Zastita od korozije

MEST EN ISO
12679:2017
MEST EN ISO
12670:2017

MEST EN ISO
1461:2011

MEST EN ISO
2063:2015

MEST EN ISO
2808:2012

MEST EN ISO 8501-
1:2011

MEST EN ISO 8501-
2:2013

MEST EN ISO 8503-

1:2012

MEST EN ISO 8503-
2:2012

MEST EN ISO 8503-
3:2015

MEST EN ISO 8503-
4:2015

Optika i opticki instrumenti - Postupci na terenu za ispitivanje
geodetskih i osmatrackih instrumenata - Dio 1: Teorija
Optika i opticki instrumenti - Postupci na terenu za ispitivanje
geodetskih i osmatrackih instrumenata - Dio 2: Nivoi

Optika i opticki instrumenti - Postupci na terenu za ispitivanje
geodetskih i osmatrackih instrumenata - Dio 3: Teodoliti
Optika i opticki instrumenti - Postupci na terenu za ispitivanje
geodetskih i osmatrackih instrumenata - Dio 4: Elektroopticki
mjeraci daljine (EDM mjerenja na reflektorima)

Optika i opticki instrumenti - Postupci na terenu za

TermiCko rasprSivanje - Preporuke za termicko
rasprsivanje

Termicko rasprsivanje - Komponente sa previakama
nanijetim termickim rasprsivanjem - Tehnicki uslovi
isporuke

Prevlake cinka koje se nanose toplim postupkom na
proizvode od gvozda i Celika - Specifikacije i metode
ispitivanja

Termicko rasprSivanje - Metalne i druge neorganske
previake - Cink, aluminijum i njihove legure

Boje i lakovi - Odredivanje debljine filma

Priprema Celi¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih
proizvoda - Vizuelno ocjenjivanje Cisto¢e povrsine - Dio
1: Stepeni rdanja i stepeni pripreme nezasticenih
Celi¢nih podloga i Celicnih podloga nakon potpunog
uklanjanja prethodnih previaka

Priprema Celi¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih
proizvoda - Vizuelno ocjenjivanje Cistoce povrsine - Dio
2: Stepeni pripreme Celi¢nih podloga posle lokalnog
uklanjanja prethodnih previaka

Priprema Celi¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih
proizvoda - Karakteristike hrapavosti povrSine Celicnih
podloga ocis¢enih mlazom abraziva - Dio 1:
Specifikacije i definicije za ISO komparatore profila
povrSine za ocjenjivanje povrSina ocis¢enih mlazom
abraziva

Priprema Celi¢nih podloga prije nano$enja boja i srodnih
proizvoda - Karakteristike hrapavosti povrsine ¢eli¢nih
podloga ocisc¢enih mlazom abraziva - Dio 2: Metoda za
klasifikaciju profila povrSine Celika o€is¢enog mlazom
abraziva - Procedura pomoc¢u komparatora

Priprema Celi¢nih podloga prije nanosenja boja i srodnih
proizvoda - Karakteristike hrapavosti povrsine Celicnih
podloga ociS¢enih mlazom abraziva - Dio 3: Metoda za
kalibraciju ISO komparatora profila povrsine i
odredivanje profila povrsine - Procedura pomocu
mikroskopa

Priprema CeliCnih podloga prije nanoSenja boja i srodnih
proizvoda - Karakteristike hrapavosti povrsine Celicnih
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13.

14.

15.

16.
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18.

19.

20.

21.
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23.
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25.
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14

MEST EN ISO 8503-
5:2009

MEST EN ISO 12944-
1:2011
MEST EN ISO 12944-
2:2011
MEST EN ISO 12944-
3:2011
MEST EN ISO 12944-
4:2011

MEST EN ISO 12944-
5:2011
MEST EN ISO 12944-
6:2011

MEST EN ISO 12944-
7:2011

MEST EN ISO 12944-
8:2011

EN ISO 14713-1:2009

EN ISO 14713-2:2009

EN ISO 14713-3:2009
EN ISO 14713-
3:2009/AC:2010

ISO 19840:2012

MEST EN ISO 8501-
3:2009

Tolerancije

MEST EN ISO
13920:2017

Ostalo

podloga ociS¢enih mlazom abraziva - Dio 4: Metoda za
kalibraciju ISO komparatora profila povrSine i
odredivanje profila povrSine - Postupak pomocu
instrumenta sa iglom

Priprema CeliCnih podloga prije nanoSenja boja i srodnih
proizvoda - Karakteristike hrapavosti povrsine €elicnih
podloga oc€iSc¢enih mlazom abraziva - Dio 5: Metoda za
odredivanje profila povrSine pomocu replika trake

Boje i lakovi - Zastita od korozije Celi¢nih konstrukcija
zastitnim sistemima boja - Dio 1: Opsti uvod

Boje i lakovi - Zastita od korozije Celi¢nih konstrukcija
zastitnim sistemima boja - Dio 2: Klasifikacija sredina
Boje i lakovi - Zastita od korozije Celi¢nih konstrukcija
zastitnim sistemima boja - Dio 3: Projektna razmatranja
Boje i lakovi - Zastita od korozije Celi€nih konstrukcija
zastitnim sistemima boja - Dio 4: Tipovi povrSine i
priprema povrsine

Boje i lakovi - Zastita od korozije €eli¢nih konstrukcija
zastitnim sistemima boja - Dio 5: Zastitni sistemi boja
Boje i lakovi - Zastita od korozije Celi¢nih konstrukcija
zastitnim sistemima boja - Dio 6: Laboratorijske metode
ispitivanja karakteristika

Boje i lakovi - Zastita od korozije Celi¢nih konstrukcija
zastitnim sistemima boja - Dio 7: lzvodenje i nadzor nad
nanosenjem boja

Boje i lakovi - Zastita od korozije €eli¢nih konstrukcija
zastitnim sistemima boja - Dio 8: Izrada specifikacija za
nove radove i odrzavanje

Zinc coatings -- Guidelines and recommendations for
the protection against corrosion of iron and steel in
structures -- Part 1: General principles of design and
corrosion resistance

Zinc coatings -- Guidelines and recommendations for
the protection against corrosion of iron and steel in
structures -- Part 2: Hot dip galvanizing

Zinc coatings -- Guidelines and recommendations for
the protection against corrosion of iron and steel in
structures -- Part 3: Sherardizing

Paints and varnishes — Corrosion protection of steel
structures by protective paint systems — Measurement
of, and acceptance criteria for, the thickness of dry films
on rough surfaces

Priprema CeliCnih podloga prije hanoS$enja boja i srodnih
proizvoda - Vizuelno ocjenjivanje CistoCe povrSine - Dio
3: Stepeni pripreme zavarenih spojeva, ivica i drugih
povrSina sa nedostacima

Zavarivanje - OpSte tolerancije kod zavarenih konstrukcija -
Mjere za duzine i uglove - Oblik i polozaj



1. MEST EN 508-1:2015 Proizvodi od lima za pokrivanje krovova - Specifikacija za
samonosece limove od €elika, aluminijuma ili nerdajuceg
&elika - Dio 1: Celik

2. MEST EN 508-3:2011 Proizvodi od lima za pokrivanje krovova - Specifikacija za
samonosece limove od €elika, aluminijuma ili nerdajuceg
Celika - Dio 3: Nerdajuéi Celik

3. MEST ISO 2859-5:2017 Postupci uzorkovanja za kontrolu po obiljezjima - Dio 5:
Sistem planova redosljeda uzorkovanja razvrstanih u odnosu
na prihvatljivu granicu kvaliteta (AQL) za kontrolu ,lot-by-lot*

OSNOVNI CELICNI MATERIJAL ZA KONSTRUKCIJU

Sastavni deo tehniCke dokumentacije ovog Projekta je detaljna specifikacija materijala.
lzvodac je duzan je da iz detaljne specifikacije materijala obrazuje narudzbenu specifikaciju,
prema kojoj ¢e odabrana valjaonica izvrSiti valjanje i isporuku materijala. Pri tome se mora
voditi raCuna da isporuceni materijal u svemu odgovara propisanim standardima u projektu
odnosnu navedenim u okviru ovog poglavlja. Pri sastavljanju narudzbene specifikacije,
Izvodac ce voditi rauna na potrebne dodatke za rezanje i naknadna ispitivanja.

Elementi koji se posebno naglasavaju:

Tolerancija na tezinu limova i Sirokog pljosnatog Celika koja se priznaje iznosi od -0%
do +4%. Ova tolerancija se odnosi na celokupnu isporuku, a ne na pojedinacne limove i odnosi
se na teorijsku teZinu sradunatu sa zapreminskom masom 8.00 t/m3. Celik mora biti
proizveden topljenjem po postupku Simens-Marten (SM) ili nekim drugim postupkom Kkoji
garantuje Celik istih ili boljih osobina napr. "popravljeni konvertorski" Celik ili Celik iz elektropeci.
Postupak topljenja i na¢in normalizacije (za pozicije gde je to propisano) u ponudi treba
obavezno navesti.

Materijal koji se koristi u konstrukciji mora odgovarati ranije navedenim standardima.
Posebni uslovi:

Mehanicke i hemijske osobine materijala date u Tablici 4 odnosno u Tablici 1 - JUS
C.B0.500 moraju se ispuniti za sve debljine iz narudzbene specifikacije. Osnovni materijal
mora biti zavarljiv, otporan na krti lom. Ove osobine dokazuju se probama na udarnu Zilavost
koje treba da zadovolje vrednosti date u JUS C.B0.500.Ugradnja dvoplatnih limova se
zabranjuje. Dvoplatnost limova se registruje ispitivanjem ultrazvukom.

Atesti za osnovni CeliCni materijal moraju sadrzati sledece podatke: broj SarZze na koju
se sortament odnosi, standarde i kvalitete obavezne prema projektnoj dokumentaciji i
propisane stvarne vrednosti hemijskih i mehaniCkih karakteristika materijala. Atesti u vidu
izjava da materijal odgovara zahtevanom kvalitetu nisu dozvoljeni i ne smeju se uzeti kao
dokaz kvaliteta materijala.

Preuzimanje materijala:

Sav ¢e materijal biti u valjaonici kvalitativno i kvantitativno preuziman od strane
lzvodacCa uz pregled svih povrSina i dimenzija. Pojedini delovi osnovnog materijala mogu se i
naknadno odbaciti, iako je materijal u valjaonici predhodno primljen, ako se pri izradi
konstrukcije u radionici lzvodaCa ustanovi da isporucCeni delovi materijala imaju mane ili
neodgovaraju¢e dimenzije. Isporucilac materijala je obavezan da u najkracem roku, bez prava
za naknadu, isporuci odbaceni materijal. Sav materijal u valjaonici mora biti obelezen bojom u
pogledu dimenzija i mora imati utisnut broj sarze i broj pozicije iz narudZzbene specifikacije.

ZAVARIVANJE



lzvodac je duzan da, u sklopu ponude, pruzi sve potrebne dokaze da je njegova stru¢na
radna snaga i oprema koja ¢e biti angazovana na izgradnji sa vazecim sertifikatom izdatim od
strane jednog od ovlas¢enih Instituta. Celokupna oprema koja treba da se upotrebi na
radovima na izradi, montazi i kontroli kvaliteta Celicne konstrukcije mora biti u dobrom radnom
stanju i ista podlezZe pregledu od strane Nadzornog inzZinjera.

Tehnologije izvodenja zavarivaCkih radova, koris¢eni materijal i postupci kontrole
moraju biti u saglasnosti sa predhodno navedenim standardima.

Za zavarene konstrukcije dinamicki opterecene u nacelu se preporucuju elektrode sa
debelim plastom bazi¢nog karaktera i niskim sadrzajem vodonika. StatiCki opterecene
zavarene konstrukcije mogu se raditi i sa elektrodama oblozenim srednje i debelim plastom
kiselog karaktera. Za poluautomatsko zavarivanje elemenata konstrukcije primenjuje se zica
EPP2 (ili Sinkord) pod zastitom uvoznog praska UM 50 ili domaceg odgovarajuceg kvaliteta.

Ako se valjani profili od neumirenog &elika C.0370 zavaruju suéeono po visini celog
preseka, nosivost ovako zavarenog nosafa izlozenog savijanju, smanjuje se za 50%
nominalne nosivosti. PreporuCuje se izvodaCu da se ovakvi suCeono zavareni preseci
pokrivaju podvezicama odgovaraju¢e nosivosti i zavaruju za osnovni presek ugaonim
Savovima. U tom slu€aju nosivost nosaca nastavljenog podvezicama moze se uzeti sa 100%.

Kontrola kvaliteta zavarenih spojeva

Kontrolu kvaliteta zavarenih spojeva sprovodi Izvoda€ u saradnji sa inzZinjerima jednog
od ovlas¢enih Instituta. U radionici i na gradiliStu mora se formirati posebna arhiva
dokumenata vezanih za kontrolu kvaliteta zavarenih spojeva. Arhiva se mora opremiti i stolom
za pregled filmova i katalogom [IW sa etalon filmovima. Kona¢nu ocenu o kvalitetu svakog
spoja daje Nadzorni inZinjer.

Ugaoni Savovi moraju se izvesti dimenzija prema projektnoj dokumentaciji. Proizvodac

je obavezan da kontroliSe sve ugaone Savove po dimenzijama i kvalitetu. Kvalitativha kontrola
se moze obaviti vizuelnim putem lupama ili "Difuterm" postupkom penetriraju¢im bojama.
Kontrola dimenzija se obavlja specijalnim Sablonima. Rezultati kontrole moraju se konstatovati
pismeno.
Suceoni Savovi rade se prema vazec¢im tehni¢kim propisima u tri kvaliteta: specijal, kvalitet | i
kvalitet Il. Kontrola kvaliteta su¢eonih Savova po pravilu se obavlja radiografskim postupkom.
Dozvoljene ocene $avova kreéu se od 1-3. Savovi ocenjeni ocenom 4 moraju se popravljati,
Savovi ocene 5 se odbacuju kao nepodobni. Rezultati kontrole moraju se obuhvatiti posebnim
elaboratom.

ZAVRTNJEVI

Najmanje 21 dan pre pocCetka odgovarajucih radova Izvodac je duzan da pruZi sve
potrebne dokaze da njegova oprema poseduje vazeci sertifikat koji je izdat od strane jednog
od ovlascenih Instituta. Celokupna oprema koja treba da se upotrebi na radovima na izradi,
montazi i kontroli kvaliteta Celicne konstrukcije, mora biti u dobrom radnom stanju i ista
podleze pregledu od strane Nadzornog inZinjera. Tehnologija radova na spojevima sa VV
zavrtnjevima i zavrtnjevima niZe klase Cvrstoce, koris¢eni materijal i kontrola kvaliteta moraju
biti u saglasnosti sa predhodno navedenim standardima.

IZRADA KONSTRUKCIJE U RADIONICI

Izrada CeliCne konstrukcije moze se poveriti samo kvalifikovanom izvodacu ovih radova,
koji, u okviru Ponude, mora dokazati svoju podobnost spiskom uspesno izvrSenih slicnih
poslova, spiskom raspoloZivog alata i maSina i spiskom stru¢nog kadra.

lzvodac je duzan da sve radove izvodi prema odobrenoj projektnoj dokumentaciji, uz
svestranu i svakodnevnu kontrolu Nadzornog inZinjera. Projektnu dokumentaciju lzvodac
razraduje prema svojoj tehnologiji, a u svemu prema propisanim uslovima - Detaljni crtezi. U
toj razradi, ne smeju se vrsiti izmene projektovane koncepcije i uslovljenih detalja konstrukcje.



UskladiStenje materijala

Materijal za pojedine pozicije koji nije preuziman u valjaonici od strane lzvoda¢a, mora
biti obelezen bojom i mora imati utisnuti broj Sarze. Preko ovakvih oznaka jedino je moguce
uspostaviti vezu izmedu naru¢enog materijala i sertifikata.

lzvodac je duzan da prispeli Celicni materijal pazljivo istovari i odlozi na skladiste. Pri tim
manipulacijama materijal se nesme bacati, niti hvatati za ivice bez predhodne zastite istih. Sva
eventualna ostecenja ¢e ceniti Nadzorni inZinjer: da li se mogu tolerisati ili se oSteceni komad
kod proizvoda€a zameniti o troSku Izvodaca. SloZeni materijal na sladiS$tu mora biti dovoljno
odignut od zemlje. Oznake na materijalu moraju ostati vidljive.

Radnje koje predhode izradi konstrukcije

Pre pocCetka izrade CcCeli€ne konstrukcije, paralelno sa izradom radioniCke
dokumentacije, Izvodac je duzan da pripremi i dostavi na saglasnost Nadzornom inZinjeru
sledece elaborate:

Dinamicki plan proizvodnje, kontrole i isporuke

Tehnologija zavarivanja

Tehnologija izrade bravarskih radova

Tehnologija probne montaze (ukoliko je projektom predvidena)

Plan kontrole sa posebnim osvrtom na medufaznu i faznu kontrolu zavarenih sklopova,
odnosno geodetsku kontrolu na probnoj montazi

Tehnologiju izvodenja radova na antikorozionoj zastiti.

Plan pakovanja i nacin transporta

agrwnE
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Predvidena tehnologija zavarivanja za komplikovane sklopove sa povecanim obimom
zavarivanja, mora se dokazati na probnim komadima. Tu treba proveriti sklonost materijala na
promenu strukture pod uticajem temperature zavarivanja kao i veli¢inu deformacija od
zavarivanja. Na osnovu ovih ispitivanja proveriti empirijski odredene temperature predgrevanja
za razne debljine i kvalitete materijala kao i rezim hladenja zavarenih spojeva i veliCinu
preddeformacija.

Prostor u radionici gde se obavlja probna montaza (ukoliko je uslovljena tehni¢kom
dokumentacijom projekta) mora biti posebno ureden - svi oslonci pojedinih elemenata
konstrukcije u probnoj montazi moraju imati takvo temeljenje koje iskljuCuje sleganja. Kod
izrade gore navedenih elaborata mora se ostvariti puna saradnja i usaglasenost sa projektom
montaze.

Radioni¢ka izrada

lzvodaC€ radova ne sme da ugradi u konstrukciju nikakav materijal bez odgovarajuceg
atesta. Pri seCenju pojedinih pozicija iz nabavljenih vecih dimenzija tabli lima, za sve pozicije
koje obrazuju glavne nosece delove konstrukcije, broj utisnute Sarze i broj narudzbene pozicije
moraju se preneti i na pojedinacne pozicije. 1z radioni¢kog dnevnika lzvodaca mora biti vidljivo
koje su pozicije krojene iz jedne narudzbene pozicije.

Sva evidencija o materijalu, poCevsi od nabavke do ugradivanja, mora se uredno voditi i
prilaze se kao dokument pri isporuci konstrukcije. Bez ovakvog dokumenta konstrukcija nesme
se primiti.

Pri izradi konstrukcije u radionici, lzvoda¢ radova mora ispunjavati zahteve zakona,
propisa i standarda i ostalih tehni¢kih normativa navedenih u okviru ovih uslova a koji vaze za
tip konstrukcije koji se nalazi u obradi.

Elementi koji se posebno naglasavaju:

Secene ivice lamela moraju bruSenjem biti doterane i ivice oborene.

Zavareni elementi moraju, posle zavarivanja, imati projektovani oblik i ravne povrsine

Rupe za zavrtnjeve moraju se isljuCivo busiti.

Loze zavrtnjeva ne smeju zadirati u paket konstruktivnih elemenata. Narucivati duzine
zavrtnjeva za svaku vezu ponaosob prema debljini paketa. Izvoda¢ obavezno radi specifikaciju



veznog materijala. Kod zavrtnjeva koji rade isklujCivo na zatezanje mora se voditi raCuna samo
o njihovoj duZzini.

Sastavljeni sklopovi u radionici moraju se izvesti u tolerancijama koje vaze za tip
konstrukcije koja se nalazi u obradi. Konstrukcija se mora tako izraditi da dozvoli montazu bez
nasilnog navlacenja.

Prijem konstrukcije u radionici

Nadzorni inzinjer zadrZzava pravo da pregleda gotove elemente spremne za prijem i
otpremu, tek posto pregled predhodno izvrSi sluzba kontrole lzvodaca i o tome sacini svoj
izvestaj. U zapisnik o prijemu gotovog elementa unose se sva odstupanja od projektovanih
dimenzija i daje se popis celokupne izvodacke dokumentacije (atesti materijala, atesti
zavarivaca, zapisnici i skice o krojenju pojedinacnih pozicija iz naruenih limova, nalazi
Kontrole Izvodaca, nalazi pregleda Nadzornog inzinjera, kopije radioni¢kog dnevnika).

Otpremanje gotove konstrukcije iz radionice na gradiliSte moze se izvrSiti tek posto se
Nadzorni inzinjer uveri da je konstrukcija u svemu izradena prema odobrenoj dokumentaciji i
vazecCim propisima i standardima i snabdevena prate¢om dokumentacijom. Nadzorni organ
daje dozvolu za otpremanje konstrukcije u pismenoj formi. Prijemu konstrukcije u radionici
obavezno prisustvuje inZenjer Izvodaca odgovoran za montazu konstrukcije.

Isporuka konstrukcije

ProizvodaC celiCne konstrukcije mora da obelezi krupnim oznakama sve sklopove,
nastavke i spojeve pre isporuke konstrukcije. Ove oznake moraju odgovarati oznakama iz
projektne dokumentacije i sluze za kasniju pravilnu montazu na gradilistu.

MONTAZA KONSTRUKCIJE

Montazu celicnih konstrukcija mozZe da vrSi samo specijalizovana organizacija koja
mora dokazati, u okviru Ponude, svoju podobnost spiskom uspesno izvrSenih sliénih poslova,
spiskom raspolozivog alata i masina i spiskom stru¢nog kadra.

IzvodaC€ je duzan da sve radove izvodi prema projektnoj dokumentaciji i odobrenoj
dokumentaciji koju sam izraduje u skladu sa propisanim uslovima datim u tacki - Privremene
konstrukcije i tacki - Detaljni crtezi, uz svestranu i svakodnevnu kontrolu Nadzornog inzinjera.
Na osnovu projektne dokumentacije Izvodac¢ razraduje plan montaze vodedi pritom racuna da
ne promeni projektom zamisljenu koncepciju objekta i uslovljene faze montaze, da bude
usaglaSen sa radionickom dokumentacijom i da obezbedi stabilnost konstrukcije u svim njenim
fazama uz postovanje svih vazecih pravilnika i standarda.

Pre pocetka izrade CeliCne konstrukcije u radionici, Izvodac je duzan da pripremi Idejni
projekat montaze i da ga dostavi na odobrenje Nadzornom inzinjeru.

Pre poCetka montaze Celicne konstrukcije, 1zvodac je duZan da pripremi i dostavi na
odobrenje Nadzornom inzinjeru sledece elaborate:

Dinamicki plan montaze i antikorozione zastite

Glavni projekat montaze

Tehnologiju zavarivanja na montazi

Projekt geodetskog obelezavanja i pracenja objekta tokom montaze

Plan kontrole

Tehnologiju izvodenja radova na antikorozionoj zastiti Celicne konstrukcije.

R A

Dopremljena konstrukcija na gradiliStu se mora odlozZiti na unapred pripremljenu
deponiju. Pri manipulaciji sa €eli€cnom konstrukcijom mora se voditi raCuna da ne dode do
njenog osteCenja - za hvatanje se moraju koristiti posebno konstrukciji prilagodeni alati.
Ukoliko konstrukcija ima radioni¢ki nanet zastitni premaz ili je pak toplo cinkovana, pri
manipulaciji moraju se koristiti posebne "platnene” trake.

Montazni plac se mora tako opremiti da omogudéi pravilno izvodenje svih predvidenih
veza uz punu geodetsku kontrolu, kao i da omoguci nesmetanu kontrolu Nadzornom inzinjeru.



Tehnologija montaze mora se tako odabrati da je element konstrukcije pridrzavan u toku
izvodenja zavarivackih radova.

ZASTITA OD KOROZIJE

U okviru Ponude Izvoda¢ mora definisati sisteme antikorozione zastite koje ¢e primeniti
na pojedinim povrSinama Celi€ne konstrukcije i uz njih priloZiti odgovarajuée sertifikate izdate
od strane jednog od ovlasc¢enih Instituta.

Ponudeni sistemi moraju biti u skladu sa odredbama Pravilnika o tehnickim merama i
uslovima za zastitu Celi¢nih konstrukcija od korozije (Sl.list SFRJ br.32/1970). Ne prihvataju se
alkidni sistemi zastite od korozije.

Redosled, vrsta i tehnologija nanoSenja i nacin kontrole premaza ponudom predvidenih
sistema antikorozione zastite moraju biti sadrzani u odgovaraju¢im elaboratima. Priprema
povrsine po pravilu izvodi se mlazom abraziva. Stepen postignute Cisto¢e povrSine odredivace
se prema SIS 053900. Posle CiS¢enja i otprasivanja, povrSine CeliCnih elemenata moraju se
zastiti bilo predhodnom zastitom ili odmah prvim osnovnim premazom, a najdalje u roku od 8
Casova. Stepen CiS¢enja povrsina u smislu ¢lana 24 pomenutog pravilnika mora da zadovolji
kriterjum 2 1/2 SIS. Priprema u zavisnosti od opremljenosti radionice, moze se izvoditi
neposredno pre ulaska materijala u radionicu i po zavrSetku izrade radionickog sklopa. Posle
Cis¢enja i otpraSivanja, povrSine CeliCnih elemenata moraju se zastititi bilo predhodnom
zastitom ili odmah prvim osnovnim zastitnim premazom, a najdalje u roku od 8 sati. Prilikom
montaze CeliCnhe konstrukcije voditi raCuna da povrSine koje se pokrivaju podvezicama dobiju
predhodno i drugi osnovni premaz, kako bi svi delovi namontirane konstrukcije imali isti stepen
zastite.

lzvoda¢ mora na gradiliStu da obezbedi optimalne uslove za skladiStenje i nanoSenje
izabranih premaza u svemu prema odobrenim elaboratima, prilozenim uputstvima proizvodaca
odnosno sertifikatima Instituta, za ponudene antikorozione premaze. lzvoda¢ mora na
gradilistu da obezbedi svu potrebnu opremu i etalone za kontrolu.

OBRACUN | PLACANJE ZA CELICNU KONSTRUKCIJU

Obracun i placanje izvrSice se prema jedinicnoj ceni mase cCeliCne konstrukcije.
JediniCna cena daje se za namontiranu i antikoroziono zasti¢enu Celicnu konstrukciju i mora
da obuhvata sav rad, alat i opremu, osnovni i spojni materijal kao i sve potrebne privremene i
pomoc¢ne konstrukcije. U okviru Ponude mora se jedinicna cena rasclaniti (izrazeno u
procentima), na cene pojedinih pozicija radova radi obraCuna kod ispostavljanja privremenih
mesecnih situacija.

Masa konstrukcije merodavna za obracun utvrduje se teorijskim putem na osnovu
radioniCke specifikacije materijala primenjuju¢i zapreminsku masu za cCelik 8.00 t/m3 za
limove, odnosno 7.85 t/m3 za profile. Ovako sraCunata tezina uveéava se za 3% za spojni
materijal koji se koristi u radionici i na montaZi.

ZASTITA OD POZARA
Ukoliko je projektnom dokumentacijom predvidena protivpozarna zastita cCeliCne
konstrukcije (u vidu “TGI", “PLAMAL-a 3D", "TERMOSIL-a", "NEGOR-ploca" ili slicnih obloga)

postupice se prema posebnim upustvima priklju€enim projektnoj dokumentaciji i proizvodaca.

Projektant

Kenan Struji¢, spec.sci.grad.
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Glavni projekat rekonstrukcije JZU Specijalna bolnica “Vaso Cukovi¢” Risan

STATICKI PRORACUN - DOGRADNJA
1  ANALIZA OPTERECENjA

1.1 Sopstvena teZina konstrukcije — gk.1

Sopstvena tezina ab konstrukcije se uzima automatski u programu.

1.2 Stalno optereéenje po etazama — k.2, k.3

e terasana-0.08/+4.35

- keramicke plocice 1.5cm 0.015x24 0.36kN/m?
- hidroizolacija 0.5cm 0.005x10.0 0.05 kN/m?
- sloj za pad 3-5cm 0.04x24.0 0.96 kN/m?
- termoizolacija 2cm 0.02x2.0 0.04 kN/m?
- abploca
- termoizolacija 10cm 0.1x2.0 0.2 KN/m?
- zastita termoizolacije 1.5cm 0.015x24.0 0.36 kN/m?
- plafon i instalacije 1.5kN/m?
3.47kN/m?
¢ meduspratne plo¢e na -0.08, (gde su bol.sobe)
- vinil 1.0cm, lepak 0.5cm 0.015x11 0.17kN/m?
- cementna koSuljica 4cm  0.04x25.0 1.00kN/m?
- termoizolacija 2cm 0.02x2.0 0.04 kN/m?
- zvucéna izolacija 1cm 0.01x1.0 0.01 kN/m?
- abploca
- plafon i instalacije 1.5kN/m?
2.72kN/m?
e fasadni zidovi
- malter 3cm 0.03x21.0 = 0.63 kN/m?
- Suplja opeka 19cm 0.19x13.5 = 2.57 kN/m?
- termoizolacija 15cm 0.15x2.00 = 0.30 kN/m?
- malter 3cm 0.01x21.0 = 0.63 kN/m?
= 4.13 kKN/m?
4.13 kKN/m?x4.15=17.1kN/m
e pregradni zidovi
- malter 1.5cm 0.015x21.0 = 0.31 kN/m?
- puna opeka 12cm 0.12x18.0 = 2.16 kN/m?
- malter 1.5cm 0.015x21.0 = 0.31 kKN/m?
= 2.78 KN/m?
2.78 kN/m?x4.15=11.5kN/m
Vetrobran
Sopstvena tezZina konstrukcije se uzima automatski u programu.
e Sopstvena tezina krovnog pokrivaca 0.10 kN/m2

e Sopstvena tezina nosaca spustenog plafona
sa potkonstrukcijom

e TeZina instalacija gi =

Osp = 0.15 kN/m?2
0.10 kN/m?2

Ok2 =

0.35 kN/m?
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Glavni projekat rekonstrukcije JZU Specijalna bolnica “Vaso Cukovi¢” Risan

e Opterecenje od oluka Ok = 0.50 KN/m

1.3 Optereéenje sneqgom - Sk

Prema MEST EN 1991-1-3:2017/NA:2017 lokacija Risan pripada zoni 1.

Za nadmorsku visinu od = 40mnm u zoni 1, karakteristicno opterecenje od snega na tlo iznosi:

sk = 0.485kN/m?2.

Nagib krova iznosi a1=a,=0°.

Prema MEST EN 1991-1-3:2017/NA:2017 €lan 2.14, koeficijent izloZzenosti Ce = 1.0

Prema MEST EN 1991-1-3:2017/NA:2017 Clan 2.15, termicki koeficijent iznosi C; = 1.0

Koeficijenti oblika optere¢enja od snega na krovu, za krov sa nagibom od 0° iznose n1(0°)= 0.8 a za
optereéenje od snega na krovu:

S=UiXCeXxCixsk=0.8x1.0x1.0x0.485=0.388 kN/m2.

Proradun nagomilavanja snega uz prepreku se ne vrsi za objekte u Crnoj Gori koji su u zoni 1.

1.4 Korisna optereéenja - gk
¢ Bolni¢ke prostorije kategorija A gs= 1.50 kN/m2
o Kancelarijske sobe,laboratorije, kuhinje C1 gs= 2.00 kN/mz
e Hodnici C3 gs= 3.00 kN/m2
15 Opterecenje vetrom — Fw K

ProraCun opterec¢enja usled dejstva vetra je u izveden u svemu prema EN 1991-1-4:2016 i prema
Nacionalnom aneksu MEST EN 1991-1-4:2016/NA:2016.

Osnovna brzina vetra

Ulazni podaci prema tacki 4.2 standarda:

fundamentalna vrednost osnovne brzine vetra

za lokaciju Risan Vbo= 25 m/s
faktor pravca Car=1.0
koeficijent godiSnjeg doba Cseason= 1.0

Pa je osnovna brzina vetra prema izrazu (4.1) jednaka Vp = Cdir X Cseason X Vb0 = 25 m/s.

Koeficijent topografije

Faktor topografije co = 1.0.

Koeficijent hrapavosti

duzina hrapavosti za teren kategorije Il Zo,1 = 0.05m
kategorija terena na posmatranoj lokaciji Il

duZina hrapavosti za kategoriju posmatrane lokacije  z, = 0.05m
minimalna visina za kategoriju posmatrane lokacije Zmin = 2M

maksimalna visina koja vaZzi za sve kategorije Zmax = 200m
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Glavni projekat rekonstrukcije JZU Specijalna bolnica “Vaso Cukovi¢” Risan

Koeficijent terena koji zavisi od duzine hrapavosti je dat izrazom (4.5):
r=0.19 X (20 / Zo)°%” = 0.19
Do visine zmin = 2.0m koeficijent hrapavosti se racuna prema izrazu (4.4):
Cr(zmin) = Kr X IN (Zmin / Z0) = 0.19 X In (2.0 / 0.05) = 0.70

Za usvojenu visinu vrha objekta od z = 9.0m je ispunjen uslov zmin < z < zmax Pa se koeficijent
hrapavosti raCuna prema izrazu (4.4):

Ciw = ke X In (z / 20) = 0.19 x In (9.0 / 0.05) = 0.99

Za usvojenu visinu vetrobrana od z = 4.3m je ispunjen uslov zmin < z < zmax pa se koeficijent
hrapavosti raCuna prema izrazu (4.4):

Crip = ke XIn (z/20) =0.19 xIn (4.3/0.05) =0.85

Za proracun je usvojen isti koeficijent hrapavosti po celoj visini objekta i jednak je vrednosti koja
odgovara vrhu objekta tj. vetrobrana c).

Intezitet turbulencije

Koeficijent turbulencije je jednak k; = 1.0.
Do visine zmin = 2.0m intezitet turbulencije se rauna prema izrazu (4.7):
Iv(zmin) = kl / (CO(Zmin) X In (Zmin / ZO) = 10 / (10 X In (20 / 005)) = 0271

Za usvojenu visinu vrha objekta od z = 9.0m je ispunjen uslov zmin < z < zZmax Pa Se intezitet
turbulencije raGuna prema izrazu (4.7):

lvizy = ki / (Co(z) X In (z/ 20) =1.0/ (1.0 x In (9.0/ 0.05)) = 0.193

Za usvojenu visinu vrha objekta od z = 4.3m je ispunjen uslov zmin < z < zmax Pa Se intezitet
turbulencije ra¢una prema izrazu (4.7):

Loy = ki / (Co(2) X In (z / Zo) = 1.0/ (1.0 X In (4.3/0.05)) = 0.225

Srednja brzina vetra

Srednja brzina vetra se rauna prema izrazu (4.3):
Za objekat Vm(Z) = ¢(2) X Co(2) X Vb = 0.99 x 1.0 X 25.0 =24.75 m/s
Za vetrobran vm(z) = ¢(z) X co(z) X vp = 0.85 x 1.0 x 25.0 =21.25 m/s

Udarni pritisak vetra

Za objekat

Op(2) = [1+7x1(2)] X 1/2 X p X Vm(z) ? = [1+7x0.193] x 1/2 x 1.225 x 103 x 24.75% = 0.88 kN/m?
Za vetrobran

Qp(2) = [1+7x14(2)] X 1/2 X p X Vm(2Z) 2 = [1+7x0.225] x 1/2 x 1.225 x 10°x 21.25% = 0.71 KN/m?

Opterecenje vetrom na dogradnju bolnice
Koeficijent spoljasnjeg pritiska cpe

Vertikalni zidovi
Za h=8.6m<b=17.9m pritisak od brzine vetra razmatra se kao ravnomeran, za jedan deo

povrsina referentna oblik dijagrama
zgrade visina pritiska od brzine vetra
« P

—— * 4 z,=h 9G@=z) [ )
D:éﬂ h TZ " " |7 g
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Upravno na fasadu b=17.9m... X-pravac
za e=min(b=17.9m,2xh=2x8.6=17.2m), e=17.2m

Osnova
d
== —3 e=b ili 2h,
x manja od dvije vrijednosti
b: dimenzija upravna na pravac vjetra
Zid u pravcu duvanja vjetra za e<d
vjetar\‘ yelar, A B C h
——>» D E b
/ %
le e | de |
LeLSJ 4/5e it &
= 04 5 h
. I Zid upraveu _ __4 wearL |k B c
duvanja vjetra
v S
Zid u pravcu duvanja vjetra za e>d
vjetar A B h
/7 Z Z
| d 1
L e/5=|1 d-e/5 :]
h
vjetar A B

W Y

Za proracun globalne nosece konstrukcije zgrade Cpe= Cpe,10
e>d=10.7

Za h/d=8.6m/10.7m=0.8

Tabela 7.1: Preporucene vrednosti koeficijenata spoljasnjeg pritiska, za vertikalne zidove zgrada
pravougaone osnove

Zona A B C D E

h/d Cpe,10 Cpe,1 cpei J_cpi l Cpe,10 | Cpe,1 _Cp-n_o} Cpe,1 | Cpeto | Cpe. |
08 | 41 | 05 +0.8
08 | 11| w05 | w8 ]
08 ) 11 05 +07 )
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Upravno na fasadu b=10.7m... Y-pravac
za e=min(d=10.7m,2xh=2x8.6=17.2m), €=10.7m

Osnova
. d

|+

e = bili 2h, 5ta je manje

X

b: dimenzija upravna na vetar

izgled zae<d

\ vetar r ' ‘ I
Jetar —» A B c h
’ J

/ A, Z 7774

vetar

D
Za proracun globalne nosece konstrukcije zgrade Cpe= Cpe,10
e=10.7<d=17.9m
Za h/d=8.6m/17.9m=0.48

Tabela 7.1: Preporucene vrednosti koeficijenata spoljasnjeg pritiska, za vertikalne zidove zgrada
pravougaone osnove

Zona A B C E

h/d Cpe,10 ’ cpe,1_ cpei J_cpi l Cpe,10 | Cpe.1 _cpe,uL _c,,e,1 |
[ 5 | 12 | 1.4 08 | 441 | 05 07 |

v a2 s [ 0e laa | o0s S

<025 | 12| 14 | 08 ) - 0.5 03

Ravni krovovi, a=0°
- d v

Tr T e=bili 2h

o 4J . manja od dvije vrijednosti
b : dimenzija upravna

na pravac vjetra

N

vjetar
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lvica strehe
e g

A A
hp _:_ 7y
r
h | % z=h
I/ I ELLAZ IR T PPT L
Parapeti Zaobljene i mansardne strehe
Tabela 7.2 — 29 Preporucdene vrijednosti koeficijenata spolja$njeg pritiska za ravne
krovove (acl
Zone
Tip krova F G H I
Cpe,10 Cpe,l C[Je,IO Cpe,1 Cpe,10 Cpe.l Cpe,10 Cpe,1
+0.2
Ostroivicne strehe -1.8 2.5 -1.2 -2.0 -0.7 -1.2 02
_——————— .
+0.2
h,/h=0.025 | -1.6 2.2 -1.1 -1.8 -0.7 -1.2
-0.2
Sa +0.2
i ; hy/h=0.05 | -1.4 -2.0 -0.9 -1.6 -0.7 -1.2
parapetima -0.2
+0.2
h,/h=0.10 |-1.2 -1.8 -0.8 -1.4 -0.7 -1.2 02
+0.2
r/h=0.05 -1.0 -1.5 -1.2 -1.8 -0.4
-0.2
: +0.2
Zobliene | 010 |07 |22 |08 |14 |03
strehe -0.2
+0.2
r’h=0.20 |-0.5 -0.8 -0.5 -0.8 -0.3
-0.2
+0.2
o=30° -1.0 -1.5 -1.0 -1.5 -0.3
-0.2
Aansar +0.2
WS | petgs |3 |48 |-z |48 |aa
strche -0.2
+0.2
o= 60° -1.3 -1.9 -1.3 -1.9 -0.5
-0.2

Koeficijent unutrasnjeg pritiska c;

Za zgrade bez dominantne strane
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Napomena: Za vrednosti izmedu h/d = 0,25 i h/d = 1,0, moZe da se primeni linearna interpolacija.

Slika 7.13: Koeficijenti unutra$njeg pritiska za ravnomernu raspodelu otvora

- 2'povrsina otvora, kada je koeficijent ¢, negativan ili 0,0
2 povrsina svih otvora

u

Za zatvorene gradjevine sa unutra$njim pregradama i otvorima za prozore uzimaju se najvece
vrednosti unutrasnjeg pritiska (i h/d = 0.33) c¢pi=+0.35, cpi= -0.3 (nije merodavno).

Za wWx Zawy
.05 W\ 0.7 1.05 T 0.7
0.35 0.35
T155 /LO 71
ﬁle TOG
%‘35 %‘35
0.45 0.75 195
—_— E— —_—
08 |0.35 0.35 0.4 0.35 0.35 12
—_— = \L0‘35 —_— - \L[]‘35 —_—

12

L T g M

Za vetar u x-pravcu, slucaj wol

Vetar na krovnom pokrivacu -1.05 x0.88= -0.924 kN/m?
Vetar na fasade

navetrena fasada... 0.45x0.88 = 0.396 kN/m?

zavetrena fasada... -0.75x0.88 = -0.66 kN/ m?

boc¢ne fasade ... -1.55 x 0.88 = -1.364 kN/ m?
Za vetar u y-pravcu, slucaj wo2
Vetar na krovnom pokrivacu -1.05 x0.88= -0.924 kN/m?
Vetar na fasade

navetrena fasada... 0.38x 0.88 = 0.334 kN/m?

zavetrena fasada... -0.71x 0.88 = -0.625 kN/m?

boc¢ne fasade ... -1.55 x 0.88 = -1.364 kN/ m?

Opterecenje vetrom na vetrobran

Vertikalni zidovi

Koeficijent spoljasnjeg pritiska c;.

U cilju pojednostavljenja prora¢una, a obzirom na dimenzije objekta usvaja se konstantna vrednost
udarnog pritiska vetra gp(z) = 0.71 kN/ m? po celoj visini objekta.
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povrsina referentna oblik dijagrama
zgrade visina pritiska od brzine vetra
b
4,, v ——— ’
. & z=h G@=qyze) |
™
hi z : ¥
\ 4 i
o 7 4 Iy s ; ” T 7
Osnova
d
pe— A e=b ili 2h,
x manja od dvije vrijednosti
b: dimenzija upravna na pravac vjetra
Zid u pravcu duvanja vjetra za e<d
vjetar\‘ uelEr, | A B ¢ h
—> D E b
/ %
| e N| de |
l &5, 4/5¢ i &
E3 ) h
A Zidupraveu __ _4 weaL. | & B o
duvanja vjetra
v L,
Zid u pravcu duvanja vjetra za e>d
vjetar A B h
7 I SIS IS 7
| d |
! DN d-e/5 |
_ h
vjetar A B

W

X pravac

e = min(d;2xh) = min(0.9;2x4.3) =0.9Im <3.8m=b

e/5 = 0.18m pa je na duzini bo€nog zida od 0.18m u pravcu duvanja vetra usvojena zona A, na
narednih (0.9-0.18)=0.72m je usvojena zona B dok je na preostalih (3.8-0.9)=2.9m usvojena zona
C. Radi upro$¢enja proraCuna usvojena je zona B na celoj duZini zida u pravcu duvanja vetra

na navetrenoj strani ceo zid je u zoni D, dok je na zavetrenoj strani ceo zid u zoni E.

Y pravac

e = min(b;2xh) = min(3.8;2x4.3) = 3.8m > 0.8m =d

e/5=0.76m ~ 0.8m = d na celoj duzini bo¢nog zida u pravcu duvanja vetra usvojena je zona A.
na navetrenoj strani ceo zid je u zoni D, dok ne postoji zid na zavetrenoj strani (iza vetrobrana je
objekat bolnice)

Za proracun globalne nosece konstrukcije zgrade Cpe= Cpe,10
Za x pravac h/d=3.8m/3.4m=1.1
Zay pravac h/d=3.8m/0.9m=4.2
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Tabela 7.1: Preporucene vrednosti koeficijenata spoljasnjeg pritiska, za vertikalne zidove zgrada
pravougaone osnove

Zona A B C D E

h/d Cpe,10 ’ Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 |‘ Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 | Cpe,1
([ s | 12 "4 | 08 ) 14 05 08 ) +10 | 07
[[ 1 1,2 \ 1,4 1[ 08 | 41l 05 | +w8]) +10 | 05

<025 [ 12 | 14 | 08 | 11 05 +07 | +10 03

Ravni krovovi, -5°< a <5°

Usvojeno a = 3.2°, pa se posmatrani krov vetrobrana moze posmatrati kao ravni krov.

- d v
g F e=bili 2h
/4 F manja od dvije vrijednosti
b : dimenzija upravna
na pravac vjetra
vjetar\‘ G H b
el4 I F
i -
e/10
f—
el2

X pravac

e = min(d;2xh) = min(0.9;2x4.3) = 0.9m

e/10 = 0.09m zanemareno povrSina zona F i G, pa je na navetrenoj duzini krova od €/2=0.45m
usvojena zona H a na ostatku krova zona |

Y pravac

e = min(b;2xh) = min(3.8;2x4.3) = 3.8m

e/10 = 0.38m usvojeno 0.4m tj polovina duZine krova, pa su na polovini krova usvojene zone F i G a
na polovini krova uz zgradu bolnice zona H.

lvica strehe
hy ¥ o \

r

(-4

z.=h

e

[ /]
Parapeti

h =3.4m, hy, = 0.15m pa je h/h, = 0.044

LA KA

Zaobljene i mansardne strehe

S A AT e
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Tabela 7.2 — 29 Preporucene vrijednosti koeficijenata spolja$njeg pritiska za ravne
krovove ¢l

Zone
Tip krova F G H 1
Cpe, 10 cpe,l Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,l Cpe,10 Cpe,1
- +0.2
Ostroivicne strehe -1.8 -2.5 -1.2 -2.0 -0.7 -1.2 05
+0.2
h,/h=0.025 | -1.6 2.2 -1.1 -1.8 -0.7 -1.2
-0.2
+0.2
Sa M pjh=005 |-14 |20 |09 |-16 |-07 |-12
parapetima -0.2
+0.2
hyh=0.10 | -1.2 -1.8 [-0.8 -4 [-07 -1.2
-0.2
+0.2
r/h=0.05 -1.0 -1.5 -1.2 -1.8 -0.4
-0.2
i +0.2
Zooliene | p-giio |7 |42 (98 |a4 a3
strehe 0.2
+0.2
rh=0.20 -0.5 -0.8 -0.5 -0.8 -0.3
-0.2
+0.2
0.=30° -1.0 -1.5 -1.0 -1.5 -0.3
-0.2
M ar 2 +0.2
WaMsarin® | gt |12 |<i8 |48 |49 |04
strche -0.2
+0.2
o= 60° -1.3 -1.9 -1.3 1.9 -0.5 —
-0.2

Koeficijent unutrasnjeg pritiska c;

Kao merodavna vrednost unutradnjeg pritiska usvaja se cp=+0.35 dok negativna vrednost nije

merodavna.

Usvojene vrednosti optereéenja od vetra na vetrobran

Za vetar u x-pravcu, slucaj wx
Vetar na krovnom pokrivacu zona H
Vetar na krovnom pokriva¢u zona |

Vetar na navetrenu fasadu
Vetar na zavetrenu fasadu
Vetar na bo¢noj fasadi-zona B

Za vetar u y-pravcu, slucaj wy

Vetar na krovhom pokrivacu zona F
Vetar na krovnom pokriva¢u zona G
Vetar na krovhom pokrivacu zona H

Vetar na navetrenu fasadu

Vetar na bo€ne fasade-zona A na celoj duZini

-(0.70+0.35)x0.71= -0.75 kN/m?
-(0.20+0.35)x0.71= -0.39 kKN/m?

(0.8+0.35)x0.71 = 0.82 kN/m?
-(0.5+0.35)x0.71 = -0.61 kN/m?
-(0.8+0.35)x0.71 = -0.82 KN/ m?

-(1.44+0.35)x0.71= -1.27 KN/m?
-(0.94+0.35)x0.71= -0.92 kN/m?
-(0.70+0.35)x0.71= -0.75 kN/m?

(0.8+0.35)x0.71 = 0.82 kN/m?
-(1.2+0.35)x0.71 = -1.10 kN/ m?
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1.6 Temperaturno optereéenje -Tk

Za lokaciju Risan, maksimalna i minimalna temperatura vazduha u hladu, su prema nacionalnoj
mapi izotermi koja je data u MEST EN 1991-1-5:2017/NA:2017 jednake:
Tmin = ‘4.8°C Tmax = 407°C

Merodavni temperaturni uticaji na objektu

Temperature unutrasnje sredine su prema tacki 5.3 (2) tabela 5.1 jednake:

T =25°C Ti#M =20°C

Temperatura spoljasnje sredine iznad tla je za svetlo obojene povrsine prema tacki 5.3 (2) tabela
5.2 jednaka (NA-2017)

Tout® = 2°C paje Tou® = 40.74+2 = 42.7°C, Tou®™ = Tmin =-4.8°C

Tlet = (Tin'®% + Tou®M)/2 = (25 + 42.7)/2 = 33.8°C => AT'® = Tleti _ T, = 33.8-10 = 23.8°C

TAm = (Ti@™ + Tou@™)/2 = (20— 4.8)/2=15.2°C =>  ATZM = T2mi _T,=15.2-10 =5.2°C

1.7 Seizmika — Sek

Prema nacionalnoj mapi seizmi¢kog hazarda koja je data u MEST EN 1998-1:2015/NA:2015, Risan
se nalazi u IV seizmi€koj zoni. Maksimalno horizontalno ubrzanje na &vrstoj steni za povratni period
od 475 godina iznosi:

agr (9) = 0.309 g tj. agr = 3.03 m/s?

Za bolnice koje pripadaju klasi IV znacaja, faktor znagaja iznosi y1 = 1.4, pa je projektno maksimalno
horizontalno ubrzanje tla jednako:

ag (9) =1 X agr (9) = 1.4 x 0.309=0.433 g

Za usvojeni tip tla na predmetnoj lokaciji B i tip 1 elasti€nog spektra odgovora usvojeni su parametri
prema sledecoj tabeli:

Tabela 3.2: Vrednosti parametara koji opisuju preporucen

tip 1 elastiénog spektra odgovora
Kategorija tla s T (s) Tc {s) To (s)
B B 1,2 0,15 0,5
C 1,15 0,20 0,6 2,0
D 1,35 0,20 08 2,0
E 1,4 0,15 0,5 2,0
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(4)P  Za horizontalne komponente seizmitkog dejsta, projektni spektar S4(T) se odreduje
prema sledecim izrazima:

2 T (25 2
< 18y =ayS|=+— | —-= 3.13
0STSTy:SuM) =3, [3+TB[Q 3]] (3.13)
2,5
Ta S TS Tc: Sul(T) = a,-S- . (3.14)
=ag'S'2’5‘[T—cil
TcST=Tp: Su(T) q | T (3.15)
2 fB-ag
2,5 | TcTp
=agl.S.7._2
To<T: So(T) q LT (3.16)

2 fi-ag
Prema MEST EN 1998-1:2015/NA:2015, za betonske konstrukcije je mogucée usvojiti klasu
duktilnosti DCM ili DCH kao §to je dato u tabeli 5.1 predmetnog standarda.
g=q0xkw>1.5, qo=3 o/ a1, za DCM
odredjivanje tipa konstrukcije:

w
N
w

5.00

reduktor zidova 445

greduktor celog sistema | H_4

reduktor stubova

<, ~ 3%
= = =
4 H3
450
5 H?2
480
g H_1
Dispozicija ramova @ o
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Opt. 12: Sx (-e) & g Opt. 13: Sy (+e) & 8
! 1E
345 } 345
2 oy 2 o o
f s = f S5
Von L
Tx=6744 = = 345 Tx=1646 — " 345
Tk=6744 | Tk = 787 6 Te=16ds ;  TFF 1926
3 =i i 31 1L T+ 1978
‘ p— i T 1) ' — 1T
2 2 g gl .
NN Tx= 1146 s o | Tx=31
== ] wemas ([P == ]| Tx=38 1+
4| 3| ¢ 4 | =
i ] i S
I:L\ ; 1 "
=1 H= |
350 = 350
5 e 5
280 280
6} 6
Nivo: [-4.40 m] : Nivo: [-4.40 m] !
Uticaji u indirektnim elementima - lznad/Ispred ) Uticaji u indirektnim elementima - lznad/Ispred o

Nosivost na smicanje konstruktivnih elemenata za horizontalna optere¢enja u x pravcu, od Sx:
- zidova Tx,w=674.4kN

- stubova Tx,c=114.6kN
- ukupna sila smicanja Tx=787.6kN

Ukupna nosivost na smicanje zidova u x pracu u nivou temelja je ve¢a od 50% ukupne nosivosti na
smicanje celog konstrukcijskog sistema, $to znaci da je u pitanju dvojni sistem sa dominantnim
zidovima (prema MEST EN 1998-1:2015, 5.1.2.)

Nosivost na smicanje konstruktivnih elemenata za horizontalna optere¢enja u y pravcu, od Sy:
- zidova Ty,w=753.2kN

- stubova Ty,c=201.4kN

- ukupna sila smicanja Ty=953.7kN

Ukupna nosivost na smicanje zidova u y pracu u nivou temelja je ve¢a od 50% ukupne nosivosti na
smicanje celog konstrukcijskog sistema, s$to znaci da je u pitanju dvojni sistem sa dominantnim
zidovima (prema MEST EN 1998-1:2015, 5.1.2.)

za dvojne sisteme sa dominantnim zidovima:

ow/ou =12, paje qo=3ay/ a1 =3.6 , 0.5<kw=(1+00)/3<1 za dvojne sisteme sa dominantnim
Zidovima

0t0=Zhu/Zlwi=(8.9x2+4.35)/(5.25x2+3.45)=1.6, kw=(1+00)/3=(1+1.6)/3=0.86
q=3.6x0.86=3.12

Konstrukcija je neregularna po visini pa se faktor ponasanja smanjuje na 0.8x3.1=2.496, prema
MEST EN 1998-1:2015, 4.2.3.1.

14/112



Glavni projekat rekonstrukcije JZU Specijalna bolnica “Vaso Cukovi¢” Risan

2 STATICKI PRORACUN

2.1 Staticki model konstrukcije

Staticki proracun je sproveden u programskom paketu TOWER Pro 8.0 na prostornom modelu
konstrukcije.

|zometrija

Plo¢a / Zid
1.d=020m[_]
2.d=040miH
3.d=0.20m[ ]

Setovi numerickih podataka
Plo¢a / Zid (1-3)
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Setovi numerickih podataka

5.00

Greda
1. b/d=35/35] |
2. b/d=30/40 Il
3. b/d=25/40 1l
4. b/d=40/7510

e

45

45

50

Creda (1-4)
1 H76 1
ed
45 =
2 H & 2
2
45 =
3 Hi‘fl 3
{2
<t o~ ™ &
I \ I — =
> = =350 or N
<
g
4 H_ 4
{2
50
5 H_2 5 E
12}
280
6 H_1 6 31
Dispozicija ramova @ ) Nivo: [4.50 m]

.50

280
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2.1.1 Karakteristike ploca

Setovi plo¢a
No | dim] | e[m] [Materijal| Tip proracuna | Ortotropija [E2[KN/m2]| G[kN/m2] a
<1> |0.200( 0.100 1 Tanka plo€a _|lzotropna
[ ST:Emx1,Ex1,yx1;SE:Emx 1.0, Ex0.1,yx1; |
<2> 10.400{ 0.200 1 Debela plo¢a |lzotropna
<3> |0.200] 0.100 1 Tanka plo€a |lzotropna
| ST:Emx1,Ex1,yx1;SE:Emx 05, Ex0.5,yx1; |
Tabela materijala
No Naziv materijala E[KN/m2] V] YIKN/m3] at[1/C] Em[KkN/m2] [ um
1 Beton C30/37 3.30e+7 [0.20| 25.00 1.000e-5 3.30e+7 0.20
2 Beton C30/37 3.30e+7 0.20 11.67 1.000e-5 3.30e+7 0.20
Setovi povrsinskih oslonaca:
K,R1 K,R2 K,R3
1 3.000e+4 3.000e+4 3.000e+4
| SE: K,R1 x 100; K,R2 x 100; K,R3 x 100
Setovi greda:
Set: 1 Presek: b/d=35/35, Fiktivha ekscentricnost
) Mat. A1 A2 A3 1 12 13
1-C30/37  [1.225e-1]1.021e-1]1.021e-1(2.113e-3|1.251¢e-3|1.251e-3
T ST:EA1x1,EA2x1,EA3x1,EM x1,EI2x 1, EI3x1,yx 1;
— SE: EA1x1,EA2x 0.5, EA3x 0.5, EI1x 1,EI2x 0.5, EI3x 0.5, y x 1;
fem]
|Set: 2 Presek: b/d=30/40, Fiktivha ekscentricnost
) Mat. A1 A2 A3 1 12 13
1-C30/37  [1.200e-1]1.000e-1{1.000e-1]1.944e-3]9.000e-4|1.600e-3
i ST:EA1x1,EA2x1,EA3x1,ENMx1,E2x 1, EI3x1,yx1;
2l gJ _ %% 3 |SE:EA1x 1, EA2x0.5 EA3x 0.5 EN x 0.1, EI2x 0.5, EI3x 0.5, y X 1;
30,
[em]
|Set: 3 Presek: b/d=25/40, Fiktivha ekscentricnost
) Mat. A1 A2 A3 1 12 13
1-C30/37  [1.000e-1]8.333e-2|8.333e-2[1.273e-3|5.208e-4|1.333e-3
i ST:EA1x1,EA2x1,EA3x1,ENMx1,E2x 1, EI3x1,yx1;
2l ’;J - %% 3 |SE:EA1x1,EA2x0.5 EA3x0.5 EMx0.1,EI2x0.5EI3x 0.5 yx1;
28,
[em]
Set: 4 Presek: b/d=40/75
) Mat. A1 A2 A3 11 12 13
2-C30/37  [3.000e-1|2.500e-1|2.500e-11.066e-2 [4.000e-3|1.406e-2

R
NN

T
lo

[em]
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Kombinacije optere¢enja se formiraju u svemu prema MEST EN 1990 i MEST EN 1990/NA. U
nastavku analize opterecenja bice prilozen samo opSti princip kombinovanja opterecéenja.

2.1.2 Grani¢no stanje nosivosti (ULS) => Ed,dst < Ed,stb (EQU) i Ed < Rd
(STR/GEO)

o Kombinacije dejstava za stalne ili prolazne proracunske situacije (osnovne komb.)

Ea= E( v6,Gk,j* Y0.1Qk1 + 27w, Qxk.)
Vrednost yfaktora: prema MEST EN 1990,Aneks Al,tabele A1.2 (A,B,C):

Ye,sup=1.35 (za nepovoljno dejstvo G) v0,1=1.5 za nepovoljno dejstvo,(0 za povoljno dejstvo)
va.in=1.0 (za povoljno dejstvo G) 10,=1.5 za nepovoljno dejstvo,(0 za povoljno dejstvo)

Vrednost w faktora: prema MEST EN 1990, Aneks Al tabela Al.1
Tabela A1.1 MEST: Vrijednosti 7 koeficijenata za zgrade

Dejstvo U A s
Korisna opterecenja u zgradama, prema kategoriji (vidjeti EN 1991-1-1) 1

Kategorija A: prostori za stanovanje i boravak 0,7 0,5 0,3
Kategorija B: poslovni prostori 0,7 0,3 0.3
Kategorija C: prostori za okupljanje ljudi 0,7 0,7 0.6
Kategorija D: trgovacki prostori 0,7 0,7 0.6
Kategorija E: skladisni prostori 1,0 0,9 0.8
Kategorija F: saobracajne povriine, teZina vozila < 30 kN 0,7 0,7 0.6
Kategorija G: saobradajne povrsine, 30 kN < tezina vozila < 160 kN 0.7 0.5 0,3
Kategorija H: krovovi 0 0 0
Opterecenja od snijega na zgrade (vidjeti EN 1991 =145

za lokacije na nadmorskoj visini H > 1000 m 0,70 0,50 0.20
za lokacije na nadmorskoj visini H < 1000 m 0,50 0,20 0
Opterecenja od vjetra na zgrade (vidjeti EN 1991-1-4) 0,6 0,2 0
Temperatura (osim od poZara) u zgradama (vidjeti EN 1991-1-3) 0.6 0.5 0

¢ Kombinacije dejstava za seizmiCke proracunske situacije
Eda= E(Q G+ Ae+ y2,iQk,)

2.1.3 Grani€éno stanje upotrebljivosti (SLS) => Ed =< Cd
o Karakteristicna kombinacija dejstava za nepovratna grani¢na stanja upotrebljivosti
Ova kombinacija opterecenja primenjuje se za:
- kontrolu deformacija,
- kontrolu napona u temeljnoj

Ea= E(Q Gkj+ Q1+ wo,Qx,)

Tip opterecenja Naziv opterecenja opct)ezrr:e?':l;ija
Sopstvena teZina konstrukcije Gk
Stalna opterecenja (G) Stalni teret Gk.2
Stalni teret i oluk Gk3
. o Korisno opterecenje Ok
Promenljiva opterecenja (Q)
Sneg Sk
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Opterecenje vetrom Fuwk
Uticaji od temperature Tk
Seizmicko opterecenje (Ag) Seizmika Sek

2.1.4 Proraéunske kombinacije

e Grani¢na stanja nosivosti (ULS)
Kombinacije dejstava za stalna ili prolazne proracunske situacije (Osnovne kombinacije)

Z7G,ij,j " 701Q1 "+ ZVQ,i Woi Qi

>1 i>1

kombinacije opterecenja
1.35ili 1(Gyy + Gro + Giz) + 1.50(gk + 0.55; + 0.6F,; + 0.6T)

1.35ili 1(Gyy + Gyo + Grg) + 1.50(0.7gk + Sy + 0.6F, 5, + 0.6T;.)
1.35ili 1(Gyy + Gyo + Grz) + 1.50(0.7gk + E, + 0.55; + 0.6T;,)

Kombinacije dejstava za seizmiCke proracunske situacije

ZGk,j|'+ll Sex "JFHZ‘//z,i Qi
i>1

i>1

kombinacije opterecenja

(Giq + Gyz + Gy 3) +0.3gk + S5y, + 0.3 - S5 - pOprecni pravac

{:Gk,l + Gk,: + Gk,3}+ﬂ'3qk+55k,x +0.3- SE?{_.}'_ pOdUZnI pravac

¢ Grani¢na stanja upotrebljivosti (SLS)
- Karakteristi¢cna kombinacija dejstava za nepovratna grani¢na stanja - CLC

sz,j T+ Qk,l "+ Z‘//o,i Qk,i

j>1 i>1

kombinacije optere¢enja

Gy + Gyp + Gy3) + (gk + 0.55 + 0.6F,; + 0.6T;)
Gy + Gyp + Gyz) + (0.7gk + 5 + 0.6F,; + 0.6T;)
Gy + Gyp + Gy z) + (0.7gk + F,y + 0.55, + 0.6T;)

- Cesta kombinacija dejstava za povratna graniéna stanja - FLC
ZGk,j "+ Qe T Z‘/’z,i Qi

=1 i>1

kombinacije optere¢enja
(G, + Gy + Gy 3) + 0.5gk

{:Gk,l + fr'k_: + ﬁk,ﬂ} + ﬂ.3q.ﬁ: + 0.25;{
(Gyg + Gyep + Gie3) +0.3gk + 0.2F,,

- Kvazi-stalna kombinacija dejstava za dugotrajna dejstva i izgled konstrukcije - QLC

ZGk,j "+ Z'//z,i Qi

j>1 i>1

kombinacije opterec¢enja
(Gy,y + Gz + Gy 3) +0.3gk
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Lista sluajeva opterecenja:

gk1 (9)

62

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.05xI11+0.75xIV+1.5xV

gk2,0k3

63

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xVII

gk

64

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.05xI11+1.5xVII

sk

65

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+0.75xIV+1.5xVII

wx1

66

Komb.:
1.35x1+1.35xI1+1.05x111+0.75xIV+1.5xVII

Wx2

67

Komb.: 1.35x1+1.35x!1+1.05xI11+0.75xI1V+0.9xIX

wyl

68

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xV+0.9xIX

O[NP |WIN|[—

wy2

69

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.05xI11+1.5xV+0.9x1X

max t

70

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+0.75xIV+1.5xV+0.9xIX

min t

Sx (+e)

71

Komb.:
1.35x1+1.35xI1+1.05xI11+0.75xIV+1.5xVV+0.9xIX

Sx (-e)

72

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xVII+0.9xIX

Sy (+e)

73

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.05xI11+1.5xVII+0.9xIX

Sy (-e)

74

Komb.: 1.35x1+1.35x!1+0.75xIV+1.5xVII+0.9xIX

SRSS: MAX(XI,XIN+MAX(XII,XIV)

Komb.: 1.35xI+1.35xlI

75

Komb.:
1.35x1+1.35xI1+1.05x111+0.75xIV+1.5xVII+0.9xIX

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xIll

76

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.05xI11+0.75xIV+0.9xV

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+0.75xIV

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xI11+0.75xIV

77

Komb.:
1.35x1+1.35xI1+1.05xI111+0.75xIV+0.9x V|

Komb.: 1.35x1+1.35xI1+0.9xV

78

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xIX

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5x111+0.9xV

79

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.05xI11+1.5xIX

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+0.75xIV+0.9xV

80

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+0.75xIV+1.5xIX

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5x111+0.75xIV+0.9xV

81

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.05xI11+0.75xIV+1.5x1X

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+0.9xVII

82

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+0.9xV+1.5xIX

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5x111+0.9xVI|

83

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.05xI11+0.9xV+1.5xIX

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+0.75xIV+0.9xVII

84

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+0.75xIV+0.9xV+1.5xIX

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xI11+0.75xIV+0.9xVII

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+0.9xIX

85

Komb.:
1.35x1+1.35x11+1.05x!11+0.75xIV+0.9xV+1.5xIX

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5x111+0.9xIX

86

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+0.9xVIl+1.5xIX

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+0.75xI1V+0.9xIX

87

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.05xI11+0.9xVII+1.5xIX

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xI11+0.75xIV+0.9xIX

88

Komb.: 1.35xI+1.35x!1+0.75xIV+0.9xVII+1.5xIX

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+0.9xV+0.9xIX

Komb.: 1.35xI+1.35xl1+1.5x!11+0.9xV+0.9xIX

89

Komb.:
1.35x1+1.35x11+1.05x111+0.75xIV+0.9xVII+1.5xIX]

Komb.: 1.35x1+1.35xI11+0.75xIV+0.9xV+0.9xIX

90

Komb.: I+l

Komb.:
1.35x1+1.35xI1+1.5xI11+0.75xI1V+0.9xV+0.9xI X

91

Komb.: I+11+1.5xI11

92

Komb.: [+I1+0.75xIV

36

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+0.9xVII+0.9xIX

93

Komb.: I+11+1.5xI111+0.75xIV

37

Komb.: 1.35x1+1.35xI1+1.5xI11+0.9xVI1+0.9xIX

94

Komb.: I+11+0.9xV

38

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+0.75xIV+0.9xVI1+0.9xIX

95

Komb.: I+I1+1.5xl11+0.9xV

39

Komb.:
1.35x1+1.35xI1+1.5x111+0.75xIV+0.9xVI1+0.9xIX

96

Komb.: I+[1+0.75xIV+0.9xV

97

Komb.: I+11+1.5xI11+0.75xIV+0.9xV

40

Komb.: 1.35xI+1.35xl1+1.05xlll

98

Komb.: I+11+0.9xVII

41

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xIV

99

Komb.: [+[1+1.5xI11+0.9xVII

42

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.05xI11+1.5xIV

100

Komb.: I+[1+0.75xIV+0.9xVII

43

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.05x111+0.9xV

101

Komb.: I+11+1.5x111+0.75xIV+0.9xVII

44

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xIV+0.9xV

102

Komb.: 1+11+0.9xIX

45

Komb.: 1.35xI1+1.35xI1+1.05xI11+1.5xIV+0.9xV

103

Komb.: [+[1+1.5x!11+0.9xIX

46

Komb.: 1.35x1+1.35xI1+1.05xI11+0.9xVI

104

Komb.: I+[1+0.75xIV+0.9xIX

47

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xIV+0.9xVII

105

Komb.: I+11+1.5xI11+0.75xIV+0.9xIX

48

Komb.: 1.35xI+1.35x!1+1.05xI11+1.5xIV+0.9xVII

106

Komb.: I+11+0.9xV+0.9xIX

49

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.05xI11+0.9x1X

107

Komb.: I+11+1.5xI11+0.9xV+0.9xIX

50

Komb.: 1.35x1+1.35xI1+1.5xIV+0.9xIX

108

Komb.: I+11+0.75xIV+0.9xV+0.9xIX

51

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.05xI11+1.5xIV+0.9xIX

109

IKomb.: [+11+1.5x111+0.75xIV+0.9xV+0.9x1X

52

Komb.: 1.35x1+1.35xI1+1.05x1114+0.9xV+0.9xIX

110

Komb.: 1+11+0.9xVII+0.9xIX

53

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xI1V+0.9xV+0.9xIX

111

Komb.: I+I1+1.5xI11+0.9xVI11+0.9xIX

54

Komb.:
1.35x1+1.35xI1+1.05xI11+1.5xI1V+0.9xV+0.9xIX

112

Komb.: I+11+0.75xIV+0.9xVII+0.9xIX

113

Komb.: I+11+1.5xI111+0.75xIV+0.9xVII+0.9xIX

55

Komb.: 1.35x1+1.35xI1+1.05xI11+0.9xVII+0.9xIX

114

Komb.: 1+11+1.05xI11

56

Komb.: 1.35x1+1.35xI1+1.5xIV+0.9xVII1+0.9xIX

115

Komb.: I+l1+1.5xIV

57

Komb.:
1.35xI+1.35xI1+1.05x111+1.5xIV+0.9xVI11+0.9xIX

116

Komb.: [+[1+1.05xI11+1.5xIV

117

Komb.: I+11+1.05xI11+0.9xV

58

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.05x111+0.75xIV

118

Komb.: 1+11+1.5x1V+0.9xV

59

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xV

119

[Komb.: 1+11+1.05xl11+1.5xIV+0.9xV

60

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.05xI11+1.5xV

120

[Komb.: 1+11+1.05x111+0.9xVII

61

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+0.75xIV+1.5xV

121

[Komb.: 1+11+1.5xI1V+0.9xVII
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122

[Komb.:

I+11+1.05x111+1.5xIV+0.9xVII

123

Komb.:

1+11+1.05xI111+0.9x1X

177

[Komb.:

[+[1+1V+0.6xV

124

Komb.:

I+11+1.5xIV+0.9x1X

178

[Komb.:

I+11+0.7xI11+IV+0.6xV

125

Komb.:

I+11+1.05x111+1.5x1V+0.9xIX

179

[Komb.:

I+11+0.7x111+0.6xVII

126

Komb.:

I+11+1.05x111+0.9xV+0.9x1X

180

Komb.:

[+[1+1V+0.6xVII

127

Komb.:

1+11+1.5xIV+0.9xV+0.9xIX

181

Komb.:

[+114+0.7x111+1V+0.6xVII

128

Komb.:

1+11+1.05xI111+1.5x1V+0.9xV+0.9xIX

182

Komb.:

I+11+0.7x111+0.6xIX

129

[Komb.:

I+11+1.05x111+0.9xVII+0.9xIX

183

Komb.:

[+11+1V+0.6xIX

130

Komb.:

[+11+1.5xIV+0.9xVI11+0.9x1X

184

Komb.:

[+11+0.7xI11+1V+0.6xIX

131

Komb.:

1+11+1.05x111+1.5x1V+0.9xVI1+0.9xI1 X

185

Komb.:

[+11+0.7x111+0.6xV+0.6x1X

132

Komb.:

I+11+1.05xI111+0.75xI1V

186

Komb.:

I+I1+1V+0.6xV+0.6xIX

133

Komb.:

I+11+1.5xV

187

Komb.:

+11+0.7x11+1V+0.6xV+0.6xIX

134

Komb.:

I+11+1.05x111+1.5xV

188

Komb.:

[+11+0.7x111+0.6xVI11+0.6XxIX

135

Komb.:

I1+11+0.75xIV+1.5xV

189

[Komb.:

[+[1+1V+0.6xVII+0.6XIX

136

Komb.:

I+11+1.05x111+0.75xIV+1.5xV

190

Komb.:

1+11+0.7x11+1V+0.6xVII+0.6xIX

137

Komb.:

I+11+1.5xVII

191

Komb.:

I+11+0.7x111+0.5xIV

138

Komb.:

I+11+1.05x111+1.5xVII

192

Komb.:

[+I1+V

139

[Komb.:

I+11+0.75xIV+1.5xVII

193

Komb.:

[+11+0.7xI1+V

140

Komb.:

I+11+1.05x111+0.75xIV+1.5xVII

194

Komb.:

[+11+0.5xIV+V

141

Komb.:

I+11+1.05x111+0.75xIV+0.9xIX

195

Komb.:

[+11+0.7x111+0.5xIV+V

142

Komb.:

[+11+1.5xV+0.9xIX

196

Komb.:

[+I1+VII

143

Komb.:

I+11+1.05x111+1.5xV+0.9xIX

197

Komb.:

[+11+0.7x111+VII

144

Komb.:

I+11+0.75xIV+1.5xV+0.9xI1X

198

Komb.:

[+11+0.5xIV+VII

145

Komb.:

I+11+1.05x111+0.75xIV+1.5xV+0.9xIX

199

[Komb.:

I+11+0.7x111+0.5xIV+VII

146

Komb.:

[+11+1.5xVI11+0.9x1X

200

Komb.:

[+11+0.7x111+0.5x1V+0.6xIX

147

Komb.:

I+11+1.05x111+1.5xVII+0.9x1X

201

Komb.:

[+11+V+0.6x1X

148

Komb.:

1+11+0.75xIV+1.5xVII+0.9xIX

202

Komb.:

I+11+0.7x111+V+0.6xIX

149

[Komb.:

I+11+1.05x111+0.75xIV+1.5xVII+0.9xI1X

203

Komb.:

I+11+0.5xIV+V+0.6x1X

150

Komb.:

I+11+111

204

Komb.:

[+11+0.7x111+0.5x1V+V+0.6xXIX

151

Komb.:

1+11+0.5xIV

205

Komb.:

[+[1+VII+0.6xIX

152

Komb.:

I+11+111+0.5x1V

206

Komb.:

[+11+0.7x111+VII+0.6x1X

153

Komb.:

1+11+0.6xV

207

Komb.:

[+11+0.5xIV+VI1+0.6XxIX

154

Komb.:

[+11+111+0.6xV

208

Komb.:

I+11+0.7x111+0.5xIV+VII+0.6xIX

155

Komb.:

1+11+0.5xIV+0.6xV

209

[Komb.:

I+

156

Komb.:

I+11+111+0.5xIV+0.6xV

210

Komb.:

I+11+0.5xlI1

157

Komb.:

1+11+0.6xVII

211

Komb.:

[+11+0.3xI11

158

Komb.:

I+11+111+0.6xVII

212

Komb.:

[+11+0.2xIV

159

[Komb.:

1+11+0.5xIV+0.6xVII

213

Komb.:

I+11+0.3x111+0.2xIV

160

Komb.:

[+11+111+0.5x1V+0.6xVII

214

Komb.:

I1+11+0.2xV

161

Komb.:

I+11+0.6xIX

215

Komb.:

[+11+0.3x111+0.2xV

162

Komb.:

1+11+111+0.6x1X

216

Komb.:

[+11+0.2xVII

163

Komb.:

1+11+0.5xIV+0.6x1X

217

Komb.:

I+11+0.3x111+0.2xVII

164

Komb.:

I+11+111+0.5xIV+0.6x1X

218

Komb.:

I+11+0.3xH1+X1+0.3xXIlI

165

Komb.:

[+11+0.6xV+0.6xIX

219

[Komb.:

[+11+0.3x111+X1+0.3xXIV

166

Komb.:

I+11+111+0.6xV+0.6xIX

220

Komb.:

[+11+0.3x111+XI11+0.3xXII|

167

Komb.:

1+11+0.5xIV+0.6xV+0.6xIX

221

Komb.:

I+114+0.3xI1+XI1+0.3xXIV

168

Komb.:

I+11+111+0.5x1V+0.6xV+0.6xIX

222

Komb.:

[+11+0.3x1H1+0.3xXI+XIlI

169

[Komb.:

I+11+0.6xVI1+0.6xIX

223

Komb.:

[+11+0.3x111+0.3xXI+XIV

170

Komb.:

I+11+111+0.6xVI11+0.6xIX

224

Komb.:

[+11+0.3x111+0.3xXII1+XIII

171

Komb.:

1+11+0.5xIV+0.6xVII+0.6xIX

225

Komb.:

I+11+0.3xI111+0.3xXI1+XIV

172

Komb.:

I+11+111+0.5x1V+0.6xVII+0.6xIX

226

Komb.:

I+11+0.3xI+XV

173

Komb.:

I+11+0.7x111

174

Komb.:

I+11+IV

175

Komb.:

I+11+0.7xI11+IV

176

Komb.:

I+11+0.7x111+0.6xV
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2.1.5 Optereéenja na konstrukciju

Opt. 1: gk1 (9) Povrsinsko optereéenje
19. p=-12.00 kN/m>[lll

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko opterecenje (19)

Opt. 1: gk1 (9) Linijsko optere¢enje
3.p=-3.76 kN'milll

4.p=-5.11kN/mill
8.p=-3.71 kN/m[]

Setovi numerickih podataka
Linijsko opterecenje (3,4,8)
Opt. 2: gk2,9k3

Povrsinsko optereéenje
1.p=-3.47 kNim* [ ]
6. p=-2.72kN/m* [l

17.p=-7.00 kN'm* [l

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko opterecenje (1,6,17)
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Opt. 2: gk2,9k3

Setovi numerickih podataka
Linijsko opterecenje (1,2,5-7)
Opt. 3: gk

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko opterecenje (4,5,9)
Opt. 4: sk

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko opterecenje (7)

Linijsko opterecenje

1.p=-15.70 kN/m[ |
2.p=-10.80 kN/m il
5.p=-17.10 kN/m[ill
6. p = -11.50 kN/m [l

7.p=-10.56 kN/m [l

Povrsinsko optereéenje
4.p=-200kN/m*> [l

5. p=-1.50 kN/m* [l
9.p=-200kN/m*

Povrsinsko optereéenje
7.p=-0.39kN/m* [l
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||
||
B
LJ
||

ko opterecenje

0.63 kN/m?
0.92 kN/m?
=0.63 kN/m*

8. p=1.36 kN/m?
10. p=0.33 kN/m?

13.

ovrsins

P
2.p
3. p=

Opt. 8: wy2

Povrsinsko opterecenje (2,3,8,10,13)

Setovi numerickih podataka
Opt. 9: max t

|zometrija
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2.2

Rezultati proracuna

2.2.1 Plo¢a na +4.35 (dpl=0.20m)

Uticaji u ploci
Opt. 227: [ULS] 16-149.

1

5.00

Mx kNm/m

345
350

150

2:.80

Nive: [4.50 m] ! i
Uticaiji uploci: max Mx= 20.6 / min Mx= 0.0 kNm/m o
Opt. 227: [ULS] 16-1492 g Nly [kNm/m]
-58.4
e
50.1
1 |
—] 417
™S - [
-334
e o
25.0|:|
34516.7
-8 SD
P
2 | 0.0
345
T
3
350
4
b |
— 350
s
5 — e ——
e —— ] 280
B
Nivo: [4.50 m]
Uticaji uploéi: max My= 0.0 / min My= -58.4 kNm/m 2}

Opt. 227 [ULS] 16-1498 8 Mx [kNm/m]
m
1 =
12.5
10,0|:|
7 SD
o
345-5.0
2 SD
P
0.0
345
350
350
é.ao
Nivo: [4. 50 m] :
Uticaji u-ploci: max Mx= 0.0 / min Mx= -17.5 kNm/m 2}
Opt. 227: [ULS] 16-149 % 8 Ny [kNm/m]
: . 00
1 SD
f |
36
5 SD
f—//’\ 714
- ‘o
345 8.9
Q 1072
i
2 125
\_// i
- _j;‘_“*\ :
()
"
NGEED
M !
350
§
2?.50
]
Nivo: [4.50 m]
Uticaji u-ploci: max My=12.5 / min My= 0.0 kNm/m 2%
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Opt. 228: [SLS-CLC] 158-208 g Zp [m}/1000
55
478
: S ———
ey
T 244
/ k 3451 6
[~ W 08—
/7N (|
2 ’ / B | 0.0
7 \
/ \
| \
|
‘ 345
| 2.3 ) I
3 } | ¥ |
'
|
4 ‘\\ /
4 N A
N /
N, \‘-1_/’/
AN / 350
> 03 L
S v
1 |
—— _ 280
e —
6
Nivo: [4.50 m]
Uticaji usploci: max Zp= 0.0/ min Zg= -5.5 m / 1000 Y

Maksimalni ugib plo¢e na sredini raspona 5.25m:
max u = 2.3mm, u too 3x2.3=6.9mm < 21 mm = 5250/250

Maksimalni ugib plo¢e na konzole duzine 2.35m:
max u = (5.5-0.3) =5.2mm, u too za stalna optereéenja 3x5.2=15.6mm < 18.8 mm = 2x2350/250
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Dimenzionisanje plo¢e
Donja zona

Merodavno optereéenje: 16-89.91-149,209Aa - d zona - Pravac 1 [cm¥/m Merodavno opterecenje: 16-89,91-149,209Aa - d.zona - Pravac 2 [cm?/m]
EC2 (VEST EN 1992), C30137, BSOOB, 23 50 om G0 EC2(MEST EN 1992), C30/37, B500B, a=3.50 cm 00mm
5 S 152 | 8 g 0955
“ ° 30— i . 1.8
1 1 .
i

245 v 345

 ( n s
v
K 36'0 \ \} 345 ® 345
1
b 29 | T~ |
H 7% L ( : ‘ —
AR 5
350 ( v 450
—_
L / T e
\ I =
~_ |
- | 350 350
5 5
{ \) 280 280
Nivo: [4.50 m] Nivo: [4.50 m]
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 3.0 cm*m Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 1.8 cm*m

Gornja zona

Merodavno opterecenje: 16-89,91-149,209Aa - g.zona - Pravac 1 [cm?/m)] Merodavno optereéenje: 16-89,91-149,209Aa - g.zona - Pravac 2 [cm?/m)]

EC2 (MEST EN 1992), C30/37, B500B, a=3.50 cm -2A5|:| EC2 (MEST EN 1992), C30/37, B500B, a=3.50 cm -S.SD
2 3 13 ' g g - 44
w w Ovol:l . w w - OVOD
1 1
\“_—_F//f—
g 345 3?,45
%) /21 1 [ T
/ ) .
g Z 345 3;45
%) P 3 |
% / / ‘\__’
350 35.50
B o ;
) \ i
{ ~— | .
350 350
—7 — . |
( “} 2.80 280
Nivo: [4.50 m] Nivo: [4.50 m] '
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g=-2.5 cm*m Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -8.8 cm*m

Usvaja se armatura gornja /donja zona: +10/15 (mreza Q-524), sa dodatnom u gornjoj zoni u y-
pravcu nad osom 5 @10/15+12/15 ( 12.8cm?)
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Minimalna i maksmalna povrSina armature u betonskoj plo¢i odredi¢e se u skladu sa odredbama
Standarda EN 1992-1-1:2004, Poglavlje 9.3.1
f 2.90

As min=0'26ﬂ‘b'd =026—10020=302CH’72 /I’n| ,
’ T 500
A, mex=0.04-b-d =0.04-100-20 =80.0cm* / m'

Uticaji u gredama

Opt. 227: [ULS] 16-149 Opt. 227 [ULS] 16-149
1 = 1 S Sooo
3.4 [T p S
= 166 24
é 345 | 346
) E96 & 245|5 4
: E -1049 :
i ng 5 -
E 345 345
S o © :
) SREN S 283 | g
* = -18.3 [
350 202 28 350
=
¢+ 5103 PP 4915 L) S
\V’" - 12.7“”“““3?”““’”“?; 54 :
= hry H
| 350 350
30 : . é :
51 4n 5 .38 E = i
E—DM_W “i_lLlW ) 113.0EE -1429 :
05(2 = E -
‘:2 ! £_1 280 H = = 2:50
b 88 =
= o (&) =i @ EJ
Nivo: [4.50 m] Nivo: [4.50 m]
Uticaji u gredi: max N1=13.1/min N1=-17.0 kN Uticaji u gredi: max M3= 64.2 / min M3=-142.9 kNm

31/112



Glavni projekat rekonstrukcije JZU Specijalna bolnica “Vaso Cukovi¢” Risan

Opt. 227: [ULS] 16-149 Opt. 228: [SLS-CLC] 150-208
ST E §-23.6 S
345 : 345
205 L E S
Y . 23
¥ j 07405 '
345 | 345
074 -
el N ‘ = S
' [ 350 & 10 350
214 _94,5% g S
s -120 <
E 350 350
M4 1 i
5 = gk =
> =L | o
634 -
= 280 £ 280
& 44 =50
§ LR U E——
Nivo: [4.50 m] Nivo: [4.50 m]
Uticaji u gredi: max T2= 56.0 / min T2=-63.4 kN Uticaiji u gredi: max Zp= 1.4 / min Zp=-5.5m /1000
Maksimalni ugib grede na sredini raspona 5.25m:
max u = 2.3mm < 21 mm = 5250/250
Dimenzionisanje greda
Merodavno opterecenje: 16-89,91-149,209 Merodavno opterecenje: 16-89,91-149,209
EC2 (MEST EN 1992), C30/37, B500B EC2 (MEST EN 1992), C30/37, B500B
1S S 1
3 ] |
04[[15 32‘1 s
| 345 345
18 264 2 [ a
10 W\ ! ]
w7 I ; :
‘.1'2 345 345
20,4 267 12 My
137 LU=
14 21 350 3%
08 = > | ] off a0
0 = 06 é :
/] 3550 ) 3550
= g % 250 30E 1
82 -‘_\.“‘ & S o 10_3?:. 78 E a0 :
HE 280 — 280
6.',?.%%:...;_' = 6 '
Nivo: [4.50 m] . Nivo: [4.50 m]
Armatura u gredama: max Aa2/Aal=10.6 /4.3 cm* Armatura u gredama: max Aa,uz= 3.0 cm*

Usvaja se armatura: u polju: 4216 (A.=8 cm? ), nad osloncem: 6316 (A.=12 cm?), za grede u
osamal'iB', nad osl. uosi 5
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Minimalna i maksmalna povrSina zategnute armature u betonskoj gredi odredic¢e se u skladu sa
odredbama Standarda EN 1998-1:2015, Poglavlje 5.4.3.1.2:

As min=0.5x(ferm/fyk) xbxd=0.5x(2.9/500)x30x40=3.48cm?
As max=0.04xbxd=0.04x30x40=48cm?

Uzengije UR$8/20 i UR$8/10 (na 0.2L od oslonca), zatvorene po kracoj strani

Provera nosivosti uzengija za gredu u osi 5, maxT=63.4kN:

PRORACUN - KONTROLA PRESEKA NA SMICANJE

incidenta proracunska situacija

VRd‘c = [CRd‘ck(']OO £l fck)”3 + Ky O'cp] bwd

min Vra,c = (Vimin + K1 ocp) bud

EN 1992-1-1:2004 (6.2.1,6.2.2)

-
C30/37 (MB 35) Year= 1
yc; 1.2
Crac= 0,18/= 0.15
dceo presek 400 mm
a;= 45 mm
d,i= 355 mm
by,= 300 mm
k= 1+\I\I?S2,O ‘ — k= 1.751
- g com?
As.‘
P= 70' <0,02 — p= 0.0075
w
-
fa= 30 Mpa
k= 015
Veq= 643 kN
Nec= O kN
fea= Tadve= 25 Mpa
= Neg/A= 0.00 Mpa
ch ed Ac p R ch< 0.00 Mpa
Gep< 0.2feg= 5.00 Mpa
Vege=  89.00 kN
Vmin = 0,035 k*2 - £,"% = 0.444 Vg = 89.0 kN
min Vra,e = (Vinin + K1 ocp) bud = 53.3 kN —Vra.o/YBd1= 89.0 kN

NIJE POTREBNA PRORACUNSKA ARMATURA ZA SMICANJE
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2.2.2 Plo¢a na -0.08 (dpl=0.20m)

Uticaji u plo€i

Opt. 227: [ULS] 16-149

525

345

3.50

350

é‘ao

=)

Nivo: [-0.05 m]

=]

I

Uticaji u ploci: max Mx= 14.2 / min Mx= 0.0 kNm/m

Opt. 227: [ULS] 16-149 My [kNm/m] Opt. 227: [ULS] 16-149
OAOI:I
& =3 28 &
wy w SVBD wy
1 8A4|:| 1
- 11.3|:I
141 Ll
N ]
: ) — 19.7 :
//__\—'____—’——_*-—‘_A
3 3
——
A e ——
SIS
e | }E@ 4
_F/‘__\—-_///
/X’_/ —
h_ MESSEy Q/i-i 350
5 | 5
280
8 6.
ﬂ
Nivo: [-B.DS m] : ) Nivo: [-B.DS m]

Uticaji u plogi: max My=19.7 / min My= 0.0 kNm/m

Mx [kNm/m] Opt. 227: [ULS] 16-149

525

Mx [kNm/m]

5.00
S3
-~
N

(,

D

|
\

\

/

[
|
|
|
{

- 1 | -

3.50

:
|
|
j

— —
- 41—

5(ff (( {/Zfﬂ;’f N
S \ [
IR/l
/ WL W)

Nivo: [-0.05 m]

[=2] =]

Uticaji u ploci: max Mx= 0.0 / min Mx= -52.8 kNm/m

My [kKNm/m]

5.00
w
N

==} (=3

Uticaji u ploéi: max My= 0.0 / min My=-41.0 kNm/m
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Opt. 228: [SLS-CLC] 150-208 Zp [m)/1000
-59
2 8 51
w w l:l
-4,2|:|
1 73.4|:|
— 25
N AT
/—\. i ] 3450.8|:|
{0\ [ 0.0
/
2 /I | ; i
. \ /
/ / \
1 ) { | »
O / ?
] [ . i
RN
\ / ( ‘rf/ 2\6 350
4 \« \ | —
BN
\\\ e 350
5 R |
\‘ |
S i
| { r) I "’ {/ 80
8 AT T S / /
/ o / 259
Nivo: [-0.05 m]

Uticaji u ploci: max Zp= 0.0/ min Zp=-5.9 m/ 1000

Maksimalni ugib ploe na sredini raspona 7.0m:
max u = 2.6mm, u too 3x2.6=7.8 < 28 mm = 7000/250

Maksimalni ugib plo¢e na konzole duzine 3.00m:
max u = (5.9-1.5) =4.4mm, u too 3x4.4=13.2mm < 24 mm = 2x3000/250
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Dimenzionisanje plo¢e
Donja zona

Merodavno opterecenje: 16-89,91-149,209Aa - d.zona - Pravac 1 [cm?/m]

a=3.

=
v

EC2 (MEST EN 1992), C30/37, BS00B,

o
w

50 cm | 0.0.
1.0-
2.1

@

Nivo: [-0.05 m]

=)

Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 2.1 cm*m

Gornja zona

Merodavno opterecenje: 16-89,91-149,209

/Aa - g.zona - Pravac 1 [cm?/m]

EC2 (MEST EN 1992), C30/37, B500B, a=

N
w

3.50 cm

&

Nivo: [:0.05 m]

2

Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g=-7.9 cm*m

Merodavno opteradenie: 16-89,91-149,209Aa - d.zona - Pravac 2 [cm?/m]
EC2 (MEST EN 1992), C30/37, B5008B, a=3.50 cm

o =
w v

=)

Nivo: [-0.05 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 2.8 cm*m

Merodavno opterecenje: 16-89,91-149,209/Aa - g.zona - Pravac 2 [cm?/m]
EC2 (MEST EN 1992), C30/37, B500B, a=3.50 cm

N
w

&

Nivo: [-0.05 m)]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -6.0 cm*m
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Usvaja se armatura gornja/donja zona: +10/15 (mreza Q-524) (A.=15.24 cm? > Anin=3.0cm?), sa
dodatnom u gornjoj zoni u x-pravcu nad osloncem u osi B’, C’- &12/15 (12.8 cm?) i u y-pravcu nad
osloncem u osi 6 - @12/15 ( 12.8 cm?)

Uticaji u gredama

Opt. 227: [ULS] 16-149 Opt. 227: [ULS] 16-149
w0 ? o
() - - 1
= 28
54 2 345 345
b . 949 i K -2020 {5
6.6 T 9.6
345 345
43 = 185 48 -1838L"
67 27 = -8.1 =
350 = i 350
~ ~ H
3 I &y Bl . 672
3% 5 45 = T E
1] P H
3.50 - & < 350
2 - =[S 1=
13? w 6.0 ] - e * :: it
% B ot %
280
6l g 82 S,
4 + 6.0
S S
= | o =i @ 3
Nivo: [-0.05 m] Nivo: [-0.05 m]
Uticaji u gredi: max N1=35.2 / min N1=-21.8 kN Uticaji u gredi: max M3= 67.2 / min M3= -126.0 kNm
Opt. 227: [ULS] 16-149 Opt. 228: [SLS-CLC] 150-208
is 2 >
0.5 <
03 03 345
B i ) S
2 03 2
03(-03 ' ' 0.5
345
” 0.7 05
"B 013 S
= 01 =
0.3
% 350
ME S 26
=TT
H
02 3 350
5| S 3= P —
= S
05 05 05 A 80
=5 =
-1.0 -1.5 SNAMM%“}
I ITIITTT L B e e *LMIMUMUJ”\JLV
=
Nivo: [-0.05 m] Nivo: [-0.05 m]
Uticaji u gredi: max T2= 64.4 / min T2=-71.1 kN Uticaji u gredi: max Zp= 0.6 / min Zp=-5.9 m / 1000
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Maksimalni ugib grede na sredini raspona 7.00m:
max u = 2.6mm, u too 3x2.6=7.8mm < 28 mm = 7000/250

Dimenzionisanje greda

Merodavno opterecenje: 16-89,91-149,209 Merodavno opterecenje: 16-89,91-149,209
EC2 (MEST EN 1992), C30/37, B500B EC2 (MEST EN 1992), C30/37, B500B

o =3
N = ™ ! <
w w3 w w

=]

1.3 S Pl = f
04 o2 Ha mﬂdﬁH
g = 03 - 14 345 345
il = =
Tod | S 1.3 2 T
08 < 19 = 20
06 18
- o~ 345 345
=4 wf =t P o =
135103 V2l 4(# N 247 237
07 = 26 = 9 21 31
06
o 18 i 350 350
18 | N H 3
= 364 a7 4 23r
= ~ I
07 1.7 i}
350 350
== 3| .= 5 24 3'5ﬂ§—m
07(= = = =4
o 280 ~ = o 280
8 ;‘L fw »%n mﬂl\hh 80 plf r\r—h
414 = 575’% = 6.1ﬁ 28 28 RS
e e ———— —r T T T
=i & 3 - i) )]
Nivo: [-0.05 m] Nivo: [-0.05 m]
Armatura u gredama: max Aa2/Aa1=9.2 /4.7 cm® Armatura u gredama: max Aa,uz= 3.5 cm*

Usvaja se armatura: - u polju: +416 (A.=8 cm?)) i dodaju se nad osloncima 216, prema liniji
zatezucih sila;
- ugredamauosama5i6 nad osloncem u osi C'(J) u gornjoj zoni 616 (As=12 cm?)

Uzengije UR$8/20 i UR¢$8/10 (na 0.2L od oslonca), zatvorene po kracoj strani
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2.2.3 Stubovi, grede i zidovi

Konstrukcija je dvojni sistem sa dominantnim zidovima. Usvojena armature greda se proverava kao
deo okvira.

Modalna analiza

Napredne opcije seizmickog proracuna

Mase grupisane u nivoima izabranih tavanica

Sadejstvo zidova: 6.000 xd
Spreceno oscilovanje u Z pravcu

Faktori optere¢enja za proraéun masa

No |Naziv Koeficijent

1 |gk1(g) 1.00

2 |gk2,gk3 1.00

3 |ak 030 o

4 |sk 0.00

5 Jwx1 0.00

6 |wx2 0.00

7 |wyl 0.00

8 |wy2 0.00

9 |maxt 0.00

10 |mint 0.00

Cinioci tavanica za proraéun masa

Nivo Z[m] 0
450 1.000
-0.05| 0.800
-4.001 0.800
-4.40| 0.050

Raspored masa po visini objekta
Nivo Z[m] X[m] Y [m]| Masa [T] T/m?
4.50 3.49 8.81| 154.17 1.81
-0.05 5.81 749| 34047 1.71
-4.00 0.00 0.00 0.00
-4.40 5.19 8.21| 27597 3.10
Ukupno: -0.70 512 8.01] 770.62

Polozaj centara krutosti po visini objekta (tana metoda)

Nivo Z[m] X[m] Y [m]
4.50 3.97 14.35
-0.05 7.36 9.48
-4.00
-4.40 5.26 8.14

Ekscentricitet po visini objekta (tacna metoda)

Nivo Z[m] eox[m] | eoy[m]
4.50 0.49 5.54
-0.05 1.55 1.98
-4.00

-4.40 0.06 0.07
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Periodi oscilovanja konstrukcije

e ERNEE
Elo|s|~|o|n
i E DA N el e
g N[ (R
wlo|o|o|o
W w|®|S |
~— N~ |~
NNERIRR
Hlz(o|o=|x
ITlo(F|K|o|la
~ ||| |
=

oo~ |o|=]a
LIS (|| o|o
—|=|[o|v|S|a
(NI (=2
olo|o|o|o
Sl—|fm |0

Regularnost u osnovi

ry>ls

Da

Da

Ne

rx>ls
Da
D

a

Ne

0.3ry

€
a

N
D

Da

0.3rx |leoy<

Da

Da

Da

Is [m] [eox<

5.70
6.86

6.54

ry [m]

9.54
7.30

4.06

rx [m]
17.14
11.80

4.05

eoy [m]

5.54

1.98

0.07

€ox [m]

0.49
5

1

5

0.06

Z[m

4.50
0.0

5

4.00
-4.4

0

Forma oscilovanja:

Y0 5
N
Ll Nk

) NI N

TN XA
%ﬁ%ﬁf&

VY

|zometrija

|zometrija

3.75Hz]

0.2667sec / f=

Forma oscilovanja: 2/5 [T

1.96Hz]

0.5103sec / f=

Forma oscilovanja: 1/5 [T

M v
— e
VAN,
i s mma v sl
.%% e S N O
NG N
\
o
=
[}
£
o
N
);).
A
X
e
S AT
L ey \
\
@ )\
N e \
{——-
=
=
[}
£
o
N

=0.1091sec / f=9.17Hz]

Forma oscilovanja: 4/5 [T

=0.1569sec / =6.37Hz]

Forma oscilovanja: 3/5 [T
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|zometrija
Forma oscilovanja: 5/5 [T=0.0962sec / f=10.40Hz]

Seizmicki proracun

Seizmicki proracun: EC8 (EN 1998)

Kategorija tla: B

Kategorija znaCaja: IV (y=1.4)
Odnos agR/g: 0.309
Koeficijent priguSenja: 0.05

Slucajni ekscentricitet spratne mase: ei=+0.050 x Li

Faktori pravca zemljotresa:

Slucaj opterecenja Ugao a[°] k,a k,a+90° kz Faktor q
Sx 0 1.000 0.000 0.000 2.496"
Sy 90 1.000 0.000 0.000 2.496"
Tip spektra

Sluéaj optereéenja S Tb Tc Td avg/ag
Sx 1.200 0.150 0.500 2.000 1.000
Sy 1.200 0.150 0.500 2.000 1.000

Projektni spektar

m/s2 Kategorija tla: B
Kategorija znacaja: V (y=14)
5.10 - - Qdnos agR/g: 0.309

Koeficient prigusenja: 0.05
Sluéajniekscentricitet spratne mase: ei=+ 0.050 x Li

127

] 2 “T(s)

§=1.20, Th=0.15, Te=0.50, Td=2.00

2.00
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Raspored seizmickih sila po visini objekta - Sx (+e)
Konstrukcija neregularna po visini, Dvojni sistemi sa dominantnim zidovima (Sistem zidova: Zidovima
ekvivalentni dvojni sistemi, ili povezani zidni sistemi - au/a1=1.2), Klasa duktilnosti DCM:

qo=3au/a1=3.60

Sistem zidova, dvojni sistem sa dominantnim zidovima i sistem sa jezgrom: a0=1.60, kw=0.87.

Faktor pona$anja: q=0.8-qo-kw=2.50

Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z[m] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
450 037 1912 063| 65255 -831| -258| 36.11| -23.068| -504
-0.05 0.11 263 0.09] 15269 2220 1210 41.04( 33740 734
-4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-4.40 0.00 0.00( -0.00 0.59 0.01 -0.23 0.16 0.71 -0.33
= 048 2175 O071| B0584| 1290( -1492| 7730| 31506 1.87
Ton 4 Ton 5
Nivio Zm] [ Px[kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
450] 1831 345 203| -049 .61 2456
-005| 6965(-21654| -599) 10593 |-113.86| -23.85
-4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-4.40 1147 -1. -0.51 6.01 -0.63 -1.10
E=| 25402) -21410( -3.56( 10648 (10598 | -2250
Raspored seizmickih sila po visini objekta - Sx (-e)
Konstrukcija neregularna po visini, Dvojni sistemi sa dominantnim zidovima (Sistem zidova: Zidovima
ekvivalentni dvojni sistemi, ili povezani zidni sistemi - au/a1=1.2), Klasa duktilnosti DCM:
qo=3au/a1=3.60
Sistem zidova, dvojni sistem sa dominantnim zidovima i sistem sa jezgrom: 00=1.60, kw=0.87.
Faktor ponaSanja: q=0.8-qo-kw=2.50
Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z[m] |Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
450 037 1912 0.63| 65255 931| -253| 3611 -2308) 504
005 011 263 009] 15269 2220 -1210| 4104( 33740) 734
4000 000 0.00 0.000  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00
4400 000 000 000] 059 001 023 0.16 071 033
= 048] 2175 071| 80584| 1290| 1492] 7730| 31505 197
Ton 4 Ton 5
Nivo Z[m] |[Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
450] 18321 345 293 049 8.61 245
005 6965 -21654| 599 1059.3| 11398 -2385
4000 000 0.00 000|000 0.00 0.00
4400 117 101 051 601 063 -110
T=| 25402| -21410| 358 10848| 10598 -2250

Raspored seizmickih sila po visini objekta - Sy (+e)
Konstrukcija neregularna po visini, Dvojni sistemi sa dominantnim zidovima (Sistem zidova: Zidovima
ekvivalentni dvojni sistemi, ili povezani zidni sistemi - au/a1=1.2), Klasa duktilnosti DCM:

qo=3au/a1=3.60

Sistem zidova, dvojni sistem sa dominantnim zidovima i sistem sa jezgrom: ao=1.60, kw=0.87.

Faktor ponaSanja: q=0.8-qo-kw=2.50
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Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z[m] |Px[kN] [Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
450) 1676 86114| 2816 1045| 015 -004| 14716| -9400| -2053
005 498 118.39 397 244 036 019 167.26) 13751] 29.90
400 000 o000 0.00[ 0.00 000  000[ 000 0.00[ 000
440] 000 021 010 0.0 000 000 083 291 133
T=| 2175 97974| 3202 1290 02| 024 31505| 12840) 804
Ton 4 Ton 5
Nivo Z[m] |Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
450 15442 2% -2 47 0.05 086 024
005 -5870] 18251 505[-10543] 1134 237
400 000 000 000[ 000 000 000
440] 098 085 043 060 006 011
¥=| -21410| 18046 300/ 10598 1055 224
Raspored seizmickih sila po visini objekta - Sy (-e)
Konstrukcija neregularna po visini, Dvojni sistemi sa dominantnim zidovima (Sistem zidova: Zidovima
ekvivalentni dvojni sistemi, ili povezani zidni sistemi - au/a1=1.2), Klasa duktilnosti DCM:
qo=3au/a1=3.60
Sistem zidova, dvojni sistem sa dominantnim zidovima i sistem sa jezgrom: 00=1.60, kw=0.87.
Faktor ponaSanja: q=0.8-qo-kw=2.50
Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z[m] |Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] [Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] [ Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
450) 1676 86114 2816) 1045 015 004 14716] 9400 -2053
005 498| 11839 397 244 036 -0.19) 167.26| 1375.1] 29.90
4000 000 000 000 000 000 000) 000 000 000
440] 000 021 010[ 001 000 000) 063 291 133
T=| 2175 979.74| 3202| 1290 021] -0.24| 315.05| 12840) B804
Ton 4 Ton b
Nivo Z[m] |Px[kN] [Py [kN]| Pz [kN] [ Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
450) 15442| 291] 247] 005 085 0.24
005 -5870] 18251 505 10543 1134 237
400 000 000 000 000 000 000
440] 098 0.85 043 060 0.06[ 0.11
T=| -21410| 18046 3.00| 10598 1055) 224
Faktori participacije - relativno uéescée
Ton \ Naziv 1. Sx (+e)| 2. Sx (-e)|3. Sy (+e)| 4. Sy (-e)
1 0.000 0.000 0.399 0.399
2 0.366 0.366 0.000 0.000
3 0.035 0.035 0.523 0.523
4 0.115 0.115 0.074 0.074
5 0.483 0.483 0.004 0.004
Faktori participacije - angazovanje mase
Ton U [a=0°] U [a=90°]
1 0.02 39.95
2 31.97 0.01
3 3.11 51.55
4 11.17 7.94
5 48.44 0.48
2U (%) 94.70 99.93

U obzir se uzima samo masa iznad kote temelja

Kota temelja:

-4.00m

Ukupna masa iznad temelja: 494.65T
Ukupna masa celog objekta 770.62 T
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Poprecne sile u osnovi [-4.00 m]

Slucaj optereéenja Ugao a[°] VAB[kN]
Sx 0 1456.40
Sy 90 1657.99
Opt. 12: Sx (-e) & g
3 i
455
14609 2 |109 395
o 00 | ————— 040

Ram: reduktor celog sistema

Dijageam reduktora: max T2= 14669 / min T2=-1460.9 kN

Opt. 12: Sx (-e) & j S

000

“ | )
]

13046 2 13046

1 2
I

L XS N—

Ram: reduktor zidova
Dijageam reduktora: max T2= 1394:6 / min T2=-1394.6 kN

(&)

Opt. 12: Sx (-e) & 8
455
000 .., 2t
604! 694
|
385 -66.3\‘ 2 {'66,3
- |
1 / \
- ry R N— Y LN

Ram: reduktor stubova ‘
Dijageam reduktora: max T2= 114.6,/ min T2=-114.6 kN
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Opt. 13: Sy (+e)

L \-16780

2

Ram: reduktor celog sistema ;
Dijageam reduktora: max T3= 16780 / min T3=-1678.0 kN

Opt. 13: Sy (+e)

000,

e}
N
'

Ram: reduktor zidova

Dijageam reduktora: max T3= 15548 / min T3=-1554.8 kN

Deformacija greda GLO - Ekstremne vrednosti - Opterecenje: 1-226

5.00

455

|35

[

455

395

ry- 040

o

Opt. 13: Sy (+e)

000 .,

525

5.00

1215,
1633/

2014/

Ram: reduktor stubova
Dijageam reduktora: max T3= 201.4./ min T3=-201.4 kN

Oznaka S.0. X [m] Xp [mm] Yp [mm]
(1626 - 897) 218+ 0.000 [14.431] -13.731
(1626 - 897) 219+ 0.000 [14.344| -13.695
(1626 - 897) 11+ 0.000 [13.800] -2.183
(1626 - 897) 220+ 0.000 [12.892] -13.490
(1626 - 897) 221+ 0.000 [12.805| -13.455
(1626 - 897) 12+ 0.000 [12.261] -1.942
(2224 - 1446) 218+ 0.000 [10.760] -13.708
(2224 - 1446) 219+ 0.000 [10.618] -13.674
(2224 - 1446) 11+ 0.000 [10.457| -2.166
(2224 - 1446) 220+ 0.000 [9.719 -13.491
(1626 - 897) 222- 0.000 -4.669 |37.323|
(2224 - 1446) 222- 0.000 -3.960 |37.308|
(2825 - 2051) 222- 0.000 -3.710 |37.305]
(3253 - 2648) 222- 0.000 -3.600 [37.302]
(3401 - 3149) 222- 0.000 -3.716 |37.292|
(1626 - 897) 224- 0.000 -4.207 [37.251|
(3253 - 2648) 224- 0.000 -3.569 |37.248|
(2825 - 2051) 224- 0.000 -3.539 |37.246]
(2224 - 1446) 224- 0.000 -3.648 [37.243|
(3401 - 3149) 224- 0.000 -3.815 [37.240]

4215

2 \1633

« \ -201:4
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Glavni projekat rekonstrukcije JZU Specijalna bolnica “Vaso Cukovi¢” Risan

3 1226° 1626 ° 2224 2825 ° 3253 ° 3401
455
o 385 525 897 1446 2051 2648 3149
385
1 A nNnoc 770 FEsTaW | oo AQD
0 140 slele] 70 Sua 1000 L‘#}
Ram: V_2 © i = - ot -
Dispozicija greda
Uticaji u ramovima
ram V4 u osi I’
Opt. 230: [ULS,SEI] 16-149,218-226 § § § § §
o o~ oy ~+
3 pry = 7 -
S 6.7 o i
u?:gﬁ & Bt
I i i
i i 455
i 1187
I Bres  Sioze 90 Bil1903
F B = it
i ¥ T g X i
e
1 ,., 611 glgr 8105 ; 5 E ; o15s ; 8 3772&% .
i §= SN 2808 BEEC:TN — 3698 = : [-53ab
Ram: V_4 <5 :
Uticaiji u gredi: max N1= 6119 / min N1=-840.6 kN - o o~ -~
Opt. 230: [ULS,SEI] 16-149,218-226 8 g g 2 5
2 = "“_grr— e zz=msamss: TS
8261-77.4 5 ‘5
[ : ;
] 6.6
28)56 28 206 -
0w o A = Sl =
= 5 P
148
70 Vi) 79 395
0 N = — B O - S YT
g - 08 = s
Ram: V_4 < ' : ' §
Uticaiji u gredi: max T2= 299.4 / min T2= -283.8 kN - - ~ -

46/112



Glavni projekat rekonstrukcije JZU Specijalna bolnica “Vaso Cukovi¢” Risan

Opt. 230: [ULS,SEI] 16-149,218-226 8 2 2 2 2
! b8 ; - Sl
i T L
767 == 453 SSETENNTISS
000 3] S
140 R =
-12.3 1251-6.9 8.4{1-10.0 5811-13.8 |3
1 é «© py
0 —— ey 040
Ram: V_4 " N
Uticaji u gredi: max T3= 88.8/ min T3=-104.4 kN - = ~ -
Opt. 230: [ULS,SEI] 16-149,218-226 8 2 2 2 2
3 = i = =i S
1049 % G-14147 1989 Eg 1790 \Eg 2039 g 148.3%_?
ZE »—g E_ 3 _:
| E? V i i
é i 455
a5 i
iig % EA \ i
i == \
00 1331 &, 1891 = -182.1 i 1=201.0 S -1357
T priii 300 53
% 395
1 PR . PR
[ S fitl —oioi= {14 ool =343 1
Ram: V_4
Uticaji u gredi: max M2= 203.9 / min M2= -201.0 kNm - = -
Opt. 230: [ULS,SEI] 16-149,218-226 8 - 8 8 2
395
1 = p= P =
O ) Mo 1+ 2 ¥4 S S [/] EE— | -] RE——}{ |-V YT}
Ram:V_4 % -
Uticaji u gredi: max M3= 2557 / min M3= -238.4 kNm - - - -

47/112
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Opt. 11: Sx (+e)

345

S R ER NN NN
4

455
(b Y —
395
1
0 040
Ram:V_4
Uticaji u gredi: max Xp= 16.L/ min Xp=-16.4/m/ 1000 - = o~ -
Opt. 14: Sy (-e) 2 2 B 2 2
3 | Il _
37,5 EIET 7B [1[TH3T, AT T K 1374
000
1
0 040
Ram:V_4 |
Uticaji u gredi: max Yp= 37.2./ min Yp=-37.5/m / 1000 - = o~ -
ram V2 u osi B’
Opt. 230: [ULS,SEI] 16-149,218-226 & 3 2 2 2
1017 i
i
i i 455
4972 17)-684.3 w = E
00 01639 2 12626 _ ST uinall-223.1
B H HH H %? - ~
| g - - E -
R Y =1 L= L —L 11
Ram:V_2 ?
Uticaji u gredi: max N1= 9255 / min N1=-1311.6 kN - - o~ -~

48/112
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Opt. 230: [ULS SEI] 16-149,218-226 8 | 3 3 2 2
32|-85 8.6 32|-25 395
1 N - S I g ST , 3 484
0 a— '_T‘ T T "“‘“:i.u.,_._u—’:j T B = i 2 e Y "f.U-"OAD
Ram:V_2 j ' ‘3. = = 2
Uticaji u gredi: max T2= 337.8 / min T2=-2660 kN -~ - - -
Opt. 230: [ULS SEI] 16-149,218-226 2 = = 2 2
3 I 5. 5
I T 2 S
73 B16| 849 } i
00 e g = O EES OIS P
274% i e & < ‘ Eg i
? i
|| 11.0}-58 184-7.0 395
* f | —— . o L
0 g oL s IR oares S = L — i
Ram: V_2 N R
Uticaji u gredi: max T3= 98. QJ min T3=-99.5 kN - - o -
Opt. 230: [ULS,SEI] 16-149,218-226 & 3 8 g g
3 — - — . :
1045 13871991 \—g = 1938 Fg 138.02
1 ‘—? l | 455
i | : ! |
o £ -
g é\ = = |
000 ., 129.0 5 == -189.6 1730 1= -176.6 1927 1851 2= -161.9
- BRI S 1255 78 18% 419 UZr 428
302
395
1
0 1 040
b i i mﬁd*wﬁg“gg DEFTTIIFIIT Y FRRY @
Ram: V_2 |
Uticaji u gredi: max M2= 19991 /' min M2= -192 7 kNm - - o~ -
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Opt. 230: [ULS,SEI] 16-149,218-226 2 - 2 2 2 g
3 S rﬂ—rﬂ—m-[jﬂ“m- S rr“ti ..... ‘_ - Tr*rl‘;
_ 5195775 B vk ﬂ%* i %
1118k gl
i 19
19 455
21105 S S - |19
000 B ”"“*w‘ra;: I.m.i —ﬂ.:“_...1rrv- _‘,ﬂfgﬂﬁm —*ﬂ‘fﬁ&ai N "4
97156 < T4 § oS -Ed1o 1
395
o 41
1 2 e =
[ S, 1| ———— ) Sseee— 1| € AV
Ram: V_2 & =
Uticaji u gredi: max M3= 1895 / min M3= -266.1 kNm - - o -
ram V3 u osi J’ (C’)
Opt. 230: [ULS,SEI] 16-149,218-226 8 2 8 g g
3
455
0w, . %r
— E g 3
: = - = = © E
[ == X!/ A E1601 S H 1T
! '+L"“"""‘LLL_LLMJLEJ' PR == —
Ram:V_3 ;
Uticaji u gredi: max N1= 1733 / min N1= -435.8 kN - - = -
Opt. 230: [ULS,SEI] 16-149,218-226 & 5 8 g 2
3
455
1R T NS S e
= i = = 5
_% 395
1 i S 2 pri =
0 o P | S P == ey oo ARSI C SOOI 2 = 1 B 2 £ 2421 10
Ram:V_3 53 = = M
Uticaji u gredi: max T2=70.3,/ min T2=-90.2 kN - . - -
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Opt. 230: [ULS,SEI] 16-149,218-226 & 8 2 2 2
3
455
0w _ o 3
sz.aE = : =i 68
- 125455 57512 101}79 E ™
0 == (- S— R N—— el 040
i i
Ram: V_3 8
Uticaji u gredi: max T3= 32.6/ min T3=-50.4 kN - o o~ -
Opt. 230: [ULS,SEI] 16-149,218-226 & 8 2 g 2
3
455
000 : iy ;3 o~ 3 . =3
N =K 218 360 E? -203 46255
395
1 . CNLO O ONLOUO, P 3& .sE ) = oI CNCICO AR éi o .-:é
0 40.4 pocor—r—cyiliT ™ T € a0 5104 s . 040
e I A e ¥ = ]
Ram:V_3 C ' '
Uticaji u gredi: max M2= 484/ min M2= -6Q.3 kNm - o o~ -
Opt. 230: [ULS,SEI] 16-149,218-226 & 8 2 S g
3
455
© o=
000 ,(mﬁrh e e el
1 = = ‘ & 2 =
£ s 3., Pt S 1 et Y
i NZ ~ ww:‘, S
Ram:V_3 = < &
Uticaji u gredi: max M3= 698!/ min M3= -92.3 kNm - - ~ N
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Opt. 12: Sx (-e) g 8 2 2 2
3
455
oo AT i!'-mﬁmﬁ}!nl!!l!!um LT
-------- S ey iR AR ARAR AR ks isniniind TR -08
~ ) I==] EE H =
S 5 E E
== i |
S EE i g I
o EJ i\_j i’
i E i ‘ §
i |
1
0 040
Ram:V_3
Uticaji u gredi: max Xp= 1.7.£min Xp=-1.7 m// 1000 - o -~ -
Opt. 14: Sy (-e) e 2 2 2 2
3
455
0.00 9 4 4 o] n : ﬁl : | 0
| il | ¢ 30
== =5 =5 == =S|
=5 ES E?f =S EENNT:
o 'L% 5" Ej‘ \‘E J K :,“
o H H &H
E" RT [4 H U
1
0 040
Ram:V_3
Uticaji u gredi: max Yp= 3.1£min Yp=-3.1 m// 1000 - o -~ -

Pomeranja od seizmic¢kih sila ys=37.5mm, xs=16.1mm
Ograni€enje relativhog spratnog pomeranja za zgrade koje imaju nenosece elemente koji su vezani

tako da ne ometaju deformaciju konstrukcije, prema EN 1998-1 2004, tacka 4.4.3.2: dixv<0.010h
0odi=2.496x(37.5-4.0)=83.6mm
v=0.4 — za zgrade klase znacaja lll, IV

h=4.55m
godr =83.6mm<0.010h/v=0.010x4550/0.4=113.8mm

pomeranje susednog objekta dx=15mm
dilatacija izmedju objekata je Sirine 0.4x(15+2.496x16.1)=22.1mm,

Provera ograni¢enja normalne sile:

NEd/AcSO.GSfcd
1311.6/0.35x0.35=10.7MPa<0.65(30/1.5)=13Mpa, uslov je zadovoljen

fos = fud y, za C30/37, fu =30Mpa, y=1.5
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Glavni projekat rekonstrukcije JZU Specijalna bolnica “Vaso Cukovi¢” Risan

Opsti podaci konstrukcije za EC8 (Capacity design)

EC2 (SRPS EN 1992)
Klasa duktilnosti DCM
Nenoseéi elementi vezani da ne ometaju deformaciju konstrukcije

Koeficijent osetljivosti - 11. Sx (+e) (0°)

Nivo Z[m] | Visina[m] |TeZina[kN]| Seiz.s.[kN] | As[mm] 0
4.50 4.55| 1511.87 681.18 17.62 0.009
-0.05 3.95| 4850.77 1442.17 2.86 0.002
-4.00 0.40| 4850.77 144217 0.02 0.000

Dvojni sistemi sa dominantnim zidovima

Faktor ponaSanja = 2.50

Najvedi koeficijent osetljivosti 6 = 0.009 (Z = 4.50 m)
Uticaji drugoga reda se ne uzimaju u obzir.

Koeficijent osetljivosti - 12. Sx (-e) (0°)

Nivo Z[m] |Visina[m] |Tezina[kN]| Seiz.s.[kN] [ As[mm] 0
4.50 455 1511.87 682.33 16.28 0.008
-0.05 3.95 4850.77 1440.92 2.74 0.002
-4.00 0.40| 4850.77 1440.92 0.02 0.000

Dvojni sistemi sa dominantnim zidovima

Faktor ponaSanja = 2.50

Najvedi koeficijent osetljivosti 6 = 0.009 (Z = 4.50 m)
Uticaji drugoga reda se ne uzimaju u obzir.

Koeficijent osetljivosti - 13. Sy (+e) (90°)

Nivo Z[m] |Visina[m] |Tezina[kN]| Seiz.s.[kN] [ As[mm] 0
4.50 455 1511.87 865.77 87.31 0.034
-0.05 3.95| 4850.77 1637.57 8.56 0.006
-4.00 0.40| 4850.77 1637.57 0.02 0.000

Dvojni sistemi sa dominantnim zidovima

Faktor ponaSanja = 2.50

Najvedi koeficijent osetljivosti 6 = 0.028 (Z = 4.50 m)
Uticaji drugoga reda se ne uzimaju u obzir.

Koeficijent osetljivosti - 14. Sy (-e) (90°)

Nivo Z[m] | Visina[m] |TeZina[kN]| Seiz.s.kN] | As[mm] 8
4.50 4.55| 1511.87 865.77 87.32 0.034
-0.05 3.95| 4850.77 1637.57 8.66 0.006
-4.00 0.40| 4850.77 1637.57 0.02 0.000

Dvojni sistemi sa dominantnim zidovima

Faktor ponaSanja = 2.50

Najvedi koeficijent osetljivosti 6 = 0.028 (Z = 4.50 m)
Uticaji drugoga reda se ne uzimaju u obzir.

Meduspratna pomeranja - 15. SRSS: MAX(XI,XII)+MAX(XIII,XIV)

Nivo Z[m] | Visina[m] |dr(0°)[mm]| dr(90°)[mm] | dr.max[mm] | dlim{mm]
4.50 4.55 17.97 87.32 87.32| 11375
-0.05 3.95 2.92 8.66 8.66 98.75
-4.00 0.40 0.02 0.02 0.02 10.00

Uslov ograni¢enja meduspratnog pomeranja je ispunjen.

Geometrijski uslov za grede 5.4.1.2.1 - (2) [ograni€enje ekscentriciteta grede na spoju sa stubom]
Uslov je ispunjen.

Geometrijski uslov za grede 5.4.1.2.1 - (3) [ograni€enje Sirine grede na spoju sa stubom]
Uslov je ispunjen.

Geometrijski uslov za grede 5.4.1.2.5 - (2a) [ekscentricite]
Uslov je ispunjen.
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Geometrijski uslov za grede 5.4.1.2.5 - (2b) [broj oslonaca]
Uslov je ispunjen.
Dimenzionisanje stubova i greda

ram V4 u osi l'
stubovi

Merodavno opterecenje: 16-149 218226 2 B 2 2
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B
3 : _
) \H 405 V BT 403 ‘._ 33
1 \ t \ [
Y H [ | y
| ' 455
’JT / x 'l’
M7 / /
| .‘/I ‘/ ‘f
00 I 39/ MI/] 382/ F
40 30 i 26 'E
i 02 395
1 |
0 28 16.9] 2.1 18 A7 a0
Ram:V_4
Armatura u gredama: max ZAa' 40.5/0.2 cm® - = ~ -
Merodavno optereéenje: 16-149 218226 2 B 2 2
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B
3 . . .
) il 157151 13017130 150 /150 M3V 13
E i b/ Ej 7 i
I v i i !
| 455
i \ i i I
sl s i il il )P
. . HA ;
00 | T 141,‘/_4\141 129#_\,129 142/ 711142 99‘.?1‘93___
E (KN T 09109 {
L 0.1]01 [l 39
1 il [
0 LO110 6371163 0.8]08 06408 521115.3 040
Ram:V_4
Armatura u gredama: max AaQIAa1 17.8/45.1 cm? - = ol -
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Merodavno opterecenje: 16-149 218226 2 B 2 2
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B
3 ij —
) 49[] 1 T i
| ] B ]
7 - 43 - E
| 45 B 47 B Wl 455
5301 JE
0.00 g N H o
1 =29
MX 395
1
0 0.40
Ram:V_4
Armatura u gredama: max Aa uz=82cm* -« - - -
grede
Merodavno opterecenje: 16-149, 218226 2 @ 2 2
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B  |= . -
: - = 1_11" ,Ifjﬁﬁ“_“‘i-::;—l — = _4.“1“:_:__:5; === = c.:"_:c_:;:__ﬁ::_ﬁ;j{
455
R T S 5
395
1 = - —
0 £ = .n" ; e e &) 040
Ram: V_4 7
Armatura u gredama: max AaQ.’Aa1 17.8/46.1 cm? - -
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Merodavno opterecenje: 16-149 218226 2 ‘ B 2 2
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B 3
- T = > :F:: [¥5] (=)
455
LU Esf'iiii'i"i :Er z i ﬁz 2" """ #
395
:5 = === = g ,'Z",',',",','fff',',":; == 040
Ram:V_4
Armatura u gredama: max AaBIAa4 5.2/52 cm? - = ~ -
Merodavno optereéenje: 16-149 218226 2 B 2 2
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B
455
L e o . g‘zj— 2: zgi'ﬂ—'_'—' =
395
1 | <
0 = e =L 040
Ram:V_4 ‘
Armatura u gredama: max Aa uz=8.2cm* - = ol -
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Izvestaj za grede na koti +4.50 | temeljnu gredu | stubove u osi514

Usvojena armatura | g 2 8 g 2
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B
3 505 7934 1327 1925 2534 3065
4 FﬁZ\— i
455
w 51101 P80 559 1153 1734 Pp336
385
1
I D04 554~} 584,
Ram:V_4
Dispozicija greda © - - o~ -
Greda 7-1584 Merodavna kombinacija za savijanje: Aat= 891 + 036 = 927cm?
EC2 (EN 1992-1-1:2004) 1.00x1+1.00x11+0.30xI11+1.00xXI Aa2= 202 + 036 = 238cm?
C30/37 (yC =1.50,yS =1.15) [SP] +0.30xXIIl Aa3= 000 + 067 = 0.67cm?
B500B N1ed = 3.14 kN Aad= 000 + 067 = 067 cm?
Dimenzionisanje grupe slu¢ajeva M2ed = 0.00 kNm Aa,uz = 6.35 cm?m (m=2)
optere¢enja: 16-149,218-226 (ULS,SEI) M3ed = 250.61 kNm [Usvojeno Aa,uz = @10/10(m=2) = 7.85 cm?/m]
Presek 3-3 x=2.80m Merodavna kombinacija za torziju: Procenat armiranja: 0.77%
2010 4016 1.00xI+1.00x11+0.30x111+1.00xXI *) - dodatna poduzna armatura za prijem torzije.
; +0.30xXIV
M1ed = 16.23 kNm
0/10 Merodavna kombinacija za smicanje:
2 (m=2) 1.00x1+1.00xI1+0.30xI11+1.00xXV
- V2ed = 27747 kN
V3ed = 43.86 kN
-~ M1ed = 15.98 kNm
6o16] | [ ] 2010 Vrd,max,2 = 1283.04 kN
2 40 Vrd,max,3 = 1283.04 kN
1.3 o [em] eb/ea = -2.285/20.000 %o
Greda 280-50
Merodavna kombinacija za torziju: EC2 (EN 1992-1-1:2004)
Greda 1327-505
EC2 (EN 1992.1-1:2004) 1.36x1+1.36x11+1.50xl11+0.75xIV C30/37 (yC = 1.50,yS = 1.15) [SP]
RN S o +0.90xIX B500B
C30/37 (yC = 1.50,yS = 1.15) [SP] ST .
B500B M1ed = 6.61 kNm D|men;|omsa1née1%rgge; glg;gj?l\ﬁs )
Di Lo luéai opterecenja: 16-149,218- ,
oéﬂigég}f-a1né?1%‘§ SS-SZZJ%T_S SEI) Merodavna kombinacija za smicanje: li,2 =4.35m (A2 = 43.05)
' ' ' 1.00x1+1.00x11+0.30x111+0.30xXI li,3=4.35m (A3 = 43.05)
Presek 4-4 x =311 +1.00xXIV Nepomerljiva konstrukcija
BT re— 5016 Voed= 7911 kN
V3ed = 1.31 kN
M1ed = 6.49 kNm Presek 2-2 x=4.35m
1025 3925
5 o) Vid,max,2 = 506.09 kN
¥ Vrd,max,3 = 494.21 kN 310115
eblea = -3.500/12.859 %o 8 F(m=2)
Aat= 880 + 025 = 9.05cm?
6016 l 1910 Aa2= 1531 + 025 = 15.55 cm?
2 Aa3= 000 + 035 = 035cm? 3025 1025
T_,3 30 fem] Aad= 000 + 035 = 035cm?
= i 2 = 35
Aa,uz 396 cm¥m  (m=2) T_,3 fem]

Merodavna kombinacija za savijanje:
1.00xI+1.00xI1+0.30xI11+1.00xXV

Nled = 4559 kN
M2ed = 0.00 kNm
M3ed=  -204.18 kNm

[Usvojeno Aa,uz = @8/10(m=2) = 5.03 cm?m|

Procenat armiranja: 2.48%

') - dodatna poduzna armatura za prijem torzije.
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Merodavna kombinacija za savijanje:
1.00xI+1.00xI1+0.30xI11+1.00xXV

N1ed = 593.31 kN
M2ed = -19.36 kNm
M3ed = -14.10 kNm

Merodavna kombinacija za torziju:
1.00xI+1.00x/1+0.30xI11+0.30xXI
+1.00xXIV
M1ed = 1.59 kNm
Merodavna kombinacija za smicanje:
1.00x1+1.00x11+0.30xI11+1.00xXV

Greda 1327-659

EC2 (EN 1992-1-1:2004)

C30/37 (yC =1.50,yS =1.15) [SP]
B500B

Dimenzionisanje grupe slucajeva
opterecenja: 16-149,218-226 (ULS,SEI)
li,2=4.55 m (A2 = 45.03)

i,3=4.55m (A3 = 45.03)

Nepomerljiva konstrukcija

Presek1-1 x=0.41m

Merodavna kombinacija za torziju:
1.00xI+1.00xI1+0.30xl11+1.00xXI
+0.30xXIll
M1ed = 6.18 kNm
Merodavna kombinacija za smicanje:
1.00xI+1.00xI1+0.30xII1+1.00xXV

V2ed = 27.35 kN
V3ed = -83.30 kN
M1ed = 5.98 kNm

Vrd,max,2 = 498.96 kN

V2ed = 33.68 kN Vrd,max,3 = 498.96 kN
V3ed = 5.38 kN 1925 3029 £blea = -3.500/5.496 %o
M1ed = 1.54 kNm Aat= 1182 + 026° = 1208 cm?
- @10/15 Aa2= 1181 + 026° = 1206 cm?
Vrd,max,2 = 498.96 kN » (m=2) Aa3= 394 + 026 = 419cm?
Vrrd,max,3 = 498.96 kN Aad= 394 + 0260 = 419cm?
eb/ea = -2.930/20.000 %o Aauz = 4.55 cmim (m=2)
Aal= 624 + 007 = 631cm? 3025 | 1025 [Usvojeno Aa,uz = @10/15(m=2) = 5.24 cm?/m]
Aa2= 624 + 0077 = 6.30cm? 35
Aa3= 208 + 007 = 214cm? T_.3 o [cm] Procenat armiranja: 3.21%
Aad= 208 + 007 = 214cm? ") - dodatna poduzna armatura za prijem torzije.
Aa,uz = 1.69 cm?m (m=2) Merodavna kombinacija za savijanje:
[Usvojeno Aa,uz = @10/15(m=2) = 5.24 cm?/m] 1.00x1+1.00x11+0.30x111+1.00xXV
Nled = 2.85 kN
Procenat armiranja: 3.21% M2ed = 159.93 kNm
') - dodatna poduzna armatura za prijem torzije. M3ed = 52.75 kNm
ram V2 u osi B’
stubovi
Merodavno opterecenje: 16-149,218-226 2 2 9 9
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B
L] 3I[2T 22T HIL 2847
| \ \ | ki
2750 x v t
| \ | b '
\
i -
Wil i ] i s
M A i A il
/ / / |
000 . f 364/ M8/ 46/ 1 335/
02 02 [ 395
|
1 oot
[ ! ) 1987 2317 A8 " 0a0
Ram:V_2
Armatura u gredama: max ZAa= 39.2/0.2 em® - ol ~ -
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Merodavno opterecenje: 16-149,218-226 5 2 2 2
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/3T B500B
3 : L
g 1481148 197119 13.33_’j 133 102 \:?’10.3
1024,{1102 7 V i
1l
Tﬁ J 455
1391 139 i Z i /{
i \ 1l
000 . 135/, \135 11 BF 11.8 128/£ﬂ129 122700122
0606 i T ' 23123 :
| i ﬁ
il 0.1{0.1 0.110.1 F [ 395
f I
0 1471174 Ubj‘L:kbb 103111110440
Ram: V_2
Armatura u gredama: max AaQIAa1 20.2/449cm? - - o -
Merodavno opterecenje: 16-149,218-226 5 2 2 2
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/3T B500B
3 : .
uli 50 j 50 12\ 1742 48 | /46 | f
{E ly b i
| T i I
/Ii\ ( 455
i i
48748 g{ f fi ii
_\\ L
000 . \r4 47 _3\47 41/ 1\41 45/ 1 \45 46/ 11146
02102 ] i
0.1(0.1 0.1101 E :ﬁg 3.95
il j
1 M, L e
) 2511125 25/ 1129 36111 13840
Ram: V_2
Armatura u gredama: max Aa3/Aa4= 5.0/ &0 cm? - - o -
Merodavno opterecenje: 16-149,218-226 2 2 5 5
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30l37 B500B
3 ‘ T
73 t & =i
u 42 u |
46 B 46| E 155
54 u R N r;:
0.00 B Rt L _‘; l '
| ”‘ f 1
12 395
1 1.0 = i
] o.u!‘, 2'9! 040
Ram:V_2
Armatura u gredama: max Aa uz=7.3cm* - - o~ -
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grede
Merodavno opterecenje: 16-149,218-226 2 2 2 2
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B | - .
3 P \Tj[‘jr-ﬁ, - CIE— _— — S -~ I -f—T’:.':_ .
= = ;:L-l_)—' = w;;‘ — == = ; “LLJ‘
455
00 |1 e T Sl 2 <l
395
0 N =Y o ; o i i 040
e o = 25 &3S 2
Ram: V_2 ™
Armatura u gredama: max Aa2/Aa1=20.2 / JA 9 cm? ~ o | -
Merodavno opterecenje: 16-149,218-226 5 2 2 | 2
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C3Cl37 B500B
455
000 ., = by 5
= T o =
3.95
1 ‘_.
¢ === ﬁ e e e e e —
Ram:V_2
Armatura u gredama: max Aa3.’Aa4 5.0 /50 cm? - - o~ -
Merodavno opterecenje: 16-149,218-226 2 2 g g
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30l37 B500B _
455
0.00 = E‘r— 42 f”_r(jﬁ"ﬁ—h-_ .)rﬂ‘_f_m ..... ).fTQH “_"':
3.95
w i 53 R =
0 =] = s e B = s I X 040
Ram:V_2
Armatura u gredama: max Aa uz=7.3cm? - - o~ -
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Izvestaj za grede na koti +4.50 | temeljnu greduistubuosi4il

Merodavno opterecenje: 16-149,218-226 2 2 i 2 2
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, BS00B |
3 - |
455
0w 385 525 97 11446 051 648 149
395
1 o 4 1900 o e
0 146 65 1A I— 1 N 11886 N o
4 2493
Ram: V_2
Dispozicija greda o - - o -
Greda 2493-146 Merodavna kombinacija za savijanje: Aat= 993+ 009 = 1001 cm?
EC2 (EN 1992-1-1:2004) 1.00xI+1.00xI1+0.30xI11+1.00xXV Aa2= 829 + 009 = 837cm?
C30/37 (yC=1.50,yS =1.15) [SP] Nled = 375.82 kN Aa3= 000 + 016" = 0.16 cm?
B500B M2ed = 0.00 kNm Aad= 000 + 016" = 0.16 cm?
Dimenzionisanje grupe slucajeva M3ed = -114.36 kNm Aauz = 6.40 cm¥m (m=2)

opterecenja: 16-149,218-226 (ULS,SEI)

Presek 4-4 x=3.45m

2010 6016
‘1 1 1 1
H L 0/10
2 (m=2)
6016/ | | | 4810
2 40
T—>3 « > [cm]

Greda 3401-1226

EC2 (EN 1992-1-1:2004)

C30/37 (yC=1.50, yS =1.15) [SP]
B500B

Dimenzionisanje grupe slu¢ajeva
optere¢enja: 16-149,218-226 (ULS,SEI)

Presek 3-3 x=13.51m

1910 8016
e
28/10
2 f = m=2)
4016 | @10
: 30
T_>3 e [cm]

Merodavna kombinacija za savijanje:
1.00xI+1.00xI1+0.30xI11+1.00xXV

Nled = 4541 kN
M2ed = 0.00 kNm
M3ed = -224.13 kNm

Merodavna kombinacija za torziju:
1.35x1+1.35xI1+1.50xI11+0.75xIV
M1ed = -3.91 kNm

Merodavna kombinacija za smicanije:
1.00x1+1.00xI1+0.30xI11+0.30xXI

+1.00xXIV

V2ed = 329.12 kN
V3ed = 6.26 kN
M1ed = -2.46 kNm

Vrd,max,2 = 1283.04 kN
Vrd,max,3 = 1283.04 kN
eb/ea =-1.372/20.000 %o

Merodavna kombinacija za torziju:
1.00xI+1.00xI1+0.30xI11+1.00xXV
M1ed = -4.77 kNm

Merodavna kombinacija za smicanje:
1.00xI+1.00x11+0.30xI11+1.00xXV

V2ed = 95.74 kN
V3ed = 8.10 kN
M1led = -4.77 kNm

Vrd,max,2 = 506.09 kN
Vrd,max,3 = 494.21 kN
eb/ea = -3.500/9.710 %o

Aat= 643 + 018 = 6.61cm?
Aa2= 1695 + 018 = 1713 cm?
Aa3= 000 + 025 = 025cm?
Aad= 000 + 025 = 025cm?

Aa,uz = 4.26 cm¥m (m=2)
[Usvojeno Aa,uz = @8/10(m=2) = 5.03 cm?m|

Procenat armiranja: 2.14%

') - dodatna poduzna armatura za prijem torzije.

[Usvojeno Aa,uz = @10/10(m=2) = 7.85 cm?/m]

Procenat armiranja: 0.91%
") - dodatna poduzna armatura za prijem torzije.

Greda 2224-1446

EC2 (EN 1992-1-1:2004)

C30/37 (yC =1.50,yS = 1.15) [SP]
B500B

Dimenzionisanje grupe slucajeva
opterecenja: 16-149,218-226 (ULS,SEI)
li,2=4.55m (A2 = 45.03)

li,3=4.55m (A3 =45.03)

Nepomerljiva konstrukcija

Presek1-1 x=0.41m
1925 3925
@10/15
3 (m=2)
3925 | 1025
T_. 35
3 " fem]
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Merodavna kombinacija za savijanje:
1.00xI+1.00xI1+0.30xI11+1.00xXV

Nled = -17.89 kN
M2ed = 160.82 kNm
M3ed = -41.70 kNm

Uvecéanje momenta savijanja usled izvijanja
Ae2 = 2.0<e0> + 0.0<ell>=2.0 cm

|AM2| = 0.36 kNm
Ae3d =2.0<e0> + 0.0<ell>=2.0 cm
|AM3| = 0.36 kNm

Merodavna kombinacija za torziju:
1.00x1+1.00x11+0.30xI11+1.00xXI
+0.30xXI1l
M1ed = 6.24 kNm
Merodavna kombinacija za smicanije:
1.00x1+1.00x11+0.30xI11+1.00xXV

V2ed = 14.00 kN
V3ed = -83.85 kN
M1ed = 6.05 kNm

Vrd,max,2 = 498.96 kN
Vrd,max,3 = 498.96 kN
eb/ea = -3.500/5.817 %o

Procenat armiranja: 3.21%
') - dodatna poduzna armatura za prijem torzije.

Greda 3149-2493

EC2 (EN 1992-1-1:2004)

C30/37 (yC =1.50, yS =1.15) [SP]
B500B

Dimenzionisanje grupe slu¢ajeva
opterecenja: 16-149,218-226 (ULS,SEI)
i,2 =4.35 m (A2 = 43.05)

li,3 =4.35m (A3 = 43.05)

Nepomerljiva konstrukcija

Presek 2-2 x=4.35m

1022 3922
@10/15
3 (m=2)
3922 | 1022
t s 35
o [cm]

Merodavna kombinacija za torziju:
1.00xI+1.00xI1+0.30xII1+1.00xXV
M1ed = -4.26 kNm

Merodavna kombinacija za smicanje:
1.00xI+1.00x1+0.30xI11+0.30xXI!

+1.00xXI1

V2ed = 2.72 kN
V3ed = 4849 kN
M1ed = 3.51 kNm

Vrd,max,2 = 498.96 kN
Vrd,max,3 = 498.96 kN
eb/ea = -3.500/17.919 %0

Aat= 1015+ 018 = 10.33 cm?
Aa2= 1014+ 018 = 10.32 cm?
Aa3= 338 + 018 = 356cm?
Aad= 338 + 018 = 356cm?
Aauz = 2.65 cm¥m (m=2)

[Usvojeno Aa,uz = @10/15(m=2) = 5.24 cm?/m]

Procenat armiranja: 2.48%
") - dodatna poduzna armatura za prijem torzije.

Aat= 1140 + 026 = 11.66 cm?
Aa2= 1139 + 026 = 11.65cm? Merodavna kombinacija za savijanje:
Aa3= 380 + 0260 = 4.06cm? 1.00x1+1.00x11+0.30x111+0.30xXII
Aad= 380 + 0260 = 4.06cm? +1.00xXIV
Aauz = 458 cm?m (m=2) N1ed = 924.02 kN
[Usvojeno Aa,uz = @10/15(m=2) = 5.24 cm?/m)] M2ed = 28.05 kNm
M3ed = 34.72 kNm

ram V3 u osi J'(C’)
stubovi
Merodavno opterecenje: 16-149,218-228 2 2 2 g
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B

3

455
0.00 - . =: : =:
""" T8 \E i3 LY 52
395

1

) 397 IsT EX AN 14 LA AN
Ram:V_3
Armatura u gredama: max £Aaz 7.8 /0.2 cm?- - . -
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Merodavno opterecenje: 16-149,218-228 2 2 2 g
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B
3
455
0.00 : 4 e s 1
2.9\&{2.9 TBS T8 1‘5V1.5 1.9v1.9
395
w - A
0 VIR (2107 T8/ 18 6716 55 040
Ram:V_3
Armatura u gredama: max Aa2fhal= 6.4/ 4.8.cm* - o~ -
Merodavno opterecenje: 16-149,218-228 2 2 2 g
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B
3
455
0.00 o o L
10 \E?/ 70 [).5\i 06 05 7:/05 U707
01401 395
1 . r paty = =
0 0571503 0871508 0677506 087 T\ 05040
Ram:V_3
Armatura u gredama: max Aad/Aa4= 1.0/ 1.Q.cm* - o~ -
Merodavno opterecenje: 16-149,218-226 2 2 o 2
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B
3
455
0.00 —
3.95
1
0 0.40
Ram:V_3
Armatura u gredama: max Aa,uz= 4.2 cm?® - o -
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grede
Merodavno opterecenje: 16-149,218-226 2 2 o 2
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B
3
455
PSS e = S e Y O e S il T
..... = = _§ I‘*L‘J‘ﬁ Eki_‘t-—-—"‘ c:...... P—
3.95
1 — : >
0 B I s = . 0.40.
= T2 g3 =S = =i
Ram:V_3
Armatura u gredama: max Aa2/Aa1= 6.4/ 4.8 cm? - o -
Merodavno opterecenje: 16-149,218-226 2 = g 2
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B
3
455
BEES IR D= !
395
B S
0 AP
Ram:V_3 =
Armatura u gredama: max Aa3/Aa4= 1.0/ 14 cm* - o -
Merodavno opterecenje: 16-149,218226 2 2 2 2
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B
3
455
o L L[ i
395
1 B S
0 - | ‘/! . 040
Ram:V_3
Armatura u gredama: max Aa,uz= 4.2 cm* - o -
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Izvestaj za grede na koti +0.08 | temeljnu gredu | stub u osi 6

Merodavno opterecenje: 16-149,218226 2 2 2 2
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, B500B
3
455
2
w1020 1227 1705 2901 3288 3405
o iy s it e T | - = = £
~— [ = 2
3.95
1 : i v d
) 09 990 3 2150 P751 82064
3 = — T
Ram: V_3
Dispozicija greda o w -« - o~ -
Greda 3206-609 Merodavna kombinacija za savijanje: Aal= 000 + 016 = 0.16 cm?
EC2 (EN 1992-1-1:2004) 1.35x1+1.35xI1+1.50xI11+0.75xIV Aa2= 511+ 016 = 527 cm?
C30/37 (yC =1.50,yS =1.15) [SP] Nled = 173.01 kN Aa3= 000 + 0300 = 030cm?
B500B M2ed = 0.00 kNm Aad= 000 + 0300 = 030cm?
Dimenzionisanje grupe slucajeva M3ed = -84.86 kNm Aauz = 0.00 cm¥m (m=2)
optereéenja: 16-149,218-226 (ULS,SEI) [Usvojeno Aa,uz = @10/15(m=2) = 5.24 cm?/m)]
Merodavna kombinacija za torziju:
Presek 3-3 x=10.20m 1.35x1+1.35x1+1.50x111+0.75xIV Procenat armiranja: 0.64%
2010 4016 +0.90xIX ") - dodatna poduzna armatura za prijem torzije.
——= M1ed = -7.38 kNm
Merodavna kombinacija za smicanje:
I ¥10/15 1.35x1+1.35xI1+1.50xI11+0.75xIV
12 (m=2) +0.90xIX
1. V2ed = 5.86 kN
V3ed = -14.25 kN
M1ed = -7.38 kNm
so16] | [ ] 2010 Vrd,max,2 = 1283.04 kN
2 10 Vrd,max,3 = 1283.04 kN
L3 o [em] eblea = -0.656/20.000 %o
Greda 1227-609
Merodavna kombinacija za torziju: EC2 (EN 1992-1-1:2004)
Greda 2901-1020
EC2 (EN 1992.1-1.2004) 1.35xI+1.35I1+1.50xVI1+0.90xIX C30/37 (4C = 1.50,yS = 1.15) [SP]
C30/37 (yC = 150, yS = 1.15) [SP] Mied = -0.78 kNm B50B »
— s e
Di I uéai erodavna kombinacija za smicanje: opterecenja: 16-149,218- ,
oéﬂfgzg}faféeﬂggﬁ g;gzjeﬁs SE) 1.35x1+1.35xI1+1.50x111+0.75x1V 12 = 435 m (A2 = 43.05)
' ' ' +0.90xVII li,3=4.35m (A3 =43.05)
Presek 2-2 x = 0.00m V2ed = 67.85 kN Nepomerljiva konstrukcija
g0 4016 V3ed = -0.95 kN
 ——— M1ed = -0.42 kNm
= Presek 1-1 x=0.44m
38110 Vrd,max,2 = 506.09 kN 1916 3016
> 1 T (m=2) Vrd,max,3 = 494.21 kN -
N eblea = -3.500/17.906 %o 210/15
Aat= 000 + 003 = 0.03cm? m=2)
‘ Aa2= 636 + 003 = 6.39cm?
4016 1910 Aa3= 0.00 + 004 = 0.04cm?
2 Aad= 000 + 004 = 0.04cm? 1016
30 Aa,uz = 251 cm?m (m=2)
3 e
L. [em] [Usvojeno Aa,uz = @8/10(m=2) = 5.03 cm?/m] o]
Merodavna kombinacija za savijanje: Procenat armiranja: 1.47%
1.35x1+1.35x11+1.50x11+0.75xIV ) - dodatna poduzna armatura za prijem torzije.
Nled = 6.08 kN
M2ed = 0.00 kNm
M3ed = 9249 kNm
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Merodavna kombinacija za savijanje: Merodavna kombinacija za torziju: Vrd,max,3 = 498.96 kN
1.35x1+1.35xI1+1.50x11+0.75xIV 1.00x1+1.00xI1+0.30xI11+1.00xXV eblea = -3.500/4.811 %o
+0.90xV+0.90xIX M1ed = 1.32 kNm Aal= 142 + 005 = 148cm?
Nled = -384.75 kN Aa2= 142 + 005 = 148cm?
M2ed = -46.16 kNm Merodavna kombinacija za smicanje: Aa3= 047 + 005 = 053cm?
M3ed = 30.54 kNm 1.35x1+1.35xI1+1.05xI11+0.75xIV Aad= 047 + 005 = 053 cm?
Uvecanje momenta savijanja usled izvijanja +1.50xV+0.90xIX Aauz = 0.00 cm¥m  (m=2)
Ae2 =2.0<e0> + 1.8<ell>=3.8 cm V2ed = 1548 kN [Usvojeno Aa,uz = @10/15(m=2) = 5.24 cm?/m]
|AM2| = 14.73 kNm V3ed = 30.34 kN
Ae3 =2.0<e0> + 1.8<ell>=3.8 cm M1ed = 0.57 kNm Procenat armiranja: 1.31%
|AM3| = 14.46 kNm ") - dodatna poduzna armatura za prijem torzije.
Vrd,max,2 = 498.96 kN
Uticaji u zidovima | dimenzionisanje zidova
zid Z02uosil
Opt. 230: [ULS,SEI] 1§-149,218-226 g Nx [kN/m] Opt. 230: [ULS SEI] 18-149,218-226 g Nx [kN/m]
‘ - 0.0 ‘ -501.9
‘ - 76.1 & ‘ -?430.2|:|
: 22&4% —2868%
! o7 D o al
- 2e O3 i
533.0 0.0
0700_1j 4. e 0,00__ S |
e
395 &Lf:\%\ 395
I/T:
1 1 [ A
0 L 1040 0l fm’ﬂf 1. 040
Ram: H_6 Ram: H_6
Uticajiu plogi: max Nx= 533.0 / mieNx= 0.0 kN/m ) Uticajiu ploci: max Nx= 0.0 / min Nx= -501.9 kN/m o
Opt. 230: [ULS,SEI] 1§-149,218-226 g ly [kN/m] Opt. 230: [ULS SEI] 18-149,218-226 g Ny [kN/m]
‘ - 00 ‘ F1772.1
‘ ‘146.4|:| ‘ -1f518.9|:|
N, 4392 110126
s 585.5% R -;759.4%
3 y 731.9 | -506.3
| L 87853% ‘Eﬁ -525856%
Y 1024.7 L 00
000 L e L —————— =
@ =~ A N T\ A
E £ l )
C Sy ///' 395 J/J WEPAIN f) 395
[/ // L\ |
1 \ \ O [ A / \14372“
(S BT o 040, LY MR VS L - 040
Ram: H_6 Ram: H_6
Uticajiu plogi: max Ny= 1024.7 / mia Ny= 0.0 kN/m o Uticajiu ploci: max Ny= 0.0 / min Ny= -1772.0 kN/m o
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525

L

5.00

455
@ L 3
395
i1 1
L s 040,
Ram: H_6
Dispozicija preseka - @ D)
LC N [kN] T[kN] M [kNm]
Presek 1-1 (Z=-4.00m) [ 2436 9.6 90.1
ECZ (EN 1992-1-1:2004) N _102'9 23'9 94'4
C30/37 (vC =150, vS = 1.15) [SP] M 216 X 72
Ugaona armatura B500B W 93 05 03
Poduzna armatura B500B Vv 29 1 170 916
Kompletna $ema opterecenja Vi —8:9 10:4 12:8
Vil 384 347 495
= AaviAah Aa2 VIl 523 -38.4 -40.5
25 3 ~y Y X 74 21 11
= b /; 263 X -16 05 02
( % sfoqes X 3867 393 1 9155
Xl 4265 505.3 11446
Aat L\ Aavika = Xl 1136.2 3772 25204
bid = 20/525 cm  Ab = 10500 cm? mf 1;?%% ggj‘i %S?gg
Merodavna kombinacija za savijanje:
[+I-1.00xXV
Merodavna kombinacija za smicanje:
[+11+0_30xI-1.00xXV
Med = 3099.24 kNm
Ned = 867 18 kN
Ved = B98.7T9kN  (Vrdmax = 443520 kN)
eblea = -1.854/20.000 %o
Aal= 0.00 cm? (min:15.75)
Aa? = 0.00 cm? (min:15.75)
Aav = +5 24 cm?m  (min:+1.50) (usv-+@12/20)
Aah = 1% emm  (min+2.00) (usv:+@10/20)
Presek 2 - 2 (Z=1.49m)
EC2 (EN 1992-1-1:2004)
C30/37 (yC =150, 7S = 1.15) [SF]
Ugaona armatura B500B
Poduzna armatura B500B
Kompletna Sema opterecenja
Aav=€10/20 Aah=010/20 Aa2
18
1.8
[ o o P
Aa1 Aav=210/20 Aatﬁlﬁ‘][}a@[}

bid = 20/35 cm  Ab = 700 cm?
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LC N [kN] T [kN] M [kNmj]

I 466 07 0.1

[l -32.8 24 02

1l -4.8 0.1 0.0 o o

I 04 00 0.0| Merodavna kombinacija za savijanje:

Vv 28 19 01| HHOXV o

vl 07 13 01| Merodavna kombinacija za smicanje:

VI i ) 02 [+11+0.30x1I-1.00xXV

Vil 5.0 21 .| Med= 032 kNm

X 5.1 04 o Ned= 48 441N

m 11 o1 20 Ved = 8804 kN  (Vrd,max = 29568 kN)
il 459 420 231 thlea =-1.033/20.000 %

All 53.0 54.3 301 pat-= 000cm*  (min:1.05)

X1l 1153 br.2 37| pa2= 0.00 om? (min-1.05)

IV 110.8 63.3 41 Aav= +294 cmim  (min:+1.50) (usv-+@10/20)
Ky 1268 849 51] Aah= +362cm¥m  (min+2.00) (usv:@10/20)
Merodavna kombinacia za savijanje:

[+11-1. 0000V

Merodavna kombinacia za smicanje;

[+11+0. 30111 0000

Med = -805.53 kNm

Ned = -0.03 kN
Ved = -371.25 kN (vrd max = 4435 20 kN)
ebvea = -0.861/20.000 %
Aal = 0.00 cme (min:15.75])
AaZ= 0.00 cm? (min:15.75])
Aav = .77 cméfm (min:+1.50) (usv.+E10/20)
Aah = +1.02 cnéfm (min:+2.00) (usv=E10/20)

Presek 3 - 3 (Z=0.17m)

EC2 (EN 1992-1-1:2004)

C30AT (yC =150, 75=1.15) [SF]

Ligacna armatura B500B

Poduzna armaura B500B

Komplena Zema opieretenja

Aawv ﬁ 0/20 Aah=E10/20 _\. T,Aﬂz
26.3 £ iy
™ 7 / 263
L
Aal Aav=E10/20 .i.alﬁ &10/20
bid = 200525 cm  Ab = 10500 cm?

LC N [kN] T [kN] M [kNm]

| -169.2 -18.2 -26.5

I -81.8 -09 -39.71 Merodavna kombinacia za savianje:

I 149 3.1 13| 5111 000V

i 2.7 0.7 041 Merodavna kombin acija za smicanje;

v 58 =3 1251 aj+0.30x111-1.00xXV

Wl 7.1 7.8 124 _

Med = -828.01 kNm

Wl 5.8 178 -34.8 _

Rl 6.4 -20.0 -40.6 Med = 16.33 kN ,

X 0.4 07 05| Ved= -387 53 kN (vrd,max = 4435 20 kN)
X 0.1 0.1 0.1

%] 75 2344 4 4714 ehiea = -0 87520000 %

%] 155 04 7 EE34| Aal= 0.00 cm@ (min:15.75)

Xl 2320 2257 4887 Aa2= 0.00 cm? (min:15.75)

XV 225 1 235.8 5144 | Aav= H.T76cmim  (minx£1.50) (usv =21 H20)
x 247 ari4 7829| Aah= +1.09 cm¥m  (min:+2.00) (usv =21 H20)
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zid Z0luosi5
Opt. 230: [ULS,SEI] 16-149,218-226 Nx [kN/m]  Opt. 230: [ULS,SEI] 16-149,218-226 Nx [kN/m
& =1 F3175.1 g = 0.0
= ° 27215 ° = 489.7—
L2267 QD 979 5EI
g Geas o ' 14692
‘{%3 P -1360.8% —— 1958.9%
- - -907.2 W 2448 6
B B -453,6% [ | 2938.4%
5+ = sogﬁrs 0.0 @3 R ol 3428.1
000 F \\ . 00 .
395 395
1 1
0 040 0 ...040
Ram: H_2 @ o Ram: H_2 @ o
Uticaji u plogi: max Nx= 0.0 / min Nx=-3175.1 kN/m Uticaji u ploci: max Nx= 3428.1 / min Nx= 0.0 kN/m
Opt. 230: [ULS,SEI] 16-149,218-226 Ny [kN/m]  Opt. 230: [ULS,SEI] 16-149,218-226 Ny [kN/m
] g 0.0 9 =] +6253.5
° “ '/‘91.0D © ° -5371.2|:|
1581.9D -4488.9EI
- — i 4374.5%’ ‘g -oou&u%
[ rellE AL B
. = [ 79 Sone
B 4745.?‘{:| B '959'8{:1
55@ 54 & 5536.7 _@32 62535 ? -17.5
P o S A=A
00 o ; 000
395 395
1 1
[ i i — R { )
Ram: H_2 i o Ram: H_2 @ &)
Uticaji u ploci: max Ny= 5536.6 / min Ny= 0.0 kN/m Uticaji u ploci: max Ny= -77.5 / min Ny= -6253.5 kN/m
& =]
N £
455
6 6
5
000
395
i 4 4
0 i : 2 040
Ram: H_2
Dispozicija preseka - & ©
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Presek 4 -4 (7= .00m)

EC2 (EN 1992-1-1:2004)

C30/37 (yC=1.50, 7S =1.15) [SF]
Ugaona armatura BS00B

PoduZna armatura BS00B
Kompletna Sema opterecenja

haw%’lﬂﬂﬂ Aah=210/20 Aa2
263 o= .
263
Aai Aav=210/20 Aak=210/20
(o]
bfd = 20/525 cm  Ab = 10500 cm?

LC N [kN] T [kN] M [kNm]

| -3925 40 627

I -233.0 233 63.8| Merodavna kombinacia za savijanjs:

I -64.8 0.5 218 |+-1.0000

v -79 01 48| Merodavna kembin aciia za smicanje:

V 258 -27.8 A95] |+1+0.30x111-1.00xXV

VI 113 16.0 438] prod = 669,24 kNm

. R

X 08 0.2 114 Ved = 118014 kN (Vrdmax = 4435.20 kN)
X 2.1 0.0 2.5

¥ 61 .g. g.g.ﬁ] 22[}9_? Aal = 0.00 cm?® IEIT'I?HZ'] 5.75)

Il 1656 186.1 236.6| Aa2= 0.00 cm?® (mir:15.75)

X 16837 2053 1748| Aav= +1.56 cm®m  (min:+1.50) (usv+E10420)
X 1805 1164.7 25427| Aah= 323 cmdm  (mincx2.00) (usv =31 V20)
Presek 8- & (£=0.26m)
EC2 (EN 1992-1-1:2004)
C30/37 (yC =150, vS=1.15) [SF]
Lgacna armatura B500B
Poduzna armatura B500B
Komplena Sema opieretenja

AavER0/20 ABh=E10/20 _\. T'.-*-‘-.ElE
26 3;- L iy
/ 26.3
LY
Azl Aav=010/20 AarEE10/20
bid = 20525 cm  Ab = 10500 cm?

19 N [kN] T [kN] M [kNm]

| -240.3 -12.0 -36.2
Il -180.2 -2.0 -80.7
I 444 4.0 681 Merodavna kombinacija za savijanje:
. = 24 21 1.35¢+1.35xl1 50xl

= — —— Merodavna kombinacija za smicanje:

Wl 18.2 8.8 2.9
Vi o7 572 a7 [+l1+0 30x0-1 00xXV
Vil 17.2 27 90| Med= -168.06 kNm
IX 03 0.7 1.0 Ned= -634.30 kN
X 01 07 02| Ved= 58122 kN (Vrd,max = 443520 kN)
Xl 76 565.4 176.4
Xl 76 500.9 1574 Aal= 0.00 cm? (min-15.75)
Xl 100.1 276 80| Aa2= 0.00 cm? (min: 15 75)
XV 8eg 288 80| Aav= 000 cm¥m  (min-=1.50) (usv-+@10/20)
K 100.3 566.1 1766] Aah= +159cm¥m  (min:+2.00) (usv+@10/20)
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Presek 6-6 (7=1.14m)

EC2 (EN 1992-1-1:2004)

C30/37 (yC =150, vS=115) [SP]
Ugaona armatura BS00B

Poduzna armatura B500B
Kompletna Sema opterecenja

Aa\f:%?[]fﬂ} Aah=912f2[}_\. AaZ

21 .
21
‘_
Aa1 Aav=020M10 Aak=@12/20
o
bid = 20/42 cm Ab = 840 cm?
LC N [kN] T [kN] M [kNm]
| 137 19 -16
I -56 6 15 -14] Merodavna kombinacija za savijanje:
I 157 05 041 1411 00xXV
v 3.1 01 011 Merodavna kombinacija za smicanje:
v 6.8 18 201 111.0.30xlI-1.00xXV
VI 85 13 15 _ 14119 kN
Vil 53 36 4] Med= S KM
Vil 47 36 45| Ned= 9890 kN
X 03 0.0 00| Ved= MTATKN  (Vrd,max = 35482 kN)
A 01 0.0 0.0
¥ 275 113.2 1376 eblea =-3.500/6.452 %o
X 201 1009 1227| Aal = 000cm*  (min:1.26)
Xl 209 106 13.0| AaZ= 0.00 cm2 (min:1.26)
XV 219 58 70| Aav= +29 40 cm?/m (min: +1.50) (usv:+@20/10)
xv 34 137 138.2| Aah= #4071 cmm  (min:+2.00) (usv-+@12/20)
zid Z.03 u osi B’
Opt. 230: [ULS,SEI] 16-149,218-226 2 2 2 2 2 Nx [kN/m]
| | | 1570, '
| ~1126. TD
| -904. YD
|l 455 -682. BD
-460.8
| | -238,8|:|
| ]
00— £ - =5 £ g -16.9
1
e
Ram: V_2 ‘ j
Uticaji u ploci: max Nx=-16.9 / min Nx==1570.6 kNm - o - -
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Opt. 230: [ULS,SEI] 16-149,218-226 8 5 5 2 e
L = .
455
|
— . — : :
Ram: V_2 .
Uticaji u ploci: max Nx= 1505.3 / min Nx= 10.2 kN/m -| o~ -
Opt. 230: [ULS,SEI] 16-149,218-226 8 2 | 2 2 g
3 = ch e
455
. i+ 8
L S L 2 .
Ram: V_2
Uticaji u ploci: max Ny=-77.7 / min Ny=+3213.1 kN/m - ~ o~
Opt. 230: [ULS,SEI] 16-149,218-226 g 2 2 g 2
3 ;s I
5 t o
455
W : > =
1
L= - = ;-
Ram:V_2 ,
Uticaji u ploci: max Ny=2389.4 / min Ny 0.0 kN/m.,| < ~ =
3
455
000 e = ‘. e &
1
v ity =0 B —
Ram: V_2 |
Dispozicija preseka © w| - o~ -
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Nx [kN/m
10.2

2038
[

4374
[]

650.9
8645
]

1078 1
]
12917

1505.3

Ny [kN/m]
-3213.1

27652
9317 34
2317.3
1869.4
I ]
14215
9735
9735 —
-525.6

Ny [Nim]
0.0
3413
682.7
1024.0
1365.4
1706.7

20481
2389.4|:]
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Glavni projekat rekonstrukcije JZU Specijalna bolnica “Vaso Cukovi¢” Risan

Presek 7 -7 (£=-3.94m)
EC2Z (EN 1992-1-1:2004)

C3NAT (yC =150, 7S =1.15) [SP]

Uigacna armatura B500B
Poduzna armaiura B500B
Komplena 2ema opieretenja

AgvE12/10 Aah=81210

3

Aal

r
1T.21'

;i 17.2
.—

Aal E \_.-*-‘-.EF 1210 .-*-‘-.ﬂh?lﬁﬂ

bid = 204345 cm  Ab = 6900 cm®

210

[C N kN] T [kN] M [kNm]
| -239.8 304 -82.0
Il -214.5 -7.8 -24.2
I -42.6 -4.2 -15.6
Al 'E'E 0.6 18] Merodavna kombinacija za savijanje: [+II-1.00xXY
EI 22; 1222 agg Merodavna kombinacija za smicanje: [+I-1.00xXV
Vi 228 125 ss| Med= 253603 kNm
Vil 23.2 3.8 05| Ned= 366.78 kN
™ 7 =5 =3] Ved=  1530.82KN  (Vrd.max = 2914.56 kN)
X -3.9 0.8 0.7
%) 4166 3564 4398 eblea = -3.011/20.000 %o
x| 478.5 358.9 4634| Aal= 0.00 cm? (min:10.35)
Xl 727.9 14742 23342| Aal= 0.00em*  (min-10.35)
W[y G016 14701 a5 2|  Aav= +7.58 cm¥m  (min:+1.50) (usv-+@12/10)
Wy a71.1 1517.2 24708 Aah= +6.42 cm¥m  (min+2 00) (usv-+@12/10)
LC N [kN] T [kN] M [kNm]
I -211.8 26.3 -59.5
Presek 8 -8 (7=-3.03m) I -160.8 -11.0 -29.1
EC2 (EN 1892-1-1:2004) M 2308 44 93
C30/37 (vC = 150, vS = 1.15) [SP] IV 45 07 10
Ugaona armatura B500B v a1 93 95
Eg Enupzlg?n zr;n::: E;ao?l?é}r?a?}enj a v 195 169 23
VI -20.1 -11.6 251
il -16.8 31.2 -1.1
Aaw%’]?ﬂﬂ Aah=312M10 Aa?2 1% 130 25 g5
12 4 hd 2.8 05 -16
124 |X 328.0 301 2607
= N X 3859 3422 2635
Aav=21210 Aal=212/110 pAll 3.2 14081 13641
o AN 3557 1404 5 1384 1
b/d = 20/247 5 cm Ab = 4850 cm? XV 549.5 14491 1409.0
Merodavna kombinacija za savijanje: l+I-1.00xXV
Merodavna kombinacija za smicanje: +I-1.00xXV
Med = -1497 53 kNm
Ned = 176 90 kN
Ved = 1464 45kN  (Vrd max = 2090 88 kN)
eblea = -3 388/20 000 %
Aal= 0.00 cm2 (min:7 42)
Aa? = 0.00 cm? (min:7 42)
Aav = 817 cm?m  (min+1.50) (usv+@12/10)
Aah = +851cmm  (min+2.00) (usv-+@12/10)

73/112



Glavni projekat rekonstrukcije JZU Specijalna bolnica “Vaso Cukovi¢” Risan

2.2.4 Proracun temelja
Za ceo objekat je usvojeno plitko fundiranje na ab temeljnim trakama sa ab gredama. Staticki uticaji
se dobijaju direktno kao rezultati statickog proracuna konstrukcije iz programskog paketa TOWER.
U proracun su usla odgovarajuéa stalna i korisna optereéenja, kao i seizmika.

Opt. 214: [SLS-CLC] 145203 g o.tla [kN/m?]  Opt. 214: [SL8-CLC] 145-203 g s,tfla [m]/1000
429 : 43
. = . 391
: 55.2 : 39
67 SD -3 SD
129.325.9 o] 4342 O
i s ?QAQD 9 o =31 0
10 [ T T 7 i 922 1H [ T T ] I 27
I e / ] 10 ]
| 1046 — i [ 22
/ 116AEJI:I -LSD
f 345 1293 45 14
2 A — 2 e
i i 1 i i i {
345 345
3 J Y | 3 [ [ |
I L ] | L I
’/
4 350 350
4 / 4 / /
V] BN 71 |
—t350 —fa50
5 B | i 1 5 [T | \ -1
! kY - i Y -
g u 780 o T 280
L > ¢ 1275 8 / 42
— 7 v ——rr, v
7 e ’ L] i
Nivo: [-4.40 m] f Nivo: [-4.40 m] f
Uticaji u pov.-osloncu: max o tla= #29.3 / min o tla= 428 kN/m? Uticaji u pov.-osloncu: max s,tla= -4&4 / min s tla= -4.3 ms/ 1000
Oed (sL5)=129.3kN/m? Smax=4.3 mm
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Uticaji u temeljnim gredama

Opt. 230: [ULS SEI] 16-149,218-226 - Opt. 230: [ULS, SEI] 16-149,218-226 8
s S il :
B 5 1B S8 i
i il S |22 144
oh53 — 1180 127 e
po i 110 G
h- 345 345
3 lage® 1216 il f64
i 4608 | 602
-96. - g 350 350
g L — e w04 o
~] 21 350 350
Vi b= g 0
546 . 4% 1002
f g A7 310
7. = -26}8 S 80 c
6 & = 1619 o
'y = s L #-83.8
LS = 3
Nivo: [-4.40 m] Nivo: [-4.40 m] !
Uticaji u gredi: max M3= 342.8 / mia M3=-119.7 kNm o Uticaji u gredi: max T2=490.4 / min:T2=-365.8 kN o
Uticaji u temeljnim trakama
Opt. 227: [ULS] 16-149 & g Mx [kNm/m] Opt. 227: [ULS] 16-149 & 8 Mx [kNm/m]
0.0 : ; 412
14.2% -35.3%’
28.3|:| -29.4D
425 -23.5
¢ 567 = T 176
| ] [ ——— 1 | |
70.9 <7 -11.8
] ol
85A0|:| SAQD
99.2 -380 0.0
2 2 H@&{””H Y
Z AU 77

L)

e T~ T~ T~}

r'r-v\

S
N
T~
T
B
=

4 ¢ Moo 488y |
| (W ZaEAs
-31.3
= )
Y / == Y vall
] Em = T s
~F 2| 4
) 0 ) 412
Y ALY\ IR E— 6 WLl 1 L o8y
e — BT P
Nivo: [-4.40 m] Nivo: [-4.40 m]

Uticaji u ploéi_max Mx= 99.2 / mindMx= 0.0 kNm/m = Uticaiji u ploci_max Mx= 0.0 / min Mx=-41.2 kNm/m &
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Opt. 227: [ULS] 16-149 &

5.00

Nivo: [-4.40 m]
Uticaji u ploci_max My=79.9/ mlnfMy— 0.0 kNm/m

(&)

Dimenzionisanje temeljnih greda

Merodavno opterecenje: 18-89,91-149,209, 213226
EC2 (EN 1992-1-1:2004), ?330/37 BSODB

My [kNm/m]
114
22,8E]
34 ZD

s

1B ).
gH 06
24
345
2| for
03
%5
3L A 411
e WO D= oo o0 T
(=1 S o— —
055
350
4 1 420
=k o o
oo =T ]Ig
22
a5°
5 195 4108 4
1& 280
6 1, | 116
e[ =r— (=) o
;D [==1 724 -—
Nivo: [-4.40 m]
Armatura u gredama: max Aa1= 14!:81‘00'3“12 o

Opt. 227: [ULS] 16-149 & 2
1 [t TN Ll
e e yr— s 1k s
+=35.0 11
3.45
2\ o
= — A — 1
E S5 )
IN R ,Ts
3] i e |
= B zg
eI Hss0
= 35430
e —— o2
= 2.3;—5“
; |l |
 ff —
-
< ~ 280
(| A
8
Nivo: [-4.40 m]
Uticaji u ploéi_max My= 0.0 / min My=-35.3 kNm/m &
Merodavno opterecenje: #-89,91-149,209, 21&226
EC2 (EN 1992-1-1:2004) %30.’37 B500B
e e e ——
51 % ' 15
I 345
= — S
27
345
g — | ==
! 28
314 350
1 350
5 r~ o =5 = =
oS4 : 3 IR i
T 11
09 ~ 2,80
6 = 2 ©w
Nivo: [-4.40 m] ;
Armatura u gredama: max Aa2= SELI 0.0 cm? o

My [KNm/m]
353
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Merodavno opterecenje: 18-89,91-149,209 2182226
EC2 (EN 1992-1-1:2004) %SOIST B500B

o =
‘ 345
L= &
2 b
" R‘Fﬁr
345
= ===
3 ~ T
i S5 :
27
350
28
s bl
: 4 }
350
f e <+
5 [l & b
64l 5 T 21
o« | 280
5':'— = T3
Nivo: [-4.40 m]
Armatura u gredama: max Aa,uz= :1:1 5cm? )

Usvaja se armatura: gornja zona, osnovna 416 (A.=8 cm?)
donja zona 416 (A.=8 cm?) i dodata nad osl.prema liniji potrebne armature

PRORACUN - KONTROLA PRESEKA NA SMICANJE

stalne i prolazne proracunske situacije ~ EN 1992-1-1:2004 (6.2.1,6.2.2)

Vrac = [Crack(100 o, fck)”s + kq Cfcp] bwd
min Vra,c = (Vinin + k1 ocp) bud
C30/37 (MB 35) Year= 1

%= 15
Crac= 018y= 012

Oeeo presek 790 mm

a;= 50 mm

d,;i= 700 mm

b,= 400 mm

[200

k= 1+\IT<20 ‘ — k= 1.535
~ 2
A= 1608 cm
= Asi < 0,02 — pj= 0.0057
b, d
fckz‘ 30 Mpa
k= 015

Veq= 4904 kN
Neg=  -154 kN
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fea= fadve= 20 Mpa
ep= Nea/A= -0.51 Mpa o< 051 Mpa
Oep< 0.2f 4= 4.00 Mpa ®

Vege= 11961 kN

Vmin = 0,035 k*2 - £, = 0.3644 Vg = 119.6 kN

—Vegclten=  119.6 kN

min Vrae = (Vimin + K1 0p) Bud = gg 3 kN

POTREBNA JE PRORACUNSKA ARMATURA ZA SMICANJE
PRORACUN POTREBNE ARMATURE ZA SMICANJE

element nije prethodno napregnut
-
a= 90
6= 45
ctgh= 1.000 1<ctg0 <25
A
Vras = % zf,,q Ctgo
VRdmax = 0w Bw Zv1 fea/ (Ctg 8 +1g 6)
N 2
A,= 226 cm
s= 10 cm
V{=V= 0.528
B500B v 115
fg= 434783 MPa
Vras= 619.043 kN
- b ]
O™ 1 —Vrg= 619.0 kN
Vigma=  1330.56 Vradvsa=  619.0 kN

ARMATURA ZA SMICANJE JE DOVOUNA ZA PRIHVATANJE T SILE

Uzengije UR$12/10, zatvorene po krac¢oj strani
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Dimenzionisanje temeljne trake

&y

Merodavno opterecenje: 18-89,91-149,209Aa S.zona - Pravac 2 [cm*m] Merodavno opterecenje: #6-89,91-149,209Aa -5.zona - Pravac 1 [cm?¥/m]
EC2 (EN 1992-1-1:2004), €30/37, B500B, 8=5.00 cm -3A5|:| EC2 (EN 1992-1-1:2004), €30/37, B500B, a=500 cm -5.3|:|
: -1.8 : 2.6
! 0 0|:| ; 0 0D
5 : -43-39 30 :
i G P —— 35 1 53 o A2 e
g i " 13 fr e g T —v— [T
14
19 P 1
[ v o 345 345
2 i — | p——=1) 2 4 il D
R i 131 k r =i T
! I
i . l ) }
\
3 :J—\MJ i -—1 3N L I S | AN
" 2 — i ¥ L %/
T T
S 350 50
L o -28
L Y e—— P 1 4 A 1l
o
; |
ﬁ - 3% 32 »
f‘ { — & I
5 b ) e ] 5 s, T 4.0
] T l = 1T e
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Nivo: [-4.40 m] Nivo: [-4.40 m]
Aa - d.zona -Pravac 2 - max Aa2,d= 9.3 cm?¥m o Aa - d.zona ~Pravac 1 - max Aa1l,d= 15.3 cm¥m o
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2.3 Konstrukcija vetrobrana

2.3.1 Staticki model

Staticki proracun je sproveden u programskom paketu TOWER Pro 8.5 na prostornom modelu
konstrukcije.

‘ Greda

1. IPBI 120 []
2.1PBI 100 [ |
3. HOP [] 80x50x4 Il

Setovi numerickih podataka
Greda (1-3)

3.50

H_1

Dispozicija ramova

@ &

E\': {3} ﬁ

{2

Nivo: [3.80 m]
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S @ 7T
z .
{2}
380
= = — — 3.80
L .
050
0 _ _ L __ L
e e el oo R
L O, ,1 ,,,,,,,,,,,,,,, _
050
01 ] .
Ram: H_1 Ram:V_2 c»
2.3.2 Karakteristike Stapova
Setovi greda
Set: 1 Presek: IPBI 120, Fiktivha ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 - Celik 2.530e-3 8.420e-4 1.688e-3 6.020e-8 2.310e-6 6.060e-6
q-T «©
- o
“l !0_5 3
[cm]
Set: 2 Presek: IPBI 100
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 - Celik 2.120e-3 7.520e-4 1.368e-3 5.260e-8 1.340e-6 3.490e-6
| o
«© Py
ml $o_5 3
[cm]
Set: 3 Presek: HOP [] 80x50x4
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 - Celik 9.350e-4 6.400e-4 4.000e-4 8.014e-7 3.443e-7 7.253e-7
04 3
[em]
Tabela materijala
No Naziv materijala E[KN/m2] Y] Y[KN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 |Celik 2.100e+8| 0.30 90.00 1.000e-5 2.100e+8| 0.30
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Setovi povrsinskih oslonaca:

Set K,R1 K,R2 K,R3
1 3.000e+4 3.000e+4 3.000e+4
Setovi linijskih oslonaca
Set K,R1 K,R2 K,R3 K M1 | Tlo [m]
1 3.000e+4 3.000e+4 3.000e+4

Linijski oslonci su zadati iskljucivo radi lakSe raspodele povrSisnkog optereéenja i ne utiCu na
oslanjanje konstrukcije

2.3.3

Lista sluCajeva opterecenja je data u poglaviju 2.1.4.

Opt. 2: gk2,gk3

/\

Setovi numeri¢kih podataka
Povrsinsko opterecenje (1)

/\

Opterec¢enja i kombinacije optere¢enja

Pousinsko opterecenje - Opt. 2: gk2,gk3

1.p=-0.35 KNI?® [_]

/\

Setovi numerickih podataka

Linijsko opterecenje (1)

S

Linijsko opterecenje

1.p = -0.50 KNIm[_]
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Opt. 3: gk PowrSinsko opterecenje Opt. 4: sk Povrsinsko opterecenje
5. p=-1.00 kN/m* [l 2.p=-0.39 kN/m*

Setovi numeri¢kih podataka Setovi numerickih podataka

Povrsinsko opterecenje (5) Povrsinsko optere¢enije (2)

Opt. 5 wx1 PovrSinsko opterecenje Opt. 7: wy1 PovrSinsko opterecenje
8.p=0.75 kN/m* [] 8. p=0.75 kN/m* []
4. p=-1.10kN/m> [l 4. p=-1.10kN/m> [l

0.p=-061kNm* [l
10. p=-0.82 kN/m? []
11. p=0.39 kN/m? [l

S 6. p=0.82 kN/m*> [
12. p=0.92 kN/m? [
13. p=1.27 kN/m? [l

Setovi numeri¢kih podataka Setovi numeri¢kih podataka
PovrSinsko opterecenje (3,4,6,12-14) PovrSinsko opterecenje (3,4,9-11)
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Opt. 8: wy2 Powrsinsko opterecenje  Opt. 9: maxt
3.p=0.75kNim2 [

4. p=-1.10 kN/m? [l

7.p=0.82 kN/m?> [l

8. p=0.61 kN/m* []

1. p=0.39 kN/m* [

8

<

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko optere¢enje (3,4,7,8,11) Izometrija
Opt. 10: mint

5

=

lzometnja

2.3.4 Reazultati proracuna
RoZnjace
Uticaji
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Opt. 220: [ULS+SEI] 13-146 215,216 Opt. 220: [ULS+SEI] 13-146 215,216
1 ; | @’W =
o S S camEN
-l _____________ g,i, W

Nivo: [3.80 m] - Grupa: roznjace Nivo: [3.80 m] - Grupa: roznjace

Uticaji u gredi: max N1= 8.1/ min N1=-5.8 kN Uticaji u gredi: max T2= 5.8 / min T2=-4.1 kN

Opt. 220: [ULS+SEI] 13-146,215,216 Opt. 220: [ULS+SEI] 13-146,215,216
" S = " " S .
o = = W"%—é%%’ﬁ
| | 5
= ZEes

Nivo: [3.80 m] - Grupa: roznjace Nivo: [3.80 m] - Grupa: roznjace
Uticaji u gredi: max T3= 2.5/ min T3=-2.9 kN Uticaji u gredi: max M2= 1.1/ min M2=-2.0 kNm
Opt. 220: [ULS+SEI] 13-146,215,216 Opt. 220: [ULS+SEI] 13-146,215,216

o
] < [ ]

-
1 o T |
I = |

Nivo: [3.80 m] - Grupa: roznjace Nivo: [3.80 m] - Grupa: roznjace
Uticaji u gredi: max M3= 3.6 / min M3=-2.86 kNm Uticaji u gredi: max M3= 3.6 / min M3=-2.8 kNm

Opt. 218: [SLS] 147-214

Nivo: [3.80 m] - Grupa: roznjace
Uticaji u gredi: max Zp=4.2 / min Zp=-12.2 m / 1000

Maksimalni ugib roznjace na sredini raspona:
max u=1.2cm < 1.4 cm = 350/250
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Dimenzionisanje- roznjace

0.27

0.41

Nivo: [3.80 m]
Kontrola stabilnosti

STAP 215-180
POPRECNI PRESEK : HOP [] 80x50x4 [S 235] [Set: 3]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA

Ax= 9.350 cm2

z Ay= 3596 cm2

Az= 5754 cm2

T lx= 80.140 cmd
o l . ly=72.530 cm4
«© T 1 y lz= 34.430 cm4
Wy = 18.133 cm3

Wz= 13.772 ¢cm3
Wy,pl = 25.568 cm3
[mm] Wzpl= 18.248 cm3

yMO=1.100
yM1="1.100
yM2=" 1.250
Anet/A = 0.900

(fy = 23.5 kN/em2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

16. y=0.41 28.y=0.41 39.y=0.38 130.y=0.18 73.y=0.18 82.y=0.18
48.y=0.38 90. y=0.38 102. y=0.38 153.y=0.17 165. y=0.17 104.y=0.17
26.y=0.36 14.y=0.36 113.y=0.35 92.y=0.17 207. y=0.16 205. y=0.16
122.y=0.35 24.y=0.35 36.=0.35 196. y=0.16 175.=0.16 184.y=0.16
64.=0.33 78.y=0.33 55.y=0.33 15.y=0.16 27.y=0.16 77.=0.16
100. y=0.33 88.y=0.33 54.y=0.32 176.y=0.16 185. y=0.16 135.y=0.15
45.y=0.32 98. y=0.32 110. y=0.32 144.y=0.15 65.y=0.15 56. y=0.15
129.y=0.30 138.y=0.30 22.y=0.30 44.y=0.14 53.y=0.14 180. y=0.14
34.y=0.30 119.y=0.29 128.y=0.29 171.y=0.14 151.y=0.14 163. y=0.14
46.y=0.28 76.y=0.28 37.y=0.28 210.y=0.14 208. y=0.13 215.y=0.13
149.y=0.28 161.y=0.28 74.y=0.27 216.y=0.13 194.y=0.13 203.y=0.13
86. y=0.27 108. y=0.27 96.y=0.27 101.y=0.13 49.y=0.13 89.y=0.13
172.y=0.26 181.y=0.26 111.y=0.25 40.y=0.13 141.y=0.13 80.y=0.13
120.y=0.25 20.y=0.25 32.y=0.25 132.y=0.13 118.y=0.12 127.=0.12
159. y=0.25 147.y=0.25 157 y=0.24 214.y=0.12 160. y=0.11 148, y=0.11
169. y=0.24 63.=0.23 72.y=0.23 75.y=0.11 25.y=0.11 13.y=0.11
188.y=0.23 197.y=0.23 51.y=0.23 186. y=0.11 177.y=0.11 67.y=0.10
42.y=023 94.y=0.22 106. y=0.22 123.y=0.10 58.y=0.10 114.y=0.10
84.y=0.22 43.y=022 52.y=0.22 23.=0.10 35.y=0.10 85.=0.10
178.y=0.22 187.y=0.22 167. y=0.21 212.y=0.10 209. y=0.09 173.y=0.09
155. y=0.21 47.y=0.20 38.y=0.20 182.y=0.09 189. y=0.09 198. y=0.09
137.y=0.20 146.=0.20 18.y=0.20 99.y=0.08 158. y=0.08 87.y=0.08
30.y=0.20 125.y=0.20 116.y=0.20 206. y=0.08 91.y=0.07 103.y=0.07
170.y=0.20 179.y=0.20 126.y=0.19 59.y=0.07 168. y=0.07 156. y=0.07
117.y=0.19 61.y=0.18 70.y=0.18 68. y=0.07 109. y=0.07 97.y=0.07
121.y=0.18 112.y=0.18 139.y=0.18 213.y=0.07 191. y=0.06 200. y=0.06
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71.y=0.06 62. y=0.06 192. y=0.06 105. y=0.03 57.y=0.02 190. y=0.02
201.y=0.06 41.y=0.05 50. y=0.05 66. y=0.02 199. y=0.02 162. y=0.02
83.y=0.05 33.y=0.05 21.y=0.05 115.y=0.02 150. y=0.02 124.y=0.02
195. y=0.05 17.y=0.05 29.y=0.05 107. y=0.02 95.=0.02 143.y=0.02
204.y=0.05 79.y=0.05 211.y=0.04 134.y=0.02 193.y=0.01 202. y=0.01
133.y=0.04 142.y=0.04 183. y=0.04 152. y=0.01 140. y=0.01 131.y=0.01
174.y=0.04 154, y=0.04 166. y=0.04 164. y=0.01 60. y=0.01 69. y=0.01

145.=0.03 136.y=0.03 93.y=0.03 31.y=0.00 19. y=0.00 81.y=0.00

STAP IZLOZEN SAVIJANJU
(slu¢aj opterecenja 16, na 166.7 cm od pocetka Stapa)

Transverzalna sila u z VEd,z= -0.112 kN
pravcu

Momenat savijanja oko y MEd,y=  2.055 kNm
ose

Sistemska duZina Stapa L= 350.00 cm

5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESEKA
Klasa preseka 1

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESEKA
6.2.5 Savijanje y-y

Plastiéni otporni moment Wy,pl = 25.568 cm3
Racdunska otpornost na Mc,Rd= 5462 kNm
savijanje

Uslov 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (2.05 <= 5.46)

6.2.6 Smicanje

Proracunska nosivost na Vpl,Rd,z= 70.970 kN
smicanje

Proracunska nosivost na Ve,Rd,z= 70.970 kN
smicanje

Uslov 6.17: VEd,z <=Vc,Rd,z (0.11 <= 70.97)

6.2.8 Savijanje i smicanje
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uslov: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje

Koeficijent C1= 1132
Koeficijent C2= 0459
Koeficijent C3= 0525
Koef.efekt.duZine boénog k= 1.000
izvijanja

Koef.efekt.duzine kw=1.000
torzionog uvrtanja

Koordinata zg= 4.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak bo¢no pridrzanih L= 350.00 cm
taCaka

Sektorski momenat lw=0.000 cm6
inercije

Krit.mom.za bo¢no Mcr= 68.311 kNm
tor.izvijanje

Odgovarajuci otporni Wy = 25.568 cm3
momenat

Koeficijent imperf. aLT=0.760
Bezdimenziona vitkost AT_= 0297
Koeficijent redukcije XxLT=0.926
(6.3.2.2.)

Racunska otpornost na Mb,Rd = 5.058 kNm
izvijanje

Uslov 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (2.05 <= 5.06)

PROVERA OTPORNOSTI NA SMICANJE
(slu¢aj opterecenja 16, poCetak Stapa)
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Transverzalna sila u z VEd,z= -2.353 kN
pravcu
Sistemska duzina Stapa L= 350.00 cm

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESEKA

6.2.6 Smicanje

ProraCunska nosivost na Vpl,Rd,z= 70.970 kN
smicanje

ProraCunska nosivost na Ve,Rd,z= 70.970 kN
smicanje

Uslov 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (2.35 <= 70.97)

Nosaci
Uticaji

Opt. 220: [ULS+SEI] 13-146,215 216 Opt. 220: [ULS+SEI] 13-146,215 216

54 41
73 58 —h 41 57—
- |
58 81
Nivo: [3.80 m] - Grupa: nosaci Nivo: [3.80 m] - Grupa: nosaci
Uticaji u gredi: max N1= 8.1/ min N1=-5.8 kN Uticaji u gredi: max T2= 5.8 / min T2=-4.1 kN
Opt. 220: [ULS+SEI] 13-146,215,216 Opt. 220: [ULS+SEI] 13-146,215,216

Nivo: [3.80 m] - Grupa: nosaci Nivo: [3.80 m] - Grupa: nosaci
Uticaji u gredi: max T3= 2.5/ min T3=-2.9 kN Uticaji u gredi: max M2= 1.1/ min M2=-2.0 kNm
Opt. 220: [ULS+SEI] 13-146,215,216

Nivo: [3.80 m] - Grupa: nosaci
Uticaji u gredi: max M3= 3.6 / min M3=-2.86 kNm
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Opt. 218: [SLS] 147-214

Nivo: [3.80 m] - Grupa: nosaci
Uticaji u gredi: max Yp= 1.6/ min Yp=-2.5m/ 1000

Maksimalni ugib nosaca na sredini raspona:
max u =0.25cm < 1.4 cm = 350/250

Dimenzionisanje- nosagi

o
i
©

~ M~
N (]
o o
9 0.23 ol
Nivo: [3.80 m] - Grupa: nosaci
Kontrola stabilnosti
STAP 218-213
POPRECNI PRESEK : IPBI 100 [S 235] [Set: 2]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA
Ax= 21.200 cm2
z Ay = 13.680 cm2
Az= 7520 cm2
T = 5260 cmd
R ly=349.00 cm4
- 5 y lz= 134.00 cm4
Wy = 72.708 cm3
100 Wz= 26.800 cm3

Wy,pl = 81.053 cm3
[mm]  Wzpl= 40.000 cm3

yMO=  1.100
yM1= 1100
yM2= 1.250
AnetA=  0.900

(fy = 23.5 kN/em2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

60. y=0.27 61.y=0.27 62.y=0.27
63.y=0.27 134.y=0.27 135.y=0.27
136.y=0.27 137.y=0.27 69. y=0.26
70.y=0.26 71.y=0.26 72.y=0.26
143.y=0.25 144.y=0.25 145.y=0.25
146.y=0.25 139.y=0.24 140.y=0.24
141.y=0.24 142.y=0.24 65.y=0.23
66.y=0.23 67.y=0.23 68.y=0.23
130. y=0.21 131.y=0.21 132.y=0.21
133.y=0.21 56.y=0.21 58.y=0.21
57.y=0.21 59.y=0.21 193.y=0.17

Opt. 218: [SLS] 147-214

04 |05

-1.8[]

Nivo: [3.80 m] - Grupa: nosaci
Uticaji u gredi: max Zp= 4.2 / min Zp=-12.2 m / 1000

194.y=0.17
79.y=0.17
82.y=0.17
204. y=0.16
199.y=0.16
23.y=0.15
44.y=0.15
22.y=0.15
96.y=0.15
117.y=0.15
106. y=0.15
105.y=0.15

195.y=0.17
80. y=0.17
202.y=0.16
205.y=0.16
200. y=0.16
24.y=0.15
45.y=0.15
74.y=0.15
97.y=0.15
118.y=0.15
103. y=0.15
123.y=0.15

04

196.y=0.17
81.y=0.17
203.y=0.16
198.y=0.16
201. y=0.16
43.y=0.15
21.y=0.15
95.y=0.15
98.y=0.15
119.y=0.15
104.y=0.15
124.y=0.15
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125.y=0.15 32.y=0.15 29.y=0.15 173.y=0.08 174.y=0.08 175.=0.08
30.y=0.15 31.y=0.15 49.y=0.15 151.y=0.08 215, y=0.08 216. y=0.04
50. y=0.15 51.y=0.15 35.y=0.14 77.y=0.04 78.y=0.04 213.y=0.04
107.y=0.14 108. y=0.14 109. y=0.14 214.y=0.04 75.=0.04 76.y=0.04
110. y=0.14 36.y=0.14 33.y=0.14 16.y=0.03 39.y=0.03 14.y=0.03
34.y=0.14 52.y=0.14 53.y=0.14 55.=0.03 90.y=0.03 113.y=0.03
54.y=0.14 126.y=0.14 127.y=0.14 37.y=0.03 88.y=0.03 28.=0.02
128.y=0.14 189, y=0.14 190. y=0.14 129.y=0.02 48.y=0.02 102. y=0.02
191.y=0.14 192.y=0.14 84.y=0.13 149, y=0.02 26.=0.02 122.y=0.02
85.y=0.13 86.y=0.13 83.y=0.13 172.y=0.02 38.y=0.02 111.y=0.02
116.y=0.12 91.y=0.12 92.y=0.12 147.y=0.02 100. y=0.02 64.y=0.02
93.y=0.12 94.y=0.12 114.y=0.12 138.y=0.02 188.y=0.02 211.y=0.02
115.y=0.12 19. y=0.12 20.y=0.12 212.y=0.02 121.y=0.02 101.y=0.02
73.y=0.12 40.y=0.12 41.y=0.12 99.y=0.02 15. y=0.02 120. y=0.02
42.y=0.12 17.y=0.12 18. y=0.12 46.y=0.02 170. y=0.02 112.y=0.02
156. y=0.10 157.y=0.10 176.y=0.10 207.y=0.02 181.y=0.02 13.y=0.02
177.y=0.10 178.y=0.10 154.y=0.10 27.y=0.02 25.y=0.02 161.y=0.02
155. y=0.10 163.y=0.10 164. y=0.10 47.y=0.02 208. y=0.01 210.y=0.01
182.y=0.10 183.y=0.10 184.y=0.10 159. y=0.01 171.y=0.01 197.y=0.01
165. y=0.10 162. y=0.10 166. y=0.09 89. y=0.01 148.y=0.01 209. y=0.01
167.y=0.09 185. y=0.09 186. y=0.09 206. y=0.01 179.y=0.01 87.y=0.01
187.y=0.09 168. y=0.09 169. y=0.09 160. y=0.01 158. y=0.01 180. y=0.01
153.y=0.08 152.y=0.08 150. y=0.08

STAP IZLOZEN ZATEZANJU | SAVIJANJU
(slu¢aj opterecenja 63, pocetak Stapa)

Racunska normalna sila NEd= 8.097 kN
Transverzalna silauy VEd,y= 2.348 kN
pravcu

Transverzalna sila u z VEd,z= 3.434 kN
pravcu

Momenat savijanja oko y MEd,y= 3.643 kNm
ose

Momenat savijanja oko z MEd,z=  1.958 kNm
ose

Sistemska duzina $tapa L= 80.000 cm

5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESEKA
Klasa preseka 1

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESEKA

6.2.3 Zatezanje

Plast.ra¢.otpornost bruto Npl,Rd = 452.91 kN
preseka

Grani¢na ra¢.otpornost Nu,Rd = 49455 kN
neto preseka

Racdunska otp. na Nt,Rd = 452.91 kN
zatezanje

Uslov 6.5: NEd <= Nt,Rd (8.10 <= 452.91)

6.2.5 Savijanje y-y

Plastiéni otporni moment Wy,pl= 81.053 cm3
Racdunska otpornost na Mc,Rd = 17.316 kNm
savijanje

Uslov 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (3.64 <=17.32)

6.2.5 Savijanje z-z

Plasticni otporni moment Wz,pl = 40.000 cm3
Racdunska otpornost na Mc,Rd=  8.545 kNm
savijanje

Uslov 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (1.96 <= 8.55)

6.2.6 Smicanje

Proracunska nosivost na Vpl,Rd,z= 92.754 kN
smicanje

Proracunska nosivost na Ve,Rd,z= 92.754 kN
smicanje

Uslov 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (3.43 <= 92.75)
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Proracunska nosivost na Vpl,Rd,y = 168.73 kN
smicanje
ProraCunska nosivost na Vc,Rdy = 168.73 kN
smicanje

Uslov 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (2.35 <= 168.73)
6.2.10 Savijanje smicanje i aksijalna sila

Nije potrebna redukcija momenata otpornosti

Uslov: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y

6.2.9 Savijanje i aksijalna sila

Odnos NEd / Npl,Rd 0.018
Reduk.moment MN,y,Rd = 17.316 kNm
plast.otp.na savijanje

Koeficijent a= 2.000
Odnos (My,Ed / 0.044
MN,y,Rd)*a

Reduk.moment MN,z,Rd=  8.545 kNm
plast.otp.na savijanje

Koeficijent = 1.000
Odnos (Mz,Ed / 0.229
MN,z,Rd)"8

Uslov 6.41: (0.27 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA I1ZVIJANJE
6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje

Koeficijent C1= 1.879
Koeficijent C2=0.000
Koeficijent C3= 0.939
Koef.efekt.duZine boénog k= 1.000
izvijanja

Koef.efekt.duZine kw=1.000
torzionog uvrtanja

Koordinata zg= 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak bocno pridrzanih = 80.000 cm
taaka

Sektorski momenat lw= 25813 cm6
inercije

Krit.mom.za bo¢no Mer= 439.51 kNm
tor.izvijanje

Odgovarajuci otporni Wy = 81.053 cm3
momenat

Koeficijent imperf. aLT=0.210
Bezdimenziona vitkost ALT_= 0.208
Koeficijent redukcije XLT=0.998
(6.3.2.2.)

Racunska otpornost na Mb,Rd = 17.285 kNm
izvijanje

Uslov 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (3.64 <= 17.28)

PROVERA OTPORNOSTI NA SMICANJE
(slu¢aj opterecenja 63, kraj Stapa)

Racunska normalna sila NEd = 8.097 kN
Transverzalna silauy VEdy= 2545 kN
pravcu

Transverzalna sila u z VEd,z= 5.693 kN
pravcu

Sistemska duzina Stapa L= 80.000 cm
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESEKA

6.2.6 Smicanje

Proracunska nosivost na Vpl,Rd,z= 92.754 kN
smicanje

Proracunska nosivost na Ve,Rd,z= 92.754 kN
smicanje

Uslov 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (5.69 <= 92.75)
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Proracunska nosivost na Vpl,Rd,y = 168.73 kN
smicanje
ProraCunska nosivost na Vc,Rdy = 168.73 kN
smicanje

Uslov 6.17: VEd,y <= Vic,Rd,y (2.55 <= 168.73)
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Stubovi
Uticaji

Opt. 220: [ULS+SEI] 13-146,215,216
o - - - - 33

S _ . A
Ram: H_1 - Grupa: stubovi [
Uticaji u gredi: max N1= 3.4 / min N1=-6.6 kN
Opt. 220: [ULS+SEI] 13-146,215,216

Uticaji u gredi: max T3= 5.2/ min T3= -4 9 kN
Opt. 220: [ULS+SEI] 13-146,215,216

. ]&-05 IR 7
Ram: H_1 - Grupa: stubovi I
Uticaji u gredi: max M3= 1.2/ min M3=-1.2 kNm

Opt. 218: [SLS] 147-214

Ram: H_1 - Grup&: stubovi
Uticaji u gredi: max Xp= 1.3/ min Xp=-1.6 m/ 1000

Opt. 220: [ULS+SEI] 13-146,215 216

11

B

B AW
Ram: H_1 - Grupa: stubovi [
Uticaji u gredi: max T2= 1.7 / min T2=-1.6 kN
Opt. 220: [ULS+SEI] 13-146,215,216

T a =
Ram: H_1 - Grupa: stubovi
Uticaji u gredi: max M2= 2.8 / min M2=-3.6 kNm

Opt. 218: [SLS] 147-214

Ram: H_1 - Grup&: stubovi
Uticaji u gredi: max Yp=3.5/min Yp=-4.7 m/ 1000
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Dimenzionisanje- stubovi

3550

o o 380
o o
o ]
T
0 0.50
+ = = - - - - - - - - =T = =
[y . (U
Ram: H_1 - Grupa: stubovi
Kontrola stabilnosti
STAP 132-213
POPRECNI PRESEK : IPBI 120 [S 235] [Set: 1]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA
Ax= 25.300 cm2
z Ay = 16.880 cm2
Az= 8420 cm2
Ix="6.020 cm4
~+ R ly=606.00 cm4
~ 5 lz= 231.00 cm4
Wy = 106.32 cm3
120 Wz = 38.500 cm3

Wy,pl = 117.53 cm3
[mm]  Wzpl= 57.600 cm3

yMO=1.100
yM1="1.100
yM2=" 1.250
Anet/A = 0.900

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA 201.y=0.15 86.y=0.15 83.y=0.15
60. y=0.30 61.y=0.30 62.y=0.30 84.y=0.15 85.y=0.15 106. y=0.15
63.y=0.30 134.y=0.29 135.y=0.29 103.y=0.15 104.y=0.15 105. y=0.15
136. y=0.29 137.y=0.29 69. y=0.26 123.y=0.15 124.y=0.15 125.y=0.15
70.y=0.26 71.y=0.26 72.y=0.26 109. y=0.14 110.y=0.14 107.y=0.14
143.y=0.26 144.y=0.26 145. y=0.26 108.y=0.14 126.y=0.14 127.y=0.14
146. y=0.26 139.y=0.23 140.y=0.23 128.y=0.14 20.y=0.14 18.y=0.14
141.y=0.23 142.y=0.23 65.y=0.23 42.y=0.14 29.y=0.14 30.y=0.14
66.y=0.23 67.y=0.23 68.y=0.23 31.y=0.14 32.y=0.14 49.y=0.14
59.y=0.20 57.y=0.20 193.y=0.20 73.y=0.14 50.y=0.14 51.y=0.14
194.y=0.20 195. y=0.20 196. y=0.20 40.y=0.14 41.y=0.14 19.y=0.14
58.y=0.20 130.y=0.19 131.y=0.19 192.y=0.14 190. y=0.14 17.y=0.14
132.y=0.19 133.y=0.19 56.y=0.19 191.y=0.13 189.y=0.13 94.y=0.13
45.y=0.19 21.y=0.19 22.y=0.19 116.y=0.13 92.y=0.13 114.y=0.13
74.y=0.19 23.y=0.19 24.y=0.19 115.y=0.13 156.y=0.12 157.y=0.12
43.y=0.19 44.y=0.19 119.y=0.18 176.y=0.12 177.y=0.12 178.y=0.12
95.y=0.18 96.y=0.18 97.y=0.18 154.y=0.12 155.y=0.12 93.y=0.12
98.y=0.18 117.y=0.18 118.y=0.18 91.y=0.12 169. y=0.10 187.y=0.10
203.y=0.18 205.y=0.18 204.y=0.17 167.y=0.10 185.y=0.10 186. y=0.10
202. y=0.17 82.y=0.17 79.y=0.17 168. y=0.10 166. y=0.10 153.y=0.10
80.y=0.17 81.y=0.17 36.y=0.15 175.y=0.10 151.y=0.10 173.y=0.10
34.y=0.15 54.y=0.15 35.y=0.15 174.y=0.09 164. y=0.09 165. y=0.09
52.y=0.15 53.y=0.15 33.y=0.15 182.y=0.09 183. y=0.09 184.y=0.09
198.y=0.15 199. y=0.15 200.y=0.15 152.y=0.09 162. y=0.09 163. y=0.09
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150. y=0.09 78.y=0.07 76.y=0.07 99. y=0.04 113.y=0.04 88. y=0.04
77.y=0.07 75.y=0.07 28.y=0.06 181.=0.04 161. y=0.04 129. y=0.04
26.y=0.06 48.y=0.06 64. y=0.06 149, y=0.04 159. y=0.04 197.y=0.04
46.y=0.06 16.y=0.06 39.y=0.06 147.y=0.04 111.y=0.04 172.y=0.04
14.y=0.06 55. y=0.05 47.=0.05 179. y=0.04 188. y=0.04 160. y=0.04
27.y=0.05 37.y=0.05 25.y=0.05 112.y=0.04 180. y=0.04 170. y=0.04
102. y=0.05 214.y=0.05 213.y=0.05 210. y=0.04 158. y=0.04 171.y=0.04
122.y=0.05 38.y=0.05 100. y=0.05 207. y=0.04 208. y=0.04 89. y=0.04
138.y=0.05 15.y=0.05 212.y=0.05 148.y=0.04 215, y=0.04 87.y=0.04
13.y=0.05 120. y=0.05 211.y=0.05 206. y=0.04 209. y=0.04 216.y=0.03
121.y=0.05 101. y=0.04 90. y=0.04

STAP IZLOZEN ZATEZANJU | SAVIJANJU
(slu¢aj opterecenja 61, pocetak Stapa)

Racdunska normalna sila NEd= 1.997 kN
Transverzalna silauy VEdy= 5.181 kN
pravcu

Transverzalna sila u z VEd,z= -1.082 kN
pravcu

Momenat savijanja oko y MEd,y = -0.853 kNm
ose

Momenat savijanja oko z MEd,z=  3.643 kNm
ose

Sistemska duzina Stapa L= 430.00 cm

5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESEKA
Klasa preseka 1

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESEKA

6.2.3 Zatezanje

Plast.ra¢.otpornost bruto Npl,Rd = 540.50 kN
preseka

Grani¢na ra.otpornost Nu,Rd = 590.20 kN
neto preseka

Racunska otp. na Nt,Rd = 540.50 kN
zatezanje

Uslov 6.5: NEd <= Nt,Rd (2.00 <= 540.50)

6.2.5 Savijanje y-y

Plasti¢ni otporni moment Wy,pl= 117.53 cm3
Racunska otpornost na Mc,Rd = 25.109 kNm
savijanje

Uslov 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (0.85 <= 25.11)

6.2.5 Savijanje z-z

Plasticni otporni moment Wz,pl = 57.600 cm3
Racunska otpornost na Mc,Rd = 12.305 kNm
savijanje

Uslov 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (3.64 <= 12.31)

6.2.6 Smicanje

Proracunska nosivost na Vpl,Rd,z= 103.85 kN
smicanje

Proracunska nosivost na Vc,Rd,z= 103.85 kN
smicanje

Uslov 6.17: VEd,z <=Vc,Rd,z (1.08 <= 103.85)

Proracunska nosivost na Vpl,Rd,y = 208.20 kN
smicanje
Proracunska nosivost na Vc,Rd,y = 208.20 kN
smicanje

Uslov 6.17: VEd,y <=Vc,Rd,y (5.18 <= 208.20)
6.2.10 Savijanje smicanje i aksijalna sila

Nije potrebna redukcija momenata otpornosti

Uslov: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y

6.2.9 Savijanje i aksijalna sila
Odnos NEd / Npl,Rd 0.004
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Reduk.moment MN,z,Rd =
plast.otp.na savijanje

Koeficijent B=
Odnos (Mz,Ed/

MN,z,Rd)"B

Uslov 6.41: (0.30 <=1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje

Koeficijent C1=
Koeficijent C2=
Koeficijent C3=
Koef.efekt.duzine boénog k=
izvijanja

Koef.efekt.duzine kw =
torzionog uvrtanja

Koordinata z9=
Koordinata zj=
Razmak bo¢no pridrzanih =
taCaka

Sektorski momenat Iw =
inercije

Krit.mom.za bo¢no Mer =
tor.izvijanje

Odgovarajuci otporni Wy =
momenat

Koeficijent imperf. aLT =
Bezdimenziona vitkost ALT_=
Koeficijent redukcije XLT =
(6.3.2.2.)

Racunska otpornost na Mb,Rd =
izvijanje

Uslov 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (0.85 <= 20.64)

12.305 kNm

1.000
0.296

1.285
1.562
0.753
1.000
1.000
0.000 cm
0.000 cm
430.00 cm
6471.9 cm6
48.879 kNm
117.53 cm3
0.210
0.752
0.822

20.642 kNm
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2.3.5 Prorac¢un montazne veze
Material
Steel S 235
Design
Analysis  Stress, strain/ loads in equilibrium
Members
Geometry
. B — Direction | y - Pitch | a - Rotation | Offset ex | Offset ey | Offset ez
Name Cross-section o o o
[°] [°] [] [mm] [mm] [mm]
Bl 1- CON1(HEA120) | 0.0 0.0 0.0 0 0 0
B2 1- CON1(HEA120) | 180.0 0.0 0.0 0 0 0
Supports and forces
Name Support Forces in X
pp [mm]
Bl/end Node 0
B2/ end | N-Vy-Vz-Mx-My-Mz | Node 0
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Cross-sections

Name Material
1 - CON1(HEA120) S 235
Bolts
Diameter fu Gross area
Name | Bolt assembly [mm] [MPa] [mm?]
M12 10.9 | M12 10.9 12 1000.0 | 113

Load effects (forces in equilibrium)

N Vy Vz Mx My Mz
Name | Member | o | 1Ny | (kN | [kNm] | [kNm] | [kNm]
LE1 B1/End (1.3 |25 |-14 |0.0 0.4 1.2
B2/End 1.3 |25 |14 |(0.0 0.4 -1.2
Unbalanced forces
Name X Y Z Mx My Mz
[kN] | [KN] | [kN] | [KNm] | [kNm] | [kNm]
LE1 0.0 |00 |00 |0.0 0.0 0.0
Check
Summary
Name Value Check status
Analysis 100.0% OK
Plates 0.0 <5.0% OK
Bolts 16.0 < 100% OK
Welds 31.2 < 100% OK
Buckling Not calculated
Plates
tp OEd €r1 | Ockd
Name [mm] Loads [MPa] | [%] | [MPa] Status
B1l-bfl1 | 8.0 LE1 50.6 0.0 | 0.0 OK
B1-tfl1 | 8.0 LE1 44.6 0.0 | 0.0 OK
Bl-wl | 5.0 LE1 25.7 0.0 | 0.0 OK
B2-bfl1 | 8.0 LE1 52.9 0.0 | 0.0 OK
B2-tfl1 | 8.0 LE1 46.8 | 0.0 | 0.0 OK
B2-w1 | 5.0 LE1 229 |0.0 (0.0 OK
PPla 15.0 | LE1 47.8 0.0 | 10.3 OK
PP1b 15.0 | LE1 48.3 0.0 | 10.3 OK
Design data
Material fy | &im
[MPa] | [%]
S 235 235.0 | 5.0
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Symbol explanation

to Plate thickness

oed  Equivalent stress

€pI Plastic strain

Oced Contact stress

fy Yield strength

&im  Limit of plastic strain

&

Overall check, LE1
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[%]
. 150%
13
| 100%
(5.00)

13

f< = 0%

Strain check, LE1

[MPa]

2350
225

200
175
150
125
100

75

50
13

25

g 0.0

Equivalent stress, LE1

Bolts

Fted | Fved | Fora | Uty | Uts | Utgs

[KN] | [KN] | [KN] | [%] | [%] | [%] Status

Shape Item Grade Loads

_% 1 Bl M12109-1 | LE1 1.1 (0.7 |965 |17 |21 (33 |OK
+
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B2 M1210.9-1 | LE1 9.7 |0.7 (968 ]16.0|2.1 [13.5]|OK
B3 M12 10.9-1 | LE1 01 |07 |9.6 02 |21 |23 |OK
B4 M12109-1 | LE1 70 |07 [96.7]115|21 (103 | OK

Design data

Ftrd | Bprd | Furd
Grade | Ny | [kN] | [KN]

M1210.9-1 | 60.7 | 154.8 | 33.7

Symbol explanation

Fiea  Tension force

Fved Resultant of bolt shear forces Vy and Vz in shear planes
Fora Plate bearing resistance EN 1993-1-8 — Tab. 3.4

Ut Utilization in tension

Uts Utilization in shear

Utis Interaction of tension and shear EN 1993-1-8 — Tab. 3.4
Fira  Bolt tension resistance EN 1993-1-8 — Tab. 3.4

Bpra Punching shear resistance EN 1993-1-8 — Tab. 3.4

Fvrd Bolt shear resistance EN 1993-1-8 — Tab. 3.4

Welds

Tw L Loads Owed | &p1 | OL T T Ut Utc

[mm] | [mm] IMPa] | [%] | [MPa] | [MPa] | (MPa] | [o] | [oe] | STBMUS

Item Edge

PPla | B1-bfl1 | 43.0N | 119 LE1 109.6 | 0.0 | -47.7 |-27.9 |-49.7 |30.4|9.7 |OK

430N | 119 LE1 110.3 | 0.0 | -496 |31.1 |47.6 |30.6|10.6|OK

PPla | B1-tfl1 | 43.0N | 119 LE1 89.7 |0.0|-38.7 |-29.8 [-36.0 | 249119 |OK

430N | 119 LE1 954 |00 -394 |273 |421 265|196 |OK

PPla |Bl-wl | 43.0N [ 105 LE1 11.4 00 |[-1.4 4.6 -4.7 32 |23 |OK

430N | 105 LE1 19.1 00 |12 11.0 0.3 53 |31 |OK

PP1b | B2-bfl 1 | 43.0 N | 119 LE1 112.3 | 0.0 | -49.1 | 26.4 -52.0 | 31.2 (114 | OK

430N | 119 LE1 1122 | 0.0 |-51.8 |-30.2 | 489 |31.2|105|OK

PP1b | B2-tfl1 | 43.0N | 119 LE1 915 |0.0 |-40.6 |29.3 [-37.2 |254(119|0OK

430N | 119 LE1 946 |0.0|-39.2 |-255 |[42.6 26.3 (11.3 | OK

PP1b | B2-w1l | 43.0 N | 105 LE1 170 |0.0 |-0.1 9.8 -0.9 4.7 13.8 |OK

430N | 105 LE1 17.0 0.0 |-2.0 -8.2 5.3 47 |24 |OK

Design data

Bw | Owrd | 0.9 0

Material ] | MPa] | [MPa]

S 235 0.80 | 360.0 | 259.2

Symbol explanation

Tw Throat thickness a

L Length

owed Equivalent stress

Epl Strain

oL Perpendicular stress

T Shear stress parallel to weld axis

TL Shear stress perpendicular to weld axis

Ut Utilization
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Utc Weld capacity utilization

Bw Correlation factor EN 1993-1-8 — Tab. 4.1
Oowrd Equivalent stress resistance

0.9 0 Perpendicular stress resistance: 0.9*fu/yM2
A Fillet weld

Buckling

Buckling analysis was not calculated.

Code settings

Item Value | Unit Reference
Safety factor ymo 1.00 |- EN 1993-1-1: 6.1
Safety factor ym: 1.00 |- EN 1993-1-1: 6.1
Safety factor ym2 125 |- EN 1993-1-1: 6.1
Safety factor yms 125 |- EN 1993-1-8: 2.2
Safety factor yc 150 |- EN 1992-1-1:2.4.2.4
Safety factor yinst 1.20 |- EN 1992-4: Table 4.1
Joint coefficient Bj 0.67 |- EN 1993-1-8: 6.2.5
E_ffective area - influence of mesh 010 |-
size
Friction coefficient - concrete 0.25 |- EN 1993-1-8
Friction coefficient in slip-resistance 0.30 |- EN 1993-1-8 tab 3.7
Limit plastic strain 0.05 |- EN 1993-1-5
Detailing No
Distance between bolts [d] 220 |- EN 1993-1-8: tab 3.3
Distance between bolts and edge [d] | 1.20 | - EN 1993-1-8: tab 3.3
Concrete breakout resistance check | Both EN 1992-4: 7.2.1.4 and 7.2.2.5
Use calculated ab in bearing check. Yes EN 1993-1-8: tab 3.4
Cracked concrete Yes EN 1992-4
Local deformation check No CIDECTDG1,3-11
Local deformation limit 0.03 | - CIDECTDG1,3-1.1
Geometrical nonlinearity (GMNA) Yes g?rilé/as with large deformations for hollow section
Braced system No EN 1993-1-8:5.2.2.5
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2.3.6 Proracun ankera

Material

Steel S 235
Concrete C25/30
Design

Analysis  Stress, strain/ loads in equilibrium

Members
Geometry
. B — Direction |y - Pitch | a - Rotation | Offset ex | Offset ey | Offset ez
Name Cross-section & . o
[°] [°] [°] [mm] [mm] [mm]
COL | 1-CON1(HEA120) | 0.0 90.0 0.0 0 0 0

Supports and forces

Name Support | Forces in

COL /end Node 0
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Cross-sections

Name Material
1 - CON1(HEA120) S 235
Anchors
Diameter fu Gross area
Name | Bolt assembly [mm] [MPa] [mm?]
M12 8.8 | M12 8.8 12 800.0 | 113

Load effects (forces in equilibrium)

N Vy Vz Mx My Mz
Name | Member |\ | rn | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
komb.69 | COL/End | 1.2 (0.0 (0.0 |0.0 0.8 2.8
Unbalanced forces
Name X Y Z Mx My Mz
[KN] | [KN] | [KN] | [KNm] | [kKNm] | [KNm]

komb.69 | 0.0 | 0.0 (1.2 |-2.8 0.8 0.0
Foundation block

ltem | Value | Unit
CB1
Dimensions 360 x 416 | mm
Depth 600 mm
Anchor M12 8.8
Anchoring length 500 mm
Shear force transfer | Anchors
Check
Summary

Name Value Check status
Analysis 100.0% OK
Plates 0.0 <5.0% OK
Anchors 96.1 < 100% OK
Welds 68.4 < 100% OK
Concrete block 14.4 < 100% OK
Buckling Not calculated
Plates

tp Okd €l | Ockd

Name [mm] Loads [MPa] | [%] | [MPa] Status
COL-bfl1 | 8.0 komb. 69 | 109.8 | 0.0 | 0.0 OK
COL-tfl1 | 8.0 komb. 69 | 128.2 | 0.0 | 0.0 OK
COL-w1l [5.0 komb. 69 | 29.2 0.0 | 0.0 OK
BP1 15.0 | komb. 69 | 82.2 0.0 | 0.0 OK
WID1la 4.0 komb. 69 | 80.0 0.0 | 0.0 OK
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| 0.0 | 0.0

| OK

| WID1b | 4.0 | komb. 69 | 54.2
Design data
Material fy | Eim
[MPa] | [%]
S 235 235.0 | 5.0

Symbol explanation

to Plate thickness
Oed  Equivalent stress
€pl Plastic strain
Oced Contact stress

fy Yield strength

&im  Limit of plastic strain

K

Overall check, komb. 69
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1.2
[%e]
1 150%
e o | 100%
it (5.00)
/
K = 0%
Strain check, komb. 69
12 [MPa]
2350
225
200
175
150
125
100
75
50
25
:< 0.0
Equivalent stress, komb. 69
Anchors
lte | Load | Ned |Ved | Neq, NRd.p Nrao | Ved | Vrae |y | Ul |y | statu
] 1 | [kN] [KN] | [kN] | [kN] ]
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; o m 'ggmb' 00 |00 |- §48' ; - 1990 |00 |00 00 |OK
+
komb. | 14, 248. 96. 94,
a2 | Komb- |14 Too | 256 |2 755 |- 990 | 3% o1 |2 |ok
PR A3 'égmb' 00 |00 |- §48' ] - 1990 |00 |0000 |OK
komb. | 10. 248. 96. 94,
A | K 1% oo | 256 |2 755 |- 990 | 3% o1 |2 |ok
Design data
NRd,s VRd,s
Grade [KN] | [KN]
M1288- 1 382 | 27.0

Symbol explanation

Ned Tension force

VEd Resultant of bolt shear forces Vy and Vz in shear planes

Nrac  Design resistance in case of concrete cone failure under tension load - EN 1992-4 — CI. 7.2.1.4

Nrap  Design resistance in case of pull-out failure - EN 1992-4 — CI. 7.2.1.5

Nrach Design resistance in case of concrete blow-out failure - EN 1992-4 — CI. 7.2.1.8

Vrac  Design resistance in case of concrete cone failure under shear load - EN 1992-4 — CI. 7.2.2.5

Vrdcp Design resistance in case of concrete pryout failure - EN 1992-4 — Cl. 7.2.2.4

Ut Utilization in tension

Uts Utilization in shear

Utts Utilization in tension and shear

Nras  Design tensile resistance of a fastener in case of steel failure - EN 1992-4 — Cl. 7.2.1.3

Vrds  Design shear resistance of a fastener in case of steel failure - EN 1992-4 — Cl. 7.2.2.3.1

Welds
Tw L Owed | &1 | O ul T Ut Ut.

ltem | Bdge | vy [ mmy | S°29S | (mpa | [%] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [%] | [0 | SRS
COL-bfl | 43.0 komb. - -

BP1 1 L 119 69 241.4 | 0.0 1018 -69.5 105.5 67.1 | 25,5 | OK
43.0 komb. -
L 119 69 246.4 | 0.0 106.8 76.2 |103.1 [68.4 (219 | OK

BP1 (1:OL'tﬂ :3'0 119 ggmb. 220.6 (0.0 | 1126 |-73.3 (814 |[61.3|22.8|0OK
:3'0 119 ggmb. 179.8 (0.0 [-79.1 539 |[76.1 |49.9 (251 |O0OK

BP1 COL-w 1 :3'0 105 ggmb. 173 |[0.0 |-2.7 6.2 -7.7 48 |34 |OK
:3'0 105 ggmb' 249 |00 |80 |-132 [33 |69 |60 |OK

BP1 WID1a :3'0 40 ggmb. 476 0.0 | 175 5.1 25.0 13.2 9.0 [OK
:3'0 40 ggmb. 65.7 (0.0 |195 (323 |[-16.4 |18.3|16.1|OK

fOL'tﬂ WID1a :3'0 90 ggmb. 28.2 [0.0 |10.3 -12.3 | -8.8 7.8 [53 [OK
:3'0 90 ggmb' 276 |00 |87 |111 [102 |77 |46 |OK

BP1 WID1b :3'0 40 (I;gmb. 52.4 | 0.0 | 6.9 -29.1 |75 146 | 11.8 | OK
:3'0 40 ggmb' 323 |00 (39 |-121 |-140 |90 |71 |OK
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fOL'bﬂ WID1b :3'0 90 'ggmb' 172 |00 |-61 |-87 |33 |48 |28 |OK
430 9o |komb- 1467 00|27 |95 |01 |46 |30 |OK
A 69

Design data

. BW cw,Rd 0-9 o
Material ] | [MPa] | [MPa]
S 235 0.80 | 360.0 | 259.2
Symbol explanation
Tw Throat thickness a
L Length
owed Equivalent stress
£p| Strain
oL Perpendicular stress
Tl Shear stress parallel to weld axis
TL Shear stress perpendicular to weld axis
Ut Utilization
Utc Weld capacity utilization
Bw Correlation factor EN 1993-1-8 — Tab. 4.1
Owrd Equivalent stress resistance
0.9 0 Perpendicular stress resistance: 0.9*fu/yM2
4 Fillet weld
Concrete block

c Aet o Ki fid Ut
Item | Loads (mm] | (mm2] | (MPa] | [] | (MPa] | [%] Status
CB 1 | komb. 69 | 23 4901 4.8 3.00 | 33.5 14.4 | OK
Symbol explanation
C Bearing width
Aett  Effective area
o  Average stress in concrete
Ki Concentration factor
fiu  The ultimate bearing strength of the concrete block
Ut  Utilization
Buckling
Buckling analysis was not calculated.
Code settings
Item Value | Unit Reference

Safety factor ymo 1.00 |- EN 1993-1-1: 6.1
Safety factor ymu 1.00 |- EN 1993-1-1: 6.1
Safety factor ymz 125 |- EN 1993-1-1: 6.1
Safety factor yms 125 |- EN 1993-1-8: 2.2
Safety factor yc 1.50 - EN 1992-1-1:2.4.2.4
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Safety factor yinst 1.20 EN 1992-4: Table 4.1

Joint coefficient f3j 0.67 EN 1993-1-8: 6.2.5

E_ffective area - influence of mesh 0.10

size

Friction coefficient - concrete 0.25 EN 1993-1-8

Friction coefficient in slip-resistance 0.30 EN 1993-1-8 tab 3.7

Limit plastic strain 0.05 EN 1993-1-5

Detailing No

Distance between bolts [d] 2.20 EN 1993-1-8: tab 3.3

Distance between bolts and edge [d] | 1.20 EN 1993-1-8: tab 3.3

Concrete breakout resistance check | Both EN 1992-4: 7.2.1.4 and 7.2.2.5
Use calculated ab in bearing check. Yes EN 1993-1-8: tab 3.4

Cracked concrete Yes EN 1992-4

Local deformation check No CIDECTDG1,3-1.1

Local deformation limit 0.03 CIDECTDG1,3-1.1
Geometrical nonlinearity (GMNA) Yes ﬁ)liwrig/sis with large deformations for hollow section
Braced system No EN 1993-1-8: 5.2.2.5
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2.3.7 Proracun temelja

Usvojeno je plitko fundiranje na temeljnim stopama dimenzija 0.8x0.8m. Staticki uticaji se dobijaju
direktno kao rezultati statiCckog proracuna konstrukcije iz programskog paketa TOWER. U proracun
su uSla sva opterecenja.
Usvojeni su maksimalni dopusteni naponi u temeljnoj spojnici:

®  Gdopto = 200kPa

Presecne sile u temeljnoj stopi

Opt. 220: [ULS+SEI] 13-146,215,216 Mx [kNm/m]
0.0
03
06
‘ o 0o
/ A l\ = =
///T\\// 15%
_0______[ ﬂ\)>___ _________________________________________ 1-8|:|
= 21
L /
Nivo: [-0.50 m] - Grupa: stubovi
Uticaji u plo¢i: max Mx= 2.1/ min Mx=0.0 kNm/m
Opt. 220: [ULS+SEI] 13-146,215,216 My [kNm/m]
0.0
o7
13
| 2 2.0%
/‘\ © §§D
0 (@ %%\ 420%
(! { ””””””””””””””””””””” W 46
7 Y
Nivo: [-0.50 m] - Grupa: stubovi
Uticaji u plo¢i: max My=4.6 / min My=0.0 kNm/m
Opt. 220: [ULS+SEI] 13-146,215,216 Mx [k1N5mfm]
1:2%
1.0
: o = 08|:|
{‘ 3 \ - 0.6%
i M5
ol 25
b

Nivo: [-0.50 m] - Grupa: stubovi
Uticaji u plo¢i: max Mx= 0.0 / min Mx=-1.4 kNm/m

110/112



Glavni projekat rekonstrukcije JZU Specijalna bolnica “Vaso Cukovi¢” Risan

Opt. 220: [ULS+SEI] 13-146,215,216 My [kNm/m]
49
4.2%
3.5
: ] 2.8%
/‘\ ] "" 215
14
0(\@% ____________________________________________ 07—
0@ -
Nivo: [-0.50 m] - Grupa: stubovi
Uticaji u plo¢i: max My= 0.0 / min My=-4.9 kNm/m
Kontrola napona u temeljnoj spojnici
Opt. 218: [SLS] 147-214 o.tla [kN/m?]
0.0
5.2%
367 | | 367 199
2 15.7
- 210
26.2%
O e e . ,31-5D
36.7
351 324
H= ~
Nivo: [-0.50 m]
Uticaji u pov. osloncu: max o,a= 36.7 / min o,tla= 0.0 kN/m?
Kontrola sleganja u temeljnoj spojnici
Opt. 218: [SLS] 147-214 5,fla [m]/1000
0.0
01
02
03
04
05
o | 06
o7
Nivo: [-0.50 m]

Uticaji u pov. osloncu: max s.tla= 0.7 / min s ,tla= 0.0 m / 1000
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Dimenzionisanje temelja

C25/30, B500B

Merodavno opterecenje: 13-86,88-146,206,215,216
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B500B, a=4.00 cm

Nivo: [-0.50 m] - Grupa: stubovi
Aa - g.zona - max Aa,g=-0.4 cm*m

Merodavno opterecenje: 13-86,88-146,206,215,216
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=4.00 cm

Nivo: [-0.50 m] - Grupa: stubovi
Aa - d.zona - max Aa,d= 0.4 cm¥m

Usvaja se rostilj

gornja zona: @10/15 (As.=5.2 cm?)
donja zona: @14/15 (A.=10.3 cm?)

Aa - g.zona [em?/m]

3
o©
Aa - d.zona [cm?/m]
0.0
L]
0.2D
04
3
o

Sracunao:

Kenan Struji¢, spec.sci.grad.
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dimenzije elementa [mm]

masa [kg

debljina spoljni |povrSinal po m' [ zg 1
pos. | materijal | kom tip girina | (zida) | duzina |preénik| [m® |ilim* [ kom. | ukupno
Vetrobran izmedju osa F i G vazi uz crtez br: 2.01
kom. 1
1 S235 | 2 HEA 120 4335 19.9 | 86.3 172.5
2 S235 | 2 = 160 15 215 120.0 [ 4.1 8.3
3 S235 | 4 = 50 6 100 48.0 | 0.2 1.0
4 S235 | 8 = 35 15 35 120.0] 0.1 1.2
5 S235 | 2 HEA 100 228 16.7 | 3.8 7.6
6 S235 1 HEA 100 150 16.7 | 25 2.5
7 S235 | 2 HEA 100 770 16.7 | 12.9 25.7
8 S235 | 4 = 120 15 190 120.0 [ 2.7 10.9
10 S235 | 2 | [J80x50x4 3600 73 | 26.4 52.8
11 S235 | 4 = 100 8 140 640 | 09 3.6
12 S235 | 2 = 120 15 150 1200 2.2 43
13 S235 | 2 = 55 10 100 80.0 [ 0.4 0.9
14 S235 | 2 = 45 6 56 48.0 | 0.1 0.2
15 S235 | 8 = 35 5 35 400 | 0.0 0.4
ukupno kg:  292.0
za 1 kom. kg: 292.0
Vetrobran izmedju osa F i G-pos.NF vazi uz crtez br: 2.02
kom. 1
1 S235 | 2 | [J80x40x3 5670 52 | 29.4 58.9
2 S235 | 8 | [J60x40x3 1120 4.2 4.7 38.0
3 S235 | 4 = 105 8 200 640 | 1.3 5.4
4 S235 | 8 @10 250 0.6 0.2 1.2
ukupno kg:  103.5
za 1 kom. kg: 103.5
REKAPITULACIJA
Vetrobran izmedjuosa F i G 292.0 kg
Vetrobran izmedju osa F i G-pos.NF 103.5 kg
ukupno 395.4 kg
+ za spojna sredstva 2.0 %
ukupno  403.3 kg
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Specifikacija armature BPG-BOL-RISAN-K-1.07
ozn. oblik i mere vrsta 1] Ig n Ign
[cm] arm. | [mm] [m] [kom.] [m]
pos T.01 (1 kom)
68
1 %8 B500B 10 2.51 114 286.14
68
2 2030 B500B 16 20.30 8 162.40
[s2] ™
3 «© «© B500B 14 1.49 121 180.29
83
[s2] ™
4 «® «© B500B 10 1.49 121 180.29
83
5 1950 B500B 10 19.50 13 253.50
13 300 B500B 16 3.00 4 12.00
50
20 S B500B 10 1.30 13 16.90
50
pos T.02 (1 kom)
68
1 %’8 B500B 10 2.51 114 286.14
68
2 2030 B500B 16 20.30 8 162.40
[s2] ™
3 «® «© B500B 14 1.49 121 180.29
83
™ [42]
4 @ ® B500B 10 1.49 121 180.29
83
5 1950 B500B 10 19.50 12 234.00
13 300 B500B 16 3.00 2 6.00
50
20 S B500B 10 1.30 12 15.60
50
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Specifikacija armature

BPG-BOL-RISAN-K-1.07

ozn. oblik i mere vrsta 1] Ig n Ign
[cm] arm. | [mm] [m] [kom.] [m]
pos T.03 (1 kom)
68
1 88 B500B 10 2.51 114 286.14
68
[s2] ™
3 «® «© B500B 14 1.49 118 175.82
83
(a2} ™
4 «® «© B500B 10 1.49 118 175.82
83
6 1950 B500B 16 19.50 8 156.00
7 1870 B500B 10 18.70 14 261.80
50
20 S B500B 10 1.30 12 15.60
50
pos T.04 (2 kom)
68
8 538 B500B 10 2.51 128 321.28
68
9 985 B500B 16 9.85 16 157.60
(a2} ™
10 «® «© B500B 14 1.49 112 166.88
83
[s2] ™
11 ® «© B500B 10 1.49 112 166.88
83
12 985 B500B 10 9.85 32 315.20
13 300 B500B 16 3.00 4 12.00
pos T.05 (3 kom)
68
8 88 B500B 10 2.51 192 481.92
68
9 985 B500B 16 9.85 24 236.40

ArmCAD 6 [Build 6321]

Registered to MOSTPROJEKT
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Specifikacija armature BPG-BOL-RISAN-K-1.07
ozn. oblik i mere vrsta 1] Ig n Ign
[cm] arm. | [mm] [m] [kom.] [m]
(a2} ™
10 @ @ B500B 14 1.49 168 250.32
83
[s2] ™
11 «© «© B500B 10 1.49 168 250.32
83
12 985 B500B 10 9.85 48 472.80
13 300 B500B 16 3.00 6 18.00
pos T.06 (1 kom)
68
8 88 B500B 10 2.51 33 82.83
68
[s2] ™
10 @ « B500B 14 1.49 28 41.72
83
™ ™
11 ® «© B500B 10 1.49 28 41.72
83
14 565 B500B 16 5.65 8 45.20
15 565 B500B 10 5.65 12 67.80
pos T.07 (1 kom)
16 560 B500B 10 5.60 6 33.60
68
17| 2 ]Q B500B 8 1.91 28 53.48
\ /.
68
18 560 B500B 16 5.60 4 22.40
Podna ploca pos P.pl na -4.08 (1 kom)
70
21 2 | B500B 8 1.50 64 96.00
70
70
22 o | B500B 8 1.49 206 306.94
70

ArmCAD 6 [Build 6321]

Registered to MOSTPROJEKT
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Specifikacija armature BPG-BOL-RISAN-K-1.07
ozn. oblik i mere vrsta 1] Ig n Ign
[cm] arm. | [mm] [m] [kom.] [m]
23 4820 B500B 8 48.20 1 48.20
ankeri-det 'a' (2 kom)
31 125 B500B 16 1.25 16 20.00
ankeri-det 'b' (1 kom)
41 85 B500B 10 0.85 48 40.80
ankeri-det 'c' (1 kom)
51 115 B500B 12 1.15 30 34.50

ArmCAD 6 [Build 6321]
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Rekapitulacija armature BPG-BOL-RISAN-K-1.07
a Ign Tezina
[mm] [m] [kg/m’] [ka]
B500B
8 504.62 0.40 199.32
10 4467.37 0.62 2756.37
12 34.50 0.89 30.64
14 995.32 1.21 1202.35
16 1010.40 1.58 1594.41
Ukupno (B500B) 5783.09
Ukupno 5783.09

ArmCAD 6 [Build 6321] Registered to MOSTPROJEKT Radimpex - www.radimpex.rs




Specifikacija mreza BPG-BOL-RISAN-K-1.07

Poz Oznaka B L n Tezina Ukupna tezina
tipa [cm] [cm] [kg/m2] [kg]

Podna ploca pos P.pl na -4.08 (1 kom)

I Q-188 215 605 12 2.96 462.03

I-1 Q-188 215 90 4 2.96 22.90

-2 Q-188 202 605 6 2.96 217.58

-3 Q-188 202 90 2 2.96 10.78

Ukupno 713.29

ArmCAD 6 [Build 6321] Registered to MOSTPROJEKT Radimpex - www.radimpex.rs



Rekapitulacija mreza

BPG-BOL-RISAN-K-1.07

Oznaka B L Tezina Ukupna tezina
tipa [cm] [cm] [kg/m2] [kg]
Q-188 215 605 19 2.96 731.54

ArmCAD 6 [Build 6321]
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Specifikacija armature BPG-BOL-RISAN-K-1.08
ozn. oblik i mere vrsta %) Ig n Ign
[cm] arm. | [mm] [m] [kom.] [m]
pos P.01-ploca na -0.08 (1 kom)
90
1 3 B500B 8 1.94 243 471.42
90
90
2 & B500B 8 1.92 71 136.32
90
90
3 S B500B 10 2.32 19 44.08
130
160
4 S B500B 10 3.77 90 339.30
205
5 140 B500B 10 1.40 384 537.60
6 585 B500B 10 5.85 8 46.80
7 779 B500B 10 7.79 8 62.32
8 1010 B500B 10 10.10 6 60.60
9 1200 B500B 10 12.00 6 72.00
675
10 2 B500B 10 8.35 2 16.70
11 8 B500B 10 1.90 2 3.80
160
950
12 3 B500B 10 12.00 4 48.00
&
70
13 T o B500B 10 1.40 2 2.80
14 326 B500B 10 3.26 4 13.04
15 § § B500B 10 5.36 2 10.72
456

ArmCAD 6 [Build 6321]
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Specifikacija armature

BPG-BOL-RISAN-K-1.08

ozn. oblik i mere vrsta %) Ig n Ign
[cm] arm. | [mm] [m] [kom.] [m]
16 300 B500B 12 3.00 31 93.00
17 200 B500B 12 2.00 44 88.00

ArmCAD 6 [Build 6321]
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Rekapitulacija armature BPG-BOL-RISAN-K-1.08

%] Ign Tezina
[mm] [m] [kg/m’] [ka]
B500B

8 607.74 0.40 240.06

10 1257.76 0.62 776.04

12 181.00 0.89 160.73
Ukupno (B500B) 1176.82
Ukupno 1176.82

ArmCAD 6 [Build 6321] Registered to MOSTPROJEKT Radimpex - www.radimpex.rs



Specifikacija mreza BPG-BOL-RISAN-K-1.08

Poz Oznaka B L n TezZina Ukupna tezina
tipa [cm] [cm] [kg/m2] [kq]
pos P.01-ploca na -0.08 (1 kom)

I Q-524 215 600 9 8.22 954.34
-1 Q-524 180 320 1 8.22 47.35
-2 Q-524 215 320 7 8.22 395.88
-3 Q-524 190 320 1 8.22 49.98
-4 Q-524 155 320 1 8.22 40.77
I-5 Q-524 130 320 2 8.22 68.39
I-6 Q-524 215 250 5 8.22 220.91
-7 Q-524 130 250 1 8.22 26.71
-8 Q-524 170 598 1 8.22 83.51
-9 Q-524 215 598 4 8.22 422.44

I-10 Q-524 190 598 1 8.22 93.33
I-11 Q-524 145 600 1 8.22 71.51
I-14 Q-524 170 600 1 8.22 83.84
I-15 Q-524 190 600 1 8.22 93.71
1-18 Q-524 215 436 1 8.22 77.05
1-19 Q-524 184 436 1 8.22 65.94
I-20 Q-524 215 315 8 8.22 445.36
[-21 Q-524 130 315 2 8.22 67.32
[-22 Q-524 155 315 2 8.22 80.27
[-23 Q-524 109 250 1 8.22 22.40
I-24 Q-524 155 250 1 8.22 31.85
Ukupno 3442.86

ArmCAD 6 [Build 6321] Registered to MOSTPROJEKT Radimpex - www.radimpex.rs



Rekapitulacija mreza

BPG-BOL-RISAN-K-1.08

Oznaka B L Tezina Ukupna tezina
tipa [cm] [cm] [kg/m2] [kg]
Q-524 215 600 44 8.22 4665.67
Ukupno 4665.67
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Specifikacija armature BPG-BOL-RISAN-K-1.09
ozn. oblik i mere vrsta %) Ig n Ign
[cm] arm. | [mm] [m] [kom.] [m]
pos G.01-1 (1 kom)
33
1 §§ B500B 8 1.54 69 106.26
33
113
V\ 3\
2 o€ o | B500B 10 2.69 34 91.46
Z J
113
AN AN
3 « “ | B500B 16 11.17 8 89.36
1053
529
4 - | B500B 12 5.38 2 10.76
529
5 o | B500B 10 5.39 10 53.90
Yo} Yo}
6 - ~ | B500B 10 10.79 2 21.58
1049
pos G.01-2 (3 kom)
34
11 J J B500B 8 1.56 207 322.92
34
N (V]
12| @ “ | B500B 16 11.17 24 268.08
1053
e} Te]
13| < ~ | B500B 10 10.79 6 64.74
1049
pos G.01-3 (1 kom)
33
21 §§ B500B 8 1.54 87 133.98
33
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Specifikacija armature

BPG-BOL-RISAN-K-1.09

ozn. oblik i mere vrsta %) Ig n Ign
[cm] arm. | [mm] [m] [kom.] [m]
A
2| © B500B 16 8.32 4 33.28
800
AN
23| © B500B 16 6.46 4 25.84
614
24 300 B500B 16 3.00 2 6.00
AN
25| © B500B 16 10.54 4 42.16
1022
A
26| © B500B 16 3.07 4 12.28
275
Yo}
27 | — B500B 10 10.27 2 20.54
1012
Yo}
28| © B500B 10 3.84 2 7.68
369
32 175 B500B 16 1.75 4 7.00
pos G.01-3.a (1 kom)
33
21 §§ B500B 8 1.54 87 133.98
33
AN
2| ° B500B 16 8.32 4 33.28
800
AN
23| B500B 16 6.46 4 25.84
614
24 300 B500B 16 3.00 2 6.00
[V}
25| © B500B 16 10.54 4 42.16
1022
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Specifikacija armature

BPG-BOL-RISAN-K-1.09

ozn. oblik i mere vrsta %) Ig n Ign
[cm] arm. | [mm] [m] [kom.] [m]
N
26 @ B500B 16 3.07 4 12.28
275
To]
27 - B500B 10 10.27 2 20.54
1012
w
28 T B500B 10 3.84 2 7.68
369
299
29 S S B500B 12 3.17 2 6.34
299
30| - | B500B | 10 3.17 10 31.70
112
<
31 O’{d’ JO" B500B 10 2.67 21 56.07
4
112
32 175 B500B 16 1.75 4 7.00
pos G.01-4 (1 kom)
33
41 95’3 B500B 8 1.39 87 120.93
33
133
™~
42 o JO" B500B 10 3.09 90 278.10
V4
133
A
43 @ B500B 16 11.11 3 33.33
1079
N
44 | @ B500B | 16 3.64 3 10.92
332
A
45 @ B500B 16 8.32 3 24.96
800
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Specifikacija armature BPG-BOL-RISAN-K-1.09
ozn. oblik i mere vrsta %) Ig n Ign
[cm] arm. | [mm] [m] [kom.] [m]
N
46 @ B500B 16 6.46 3 19.38
614
To]
47 - B500B 10 10.77 2 21.54
1062
w
48 T B500B 10 3.34 2 6.68
319
o
49 B500B 12 2.16 2 4.32
207
1191
50 S B500B 12 12.00 2 24.00
o
51 B500B 10 2.16 10 21.60
207
1191
52 S B500B 10 12.00 10 120.00
pos G.01-5 (1 kom)
60 185 B500B 16 1.85 4 7.40
34
61 R.ra.f B500B 8 1.56 136 212.16
34
A
62 @ B500B 16 11.22 4 44.88
1090
63 650 B500B 20 6.50 4 26.00
A
64 @ B500B 16 10.06 4 40.24
974
65 885 B500B 16 8.85 4 35.40
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Specifikacija armature BPG-BOL-RISAN-K-1.09

ozn. oblik i mere vrsta %) Ig n Ign
[cm] arm. | [mm] [m] [kom.] [m]
v
66 T B500B 10 10.96 2 21.92
1081
To]
67 - B500B 10 7.95 2 15.90
780
68 300 B500B 16 3.00 4 12.00
200
69 & | B500B | 20 4.32 4 17.28
200

pos G.01-6 (1 kom)

70 175 B500B 16 1.75 4 7.00
34
71 R.f§ B500B 8 1.56 136 212.16
34
AN
721 © B500B 16 11.22 4 44.88
1090
73 650 B500B 16 6.50 4 26.00
AN
74| © B500B 16 10.05 4 40.20
973
75 885 B500B 16 8.85 4 35.40
[Te}
76| = B500B 10 10.96 2 21.92
1081
[Te]
77| < B500B 10 7.95 2 15.90
780
78 300 B500B 16 3.00 4 12.00
180
79 S B500B 16 3.92 4 15.68
180
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Specifikacija armature

BPG-BOL-RISAN-K-1.09

ozn. oblik i mere vrsta %) Ig n Ign
[cm] arm. | [mm] [m] [kom.] [m]
pos G.01-7 (1 kom)
80 175 B500B 16 1.75 4 7.00
34
81 §§ B500B 8 1.56 136 212.16
34
113
~
82 ¢ ]0" B500B 10 2.69 90 242.10
/
113
N
83 « B500B 16 11.22 4 44.88
1090
Y]
84 « B500B 16 7.20 4 28.80
685
w0
85 @ B500B 16 10.09 4 40.36
974
To]
86 @ B500B 16 9.55 4 38.20
920
w
87 T B500B 10 10.96 2 21.92
1081
w
88 T B500B 10 7.95 2 15.90
780
o
89 B500B 12 2.27 2 4.54
218
1191
90 o B500B 12 12.00 2 24.00
91 @ B500B 10 2.27 10 22.70
218
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Specifikacija armature

BPG-BOL-RISAN-K-1.09

ozn. oblik i mere vrsta %) Ig n Ign
[cm] arm. | [mm] [m] [kom.] [m]
1191
92 5 B500B 10 12.00 10 120.00
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Rekapitulacija armature BPG-BOL-RISAN-K-1.09

%) Ign Tezina

[mm] [m] [kg/m'] [ka]
B500B

8 1454.55 0.40 574.55

10 1322.07 0.62 815.72

12 73.96 0.89 65.68

16 1179.47 1.58 1861.20

20 43.28 247 106.73
Ukupno (B500B) 3423.87
Ukupno 3423.87
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Specifikacija armature BPG-BOL-RISAN-K-1.10
ozn. oblik i mere vrsta %) Ig n Ign
[cm] arm. | [mm] [m] [kom.] [m]
pos P.02-ploca na +4.35 (1 kom)
90
101 < B500B 8 1.94 220 426.80
20
90
102| & B500B 8 1.92 76 145.92
20
103 400 B500B 12 4.00 30 120.00
104 1200 B500B 10 12.00 3 36.00
o
105 © | B500B 10 5.59 3 16.77
499
560
106| o o | B500B 10 6.60 1 6.60
Te] Te]
107 140 B500B 8 1.40 200 280.00
pos G.02-1 (1 kom)
33
1 §§ B500B 8 1.54 35 53.90
33
108
r\ N\
2 | of¢ o | B500B 10 2.59 38 98.42
Z J
108
Yo} Tp)
3| @ “ | B500B 16 6.23 8 49.84
553
561
4 | 4 - | B500B 12 5.79 4 23.16
561
5| & - | B500B 10 5.79 10 57.90
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Specifikacija armature BPG-BOL-RISAN-K-1.10

ozn. oblik i mere vrsta %) Ig n Ign
[cm] arm. | [mm] [m] [kom.] [m]
To] To]
6 - - B500B 10 5.79 2 11.58
549
pos G.02-2 (4 kom)
34
11 §§ B500B 8 1.56 140 218.40
34
Y] Y]
12| © “ | B500B 16 6.23 32 199.36
553
v v
13 - - B500B 10 5.79 8 46.32
549
pos G.02-3 (1 kom)
33
21 99 B500B 8 1.39 35 48.65
33
129
'd 3\
22 =2 N =2 B500B 10 2.92 38 110.96
\ ‘Q V,
129
Yo} Yo}
23 ¢ @ B500B 16 6.23 6 37.38
553
561
24 o o B500B 12 5.79 2 11.58
561
25| & - | B500B | 10 5.79 10 57.90
To] 0
26 - - B500B 10 5.79 2 11.58
549
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Specifikacija armature

BPG-BOL-RISAN-K-1.10

685

ozn. oblik i mere vrsta %) Ig n Ign
[cm] arm. | [mm] [m] [kom.] [m]
pos G.02-4 (1 kom)
34
31 §§ B500B 8 1.56 119 185.64
34
3
32 B500B 20 9.48 4 37.92
914
100
33| & B500B 20 8.13 4 32.52
686
3
34 B500B 20 8.31 4 33.24
797
35 920 B500B 20 9.20 4 36.80
36 360 B500B 20 3.60 2 7.20
o]
37| - B500B 10 10.19 2 20.38
1004
38 680 B500B 10 6.80 2 13.60
39 195 B500B 20 1.95 4 7.80
pos G.02-5 (1 kom)
34
41 R.fa.f B500B 8 1.56 119 185.64
34
109
&
42 | o ]ov‘ B500B 10 2.61 108 281.88
Z
109
[Tp]
43| @ B500B 20 9.49 4 37.96
914
100
4 | & B500B 20 8.12 4 32.48
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Specifikacija armature

BPG-BOL-RISAN-K-1.10

ozn. oblik i mere vrsta %) Ig n Ign
[cm] arm. | [mm] [m] [kom.] [m]
1o}
45 @ B500B 20 8.32 4 33.28
797
46 920 B500B 20 9.20 4 36.80
47 360 B500B 20 3.60 4 14.40
AN
48 T B500B 12 8.67 8 69.36
855
49 @ B500B 10 8.59 24 206.16
850
50 195 B500B 20 1.95 4 7.80
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Rekapitulacija armature BPG-BOL-RISAN-K-1.10
%) Ign Tezina
[mm] [m] [kg/m'] [ka]
B500B
8 1544.95 0.40 610.26
10 976.05 0.62 602.22
12 22410 0.89 199.00
16 286.58 1.58 452.22
20 318.20 247 784.68
Ukupno (B500B) 2648.38
Ukupno 2648.38
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Specifikacija mreza BPG-BOL-RISAN-K-1.10

Poz Oznaka B L n TezZina Ukupna tezina
tipa [cm] [cm] [kg/m2] [kq]
pos P.02-ploca na +4.35 (1 kom)

-3 Q-524 155 320 2 8.22 81.54
I-5 Q-524 215 320 2 8.22 113.11
-9 Q-524 215 320 2 8.22 113.11
-1 Q-524 155 315 2 8.22 80.27
-2 Q-524 215 315 2 8.22 111.34
11-8 Q-524 215 315 2 8.22 111.34
-4 Q-524 155 195 1 8.22 24.84
-6 Q-524 215 195 1 8.22 34.46
-7 Q-524 215 195 1 8.22 34.46
Y Q-524 215 605 2 8.22 213.84
IV-13 Q-524 155 605 1 8.22 77.08
IV-14 Q-524 170 477 1 8.22 66.73
IV-15 Q-524 215 477 1 8.22 84.39
IV-16 Q-524 200 477 1 8.22 78.50
IvV-17 Q-524 170 593 1 8.22 82.81
IV-18 Q-524 215 593 1 8.22 104.73
IV-19 Q-524 200 593 1 8.22 97.42
Ukupno 1509.97
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Rekapitulacija mreza

BPG-BOL-RISAN-K-1.10

Oznaka B L TezZina Ukupna tezina
tipa [cm] [cm] [kg/m2] [kg]
Q-524 215 605 21 8.22 2245.35
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Specifikacija armature

BPG-BOL-RISAN-K-1.11

ozn. oblik i mere vrsta %) Ig n Ign
[cm] arm. | [mm] [m] [kom.] [m]
pos S.01.1* (1 kom)
o
1 @ B500B 16 6.00 4 24.00
570
2 438 B500B 25 4.38 4 17.52
o
3 « B500B | 16 1.75 4 7.00
145
4 838 B500B 25 8.38 4 33.52
150
5 \g B500B 25 3.00 8 24.00
31
6 c‘v_>(‘7> B500B 10 1.71 80 136.80
31
23
7 “N’ & B500B | 10 1.08 55 59.40
23
9 500 B500B 20 5.00 4 20.00
pos S.01.1 (2 kom)
&
11 B500B 16 6.00 8 48.00
570
12 438 B500B 25 4.38 8 35.04
o
13 @ B500B 16 1.75 8 14.00
145
14 838 B500B 20 8.38 8 67.04
150
15 \S B500B 25 3.00 16 48.00
31
16 823 B500B 10 1.71 160 273.60
31
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Specifikacija armature

BPG-BOL-RISAN-K-1.11

23

ozn. oblik i mere vrsta %) Ig n Ign
[cm] arm. | [mm] [m] [kom.] [m]
23
17 QQ B500B 10 1.08 110 118.80
23
pos S.01.2 (7 kom)
o
21 “ B500B | 20 1.90 28 53.20
160
22 838 B500B 25 8.38 28 234.64
o
23 @ B500B 20 5.90 28 165.20
560
24 438 B500B 25 4.38 28 122.64
150
25 \8 B500B 25 3.00 56 168.00
31
26 c‘7> ® B500B 10 1.71 560 957.60
31
23
27 ﬁ Q B500B 10 1.08 420 453.60
23
pos S.02 (7 kom)
o
31 @ B500B 16 4.95 56 277.20
465
120
32 \g B500B 20 2.40 56 134.40
31
33 c‘v_> ® B500B 10 1.71 308 526.68
31
23
B500B 10 1.08 182 196.56
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Rekapitulacija armature BPG-BOL-RISAN-K-1.11
%) Ign Tezina
[mm] [m] [kg/m’] [ka]
B500B
10 2723.04 0.62 1680.12
16 370.20 1.58 584.18
20 439.84 247 1084.65
25 683.36 3.85 2632.99
Ukupno (B500B) 5981.92
Ukupno 5981.92
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Specifikacija armature

BPG-BOL-RISAN-K-1.12

ozn. oblik i mere vrsta %) Ig n Ign
[cm] arm. | [mm] [m] [kom.] [m]
Z.01 (1 kom)
o
1 @ B500B 10 1.60 50 80.00
130
2 460 B500B 10 4.60 50 230.00
3 439 B500B 20 4.39 20 87.80
38
4 e Qﬂ B500B 12 1.28 28 35.84
38
550
5 0 0 B500B 16 5.80 8 46.40
550
6 © © B500B 10 5.80 48 278.40
79
7 e B500B 10 1.74 21 36.54
79
86
8 3 B500B 10 1.86 21 39.06
86
Z.02 (1 kom)
o
11 @ B500B 10 1.60 50 80.00
130
12 460 B500B 10 4.60 46 211.60
50
13 e B500B 10 1.16 56 64.96
50
14 475 B500B 16 4.75 16 76.00
15 215 B500B | 10 2.15 60 129.00
16 335 B500B 12 3.35 16 53.60
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Specifikacija armature BPG-BOL-RISAN-K-1.12
ozn. oblik i mere vrsta %) Ig n Ign
[cm] arm. | [mm] [m] [kom.] [m]
550
17 © © B500B 10 5.80 54 313.20
wn
18 T B500B 10 2.08 20 41.60
193
w0
19 T B500B 10 1.51 20 30.20
136
20 159 B500B 10 1.59 20 31.80
21 438 B500B 10 4.38 26 113.88
31
22 99 B500B 10 1.10 8 8.80
31
23 439 B500B 16 4.39 16 70.24
24 139 B500B 10 1.39 20 27.80
Z.03 (1 kom)
o
31 “ B500B | 10 1.60 32 51.20
130
50
32 e B500B 12 1.16 20 23.20
50
33 395 B500B 16 3.95 4 15.80
34 395 B500B 12 3.95 42 165.90
370
35 © © B500B 16 4.00 8 32.00
95
36 3 B500B 12 2.04 16 32.64
95
370
37 ©0 0 B500B 12 4.00 22 88.00
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Specifikacija armature

BPG-BOL-RISAN-K-1.12

ozn. oblik i mere vrsta %) Ig n Ign
[cm] arm. | [mm] [m] [kom.] [m]
258
38 e} B500B 12 273 40 109.20
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Rekapitulacija armature BPG-BOL-RISAN-K-1.12
%) Ign Tezina
[mm] [m] [kg/m’] [ka]
B500B
10 1768.04 0.62 1090.88
12 508.38 0.89 451.44
16 240.44 1.58 379.41
20 87.80 247 216.51
Ukupno (B500B) 2138.25
Ukupno 2138.25
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3. GRAFICKA DOKUMENTACIJA

SADRZAJ GRAFICKE DOKUMENTACIJE

Br.priloga | Naziv priloga Razmjera

1.1 Plan rusenja postojecih elemenata na -4.00,- R=1:100
4.43,i na -0.08

1.2 Plan oplate temelja dogradnje i podne plo¢e na | R=1:100/50
-4.08

1.3 Plan oplate ploCe na -0.08 R=1:100/50

1.4 Plan oplate plo¢e na +4.35 R=1:100/50

15 Presek A-A R=1:100/50

1.6 Plan oplate zidova Z.02, Z.01, Z.03 R=1:100

1.7 Plan armature temeljnih traka sa gredama i R=1:50/25
podne ploCe na -4.08

1.8 Plan armature plo¢e na -0.08 R=1 : 50/25

1.9 Plan armature greda pos G.01-1 do pos G.01-7 | R=1 : 50/25

1.10 Plan armature ploCe na +4.35 i greda pos G.02- | R=1: 50/25
1 do pos G.02-5

1.11 Plan armature stubova pos S.01.1, S.01.2, S.02 | R=1: 50/25

1.12 Plan armature zidova pos Z.01,2.02,Z.03 R=1:50

2.1 Vetrobran izmedju osa F i G R=1:20

2.2 Vetrobran izmedju osa F i G - pos. NF R=1:20

2.3 Vetrobran izmedju osa F i G - Anker blok stope | R=1:10
T1

2.4 Vetrobran izmedju osa F i G - Plan armature R=1:25

temelja T1




Plan ruSenja postojecih elemenata na -4.00/-4.43 Plan ru8enja postojecih elemenata na -0.08
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Plan oplate temelja dogradnje Plan oplate podne ploCe na -4.08
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