Na osnovu Clana 60 stav 3 Zakona o bezbjednosti hrane (,Sluzbeni list CG", broj 59/26),
Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede donijelo je

Pravilnik o naCinu uzimanja uzoraka hrane,
metodama laboratorijskih ispitivanja i nacinu
pracenja kontaminenata u hrani*

Pravilnik je objavljen u "Sluzbenom listu CG", br. 81/2026 od 12.6.2026. godine,
a stupio je na snagu 20.6.2026.

*U ovaj pravilnik prenijeta je Regulativa (EZ) br. 333/2007 Evropskog parlamenta i Vije¢a od 28.
aprila 2007. o utvrdivanju metoda uzorkovanja i analize za kontrolu nivoa elemenata u tragovima i
procesnih kontaminenata u prehrambenim proizvodima.

Clan 1

Ovim pravilnikom propisuje se nacin uzimanja uzoraka, metode laboratorijskih
ispitivanja i nacin pracenja kontaminenata u hrani.

Clan 2

Uzimanje uzoraka i analiza za kontrolu nivoa olova, kadmijuma, zive, neorganskog
kalaja, neorganskog arsena, nikla, 3-monohloropropan-1,2-diola (3-MCPD), estera masnih
kiselina 3-MCPD-a, estera masnih kiselina glicidola, poliaromati¢nih ugljovodonika (PAH) i
perhlorata, kao i za kontrolu nivoa akrilamida vrsi se u skladu sa Prilogom 1 koji cini
sastavni dio ovog pravilnika.

Clan 3

Danom stupanja na snagu ovog pravilnika prestaje da vazi Pravilnik o nacinu uzimanja
uzoraka hrane i metodama laboratorijskih ispitivanja kontaminenata u hrani* ("Sluzbeni
list CG", br. 19/17, 38/17, 130/22 i 138/25).

Clan 4

Ovaj pravilnik stupa na snagu osmog dana od dana objavljivanja u ,Sluzbenom listu
Crne Gore”.
Broj: 04-310/26-15167/3
Podgorica, 3. juna 2026. godine
Ministar,
Vladimir Jokovi¢, s.r.

PRILOG 1



DIO A — METODE UZORKOVANjA

A.1. OPSTE ODREDBE

A.1.1. Osoblje

Uzorkovanje obavlja ovlas¢eno lice imenovano od strane nadleznog organa.

A.1.2. Materijal koji se uzorkuje

Svaka serija ili podserija koja se treba ispitati mora se uzorkovati odvojeno.

A.1.3. Mjere predostroznosti

Tokom uzorkovanja potrebno je preduzeti mjere predostroznosti kako bi se izbjegle bilo
kakve promjene koje bi uticale na nivoe kontaminenata, nepovoljno uticale na postupak
analitickog utvrdivanija, ili bi zbog njih zbirni uzorci postali nereprezentativni.

A.1.4. Pojedinacni uzorci

Ukoliko je to moguce, pojedinacni uzorci se uzimaju na razlicitim mjestima u citavoj
seriji ili podseriji.

Odstupanja od tog postupka unose se u zapisnik iz tacke A.1.8. Priloga ovog Pravilnika.

A.1.5. Priprema zbirnog uzorka

Zbirni uzorak se formira objedinjavanjem pojedinacnih uzoraka.

A.1.6. Uzorci za provjeru ispunjavanja normi i za potrebe odbrane ili arbitraze

Uzorci za provjeru ispunjavanja normi i za potrebe odbrane i arbitraze uzimaju se iz
homogenizovanog zbirnog uzorka, osim ako je to suprotno propisanim zahtjevima u vezi
sa pravima subjekta u poslovanju hranom.

A.1.7. Pakovanje i prenos/prevoz uzoraka

Svaki uzorak stavlja se u u Cistu, inertnu posudu koja pruza odgovarajucu zastitu od:
kontaminacije, gubitka analita adsorpcijom sa unutrasnjih zidova posude i oste¢enja tokom
prevoza ili skladistenja. Preduzimaju se sve potrebne mjere predostroznosti kako bi se
izbjegle bilo kakve promjene u sastavu uzorka koje bi mogle nastati tokom prevoza ili
skladistenja.

U slucaju uzorkovanja za analizu PAH-a, potrebno je izbjegavati plasti¢ne posude, ako
je to moguce, jer one mogu izmijeniti sadrzaj PAH-a u uzorku. Potrebno je koristiti, ako je
to moguce, inertne posude od stakla bez PAH-a koje odgovarajuce stite uzorak od
svjetlosti. Kada to prakti¢no nije moguce, potrebno je izbjegavati direktan kontakt uzorka
sa plastikom, npr. u slucaju tvrdih uzoraka, umotavanjem uzorka u aluminijumsku foliju
prije stavljanja u posudu za uzorkovanije.

A.1.8. Pecacenje i oznacavanje uzoraka

Svaki uzorak koji se uzima za sluzbene kontrole se pecati i oznaCava na mjestu
uzorkovanja u skladu sa propisanim zahtjevima.

O svakom wuzorkovanju se vodi evidencija koja omoguéava nedvosmisleno
prepoznavanje svake serije ili podserije (navodi se broj serije) i u kojoj se navodi datum i
mjesto uzorkovanja, zajedno sa svim dodatnim i podacima koje mogu biti od pomodi za
analitiCara.

A.2. PLANOVI UZORKOVANjA

A.2.1. Podjela serija u podserije

Velike serije se dijele na podserije, pod uslovom da podserije mogu biti fizicki odvojene.
Za proizvode koji se u prometu nalaze u velikim rasutim posiljikama (npr. Zitarice)
primjenjuje se Tabela 1 ovog Priloga, dok se za ostale proizvode primjenjuje Tabela 2
ovog Priloga. Uzimajuci u obzir da masa serije nije uvijek tacna koli¢ina mase podserija,
masa podserije moze biti veca od propisane mase najvise za 20%.



A.2.2. Broj pojedinacnih uzoraka

1. Za hranu, osim dodataka ishrani, suvih zacina ili zacinskog bilja, suvih gljiva, algi ili
liSajeva, zbirni uzorak mora imati najmanje 1 kilogram ili 1 litar, osim kada to nije moguce,
npr. kada uzorak Cini jedno pakovanje ili jedinicu.

2. Za dodatak ishrani, suve zacCine ili zaCinsko bilje, suve gljive, alge ili liSajeve, zbirni
uzorak mora imati najmanje 100 grama ili 100 mililitara.

3. Za hranu, osim dodataka ishrani, minimalan broj uzoraka sa mjesta uzorkovanja koji
se uzimaiju iz serije ili podserije odreduje se u skladu sa Tabelom 3 ovog Priloga.

4. Kada je rije¢ o te¢nim proizvodima u rasutoj posiljci, serija ili podserija moraju se
neposredno prije uzorkovanja dobro promijesati rucno ili mehanic¢kim sredstvima u mijeri
u kojoj je to moguce i ako to ne uti¢e na kvalitet proizvoda. U tom slucaju pretpostavlja
se da ce se kontaminenti ravnomjerno rasporediti kroz cijelu seriju ili podseriju. Stoga se
iz serije ili podserije koje ine zbirni uzorak uzimaju tri pojedinacna uzorka.

5. Ako se serija ili podserija sastoji od pojedinacnih pakovanija ili jedinica, za hranu, osim
dodataka ishrani, broj pakovanija ili jedinica (pojedinacni uzorci) koje treba uzeti za zbirni
uzorak mora biti u skladu sa Tabelom 4a ovog Priloga.

6. Pojedinacni uzorci moraju biti jednake mase/volumena. Za hranu, osim dodataka
ishrani, suvih zacina ili zaCinskog bilja, suvih gljiva, algi ili liSajeva, masa/volumen
pojedinacnog uzorka mora biti najmanje 100 grama ili 100 mililitara, tako da zbirni uzorak
mora imati najmanje 1 kilogram ili 1 litar.

7. Za suve zacine ili zacinsko bilje, suve gljive, alge ili liSajeve, teZina/volumen
pojedina¢nog uzorka mora biti najmanje 35 grama ili 35 mililitara, pri ¢emu zbirni uzorak
mora imati najmanje 100 grama ili 100 mililitara.

8. Najveée dozvoljene koli¢ine neorganskog kalaja primjenjuju se na sadrzaj svake
konzerve, ali zbog prakticnih razloga moze se koristiti pristup zbirnog uzimanja uzoraka.
Ako je rezultat testa za zbirni uzorak konzervi manji od najvece dozvoljene kolicine za
neorganski kalaj, ali joj je blizu, i ako se sumnja da konzerve mogu premasiti najvecu
dozvoljenu kolic¢inu, sprovode se dodatna ispitivanja.

9. Za dodatke ishrani najmaniji broj i veli¢ina pojedinacnih uzoraka moraju biti u skladu
sa Tabelom 4b ovog Priloga.

Ako zbog neprihvatljivih komercijalnih posljedica (npr. zbog oblika pakovanja, ostecenja
serije itd.) nije moguce sprovesti metodu uzorkovanja iz tacke A.2. ovog Priloga ili ako je
u praksi nemoguée primijeniti metodu uzorkovanja iz tacke A.2. ovog Priloga, moZe se
primijeniti alternativha metoda uzorkovanja pod uslovom da je dovoljno reprezentativna
za uzorkovanu seriju ili podseriju i da je u cjelosti dokumentovana. To se unosi u zapisnik
iz tacke A.1.8.

Tabela 1

Podjela serija u podserije za proizvode koji se prodaju u velikim posiljkama
u rasutom stanju

Masa serije (tone) Masa ili broj podserija
> 1500 500 tona

> 300i <1500 3 podserije

> 100i < 300 100 tona

< 100 —




Tabela 2
Podjela serija u podserije za proizvode koji se ne prodaju u velikim
posiljkama u rasutom stanju

Masa serije (tone) Masa ili broj podserija
> 15 15-30 tona
<15 —

Tabela 3

Najmanji broj pojedinacnih uzoraka koji se uzimaju iz serije ili podserije
hrane, osim dodataka ishrani

Masa ili volumen serije/podserije |Najmanji broj pojedinacnih uzoraka
(kg ili litar) koji se uzimaju
<50 3
> 50i <500 5
> 500 10
Tabela 4a

Broj pakovanja ili jedinica (pojedinacnih uzoraka) koji se uzorkuju za zbirni
uzorak kada se serija ili podserija sastoji od pojedinacnih pakovanja ili jedinica
hrane, osim dodataka ishrane

Broj pakovanja ili jedinica u Broj pakovanja ili jedinica koji se
seriji/ podseriji uzimaju
<25 najmanje 1 pakovanje ili jedinica
B priblizno 5%, najmanje 2 pakovanja ili
26-100 jedinice
> 100 priblizno 5%, najvise 10 pakovanija ili
jedinica
Tabela 4b

Najmanji broj i veli¢ina pojedinacnih uzoraka za dodatke ishrani

Broj pakovanja
(pojedinacnih

Velicina serije

(broj .. Velicina pojedinacnog uzorka
pakovanja) uz9ra|§a) koji se
uzimaju
1-50 1 Cijeli sadrZaj pakovanja
51-250 2 Cijeli sadrzaj pakovanja
Iz svakog maloprodajnog pakovanja
251-1 000 4 uzetog za uzorak, polovina sadrzaja

pakovanja

4 + 1 pakovanje na 1 |< 10 pakovanja: iz svakog maloprodajnog
> 1000 000 pakovanija, najvise | pakovanja polovina sadrzaja; > 10
25 pakovanja pakovanja: iz svakog pakovanja se uzima




jednaka koli¢ina da se dobije uzorak
jednak sadrzaju 5 pakovanja

Nepoznato
(samo za e- 1 Cijeli sadrzaj pakovanja
trgovinu)

A.2.3. Posebne odredbe za uzorkovanje serija koje sadrze cijelu ribu slicne
velicine ili mase

Broj pojedinacnih uzoraka koji se uzimaju iz serije utvrden je u Tabeli 3 ovog Priloga.
Zbirni uzorak, koji objedinjuje sve pojedinacne uzorke ne smije biti laksi od 1 kilogram
(vidjeti tacku A.2.2. ovog Priloga)

- Ako serija koja se uzorkuje sadrzi sitnu ribu (ribu Cija je pojedinatna mase < 1
kilogram), kao pojedinacni uzorak za formiranje zbirnog uzorka uzima se cijela riba. Kada
tako dobijeni zbirni uzorak tezi vise od 3 kilograma, pojedinacni uzorci mogu se uzeti od
srednjih djelova ribe, ako svaki takav uzorak, koji je dio zbirnog uzorka, tezi najmanje 100
grama. Cijeli dio ribe na koji se primjenjuje najvece dozvoljene koliine koristi se za
homogenizaciju uzorka. Srednji dio ribe je i njeno teZiSte. Ono se najCesSce nalazi kod
lednog peraja (ako ga riba ima) odnosno na pola puta izmedu otvora za Skrge i anusa.

- Ako serija koja se uzorkuje sadrzi vece ribe (masa svake ribe od > 1 kilogram),
pojedinacni uzorak sastoji se od srednjeg dijela ribe. Svaki pojedinacni uzorak ima masu
najmanje 100 grama.

Za ribe srednje veli¢ine (= 1 kg i < 6 kg), pojedinacni uzorak se reze iz srednjeg dijela
ribe koji se proteze od kicmenog stuba do trbuha.

Za veoma velike ribe (= 6 kg), pojedinacni uzorak uzima se sa desne strane (gledano
spreda) dorzo-lateralnog misica iz srediSnjeg dijela ribe. Ako bi ovako uzet uzorak iz
sredisnjeg dijela ribe prouzrokovao trosak, dovoljna mogu biti tri pojedinacna uzorka, od
kojih svaki ima najmanje po 350 grama, bez obzira na veliCinu serije; ili se alternativno,
dovoljnim mogu smatrati tri pojedinacna uzorka, od kojih svaki ima najmanje po 350
grama, iz jednakog dijela (175 grama) miSi¢cnog mesa u blizini repnog dijela ribe i misi¢nog
mesa u blizini glave iste ribe, bez obzira na veli¢inu serije.

A.2.4. Posebne odredbe za uzorkovanje serija ribe koje sastoje od cijelih riba
razlicite velicine i/ili mase

Za sastav uzorka primljenjuju se odredbe iz tacke A.2.3 ovog Priloga.

Ako preovladava odredena klasa/kategorija veliCine ili mase (oko 80% serije ili vise),
uzorak se uzima od riba Ciji veliCina ili masa preovladava. Takav uzorak se smatra
reprezentativnim za cijelu seriju.

Ako ne preovladava nijedna klasa/kategorija veliCine ili mase, mora se obezbijediti da
ribe odabrane za uzorak budu reprezentativne za cijelu seriju. Posebne smjernice za takve
slu¢ajeve dostupne su u dokumentu: ,Smjernice za uzorkovanje cijelih riba razlicite
velic¢ine i/ili mase".!

! Guidance document on sampling of whole fish of different size and/or weight" (4).

A.2.5. Posebne odredbe za uzorkovanje kopnenih Zivotinja

Za meso i nusproizvode klanja svinja, goveda, ovaca, koza i konja, uzima se uzorak od
1 kilograma od najmanje jedne Zivotinje. Ako je potrebno da se dobije koli¢ina uzorka od
1 kilograma, jednake koli¢ine uzorka se uzimaju od viSe Zivotinja.



Za meso Zzivine uzorkuju se jednake koli¢ine od najmanje tri Zivotinje kako bi se dobio
zbirni uzorak od 1 kilograma. Za nusproizvode klanja Zivine, uzorkuju se jednake koli¢ine
od najmanie tri Zivotinje kako bi se dobio zbirni uzorak od 300 grama.

Za meso i nusproizvode klanja divljaci iz uzgoja i divljih kopnenih zivotinja, uzima se
uzorak od 300 grama od najmanije jedne Zivotinje. Ako je potrebno dobiti koli¢inu uzorka
od 300 grama, jednake koli¢ine uzorka uzimaju se od vise Zivotinja.

A.3. UZORKOVANjJE U MALOPRODAIJI

Uzorkovanje prehrambenih proizvoda u maloprodaji sprovodi se kad je to moguce, u
skladu sa odredbama o uzorkovanju navedenim u tacki A.2.2 ovog Priloga.

Kada nije moguce sprovesti metodu uzorkovanja odredene u tacki A.2.2. ovog Priloga
zbog neprihvatljivih komercijalnih posljedica (npr. zbog oblika pakovanja, ostecenja u seriji
itd.) ili kada je prakticno nemoguce primijeniti gore navedenu metodu uzorkovanja, moze
se primijeniti alternativna metoda uzorkovanja, pod uslovom da je: dovoljno
reprezentativna za uzorkovanu seriju ili podseriju i da je u potpunosti dokumentovana.

DIO B — PRIPREMA UZORKA I ANALIZA

B.1. LABORATORIJSKI STANDARDI KVALITETA

Laboratorije moraju da se pridrZavaju propisanih zahtjeva koje se sprovode radi provjere
usaglasenosti sa propisima o hrani i hrani za zZivotinje, kao i sa drugim vazeéim propisima
iz oblasti bezbjednosti hrane i sluzbenih kontrola.?

Laboratorije moraju ucestvovati u odgovaraju¢im programima provjere kvaliteta rada
koji su u skladu sa Medunarodnim harmonizovanim protokolom za provjeru
osposobljenosti  (hemijskih) analitickih laboratorija, izradenim pod pokroviteljstvom
IUPAC/ISO/AOAC.

Laboratorije moraju dokazati da raspolazu internim postupkom za kontrolu kvaliteta. Za
to kao primjeri sluze Smjernice ISO/AOAC/IUPAC-a o internoj kontroli kvaliteta u
analitickim hemijskim laboratorijima.

Uvijek kad je moguce, tacnost analize ocjenjuje se tako da se u analizu ukljuce
sertifikovani referentni materijali.

2 Regulation (EU) 2017/625 of the European Parliament and of the Council of 15 March 2017 on
official controls and other official activities performed to ensure the application of food and feed law,
rules on animal health and welfare, plant health and plant protection products, amending Regulations
(EC) No 999/2001, (EC) No 396/2005, (EC) No 1069/2009, (EC) No 1107/2009, (EU) No 1151/2012,
(EU) No 652/2014, (EU) 2016/429 and (EU) 2016/2031 of the European Parliament and of the Council,
Council Regulations (EC) No 1/2005 and (EC) No 1099/2009 and Council Directives 98/58/EC,
1999/74/EC, 2007/43/EC, 2008/119/EC and 2008/120/EC, and repealing Regulations (EC) No 854/2004
and (EC) No 882/2004 of the European Parliament and of the Council, Council Directives 89/608/EEC,
89/662/EEC, 90/425/EEC, 91/496/EEC, 96/23/EC, 96/93/EC and 97/78/EC and Council Decision
92/438/EEC (Official Controls Regulation); ..... (Zakon o sluzbenim kontrolama CG)

B.2. PRIPREMA UZORAKA

B.2.1. Mjere opreza i opsta nacela

Osnovni zahtjev je dobijanje reprezentativhog i homogenog laboratorijskog uzorka i
izbjegavanje sekundarne kontaminacije.

Cijeli dio na koji se primjenjuje najvece dozvoljene koli¢ine koristi se za homogenizaciju
uzorka.

Za proizvode koji nisu riba sav uzorkovani materijal koji je primila laboratorija koristi se
za pripremu laboratorijskog uzorka.



Za ribe se sav uzorkovani materijal koji je primljen u laboratoriju homogenizuje.
Reprezentativni dio/koli¢éina homogenizovanog zbirnog uzorka upotrebljava se za pripremu
laboratorijskog uzorka.

U slucaju da se najveca dozvoljena koli¢ina odnosi na suvu materiju u proizvodu
odreduje se na dijelu homogenizovanog uzorka, upotrebom metode za koju je dokazano
da se sa njom precizno odreduje sadrzaj suve materije.

Uskladenost sa najve¢im dopustenim koli¢inama utvrdenim posebnim propisom kojim
se ureduju Uredbom o maksimalno dozvoljenim koli¢inama kontaminenata u hrani3,
utvrduje se na osnovu rezultata analize laboratorijskih uzoraka.

3 Commission Regulation (EU) 2023/915 of 25 April 2023 on maximum levels for certain
contaminants in food and repealing Regulation (EC) No 1881/2006; (Uredba o maksimalno dozvoljenim
koli¢inama kontaminenata u hrani ("Sluzbeni list CG", br. 14/2025"))

B.2.2. Posebni postupci pripreme uzoraka

B.2.2.1. Posebni postupci za olovo, kadmijum, Zivu, neorganski kalaj,
neorganski i ukupni arsen i nikl

Analiti¢ar mora osigurati da ne dode do kontaminacije uzoraka tokom pripreme. Kad je
god moguce, uredaji i oprema koja dolazi u kontakt sa uzorkom ne smije sadrzati metale
Cije se prisustvo ispituje, i moraju biti izgradeni od inertnih materijala, npr. plastika, poput
polipropilena, politetrafluoroetilen (PTFE) itd. Ove materijale je potrebno ocistiti kiselinom
kako bi se smanijio rizik od kontaminacije. Za rezanje ivice moze se koristiti visokokvalitetni
nerdajuci Celik.

Postoji veéi broj odgovarajucih posebnih postupaka za pripremu uzorka koje se mogu
primijeniti na predmetne proizvode. Za aspekte koji nijesu posebno uredeni ovim
Pravilnikom, mogu se primijeniti odgovaraju¢i CEN standardi Hrana — Odredivanje
elemenata i njihovih hemijskih vrsta — OpsSta razmatranja i specific¢ni zahtjevi, ali i druge
prihvatljive metode pripreme uzoraka.

U slucaju neorganskog kalaja, treba obratiti paznju na to da se sav materijal unese u
rastvor, jer je poznato da Cesto dolazi do gubitaka posebno zbog hidrolize nerastvornog
oblika Sn(IV) kalaj oksida.

U slucaju nikla problemi povezani s kontaminacijom mogu nastati kada se za
uzorkovanie ili analizu koristi oprema od nerdajuceg Celika ili gvozda. U takvim slucajevima
koristi se posebna oprema od materijala kao Sto su titanijum, keramika ili ahat.

B.2.2.2. Posebni postupci za policiklicne aromaticne ugljovodonike (PAH)

Analiticar mora obezbijediti da ne dode do kontaminacije uzoraka tokom pripreme.
Posude se moraju isprati acetonom ili heksanom visoke cistoée prije upotrebe kako bi se
rizik od kontaminacije sveo na minimum. Kad god je moguce, uredaji i oprema koji dolaze
u kontakt sa uzorkom trebaju biti izgradeni od inertnih materijala poput aluminijuma,
stakla ili poliranog nerdajuceg Celika. Plastiku poput polipropilena (PTFE) treba izbjegavati
jer se analiti mogu apsorbovati na ove materijale.

Za analizu PAH u kakau i proizvodima od kakaa, odredivanje sadrzaja masti vrSi se u
skladu sa sluzbenom metodom AOAC 963.15 za odredivanje sadrzaja masti u kakaovim
zrnima i proizvodima od kakaa. Moguce je primijeniti istovjetni postupak utvrdivanja
sadrzaja masti, za koje se moze dokazati da se primjenom postupka za utvrdivanje masti
dobija jednaka (ekvivalentatna) vrijednost sadrzaja masti.

B.2.3. Obrada uzorka nakon prijema u laboratoriju



Cijeli zbirni uzorak melje se sitno (kad je to primjenjivo) i temeljno je izmijeSan
postupkom za koji je dokazano da se postiZze potpuna homogenizacija.

B.2.4. Uzorci za sluzbene kontrole, ponovno uzorkovanje i referentno
ispitivanje

Uzorci za sluzbene kontrole, ponovno uzorkovanje i referentno ispitivanje uzimaju se iz
homogenizovanog materijala, osim ako to nije u suprotnosti sa vazec¢im propisima koji se
odnose na prava subjekta u poslovanju hranom.

B.3. METODE ANALIZE

B.3.1. Definicije

Primjenjuju se sljedece definicije:

r — ponovljivost je vrijednost ispod koje se moze sa odredenom vjerovatnoco (obicno
95%) ocCekivati da ée iznositi apsolutnu razliku izmedu pojedinacnih rezultata ispitivanija,
dobijenih u uslovima ponovljivosti (tj. isti uzorak, isti analitiCar, ista oprema, ista
laboratorija i kratak vremenski interval) pa je: r = 2,8 x sr

S: — standardna devijacija je izraCunata na osnovu rezultata dobijenih pod uslovima
ponovljivosti.

RSD: - relativna standardna devijacija izraCunata iz rezultata dobijenih iz rezultata
ponovljivosti [(sr/image) x 100].

R — obnovljivost je vrijednost ispod koje se moze, sa odredenom vjerovatno¢om (obi¢no
95%), oCekivati da ¢e iznositi apsolutnu razliku izmedu vrijednosti rezultata pojedinacnih
testova sprovedenih u uslovima obnovljivosti (npr. na identichom materijalu koji su
laboranti dobili koristeci standardizovanu metodu za testiranje u razlicitim laboratorijima);
R =2,8 x sR.

Sr — standardna devijacija izracunata iz rezultata dobijenih u uslovima obnovljivosti.

RSDr - relativna standardna devijacija koja se izracunava iz rezultata dobijenih pod
uslovima obnovljivosti [(sR/image) x 100].

LOD - granica dokazivanja, najmanji izmjereni sadrzaj iz kojeg se sa opravdanom
statistickom sigurnos¢u moze dokazati prisutnost analita.

LOQ - granica odredivanja, najmanji sadrzaj analita koji se moZze izmjeriti sa
opravdanom statistickom sigurnoscu.

HORRAT(r) je primije¢ena vrijednost RSDr podijeljena sa vrijednoS¢u RSDr koja je
dobijena na osnovu Horwitzove jednacine (vidjeti tacku B.3.3.1. Priloga ovog Pravilnika)
koristeCi pretpostavku r = 0,66 R.

HORRAT(R) je primije¢ena vrijednost RSDr podijeljena s vrijednos¢u RSDr koja je
dobijena na osnovu Horwitzove jednacine (vidjeti tacku B.3.3.1. Priloga ovog Pravilnika).

u - kombinovana standardna mjerna nesigurnost dobijena kombinovanjem
pojedinacnih standardnih mjernih nesigurnosti povezanih sa ulaznim koli¢inama modela
za mjerenje.

U - proSirena mjerna nesigurnost, uz primjenu faktora pokrivanja 2, Sto odgovara nivou
pouzdanosti od priblizno 95% (U = 2u)

Uf — maksimalna standardna mjerna nesigurnost

B.3.2. Opsti zahtjevi

Metode analize koje se koriste u svrhu kontrole hrane moraju biti u skladu sa zahtjevima
propisanim posebnim propisom o higijeni hrane.

Metode za analizu ukupnog kalaja su pogodne za kontrolu nivoa neorganskog kalaja.



Za analizu olova u vinu, primjenjuju se metode i pravila uspostavljena od strane OIV
(Medunarodna organizacija za vino).

Metode za analizu ukupnog arsena su odgovarajuce za preliminarnu kontrolu nivoa
neorganskog arsena. Ako je koncentracija ukupnog arsena ispod maksimalnog nivoa za
neorganski arsen, dalja ispitivanja nisu potrebna i uzorak se smatra uskladenim sa
maksimalnim nivoom neorganskog arsena. Ako je koncentracija ukupnog arsena na ili
iznad maksimalnog nivoa za neorganski arsen, potrebno je sprovesti dalja ispitivanja da
se utvrdi da i je koncentracija neorganskog arsena iznad maksimalnog nivoa.

B.3.3. Posebni zahtjevi

B.3.3.1. Kriterijumi opravdanosti

Kada nije propisana specificna metoda za odredivanje kontaminenata u hrani na nivou
Evropske unije, laboratorije mogu odabrati bilo koju validiranu metodu analize za
odredenu matricu pod uslovom da odabrana metoda ispunjava specificne kriterijume
opravdanosti iz tabela 5., 6. i 7. ovog Priloga.

Preporucliivo je da se potpuno validiranu metode (tj. metode validirane
medulaboratorijskim pokusSajima za odgovarajuc¢u matricu) koriste kad je to primjereno i
moguce. Druge odgovarajuce validirane metode (npr. unutrasnje validirane metode za
odgovarajucu matricu) se takode mogu koristiti pod uslovom da ispunjavaju kriterijume
opravdanosti iz tablica 5., 6. i 7. ovog Priloga.

Kad je to moguce, validacija unutrasnjih validiranih metoda ukljuCuje sertifikovani
referentni materijal.

a) Kriterijumi opravdanosti za metode analize olova, kadmijuma, Zive, neorganskog
kalaja, neorganskog i ukupnog arsena i nikla

Tabela 5
Parametar Kriterijum
Primieniivost Hrana navedena u Uredbi o maksimalno dozvoljenim koli¢inama
Jen) kontaminenata u hrani*
Specifi¢nost Slobodno od matricnih ili spektralnih interferencija
Ponovljivost (RSDr) [HORRATr manje od 2
Reproduktivnost i
(RSDR) HORRATR manje od 2
Iskoriscenje Primjenjuju se odredbe tacke C.1.2. ovog Priloga
(recovery)
LOD = tri desetine LOQ
LOQ Neorganski kalaj |< 10 mg/kg
ML<0,02 |0,02<ML< |ML2>0,1
Olovo
mg/kg 0,1 mg/kg mg/kg
<ML < dvije trecine | < jedna
B od ML petina od ML
Kadmijum, %iva ML<0,02 |0,02<ML< |ML20,1
' mg/kg 0,1 mg/kg mg/kg




< dvije < dvije petine |< jedna

tre¢éine ML |od ML petina od ML
Neorganski i ML<0,03 |0,03<ML< |ML2=20,1
ukupni arsen mag/kg 0,1 mg/kg mg/kg

< dvije trecine | < dvije

=ML od ML trecine od ML
Nik] ML<0,3 0,3<ML< ML > 0,6

mg/kg 0,6 mg/kg mg/kg

<ML < dvije trecine | < jedna

- od ML trecina od ML
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b) Kriterijumi opravdanosti za metode analize 3-monohloropropana-1,2-diola (3-MCPD),
estera masnih kiselina 3-MCPD-a i estera masnih kiselina glicerola: Kriterijumi performansi
za metode analize 3-MCPD-a u hrani navedenoj u tacki 5.2 Priloga Uredbe o maksimalno
dozvoljenim koli¢inama kontaminenata u hrani®

> Commission Regulation (EU) 2023/915 of 25 April 2023 on maximum levels for certain
contaminants in food and repealing Regulation (EC) No 1881/2006 - Prilog 1, Tacka 5.2; (Uredba o
maksimalno dozvoljenim koli¢éinama kontaminenata u hrani ("Sluzbeni list CG", br. 14/2025") - Prilog 1,
Tacka 5.2

Tabela 6a

Parametar Kriterijum

Hrana navedena u tacki 5.2 Priloga Uredbe o maksimalno

Primjenjivost - v . .
Jen dozvoljenim koli¢éinama kontaminenata u hrani®

Specifi¢nost Bez spektralnih interferencija ili matri¢nih efekata

Polja praznih uzoraka

(Field blanks) Manje od LOD

0,66 puta RSDR izvedeno iz (modifikovane) Horwitzove

Ponovljivost (RSDy) jednacine

Reproduktivnost (RSDR) |Izvedeno iz (modifikovane) Horwitzove jednacine

IskoriS¢enje (recovery) |75-110 %

Granica detekcije (LOD) |< 5 pg/kg (na osnovu suve materije)

Granica kvantifikacije

(LOQ)

< 10 pg/kg (na osnovu suve materije)
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Kriterijumi opravdanosti za metode analize 3-MCPD-a u hrani navedenoj u tacki 5.3
Priloga Uredbe o maksimalno dozvoljenim koli¢éinama kontaminenata u hrani’
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Tabela 6b
Parametar Kriterijum
Primiena Hrana navedena u tacki 5.3 Priloga Uredbe o maksimalno
) dozvoljenim koli¢éinama kontaminenata u hrani®

Specifi¢nost Bez spektralnih interferencija ili matri¢nih efekata

Polja kontrole (Field .

blanks) Manje od LOD

Ponovljivost (RSD;) 9,66 Ql_.lta RSDR izvedeno iz (modifikovane) Horwitzove
jednacine

Reproduktivnost Izvedeno iz (modifikovane) Horwitzove jednacine

(RSDR)

Iskoris¢enje 110 0

(recovery) 75-110%

Granica detekcije

(LOD) < 7 Hg/kg

Granica kvantifikacije
< 14 pg/k

(LOQ) Hg/kg

8 Commission Regulation (EU) 2023/915 of 25 April 2023 on maximum levels for certain
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Tacka 5.2

Kriterijumi opravdanosti za metode analize 3-MCPD estara masnih kiselina, izrazeno kao
3-MCPD, u hrani navedenoj u tacki 5.3 Priloga Uredbe o maksimalno dozvoljenim
koli¢inama kontaminenata u hrani®
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Tacka 5.2

Tabela 6¢
Parametar Kriterijum
Primi Hrana navedena u tacki 5.3 Priloga Uredbe o maksimalno
rimjena I - . 10
dozvoljenim kolicinama kontaminenata u hrani
Specifi¢nost Bez spektralnih interferencija ili matricnih efekata




Ponavljivost (RSD) 0,66 puta RSDR izvedeno iz (modifikovane) Horvitzove

jednacine
Reproduktivnost . e . . ..
(RSDR) Izvedeno iz (modifikovane) Horvitzove jednacine
IskoriscCenje 20-125%
(recovery)

Granica detekcije Tri desetine LOQ

(LOD)

. Za hranu navedenu u tackama 5.3.1 i 5.3.2 Uredbe o
Granica : L - . 11

e e maksimalno dozvoljenim kolicinama kontaminenata u hrani:!* <
kvantifikacije (LOQ) . )

100 pg/kg u uljima i mastima

. Za hranu navedenu u tackama 5.3.3.1i 5.3.3.2 Uredbe o

Granica

maksimalno dozvoljenim kolicinama kontaminenata u hrani!? sa

kvantifikacije (LOQ) sadrzajem masti < 40%: < dvije petine ML

Granica Za hranu navedenu u 5.3.3.2 sa sadrzajem masti > 40%: < 15
kvantifikacije (LOQ) | ug/kg masti
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- Prilog 1, Tacke 5.3.1i5.3.2
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contaminants in food and repealing Regulation (EC) No 1881/2006 - Prilog 1, Tacke 5.3.1 i 5.3.2;
(Uredba o maksimalno dozvoljenim koli¢inama kontaminenata u hrani ("Sluzbeni list CG", br. 14/2025")
- Prilog 1, Tacke 5.3.1i5.3.2

Kriterijumi opravdanosti za metode analize estara glicidil masnih kiselina, izrazeno kao
glicidol, u hrani navedenoj u tacki 5.4 Priloga Uredbe o maksimalno dozvoljenim koli¢inama
kontaminenata u hranit3
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Tacka 5.4

Tabela 6d
Parametar Kriterijum

Hrana navedena u tacki 5.4 Priloga
Primjena Uredbe o maksimalno dozvoljenim
koli¢inama kontaminenata u hrani'*

Bez spektralnih interferencija ili

Specificnost matri¢nih efekata




0,66 puta RSDR izvedeno iz

Ponavijivost (RSDr) (modifikovane) Horvitzove jednacine

Izvedeno iz (modifikovane) Horvitzove

Reproduktivhost (RSDR) jednadine
Povrat (Recovery) 70-125 %
Granica detekcije (LOD) Tri desetine LOQ

Granica kvantifikacije (LOQ)

Za hranu navedenu u tackama 5.4.1 i 5.4.2
Priloga Uredbe o maksimalno dozvoljenim
koli¢inama kontaminenata u hranit>

Granica kvantifikacije (LOQ)

Za hranu navedenu u tackama 5.4.3.1 i
5.4.3.2 Priloga Uredbe o maksimalno < dvije petine ML
dozvoljenim koli¢inama kontaminenata u
hranit®

Granica kvantifikacije (LOQ)

Za hranu navedenu u tackama 5.4.3.1 i
5.4.3.2 Priloga Uredbe o maksimalno < 31 pg/kg masti
dozvoljenim koli¢inama kontaminenata u
hranit’

< 100 pg/kg u uljima i mastima
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- Prilog 1, Tacke 5.4.1i 5.4.2
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c) Kriterijumi opravdanosti za metode analize policiklicnih aromaticnih ugljovodonika
(PA\‘,H):

Cetiri PAH-a na koja se ovi kriterijumi primjenjuju su: benzo(a) piren, benzo(a) antracen,
benzo(b) fluoranthen i krizene.

Tabela 7

Parametar Kriterijum




Hrana navedena u Uredbi o maksimalno dozvoljenim

Primjena v . .
) koli¢inama kontaminenata u hrani'8

Bez spektralnih interferencija ili matricnih efekata, provjera
pozitivne detekcije

Ponavljivost (RSDr) HORRATr maniji od 2

Specifi¢nost

Reproduktivnost ..

(RSDR) HORRATr manji od 2

Povrat (Recovery) 50-120%

Granica detekcije < 0,30 pg/kg za svaku od Cetiri supstance
(LOD)

(Gcha)g;: a kvantifikacije < 0,90 pg/kg za svaku od Cetiri supstance
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d) Kriterijumi opravdanosti za metode analize akrilamida:

Tabela 8
Parametar Kriterijum
Primjena Sva hrana
Specifi¢nost Bez spektralnih interferencija ili matri¢nih efekata

Kontrolni uzorci (Field Manje od granice detekcije (LOD)

blanks)

Ponavljivost (RSDF) 9,66 pvyta RSDR dobijeno iz (modifikovane) Horwitzove
jednacine

?sg[r)oRc;uktlvnost Dobijeno iz (modifikovane) Horwitzove jednacine

Povrat (Recovery) 75-110%

Granica detekcije
(LOD)

Tri desetine LOQ

Za hranu sa referentnim vrijednostima < 125 pg/kg: < dvije
Granica kvantifikacije |petine referentne vrijednosti, ali ne manje od 20 pg/kg

(LOQ) Za hranu sa referentnim vrijednostima > 125 pg/kg: < 50
Hg/kg
e) Kriterijumi opravdanosti za metode analize perhlorata:
Tabela 9
Parametar Kriterijum

Primjena Sve kategorije hrane




Specifi¢nost Bez spektralnih interferencija ili matri¢nih efekata

0,66 puta RSDR dobijeno iz (modifikovane) Horwitzove

Ponavljivost (RSDr) jednadine

Reproduktivnost (RSDR) | Dobijeno iz (modifikovane) Horwitzove jednacine
Povrat (Recovery) 70-110%
Granica detekcije (LOD) |Tri desetine LOQ

Granica kvantifikacije
(LOQ)

f) Napomene za kriterijume:

Horwitzova jednacina (za koncentracije 1,2 x 107 < C < 0,138) i izmjenjena Horwitzova
jednacina (za koncentracije C < 1,2 x 107) generalizovane su jednacine preciznosti koje
su nezavisne o analitu i matrici te iskljucivo zavise od koncentracije za veéinu konstantnih
metoda analize.

Modifikovana Horwitzova jednacina za koncentraciju C < 1,2 x 107:

RSDr = 22%

pri éemu je:

- RSDr relativna standardna devijacija izraCunata iz rezultata dobijenih u uslovima
obnovljivosti

- C odnos koncentracije (tj. 1 = 100 g / 100 g, 0,001 = 1000 mg/kg). Modifikovana
Horwitzova jednacina primjenjuje se na koncentraciju C < 1,2 x 1077,

Horwitzova jednacina za koncentracije 1,2 x 107 < C < 0,138:

RSDr = 2C(015)

pri cemu je:

- RSDr relativna standardna devijacija izraCunata iz rezultata dobijenih u uslovima
obnovljivosti)

- C odnos koncentracije (tj. 1 = 100 g / 100 g, 0,001 = 1000 mg/kg). Horwitzova
jednacina primjenjuje se na koncentracije 1,2 x 107 < C < 0,138.

B.3.3.2. Pristup pogodnosti za svrhu

Za interno validirane metode pristup pogodnosti za svrhu moze se koristiti kao
alternativa za procjenu njihove primjerenosti za sluzbene kontrole. Metode koje
odgovaraju za sluzbene kontrole moraju dati rezultate sa kombinovanom standardnom
mjernom nesigurnos¢u (u) koja je manja od najveée standardne mjerne nesigurnosti
izraCunate pomocu sljedeée formule:

UF = V(LOD/2)? + (aC)?

u kojoj je:

- Uf najveca standardna mjerna nesigurnost (ug/kg),

- granica detekcije znadi granica detekcije metode (ug/kg); mora ispunjavati kriterijume
opravdanosti iz tacke B.3.3.1 za relevantnu koncentraciju,

- C relevantna koncentracija(pg/kg),

- a numericki faktor koji se koristi zavisno od vrijednosti C. Vrijednosti koje se koriste
date su u tabeli 10.

Tabela 10

Numericke vrijednosti koje se koriste za a kao konstantu u formuli iz ove
tacke, zavisno od relativne koncentracije

< dvije petine maksimalnog nivoa (ML)




C (ng/kg) a
<50 0,2
51 - 500 0,18
501 — 1 000 0,15
1 001 — 10 000 0,12
> 10 000 0,1

AnalitiCar uzima u obzir IzvjeStaje o odnosu izmedu analitickih rezultata, mjerne
nesigurnosti, faktora apsorbcije i odredbi posebnih propisa o hrani i hrani za zZivotinje.

DIO C

IZVJE§TA\(,ANjE I TUMACENJE REZULTATA

C.1. IZVIJESTAVAN;jE

C.1.1. Izrazavanje rezultata

Rezultati se moraju izrazavati u istim jedinicama i sa istim brojem decimala kakve su
propisane Uredbom o maskimalno dozvoljenim koli¢inama kontaminenata u hrani.'®
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C.1.2. Izracunavanje apsorpcije

Ako se u analitickoj metodi primjenjuje postupak ekstrakcije analitiki se rezultat radi
apsorpcije mora ispraviti. U tom slucaju izvjestavaju se podaci o nivou apsorpcije.

U slucaju da se u analitickoj metodi ne primjenjuje ekstrakcija (npr. kod metala), rezultat
se moze izraziti bez korekcije za iskoriS¢éenje ako je sa pravilnom upotrebom
odgovarajuceg sertifikovanog referentnog materijala dokazano da je dobijena
sertifikovana koncentracija unutar granica mjerne nesigurnosti (tj. velika tacnost mjerenja)
i time da metoda ne pokazuje mjerno odstupanje. U slucaju da je rezultat izrazen bez
korekcije za apsorpciju, to treba biti navedeno.

C.1.3. Mjerna nesigurnost

Rezultat analize izraZzava se kao x +/— U, pri éemu x oznacava analiticki rezultat, a U je
proSirena mjerna nesigurnost, ako se koristi faktor pokrivanja 2, Sto daje nivo pouzdanosti
od priblizno 95% (U = 2u).

AnalitiCar uzima u obzir Izvjestaj o odnosu izmedu analitickih rezultata, mjerne
nesigurnosti, faktora iskoristenja i odredbi EU zakonodavstva o hrani i hrani za zZivotinje.

C.2. TUMACEN;jE REZULTATA

C.2.1. Prihvatanje serije/podserije

Serije ili podserije se prihvataju ako rezultat laboratorijske analize uzorka ne prelazi
odgovaraju¢i maksimalni nivo utvrden u posebnom propisu Uredbe o maksimalno
dozvoljenim koli¢inama kontaminenata u hrani?°, uzimajuéi u obzir proSirenu mjernu
nesigurnost i korekciju rezultata za apsorpciju, ukoliko je u primijenjenoj analitickoj metodi
primijenjen postupak ekstrakcije.
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koli¢inama kontaminenata u hrani ("Sluzbeni list CG", br. 14/2025")



C.2.2. Odbijanje serije/podserije

Serija ili podserija se odbija ako rezultat laboratorijske analize uzorka, nesumljivo prelazi
odgovaraju¢e najviSe dopustene koliine utvrden u posebnom propisu Uredbe o
maksimalno dozvoljenim koli¢inama kontaminenata u hrani?! uzimajuéi u obzir proSirenu
mjernu nesigurnost i korekciju rezultata za apsorpciju, ako je u koristenoj analitickoj
metodi primijenjen korak ekstrakcije.

21 commission Regulation (EU) 2023/915 of 25 April 2023 on maximum levels for certain
contaminants in food and repealing Regulation (EC) No 1881/2006; (Uredba o maksimalno dozvoljenim
kolicinama kontaminenata u hrani ("Sluzbeni list CG", br. 14/2025")

C.2.3. Primjenjivost

Postojeéa pravila za tumacenje primjenjuju se za analiticke rezultate na uzorku uzetom
kako bi se dokazala uskladenost sa odredbama. U slucaju analize koja se sprovodi u svrhu
odbrane ili reference, primenjuju se nacionalni propisi.

IZMENE

Na osnovu clana 60 stav 3 Zakona o bezbjednosti hrane (,,Sluzbeni list CG”, broj 59/26),
Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede donosi

Pravilnik o izmjeni Pravilnika o nacinu uzimanja
uzoraka hrane, metodama laboratorijskih
ispitivanja i nacCinu pracenja kontaminenata u
hrani*

Pravilnik je objavljen u "Sluzbenom listu CG", br. 115/2026 od 4.8.2026. godine,
a stupio je na snagu 5.8.2026.

*U ovaj pravilnik prenijeta je Regulativa (EZ) br. 333/2007 Evropskog parlamenta i Vije¢a od 28.
aprila 2007. o utvrdivanju metoda uzorkovanja i analize za kontrolu nivoa elemenata u tragovima i
procesnih kontaminenata u prehrambenim proizvodima

Clan 1
U Pravilniku o nacinu uzimanja uzoraka hrane, metodama laboratorijskih ispitivanja i
nacinu pracenja kontaminenata u hrani* (“Sluzbeni list CG”, broj 81/26), Prilog 1 mijenja
se i glasi:

~PRILOG 1



DIO A

DEFINICIJE

Izrazi upotrijebljeni u ovom Prilogu imaju sledeca znacenja:

- proizvodna serija (/of) je prepoznatljiva koli¢ina odjednom dostavljene hrane za
koju je sluzbeno lice utvrdilo da ima zajednicke karakteristike, poput porijekla, sorte, vrste,
podrudja, vrste pakovanja, odgovornog lica za pakovanje, posiljaoca ili oznaka;

- proizvodna podserija (sublot) je oznaceni dio vece serije na kojem Ce se primijeniti
metoda uzorkovanja a svaka pojedina podserija mora da bude prepoznatljiva i treba da
bude fizicki odvojena od ostalih;

- pojedinacni uzorak (incremental sample) je koli¢ina materijala uzeta sa jednog
mjesta u seriji ili podseriji;

- zbirni uzorak (aggregate sample) je sastavljen od svih pojedinacnih uzoraka
uzetih iz serije ili podserije, i zbirni uzorci se smatraju reprezentativnim za serije ili
podserije iz kojih su uzeti;

- laboratorijski uzorak (/aboratory sample) je uzorak namijenjen laboratorijskoj
analizi;

- uporediva velicina ili tezina (comparable size or weight) je razlika u veliCini ili
tezini koja ne prelazi 50 %.

DIO B — METODE UZORKOVANjA

B.1. OPSTE ODREDBE

B.1.1. Osoblje

Uzorkovanje obavlja ovlas¢eno lice imenovano od strane nadleZznog organa.

B.1.2. Materijal koji se uzorkuje

Svaka serija ili podserija koja se treba ispitati mora se uzorkovati odvojeno.

B.1.3. Mjere predostroznosti

Tokom uzorkovanja potrebno je preduzeti mjere predostroznosti kako bi se izbjegle bilo
kakve promjene koje bi uticale na nivoe kontaminenata, nepovoljno uticale na postupak
analitickog utvrdivania, ili bi zbog njih zbirni uzorci postali nereprezentativni.

B.1.4. Pojedinacni uzorci

Ukoliko je to moguce, pojedinacni uzorci se uzimaju na razliCitim mjestima u citavoj
seriji ili podseriji.

Odstupanja od tog postupka unose se u zapisnik iz tacke B.1.8. Priloga ovog Pravilnika.

B.1.5. Priprema zbirnog uzorka

Zbirni uzorak se formira objedinjavanjem pojedinacnih uzoraka.

B.1.6. Uzorci za provjeru ispunjavanja normi i za potrebe odbrane ili arbitraze

Uzorci za provjeru ispunjavanja normi i za potrebe odbrane i arbitraze uzimaju se iz
homogenizovanog zbirnog uzorka, osim ako je to suprotno propisanim zahtjevima u vezi
sa pravima subjekta u poslovanju hranom.

B.1.7. Pakovanje i prenos/prevozauzoraka

Svaki uzorak stavlja se u u Cistu, inertnu posudu koja pruza odgovarajucu zastitu od:
kontaminacije, gubitka analita adsorpcijom sa unutrasnjih zidova posude i ostecenja tokom
prevoza ili skladistenja. Preduzimaju se sve potrebne mjere predostroznosti kako bi se
izbjegle bilo kakve promjene u sastavu uzorka koje bi mogle nastati tokom prevoza ili
skladistenja.

U slucaju uzorkovanja za analizu PAH-a, potrebno je izbjegavati plasticne posude, ako
je to moguce, jer one mogu izmijeniti sadrzaj PAH-a u uzorku. Potrebno je koristiti, ako je



to moguce, inertne posude od stakla bez PAH-a koje odgovarajuce Stite uzorak od
svjetlosti. Kada to prakti¢no nije moguce, potrebno je izbjegavati direktan kontakt uzorka
sa plastikom, npr. u slucaju tvrdih uzoraka, umotavanjem uzorka u aluminijumsku foliju
prije stavljanja u posudu za uzorkovanje.

B.1.8. Pecacenje i oznacavanje uzoraka

Svaki uzorak koji se uzima za sluzbene kontrole se pecati i oznaava na mijestu
uzorkovanja u skladu sa propisanim zahtjevima.

O svakom uzorkovaniji se vodi evidencija koja omogucava nedvosmisleno prepoznavanije
svake serije ili podserije (navodi se broj serije) i u kojoj se navodi datum i mjesto
uzorkovanja, zajedno sa svim dodatnim i podacima koje mogu biti od pomoéi za
analiticara.

B.2. PLANOVI UZORKOVANjA

B.2.1. Podjela serija u podserije

Velike serije se dijele na podserije, pod uslovom da podserije mogu biti fizicki odvojene.
Za proizvode koji se u prometu nalaze u velikim rasutim posiljikama (npr. Zitarice)
primjenjuje se Tabela 1 ovog Priloga, dok se za ostale proizvode primjenjuje Tabela 2
ovog Priloga. Uzimajuci u obzir da masa serije nije uvijek tacna kolic¢ina mase podserija,
masa podserije moze biti ve¢a od propisane mase najvise za 20 %.

B.2.2. Broj pojedinacnih uzoraka

1. Za hranu, osim dodataka ishrani, suvih zacina ili zacinskog bilja, suvih gljiva, algi ili
liSajeva, zbirni uzorak mora imati najmanije 1 kilogram ili 1 litar, osim kada to nije moguce,
npr. kada uzorak Cini jedno pakovanje ili jedinicu.

2. Za dodatak ishrani, suve zacine ili zacinsko bilje, suve gljive, alge ili liSajeve, zbirni
uzorak mora imati najmanje 100 grama ili 100 mililitara.

3. Za hranu, osim dodataka ishrani, minimalan broj uzoraka sa mjesta uzorkovanja koji
se uzimaju iz serije ili podserije odreduje se u skladu sa Tabelom 3 ovog Priloga.

4. Kada je rije€ o te¢nim proizvodima u rasutoj poSiljci, serija ili podserija moraju se
neposredno prije uzorkovanja dobro promijesati ru¢no ili mehanickim sredstvima u mijeri
u kojoj je to moguce i ako to ne uti¢e na kvalitet proizvoda. U tom slucaju pretpostavlja
se da ¢e se kontaminenti ravhomjerno rasporediti kroz cijelu seriju ili podseriju. Stoga se
iz serije ili podserije koje €ine zbirni uzorak uzimaju tri pojedinac¢na uzorka.

5. Ako se serija ili podserija sastoji od pojedinacnih pakovanija ili jedinica, za hranu, osim
dodataka ishrani, broj pakovanja ili jedinica (pojedinacni uzorci) koje treba uzeti za zbirni
uzorak mora biti u skladu sa Tabelom 4a ovog Priloga.

6. Pojedinacni uzorci moraju biti jednake mase/volumena. Za hranu, osim dodataka
ishrani, suvih zacina ili zacinskog bilja, suvih gljiva, algi ili liSajeva, masa/volumen
pojedinacnog uzorka mora biti najmanje 100 grama ili 100 mililitara, tako da zbirni uzorak
mora imati najmanje 1 kilogramili 1 litar.

7. Za suve zacine ili zacinsko bilje, suve gljive, alge ili liSajeve, teZina/volumen
pojedina¢nog uzorka mora biti najmanje 35 grama ili 35 mililitara, pri ¢emu zbirni uzorak
mora imati najmanje 100 grama ili 100 mililitara.

8. Najvece dozvoljene koli¢ine neorganskog kalaja primjenjuju se na sadrzaj svake
konzerve, ali zbog prakticnih razloga moze se koristiti pristup zbirnog uzimanja uzoraka.
Ako je rezultat testa za zbirni uzorak konzervi manji od najvece dozvoljene koliCine za
neorganski kalaj, ali joj je blizu, i ako se sumnja da konzerve mogu premasiti najvecu
dozvoljenu kolic¢inu, sprovode se dodatna ispitivanja.



9. Za dodatke ishrani najmaniji broj i veli¢ina pojedinacnih uzoraka moraju biti u skladu
sa Tabelom 4b ovog Priloga.

Ako zbog neprihvatljivih komercijalnih posljedica (npr. zbog oblika pakovanja, oStecenja
serije itd.) nije moguce sprovesti metodu uzorkovanja iz tacke B.2. ovog Priloga ili ako je
u praksi nemoguce primijeniti metodu uzorkovanja iz tacke B.2. ovog Priloga, moze se
primijeniti alternativha metoda uzorkovanja pod uslovom da je dovoljno reprezentativna
za uzorkovanu seriju ili podseriju i da je u cjelosti dokumentovana. To se unosi u zapisnik
iz tacke B.1.8.

Tabela 1

Podjela serija u podserije za proizvode koji se prodaju u velikim posiljkama
u rasutom stanju

Masa serije (tone) Masa ili broj podserija
=1 500 500 tona
> 300i< 1500 3 podserije
> 100i < 300 100 tona
< 100 -
Tabela 2

Podjela serija u podserije za proizvode koji se ne prodaju u velikim
posiljkama u rasutom stanju

Masa serije (tone) Masa ili broj podserija
> 15 15-30 tona
<15 -

Tabela 3

Najmanji broj pojedinacnih uzoraka koji se uzimaju iz serije ili podserije
hrane, osim dodataka ishrani

Masa ili volumen serije/podserije |Najmanji broj pojedinacnih uzoraka
(kg ili litar) koji se uzimaju
<50 3
> 50i < 500 5
> 500 10
Tabela 4a

Broj pakovanja ili jedinica (pojedinacnih uzoraka) koji se uzorkuju za zbirni
uzorak kada se serija ili podserija sastoji od pojedinacnih pakovanja ili jedinica
hrane, osim dodataka ishrane

Broj pakovanja ili jedinica u Broj pakovanja ili jedinica koji se
seriji/ podseriji uzimaju
<25 najmanje 1 pakovanije ili jedinica
oy o . . .
26-100 prlpllgno 5%, najmanje 2 pakovanja ili
jedinice




oy o s -
> 100 |_3r|l:_>I|_zno 5%, najvise 10 pakovanja ili
jedinica
Tabela 4b
Najmanji broj i velicina pojedinacnih uzoraka za dodatke ishrani
- .. | Broj pakovanja
Velicina serije PSP
(broj (po;edmacm_!\ Velicina pojedinacnog uzorka
. uzoraka) koji se
pakovanja) uzimaju
1-50 1 Cijeli sadrzaj pakovanja
51-250 2 Cijeli sadrzaj pakovanja
Iz svakog maloprodajnog pakovanja
251-1 000 4 uzetog za uzorak, polovina sadrzaja
pakovanja
< 10 pakovanja: iz svakog maloprodajnog
4 + 1 pakovanje na 1 |pakovanja polovina sadrzaja; > 10
> 1000 000 pakovanija, najviSe | pakovanja: iz svakog pakovanja se uzima
25 pakovanja jednaka koli¢ina da se dobije uzorak
jednak sadrzaju 5 pakovanja
Nepoznato
(samo za e- 1 Cijeli sadrZaj pakovanja
trgovinu)

B.2.3. Posebne odredbe za uzorkovanje serija koje sadrze cijelu ribu slicne
velicine ili mase

Broj pojedinacnih uzoraka koji se uzimaju iz serije utvrden je u Tabeli 3 ovog Priloga.
Zbirni uzorak, koji objedinjuje sve pojedinacne uzorke ne smije biti laksi od 1 kilogram
(vidjeti tacku B.2.2. ovog Priloga)

- Ako serija koja se uzorkuje sadrzi sitnu ribu (ribu Cija je pojedinacna mase < 1
kilogram), kao pojedinacni uzorak za formiranje zbirnog uzorka uzima se cijela riba. Kada
tako dobijeni zbirni uzorak tezi viSe od 3 kilograma, pojedinacni uzorci mogu se uzeti od
srednjih djelova ribe, ako svaki takav uzorak, koji je dio zbirnog uzorka, tezi najmanje 100
grama. Cijeli dio ribe na koji se primjenjuje najvece dozvoljene koli¢ine koristi se za
homogenizaciju uzorka.

Sredniji dio ribe je i njeno teziste. Ono se najcesée nalazi kod lednog peraja (ako ga riba
ima) odnosno na pola puta izmedu otvora za Skrge i anusa.

- Ako serija koja se uzorkuje sadrzi vece ribe (masa svake ribe od > 1 kilogram),
pojedinacni uzorak sastoji se od srednjeg dijela ribe. Svaki pojedinacni uzorak ima masu
najmanje 100 grama.

Za ribe srednje veli¢ine (= 1 kg i < 6 kg), pojedinacni uzorak se reze iz srednjeg dijela
ribe koji se proteze od kicmenog stuba do trbuha.

Za veoma velike ribe (= 6 kg), pojedinacni uzorak uzima se sa desne strane (gledano
spreda) dorzo-lateralnog miSica iz srediSnjeg dijela ribe. Ako bi ovako uzet uzorak iz
srediSnjeg dijela ribe prouzrokovao trosak, dovoljna mogu biti tri pojedinacna uzorka, od
kojih svaki ima najmanje po 350 grama, bez obzira na veliCinu serije; ili se alternativno,



dovoljnim mogu smatrati tri pojedinacna uzorka, od kojih svaki ima najmanje po 350
grama, iz jednakog dijela (175 grama) misi¢cnog mesa u blizini repnog dijela ribe i misi¢énog
mesa u blizini glave iste ribe, bez obzira na veliCinu serije.

B.2.4. Posebne odredbe za uzorkovanje serija ribe koje sastoje od cijelih riba
razlicite velicine i/ili mase

Za sastav uzorka primjenjuju se odredbe iz tacke B.2.3 ovog Priloga.

Ako preovladava odredena klasa/kategorija veliCine ili mase (oko 80 % serije ili vise),
uzorak se uzima od riba Ciji veliCina ili masa preovladava. Takav uzorak se smatra
reprezentativnim za cijelu seriju.

Ako ne preovladava nijedna klasa/kategorija veliCine ili mase, mora se obezbijediti da
ribe odabrane za uzorak budu reprezentativne za cijelu seriju. Posebne smjernice za takve
sluajeve dostupne su u dokumentu: ,Smjernice za uzorkovanje cijelih riba razlicite
velic¢ine i/ili mase".

B.2.5. Posebne odredbe za uzorkovanje kopnenih Zivotinja

Za meso i nusproizvode klanja svinja, goveda, ovaca, koza i konja, uzima se uzorak od
1 kilograma od najmanje jedne Zivotinje. Ako je potrebno da se dobije koli¢ina uzorka od
1 kilograma, jednake koli¢ine uzorka se uzimaju od viSe zivotinja.

Za meso zivine uzorkuju se jednake koli¢ine od najmanje tri Zivotinje kako bi se dobio
zbirni uzorak od 1 kilograma. Za nusproizvode klanja Zivine, uzorkuju se jednake kolicine
od najmanije tri Zivotinje kako bi se dobio zbirni uzorak od 300 grama.

Za meso i nusproizvode klanja divljaci iz uzgoja i divljih kopnenih Zivotinja, uzima se
uzorak od 300 grama od najmanije jedne Zivotinje. Ako je potrebno dobiti koli¢inu uzorka
od 300 grama, jednake koli¢ine uzorka uzimaju se od vise Zivotinja.

B.3. UZORKOVANjE U MALOPRODAJI

Uzorkovanje prehrambenih proizvoda u maloprodaji sprovodi se kad je to moguce, u
skladu sa odredbama o uzorkovanju navedenim u tacki B.2.2 ovog Priloga.

Kada nije moguce sprovesti metodu uzorkovanja odredene u tacki B.2.2. ovog Priloga
zbog neprihvatljivih komercijalnih posljedica (npr. zbog oblika pakovanja, ostecenja u seriji
itd.) ili kada je prakticno nemoguce primijeniti gore navedenu metodu uzorkovanja, moze
se primijeniti alternativna metoda uzorkovanja, pod uslovom da je: dovoljno
reprezentativna za uzorkovanu seriju ili podseriju i da je u potpunosti dokumentovana.

DIO C — PRIPREMA UZORKA I ANALIZA

C.1. LABORATORIJSKI STANDARDI KVALITETA

Laboratorije moraju da se pridrzavaju propisanih zahtjeva koje se sprovode radi provjere
usaglasenosti sa propisima o hrani i hrani za Zivotinje, kao i sa drugim vaze¢im propisima
iz oblasti bezbjednosti hrane i sluzbenih kontrola.

Laboratorije moraju ucestvovati u odgovaraju¢im programima provjere kvaliteta rada
koji su u skladu sa Medunarodnim harmonizovanim protokolom za provjeru
osposobljenosti (hemijskih) analitickih laboratorija, izradenim pod pokroviteljstvom
IUPAC/ISO/AOAC.

Laboratorije moraju dokazati da raspolazu internim postupkom za kontrolu kvaliteta. Za
to kao primjeri sluze Smjernice ISO/AOAC/IUPAC-a o internoj kontroli kvaliteta u
analitickim hemijskim laboratorijima.

Uvijek kad je moguce, taCnost analize ocjenjuje se tako da se u analizu ukljuce
sertifikovani referentni materijali.

C.2. PRIPREMA UZORAKA



C.2.1. Mjere opreza i opsta nacela

Osnovni zahtjev je dobijanje reprezentativhog i homogenog laboratorijskog uzorka i
izbjegavanje sekundarne kontaminacije.

Cijeli dio na koji se primjenjuje najvece dozvoljene koli¢ine koristi se za homogenizaciju
uzorka.

Za proizvode koji nisu riba sav uzorkovani materijal koji je primila laboratorija koristi se
za pripremu laboratorijskog uzorka.

Za ribe se sav uzorkovani materijal koji je primljen u laboratoriju homogenizuje.
Reprezentativni dio/koli¢ina homogenizovanog zbirnog uzorka upotrebljava se za pripremu
laboratorijskog uzorka.

U slucaju da se najveca dozvoljena koli¢ina odnosi na suvu materiju u proizvodu
odreduje se na dijelu homogenizovanog uzorka, upotrebom metode za koju je dokazano
da se sa njom precizno odreduje sadrzaj suve materije.

Uskladenost sa najve¢im dopustenim koli¢inama utvrdenim posebnim propisom kojim
se ureduju Uredbom o maksimalno dozvoljenim koli¢inama kontaminenata u hrani,
utvrduje se na osnovu rezultata analize laboratorijskih uzoraka.

C.2.2. Posebni postupci pripreme uzoraka

C.2.2.1. Posebni postupci za olovo, kadmijum, Zivu, neorganski kalaj,
neorganski i ukupni arsen i nikl

Analiti¢ar mora osigurati da ne dode do kontaminacije uzoraka tokom pripreme. Kad je
god moguce, uredaji i oprema koja dolazi u kontakt sa uzorkom ne smije sadrzati metale
Cije se prisustvo ispituje, i moraju biti izgradeni od inertnih materijala, npr. plastika, poput
polipropilena, politetrafluoroetilen (PTFE) itd. Ove materijale je potrebno o istiti kiselinom
kako bi se smanijio rizik od kontaminacije. Za rezanje ivice moze se koristiti visokokvalitetni
nerdajuci Celik.

Postoji vedi broj odgovarajuéih posebnih postupaka za pripremu uzorka koje se mogu
primijeniti na predmetne proizvode. Za aspekte koji nijesu posebno uredeni ovim
Pravilnikom, mogu se primijeniti odgovaraju¢i CEN standardi Hrana — Odredivanje
elemenata i njihovih hemijskih vrsta — OpsSta razmatranja i specifi¢ni zahtjevi, ali i druge
prihvatljive metode pripreme uzoraka.

U slucaju neorganskog kalaja, treba obratiti paznju na to da se sav materijal unese u
rastvor, jer je poznato da Cesto dolazi do gubitaka posebno zbog hidrolize nerastvornog
oblika Sn(IV) kalaj oksida.

U slucaju nikla problemi povezani s kontaminacijom mogu nastati kada se za
uzorkovanie ili analizu koristi oprema od nerdajuceg Celika ili gvozda. U takvim slucajevima
koristi se posebna oprema od materijala kao Sto su titanijum, keramika ili ahat.

C.2.2.2. Posebni postupci za policiklicne aromaticne ugljovodonike (PAH)

Analiticar mora obezbijediti da ne dode do kontaminacije uzoraka tokom pripreme.
Posude se moraju isprati acetonom ili heksanom visoke Cistoce prije upotrebe kako bi se
rizik od kontaminacije sveo na minimum. Kad god je moguce, uredaji i oprema koji dolaze
u kontakt sa uzorkom trebaju biti izgradeni od inertnih materijala poput aluminijuma,
stakla ili poliranog nerdajuéeg Celika. Plastiku poput polipropilena (PTFE) treba izbjegavati
jer se analiti mogu apsorbovati na ove materijale.

Za analizu PAH u kakau i proizvodima od kakaa, odredivanje sadrzaja masti vrSi se u
skladu sa sluzbenom metodom AOAC 963.15 za odredivanje sadrzaja masti u kakaovim
zrnima i proizvodima od kakaa. Moguce je primijeniti istovjetni postupak utvrdivanja



sadrzaja masti, za koje se moze dokazati da se primjenom postupka za utvrdivanje masti
dobija jednaka (ekvivalentatna) vrijednost sadrzaja masti.

C.2.3. Obrada uzorka nakon prijema u laboratoriju

Cijeli zbirni uzorak melje se sitno (kad je to primjenjivo) i temeljno je izmijeSan
postupkom za koji je dokazano da se postize potpuna homogenizacija.

C.2.4. Uzorci za sluzbene kontrole, ponovno uzorkovanje i referentno
ispitivanje

Uzorci za sluzbene kontrole, ponovno uzorkovanje i referentno ispitivanje uzimaju se iz
homogenizovanog materijala, osim ako to nije u suprotnosti sa vazecim propisima koji se
odnose na prava subjekta u poslovanju hranom.

C.3. METODE ANALIZE

C.3.1. Definicije

Primjenjuju se sljedeée definicije:

r — ponovljivost je vrijednost ispod koje se moze sa odredenom vjerovatnocom (obi¢no
95%) ocekivati da Ce iznositi apsolutnu razliku izmedu pojedinacnih rezultata ispitivanja,
dobijenih u uslovima ponovljivosti (tj. isti uzorak, isti analitiCar, ista oprema, ista
laboratorija i kratak vremenski interval) pa je: r = 2,8 x sr

sr — standardna devijacija je izracunata na osnovu rezultata dobijenih pod uslovima
ponovljivosti.

RSD; — relativna standardna devijacija izracunata iz rezultata dobijenih iz rezultata
ponovljivosti [(sr/image) x 100].

R — obnovljivost je vrijednost ispod koje se moze, sa odredenom vjerovatno¢om (obicno
95 %), ocekivati da Ce iznositi apsolutnu razliku izmedu vrijednosti rezultata pojedinacnih
testova sprovedenih u uslovima obnovljivosti (npr. na identicnom materijalu koji su
laboranti dobili koristeci standardizovanu metodu za testiranje u razlicitim laboratorijima);
R =2,8 x sR.

sr —standardna devijacija izraCunata iz rezultata dobijenih u uslovima obnovljivosti.

RSDr — relativna standardna devijacija koja se izracunava iz rezultata dobijenih pod
uslovima obnovljivosti [(sR/image) x 100].

LOD - granica dokazivanja, najmaniji izmjereni sadrzaj iz kojeg se sa opravdanom
statistickom sigurnoS¢u moze dokazati prisutnost analita.

LOQ - granica odredivanja, najmanji sadrzaj analita koji se moze izmjeriti sa
opravdanom statistickom sigurnoséu.

HORRAT(r) je primijeCena vrijednost RSDr podijeljena sa vrijednoS¢u RSDr koja je
dobijena na osnovu Horwitzove jednacine (vidjeti tacku C.3.3.1. Priloga ovog Pravilnika)
koristeCi pretpostavku r = 0,66 R.

HORRAT(R) je primijecena vrijednost RSDR podijeljena s vrijednos¢u RSDR koja je
dobijena na osnovu Horwitzove jednacine (vidjeti tacku C.3.3.1. Priloga ovog Pravilnika).

u — kombinovana standardna mjerna nesigurnost dobijena kombinovanjem
pojedinacnih standardnih mjernih nesigurnosti povezanih sa ulaznim koli¢inama modela
za mjerenje.

U - proSirena mjerna nesigurnost, uz primjenu faktora pokrivanja 2, Sto odgovara nivou
pouzdanosti od priblizno 95 % (U = 2u)

Uf — maksimalna standardna mjerna nesigurnost

C.3.2. Opsti zahtjevi



Metode analize koje se koriste u svrhu kontrole hrane moraju biti u skladu sa zahtjevima
propisanim posebnim propisom o higijeni hrane.

Metode za analizu ukupnog kalaja su pogodne za kontrolu nivoa neorganskog kalaja.

Za analizu olova u vinu, primjenjuju se metode i pravila uspostavljena od strane OIV
(Medunarodna organizacija za vino).

Metode za analizu ukupnog arsena su odgovarajuée za preliminarnu kontrolu nivoa
neorganskog arsena. Ako je koncentracija ukupnog arsena ispod maksimalnog nivoa za
neorganski arsen, dalja ispitivanja nisu potrebna i uzorak se smatra uskladenim sa
maksimalnim nivoom neorganskog arsena. Ako je koncentracija ukupnog arsena na ili
iznad maksimalnog nivoa za neorganski arsen, potrebno je sprovesti dalja ispitivanja da
se utvrdi da li je koncentracija neorganskog arsena iznad maksimalnog nivoa.

C.3.3. Posebni zahtjevi

C.3.3.1. Kriterijumi opravdanosti

Kada nije propisana specifi¢cna metoda za odredivanje kontaminenata u hrani na nivou
Evropske unije, laboratorije mogu odabrati bilo koju validiranu metodu analize za
odredenu matricu pod uslovom da odabrana metoda ispunjava specificne kriterijume
opravdanosti iz tabela 5., 6. i 7. ovog Priloga.

Preporucliivo je da se potpuno validiranu metode (tj. metode validirane
medulaboratorijskim pokusajima za odgovaraju¢u matricu) koriste kad je to primjereno i
moguce. Druge odgovarajuée validirane metode (npr. unutrasnje validirane metode za
odgovaraju¢u matricu) se takode mogu koristiti pod uslovom da ispunjavaju kriterijume
opravdanosti iz tablica 5., 6. i 7. ovog Priloga.

Kad je to moguce, validacija unutrasnjih validiranih metoda ukljucuje sertifikovani
referentni materijal.

a) Kriterijumi opravdanosti za metode analize olova, kadmijuma, Zive, neorganskog
kalaja, neorganskog i ukupnog arsena i nikla

Tabela 5

Parametar Kriterijum

Hrana navedena u Uredbi o maksimalno dozvoljenim koli¢inama

Primjenjivost kontaminenata u hrani

Specifi¢nost Slobodno od matricnih ili spektralnih interferencija
Ponovljivost (RSDr) [HORRATr manje od 2
Reproduktivnost .
(RSDR) HORRATR manje od 2
Iskoriscenje Primjenjuju se odredbe tacke D.1.2. ovog Priloga
(recovery)
LOD = tri desetine LOQ
LOQ Neorganski kalaj |< 10 mg/kg
ML<0,02 |0,02<ML< |ML20,1
Olovo
mg/kg 0,1 mg/kg mg/kg

< dvije trecine | < jedna

<ML od ML petina od ML




Kadmijum, 3iva ML <0,02 |0,02<ML< |ML=0,1
' mg/kg 0,1 mg/kg mg/kg
< dvije < dvije petine |< jedna
treCine ML |od ML patina od ML
Neorganski i ML<0,03 |0,03<ML< [ML20,1
ukupni arsen mag/kg 0,1 mg/kg mg/kg
< dvije trecine | < dvije
=ML od ML trecine od ML
Nik] ML<0,3 0,3<ML< ML > 0,6
mg/kg 0,6 mg/kg mg/kg
<ML < dvije trecine | < jedna
- od ML trecina od ML

b) Kriterijumi opravdanosti za metode analize 3-monohloropropana-1,2-diola (3-MCPD),

estera masnih kiselina 3-MCPD-a i estera masnih kiselina glicerola:

Kriterijumi performansi

za metode analize 3-MCPD-a u hrani navedenoj u tacki 5.2

Priloga Uredbe o maksimalno dozvoljenim koli¢inama kontaminenata u hrani

Tabela 6a

Parametar

Kriterijum

Primjenjivost

Hrana navedena u tacki 5.2 Priloga Uredbe o maksimalno
dozvoljenim koli¢inama kontaminenata u hrani

Specifi¢nost

Bez spektralnih interferencija ili matri¢nih efekata

Polja praznih uzoraka
(Field blanks)

Manje od LOD

Ponovljivost (RSDr)

0,66 puta RSDR izvedeno iz (modifikovane) Horwitzove
jednacine

Reproduktivnost (RSDR)

Izvedeno iz (modifikovane) Horwitzove jednacine

IskoriS¢enje (recovery)

75-110%

Granica detekcije (LOD)

< 5 pg/kg (na osnovu suve materije)

Granica kvantifikacije

(LOQ)

< 10 pg/kg (na osnovu suve materije)

Kriterijumi opravdanosti za metode analize 3-MCPD-a u hrani navedenoj u tacki 5.3

Priloga Uredbe o maksimalno dozvoljenim koli¢inama kontaminenata u hrani

Tabela 6b
Parametar Kriterijum
Primi Hrana navedena u tacki 5.3 Priloga Uredbe o maksimalno
rimjena

dozvoljenim koli¢inama kontaminenata u hrani

Specifi¢nost

Bez spektralnih interferencija ili matricnih efekata




Polja kontrole (Field i
blanks) Manje od LOD
. 0,66 puta RSDR izvedeno iz (modifikovane) Horwitzove
Ponovljivost (RSDr) jednatine
Reproduktivnost . o . i v
(RSDR) Izvedeno iz (modifikovane) Horwitzove jednacine
IskorisCenje 25_110 %
(recovery)
Granica detekcije
(LOD) =7 Ug/kg
Granica kvantifikacije | _
< 14 ug/k

Kriterijumi opravdanosti za metode analize 3-MCPD estara masnih kiselina, izrazeno kao
3-MCPD, u hrani navedenoj u tacki 5.3 Priloga Uredbe o maksimalno dozvoljenim
koli¢inama kontaminenata u hrani

Tabela 6c¢
Parametar Kriterijum
Primjena Hrana _na\_/edena_lv_u tacki 5.3 Prilpga Uredbe o maksimalno
dozvoljenim kolicinama kontaminenata u hrani
Specifi¢nost Bez spektralnih interferencija ili matri¢nih efekata

Ponavljivost (RSDF) 0,66 puta RSDR izvedeno iz (modifikovane) Horwitzove

jednacine
Reproduktivnost Izvedeno iz (modifikovane) Horwitzove jednacine
(RSDR)
IskorisCenje 20-125 %
(recovery)

Granica detekcije | . jocetine LOQ

(LOD)
Granica Za hranu navedenu u tackama 5.3.1 i 5.3.2 Uredbe o
kvantifikacije (LOQ) maksimalno dozvoljenim koli¢inama kontaminenata u hrani: <

) 100 pg/kg u uljima i mastima
Granica Za hranu navedenu u tackama 5.3.3.1 i 5.3.3.2 Uredbe o
kvantifikacije (LOQ) maksimalno dozvoljenim koli¢inama kontaminenata u hrani sa

) sadrzajem masti < 40 %: < dvije petine ML
Granica Za hranu navedenu u 5.3.3.2 sa sadrzajem masti > 40 %: < 15

kvantifikacije (LOQ) | ug/kg masti

Kriterijumi opravdanosti za metode analize estara glicidil masnih kiselina, izraZzeno kao
glicidol, u hrani navedenoj u tacki 5.4 Priloga Uredbe o maksimalno dozvoljenim koli¢inama
kontaminenata u hrani

Tabela 6d




Parametar Kriterijum

Hrana navedena u tacki 5.4 Priloga
Primjena Uredbe o maksimalno dozvoljenim
koli¢inama kontaminenata u hrani

Bez spektralnih interferencija ili
matri¢nih efekata

0,66 puta RSDR izvedeno iz
(modifikovane) Horwitzove jednacine

Specifi¢nost

Ponavljivost (RSDr)

Reproduktivnost (RSDR) Izvedeno iz (modifikovane) Horwitzove

jednacine
Povrat (Recovery) 70-125%
Granica detekcije (LOD) Tri desetine LOQ

Granica kvantifikacije (LOQ)

Za hranu navedenu u tackama 5.4.1i 5.4.2
Priloga Uredbe o maksimalno dozvoljenim
koli¢inama kontaminenata u hrani

Granica kvantifikacije (LOQ)

Za hranu navedenu u tackama 5.4.3.1 i
5.4.3.2 Priloga Uredbe o maksimalno < dvije petine ML
dozvoljenim koli¢inama kontaminenata u
hrani

Granica kvantifikacije (LOQ)
Za hranu navedenu u tackama 5.4.3.1 i

< 100 pg/kg u uljima i mastima

5.4.3.2 Priloga Uredbe o0 maksimalno < 31 pg/kg masti
dozvoljenim koli¢inama kontaminenata u
hrani
c) Kriterijumi opravdanosti za metode analize policikli¢nih aromati¢nih ugljovodonika
(PAH):

Cetiri PAH-a na koja se ovi kriterijumi primjenjuju su: benzo(a) piren, benzo(a) antracen,
benzo(b) fluoranthen i krizene.

Tabela 7
Parametar Kriterijum
. Hrana navedena u Uredbi o maksimalno dozvoljenim
Primjena oy . :
kolicinama kontaminenata u hrani
ey Bez spektralnih interferencija ili matri¢nih efekata, provjera
Specificnost

pozitivne detekcije
Ponavljivost (RSDr) HORRATr maniji od 2

Reproduktivnost
(RSDR)

Povrat (Recovery) 50-120%

HORRATR maniji od 2




Granica detekcije < 0,30 pg/kg za svaku od Cetiri supstance
(LOD)
Granica kvantifikacije < 0,90 pg/kg za svaku od Cetiri supstance
(LOQ)
d) Kriterijumi opravdanosti za metode analize akrilamida:
Tabela 8
Parametar Kriterijum
Primjena Sva hrana
Specifi¢nost Bez spektralnih interferencija ili matri¢nih efekata

Kontrolni uzorci (Field

blanks) Manje od granice detekcije (LOD)

0,66 puta RSDR dobijeno iz (modifikovane) Horwitzove

Ponavljivost (RSDr) jednadine

Reproduktivnost
(RSDR)

Povrat (Recovery) 75-110%

Granica detekcije
(LOD)

Dobijeno iz (modifikovane) Horwitzove jednacine

Tri desetine LOQ

Za hranu sa referentnim vrijednostima < 125 ug/kg: < dvije
Granica kvantifikacije |petine referentne vrijednosti, ali ne manje od 20 pg/kg

(LOQ) Za hranu sa referentnim vrijednostima > 125 pg/kg: < 50
Hg/kg
e) Kriterijumi opravdanosti za metode analize perhlorata:
Tabela 9
Parametar Kriterijum
Primjena Sve kategorije hrane
Specifi¢nost Bez spektralnih interferencija ili matri¢nih efekata

0,66 puta RSDR dobijeno iz (modifikovane) Horwitzove

Ponavljivost (RSDr) jednacine

Reproduktivnost (RSDR) | Dobijeno iz (modifikovane) Horwitzove jednacine
Povrat (Recovery) 70-110%
Granica detekcije (LOD) | Tri desetine LOQ

Granica kvantifikacije
(LOQ)

f) Napomene za kriterijume:

Horwitzova jednacina (za koncentracije 1,2 x 107 < C < 0,138) i izmjenjena Horwitzova
jednacina (za koncentracije C < 1,2 x 107) generalizovane su jednacine preciznosti koje

< dvije petine maksimalnog nivoa (ML)




su nezavisne o analitu i matrici te iskljucivo zavise od koncentracije za veéinu konstantnih
metoda analize.

Modifikovana Horwitzova jednacina za koncentraciju C < 1,2 x 107:

RSDr = 22 %

pri Cemu je:

- RSDr relativna standardna devijacija izraCunata iz rezultata dobijenih u uslovima
obnovljivosti

- C odnos koncentracije (tj. 1 = 100 g/100 g, 0,001 = 1000 mg/kg). Modifikovana
Horwitzova jednacina primjenjuje se na koncentraciju C < 1,2 x 1077,

Horwitzova jednacina za koncentracije 1,2 x 107 < C < 0,138:

RSDr = 2C(015)

pri cemu je:

- RSDr relativna standardna devijacija izraCunata iz rezultata dobijenih u uslovima
obnovljivosti)

- C odnos koncentracije (tj. 1 = 100 g/100 g, 0,001 = 1000 mg/kg). Horwitzova
jednacina primjenjuje se na koncentracije 1,2 x 107 < C < 0,138.

C.3.3.2. Pristup pogodnosti za svrhu

Za interno validirane metode pristup pogodnosti za svrhu moze se koristiti kao
alternativa za procjenu njihove primjerenosti za sluzbene kontrole. Metode koje
odgovaraju za sluzbene kontrole moraju dati rezultate sa kombinovanom standardnom
mjernom nesigurnos¢u (u) koja je manja od najveée standardne mjerne nesigurnosti
izraCunate pomocu sljedeée formule:

Uf = V(LOD/2)? +(aC)?

u kojoj je:

- Uf najveca standardna mjerna nesigurnost (ug/kg),

- granica detekcije znaci granica detekcije metode (ug/kg); mora ispunjavati kriterijume
opravdanosti iz tacke C.3.3.1 za relevantnu koncentraciju,

- C relevantna koncentracija(pg/kg),

- a numericki faktor koji se koristi zavisno od vrijednosti C. Vrijednosti koje se koriste
date su u tabeli 10.

Tabela 10

Numericke vrijednosti koje se koriste za a kao konstantu u formuli iz ove
tacke, zavisno od relativne koncentracije

C (ng/kg) a
<50 0,2
51 - 500 0,18
501 — 1 000 0,15
1 001 — 10 000 0,12
> 10 000 0,1

AnalitiCar uzima u obzir IzvjeStaje o odnosu izmedu analitickih rezultata, mjerne
nesigurnosti, faktora apsorbcije i odredbi posebih propisa o hrani i hrani za zZivotinje.

DIO D

IZVIESTAVAN]E I TUMACEN;E REZULTATA



D.1. IZVIESTAVANjE

D.1.1. Izrazavanje rezultata

Rezultati se moraju izrazavati u istim jedinicama i sa istim brojem decimala kakve su
propisane Uredbom o maskimalno dozvoljenim koli¢inama kontaminenata u hrani.

D.1.2. Izracunavanje apsorpcije

Ako se u analitickoj metodi primjenjuje postupak ekstrakcije analiticki se rezultat radi
apsorpcije mora ispraviti. U tom slucaju izvjeStavaju se podaci o nivou apsorpcije.

U slucaju da se u analitickoj metodi ne primjenjuje ekstrakcija (npr. kod metala), rezultat
se moze izraziti bez korekcije za iskoriS¢enje ako je sa pravinom upotrebom
odgovarajuceg sertifikovanog referentnog materijala dokazano da je dobijena
sertifikovana koncentracija unutar granica mjerne nesigurnosti (tj. velika tacnost mjerenja)
i time da metoda ne pokazuje mjerno odstupanje. U slucaju da je rezultat izrazen bez
korekcije za apsorpciju, to treba biti navedeno.

D.1.3. Mjerna nesigurnost

Rezultat analize izrazava se kao x +/— U, pri ¢emu x oznacava analiticki rezultat, a U je
proSirena mjerna nesigurnost, ako se koristi faktor pokrivanja 2, Sto daje nivo pouzdanosti
od priblizno 95 % (U = 2u).

AnalitiCar uzima u obzir IzvjeStaj o odnosu izmedu analitickih rezultata, mjerne
nesigurnosti, faktora iskoriStenja i odredbi EU zakonodavstva o hrani i hrani za Zivotinje.

D.2. TUMACENjE REZULTATA

D.2.1. Prihvatanje serije/podserije

Serije ili podserije se prihvataju ako rezultat laboratorijske analize uzorka ne prelazi
odgovaraju¢i maksimalni nivo utvrden u posebnom propisu Uredbe o maksimalno
dozvoljenim koli¢éinama kontaminenata u hrani,uzimaju¢i u obzir proSirenu mjernu
nesigurnost i korekciju rezultata za apsorpciju, ukoliko je u primijenjenoj analitickoj metodi
primijenjen postupak ekstrakcije.

D.2.2. Odbijanje serije/podserije

Serija ili podserija se odbija ako rezultat laboratorijske analize uzorka, nesumnjivo
prelazi odgovarajuée najvise dopustene koli¢ine utvrden u posebnom propisu Uredbe o
maksimalno dozvoljenim koli¢inama kontaminenata u hrani uzimajuéi u obzir proSirenu
mjernu nesigurnost i korekciju rezultata za apsorpciju, ako je u koristenoj analitickoj
metodi primijenjen korak ekstrakcije.

D.2.3. Primjenjivost

Postojeca pravila za tumacenje primjenjuju se za analitiCke rezultate na uzorku uzetom
kako bi se dokazala uskladenost sa odredbama. U slucaju analize koja se sprovodi u svrhu
odbrane ili reference, primenjuju se nacionalni propisi.”

Clan 2

Ovaj pravilnik stupa na snagu narednog dana od dana objavljivanja u ,Sluzbenom listu
Crne Gore”.
Broj: 04-310/26-21583/3
Podgorica, 31. jula 2026. godine
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