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A. NAZIV PREDMETA 

BIOLOGIJA
B. ODREĐENJE PREDMETA

Biologija je fundamentalna nauka koja nastoji opisati i objasniti živi svijet koji nas okružuje. Kroz nastavu biologije učenici/učenice se uvode u svijet živih organizama, upoznaju raznoliki svijet prirode i mnogobrojne opasnosti koje sve više prijete njegovu opstanku. Napredak u biološkim disciplinama, pruža svakodnevno nove informacije i zanimljivosti, što podstiče interesovanje učenika/učenica za ovu nauku. Upoznajući se s rezultatima savremenih bioloških otkrića, učenici/učenice razumiju koliko najnovija biološka znanja postaju moćno sredstvo u rješavanju osnovnih problema čovjekova opstanka. Učenici/učenice kroz nastavu biologije treba da steknu osnovna znanja o čovjeku kao o dijelu prirode s kojom je neraskidivo povezan i od koje je zavistan. Dobro poznavanje ekoloških procesa doprinosi razvijanju ekološke svijesti i razumijevanju potreba da se zaštiti životna sredina. Sadržaji iz biologije predviđeni ovim programom suštinski su za razumijevanje prirode i života. Ona nadopunjavaju znanja stečena u osnovnoj školi. Biologija ima ključnu ulogu za razumijevanje svih pojava u živim sistemima koji su dinamični, stabilni i otvoreni.

Laboratorijskim i terenskim radom, projektnim zadacima, izradom prezentacija, zidnih novina, panoa učenici/učenice se podstiču na samostalno istraživanje i proširivanje znanja.
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Napomene: 

· Odnos časova teorijske nastave i vježbi odnosi se na obavezni dio programa
· Nastavni predmet se izučava u srednjim stručnim školama u I ili II razredu, sa po jednim časom sedmično. 
· Otvoreni dio programa predviđen godišnjim fondom (15%) realizovaće se na osnovu interesovanja učenika i kroz saradnju sa lokalnom zajednicom. 
C.  CILJEVI PREDMETA
Nastava Biologije po ovom programu ima za cilj da učenici/učenice:

· usvoje znanja neophodna za razumijevanje života;
· Izgrađuju mrežu znanja razumijevajući biološke koncepte i međuzavisnost živih bića na različitim nivoima organizacije

· usvoje nova i prošire i prodube znanja o živome svijetu stečena u osnovnoj školi

· stečena biološka znanja funkcionalno primjenjuju

· shvate ulogu i značaj biologije u sistemu nauka
· steknu znanja o građi i funkciji ćelije, biološkim sistemima i metaboličkim procesima

· razumiju principe nauke o nasljeđivanju
· razviju logičko mišljenje i sposobnost uočavanja uzročno-posljedičnih veza u biološkim sistemima
· razvijaju naučnu pismenost razvijanjem sposobnosti traženja informacija iz različitih izvora, a na osnovu sistemskog, analitičkog i racionalnog razmišljanja, kritički procijene stručnost tih informacija, dosljednost dokaza i argumenata 
·  razumiju razmnožavanje, načine prenošenja polnih bolesti i shvate značaj prevencije i kontracepcije u svakodnevnom životu 
· razvijaju pravilan odnos prema sopstvenom zdravlju
· razumiju značaj primjene genetičkih savjeta u svakodnevnom životu 

· osposobe se da samostalno koriste jednostavnije metode i tehnike u istraživanju određenog problema 

· stiču sposobnost za cjeloživotno učenje kroz opšte obrazovanje na polju savremenih bioloških istraživanja 

· razvijaju informatičku pismenost korišćenjem računara za dobijanje informacija, izradu prezentacija, obradu i predstavljanje rezultata

· razvijaju prirodnjačku pismenost samostalnim osmišljavanjem jednostavnih istraživanja i eksperimenata, povezivanjem istraživačkog pitanja sa eksperimentom, samostalnim prikupljanjem podataka, procenjivanjem kvaliteta podataka, prikazivanjem rezultata istraživanja usmeno, tekstom, grafički, tabelarno.

D. POVEZANOST SA DRUGIM PREDMETIMA I MEĐUPREDMETNIM TEMAMA

Međupredmetne oblasti/teme su obavezne u svim nastavnim predmetima i svi nastavnici su obavezni da ih ostvaruju. Međupredmetne oblasti/teme su sadržaji koji omogućavaju da se u opšteobrazovni kurikulum uključe određeni ciljevi i sadržaji obrazovanja koji nijesu dio formalnih disciplina ili pojedinih predmeta, ili koji su po strukturi interdiciplinarni. Ovi sadržaji doprinose integrativnom pristupu opšteg obrazovanja i u većoj mjeri povezuju sadržaje pojedinih predmeta.

Sadržaji u predmetnom programu Biologije koreliraju sa nastavnim predmetima: Hemija, Fizika, Likovna umjetnost. Realizacija aktivnosti je direktno vezana za nastavu Crnogorskog-srpskog, bosanskog, hrvatskog jezika i književnost i informatiku (jezička i informatička pismenost). 
E. OBRAZOVNO-VASPITNI ISHODI PREDMETA

I ili II razred 
	Obrazovno-vaspitni ishod 1

Na kraju učenja učenik/učenica će moći da objasni upotrebu bioloških znanja u sistemu nauka i svakodnevnom životu

	Ishodi učenja
Tokom učenja učenici će moći da:
· navedu područja koja proučava biologija i ocijeni njenu ulogu i značaj
· - ispolje interesovanje za biološka istraživanja u cilju poboljšanja kvaliteta života

	Didaktičke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadržaji/pojmovi

Nauka, biologija, hipoteza, mikroskop, Aristotel, Huk, Šlajden, Švan, Ivanovski
b) Aktivnosti učenja

· postavljaju i izvode kratke eksperimente
· prave, mikroskopiraju i skiciraju kratkotrajne preparate (po izboru)

· pišu referate na temu: Život i rad naučnika/naučnica koji su doprinjeli razvoju naučne misli u biologiji
c) Broj časova realizacije (okvirno) 0+2


	Obrazovno-vaspitni ishod 2
Na kraju učenja učenik/učenica će biti u stanju da dovede u vezu strukturu hemijskih materija u ćeliji sa njihovom ulogom

	Ishodi učenja
Tokom učenja učenici će moći da:
· klasifikuju i uporede biološke sisteme 
· uporede prokariotsku i eukariotsku ćeliju
· procijene ulogu i značaj vode i biogenih elemenata

· procijene značaj vitamina za normalan rast i razvoj organizma 

· obrazlože značaj ugljenih hidrata kao rezervnih i strukturnih jedinjenja
· objasne strukturu i ulogu proteina i lipida

· uporede građu nukleotida i nukleinskih kiselina
· - poštuju pravila rada u paru i grupi pri izradi panoa i prezentacija

	Didaktičke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadržaji/pojmovi

Ćelija, tkivo, organ, organski sistemi, organizam, prokarioti, eukarioti, dipol, biogeni elementi, vitamini, monosaharidi, oligosaharidi,polisaharidi, aminokiseline,peptidna veza, proteini,masne kiseline, fosfolipidi, holesterol, nukleotid, purini, pirimidini, DNK, RNK.
b) Aktivnosti učenja

· pripremaju referate na temu: Biološki sistemi

· posmatraju nativne i trajne preparate prokariotskih i eukariotskih ćelija,
· izrađuju modele ćelija
· pišu referate na teme: Značaj vode i biogenih elemenata za život organizama
· pripremaju panoe i zidne novine na temu: Neorganski i organski sastav ćelije

· pišu referate na temu: Biološka uloga vitamina
· rade vježbu: Izrada modela DNK
c) Broj časova realizacije (okvirno) 3+2



	Obrazovno-vaspitni ishod 3

Na kraju učenja učenik/učenica će biti u stanju da objasni odnos između strukture i funkcija ćelije i organela

	Ishodi učenja
Tokom učenja učenici će moći da:
· objasne građu i funkciju ćelijske membrane 
· povežu građu, ulogu i značaj ćelijskoga zida biljka
· obrazlože građu i funkciju pojedinih organela
· - objasne građu i ulogu jedra 

	Didaktičke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadržaji/pojmovi

Ćelijska membrana,permeabilnost, difuzija, osmoza, aktivni transport,  turgor, centralna lamela, plazmodezme, vakuole, endoplazmatični retikulum, Goldžijev aparat, ribozomi, lizozom, plastidi, mitohondrije, jedro, nukleoplazma, hromatin, jedarce.
b) Aktivnosti učenja

· rade vježbu: Dokazivanje difuzije i osmoze
· pretražuju internet i prave prezentacije o građi ćelijske membrane i transportu kroz ćelijsku membranu
· rade vježbu: Pravljenje preparata ćelija i posmatranje organela
· prave panoe i modele ćelijskih organela

· pretražuju internet, upoznaju se s građom i ulogom jedra i prave PPt

· rade vježbu: Mikroskopiranje i prepoznavanje jedra ćelije
c) Broj časova realizacije (okvirno) 2+3



	Obrazovno-vaspitni ishod 4 
Na kraju učenja učenik/učenica će biti u stanju da procijene značaj mitoze i mejoze 

	Ishodi učenja
Tokom učenja učenici će moći da:
· objasne strukturu i ulogu hromozoma 

· razlikuju pojam diploidan i haploidan

· navode faze ćelijskog ciklusa
· uporede mitozu i mejozu

	Didaktičke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadržaji/pojmovi

Hromozomi, gen, haploidan, dipoloidan, ćelijski ciklus, binarna dioba, kariokineza, citokineza, centrozom, profaza ,metafaza, anafaza, telofaza, diobno vreteno, mitoza, mejoza
b) Aktivnosti učenja

· rade vježbu: Posmatranje trajnih mikroskopskih preparata mitoze i mejoze
· gledaju video snimak dioba ćelija
· skiciraju i kreativno predstavljaju mitozu i mejozu
c) Broj časova realizacije (okvirno) 2+2



	Obrazovno-vaspitni ishod 5 
Na kraju učenja učenik/učenica će biti u stanju da objasni značaj transformacije materije i energije u ćeliji

	Ishodi učenja
Tokom učenja učenici će moći da:
· objasne pojam metabolizam i razlikuju anabolizam i katabolizam

· obrazlože značaj i djelovanje enzima
· objasne građu i značaj ATP u ćeliji 
· prepoznaju vezu i razlike između aerobnih i anaerobnih procesa
· procijene značaj vrenja u biotehnologiji
· opišu faze ćelijskoga disanja i razumiju njegov značaj

· navode najznačajnije reakcije svijetle i tamne faze fotosinteze

· objasne značaj fotosinteze

	Didaktičke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadržaji/pojmovi

Metabolizam, katabolizam, anabolizam, biokatalizator, ATP, vrenje (alkoholno, mliječnokiselinsko) anaerobnost, biotehnologija, ćelijsko disanje, glikoliza,Krebsov ciklus, respiratorni lanac, fotosintetski pigmenti, Kalvinov ciklus.

b) Aktivnosti učenja

· rade vježbu: Uticaj temperature na aktivnost enzima
· shematski prikazuju građu ATP-a

· rade vježbu: Alkoholno vrenje
· posjećuju vinariju ili imaju gosta/gošću na času

· pretražuju internet o fazama ćelijskog disanja (animacija)

· izrađuju panoe o svijetloj i tamnoj fazi fotosinteze.

· rade vježbu: Dokazivanje da se u toku fotosinteze oslobađa kiseonik; Dokazivanje skroba u listovima biljaka na svjetlosti

· diskutuju o značaju fotosinteze

c) Broj časova realizacije (okvirno) 3+3



	Obrazovno-vaspitni ishod 6
Na kraju učenja učenik/učenica će biti u stanju da obrazloži značaj različitih tipove razmnožavanja i primjene kontraceptivnih sredstva 

	Ishodi učenja
Tokom učenja učenici će moći da:
· obrazlaže značaj razmnožavanja za živa bića, 

· razlikuju bespolno i polno razmnožavanje, 

· navedu primjere vegetativnog razmnožavanja,

· objasne uloge polnih žlijezda
· objasne pojamove: gamet i zigot
· navedu polne bolesti,
· - procijene značaj primjene kontraceptivnih sredstava. 

	Didaktičke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadržaji/pojmovi

Bespolno razmnožavanje, polno razmnožavanje, vegetativno razmnožavanje, gameti, spermatozoidi, jajna ćelija, polni hormoni, menstrualni ciklus, sifilis, gonoreja, SIDA, kontracepcija, kontraceptivna sredstva. 

b) Aktivnosti učenja

· na primjerima objašnjavaju oblike razmnožavanja, 

· shematski prikazuju i objašnjavaju građu gameta, oplođenje, nastanak zigota, 

· na trajnim preparatima posmatraju polne ćelije
· kreativno predstavljaju (prave sheme, panoe, slike, prezentacije, pišu radove itd.) sadržaje: najčešće polne bolesti, prevencija i kontracepcija, 

· pretražuju stručnu literaturu i rade seminarske radove iz ove oblasti
· diskutuju o primjeni kontraceptivnih sredstava.  

c) Broj časova realizacije (okvirno) 1+2



	Obrazovno-vaspitni ishod 7
Na kraju učenja učenik/učenica će biti u stanju da objasni značaj genetičkog savjetovanja i genetičkog inžinjeringa na osnovu usvojenih znanja iz genetike 

	Ishodi učenja
Tokom učenja učenici će moći da:
· protumače pravila nasleđivanja kroz eksperimente Gregora Mendela 
· razlikuju i upoređuje tipove nasleđivanja

· objasne promjene genetskoga materijala (genske i hromozomske)

· -razlikuju promjene u strukturi i broju hromozoma (autozomne i polne hromozome) 
· navedu hemijske, fizičke ili biološke mutagene 
· procijene značaju rodoslovnog stabla i njegove primjene, 

· - argumentovano tumače primjenu genetike i genetičkoga inženjerstva 

	Didaktičke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadržaji/pojmovi

Dominantni gen, recesivni gen, monohibridi, dihribridi, parentalni, filijalni, homozigot, heterozigot, mutacije –strukturne i numeričke, Daunov sindrom, Patau sindrom; Edvardsov sindrom; Tarnerov sindrom, Klinefelterov sindrom, mutageni, klon, kloniranje, amniocenteza, prenatalni,perinatalni, postnatalni, genopatije, hromozomopatije.
b) Aktivnosti učenja

· istražuju rad Gregora Mendela; povezuju njegov rad sa sadašnjim naučnim saznanjima

· rade vježbu: Shematsko prikazivanje različitih oblika nasljeđivanja
· istražuju literaturu i internet za pisanje seminarskih radova: mutacije, genske mutacije, hromozomske numeričke mutacije

· rade vježbu: Grafičko predstavljanje delecije,duplikacije, inverzije (para i pericentrične) translokacije

· prave prezentacije i upoređuju dejstvo različitih mutagena

· prave panoe o najčešćim nasljednim bolestima
· diskutuju o značaju, radu i domenu genetičkoga savjetovališta

· diskutuju o razvojnim mogućnostima primjene genetičkoga inženjeringa

c) Broj časova realizacije (okvirno)  3+3


F. DIDAKTIČKE PREPORUKE ZA REALIZACIJU PREDMETA

Prilikom realizacije Programa, uz maksimalno angažovanje učenika/učenica, ponoviti osnovne pojmove. Upućivati učenike/učenice na povezivanje prethodnih i novostečenih znanja. Insistirati na razumijevanju, praktičnoj primjeni i trajnosti stečenih znanja. U planiranju nastavnog procesa nastavnik/nastavnica treba da uzme u obzir potrebe, sposobnosti, interese, nivoe usvojenih znanja učenika/učenica, kao i resurse potrebne za ostvarenje određenih obrazovno vaspitnih ishoda. Date ishode treba da ostvare svi učenici do kraja razreda. Aktivno učenje biologije će doprinijeti razvijanju vještina i izgradnji stavova putem praktičnog, perceptivnog i misaonog djelovanja.
Kod učenika/učenica u nastavi Biologije treba razvijati sposobnost logičkog rasuđivanja kroz neposredna posmatranja, praćenje i opisivanje pojava putem direktnog kontakta sa prirodom, što treba posebno naglašavati kod novih sadržaja. Nastavnik/nastavnica treba da podstiču učeničke aktivnosti mobilisanjem njihovih prethodnih znanja i iskustava, laboratorijskim vježbama, praktičnim radovima, učeničkim planiranjem i sprovođenjem istraživanja, problemskim učenjem, pružanjem podrške u realizaciji projekata i projektnih zadataka, igranjem uloga, izradom bioloških zbirki, prezentacija i drugog didaktičkog materijala. Učenike/učenice upućivati na samostalno pronalaženje relevantnih informacija, na slobodno razmišljanje, na argumentovano diskutovanje i sučeljavanje stavova. Podsticati ih da prepoznaju upotrebljivost novostečenih znanja u svakodnevnom životu. Sve laboratorijske vježbe koje nije moguće realizovati nastavnik/nastavnica treba da objasni, ili da nađe alternativni način za njihovu realizaciju. 

Upotrebom različitih metoda i oblika rada i njihovim različitim kombinacijama nastavnik/nastavnica treba da doprinose boljem razumijevanju, primjeni stečenih znanja i motivaciji učenika/učenica za savladavanje novih znanja. Nastavnici/nastavnice treba da motivišu učenike/učenice navođenjem zanimljivosti iz života, a povezanih sa razvojem biologije. Učenike/učenice treba podsticati da aktivno učestvuju u svim fazama časa.Treba im omogućiti diskusije, razmjene mišljenja, iznošenje stavova i njihovo obrazlaganje. Organizovanjem timskog i grupnog oblika rada, rada u paru kod učenika/učenica se između ostalog, razvija tolerancija prema različitosti, odgovornost prema svom radu i radu drugih, odgovornost prema predmetu i svojim obavezama. U radu nastavnik/nastavnica uključuje različite izvore znanja sa akcentom na izvornu stvarnost. Treba koristiti raznovrstan didaktički materijal u čijoj izradi učestvuju i učenici, kao i informatičku tehnologiju za prikazivanje video-klipova, animacija, kratkih filmova o složenijim procesima, apstraktnim pojmovima, raznovrsnim strukturama i organizmima.
Učenicima/učenicama su posebno interesantne oblasti razmnožavanja i genetike, unutar kojih neprekidno dolazi do novih otkrića, a da bi ih bilo moguće pratiti potrebna su osnovna znanja iz biologije. 
G. PRILAGOĐAVANJE PROGRAMA DJECI SA POSEBNIM OBRAZOVNIM POTREBAMA I NADARENIM UČENICIMA

a) Prilagođavanje programa djeci sa posebnim obrazovnim potrebama

Članom 11 Zakona o vaspitanju i obrazovanju djece sa posebnim obrazovnim potrebama propisano je da se u zavisnosti od smetnji i teškoća u razvoju, kao i od individualnih sklonosti i potreba djece obrazovni programi, pored ostalog mogu: 

· modifikovati skraćivanjem ili proširivanjem sadržaja predmetnog programa; 

· prilagođavati mijenjanjem metodike kojom se sadržaji predmetnog programa realizuju.

Član 16 istog Zakona propisuje da je škola, odnosno resursni centar dužan da, po pravilu, u roku od 30 dana po upisu djeteta, donese individualni razvojno-obrazovni program za dijete sa posebnim obrazovnim potrebama (IROP), u saradnji sa roditeljem i o tome obavijesti Zavod za školstvo, Centar za stručno obrazovanje i Ispitni centar. 

Više informacija moguće je naći na sajtu: 
http://www.skolskiportal.edu.me/Pages/Inkluzivnoobrazovanje.aspx
b) Prilagođavanje programa nadarenim učenicima

Rad sa darovitom djecom se realizuje kroz dodatnu nastavu i slobodne aktivnosti. Zadaci koji se postavljaju pred darovite učenike zahtijevaće od njih znanja i vještine na višim kognitivnim nivoima Sadržaji ove nastave obuhvataju izabrane sadržaje iz redovne nastave (koji se izučavaju kompleksnije) i nove sadržaje (koji se nastavljaju na sadržaje redovne nastave ili složenije pojave). Realizacijom dodatne nastave i slobodnih aktivnosti, daroviti učenici treba da izraze sposobnosti primjene znanja u novim situacijama na višem nivou i većem obimu (osmišljavanje eksperimenata, projekata, terenskog rada, rješavenje problemskih zadataka, kreiranje prezentacija, kratkih video zapisa, zbirki, transformacija recikliranog materijala, organizovanje diskusija i debata). Darovitim učenicima će se na ovaj način omogućiti da analiziraju, sintetizuju, argumentuju, procjenjuju, generalizuju ,istražuju, postavljaju hipoteze, dokazuju povazuju, vrednuju podatke i informacije.
H. VREDNOVANJE OBRAZOVNO – VASPITNIH ISHODA

Vrednovanje procesa i ishoda učenja učenika/učenica vrši se tokom čitave nastavne godine. U tom cilju nastavnik/nastavnica treba da provjerava znanja, vještine i stavove učenika/učenica, analizira sakupljene informacije i donosi procjenu o kvalitetu učenja učenika/učenica i rezultatima učenja. Provjeravanje i ocjenjivanje ima svrhu dijagnostike (na početku i tokom školske godine) tj. davanja procjene o trenutnom nivou postignuća učenika u odnosu na ciljeve Nastavnog predmeta i obrazovno-vaspitne ishode. Takođe, ima svrhu ocjenjivanja naučenog ili sumativno ocjenjivanje (poslije nastavne cjeline, na kraju klasifikacionih perioda, na kraju nastavne godine) kojim se procjenjuje konačni efekat učenja - nivo postignuća u odnosu na obrazovno vaspitne ishode definisane Predmetnim programom. Na kraju, imamo i ocjenjivanje za učenje ili formativno ocjenjivanje koje ima za cilj davanje kvalitetne povratne informacije učenicima/učenicama o nivou njihovih postignuća (u kontinuitetu tokom čitave nastavne godine) i ocjenjivanje kao učenje koje uključuje samovrednovanje i vršnjačko vrednovanje učenika.

Elementi vrednovanja dati su kroz obrazovno – vaspitne ishode i ishode učenja u Programu i odnose se na sve domene učenja. Na osnovu datih elemenata formiraju se kriterijumi ocjenjivanja (kriterijumsko ocjenjivanje) kojim se procjenjuje koliki je nivo usvojenosti određenog ishoda od strane učenika, čime se izbjegava subjektivizam u ocjenjivanju međusobnim upoređivanjem učenika (normativno ocjenjivanje). Kriterijume ocjenjivanja formira nastavnik i/ili stručni aktiv sa kojim treba upoznati učenike. Tokom ocjenjivanja koriste se raznovrsna sredstva u zavisnosti od domena učenja. Za procjenu postignuća u kognitivnom domenu najčešće se koristi revidirana Blumova taksonomija: pamtiti (definicije, nabrajanje, zadaci sparivanja, označavanja, pitanja sa višestrukim odgovorima, dopunjavanje kratkih odgovora), razumjeti (diskusije na času, odgovori na pitanja, problemski zadaci, dijagrami uzroka i posljedice, pojmovne mape, pitanja s višestrukim odgovorima), primijeniti (problemski zadaci, laboratorijske vježbe, simulacija), analizirati (studije slučaja, projekti, debate, rješavanje problema, istraživački radovi, analiza bioloških procesa), evaluirati (kritički prikazi, problemski zadaci, povezivanje bioloških procesa, struktura bioloških i ekoloških nivoa na osnovu kritičkog osvrta), stvoriti, kreirati (istraživački projekti, eksperimenti, izrada maketa, panoa, izrada prezentacija, bioloških zbirki). U psihomotornom domenu sredstva ocjenjivanja su praćenje tačnosti i brzine izvođenja vježbi, kvalitet izrađenih panoa, zidnih novina, bioloških zbirki i dr. U afektivnom domenu izvještavanjem učenika i posmatranjem njegovog rada vrednujemo njegov odnos prema Predmetu i obavezama, samostalnost u radu, kvalitet i ubijeđenost zastupanja stava i iznošenja mišljenja u diskusijama i drugo. Posmatranje učenika je poželjan vid praćenja i u socijalnom domenu gdje se vrednuje poštovanje pravila, saradnja sa drugima, pokazivanje tolerancije, posebno kod diskusija, projekata, eksperimenata, terenskog rada, grupnog rada i rada u paru. U cilju što kvalitetnijeg vrednovanja učeničkog učenja i rezultata učenja može se napraviti formular sa potrebnim elementima praćenja u svim domenima.
I. USLOVI ZA REALIZACIJU PREDMETA (STRUČNA SPREMA I LITERATURA)
Za izvođenje nastave biologije škola treba imati odgovarajuće opremljen kabinet i stručnu literaturu u školskoj biblioteci.

I.1. Potrebna nastavna sredstva i pomagala:
· mikroskop, 
· pribor  za mikroskopiranja,

· set trajni mikroskopskih  preparata
· labalotorijski pribor i potrebne hemikalije

· Modeli (molekulski, ćelijski, organa, sistema organa i td.

· Zidne slike

· Projektor

· Interaktivna tabla,

· Računar sa pristupom internetu
I.2. Literatura

· Potočnik, H., Dermastia, M., Petričević, B.: Od molekula do ćelije, Biologija za prvi razred opšte gimnazije, ZUNS Podgorica, 2007. 

· Dermastia, M., Turk, T., Petričević, B.: Radna sveska za prvi razred opšte gimnazije, ZUNS Podgorica, 2007. 

· Petričević, B., Žorić, S., Grgurević, M.: Molekularna biologija i genetika (priručnik za III ili IV razred opšte gimnazije). Podgorica, 2011. 

· Mučibabić, S., Berberović, Lj.: Biologija za II razred srednjeg usmjerenog obrazovanja, „ Svjetlost“ OOUR Zavod za udžbenike i nastavna sredstva Sarajevo, 1981. 

· Cvetković, D.,Lakušić, M., Matić, G., Korać, A., Jovanović, S.: Biologija za IV razred gimnazije prirodno-matematičkog smera, Zavod za udžbenike i nastavna sredstva Beograd, 2004. 

· Marinkovic, K. Paunovic, V.Terzija: Biologija za prvi i drugi razred srednjh škola, Zavod za udžbenike i nastavna sredstva Beograd, 2001.
· Bašić, M., Radonjić, S. : Metodika nastave biologije,Pobjeda, Podgorica, 1992.
· Žderić, M., Radonjić, S.: Metodika nastave biologije, Pobjeda, Novi Sad, 1993.
· Stanisavljević, J., Radonjić,S.: Metodika nastave biologije, Biološki fakultete, Univerzitet u Beogradu, 2003.
· Gordon T.: Kako biti uspješan nastavnik , Kreativni centar, Beograd, 1998.
· Anderson V.L. i drugi: Nastava orjentisana na učenje, Centar za demokratiju i pomirenje u jugoistočnoj Evropi, Solun, 2013.

· Hansen, K., Kaufman, R., Walsh, K.: Kreiranje vaspitno - obrazovnog   procesa u kojem dijete ima centralnu ulogu;  Pedagoški centar Crne Gore, Podgorica, 2001.

· Ivić I., Pešikan A., Janković S., Kijevčanin S., Aktivno učenje, Institut za psihologiju, Beograd, 1997.
· Vilotijević, M.: Didaktika 1-3, Naučna knjiga i Učiteljski fakultet, Beograd, 1999.

NAPOMENA: Neki od predloženih udžbenika su preobimni za ove obrazovne profile. Nastavnici/e mogu birati neke teme ili tekstove za koje procijene da odgovaraju učenicima/ama. Moguće je neke od ovih udžbenika koristiti za istraživanje tekstova i pisanje seminarskih radova. 

I.3. Profil i stručna sprema nastavnika/nastavnica i stručnih saradnika/saradnica
Nastavnik/nastavnica je osposobljen/osposobljena da predaje biologiju u srednjim stručnim školama ako je završio/završila studije biologije (240 ECTS), u skladu sa odredbama Zakona o stručnom obrazovanju.

Predmetni program BIOLOGIJA za srednje stručne škole izradila je Komisija:

Doc. dr Danka Caković, predsjednica,
Milica Vušurović, članica
Katarina Todorović, članica
Sanja Ognjanović, članica

Nacionalni savjet za obrazovanje (II saziv) je na 15. sjednici održanoj 03. jula 2017. godine, utvrdio predmetni program BIOLOGIJA za srednje stručne škole.
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