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Uvjerenje o polozenom struénom ispitu
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IZVOD I1Z CENTRALNOG REGISTRA PRIVREDNIH
SUBJEKATA PORESKE UPRAVE

Registarski broj 5 -0857475 /002 Datum registracije: 17.10.2018.
PIB: 03222667 Datum promjene podataka: 05.01.2023.

DRUSTVO SA OGRANICENOM ODGOVORNOSCU "GEOSTANDARD" DOO NIKSIC

Broj vazece registracije: /002

Skraceni naziv: GEOSTANDARD

Telefon: +38269207827

eMail: dragisanikolic1988@gmail.com

Web adresa:

Datum zakljucivanja ugovora: 15.10.2018.

Datum donosenja Statuta: 15.10.2018. Datum promjene Statuta: 29.12.2022.

Adresa glavnog mjesta poslovanja: VUKA KARADZICA B.B. NIKSIC
Adresa za prijem sluibene poste: VUKA KARADZICA B.B. NIKSIC

Adresa sjedista: VUKA KARADZICA B.B. NIKSIC

PreteZzna djelatnost: 7112 InZenjerske djelatnosti i tehnicko savjetovanje
Obavljanje spoljno-trgovinskog poslovanja: DA

Oblik svojine: Privatna

Porijeklo kapitala: Domadi

Upisani kapital: 1,00Euro (Novcani 1,00Euro, nenovéani 0,00Euro )

OSNIVACI:

DRAGIgA NIKOLIC 1612988260036 CRNA GORA

Uloga: Osnivac

Udio: 50% Adresa: HERCEGOVACKI PUT BR.23 NIKSIC CRNA GORA

1/2



RADE MILICEVIC 1706988260162 CRNA GORA
Uloga: Osnivac

Udio: 50% Adresa: VUKA KARADZICA BB NIKSIC CRNA GORA

LICA U DRUSTVU:

RADE MILICEVIC 1706988260162 CRNA GORA

Adresa: VUKA KARADZICA B.B. NIKSIC CRNA GORA
Uloga:  Ovlasceni zastupnik

Ovlaséenja u prometu: Neograniéeno ( )

Ovladéen da djeluje:  POJEDINACNO ( )

DRAGISA NIKOLIC 1612988260036 CRNA GORA

Adresa: HERCEGOVACKI PUT BR.23 NIKSIC CRNA GORA
Uloga:  lzvrini direktor

Ovlascenja u prometu: Neograni¢eno ( )
Ovlaséen da djeluje:  POJEDINACNO ( )

lzdato: 04.11.2024 godine u 10:15h Podgorica

Nacelnica

wSanja Bo;anu.;m AR

:.u d‘?v“/ Clt?
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MINISTARSTVO ENERGETIKE | RUDARSTVA

Broj: 01-304/23-101/4 Podgorica, 23.11.2023. godine

Ministarstvo energetike i rudarstva, rjeSavajuci po zahtjevu DOO ,,GEOSTANDARD* -
Niksi€, arhiviran u ovom ministarstvu pod brojem 01-304/23-101/1, od 26.10.2023. godine
koji se odnosi na izdavanje Licence za vr$enje vie vrsta geoloskih istraZivanja, na osnovu
Clana 12a stav 2 i 3 Zakona o geoloskim istrazivanjima ("Sl.list RCG”, br. 28/93, 27/94,42/94
i 26/07 i ,Sllist CG*, br. 28/11) Uslova za izdavanje licenci za vrienje poslova geoloskih
istrazivanja (,Sl.list CG*, br. 23/08), &l. 18 i 106 Zakona o upravnom postupku (,SI. list CG*,
br. 56/14, 20/15, 40/16 i 37/17), kao i mislienja Komisije za ocjenu ispunjenosti uslova za
izdavanje Licence za izradu projekata i vr$enja viSe vrsta geoloskih istrazivanja i izradu
elaborata o rezultatima geoloskih istrazivanja, izdaje

LICENCU

Privrednom drustvu DOO ,,GEOSTANDARD* - Nik$i€ za izradu projekata geologkih
istraZivanja, vrSenje viSe vrsta geoloskih istrazivanja i izradu elaborata o rezultatima geoloskih
istrazivanja, i to:

* inzenjersko-geoloska (geotehnicka istraZivanja) i

» hidrogeolo$ka istrazivanja

Licenca se izdaje na period od pet godina, a ovjerava se svake godine.

Dostavljeno:
- DOO ,Geostandard” — Niksi¢
- (UIP) Geolo$ka inspekcija
- Direktoratu
- ala



MINISTARSTVO RUDARSTVA, NAFTE | GASA

Podgorica, 20.11.2024. godine
Broj: 01-304/24-429/3

MINISTARSTVO RUDARSTVA, NAFTE | GASA, rjesavaju¢i po zahtjevu ,GEOSTANDARD® —
d.o.o. Niksi¢, broj: 18-11/24, od 18.11.2024. godine, arhiviran u ovom Ministarstvu pod
brojem: 01-304/24-429/1, od 18.11.2024. godine, koji se odnosi na ovjeru Licence za izradu
projekata i vr$enja vise vrsta geologkih istrazivanja na osnovu &l. 12 i 12a Zakona o geoloskim
istrazivanjima (,Sl.list RCG", br. 28/93, 27/94. 42/94 i 26/07 i .Sllist CG", br.28/11 i 42/11), Uslova
za izdavanije i/ili ovjeru licenci za vrsenje poslova geologkih istrazivanja (,Sl.list CG*, br. 23/08), ¢l.
181116 Zakona o upravnom postupku (,Sl. list CG*, br. 56/14, 20/15, 40/16 i 37/17), kao i misljenja
Komisije za ocjenu ispunjenosti uslova za ovjeru Licence i izradu elaborata o rezultatima geoloskih
istrazivanja, donosi

RJESENJE

1. Qvjerava se Licenca privrednom drustvu »GEOSTANDARD" — d.0.0. Niksi¢, br. 01-304/23-
101/4 od 23.11.2023. godine za izradu projekata i vréenje vise vrsta geologkih istrazivanja i
izradu elaborata o rezultatima geologkih istazivanja i to:

* inZenjersko-geolo$ka (geotehnicka istrazivanja) i
¢ hidrogeoloska istraZivanja
* ekonomska geologija (istrazivanje lezi$ta mineralnih sirovina)

2. Ovjera Licence vazi do 23. novembra 2025. godine.

3. Naknadu za ovjeru licence, u iznosu od 150 €. snosi +GEOSTANDARD" - d.0.0. Niksi¢.

ObrazlozZenje

Privredno drustvo ,GEOSTANDARD‘~ d.0.0. Niksic, podnijelo je zahtjev, arhiviran u ovom
Ministarstvu pod brojem 01-340/24-/1 od 18.11.2024. godine, za ovjeru Licence za izradu projekata
I vrsenja vise vrsta geoloskih istrazivanja i izradu elaborata o rezultatima geoloskih istrazivanja.

Rjesenjem Ministarstva rudarstva, nafte | gasa broj: 01-304/24-82/1, od 09.09.2024. godine,
obrazovana je Komisija za ocjenu ispunjenosti uslova za izdavanje i/ili ovjeru Licenci za izradu
projekata i vrSenja jedne i/ili vise vrsta geoloskih istrazivanja i izradu elaborata o rezultatima
geoloskih istrazivanja.

Komisija je u Zapisniku, br. 01-304/24-429/2 od 20.11.2024. godine, nakon ocjene dokaza, koje je
uz zahtjev podnio ,,GEOSTANDARD" — d.0.0. Niksi¢, kao i na osnovu dokumentacije koja se nalazi
u Ministarstvu rudarstva, nafte i gasa, dala svoje misljenje:

.Komisija je, nakon pregleda dostavljenih podataka i na osnovu uvida u dokumentaciju koja se
nalazi u Ministarstvu rudarstva, nafte i gasa, utvrdila da "GEOSTANDARD® - d.0.0. Niksi¢,

ispunjava uslove za ovjeru Licence za izradu projekta geoloskih istrazivanja, za vrsenje viSe vrsta
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geoloskih istraZivanja i izradu elaborata o rezultatima geoloskih istrazivanja i u skladu sa
Cinjenicama, preporu¢uje Ministarstvu rudarstva nafte i gasa da odobri ovieru Licence, br. 01-
304/23-101/4 od 23.11.2023. godine ,GEOSTANDARD" — d.o.0. Niki¢, za izradu projekata
geoloskih istrazivanja, vrsenja vise vrsta geoloskih istraZivanja i izradu elaborata o rezultatima
geoloskih istrazivanja, i to:

* inzenjersko-geoloska (geotehnicka istrazivanja) i

* hidrogeoloska istrazivanja

* ekonomska geologija (istrazivanje lezi$ta mineralnih sirovina)

Nosioci Licence su:

- Rade Milicevi¢, dipl. inz. geologije, smjer geotehnika,

- Dragi$a Nikoli¢, dipl. inz. geologije, smjer geotehnika

- Milan Strikovi¢, dipl. inz. geologije, smjer hidrogeologija i

- Vasilije Abramovic, dipl. inZ. geologije, smjer ekonomska geologija

Clan 12 Zakona o geologkim istraZivanjima propisuje da poslove projektovanja, vréenja jedne i vise
vrsta istraZivanja i izrade elaborata o rezultatima geoloskih istrazivanja moze obavljati privredno
drustvo, odnosno drugo pravno lice, na osnovu Licence.

Clanom 12a Zakona o geoloSkim istrazivanjima, propisano je da Licencu iz &lana 12 ovog zakona
izdaje Ministarstvo, na osnovu zahtjeva i istu ovjerava svake godine.

Clanom 18 stav 1 Zakona o Upravnom postupku propisano je da o pravu, obavezi ili pravnom
interesu stranke u upravnoj stvari javnopravni organ odlu¢uje rie$enjem, dok je Clanom 106 ovog
zakona predvideno da javnopravni organ moze u skracenom upravnom postupku rijesiti upravnu
stvar:

1) ako se Cinjeni¢no stanje moze utvrditi na osnovu podataka iz sluzbenih evidencija;

2) ako je stranka u svom zahtjevu navela Cinjenice ili podnijela dokaze na osnovu kojih se moze
utvrditi stanje stvari ili ako se to stanje moze utvrditi na osnovu optsepoznatih ¢injenica ili &injenica
koje su poznate javnopravnom organu.

Clanom 116 Zakona o upravnom postupku propisano je da kad je upravni postupak pokrenut na
zahtjev stranke, javnopravni organ zahtjev moze usvojiti u cjelosti ili djelimi¢no, odnosno odbiti.

Ovjera Licence br. 01-304/23-101/4 vazi do 23.11.2025. godine.
Na osnovu izloZzenog, odluc¢eno je kao u dispozitivu.

Uputstvo o pravnom sredstvu: Protiv ovog rjeSenja moze se podnijeti tuzba Upravnom sudu Crne
Gore u roku od 20 dana od dana prijema ovog riesenja.

T MINGET
mr Admir Sahménavi¢,. .

/

Dostavijeno:

- ,GEOSTANDARD" -d.0.0. Nik$i¢
- Direktoratu za geologiju i rudarstvo
- ala



Crna Gora
Ministarstvo eRonomije

Broj: 310-224/2018-5
Podgorica, 31. oktobar 2018. godine

Ministarstvo ekonomije, na osnovu ¢lana 20 Pravilnika o programu i na¢inu polaganja stru¢nog ispita
radnika koji rade na poslovima geolo$kih istrazivanja (“Sl. list RCG”, br. 1/94), izdaje

UVJERENJE O POLOZENOM STRUCNOM ISPITU

Rade Mili¢evié¢, diplomirani inZzenjer geologije (studijski program Geotehnika), roden 17. juna 1988.
godine u Niksi¢u, polozio je 23. oktobra 2018. godine strucni ispit za radnike koji rade na poslovima
geoloskih istrazivanja.

Ryimski trg 46, 81000 Podgorica
Tel: (+382) 20 482 163; 234 676 Fax; (+382) 20 234 027
Web: www.mek.gov.me



) Broj polise: 6-50489
— Zamjena polise: 47249
Vrsta osiguranja: Odg. projektanata
Sifra osiguranja: 1307
Poslovna jedinica: Direkcija
Saradniéki broj: 422091
Mjesto: Podgorica
Datum: 25.12.2024
za osiguranje od odgovornosti
Ugovaraé osiguranja: Geostandard doo, 81400 Niksi¢, Nikole Tesle bb
P1B:03222667
Osiguranik: Geostandard doo, 81400 NikSi¢, Nikole Tesle bb
P1B:03222687
Pocetak osiguranja:  29.12.2024 Prestanak osiguranja:  29.12.2025 Dospijece: 29.12
Tarifa i tarifna grupa: Suma osiguranja: 100.000,00 Premija osiguranja; 561,76
Osiguranje je zakljuteno prema priloZzenim uslovima: Op&ti uslovi za osiguranje od odgovornosti. Posebni uslovi za
osiguranje od profesionalne odgovornosti i odgovornosti za proizvode sa manom.
Osiguranik potvrduje da je kod zaklju¢enja ovog ugovora primio naznacene uslove.
Redni ; Suma osiguranja Ukupan limit za Premija
broj CEguraEe (€) trajanje osiguranja s
1Osiguranje od odgovornosti projektanata o, St A e e i b v stk e
1 Opéte odgovornosti - razne delatnosti Osiguranjem 100.000,00 100.000,00 1.223,88
od profesionalne odgovornosti pruza se
osiguravajuce pokri¢e za ucinjenu profesionalnu
gresku ,nesavjestan ili nestruan postupak ,odnosno
propust davaoca usluga (osiguranika).
Ovim osiguranjem pokrivena je odgovornost za
prouzrokovanu &tetu klijentu ili tre¢im licima ,ako je
nastala iz profesionalne djelatnosti- izrada tehnicke
dokumentacije i gradnja objekta .(Osiguranika).
Osigurana suma 100.000,00 EUR
Godi$nji agregat $teta 100.000,00 EUR
... |Brojzap.2 licencirani2. L. e R
1.1 Popust za smanjenje broja suma osiguranja u 1.223,88 0,00 489,55
Bl SR o T — (T————
1.2 Popust za osiguranika od posebnog poslovnog 734,33 0,00 110,15
........ LT S, el Rl s R Lo LU S N (NEpepeen e
1.3 Popust za jednokratno pla¢anje premije 624,18 0,00 62,42
Ukupno 561,76
PREMIJA OSIGURANJA 561,76
Porez: 50,56
UKUPNO ZA UPLATU: 612,32

UNIQA neZivotno osiguranje
Bulevar DZordZa Vasingtona
81000 Podgorica, Crna Gora
PIB: 02717557

CRPS reg. br. 40008733

a.d
98/4

Tel. +382 20 444 700
info@uniga.me
www.uniga.me



Broj polise:

6-50489

Zamjena polise: 47249
Vrsta osiguranja: Qdg. projektanata
Sifra osiguranja: 1307
Poslovna jedinica: Direkcija
Saradniki broj: 422001
Mjesto: Podgorica

Datum: 25.12.2024

Ugovaraé osiguranja: Geostandard doo, 81400 Niksi¢, Nikole Tesle bb
PIB:03222667

Osiguranik: Geostandard doo, 81400 Niksi¢, Nikole Tesle bb
PIB:03222667

NAPOMENA:

-Teritorijalno pokrice: Crna Gora .

-Fransiza (ucesce u $teti) je 10%,min.1.000,00 Eur.

-Ovo osiguranje pokriva rizik Odgovornosti za $tetu prouzrokovanu licima ,za $tetu na objektima i za finansijski gubitak u skladu sa Uslovima

osiguranja.

Polisa osiguranja je naplativa u roku od 3 (tri) godine i nakon isteka vaZece polise, shodno obligacionim ednosima.

Ovom polisom iskljucuje se osiguravajuce pokrice za sve Stete, odgovornost, trodkove, novcane | druge kazne koje su direktno ili indirektno

prouzrokovane ili povezane sa bilo kojom prencsivom bolescu koja je proglagena kao pandemija ili epidemija od strane Svjetske zdravstvene

organizacije ifili od strane nadleZnog drzavnog organa.

-Osiguravajuce pokrice shodno Uslovima osiguranja vaZi samo | iskljucivo ukoliko je Osiguranik u trenutku nastanka osiguranog slucaja posjedovao
vazecu licencu za obavljanje djelatnosti. Osiguranik je duZan da, na zahtiev Osiguravaca, dostavi licencu koja je bila vaZeca na dan nastanka
osiguranog slucaja. Ukoliko na dan osiguranog slucaja Osiguranik nije posjedovao vaZecu licencu za obavljanje djelatnosti Osiguravac nema
obavezu isplate naknade $tete.

Posebna ugovaranja, zastitne mjere i klauzule:
Polisa je izdata u skladu sa clanom 131 stav 1 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata (“Sluzbeni list Crne Gore broj 064/17 i 44/2018") i
Uredbom o minimalnoj sumi osiguranja od profesionalne odgovornosti u oblasti izgradnje objekata (“SluZbeni list Crne Gore”, br.068/17).

Premija osiguranja 612,32 € obradunata za period od 29.12.2024 do 29.12.2025 pla¢a se prema ispostavijenoj fakturi.
Ugovara¢ osiguranja potpisom na polisi potvrduje da je primio fakturu, koja predstavija sastavni dio polise kao ugovora o
osiguranju.

Osiguravaé zadrzava pravo ispravke ratunskih | drugih gredaka saradnika.

Pocetak osiguranja po ovoj polisi je istek 24.0g casa datuma naznacenog na polisi kao datum pocetka osiguranja, all ne prije isteka 24-og casa dana uplate premijskog obroka definisanog otplatnim
planom koji cini sastavni dio predmetne polise. Ukolike Ugovarac osiguranja u roku od 30 dana od isteka 24-og casa dana naznacenog kao dospijece premijskog obroka ne uplati premiju osiguranja,
smatrace se da osiguranje nije ni bilo zakljuceno, te se predmetna polisa istekom navedenog perioda automatski smatra nevazecom bez obaveze slanja opomene Drustva.

U slucaju iz prethodnog stava , Osiguravac nema pravo da zahtijeva naplatu premije osiguranja, obzirom da nije pruiano osiguravajuce pokrice. Ugovarat osiguranja je saglasan da osiguravaé moie
vrsiti obradu liénih podataka koje pribavi po osnovu ovog ugovora o osiguranju, kao i da iste moZe proslediti na obradu povezanom pravnom licu, odnosno pravnom licu angaZovanom u ciffu
obavljanja posiova koji su u vezi sa predmetnim ugovorom o osiguranju.

Polisa je punovaina sa skeniranim petatom i polpisom lice oviadcenih za potpisivanje u ime Osiguravata na ovoj Polisi, | isti imaju dokaznu snagu | pravno dejstvo svojerutnog potpisa | originalnog
petata

Ugovaraé osiguranja/osiguranik potvrduje da je prije zakljutenja ovog ugovora, od sirane Osiguravaia dobio dokument sa kljunim informacijama o proizvedu osiguranja, te da je blagovremeno!
upoznat sa kljuénim informacijama.
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Opstina KolaSin je Prostornim planom posebne namjene "Bjelasica-Komovi" (2010) sa
planinskim centrima KolaSin 1450 i KolaSin 1600 je prepoznata kao glavni turisticki centar
podrudja.

Kao osnovu za razvoj turizma i produZavanje turisticke sezone neophodno je obezbjediti
alternativne nacine za osnjezavanje staza. Prethodnim studijama su definisane lokacije na
kojima ¢e se graditi vjeStacke akumulacije, osnovne karakteristike istih od kojih sa aspekta
hidrogeologije najvaznija zapremina, odnosno potrebna koli¢ina vode. Definisane su zapremine
od 60.000 m3 za akumulaciju 1 i od 15.000 m3 za akumulaciju 3. Cilj izrade ovog izvjeStaja i
sprovodenja istraZivanja jeste da se sagledaju opsSte hidrogeoloske karakteristike, definiSu
primarni i alternativni nacini punjenja akumulacija pra¢enjem i sagledavanjem situacije na
terenu te definiSe plan monitoringa.

Podgorica

Slika: 1: Prostorni plan posebne namjene "Bjelasica i Komovi"

Rekognosciranjem terena locirani su izvori koji ¢e biti predloZeni kao dio mreZe monitoringa.
Izvrsene su dvije preliminarne etape mjerenja, u maju i junu 2025. godine.
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1. GEOGRAFSKE, GEOMORFOLOSKE I HIDROGRAFSKE KARAKTERISTIKE

Podrucje istrazivanja nalazi se na juznim padinama planine Bjelasice na teritoriji opstina
Kolasin i Andrijevica. Na ovom lokalitetu se nalaze dva ski rizorta Kolasin 1450 i Kolasin 1600.

NajbliZe naseljeno mejesto je Kolasin, udaljen oko 10 km isto¢no. Sa Beranama je povezano
tunelom od lokacije skijaliSta 1450 i udaljeno je oko 25 km. Na Siroj istraznoj lokaciji pored ski
centara nalaze se i manje naseobine katunskog karaktera (katuni Rupe, Potrk, Vranjak i Potoci).

Pristup lokalitetima je dosta dobar, razvijena je mreZa regionalnih i lokalnih puteva.
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Slika: 2: Geografski poloZaj

IstraZna oblast se nalazi u dolini Paljevinske rijeke, od zaravni Jezerine (1450 m) ka viSim
predjelima. Oko Jezerina se relativno strmo uzdiZe masiv Kljuca sa juga (Bikovaca 1908m, Kljuc
1973m, Cupovi 1897m), na istoku Ckala 1804m, Klisura 1827m, dok sa sjevera nesto blazi
uspon Paljevine 1632m i Potocka gora 1703m. Ovo ukazuje na veliku visinsku razliku ukupnog
sliva, kao i na velike visinske razlike kako povremenih tako i stalnih rjecnih tokova, odnosno na
njihov buji¢ni karakter. Sa ovih obronaka se slivaju povremeni i stalni potoci koji mogu biti
erozionog karaktera.

Planinu Bjelasicu generalno odlikuje velika dislociranost terena. Izmedu planinskih grebena i
vijenaca usijecane su duboke doline pritoka rijeke Tare, glavnog vodotoka na ovom podrucju.
Hidrografska mreZa na podrucju Bjelasice se moZe okarakterisati kao razvijena. Obzirom da je
teren izgraden dominantno od kristalastih Skriljaca i drugih naslaga koje odlikuje slaba
vodopropusnost. Rasprostranjene su i kre¢njacke naslage ali u manjoj mjeri te nema znatnog
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razica tipi¢nih karstnih morfoloskih oblika (vrtace, Skrape, pecine). Na Sirem prostoru uocljivi
su tragovi rijecne i gleCerske erozije.

Na uZem predmetnom podrudju glavni tok je gornji tok Paljevinske rijeke, odnosno sastavci
Dubokog potoka i drugih pritoka, koje ¢ine Paljevinsku rijeku. Ona nizvodno od ovih pritoka
ima karakter stalnog vodotoka. U $iroj zoni je registrovan veci broj izvora i povremenih potoka.

U Paljevinski potok sa lijeve strane se ulivaju potok iz Careva dola i BljuSturni potok, a sa desne
strane glavna pritoka je Duboki potok. Svi potoci nastaju od veéeg broja povremenih ili stalnih
izvora, po ¢emu je jasno da se sve podzemne vode sa istraznog podrucja dreniraju u Paljevinski
potok.

Sistematskih hidroloSkih mjerenja na ovom podrucju nema. U toku ljeta vecina izvora je
pojedinacne izdasSnosti manje od 1 1/s, dok su u zimskom periodu neki znacajni (kao izvori iz
Careva dola) izdasnosti preko 15 1/s.

Rijeka Svinjaca se formira na prostranom slivu, ukupne povrsine oko 41 kmZ2. Njega ¢ine mnogi
planinski vijenci, kao Sto su Ogorela glava, Kordelj, Potoc¢ka gora, Klisura, Rovacka gora,
Otmicevac i dr. Slivu pripada i sjeverni dio planine Kljuca. Svinjaca je formirana od Lijeve i
Paljevinske rijeke na koti 1077 mnm., poznatije kao MusSovic¢a rijeka. Ukupna duZina toka joj
iznosi 14,5 km.

2. KLIMATSKE KARAKTERISTIKE

Pregled osnovnih klimatskih parametara podrucja istraZivanja dat je na osnovu raspoloZivih
podataka Hidrometeoroloskog zavoda Crne Gore sa meteoroloske stanice KolaSin.

Na visinama iznad 1450 mnv vlada oStra planinska ili alpska klima sa dugim hladnim zimama,
trajanjem snijeZnog pokrivaca 5-6 mjeseci i kratkim svjeZim ljetima. Predmetno skijaliSte se
nalazi na 1600 m.n.v., dok je zona isticanja izvora na nadmorskim visinama od 1600 do 1800
m.

Pregled osnovnih meteoroloskih parametara je dat za meteoroloSku stanicu Kolasin koja se
nalazi na 944 mnv i koja je udaljena 12 km od ski centra.

2.1. PADAVINE

Analizrane su mjese¢ne sume padavina na meteoroloskoj stanici "Kolasin" prema podacima
Republickog hidrometeoroloSskog zavoda Crne Gore. Podaci su preuzeti iz statistickih
godiSnjaka Uprave za statistiku Crne Gore.

Podaci prikazani u tabeli 1. se odnose na poslednji dostupan desetogodisnji period 2014 - 2023.
godina. ProsjeCna godiSnja suma padavina iznosila je 2045.0 mm.
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Tabela 1: Prosjecne mjesecne sume padavina na meteoroloskoj stanici ,,Kolasin” (prema podacima
RHZCG, period obrade: 2014-2023. godina)

God./mj. Jan. Feb. Mart Apr. Maj Jun Jul Avg. Sep. Okt. Nov. Dec. SGV
2023 511.0 171.0 172.0 180.0 176.0 109.0 41.0 87.0 60.0 130.0 641.0 222.0 2500.0
2022 89.6 154.2 25.4 253.6 46.5 74.9 44.0 126.1 482.8 30.6 511.8 353.5 2193.0
2021 547.7 303.7 112.1 160.9 87.5 13.8 21.6 93.9 53.3 74.2 278.1 415.0 2161.8
2020 67.0 115.0 173.0 67.0 60.0 69.0 96.0 73.0 315.0 329.0 1.0 455.0 1820.0
2019 200.6 117.4 58.2 137.5 243.1 91.6 166.3 30.7 51.2 49.8 702.9 240.9 2090.2
2018 131.4 358.7 527.3 95.7 195.7 104.7 71.7 49.9 37.9 104.9 265.4 160.2 2103.5
2017 97.9 227.5 132.6 116.8 68.6 53.6 96.5 4.6 94.9 109.2 274.1 524.4 1800.7
2016 291.9 362.4 258.1 74.2 268.1 109.1 76.0 43.8 92.6 211.6 505.4 10.3 2303.5
2015 263.2 164.3 187.3 94.6 65.4 93.8 311 94.4 109.4 232.5 212.0 0.4 1548.4

2014 293.5 121.5 106.4 171.9 96.6 150.3 114.7 69.1 233.2 122.5 227.2 221.6 1928.5
Pmax 547.7 362.4 527.3 253.6 268.1 150.3 166.3 126.1 482.8 329.0 702.9 524.4 2500.0
Pmin 67.0 115.0 25.4 67.0 46.5 13.8 21.6 4.6 37.9 30.6 1.0 0.4 1548.4

Psr 249.4 209.6 175.2 135.2 130.8 87.0 75.9 67.3 153.0 139.4 361.9 260.3 2045.0

o 169.78 98.08 140.50 57.69 82.35 36.97 44.37 35.67 146.28 92.15 219.13 | 177.54 | 275.95
Cv 0.68 0.47 0.80 0.43 0.63 0.43 0.58 0.53 0.96 0.66 0.61 0.68 0.13

Prema podacima HidrometeoroloSkog zavoda Crne Gore viSegodiSnji istorijski prosjek godisnje
sume padavina za stanicu Kola$in iznosi 2057 mm vodenog stuba (za period osmatranja 1949
- 2001. godina). Sto predstavlja neznatno smanjenje u koli¢ini padavina ali i za ovo podrugje je
karakteristican pokazatelj klimatskih promjena sve veca pojava ekstremnih pojava.
ViSegodisnji prosjeci ukupne sume padavina ne osciliraju previse ali Cesta je pojava velikih
dnevnih izluc¢ivanja. Na slici 3. je prikazan dijagram suma padavina za period od 2014-2023.
godine.
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Slika 3: Dijagram suma padavina za period 2014-2023, meteoroloska stanica "Kolasin"'

Po istorijskim podacima za period od 1949-2001. godine u KolaSinu u julu mjesecu padne
prosjecno 71 mm vodenog taloga i to je mjesec sa najmanjom koli¢cinom padavina. Najveca
koli¢ina padavina je u novembru i u prosjeku iznosi 309 mm vodenog taloga.
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U poslednjem dostupnom desetogodiSnjem periodu mjesec avgust karakteriSe najmanja
koli¢ina padavina. Sto je u skladu sa sezonskom raspodjelom padavina. NajniZe vrijednost su
joS izmjerene u julu i junu. Dok najviSe koli¢ine padavina zabiljeZene u novembru. (slika 4)
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Slika 4: Prosje¢na unutargodisnja raspodjela padavina za period 2014-2023, meteoroloska stanica
'Kolasin"

Analizirajuéi statisticke parametre (koeficijent varijacije - Cv, tabela 1) najnestabilnije
padavine su vezane za septembar (0,96) i mart (0,80) gdje su izrazene velike amplitude
oscilacija po godinama. Po standardnoj devijaciji istice se novembar sa ¢=219.13 S§to
predstavlja ekstremnu vrijednost okarakterisanu kao veoma nestabilno, najviSe zbog
ekstremno niske vrijednosti padavina u 2020. godini od svega 1 mm (slika 5). Ipak dugogodiSnji
prosjek (Cv=0,61) ukazuje na pouzdanost padvina tokom mjeseca novembra ali sa mogu¢noséu
ekstremnih dogadaja.
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Slika 5: Histogram maksimalnih, minimalnih i srednje mjesecnih padavina (mm) na meteoroloskoj
stanici ,,Kolasin” (prema podacima RHZCG, period obrade: 2014-2023. godina)
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Ovaj region ima veliki broj dana sa padavinama (kiSom) koji za dugogodiSnji niz iznosi 167
(>0.1 mm/dan) na godiSnjem nivou. Najmanji broj dana sa padavinama se javlja u avgustu
mjesecu.

ViSe od trecine svih padavinskih dana €ine dani sa snijeznim pokrivacem koji pocinje u oktobru
mjesecu, a javlja se ¢ak i u maju. Prosjecno, najviSe dana sa padanjem snijega imaju decembar i
februar. Prema podacima dobijenim na HMS ,KolaSin” moZe se zakljuciti da Kolasin ima oko 82
dana sa snijeznim pokrivacem ve¢im od 1 cm.

Tabela 2: Ukupan broj dana sa padavinama (kisa, >0.01 mm) i snjeZnim pokrivacem (>1 cm) na
meteoroloskoj stanici ,Kolasin” (prema podacima RHZCG, period obrade: 2014-2023. godina)

God. kisa (dan) snijezni pokriva¢ (dan>1 cm)
2023 186 83
2022 164 82
2021 172 102
2020 147 63
2019 178 85
2018 181 97
2017 160 101
2016 180 79
2015 160 102
2014 142 27
max 186 102
min 142 27
sr. 167 82
o 14.92 23.07
Cv 0.09 0.28

Zaperiod od 1961. - 1990. godine u tabelama 3, 4 i 5 dati su podaci vezani za maksimalnu visinu
snijeznog porkivaca (cm, tabela 3), prosjeCan broj dana sa snijeZnim pokrivacem preko 30 cm
(tabela 4) i prosjecan broj dana sa snijeznim pokrivacem preko 50 cm (tabela 5).

Tabela 3: Maksimalna visina snijeZnog pokrivaca (cm) na meteoroloskoj stanici ,,Kolasin” (prema
podacima RHZCG, period obrade: 1961-1990. godina)

Jan. Feb. Mart Apr. Maj Jun Jul Avg. Sep. Okt. Nov. Dec. God.
max 135.0 116.0 80.0 38.0 36.0 0.0 0.0 0.0 0.0 27.0 80.0 77.0 135.0
min 3 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
sr. 413 40.5 322 9.1 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 1.5 155 28.6 59.2

Tabela 4: Prosjecni broj dana sa snijeznim pokrivacem=>30 cm na meteoroloskoj stanici ,Kolasin”
(prema podacima RHZCG, period obrade: 1961-1990. godina)

Jan. Feb. Mart Apr. Maj Jun Jul Avg. Sep. Okt. Nov. Dec.
max 30 29 26 2 1 0 0 0 0 0 7 30
min 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
sr. 6.9 8.1 4.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 3.5

Tabela 5: Prosjecni broj dana sa snijeznim pokrivacem=>50 cm na meteoroloskoj stanici ,,Kolasin”
(prema podacima RHZCG, period obrade: 1961-1990. godina)

Jan. Feb. Mart Apr. Maj Jun Jul Avg. Sep. Okt. Nov. Dec.
max 30 28 12 0 0 0 0 0 0 0 1 21
min 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sr. 4.3 3.7 13 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.0
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Na slici 6. je dat prikaz raspodjele percentila koli¢ine padavina u 2025. godini. Prikazano
ukazuje da su padavine tokom februara i marta bile iznad prosjec¢nih, odnosno okarakterisani
su periodi kao su$ni. Mart je okarakterisan kao kiSan a januar u skladu sa prosjekom -
normalan.
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Slika 6: Raspodjela percentila koli¢ine padavina u periodu 1 (januar) - 4 (april) 2025. godine (prema
podacima RHZCG)

2.2 TEMPERATURA VAZDUHA

Temperatura vazduha spada medu najvaznije klimatske elemente. Najveci uticaj na
temperaturu ima sunceva radijacija, odnosno toplotni bilans koji predstavlja razliku izmedu
primljene i izgubljene toplote.

Kao klimatski element, temperatura direktno utice na isparavanje, razmjenu vlage, rijecni
oticaj, ledene pojave i druge hidrometeoroloske parametre. U hidroloSkom ciklusu povecanje
temperature uzrokuje i veCe isparavanje i manji oticaj.

Velike apsolutne visine, udaljenost od Jadranskog mora i odlike reljefa, predstavljaju faktore od
primarnog znacaja i uticaja na temperaturne prilike na podrudju istraZivanja. Najveci dio
proucavanog terena pokrivaju izoterme od 4 i 6 °C. Januar je najhladniji mjesec u toku godine,
a jul najtopliji.
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Tabela 6: Prikaz srednjih vrijednosti temperatura vazduha izmjerenih na meteoroloskoj stanici ,Kolasin”
(prema podacima RHZCG, period obrade: 2014-2023. godina)

God./mj. Jan. Feb. Mart Apr. Maj Jun Jul Avg. Sep. Okt. Nov. Dec. GOD.
2023 1.7 -0.3 4.8 5.7 125 16.1 19.6 18.1 15.7 116 5.1 23 9.4
2022 -1.5 13 1.2 7.0 13.9 18.4 19.2 183 12.8 9.6 6.6 4.6 9.3
2021 -0.8 19 1.8 5.0 119 16.9 19.3 184 129 7.0 6.2 0.7 8.4
2020 -1.2 2.1 3.8 7.9 11.8 14.7 17.4 17.5 14.7 9.2 4.5 2.6 8.8
2019 -2.5 04 4.7 8.5 9.6 17.4 175 18.1 14.0 9.2 7.5 1.7 8.8
2018 0.9 -0.2 29 113 13.9 15.8 173 17.8 131 9.9 5.1 -0.8 89
2017 -6.6 23 54 6.8 12.2 17.1 18.1 18.4 123 71 3.6 0.0 8.1
2016 0.2 4.6 3.8 9.8 10.2 16.4 18.0 16.4 12.6 8.7 3.7 -2.2 8.5
2015 -1.3 -0.5 2.0 6.0 13.2 155 19.8 18.8 14.4 9.6 4.8 0.0 8.5
2014 20 4.2 5.0 7.5 113 153 173 17.5 12.8 9.2 6.5 0.6 9.1
max 2.0 4.6 5.4 113 13.9 184 19.8 18.8 15.7 11.6 7.5 4.6 9.4
min -6.6 -0.5 1.2 5.0 9.6 14.7 17.3 16.4 12.3 7.0 3.6 -2.2 8.1

Sr. -0.9 1.6 3.5 7.6 12.1 16.4 18.4 17.9 13.5 9.1 5.4 1.0 8.8
sr 1961-1990 -2.1 -0.3 2.2 6.2 10.9 13.8 15.7 14.8 11.7 7.7 3.3 -0.3 7.0
o 2.48 1.81 1.49 1.92 1.43 1.11 1.02 0.68 1.11 1.33 1.30 1.93 0.41
Cv -2.72 1.14 0.42 0.25 0.12 0.07 0.06 0.04 0.08 0.15 0.24 2.03 0.05

Karakteristi¢no za period od 1961-1990 da jedna treéina svih dana u godini su dani sa mrazom.
Svi gornji djelovi sliva rijeke Tare u rje¢nim dolinama i uvalama imaju u toku zimskih mjeseci
vrlo niske temperature.

Srednje julske temperature od 15.7°C, obzirom da se radi o temperaturi najtoplijeg mjeseca u
godini, svjedoce o svjezini ljeta. Ovo takode ukazuje na mala isparavanja sa povrsine podrucja
istraZivanja i njegovom malom uticaju na bilans voda.

Analizom podataka datih u tabeli 6. gdje je dat pregled srednjih vrijednosti temperatura
vazduha za period 2014-2023. i uporedno srednje vrijednosti za period 1961-1990. jasno je da
je do$lo do povecanja temperature vazduha a analizirani period od ¢ak 1.8°C.

Po statistickim parametrima karakteriSu se nestabilniji zimski mjeseci u odnosu na ljetni
relativno stabilan period. Povecéanje srednje temperature u ljetnjem periodu je od 2,6 do 3,1°C
u odnosu na period od 1961-1990. Na slici 7. je prikazana unutargodi$nja raspodjela srednje
mjesecnih temperatura vazduha izmjerenih na meteoroloskoj stanici "Kolasin" za period
1960—1990 (plava boja) i 2013-2024 (narandZastom bojom oznaceno).
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Slika 7: Unutargodisnja raspodjela srednje mjesecnih temperatura vazduha (°C) izmjerenih na

meteoroloskoj stanici ,Kolasin” (prema podacima RHZCG, period obrade: 1961-1990; 2014-2023.
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Posmatrajuci vrijednosti date u tabeli 6 i posmatrajuci sliku 5, jasno se mogu izdvojiti mjeseci
jul (18.4°C) i avgust (17.9°C) sa najvecim prosjenim temperaturama, odnosno januar (-0.9°C)
i decembar (1.0°C)sa najnizim. Navedene oscilacije temperature u toku godine prate smjenu
godisnjih doba i Sto odgovara odlikama klime predmetnog podrucdja.

Na slici 8. prikazan je uporedni dijagram vrijednosti srednje godiSnjih temperatura za period
osmatranja 2014-2023. i prosjecne srednje vrijednosti temperature.
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Slika 8: Uporedni dijagram vrijednosti srednje godisnjih i prosjecne desetogodisnje srednje vrijednosti
temperature vazduha (°C) izmjerenih na meteoroloskoj stanici ,Kolasin” (prema podacima RHZCG,
period obrade: 2014-2023. godina)

Uociljivo je smjenjivanje viSegodiSnjih perioda sa temperaturama blago iznad ili ispod
desetogodisSnjeg prosjeka (8.8°C), Sto generalno karakteriste Sire podrucje.

3.3 RELATIVNA VLAZNOST VAZDUHA

Relativna vlaznost vazduha je veli¢ina koja stoji u obrnuto proporcionalnom odnosu sa
temperaturom vazduha. Kako se radi o podrucju sa ralativno niskim temperaturama, mozemo
zakljuciti da su vrijednosti relativne vlaznosti jako velike tokom cijele godine. Na ovaj zakljucak
upucuju nas i vrijednosti mjerene na klimatoloskoj stanici ,Kolasin”. Godi$nji prosjek relativne
vlaZnosti vazduha za 10-to godisSnji niz u KolasSinu iznosi 81%. Analiza podataka po mjesecima
pokazuje da najviSu srednju mjese¢nu relativnu vlaznost vazduha ima decembar sa 87,4%, a
najmanju april sa 76,5%.

U desetogodiSnjem periodu 2014-2023. vlaZznost vazduha iznosi 79.5% i defniSe se kao srednja
vlaznost. Blagi pad u odnosu na period 1961-1971. moze se povezati sa prethodno navedenim
porastom temeperature vazduha.

3. GEOLOSKE KARAKTERISTIKE

3.1. GEOLOSKE KARAKTERISTIKE ISTRAZNOG PODRUCJA

U prikazu geoloSkog sastava terena ukazace se na litoloski sastav istraznog prostora i njegovu
stratigrafsku pripadnost, na osnovu raspoloZivih podataka prethodnih geoloSkih istrazivanja,
kao i na osnovu podataka dobijenih izvodenjem predmetnih hidrogeoloskih istrazivanja.
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Podrucdje u kome se nalazi Sire podrucje istrazivanja izgraduju brojni litoloski i stratigrafski
¢lanovi paleozoika, mezozoika i kenozoika (slika 9).
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Slika 9: Geoloska karta istraznog podrudja (crvenom markacijom oznacene lokacije buducih
akumulacija)

Paleozoik -U istraznoj oblasti otkrivene su i paleontoloski dokazane stijenske mase koje
pripadaju permu (P3,2). Glavno rasprostranjenje sedimenata perma je izmedu Lima i Tare gdje
prvenstveno opkoljavaju trijaska podrucja Bjelasice i Komova.

U litoloSkom pogledu permski sedimenti su na naznacenom dijelu terena predstavljeni
pjeScarima, Skriljcima, alevrolitima, laporcima, konglomeratima, kvarcitima, kre¢njacima i
dolomiti¢nim krecnjacima.

Laporoviti pjescari i skriljci (P1,2)

Liskunoviti pjescari se javljaju uglavnom u vidu slojeva ili kao proslojci u laporovito-glinovitim
sedimentima. Boja im je svijetlosiva, do mrkosiva. Uglavnom su dosta ¢vrsti i kompaktni. Neki
su Skriljave teksture. Kvarcni pjescari se javljaju isto tako u vidu slojeva ili banaka. Vrlo su ¢vrsti
i kompaktni. Boja im je siva ili mrkosiva. Konglomerati¢ni pjeScari su relativno rijetki. Javljaju
se u vidu slojeva. Vrlo su c¢vrsti i kompaktni. Boje su mrkosive do mrke Pored navedenih
pjesc¢ara, znacajan udio u donjopermskoj seriji imaju i kvarc-sericitski i grafiti¢ni Skriljci. Kvarc-
sericitski Skriljci su veoma Cesti. Dosta su trosni i u fazi su raspadanja. Lako se cijepaju duz ravni
slojevitosti. Grafiticni Skriljci su takode veoma cesti. U okviru serije izgraduju posebne zone
debele i do nekoliko metara gdje se samo kao proslojci ili interkalacije javljaju pjescari koji
redovno imaju Skriljavu teksturu. To su crne, Skriljave stijene koje se lako cijepaju duZ ravni
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slojevitosti i relativno su troSni. Jednostavnog su sastava.

U okviru istraznog podrucja prostiru se od Katuna Potoci na sjevero-zapadu do Tuste na istoku
te jugoistocno od Jezerina.

Dolomiti¢ni krecnjaci i dolomiti (P1,2)

Za razliku od ostalih paleozojskih terena u isto¢noj Crnoj Gori, kre¢njaci i dolomiti¢ni kre¢njaci
su relativno Cesti u permskoj seriji ovog terena. Ove stijene se javljaju u pjeScarsko-skriljavoj
seriji u obliku tankih proslojaka, sociva, ograni¢enog prostranstva ili u vidu nesto ve¢ih masa
kao posledica promjena uslova prilikom sedimentacije ove klasticno-karbonatne serije.

Najvece prostranstvo ovih stijena je na centralnom dijelu istraznog podrucja. U gornjem toku
Dubokog potoka, ispod Kordelja pa isto¢no ka Katunu PadeZa. Na kontaktu sa S$kriljcima
registrovan je veci broj izvora u ovoj zoni.

Tamni prekristalasti kre¢njaci (P1,2)

Kre¢njaci na naznacenom dijelu terena su razli¢itih osobina. Izgradeni su od sitnog do
srednjezrnog Kkristalastog kalcita. Mjestimicno sadrZe ugljevitu materiju i manje koli¢ine
pjeskovito-kvarcnog detritusa sa koncentracijom limoniticne komponente duz pukotina. Boja
im varira. Na povrSini su, usled oksidacionih procesa sive. a na prelomu sivosmede, tamne,
gotovo crne, sive i maslinaste do tamnosive boje. I u pogledu drugih osobina se medusobno
razlikuju te ih ima jedrih, tros$nih, brecastih, glinovitih, pjeskovitih i skriljavih. Uglavnom su
veoma prekristalisali. Kalcitske Zice su u njima redovna pojava. Krecnjaci se javljaju u vidu
slojeva, banaka, a mjestimi¢no su i masivni.

Dolomiti¢ni krecnjaci i dolomiti su konstatovani na sjevernim padinama Bjelasice, tj. na
podrudju Mucnice, Paljevine, Ropusnice, na potezu Purdeva glava—Celinska rijeka, u izvornom
dijelu Bistrice (pritoke Ravne rijeke), na Strmom padu, Bunjevici i Femica rupama. Na povrsSini
su bjelicasti, a na prelomu tamnosive, svijetlosive, bijele, Zuckastosive, ili plavicaste boje..
Mjestimi¢no. su bituminozni. Uglavhom su. masivni, a rede stratifikovani, najceS¢e u vidu
banaka. Obi¢no su jedrii toliko kristalaeti pa izgledaju kao mermeri. Nastali su dolomitizacijom
krec¢njaka. U okviru istraznog podrucja su izdvojeni u jugoistocnom dijelu u predjelu Klisure,
istocno od Jezerina.

Debljina sedimenata izdvojenih kao donji i srednji perm, iznosi do 650 t.

Mezozoik - U izgradnji podrucju u okviru koga se nalazi Sire podrudje istrazivanja, ucestvuju
sedimentne i eruptivne stijene mezozojske starosti. Utvrdeno je prisustvo sedimentnih stijena
trijaske starosti.

Srednji trijas (Tz). Na ovim prostorima su paleontoloski dokazani anizijski kat (T21) i ladinski
(T22).

Anizijski kat (T21), je karakteristicnog litoloSkog sastava od karbonatnih do magmatskih stijena.
Krecnjacko - dolomitska facija anizika (T2!), preko paleontoloski dokazanih sedimenata
kampilskih slojeva, redovno se javljaju stratifikovani ili masivni dolomiti¢ni krec¢njaci i

dolomiti. Izdvojeni na Troglavu, manje povrSine i u krajenjem sjevero-zapadnom dijelu
istraznog prostora podrucje Jelove glave.
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Magmatske stijene (T2!), gdje najvece rasprostranjenje imaju keratofiri i kvarckeratofiri, a
znatno manje dioritske stijene (dioriti, kvarcdioriti, dioritporfiriti i kvarcdioritporfiriti).
Takode su konstatovani tufovi i vulkanske brece, a uz intruzive lokalno skarnovi.

Keratofiri i kvarckeratofiri ("Ta, »qT2)

Najvece rasprostranjenje ovih stijena vezano je za oblast Bjelasice narocito kvarc- keratofira
koji su u ostalim lokalnostima vrlo rijetki. Keratofiri i kvarckeratofiri su stijene skoro potpuno
masivnog izgleda, samo se mjestimi¢no zapaZa slabije ili bolje izraZena Skriljavost. Boje su
svijetlozelene do tamnozelene, rede sive i mrkocrvene. Registrovani su juzno od Jezerina do
Kljuca.

Crveni brecasti krecnjaci hanbuloskog tipa (3T21)

Zavrsni dio anizijskog kata je predstavljen tankoplocastim, crvenkastim, djelimi¢no glinovitim,
brecastim kre¢njacima hanbulo$kog tipa. [zdvojeni su na sjevernim padanima Kljuca.

Ladinski kat (T22), razvijen je na Bjelasici. Predmetnom katu pripadaju tvorevine vulkanogeno-
sedimentne formacije i kre¢njacka facija. Vulkanska aktivnost iz anizika se nastavlja u donji
ladinik. Iz njenog sadejstva sa sedimentacionim procesima nastala je na tom podrucju
vulkanogeno- sedimentna formacija. U njen sastav ulaze: tufovi, tufiti, laporci, glinci, gvoZdeviti
Skriljci, laporoviti pjeskoviti kre¢njaci i roznaci. U gornjem dijelu ladinika, kada je prestala
vulkanska aktivnost, doslo je do stvaranja svih stratifikovanih krecnjaka sa proslojcima i
kvrgama rozZnaca.

Vulkanogeno-sedimentna formacija (T22)

Tvorevine ove formacije na Bjelasici je prvi zapazio V. Simi¢ (1938), Od tada pa do danas te
tvorevine su na terenu ovog lista izdvajane pod razli¢itim imenima. Redovno javljaju u zonama
pored velikih eruptivnih izliva Bjelasice. Na podrucju Bjelasice one su razvijene u Rudnici,
Bjelovickoj rijeci i njenoj pritoki Tvrdom potoku, sa obje strane Biogradske rijeke, na podrucju
Jelovice, u Kraljevom potoku, Konjskoj i Sevarinskoj rijeci. Tvorevine ove formacije redovno
javljaju iznad krec¢njaka hanbuloSkog tipa, a ispod krec¢njaka sa roZnacima sa halobijama i
daonelama. Na osnovu njihovog poloZaja one odgovaraju starijim djelovima ladinskog kata
(buhenstajn-vengen).

U sastav ove formacije pored vulkanita ulaze: tufovi, tufiti, laporci, roZnaci i krec¢njaci.

Tufovi i tufiti koji se javljaju u ovoj seriji liCe na pretaloZene stijene, koje su postale od
vulkanskog ili vulkanoklasti¢nog materi]Jala. To su obi¢no zelene, smede, sivo zelene, a nekada
i potpuno izmijenjene stijene (okolina rudnika ,Brskovo”), kada ih je najlakSe razlikovati od
sedimenata sa kojima se smenjuju. Obi¢no su masivne, a rede Skriljave i trakaste teksture. Oni
najceSce pripadaju kristaloklasticnim, a rede litoklasticnim i vitrofirskim tufovima i tufitima.
Karakteristi¢no je da ove stijene za razliku od tufova iz anizika, ne sadrze ili sadrZe vrlo malo
fragmenata kristalnih zrna kvarca, a i odlomci stijena su bezkvarcni. Takode je karakteristicno
da su odlomci zrna plagioklasa, kao i plagioklasi u fragmentima stijena potpuno kaolinisani, dok
u anizijskim tufovima plagioklasi su manje ili viSe sericitisani ili Cak potpuno sveZi. Laporci su
prili¢no Cesti u ovoj formaciji. Boje su sive, smede ili zelene, masivne ili trakaste teksture. Sastav
im jako varira. Pove¢anjem karbonatne komponente (kalcita) oni prelaze u pjeskovite i
laporovite krec¢njake, a povecanjem klasticne frakcije (kvarc, feldspat, hlorit) oni prelaze u
pjeScare ili u tufozne pjescare. RoZnaci su uglavnom mikrocrvene, sive, svjetlosive i tamno sive
boje. Javljaju se u vidu proslojaka, grupe slojeva i rede kao sociva. Obi¢no prate silicijsko —
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sericitske Skriljce i argilofilite i sa njima su naizmeni¢no smjenjuju. Sa njima se takode javljaju
tufiti, kre¢njaci i dr. ¢lanovi.

Ova formacija se prostire od juzni padina Troglava na istoku preko Jagnjacara i BljuSturnog dola
do Katuna Sladevac na zapadu.

Debljina tvorevina ove formacije je promenljiva, od par desetina metara do 250 m.
Krecnjaci sa roZnacima (T2?)

Predstavljen ubranim stratifikovanim krefnjacima sa proslojcima i kvrgama roZnaca. Na
osnovu sedimentoloskih isptivanja u ovoj krec¢njackoj seriji su konstatovani: oospariti,
biospariti, mikriti, pelmikriti, intrabiomikriti, intrabiospariti, mikrospariti, pjeskoviti oospariti
i pjeskoviti kalkareniti.

Ladinski kre¢njaci podrucja Bjelasice u svojoj podini imaju anizijske kre¢njake ili magmatske
stijene, a preko vnjih su najve¢im dijelom navuceni permski sedimenti.

Debljina ladinskih kre¢njaka iznosi oko 450 m.

Kenozoik - Na proutavanom terenu od kenozojskih sedimenata javljaju se samo sedimenti
kvartara.

Glacijalni sedimenti (gl) su predstavljeni poluzaobljemim pjeskovima, Sljunkovima i veéim
blokovima nekad viSe ili manje izmijeSani sa glinama. Ovakvi sedimenti se sre¢u na padinama
visokih planina u slivu gornje Tare. Debljina morenskog materijala krece se od nekoliko metara
do 30 m.

Deluvijalni sedimenti (d) su predstavljeni nezaobljenim komadima promjenljive granulacije
uglavnom karbonatnog i eruptivnog porijekla, javlja se i materijal nastao raspadanjem glinaca,
laporaca, pjeScara i raznovrsnih Skriljaca.

Aluvijalni sedimenti (al,t1,t2) su predstavljeni zaobljenim pjeskovima, sljunkovima i ve¢im
zaobljenim blokovima uglavnom karbonatnog porijekla, a javljaju se i oni nastali usitnjavanjem
pjeScara, komglomerata, roZznaca i drugih stijena iz sliva.

3.2. TEKTONIKA TERENA (STRUKTURNE KARAKTERISTIKE)

Tereni u obimu kojih se nalazi i Sire podrudje istrazivanja zajedno sa terenima sliva gornje Tare
vrlo su sloZene tektonske grade. Proucavani dio sliva nalazi se u prostoru kojeg presijeca celo
poznate regonalne razlomne strukture - Durmitorske navlake.

SloZenost tektonskog sklopa Sireg podrucja istrazivanja se manifestuje u kontaktu prema
jugozapadu sa gornjokrednim fliSem, nejasnim i sloZenim odnosom prema istoku tj. prema
masivu Bjelasice i ¢itavim nizom nabornih i razlomnih struktura unutar samog masiva. U ovim
prostorima nataloZeni su uglavnom mezozojski karbonatni sedimenti. Sinklinalne strukture
odvojene su medusobom antiklinalnim strukturama doline Stitarice i Plasnice, u kojima su
erozijom otkriveni mladepaleozojski sedimenti.

U istraZivanom podrucju naborne i razlomne strukture su znatno deformisane manjim
nabornim strukturama, a narocito brojnim razlomnim, kako se to vidi sa geoloske karte (prilog
2).
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4. HIDROGEOLOSKE KARAKTERISTIKE TERENA

Hidrogeoloske karakteristike terena su definisane na osnovu prethodnih geoloSkih i
hidrogeoloskih istraZivanja, kao i podataka do kojih se doslo hidrogeoloSkim rekognosciranjem
u ljetnjem i zimskom periodu.
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Slika 10: Hidrogeoloska karta istraznog podrucja

4.1. HIDROGEOLOSKI SLIV IZDANI

Hidrogeoloski sliv Paljevinske rijeke je obzirom na namjenu izvorista veoma znacajan kako sa
aspekta obezbjedivanja dodatnih potrebnih koli¢ina vode za potrebe punjenja akumulacija za
vjeStacko osneZavanje, tako i sa aspekta obezbjedivanja dodatnih koliCina vode potrebnih za
funkcionisanje svih objekata.

Obzirom na geoloski sastav terena mozZe se pretpostaviti da hidrogeoloski sliv odgovara
topografskom slivu odnosno da obuhvata terene izmedu Kljuca na jugu, Kordelja i Troglava na
sjevero-istoku. Povrsina sliva izdani iznosi oko 22 kmZ2, odnosno jednaka je povrsini podrucja
istraZivanja i topografskom slivu.
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Slika 11. Topografski sliv Paljevinske rijeke

Nizi djelovi sliva izgraduju slabo vodopropusne magmatske tvorevine (keratofiri,
kvarckeratofiri i tufovi), u kojima je registrovan odreden broj izvora od kojih nastaju juzne
pritoke Paljevinske rijeke. Dalje su izdvojene deluvijalne kvartarne tvorevine slabe
potencijalnosti i vodopropusnosti. NajvisoCije djelove slivne zone ¢ine propusni trijaski
kre¢njaci, kako na juznom obodu tako i na sjevernom. Na samom kontaktu propusnih i
neprorpusnih tvorevina javljaju se povremeni i stalni izvori. Znacajan broj manjih povremenih
izvora je registrovan u ispucalim vulkanogen-sedimentnim trijaskim naslagama u podrucju
iznad Katuna Vranjak. Stalni izvori vezani su uglavnom za kre¢njacke naslage.

4.2. HIDROGEOLOSKA KARAKTERIZACIJE STIJENSKIH MASA

Stijenske mase koje izgraduju podrucdja istraZivanja, prema hidrogeoloskoj funkciji (prilog 4)
mogu se svrstati u grupe hidrogeoloskih kolektora i hidrogeoloskih izolatora.

Na osnovu strukturnog tipa poroznosti i vodopropusnosti izdvojeni su sljedeci tipovi izdani:

e zbijeni tip izdani dobre vodopropusnosti

zbijeni tip izdani srednje vodopropusnosti

e zbijeni tip izdani slabe vodopropusnosti

e karstno-pukotinski tip izdani srednje vodopropusnosti,
e Kkarstno-pukotinski tip izdani slabe vodopropusnosti,

e pukotinski tip izdani slabe vodopropusnosti

LY
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e tereni izgradeni od stijenskih masa bez znacajnije poroznosti - uslovno bezvodni tereni (tabela
7).

Tabela 7. Hidrogeoloska kategorizacija stijenskih masa na prostoru istraZivanja

.. . . s Stratigrafska Hidrogeoloska
Tip idani Vodopropusnost Litoloski opis atg g
pripadnost oznaka
Dobra Sljunak i pijesak al _
e . . Terasni sedimenti, morensKi
Zbijeni Srednja sedimenti, t1, tz, gl
Slaba Deuluvijalni sedimenti d

Crveni brecasti kre¢njaci

Kre¢njaci, dolomiti, dolomiti¢ni

i 1 T,2
Srednja krenjaci 3T21, T22,P1,2
Karstno
pukotinski
Dolomiti¢ni kre¢njaci i dolomiti
Slaba Kreénjaci sa roznacima T,
Laporoviti pjescari i Skriljci P12
Pukotinski Slaba Vulkanogeno-sedimentna serija T2
Keratofiri, kvarckeratofiri, tufovi g T2
Stijenske mase
bez znacajnije | Vrlo slaba Tamni prekristalasti kre¢njaci P12

poroznosti

4.2.1. Tipovi izdani

Karstno-pukotinski tip izdani

Na hidrogeoloskoj karti 1:25.000 (prilog 3.) u okviru stijenskih masa sa karstno-pukotinskom
poroznoScu i srednje razvijenom vodopropusnosScu svrstane su srednje trijaske naslage crvenih
brecastih kre¢njaka (sT:1), kre€njaka sa ronZnacima ( T:!), krec¢njaka, dolomita i dolomiti¢nih
krecnjaka ( T2?) i permskih dolomiti¢nih kre¢njaka i dolomita (P1.)

Kre¢njacke naslage na ovom podrucju se mogu okarakterisati generalno kao slabo do srednje
vodopropusne. Mreza povrSinskih tokova je relativno dobro razvijena. Obzirom na odsustvo ¢istih
kre¢njackih naslaga koji bi bili podlozni procesima intezivne karstifikacije, posebno na nizim
predjelima.
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Pukotinski tip izdani

Ovaj tip izdani zauzima najvecu povrsinu istraznog prostora. U okviru ovih naslaga svrstani su
permski laporoviti pjeScari i $kriljci (P1,2), trijaski magmatiti keratofiri i kvarckeratofiri (»T2)i
tvorevine vulkanogeno-sedimentne serije (T22).

U ovim sredinama je registrovano veéi broj povremenih izvora. Posebno u tvorevinama
vulkanogeno-sedimentne serije na podrucju skijaliSta Kolasin 1600, iznad Katuna Vranjak na
Sirem potezu ka istoku i zapadu. Prihranjivanje izdani je na racun padavina, dreniranje putem
manjih izvora uglavnom minimalne izdasnosti do 0.2 L/s. Izvori vece izdasnosti se javljaju iz
krec¢njackih naslaga.

Zbijeni tip izdani
U okviru zbijenog tipa izdani na osnovu vodopropusnosti izdvojena su tri pod-tipa: dobre,
srednje i slabe vodopropusnosti.

U stijenske mase slabe vodopropusnosti svrstani su deluvijalni sedimenti koji imaju neznatno
rasprostranjenje na ovom podrucju. - Deluvijalni sedimenti, drobine i sipari, ovi zrnasti
sedimenti su nezaobljeni, a nalaze se na brdskim padinama Kljuc¢a. Drobinske mase su ve¢ih ili
manjih retenzionih sposobnosti. Ove drobinske mase su najrasprostranjenije i najdeblje ispod
strmih planinskih grebena izgradenih od trijaskih karbonatnih i vodopropusnih stena, a zalezu
na terene izgradenih od vodonepropusnih vulkanskih i glinovito-laporovitih paleozojskih
sedimenata. Ovakvim poloZajem ove drobinske mase skrivaju primarna izvorista, koja se nalaze
na tom kontaktu, hidrogeoloskih izolatora u podini i kolektora u povlati. Prisustvo glina i uopste
raspadnutih i usitnjenih slojeva laporaca, glinaca i peS¢ara u drobinskim masama smanjuje
njihovu vodopropusnost nekad i znatno.

U grupu naslaga zbijenog tipa izdani srednje do dobre vodopropusnosti svrstani su glacijalni,
aluvijalni i terasni sedimenti, koji su veoma heterogenog sastava.

Zbijene izdani glacijalnih (morenskih) sedimenata, su malog rasprostranjenja i izdasnosti, ali s
obzirom na polozaj na predmetnom terenu, nisu od posebnog znacaja za vodosnabdevanje,
pojedinih podrucja na viSim kotama koje oskudevaju u vodi. Prisustvo, odnosno odsustvo
podzemnih voda u njima, zavisi od niza c¢inilaca. Menu njima su najznacajniji: njihov
granulometrijski sastav, uceSCe ili izostajanje i prostorni poloZaj glina u njima,
rasprostranjenost, debljina, sortiranost, kao i hidrogeoloske osobine i funkcija stenskih masa,
koje leze u podini ovih sedimenata. Ukratko, moZe se re¢i da ovi sedimenti, sadrZe vodu,
zahvaljuju¢i svojim retenzionim sposobnostima.

Aluvijalni sedimenti su zastupljeni u koritu Paljevinske rijeke. Materijal nastao raspadanjem
glinovito-laporovito-pjeskovitih sedimenata, kao manje otporan pri transportu se brze
usitnjavao i voda ga je lakSe tarnsportovala dalje zbog ¢ega je rjedi. Ovi sedimenti su u terasama
mjestimi¢no pokriveni nekad i znatno debljim slojem, raznovrsnih manje ili viSe pjeskovitih i
Sljunkovitih glina sa humusom. To su povrsine koje se naj¢es¢e poljoprivredno kultivisu. Od
procentualnog ucesca glina u ovim i na ovim sedimentima zavisi njihova vodopropusnost.

Vodopropusnost ovih sedimenata predmetnih terena nije posebno ispitivana. Na osnovu
uporedivanja ovih sedimenata sa slicnim, u kojima su vrSena takva ispitivanja, a narocito
njihovog granulometrijskog sastava, ove stijene se mogu podvesti u grupu
dobrovodopropusnih sa koeficijentom filtracije od 10-3 do 10-1cm/sec.
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Stijene bez znacajnije poroznosti, uslovno vodonepropusni tereni
U grupu preteZno nepropusnih stijena svrstani su:
e tamni prekristalisali kre¢njaci (P1,2).

Stijene permske starosti sa hidrogeoloSkog aspekta, predstavljaju pretezno do prakti¢no
nepropusne stijenske mase. Usljed ispucalosti moZe da se javi pukotinski tip izdani ali obzirom
da na podrudju izgradenom od ovih stijenskih masa nema registrovanih izvora svrstane su
uslovno vodonepropusne terene, odnosno klasifikovane kao stijene bez znacajnije poroznosti.

4.3. USLOVI PRIHRANJIVANJA I PRAZNJENJA IZDANI

Prihranjivanje izdani sa pukotinskim i karstno-pukotinskim tipom poroznosti primarno se vrsi
od atmosferskih padavina. Atmosferske vode direktno poniru do podzemnih rezervoara i
aktiviraju veci broj izvora na padinama. Veliki uticaj na prihranjivanje izvora, kapacitete i
stalnost isticanja imaju snjezZne padavine. Otapanjem snijega vrsi se prihranjivanje izvora u
periodu mart-maj Sto moZe biti od izuzetnog znacaja za punjenje akumulacije odmah po
zavrSetku ski sezone. U ovom periodu u prosjeku se javlja relativno velika koli¢ina padavina
(Psr=410 mm) i u kombinaciji sa otapanjem snijega moZe pokriti potrebe vjestackih
akumulacija za vodom. Generalno ovaj period i mjesec novembar (Psr=360 mm) se mogu
okarakterisati kao prioritetni periodi za punjenje akumulacija, ¢ijim kombinovanjem ne postoji
mogucnost da se ne zadovolje godisnje potrebe.

Prihranjivanje izdani sa intergranularnim tipom poroznosti su viSestruki. Aluvijalni i terasni
sedimenti Paljevinske rijeke vrsi se od povrSinske vode kao i padavinama. Deluvijalni sedimenti
pored padavinskog prihranjivanja prihranjuju se i od karstnopukotinske izdani trijaskih
sedimenata.

Pravci kretanja podzemnih voda na istraznoj oblasti su sjeverozapad-jugoistok tj. od visih kota
Kordelja, Jagnjacara, Troglava i Kljuca ka Paljevinskoj rijeci. Paljevinska rijeka prestavlja lokalni
erozioni bazis.

[sticanje izdani sa pukotinskim i karstnopukotinskim tipom poroznosti se ve¢inom vrsi preko
izvora po obodu planinskih vrhova, a djelimi¢no podzemnim oticajem u izdan sa
intergranularnim tipom poroznosti.

Izvori se javljaju na kontaktu propusnih i slabovodopropusnih sedimenata, tj na kontaktu
trijaskih krec¢njaka sa vulkanogeno-sedimentnim stijenama ili permskim S$kriljcima, ili na
kontaktu sa deluvijalnim sedimentima.

5. REZULTATI HIDROGEOLOSKIH ISTRAZIVANJA TERENA

U periodu od maja do jula 2025. godine izvrSene su dvije etape terenskih istrazivanja, koje su
obuhvatile rekognosciranje terena, hidrogeolosko kartiranje i registrovanje i mjerenje
izdasnosti izvora. Na slici 12. je prikazan prostorni raspored tacki koje su registrovane i izvora
koji su osmatrani pri rekognosciranju terena.
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Slika 12. Prikaz tacki osmatranja pri rekognosicranju terena u maju 2025. godine

U tabeli 8. su date osnovne informacije o svim lokacijama (tackama) prikazanim na slici 8.
Karakteristi¢no za osmatranja u maju je da su aktivni bili svi osmatrani izvori $to je posljedica
otapanja snijega i relativno kiSnom proljetnom periodu. Obzirom na unutargodi$nju raspodjelu
padavina gdje se znacajna koli¢ina padavina izlucuje u periodu od februara do maja isto se moze
iskoristi da se akumulacije dopune po zavrSetku sezone i da su i prije ljetnog perioda (kada
vecina izvora presusuje) kapaciteti spremni za novu sezonu Sto smanjuje rizik obzebjedivanja
resursa na minimum a istovremeno ima i veliki uticaj na razvoj ljetnog turizma.
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Tabela 8: Rekognosciranje terena na podrucju ski centra Kolasin - osmatrane tacke (08.05.2025. godine;
24.06.2025. godine)

1.Izvor iz tunela

Opis Izvor iz tunela Kolasin-Berane. Proticaj je procjenjen na 0.3 L/s.
Koordinate 7388742 4743931
Foto

2. Duboki potok

Na lokalitetu u blizini ulaza u tunel KolaSin-Berane je izvr§eno osmatranje proticaja Dubokog potoka.

Opis Procjenjen je proticaj od 0.2 L/s.
Koordinate 7 388720 4744013
Foto

GEOSTANDARD
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3. Akumulacija 1

Lokalitet na kom je predvideno formiranje vjestacke akumulacije u povremenom toku

Opis Dubokog potoka. U uzvodnoj zoni u odnosu na ovu tacku je doslo prethodno do
poniranja toka. Akumulacija bi dijelom bila formirana u kre¢nja¢kim naslagama.

Koordinate 7 388 921 4744 622

Foto

4. Akumulacija 2 - staza 1600

U okviru skijaliSta 1600 u neposrednoj blizini staze prethodno je definisana lokacija na

Opis osnovu morfologije terena na kojoj je planirano formiranje vjestacke akumulacije.
Koordinate 7 389 383 4 744 982
Foto

GEOSTANDARD
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5. Izvor u okviru lokaliteta akumulacije 2 - skijeliSte 1600

Izvor na predloZzenom lokalitetu akumulacije 1600. Procjenjen je proticaj od Q=1 L/s.

Opis (08.05.2025. godine). Terenskim rekognosciranjem 26.06.2025. nije registrovan
proticaj, lokalitet je bio suv.

Koordinate 7 388 492 4745 031

Foto

6. Izvor na putu za Vranjak

Opis

Izvor registrovan na kontaktu kre¢njaka i Skriljaca. Procjena je izdaSnost izmedu 0.3-0.5
L/s.

Koordinate

7 389798 4745 298

Foto

=

!
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7.1zvor iznad puta - Struji¢

Opis Mjerenje proticaja izvora - Struji¢. Procjena je izdasnost izmedu 0.4 L/s.

Koordinate 7 389 887 4 745 270

Foto

8. Izvor 3 - desni krak

lzvor iz krec¢njaka. Procjenjena izdasnost 0.2 L/s. Tokom oba mjerenja (05/2025,

Opis 06/2025) izmjerena je ista izdasnost.
Koordinate 7 390 482 4 745 093
Foto
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9. Izvor 3 - lijevi krak

Izvor iz krec¢njaka. Procjenjena izdasnost 5 L/s (maj 2025). Ujedno i lokalitet na je bila
analizirana mogucénost formiranja akumulacije. Rekognosciranjem terena u junu 2025.

Opis godine nije registrovana izdasnost na ovom izvoru. Ovu grupu izvora (8-10) karakterise
mala slivna povrsina.

Koordinate 7 390 489 4 745 098

Foto

10. Izvor 3 - glavna zona isticanja

lzvor iz kre¢njaka. Procjenjena izdasnost 5 L/s (maj 2025). Tacka se nalazi uzvodno od

Opis tacke 9. Malo slivno podrudje izvora. Prihranjivanje dominatno padavinama.
Koordinate 7 390 500 4745 204
Foto
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11. lzvor 2 - mjerenje proticaja

lzvor iz kre¢njaka. Procjenjena izdasnost 6 L/s. (maj 2025). U junu 2025. izmjerena

Opis izdasnost od 3 L/s. Neophodno uspostaviti monitoring.
Koordinate 7390120 4 745 304
Foto
12. lzvor 2
. Izvor je neadekvatno kaptiran. Ukupni procjenjena izdasnost iznosi 9 L/s, od Cega je za
Opis I . L
potrebe hotela odvedeno 3 L/s. Nije izvrSeno mjerenje u junu.
Koordinate 7 390 215 4 745 349
Foto
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13. lzvor 2

Opis Izvor iz kre¢njaka. Procjenjena izdasnost 6 L/s. U junu nije registrovano isticanje.

Koordinate 7 390 110 4 745 553

Foto
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14. Vjestacka akumulacija - crna staza

Opis Lokalitet predviden za izgradnju akumulacije (ispod crne staze).
Koordinate 7 390 145 4 745 657
Foto
15. lzvor 1
Obis Izvor 1 — kaptiran za potrebe vodosnabdijevanja hotela. Izmjeren preliv sa kaptaze 2 L/s
P (maj 2025). U junu 2025. godine izmjeren prelivod 0.2 L/s.
Koordinate 7 389 964 4 745 800
Foto
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16. Duboki potok — gornji tok

Mjerenje na gornjem toku Dubokog potoka. Procjenjen je proticaj na 8 L/s u maju 2025.

Opis godine. U nastavku puta nalaze se jo$S dva manja izvora.

Tokom rekognosciranja terena u junu 2025. godine izmjerena je izdasnost od 2.5 L/s.
Koordinate 7 389 112 4 745 664
Foto
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Svi osmatrani izvori su bili aktivni tokom rekognosciranja terena u maju mjesecu. Pretpostavlja
se da je izdasnost vecine izvora bila blizu maksimuma tokom prvih mjerenja. Tokom terenskog
dijela definisane su i alternativne lokacije za akumulacije vode.

Rezultati mjerenja u junu (24.06) daju ocCekivane rezultate za ljetnji monitoring.

U narednoj fazi treba definisati plan za monitoring nakon sagledavanja realnih koli¢ina vode
potrebnih za vodosnabdijevanje.

6. VODOPRIVREDNA PROBLEMATIKA

6.1. SADASNJE STANJE HIDROTEHNICKE INFRASTRUKTURE, OBIM KORISCENJA VODE,
PLANIRANI HIDROTEHNICKI OBJEKTI I BUDUCE POTREBE ZA VODOM

Na lokaciji nema centralnog vodosnabdijevanja ili mreZe fekalne kanalizacije.

Izgradene su kaptaZa i dovod vode za pojedine postojece turisticke kapacitete, o kojoj nema
podataka. U tabeli 8., tacka 15. prikazan je primjer kaptaZe za hotelski kompleks. Procjena je da
oko 3 L/s je odvedeno za potrebe hotela ali nema zvani¢nih podataka.

U istraZnom popdrucju postoji nekoliko povremenih naselje katunskog tipa. NajbliZi su Vranjak
i Potoci. Svi oni koriste male koli¢ine vode u ljetnjem periodu, pretezno za pice i stoku.
Neophodno je obezbjediti koli¢ine vode koje su potrebne za neometano funkcionisanje ovih
naselja.

Po Hidrotehnickoj studiji (2016) ua turisticke kapacitete planiranog tipa obi¢no se koristi
norma potrosnje od 300 - 500 I/lez.dan. S obzirom na tesku dostupnost vodnih resursa na
samim lokacija, usvaja se predloZena norma potrosSnje vode iz Prostornog plana posebne
namjene ,Bjelasica i Komovi“ od 300 litara na dan po jednom planinskom leZaju. U ovaj broj
spadaju i ugostiteljski kapaciteti, male radnje, odrefieni spa-programi, koji bi mogli biti
izgrafieni u odmaraliStu, kao i voda za pranje dvorista ili drugu komunalnu upotrebu.

Dio smjeStajnog kapaciteta predvifien je za koriS¢enje zaposlenim licima. Za ove potroSace
usvaja se dnevna norma 180 1/potr.dan.

Za zaposlene koji svakodnevno dolaze na svoja radna mjesta sa drugih lokacija, predvidena je
potrosnja 55 1/zap.dan.

Cilj ovih istraZivanja je bio prije svega obezbjedivanje dovoljne koliCine vode za potrebe
punjenja akumulacija za vjeStacko osnjeZavanje. U 2025. godini usvojene su lokacije za dvije

akumulacije: glavne (tabela 9, tacka 3) kapaciteta 67.000 m3 i druge akumulacije kod crne staze
(tabela 10, tacka 14) kapaciteta 15.000 m3.

Proracuni i varijantna rijeSenja zahvatanja i dovoda vode dati su poglavlju 7.2.
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6.2 TEHNICKI MOGUCA 1 EKONOMSKI OPRAVDANA RJESENJA ZA FORMIRANJE
VJESTACKIH JEZERA- AKUMULACIJA - VARIJANTE ZAHVATANJA PODZEMNIH VODA I
TRASE CJEVOVODA

Za potrebe vjeStackog osneZavanja ski centra "KolaSin 1600" prepoznate su dvije pogodne
tacke za dva rezervoara.

Na lokalitetu staze 1600 (X=4 745 031; Y=7 388 492) definisana je lokacija za izgradnju glavne
akumulacije. Planirano da je da se akumulacija snabdijeva vodom sa izvora Ljevaje i sa izvora
na hipsometrijski viSim kotama. Varijantna rijeSenja koja su data u nastavku, obzirom na
trenutne okolnosti, ne ukljucuju izvor Ljevaje.

Na slici 13 prikazana je varijante obuhvata projektovane akumulacije za razli¢ite zapremine
(40.000 m3; 60.000 m3)
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13. Situaciona karta sa prikazanim predradim mjesto (plava markacija) i obuhvatima akumulacije za
razlicite zapremine (crvena markacija V=40.000 m3 ; zelena markacija V=60.000 m3)
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Za varijantu prikazanu na slici 14 - projektovana visina brane iznosi 20 m a kota vodnog
ogledala 1580 m. Zapremina akumulacije 40.000 m3.

Elevation

1580 - 1583
Il 1575 - 1580
Il 1570- 1575
Il 1565 - 1570
1361,53 - 1365

Slika 14. Projektovana akumulacija A-1 (40.000 m3)

Za varijantu prikazanu na slici 15 projektovana visina brane iznosi 22,5 m a kota vodnog
ogledala 1582,5 m. Zapremina akumulacije 60.000 m3.
Elevation
1580 - 1585
W 1575 - 1580
Il 1570- 1575
Il 1565 - 1570
1561,5 - 1565

Slika 15. Projektovana akumulacija A-1 (60.000 m3)
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U tabeli 9. date su osnovne informacije o lokaciji akumulacije i alternativnim nacinima i
proracunima punjenja iste.

Tabela 9. Akumulacija A-1 - oshovne karakteristike

. s . QiZVOfi 0-7*Qm'erene Vrlj.em.e Vrlj.em.e
Naziv Lokacija  Broj parcele Napomena P (m2) V (m3) (L/s) (L/sJ) punjenja punjenja
(dan) (dan)
Kod 1060/52 tacka 2 —
Akumulacija 1 staze 1060/23 izvor ; Uracunat 9800 60000 6.2 4.34 112 160
1600 proticaj izvora 2

Za potrebe vodosnabdijevanja akumulacije A1 su razmatrana varijanta rijeSenja transporta
vode sa A2 i sa A4. U nastavku su opisane navedene varijante.

Varijanta trase cjevovoda sa lokacije A2 (izvori ukupne izdasnosti 5.2 L/s (mjereno
08.05.2025.) ka akumulaciji A1 prikazana je na slici 16.

Na samoj lokaciji akumulacije izmjeren je proticaj od 1 L/s koji je uracunat u kalkulaciju,
odnosno ukupno 6.2 L/s.
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Slika 16. Cjevovod A2-A1

Potrebno dizanje od vodozahvata 1757 mnm na 145 m udaljeno uzvisenje sa 1780 mnm.
Sa ove tacke moguc je gravitacioni transport. Ukupna duZina cjevovoda bi bila 1040 m.
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Na slici 17. je prikazan prijedlog alternativne trase cjevovoda A4-A1 sa ciljem racionalizacije
troSkova smanjenja visine dizanja i duZine cjevovoda); Vodozahvat 1604 mnm; Akumulacija
1600 mnm; Zmax=1655 m (najvisa kota sa koje se dalje moZe transportovati gravitaciono se
nalazi oko 270 m od potencijalne lokacije vodozahvata). Ukupna duzina cjevovoda bi iznosila
779 m. Izmjereni proticaj na lokalitetu A4 je iznosio 8 L/s na dan 08.05.2025. Na dan
24.06.2025. proticaj je iznosio 2.5 L/s.

:\ > V e . @' ‘;L. )

Slika 17. Alternativna trasa cjevovoda A4-A1
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Akumulacija A-3 je projektovane zapremine od 15000 m3. Osnovni podaci su dati u tabeli 10.
Lokacija ove akumulacije je u blizini crne staze (X=4 745 657; Y=7 390 145;) na nadmorskoj

visini od 1800 mnm.

- — 7] < > y v >
. —— P , 5
.‘ 1 P '
- = -~ : 4 \
- = e
! o~ >,
o ~ N
N
o~
y S
/ ” / y ‘
- VoA |
o a |
.{-/ ’
4 /
) b /
|- . e
|
: 0
<‘ | |1{3]
| !
4 \
1
X :
- — — o '
\ - e T ST —- AN
= ¥ .
= - — — — —— o \ = b."
] i
- - » P b \
- = ) —_ R 5 =
-~ —— 3 A e Thote
T, T AR S 3 = e
- _— ~ e B .
o - A
> o P - ——
" {»‘ i P /" :

Slika 18. Projektovana akumulacija A3 (15.000 m3)

Tabela 10. Akumulacija A-3 - osnovne karakteristike

. . . Vrijeme
0.7*Q_.
Naziv Lokacija rol Napomena V(m3) Qizvori MIEreNe punjenja
parcele (L/s) (L/s)
(dan)
Uracunat proticaj
C i kod A-4i
Akumulacija3 =" 971/1 iZvorakod A4l 15000 12 8.4 14
staza izvora ispod
akumulacije

Vrijeme punjenja (dan)

21

Za potrebe vodosnabdijevanja akumulacije A3 su razmatrana varijanta rijeSenja transporta

vode sa A4 i sa A2. U nastavku su opisane navedene varijante.
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Na slici 19 je prikazan prijedlog trase cjevovoda A4-A3: vodozahvat 1604 mnm; akumulacija
1800 mnm. Ukupna duzina cjevovoda bi iznosila 1176 m.
Izmjereni proticaj na lokalitetu A4 je iznosio 8 L/s na dan 08.05.2025.

= S P

L i’ Cjevovod 4-3 (1176 m)

\1 ‘

Vodozahvat

A e
Google Earth.,

Slika 19. Alternativna trasa cjevovoda A4- A3
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Na slici 20 je prikazan prijedlog alternativne trase cjevovoda A4-A3 sa ciljem racionalizacije
troSkova (smanjenja visine dizanja i duZine cjevovoda); vodozahvat 1686 mnm; akumulacija
1600 mnm Ukupna duZina cjevovoda bi iznosila 790 m. Za potvrdu ove varijante neophodno je
sprovesti dalja terenska istrazivanja (mjerenje proticaja na tacki oznacenoj kao Vodozahvat A4-

1

- - “'

Alternativno rijeSenje A2-A3 (L=760

¥

O Gl
= | Show desktop

Slika 20. Alternativna trasa cjevovoda A4-1 - A3
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Na slici 21 je prikazan prijedlog alternativne trase cjevovoda A2-A3 sa ciljem racionalizacije
troSkova (smanjenja visine dizanja i duZine cjevovoda); vodozahvat (kaptaza) 1809 mnm;
akumulacija 1800 mnm. Zmax=1837 m (najvisa kota sa koje se dalje moZe transportovati
gravitaciono se nalazi oko 350 m od potencijalne lokacije vodozahvata). Ukupna duZina
cjevovoda bi iznosila 565 m. [zmjereni proticaj izvora koji bi se kaptirao je iznosio 5 L/s na dan
08.05.2025.
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Slika 21. Alternativna trasa cjevovoda A2-A3
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Prethodno prikazane kalkulacije i prijedlozi su dati na osnovu mjerenja od 08.05.2025. godine.

Na osnovu mjerenja od 24.06.2025. kao prioritetni nac¢ini vodosnabdijevanja izdvajaju se dvije
tacke. TaCka 16. sa izmjerenim proticajem od 2.5 L/s (Qmaj=8 L/s) i izvor oznacen kao T-12 sa 3
L/s (Qmaj=6 L/s). Izvor je neadekvatno kaptiran i dio vode je odveden za potrebe hotela. Na slici
20. su prikazane lokacije T-8 i T-12 u odnosu na polozaj akumulacija.
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Slika 22. Topografska karta sa prikazanim lokacijama akumulacija i izvora

U tabeli 11. dati su proracuni na osnovu izdasnosti izmjerene u junu 2025. godine za proticaj
nakon Sto je dio vode odveden za potrebe hotela.

Tabela 11. Akumulacija A-3 - kaptaZa

Naziv Lokacija Broj parcele Napomena P (m?) V(m?®) |Qizvori (L/s) 0.7*Quyjerene (L/S) | Vrijeme punjenja (dan) | Vrijeme punjenja (dan)

Akumulacija 3 Crna staza 971/1 Kaptiran izvor - tacka 12 15000 2.5 1.75 43 99

Na ovoj lokaciji neophodno je uraditi adekvatnu kaptazu izvora i definisati nacin raspodjele
voda (zadovoljavanje potreba akumulacije i hotela).
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Na slici 23 je prikazan prijedlog alternativne trase cjevovoda kaptaza T-12-A3;
vodozahvat (kaptaza) 1795 mnm; akumulacija 1800 mnm.
Duzina trase 300 m. Maksimalna visina dizanja 6 m.

E&E;Te Earth

Slika 23. Alternativni cjevovod kaptaZa-A3
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Za sva varijantna rijeSenja neophodno je sprovoditi dalja terenska istrazivanja i osmatranja.
Trase cjevovoda Ce biti definisane odgovaraju¢im gradevinskim projektom.

7. PRIJEDLOG MONITORINGA

U cilju odrZivog i pravilnog upravljanja vodnim resursima neophodno je posjedovati pouzdane
podatke o raspoloZivim kolicinama podzemnih voda i njihovim fizicko-hemijskim
karakteristikama. Kao preduslov prikupljanja i obrade takvih podataka neophodno je formirati
monitoring stanice koji ¢e prostorno i vremenski obezbjeiti sve traZene elemente vezane za
podzemne vode.

Za potrebe definisanja moguénosti zahvatanja dodatnih koli¢ina vode za ski centar «KolaSin
1600» neophodno je uspostaviti odgovaraju¢i monitoring, prijedlog mreZe prikazan je na slici
22.

Hidroloska osmatranja sprovodice se u trajanju od najmanje 12 mjeseci.

Ucestalost mjerenja ¢e biti jednom u mjesec dana. U periodu intezivnih padavina osmatranja ¢e
se vrsiti na 15 dana.

Objekti planirani za hidroloska osmatranja (slika 24):
1 [zvor iznad akumulacije A-1 (tacka 1)

2 Izvor iz kre¢njaka I-3 (tacka 2)

3 Vodotok formiran nizvodno od grupe izvora (tacka 3)
4, KaptaZza I-2 (tacka 4)

5 Kaptaza (tacka 5)

6 Vodotok - Duboki potok (tacka 6)
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Slika 24. Stanice za monitoring
U tabeli 12 su dati osnovi podaci o monitoring mjestima.
Tabela 12. Tacke za monitoring
Tacka X Y Preliv Diver Napomena
1 7389571 4744971 DA NE
2 7390454 4745133 DA NE
3 7390567 4744991 DA DA
Uraditi adekvatnu
kaptazu sa prelivom ili
4 7390215 4745349 DA DA preliv postaviti nizvodno
od kaptaze (stara tacka
Postoji kaptaza. [zvrsiti
5 7389964 4745800 NE NE samo manuelna mjerenja
namjese¢nom nivou.
6 7389112 4745664 DA DA
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7.1. Izrada kaptaZnog objekta

Izvor oznacen kao tacka 4 iz tabele 8, je neadekvatno kaptiran postoje¢im objektom. Na slici 25.
je prikazano trenutno stanje.

Slika 25. Izgled postojeceg kaptaznog objekta

Neophodno je izraditi odgovarajuci kaptaZzni objekat zbog zastite podzemnih voda na mjestu
isticanja ali i adekvatnog zahvatanja. Kaptazni objekat bi¢e predmet posebnog gradevinskog
projekta. Primjer adekvatnog kaptaznog objekta je dat na slici 26.
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7.2. Postavljanje preliva za mjerenje proticaja

Na lokacijama datim u tabeli (izuzev tacke 5) postavice se pravougaoni preliv (slika 10). Protok
vode na ovom prelivu mjeri se posredno, koriStenjem mjernog objekta, pravougaonog preliva,
na kome se vrsi ocitavanje nivoa vode, a podaci o protoku se dobijaju putem poznate
funkcionalne zavisnosti Q=f(h). Mjerenje nivoa vrSie se u periodu od najmanje jedne
hidroloske godine.

7.3. Izrada i postavljanje preliva

Nakon izrade potpornih zidova u bokovima, koje ¢e izvodac¢ prilagoditi konstruktivnim
karakteristikama samog preliva i uslovima na terenu, potrebno je postaviti izradeni
pravougaoni preliv koji ima konstruktivne karakteristike kao na slici 27, gdje prikazan pogled
na preliv sa uzvodne strane.

METALNE CIEV ZA LOGERE PRICVRSCENA ZA BETON
GORE METALN! POKLOPAC SA KATANCEM. DOLE OTVORENA

50 mm mm
- > «

METALNE PLOCE /

500 mm

Slika 27. Izgled preliva, posmatrano sa uzvodne strane

Prije pocetka aktivnosti mjerenja nivoa na prelivu i uzvodnom dijela rije¢nog korita do samog
vrela potrebno je izvrsiti CiS¢enje, kako bi se postiglo umirenje toka vode i povecala tacnost
mjerenja.

7.4. Instalisanje opreme za mjerenje nivoa vode na prelivu i mjerenja visine prelivnog
praga

Mjerenje nivoa vode na prelivnom pragu moZe se vrsiti dvojako, a svakako najbolje na oba
nacina, radi medusobne kontrole mjerenja i to:

e o itavanjem visine na mjernoj traci sa centimetarskom podjelom od strane zaduZenog
lica (manuelno)(slika 26);

e pomocu instalisanih level i baro logera (automatski) (slika 28).
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Uobicajena je praksa kod nas da se nivo vode na prelivu neophodan za racunanje proticaja
prema odgovaraju¢oj formuli vrSi na nacin da se on ocitava od strane odgovornog lica

e
Slika 28. Mjerna traka sa centimetarskom podjelom postavljena na INOX cijevi

Stoga ¢e se na INOX cijevi koja se posatvlja na uzvodnoj stani preliva (slika 6) postaviti mjerna
traka sa centimetarskom podjelom.

Visinski poloZaj ,,0“ na mjernoj traci odgovara visini prelivnog praga.

Drugi, mnogo jednostavniji i sofisticiraniji nac¢in mjerenja visine vode na prelivu je
instalisanjem logera (level i baro). Postavljaju se u unutrasnjost INOX cijevi na nacin da je level
loger uvijek ispod vodnog ogledala, a baro loger uvijek iznad njega (slika 29). Prijedlog je da se
logeri ugrade na tackama 3,4 i 6 (tabela 12)
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Slika 29. PoloZaj logera u unutra$njosti INOX cijevi

Proticaj na pravougaonom prelivu racuna se po formuli:

Q=2kBJ2gH,* (1)

gdje su:

B (m) - Sirina preliva,
g (m/s?) - akceleracija sile teZe,
Hp (m) - visina prelivnog mlaza,

K - koeficijent prelivanja.
H
K = 0,602 + 0,075 Tf (2)
p (m) - visina praga preliva

0,41 < gK < 0,45

7.5. Laboratorijski radovi

Laboratorijski radovi ¢e obuhvatiti ispitivanje kvaliteta vode na uzorcima uzetim u toku jedne
hidroloske godine.

U toku perioda osmatranja uzeti uzorke za ispitivanje kvaliteta vode:

L
ren 1id
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e (etiri uzoraka tokom godinu dana osmatranja proticaja na prelivu za analizu fizicko-
hemijskih parametara u razli€itim hidroloSkim periodima

e (Cetiri uzorka tokom godinu dana osmatranja proticaja na prelivu za mikrobioloske analize
u razlic¢itim hidroloskim periodima

Ispitivanje kvaliteta vode izvrSiti u sertifikovanim laboratorijama.

Po ovoj poziciji izrada 4 fizi¢ko-hemijskih i 4 mikrobioloske analize vode za novi zahvat.

7.6. Meteoroloska stanica

Na lokaciji ski centra KolaSin 1600 ne postoji meteoroloska stanica. Podaci se preuzimaju sa
meteoroloske stanice koja se nalazi u samom mjestu Kolasin na nadmorskoj visini od 944 m.
Prijedlog je da se na podrucju ski centra instalira prenosna meteoroloska stanica (primjer
Vintage Davis pro 2, slika 30).

Slika 30. Vintage Davis pro 2 meteoroloska stanica

Davis Vantage Pro2 je profesionalna meteoroloska stanica koja mjeri i biljeZi najvaznije
vremenske parametre: temperaturu, vlaznost vazduha, atmosferski pritisak, koli¢inu padavina,
brzinu i pravac vetra. Namenjena je za rad u spoljnim uslovima i omogucava prenos podataka
beZi¢no ili putem kabla na raCunar ili internet.
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8. PREDMJER I PREDRACUN ISTRAZIVANJA

U nastavku se tabelarno daje predmjer i predracun istraznih radova.

Tabela 13. Predmjer i predracun istraZivanja

dinic 0
. Jedinica | Koli¢i J edmiena | cijena
R.B. | Vrsta istraznog rada . cijena
mjere na g (eur)
Rekonstrukcija kaptaznog objekta
1 pausal 1 - 5000
Po poziciji 7.1
Priprema lokacije za postavljanje preliva
2 pausal 5 1000 5000
Po poziciji 7.2
[zrada i postavljanje preliva sa mjernom
3 trakom za osmatranje nivoa komad 2 1500 3000
Po poziciji 7.3
Ocitavanje prelivnog praga na mjernoj
4 traci u toku jedne hidroloske godine mjerenje 72 50 3600
Po poziciji 7.4
Nabavkaiinstalisanje level i baro logera za
5 mjerenje visine vode na prelivu komplet 3 2500 7500
Po poziciji 7.4
6 Nabaka ] i in.staliranje prenosne komplet ) 3000 6000
meteoroloske stanice 7.6
Izrada 4 kompletne fizicko-hemijske
7 | analize vode analiza 4 500 2000
Po poziciji 7.5
Izrada 4 mikrobioloske analize vode
8 analiza 4 100 400
Po poziciji 7.5
UKUPNO 32500
CIJENE SU BEZ PDV
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9. ZAKLJUCAK

Ovim IzvjeStajem dat je pregled opStih geoloskh i hidrogeoloSkih karakteristike, definisani
primarni i alternativni nacini punjenja akumulacija sistema vjeStackog osnjeZavanja skijaliSta
»,Kolasin 1600“.

Preliminarna ovcjena izvedena je dosadas$njim osmatranjima i mjerenjima na terenu, te na bazi
toga definisan je plan monitoringa podzemnih voda, kao osnova za sva dalja i pouzdanija
planiranja.

IzvjeStaj ukljucuje pregled osnovnih geoloSkih i hidrogeoloSkih karakteristika istraznog
podrudja kao rezultata terenskog kartiranja izvedenog u dva navrata - pocetkom maja i krajem
juna 2025. Za dva navedena perioda registrovano je znacajno opadanje izdasnosti izvora, sa
daljom tendencijom smanjenja izdaSnosti izvora tokom ljetnjeg perioda.

U cilju odrZivog i pravilnog upravljanja podzemnim vodnim resursima neophodno je
posjedovati pouzdanije podatke o raspolozivim kolicinama podzemnih voda od onih kojima
trenutno raspolaZzemo. Kao preduslov prikupljanja i obrade takvih podataka neophodno je
formirati monitoring stanice koje ¢e prostorno i vremenski objezbjediti prikupljanje
neophodnih elemente reZima podzemne vode, a prije svega izdasnosti izvora.

Stoga su predloZenim planom monitoringa definisane lokacije i nacin na koji ¢e se vrsiti isti.

Ipak, na osnovu prikupljenih podataka predloZene su odgovarajuca rjeSenja podrske punjenju
akumulacija sa raspolozivih izvora, pored izvora Ljevaje koji i dalje ostaje prioritetan kod ovog
zadatka.

Uloga izvora svakako ¢e varirati zavisno od hidroloskih uslova (doba godine) ali sa kvalitetnim
podacima prikupljenim tokom najmanje jedne hidroloske godine (sa dinamikom koja ¢e se
detaljno kasnije propisati) misljenja smo da pojedina tehnicka rjeSenja zahvatanja i
transportovanja vode analiziranih izvora do dvije predvidene akumulacija mogu donijeti
znacajne uStede u radu sistema vjeStackog osnjezavanja staza.

Kao jedno od tehnickih mjera navodimo uredenje (uglavnom rekontrukciju) postojeceg
kaptaznih objekata.

Pri izradi novih vodozahvata treba voditi racuna i o ekoloski prihvatljivim protocima. Uz to,
nakon izrade vodozahvata, posebno za one koji se ili Ce se koristiti u sitemu vodosnabdjevanja
treba odrediti mjere sanitarne zaStite, kako to nalaZze vaZeca zakonska regulativa za ovu oblst
upravljanja vodama.
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GRAFICKI PRILOZI:

1. Topografska karta, R 1:50 000,
2. GeoloSka karta, R 1:25 000,
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