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NAZIV STRUČNE KVALIFIKACIJE: VIŠI MEDICINSKI TEHNIČAR TRANSFUZIJSKE MEDICINE
1. Naziv jedinica kvalifikacija:
· Imunobiološki i klinički značaj krvnih grupa
· Transfuzijski transmisivne bolesti  (TTI)
· Klinička primjena krvi – klinička transfuziologija

1.1 Uslovi za upis: Medicinski tehničar transfuzijske medicine u oblasti prikupljanja i procesiranja krvi -  nivoa IV1
1.2.1  Standardi znanja koji se ocjenjuju na ispitu za strucnu kvalifikaciju iz oblasti - Imunobiološki i klinički značaj krvnih grupa

	Teme
	Ishodi učenja
	Standardiznanja
učenik/učenicazna da:

	Imuni sisitem čovjeka

	IU1 Opisuje strukturu i funkciju imunog sistema čovjeka

	-Objasni strukturu i funkciju imunog sistema čovjeka
-Nabroji imune ćelije,organe i tkiva imunog sistema
-Definiše pojam urođenog i stečenog imuniteta
-Definiše celularni i humoralni imuni odgovor
-Opiše sisitem komplementa
-Objasni imunu toleranciju,autoimunost i imuni odgovor na tumore i transplantirana tkiva

	Hematopoezni sistem

	IU2 Objašnjava strukturu i funkcije organa  hematopoeznog sistema, MĆH(matične ćelije hematopoeze), hematopoetskih faktora rasta
	-Nabroji organe hematopoeznog sistema
-Objasni biologiju matičnih ćelija hematopoeze, hijerarhisku organizaciju MĆH
-Navede ulogu citokina u regulaciji hematopoeze
-Navede osnovne karakteristike hematopoetskih faktora rasta

	Eritrociti – struktura i funkcija;
Leukociti - struktura i funkcija;
Trombociti – struktura i funkcija.

	IU3 Objašnjava strukturu i funkciju krvnih ćelija –eritrociti, leukociti, trombociti
	-Objasni strukturu i funkciju crvenih krvnih zrnaca
-Objasni eritrocitopoezu
- Objasni metabolizam u eritrocitu
-Navede ulogu hemoglobina
i gvožđa u eritrocitu
-Objasni značaj vitamina B12 i folne kisjeline za hematopoezu
-Objasni strukturu i funkciju bijelih krvnih zrnaca
-Objasni granulocitopoezu i monocitopoezu
-Objasni fagocitozu, hemotaksu,digestiju
-Objasni strukturu i funkciju bijelih krvnih zrnaca
-Objasni granulocitopoezu i monocitopoezu
-Objasni fagocitozu, hemotaksu,digestiju
-Objasni strukturu i funkciju trombocita
-Objasni trombocitopoezu

	Značaj i osnovne karakteristike eritrocitnih antigena  i antitijela 
Parametri interreakcije eritrocitnih antigena i antitijela in vivo i in vitro

	IU4 Navodi osnovne karakteristike, klinički značaj i parametre interreakcije eritrocitnih antigena i antitijela in vivo i in vitro
	· Objasni osnovne pojmove iz genetike krvnih grupa
· Opiše eritrocitnu membranu
· Objasni porijeklo i  strukturu eritrocitnih antigena i antitijela
· Obajsni specifičnost i klinički značaj eritrocitnih  antitijela
· Objasni način  interreakcije eritrocitnih antigena i antitijela in vivo i in vitro

	Faze aglutinacije eritrocita

	IU5 Izvodi imunohematološke metode  aglutinacije eritrocita
	· Navede faze aglutinacije eritrocita (senzitizacija, aglutinacija i hemoliza)
· Očitava reakciju aglutinacije
· Izvodi IH (imuno-hematološke) metode aglutinacije eritrocita u različitim sredinama (aglutinau tečnoj sredini, u mikroepruvetama, čvrsta faza, enzimske imune metode)
· Objašnjava uticaj enzima na eritrocitnu membranu

	Pojačivači reakcije  antigen - antitijelo

	IU6 Objašnjava način djelovanja pojačivača reakcije antigen - antitijelo
	· Objasni mehanizam dejstva pojačivača reakcije antigen i antitijelo

	Antiglobulinski testovi

	IU7 Izvodi antiglobulinske testove (DAT i IAT)
	· Objasni način izvođenja DAT (direktan antiglobulin test) i IAT (indirektan antiglobulin test)
· Izvodi  DAT i IAT

	Proteinski mikročipovi, metoda Western blot, protočna citometrija;

	IU8 Objašnjava upotrebu tehnika proteinskih mikročipova, metode Western blot i protočnu citometriju
	
· Nabroji druge metode ispitivanja eritrocitnih krvnih grupa (proteinski mikročipovi, metoda Western blot i protočna citometrija) 

	Automatizovani sistemi u imunohematološkim testovima;

	IU9 Izvodi određivanje krvne grupe na  automatizovanim sistemima 
	· Razumije značaj određivanja eritrocitnih antigena i antitijela automatizovanim tehnikama

	Molekularna genetika u imunohematologiji

	IU10 Objašnjava metode molekularne genetike  u imunohematologiji
	· Navede indikacije za primjenu molekularnih tehnika u imunohematologiji

	Eritrocitni antigeni
	IU11 Navodi osnovne karakteristike eritrocitnih antigena
	· Definiše pojam krvnih grupa
· Navede ISBT (International Society Blood Transfusion – Međunarodno udruženje za transfuziju krvi)  klasifikaciju eritrocitnih antigena
· Navede podjelu krvnih grupa prema kliničkom značaju ,načinu izazivanja imunog odgovora i biohemijskoj strukturi krvnih grupa
· Definiše fenotip null i rijetke krvne grupe

	Eritrocitne krvne grupe – ugljenohidratni i proteinski antigeni

	IU12 Objašnjava biohemijske, funkcionalne i genske aspekte eritrocitnih krvnih grupa  ugljenohidratni  i proteinski antigeni
	· Objasni način nasleđivanja krvnih grupa
· Objasni maturaciju, distribuciju, polimorfizam i imunogenost eritrocitnih antigena
· Objasni ulogu ugljenohidratnih antigena
· Navede podjelu proteinskih antigena prema strukturi i funkciji


	Krvno-grupni sistemi, ABO, Hh i sekretorni status

	IU13 Izvodi određivanje krvnih grupai podgrupa u ABO sistemu
	· Nabroji antigene ABO sistema
· Objasni nasleđivanje, razvoj i učestalost krvnih grupa ABO
· Objasni sekretorni status
· Navede i objasni podgrupe ABO sisitema i značaj utvrđivanja podgrupa kod davalaca i bolesnika
· Objasni stečene promjene krvnih grupa
· Opiše opšte osobine antiA i antiB antitijela, Landsteinerovo pravilo
· Objasni značaj određivanja krvnih grupa  i podgrupa za transfuziju krvi
· Navede savremene preporuke za određivanje krvne grupe ABO davaocima krvi

	Krvno-grupni sistem Rh; 

	IU14 Izvodi određivanje krvnih grupa u Rh sistemu –Rh fenotip
	· Objasni genetiku, nomenklaturu i biohemijsku struktruru antigena D, C, c, E i e
· Navede razvoj i distribucija antigena Rh sistema
· Objasni Rh fenotip i njegovu učestalost
· Objasni osnovne karakteristike D antigena
· Navede varijante D antigena i osnovne karakteristike (Dw  i D-parcijal)
· Navede savremene preporuke za određivanje RhD antigena davaocima, bolesnicima i ženama u trudnoći
· Objasni klinički značaj testiranja antigena D kod pacijenata i trudnica
· Navede opšte osobine i klinički značaj antitijela sistema Rh
· Objasni klinički značaj RhD aloimunizacije

	Krvno-grupnisistemi Lewis, I, P i GLOB

	IU15 Navodi osnovne karakteristike ostalih krvnogrupnih sistema ugljenohidratne prirode Lewis, I, P i GLOB
	· Navede karakteristike ostalih eritrocitnih antigena ugljenohidratne prirode
· Objasni klinički značaj antitijela sistem Lewis, I, P i GLOB

	Krvno-grupni sistemi Lutheran, Kell, Duffy, Kidd, MNS

	IU16 Objašnjava osnovne karakteristike ostalih krvnogrupnih sisitema proteinske prirode  Lutheran, Kell, Duffy, Kidd, MNS
	· Navede karakteristike ostalih eritrocitnih antigena proteinske prirode
· Objasni klinički značaj antitijela sistem Lutheran, Kell, Duffy, Kidd, MNS
· Objasni HBN izazvanu anti-K antitijelima

	Pretransfuzijski testovi;
Smetnje u određivanju krvnih grupa;
Rešavanje neočekivanih rezultata prilikom odeđivanja krvnih grupa;


	IU17 Izvodi osnovna pretransfuzijska testiranja
	· Navede i izvodi osnovne pretransfuzijske testove
· Objasni određivanje ABO/RhD u hitnim stanjima
· Objašnjava značaj kontrola pri određivanju krvnih grupa
· Navede najčešće tehničke greške pri oderđivanju krvnih grupa i praktične preporuke za rešavanje smetnji
· Navede i objasni smetenje i greške u toku ispitivanja eritrocitnih antigena
· Navede i objasni smetnje i greške prilikom ispitivanja seruma
· Navede zahtjeve za test serume za određivanje krvnih grupa ABO i RhD
· Rešava neočekivane rezultate prilikom odeđivanja krvnih grupa

	Imunohematološke metode i tehnike  za skrining antitijela - Skrining antieritrocitnih antitijela
	IU18 Izvodi skrining antieritrocitnih antitijela
	· Navede imunohematološke metode za skrining antitijela
· Definiše i izvodi indirektan antiglobulin test (IAT)
· Objasni karakteristike test seruma koji se koriste za skrining antieritrocitnih antitijela
· Objašnjava značaj kontrola za skrining

	Imunohematološke metode i tehnike  za identifikaciju antitijela - Identifikacija antieritrocitnih antitijela 

	IU19 Izvodi identifikaciju antieritrocitnih antitijela
	· Objasni principe i imunohematološke metode identifikacije antieritrocitnih antitijela
· Objasni karakteristike eritrocita za identifikaciju antieritrocitnih antitijela
· Objasni reaktivnost antitijela na različitim temperaturama
· Objasni postupak identifikacije kod postojanja multiplih antitijela i kod prisustva antitijela na antigene velike učestalosti u populaciji
· Navede karakteristike i podjelu autoantitijela
· Objasni tehnike elucije i adsorbcije antieritrocitnih antitijela

	Testovi kompatibilnosti i izbor krvi za transfuziju

	IU20 Izvodi test kompatibilnosti i izbor krvi za transfuziju
	· Navede imunohematološke metode unakrsne probe
· Objasni način izvođenja i izvodi test kompatibilnosti (unakrsni test / intrreakcija); 
· Vrši izbor krvi za transfuziju kod prisustva autoantitijela u serumu pacijenta
· Objasni laboratorijske postupke kod hitne isporuke  krvi bez interreakcije

	Sistem upravljanja kvalitetom u pretransfuzijskim testiranjima – DLP (dobra laboratorijska praksa)
Telemedicina u organizaciji službe za transfuziju
	IU21 Sprovodi mjere sistema kvaliteta u pretransfuzijskim testiranjima DLP
	· Navede osnovne mjere sistema kvaliteta u imunohematološkom pretransfuzijskom testiranju vodeći se principima DLP: reagensi/test serumi,zahtjevi za uzorkovanje krvi, dokumentacija, validacija reagenasa,informacioni sistemi, automatizovani pribor za rad, održavanje, kalibracija i validacija opreme koja se koristi u laboraorijskim ispitivanjima, spoljna kontrola kvaliteta i dokumentacija [SOP (standardna operativna procedura) i EOP (operativna procedura za opremu)]
· Navede vrijeme potrebno za izvođenje pretransfuzijskih testova(krvna grupa ABO/RhD,skrining antitijela i interreakcija)
· Objasni značaj telemedicine u organizaciji Službe za transfuziju krvi

	Hemolizna transfuzijska reakcija

	IU22 Vrši laboratorijska ispitivanja hemoliznih transfuzijskih reakcija
	· Objasni mehanizme nastanka hemoliznih transfuzijskih reakcija
· Navede i izvodi osnovne laboratorijske imunohematološke testove za ispitivanje hemoliznih reakcija

	Imunohematološki(serološki)testovi u neonatalnom periodu i specifični problemi u vezi sa transfuzijom krvi u neonatalnom periodu.
	IU23 Izvodi imunohematološke  testove u neonatalnom periodu 

	-Navodi IH (imunohematološke) testove u neonatalnom periodu
-Navodi specifične probleme u vezi sa transfuzijom krvi u neonatalnom periodu


	Hemolizna bolest novorođenčeta (HBN)
	IU24 Vrši laboratorijska ispitivanja hemolizne bolesti novorođenčeta
	· Objasni mehanizam HBN
· Navede najčešće uzroke imune HBN
· Navede i izvodi osnovne laboratorijske imunohematološke testove za ispitivanje aloimune HBN u Rh, ABO i Kell sistemu 

	Transfuziološki aspekti prenatalne zaštite trudnica – RhD imunoprofilaksa
	IU25 Vrši imunohematološka ispitivanja kod trudnica 
	· Navede preporuke za imunohematološka ispitivanja u trudnoći
· Navede laboratorijske testove i algoritam IH testiranja u trudnoći
· Objasni značaj anamnestičkih podataka o predhodnim trudnoćama i primjeni RhD imunoprofilakse

	Autoimuna hemoliza eritrocita – AIHA (Autoimuna hemolizna anemija)

	IU26 Vrši laboratorijska  ispitivanja autoimune hemolize eritrocita  
	· Definiše i objasni mehanizam AIHA  
· Navede uzroke i podjelu AIHA
· Objasni način izvođenja laboratorijskih IH testova za ispitivanje AIHA sa toplim antitijelima, AIHA sa hladnim antitijelima i AIHA izazvanih ljekovima
· Objasni kliničke aspekte AIHA i izbor eritrocita za transfuziju pacijentima sa AIHA-om

	Struktura i funkcija HLA (Humani leukocitni antigeni) sistema;

Vještačenje spornog roditeljstva.
	IU27 Navodi osnovne karakteristike HLA sistema
	· Objasni strukturu i klinički značaj HLA sistema(transplantacija)
· Razumije značaj vještačenja spornog roditeljstva

	Trombociti – funkcija, imunološki apekti i klinički značaj trombocita

	IU28 Navodi osnovne karakteristike imunologije, funkcije  i klinički značaj trombocita
	· Objasni osnovne karakteristike imunologije trombocita i trombocitnih antigena i antitijela (HPA antigeni i antitijela)
· Navodi osnovne funkcije trombocita
· Objasni klinički značaj trombocita

	Sistem kvaliteta u laboratorijskom imunohematološkom testiranju

	IU29 Sprovodi sistem kontrole kvaliteta u laboratorijskom imunohematološkom testiranju 
	· Navede aktivnosti  za obezbjeđenje kvaliteta u laboratorijskom IH testiranju
· Objasni sistem kvaliteta u laboratorijskom testiranju vezano za opremu ,uzorke, reagense, laboratorijsku dokumentaciju i upravljanje test rezultatima
· Opiše glavne aktivnosti kod validacije imunohematoloških  reagenasa, laboratorijske opreme i upotrebu dokumentacije u procedurama validacije 
· Identifikuje kritične kontrolne tačke u laboratorijskom imunohematološkom testiranju
· Identifikuje pokazatelje i odgovarajuća sredstva za praćenje kritičnih kontrolnih tačaka
· Vrši kontrolu rada aparata/opreme, održavanje,čišćenje i kalibraciju opreme (centrifuge, termostat,vodeno kupatilo)
· Objasnivažnost  korišćenja SOP u radu
· Objasni važnost  kontrole i revizije SOP-ova i EOP-ova




1.2.2  Standardi znanja koji se ocjenjuju na ispitu za strucno kvalifikacijuiz oblasti -Transfuzijski transmisivne bolesti  (TTI)

	Teme
	Ishodi učenja
	Standardi znanja
učenik/učenica zna da:

	Uzročnici infekcija koje se mogu prenijeti putem krvi – virusi, bakterije, paraziti;



	IU1 Navodi moguće uzročnike infekcija koje se prenose krvlju/ krvnim komponentama –virusi,bakterije, paraziti 
	· Objasni zajedničke  karakteristike infektivnih agenasa koje se prenose krvlju/krvnim komponentama
· Nabroji viruse,bakterije i parazite koji se mogu prenijeti putem krvi: HBV,HCV,HIV; 
treponema pallidum (Sifilis); Plasmodium malariae
· Objasni mjere prevencije virusnih,bakterijskih i parazitarnih infekcija koje se prenose krvlju

	Krvno prenosive virusne infekcije;

	IU2 Objašnjava epidemiologiju,klinički značaj i dijagnostiku virusnih infekcija koje se prenose krvlju/krvnim komponentama
	· Opisuje virusne infekcije koje se prenose krvlju - Hepatitis tip A, B, C,D,E,F, G; Virus humane imunodeficijencije HIV1 i HIV2; CMV, TT virus, SEN virus, EpsteinBarrov virus, Parvo virus B19, Herpes virusi tip 6,tip 8, tip C; Humani T limfotropni virus,  HTLV1 i HTLV2; West Nile Virus, SARS, Dengue i Cikungundza virus
· Objasni  karakteristike infektivnih agenasa koje se prenose krvlju/krvnim komponentama
· Objasni druge načine prenosa virusnih infekcija
· Objasni osnovne karakteristike i prevenciju  hepatitis tipa B ,C i D
· Objasni osnovne karakteristike i prevenciju virusa humane imunodeficijencije

	Prionske infekcije
	IU3 Objašnjava epidemiologiju, klinički značaj i dijagnostiku prionskih infekcija koje se prenose krvlju/ krvnim komponentama
	· Opiše poznate prionske infekcije  Creutzfeld Jacobsova bolest; Varianta Creutzfeld Jakobsove bolesti; Gerstmann Staeussler Schinker bolest; Kuru i fatalna familijarna insomnija
· Objasni mjere prevencije prionskih infekcija

	Krvno prenosive parazitarne infekcije

	IU4 Objašnjava epidemiologiju, klinički značaj i dijagnostiku parazitarnih infekcija koje se prenose krvlju/krvnim komponentama
	· Opiše parazitarne infekcije koje se mogu prenijeti krvlju - Plasmodium malariae (Malarija);
Trypanosoma cruzi (Chagasova bolest); Babesia microti (Babesiosa); Leishmania donovani; (Leishmaniasis (KalaAzar)); Toxsoplasma gondi.
· Navede  mjere prevencije  parazitarnih infekcija

	Profesionalna izloženost zdravstvenih radnika infekcijama koje se prenose krvlju – prevencija i profilaksa;

	IU5 Navodi mjere prevencije profesionalne izloženosti zdravstvenih radnika infekcijama koje se prenose krvlju 
	· Objasni mjere prevencije profesionalne izloženosti zdravstvenih radnika infekcijama koje se prenose krvlju [nespecifične (univerzalne) mjere predostrožnosti, specifična preekspoziciona  i postekspoziciona profilaksa]

	Obavezni testovi serološkog skrininga krvi na TTI i metode ispitivanja;
	IU6 Vrši testiranje krvi na obavezne testove serološkog skrininga na TTI (Transfuzijski transmisivne infekcije)
	· Navede osnovne karakteristike markera TTI
· Navodi metode testiranja na TTI (ELISA, BLOT, PCR(NAT))
· Testira krv na obavezne testove serološkog skrininga krvi na TTI
· Objasni algoritam potvrdnih testiranja davalaca krvi naTTI

	Sistem kvaliteta u laboratorijskom testiranjukrvi na TTI

	IU7 Sprovodi sistem kontrole kvaliteta u laboratorijskom testiranju krvi na TTI
	· Objasni sistem kvaliteta u laboratorijskom testiranju  na infekcije prenosive transfuzijom vezano za opremu,uzorke krvi, reagense,laboratorijsku dokumentaciju i upravljanje test rezultatima
· Objasni upotrebu dokumentacije u procedurama testiranja na TTI
· Identifikuje kritične kontrolne tačke u laboratorijskom testiranju na  TTI 
· Definiše pojam validacije 
· Opiše glavne aktivnosti kod validacije opreme i upotrebu dokumentacije u procedurama validacije
· Planira,izvodi i analizira procese održavanja ,čišćenja i kalibracije opreme(centrifuge, termostat,aparati za testiranje krvi na TTI)
· Objasni važnost  korišćenja SOP u radu
· Objasni važnost kontrole i revizije SOP-ova i EOP-ova




1.2.3  Standardi znanja koji se ocjenjuju na ispitu za stručnu kvalifikaciju iz oblasti - Klinička primjena krvi – klinička transfuziologija
 

	Teme
	Ishodi učenja
	Standardi znanja
učenik/učenica zna da:

	I  Hemoterapija

Hemoterapija  definicija i značaj;

Hemoterapija bolesnika sa anemijom;  

Hemoterapija bolesnika sa poremećajem hemostaze. 


	IU1 Vrši izbor jedinica krvi za hemoterapiju kod  bolesnika sa anemijom i poremećajima hemostaze
	· Navede laboratorijske parametre dijagnostike anemija
· Objasni značaj hemoterapije u liječenju anemije
· Objasni ulogu preparata eritrocita u liječenju anemija i vrši izbor komponenti za terapiju
· Nabroji osnovne i specijalne oblike preparata eritrocita
· Navede definiciju, svojstva,  stabilnost,  način transporta, skladištenje, indikacije za primjenu i neželjena dejstva eritrocitnih komponenti
· Vrši izbor jedinica za terapiju
· Navede moguće uzroke hemoragijskog sindroma
· Navede laboratorijske testove za dijagnostiku hemoragijskih sindroma i poremećaja trombocita( Vrijeme krvarenja,
agregacija trombocita, PT,INR, APTT,TT,Fibrinogen)
· Objasni ulogu plazmatskih komponenti i koncentrata trombocita u liječenju hemoragijskog sindroma
· Definiše,opiše svojstva, stabilnost, način transporta, indikacije za primjenu i neželjena dejstva plazmatskih komponenti, koncentrata trombocita i krioprecipitata
· Objašnjava značaj hemoterapije kod  bolesnika sa poremećajem hemostaze i vrši izbor komponenti za hemoterapiju (SZP, krioprecipitat,terapija trombocitima,fibrinski lijepak)

	II Autologna transfuzija 

Preoperativno prikupljanje autologne krvi -PPAK


	IU2 Vrši preoperativno prikupljanje autologne krvi -PPAK
	· Definiše pojam autologne transfuzije
· Objasni PPAK, izbor bolesnika, indikacije i kontraindikacije, prikupljanje i skladištenje autologne jedinice,pripremanje komponenata iz autologne jedinice krvi

	Intraoperativno spasavanje krvi –ISK;              

Postoperativno spašavanje krvi -PSK; 

Akutna normovolemijska hemodilucija - ANH

	IU3 Objašnjava intraoperativno , postoperativno spasavanje krvi  i akutnu normovolemijsku hemodiluciju 
	· Definiše pojam perioperativnog spasavanja krvi
· Objasni izbor bolesnika, indikacije i kontraindikacije, tehnike prikupljanja kod ISK,i PSK i ANH
· Navede rizike udružene sa spasavanjem krvi


	III  Hemoterapija akutne hipovolemije

Hipovolemijski šok 

	IU4 Vrši izbor jedinica krvi za hemoterapiju u hipovolemijskom šoku i hitnim stanjima
	· Definiše hipovolemijski šok
· Objašnjava etiopatogenezu, efekat hipovolemijskog šoka na tkiva i organe,indikacije  za primjenu plazme i eritrocita u hipovolemijskom šoku
· Objasni zbrinjavanje bolesnika sa hipovolemiskim šokom
· Objasni hitnu isporuku krvnih komponenti
· Vrši isporuku eritrocita bez unakrsnog testa


	Sindrom masivne transfuzije; 


	IU5 Navodi definiciju i sporedne efekte masivne transfuzije 
	· Definiše pojam masivne transfuzije
· Navodi i objašnjava sporedne efekte masivne transfuzije

	IV  Transfuzija krvi u neonatalnom periodu
Transfuzija krvi i komponenata krvi u neonatalnom periodu




	IU6 Vrši izbor jedinica krvi za hemoterapiju u neonatalnom periodu 
	-Navede osnovne karakteristike   cirkulatornog volumena neonatusa i hematološke parametre neonatusa
· Navede preparate  i postupak primjene eritrocita za transfuziju u uzrastu neonatusa
· Navede praktične preporuke za primjenu preparata eritrocita u neonatologiji i kod djece starijeg uzrasta
· Navodi indikacije za transfuzije eritrocita,trombocita i plazme   u neonatalnom periodu

	Imuni sistem novorođenčeta  i hemolizna bolest novorođenčeta-HBN (IUT-intrauterina transfuzija,EST-eksangvino transfuzija);

	IU7 Navodi karakteristike eritrocita za terapiju HBN (IUT,EST)
	· Navodi karakteristike imunog sisitema novorođenčeta
· Definiše i objasni mehanizam HBN
· Navede najčešće uzroke imune HBN
· Objasni kliničku sliku, laborijsko ispitivanje, liječenje i prevenciju aloimune HBN u ABO sistemu
· Objasni kliničku sliku,laboratorijsko ispitivanje , liječenje i prevenciju aloimune HBN u Rh sistemu
· Objasni način izbora i pripreme eritrocita za IUT i EST

	 V Hemoterapija autoimunih hemoliznih anemija

AIHA sa toplim autoantitijelima

	IU8 Navodi osnovne karakteristike AIHA(Autoimuna hemolizna anemija) sa toplim autoantitijelima
	· Definiše AIHA sa toplim autoantitijelima
· Objasni kliničku sliku, laboratorijsko ispitivanje i liječenje AIHA sa toplim autoantitijelima
· Vrši izbor eritrocitnih preparata za terapiju AIHA sa toplim autoantitijelima

	AIHA sa hladnim autoantitijelima

	IU9 Navodi osnovne karakteristike AIHA sa hladnim autoantitijelima
	· Definiše AIHA sa hladnim autoantitijelima
· Objasni kliničku sliku, laborijsko ispitivanje i liječenje AIHA sa hladnim autoantitijelima
· Vrši izbor eritrocitnih preparata za terapiju AIHA sa hladnim autoantitijelima

	AIHA izazvane ljekovima

	IU10 Navodi osnovne karakteristike AIHA izazvane ljekovima 
	· Navodi tipove AIHA izazvanih ljekovima
· Objasni kliničku sliku, laborijsko ispitivanje i  liječenje AIHA  izazvanih ljekovima
· Vrši izbor eritrocitnih preparata za terapiju AIHA izazvanih ljekovima

	VI   Terapijski aferezni postupci

Terapijska primjena afereznih postupaka; 

Sporedni efekti afereznih postupaka.


	IU11 Objasni terapijske aferezne postupke  i sporedne efekte afereznih postupaka
	· Definiše terapijske aferezne postupke
· Navede  metode terapijskih afereznih postupaka (manuelna,automatizovana)
· Navede vrste terapijskih  afereza ( citafereze i TIP-terapijska izmjena plazme)
· Navede indikacije i kontraindikacije za TIP
· Navede indikacije za terapijske citafereze
· Navede i objasni sporedne efekte terapijskih afereznih postupaka

	VII  Transfuziološki aspekti transplantacije organa[Koštana srž-MĆH(matične ćelije hematopoeze), bubreg,jetra]

Upotreba hemoprodukata u transplantaciji




	IU12 Vrši izbor jedinica krvi za hemoterapiju u pretransplantacionom  i postransplantacionom periodu
	· Navodi specifičnosti i vrši izbor krvnih komponenti u pretransplantacionom i posttransplantacionom periodu
· Objasni upotrebu hemoprodukata  pri transplantaciji organa i MĆH
· Navodi komplikacije hemoterapije pri transplantaciji  organa i MĆH (ABO inkopatibilnost, aloimunizacija, prisustvo anti-HLA antitijela,GvHD (Graft-versus-host disease) udružen sa transfuzijom...)


	VIII  Neželjene transfuzijske reakcije
Neželjene transfuzijske reakcije - NTR imunološki posredovane;
Postupak u slučaju prijave neželjene posttransfuzione reakcije
	IU13 Vrši potrebna imunohematološka testiranja i  izbor odgovarajuće (specifične) komponente za transfuziju kod imunološki posredovanih NTR
	· Objasni etiopatogenezu, kliničku sliku,komplikacije, imunohematološka i dr. laboratorijska ispitivanja, liječenje i mjere prevencije imunološki posredovanih NTR
· Objasni kliničku sliku , laboratorijsko ispitivanje, liječenje i prevenciju AHTR (Akutna hemolizna transfuzijska reakcija)
· Objasni kliničku sliku, laboratorijsko ispitivanje, liječenje i prevenciju KHTR (Kasna hemolizna transfuzijska reakcija)
· Vrši izbor odgovarajuće specifične komponente za transfuziju

	Neželjene transfuzijske reakcije -  neimunološke prirode

Postupak u slučaju prijave neželjene posttransfuzione reakcije
	IU14 Vrši potrebna laboratorijska testiranja i izbor  odgovarajuće (specifične) komponente za transfuziju kod neimunološki posredovanih NTR
	· Objasni etiopatogenezu, kliničku sliku, komplikacije, imunohematološka i dr. laboratorijska ispitivanja, liječenje i mjere prevencije neimunološki posredovanih NTR

	IX Sistem kvaliteta u oblasti kliničke primjene krvi
Sistem kvaliteta u oblasti kliničke primjene krvi/komponenata krvi i rizika vezanih za transfuziju krvi

	IU15 Sprovodi sistem kontrole kvaliteta u oblasti kliničke primjene krvi/komponenata krvi i rizika vezanih za transfuziju krvi 

	· Definiše mjere i postupke osiguranja kvaliteta u oblasti primjene krvnih komponenti i rizika vezanih za transfuziju: 
· Objasni upotrebu dokumentacije u procesu pripreme i izdavanja krvnih komponenata (protokoli);
· Objasni važnost kontrola uzorka krvi i zahtjeva za trebovanje na prijemu;
· Objasni važnost kontrole rezultata IH ispitivanja i produkata prije izdavanja;
· Identifikuje kritične kontrolne tačke tokom vođenja dokumentacije i izdavanja komponenti; 
· Planira, izvodi i analizira procese održavanja ,čišćenja i kalibracije opreme(Frižideri,vodeno kupatilo i sl.)
· Objasni važnost korišćenja SOP u radu
· Objasni važnosti i mehanizme kontrole i revizije SOP-ova 




1.3 Nivo zahtjevnosti: nivo V

1.4 Način i mjerila provjeravanja
Ishodi učenja kandidata provjeravaju se polaganjem praktičnog i teorijskog [pismeni(test) i usmeni dio) dijela ispita.


Kandidat je položio ispit kada je: 

· Uspješno završio praktičnu provjeru znanja  ako je na ispitu ostavrio najmanje 90% od ukupnog broja bodova predviđnih za praktičan rad; 
· Uspješno završio pismenu provjeru znanja  ako je na testu ostvario najmanje 60% od ukupnog broja bodova na testu; 
· Uspješno završio usmeni dio ispita  ako je na ispitu ostavrio najmanje 60% od ukupnog broja bodova predviđnih za usmeni dio.


Teorijski dio provjere
· Teorijski ishodi znanja kandidata se provjeravaju preko testa koji traje 45 – 60  minuta i sastoji se od 25  pitanja ( 15 pitanja iz oblasti - Imunobiološki i klinički značaj krvnih grupa, 5 pitanja iz oblasti - Transfuzijski transmisivne bolesti  (TTI) i 5 pitanja iz oblasti - Klinička primjena krvi – klinička transfuziologija).
· Teorijski ishodi znanja kandidata se provjeravaju i kroz usmeni dio ispita koji traje do 30 min i sastoji se od 4 pitanja ( 2 pitanja iz oblasti- Imunobiološki i klinički značaj krvnih grupa, 1 pitanje iz oblasti- Transfuzijski transmisivne bolesti  i 1 pitanje iz oblasti- Klinička primjena krvi – klinička transfuziologija).
U testu i usmenom dijelu će biti pitanja iz sadržaja povezanih sa sledećim ishodima učenja:

	Ishodi učenja
	Zastupljenost ishoda učenja  na testu u procentima

	 Imunobiološki i klinički značaj krvnih grupa
	

	IU1,IU2, IU3, IU4, IU5, IU6,IU11, IU12,IU15, IU25, IU26
	20±5

	IU7, IU13, IU14, IU16, IU17, IU18, IU19, IU20, IU21, IU22, IU23, IU24, IU29
	80±5

	Transfuzijski transmisivne bolesti  - TTI
	

	IU3, IU4
	20±5

	IU1, IU2, IU5, IU6, IU7
	80±5

	Klinička primjena krvi – klinička transfuziologija
	

	IU2, IU5, IU6, IU7, IU12
	30±5

	IU1, IU4, IU8,IU9, IU13,IU14,IU15
	70±5



Tipovi zadataka/pitanja na testu:
1. zadaci pitanja zatvorenog tipa
· zadaci/pitanja višestrukog izbora (ponuđena su tri ili četiri odgovora od kojih je jedan tačan)
· zadaci/pitanja alternativnog izbora (pitanja da  ne ili tačno  netačno)
· zadaci povezivanja (povezivanje odgovarajućih pojmova)
2. zadaci/pitanja otvorenog tipa 
· zadaci/pitanja kratkog odgovora (treba upisati riječ, sintagmu, rečenicu)
·  zadaci/pitanja dugog odgovora (treba objasniti nešto u dvije, tri rečenice)



Praktični dio provjere


Praktični ishodi učenja kandidata se provjeravaju putem izvlačenja listica, na kojima se nalaze 3 pitanja koja služe za provjeru pojedinih ključnih poslova. 1 pitanje iz oblasti  - Imunobiološki i klinički značaj krvnih grupa, 1 pitanje iz oblasti - Transfuzijski transmisivne bolesti i 1 pitanje iz oblasti - Klinička primjena krvi – klinička transfuziologija . Vrijeme za realizaciju zadataka je najviše od 60 do 90 minuta po kandidatu.


Na listici će biti zadaci iz sadržaja povezanih sa slijedećim ishodima učenja
	Ishodi učenja
	Zastupljenost ishoda učenja  na praktičnom dijelu  ispita u procentima 

	 Imunobiološki i klinički značaj krvnih grupa
	

	IU4, IU15
	10±5

	IU5, IU6, IU7, IU9, IU13, IU14, IU16, IU17, IU18, IU19, IU20, IU21, IU22, IU23, IU24, IU25, IU26, IU29
	90±5

	Transfuzijski transmisivne bolesti  - TTI
	

	 IU5, IU6, IU7
	100

	Klinička primjena krvi – klinička transfuziologija
	

	IU2, IU7, IU12
	30±5

	IU1, IU4, IU6 ,IU7, IU8, IU9, IU13,IU14,IU15
	70±5





Kriterijumi za ocjenjivanje praktičnog dijela ispita
Praktični dio ispita boduje se u skladu sa utvrđenim kriterijumima za vrednovanje stečenih vještina i kompetencija za Višeg medicinskog tehničara transfuzijske medicine. Svaki kriterijum boduje se na način koji oslikava očekivani obim i stepen ovladavanja ključnim poslovima u okviru datog zanimanja.
	Područje ocjenjivanja
	Procenti (%)


	
Priprema za posao
	20

	
Izvođenje
	70

	
Zaštita na radu i zaštita životne sredine
	10



Uspjeh kandidata iz pojedinih dijelova ispita i uspjeh kandidata na ispitu, utvrđuje se opisnim ocjenama “položio” i “nije položio”.


1.5 Povezanost sa programom formalnog obrazovanja:  Zdravstveni tehničar i Medicinski laboratorijski tehničar

1.6 Kreditne tačke: 32
1.7 Obrazovni profil i nivo obrazovanja ispitivača: Za oblasti: Imunobiološki i klinički značaj krvnih grupa, Transfuzijski transmisivne bolesti  - TTI  i Klinička primjena krvi – klinička transfuziologija – Specijalista transfuzijske medicine (Specijalista transfuziologije) - VII stepen NOK, sa radnim iskustvom od najmanje 5 godina na ovim poslovima u transfuziološkoj službi.

1.8 Uslovi koje treba da ispunjava organizator obrazovanja: Omogućen boravak i praktični dio nastave  u Službi za laboratorijsku i drugu dijagnostiku, Službi za prikupljanje krvi, pripremu komponenata krvi, testiranje, obradu jedinica krvi i distribuciju i Službi za kliničku transfuziologiju i terapijske usluge, Zavoda za transfuziju krvi Crne Gore 
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