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Predmetni obuhvat: PROJEKTA ZA RAZVIJANJE 1 PROVJERU NOVE METODE
KORISCENJA RDF GORIVA ZA PROIZVODNJU ELEKTRICNE ENERGIJE U

TERMOELEKTRANI GACKO.

Rjesenje izdao v.d. direktor:

Prof. dr Predrag Ili¢
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PODACI O POSTROJENJU, ODGOVORNOM LICU I LOKACIJI NA KOJO]J SE
POSTROJENJE NALAZI

MJESOVITI HOLDING

"ELEKTROPRIVREDA REPUBLIKE SRPSKE"
Mati¢no preduzece a.d. Trebinje

ZP "RUDNIKI TERMOELEKTRANA GACKO", a.d.
GACKO

Gracanica bb

89240 Gacko

Naziv preduzeca:

Adresa investitora:

Telefon: +387 59 472-222

U skladu sa Pravilnikom o postrojenjima koja mogu biti izgradena i puStena u rad samo
ukoliko imaju ekoloSku dozvolu (SluZbeni Glasnik br. 124 /12) prema ¢lanu 3. Pravilnika
o projektima za koje se sprovodi procjena uticaja na Zivotnu sredinu ("SluZbeni glasnik
Republike Srpske", br.124/12), 9) Projekti navedeni u ¢lanu 2. ovog pravilnka koji su
preduzeti iskljucivo ili uglavnom u cilju razvijanja i provjere novih metoda ili proizvoda i
koji ne traju duze od dvije godine i na osnovu ¢lana 66. Zakona o zastiti Zivotne sredine
("SluZbeni glasnik Republike Srpske", br.71/12, 16/18 i 70/20), RiTE Gacko je duZna
pokrenuti postupak za izdavanje ekoloSke dozvole u Ministarstvu za prostorno uredenje,
gradevinarstvo i ekologiju Republike Srpske.

RiTE Gacko je dostavilo Sudsko rjeSenje o registraciji firme broj 062-0-Reg-21-000253
od 25.08.2021. godine, OkruZzni privredni sud u Trebinju ( u prilogu).

Za izradu Predhodne procjene koriScen je projekat ,Priprema tehnicko-tehnoloskog
projekta za razvijanje i provjeru nove metode u cilju koris¢enja RDF goriva za
proizvodnju elektricne energije u Termoelektrani Gacko” uraden od strane
»PremiumAnlagen GmbH” GEWERBEPARK LINDACH B 11 | 84489 BURGHAUSEN, april
2023. godine (u prilogu).
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a) OPIS PROJEKTA, POSEBNO UKLJUCUJUCI OPIS FIZICKIH I TEHNICKO-
TEHNOLOSKIH KARAKTERISTIKA CJELOKUPNOG PROJEKTA SA SEMATSKIM
PRIKAZOM TEHNOLOSKOG PROCESA RADA, PRI GRADNJI, RUSENJU I UKLANJANJU
OBJEKATA, KAO I OPIS LOKACIJE PROJEKATA

Predmet Predhodne procjen uticaja na Zivotnu sredinu je provjera nove metode u cilju
koriS¢enja RDF goriva za proizvodnju elektri¢ne energije u Termoelektrani Gacko.
Osnovna namjera ovog projekta je uvodenje RDF goriva u proces proizvodnje elektricne
energije u Termoelektranu Gacko. Projekt predvida provodenje eksperimentalnog
procesa kosagorijevanja uglja (lignita) i RDF-a. Ocekivani rezultati ovog projekta su
smanjenje upotrebljene kolic¢ine fosilnog goriva (uglja) u termo elektrani, uz povecanje
proizvodnje elektri¢ne energije, te smanjenje zagadivanja okoliSa u smislu smanjenja
proizvodnje pepela i Stetnih gasova.

Prema podacima Konfederacije europskih postrojenja za proizvodnju energije iz otpada
CEWEP (engl. Confederation of European Wasteto-Energy Plants) koja je krovna
organizacija za viSe od 80 % takvih postrojenja (Izvor: https:// www.cewep.eu/), u 23
europske zemlje svakodnevno se u 499 postrojenja proizvodi elektri¢na i toplinska
energija iz otpada. Otpad koji se koristi u takvoj termickoj obradi je ostatni otpad (koji
preostaje nakon odvojenog prikupljanja pojedinih frakcija otpada) i obradeni komunalni
otpad koji se nakon bioloSko-mehanicke obrada pretvara u RDF.

U okviru projekta je potrebno unaprijediti iskustava u proizvodnji i koristenju RDF-a na
podrucju Jugoisto¢ne Evrope. Dodatni cilj projekta je prikupljanje relevantnih
informacija vezanih za sagledavanje moguc¢nosti pokretanja proizvodnje RDF-a iz
industrijskog i komunalnog otpada i njegovog koriStenja kao alternativnog goriva u
Republici Srpskoj. Analizom ¢e se obuhvatiti zemlje u regionu uklju¢uju¢i Bosni u
Hercegovinu, Srbiju, Hrvatsku, Sloveniju, Crnu Goru, Makedoniju i Kosovo te Austriju,
Madarsku i Njemacku.

TEHNICKI OPIS POSTROJENJA
Kratki tehnoloski opis bitnih komponenti parnog kotla

Glavni agregati Termoelektrane Gacko su protocni kotlovski agregat Pp-990-255 (P-64)
i parna turbina K-300-240. Gorivo koje se koristi za izgaranje u parnom kotlu je lignit,
dok kao gorivo za potpaljivanje sluZi mazut sa toplotnom vrijednos¢u od 40.000 kJ/kg.
Spaljivanje goriva u parnom kotlu vrsi se pod vakuumom, dok je odvodenje Sljake iz kotla
suho (tvrdo). Na slici broj 1 je prikazan presjek kotla.

Kotlovski agregat je smijeSten u zatvorenoj zgradi. Dovod goriva u loZite kotla je
osigurano pomocu 8 ventilacijskih mlinova (VM). Svaki ventilacijski mlin opskrbljuje
ugljenom prasinom 3 gorionika koji su smjesteni na 3 nivoa loZista. Ventilacioni mlinovi
su smjesteni duz boc¢nih zidova loZista, po 4 mlina sa svake bo¢ne strane parnog kotla
ispod konvektivnih kanala. LoZiSte je opremljeno sa 24 gorionika, koja se nalaze na
boc¢nim zidovima u tri reda, a tu je i 16 mazutnih dizni koje se takode nalaze na bo¢nim
zidovima rasporedene u dva reda. Na gornjoj strani loZista na bo¢nim zidovima su
postavljeni otvori za oduzimanje gasova za suSenje goriva (GZO) koji se vode ka
ventilatorskim mlinovima. U navedene kanale u tok gasova dozira se ugljen, gdje se
oduzetim gasovima iz loZiSta susi dovedeni ugalj prije ulaska u ventilacijske mlinove. U
mlinovima se ugljen usitnjava u prasinu i odvodi do gorionika. Ugljen se dozira iz bunkera
za sirovi ugalj. Svaki ventilacijski mlin ima svoj bunker za sirovi ugalj. Uzduz boc¢nih
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zidova kotla nalaze se po cetiri bunkera za sirovi ugalj, koji tako ¢ine dva bunkerska
trakta. Centralni dio kotla je komora za sagorijevanje koja je ekranizovana zidnim
radijacionim grejnim povrsSinama. Presjek lozZiSne komore je u obliku pravougaonika sa
dimenzijama 10,46 x 22,46 m. Sa donje strane loZiSte se zavrSava sa ¢ervorougaonim
hladnim lijevkom. Kotao je izgraden u T-obliku sa jednim tijelom, sa donjim izlazom za
gasove i sastoji se od tri vertikalna otvora koja su povezana sa gornje strane
horizontalnim gasovodom. U dva druga otvora koji su simetri¢no postavljena u odnosu
na loziSte nalaze se paketi konvektivnih grejnih povrsina. U horizontalnom gasovodu, koji
je ekranizovan zidnim grejnim povrSinama, nalaze se zavjesne grejne povrSine.

Zagrijac vazduha je izgraden van kotlovskog postrojenja u drugoj zgradi. Van kotlovske
zgrade montirana su 2 ventilatora za odvod dimnih gasova, dva ventilatora svjeZeg
vazduha i jedan ventilator za recirkulaciju vrué¢eg vazduha.
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SEMA DOPREME UGLIA
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Slika 2. Sema dopreme i pripreme uglja
Sistem dopreme i pripreme uglja do parnog kotla

Lignit se doprema iz rudnika sistemom trakastih transportera za dopremu uglja. Sistem
dopreme uglja sastoji se od:
e trakastih transportera od prihvatnog mjesta iz rudnika do drobiliSnog postrojenja,
e drobiliSno postrojenje (drobilice 11 2)
e presipne stanice [ i Il (transport uglja od drobiliSnog postrojenja do deponije)
e deponiju uglja poduZnog tipa
e sistem trakastih transportera od deponije do kotlovskih bunkera (presipne
stanice IIl i IV, kapacitet 1.250 t/h)

Sema dopreme i pripreme uglja prikazana je na slici 2. Deponija uglja ima kapacitet od
320.000 tuglja. Deponija se sastoji od 3 deponije i to: srednja, isto¢na i zapadna deponija.
Kompletan sistem dopreme uglja postoji se od 18 trakastih transportera (TR-1 do TR-18)
kojima se ugalj doprema u 8 kotlovskih bunkera (kapaciteta svakog je 260 m3) . Sistem
trakastih transportera je opremljen detektorima metala i elektronskim vagama za
kontinuirano mjerenje koli¢ine uglja na dovodnom transporteru i na odvodnim
transporterima prema bunkerima.

Za svaki sistem trakastih transportera postoje po dvije linije (radna i rezervna). Ugalj koji
se doprema u kotlovske bunkere ima granulacija 30 mm. Priprema c¢vrstog goriva
zavrsava se njegovim suSenjem i mljevenjem u ugljeni prah. Iz kotlovskih bunkera, ugalj
se dodaje dozatorima i dodavaCima uglja u mlinove gdje se vrsi suSenje i mljevenje.
Ugljeni prah se dalje transportuje iz mlinova u gorionike i lozZiSte kotla. Vazduh za
sagorijevanje goriva u loziStu kotla dovodi se pomocu ventilatora svjezeg vazduha (VSV),

11
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proces zagrijavanja vazduha se vrsiu cjevastim vazdusSnim zagrijacima (CVZ). Zagrijani
vazduh se grana na primarni tok, koji se uvodi u sistem pripreme ugljenog praha, te
sekundarni tok vazduha koji se dovodi neposredno kroz gorionike u loZiste kotla. Dimni
gasovi iz loZiSta odsisavaju se kroz gasni trakt i dimovodne kanale pomocu ventilatora
dimnog gasa (VDG) u dimnjak i dalje u atmosferu. Jedan dio nesagorivog dijela ¢vrstog
goriva izdvaja se kroz donji otvor loZiSta u vidu Sljake, dok se veci dio kao leteci pepeo
iznosi sa dimnim gasovima iz loZiSta. Radi zastite atmosfere lete¢i pepeo se izdvaja iz
dimnih gasova u elektrofilterima, koji su postavljeni ispred ventilatora dimnih gasova
radi njihove zastite od abrazije pepelom. Sljaka izdvojena ispod loZista kotla odvodi se na
odlagaliSte pomocu odSljakivaca i sistema transportnih traka.

Sistem proizvodnje i doziranja ugljenog praha u loziste kotla

Kotao P-64 je opremljen sa 8 individualnih zatvorenih sistema ugljenog praha sa
direktnim uduvavanjem u loZiste. Sistem ugljenog praha se sastoji od:

1. bunkera sirovog uglja,
2. kombinovanog dozatora-dodavaca sirovog uglja,
3. usisnog kanala (GZ0O) dimnih gasova,
4. ventilacionog mlina tipa S.40.50,
5. inercionog separatora,
6. kanala ugljenog praha,
7. vrtloZnika,

8. odvajaca praha,

9. gorionika,

10. Sibera, klapni i druge isklju¢ne i regulacione armature.

Ugalj u potrebnoj kolicini i sa granulacijom od 30 mm dodaje se u usisni kanal pomo¢u
dozatora i transportera. Pomoc¢u ventilacijskih mlinova (VM) dimni gasovi iz loZista, Cija
temperaturom odgovara trenutnom opterecenju kotla (od 500°C do 1.000 °C), se
usisavaju u kanale za uzimanje dimnih gasova. U dimne gasove se dovodi ugalj, koji
predaje vlagu dimnim gasovima, te se oni hlade do temperature od 300°C do 450 °C, a pri
tome se ugalj susi. Komadi uglja padaju na radno kolo mlina. U mlinu se Cestice uglja
pretvaraju u ugljeni prah udarajuci u oklop i radne ploce mlina. Pri mljevenju uglja vrsi
se njegovo zavrsno susenje do potrebne vlaznosti. Smjesa ugljenog prahai dimnih gasova
potiskuje se radnim kolom mlina u separator gdje dolazi do odvajanja krupnijih Cestica
praha od onih sitnijih. Krupnije cestice ugljenog praha se recirkulacionim kanalima
vracaju u mlin gdje se vrsi jos jedan ciklus mljevenja. Na taj nacin oko 40% do 50 %
dovedenog uglja u mlin recirkuliSe. Separisani ugljeni prah zajedno sa gasovima i
vazduhom (aerosmjesa) iz separatora usmjerava se u vrtloznik gdje dolazi do raspodjele
(krupne Cestice ugljenog praha idu na periferiju, a manje ka centru). Na taj nac¢in krupne
Cestice dolaze u donje gorionike, a manje u gornje. Podijeljen na frakcije ugljeni prah
dolazi u okrugli razdvajac ugljenog praha, a zatim u gorionike. Za normalno sagorijevanje
ugljenog praha potrebna je temperatura aero-smjese od 160°C do 200 °C. OdrZavanje
temperature aerosmjeSe iza mlina vrsi se dodavanjem vece koli¢ine uglja, a takode
smanjenjem temperature dimnih gasova za suSenje. U tom cilju umjesto oduzimanja
gasova iz loZiSta (otvor za uzimanje gasove) dodaje se slabo zagrijani vazduh iz (CVZ) koji
ima temperaturu 120 °C. MijeSajuci se sa dimnim gasovima vazduh obrazuje agens za
suSenje Cija je temperatura niZa od temperature dimnih gasova uzetih iz lozisSta. Na taj
nacin smanjuje se temperatura ugljenog praha iza mlina. Na dovodu slabo zagrijanog
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vazduha postavljena je regulaciona klapna na koju se daje komanda od regulatora
temperature aerosmjeSe. U gorivu koje sagorijeva ima velika koli¢ina lebdecih Cestica (od
50% do 60 %). Goriva sa takvim sadrzajem lebdecih ¢estica pri odredenim koli¢cinama
kiseonika u agensu za suSenje mogu samo-izgarati ili ¢ak eksplodirati, usljed ¢ega dolazi
do poZara u sistemu ugljene prasine.
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Slika 3. Trakasti dodavac uglja

Bunker sirovog uglja je zavarena metalna konstrukcija oblika piramide. U izlaznom
kanalu bunkera postavljen je iglicasti zatvarac koji odvaja bunker od dozatora. Kapacitet
bunkera je 260 tona lignita. Za zastitu bunkera od lijepljenja uglja na bo¢nim stranama su
postavljeni vibratori Cije je upravljanje izvedeno na koti od 27 m.

Kombinovani dodavac sirovog uglja sluZzi za regulisanje koli¢ine uglja koji se daje u mlin
i sastoji se od dozatora i dodavaca sa pogonima. Dozator je tipa grebaca. Dozator se
postavlja neposredno ispod bunkera sirovog uglja odakle ugalj kroz ,Siberni” uredaj pod
dejstvom sopstvene teZine dolazi na gornji nagibni pod. Dalje se gorivo pomjera
prebacivanjem gornje radne letve grebaca po nagibnom gornjem podu i u odredenim
koli¢cinama pada na donji nagibni pod dozatora odakle se greba¢ima dodaje na pod tra-
nsportera. Grebaci dozatora sastoje se od tri samostalna kompleta grebaca, a svaki od njih
ima dva paralelna lanca spojena medu grebacima. Osim obi¢nih grebaca postoje i nozZevi
za CiS€enje gornjeg i donjeg poda u slucaju lijepljenja uglja na njih. Za grebace su
primijenjeni lanci viljuSkastog tipa sa korakom 200 mm i radnim opterecenjem 5.000 kg.
Regulator sloja je noZastog oblika. Na racun podizanja ili spuStanja noZa proizilazi
regulacija debljine sloja goriva u granicama od 120 do 260 mm. Dodavac goriva je takoder
tipa grebacai prikazan je naslici 3. Grebaci se sastoje od dva viljuSkasta lanca sa korakom
200 mm izmedu kojih su postavljeni grebaci. Brzina kretanja grebaca je 0,1127 m/sek. Za
¢iS¢enje podova dodavaca u slucaju lijepljenja uglja na grebace su postavljeni noZevi za
CiS€enje. Za osiguranje od podizanja grebaca iznad lanca su postavljeni osiguraci.
Zatezanje lanca moZe se vrSiti pomocu dva vijka koji se nalaze van kucista. Pogon
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dodavaca sastoji se od elektromotora naizmjenicne struje zatvorenog tipa sa regulacijom
broja obrtaja u granicama od 300 do 1.500°/min i cilindri¢nog reduktora.

Usisni kanal dimnih gasova je kruznog presjeka precnika 1.800 mm obloZen iznutra
vatrootpornim slojem opeke i betona debljine 400 mm. Dimni gasovi iz loZista uzimaju se
kroz otvore za uzimanje gasova. Za cCiS¢enje otvora od Sljake sluZi ,topovsko” od-
duvavanje na koje se dovodi para od izlaznog stepena medupregrijanja kotla. Usisni kanal
se zavrSava Siberom sa zaptivnim prstenom koji sluZi za iskljucenje mlina pri remontu ili
uvodenja u hladnu rezervu.

Ventilacioni mlin tipa S.40.50 KSG sluZi za mljevenje lignita u praskasto stanje, te za
transport aerosmjeSe kroz separator, kanale ugljenog praha, sve do gorionika. Na kotlu
su postavljena Cetiri mlina lijeve izvedbe (smjer obrtanja rotora je suprotan smjeru
kazaljke na satu ako gledamo sa strane motora) i Cetiri desne izvedbe. Ventilacioni mlin
se sastoji od kuciSta, rotora, pulvis-spojnice i elektromotora. Ku¢iSte mlina je zavareni
oklop. Separator je namijenjen za odvajanje grubih Cestica iz aerosmjeSe i vracanje istih
u mlin na ponovno mljevenje. Mlin je opremljen sa separatorom inercionog tipa
ontiranim neposredno na ku¢istu mlina. Za regulaciju fino¢e mljevenja separator ima
dvokrilni Siber sa uredajem za regulaciju ugla nagiba krila. PoloZaj ,0” na pokazivacu
odgovara punom otvaranju Kkrila separatora kada je fino¢a mljevenja najbolja, a poloZaj
,6” potpunom zatvaranju krila, kada je fino¢a mljevenja najgrublja. Povratni vod iz
separatora usmjeren je neposredno na usis mlina. Iza separatora je postavljen zaptivni
Siber. Siber je namijenjen za isklju¢enje mlina pri njegovom remontu, a takode se Koristi
za regulaciju protoka dimnih gasova kroz mlin pri progrijavanju. Posle Sibera je
postavljen vrtloZnik ¢ija je namjena da razdvoji prema gorionicima ugljenu prasinu na
krupne i sitne Cestice. VrtloZnik se sastoji od 6 obrtnih lopaticairasjekaca. Ugao okretanja
lopatice moze se mijenjati od 0° do 45°. Postavljanje pokazivaca na 0° odgovara poloZaju
pri kome vrtloZenje ne postoji. U rezultatu dejstva centrifugalnih sila proizilazi frakciona
raspodjela toka po presjeku kanala ugljenog praha. Na periferiju presjeka idu krupnije
Cestice koje idu u donje gorionike. Malo sitniji ugljeni prah dolazi u srednje gorionike, a
najsitniji ugljeni prah i osnovni dio dimnih gasova i vlage goriva koji se kre¢u po centru
kanala ugljenog praha dolazi u gornje gorionike. Razdvaja¢ praha namijenjen je za
ravnomjerno rasporedivanje aerosmjeSe na sva tri reda gorionika.

Gorionici kotla su protocni injekcionog tipa. AerosmjeSa dolazi u gorionike po centru
presjeka, a sekundarni vazduh po periferiji.
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Slika 4. Ventilacioni mlin S.40.50

Prljanje grejnih povrsina kotla

Tokom rada parnog kotla nastaje prljanje grejnih povrsina sa gasne strane, pri cemu se
stvaraju ¢vrste i rastresite naslage. Cvrste naslage se stvaraju pretezno u loZistu parnog
kotla kada je temperatura dimnih gasova viSa od temperature omeksanja pepela, ili u
zonama loziSta sa visokom teperaturom u slucaju nezadovoljavajuce aerodinamicke
organizacije loZiSnog procesa, kada rastopljene Cestice leteceg pepela ne stignu da se
ohlade i o¢vrsnu, nego udaraju o zidove loZista i ekranske cijevi i lijepe se za njih. Ovaj
proces naziva se zasljakivanje loZista i obi¢no pocinje na zidovima loZista izmedu ekrana.
Ako je temperatura gasova u loZiStu na mjestu stvaranja naslage Sljake niZa od
temperature deformacije, onda ¢e se spoljasnji dio naslage Sljake sastojati od otvrdlih
Cestica. Ako se temperatura gasova poveca, spoljasnji sloj Sljake ¢e poceti da se topi, Sto
¢e omoguciti lijepljenje novih Cestica, pa ¢e do¢i do progresivnog zasljakivanja.

Zasljakivanjem se smanjuje koli¢ina toplote predata isparivacu u lozistu i povecava
temperatura dimnih gasova na izlazu iz njega, Sto moZe da dovede do poremecaja
hidraulickog rezima rada ekranskih cijevi i poluozracnih pregrijaca. U oblasti pregrijaca
pare, ako je temperatura gasova niZza od temperature deformacije, javljaju se cvrste
naslage koje se formiraju kada se u pepelu ima slobodnog kreca (Ca0) koji se jedini sa
SOz i stvara kalcijum-sulfat koji sluZi kao vezivno sredstvo izmedu grejne povrsine i
Cestica leteceg pepela.
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Procjena ponasanja RDF goriva u procesu kosagorevanja s lignitom i potrebna
infrastruktura

RDF gorivo - osnovne informacije

RDF (Refuse Derived Fuel) je alternativna vrsta goriva koje se proizvodi odgovaraju¢im
postupcima mehanicko-bioloSke obrade u cilju dobivanja goriva koje ima potreban sastav
i energetsku vrijednost za upotrebu kao dodatak ili alternativa postoje¢im uobicajenim
krutim gorivima koja su pretezno fosilnog porijekla. U nekim zemljama EU, na primjer u
Republici Njemackoj, ovakvu vrstu goriva nazivaju kruto zamjensko gorivo
(Ersatzbrennstoff) upravo zbog navedenih karakterstika. U EU zakonodavstvu RDF
gorivo je definiano kao kruta goriva proizvedeno od neopasnog otpada koji se koristi za
proizvodnju energije u postrojenjima za njegovo sagorevanje i u postrojenjima za njegovo
kosagorevanje s drugim vrstama goriva. RDF gorivo moZe se proizvesti ne samo od
ostatnog komunalnog otpada, koji preostaje nakon odvojenog sakupljanja pojedinih
frakcija otpada, ve¢ i od ostalih vrsta neopasnog otpada. Da bi bilo upotrebljeno kao
gorivo, RDF gorivo mora biti jasno specificirano za pojedinu vrstu prakti¢ne primjene. U
svrhu definiranja karakteristika krutih zamjenskih goriva Europska komisija dodijelila je
mandat Europskom komitetu za standardizaciju (CEN-European Committee for
Standardisation). Navedeni komitet definirao je grupu Europskih standarda CEN/TC 343,
koji predstavlja skup standarda, tehnickih specifikacija i tehni¢kih izvjeStaja u vezi sa
krutim gorivima iz otpada. Grupom standarda CEN/TC 343 definirana su pitanja
terminologije, specifikacije i klasifikacije goriva, u vezi sistema upravljanja kvalitetom,
uspostave sistema uzorkovanja i redukcije uzoraka, te provodenje fizikalnih, mehanickih,
kemijskih i dopunskih testova za goriva. Da bi se klasificiralo kao RDF gorivo mora pro¢i
odgovarajuce faze mehanicke obrade, mora biti homogenizirano, te sastavom mora
odgovarati odredenim Kriterijima kao Sto su sadrzZaj vlage, donja ogrijevna mo¢, sadrzaj
pepela, sadrZzaj teSkih metala i ostalo. Zamjensko gorivo je potrebno proizvoditi u
kontroliranim uvjetima prema zadanim Kriterijima kontrole kvalitete. Proizvedeno
zamjensko gorivo moZe se Kklasificirati u 5 osnovnih klasa goriva prema normi EN
15359:2012, te takvo gorivo tada nosi naziv SRF (Solid recovered fuel) gorivo odredene
klase. Sva ostala gorivs dobivens od otpada koja nisu prosli navedenu proceduru, nazivaju
se RDF gorivima, iako se po kvaliteti ne moraju razlikovati od navedenih goriva.

U nastavku teksta ¢e se za ¢vrsto oporabljeno gorivo koristiti naziv RDF gorivo. Prosje¢ni
maseni sastav RDF gorivo je:

1.drvo 0-20 %

2. papir i karton 10 - 50 %

3. plastika (bez Cl) 10 - 60 %

4.guma 0 -20 %

5. tekstil 5 - 30 %

6. ostali sastojci ispod 0 - 20 %.

RDF gorivo treba biti bioloski stabilno bez neugodnih mirisa. Za primjenu u pojedinim
industrijskim sektorima, definiSu se odgovarajuée karakteristike zamjenskih goriva.
Donja kalori¢na mo¢ RDF goriva krece se u rasponu od 12 do 18 M]/kg (najces¢e od 12
do 16 M]/kg), dok neka specijalo proizvedena goriva za odredene industrijske sektore
(proizvodnja cementa i Celika) imaju vrijednost izmedu 20 i 25 M]/kg. Neobradeni kruti
komunalni otpad ima vrijednost donje kaloricne mo¢i u rasponu od 7 do 11 MJ/kg. Na
ogrijevnu mo¢ goriva znacajno utjece i vlaga koja je bitna karakteristika RDF goriva.

16



Prethodna procjena uticaja na Zivotnu sredinu

Sadrzaj vlage se u optimalnim uvjetima krece izmedu 15 i 25%. Kemijski sastav RDF
goriva, odnosno udio ugljenika (C), vodika (H,) kisika (0), dusika (N), sumpora (S), klora
(C1), vlage (Hz20) i pepela, ovise o udjelu pojedinih komponenti u kruto gorivu
(prvenstveno papira/karton, raznih vrsta plastika, drva, tekstila, itd.). U otpadu se nalazi
veliki broj frakcija koje u sebi sadrze klor. Glavni izvor klora je plasti¢ni matrerijal PVC
(polivinil klorid), te se procijenjuje da oko 70 % klora u komunalnom otpadu potjece od
plastike (preteZno od PVC-a). Proizvodnja plasticne ambalaZe koja u svom sastavu ima
klor je znaCajno smanjena posljednjih godina, te se zbog tog razloga ocekuje znacajnije
smanjenje udjela klora u komunalnom otpadu. Znacajan udio u sadrZaju klora u krutom
komunalnom otpadu ima natrijev klorid, odnosno kuhinjska sol (NaCl), te kalijev klorid
(KCI), koji se nalaze u otpadnoj hrani. Svi materijali koji sadrze klor ponasaju se na slican
nacin. Sa porastom temperature organske komponente pocinju se razlagati oslobadajuci
pri tome klor, a na viSim temperaturama soli klora poc€inju isparavati. Tijekom procesa
izgaranja nastaju dimni plinovi koji u svom sastavu imaju klor, dominantno u obliku
klorovoditne kiseline (HCI) i klora (Cl2) u plinovitom stanju. Nastankom klora u
plinovitom stanju dolazi do njegove reakcije sa vodenom parom iz produkata izgaranja
te nastaje klorovodicna kiselina (HCI). Na mjestima u parnom kotlu gdje se pojavljuju nize
temperature, a to je na povrSinama cijevi odgovarajuéih izmjenjivaca topline,
klorovodicna kiselina (HCI) moZe uzrokovati znacajnu koroziju materijala cijevi. Zato se
prilikom proizvodnje RDF goriva nastoji izdvoji dio toka otpada koji sadrzi povecenu
koncentraciju klora. Na taj nac¢in RDF goriva imaju mali udio klora, koji se u pravilu krece
znacajno ispod 1% . Vise od 90% sumpora iz goriva tijekom izgaranja pretvara se u
sumporni dioksid (S02), dok se preostali dio sumpora pretvara u sumporni trioksid (SO3).
Moderne termoelektrane u sklopu sustava za c¢is¢enje dimnih gasova imaju uredaje koji
smanjuju koncentraciju SOz i SO3 u dimnim gasovima na dozvoljenu koli¢inu, ¢ime se
izbjegava njihov Stetni utjecaj na okolinu. SadrZaj sumpora u RDF gorivu je relativno
nizak, te se krece od 0,1% do 0,5 %. Preporucena maksimalna grani¢na vrijednost udjela
sumpora u RDF gorivu iznosi 0.6%. Pepeo predstavlja neorganski i negorivi mineralni dio
RDF goriva koji nastaje nakon procesa izgaranja sagorevanja. Pepeo uglavnom cine
sloZeni spojevi aluminijevih i silicijevih oksida, sulfata i karbonata kao na primjer SiO»,
Al203, Ca0, MgO, K:0, NaO, FeO, Fe;03 i drugi spojevi. Koncentracija pojedinih sastojaka
u pepelu ovisi o sastavu samog goriva. Sadrzaj pepela predstavlja bitnu karakteristiku
RDF goriva, jer visoki udio pepela zahtijeva efikasnu opremu za uklanjanje leteceg pepela
iz dimnih plinova kako bi se ogranicila emisija ¢vrstih cestica (PM) u okolinu na
dozvoljenu veli¢inu. Sto je veéi sadrzaj pepela u gorivu, to je niZa vrijednost kalori¢ne
moc¢i goriva. RDF gorivo se na trZistu pojavljuje s gusto¢om u rasponu od 120 do
maksimalno 300 kg/m3, ako je u rastresitom stanju. RDF goriva isporucuje se u obliku
peleta, ili naj¢eSce u obliku pahulja. Otpad se razvrstava prema Katalogu otpada koji je
uskladen s europskim popisom (katalogom) otpada (European List of Waste). Svaka vrsta
otpada ima svoj klju¢ni broj. RDF goriva ima klju¢ni broj (KB) 19 12 10 uz objasnjenje da
je to gorivi otpad (gorivo dobiveno iz otpada) koje nema svojstva opasnog otpada.
MijeSani komunalni otpad oznacen je klju¢nim brojem 20 03 03. Prilikom proizvodnje
RDF goriva u postrojenjima za mehanicku obradu, iz mijeSanog komunalnog otpad
nastaju tokovi koji se oznacavaju narednim klju¢nim brojevima:

1.19 12 10 zapaljivi otpad (gorivo nastalo iz otpada), dakle RDF gorivo,

2.19 12 12 ostali otpad (ukljucujuc¢i mjeSavine materijala) od mehanicke obrade otpada
koji nije naveden pod 19 12 11.

Dakle, posebno se kategoriziraju otpadni tokovi iz mehanicke obrade komunalnog
otpada, koji preostaju nakon proizvodnje RDF goriva (klu¢ni broj 19 12 10). Da bi se RDF
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gorivu dodijelio klju¢ni broj 19 12 10 mora se provesti sloZzena mehanicka obrada
komunalnog otpad (klju¢ni broje 20 03 03) koja je znaCajno izmijenila njegova svojsta.
RDF gorivo moZe se sagorevati u posebno konstruiranim termoelektranama
namjenjanim za tu vrstu goriva, moze se kosagorevati u termoelektranama na ugalj, ili se
moze koristiti pri proizvodnji cementa i ¢elika. U Evropskoj uniji (EU) postoji duga
tradicija koriStenje goriva iz otpada kao uspjeSnog alata za poboljSanje stanja okolisa i
ekonomskih uvjeta poslovanja pojedinih industrijskih sektora. Dosadasnja iskustva
pokazuju da se u procesu proizvodnje cementa mogu Kkoristiti velike koli¢ine zamjenskog
krutog goriva (RDF/SRF) na siguran nacin, uz znacajne tehnoloske i ekonomske koristi.
RDF gorivo se proizvodi u postrojenjima za mehanic¢ko-bioloSku obradu otpada. Faze
proizvodnje nisu standardizirane, ali se u velikom dijelu koriste slicne proizvodne faze
prerade.

Postoje dva osnovna tipa postrojenja za mehanicko-biolosku obradu krutog komunalnog
otpada:

1. postrojenja sa odvajanje materijalnih tokova otpada,

2. postrojenja za mehanicko-bioloSku stabilizaciju otpada.

U postrojenjima mehanicko-biolosku obradu sa odvajanje materijalnih tokova otpada
odvajaju se dva osnovna toka:

a) ,suhi“ visokokalori¢ni tok,

b) ,mokri“ niskokalori¢ni tok (biorazgradiva materija i inertni minerijali).

»Suhi tok se upucuje u odgovaraju¢u mehanicku obradu, gdje je glavni proizvod RDF
gorivo. ,Mokri“ tok se upucuje na odabranu biolosku obradu. Ukoliko se mokri tok
obraduje u postrojenju za anaerobnu digestiju, onda kao proizvod nastaju bioplin i
digestat. Bioplin se koristi u kogeneracijskom postrojenju za proizvodnju elektri¢ne i
toplinske energije. Digestat se nakon odvajanja vlage u centrifugama upucuje na daljnju
biolosku obradu. Mehanicka obrada izdvojenog (suhog) visokokalorijskog dijela otpada
sastoji se od primarnog usitnjavanja, nakon cega slijedi trakasti magnetni separator
metala. Pomocu trakastih transportera materijal se dalje upucuje na vibracijsko situ gdje
se iz glavnog toka odvaja otpad niskokalori¢ne vrijednosti, kao na primjer inertne frakcije
(staklo, pijesak, kamenje) i vlazne frakcije (ostaci od hrane). Nakon prolaska toka kroz
separator nemagneti¢nih metala zavrsava se proces odvajanja metala, koji se upucuju u
postrojenja za recikliranje. Zavrsna mehanicka obrada odvija se u uredaj koji radi na
principu odvajanja otpada po tezini (ballistic separator), te se ukoliko je to potrebno
provodi zavrSno mljevenje RDF goriva.

Utvrdivanje karakteristika RDF goriva na osnovu analize uzoraka goriva

Za utvrdivanje karakteristika RDF goriva prikazani su rezultati ispitivanja elementarnog
sastava te drugih karakteristika navedenog goriva na lokaciji proizvodzaca. Ispitivanja su
provedeno na osnovu talijanske norme UNI 9903-tehnicka specifikacija RDF goriva.
Provedene su dvije serije uzorkovanja goriva. U svakoj seriji uzorci su se uzimali u
periodu od sedam dana, te je na njima provedena analiza. U svakoj seriji napravljeno je
pet takvih kampanja. U svakoj seriji izracunate su srednje vrijednosti svih izmjerenih
vrijednosti za svih pet kampanja. Na takav nacin su dobivene vrijednosti koje su nazvane
prvi uzorak (datum izvjeStaja 18.04.2017) i drugi uzorak (datum izvjeStaja 02.02.2017).
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U tabeli 1. dati su rezultati analize RDF goriva za prvi uzorak, dok su u tabeli 2. dati
rezultati analize RDF goriva za drugi uzorak.

| Ulazni dodaval (Konveer)
Usitnjivad
Dodavat (konvejer)
1 Separacija magnetitnih metala
3 Separacija knspaib metalnih komada
¢ Fino vibracijsko sito (sitnl inermni masenjal
7 Separncija nemagnetiénih metala
B Zratni klasifikator (balistitia separacye) |
9 Fin usitapvad (25 mm)
10 Sustav pohrane

Slika 1 Prikaz postrojenja za mehanicku obradu otpada

Fizicki izgled goriva prikazan je na slici 5. koja je napravljena na lokacija proizvodzaca
goriva, gdje je prikzano analizirano RDF gorivo prije zadnje faze obrade (usitnjavanje).
Na slici 6. je prikazan izgled RDF goriva napravljena na lokacija drugog proizvodZaca
goriva. Iz navedenih slika se moZe utvrditi da su predmetni uzorci RDF goriva u obliku
pahulja dimenzija do maksimalno 50 mm (u dvije dimenzije). RDF goriva se najc¢es¢e
proizvodi od pojedinacnih ili mjesanih tokova komunalnog, komercijalnog, industrijskog,
te odredenih frakcija gradevinskog otpada. Navedeno gorivo najceS¢e se proizvodi od
ostatatnog komunalnog otpada, koji predstavlja frakciju otpada koja preostaje nakon
odvojenog prikupljanja ostalih frakcija komunalnog otpada. Kako je vel opisano,
proizvodnja RDF goriva obavlja se u postrojenjima za mehanicku obradu otpada, gdje se
iz ulaznog toka (ostatnog komunalnog) otpada odvajaju mokra (pretezno) biorazgradiva
frakcija, metali i inertne tvari (kamenje, cigla, beton, Zbuka, staklo, pepeo, pijesak,
keramika itd.), te se vrsi usitnjavanje Cestica goriva na traZzenu dimenziju. RDF gorivo se
pretezno sastoji od komadica papirai kartona, tekstila, drvetai plastike (naj¢es¢e PP i PE,
a u manjoj mjeri PVC), pa je udio biogenih tvari preko 60%.
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Tabela 1. Rezultati analize RDF goriva (prvi uzorak) [1]

Razdoblje uzimanja 19.12.- 26.12.- | 02.01.- | 09.01- | 16.01- Sr.e.dnja
uzoraka 25.12. 01.01. 08.01. 15.01. | 22.01. vrijednost
2016 2017 2017 2017 | 2017
vlaga % 214 20.8 19.8 254 25.2 225
pepeo % st 9.9 10.2 10.8 9.8 12.0 10.5
Ha kj/kg | 15917 16381 | 17098 |15612 | 15679 16137
Cl % 0.22 0.39 091 0.08 0.38 0.4
S % 0.11 0.21 0.38 0.37 0.53 0.3
Sb mg/kg | 54.9 17.2 5.0 2.3 6.7 17,2
AS mg/kg | <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Co mg/kg | 1.1 2.1 1.0 1.3 0.8 1.3
Cr mg/kg | 74 60 28 125 32 63.8
Mn mg/kg | 50 30 22 28 59 37.8
Ni mg/kg | 4,0 4.3 1.2 1.7 13.0 4.8
Cu mg/kg | 2,1 2.2 1.0 2.4 3.1 2.2
Pb mg/kg | <0.5 44.2 <0.5 <05 |41 24.2
(volatilni)
Cd mg/kg | <0.5 <0.5 0.6 <0.5 <0.5 <0.5
Hg mg/kg | 0.2 <0.1 0.6 0.5 0.5 0.5
Cd+Hg mg/kg | 0.2 <0.1 1.2 0.5 0.5 0.6
taliste oC >1100 >1100 |>1100 |>1100 |>1100 >1100
pepela
ukupni C | % st 51,3 50.32 49.7 52 50.73 50.8

st-suhe tvari, Hd-donja kalori¢na mo¢ goriva, mg/kg-miligrama po kilogramu suhe tvari

U svrhu procjene moguénosti kosagorijevanja uglja (lignita) i RDF goriva u
termoelektrani Gacko potrebno je provesti uporedbu svojstava navedenih goriva, te
provesti uporedbu sastava njihovog pepela. Kao izvor podataka koristili su se izvjeStaji
hemijske analize sastava RDF goriva [1] [2], koji su prikazani u tabelama 1.1 2., te podaci
o uglju (lignitu) dobijeni od strane zaposlenika termoelektrane Gacko [3]. Podaci
prikazaniu tabelama 1.1 2. ilustriraju kako se hemijski sastav uzoraka RDF goriva mijenja
na dnevnoj bazi. Prosjecni podaci o hemijskom sastavu RDF goriva i uglja dati su u tabeli
3. Prosjec¢ni podaci o hemijskom sastavu i svojstvima RDF goriva izracunati su kao
srednja vrijednost na osnovu tabela 1.1 2.. U tabeli 3. su prikazani podatci za ugalj koji se
koristi u termoelektrani Gacko.
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Tabela 2. Rezultati analize RDF gori va (drugi uzorak) [2]

Razdoblje uzimanja 10.10- |17.10- | 24.10- |31.10- | 07.11- Srednja
uzoraka 16.10 |23.10 | 30.10 06.11 13.11 vrijednost
2016 2016 | 2016 2016 2017

vlaga % 27.9 27.0 24.7 16.9 15.4 22.4
pepeo % st 11.5 10.7 9.9 14.2 14.3 12.1
Ha k]7kg | 15808 | 15532 | 16916 |18055 |15620 | 16388
Cl % 0.08 0.88 0.51 0.69 0.73 0.6

S % 0.61 0.54 0.46 0.19 0.35 0.4
Sb mg/kg | 20.7 13.8 |87 40.1 16.0 19.9
As mg/kg | <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Co mg/kg | 1.4 4.2 1.0 1.0 1.6 1.8
Cr mg/kg | 33 30 14 50 49 35.2
Mn mg/kg | 33 36 38 40 25 344
Ni mg/kg | 18 8 8 4 4 8.3
Cu mg/kg | 5.0 5.7 3.6 3.6 3.4 4.3
Pb (volatilni) | mg/kg | 12.1 <05 |07 <0.5 21.6 11.5
Cd mg/kg | <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Hg mg/kg | 0.2 0.4 0.2 0.3 <0.1 0.3
Cd+Hg mg/kg | 0.2 0.4 0.2 0.3 <0.1 0.3
taliSte pepela | °C >1100 |>1100 |>1100 |>1100 |>1100 |>1100
ukupni C % st 50.5 52.6 48.0 50.6 51.9 51.0

st-suhe tvari, Hd-donja kalori¢na mo¢ goriva, mg/kg-miligrama po kilogramu suhe tvari

21



Prethodna procjena uticaja na Zivotnu sredinu

Tabela 3. Osnovna svojstva ugljena [3] i RDF goriva [1,2].

Ugljen [3] RDF [1] [2]
TE Gacko
C (%) cca. 28.0 39.47
S (%) 1,66 (ukupno) 0.35
0,44 (sagoriv)
Cl (%) - 0.5
Vlaga (%) 36.33 22.45
Pepeo (%) 22.56 8.76
Goriva tvar 41.11 68.79
Ha (K] /Kkg) cca.7300 16263

Tabela 4.Kemijski sastav pepela uglja [3] i RDF goriva [4].

Pepeo Si0z2 | Al0s | CaO Fe:03 | MgO | P20s | K20 Na:0 | TiO2 SO3 MnO
RDF(%) 43,23 | 19,13 | 126 | 104 | 297 |- 1,13 0,66 0,71 5,36

Ugalj (%) 3581 | 16,76 | 17,42 | 10,02 | 1,56 | 0,34 | 0,82 0,09 0,50 33,19 | 0,888

Uporedbom podataka o osnovnim svojstvima uglja (lignita) i RDF goriva, moZe se
zakljuciti da oba razmatrana goriva imaju znacajno razlic¢ita svojstva. Ugalj sadrzi
znacajno veci udio vlage (36.33%) od RDF goriva (22,45%), Sto znaci da ce se prilikom
kosagorijevanja smanjiti udio vodene pare u dimnim gasovima (produktima
sagorijevanja). Zbog vece vrijednosti udjela ugljika i znacajno manjeg sadrZaja vlage RDF
gorivo ima znacajno vecu vrijednost kalori¢ne mo¢i goriva (Hq=16263 k] /kg) u usporedbi
sa lignitom (cca. Hi=7300 kJ/kg). Upotrebom podataka iz tablice 3. moZe se izracunati da
se prilikom sagorijevanju ugalja koji se koristi u TE Gacko proizvodi 0,14 kilograma CO:
po M], dok kod RDF-a ta vrijednostiznosi 0,09 kilograma CO2 po M]. Iz navedenog se moze
zakljuciti da se pri zamjeni odredene koli¢ine uglja RDF-om dolazi do smanjenja emisije
COz u okolinu. RDF gorivo i ugalj (lignit) imaju razli¢ite vrijednosti udjela pepela u gorivu
(8,76% i 22,56%), Sto znaci da ¢e pri kosagorevanju navedenih goriva nastajati nesto
niZa koli¢ina pepela (ovisno o medusobnom masenom udjelu). Udio ukupnog sumpora u
uglju je veci nego kod RDF goriva, ali sagorivi dio sumpora ima sli¢nu veli¢inu kao sumpor
kod RDF goriva, $to znaci da ¢e kod suspaljivanja do¢i do smanjenja koli¢ine sumpornog
dioksida u dimnim gasovima. Kod RDF goriva nastaje oko 0,44 grama SO po MJ, dok kod
uglja ova vrijednostiznosi 1,2 grama SOz po M], $to kvantificira veli¢inu smanjenja emisije
SO2 u okolinu ovisno o koli¢ini upotrebljenog RDF-a. Treba napomenuti da RDF gorivo
ima ve¢i udio klora, $to e rezultirati odgovaraju¢im povecanjem udjela spojeva klora u
dimnim gasovima. Ugalj sadrZi vecu koli¢inu sumpora (preko 1%) koji ne odlazi u
otpadne gasove, ve¢ zavrSava u pepelu, te sluzi kao absorbent klora u otpadnim
gasovima. Empirijsko pravilo je da odnos sumpora i klora u otpadnim gasovima bude
barem 2,6 puta (maseno) i viSe. Ovaj odnos je u naSem slucaju visestruko veci, tako da se
ne ocekuje dodatni problemi u radu kotla, te se oCekuje niska emisija spojeva klora u
okolinu. U stalnom pogonu moZe se dodatno sadrZaj spojeva klora u dimnim gasovima
znacajno reducirati upotrebom suhih sorbenata. Kinetika izgaranja RDF goriva je brza u
usporedbi s ugljem, zbog veceg udjela volatilnih spojeva, pa se moZe ocekivati lakse
zapaljenje i kosagorevanje smjese navedenih goriva.

Na osnovu ovih podataka moze se zakljuciti da se sastav pepela prilikom kosagorevanja
nece znacajno mijenjati, te se stoga kod procesa kosagorevanja ne ocekuju dodatni
problemi u radu parnog kotlova vezani uz promjenu sastava pepela.
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Postoji viSe normi koje definiraju maksimalne dozvoljene udjele teSkih metala u RDF
gorivu. NajstroZe vrijednosti su propisane u podzakonskom aktu Republike Italije [5]. Na
osnovu ove specifikacije provedena je usporedba s izmjerenim vrijednostima za
analizirane uzorke goriva [1,2] i izmjerenim vrijednostima u pepelu uglja [3]. Rezultati
usporedbe prikazani su u tablici 5. Na osnovu rezultata prokazanih u tablici 5 moZe se
zakljuciti da sve vrijednosti uzoraka imaju znacajno nizZe vrijednosti od granicnih
(maksimalnih) vrijednosti definiranih pomenutim standardom. Usporede li se vrijednosti
koncentracije udjela teSkih metala u uzorcima RDF goriva [1,2] i u pepelu uglja [3], moZe
se zakljuciti da su koncentracije teskih metala u pepelu uglja viSestruko vece vrijednosti
od koncentracija teskih metala u uzorcima RDF goriva. Zato se moZe zakljuciti da pri
kosagorevanju RDF goriva i uglja u termoelektrani Gacko, kod udjela RDF goriva od 5 do
15 % (maseni uodnos), netreba ocekivati znaCajne promjene sadrzaja tesSkih metala u
pepelu.

Slika 3 Prikaz RDF goriva prije zadnje faze obrade (usitnjavanje)
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Tablela 5. Usporedba definiranih maksimalnih udjela teskih metala u RDF gorivu,
izmjerenih koncentracija u uzorcima i sadrzaj teSkih metala u pepelu uglja

Hemijski Statisticka Mjerna Grani¢na | Prvi Drugi Ugalj
element vrijednost jedinica (max.) uzorak | uzorak | (pepeo)
(po kg | vrijednost | [1] [2] [3]
suhe tvari) | [5]

Antimon Srednja mg/kg 50 17.2 19.9 -

(Sb) vrijednost

Arsen (As) | Srednja mg/kg 5 <0.5 <0.5 44
vrijednost

Kadmij (Cd) | Srednja mg/kg 4 <0.5 <0.5 2.09
vrijednost

Krom (Cr) Srednja mg/kg 100 63.8 35.2 234.44
vrijednost

Kobalt (Co) | Srednja mg/kg 18 1.3 1.8 25.53
vrijednost

Bakar (Cu) | Srednja mg/kg 500 2.2 4.3 154.10
vrijednost

Olovo (Pb) | Srednja mg/kg 240 24.2 11.5 19.37
vrijednost

Mangan Srednja mg/kg 250 37.8 34.4 -

(Mn) vrijednost

Nikal (Ni) Srednja mg/kg 30 4.8 8.3 284.69
vrijednost

Talij (TI) Srednja mg/kg 5 - - -
vrijednost

Vanadij (V) | Srednja mg/kg 10 - - 493
vrijednost

Tablela 6. Usporedba dozvoljenuh vrijednosti koncentracija teskih metala u RDF
gorivu mamjenjenom za koizgaranje u termoelektranama (norma Republike
Austrije - BMLFUW 2010) i vrijednosti koncentracija u uzorcima RDF goriva

Hemijski Median 80th percentil | Prviuzorak[1] | Drugi uzorak

element (max. mg/M]) | (max. mg/M]) | (mg/M]) [2]
(mg/MJ)

Sb 7 7 1.06 1.21

As 2 2 <0.03 <0.03

Pb 23 15 1.5 0.7

Cd 0.27 0.17 <0.03 <0.03

Cr 31 19 3.95 2.148

Co 1.4 0.9 0.08 0.11

Ni 11 7 0.297 0.506

Hg 0.075 0.075 0.031 0.018

Na osnovu ovih podataka moze se zakljuciti da se sastav pepela prilikom kosagorevanja
nece znacajno mijenjati, te se stoga kod procesa kosagorijevanja ne ocCekuju dodatni

problemi u radu parnog kotlova vezani uz promjenu sastava pepela.
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Utvrdivanje karakteristika pepela RDF goriva

U tabeli 4. je prikazan hemijski sastav pepela uglja [3] i RDF goriva [4]. Analizom
podataka o sastavu pepela RDF goriva moze se vidjeti da je nizak udio K20 i Naz0, Sto
osigurava temperaturu taljenja pepela iznad 1100 9C. Razmatrani ugalj ima nesSto nize
vrijednosti udjela K20 i Na20 od RDF goriva u pepelu. UopsSteno gledano sastav pepela
obaju goriva je dosta sli¢an, samo Sto ugalj ima znacajno ve¢i udio SOs.

Postoje dva mehanizma formiranje naslaga pepela na izmjenjivackim povSinama parnog
kotla, a to su zasSljakivanje i zaprljanje. Zasljakivanje se dogada u visokotemperaturnim
uvjetima na radijacijskim povrSinama parnog kotlova (u loZistu), dok se zaprljanje
pojavljuju na konvektivnim povrSinama izmjenjivaca topline pri relativno niskim
temperaturama.

Tabela 7. Prikaz najce$ce koriStenih empirijski indikatori koji opisuju sklonost
(tendenciju) odredenog goriva zasljakivanju odnosno zaprljanju izmjenjivackih
povrsina u parnom kotlu

Empirijski Formula Granicne Tendencija
indikator vrijednosti
Rg/a <0,4ili>0,7 | mala/srednja
Rg/a _ Fe;,03 +Na,0 + K,0 +Ca0 + MgO | 0d0,4do 0,7 | srednja/
- Si0, + Al,05 + TiO, velika
<1,87 mala
Rsi/al Si0, od 1,87 do | srednja
Rsym =210 2,65
2U3 ,
>2,65 velika
>0,72 mala
Sk S = Si0, 0d 0,65 do | srednja
R ™ S5i0, + Fe,05 + Ca0 + MgO 0,72
<0,65 velika
<0,3 mala
Rre/ca R _ Fey05 0d 0,3 do 3,0 | srednja
Fe/Ca ™ “ca0 >3,0 velika
<0,6 mala
Rs Rs=SxRg/a od 0,6 do 2,0 | srednja
od 2,0 do 2,6 | velika
S-udio sumpora u gorivu <2,6 vrlo velika
<0,60 mala
Fu Fu=Rg/a (Na20+K>0) od 0,6 do 4,0 | srednja
>4,0 velika

Na temelju sastava pepela odredenog goriva, u prakticnoj primjeni se koristi veliki broj
empirijskih indikatora koji opisuju sklonost goriva da izazove zaSljakivanje odnosno
zaprljanje izmjenjivackih povrsina u parnom kotlu. U praksi najcesée koristeni empirijski
indikatori prikazani u tablici 4a: omjer alkalnih (luZnatih, baznih) i kiselih spojeva (Rg/a)
u pepelu, omjer spojeva silicija i aluminija (Rsi/a ) u pepelu, omjer silicija ili indeks
viskoznosti (Sr), omjer spojeva Zeljeza i kalcij (Rre/ca ) u pepelu, indeks sklonosti
zaSljakivanju spojeva sumpora (Rs) (Babcock indeks) i indeks zaprljanja ( Fu).
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Kad gorivo ima visoke vrijednosti indeksa Rg/a, Rs/a, Rs i /ili niske vrijednosti Sg, takvo
gorivo ima snaznu tendenciju ka pojavi zaSljakanja i zaprljanja izmjenjivackih povrsina
u parnom kotlu.

Na osnovu podataka hemijskog sastava pepela lignita iz TE Gacko i RDF goriva (preuzetih
iz tablice 4) u tabeli 7. prikazane su vrijednosti empirijskih indikatora zasljakivanja
odnosno zaprljanja. Analizom podataka iz tabele 8. moZe se zakljucitida RDF gorivo ima
nesto bolje karakteristike koja se odnose na pojavu zaSljakivanju odnosno zaprljanju
izmjenjivackih povrSina u parnom kotlu. Zato se u procesu suspaljivanja lignita i RDF-a
ne oc¢ekuju dodatni problemi u vezi navedenih pojava u parnom kotlu.

Tablela 8. Prikazane su vrijednosti empirijskih indikatora zasljakivanja odnosno
zaprljanja za lignit iz TE Gacko i RDF goriva

Empirijski indikator Vrijednost Tendencija
Rp/a ugalj 0,56 srdnja/velika
RDF 0,43 srdnja/velika
Rsi/al ugalj 2,14 srednja
RDF 2,26 srednja
Sr ugalj 0,55 velika
RDF 0,62 velika
Rre/ca ugalj 0,575 srednja
RDF 0,825 srednja
Rs ugalj 0,91 Srednja
RDF 0,15 mala
Fu ugalj 0,51 mala
RDF 0,78 srednja

Slika 4 Prikaz RDF goriva akon ﬂnalog itjaanja (pahuiti oblik)

VeliCine u tabelama 1. i 2. preracunate su na veliine koje se koriste u normi Republike
Austrije koja definira dozvoljene vrijednosti koncentracija (teskih) metala u RDF orivu
mamjenjenom za kosagorevanje u termoelektranama. Rezultati usporedbe prikazani su
u tablici 6. Na osnovu rezultata ovakve usporedbe moze se zakljuciti da analizirano RDF
gorivo u potpunosti odgovara uvjetima propisanim doti¢nim standardom. Takoder se
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moze utvrditi da su izmjerene vrijednosti na uzorcima 1 i 2 puno niZe od maksimalno
dozvoljenih velicina.

Nacin transporta RDF goriva

RDF gorivo se proizvodi u obliku pahulja. Zbog lakSeg transporta do krajnjih potrosaca
RDF gorivo u obliku pahulja se moze presati u blokove odgovarajucih dimenzija (stranice
bale 1,1x1,1x0,9 m), kako je to prikazano na slici 8. (lijevo). IspreSane bale se omataju u
plasti¢nu foliju zbog zastite od atmosferskih utjecaja. RDF gorivo u obliku pahulja se moZe
takoder preSati u pelete, kako je to prikazano na slici 9. Pelete RDF goriva se
transportiraju u big-bag vre¢ama, kako je prikazano na slici 8. (desno). Uobic¢ajeni nacin
transporta RDF goriva je Zeljeznicom u odgovaraju¢im vagonima. Ukoliko do lokacije
potroSaca, nema Zeljeznicke mreZe (Sto je slucaj kod termoelektrane Gacko) RDF gorivo
se Zeljeznicom transportira do najbliZze destinacije. Ostatak puta se vrsi transport
kamionima (sa ili bez prikolica).

Slika 5 Prikaz presanih bala RDF goriva (lijevo), te big-bag vreca za transport
peleta (desno)

Yt e i

Slika 6 RDF gorivo presano u pelete
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Slika 7 Prikaz istovara bala RDF goriva pomocu viljuskara

POTREBNI ZAHVATI U POSTROJENJU TE GACKO ZBOG UVODENJA
KOSAGORIJEVANJA UGLJA I RDF-A

Osnovni proizvodni parametri termoelektrane Gacko kod procesa kosagorijevanja
uglja i RDF-a

Parni kotao proizvodi cca 700 t/h pregrijane vodene pare pritiska 240 bar i temperature
545°C, dok je pritisak vode na ulazu u kotao 300 bara, a temperatura iznosi 173°C.
Maksimalna (instalisana) snaga turbine je 300 MW. Termoelektrana prosjec¢no proizvodi
od 210 MW do 220 MW (prosjek za 2021. godinu iznosi 213.10 MW) elektri¢ne energije.
Broj radnih sati termoelektrane godisSnje je 7772.5 h (za 2021. godinu). Trenutna
prosjecna vrijednost donje kalori¢ne moc¢i uglja je oko 7.3 MJ/kg. Prosje¢na potrosnja
uglja iznosi 8500 t/dan. Na osnovu ovih podataka moZe se izracunati da je termicko
opterecenje loziSta 718.174 MW, Sto predstavlja dovedenu toplinsku energiju unesenu
gorivom u parni kotao. Na osnovu ove veli¢ine moZe se izraCunati da je termicki stupanj
korisnosti termelektrane 29.67%.

Kod procesa kosagorevanja dvaju goriva odgovaraju¢i dio postojeceg termicko
opterecenje loZista se realizira s drugim gorivom. Na primjer, ako se odluci da je kapacitet
kosagorevanja 12.5% termickog optereCenje loZista, to znaci da ¢e se 89.772 MW
termickog opterecenje loZista biti realizirano upotrebom RDF goriva. Zbog toga sto je
kalori¢cka mo¢ RDF goriva 16.263 M]/kg za potrebe kosagorevanja potrebno je u loZiste
kotla dovoditi 5.52 kg/s goriva. Preracunato velicina masenog protoka RDF odgovara
19.872 t/h, odnosno 476.928 t/dan goriva. Na godiSnjem nivou to predstavlja koli¢inu od
155 000 t/god RDF goriva. Vrijednost doljnje kalori¢cne mo¢i RDF goriva varira od 12
MJ]/kg do 16.5 M]/kg. Ako se pretpostavi da je vrijednost doljnje kalori¢cne mo¢i RDF
goriva Hq=12 M]/kg, onda je za realizaciju kosagorevanja potrebno 7.48 kg/s, odnosno
26.93 t/h, RDF goriva. Na godiSnjem nivou to predstavlja koli¢inu od 210 000 t/god RDF
goriva. Treba imati u vidu da se kod realizacije navedene veliine kosagorevanja smanjuje
potrosnja uglja (lignita) u iznosu od 44.27 t/h, odnosno na godiSnjem nivou to iznosi 344
100 t/god uglja. Dakle, pri kosagorevanju RDF goriva u iznosu od 12.5% termickog
opterecenja loZista, u loZiSte se dovodi 86.082 kg/s uglja (Ha=7.3 M]/kg), te od 5.52 kg/s
RDF goriva (H¢=16.263 M]/kg) do 7,48 kg/s RDF goriva (Hq=12 M]/kg). Pri tome je
maseni odnos goriva krece od 6.41% za RDF gorivo sa Hq=16.263 M]/kg do 8.69% za
RDF gorivo sa Hq=12M]/kg.

Jedan od ciljeva provodenja pilot projekta kosagorevanja je eksperimentalno odredivanje
optimalnog udjela uglja (lignita) i RDF goriva koje ¢e zadovoljavati grani¢ne vrijednosti
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emisije pojedinih Stetnih tvari u okolinu. Krajnji cilj je realizirati kosagorevanje RDF
goriva i uglja (lignita) na ekoloski prihvatljiv na¢in koji omogucuje ekonomski isplativu
proizvodnju.

Sistem mjerenja onecis¢ujucih tvari u zrak iz postrojenja TE Gacko

RiTE Gacko posjeduje stanicu za kontinuirano mjerenje emisija na kanalu A i kanalu B
(CEMS), gdje su prikljuceni analizatori za oba kanala, sa mjerenjem sljedec¢ih parametara:
1.

0.

SO,

2. NOy,

3. praSina u gasovima (ukupne cestice),
4. temperatura izlaznog gasa,

5. apsolutni pritisak gasa,

6.
7
8
9
1

vlaZnost gasa,

. CO,
. COy,

02,
protok gasova.

Sistem za mjerenje emisija dimnih gasovas se sastoji od narednih elemenata:
1.

2.

w

Sistema za uzorkovanje Kkoji se sastoji od sonde za uzorkovanje i grijanog crijeva
koje obezbjeduje temperaturu uzorkovanog gasa od 160°C.

Horiba ENDA sistem za analizu dimnih gasova NOy, SO, CO, CO2, O2. Ova jedinica
se sastoji od uzorkovanja i pripreme gasova koji se analiziraju standardizovanom
metodom u CMA 680 analizatoru.

Sistema za mjerenje emisije ¢vrstih ¢estica DURAG DR-290

Sistema za mjerenje protoka, vlaznosti i temperature gasova DURAG D-FL200,
EE21, ABB PT100

Sistema za akviziciju i prenos podataka u skladu sa standardom EN 14181 osnova
je D-EMS 2000, a koji je baziran na zahtjevima iz Direktive 2001/80/EC.
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Tabela 9. Provedba pogonskog monitoringa mjernih parametara u TE Gacko kod
kosagorijevanja uglja i RDF-a

Mjerni parametar Nacin izvodenja | Frekvencija  izvodenja
monitoringa parametra

praSina u gasovima | trajno mjerenje kontinuirano

(ukupne cestice)

Co trajno mjerenje kontinuirano

NOx trajno mjerenje kontinuirano

SOz trajno mjerenje kontinuirano

ukupni organski ugljik | trajno mjerenje kontinuirano

(TOC)

(novo mjerenje)

HCI (novo mjerenje) trajno mjerenje kontinuirano

HF (novo mjerenje) trajno mjerenje kontinuirano

parametri stanja pare i | trajno mjerenje kontinuirano

gasa (temperatura, tlak,
vlaga, sadrzaj 02)

temperatura u loZiStu trajno mjerenje kontinuirano

koncentracija teSkih | periodi¢no mjerenje svaka 3 mjeseca (1. godine)

metala (novo mjerenje) svakih 6 mjeseci (ostale
godine)

dioksin i furan (novo | periodi¢no mjerenje svaka 3 mjeseca (1. godine)

mjerenje) svakih 6 mjeseci (ostale
godine)

Za potrebe suspaljivanja uglja i RDF-a ugraditi ¢e se dodatna mjerna oprema za mjerenje
TOC, HF i HCI u dimnim gasovima. Svi mjerni parametri (ve¢ ugradeni i novougradeni)
sistema mjerenja oneciS¢ujucih tvari u zrak, nacin provedbe monitoringa i frekvencija
provedne monitoringa prikazani su u tablici 9. U tablici 10. Prikazane su metode mjerenja
koje su primjenjene kod mjerenja pojedinih mjernih parametara.

Pri provodenju pogonskog monitoringa koristiti ¢e se metode mjerenja zasnovane na
vaze¢im EN standardima. Ako doti¢ni standardni nisu dostupni, upotrijebiti ¢e se ISO
standardi. Automatski mjerni sistemi za kontinuirano mjerenje emisija jedinjenja u zrak
ispunjavaju zahtjeve normi EN 15267-1, EN 15267-2 i EN 15267-3. Ugradnja mjernih
sustava i osiguranje kvalitete rada moraju biti u skladu sa standardom EN 14282.

Dio osiguranja kvalitete rada automatskih mjernih sustava prema EN 14181 je izvodenje
usporednih mjerenja s referentnim metodama. Usporedna mjerenja provode se na nacin
periodickih mjerenja pomoc¢u mjernih metoda prikazanih u tablici 10. Navedene metode
se koriste i za izvodenje periodi¢nih mjerenja u slucajevima kada se pogonski monitoring
ne provodi kao stalna mjerenja.
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Tabela 10. KoriStene metode mjerenja za pojedina¢ne mjerne parametre. u
slucaju periodi¢nih mjerenja i u sluc¢aju usporednih mjerenja

mjerni parametar mjerna metoda
praSina u gasovima (ukupne Cestice) EN 13284-2

CO EN 15058

NOx EN 14792

SOz EN 14791
ukupni organski ugljik (TOC) EN 12619

HCl EN 1911

HF ISO 15713
koncentracija teSkih metala EN 14385
dioksini i furani EN 1948
protok dimnih gasova ENISO 16911-1
temperatura dimnih gasova ENISO 16911-1
tlak dimnih gasova ENISO 16911-1
vlaznost dimnih gasova EN 14790
koli¢ina 02 u dimnim gasovima EN 14789

Sistem mjerenje procesnih veli¢ina u parnom kotlu u TE Gacko

Kontinuirana mjerenja procesnih veli€ina vrsi se za naredne pogonske parametre:
1. temperatura na unutarnjoj stijenci komore za izgaranje uglja,
2. tlak pare,
3. temperatura pare,
4. protok vodene pare.

Svi mjerni parametri sistema mjerenja procesnih velicina kotla, nacin provedbe
monitoringa i frekvencija provedne monitoringa prikazani su u tablici 9. U tablici 10.
prikazane su metode mjerenja koje su primjenjene kod mjerenja pojedinih mjernih
parametara. Temperatura na unutrasnjoj stjenci komore za izgaranje krece se od 900°C
do 1260°C. Na slici 11. prikazano je mjerenje temperature u loziStu pomocu centralnih
mjeraca NRD Ii NRD II. Nasslici 12. dan je prikaz mjerenih veli¢ina (parametara) na panelu
u upravljackoj sobi termoelektrane.

Tokom pogona se nastoji odrZavati sadrZaj kiseonika u otpadnim gasovima do 5% na
izlazu iz kotla. Na stanici za kontinuirano mjerenje emisija dimnih gasova (prosijecna
vrijednost od mjerenja u A i B kanalima) u 2022. godini je izmjereno 8,79 % (v/v). Kotao
radi s stalnim pritiskom vodene pare od 240 bara. Temperatura proizvedene vodene pare
regulirana je na veli¢inu od 545 ° C (+5°C -10°C).
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Slika 9 Prikaz mjerenih veli¢ina na panelu u upravljackoj sobi termoelektrane

Mjerenje koncentracije teskih metala, dioksina i furana u dimnom gasu

Trenutno se u termoelektrani ne provode mjerenja emisije teSkih metala, dioksina i
furana u dimnom gasu. Za potrebe provedbe uvodenja kosagorijevanja uglja i RDF-a u
termoelektrani Gacko instalirati ¢e se uredaji za mjerenje emisije teSkih metala, te
dioksina i furana u dimnom gasu. Svi mjerni parametri (novougradena mjerenja) sistema
mjerenje koncentracije teskih metala, dioksina i furana u dimnom gasu, nacin provedbe
monitoringa i frekvencija provedne monitoringa prikazani su u tablici 9. U tablici 10.
prikazane su metode mjerenja koje ¢e biti primjenjene kod mjerenja pojedinih mjernih
parametara.
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Prostor za skladiStenje RDF-a

Potrebno je osigurati odgovarajuci prostor za skladistenje i pripremu RDF goriva u krugu
termoelektrane Gacko. Prostor za skladistenje RDF-a netreba biti nadkriven, dok
prostora za pripremu RDF-a mora biti nadkriven i u blizini kotla. Ovisno o varijanti
dodavanja RDF goriva prostor za pripremu RDF goriva moZe biti opremljen uredajem za
rastresanje bala, alternativno i Srederom za dodatno usitnjavanje RDF goriva, sustavom
za transport i privremeno skladiStenje rastresitog (upahuljastog) RDF goriva.

RDF ¢e se dovoziti do termoelektrane preSan u balama dimenzija 1,1m x1,1m x0,9 m, koje
su omotane u plasti¢nu foliju, Sto ih €ini otpornim na atmosferske utjecaje. Zato se bale
RDF-a mogu bez ikakvih problema skladistiti na otvorenom. Za potrebe
eksperimentalnog rada u krugu termoelektrane ¢e se urediti prostor za skladiStenje RDF-
a kao neopasnog otpada. Dimenzije skladiSnog prostora su 100 m x 30 m, Sto Cini
povrSinu od 3000 m2. U skladu sa povrSinom skladista, ako se pretpostavlja da se bale
mogu slagati nanacin da se slaZe do 6 komada jedna na drugu, procjenjuje se da je moguce
odloZiti oko 18000 bala na lokaciji skladiSta RDF-a. Na slici 13. prikazana je lokacija
skladista RDF-a u krugu termoelektrane, transportni put i lokacija postrojenja za
pripremu RDF-a. Manipulativni put od skladista RDF-a do postrojenja za pripremu RDF-
aiznosi cca450 m. Bale RDF-a ¢e se kamionima transportirati do postrojenja za pripremu
RDF-a. Predviden je angaZman najmanje tri viljuskara u postrojenju za pripremu RDF-3,
te je potrebo angaZovati najmanje 2 maSine za rastresanje bsala (1. Faza
eksperimentalnog rada) i 12 radnika za rad u 3 smjene (oformiti ¢etverobrigadni sistem
rada). Eksperimentalni rad termoelektrane kod kosagorijevanja uglja i RDF-a predvida
postepeno doziranje RDF-a u loZiste, od 15 t/h (360 t/dan) do 50 t/h (1200 t/dan) (u
okviru prve i druge faze eksperimentalnog rada).

Lokaciju skladiSta RDF-a ¢e se urediti u skladu sa projektnom dokumentacijom za
»Projekat skladiSta opasnog i neopasnog otpada“ iz 2016. godine. Predmetna lokacija se
nalazi u obuhvatu Regulacionog plana "RUDNIK I TERMOLEKTRANA GACKO". Na lokaciji
na kojoj je planirana gradnja predmetnih sadrZaja (skladista RDF-a), Regulacionim
planom je planirano proSirenje, odnosno izgradnja novih energetskih blokova
termoelektrane. S obzirom da gradnja sadrZaja planiranih Regulacionim planom na
predmetnom lokalitetu u ovom trenutku nije izvjesna, a u skladu sa odredbama Zakona o
uredenju prostora i gradenju, Clan 65. Stav (2) (Sl. Glasnik RS br. 40/13), moguce je
locirati privremene objekte na zemljistu koje nije privedeno namjeni u skladu sa
sprovedbenim dokumentom prostornog uredenja.
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Slika 10 Lokacija skladista RDF-a, transportni put i lokacija prostora za pripremu,
rastresanje i doziranje RDF-a u loZiste kotla

Sistem odvodenja Sljake iz loZista i leteceg pepela iz elektrofiltera, te transport na
odlagaliste pepela i Sljake

Sljaka se iz kotla TE Gacko izvodi traénim transporterima do presipne stanice,
neposredno uz blok TE, odakle se kamionima odvozi na deponiju pepela i Sljake. Pepeo
se prikuplja na elektrofilterima i odvaja u bunkere u postrojenju za otpremu pepela,
odakle se pneumatski transportuje do silosa za pravljnje hidromjeSavine, gdje se pepeo
mijeSa sa vodom, odakle se hidraulicki transportuje do deponije pepela. Sistem
transporta pepela na deponiju je u potpunosti zatvoren kako bi se sprijecilo njegovo
rasipanje u okolinu. Kod kosagorijevanja uglja i RDF-a $ljaka i pepeo oba sudionika su
izmjeSani, tako da se njihov odvoz na deponije odvija integralno.

Trenutno se, u skladu sa ekoloskom dozvolom za TE Gacko vrSe ispitivanja naloZenih
parametara pepela i Sljake, od strane akreditovane i ovlastene ustanove. Ispitivanja
pepela i sljake radi ovlastena akreditovana ustanova, a dosadasnja ispitivanja je radio
IRM ,Bor - Zvornik“. Planira se da se i tijekom eksperimentalnog rada termoelektrane
nastave redovna ispitivanja pepela i sljake.

Sistem odrZavanja minimalne temperature u loZistu parnog kotla

LoziSte kotla u TE Gacko opremljeno sa 24 gorionika kroz koji se ubacuje ugalj, a koji se
nalaze na bo¢nim zidovima u tri reda. Osim gorionika za ugalj u loZiste je ugradeno 16
mazutnih dizni, koje sluZe kao pomo¢ni gorionici koje se takode nalaze na boc¢nim
zidovima te su rasporedene u dva reda. Navedene dizne se koriste kod pokretanja
postrojenja u rad, dakle u potpunosti zadovoljavaju definiciju pomo¢nih gorionika. U
pomocne gorionik se ne bi trebalo dozirati gorivo koje moze izazvati vece emisije od onih
koje nastaju sagorevanjem loZ ulja, tecnog ili prirodnog gasa.
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Sistem za odrzavanje minimalne temperature u loZiStu parnog kotla radi tako da se
pomoc¢ni gorionikci automatski aktiviraju kada temperatura dimnog gasa padne ispod
850°C nakon poslednjeg ubrizgavanja vazduha u proces sagorevanja.

Sustav dodavanja RDF-a u loZiSte kotla (kad bude instaliran), biti ¢e povezan sa sistemom
za odrZavanje minimalne temperature u loZistu, tako da ¢e u sluc¢aju pada temperature u
loZiStu ipod 850 °C do¢i do automatskog prekida ubacivanja RDF-a u lozZiSte., te ¢e se
sprijeciti dodavanjae RDF-a pri pokretanju postrojenja sve dok temperatura ne dostigne
nivo od minimalno 850°C u loziStu. Sli¢na situacija ¢e se dogadati pri zaustavljanju rada
kotla.

Dodavanje RDF-a u loziste kotla

Prilikom implementacije procesa kosagorijevanja uglja i RDF goriva u termoelektrani
Gacko jedine promjene vezane su uz parni kotao i sistem dopreme i pripreme uglja do
parnog kotla. Promjene se prvenstveno odnose na promjenu nacina rada (nadgledanja
radnih parametara i siguronosni sistemi) navedenih uredaja, te nema bilo kakvih
pregradnji postojec¢ih uredaja.

Dodavanje RDF goriva u uglj moZze se izvesti na viSe nacina:

1. Dodavanje RDF goriva u drobiliSnom postrojenju, odnosno u drobilice 11 2. U
drobilicama se izmijeSaju ugljen i RDF gorivo u Zeljenom masenom omjeru.
Nedostatak ove varijante je da mjeSavina uglja (lignita) i RDF goriva stoji duZe
vrijeme na deponiji, te je izloZena atmosferskom utjecaju, $to moze utjecati na
svostva mjeSavine goriva. Prednost ove varijante da nema nikakvih dodatnih
troskova poterbnih za realizaciju procesa kosagorevanja RDF goriva i uglja
(lignita).

2. Dodavanje RDF goriva u sistem trakastih transportera od deponije do kotlovskih
bunkera. Potrebno je naci najpogodnije njesto gdje ¢e se dodavati RDF gorivo.
Potrebno je dodati dozator RDF goriva koji bi ,zasoljavao” tok uglja na trakastom
konvejeru u odgovaraju¢em masenom omjeru. Kao i u prvoj varijanti svi gorionici
¢e biti opskrbljeni sa istom mjeSavinom RDF goriva i uglja (lignita).

3. Dodavanje RDF goriva na trakasti dodavac uglja iz bunkera uglja, a prije ulaska u
kanal sa oduzetim gasovima za susenje goriva (GZO) koji vodi ka ventilatorskom
mlinu. Na takav nacin se ,zasoljava“ tok uglja, te se stvara mijeSavina uglja i RDF-
a u odgovaraju¢em masenom omjeru.

4. Dodavanje RDF goriva u jedan zatvorenih sistema ugljenog praha sa direktnim
uduvavanjem u loZiste, u kojem se koristi samo RDF gorivo. Ostalih 7 (ili manje)
individualnih zatvorenih sistema ugljenog praha sa direktnim uduvavanjem u
loZiste rade normalno sa ugljem. U bunker sirovog uglja doprema se RDF gorivo, a
u usisni kanal se pretezno uvodi slabo zagrijani vazduh. Za realizaciju ove
varijante potrebno je osigurati sustav za dopremu RDF goriva u bunker za gorivo,
podesiti regulaciju doziranja goriva u kanal i podesiti rad ventilatorskog mlina.

5. Kombinacija nekih od prije navedenih varijanti dodavanje RDF goriva u ugalj.

RDF se moze direktno dovoditi u loziSte kotla pomocu zasebnog pneumatskog sustava,
koje izbjegava mijeSanje uglja u RDF-a prije ulaska u loziSte kotla. Navedeni sustav
doziranja RDF-a u loziSte nije predvidem tijekom eksperimentalnog pogona
kosagorijevanja uglja i RDF-a, ali ¢e se neke od varijanti razmatrati za mogucu
implementaciju nakon obrade rezultata eksperimentalne faze pogona termoelektrane.
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Za realizaciju eksperimentalnog rada procesa kosagorijevanja uglja i RDF-a u
termoelektrani Gacko odabran je sistem dodavanje RDF goriva na trakasti dodavac uglja
iz bunkera uglja (slika 3.), a prije ulaska uglja u kanal sa oduzetim gasovima za suSenje
goriva (GZ0), koji vodi ka ventilatorskom mlinu, kako je to prikazano na slici 14. Na takav
nacin se realizira jednostavan nacin doziranja uglja i RDF-a $to Ce biti kasnije detaljnije
opisano. Slican sustav je realiziran u nekoliko termoelektrana u Evropi. Ovakav susrav
dodavanja RDF—a uglju je tehnicki jednostavan, ali pouzdan. Realizacijom ovakvog
sistemom vrlo se jednostavno realizira uvijet prekida ubacivanja RDF-a u loZiSte kada se
ukljuci sistem za odrZavanje minimalne temperature u loZistu kotla. MjeSavina uglja i
RDF-a se transportira u kanalu sa oduzetim gasovima iz loZiSta, gdje se vrsi suSenje uglja
prije ventilatorskog mlina. Unato¢ visokim temperaturama oduzetih gasova nace do¢i do
zapaljenja RDF-a iz dva razloga. U oduzetim gasovima ima vrlo malo raspoloZivog kisika,
a maseni udio RDF-a u toku uglja je vrlo mali (do 10 %) tako da ¢e veli¢ina temperature
zapaljenja smjese goriva (uglja i RDF-a) biti slicna (manja za 10 do 40 °C) temperaturi
zapaljenja (samog) uglja. Tok uglja odnosno ugljene prasine onemogucuje ljepljenje
komadic¢a RDF-a za dijelove Ventilatorskog mlina i stijenki kanala.

parmo paed le qn]lmt

.....
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varduha ' miinor
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Slika 11 Shemasti prikaz mjesta dodavanje RDF goriva na trakasti dodavac uglja
iz bunkera uglja
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Slika 12 Prikaz postrojenja za pripremu RDF-a sa odgovaraju¢im uredajima

kosi konvejer © .

rezervoar pahuljastog RDF-a \

kosi trakasti transporter

rastresac bala RDF-a

Slika 13 Prikaz postrojenja za pripremu RDF-a sa odgovaraju¢im uredajima
(shematski prikaz)

U postrojenju za pripremu RDF-a vrsi se rastresanje bala RDF-a u pahuljasto (upotrebno)
stanje, skladiStenje pahuljastog RDF-a prije upotrebe i transport pahuljastog RDF-a do
mjesta mijeSanja s ugljem na trakastom dodavacu uglja iz bunkera uglja. Postrojenje
pripreme RDF-a prikazano je na slikama 15., 16.i 17.
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Slika 14 Prikaz postrojenja za pripremu RDF-a sa odgovaraju¢im uredajima
(detalj)

Dnevna koli¢cina RDF-a se u balama svakodnevno kamionima transportira iz skladista
RDF-a do postrojenja za pripremu RDF-a. Bale RDF-a se vili¢arima istovaruju iz kamiona,
te se odlazu u privremeno skladisSte RDF-a, ili se direktno odvoze do rastresaca bala. U
rastresacu bala se bale razbijaju u pahulje, te se kosim trakastim transporterom
transportiraju u rezervoar pahuljastog RDF-a. Rezervoar pahuljastog RDF-a je
dimenzioniran tako da se u njega moZe smjestit koli¢ina RDF-a potreban za jedan do dva
sata rada postrojenja. Pahuljasti RDF se kosim konvejerom dalje transportira do mjesta
mijeSanja sa ugljem. Doziranje RDF-a u ugalj provodi se mijenjanjem brzine kretanja
vucne traka kosog konvejera, Sto se provodi regulacijom broja okretaja pogonskog
elektromotora. Dimenzije kosog konvejera bit ¢e odredene nakon detaljnog mjerenja
poloZaja svih instalacija oko kotla. Svako postrojenje za pripremu RDF-a opskrbljuje dva
trakasta dodavaca uglja iz bunkera uglja, dakle dva ventilatorska mlina koji se nalaze na
istoj strani kotla. U prvoj fazi ekeperimentalnog pogona procesa kosagorijevanja uglja i
RDF-a predvida se realizacija dva postrojenja za pripremu RDF-a koja ¢e biti smjeStena
na suprotnim stranama parnog kotla. Na takav nacin ¢e 50% gorionika biti opskrbljeno
sa odgovaraju¢om mjeSavinom uglja i RDF-a. U drugoj fazi se predvida realizacija josS dva
postrojenja za pripremu RDF-a, tako da bi svi gorionici bili opskrbljeni odgovaraju¢om
mjesSavinom uglja i RDF-a.
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Strategija suspaljivanja lignita i RDF goriva

Maseni omjeri umjeSavanja lignita i RDF goriva u TE Gacko mogu se realizirati na viSe
nacina. Osnovne strategija kosagorijevanja uglja (lignita) i RDF goriva su:

1. Dio ukupne toplote koja se oslobada u loZistu parnog kotla nastale sagorijvanjem
lignita, zamijeni se toplotom nastalom sagorijvanjem odgovarajuce koli¢ine RDF-
a. U ovom slucaju termoelektrana proizvodi istu koliinu struje (snaga turbine
ostaje ista) kao u normalnom pogonu (kada se korisri iskljucivo lignit). U loZiSte
parnog kotla se ubacuje smanjena koli¢ina lignita i ekvivalentna koli¢ina RDF-a.
Ekonomska zarada se ostvaruje naknadom za termicki tretman RDF-a i uStedom
na troskovima za gorivo (ugalj).

2. Kada kalori¢na vrijednost uglja opdane tokom eksplatacije, kako je to slucaj kod
TE Gacko, onda je moguce realizirati proces suspaljivanja lignita i RDF-a tako da
se u parni kotao dodaje ve¢a koli¢ina RDF-a nego u prvom slucaju. Dakle u loZistu
parnog kotla se oslobada veca koli¢ina topline, Sto omogucuje povecavanje
proizvodnje struje (povecava se snaga parne turbine). Ekonomska zarada se
ostvaruje naknadom za termicki tretman RDF-a, odgovaraju¢om uStedom na
troSkovima za gorivo i dodatnom zaradom za vecu proizvodnju elektri¢ne
energije. Eksperimentalno se utvrduju ekonomski najpovoljniji parametri
ovakvog nacina proizvodnje elektri¢ne energije.

Koja od strategija daje najve¢i ekonomsku isplativost, uz postivanje svih ekoloskih
ograni¢enja vezanih uz suspaljivanje lignita i RDF-a, utvrditi ¢e se nakon opseZnog
eksperimentalnog pogona postrojenja.

Predhodna procjena uticaja razmatra provodenje eksperimentalnog procesa
kosagorijevanja uglja (lignita) i RDF-a. Oc¢ekivani benefiti navedenog eksperimentalnog
rada postrojenja su smanjenje upotrebljene koli¢ine fosilnog goriva (uglja) u
termoelektrani, smanjenje emisije u vazduh Stetnih tvari (narocito CO2 i SO2), smanjenje
koli¢ine nastalog pepela, uz istovremeno povecanje proizvodnje elektricne energije.
Ocekuju se znacajni ekonomski benefiti kod ovakvog nacina pogona TE Gacko.
Eksperimentalni rad termoelektrane koristenjem kosagorijevanja uglja i RDF-a predvida
postepeno doziranje RDF-a u loziste, od 15 t/h (360 t/dan) do 50 t/h (1200 t/dan).
Prilikom implementacije procesa kosagorijevanja RDF goriva u termoelektrani Gacko
jedine promjene vezane su uz parni kotao i sistem dopreme i pripreme uglja do parnog
kotla. Promjene se prvenstveno odnose na promjenu nacina rada (nadgledanja radnih
parametara i siguronosni sistemi) navedenih uredaja, te nema bilo kakvih pregradnji
postojecih uredaja. Odabran je sistem dodavanje RDF goriva na trakasti dodavac uglja iz
bunkera uglja. U prvoj fazi predvida se realizacija dva postrojenja za pripremu RDF-a koja
Ce biti smjeStena na suprotnim stranama parnog kotla. U drugoj fazi se predvida
realizacija joS dva postrojenja za pripremu RDF-a, tako da bi svi gorionici bili opskrbljeni
odgovaraju¢om mjeSavinom uglja i RDF-a.

39



Prethodna procjena uticaja na Zivotnu sredinu

Opis lokacije planiranog projekta

Mikrolokacija

Radni kompleks RiTE Gacko lociran je 2 km sjevero-zapadno od grada Gacka na desnoj
strani rijeke Gracanice odmah ispod puta Mostar-Nevesinje-Gacko. Kompleks je direktno
vezan na magistralni put.

Na podrucdju Gatackog polja osim manjih naseljenih mjesta nalazi se i grad Gacko u ¢ijem
se sjevernom predgradu nalazi TE Gacko. Osim TE Gacko i Rudnika nema vecih znac¢ajnih
industrijskih objekata.

‘v o : ,
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Slika 19. Mikrolokacija Termoelektrane Gacko
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NajbliZi stambeni objekti od kompleksa termolektrane su oko 260 m vazduzne linije.
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Makrololacija

Opstina Gacko se nalazi na jugo-istoku Republike Srpske (BiH). Zajedno sa Trebinjem,
Ljubinjem, Bile¢om i Nevesinjem ¢ini isto¢nu oblast Hercegovine poznatu pod imenom
I[sto¢na Hercegovina. Gacko je smjeSteno u njenom najizdignutijem sjeveroistocnom
dijelu. Teritorija opStine se prostire izmedu 43° 1’37” i 430 21°14” sjeverne geografske
Sirine i 18920’00” 1 18%43°20"” isto¢ne geografske duZine. OpStinski centar grad Gacko lezi
na 4399’30” sjeverne geografske Sirine i 18931'30” istoCne geografske duZine i na 956
metara nadmorske visine.

Prosjecna nadmorska visina opStine je nesto iznad 1.000 metara, a visinska razlika
izmedu najvisocije tacke, Volujak (2336 m) i najniZe probrojnica Sutjeske, Vratar (710 m)
je 1626 metara. Cijelo Gacko je u amfiteatru visokih planina koje ga okruZuje, sa
koridorima prema jugu i moru (Dubrovnik), istoku (Niksi¢), zapadu (Nevesinje) i sjeveru
(Foce), kuda od najranijih vremena vode putevi u svijet i susjedne prostore.

OpsStina Gacko omedena je planinama: Zelengora (2014 m), Volujak (2336 m), Vlasulja
(2103 m), Magli¢ (2386 m), Lebrsnik (1985 m), Koviljac (1517 m), Kosovi vrh (1647 m),
Manita gora (1736 m), Dobreljica (1892 m), Golija (1942 m), Curilo (1561 m), Somina
(1596 m), Troglav (1554 m), Baba sa Djedom (1735 m), Bjelasnica (1867 m), Magrop
(1671 m), Ivica (1548 m), Vilovica (1608 m) i Dumos (1882 m).

Gatacka opStina na istoku grani¢ni sa Crnom Gorom, na jugozapadu sa Bile¢om, na zapadu
sa Nevesinjem, na sjeveru sa Kalinovikom i na sjeveroistoku sa Fo¢om.

Gacko je dobro otvoreno prema sjeverozapadu, Nevesinjskom polju i dolini rijeke
Neretve, dolinom rijeke Zalomke (Perope). Ka Crnoj Gori odnosno Niksickom polju i
dolini rijeke Zete, Gacko je povezano dubokom valom Duge.

Gacko se nalazi na raskr$¢u puteva koji ga presjecaju na Cetiri, skoro identi¢na, dijela:
prema NikSi¢u (jugoisto¢ni pravac), Bile¢i, Trebinju i Dubrovniku (juzni pravac),
Nevesinju i Mostaru (zapadni pravac) i Foci i Sarajevu (sjeverni pravac). Od pomenutih
pravaca nije asfaltiran put prema Niksicu.

Opstina Gacko ima povrSinu od 736 km?ili 73.600 ha, zauzima 1,3 % Bosne i Hercegovine
odnosno 3,00 % Republike Srpske. Opstinski centar grad Gacko udaljen je od Dubrovnika
i Jadranskog mora 108 km, Trebinja 72 km, Mostara 94 km, FocCe 69 km, Sarajeva 146 km,
Niksi¢a 62 km, a samo 38 km od nacionalnog parka "Sutjeska" ¢lana unije nacionalnih
parkova Evrope.

Na prostoru opsStine Gacko razvijen je samo drumski saobracaj. Najbliza Zeljeznicka
stanica je u NikSi¢u oko 60 km, najbliZi aerodrom u Mostaru oko 90 km, najbliZza morska
luka je Dubrovnik 106 km. Postoje dva magistralna pravca M-20 i M-6. Magistralni pravac
M-20 je Dubrovacki turisticki pravac, koji vodi od Srbije (Beograda) preko VisSegrada,
doline rijeke Sutjeske, Gacka, BilecCe i Trebinja ka Jadranskom moru. Magistralni pravac
M-6 Mostar-Nevesinje-Gacko povezuje opStinu sa dolinom Neretve i Zapadnom
Hercegovinom.

U blizini Gacka je Nacionalni park "Sutjeska" s prasumskim rezervatom Perucica. To je
jedna od najoc¢uvanijih prasuma u Evropi. Lijevo od magistralnog puta prema Cemernu
odvaja se makadamski put koji prolazi preko Zelengore, jedne od najljepsSih planina
Balkana s nadmorskom visinom 2010 m, s dva jezera, dva gorska oka Borilovacko
(Gornje) i Donje Bare, u Cijim se vodama ogledaju vrletni visovi Zelengore. Na Zelengori
se prostiru planinski pasnjaci i livade gdje su se odvajkada napasala stada
Poljoprivrednog dobra Gacko.
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Ukoliko se ima u vidu ambijent u kojem je smjeStena i Cinjenica da se nalazi na raskrsnici
puteva, za Gatacku opStinu se moZe re¢i da ima povoljan prirodno- geografski, ali i
turisticki poloza;j.

Ekonomske karakteristike podrucja

Podrucje opsStine Gacka ima status visoko razvijene opsStine u Republici Srpskoj i Bosni i
Hercegovini.

Na podrudju Gatackog polja od naseljenih mjesta nalazi se samo grad Gacko u Cijem se
zapadnom delu nalazi "Rudnik i Termoelektrana" Gacko. Ovaj grad ima oko 10.000
stanovnika i nema znacajnih industrijskih objekata osim R i TE Gacko. S' obzirom na
klimatske prilike, vegetaciju, postojanje obradivih povrSina region Gacka je
poljoprivredno-stocarski.

Republika o
Srpska A

FBiH

© Gacko 5

Slika 22. Geografski poloZaj mesta Gacko

Prema popisu koji je izvrSen 2013. godine u opStini Gacko, koja se sastoji od 71 naseljenog
mesta, odnosno 19 katastarskih opstina, Zivi ukupno 9.734 stanovnika. U opsStinskom
centru Gacko je i najvec¢a koncentracija (5.784 stanovnika), dok je ¢ak 6 naselja ostalo bez
stanovnika (Igri, Poda, Melecic¢i, Zuroviéi, DrameSina i Mekavci).

Stanovnistvo je dozivelo znacajne promene, kako osnovnih obeleZja, tako i struktura.
Vecina struktura je pogorsana, a pre svega starosna (povecana prosjecna starost), kao i
ekonomska struktura prema privrednoj aktivnosti. Prema podacima zadnjih desetak
godina na teritoriji opStine karakteristican je negativan prirodni prirastaj i negativan
migracioni saldo. Evidentan je znatan odlazak stanovnistva u inostranstvo, kao radne
snage. Prisutne su i migracije sa sela.

Opstina Gacko, u odnosu na broj stanovnika spada u razvijenije opstine Republike Srpske.
Osnovne primarne djelatnosti stanovniStva su industrija (sa posebno razvijenim
rudarstvom i energetikom) i poljoprivreda. Ekonomski polozZaj stanovnistva, lokalnih
struktura vlasti i drusStvenih djelatnosti u direktnoj su zavisnosti od uspjesSnosti rada i
ekonomske pozicije rudnika i termoelektrane.

Pored mineralnih resursa uglja, opStina Gacko treba da valorizuje i druge prirodne
resurse kojima raspolaze. OpStina raspolaze kvaltetnim Sumskim fondom, te

43



Prethodna procjena uticaja na Zivotnu sredinu

poljoprivrednim zemljiStem, sto¢nim fondom, kao i specificnim prirodnim bogatsvima
razlic¢itih geomorfoloskih objekata (spomenici prirode jezero Klinje, izvor Klinje, izvor
Gornji Krupac i izvor Pridvorice, Celjina pe¢ina, peéina DPatlo, reka Musnica i klisure na
gornjem toku Neretve), reljefnih cjelina (kraski oblici), i brojnim rijetkim biljnim i
Zivotinjskim vrstama.

Osim mineralnog resursa uglja, u opstini Gacko su aktivna dva povrsinska kopa tehnickog
gradevinskog kamena kre¢njaka (jedan u vlasnistvu Rudnika i TE Gacko).

Od mineralnih resursa opstina Gacko raspolaZe i sa resursima glina, mangana, laporaca i
resursima tehnogenih materijala: elektrofilterskog pepela i Sljake. Resursi za cementnu
industriju postoje, samo treba intezivirati aktivnosti na izgradnji cementare i fabrika
opekarskih i gradevinskih materijala.

Lokalne saobracajnice su:
- Lokalni put Nadani¢i - Srdevi¢i,
- Lokalni put Rudo Polje - Srdevidi,
- Lokalni put Gacko - Kula, koji je izmeSten u toku 2017. godine na novu trasu, i
predstavlja jugoisto¢nu obilaznicu eksploatacionog polja PK ,,Gacko”
- Lokalni put Zborna Gomila (M20) - Kula.

Lokalni putevi imaju kolovoz sa asfaltnim zastorom, Sirine kolovoza 3,00-4,00 metra, bez
veCih uzduznih nagiba nivelete. Nekategorisani putevi su preteZno sa makadamskim
kolovoznim zastorom i losijih geometrijskih karakteristika. Zeleznic¢ki tip saobracaja nije
razvijen pa je mogucénost koriS¢enja Zelezni¢kog transporta prugama za javni saobracaj i
industrijskim prugama iskljucena.

Gacko ima razvijene i druge vidove komunikacionih veza - telefonsko-telegrafske, radio,
televizijske. Gatacka termoelektrana uklju¢ena je u visokonaponski (400 kV) dalekovodni
prsten za prenos elektri¢ne energije.

Uslovi snabdjevanja - kako privrednih subjekata, tako i stanovnistva u opstini Gacko su
povoljni. To se odnosi na snabdjevanje: pijacom i tehnickom vodom, elektroenergijom,
ogrevom, gorivom i mazivom, repromaterijalom i drugim potrebstinama. Jedino se u
letnjim mesecima povremeno javlja problem vodosnabdjevanja.

Glavno snabdjevanje vodom stanovnistva na podrucju opstine Gacko se vrsi iz postojecih
vodovodnih sistema (izvorista Srnj i Vratlo). Postoje¢im javnim vodovodnim sistemom
Gacka snabdjevaju se sanitarnom (i hidrantskom) vodom stanovnistvo i privredni
potrosaci (termoelektrana i ostali) smesteni u Gacku i naseljima Avtovac i Gracanica.

Pedoloske karakteristike

U Gatackom Polju tla su mineralno-moc¢varna. Na podrucju Gatackog polja zastupljeni su
sljedeci tipovi zemljiSta: mocvarno glejna zemljista i crvenica.

Mocvarno glejna zemljista ili euglej pripadaju redu hidromorfnih zemljista, klasi glejnih
zemljista, i imaju gradu profila A-G. Euglej ima uglavnom nepovoljne fizicke osobine. Po
teksturi su glinuSe-u kontaktu sa vodom jako bubre i postaju nepropusni za vodu, a u
duvoj fazi pucaju i postaju vodopropusna i slabo aerisana zemljiSta. Euglej po hemijskim
osobinama je jako heterogeno zemljiste Sto zavisi od maticnog supstrata, sadrzaja SaS03,
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karaktera i nivoa podzemne vode. Mogu biti karbonatna i kisela zemljiSta, odnosno
zasiCena ili nezasi¢ena bazama. Reakcija je najceS¢e neutralna do slabo alkalna, a
districne varijante mogu biti kisele. Ukupan sadrzaj N, P, K je visok, ali je proces
mineralizacije i mobilizacije N u anaerobnim uslovima neznatan. Fosfor je sa Fe i Al vezan
u nepristupacna jedinjenja. U anaerobnim uslovima biohemijski procesi dovode do
stvaranja specificnih redukovanih jedinjenja (metan, vodonik-sulfid) koja su toksi¢na.
Crvenica pripada redu automorfnih zemljiSta klasa kambic¢nih zemljista, i ima gradu
profila A-(V)-S. To je teSko, zbijeno zemljiSte, sa malim sarzajem humusnih materija.
Sadrzi okside gvozda i aluminijuma, zbog Cega je ovo zemljiSte crvene boje. [ako su veoma
bogate glinom, ovo zemljiSte nema loSe fizicke osobine. Srednje je porozno zemljiSte,
dobro propustaju vodu i vazduh. Pod prirodnom vegetacijom imaju od 2-3% humusa. Ovo
zemlljiSte je neutralne, rijetko slabo kisele reakcije, ima visok kapacitet adsorpcije,
narocito ako imaju i dosta humusa. Stepen zasi¢enosti bazama je visok, najcesce >80%.
Usljed visokog sadrzaja bazoida pokazuje izrazenu fiksaciju fosforne Kkiseline i pojavu
hemosorpcija (obrazovanje Al- i Fe fosfata) zbog toga se smatraju zemljiStima jako
siromas$nim fosforom.

Osnovne geomorfoloSke karakteristike terena

U morfoloSkom pogledu Gatacko Polje je tipi¢no karstno polje, odnosno meduplaninska
depresija ispunjena neogenim sedimentima formirana u fazi relaksacije terena po
prestanku usmjerenih tektonskih pritisaka (oligocen-miocen).

Sada je to blago zatalasana visoravan koja je izgradnjom samog povrsinskog kopa u
mnogome izmjenila svoj oblik, a sve u zavisnosti od odnosa masa koje se otkopavaju ili se
pak u vidu jalovine ponovo vracaju u otkopan prostor.

U uZem i Sirem prostoru Gatackog Polja, osnovni geomorfoloski oblici jasno povezani sa
geoloskom gradom terena, mogu se svrstati, u tri kategorije:

» Kkraske depresije dijelom ispunjene jezerskim i/ili fluvijalnim sedimentima sa
meandriraju¢im rijekama i potocima;

» kraske povrs$i u podruéju uglavnom mladih mezozojskih karbonata i preteZno
karbonatnih fliSeva i

» srednje do visoke planine u zoni mezozojskih tvorevina razli¢itog sastava.

Gatacko Polje predstavlja krasku depresiju, nadmorske visine od 930-960 m.n.m.,
ispunjenu neogenim sedimentima.

Dio Gatackog Polja gdje je postignut najveci deo urbanizacije grada Gacka morfoloski
predstavlja prelaz izmedu ravnic¢arskog i brdovitog podrucja. To je blago nagnuti teren
ka jugu sa apsolutnim visinama od oko 950-970 m.n.m. i sa nagibima izmedu 10 i 20%.
Obod Gatackog Polja izgraduju planinski masivi nadmorske visine preko 1500 m.n.m. koji
se strmo spustaju prema polju.

Na severoistoku od Gatackog Polja prostire se lanac visokih planina u starijim
mezozojskim karbonatima: Zelengora (2014 m), Volujak (2336 m), Magli¢ (2386 m) i Bio
(2397 m). To su oblici u zoni dobro izrazenog tektogenog reljefa u danasnjem celu
Durmitorske navlake.

Drugi, nizi jugozapadni planinski lanac, lokacijski blize Gatackom Polju, izgraduju Vucevo
(1602 m), Zivanj (1696 m), Lebrsnik (1985 m) koji predstavljaju vododelnice u
karbonatnom fliSu.
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Jugozapadni prostor Gatackog Polja oivicen je planinama Bjelasnicom (1867 m), Babom
(1735 m) i Sominom (1601 m) izgradenim od karbonatnih sedimenata jurske i kredne
starosti. Greben Zelengora-Cemerno-Lebrsnik-Dobrelica predstavlja regionalnu
vododelnicu - rec¢ni tokovi na severoistoku preko Drine pripadaju slivu Crnog, a tokovi
jugozapadno od grebena, preko Neretve i viSe ponornica, gravitiraju Jadranskom moru.

Geoloska grada lezista

U geoloskoj gradi Sireg podrucja GataCkog polja uestvuju litoloske tvorevine razlicitog
sastava i starosti, razlicitog postanka i razliCitih hidrogeoloSkih svojstava. Na Sirem
istraznom podrucju razvijeni su mezozojski i ksenozojski karbonatni i klasti¢ni
sedimenti. Najvete rasprostranjenje imaju fliSni sedimenti ("durmitorski fli§") u
sjevernom dijelu terena i neogeni sedimenti u centralnom dijelu (Gatacko polje).
Kvartarni sedimenti razvijeni su mjestimicno, ali nemaju neki vec¢i znaca;j.

Na predmetnoj lokaciji sastav terena je heterogen, u horizontalnom i vertikalnom pravcu.
Osnovnu geotehnicku sredinu izgraduju lapori neogene starosti. U sastav terena ulaze i
ugljevite gline, muljevite, pjeskovite i plasti¢ne gline, ugalj i aluvijalni nanos. Materijali
koji ulaze u sastav terena imaju veliki raspon fizicko-mehanickih karakteristika.

Osnovni geoloski prikaz podrudja izvrSen je prema podacima Osnovne geoloske karte
SFR] 1:100.000, listovi Gacko (M. Mirkovi¢, M. Pajovi¢, M. Kalezi¢,1974) i Nevesinje (M.
Mojicevi¢, M. Lausevi, 1973).

Na slici br.16. prikazana je pregledna geoloska karta Sireg podrucja Gacka.

Litoloske karakteristike izdvojenih sredina

Na osnovu rezultata istraZivanja i geoloSkog Kkartiranja istraznih buSotina na
predmetnom prostoru kartirani su sedimenti kredne, neogene i kvartarne starosti.

Gline sa karbonatnim konkrecijama (1Ng)

Gline sa karbonatnim konkrecijama (1Ng) predstavljaju prvi, najstariji (bazalni,
podinski) paket neogenih sedimenata Gatacke ugljonosne formacije. Ovaj
transgrediraju¢i paket razvijen je na velikom delu kontaktne povrSine neogenih
tvorevina sa starijom podlogom.
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Slika 23: Pregledna geoloSka karta Sireg podrucja Gacko

Drugi podinskKi ugljeni sloj (2Ng)

Drugi podinski ugljeni sloj (2Ng), mjestimi¢no, posebno na sjeveroistocnom obodu
basena, lezi na mezozojskoj podlozi. Paket ima maksimalnu debljinu 21 m, koju dostizZe
retko. Predstavljen je ugljem, glinovitim i tufiticnim laporcima i tufovima.

Laporci, gline i tufovi (3Ng)

Jedinica laporaca, glina i tufova (3Ng) je izgradena od raznobojnih (svijetli tonovi)
pjeskovitih i tufiti¢nih laporaca i tufova. Ovi sedimenti se nalaze izmedu drugog i prvog
podinskog ugljenog sloja koji su najcesce na rastojanju 30-40 m, a samo izuzetno viSe (¢ak
oko 100 m), kada se prvi ugljeni sloj dosta naglo (u podrucju ose sinklinale) priblizi
glavnom ugljenom sloju.

47



Prethodna procjena uticaja na Zivotnu sredinu

Prvi podinski ugljeni sloj (4Ng)

Prvi podinski ugljeni sloj (4Ng) je u pravom smislu "paket slojeva”, jer se ugalj i jalovi
"proslojci” preslojavaju viSe puta u jedinici maksimalne debljine oko 21 m (buSotina 235).
I slojevi uglja i Clanovi jalovine-laporci, trakasti ugljeviti laporci, glinoviti laporci i
laporovite gline-su centimetarsko decimetarsko-metarske debljine, tako da je naziv ove
jedinice "Prvi podinski ugljeni sloj" krajnje uslovan, jer se tu, ni po geoloskom, ni po
rudarskom Kkriterijumu ne radi o jednom sloju.

Laporci i tufiticni laporci sa melanopsisima (5Ng)

Laporci i tufiti¢ni laporci sa melanopsisima (5Ng) imaju najvecu debljinu zapadno od
p.k.Vrbica, oko 45 m (busSotine 613, 616, 629), da bi se dalje od ove linije na jugozapad
ista smanjila ¢ak do oko 1 metar (pa su to, ustvari, rastojanja izmedu Prvog podinskog i
Glavnog ugljenog sloja).

Glavni ugljeni sloj (6Ng)

Predstavlja najznacajniji ekonomski ¢lan razvoja neogene serije Citavog ugljenog basena
Gacko. U litolosSkom smislu Glavni ugljeni sloj je nejednako i nepravilno raslojen slojevima
i proslojcima ugljevite gline, sivozelene gline, glinovitog i pjeskovitog lapora, trakastog i
ugljevitog lapora.

Vapnoviti laporci -"kongerijski nivo" (7Ng)

Ovaj litostratigrafski paket nalazi se superpoziciono u krovini glavnog ugljenog sloja. Ovaj
vrlo karakteristican litostratigrafski ¢lan pretezno je izgraden od sivih krec¢njackih
laporaca sa sadrZajem CaCO3 do 80 %.

Smedi trakasti laporci sa ugljem (7Ng2)

Smedi trakasti laporci sa ugljem (7Ng2) izdvajani su kao poseban paket sedimenata. S
obzirom na njegovu metarsku debljinu, jedan je od ¢lanova litoloSkog stuba neogene
serije sa najkonzistetnijim rasprostranjenjem u basenu.

Laporci visoke krovine glavnog ugljenog sloja (8Ng)

Laporci visoke krovine glavnog ugljenog sloja (8Ng) predstavljaju najdeblju i
najrasprostranjeniju (ispod kvatrarnih tvorevina) litostratigrafsku jedinicu u gatackom
neogenu. Na najvetem delu jugozapadnog oboda basena transgrediraju preko
preneogene podloge.

KrovinskKi ugljonosni paket (9Ng -12Ng)

Krovinski ugljonosni paket (9Ng -12Ng) predstavlja poseban ciklus (u Sirem smislu) u
gatackom neogenom basenu. MoZe se, negdje lakSe negdje teZe, podijeliti na Cetiri
jedinice/c¢lana niZeg reda. Prvi ¢lan se odvaja na osnovu preovladujucih litoloskih
karakteristika, a ostala tri na osnovu stepena koncentracije ugljene materije, odnosno
ugljonosnosti; ova tri ¢lana predstavljaju krovinski ugljeni sloj. Ukupna debljina ovog
paketa sacuvana je od erozije samo u centralnom dijelu gatacke neogene sinklinale-
sinforme prekrivene horizontalnim tvorevinama aluvijalne povrsi.

Laporci i tufovi - podina krovinskog ugljenog sloja, ¢lan A (9Ng)1

Laporci i tufovi-podina krovinskog ugljenog sloja, clan A (9Ng), leZe preko osmog paketa
("visoke krovine") i predstavljaju podinu ugljevima krovinskog sloja/slojeva "krovinske
ugljonosne zone.
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Prvi krovinski ugljeni sloj ("donji trakasti ugljeni nivo"), clan B (10Ng)

Prvi krovinski ugljeni sloj ("donji trakasti ugljeni nivo"), ¢lan B (10Ng), granici se sa
prethodnim ¢lanom tamo gde se osetno povecava broj traka-tankih slojeva uglja, koji u
pojedinim podrucjima, posebno u gornjem delu ¢lana, moZe da ima i ekonomski znacaj.
Sa ugljem se preslojavaju laporci, gline i retko tufovi. Prose¢na debljina ¢lana iznosi 16,5
m, a maksimalna do 29,20 metara (B-811).

Drugi krovinski ugljeni sloj ("srednji ugljeni nivo"), ¢lan C (11Ng)

Drugi krovinski ugljeni sloj ("srednji ugljeni nivo"), ¢lan C (11Ng), je ekonomski
najznacajniji deo krovinskih ugljeva. Debljina ¢lana iznosi do 28,4 m, a maksimalna
debljina rovnog uglja isto toliko. Mali procenat jalovine sastoji se od proslojaka laporaca,
glina i veoma retko tufova. Samo mali jugoisto¢ni deo ove jedinice nije produktivan.

Treci krovinski ugljeni sloj ("gornji trakasti ugljeni nivo"), ¢lan D (12Ng)

Clan D poé¢inje tamo gde se osetno povecava ucesce jalovine, a karakteristi¢no je da se u
njemu postepeno, od dna ka vrhu i prema jugoistoku, smanjuje uceSc¢e uglja u odnosu na
preslojavajuce laporce i laporovite gline. Maksimalna debljina ovog ¢lana iznosi oko 31
metar, dok u najugljonosnijem podrucju ima do 15 metara uglja, inace u proseku znatno
manje. U celom stubu krovinske ugljonosne zone, mestimi¢no i u razli¢itim nivoima,
dolaze tanki slojevi silifikovanih kre¢njaka i roZznaca Sto se moZe negativno odraziti u
procesu buduce eksploatacije.

Krovinske gline i laporci (13Ng)

Krovinske gline i laporci (13Ng) predstavljaju najmladi litostratigrafski clan gatackog
neogena, koji je sacuvan na malom podrucdju ispod kvartarnih sedimenata, u centralnom
delu basena, gde delom prekriva najvisi, odnosno treci krovinski ugljeni sloj. Izgraden je
od glina i glinovitih laporaca maksimalne (neerodovane) debljine do 35 metara.

Kvartar

Fluvijalne kvartarne tvorevine direktno leZe preko svih navedenih jedinica i prakti¢no ih
u potpunosti prekrivaju najces¢e su debele nekoliko metara (retko i do 8 metara).
Gatacke ugljonosne formacije. U kvartarnom pokrivacu, gline, peskovi i $ljunkovi imaju,
od mesta do mesta, razli¢ito procentualno ucesc¢e (gline su najzastupljenije), a Sljunkovi i
peskovi raznovrsnih su granulometrijskih karakteristika. Ponekad su gline
montmorilonitskog tipa, ali se iz dosadasnjih istraZivanja ne moZe niSta pouzdano
zakljuciti o rasprostranjenju istih.

Hidrogeologija

U hidrogeoloskom smislu, Gatacko polje je hidrogeoloski kolektor. PovrSinske i
podzemne vode teku generalno od sjevera prema jugu. Visina podzemne vode u polju je
promjenijljiva i zavisna od koli¢ine povrsinske vode koja ponire u tlo.

Naime, podzemne vode unutar neogenih naslaga, od kojih su neke slabo vodopropusne,
a neke dobro, ¢ine jedinstvenu izdan sloZenih hidraulickih osobina. Podzemne vode se
prihranjuju infiltracijom padavina na dijelovima terena gdje se vodopropusne naslage
javljaju na povrsini kao i ulivanjem povrsinskih voda.

Vecina dinamicki podzemnih voda iz Gatackog polja pojavljuje se u Srdevic¢a klancu i
mijeSa se sa povrSinskim vodama-rijeka Mus$nica koja neposredno poslije toga ponire i
pojavljuje se ve¢im dijelom na vrelima rijeke TrebiSnjice.
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Uvazavajuci osnovne hidrogeoloske i hidroloske karakteristike kraskih terena, lokalitet
Rudnika i Termoelektrane Gacko moZe se smatrati nepovoljnim za sliv rijeke TrebiSnjice.
Svi nepovoljni uticaji sa kote Gatackog polja (940 m.n.m.) direktno se transportuju
podzemljem prema izvorima rijeke TrebiSnjice na koti 325 m.n.m. (pravolinijska
udaljenost oko 40 km).

Seizmoloske karakteristike

Seizmicka aktivnost ispoljila se na prostoru Hercegovine dogadanjem preko 111
umjerenih i jakih zemljotresa sa magnitudama vecim ili jednakim 4,5 jedinica Rihterove
skale. Zari$ne zone sa najvisim energetskim potencijalom na prostoru 100 km od lokacije
RiTE Gacko su: Mostar, Stolac, zalede Makarske, dubrovacka regija, Trebinje i Sarajevo.
Glavne udare su pratile serije naknadnih zemljotresa ponekad u trajanju i od nekoliko
godina.

Prema Izmjenama i dopunama prostornog plana Republike Srspke do 2025. godine
(Urbanisticki zavod Republike Srpske), posmatrano podrucje se nalazi u zoni potresa 8
prema MSK skali.

Slika 24. Seizmoloska karta RS prema Izmjenama i dopunama Prostornog plana
RS do 2025. godine

Klimatske karakteristike opstine Gacko

Gacko se zbog velike nadmorske visine (940 m) odlikuje subalpskom klimom, iako je
smjesteno u kraskom Gatackom polju juzno od planinskog prevoja Cemerno. Ovaj tip
klime karakteriSu srednje godiSnje temperature vazduha ispod 10°C. Tako srednja
godi$nja temperatura vazduha za Gacko iznosi 8.3°C, dok je na Cemernu samo 5.9°C.

U toku zime, u kraskim poljima kao Sto je Gatacko polje, koja su malo udaljenija od Jadrana
i Cija su dna duboko ispod okolnih planinskih vrhova, talozi se hladan vazduh koji se
spusta po stranama okolnih planina zbog ¢ega su zime cesto ostre, dok se ljeti, srazmjerno
nadmorskoj visini, dna polja prilicno zagriju, usljed cega je godiSnje kolebanje
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temperature u kraskim poljima poveéano (na Cemernu godisnje kolebanje iznosi 18.2°C,
dok za Gacko iznosi 19.3°C). Pored toga, u navedenim konkavnim kraSkim oblicima zimi
se javljaju prizemne temperaturne inverzije jakog intenziteta Sto potvrduju i vrijednosti
ekstremno niskih temperatura. Tako Gacko ima apsolutnu minimalnu temperaturu
(minus 34.3°C) nizu od Cemerna (minus 22.2°C). Zime su ovdje vrlo hladne sa prosje¢nim
temperaturama koje se krecu u opsegu od minus 0.4°C u Gacku do minus 2.4°C na prevoju
Cemerno.

Srednje ljetne temperature kre¢u se u opsegu od 14.6°C za Cemerno do 17.0°C za Gacko,
pa su u kraskim poljima ljeta vrlo prijatna, ¢ak i prohladna. Jeseni su osjetno toplije od
proljeca (srednja jesenja temperatura vazduha se krece od 7.1°C za Cemerno do 9.3°C za
Gacko, a srednja proljetna od 4.8°C za Cemerno do 7.3°C za Gacko), $to je posljedica
izraZzenog maritimnog uticaja na podneblje ovog kraja. Analiza srednjih mjesecnih
temperatura vazduha pokazuje da je najniza temperatura u januaru i varira od -1.4 9C
(Gacko) do -3.4 °C (Cemerno), dok su najtopliji mjeseci jul (Gacko 17.9°C) i avgust
(Cemerno 14.8°C).

Apsolutni maksimum temperature vazduha se javlja u avgustu (Gacko, 35.0°C, Cemerno,
30.89C), dok se apsolutni minimum temperature vazduha javlja u januaru i krece se u
granicama od -22.2°C na Cemernu do -34.3 °C u Gacku. Zbog otvorenosti prema moru,
maritimni uticaji osjetaju se i u ovom dijelu Hercegovine, narocito u pogledu
pluviometrijskog rezima. Naime, na analiziranom podrucju u toku godine u prosjeku se
izluci oko 1700 mm padavina, od cega viSe od 50% u periodu od oktobra do aprila (Sto je
odlika maritimnog rezima padavina) i samo 13% u toku ljeta. Medutim, prema opsStim
klimatskim karakteristika Sireg podrucja OpsStine Gacko, a narocito karakteristikama
temperaturnog reZima, wuocava se da podneblje ovog kraja pripada
umjerenokontinentalnom tipu klimata, na prelazu u subalpsku varijantu klime, ¢emu
svakako najvisSe doprinose nadmorska visina i visoki planinski vijenci u zaledu na severu.
Srednja godisnja temperatura u Gacku iznosi 8.3 °C, srednja januarska minus 1.30 °C, a
srednja julska 17.9 9C. Velika ucestalost pojave mrazeva predstavlja takode znacajnu
karakteristiku klime Gatackog polja. GodiSnje se na analiziranom podruéju u prosjeku
javlja 116 dana sa mrazom (dani sa minimalnom dnevnom temperaturom vazduha ispod
0°C ) i to od septembra do maja meseca. Snijeg se na ovom podrucju javlja uglavnhom od
septembra do maja. Srednji godisnji broj dana sa snijegom za Gacko iznosi 44 dana, a za
Cemerno 84 dana, i manji je od srednjeg godi$njeg broja dana sa snjeZnim pokrivaéem za
oko 30%, Sto je odlika subalpske klime.

U ovom podrucju treba racunati i na povremene snazne olujne vjetrove (najcesce iz
sjeveroistocnog kvadranta) koji mogu ugroziti prenosne elektrosisteme. Dominirajuci
vjetrovi su sjevernog i sjeveroistocnog smjera. Njihova procentualna zastupljenost
prikazana je u tabeli 7. i na dijagramu, slika 18.

Karakteristike vjetrova:
- 73 % vremena u toku godine je vjetrovito, a 27% tiSina (kalma).
Maksimalna brzina vjetra Vmax= 49,2 m/s
Maksimalna temperatura vazduha Tmax= 35°C
Minimalna temperatura vazduha Tmin= -34,3°C
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Tabela 11. Procentualna zastupljenost vjetrova

Strana N NE E SE S SW w NNW
svijeta
32,1 22,6 4,4 15,0 13,0 13,9 2,5 5.4
RUZA VETROVA
N
35
30 -
NW 25 NE
20
15
10
5
W - E
SW SE
5

Slika 25. Dijagram procentualne zastupljenosti vjetrova

Od hidrometeoroloskih faktora, u ovom podrucju treba racunati i na obilne kiSe u
kratkom vremenskom periodu koje mogu prouzrokovati plavljenje povrsinskih kopova.

Biljnogeografske karakteristike

Biljnogeografski jug Republike Srpske (isto¢na Hercegovina) se nalazi u grani¢cnom
podrucju izmedu srednjeevropskog i makronezijsko-mediteranskog regiona. Odnosno,
prostire se u jugozapadnom dijelu ilirskog podregiona i sjeverozapadnom dijelu
submediteranskog podregiona. U ekolosko biogeografskom pogledu ovaj prostor je
veoma spacifi¢an i pripada mediteransko-dinarskoj vegetacijskoj oblasti, a dijeli se na tri
subekoloska regiona:

» submediteranski (niska Hercegovina-Humine i niZi deo hercegovackih rudina),

» submediteransko-montani (dio Rudina),

» submediteransko-planinski region (visoka Hercegovina).
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25 submediteransko-planinsko

submediteransko-mantano

submediteransko

2 L3 10 15 M 25, 9p <238 0 45 §uln
Slika 26: Karta ekolosko-vegetacionih podrucja istocne Hercegovine

Podrucje opstine Gacko se najvec¢im dijelom prostire u submediteransko-planinskom
regionu, a manjim dijelom u submediteransko-montanom regionu. Sve ovo ukazuje na
bogatstvo i raznovrsnost biljnog svijeta istrazivanog podrucja.

U ukupnom mozaiku najraznovrsnijih uslova u kojima se ostvaruje Zivot u biosferi, ne
postoje dva mjesta koja su klimatski, geomorfoloski i bioloski identi¢na. Cak i u slu¢aju
prostorno bliskih podrucja, kao sto su podnoZja i vrhovi planina, paZnju privlace velike
razlike u sastavu flore i faune. Kada se sredina narusi i degradira usljed aktivnosti
¢ovjeka, veli¢ina populacija mnogih divljih vrsta se redukuje i neke vrste nestaju. Danas
je sve aktuelnija i intrigantnija tema narusavanja opSte raznovrsnosti planete. Na prvom
mjestu paZnju privlac¢i ugroZavanje i nestanak raznovrsnih organizama i Ccitavih
ekosistema. Otud je sasvim razumljivo da je monitoring i zaStita ukupne bioloSke
raznovrsnosti postala jedna od osnovnih paradigmi ekoloSkog ponaSanja savremenog
covecanstva.

Geografski polozaj i geomorfoloske odlike podrucja za eksploataciju uglja, ukljucujuci i
geomorfoloski fenomen kraskog polja, te uticaj okolnih planinskih masiva i blizine
Jadranskog mora pruZaju moguénost razvoju veleg broja ekosistema koji u sebe
uklju¢uju veoma vredne primjere biogeografski znacajnih vrsta biljaka i Zivotinja. Ove
prirodne rijetkosti na Gatackog polju i okolini nalaze optimalne uslove za svoj opstanak.
Potencijalno narusavanje njihovih stanista izazvalo bi povlacenje i nestanak ovih vrsta i
pokrenulo lanac promjena u ravnotezi medusobnih odnosa u prisutnim ekosistemima.
Posebno je interesantna i osetljiva visokoendemicna reliktna fauna beski¢menjaka
ocuvana pretezno u podzemnim kraskim stanistima kojima obiluju Siri prostori Gacka.
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Flora i fauna

Razliciti oblici reljefa, razlike u nadmorskoj visini, klimatske karakteristike i drugi faktori,
uticali su na to da se podrucje opstine Gacko odlikuje raznovrsnim ekosistemima uz
izuzetno bogatstvo flore i faune.

Floristicke karakteristike uzeg podrucja leZista

Kada je u pitanju Gatacko polje, takode se mozZe konstatovati da je diverzitet klime,
geomorfoloskih fenomena i tipova zemljiSta, djelovao kao ekoloski faktor u nastanku
bogatog i raznovrsnog biljnog i Zivotinjskog svijeta. Brojni endemi i relikti sa stanisStem
na ovom kraskom polju ulaze u strukturu sljedec¢ih specifi¢nih ekosistema ovog podrucja:

ekosistemi sporotekucih meandrirajucih voda,
higrofilne i eutrofne livade,

ekosistemi dremovca,

higrofilne livade ilirske gladiole,

higrofilne livade dinarskog procepka i uskolisne bokvice,
livade panonskog razlicka i divljeg perSuna,

Sibljaci rakite i barske ive,

ekosistemi poljskog jasena,

ekosistemi crne johe,

ekosistemi submediteranskih kamenjara sa belim vriskom,
ekosistemi toploljubivih hrastovo-grabovih Suma,
ekosistemi medunca i belograbic¢a po obodu polja.

VVVVVVYVYVVYVVY

Prema literaturnim podacima, u Gatackom polju otkriveno je oko 300 vrsta visih biljaka.
Na osnovu toga, smatra se da je Gatacko polje jedno od najbogatijih po floristickom
sastavu medu kraskim poljima Bosne i Hercegovine.

Mocvarna vegetacija, u pravom smislu reci, razvijena je na ograni¢enim povrSinama
Gatackog polja.

Karakterisi¢ne biljke su: Juncus effusus (Sas), Carex elata (oStrica), Scirpus lacustris
(zukva), Typha angustifolia (rogoz), Phragmites communis (trska), Mentha aquatica
(vodena nana) i dr.

Na suvljim staniStima Gatackog polja razvijena je asocijacija Molinietum coeruleae sa
dominantnom vrstom Moenchia mantica. Na ovim stanistima se moZe naci vrsta Gladiolus
illyricus (sabljica), kao i biljke iz roda Peucedanum, a ustanovljene su i dve endemske vrste
kraskih polja - Peterova preskocica (Succisella petteri) i livadska lucika (Scilla litardierei).
Posebne raritete flore Gatackog polja predstavljaju dve geofite: divlji narcis (Narcissus
poeticus L .) i dremovac (Leucojum vernum).

Takode, na suvljim podlogama razvijene su sastojine koje pripadaju svezi Deschampsion
caespitosae, kao i sastojine Centauretum pannonicae i Plantaginetum altissimae.

Na crvenoj listi zasti¢enih vrsta flore i faune Republike Srpske nalaze se slijedece vrste
flore karakteristi¢ne za ovo podrucje i to: Carex elata (ostrica), Scirpus lacustris (zukva),
Gladiolus illyricus (sabljica), Peterova preskocica (Succisella petteri), livadska lucika
(Scilla litardierei), divlji narcis (Narcissus poeticus L .) i dremovac (Leucojum vernum).

U Uredbi o strogo zaSticenim i zaSticenim divljim vrstama ("'Sluzbeni glasnik Republike
Srpske' broj 65/20), nalaze se slijedece vrste flore karakteristi¢cne za ovo podrudje i to:
Carex elata (oStrica), Gladiolus illyricus (sabljica), Peterova preskocica (Succisella petteri),
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livadska lucika (Scilla litardierei), divlji narcis (Narcissus poeticus L .) i dremovac
(Leucojum vernum).

Fauna uzZeg podrucdja lezista

Fauna Gatackog polja je vrlo bogata razlicitim Zivotinjskim vrstama.

Medu sisarima se izdvajaju: poljski zec (Lepus europaeus), lisica (Vulpes vulpes), vuk
(Canis lupus), srna (Capreolus capreolus), divlja svinja (Sus scrofa), jazavac (Meles meles),
lasica (Mustela nivalis), itd.

Na crvenoj listi zaSti¢enih vrsta flore i faune Republike Srpske nalazi se slijedeca vrsta
sisara karakteristi¢na za ovo podrucje i to: lasica (Mustela nivalis).

U Uredbi o strogo zasti¢enim i zaSti¢enim divljim vrstama (''SluZbeni glasnik Republike
Srpske" broj 65/20), nalaze se slijedeCe vrste sisara karakteristi¢ne za ovo podrucje i to:
poljski zec (Lepus europaeus) i srna (Capreolus capreolus).

Od ptica se na ovim prostorima mogu naci: poljska Seva (Alauda arvensis), prepelica
(Coturnix coturnix), obi¢na vetruska (Falco tinnunculus), obi¢ni miSar (Buteo buteo),
pupavac (Upupa epops), bela roda (Ciconia ciconia), siva ¢aplja (Ardea cinerea), divlja
patka (Anas platyrhynchos), ¢ubasti gnjurac (Podiceps cristatus), trstenjak (Acrocephalus
scirpaceus), slavuj (Luscinia luscinia), ¢uk (Otus scops), gavran (Corvus corax), svraka
(Pica pica), lasta (Hirundo rustica), jarebica kamenjarka (Alectoris graeca), i dr.

Na crvenoj listi zasti¢enih vrsta flore i faune Republike Srpske nalaze se slijedece vrste
ptica karakteristicne za ovo podrucje i to: poljska Seva (Alauda arvensis), obi¢na vetruska
(Falco tinnunculus), obi¢ni misSar (Buteo buteo), pupavac (Upupa epops), siva ¢aplja (Ardea
cinerea), divlja patka (Anas platyrhynchos), ¢ubasti gnjurac (Podiceps cristatus), trstenjak
(Acrocephalus scirpaceus), gavran (Corvus corax), svraka (Pica pica), lasta (Hirundo
rustica).

U Uredbi o strogo zasti¢enim i zasSticenim divljim vrstama ("'Sluzbeni glasnik Republike
Srpske' broj 65/20), nalaze se slijedece vrste ptica karakteristicne za ovo podrudje i to:
poljska Seva (Alauda arvensis), obi¢na vetruska (Falco tinnunculus), obi¢ni misSar (Buteo
buteo), pupavac (Upupa epops), bela roda (Ciconia ciconia), divlja patka (Anas
platyrhynchos), cubasti gnjurac (Podiceps cristatus), trstenjak (Acrocephalus scirpaceus),
slavuj (Luscinia luscinia), ¢uk (Otus scops).

Medu gmizavcima treba pomenuti belousku (Natrix natrix) i poskoka (Vipera
ammodytes), a od vodozemaca re¢nu Zabu (Rana ridibunda).

Na crvenoj listi zasti¢enih vrsta flore i faune Republike Srpske nalaze se slijedece vrste
gmizavaca i vodozemaca karakteristicnih za ovo podrucje i to: belouska (Natrix natrix),
poskok (Vipera ammodytes) i re¢na zaba (Rana ridibunda).

U rijeci Musnici i njenoj pritoci Gracanici Zivi poto¢na patrmka (Salmo trutta m. fario), a
endemicna vrsta - gatacka gaovica (Phoxinellus metohiensis) naseljava kraske ponornice:
Musnicu i Zalomku.

Na crvenoj listi zasti¢enih vrsta flore i faune Republike Srpske nalaze se slijedece vrste
riba karakteristicne za ovo podrucje i to: poto¢na patrmka (Salmo trutta m. fario) i
gatacka gaovica (Phoxinellus metohiensis).

U Uredbi o strogo zasti¢enim i zasticenim divljim vrstama (''Sluzbeni glasnik Republike
Srpske'" broj 65/20), nalaze se slijedece vrste riba karakteristi¢ne za ovo podrucdje i to:
potocna patrmka (Salmo trutta m. fario) i gatacka gaovica (Phoxinellus metohiensis).

Od rakova koji Zive u vodama Gatackog polja istiCu se dve vrste - recni rak (Astacus
fluviatilis) i rakuSac (Gamarus pulex). Ovo podrudje je i staniSte za brojnu populaciju
insekata, narocito iz reda Lepidoptera (leptiri) i Odonata (vilinski konjici).
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Stanje biodiverziteta

Pretpostavlja se da Balkansko poluostrvo nastanjuje izmedu 7000 i 8000 vrsta
vaskularnih biljaka. Ovakvo bogatstvo biljnih vrsta €ini skoro 70% ukupne evropske
flore, ili oko 25% flore zemalja Mediteranskog basena. Svakako, da znacajan doprinos
bogatstvu flore daje i podrucje Gatackog polja i okolnih masiva imaju¢i u vidu €injenicu
daje u tom regionu Balkanskog poluostrva zabiljeZen veliki broj endemic¢nih biljnih vrsta,
sa druge strane pomenuto podrucje se nalazi u blizini dva realna centra floristickog
diverziteta; primorskih Dinarida i durmitorske planinske grupe. Geografski polozaj, kao
i geomorfoloske osobine Gatackog polja pruZaju mogucnost uspostavljanja visokog
diverziteta vaskularne flore ¢iji sastav svjedoci o uslovima koji na tom podrucju vladaju.

Na podrucju Gatackog polja izdvajaju se biljne zajednice tipa: mahovina sa vrstama
Hipnum sp., Tortella tortuosa, Minium undulatum i sli¢no, sa prosjecnom pokrovnoséu od
1,5 %. Slijedeca biljna zajednica su trave sa najvaznijim predstavnicima: Bromus erectus,
Nardus stricta, Potentila aurea, Poa bulbosa, Festuca ovina, Festuca rubra, Briza media,
Arnica montana, Cynosurus cristatus, Agrostis vulgaris Antoxantum odoratum i sl.,
zastupljene u procentu od oko 20-28%. Treca biljna zajednica su uglavnom divlje forme
leguminoza: Ononis spinoza, Genista sagitalis, Vicia craca, Trifolium patens, Trifolium
repens i Onobrichis vulgaris sa zastupljenos¢u od 10-15 %. Najbrojnija grupa su zeljaste
biljne vrste sa najznacajnijim predstavnicima: Plantago media, Taraxacum officinale,
Thymus serphilum, Salvia pratensis, Sangvisorba minor, Plantago lanceolata, Potentila
opaca, Centaurea jacea, Ranunculus acer, Ran. bulbosa, Veronica spicata, Ajuga reptans,
Primula columnae, Pimpinela saxifraga, Stachys recta, Brunela vulgaris,Veronica
hamaedris, Salvia verticilata i dr. U asocijacijskom tipu pokrovnosti ova grupa ¢ini oko 50-
65%. Znacajno je reci da ove biljne vrste dok su mlade, imaju sposobnost regeneracije i
predstavljaju vazan izvor hrane za ispasu stoke, te je oCuvanje zdravog i ¢istog izvora
hrane u periodu njenog koristenja vrlo vazno. U mocvarnijim i ekstremno Kkiselijim
sredinama (uz obale i usSca rijeka i potoka) zastupljene su slijedece biljne vrste: Carex
verna, Eqisetum palustris, Eqisetum arvense, Carex montana, Luzula campestris, prisutne
u malom procentu.

Na najniZzim dijelovima polja u krsu razvijene su submediteranske mezofilne livade, a na
najvlaZznijim dijelovima i fragmenti hidrofilnih livada. Na ocjeditijem zemljiStu po obodu
Gatackog polja razvijene su termofilne livade, vegetacija submediteranskih kamenjara i
manji fragmenti vegetacije niskih Suma, Sikara i Sibljaka.

Stanje beski¢menjaka

Karstna podrucja Balkanskog poluostrva svojom specificnom i visokoendemi¢nom
faunom predstavljaju svojevrsni fenomen svjetskih razmjera koji pobuduje posebnu
paznju struc¢njaka i naucne javnosti ve¢ poCetkom XX vijeka. Na Zalost, iz viSe razloga
objektivne i subjektivne prirode, nase ukupno poznavanje faune ovih prostora jos uvijek
nije mnogo daleko odmaklo od prvobitnih rezultata pionira istrazivac¢a sa pocetka XX
vijeka. Stoga pojedina balkanska karstna podrucja nepotpuno ispitanog diverziteta
zahtijevaju posebnu paznju prije pokretanja bilo koje ljudske aktivnosti koja bi mogla
ugroziti njenu faunu. Posebno mjesto svojim diverzitetom faune na Balkanskim
prostorima zauzimaju Siri prostori istocne Hercegovine. Uprkos nepostojanju
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kontinuiranih i sistemati¢nih istraZivanja, ve¢ na dosadasnjem nivou poznavanja,
bogatstvom podzemne faune ovaj je prostor na prvom mjestu u svijetu. Podzemna fauna
istocne Hercegovine, pa i Gatackog polja obiluje stenoendemitima koji su cCesto
predstavljeni sa izuzetno malobrojnim populacijama koje su najceS¢e vezane samo za
jedan pecinski sistem. Kao relikti faune davnih vremena opstali su u konstantnim fizicko
hemijskim uslovima podzemnih prostora i kao neadaptibilni vrlo su osjetljivi i na
najmanje promjene u staniStu. Stoga se ovom elementu faune mora pokloniti posebna
paznja, evidentiranjem eventualnih i primjenom najstrozih vidova zastite staniSta. Sastav
podzemne faune na prostorima isto¢ne Hercegovine ima izrazit regionalni karakter. Sire
podrucje Gatackog, iako malo istrazeno, pokazuje znacajne osobenosti i razlike u odnosu
na podzemnu faunu susjednih podrudja, sa izvjesnim brojem stenoendemicnih vrsta. I u
pogledu epigejske faune prostori Gatackog polja su izuzetno interesantni sa raznovrsnim
faunistickim elementima ukomponovani geografskim poloZajem, raznovrsnos$¢u biotopa
i istorijskim faktorom. Fauna je vrlo kompleksna sa prisutnim juZno-dinarskim,
dinarskim, zapadno balkanskim, i balkanskim endemitima, oromediteranskim
elementima, sa juga prodrlih euro-mediteranskih elemenata a sa sjevera elemenata
karpato-balkanske, srednje-evropske i euro-sibirske faune.

Na ovom prostoru su zastupljene sljedete grupe zglavkara (Arthropoda): Orthoptera,
Carabidae, Formicidae, Opiliones i Isopoda. Sve ove grupe ukljuCuju vrste razliCite
osjetljivosti na promjene u stanistu i razli¢itih ekoloskih zahtjeva pa su kao kompleks
dobar reprezent stanja ukupne faune Arthropoda (dominantne grupe beski¢cmenjaka) na
datom terenu. Na ovom prostoru i njegovoj neposrednoj okolini postoje biospeleoloski
objekti, u kojima je zastupljena troglobiontna fauna.

Stanje herpetofaune

Svaki ekosistem predstavlja kompleksnu cjelinu u kojoj postoji jasan poredak i jasna
uloga svakog njegovog ¢lana. Remecenje na bilo koji na¢in dovodi do promjena na svim
nivoima. Kao znacajni ¢lanovi zajednica u okviru ekosistema javljaju se predstavnici
vodozemaca i gmizavaca. Njihov znacaj ogleda se u Cinjenici da su oni vaZzne karike u
lancima ishrane, kako predatorskim tako i parazitskim. Predstavnici herpetofaune
predstavljaju plijen mnogih grabljivica, ¢ime uticu na njihovu brojnost, ali i sami su
predatori koji uti¢u na kvantitativni i kvalitativni sastav vrsta kojim se hrane. Njihov
znacaj se ogleda i u Cinjenici da su oni vazni prelazni, pomo¢ni ili definitivni domacini
znacajnog broja parazitskih vrsta. Covjek svojim djelovanjem moZe izazvati promenu
stanista ovih vrsta Zivotinja i time izazvati promjenu njihove brojnosti ili, cak potpuni
nestanak.

Zasticena i potencijalno zasticena podrucja na teritoriji opstine Gacko

Prema nacionalnim propisima zasti¢ena podrucja na podrucju opstine Gacko su
predstavljena u tabeli 12.
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Tabela 12. Zasti¢cena podrucja prema nacionalnim propisima na podrucju opstine

Gacko
NAZIV KATEGORIJA POVRSINA OPSTINA | UPRAVLJAC AKT 0 ZASTITI
KATEGORIJA IUCN (ha) (GRAD)
Zakon 0
Nacionalni Foca, JU "NP Nacionalnom parku
park I1 16.052,34 Gacko, Sutjeska" "Sutjeska"” ("'Sluzbeni
"Sutjeska“ Kalinovik glasnik  Republike
Srpske br. 121/12)
Odluka o zaStiti
Spomenik Opstina Spomenika prirode
prirode 1 43.42 Bileda, Bilec¢a i Pecina
"Pecina ’ Gacko opsStina Patlo ("'Sluzbeni
Patlo” Gacko glasnik Republike
Srpske br. 35/13)

Kao zasti¢eno prirodno dobro na teritoriji opstine, treba ista¢i Nacionalni park
""Sutjeska' koji jednim dijelom pripada opstini Gacko, a drugim dijelom opStinama Foca
i Kalinovik. Prema Kkriterijumima Medunarodne unije za zaStitu prirode (IUCN)
Nacionalni park ""Sutjeska' svrstan je u Il kategoriju zasStite prirodnih podrucja. Prostire
se na ukupnoj povrSini od 16.052,34 ha i obuhvata zasticeno podrucje Sutjeske,
prasumski rezervat Perucica, kao i dijelove planina Magli¢, Volujak i Zelengora. U okviru
Nacionalnog parka "Sutjeska'" registrovano je preko 2600 vaskularnih biljaka, sa velikim
procentom endemskih i rijetkih vrsta, bogatom i raznovrsnom dendroflorom,
akvaflorom, kao i preko 100 vrsta gljiva.
Fauna Parka je veoma bogata i raznovrsna, pocevsi od velikog broja beski¢cmenjaka,
posebno iz reda leptira (Lepidotera), vodozemaca, gmizavaca i riba, 36 vrsta i 18 familija
sisara, te mnogobrojnih vrsta ptica.
Nacionalni park "Sutjeska" je udaljen 38 km od povrsSinskog kopa "Gacko-Centralno
polje".
PecCina Patlo je pec¢ina koja se nalazi na Koritskoj visoravni, ispod vrha Kobilja
glava, Opstina Gacko, Republika Srpska, BiH. Pec¢ina Patlo predstavlja podzemni objekat
sa najrazgranatijim kanalima u Republici Srpskoj koji su razvijeni u tri nivoa. Kanali su
fosilni ostaci nekadasnjeg vodenog toka. Duzina pecine je 1.970 metara. Pe¢ina DPatlo je
pod zastitom Zavoda za zastitu kulturno istorijskog i prirodnog nasljeda Republike
Srpske od 2013. godine kao spomenik prirode.
[zmjenama i dopunama Prostornog plana Republike Srpske do 2025. podrucja planirana
za uspostavljanje zastite u planskom periodu po IUCN Kklasifikaciji, a koja se nalaze na
podrucju opstine Gacko su:

» Nacionalni park Sutjeska-prosirenje, kategorija Il a nalazi se na podrucju opstina

Foca, Gacko, Kalinovik

» Gatacko Polje - dio, podrucje upravljanja staniStem IV kategorije

» Gornji tok Neretve - podrucje upravljanja staniStem IV kategorije

» Bijelasnica-park prirode, kategorije V a nalazi se na podrucju opstina Bile¢a, Gacko,

Nevesinje
» Jezero Klinje-Musnica, park prirode kategorije V.

Potencijalna podrucja za EkoloSku mreZu prema Izmjenama i dopunama Prostornog
plana Republike Srpske do 2025. godine, a koja se nalaze na podrucju opstine Gacko su
sljedece:
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povrSina 46977,75 ha
Lebrs$nik povrSine 2762,74 ha

10102,17 ha
Gatacko polje 3994,26 ha.
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Spisak nepokretnih kulturnih dobara na podrucju opstine Gacko sa nacionalne liste
spomenika BiH i dobara koja imaju valorizacionu osnovu u skladu sa Zakonom o

kulturnim dobrima Republike Srpske:

Nekropole ste¢aka Velike Grebenice

Crkva silaska sv. Duha

Ambijentalna cjelina iz austrougarskog perioda, Avtovac
Crkva sv. Vasilija Ostroskog, Avtovac

Crkva sv. Save, Gareva

YVVVYVY
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Crkva sv. Trojice, Gareva

Rimski nadgrobni spomenik, Glavica-Lipnik, Avtovac
Rimska stela, Gracanica

Crkva sv. Nikole (Silaska sv. Duha), Dobrelja

Crkva sv. Dimitrija, Domrke

DZamija Osman-paSe Kazanca, Kazanci

Stari grad Kljuc i Kljucka dZzamija (dZamija Ajnebeg Deda, DZ. kljuckih kapetana ili

Starica) sa haremom, Kljuc

Ku¢a u Miholjaci, Miholjace

Crkva sv. Nikole, Miholjace

Praistorijska Ruzina pecina, Pusto polje, Mandici
Crkva sv. Nikole, Srdevici

Crkva Vaznesenja Hristovog, Fojnica

Sudacka stolica, Hercegovo vrelo

Spomenici istorijskih vrijednosti

Spomenik iz 1934. godine posvecen srpskim
1916.godine, Avtovac

Objekti arhitektonskih vrijednosti

Crkva Svetog Ilije, Nadanici

Crkva Vaznesenja Hristovog, Fojnica
Crkva Svetog Dimitrija, Domrke
Crkva Svetog proroka Ilije, [zgori
Ostaci crkve u selu Jaseniku

Crkva Svete Trojice, Jugovici

Ostaci crkve u Hodini¢ima

Ostaci manastira u Mulju kod Avtovca
Crkva Svetog Nikole, Gracanica
Crkva Svetih Arhandela, Kazanci
Brana Klinje.

Objekti ambijentalnih vrijednosti

Stambeno-poslovni objekat, Ulica kraljice Jelene br. 2
Stambeno-poslovni objekat, Trg Sava Vladislavi¢a
Stambeno-poslovni objekat, Ulica hercega Stefana br.
Stambeno-poslovni objekat, Ulica hercega Stefana br.
Stambeno-poslovni objekat, Ulica hercega Stefana br.
Stambeno-poslovni objekat, Ulica hercega Stefana br.
Stambeno-poslovni objekat, Ulica hercega Stefana br.
Stambeno-poslovni objekat, Ulica hercega Stefana br.
Stambeno-poslovni objekat, Ulica hercega Stefana br.
Stambeno-poslovni objekat, Ulica hercega Stefana br.
Stambeni objekat, Ulica hercega Stefana br. 20

Kuca PusSara Bose, Ulica hercega Stefana

Kuc¢a Damjanac, Ulica hercega Stefana

dobrovoljcima objeSenim

13
15
17
19
21
23
27
31
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Parohijski dom, Trg Sava Vladislavi¢a br. 1

Stambeni objekat, Ulica 18. H. L. P. Brigade br. 5

Prva srpska $kola, Ulica vojvode Bogdana Zimonjica br. 2
Stambeno-poslovni objekat, Ulica vojvode Bogdana Zimonji¢a br. 4 i 6
Stambeno-poslovni objekat, Ulica vojvode Bogdana Zimonji¢a br. 81 10
Poslovni objekat, Nemanjina ulica br. 2

Poslovni objekat, Nemanjina ulica br. 6
Stambeno-poslovni objekat, Nemanjina ulica br. 10
Stambeno-poslovni objekat, Nemanjina ulica br. 12
Stambeno-poslovni objekat, Nemanjina ulica br. 14
Stambeno-poslovni objekat, Nemanjina ulica br. 16
Stambeno-poslovni objekat, Nemanjina ulica br. 18
Stambeno-poslovni objekat, Nemanjina ulica br. 20
Stambeno-poslovni objekat, Nemanjina ulica br. 22
Stambeno-poslovni objekat, Nemanjina ulica br. 22-40
Stambeni objekat, Ulica Poka Slijepcevica br. 1

Cesma na Slavljanu

Kucéa Zelenovica, Avtovac

Kuce trgovca Purica, Avtovac

Parohijski dom, Avtovac

Kuc¢a Hupkijevica, Ulica solunskih dobrovoljaca

Kuca trgovca Vukovica, Nadani¢

Skola u Vrbi

Skola u Nadaniéu

Kuca Rada Kovacevica

Kuca BlaZa Govedarice

Kula u Srdevi¢ima

Ostaci kule Bogdana Zimonjica, Pusto Polje.
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b. PODACI O USKLADENOSTI PROJEKTA SA PLANSKIM AKTOM 1 IZVOD IZ
PLANSKOG AKTA

PEMYEMWKA CPMICKA Kamherapcya oo a-a: [agps
PEMYENUUKA YIPABA 34 MEOLETCKE g et

M HMOBHHCKOIPABHE MOCTIOBE Panapa s 11000
BAH-A NTYKA

NOLPYYHA JEQMHWLA FTALKS

¥FEAD: M 1752121220231
AATYT DBOZ 2025

KOMKJA KATACTAPCKOr NNAHA
Paanjaoa 1:2500

AOHALIA O HECHOLHWA NPAAA
oA Hacivm Agpecs Mlpsss Y
@2t W EPC MATHHHO MPELQVIETRE A, TPEEARE, 3N P}l’m.rpl-.umﬁl, Mpaussag 5.6KD AL Moclagsie M

62



Prethodna procjena uticaja na Zivotnu sredinu

- MCAALR O Ma=LE R
T Mapjans  Haws snpmoioen __L_%";;L
nzi HIMS Ernssrpoaneorerosa ofje st - .
el 34345 Nowvchiid ofjasar ¥ Nvepend
i 34345 ETakTRa e STorM ol et :
Lra 33545 Frekipuassprancid oficsat 2
=2 a5 DJerane novcling oSaxm a
221 24305 JETaA0 NEANCAND 1AM HLS -
a2 REHE L) Uerarw nowchHA o arm s
421 pEHEL) Oorary nonchHA ofaEs 2
ax S TonoTis ollRAT ¥ SEREpRLE ”
a1 EEREL EnerpomiapraTce ofummT .
a2 R ENErDoWQEraTee a5 mmT -
4 24345 MlcW ottt GfEEAT ¥ NEHBDsaN .
LE4] 34345 Mootk o v npropoaw
F4 A43uE DIETANG RANGOHD HENTLALTS
521 323uE Mizsatesn ofijesar y npHeEsaw .
a2 Mg Meomatsn ofjosa y npHEesw "
a1 ELR T MoMates ofREEY y npHepsae z
a1 38345 Mosokes SHRm= y npHepeaw %
a1 3£3ME Mewsfen ofimeas ¥ npHopeae
521 32348 Memsfen ofmemr y npuepeae
821 38348 Mumafen ofesnr y npHapane .
a2 LRI Momcfinn oNEET ¥ NprspEni .
nzi JedMa Fiowcfin oSaunT ¥ npAspans .
U] Jeidi Mouchinn oSanar ¥ npaepans -
B LIE Mowehik Susat ¥ nprepens H
H21 3LIME NaviefiHA ofjasaT ¥ noempegs b
oz HiMa Mowching offeanT ¥ naspans K
el KIRR ] Mowchng fjEeaT ¥ nasepany =
i 343048 Nerscfib ofjimat ¥ Fpanpaga .
=L, MIAT_HeesTefopucers mT o PyaaurMTe
..... . Ea T

Hiia nppvnp mapuem 4340 0L DRIEa CTaEH resrjan repupns dia 1284
Homa npavinp rapugns 34348 sy osepa cTapH npenjen rapue dia 1204
Hezma npawjon rapuen 34347 oframiEh capd npenieDs nepun dio 1264

]
P
Fapzasaing [Ths
Milanifa Skeka
et

I

Slika 28. Kopija katastra sa katasterskim cesticama
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Lokacija predmetne RiTE Gacko je obuhvacena slijede¢im planskim dokumentima:
[zmjenom i dopunom Prostornog plana Republike Srpske do 2025. godine i Prostornim
planom opstine Gacko 2014-2034. godine.

Izvod iz izmjena i dopuna Prostornog plana Republike Srpske do 2025. godine
Mineralne sirovine
Ocjena stanja i problemi

Teritorija Republike Srpske obuhvata najveci dio metalogenetske oblasti Dinarida, dok
samo mali sjeverni dio pripada zapadnom pojasu Vardarske zone. Mineralno-sirovinski
potencijal Republike Srpske je od posebnog znacaja za prostorni razvoj Republike Srpske.
Veliki je broj pojava i leZista metali¢nih, nemetali¢nih, energetskih sirovina, mineralnih,
termalnih i termomineralnih voda.

Energetski mineralni resursi nisu dovoljno istraZeni, ali Republika Srpska raspolaze
energetskim potencijalima u uglju, nafti, gasu. Pojave kamenog uglja su male i bez
ekonomskog znacaja. Ekonomski znacajna leZiSta su lezista mrkog uglja (na podrucju
Ugljevika i Miljevine, LjeSljana [Novi Grad], Maslovare [Kotor Varo$]) i leZista lignita
(podrucje Gacka i Stanara). Znacajno je pomenuti nalazi$te treseta u opstini Sipovo.

Operativni ciljevi i koncepcija koris¢enja mineralnih sirovina

Za definisanje dugorocne politike u oblasti mineralnih sirovina osnovni cilj je strogo
kontrolisano, plansko, odrzivo i ekonomsko Kkoris¢enje mineralnih sirovina, uz
odgovarajuce mjere zastite.

Osnovni cilj moguce je ostvariti preko sljede¢ih operativnih ciljeva:

- unapredenje zakonodavstva u oblasti istraZivanja, eksploatacije i prerade
mineralnih resursa;

- formiranje jedinstvene baze podataka o lezistima mineralnih resursa i njihovoj
mogucnosti eksploatacije;

- podsticanje daljih istrazivanja u svrhu eksploatacije mineralnih sirovina;

- unapredenje tehnologije i tehnickih sredstava kod subjekata za eksploataciju
mineralnih resursa;

- obavezna rekultivacija prostora gdje je vrSena eksploatacija mineralnih resursa;

- orijentacija na ispitivanje i primjenu obnovljivih izvora energije.

Koncepcija razvoja u ovom sektoru ¢e se bazirati na eksploataciji ekonomski
raspolozivih sirovina. Eksploatacija i prerada ¢e se zasnivati na principima odrZivog
razvoja Kkoji, istovremeno, obezbjeduje optimalno upravljanje ekoloskim konfliktima,
narocito u podrucju zasti¢enih podrucja.

Koncepcija razvoja zasnivace se na sljede¢im pretpostavkama:

- optimalno upravljanje mineralnim resursima i sprovodenje optimalne politike
njihovog koriScenja, Sto je moguce uz odgovarajucu zakonsku regulativu. Osnovni
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elementi politike koriS¢enja mineralnih sirovina moraju biti ugradeni u zakonsku
regulativu;

- sveobuhvatnu i aktivnhu politiku u oblasti mineralnih resursa nije moguce
realizovati bez postojanja jedinstvene evidencije mineralnih resursa, a to
podrazumijeva inventarizaciju svih do sada prikupljenih podataka o geoloskoj
gradi, tektonici, mineralo-genetskim proucavanjima i geoloSko-ekonomskim
karakteristikama svih pojava i leZiSta mineralnih resursa na teritoriji Republike
Srpske;

- dosadasnja saznanja ukazuju na potrebu nastavka geoloskih istraZivanja u cilju
boljeg geoloskog poznavanja Republike Srpske. Potrebno je unaprijediti
naucnoistrazivacki rad u mineralno-sirovinskoj oblasti kroz institucionalno
jacanje ustanova koje se bave mineralnim resursima;

- zbog zastarjele tehnologije u eksploataciji mineralnih sirovina, javljaju se veliki
gubici u korisnoj materiji. Razvojem novih tehnologija u proizvodnji i preradi
omogucilo bi se kori$¢enje i ranije neinteresantnih resursa;

- aktivnosti eksploatacije mineralnih resursa dovode do devastacije tih podrudja,

- poslije zavrSene eksploatacije potrebno je te prostore rekultivisati u cilju sanacije
degradiranih povrsina;

- razmatranje mogucnosti aktiviranja koncesionih naknada na teritoriji jedinica
lokalne samouprave gdje se vrsi eksploatacija rude.

Eksploatacija mineralnih resursa predstavlja postupak koriS¢enja dijela teritorije nekih
jedinica lokalne samouprave, s velikim uticajem na njihov prostor i Zivotnu sredinu. Zbog
toga posebnim mjerama treba da se omoguci naknada jedinici lokalne samouprave za
Stete i gubitke koji mogu da nastanu eksploatacijom mineralnih sirovina (rudna renta).
Za sva napustena eksploataciona polja potrebno je naci najpovoljnije rjeSenje njihove
sanacije, Sto podrazumijeva izradu odgovarajuéih projekata sanacije koji ¢e tim
prostorima dati nov kvalitet u ekoloSkom, vizuelnom i viSestruko korisnom pogledu. Na
eksploatacionom polju na kojem se obavljaju rudarski radovi potrebno je u skladu sa
rudarskim projektima, ve¢ u toku eksploatacije sprovoditi postepenu sanaciju terena i
bioloskom rekultivacijom vrsiti vizuelno prilagodavanje prostoru.

Prostorni razvoj privrede

Rudarsko-preradivacki i energetski kompleks: s obzirom na rasprostranjenost
mineralnih sirovina najveci potencijal za razvoj rudarstva, energetike i djelatnosti
preradivacke industrije postoji na podrucju regije Prijedor i isto¢nom dijelu Republike
Srpske. Iz aspekta profitabilnosti najznacajnija je eksploatacija energetskih sirovina
(ugalj, hidroenergija i moguca nalaziSta nafte) i njihovo iskori$¢avanje za razvoj
energetskog sektora sa najve¢im potencijalom u opStinama Ugljevik, Doboj, Foca i Gacko.
Ekonomski najznacajnija leziSta metali¢nih sirovina nalaze se u gradu Prijedor (leZiste
Zeljeza) i opstini Mili¢i (boksit);

Rudarstvo
Osnovna koncepcija razvoja rudarstva zasniva se na sljedecem:

- mineralne sirovine i dalje ¢e biti od znacaja za razvoj Republike Srpske iako su
potencijali Republike Srpske u tom domenu skromni;
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- raspolozZivi potencijali moraju se koristiti racionalno i uz najve¢i moguci stepen
prerade sirovina;

- rudarstvo ¢e biti razvijano na odrzZiv nacin jer je ruda neobnovljiv resurs, te je
treba cuvati i za buduce generacije;

- eksploatacija ruda, posebno kod otvorenih kopova, zahtijevace znatno vecu
paznju prema prirodnoj okolini i ekoloSkim sistemima i naseljenim mjestima;

- veliki broj registrovanih pojava metali¢nih, nemetali¢nih, pa i energetskih sirovina
zahtijeva nastavak sistematskih istrazivanja prostora Republike Srpske;

- potrebno je poboljsati sistem koncesije sa naglaSenim osvrtom na dobrobit
jedinica lokalne samouprave na ¢ijoj teritoriji se eksploatise ruda, kao i Republike,
Ciji teritorijalni kapital predstavlja ruda.

Energetske sirovine

Najveci dio mineralnih sirovina Republike Srpske ocijenjen je kao perspektivan za dalja
osnovna i detaljna geoloSka istrazivanja odredenih geoloskih formacija. Medutim,
gledajuci na svjetske trendove, uo¢avamo da su posebno potencirana istraZivanja leziSta
energetskih sirovina, te je poZeljno nastaviti naftno-geoloSka istrazivanja, kao i
istrazivanja prirodnog gasa i geotermalne energije u sjevernom i jugoistocnom dijelu
Republike Srpske i eventualnu eksploataciju.

Sto se tice lezista uglja, njegova potencijalnost je uglavnom poznata i na osnovu toga se
planira izgradnja dodatnih blokova termoelektrana, odnosno izgradnja novih (‘'Stanari",
"Miljevina" i TE "Ugljevik 3"). Rezerve mrkog uglja i lignita rasporedene su u sedam
vaznijih ugljenih basena: Gacko, Ugljevik, Stanari, Miljevina, Kotor Varo$, LjeSljani i
Ramici. Postoje i druge lokacije sa manjim rezervama koje nisu interesantne sa stanovista
energetskog korisc¢enja i/ili koja su napustena zbog nepovoljnih eksploatacionih uslova.
Na podrucju opstine §ipovo evidentirane su rezerve treseta.

Odrziva energetika i energetska infrastruktura

- otvaranje novih povrsSinskih kopova na lokacijama Gacko i Ugljevik i obnova
rudarske mehanizacije.

Energetska infrastruktura
Ocjena stanja i problemi

Termoenergetski kapaciteti za proizvodnju elektricne i toplotne energije i
industrijske pare, kojima Republika Srpska raspolaZe i upravlja, jesu sljedeci:

- Rudnikitermoelektrana,Ugljevik", nominalne snage 300 MW i proizvodnje 1.600
GWh/god;

- Rudnik i termoelektrana , Gacko", nominalne snage 300 MW i proizvodnje 1.600
GWh/god;

- Industrijska energana u Banjaluci, nominalne snage 16 MWe i moguce proizvodnje
85 GWh/god;

- Industrijska energana Rafinerije nafte Brod, kapaciteta 2h70 t/h pare;

- Industrijska energana fabrike glinice u Zvorniku, kapaciteta 3h160 t/h pare
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Procjena energetskog bilansa u termoenergetici:

- rjeSavanje institucionalnog, organizacionog i finansijskog pristupa istrazivanju
rezervi uglja (trajna aktivnost) ;

- planiranje razvoja pojedinih ugljenih bazena (trajna aktivnost);

- otvaranje novih povrsinskih kopova na lokacijama Gacko i Ugljevik (do 2016), i
obnova rudarske mehanizacije;

- odrZavanje i revitalizacija postoje¢ih termoelektrana (stalne aktivnosti) do
planiranog izlaska iz pogona, po objektima:

o TE,Gacko": rekonstrukcija, produzZenje Zivotnog vijeka, povecanje
efikasnosti turbine i kotla, revitalizacija mlinskog postrojenja, postrojenja
za dopremu uglja, postrojenja za otpraSivanje i dr., izrada Studije uticaja
Rudnika i termoelektrane na okolinu, wugradnja sistema za
odsumporavanje, ugradnja NOx gorionika,
revitalizacija brane Klinje, otvaranje novog povrsinskog kopa, uvodenje
sistema kvaliteta ISO 9001 i 14000, do 2015. godine;

o TE,Ugljevik": rekonstrukcija kotla, zamjena 6 kV i 0,4 kV postrojenja,
rekonstrukcija sistema otpadnih voda, wugradnja sistema za
odsumporavanje, otvaranje novog povrsinskog kopa, uvodenje sistema
kvaliteta ISO 9001 i 14000, do 2015. godine.

- zavrSetak zapocetih radova na izgradnji termoelektrane ,Stanari" (prema
rokovima definisanim u Ugovoru);

- zavrSetak zapocetih radova na izgradnji TE ,Ugljevik 3”,(prema rokovima
definisanim u Ugovoru);

- izgradnja toplifikacionih termoelektrana na prirodni gas i to TE-TO Banjaluka, TE-
TO Prijedor i alternativno Bijeljina /Ugljevik. Stvarni kapaciteti TE-TO na prirodni
gas odredice se studijama o ekonomskoj opravdanosti njihove izgradnje

- donoSenje Zakona o toplotnoj energiji i daljinskom grijanju u Republici Srpskoj,
kojim ¢e se urediti uslovi proizvodnje i distribucije toplotne energije, bezbjednost
i energetskih objekata u ovoj oblasti i status proizvodaca i kvalifikovanih
proizvodaca toplotne energije;donoSenje kona¢ne odluke o produZenju Zivotnog
vijeka postojecih elektrana za rad
poslije 2030. godine;

- rjeSavanje sporova sa elektroprivredama iz okruZenja u vezi sa proslim
ulaganjima u termoelektrane;

- obrazovanje stru¢njaka za sektor uglja (trajna aktivnost)

U periodu 2020/2025. istice projektovani Zivotni vijek postoje¢ih termoelektrana;
revitalizacijom se njihov Zivotni vijek moZe produZiti za dodatnih 15 godina (u tom
sluc¢aju njihov izlazak iz pogona bio bi poslije 2030. godine) ili postepeno gasenje, uz
istovremenu izgradnju novih jedinica na istim lokacijama. Vlada Republike Srpske
dodijelila je koncesije za izgradnju tri termoenergetska objekta i to: TE Stanari, TE
Ugljevik 3 i toplanu u Kotor Varosi.

Prioritetne aktivnosti u sektoru termoenergetske infrastrukture su:

- izgradnja TE ,Ugljevik 3", instalisane snage 400-600 MW;
- izgradnja TE Stanari, instalisane snage 300 MW;
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- revitalizacija postojecih termoelektrana sa ciljem produZenja Zivotnog vijeka,
poboljSanje ekoloskih karakteristika, poboljSanje tehnickih karakteristika
(smanjenje broja zastoja i njihovog trajanja), povecanje efikasnosti, izlazne snage
i proizvodnje, i poboljSanje ekonomskih karakteristika (smanjenje pogonskih
troskova);

- donoSenje konatne odluke o produZenju Zivotnog vijeka postojecih
termoelektrana do 2030. godine i preduzimanje odgovaraju¢ih aktivnosti za
izgradnju novih /zamjenskih jedinica ili obnovu postojecih;

- rjeSavanje pitanja zajednickih ulaganja u termoelektrane u proslosti.

Osnovni problemi energetske infrastrukture koji doprinose da se mnoga planska
opredjeljenja ne realizuju ili se realizuju sa velikim zakasSnjenjem su:

- slab ekonomski polozaj javnih preduzeca, $to sprecava veca ulaganja u planirani
razvoj;
starost energetske infrastrukture, Sto zahtijeva povecana ulaganja u odrZavanje
energetskih sistema;

- vremenski prevazideni tehnolo$ki procesi proizvodnje energije;

- unutrasnja organizacija javnih preduzeca,Sto onemogucava njihovu privatizaciju
(ocigledan primjer za to su toplane; u njima treba rastaviti proces proizvodnje i
proces distribucije energije, a zatim proces proizvodnje privatizovati, a
distribuciju zadrZati kao komunalno preduzece).

Ciljevi i koncepcija razvoja energetske infrastrukture

Osnovni cilj razvoja energetske infrastrukture Republike Srpske je njeno aktivno
uceSce u planiranju energetskih koridora i izgradnji takve energetske infrastrukture koja
¢e joj omoguciti ukljucenje u regijsko i evropsko energetsko trziste elektricne energije,
prirodnog gasa, te nafte i njenih derivata, u cilju plasmana proizvoda i nabavke
energetskih sirovina iz novih izvora snabdijevanja, sve u cilju pouzdanog i sigurnog
snabdijevanja potrosaca u Republici Srpskoj.

Koncepcija prostornog razvoja u sektoru termoenergetike

Zadrzavaju se postojeCe lokacije termoelektrana, za koje se razmatraju dvije opcije
razvoja. Opcije su u skladu sa ciljevima ograni¢enog povecanja emisije ugljen-dioksida, to
jest zadrZavanje proizvodnje elektricne energije i uglja na postoje¢em nivou ili
ograniceno povecanje.
Opcija A: Prestanak rada TE, Gacko 1" i TE, Ugljevik 1" 2020/2025. i izgradnja novih
jedinica:

- izgradnja bloka 300 MW u TE, Gacko";

- izgradnja TE Ugljevik 3, ukupne instalisane snage 400-600 MW;

- izgradnja TE Miljevina, procjenjene instalisane snage 100 MW;

- primjena savremenih tehnickih rjesenja;

- povecanje stepena korisnog dejstva (>40%);

- povecanje snage na postoje¢im lokacijama;

- povecanje proizvodnje elektricne energije;

- smanjenje specificne emisije ugljen-dioksida i

- relativno visoka investicija (1,64 milijarde KM ili 840 miliona EUR).
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Opcija B: Produzenje Zivotnog vijeka TE, Gacko 1"i TE,Ugljevik 1" do 2035/2036:
- zadrZavanje postojecCeg tehnickog rjeSenja;
- ograniceno povecanje snage;
- zadrZavanje ili malo povecanje proizvodnje elektri¢ne energije;
- ograni¢ena mogucnost povecanja stepena korisnog dejstva (do 35%);
- zadrZavanje emisije ugljen-dioksida na postoje¢em nivou;
- ocekivana niZa investicija (nije poznata tac¢na cijena produZenja Zivotnog vijeka) i
- ocekivani veci pogonski troSkovi

Prostorni plan opstine Gacko 2014-2034. godine (prijedlog plana)
Rudno zemljiste

Opstina Gacko posjeduje izuzetne mineralne resurse, koji se mogu iskoristiti za razvoj
ovog podrucja i stvaranje kvalitetnijih uslova Zivota. Najpoznatiji resurs je lignit gatackog
ugljenog basena. Trenutno, pod eksploatacijom uglja je obuhvacen prostor od 407,91 ha,
a plnirano je 362,34 ha. ProSirenje vanjskog odlagaliSta iznosi 164,72 ha. Do kraja
planskog perioda predvideno je 935,87 ha za rudarske aktivnosti.

Za sva podrucja zahvacena eksploatacijom potrebno je uraditi rekultivaciju zemljista.
Rekultivacijom se podrucje dovodi u prvobitno stanje, odnosno, ureduje prema Projektu
rekultivacije. Ovo vazi za sve mineralne sirovine izuzev podzemnih voda, nafte i gasa kod
kojih je minimalna degradacija zemljista.

Odredbe i smjernice za provodenje
Rudno zemljiste

Rudno zemljiSte obuhvata dijelove teritorije koji raspolazu mineralnim sirovinama i u
dijelu se eksploatiSu. Radi odrZivog koris¢enja tog zemljisSta, potrebno je:

- vrsiti dalje istraZivanje svih vrsta mineralnih sirovina u skladu sa moguc¢nostima i
Zakonom o geoloSkim istraZivanjima,

- rudna zemljiSta, bez obzira na to da li je rije¢ o bogatim ili siromasnim leZiStima,
Stitice se od izgradnje svih vrsta objekata suprastrukture i infrastrukture; u
sluc¢ajevima kada je to neophodno, moZe se dozvoliti samo izgradnja privremenih
objekata sa jasno odredenim pravima koriS¢enja objekata i obavezom investitora
da te objekte o svom trosku uklone kada se takva potreba pojavi;

- zakonski definisati oblike i nacine racionalnog gazdovanja rudnim resursima u
rudnim zemljistima;

- uzonama eksploatacije rudnih resursa maksimalno smanjiti Stetu koja nastaje kao
posljedica eksploatacije ruda (deponovanje jalovine, pepelai dr);

- sve zone eksploatacije ruda, a narocito zone zahvacene velikim promjenama, kao
Sto su povrsinski kopovi i sl., moraju se rekultivisati, tj. obnoviti vegetacijski
pokrivac;

- ekoloska Steta Ce se sagledavati kao dio troskova proizvodnje;

- uzonama velikih promjena, tj. u zonama gdje je potrebno ukloniti produktivni sloj
zemljista radi pristupa rudnom tijelu, nastojati da se po zavrSetku eksploatacije
rudnog leZista produktivni sloj zemljiSta ponovo vrati na mjesto sa koga je
privremeno uklonjen.
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Energetika

Opstina Gacko raspolaze znacCajnim elektroenergetskim objektima od kojih je
najznacajniji Termoelektrana Gacko. Termoelektrana je moc¢an i znacajan
termoenergetski proizvodni kapacitet sa godiSnjom proizvodnjom i predajom u
zajednicki elektroenergetski sistem efektivnih 1.650.000.000 KWh elektri¢ne energije. U
koncepciji i tehnickim rjeSenjima predvidena je ukupna instalisana snaga od 600 MW sa
faznom realizacijom 1x300 MW u prvoj fazi i 1x300 MW u narednoj fazi, a na bazi
iskoriStavanja resursa gatackog lignita. Ovi elektroenergetski sadrzaji zauzimaju znatan
prostor na kojem su locirani elektroprenosni i osnovni objekti elektroenergetskog
podsistema. Iz razvodnog postrojenja termoelektrane izvedena su dva 400 kV
dalekovoda u pravcu Mostara i Trebinja, kao i 110 kV dalekovod u pravcu Bilece. Ovi
dalekovodi se svojom trasom nalaze van urbanog prostora i najve¢im dijelom prelaze
preko nepristupacnog i, uglavnom, nenaseljenog podrucja opstine. Osnovna koncepcija
mreZe na podruc¢ju Gacka bazirana je na sistemu razvodenja elektricne mreZze od TS
35/10kV srednjenaponskim 10 kV razvodom. Medutim, veliki nedostatak 10 kV mreZe je
u tome Sto je radijalno napajana, bez mogucénosti dvostranog napajanja, Sto umanjuje
sigurnost rada.

U koncepciji prostornog razvoja termoenergetike, zadrzava se postoje¢a lokacija
termoelektrane, za koju se razmatraju dvije opcije. U Opciji A je data mogucénost
prestanka rada TE "Gacko 1" i izgradnja bloka 300 MW u TE "Gacko", dok je u Opciji B
dato produZenje Zivotnog vijeka TE "Gacko 1" do 2035/2036 uz zadrZavanje postojeceg
tehnickog rjeSenja i ograniceno povecanje snage. Da bi se realizovao energetski bilans
Republike Srpske, u oblasti termoenergetike, planirano je otvaranje novih povrsinskih
kopova u Gacku i obnova rudarske mehanizacije. U energetskoj infrastrukturi, strateSka
opredeljenja u planiranju razvoja prenosne mreZe na podrucju RS obuhvataju i izgradnju
novog dalekovoda DV 400 kV TE Gacko - HE Buk Bijela.

Proizvodnja elektri¢ne energije ostace u planskom periodu nosilac razvoja opstine Gacko.
U tom pogledu izgradnja novog energetskog bloka snage 300 MW TE Gacko predstavljace
prioritet razvoja energetskog sektora na podrucju opStine. U narednom periodu ocekuje
se izgradnja energetskih kapaciteta vezanih za obnovljive izvore energije. S obzirom da
je najveci potencijal vjetra u Republici Srpskoj na podrudju isto¢ne Hercegovine, moguca
je realizacija i vjetroparkova na teritoriji opsStine.

Strategija razvoja opsStine Gacko 2010-2020 godine

Jedan od strateskih ciljeva definisanih u Strategiji razvoja opsStine Gacko je da se
unaprijedi ekonomski rast efikasnim iskoriStavanjem prirodnih resursa i turistickih
potencijala, privlacenjem investicija i unapredenjem poslovnog okruZenja. Da bi se
ostvario ovaj strateski cilj, postavljeni su operativni ciljevi, a jedan od njih je i razvoj i
unapredenje rudarstva.
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Rudarstvo i energetika

Gacko posjeduje znacajne energetske (ugalj) i mineralne resurse, od ¢ega se samo ugalj
eksploatiSe zahvaljujudi izgradenom termoenergetskom kapacitetu TE "Gacko" koja je
locirana u neposrednoj blizini grada, dok je grad svojim juZnim dijelom omeden
granicom eksploatacionog polja rudnika. Navedeni objekti zauzimaju znatan prostor na
kojem su locirani elektroprenosni i osnovni objekti elektroenergetskog podsistema.

PreteZna djelatnost "RiTE Gacko', A.D. Gacko je: vadenje lignita, proizvodnja elektri¢ne
energije i prodaja elektri¢ne energije. lako lokalna samouprava nema neki znacajan udio
u odluc¢ivanju i upravljanju ovim kapacitetima treba traZiti mogucénosti iskoriS¢enja
Cinjenice da se ti kapaciteti nalaze u cijelosti na podrucju opstine Gacko i unaprijedenja
svih servisa koje koriste ovi subjekti, a lokalna samouprava moZe da uti¢e na njih. Tu se
prije svega misli na razvoj i unaprijedenje usluga na teritoriji opStine koje koristi vise od
1500 zaposlenih u ovom kolektivu. Nadalje, lokalna samouprava treba da izradi, predloZi
i podrzi razlicite projekte koji bi mogli koristiti kapacitete i potencijalnosti ovih subjekata,
kao Sto je npr. visak toplotne energije.

Da bi se u sluzbu razvoja stavila i druga mineralna bogastva opsStine potrebno je ista
istraziti, dokumentovati i staviti na raspolaganje potencijalnim ulagac¢ima.

Shodno ovome potrebno je inicirati i podrzati istrazne radove utvrdivanja rezervi i
kvaliteta glina gatackog ugljenog bazena, detaljna geoloska istrazivanja rezerve
krovinskih laporca ugljenog sloja, istrazna buSenja krednih kre¢njaka na lokalitetu
Ponikve u cilju definisanja kvalitativnih i kvantitativnih karakteristika istih i istrazna
busenja i laboratorijske analize uzoraka manganove rude na lokalitetima Ravna greda i
Kamenjaca.

U cilju promocije moguc¢nosti iskoris¢enja i eksploatacije rudnih i mineralnih bogastava
opsStine Gacko potrebno je da se izrade studije izvodljivosti eksploatacije i izgradnje
preradivackih kapaciteta (cement, glina, laporci, kre¢njaci na lokalitetu "Ponikve', rude
mangana, elektrofilterskog pepela). Da bi se moglo planirati iskoris¢enje velikog broja
izvorista i potencijala pitke i zdrave vode opstine Gacko potrebno je inicirati i podrZzati
detaljnija ispitivanja vrela (Vjeternik, Sinji Vir, Dobra voda - Cemerno, Bodezi$ta) i izvora
(Pridvorice, Jabusnice, Herceglija, Srnj, Pe¢ina i Ljubovac - Rudopolje).

Jedna od znacajnijih mjera koja treba da se sprovede u grani energetike i rudarstva jeste,
a na koju mogu da utic¢u organi lokalne samouprave, jeste smanjenje koli¢ine pepela na
najmanje jedinice i rekultivacija devastiranih povrsina u prvobitno stanje - oranice i
livade, a ne u dine - brda.

S obzirom na nepostojanje Republickog strateSskog plana zastite Zivotne sredine, ne
postoji moguc¢nost uskladivanja predmetnog projekta sa istim.

Projekat je uskladen sa Akcionim planom zastite Zivotne sredine (NEAP), kao i sa vaze¢im
zakonskim regulativama u Republici Srpskoj, odnosno BiH.

Republika Srpska je usvojila Strategiju za zastitu vazduha RS, Strategiju za zastitu prirode
RS koje trebaju biti sastavni dio Republicke strategije i akcionog plana zastite Zivotne
sredine koji joS uvijek nije donesen. U daljem tekstu su date osnovne smjernice i zakljucci
koje usvojeni dokumenti sugerisu.
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Izvod iz Republicke strategije za zasStitu prirode

Na izrazZen potencijal u oblasti prirodnih vrijednosti, uticao je Sirok spektar antropogenih
faktora koji je imao za rezultat gubitak bioloSke i pejzaZne raznovrsnosti Sirom BiH i
Republike Srpske. Pravci prioritetnog djelovanja u cilju poboljSanja stanja u oblasti
zaStite prirodnih vrijednosti, prepoznati u ovom strateSkom dokumentu su: jaCanje
institucionalnog okvira za upravljanje prirodnim resursima, podsticanje odrZivog
koriS¢enja prirodnih resursa, smanjenje pritisaka, raspodjela prihoda od koris¢enja i
odrzivo finansiranje zastite prirode. OteZavajuce okolnosti i problemi u oblasti zastite
prirode, koji uticu negativno na progres u ovoj oblasti su:

- nedovoljno razvijen sistem organizovanog prikupljanja podataka-monitorninga
prostorne i vremenske organizacije ukupne bioloSke i pejzazne raznovrsnosti, kao
i njihove heterogenosti u pogledu nauc¢nog i stru¢nog nivoa,

- nedovoljna kadrovska i tehni¢ka osposobljenost nadleZnih institucija za
sprovodenje postojec¢ih zakona i medunarodnih konvencija u oblasti upravljanja
bioloSkom raznovrsnos¢u i

- nezadovoljavaju¢a primjena mjera i identifikovanih metodologija za razvoj
efikasnog sistema za zastitu bioloske i pejzaZzne raznovrsnosti.

Integralni pristup ocuvanja i unapredenja teritorije kojom raspolaze Republika, kao i
koriS¢enje u skladu sa prirodnim Kkarakteristikama, odnosno kapacitetima prirode
predstavlja osnove strateskog koncepta, cilj je kojem teZi ovaj dokument.

Ciljevi Strategije zaStite prirode

Ocuvanje visokog stepena bioloske i pejzazne raznovrsnosti i osiguranje mjera za zastitu
i optimalno kori$¢enje prirodnih resursa, opsti su ciljevi Strategije zastite prirode, u koju
se moraju ukljuciti lokalna, regionalna i globalna rjeSenja.

Da bi se ostvarili navedeni ciljevi, potrebno je obezbijediti mehanizme za realizaciju
nekoliko vaznih prioritetnih aktivnosti:

- priprema naucne osnove za potpisivanje i ratifikaciju medunarodnih sporazuma i
dokumenata koji se odnose na odrzivo upravljanje, zastitu, ocuvanje i unapredenje
prirodne i kulturne bastine,

- razvijanje programa i standarda za odrZivo koriStenje bioloskih resursa,

- razvijanje informacionog sistema za odrZivo upravljanje i monitoring,

- izrada strategije i nacionalni akcioni plan (NAP) za zastitu i odrZivo upravljanje
biodiverzitetom, geodiverzitetom i diverzitetom pejzaza,

- razvijanje strategije i nacionalnih programa za zastitu od genetski modifikovanih
organizama (GMO) i invazivnih vrsta,

- izrada strategije razvoja mineralno-sirovinskog kompleksa Republike Srpske.

Jedan od vrlo vaznih preduslova za jacanje mreZe postojecih, odnosno prosirenja mreze
zaSticenih podrucja u Republici Srpskoj je i osiguranje mjera i uslova za odrzivo
finansiranje, prije svega nacionalnih parkova koji su na teritoriji Republike Srpske, ali i
drugih zaSticenih podrucja.
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Pod odrzivim finansiranjem zaSti¢enih podrucja se podrazumijeva "sposobnost da se
obezbijede dovoljni, stabilni i dugorocni finansijski izvori, pravovremeno obezbijedeni i
alocirani na nacin da obezbijede puno pokrice troSkova zasticenih podrucja, te da
osiguraju efektivno i efikasno upravljanje zastitom i ispunjavanje drugih zadatih ciljeva".

U posljednjih nekoliko decenija, sa viSestrukim povecanjem broja zaSti¢enih podrucja u
svijetu, izazovi finansiranja postaju sve izrazeniji, imaju¢i u vidu da se konvencionalni
modeli finansiranja oslanjaju prevashodno na nacionalne budZete, koji, iako predstavljaju
pojedina¢no najznacajniji izvor finansiranja zaSti¢enih podrucja, nisu u stanju da
odgovore na njihove realne potrebe. Razli¢ita budZetska ograniCenja, posebno u
zemljama u razvoju, kakva je i Republika Srpska, namecu potrebu da se ispitaju razliciti
inovativni, trziSno orjentisani modeli finansiranja zasti¢enih podrucja, koji obecavaju
vecu efikasnost i efektivnost u odnosu na tradicionalne.

Negativne implikacije u praksi ogledaju se u vidu konflikata izmedu organizacija koje se
bave iskljuc¢ivo Sumarstvom i institucija za zastitu prirode, po pitanjima koja se odnose
na ovlastenja i nadleznosti nad upravljanjem zasti¢enim podrucjima. Adekvatan model
finansiranja zasticenih podrucja treba da se bazira na ispunjenju u praksi provodivih
zakonskih odredbi, podrsci Sire drustveno-politicke zajednice i kontinuiranom
nastojanju za unapredenjem samoodrZivog poslovanja. Ocigledno je da aktivni
interresorski dijalog i primjena ucesnickog pristupa u planiranju i sprovodenju pravnih
rjeSenja predstavljaju pravi put ka osiguranju pravnog okvira koji bi osigurao
kontinualno zadovoljenje promjenljivih zahtjeva drustva prema Sumama kao
multifunkcionalnom resursu, koji predstavlja veoma vaZan segment u upravljanju
zaSticenim podrucjima.

Dugorocni cilj strategije je oCuvanje, promocija i podsticaj odrzivog koriS¢enja prirodnih
resursa uspostavom integralnog sistema planiranja i upravljanja prirodom i prirodnim
resursima u Republici Srpskoj i poboljSanje u mjeri u kojoj je to moguce, sve u cilju
ocuvanja Zivotne sredine u cjelini. Problemi u Zivotnoj sredini ne mogu se posmatrati i
rjeSavati segmentno, veC je potrebno obezbijediti interresornu saradnju kao bitan
preduslov za dugoro¢nu i uspjeSnu politiku zastite prirode i Zivotne sredine.

Smjernice iz Okvirnog plana razvoja vodoprivrede RS

Okvirni plan vodoprivrede RS (Okvirni plan vodoprivrede RS je usvojen Zakljuckom
Vlade Republike Srpske na 38. sjednici Vlade odrzanoj 20.10.2006. godine, nakon
usvajanja Zakona o vodama RS, i predstavlja zvani¢an planski dokument sektora
vodoprivrede) je planski dokument koji sluzi kao osnova za donoSenje strateskih
dokumenata iz oblasti vodoprivrede, ali i za druge granske strateske dokumente. Jedna
od bitnih odrednica Okvirnog plana vodoprivrednog sektora Republike Srpske je
sagledavanje i dosljedna primjena relevantnih medunarodnih principa i smjernica iz
konvencija i direktiva kojima se reguliSe upravljanje vodama i zastite Zivotne sredine, bez
obzira na to da li je BiH formalno sprovela postupak ratifikacije ili nije. S obzirom na
meduzavisnost ciljeva zastite Zivotne sredine i ciljeva zastite i upravljanja vodama u
dokumentima medunarodnog prava, jedna od osnovnih postavki Okvirnog plana
vodoprivrede jeste upravo medusektorski i integralni pristup upravljanja prirodnim
resursima. Okvirni plan, kao jedan od osnovnih principa predvida i vremenski prioritet
strateSkog planiranja u oblasti voda - zbog potrebe iskazivanja zahtjeva za prostorom
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neophodnim za razvoj vodne infrastrukture i uredenja voda. Ako se ispoStuju svi ciljevi
za zastitu Zivotne sredine prema postoje¢im planskim dokumentima i Zakonima onda se
moZe reci da je Projekat u skladu sa njima.

Izvod iz Nacionalnog akcionog plana zastite Zivotne sredine (NEAP)

Bosna i Hercegovina je izradila i objavila prvi meduentitetski Akcioni plan zaStite Zivotne
sredine (NEAP) 2003. godine, ¢iji je cilj identifikacija kraktoro¢nih i dugoroc¢nih
prioritetnih aktivnosti kao i stvaranje osnove za pripremu dugoroCne strategije zaStite
zivotne sredine. U NEAP-u se navodi da je jedan od prioriteta smanjiti zagadivace
vazduha. Osim toga definisano je da svi novi energetski projekti moraju prioritetno
rjeSavati probleme emisije polutanata, odnosno postovati norme ogranic¢enja emisije koje
definiSu zakoni Republike Srpske, Bosne i Hercegovine i Evropske Unije.

Akcioni plan za zaStitu Zivotne sredine ukljucio je oba entiteta BiH i Brcko Distrikt,
definisao je osam prioritetnih podrucja za upravljanje Zivotnom sredinom, kao Sto je
prikazano u tabeli 13.

Tabela 13. Prioritetne oblasti djelovanja na o¢uvanju Zivotne sredine poboljSanje

trenutnog stanja, u skladu sa Akcionim planom za zivotnu sredinu BiH (NEAP)
Prioritetne oblasti PredloZene mjere za poboljsanje stanja Zivotne

sredine

-uspostavljanje sistema upravljanja rijeCnim slivovima

-realizacija  projekta  dugorofnog  snabdijevanja

stanovniS$tva u najugrozenijim regionima BiH ukljucuju¢i

i sanaciju gubitaka vode u vodovodnim sistemima

-izgradnja i rekonstrukcija sistema za preciS¢avanje

otpadnih voda i kanalizacionog sistema

-dovodenje sistema odbrane od poplava na nivo potrebne

sigurnosti

-realizacija projekata koristenja vode za navodnjavanje u

proizvodnji elektriCne energije

-stvaranje preduslova za prostorno uravnoteZen i odrziv

razvoj ruralnih podrucja

-uspostavljanje sistema upravljanja poljoprivrednim

2. 0drzivi razvoj ruralnih podrucja zemljistem

-implementacija programa proizvodnje hrane na

bioloskim principima

-izrada programa dugorocnog razvoja Sumarstva

- uvodenje informacionih sistema

-uvodenije cjelovitog monitoringa Zivotne sredine

-izrada programa integralnog planiranja prostora

3.Upravljanje Zivotnom sredinom -izrada dokumentacione osnove za planiranje i

upravljanje Zivotnom sredinom

-izrada programa za obrazovanje i Sirenje informacija u

oblasti Zivotne sredine

-izrada strategije i nacionalnog akcionog programa za

uravnotezeno upravljanje bioloSkom, geoloSkom i

pejzaznom raznovrsnoscu

4. Zastita bioloske i pejzaZne -izrada strategije i nacionalnih programa zastite

raznovrsnosti kulturnog nasljeda u prirodnom okruzenju na osnovama

ekoloske koegzistencije

-izrada programa za stavljanje pod odgovarajuci rezim

zaStite 15-20% teritorije BiH

1. Vodni resursi/otpadne vode
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-usvajanje strategija i planova upravljanja otpadom sa
operativnim programima za njihovu implementaciju
5.Upravljanje otpadom -uklanjanje divljih odlagaliSta i sanacija degradiranih
podrucja

-sanacija(odredenog broja) postojeéih deponija

-izrada strategije i uspostavljanje sistema odrzivog
razvoja privrede BiH

-uskladivanje poreskog sistema sa odrZivim razvojem i
zaposljavanjem

-izrada strategije razvoja energetike, sa izbalansiranim
domacdim i stranim izvorima energije

-implementacija strategije borbe protiv siromaStva
-izrada studije o procjeni uticaja na zdravlje i Zivotnu
sredinu Integralnog programa finansiranja i izgradnje
autoputeva u BiH

-formiranje entitetskih fondova za strateska istraZivanja
-formiranje entitetskih fondova za rekultivaciju prostora
-reaktiviranje privrednih subjekata koji imaju realne
uslove za opstanak na trziStu, reorjentacija istih
promjenom namjene proizvodnje

-redukovanje = migracije na relaciji = selo-grad
urbanizacijom ruralnih naselja i razvojem proizvodnje u
njima

-unapredenje potencijala za razvoj eko-turizma
uskladenog sa prirodnim potencijalima (banjski,
planinski, seoski i sl) u domacoj i medunarodnih
komponenata

-izrada registra i katastra zagadivaCa, odlagalista,
hemikalija, pogona i postrojenja sa opasnim
hemikalijama i GMO uskladivanje zakonske regulative sa
preporukama  Zdravstvene  organizacija, jacanje
inspekcijskog nadzora, formiranje komiteta za politiku
hrane i ishrane

-analiza Kkontrolnih tacaka u procesu proizvodnje,
pripreme i prometa namirnica

-uspostavljanje sistema redovnog informisanja o
zdravstvenoj ispravnosti namirnica

-osnivanje regulatornih organa za jacanje sistema

6.Privreda -
odrzivi razvoj privrede

7.Javno zdravstvo

nadzora i preventivnih mjera zastite izlaganja
stanovniStva zracenju i izrada plana aktivnosti u slucaju
akcidenata

-donosenje zakonskih propisa za sigurno postupanje sa
GMO

-izrada programa ekoloski prihvatljivog nacina
rjeSavanja

8. Deminiranje -uskladivanje rada sa organizacijom BiH MAK

Navedeni prioriteti imaju odredenog uticaja na uces¢e BiH u sprovodenju medunarodnih
multilateralnih sporazuma u oblasti zasStite Zivotne sredine i voda. Tako je na primjer, u
sektoru voda jedan od bitnih prioriteta ratifikacija Konvencije o saradnji na zastiti i
odrZivom kori$¢enju rijeke Dunav, iako BiH nije ¢lanica Konvencije o vodama UNECE. Sto
se tiCe zaStite bioloSke raznovrsnosti, strateSke aktivnosti predvidene dokumentom
NEAP-a ukljucujuéi pri tome i proces prosirenja postojecih zasti¢enih podrucja na 15-
20% teritorije BiH (realan procenat je oko 10% u odnosu na teritoriju Republike Srpske),
podrazumijeva sprovodenje razli¢itih konvencija, narocito Konvencije o bioloskoj
raznovrsnosti, kojom se propisuje usvajanje nacionalnih strategija i nacionalnih planova
za zastitu bioloSke raznovrsnosti, uspostavljanje sistema i mreZe zasti¢enih podrucja, kao
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i integrisanje, u Sto vecoj mjeri oCuvanja prirodnih vrijednosti sa drugim planovima,
politikama i programima.

Strategija zaStite Zivotne sredine Republike Srpske 2022 - 2032.

Dokument je razvijen za period 2022 - 2032. godine, a koji ukljuc¢uje sveobuhvatne
strateske ciljeve zaStite Zivotne sredine i planove konkretnih akcija za postizanje tih
ciljeva. Osim toga, dokument je klju¢an za pruzanje podrske relevantnim institucijama u
stvaranju uslova koji vode ka odrZivosti u narednoj deceniji, kao i poboljSanju zdravlja i
dobrobiti gradana. Posebne napore usmjerava ka donoSenju javnih politika kojim bi se:
ublaZio i smanjio uticaj, te povecala otpornost na klimatske promjene, povecala
uskladenost djelovanja Republike Srpske sa propisima EU i relevantnim medunarodnim
sporazumima, te obezbijedile odrZivije javne usluge — time ojaCavajuci okvire zaStite
Zivotne sredine, te olakSavajuci transpoziciju pravne tekovine EU.

Sadrzaj Strategije obuhvata Siru oblast zastite Zivotne sredine, koja je u skladu sa sedam
tematskih oblasti pravne tekovine EU i navedenim skupom strateSkih aktivnosti, te
ukljucuje: upravljanje vodama; upravljanje otpadom; biodiverzitet i zastitu prirode;
kvalitet vazduha, klimatske promjene i energiju; hemijsku bezbjednost i buku; odrzivo
upravljanje resursima (ukljucuju¢i poljoprivredu, Sumarstvo, ribarstvo i rudarske
aktivnosti); i upravljanje Zivotnom sredinom (kao horizontalnu politiku). 6 Prilikom
izrade Strategije postivana su osnovna nacela rada koja su kreirana u skladu sa Zakonom
o zastiti Zivotne sredine i dokumentima koji se odnose na zastitu Zivotne sredine. Osim
toga, ukljucena je i dodatna komponenta koja se odnosi na medupovezanost Zivotne
sredine i pitanja ravnopravnosti polova, drustvene jednakosti i siromastva. Strategija
identifikuje klju¢ne prioritete djelovanja, usmjeravaju¢i domaca i medunarodna ulaganja
ka specificnim mjerama za poboljSanje stanja Zivotne sredine, omogucavajuci
harmonizovano provodenje pravne tekovine EU o Zivotnoj sredini i podrZavajuci
koherentnije i efikasnije upravljanje sektorom Zivotne sredine u Republici Srpskoj.
Takode, predstavlja jedan od strateskih dokumenata koji se uzimaju u obzir prilikom
izrade operativnih planova rada odgovornih organa uprave, te dokumenata okvirnog
budzeta (DOB) i godiSnjeg budZeta.

Strategija je jedinstven dokument koji ukljucuje strateske ciljeve i mjere za njihovo
ostvarivanje. Osim $to predstavlja klju¢ni element za podrsku nadleZnim institucijama pri
utvrdivanju prioritetnih aktivnosti i usmjeravanju domacih/medunarodnih investicija i
lakse usaglasavanje pravne tekovine EU, ocekuje se da ¢e predmetni dokument
doprinijeti jacanju kapaciteta organizacija i institucija, te jaCanju svijesti o Zivotnoj
sredini.

Klju¢na nacela i strateskKi ciljevi

Kako bi se pruzile dodatne smjernice za buduce odluke u zastiti Zivotne sredine, tokom
izrade Strategije koriScen je skup klju¢nih nacela . To ukljucuje nacela sadrzana u Zakonu
o zastiti Zivotne sredine Republike Srpske, dok su dva dodatna nacela (*) predloZena u
cilju daljeg uskladivanja sa principima Agende 2030 (inkluzivnost, ne izostavljajuci
nikoga).
Vodeca nacela Strategije su sljedeca:

e nacelo odrzivog razvoja;
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e nacelo predostroZnosti i prevencije - mjere predostroZznosti i prevencije u
sluCajevima kada postoje (naucni) dokazi o opasnosti po Zivotnu sredinu ili
zdravlje ljudji, ali su oni neizvjesni i mogu imati znatne uticaje na Zivotnu sredinu;

¢ nacelo zamjene - svaka aktivnost koja moze imati Stetne uticaje na Zivotnu sredinu
treba da bude zamijenjena drugom aktivnoS$c¢u koja predstavlja znac¢ajno manji
rizik;

¢ nacelo integralnog pristupa - sprecavanje ili svodenje na najmanju mogucu mjeru
rizika Stete po Zivotnu sredinu u cijelosti;

¢ nacelo saradnje i podjele odgovornosti - saradnja i zajednicko djelovanje svih
interesnih strana u cilju zaStite Zivotne sredine;

¢ nacelo uces¢a javnosti i pristup informacijama - uceS¢e svih zainteresovanih
gradana, svaki pojedinac i organizacija moraju imati adekvatan pristup
informacijama o Zivotnoj sredini;

e nacelo ,zagadivaC placa“ - zagadivac placa troSkove nadzora i prevencije od
zagadenja;

¢ nacelo promocije i zaStite osnovnih prava — kroz perspektivu ravnopravnosti
polova, drustvene jednakosti i siromastva;

e nacelo unutrasnje i medugeneracijske jednakosti.

Pored klju¢nih nacela, razvijen je i skup strateskih ciljeva koji je obezbijedio platformu za
saradnju i dao Siroki pravac za kreatore i nosioce izrade dokumenta.

StratesKi ciljevi ove Strategije su kako slijedi:

1. zastita kvaliteta vode i obezbjedivanje raspoloZivosti vodnih resursa i njihove
odrzivosti;

2. smanjenje koli¢ine otpada i povecanje ponovo iskoristivog materijala;

3. oc¢uvanje bioloske i pejzazne raznovrsnosti;

4. ublaZavanje i prilagodavanje klimatskim promjenama i poboljSanje kvaliteta vazduha;
5. oCuvanje ljudskog zdravlja, poboljSanje dobrobiti i kvaliteta Zivota za sve;

6. odrzivo upravljanje prirodnim resursima;

7. unapredenje upravljanja Zivotnom sredinom.

Upravljanje otpadom

S ciljem unapredenja postojeteg sistema upravljanja otpadom, u ovom poglavlju su
naizmjenic¢no opisani polazno stanje i klju¢ni izazovi u upravljanju otpadom sa kojima se
Republika Srpska suocava. Budud¢i da je zastita Zivotne sredine, odnosno upravljanje
otpadom u okviru zastite Zivotne sredine, u nadleZnosti dva entiteta i Brcko distrikta BiH,
entitetske vlade i Vlada Brcko distrikta BiH su odgovorne za izradu i usvajanje propisa,
politika i strategija. U skladu sa Programom prilagodavanja zakonodavstva Republike
Srpske sa pravnom tekovinom EU u oblasti Zivotne sredine veéi dio direktiva je
transponovan u znacajnom obimu u kojem trenutni kapaciteti to podrzavaju (Direktiva o
otpadu (Direktiva 2008/98/EZ)) i Direktiva o odlagalistima otpada (Direktiva
1999/31/EZ)), dok je jedan broj direktiva, poput Direktive o smanjenju uticaja odredenih
plasticnih proizvoda na Zivotnu sredinu djelimi¢no transponovan kroz Zakon o
upravljanju otpadom i Uredbu o ambalaZi i ambalaznom otpadu. Takode, i direktive koje
se odnose na posebne kategorije otpada za koje se placa naknada za opterecenje Zivotne
sredine su transponovane u finansijskom okviru. Fond za zaStitu Zivotne sredine i
energetsku efikasnost Republike Srpske (Fond) vrsi evidenciju i naplatu naknade za
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proizvode koji poslije upotrebe postaju posebne kategorije otpada i organizuje
upravljanje tim vrstama otpada. Do kraja 2022. godine u skladu sa Zakonom o upravljanju
otpadom navedene direktive Ce biti transponovane kroz podzakonske akte. Kako bi sam
proces strateSkog planiranja bio pouzdaniji i konkretniji, potrebni su cjeloviti i pouzdani
podaci o otpadu. Svi strateSki dokumenti u sektoru su radeni na osnovu procjena koliCine
i sastava otpada dobijenih od Republickog zavoda za statistiku Republike Srpske, Fonda,
kao i anketiranja ovlastenih lica za poslove upravljanja otpadom u pojedinim jedinicama
lokalne samouprave (JLS), komunalnim preduzeéima i regionalnim deponijama koja
posluju na njihovoj teritoriji. Postoji nekoliko nivoa prikupljanja podataka, medutim, oni
nisu medusobno dobro povezani, te iako su ucinjeni odredeni napori da se podaci
prikupe, to nije radeno na sistematski nacin.

Dnevnu evidenciju o otpadu vode: proizvodaci otpada, odgovorno lice postrojenja za
odlaganje otpada, odgovorno lice postrojenja za ponovno iskori$¢enje otpada, izvoznici
otpada i uvoznici otpada. Na osnovu podataka iz dnevne evidencije, gore navedena lica
izraduju godisnji izvjestaj o prikupljenim podacima o otpadu. Navedena lica obavezna su
dostavljati godiSnje izvjeStaje Fondu za zaStitu Zivotne sredine i energetsku efikasnost
Republike Srpske za prethodnu kalendarsku godinu, najkasnije do 31. marta tekuce
godine.

Strateski cilj 2: Smanjiti koli¢inu otpada i povecati koliCinu ponovno upotrijebljenih
materijala

StratesKi cilj 2 (Smanjenje i ponovo koris¢enje otpada) obuhvata tematske oblasti
kao S$to su otpad iz domacinstava, biootpad, industrijski otpad, elektronski otpad,
razdvajanje otpada, sakupljanje otpada, zbrinjavanje otpada, deponije, spaljivanje
otpada, te cirkularna ekonomija u kojoj se ostaci proizvoda iz proizvodnje ponovo
koriste i recikliraju u druge materijale i proizvode.
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v. OPIS ELEMENATA ZIVOTNE SREDINE NA KOJE BI VJEROVATNO PROJEKAT
MOGAO UTICATI

Stanje Zivotne sredine

Stanje Zivotne sredine u Gacku je vrlo specifi¢cno, pojedine performanse Zivotne sredine
su mnogo loSije nego u vecini ostalih evropskih gradova (kvalitet vazduha, slatkovodni
tokovi, otpad, otpadne vode, mine-nemogu¢nost koriStenja Sumskog i poljoprivrednog
zemljista Zitd.). Najveci uticaj na pogorsanje kvaliteta vazduha ima TE Gacko.

Opstina Gacko je tokom 2010. godine izradila Lokalni ekolo$ki akcioni plan (LEAP), ovim
strateSkim dokumentom obuhvaceni su najvazniji aspekti zaStite Zivotne sredine.
Takode, odredene mjere zastite Zivotne sredine su predvidene i Prostornim planom
opsStine Gacko 2014-2034. godine. Stanje Zivotne sredine na podrucju opstine Gacko je
slijedece:

Kvalitet vazduha

U opStini Gacko, od strane Rudnika i Termoelektrane Gacko, provodi se sistematsko
mjerenje i monitoring kvaliteta vazduha. Informacije o kvalitetu vazduha zasnivaju se na
izmjerenim podacima i pruZaju informaciju o koncentracijama zagaduju¢ih materija u
vanjskom vazduhu. Podaci o kvalitetu vazduha pruZaju informaciju o izloZenosti obimu
problema kvaliteta vazduha i o uskladenosti sa republickim propisima. Podaci o kvalitetu
vazduha ne pruzaju direktnu informaciju o tome kako razliciti izvori zagadenja doprinose
izmjerenim vrijednostima.

Radi dobijanja adekvatnih pokazatelja kvaliteta vazduha u Gacku, u blizini Osnovne Skole
»Sveti Sava“ Gacko, instalirana je automatska stanica za kontinuirano mjerenje kvaliteta
vazduha. Stanica za kontrolu kvaliteta vazduha u Gacku je dio republicke mreZe mjernih
stanica i u funkciji je Republi¢kog hidrometerolo$kog zavoda Republike Srpske, koji ima
pristup podacima u realnom vremenu. Ova mjerna stanica vrsi mjerenje polutanata:
PM10, SOz, NO, NO2, NOx, pored mjerenja koncentracije polutanata vrsi se mjerenje
metoroloskih parametra.

U pogledu koncentracija polutanata u 2020. godini rezultati su slededi:

- Prosjec¢ne dnevne koncentracije PM 10 za period januar-decembar 2020. godine viSe
su od dnevne granic¢ne vrijednosti-50 pg/m3 trideset tri (33) puta, a prema Uredbi o
vrijednosti kvaliteta vazduha u toku kalendarske godine dozvoljeno je da prosjecna
dnevna grani¢na vrijednost RM 10 bude prekoracena najvise trideset pet (35 puta).

- Prosjecne dnevne koncentracije PM 10 za period januar-decembar 2020. godine viSe
su od dnevne tolerantne vrijednosti-54 pg/m3 dvdeset sedam (27) put koje su
propisane Uredbom o vrijednosti kvaliteta vazduha (,Sluzbeni glasnik Republike
Srpske“, br. 124/12),

- Granicne i tolerantne vrijednosti vise su od propisanih u periodu grejne sezone.
NajviSa dnevna prosjecna koncentracija PM 10 (91,58ug/m?3) izmjerena je u
novembru.

- Granicne i tolerantne vrijednosti viSe su od propisanih u periodu grejne sezone, dok
u ljetnim mjesecima nije bilo prekoracCenja propisanih vrijednosti. NajviSi broj
prekoracenja bio je u mjesecu januaru.
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- NajviSa dnevna prosjecna koncentracija PM10 (145,42 pg/m?3) izmjerena je u martu.

- Prosjecna godisSnja vrijednost koncentracije RM10-26,643 pg/m3 za 2020. godinu
nije viSa od prosjecnih granic¢nih i tolerantnih vrijednosti (40 ug/m3 i 41 pg/m?3)
propisanih Uredbom.

- Prosjecne dnevne koncentracije SOz za period januar-decembar 2020. godine niZe su
od dnevne prosjecne granicCne (tolerantne) vrijednosti - 125ug/m3 koje su propisane
Uredbom.

- Vrijednost koncentracije SOz - 38,525 pg/m3 za 2020. godinu nije visa od godiSnje
prosjecne granicne (tolerantne) vrijednosti (50 pg/ms3) propisane Uredbom.

- Prosjecne dnevne koncentracije NO2 za period januar-decembar 2020. godine niZe su
od dnevne prosjecne grani¢ne vrijednosti - 85 pg/m3 i tolerantne vrijednosti - 91
ug/ms3 koje su propisane Uredbom.

- Prosjecna godisnja vrijednost koncentracije NOz - 14,012 pg/m3 za 2020. godinu nije
visSa od prosjecnih grani¢nih i tolerantnih vrijednosti (40 pg/m3 i 43 pg/m3)
propisanih Uredbom.

U pogledu koncentracija polutanata u 2021. godini rezultati su sledeci:

- Prosje¢na dnevna koncentracije PM 10 za period januar - decembar 2021. godine
visa je od dnevne grani¢ne vrijednosti - 50 ug/m3 Sest (6) puta, a prema Uredbi o
vrijednosti kvaliteta vazduha (Sl.gl. RS, br. 124/12) u toku kalendarske godine
dozvoljeno je da prosjecna dnevna grani¢na vrijednost RM 10 bude prekoracena
najvise trideset pet (35 puta). Dnevnu prosje¢nu vrijednost formirali smo prema
dostupnim izmjerenim satnima podacima za 260 dana u godini, a za 105 dana nismo
imali dovoljno izmjerenih satnih podatka da formiramo dnevnu prosjecnu vrijednost.
- NajviSa dnevna prosjecna koncentracija PM 10 (67,54 pg/m3) bila je u januaru. -
Najvisa satna koncentracija PM 10 (256,15 pg/m3) izmjerena je u januaru.

- Prosjecna godisnja vrijednost koncentracije RM 10 - 20,204 pg/m3 za 2021. godinu
nije viSa od prosje¢ne grani¢ne (tolerantne) vrijednosti (40 pg/m3 ) propisanih
Uredbom o vrijednosti kvaliteta vazduha (SI. gl. RS br. 124/12). Godi$nja prosje¢na
vrijednost PM10 izracunata je na osnovu 71,68% dostupnih satnih podataka .

- NajviSa satna koncentracija SO2 (356,10 pg/m3) izmjerena je u martu i samo je za taj
sat bila viSa od satne grani¢ne vrijednosti - 350 pg/m3, a prema Uredbi o vrijednosti
kvaliteta vazduha (SLgl. RS, br. 124 /12) u toku kalendarske godine dozvoljeno je da
satna granic¢na vrijednost SOz bude prekoracena najviSe dvadeset Cetiri (24 puta) u
toku kalendarske godine.

- Prosjec¢na dnevne koncentracije SOz za period januar - decembar 2021. godine niZe
od dnevne prosjecne granic¢ne (tolerantne) vrijednosti - 125 pg/ms3 koje su propisane
Uredbom o vrijednosti kvaliteta vazduha (SI. gl. RS, broj 124/12).

- Prosjecna vrijednost koncentracije SO2 - 33,208 pg/m3za 2021. godinu nije viSa od
godisSnje prosjecne grani¢ne (tolerantne) vrijednosti (50 pg/m?3) propisane Uredbom
o vrijednosti kvaliteta vazduha (SI. gl. RS br. 124 /12). GodiSnja prosjecna vrijednost
SOzizracunata je na osnovu 96,11 % dostupnih satnih podataka.

- Prosjec¢na dnevna koncentracija NOz za period januar - decembar 2021. godine niza
od dnevne prosjecne granicne (tolerantne) vrijednosti - 85 pg/ms3 koje su propisane
Uredbom o vrijednosti kvaliteta vazduha (SI. gl. RS, broj 124 /12).

- Prosjecna godisnja vrijednost koncentracije NO2 - 12,484 pg/m3 za 2021. godinu nije
viSa od prosjecnih grani¢nih i tolerantnih vrijednosti (40 pg/m3 ) propisanih
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Uredbom o vrijednosti kvaliteta vazduha (SI. gl. RS br. 124/12). GodiSnja prosje¢na
vrijednost NOz izracunata je na osnovu 78,90 % dostupnih satnih podataka.

Mada opsta procjena kvaliteta vazduha ukazuje na kvalitetan vazduh na podrucju veceg
dijela opsStine Gacko, moguce je konstatovati prisutnost veoma znacajnih izvora
potencijalnog zagadenja (prvenstveno RiTE Gacko).

Takode, u opStini nije vrSen proracun emisije staklenickih gasova iz individualnih loZista.
Medutim, opsti kvalitet vazduha, u najve¢em dijelu godine je odgovarajucii, nema
podataka o povecanom broju respiratornih oboljenja usljed aerozagadenja.

U sklopu redovnog monitoringa a prema vaZec¢oj ekoloskoj dozvoli RiTE Gacko vrsi
redovno mjerenje emisija iz postojenja. Mjerenje emisija se vrs$i kontinuirano kao
i periodi¢no od strane ovlas¢ene institucije. U nastavku predstavljamo mjerenje
emisija iz postrojenja termelktrane uradena od strane licencirane kuce Institut za
gradevinarstvo “IG” Banja Luka januar 2022. godine

Tehnicki podaci o postrojenju u kojem se vrsi mjerenje
Mjerenje emisije zagaduju¢ih materija u vazduh izvrSeno je iz dimnjaka u TE Gacko.

Osnovne tehnicke karakteristike navedenih kotlova prikazane su u tabeli.

Tabela 14. Karakteristike kotlova

Naziv Parametar
Kapacitet po svjezoj pari 990 t/h
Temperatura svieZe pare 545 °C
Pritisak svieZe pare 250 bara
Protok sekundarne pare 800 t/h
Temp. sekundarne pare na izlazu iz kotla 545-10+5 °C
Temp. sekundarne pare na ulazu u kotao 305 °C
Pritisak sekundarne pare na izlazu iz kotla 42 bar
Pritisak primarne pare na izlazu iz kotla 250 bar
Temperatura vazduha iza CVZ 324 °C
Temperatura izlaznih gasova iza CZV 180 °C
Temperatura napojne vode na ulazu u kotao 170 °C
bez VTZ saVTZ 280 °C
Koeficijent korisnog dejstva pp 87,587
Dimenzije loZiSta po osama cijevi (m) 10,46x 22,46
Dimenzije konvektivnih Sahti (m) 19,45 x 5,44
Zapremina primarnog trakta 90 m3
Zapremina sekundarnog trakta 120 m3
Kapacitet ventilacionih mlinova 46 t/h
Temperatura aerosmijese 120-200 °C
Kapacitet mazutne dizne 1,5t/h
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Tabela 15. Osnovni podaci Kanal A

PARAMETAR JEDINICA VRIJEDNOST
Unutras$nji promjer m 5.850
Povrsina presjeka dimnjaka 2 26,86
Visina dimnjaka m -
Ukupan broj mjernih - 8

Tabela 16. Osnovni podaci Kanal B

PARAMETAR JEDINICA VRIJEDNOST
Unutras$nji promjer m 5.850
PovrsSina presjeka dimnjaka 2 26,86
Visina dimnjaka m -
Ukupan broj mjernih - 8

Opis lokacije mjernih tacaka u mjernoj ravni

Mjerenja emisija gasova zahtijeva definisane uslove toka na mjernom mjestu, tj.
ravnomjerne i stabilne tokove gasova bez stvaranja vrtloga i obrnutih tokova. Jedino na
taj nacin se moZe odrediti brzina i masena koncentracija mjerene komponente u
otpadnom gasu. Ovi zahtjevi su posljedica definicije srednje koncentracije.

Mjerenja emisije gasova zahtijevaju odgovaraju¢a mjerna mjesta i radne platforme.

U odabiru mjerne sekcije, sljedeci zahtjevi se moraju uzeti u obzir:
a) Mjerna sekcija treba omogucditi uzimanje reprezentativnih uzoraka emisije za
odredivanje volumnog
protoka i masene koncentracije polutanata;

b) Mjerna ravnina treba biti smjeStena u sekciji dimnjaka gdje se ocekuju
homogeni uslovi toka i
koncentracija.
C) Mjerna sekcija treba biti smjeStena tamo gdje je izgradena odgovarajuéa radna
platforma;
d) Mjerna sekcija treba biti jasno oznacena.

Mjerenja na svim mjernim tackama odabranim za uzorkovanje moraju dokazati da tok
gasa u mjernoj ravnini zadovoljava sljedece zahtjeve:

1. Ugao toka gasa je manji od 15° u odnosu na osu dimnjaka;

2. Nema negativnog toka;

3. Minimalna brzina zavidi od metode mjerenja protoka (za Pitotove cijevi
diferencijalni gas veci od 5 Pa);

4. Omjer najvece i najmanje lokalne brzine je manji od 3:1.

Gore navedeni zahtjevi su uglavnom ispunjeni kada je duZina ravnog dijela dimnjaka bar
5 hidrauli¢nih promjera uzvodno od mjerne sekcije i 2 hidrauli¢na promjera nizvodno (5
hidrauli¢nih promjera nizvodno ako je u pitanju vrh dimnjaka).

Shodno standardu BAS EN 15259:2009 homogenost toka u dimnjaku je generalno
ispunjena ukoliko je duZina ravnog dijela dimnjaka (nepostojanje prepreke, suZenja,
koljena, ventilatora i slicno) od najmanje 5 hidraulicnih promjera uzvodno od mjerne
sekcije i 2 hidraulicna promjera nizvodno (5 hidrauli¢nih promjera nizvodno ako je u
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pitanju vrh dimnjaka), a ukoliko ti uslovi nisu ispunjeni potrebno je izvrSiti mjerenje
homogenosti gasa na mjernom mjestu. Mjerenje homogenosti gasa nije potrebno
izvrSavati za dimnjake kod kojih se mjeri samo koncentracija ¢vrstih Cestica buduc¢i da je
u standardima za mjerenje koncentracije ¢vrstih Cestica definisano uzorkovanje u vise
tacaka (mreZno uzorkovanje) pa homogenost gasa ne utieCe na konacan rezultat analize.

Ocjenjivanje homogenosti mjernog mjesta

Za potrebe ispitivanja emisija oneciS¢ujuc¢ih materija u vazduh u kotlovnici potrebno je
utvrditi homogenost mjernih mjesta za sljedeci stacionarni izvor:

Tabela 17. Potreban broj mjernih linija i tacaka prema standardu BAN EN15259
za okrugle dimnjake

Povrsina presjeka | Promjer dimnjaka | Minimalan broj D_/Ilnlr.nalavn broj
A 5 o ._ | mjernih tacaka po
dimnjaka (m?2) (m) linija uzorkovanja .
ravni
<1 <0,35 - 1
01-1,0 035-1,1 2 4
1,1 —2,0 1,1—1,6 2 8
>2,0 >1,6 2 min 12 i 4 po m?

Tabela 18. Potreban broj mjernih linija i tacaka prema standardu BAN EN15259

za pravougle dimnjake

PovrsSina presjeka Minimalan broj linija Minimalan broj mjernih
dimnjaka (m?2) uzorkovanja tataka po ravni
<1 - 1
01-1.0 2 4
1.1—2.0 3 9
>2.0 >3 min 12 i 4 po m?
Tabela 19. Podaci o mjernim mjestima i zadovoljenju standarda BASEN
15259:2009
Povrsina . i . Udaljenost MM
. . Hidraul
Mjerno presjeka ;)rr(')arlllilecrm m?erl?r:ih Udaljenost MM| odsljedece |Zadovoljavanje
mjesto dimnjaka (dh) linija od posljednje | prepreke/vrha |zahtjeva BAS EN
(m2) prepreke dimnjaka 15259:2009*
Dimnjakl 26,86 - 4 - - DA

* Prema standardu BAS EN 15259:2009 homogenost toka u dimnjaku je generalno ispunjena ukoliko je duZina ravnog
dijela dimnjaka (nepostojanje prepreke, suZenja, koljena, ventilatora i slicho) od najmanje 5 hidraulicnih promjera
uzvodno od mjerne sekcije i 2 hidraulicna promjera nizvodno (5 hidrauli¢nih promjera nizvodno ako je u pitanju vrh
dimnjaka)

Mjerenje emisija zagadujucih materija provedeno je na dva dimovodna kanala. Trajanje
pojedina¢nog mjerenja u tri mjerne tacke iznosilo je 02:00 sata.

Na lokaciji TE Gacko kao izvor emisije identifikovan je jedan ispust. Noseca konstrukcija
dimnjaka je armirano betonska cijev konusnog oblika, sa promijenjivim precnikom i
padom od 1,864%.

Pre¢nik dimnjaka na koti £0,00 iznosi 15,00 m, vanjski pre¢nik na vrhu dimnjaka iznosi
9,00 m, a unutrasnji 8,70 m.
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Na koti od 6,45 m na dimnjaku se nalaze otvori za priklju¢ak dimovodnih kanala.
Dimenzije poprec¢nog presjeka dimnih kanala su 5,85 m.
Sa spoljasnje strane nalaze se metalne penjalice, a na kotama 37,95; 77,95; 117,95 i
157,95 m nalaze se metalne platforme.
Visina dimnjaka je 162m, vrh dimnjaka zavrSava sa armiranobetonskim vjencem, koji se
Stiti segmentima od keselootpornog prohroma.
U TE Gacko mjerna mjesta se nalaze na dimnim kanalima ,A“ i ,B“. Na dimnim kanalima
je instalisana oprema za kontinuirani monitoring. Takode postavljene su prirubnice za
pojedinacna mjerenja.
Kako ,, Rudnik i Termoelektrana Gacko“ a.d. Gacko. radi sa pretezno nepromjenjivim
uslovima rada, sa gorivom pribliZno istih fizickih karakteristika, mjerenje je trajalo 02:00
sata, mjerenje je izvrSeno u 4 mjerne tacke prema zahtjevima standarda BAS EN
15259:2009.

1- Mjerna mjesta na dimnom kanalu ,A“

2- Mjerna mjesta na dimnom kanalu , B

Precizni osnovni podaci o izvrSenim mjerenjima (osnov za mjerenje emisija;
zagadujuce materije koje se mjere; datum, vrijeme i mjesto mjerenja)

Mjerenja su provedena u svrhu utvrdivanja emisije u vazduh iz dimnjaka TE Gacko i u
svrhu uporedivanja sa vaZeéim grani¢nim vrijednostima emisija. Radi se o povremenim
(periodi¢nim) mjerenjima radi povremenih kontrola vrijednosti emisija.
Opsegom mjerenja emisije zagadujuc¢ih materija u vazdzh iz dimnjaka obuhvacena su
mjerenja:

> Masenih koncentracija gasovitih zagadujuéih materija: ugljen monoksida ( CO ),

oksida azota izraZzenih kao NO2 i sumpor dioksida ( SO2 ),
> Zapreminskog udjela kiseonika ( 02 ) i ugljen dioksida ( CO2)
> Temperatura, brzima i zapremisnki protok,

Mjerenja emisija zagaduju¢ih materija iz dimnjaka su izvrSena 30.12.2021. godine
redoslijedom i opsegom kako je prikazano u tabeli 20.
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Tabela 20. Pregled provedenih mjerenja emisije u vazduhu

Redni broj Datum Period Snaga Opseg
mjerenja mjerenja mjerenja postrojenja mjerenja
jeren;
18:00 - 800 MW
1. 18:24
, 18:24- | 800 MW GaStOVi,Fe
. 18:39 materije
Konal A 30.12.2021. (€0,502,02,C02
Gornje mm 18:39 - 800 MW { NOx Kao i
3. 18'55 1 X Kao 1l
: NO2)
18:55 - 800 MW
4. 19:10
15:26 - 800 MW
L 15:43 ,
15:43 800 MW Gasovite
. 2. TEO T materije
Kanal A Donje 30.12.2021,16:00 (C0,502,02,C02
. 16:17 - 800 MW
' 16:34
. 16:42 - 800 MW
' 16:58 Gasovite
16:58 - 800 MW cori
Kanal B > 30.12.2021 714 corggzecr)gecoz
Gornje mm o ' 17:14 - 800 MW ( NSO
3. 17:30 i NOx kao i
' NO2)
A 17:30 - 800 MW
' 17:46
. 19:16 - 800 MW
' 19:31 _
5 19:31- | 800 MW GaStOVl_Fe
. ' 19:45 ma erl]e
Kanal B Donje 30.12.2021. 19:45 - 300 Mw__1(C0,502,02,C02
mm 3' 20:00 iNOX kaoi
20:00 - 800 MW NO2)
4. 20:15
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REZULTATI MJERENJA

Tabela 21. Rezultati mjerenja emisija gasovitih materija u dimnom gasu

Objekat

TE Gacko

Postrojenja/mjerni presjek

Dimovodni kanal

Koristeno gorivo/nacin loZenja

UGALJ

Datum mjerenja

30.12.2021.

Pocetak mjerenja h:min 18:09
Kraj mjerenja h:min 19:10
Izmjerene koncetracije u suhom dimnom gasu za mjerni sadrzaj 0z «kanalu
IZMJERENA VRIJEDNOST MJERENJE BR MAKSI- MALNA -
PARAMETAR JEDIN- ICA d ) JERIE BR: PRO- IZMJERENA OPSEG GVE
1 2 3 4 SJEK VRIJDNOST INSTRU-
MENTA
Iznos 9,99 10,0 10,05 10,06 10,03 10,45
% v/v,sdg 0,
02 Mjerna 0-25 Yo B
: +0, 0,78
nesigurnost 1% v/v,sdg
Iznos 11,19 11,19 11,12 11,05 11,14 11,60
% v/v,sdg o
coz Mjerna 0-30 % -
nesigurnost +% v/v,sdg 0,54
ppm/ v/v,
sdg 160,71 160,27 160,90 161,89 160,95 171,55
Iznos
NOx k 0-2500
Oxkao 3 sd 329,46 328,56 329,85 331,88 329,94 351,68 -
NO mg/mn3, sdg ppm
Mjerna +mg/ mn3,
nesigurnost sdg )
ppm/ v/v,
sdg 535,86 650,93 630,18 749,83 641,70 819,34
Iznos
02 3 1532,55 1861,65 1802,31 2144,51 1835,26 2343,30 0-3000 -
mg/mn3, sdg ppm
Mjerna +mg/ mn3,
nesigurnost sdg )
m/v/v,
PP sgg / 5,14 6,06 6,50 6,77 6,12 7,76
Iznos
0-5000
co meg/mn3, sdg 6,43 7,57 8,12 8,47 7,65 9,69 ppm R
Mjerna +mg/ mn3,
nesigurnost sdg )
Rezultati mjerenja svedeni na referentni sadrzaj 02 od 6%
mg/ e, 52,05 5 50,95
Iznos 448,92 448,00 452,0 454,84 450,9 480,67
NOx kao| ref 320
j 3
NO IVf]erna +mg/ mn3, 25,88 mg/mna
nesigurnost ref
mg/mn3,
Iznos ref 2088,26 2538,40 2470,02 2939,05 2508,36 3202,74 400
S02
Vi
fjerna +mg/ mn3, 59,45 mg/mn:
nesigurnost ref
mg/mn3, ref
Iznos 8,76 10,32 11,13 11,61 10,45 13,25
co Mjerna +mg/ mn3,
. 2,24
nesigurnost ref

86




Prethodna procjena uticaja na Zivotnu sredinu

10.
KANAL A DONJE MM
Tabela 22. Rezultati mjerenja emisija gasovitih materija u dimnom gasu
Objekat TE Gacko
Postrojenja/mjerni presjek Dimovodni kanal
KoriSteno gorivo/nacin loZenja UGAL]J
Datum mjerenja 30.12.2021.

Pocetak mjerenja

h:min

15:26

Kraj mjerenja

h:min

16:34

Izmjerene koncetracije u suhom dimnom gasu za mjerni sadrzaj 0z «kanalu

IZMJERENA VRIJEDNOST MJERENJE BR:

MJERNI
- OPSEG
PARAMETAR JEDIN- ICA PRO™ | MAKSI- MALNA GVE
1 2 3 4 SJEK INSTRU -
IZMJERE NA MENTA
VRIJDNO ST
Iznos % v/v, sdg 10,55 12,12 10,28 9,42 10,62 14,12 .
02 Mjerna 0-25 % B
nesigurnost | *%v/v,sdg 0,84
I 9 1 10,84 11,72 10, 12,4
_znos % v /v,sdg 0,60 8,86 0,8 7 0,50 5 0-30 %
co2 Mjerna -
nesigurnost +%v/v, sdg 0,54
ppm/ v/v, sdg 132,48 123,00 149,91 168,76 143,54 185,83
Iznos
NOx 3 sd 271,59 252,15 307,31 345,97 294,25 380,95 0-2500 -
kao NO mg/mn?, sdg ppm
Mjerna
nesigurnost | *mg/ mn3, sdg -
ppm/ v/v, sdg 266,67 238,71 577,28 817,20 474,96 1577,59
Iznos 0-3000
s02 mg/mn3, sdg 762,68 682,71 | 1651,01 2337,19 | 1358,40 4511,91 i)pm R
Mjerna
i ) +mg/ mn3, sdg -
nesigurnost
ppm/vivsdg| 383 | 452 | 542 | 560 484 7,55
Iznos
0-5000
co 4,79 5,65 6,77 6,99 6,05 9,44 -
mg/mn3, sdg ppm
Mjerna
nesigurnost | *mg/ mn3, sdg B
Rezultati mjerenja svedeni na referentni sadrzaj O~od 6%
Iznos mg/mn3, ref 389,81 430,65 429,86 448,09 425,03 550,26
NOx 320
kao NO Mjerna mg/mn3
. 19,12
nesigurnost | +mg/ mn3, ref
Iznos mg/mn3, ref 1094,65 1166,02 | 2309,41 3027,10 | 1962,13 6517,19
S02 - 400 mg/mn3
Mjerna
nesigurnost | +mg/ mn3, ref 46,58
mg/mn3, ref
Iznos 6,87 9,65 9,47 9,06 8,74 13,63
co Mjerna - -
. 1,87
nesigurnost | +mg/ mn3, ref
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12.

KANAL B GORNJE MM
Tabela 23. Rezultati mjerenja emisija gasovitih materija u dimnom gasu
Objekat TE Gacko

Postrojenja/mjerni presjek Dimovodni kanal
Koristeno gorivo/nacin loZenja UGAL]J

Datum mjerenja 30.12.2021.

Pocetak mjerenja h:min 16:42

Kraj mjerenja h:min 17:46

Izmjerene koncetracije u suhom dimnom gasu za mjerni sadrzaj 0z ukanalu

DN ICA IZMJERENA VRIJEDNOST MJERENJE BR: PROS- MAKSI- MALNA |MJERNI OPSEG
PARAMETAR JEDIN- JEK IZMJERENA INSTRU- GVE
1 2 3 4 VRIJDNOST MENTA
Iznos %v/v, sdg 11,71 11,69 11,57 11,72 11,67 12,54
02 " 0-25% -
Mjerna
nesigurnost | *%v/v,sdg 0.99
Iznos %v/v, sdg 9,32 9,38 9,52 9,38 9,40 10,31
Cco2 - 0-30 % -
Mjerna
nesigurnost | *%v/v,sdg 056
ppm/v/v, sdg 130,40 131,30 123,56 129,95 128,80 139,46
Iznos
NOx 267,32 269,17 253,30 266,40 264,05 285,90 0-2500 PPm -
Kkao NO mg/mn3, sdg f i , , ) 8
Mjerna
nesigurnost |*mg/mn3, sdg -
ppm/v/v, sdg 674,61 730,40 791,01 689,21 721,31 1075,14
Iznos
0-3000 PP
S02 mg/mn?, sdg 1929,39 2088,93 2262,28 1971,15 2062,94 3074,89 m -
Mjerna
nesigurnost |+mg/mn3, sdg -
ppm/v/v, sdg 3,32 3,77 6,41 3,86 4,34 69,34
Iznos
0-5000 PP;
co mg/mn3, sdg 4,15 4,72 8,02 4,82 5,43 86,67 m -
Mjerna
nesigurnost | *mg/mn3, sdg -
Rezultati mjerenja svedeni na referentni sadrzaj 02 od 6%
Iznos mg/mn3, ref 431,70 433,87 402,82 430,60 424,67 459,80
NOx 320
kao NO Mjerna mg/mn3
. +mg/mn3, ref 21,44
nesigurnost
Iznos mg/mn3, ref 3115,79 3367,09 3597,67 3186,10 3317,80 4945,30 400
S02 -
Mjerna mg/mn3
. 78,19
nesigurnost | +mg/mn3, ref
mg/mn3, ref
Iznos 6,70 7,60 12,75 7,79 8,73 139,39
co Mjerna ) )
. 2,47
nesigurnost | +mg/mn3, ref
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14.

KANAL B DONJE MM
Tabela 24. Rezultati mjerenja emisija gasovitih materija u dimnom gasu
Objekat TE Gacko

Postrojenja/mjerni presjek Dimovodni kanal
Kori$teno gorivo/natin loZenja UGALJ

Datum mjerenja 30.12.2021.

Potetak mjerenja h:min 19:16

Kraj mjerenja h:min 20:15

Izmjerene koncetracije u suhom dimnom gasu za mjerni sadrzaj 0z «kanalu

MJERNI
IZMJERENA VRIJEDNOST MJERENJE BR: MAKSI- MALNA O]PSEG
PARAMETAR JEDIN- ICA PROS- JEK IZMJERENA INSTRU GVE
VRIJDNOST
1 2 3 4 I MENTA
Iznos %v/v, sdg 12,33 12,13 13,80 12,77 12,76 20,99
02 " 0-25% -
Mjerna
nesigurnost +%v/v, sdg 0.87
Iznos %v /v, sdg 8,77 8,95 7,25 8,34 8,33 9,53
Cco2 - 0-30 % -
Mjerna
nesigurnost +%v/v, sdg 0,49
ppm/v/v, sdg 119,65 115,45 98,84 119,63 113,40 136,32
NOx Iznos
kao mg/mn?, sdg 245,28 236,70 202,62 245,25 232,46 279,46 0-2500 ppm -
NO .
Mjerna
nesigurnost | *mg/mn3, sdg .
ppm/v/v, sdg 169,86 | 262,99 71,35 154,89 164,77 441,57
Iznos
S02 mg/mn3, sdg 485,80 752,16 204,06 442,99 471,25 1262,88 0-3000 ppm -
Mjerna
nesigurnost | +mg/mn3, sdg .
ppm/v/v, sdg 4,54 6,94 4,45 4,72 5,16 65,56
Iznos
co mg/mn3, sdg 5,67 8,67 5,56 590 6,45 81,95 0-5000 ppm -
Mjerna
nesigurnost | +mg/mn3, sdg .
Rezultati mjerenja svedeni na referentni sadrzaj 02 od 6%
mg/mn3, ref
NOx Iznos 424,32 400,06 422,34 447,22 423,07 508,60
320
kao Mjerna ) mg/mn3
NO ) 1,44
nesigurnost | +mg/mn3, ref
mg/mn3, ref
Iznos 840,39 1271,25 425,35 807,82 857,66 2298,38
s02 R 400
Mjerna mg/mn3
. 15,11
nesigurnost | +rmg/mn3, ref
mg/mn3, ref
Iznos 9,82 14,66 11,59 10,75 11,74 149,14
co - -
Mjerna
2,55

nesiglq_rﬁst +mg/mn3, ref
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ZAKLJUCAK

Na osnovu izvrSenog mjerenja i proracunatih vrijednosti emisija zagaduju¢ih materija iz
postrojenja TE Gack , i na osnovu dozvoljenih propisanih grani¢nih vrijednosti za
zagadujuce materije iz Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisije u vazduh iz
postrojenja za sagorijevanje (,Sluzbeni glasnik Republike Srpske“ broj 3/15, 51/15,
47/16 i 16/19), na osnovu ovog izvjeStaja moZemo zakljuciti da su emisije sumpor
dioksida i azotnih oksida prilikom mjerenja zagadujuc¢ih materija iznad grani¢nih
vrijednosti propisanih Pravilnikom i Ekoloskom dozvolom.

U sklopu redovnog monitoringa te u skladu sa vazecom ekolosSkom dozvolom RiTE
Gacko takode vrsi redovna mjerenja prasine iz postrojenja. U nastavku su prikazana
mjerenja praSine uradena od strane licencirane kuce Institut za zastitu, ekologiju i
obrazovanje d.o.o. Tuzla, januar 2022. godine.

90



Prethodna procjena uticaja na Zivotnu sredinu

REZULTATI MJERENJA

Mjerenja su vrSena dana 30.12.2021 .godine.

Tabela 25. Sastav dimnih plinova i ¢vrstih €estica u dimnim kanalu A

Redni broj: 1. Kotao: Kanal A Datum mjerenja:
Gorivo: | 30.12.2021.god
Kapacitet postrojenja u toku Postrojenje je radilo optimalnim kapacitetom
mjerenja:
_Naéin rada postrojenja : | Kontinuiran = - S bes

Vrijeme uzorkovanja: 60 min
Prosjeéna konstanta pitotove cijevi (ispod korijena) : aK=0,718
Udio viage u plinovima: - % et

Referentni sadrzaj Oz: 6 %
Geografski poloZaj mjernog mjesta odreden je Gauss-Kriigerovim kordinatama

_geografskaduzina X - FEIE A

geografska Sirina e i Yes e e LTI
Oznaka filtera: ; *\ 1022 :
Blank Test: <10 (% =
Dimenzije dimovodnog kanala | 25.580 | m : = =
Povrsina mjerne ravni = 24.44 | m?
Brzina plinova = | 208 | mis
Protoka plinova = . 1,830,222.50 | m*h S
Temperatura plinova = | 452.13 K o
Temperatura zraka 9kollco = | 280 K
Atmosferski pritisak = 014.85 hPa %
Stati€ki pritisak = ! - hPa - —
Napon vodene pare = - hPa
Apsolutni pritisak = ] 915.83 | hPa " =
Volumen suhog plina = | > | Nm?m? g
Protok viaZnog plina svedenog na
normaline uslove (py I Ty) = $:£42.700.24 NL"’Lh __ .
lzmje Mjorna i n Granié Optereéenj
rene eni na ranic¢ne ' retenje
Wereni parametrl o inoetl ""'?;')““' suhigas,  vrijednosti zraka
(Ozrer 6%)
276.51 388.54
Cvrste estice mg/m® +18.24 mg/Nm3

Data pro$irena mjerna nesigurnost dobijena mnozenjem standardne nesigurnosti sa faktorom k=2.

* Metodologifa, nacin, proracun i rezultat proraduna opterecenja zraka zagadujuéim materijama navedeni u ovom

izvjestaju lzvan su akreditiranog podruéja.
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Tabela 26. Sastav dimnih plinova i ¢vrstih €estica u dimnim kanalu B

Redni broj: 1. Kotao: Kanal B Datum mjerenja:
Gorivo: 30.12.2021.god.

Kapacitet postrojenja u toku Postrojenje je radilo optimalnim kapacitetom

mijerenja:

Nacin rada postrojenija : Kontinuiran

Vrijeme uzorkovanja: 60 min

Prosjecna konstanta pitotove cijevi (ispod korijena) : aK=0,718

Udio viage u plinovima: - %

Referentni sadrzaj 0:: 6 %

Geografski poloZaj mjernog mjesta odreden je Gauss-Krigerovim kordinatama
Xis

geografska duzina 5, Seai

_geografska Sirina Y -
Oznaka filtera: [ 2/22

| Blank Test: <10 %

| Dimenzije dimovodnog kanala | ©5.580 m
Povrsina mjerne ravni = | 24.44 m?
Brzina plinova = | 18.97 . mis
Protoka plinova = | 1,669,188.12  m¥h
Temperatura plinova = | 444.00 | K
Temperatura zraka okolice = | 280 K
Atmosferski pritisak = | 913.99 | hPa
Statiéki pritisak = A - | hPa
Napon vodene pare = - | hPa
Apsolutni pritisak = 914.66 hPa
Volumen suhog plina = - Nm3¥m?3

Protok viaZnog plina svedenog na '
normalne uslove (py I Tx) = 1,136,677.65 Nm¥h

Mjereni parametri lzmjerene nerg:::':“t 83:::::?::8 Graniéne  *Optereéenje
i vrijednosti (%) suhi gas, vrijednosti zraka
(Ozcet 6%)
346.89 592.30
Cvrste estice mg/Nm3 +22,20 Nm3

Data prodirena mjerna nesigurnost dobijena mnozenjem standardne nesigurnosti sa faktorom k=2.

* Metodologija, nadin, proracun i rezultat proraéuna optereéenja zraka zagadujuéim materijama navedenl u ovom
izvjestaju izvan su akreditiranog podrugja.

Buka

Buka je opisana kao zvuk bez prihvatljivog muzickog kvaliteta ili kao nepoZeljan zvuk.
Buka nastaje nepravilnim vibratornim treperenjem cvrstih tijela, te¢nih i gasovitih fluida
Cije se oscilacije prenose do naseg uha.

Ljudsko uho ne otkriva sve zvukove. Ono je sposobno da primi spektar zvuka od oko 16-
20000 Hz. Zvucne talase manje od 16 Hz Covjek ne Cuje (spadaju u oblast infrazvuka, a
registruju se kao potresi, vibracije). Frekvencije zvuka vece od 20 000 Hz Covjek takode
ne Cuje i one se nazivaju ultrazvukom. Uho Covjeka ne prima podjednako sve talase duzine
zvucnog spektra. Najbolje se Cuju zvuci talasnih duZina kojima odgovaraju frekvencije
izmedu 50014000 Hz.

S industrijalizacijom dolazi i do velike migracije stanovnistva u gradove, zbog cega se
javlja nedovoljan planski razvoj gradova. Saobracaj se takode intenzivno razvija, dolazi
do vece primjene tehnickih aparata, Sto ima za posljedicu povecanje broja bucnih izvora
kako u radnoj tako i u zZivotnoj sredini.Buka se uglavnom moZe podjeliti na industrijsku i
gradsku ili komunalnu buku.

92



Prethodna procjena uticaja na Zivotnu sredinu

Gradska buka poti¢e najve¢im dijelom od saobracaja. Znacajno mjesto u stvaranju
gradske buke zauzimaju zvucni signali, kao i buka u stanovima i drugim objektima koja
potiCe od upotrebe raznih tehnickih aparata.

Komunalna buka je vremenski nedeterminisana, po tipu najces¢e diskontinualna, Sto je
od izuzetnog znacaja za Casove odmora, jer na diskontinualnu buku ne postoji
navikavanje.

Buka moZe dovesti do oStecenja sluha (prskanja bazilarne membrane, prskanje bubne
opne, ali je mnogo ceS¢e smanjenje sluSne osjetljivosti zbog duZeg izlaganja srednje
visokoj i visokoj industrijskoj buci-profesionalno gubljenje sluha).

[zlaganje buci moZe da uti¢e na govornu komunikaciju, $sto dovodi do slabljenja paZnje.
ZabiljeZeno je da buka moze da izazove pad obima i efikasnost rada, kao i zamor pored
veC postojecih tegoba koje nemaju veze sa posljedicama po sluh.

Mjerenje buke se moZe razvrstati u dvije grupe: na objektivna i subjektivna. Objektivna
mjerenja vrSe se pomoc¢u raznih instrumenata i aparata, a subjektivna se zasnivaju na
procjeni pojedinaca $to, uglavnom, predstavlja statisticku vrijednost subjektivnih ocjena
ili poredenja mjerljivih veli¢ina, a izvode se na odabranoj populaciji. Medutim potrebno
je da se objektivnim mjerenim metodama utvrdi da li postoji prekomjerna buka ili ne.

Rudnik i Termoelektrana Gacko u skladu sa ekoloskom dozvolom vrsi redovan
monitoring buke u Zivotnoj sredini 4 puta godisnje.
U nastavku su predstavljeni rezultati mjerenja buke u Zivotnoj sredini u 2021. godini.

Jul 2021. godina

Dana 7.7.2021. godine izvrSena su ispitivanja nivoa buke u Zivotnoj sredini. Ispitivanja su
izvrSena od strane JNU "Instituta za zaStitu i ekologiju Republike Srpske", BanjaLuka.

Komleks ,RiTE Gacko“ se nalazi u opStini Gacko u blizini magistralnog puta M 6,1
Nevesinje - Gacko. Ispitivanja nivoa buke su izvrSena na tri mjerna mjesta u zZivotnoj
sredini, u okolini povrsinskog kopa, kod najbliZih stambenih objekata. Lokacije mjerenja
date su na slici 2. Nazivi mjernih mjesta su dati u tabeli 22.

Tabela 27. Ispitivanja nivoa buke u Zivotnoj sredini

MJERNO
MJESTO NAZIV MJERNOG MJESTA UDALJENOST OD OBJEKTA
BRO]J
Sjeveroistocno od kopa - kod cca 330 m od granice
MM 1 e . . .
djecijeg vrtica eksploatacionog polja
Sjeverno od kopa, ispod bolnice - cca 230 m od granice
MM 2 . . . .
kod privatne kuce eksploatacionog polja
Sjeverno od kopa, naselje ZeCica - cca 350 m od granice
MM 3 . , . .
kod privatne kuce eksploatacionog polja
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sl

REZULTATI ISPITIVANjA NIVOA BUKE
[spitivanja nivoa buke u Zivotnoj sredini su izvrSena na mjestima koja se nalaze u okolini
komleksa ,RiTE Gacko“, kod najbliZih stambenih objekata. Mjerenja su izvrSena u tri
dnevna termina po 15 minuta. Izmjerene vrijednosti ekvivalentnog nivoa buke su date u
tabeli 23, izgledi mjernih mjesta na slikama 23, 24 i 25.

Tabela 28. Izmjerene vrijednosti ekvivalentnog nivoa buke i dozvoljene

ika 29. Lokacije mjerenja buke u Zivotnoj sredini

vrijednosti
DOZVOLjJENA
MJERNO | VRIJEME PERIOD IZMJERENA | VRIJEDNOST
MJESTO | MJERENjA | UZORKOVANjA | VRIJEDNOST PO
PRAVILNIKU
MM1 | 1035-105%0 15 minuta 574 60 dB (A)
MM2 | 1105-1120 15 minuta 48,5 60 dB (A)
MM 3 | 1130-11%5 15 minuta 56,8 60 dB (A)
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Slika 31. Lokacija mjerenja buke na mjernom mjestu br.

2
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ety LAY > A SRR Bt ‘0-

Slika 32. Lokacija mjerenja buke na mjernom mjestu br. 3
ZAKLjUCAK

Na osnovu izvrSenih mjerenja, te uvida na terenu u objekte koji se nalaze na lokaciji, na
osnovu upoznavanja i analize djelatnosti koja se obavlja na predmetnoj lokaciji kao i
djelatnostima koje se obavljaju u okolnim objektima donosimo zakljucak:

Na predmetnom lokalitetu komleksa ,RiTE Gacko“ identifikovani izvor buke su masine i
uredaji koji rade na kopu, koji emituje buku koja nije stalna, te buka od rada
termoelektrane. Drugi znacajan izvor buke je komunalna buka, koja je povremena, buduci
da pored mjernog mjesta br. 3 prolazi saobracajnica.

Na osnovu svega navedenog konstatujemo da se iz komleksa ,RiTE Gacko“ u okolni
prostor emituje buka koja ne prelazi dozvoljene granicne vrijednosti propisane
Pravilnikom o dozvoljenim granicama intenziteta zvuka i Suma (SI. list SR BiH, br.
46/89).

Ukoliko se uoc¢i da je doSlo do prekoracenja vrijednosti propisanih pravilnikom,
neophodno je propisati dodatne mjere zastite.

Septembar 2021. god.

Dana 22.9.2021. godine izvrSena su ispitivanja nivoa buke u Zivotnoj sredini. Ispitivanja
su izvrSena od strane JNU "Instituta za zastitu i ekologiju Republike Srpske", BanjaLuka.
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Tabela 29. Izmjerene vrijednosti ekvivalentnog nivoa buke i dozvoljene

vrijednosti
DOZVOLJENA
MJERNO | VRIJEME PERIOD IZMJERENA
MJESTO | MJERENjA | UZORKOVANjA | VRIEDNOST | VRUEDNOST PO
PRAVILNIKU
MM 1 13501405 15 minuta 59,8 60 dB (A)
MM 2 1410 1425 15 minuta 58,7 60 dB (A)
MM 3 1430 1445 15 minuta 59,2 60 dB (A)

ZAKLJUCAK

Na osnovu izvrSenih mjerenja, te uvida na terenu u objekte koji se nalaze na lokaciji, na
osnovu upoznavanja i analize djelatnosti koja se obavlja na predmetnoj lokaciji kao i
djelatnostima koje se obavljaju u okolnim objektima donosimo zakljucak:

Na predmetnom lokalitetu komleksa ,RiTE Gacko“ identifikovani izvor buke su masine i
uredaji koji rade na kopu, koji emituje buku koja nije stalna, te buka od rada
termoelektrane. Drugi znacajan izvor buke je komunalna buka, koja je povremena, buduci
da pored mjernog mjesta br. 3 prolazi saobracajnica.

Na osnovu svega navedenog konstatujemo da se iz komleksa ,RiTE Gacko“ u okolni
prostor emituje buka koja ne prelazi dozvoljene granic¢ne vrijednosti propisane
Pravilnikom o dozvoljenim granicama intenziteta zvuka i Suma (SI. list SR BiH, br.
46/89).

Ukoliko se uoc¢i da je doSlo do prekoracenja vrijednosti propisanih pravilnikom,
neophodno je propisati dodatne mjere zastite.

Oktobar 2021. god.

Dana 9.10.2021. godine izvrSena su ispitivanja nivoa buke u Zivotnoj sredini. Ispitivanja
su izvrSena od strane JNU "Instituta za zastitu i ekologiju Republike Srpske", BanjaLuka.

Tabela 30. Izmjerene vrijednosti ekvivalentnog nivoa buke i dozvoljene vrijednosti

DOZVOLENA
MJERNO | VRIJEME PERIOD IZMJERENA
MJESTO | MJERENjA | UZORKOVANjA | VRIJEDNOST | VRIJEDNOST PO
PRAVILNIKU
MM 1 1150 1205 15 minuta 57,9 60 dB (A)
MM 2 12101225 15 minuta 59,3 60 dB (A)
MM 3 1235~ 1250 15 minuta 60,4 60 dB (A)
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ZAKLJUCAK

Na osnovu izvrSenih mjerenja, te uvida na terenu u objekte koji se nalaze na lokaciji, na
osnovu upoznavanja i analize djelatnosti koja se obavlja na predmetnoj lokaciji kao i
djelatnostima koje se obavljaju u okolnim objektima donosimo zakljucak:

Na predmetnom lokalitetu komleksa ,RiTE Gacko identifikovani izvor buke su maSine i
uredaji koji rade na kopu, koji emituje buku koja nije stalna, te buka od rada
termoelektrane. Drugi znacajan izvor buke je komunalna buka, koja je povremena, buduci
da pored mjernih mjesta br. 1 i 3 prolazi saobracajnica. Kao treci izvor buke bio je vjetar,
koji je tog dana bio jaCeg intenziteta.

Na osnovu svega navedenog konstatujemo da se iz komleksa ,RiTE Gacko“ u okolni
prostor emituje buka koja ne prelazi dozvoljene grani¢ne vrijednosti propisane
Pravilnikom o dozvoljenim granicama intenziteta zvuka i Suma (SI. list SR BiH, br.
46/89), osim na mjernom mjstu br. 3 za 0,4 dB, $to je zanemarivo.

Ukoliko se uoc¢i da je doSlo do prekoracenja vrijednosti propisanih pravilnikom,
neophodno je propisati dodatne mjere zastite.

Decembar 2021. god.

Dana 13.12.2021. godine izvrSena su ispitivanja nivoa buke u Zivotnoj sredini. Ispitivanja
su izvrSena od strane JNU "Instituta za zastitu i ekologiju Republike Srpske", BanjaLuka.

Tabela 31. Izmjerene vrijednosti ekvivalentnog nivoa buke i dozvoljene vrijednosti

DOZVOLjENA
MJERNO | VRIJEME PERIOD IZMJERENA | VRIJEDNOST
MJESTO | MJERENjA | UZORKOVAN;jA | VRIJEDNOST PO
PRAVILNIKU
MM1 |145%-1513| 15minuta 56,7 60 dB (A)
MM2 |1525-154 | 15minuta 59,9 60 dB (A)
MM3 |154-1602| 15 minuta 60,1 60 dB (A)

Na osnovu izvrSenih mjerenja, te uvida na terenu u objekte koji se nalaze na lokaciji, na
osnovu upoznavanja i analize djelatnosti koja se obavlja na predmetnoj lokaciji kao i
djelatnostima koje se obavljaju u okolnim objektima donosimo zakljucak:

Na predmetnom lokalitetu komleksa ,RiTE Gacko“ identifikovani izvor buke su masine i
uredaji koji rade na kopu, koji emituje buku koja nije stalna, te buka od rada
termoelektrane. Drugi znacajan izvor buke je komunalna buka, koja je povremena, buduci
da pored mjernih mjesta br. 1 i 3 prolazi saobracajnica. Kao treci izvor buke bio je vjetar,
koji je tog dana bio jaCeg intenziteta.

Na osnovu svega navedenog konstatujemo da se iz komleksa ,RiTE Gacko“ u okolni
prostor emituje buka koja ne prelazi dozvoljene granicne vrijednosti propisane
Pravilnikom o dozvoljenim granicama intenziteta zvuka i Suma (SI. list SR BiH, br.
46/89), osim na mjernom mjstu br. 3 za 0,1 dB, Sto je zanemarivo.

Ukoliko se uoc¢i da je doSlo do prekoracenja vrijednosti propisanih pravilnikom,
neophodno je propisati dodatne mjere zastite.
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Upravljanje vodama

Opstina Gacko raspolaZe znacajnim vodnim resursima. Medutim, kao i u mnogim drugim
lokalnim podrucjima, nedovoljno je ulagano u zaStitu voda i zaStitu od voda. Stanje se
dodatno pogorSalo zbog oStecenja infrastrukture. Posebno je alarmantna situacija u
segmentu zastite od Stetnog djelovanja voda. Kvalitet vode za pi¢e u pojedinim dijelovima
opStine je jos uvijek nezadovoljavajuci. Moguce zagadenje i dalje ostaje prijetnja zdravlju
ljudi zbog starih i oStecenih cjevovoda, te nekontrolisanog hlorisanja. Kontrola kvaliteta
vode takode nije adekvatna, posebno u ruralnim podrucjima gdje se stanovnisStvo
snabdijeva iz individualnih bunara. Kapaciteti za tretman otpadnih voda gotovo da ne
postoje, tako da se otpadne vode bez preciS¢avanja ispustaju u povrSinske tokove.
Podzemne vode u Gacku se nalaze u podrucju karstifikovanog krsa na kome se nalaze
veca kraska polja. Znacajna su vrela u slivu Neretve i TrebiSnjice.

Otpadne vode najveceg dijela populacije (blizu 90%) ispustaju se, bez precis¢avanja,
direktno u najblize vodotoke ili podzemlje. Stepen obuhvacenosti stanovnistva
kanalizacionim sistemom u urbanim sredinama iznosio je 998 domacinstava. Na
kanalizaciju je priklju¢eno 36% ukupnog broja domacinstava popisanog 2013. godine
(2776 domacinstava). Kanalizacioni sistemi su nepotpuni, parcijalno projektovani i
gradeni, i nedovoljnog kapaciteta za prijem atmosferskih voda. Odrzavanje uglavnom nije
adekvatno. Procjena je da se oko 220.000m3 nepreciS¢ene vode iz ovog sistema ispusta
godisnje.

Voda se u Gacku zagaduje direktnim odlaganjem otpada u rijeke ili njegovim odlaganjem
u neposrednoj blizini vodotokova. Nekontrolisana sje¢a Suma, erozija zemljista i bujice
imaju posebne implikacije na sektor voda. Problemu zastite voda neophodno je ozbiljnije
pristupiti u narednom periodu, ali same lokalne zajednice u slivnom podrucju, bez
pomodi visih nivoa vlasti i medunarodnih organizacije ne mogu rijesiti ovaj problem koji
prevazilazi njihove mogu¢nosti i najve¢im dijelom nadleZnosti. Obzirom na to da juzni dio
opstine Gackokarakterise gotovo potpuna bezvodnost, neophodno je posvetiti posebnu
paznju oCuvanju kvaliteta voda, te smanjenju i eliminisanju postojec¢ih i potencijalnih
izvora negativnih uticaja na kvalitet voda.

RIiTE Gacko u sklopu svog redovnog monitoringa u skladu sa vazecom ekoloskom
dozvolom vrsi redovan monitoring voda. Monitoring vrsi licencirana kuca.

U nastavku su prikazane analize otpadnih voda iz termoelktrane prije i poslije
ispusta u rijeku Gracanicu uradene od strane Instituta za vode d.o.o. Bijeljina,
decembar 2021. godine.
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ANALIZE PRIJE ISPUSTA

IZVJESTA] O ISPITIVANJU Broj: 1942-3/21

Datum: 14.12.2021.

PODACI O PODNOSIOCU ZAHTJEVA

Naziv podnosioca zahtjeva: ZP ,RUDNIK I TERMOELEKTRANA GACKO“ a.d. GACKO

Adresa: GRACANICA BB, 89240 GACKO

Tel: 065 863 020 Faks: 059 472 085 e-mail: info@ritegacko.com

Broj i datum zahtjeva: ugovor br. 02-7449/21 od 31.08.2021.

Dodatne informacije: nalog sektoru laboratorije 01-1839/21 od 31.08.2021.

PODACI O UZORKU

Naziv uzorka: vodotok

Identifikaciona oznaka uzorka: 2715-V/21/01-1839/21

Mjesto uzorkovanja: GRACANICA PRIJE ISPUSTA OTPADNIH VODA IZ TE

Narucilac: ZP ,RUDNIK I TERMOELEKTRANA GACKO“ A.D.GACKO

Ostali podaci o uzorkovanju i ispitivanju (prikazati ako je znacajno): uzorkovan trenutni uzorak
dana 16.11.2021. god. u 10:00.

Uzorkovanje je izvrSeno prema Metodi za uzorkovanje BAS ISO 5667 (1,3,6) i BAS ISO
19458:2008

Uzorkovanje izvrSeno prema proceduri PR 07

Datum uzorkovanja: 16.11.2021.

Uzorkovanje izvrsio: Institut za vode

Datum prijema uzorka: 16.11.2021.

REZULTATI FIZICKO-HEMIJSKIH ISPITIVANJA

Naziv uzorka: vodotok

Identifikaciona oznaka uzorka: 2715-V/21/01-1839/21

Datum pocetka ispitivanja: 17.11.2021.

Datum zavsetka ispitivanja: 08.12.2021.

Opsti podaci o uzorku:
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a) Ispitivanja vr$ena na terenu:

L. . C . . Jedinica Klasa
Ispitivani parametar Metoda ispitivanja mjere Rezultat vodotoka
Temperatur Nije

emperatura BAS DIN 38404-4:2010 oC 11.0 normirano
ambijenta .
pravilnikom
Standard Methods 2550 B, Nije
Temperatura vode izd. APHA-AWWA-WEF oC 7.6 normirano
2017.god. pravilnikom
pH BAS ISO 10523:2013 - 7.68 1.
Elektroprovodljivost BAS EN 27888:2002 uS/cm 292 1.
Rastvoreni kiseonik BAS EN ISO 5814:2014 g/m3 11.04 1.
Procenat zasicenja BAS EN IS0 5814:2014 % 105.6 1.
kiseonika
*Metode za koje laboratorija nije akreditovana
Redni (- . e . Jedinica Klasa
broj Ispitivani parametar Metoda ispitivanja mijere Rezultat vodotoka
. .. Voda za pice, standardne
H.emljs.ka potrosnja metode za ispitivanje s
1. kiseonika . higijenske ispravnosti, g/m 1.78 1.
(permanganatni) Beograd 1990.
2. Fenolni indeks BAS ISO 6439:2000 mg/m3 <54 /
Bioloska potro$nja
3. kiseonika nakon pet BAS EN 1899-2:2002 g/m3 0.56 1
dana (bez razblazenja)
Ukupne suspendovane
4. . BAS ISO 11923:2002 g/m3 1.1 1.
materije
5. Nitritni azot BAS EN 26777:2000 g/m3 0.002 1.
6. Nitratni azot BAS EN ISO 10304-1:2010 g/m3 0.172 1.
7. Ukupni fosfor BAS ISO 6878 :2006 g/m3 0.011 2.
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Redni sl . T Jedinica Klasa
broj Ispitivani parametar Metoda ispitivanja mjere Rezultat vodotoka
8. Amonijacni azot BAS ISO 7150-1:2002 g/m3 0.137 2.
g, | Ukupnialkalitetkao BAS EN1S0 9963-1:2000 | g/m? 169 2,

CaCOs
10, | Ukupnatvrdocakao BAS ISO 6059:2000 g/m? 173 1.
CaCOs3
Ukupne &vrste Standard methods 2540 (B),
11. upne v izd. APHA-AWWA-WEF g/m3 448 3,
materije
2017.
Standard methods 5520 (F)
12. Mineralna ulja izd. APHA-AWWA-WEF g/m3 <0.02 2.
2017.
Standard methods 5540 (C),
13. Deterzenti kao MBAS izd. APHA-AWWA-WEF mg/m3 0.027 1.
2017.
Standard methods 3113 (B), 3
14. | Olovo izd. APHA-AWWA-WEF 2017, | ™8/m <0.10 L
. Standard methods 3113 (B), 3
15| Kadmijum izd. APHA-AWWA-WEF 2017, | ™8/m <0.05 L
Standard methods 3113 (B), 3
16. | Arsen izd. APHA-AWWA-WEF 2017, | ™8/m <050 L
17. Ukupni hrom BAS ISO 9174:2002 mg/m3 0.517 1.
Standard methods 3111 (B),
18. Gvozde izd. APHA-AWWA-WEF g/m3 0.050 1.
2017.
Standard methods 3111 (B),
19. Mangan izd. APHA-AWWA-WEF g/m3 <0.01 1.
2017.
20. Hloridi BAS EN ISO 10304-1:2010 g/m3 1.54 1.
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lelil;i Ispitivani parametar Metoda ispitivanja ](::ji:li-za Rezultat voI((il;ltS:ka
21. Sulfati BAS EN ISO 10304-1:2010 g/m3 6.63 1.
22. Fluoridi BAS EN ISO 10304-1:2010 g/m3 <0.10 1.
23. Benzo(b)fluoranten EPA 610:1984 mg/m3 <0.007
24. Benzo(k)fluoranten EPA 610:1984 mg/m3 <0.008
25. Benzo(a)piren EPA 610:1984 mg/m3 <0.009
26. Benzo(g,h,i)perilen EPA 610:1984 mg/m3 <0.004
27. Indeno(1,2,3-cd)piren EPA 610:1984 mg/m3 <0.005
28. Antracen EPA 610:1984 mg/m?3 <0.012
29. Hrizen EPA 610:1984 mg/m?3 <0.014
30. Di benzo(a,h)antracen EPA 610:1984 mg/m3 <0.015 S;E_(S)X;h
31 Acenaftilen EPA 610:1984 mg/m3 <0.009 5
32. Piren EPA 610:1984 mg/m3 <0.016
33. Benzo(a)antracen EPA 610:1984 mg/m3 <0.015
34. Fenantren EPA 610:1984 mg/m3 <0.010
35. Fluoren EPA 610:1984 mg/m3 <0.009
36. Naftalen EPA 610:1984 mg/m3 <0.018
37. Acenaften EPA 610:1984 mg/m3 <0.010
38. Fluoranten EPA 610:1984 mg/m3 <0.013
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Redni
broj

Ispitivani parametar

Metoda ispitivanja

Jedinica
mjere

Rezultat

Klasa
vodotoka

39.

PCB 8

Priprema uzorka prema
metodi BAS EN ISO
6468:2000; Analiza na GCMS
prema interno razvijenoj
metodi
(interno uputstvo UP 13
117)

mg/m3

<0.002

40.

PCB 20

Priprema uzorka prema
metodi BAS EN ISO
6468:2000; Analiza na GCMS
prema interno razvijenoj
metodi
(interno uputstvo UP 13
117)

mg/m3

<0.002

41.

PCB 28

Priprema uzorka prema
metodi BAS EN ISO
6468:2000; Analiza na GCMS
prema interno razvijenoj
metodi
(interno uputstvo UP 13
117)

mg/m3

<0.002

42.

PCB 35

Priprema uzorka prema
metodi BAS EN ISO
6468:2000; Analiza na GCMS
prema interno razvijenoj
metodi
(interno uputstvo UP 13
117)

mg/m3

<0.002

43.

PCB 52

Priprema uzorka prema
metodi BAS EN ISO
6468:2000; Analiza na GCMS
prema interno razvijenoj
metodi
(interno uputstvo UP 13
117)

mg/m3

<0.002

44,

PCB 101

Priprema uzorka prema
metodi BAS EN ISO
6468:2000; Analiza na GCMS
prema interno razvijenoj
metodi
(interno uputstvo UP 13
117)

mg/m3

<0.002

45.

PCB 118

Priprema uzorka prema
metodi BAS EN ISO
6468:2000; Analiza na GCMS
prema interno razvijenoj
metodi
(interno uputstvo UP 13
117)

mg/m3

<0.002

Suma svih
PCB-ova
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Redni
broj

Jedinica Klasa

Ispitivani parametar . Rezultat
P P mjere vodotoka

Metoda ispitivanja

Priprema uzorka prema
metodi BAS EN ISO
6468:2000; Analiza na GCMS
prema interno razvijenoj
metodi

(interno uputstvo UP 13
1170

Priprema uzorka prema
metodi BAS EN ISO
6468:2000; Analiza na GCMS
prema interno razvijenoj
metodi
(interno uputstvo UP 13
117)

Priprema uzorka prema
metodi BAS EN ISO
6468:2000; Analiza na GCMS
prema interno razvijenoj
metodi
(interno uputstvo UP 13
117)

46. PCB 138 mg/m3 <0.002

47. PCB 153 mg/m3 <0.002

48. PCB 180 mg/m3 <0.002

* Metode za koje laboratorija nije akreditovana;

A za navedeni parametar granica detekcije metode je ve¢a od dopustenih grani¢nih vrijednosti za pojedine klase vode

i zbog toga nije utvrdena klasa vode za dati parametar.

Izjava o Klasifikacija vodotoka obavljena na osnovu uredbe o klasifikaciji voda i kategorizaciji
usaglasenosti: vodotoka (SluZbeni glasnik Republike Srpske br. 42 od 31.08.2001. godine).

REZULTATI MIKROBIOLOSKIH ISPITIVANJA

PARAMETAR METODA BROJ METODE Jedinica lzmjerena Klasa
vrijednost vodotoka
Detekcija i odredivanje MPN,
brojnosti koliformnih IDEXX BAS IS0 9308-2:2015 cfu/100ml 1.16-103 II
bakterija metoda

*-metode za koje laboratorija nije akreditovana
MDK- maksimalno dozvoljena koli¢ina

**Prema ISO 8199:2019, Opstem vodicu za odredivanje brojnosti mikroorganizama u kulturi, ukoliko je ukupan
broj kolonija od 3 do 1, preciznost rezultata je tako niska pa je preporuceno napisati u izvestaju:
~  ,organizam prisutan u ispitivanoj zapremini (uzorka)“
~ uslucaju potpunog odsustva mikroorganizama, rezultat,0“ se notira kao - ,organizam nije detektovan“

Izjava o usaglasenosti:
Klasifikacija i kategorizacija voda uradena u skladu sa Uredbom o Klasifikaciji kategorizaciji
vodotoka Republike Srpske (Sluzbeni glasnik Republike Srpske broj 42/01)
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ANALIZA POSLIJE ISPUSTA

IZVJESTA] O ISPITIVANJU Broj: 1942-4/21

Datum: 14.12.2021.

PODACI O PODNOSIOCU ZAHTJEVA

Naziv podnosioca zahtjeva: ZP ,RUDNIK I TERMOELEKTRANA GACKO" a.d. GACKO

Adresa: GRACANICA BB, 89240 GACKO

Tel: 065 863 020 Faks: 059 472 085 e-mail: info@ritegacko.com

Broj i datum zahtjeva: ugovor br. 02-7449/21 od 31.08.2021.

Dodatne informacije: nalog sektoru laboratorije 01-1839/21 od 31.08.2021.

PODACI O UZORKU

Naziv uzorka: vodotok

Identifikaciona oznaka uzorka: 2716-V/21/01-1839/21

Mjesto uzorkovanja: GRACANICA POSLIJE ISPUSTA OTPADNIH VODA IZ TE

Narucilac: ZP ,RUDNIK I TERMOELEKTRANA GACKO“ A.D.GACKO

Ostali podaci o uzorkovanju i ispitivanju (prikazati ako je znacajno): uzorkovan trenutni uzorak
dana 16.11.2021. god. u 10:20.

Uzorkovanje je izvrSeno prema Metodi za uzorkovanje BAS ISO 5667 (1,3,6) i BAS ISO
19458:2008

Uzorkovanje izvrSeno prema proceduri PR 07

Datum uzorkovanja: 16.11.2021.

Uzorkovanje izvrsio: Institut za vode

Datum prijema uzorka: 16.11.2021.

REZULTATI FIZICKO-HEMIJSKIH ISPITIVANJA

Naziv uzorka: vodotok

Identifikaciona oznaka uzorka: 2716-V/21/01-1839/21

Datum pocetka ispitivanja: 17.11.2021.

Datum zavsetka ispitivanja: 08.12.2021.

Opsti podaci o uzorku:
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b) Ispitivanja vr$ena na terenu:

G . S Jedinica Klasa
Ispitivani parametar Metoda ispitivanja mjere Rezultat vodotoka
Temperatur Nije

emperazura BAS DIN 38404-4:2010 oC 11.0 normirano
ambijenta .
pravilnikom
Standard Methods 2550 B, Nije
Temperatura vode izd. APHA-AWWA-WEF oC 7.8 normirano
2017.god. pravilnikom
pH BAS ISO 10523:2013 - 7.54 1.
Elektroprovodljivost BAS EN 27888:2002 uS/cm 298 1.
Rastvoreni kiseonik BAS EN ISO 5814:2014 g/m3 10.99 1.
Procenat zasicenja BAS EN ISO 5814:2014 % 104.5 1.
kiseonika
*Metode za koje laboratorija nije akreditovana
Redni P P Jedinica Klasa
broj Ispitivani parametar Metoda ispitivanja mjere Rezultat vodotoka
Voda za pice, standardne
Hemijska potro$nja metode za ispitivanje
49. kiseonika higijenske ispravnosti, g/m3 1.26 1.
(permanganatni) Beograd 1990.
Metoda P-1V-9a
50. Fenolni indeks BAS ISO 6439:2000 mg/m3 <54 /
Bioloska potros$nja
51. kiseonika nakon pet BAS EN 1899-2:2002 g/m3 0.70 1.
dana (bez razblazenja)
Ukupne suspendovane
52. , BAS IS0 11923:2002 g/ms3 <1 1.
materije
53. Nitritni azot BAS EN 26777:2000 g/m3 0.002 1.
54. Nitratni azot BAS EN IS0 10304-1:2010 g/m3 0.166 1.
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Redni sl . T Jedinica Klasa
broj Ispitivani parametar Metoda ispitivanja mjere Rezultat vodotoka
55. Ukupni fosfor BAS IS0 6878 :2006 g/m3 <0.003 1.
56. Amonijac¢ni azot BAS ISO 7150-1:2002 g/m3 0.040 1.
57. | Ukupnialkalitet kao BAS EN1S0 9963-1:2000 | g/m? 174 2,

CaCOs3
5g. | Ukupnatvrdocakao BAS ISO 6059:2000 g/m3 175 1.
CaCOs3
Ukupne &vrste Standard methods 2540 (B),
59. p .. izd. APHA-AWWA-WEF g/m3 404 3.
materije
2017.
Standard methods 5520 (F)
60. Mineralna ulja izd. APHA-AWWA-WEF g/m3 <0.02 2.
2017.
Standard methods 5540 (C),
61. Deterzenti kao MBAS izd. APHA-AWWA-WEF mg/m3 <0.02 1.
2017.
Standard methods 3113 (B), 3
62. | Olovo izd. APHA-AWWA-WEF 2017, | ™8/m <0.10 L
. Standard methods 3113 (B), 3
63. | Kadmijum izd. APHA-AWWA-WEF 2017, | ™8/m <0.05 L
Standard methods 3113 (B), 3
64. | Arsen izd. APHA-AWWA-WEF 2017, | ™8/m <050 L
65. Ukupni hrom BAS ISO 9174:2002 mg/m3 <0.50 1.
Standard methods 3111 (B),
66. Gvozde izd. APHA-AWWA-WEF g/ms3 <0.03 1.
2017.
Standard methods 3111 (B),
67. Mangan izd. APHA-AWWA-WEF g/m3 <0.01 1.
2017.
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lelil;i Ispitivani parametar Metoda ispitivanja ](::ji:li-za Rezultat voI((il;ltS:ka

68. Hloridi BAS EN ISO 10304-1:2010 g/m3 6.70 1.

69. Sulfati BAS EN ISO 10304-1:2010 g/m3 1.49 1.

70. Fluoridi BAS EN ISO 10304-1:2010 g/ms3 <0.10 1.

71. Benzo(b)fluoranten EPA 610:1984 mg/m3 0.039

72. Benzo(k)fluoranten EPA 610:1984 mg/m3 <0.008

73. Benzo(a)piren EPA 610:1984 mg/m3 0.011

74. Benzo(g,h,i)perilen EPA 610:1984 mg/m3 <0.004

75. Indeno(1,2,3-cd)piren EPA 610:1984 mg/m3 0.014

76. Antracen EPA 610:1984 mg/m?3 <0.012

77. Hrizen EPA 610:1984 mg/m3 <0.014 Suma svih
PAH-ova

78. Di benzo(a,h)antracen EPA 610:1984 mg/m3 0.039

79. Acenaftilen EPA 610:1984 mg/m3 <0.009 +

80. Piren EPA 610:1984 mg/m3 <0.016

81. Benzo(a)antracen EPA 610:1984 mg/m3 0.016

82. Fenantren EPA 610:1984 mg/m3 <0.010

83. Fluoren EPA 610:1984 mg/m3 <0.009

84. Naftalen EPA 610:1984 mg/m3 <0.018

85. Acenaften EPA 610:1984 mg/m3 <0.010
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Redni
broj

Ispitivani parametar

Metoda ispitivanja

Jedinica
mjere

Rezultat

Klasa
vodotoka

86.

Fluoranten

EPA 610:1984

mg/m3

<0.013

87.

PCB 8

Priprema uzorka prema
metodi BAS EN ISO
6468:2000; Analiza na GCMS
prema interno razvijenoj
metodi
(interno uputstvo UP 13
117)

mg/m3

<0.002

88.

PCB 20

Priprema uzorka prema
metodi BAS EN ISO
6468:2000; Analiza na GCMS
prema interno razvijenoj
metodi
(interno uputstvo UP 13
117)

mg/m3

<0.002

89.

PCB 28

Priprema uzorka prema
metodi BAS EN ISO
6468:2000; Analiza na GCMS
prema interno razvijenoj
metodi
(interno uputstvo UP 13
117)

mg/m3

<0.002

90.

PCB 35

Priprema uzorka prema
metodi BAS EN ISO
6468:2000; Analiza na GCMS
prema interno razvijenoj
metodi
(interno uputstvo UP 13
117)

mg/m3

<0.002

91.

PCB 52

Priprema uzorka prema
metodi BAS EN ISO
6468:2000; Analiza na GCMS
prema interno razvijenoj
metodi
(interno uputstvo UP 13
117)

mg/m3

<0.002

92.

PCB 101

Priprema uzorka prema
metodi BAS EN ISO
6468:2000; Analiza na GCMS
prema interno razvijenoj
metodi
(interno uputstvo UP 13
117)

mg/m3

<0.002

93.

PCB 118

Priprema uzorka prema
metodi BAS EN ISO
6468:2000; Analiza na GCMS
prema interno razvijenoj
metodi
(interno uputstvo UP 13

mg/m3

<0.002

Suma svih
PCB-ova
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Redni

. | Ispitivani parametar
broj P P

Metoda ispitivanja

Jedinica
mjere

Rezultat

Klasa
vodotoka

94. PCB 138

Priprema uzorka prema
metodi BAS EN ISO
6468:2000; Analiza na GCMS
prema interno razvijenoj
metodi
(interno uputstvo UP 13
117)

mg/m3

<0.002

95. PCB 153

Priprema uzorka prema
metodi BAS EN ISO
6468:2000; Analiza na GCMS
prema interno razvijenoj
metodi
(interno uputstvo UP 13
117)

mg/m3

<0.002

96. PCB 180

Priprema uzorka prema
metodi BAS EN ISO
6468:2000; Analiza na GCMS
prema interno razvijenoj
metodi
(interno uputstvo UP 13
117)

mg/m3

<0.002

* Metode za koje laboratorija nije akreditovana;

A

i zbog toga nije utvrdena klasa vode za dati parametar.

za navedeni parametar granica detekcije metode je ve¢a od dopustenih grani¢nih vrijednosti za pojedine klase vode

Izjava o Klasifikacija vodotoka obavljena na osnovu uredbe o klasifikaciji voda i kategorizaciji
usaglasenosti:  vodotoka (SluZbeni glasnik Republike Srpske br. 42 od 31.08.2001. godine).

REZULTATI MIKROBIOLOSKIH ISPITIVANJA

Naziv uzorka: PovrsSinska voda

Identifikaciona oznaka uzorka: 2716-V/21/01-1839/21

Datum pocetka ispitivanja: 17.11.2021.

Datum zavrs$etka ispitivanja:

18.11.2021.

Opsti podaci o uzorku: /

Posebne

napomene:
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1. Tehnika membranske filtracije

Izmjerena | Klasa

PARAMETAR METODA | BROJ METODE | Jedinica .
vrijednost | vodotoka

Detekcija i MPN

odredivanje ipEXX | DASISO9308- 1 ¢ 00ml | 970 Il
brojnosti 2:2015

. : metoda

koliformnih

*-metode za koje laboratorija nije akreditovana
MDK- maksimalno dozvoljena koli¢ina

**Prema ISO 8199:2019, Opstem vodicu za odredivanje brojnosti mikroorganizama u kulturi, ukoliko je ukupan
broj kolonija od 3 do 1, preciznost rezultata je tako niska pa je preporuceno napisati u izvestaju:

~ ,organizam prisutan u ispitivanoj zapremini (uzorka)“

~ uslucdaju potpunog odsustva mikroorganizama, rezultat,0“ se notira kao - ,organizam nije detektovan“

Izjava o usaglasenosti:
Klasifikacija i kategorizacija voda uradena u skladu sa Uredbom o klasifikaciji kategorizaciji
vodotoka Republike Srpske (SluZzbeni glasnik Republike Srpske broj 42/01)

Zastita zemljista

Degradacija zemljiSta moZe biti posljedica prirodnih i antropogenih ¢inilaca koji dovode
do pogorsanja karakteristika zemljiSta i njegovih funkcija, a nekada i do potpunog
gubitka. Uzroci antropogene degradacije zemljiSta ovoga podrucja su bioloski, hemijski i
mehanicki uticaji. Hemijska degradacija nastaje usljed hemijskih zagadivaca Kkoji
dospijevaju u zemljiSte kao rezultat zagadivanja vazduha i acidifikacije zemljista,
industrijskog zagadivanja vodotoka, komunalnih i poljoprivrednih otpadnih voda,
nekontrolisanog odlaganja ¢vrstog otpada, kao i na mjestima razli¢itih akcidenata.
Najveci izvori degradacije i zagadivanja zemljiSta na podrucju opStine Gacko jesu pepeo
sa deponije, aerosedimenti, ispusStanje otpadnih voda, koriS¢enje hemijskih sredstava u
poljoprivrednoj proizvodnji i neadekvatno odlaganje komunalnog otpada. U opstini
Gacko ukupno je 31320m? parkovskih povrsina. Takode, posebno je bitna zastita vodnog
zemljista, naime prema Zakonu o vodama, vodno zemljiSte oznacava skup zemljisnih
Cestica koje cine Kkorita rijeka, jezera i akumulacija, kao i njihove obale do nivoa
stogodiSnjih voda, odnosno do nivoa najviSe kote za akumulacije.

Kada je u pitanju podrucje opstine Gacko, povrsSine pod vodama su akumulacije Vrba i
Klinje (sa ukupnom povrsinom od 116,76 ha), te stalni i povremeni vodotoci. Postojece
vodno zemljiSte u obuhvatu Prostornog plana opstine, ima veliku vrijednost za kvalitet
Zivljenja u naseljima. Stoga se namece prioritetna potreba kvalitetnoga odrZavanja
vodenih povrSina u budu¢em razvoju pojedinih naselja. Takode, pored postojecih
akumulacija, jezera Vrba i Klinje, planira se i izgradnja akumulacije Zalomka u sklopu HES
"Gornji horizonti". Ukupna povrsina akumulacije (na teritoriji opstine) iznosi 456,52 ha.
Ocuvanje kvaliteta vodnog zemljiSta (povrsina pod vodama i zastitnih obalnih pojaseva
pored jezera i vodotoka) u obuhvatu Prostornog plana opStine Gacko, svodi se na
realizaciju niza aktivnosti, osim ve¢ naglaSene izgradnje kanalizacionog sistema, na
odrzavanje korita vodenih tokova, (kao i ponora), koji imaju veliku ulogu u zastiti naselja
od poplava, te prema odredbama Zakona o uredenju prostora i gradenju, sankcijama za
nelegalnu izgradnju na prostorima vodnog zemljista.
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RiTE u sklopu redovnog monitoringa a prema vaZecoj ekoloskoj dozvoli vrsi
redovne analize zemljiSta. U nastavku su prikazane analize zemljiSta urdene od
strane JU Poljoprivredni institut RS Banja Luka, oktobar 2021. godine.

Polozaj lokacija ispitivanja

1(2) T{I;?:li{ji Opis polazaja lokacije
1 Srdevici (zapadna strana kompleksa RiTE)
2 Ispod naselja Zecice (sjeverna strana kompleksa RiTE)
3 Ispod gradskog stadiona(isto¢na strana RiTE)
4 Polje ispod naselja Avtovac
5 Lokacija ispod naselja Mulja
6 JuZna strana kompleksa RiTE

Rezultati analiza

Tabela 32. Sadrzaj teSkih metala

Lal. n Cu Ph Cd Ni Cr Hg*
Cznaka uz.
Br. mg/kg| mg/kg | mg/ke | mg/kg | mg/ke | mg/ke | mg/ke
2530 | Lokacijal-Srdevici (zapadna 937 | 643 | 124 | 055 | 138 | 723 | <01
strana lomplelksa RiTE)
2531 Lokacija2 - lspod naselja Zefice 769 A6 37 3 0.64 45.9 3.8 <01
2 {sjeverna strana kompleksa RiTE) " ! ' ' 2 ) '
Lokacijad - izspod gradskog
2532 stadiona(istoéna strana RiTE) 919 43,5 214 0,69 73,2 73.9 <01
2533 | Lokaciia 4 -Polieispod naselia | gq5 | 573 | 174 | 078 | 111 | 586 | <01
Avtovac
2534 ;;;::T].“f““ 5 -lokacijaispod naseljal 2y 4 | 476 | o84 | 058 | 937 | 462 | <04
2535 | Lekacija 6 - juina strana 631 | 348 | 146 | 066 | 668 | 653 | <01
kompleksa [NTE ' ' ! ' ! ' '
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Tabela 33. Sadrzaj teSkih metala i potencijalno toksi¢nih elemenata

Lab. Co* Mo* Ba* v As® TI* s B* F*
Oznaka we
i mg/kg | mg/le | mg/leg | mg/kg | mg/ke | mgfke | mgfle | mg/lke | ma/ke
Lokacijal- Srdevici
2530 | (zapadna strana komplelsa| 22,8 <(,1 339 112 <06 | <003 106 | <011 n.d.
RiTE)
Lokacija2 - [spod nasclia
2031 | Zedice (sjeverna strana 394 =0,1 303 W6 =(),6 =03 98,0 =0,11 .l
komplelsa RITE)
Lokacija3 - ispod gradskog
2532 | stadionafistoéna strana 17.5 <(,1 i 130 <06 | <003 | 99,0 | <011 | nd
RiTE)
2537 | Lolacija # -Polje ispod 26,1 | =01 | 331 | 103 | <06 | <003 | 720 | <011 | nd
naselja Avtovac
. Lokacija 5 - lokacija ispod . )
2h34 O . 204 =0,1 223 608 | =06 | =003 | 6580 | <011 | nd
naselja Mulja
- Lokacija 6 - juina strana . .
EaE + =
23350 kompleksa RITE 244 =0,1 718 101 =06 <{,03 £3,0 0,11 .,
Tabela 34. Rezultati fizicko - hemijskih analiza zemljiSta
Mehanicki sastav¥, % festica Tekslurni sastav po:
Ehwaldu et al. f
Lab q i 5 : u skladu sa
; * | Oznakauz. | pH* “g;“*‘ Pijeska Praha Gline | pravilnikom o MDK
r. E.U - []‘.Df:r [}.DG—U,I}DE < 'I],'D'DZ Dﬁasn]’h rs‘tﬂn”h
[TLIT ITALTE mm mat, , 8L Glasnil,
56/2016.
2530 | Lokacijal | 84 | 220 15.80 39.10 45.10 (ilina /Glinovito
zemljiste
2531 | Lokacijaz | 68 | 444 | 4040 42.70 1690 | llovaia/Pradkasts
ilovasto zemljiste
Pjeskovita ilovada /
2532 Lokacija 3 7.6 7,00 56,50 2490 18.60 Praskasto ilovasto
zemljiste
Glinovita illovaga/
2533 l.okacija 4 4 3.20 23.20 4650 30,30 Proskasto ilovasto
zemljiste
2534 | Lokacija5 | 83 | 331 36.00 42.10 2190 | lovaca/Praskasto
ilovasto zemljiste
o llovada/ Praskasto
2535 Lokacija 6 7.8 7,70 47.00 32,10 20,90 ilovasto zemljiste

Prvilnik za interpretaciju rezultata

Posto se ispitivane lokacije nalaze na poljoprivrednom zemljiStu, za interpretaciju
sadrzaja opsanih i Stetnih elemenata koristen je Pravilnik o dozvoljenim koli¢cinama
opasnih i Stetnih materija u poljoprivrednom zemljistu i vodi za navodnjavanje i
metodama za njihovo ispitivanje (Sluzbeni glasnik RS 56/2016). U tabeli 4. su prikazane
maksimalno dozvoljene koncentracije teskih metala i potencijalno toksi¢nih elementa u
poljoprivrednom zemljistu.
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Tabela 35. Maksimalno dozvoljene koncnetracije (MDK) sadrzaja teSkih metala i
potencijalno toksi¢nih elemenata u poljoprivrednom zemljis$tu (Sluzbeni glasnik

RS 56/2016)
Maksimalno dozvoljene koncentracije
Red. | TeSkimetalii potencijalno mg/kg
Br. toksicni elementi Pijeskovita | Praskastoilo- | Glinovita
zemljiSta | vasta zemljista | zemljista
1. Kadmijum (Cd) 0.5 1 2
2. Hrom (Cr) 40 80 120
3. Bakar(Cu) 60 90 120
4.  |Ziva (Hg) 0.5 1 1.5
5. Nikl (Ni) 30 50 75
6. Olovo (Pb) 50 100 150
7. Cink (Zn) 60 150 200
8. Kobalt (Co) 30 45 60
9. Molibden (Mo) 10 15 20
10. |Arsen (As) 10 15 20
11. |Barijum (Ba) i njegova jed. 60 80 100
12. |Vanadijum (V) 30 40 50
13. [Talijum (TI1) 0.5 1 1
14. |Bor(B) 30 40 50
15. |Sumpor (S) 300 400 500
16. [Fluor (F) 150 250 350

Da bi se moglo izvr$iti pravilna interpretacija dobijenih rezultata nije dovoljno samo
poznavati vrijednost maksimalno dozvoljene koncentracije (MDK) za svaki element.
Dobije vrijednosti analiza mogu biti ispod i iznad MDK i to u Sirokom intervalu
vrijednosti i te vrijednosti nemaju isto znacCenje. Njihovo znacenje se pojasnjava
pomocu sledecih termina:

Stepen opterecnosti zemljista

Klase opterecenosti zemljista

Stepen opterecenosti zemljista (SOZ)

Rezultati ispitivanja sadrzaja tesSkih metala i potencijalno toksi¢nih elementa u zemljistu
izrazavaju se STEPENOM OPTERECENOSTI ZEMLJISTA (SOZ) koji se izrazava u %.

SOZ se izracunva za svaki element po formuli:
% SOZ= (rezultat analize sadrzaja teSkog metala / MDK) x 100.

Klase opterecenosti zemljista (KOZ)

U zavisnosti od dobijenih vrijednosti SOZ zemljisSta se svrstavaju u V klasa koje
predstavljaju koliko je zemljiSte optereceno pojedinim teskim metalima i opasnim
materijama. Klase su prikazana u tabeli 36.
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Tabela 36. Klasifikacija opterecenosti poljoprivrednog zemljiSta teSkim metalima
(SluzZbeni glasnik RS 56/2016)

Klasa |% SOZ Olzis_ opterc'_enosti poljoprivrednog zemljiSta
teSkim metalima
I < 25,00 Cisto neoptereceno zemljiste
I 25,01 -50,00 ZemljiSte niske opterecenosti
I11 50,01 -100,00 ZemljiSte srednje opterecenosti
v 100,01 - 200,01 ZemljiSte visoke opterecenosti iznad MDK
\Y >200,01 Zemljiste vrlo visoke opterecenosti

Prikaz rezultata ispitivanja sa vrijdnostima SOZ i klasama opterecenosti

Na osnovu svega navedenog u narednim tabelama su prikazani dobijeni rezultati za svaki
ispitivani elementa, poreden sa MDK (u zavisnosti od mehanickog satava zemljiSta), sa
stepenom opterecenosti (SOZ) i klasom opterecenosti (u tabeli oznacena kao: Klasa 0Z)

Tabela 37. Poredenje dobijenih rezultata ispitivanja sa maksimalno dozvoljenim
koncentracijma i kalse opterecenosti zemlji$ta za Zn, Cu, Pb.

Zn Cu Pb

mg/kg % |[Klasa| mg/kg % |Klasa| mg/kg % |Klasa
Conc. MDK [SOZ OZ |Conc. MDK |SOZ | OZ |Conc. MDK | SOZ| OZ

1 Srdevi¢i 93,7 200 46,8 [l 64,3 (120 [53,6 I (12,4 {150 | 8,27| 1

Oznaka
Lokacije

2 Zecice 76,9 (150 [51,3 |lI 44,6 90 49,6 [l 22,3 (100 | 22,3| I

3 Stadion 91,9 (150 61,3 |lII 43,5 90 48,3 |II 21,4 (100 | 21,4| I

4 Avtovac (88,3 [150 58,9 [III 57,3 90 63,7 1 17,4 100 | 17,4 1

5Mulja 74,4 (150 [49,6 |l 47,6 90 |52,9 1 9,84 100 | 9,84| I

6Juzna 63,1 (150 [42,1 [l 34,8 90 38,7 |l 14,6 |100 | 14,6 1
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Tabela 38. Poredenje dobijenih rezultata ispitivanja sa maksimalno dozvoljenim
koncentracijama i kalse opterecenosti zemljista za Cd, Ni, Cr

Cd Ni Cr

L(z,zl?ailf]ae mg/kg % | Klasa| mg/kg % | Klasa| mg/kg % | Klasa

Conc. MDK | SOZ | OZ |Conc. [MDK [SOZ | OZ |Conc. MDK | S0z | OZ
1 Srdevi¢i 0,55 [2 275 I (138 |75 |184 [IV  |72,3 [120 | 60,3 [III
2 Zetice (0,64 |1 64,0 | III 1459 |50 91,8 IV [388 80 | 48,5 |II
3 Stadion (0,69 |1 69,0 Il (732 |50 (1464 [IV  [73,9 80 | 92,4 |III
4 Avtovac (0,78 |1 78,0 | I [111 |50 [222 |V 58,6 80 | 73,3 |l
5Mulja (0,58 [1 58,0 | III 93,7 |50 [187,4 IV |46,2 80 | 57,8 |l
6Juzna 0,66 |1 66,0 | III 668 |50 [133,6 IV  |65,3 80 | 81,6 |III

Tabela 39. Poredenje dobijenih rezultata ispitivanja sa maksimalno dozvoljenim
koncentracijama i kalse opterecenosti zemljiSta za Hg, Co, Mo

Hg Co Mo

Sozlgzacli(jae mg/kg % |Klasa mg/kg % | Klasa mg/kg % | Klasa

Conc. MDK | SOZ | OZ |conc. MDK [SOZ | OZ |Conc. MDK | SOZ | OZ
1 Srdevi¢i |<0,1 [1,5 0 I 228 |60 (38,0 [ <01 | 20| 0O I
2 Zetice |<0,1 (1,0 0 I (394 {45 876 I |<01 | 15| O I
3 Stadion |<0,1 [1,0 0 I (175 {45 (389 [ <01 | 15| 0 I
4 Avtovac [<0,1 | 1,0 | 0 I 261 [45 [580 I |<01 | 15| 0 I
5Mulja <01 | 1,0 | © I [204 {45 453 [ <01 | 15| 0 I
6Juzna |<0,1 (1,0 0 I [244 {45 542 I |<01 | 15| 0O I

Tabela 40. Poredenje dobijenih rezultata ispitivanja sa maksimalno dozvoljenim
koncentracijama i kalse_opterecenosti_zemljistaza_Ba,V,As

Ba \" As

L(‘)Ozkr:::li(jae mg/kg % | Klasa mg/kg % | Klasa mg/kg % | Klasa

Conc. MDK | SOZ | OZ |Conc. [MDK [SOZ 0Z |Conc. [MDK | soz | OZ
1Srdevi¢i 339 (100 | 339 | V [112 [50 224 |V <06 | 20| 0 I
2 Zetice 303 80 | 378 | V (90,6 [40 [226.5 |V <06 | 15| 0 I
3 Stadion [188 80 | 235| V (130 [40 325 |V <06 | 15| 0 I
4 Avtovac (331 80 | 413 | V (103 |40 257 V <06 | 15| 0 I
5Mulja 223 80 | 278 | V (668 [40 [167 IV  |<0,6 | 15| 0 I
6Juzna (748 | 80 | 93,5| III [101 |40 [252 |V <06 | 15| 0 I
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Tabela 41. Poredenje dobijenih rezultata ispitivanja sa maksimalno dozvoljenim
koncentracijama i kalse opterecenosti zemljiStaza T], Si B

Tl S B

&ﬁiﬁ mg/kg % |Klasa| mg/kg % |Klasa| mg/kg % | Klasa
Conc. MDK [SOZ | OZ |Conc. [MDK [SOZ | OZ |Conc. MDK [sOZ | OZ
1 Srdevi¢i |< 0,03 (1,0 0 I 106 (500 21,2 |I <0,11/50 |0 I
2 Zetice |<0,03(1,0 0 I 98 400 [24,5 |II <0,11/40 |0 I
3 Stadion |< 0,03 (1,0 0 [ 99 400 [24,8 |I <0,11/40 [0 I
4 Avtovac |< 0,03 (1,0 0 [ 72 400 [18 I <0,11/40 [0 I
5Mulja  [<0,03[1,0 0 [ 66 400 [16,5 |I <0,11/40 [0 I
6Juzna  |<0,03(1,0 0 [ 89 400 [22,3 |II <0,11/40 |0 I

Tabela 42. Pregled opterecenosti zemljista za svaki element i za svaku ispitanu

lokaciju
Klasa Opterecenost Elementi Lokacije
Pb
Hg
Mo
[ Cista neopterecena zemljista f: Sve lokacije
S
F
Zn 1,5,6
Cu 2,3,6
11 Niska optere¢nost Cd 1
Cr 2
Co 1,3,5
Zn 2,3,4
Cu 1,4,5
111 Srednje opterecenost Cd 234,56
Cr 1,3,4,5,6
Co 2,4,6
Ba 6
VI Visoka opterec¢enost iznad MDK il ;'2'3'5'6
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Zakljucak

Na osnovu svega navedenog mozZe se zakljuciti da su ispitivana zemljiSta visoko i vrlo
visoko opterecena sa niklom (Ni), barijumom (Ba) i volframom (V).
Nikl se svrstava u teSke metale, a barijum i volframom u potencijalno toksi¢ne elemente.

Upravljanje otpadom

Upravljanje otpadom koje vrSi Javno preduzete "Komus” a.d. Gacko odnosi se
nakomunalni otpad i industrijski otpad. Odlaganje opasnog otpada, animalnog i
elektronskih otpada nije rijeSeno.

Komunalni otpad se odvozi na deponije na lokaciji ,Zlatice“. S obzirom da na podrucju
opStine Gacko postoje divlja odlagalista otpada, uklanjanje se vrsi kontinuirano sa ostalim
aktivnostima iz oblasti zaStite Zivotne sredine koje ¢e pomoci sprecavanje nastanka novih
divljih deponija ¢ime e se istovremeno smanijiti i rizici po ljudsko zdravlje, tj. potrebno
je raditi na prevenciji nastanka divljih deponije. U tom pogledu je veoma vazno odrZivo
rjeSenje odlaganja otpada kao i saniranje najznacajnijih divljih deponija Avtovac i
PrestriZeni Do.

Kvalitetno sakupljanje, transportovanje i deponovanje otpada moguce je, kako uz
poboljSavanje i osavremenjivanje opreme i mehanizacije lokalnog komunalnog
preduzeca, tako i uz uredenje postojece deponije koja ¢e zadovoljavati minimalne uslove
za deponije do konacCnog rjeSenja regionalne sanitarne deponije za odlaganje otpada.
Nakon izgradnje regionalne sanitarne deponije potrebno je izvsiti sanaciju postojece
deponije "Zlatice". Sistem upravljanja otpadom podrazumijeva i proces reciklaze
(lokacije za odvojeno prikupljanje reciklabilnog otpada, sortiranje otpada po vrsti i
materijalu, koris¢enje otpada za dobijanje energije i sekundarnih sirovina).

U opStini Gacko ne postoji selektivno prikupljanje ili selekcija otpada ili se veoma malo
otpada selektivno prikuplja (10%) najviSe papira i kartonske ambalaZe, a javna svijest po
ovom pitanju gotovo da i ne postoji. Iz ovog razloga u cilju smanjenja zagadenja tla, vode
i vazduha neophodno je u narednom periodu traziti odrziva rjeSenja upravljanja otpadom
u skladu sa EU direktivamal7 i najboljim praksama. Posebno se kao prioritet pojavljuje
odrzivo odlaganje i sanacija deponije, uvodenje sistema reciklaZze otpada na izvoru
nastanka uz nabavku novih kamiona za odvoz komunalnog otpada, te je planirana 100%
pokrivenost opsStine odvozom komunalnog otpada Sto bi trebalo uticati na smanjenje
broja divljih deponija.

RiTE ima uraden Plan upravljanja otpadom sa jasno definisanim kategorijama
otpada koje nastaju na lokaciji kao i potpisane ugovore o odvozu istih. Takode
redovno vrsi hemijsku analizu pepela i Sljake od strane licencirane kuce.

U nastavku je prikazana hemijska analiza pepela i Sljake uradena od strane
Instituta za rudarstvo i metalurgiju Bor Republika Srbija, septembar 2022. god.
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HHCTHIY T O MY WO METAIY UYL MINING AND METALLURGY INNTITLTE BOR
JlaBoparophja 32 XeMHjCKa e Laboratory for chemical investigation
nermmmeare-XTK ~

3enenn Gyaenap 33, 1. 152 vz 18 Zeleni bulgvar, POR 152
(92111 hon, Codua iy 19210 Ror Serhia

Haneurra) o wememisisy Opoy 286522

Pesyarari nenurugama yiopka: lenco Yiopax 08.22,12 (yiopax neneaa u3 norona oTnpese mabase
W meneaa (1T vioproeama 16.08.2022.))

Bpera anannse :;:::::r Jeamunne C':';iﬁf‘"'
Pearunja neneja yraa ATKATHA - R
Yyuuu cymnop 170 % ASTM D4239
Caropuso 0.14 % R
TylnTar wapema 0.92 % YMKE.b. 16
Tvernma 2875 kg/m’ VMK C.h.15
Hacuuna saca 1,002 glem’ SRPS 1S0 6782

CAAPKAJ OKCHIA

- Si0, 2203 Y%
Fes0; 4.65 Y%
ALO: 9.65 %
Ca0 47.08 %

50, 924 % ASTM D649
Ti0, 0.50 %
P05 0.16 %
Na;0 0.11 %
K:0 0.60 %

R-Pauy sewn
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HOCTITY T 0 PY APCTRO ENETAUINITINY BOP MINING AND METALLURGY INSTITUTE BOR
Jlabopatophja 3a Xemijcka e Laboratory tor chemical investigation
e rHsara-XTIK -

Jenenn Gynenap 33, ma.152 oo 35 Zelem bulevar, POB 132
19210 hon. Cofivia S J 2210 Bor, Serhia

Hasewraj o nenmsary Gpoj 286522

Pesyarars nennmsana viopka: Meneo Y3opax 08.22.12 (yzopak neneaa w3 norona 0TnpeMe uLbake

W neren (1aTyw ysopKosana 16.08.2022.)

Bpera anaanze ’ :;:::::r | Jeauunue C“l':;'p:' .
CAJIPKAJ TEHTKHX METAJTA
\ N 209.3 ppm
Ti 0.30 Ya
ASTM D6357
Cr 161.5 ppm
Mn 406.8 ppm
Fe | B 4.90 % VMK J.g1
Co 159 bpm
Ni 165.8 ppm
Cu §8.5 ppm
In 93.0 ppm
Ga 19.6 ppm
Ge <50 ppm
ASTM D357
Ay 163 ppm
Rb . 62.1 I ’ﬁpm
Sr 622.0 ppm:
Y 22.0 ppm
Ir 101.3 ppm
| Pb | . 22.2 p-p>m
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NICTRITY'TEA P LARETBO IIMETAIYIN Y P
JlaGopatophja 3a XeMmjeka &
o

MINING ANDMETALLURGY INSTITUTE BOR
Laboratory for chemical investigation

33 Zeleni bulevar, PORB (52

HenumBaiba-XTK
Fencnu Gyaerap 35, m.d.152 [
by 7

19210 Kon, Codiia 19210 Bor Serhia

Masewaj o nememmiay Opay 286522

Pesyirary wenwrnnama ysopxa; Waaka Yiopax 08.22.13 (yiopak unbare ca npecunue crammue
(xom) w3a I'T10-a (raryym yioprosama 16,08.2022.))

Halena Cranpapana
Bpera anannse SReINOCY Jeawnnne R
Yxrynan cymnop 0.58 Ya ASTM D4239
Caropxso | I8.11 % R
CAJIPKAT TEIIKHX METAJIA
v 219 ppm
Ti 0.36 Ye
‘ ASTM D357
Cr 2315 ppm
Mn 198.4 ppm |
e 369 Y VMK J.gl
Co 16.5 ppm
Ni 163.4 ppm
Cu 95.2 ppm
Zn K6.8 ppm
Ga 210 ppm
Ge <30 ppm
ASTM D357
As 8.2 ppm
Rb 832 ppm
Sr 267.3 ppm
¥ 15.3 ppm
J 7r 90.6 ppm
| Pb 21.2 ppm
R-Poyviickn
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Biodiverzitet, zastita prirode i kulturno-istorijskog nasleda

Gacko je prepoznatljivo po specificnom biodiverzitetu s obzirom da pripada razlic¢itim
geoloskim i klimatskim regijama. Upravo na podrucju Gacka se nalaze brojni razvojni
endemni centri, te centri reliktnosti-refugijumi tercijarne flore i faune, koja se upravo u
specificnim uslovima paleoklime odrzala i do danas. Ovaj bogati biodiverzitet je ugroZen.
Trenutno postoji veliki broj registrovanih pitomih biljki u voc¢arstvu, vinogradarstvu,
uzgoju povrcai hortikulturi, koji su o¢uvani samo u specificnim dijelovima. Gacko je imalo
specificnih vrsta stoke, ali se ovaj broj smanjuje. Gacko raspolaze izuzetno visokim
stepenom diverziteta biotopa (stanista) ili georazlicitosti. Tome doprinosi specifi¢na
orografija, geoloSka podloga, hidrologija i ekoklima. Iako pod izraZenim antropogenim
uticajem, georazlicitost je joS uvijek lokalno o¢uvana pa je treba staviti pod odgovarajuci
sistem odrzivog upravljanja. NaZalost, veliki broj pejzaZa danas je izmijenjen, devastiran,
degradiran kroz razliCite antropogene aktivnosti i transformisan u niZe oblike ekoloske
organizacije.

Sjeverni dio teritorije opStine Gacko je u obuhvatu Nacionalnog parka "Sutjeska", koji je
najstariji i najveci nacionalni park u Bosni i Hercegovini. Povrsina parka iznosi 16.051,61
ha, od Cega je na teritoriji Gacka 1950,87 ha.

Na prostoru koji obuhvata Nacionalni park nalazi se bogat i raznovrsan biljni i Zivotinjski
svijet, te niz endemicnih i rijetkih vrsta. Vegetacija parka sastoji se iz gustih Suma (66%),
planinskih pasnjaka, livada i kamenitog tla sa mestimi¢nim rastinjem. Konkretno, na
padinama severozapadnih brda postoje guste ¢etinarske Sume i bukve do visine od 1.600
m, dok su u ostalim delovima veoma strme padine neplodne i kamenite. Pasnjaci se nalaze
na nadmorskim visoravnima iznad 1.600 m. Cvjetno bogatstvo obuhvata 2.600 vrsta
vaskularnih biljaka, od kojih su mnoge retke i endemske vrste, kao i pribliZno stotinu
vrsta jestivih gljiva.

Prasuma Perucica sastoji se od velikih bukovih stabala visokih 60 metara, sa obimom od
oko jednog i po metra, te endemi¢nih primeraka crnih borova. Drvece u praSumi Perucica
nikada nije popisivano, a neka od njih stara su ¢ak 300 godina. Populacija Zivotinja je
raznolika i znatna. Medvjedi, divokoze, divlje svinje, vukovi, kune, divlje macke, lisice i
divlje koze videni su u parku, narocito u Sumama Perucice. U parku ima vise od 300 vrsta
ptica na podrucju velikih jezera na Zelengori i na moc¢varnim povrsinama. Balkanske
divokoze, vrsta koza-antilopa rasprostranjenih u Evropi i na Karpatima, takode se nalaze
medu vrstama Kkoje Zive u parku. Neke od vrsta ptica zabeleZenih u prasumi Perucice su:
zlatni orao, tetreb, sivi soko, kos i jarebica kamenjarka.

[zmjenama i dopunama Prostornog plana Republike Srpske do 2025. godine je planirano
njegovo proSirenje u ukupnoj povrsini od 2173,68 ha. Potrebno je naglasiti da se
Zakonom o Nacionalnom parku "Sutjeska" ureduju granice, rezimi zaStite, pitanja
upravljanja, zastite i razvoja nacionalnog parka.

Pored Nacionalnog parka "Sutjeska”, u opStini postoje znacajne prirodne vrijednosti,
prvenstveno vezane za kraSki reljef i Sumske ekosisteme velikog prostranstva. Od
zaSticenih prostora potrebno je navesti geomorfoloSke spomenike prirode jezero Klinje,
izvor Gornji Krupac i izvor Pridvorice, Celjinu pecinu, pecinu Patlo, rijeku Musnicu, i
klisure na gornjem toku Neretve.
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0d kulturno-istorijskog nasljeda, Komisija za oCuvanje nacionalnih spomenika je za Cetiri
spomenika donijela Odluke o proglasenju nacionalnim spomenikom BiH (Crkva sv. Nikole
u Srdevi¢ima, dZamija u Kazancima i Pridvorici, stari grad Kljuc i Kljucka dZamija). JoS u
periodu prije 1992. godine na podrucju opStine Gacko pod zastitom Republickog zavoda
za zastitu kulturno - istorijskog i prirodnog nasljeda SR BiH bila su sljede¢a prirodna
dobra:

- Nacionalni park Sutjeska - dio (povrsina 1950,88 ha);

- Geomorfoloski spomenik prirode jezero Klinje;

- Geomorfoloski spomenik prirode izvor Pridvorice sa rijekom, do u$¢a u Neretvu;

- Geomorfoloski spomenik prirode izvor Gornji Krupac i rijeka do uS¢a u Neretvu, ispod
Dumos planine;

- Geomorfoloski spomenik prirode Celjina peéina, iznad izvora Pridvorice;

- Geomorfoloski spomenik prirode rijeka Mus$nica.

Takode, kao prirodne rijetkosti i ljepote BiH u tom periodu su zaSti¢ene i klisure na
Neretvi-Celjina, Gradina, Mrka Stijena, Krstac, Hotovska Brda, Veletin. Od navedenih
klisura na rijeci Neretvi, klisure Celjina i Krstac se nalaze na podrudju opstine Gacko.
Vlada Republike Srpske je 2013. godine na inicijativu Republickog zavoda za zastitu
kulturno - istorijskog i prirodnog nasljeda donijela Odluku o zastiti spomenika prirode
"Peéina Patlo". Sama pecina Patlo se nalazi na podrucju opstine Bile¢a, a zona zaStite ulazi
i na podrucje opstine Gacko (naseljeno mjesto Cernica).

[zmjenama i dopunama Prostornog plana Republike Srpske do 2025. godine na podrucju
opStine je planirano prosSirenje Nacionalnog parka Sutjeska (Volujak i Lebrsnik), te
izdvajanje parkova prirode (kategorija V): jezero Klinje - Musnica i Bjelasnica. Kao
podrucja upravljanja stanistem (kategorija IV) su planirani gornji tok Neretve i Gatacko
polje - dio. Kao planirani geomorfoloski spomenici prirode (24) na podrucju opstine
Gacko se joS mogu izdvojiti znacajnije peéine: Dabojeva pecina, Somina, Dobreljska pe¢ina
(Gareva pecina), Pec¢ina Datla, Lebrsnik, Pe¢ine Golubinke, Vucevo, Orlovi¢a pecina,
Zagradci, Pecina (estevela), Lukovice, §pilja Dobrelji, Vrelska pecina, Crvena greda, Vilina
pecina, Lebrsnik, Vilina pecina, Klju¢, Pe¢ina Zvokotusa, Gradina, Jama PBL373 Bjelasnica
(najdublja jama u Republici Srpskoj).

0Od predloZenih EMERALD podrucja (ekoloska mreZa podrucja od posebnog interesa za
zastitu prema Bernskoj konvenciji), na prostoru opstine Gacko se nalaze u cjelosti
Gatacko Veliko polje (8527 ha), a dijelom i gornji tok Neretve, te kompleks Magli¢ -
Volujak - Zelengora. Ukupna povrSina pod zasticenim prirodnim dobrima na kraju
planskog perioda na teritoriji opStine Gacko iznosi¢e 20213,66 ha, Sto Ce ¢initi ¢ak 27,75
% povrsine opstine. Poseban oblik integracije kulturnog nasljeda i prirodnog okruZenja
predstavljaju zasti¢eni kulturni pejzaZi. Na podrucju opStine planira se formiranje
zasSti¢enog kulturnog pejzaza "Pridvorica" (podrucje naseljenih mjesta Pridvorica i Igri)
sa povrSinom od 51,07 ha. Na listi odabranih NATURA 2000 podrucja na teritoriji
Republike Srpske, nalazi se i Baba - Bjelasnica tip A, povrsine 101,02 km?, Gatacko polje
tip C (39,94 km?), Lebrsnik tip B (27,63 km?), Magli¢ - Volujak - Zelengora tip C; 470,72
km?Z.
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Slika 33. Broj ugroZenih i ranjivih biljnih i Zivotinjskih vrsta opstine Gacko
(Izvor: Strategija razvoja opstine Gacko)

U okviru dokumenta "Valorizacija kulturno-istorijskog i prirodnog naslijeda opStine
Gacko" definisane su zone zastite graditeljskog nasljeda opStine Gacko. Prva zona zastite
je utvrdena za prostor oko crkve u Srdevi¢ima i Trg Sava Vladislavi¢a u gradskom naselju
Gacko. U ovoj zoni ne dozvoljava se nova gradnja, osim restauracije valorizovanih
vrijednih objekata uz vrac¢anje njihovog autenti¢nog izgleda, a prema arhivskoj, foto i
tehnickoj dokumentaciji, te detaljnih projekata po uslovima zastite. Druga zona zastite
obuhvata dijelove Nemanjine ulice, Ulica hercega Stefana i vojvode Bogdana Zimonji¢a u
gradskom naselju Gacko, te prostor oko sakralnih objekata koji imaju arhitektonsku
vrijednost. U ovoj zoni zastite dozvoljava se restauracija vrijednih objekata uz postivanje
njihovog autentitnog izgleda, arhitektonskog sklopa, dispozicije, konstrukcije i
materijala, te njihove primjerene revitalizacije. Tre¢a zona zastite obuhvata sve ostale
prostore. U ovoj zoni pored restauracije vrijednih objekata i njihove revitalizacije, te
odredenih intervencija prilagodavanja pojedinih objekata ambijentu dozvoljava se i nova
gradnja sa viSe slobodnog pristupa, ali i dalje sa poStivanjem osnovnih karakteristika
okolnih prostora, kao i vizura i osiguravanjem cjelovitosti sa ostalim zonama. Intervencije
u drugoj i trecoj zoni zahtijevaju mjere zastite.
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g. OPIS SVIH ZNACAJNIH UTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU SREDINU, U SMISLU
OCEKIVANIH EMISIJA I PROIZVODNjE OTPADA, KAO 1 ISKORISCAVANjA PRIRODNIH
DOBARA, POSEBNO ZEMLJISTA, VODE I BIOLOSKE RAZNOLIKOSTI
(BIODIVERZITETA), U TOKU NjEGOVE IZGRADNjJE ILI IZVODENjJA U TOKU
NJEGOVOG RADA ILI EKSPLOATACIJE

Uticaji prilikom suspaljivanja RDF-a sa ugljem

U procesu suspljavinja RDF-a sa ugljem moguci su negativni uticaji na vazduh, vodu i

zemljiSte. U toku rada, s obzirom na fizi¢ke i hemijske prirode sirovina, moguci su slijedeci

negativni uticaji na Zivotnu sredinu:

v zagadivanje atmosfere emisionim gasovima iz Kotlovnica, praSinom, S$tetnim
izduvnim gasovima i pove¢anom bukom,

v' moguénost zagadenja zemljiSta, vodotokova i podzemnih voda u sluaju
neadekvatnog tretmana svih otpadnih voda koje nastaju u procesu rada,

v’ zagadenje zemljiSta, vodotokova i podzemnih voda pepelom i $ljakom, drugim
otpacima, te mogucénost nastajanja divljih deponija usljed nekontrolisanog odlaganja
i ne adekvatnog odlaganja RDF -a na prostor predviden za odlaganje istog,

v" moguénost zagadenja zemlji$ta, vodotokova i podzemnih voda, usljed curenja mazuta
zbog eventualno loSe konstrukcije rezervoara, raznih ulja, maziva, drugih hemikalija
i usljed nekontrolisanog curenja ulja iz procesne opreme i transportnih sredstava,

v’ izbijanje i Sirenje poZara u sluaju ugradnje neadekvatne opreme, nepaznje ili
nestrucnosti pri rukovanju sa masinama i uredajima,

v' samozapaljenja uglja usljed neadekvatnog deponovanja, kao i samozapaljenje RDF u
slucaju ne pravilnog korisc¢enja i skladistenja

v’ ugrozavanje svih segmenata Zivotne sredine usljed nepaZljivog rukovanja

hemikalijama i tehnoloskim procesom,

pristupa nedozvoljenim licima u krug preduzeca,

nepostovanje radne discipline zaposlenih i dr.

AN
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deponija pepela i Sljake ispuStanje precisé¢enih otpadnih
voda u povrsinske vode

emisije u vazduh

Slika 34. Emisiona mjesta
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Emisije u vazduh

U toku procesa rada predmetnog objekta moze do¢i do zagadenja vazduha radne i Zivotne
sredine. Vazduh Zivotne sredine moZe da se zagadi usljed isparenja gasnih komponenti u
procesu susagorjevanja RDF-a i uglja.

U sklopu termoelektrane, nalaze se dvije kotlovnice. Jedna kotlovnica se nalazi u objektu
GPO (glavni pogonski objekat), dok je druga pomoc¢na (startna) kotlovnica. Obje
kotlovnice predstavljaju potencijalne zagadivace Zivotne sredine i to putem emisije
dimnih gasova.

Dobar kvalitet vazduha je preduslov za zdravlje i dobrobit ljudi i ekosistema. Zagadeni
vazduh utice na razlicite nacine na zdravlje ljudi, ekosisteme i materijale. Atmosfera moZze
djelovati kao sredstvo transporta zagaduju¢ih materija do udaljenih lokacija, i drugih
medija (kopno i voda).

Zagadenje vazduha na urbanom nivou predstavlja izvor brojnih problema: zdravstvenih
rizika uglavnom povezanih sa inhalacijom gasova i Cestica, ubrzanom deterioracijom
gradevina, oSte¢enjima istorijskih spomenika i oStecenjima vegetacije unutar i u blizini
gradova.

Pojava i u€estalost povecane koncentracije zagadujucih materija u atmosferi prvenstveno
zavisi od veliCine i distribucije izvora emisije, od lokalne topografije (npr. ravan teren,
dolina) i lokalnih klimatskih uslova (npr. prosjecna brzina vjetra, pojava temperaturnih
inverzija).

Emisija predstavlja zagadenje Stetnim supstancama iz izvora Stetnim cesticama i Stetnim
gasovima. NajceS¢i gasovi koji zagaduju vazduh su: sumpordioksid (S0z), ugljendioksid
(SO2), azotni oksidi (NOx), sumporvodonik (H2S) i dr. Posljedica nepotpunog
sagorijevanja je nastanak vece koli¢ine dima, koji sa nastalim oksidima sumpora u
prisustvu magle stvaraju ,,smog*.

Osnovni uticaj u procesu suspaljivanja RDF-a sa ugljem u cilju proizvodnje toplotne
energije na vazduh manifestuje se kroz emisiju dimnih gasova koji nastaju kao produkt
sagorijevanja uglja i RDF-a.

Posto se eksploatacija i dovoz sirovine (RDF-a i uglja) vr$i maSinama koje pokre¢u motori
sa unutra$njim sagorijevanjem, moguci su nepovoljni uticaji na radnu i Zivotnu sredinu
emisijom izduvnih gasova.

Pri manipulaciji ugljem i RDF-a postoji mogucnost nastajanja i podizanja prasine u radnoj
i Zivotnoj sredini, naroCito u suSnim periodima, i to prilikom dopreme uglja i RDF-a,
transporta u kotlovske bunkere i pripreme uglja i RDF-a za loZenje (mljevenja), ¢iS¢enja
bunkera i dimnjaka.

Negativni uticaji na okolinu postrojenja za transport uglja odnosi se na zapraSivanje
okolnog prostora na presipnim mjestima transportnih traka i radnih prostora u
presipnim zgradama i nadbunkerskom prostoru. ZapraSivanje okolnog prostora na
sistemu dopreme uglja predstavlja uticaj lokalnog karaktera ¢ije se dejstvo ne osjec¢a na
Sirem podrucju.

Prilikom transporta granula uglja od kotlovskih bunkera do ventilacionih mlinova
odnosno ugljene prasine od ventilacionih mlinova do lozista takode dolazi do moguénosti
pojave povecane koncentracije prasine koja moZe ugroziti radnu sredinu.

PraSina moze nastati i prilikom odvodenja Sljake i pepela iz procesa proizvodnje, zatim u
pogonu pripreme krecnog mlijeka (Hemijska priprema vode) u kojem postoji sistem za
otprasivanje.
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Prilikom odSljakivanja Sljake i pepela, isti se mjeSaju sa vodom odnosno kada je u pitanju
pepeo, pravi se hidromjeSavina, koji se dalje putem transportera prenosi do deponije
Sljake i pepela, ¢cime se onemogucava stvaranje prasine usljed ovog procesa.

Uslijed djelovanja atmosferskih prilika, pogotovo uslijed djelovanja vjetra, ali i
manipulacijom prevoznih sredstava koja ¢e se koristiti za dovoz RDF-a na lokaciju, moZze
do¢i do podizanja praSine, odnosno povecane koncentracije ukupnih
lebdecih/suspendovanih cestica. Prilikom procesa proizvodnje toplotne energije, uslijed
procesa sagorijevanja uglja i RDF-a, kao otpad nastaju Sljaka i pepeo. Ako su vremenski
uslovi neadekvatni, odnosno ako se Sljaka i pepeo ne deponuju na odgovarajuéi nacin,
moze dodi do povecane koncentracije prasine u vazduhu.

Prilikom rada termoelektrane koriStenjem uglja i suspaljivanjem RDF-a javljaju se emisije
dimnih gasova koje mogu uticati na kvalitet vazduha. Glavni spojevi ispusnih gasova su:
e azotni oksidi (NOx);
e sumpor dioksid (SO2);
e praSina.

Ostali spojevi koji su takode bitni kod suspaljivanja RDF-a su: ugljen - monoksid (CO),
ugljen dioksid (COz), HF, HCl, teSki metali, hlapivi organski spojevi (VOC), dioksini i furani.
Azotni oksidi (NO i NO2): stvaraju se na temperaturama iznad 12000 C i u prisustvu
dovoljne koli¢ine kisika u pe¢i za spaljivanje. Sto je visa temperatura i dostupna koli¢ina
kisika u peci za spaljivanje to Ce se proizvesti viSe dusi¢nih spojeva. Medutim, iako veca
koli¢ina prisutnog kisika moZe utjecati na stvaranje azotnih spojeva u isto vrijeme moZe
utjecati na smanjenje emisija SO2i/ili CO. Sto je veéa koli¢ina hlapivog sumpora u sirovini
to ¢e viSe biti emisije SO3.

PraSina: ProciS¢avanje izlaznih gasova odvija se u vrecastim filterima koji uklanjaju
neZeljene Cestice materijala iz gasova. Uglji¢ni oksidi (CO2, CO): Emisije ugljen dioksida
(CO2) nastaju procesom Kkalciniranja u ciklonskim izmjenjivacima toplote (60%) i
sagorijevanjem goriva (40%). Emisije CO zavise od sadrZaja organske tvari u sirovini a
mogu nastati pri neprilagodenim okolnostima sagorijevanja kao Sto su razgradnja
organske materije uz pomanjkanje kiseonika, prekratko zadrZavanje goriva u zoni
spaljivanja, preniska temperatura. To se najeS¢e dogada u sekundarnom loZiStu pri
neujednacenom doziranju goriva i koriStenjem nehomogenog goriva.

Dioksini i furani: Spaljivanjem organskih materijala uz prisustvo hlora moZe do¢i do
stvaranja dioksina i furana. Njihov nastanak je najces¢i pri nizim temperaturama i kad ne
dolazi do potpunog izgaranja organskih spojeva u otpadu.

Teski metali: O isparljivosti teskih metala zavisi njihova koli¢ina u izduvnim gasovima.
Isparljivi metali tokom procesa spaljivanja ¢ine sastavni dio dimnih gasova i kao takvi
mogu ispusStanjem dospjeti u vazduh.

Prilikom ocjene moguceg sastava dimnih gasova nastalih spaljivanjem RDF-a, kao i kod
svih otpadnih materijala koji se koriste kao alternativna goriva, posebna paznja se
posvecuje supstancama opasnim za zdravlje i Zivotnu sredinu, jer se one, kako je poznato,
obi¢no akumuliraju u otpadnim materijalima. To su: teski metali i organski spojevi,
pogotovo toksicni. Ujedno se prati i promjena tj. moguc¢nost nastanka vecih koli¢ina
uobicajenih zagadivaca koji i inaCe nastaju pri sagorijevanju fosilnih goriva tj. hloro i
fluorovodika, sumpornih i azotnih oksida, te ugljen-monoksida, i eventualni porast
koli¢ine emitovane prasine.

Prema dosadas$nji iskustvima suspaljivanja RDF-a (na primjeru cementare) moguce je
utvrditi slijedece:
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- Suspaljivanjem 4 t/h RDF-a dobivenog iz komunalnog, kao i iz industrijskog
otpada smanjice se unos sumpora u pecito za 0,037 t/h (za oko 8,8 %) primjenom
RDF-a iz
komunalnog otpada, odnosno za 0,05 t/h (oko 12 %) primjenom RDF-a iz
industrijskog otpada. To ¢e dovesti i do smanjenja moguce emisije SOo.

- Koli¢ina anorganskih gasova HCl ili HF u dimnim gasovima je obi¢no mala (< 2
mg/m?3), a emisija HCI (g) i HF(g) leZi u granicama 0,1 - 1% od koli¢ine tih halogena
unesenih u sustav peci.

- Suspaljivanjem 4 t/h RDF-a dobivenog iz komunalnog otpada smanjice se unos
ugljika za 0,35 t/h, odnosno za oko 5,6 %. Smanjenjem unosa ugljika u pe¢
smanjice se i moguca emisija COx.

- Ne ocekuje se da ¢e suspaljivanje RDF-a imati ulogu na povecanje koncentracija
azotnih oksida.

- Suspaljivanjem 4 t/h RDF-a dobivenog iz komunalnog otpada unos teskih metala
se povecava. Treba uzeti u obzir da se racunalo sa najve¢im vrijednostima
njihovog sadrzaja u RDF-u, prema raspoloZivoj analizi. Ziva se emituje kao para i
to obi¢no sva unesena koliCina. Kod suspaljivanja 4 t/h RDF-a iz komunalnog
otpada s najve¢im sadrzajem Hg od 0,1 mg/kg emisija bi iznosila 0,00213
mg/mN3.

U slucaju suspaljivanja RDF-a na temperaturi nizoj od 850°C, moZe do¢i do
neekonomicnosti rada kotla i prekomjernih emisija u vazduh pojedina¢nih zagadujucih
materija i gasova.

Emisije u vode

Otpadne vode koje se javljaju kao posljedica rada TE, prema kvalitetu i mjestu nastajanja
dijele se na:

zauljene otpadne vode,

otpadne vode od regeneracije,

otpadne vode od dekarbonizacije,

otpadne vode od hladenja Sljake,

otpadne vode od povremenog pranja kotlovskog postrojenja, podzemne vode i vode
iz Glavnog pogonskog objekta,

otpadne vode od odmuljavanja rashladnog tornja,

sanitarne otpadne vode,

atmosferske otpadne vode.

ANANANA N

ANENEN

Zauljene otpadne vode nastaju u procesu transporta, skladiStenja i lozenja mazuta, kod
raznih hladenja lezajeva gdje postoji mogucnost zagadenja vode.

Otpadne vode od regeneracije nastaju kao posljedica regeneracije katjonskih i anjonskih
izmjenjivaca, prilikom demineralizacije napojne vode kao i iz postrojenja preciS¢avanja
kondenzata kotla. Ova otpadna voda sadrzi soli, H2S04, HCl kao i NaOH.

Otpadne vode od dekarbonizacije nastaju u reaktorima za dekarbonizaciju i prilikom
pranja pjeScanih filtera.

Otpadne vode nastale od hladenja Sljake.

Otpadne vode od pranja kotlovskog postrojenja nastaju pri eventualnom pranju
kotlovskog postrojenja poslije remonta.

Otpadne vode od odmuljenja rashladnog tornja.
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Sanitarne otpadne vode koje nastaju u objektima TE i restorana druStvene ishrane.
Atmosferske otpadne vode sa krovova objekata, puteva i drugih povrSina unutar TE
kanaliSu se prema rijeci Gracanici.

Gracanica spadau prvu klasu vodotoka, a pored togaimai vrlo mali proticaj pa se otpadne
vode ne mogu u nju ispustati bez prethodnog precis¢avanja i hladenja.

Uticaj otpadne vode na okolinu manifestuje se, prije svega, na zagadenje povrsinskih voda
koje se koriste kao recipijent a posredno i na zagadenje podzemnih voda.

Emisije u zemljiste

Prema ucestalosti i najceS¢im smjerovima vjetra zakljuCuje se da je rasprostiranje i
depozicija zagaduju¢ih materijala koji se iz Rudnika i TE Gacko emituju u vazduh
usmjerena pretezno prema Gatackom polju, ugrozavajuci poljoprivredno podrucje, Sto se
indirektno preko proizvodnje hrane moZe negativno odraziti na zdravlje stanovnistva i
direktno na degradaciju zemljista i ugrozavanje kvaliteta voda povrs$inskih i podzemnih
vodotokova nizvodno u slivu TrebiSnjice.

Obzirom na lokacijske uslove i prirodu tehnoloskog procesa, zagadenje zemljista moze
nastati i kao posljedica nekontrolisanog odbacivanja otpada nastalog u toku proizvodnog
procesa - Sljake i pepela, neadekvatnog deponovanja Sljake i pepela na krajnjem
odlagalistu, odbacivanja ambalaZe sredstava za odrZavanje postrojenja i masina,
odbacivanja zauljenih krpa, organskih i neorganskih otpadaka korisnika, kod
neadekvatnog tretmana svih otpadnih voda koje nastaju kao posljedica rada TE, usljed
curenja mazuta zbog eventualno loSe konstrukcije rezervoara, raznih ulja, maziva, drugih
hemikalija i usljed nekontrolisanog curenja ulja iz procesne opreme i transportnih
sredstava. Predmetnu lokaciju okruZuje poljoprivredno zemljiste, te uslijed vremenskih
neprilika ili nesavjesnog ponasanja zaposlenih moZe do¢i do zagadenja istog gore
navedenim otpadom.

Prilikom ne adekvatnog skladisteStenja RDF-a takode moZe do¢i do zagadenja zemljiSta
kao i u slucaju rasipanja istog.

Ispustanjem zagadajucih materija prilikom suspaljivanja RDF-a i uglja koje mogu putem
depozicije i atmosferskih prilika dospjeti na povrSinu zemljiSta moZe dovesti do
potencijalnog zagadenja istog.

Nastajanje otpada - Odlagaliste pepela i Sljake

Prilikom suspaljivanja RDF-a i uglja nastajace Cvrsti ostaci od sagorijevanja odnosno
pepeo. Za predmetni pepeo neophodno je obezbijediti adekvatan prostor za njegovo
zbrinjavanje odnosno Kkrajnje odlaganje. Odlagaliste pepela i Sljake je specijalno
odlagaliste cesto u sklopu postrojenja za energetsku upotrebu goriva ili u njegovoj
neposrednoj blizini. Na odlagaliSte se odlazu pepeo i Sljaka iz loZista postrojenja, leteci
pepeo iz sekcije za prociS¢avanje dimnih plinova i filterski otpad iz sekcije za obradu
otpadnih voda koje se koriste u sekciji za obradu dimnih gasova. Prema dostupnim
literaturnim podacima izgaranjem jedne tone RDF-a nastaje oko 104 kg pepela. IPPC
BREF [22] navodi da ¢e kod procis¢avanja dimnih gasova suhim postupkom nastati od 32
do 80 kg/t pepela, u polusuhom postupku nastaje od 40 do 65 kg/t, dok u mokrom
postupku 42 nastaje od 30 do 50 kg/t. U otpadu se nalaze i anorganski zagadivaci od kojih
su najznacajniji teski metali, jer se ne uniStavaju tokom procesa izgaranja, ve¢ napustaju
postrojenje bilo u dimnim gasovima, pepelu ili filter-pepelu.
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U otpadu se nalaze i anorganski zagadivaci od kojih su najznacajniji teSki metali, jer se ne
uniStavaju tokom procesa izgaranja, ve¢ napustaju postrojenje bilo u dimnim gasovima,
pepelu ili filter-pepelu.

Studija koja je provedena unutar 15 zemalja ¢lanica Europske unije o proizvodnji i
upotrebi RDF-a je sljedece zakljucke:

- Proizvodnja RDF-a iz komunalnog otpada u skladu je sa zahtjevima evropske
Direktive o odlaganju otpada koja nalaZe smanjenje otpada na odlagalista i
njegovo recikliranje i upotrebu.

- Zbog zamjene dijela fosilnih goriva RDF-om Stede se ograniCeni prirodni resursi
Sto je ekoloski prihvatljivije od spaljivanja RDF-a u spalionicama otpada.

- Negativan uticaj suspaljivanja RDF-a je povecanje emisije Zive no uz konstantna
mjerenja i odredene maksimalne dopustene kolic¢ine Zive u RDF-u emisije Zive
mogu se svesti unutar dopustenih granica.

Buka i vibracija

Izvori nastanka buke mogu biti transportna vozila kojima se vrSi dovoz RDF-a (rad
motora sa unutra$njim sagorijevanjem i kretanje kamiona i utovarivaca), trakasti
transporteri, postrojenje elektrofiltera, masine u glavnom masinskom postrojenju, razne
pumpe, mlin za ugalj, velika kotlovnica, pomoc¢na (startna) kotlovnica, ventilacioni
sistemi, kompresorski agregati.

S obzirom da u blizini nema stambenih objekata, buka iz predmetnog objekta nece imati
znacajniji uticaj na Zivotnu sredinu. Uticaj buke moZe biti veci u radnoj sredini, Sto bi
moglo imati Stetan uticaj na zdravlje radnika.

Tokom rada termoelektrane, u pojedinim tehnoloskim cjelinama, vibracije se mogu javiti
kao negativan uticaj na zdravlje zaposlenog osoblja s obzirom na prirodu procesa i vrstu
masina koje se koriste.

Uticaj na zivotnu sredinu u slucaju nesrece velikih razmjera i njezina nastanka

Zahvaljuju¢i karakteristikama postrojenja mogucnost ekoloskih nesreca je iskljucena, ali
su moguce akcidentne situacije manjih razmjera:

- RDF je po svom sastavu najsli¢niji usitnjenoj plastici i kao takav lako je zapaljiv te
predstavlja poZarnu opasnost. Medutim, s obzirom da postrojenje za prihvat i
doziranje RDF-a predvida i skladistenje RDF- a na lokaciji mogu¢nost akcidenta
uslijed zapaljenja RDF-a je moguca.

- Vrecasti otpraSiva¢i mogu imati sklonost progaranju tinjanjem ili gorenjem
zavisno od sastava prasine koja ¢e se u njima skupljati. Kako bi se ustanovila
zapaljivost praSine RDF-a u vrecastim otpraSiva¢ima, predlaZe se sprovodenje
ispitivanja.

- Manju opasnost od poZzara predstavljaju hidraulicka stanica, elektroinstalacije,
elektromotori te reduktori s uljem za podmazivanje.

- Akcidenti manjih razmjera mogu se dogoditi uslijed izlijevanja manje koliCine
tecnog naftnog goriva iz transportnih sredstava pri dopremi RDF-a i otpremi
nastalog otpada sa lokacije.

- U slucaju akcidentne situacije, kao Sto je saobracajna nesreca, uslijed koje bi doSlo
do rasipanja velike koli¢ine RDF-a iz poluprikolice, procjenjuje se da Stete po
okolinu nece biti znacajne, buduc¢i da je RDF u Cvrstom obliku (Sto olakSava
njegovo sakupljanje), i sastoji se samo od neopasnog otpada.
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Uticaji na floru, faunu i ekosistem

Uticaj na biljni i Zivotinjski svijet moZe negativno da se odrazi prvenstveno prilikom
nefunkcionisanja elektrostatickih taloZnika odnosno povecane emisije polutanata iz
loZiSta, neadekvatnim tretiranjem $ljake i pepela zbog kojih bi moglo do¢i do povecanja
koncentracije praSine i teskih metala u svim segmentima Zivotne sredine, kao i na floru i
faunu u rijeci MuS$nici i njenim pritokama zbog neadekvatnog tretmana otpadnih
tehnoloskih voda.

Na ovom podrucju posebno se mora obratiti paznja na biljni i Zivotinjski svijet zbog
blizine Nacionalnog parka Sutjeska i, u sklopu njega, jedine praSume u Evropi, Perucice,
zatim zbog bogatstva podzemnim vodama te specifi¢nog biljnog i Zivotinjskog svijeta u
njima. Podruéje ima razvijenu poljoprivrednu proizvodnju. Zbog svega navedenog svi
elementi za zastitu Zivotne sredine u sklopu TE moraju besprijekorno funkcionisati, te se
mora vrSiti stalan monitoring svih aspekata Zivotne sredine u skladu sa ekoloSkom
dozvolom.

Opasnosti od poZara i eksplozija

Zapaljive supstance mogu postojati u obliku gasa, pare, izmaglice ili prasSine. Eksplozija
se moZe desiti samo ukoliko se tri faktora spoje u isto vrijeme:

- zapaljiva supstanca (sa rasprostranjenosc¢u i u koncentraciji koje su pogodne
za eksploziju),

- kiseonik (iz vazduha),

- izvor plamena.

Deflagraciju karakteriSe brzina Sirenja plamena manja od brzine zvuka. Nivo nadpririska
kao rezultat deflagracije zavisi od brzine plamena, koja je uslovljena turbulencijom i
brojem objekata u zoni poZara. U potpuno otvorenom prostoru nadpritisak je ogranicen,
dok se u zatvorenom prostoru mogu ocekivati znacajni nadpritisci.

Detonaciju karakteriSe brzo Sirenje plamena i uvijek dolazi do visokog nadpritiska.
Ukoliko postoji puno prepreka u zoni sagorijevanja ili ako je Sirenje gasa ograniceno,
brzina plamena se moZe povecati. Ovakva pojava se naziva “tranzicija iz deflagracije u
detonaciju“ (DDT). Nadpritisak od detonacije je dovoljan da unisti objekte u okviru oblaka
detonacije ili ozbiljno oStete objekte van njega. Van oblaka eksplozije, mogué¢i su
oStecenja uha ili povreda od objekta koji su ispaljeni usljed eksplozije.
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d. OPIS MJERA I SPRECAVANJE, SMANJIVANJE ILI UKLANJANJE STETNIH UTICAJA
NA ZIVOTNU SREDINU

Na osnovu procjene ugroZenosti zemljiSta, vazduha i okolnih vodotokova, imajudi u vidu
prvenstveno lokaciju objekta, namjenu objekta, fizicko - hemijske osobine materijala sa
kojima ¢e se manipulisati u objektu, te moguc¢nosti akcidentnih situacija, treba predvidjeti
maksimalno moguce mjere zastite prirodne sredine u neposrednom okruzenju.

U skladu sa Uredba o termickom tretmanu otpada (''Sluzbeni glasnik Republike
Srpske'’, broj 54 /17) investitor se obavezuje na slijedece:

Uslovi i kriterijumi za odredivanje lokacije:

1)

2)

3)

4)
5)

da je namjena lokacije u skladu sa propisima koji ureduju prostorno planiranje i
izgradnju objekata,

da se na lokaciji obezbijedi dovoljan prostor za prijem, pregled i uzorkovanje
primljenog RDF-a, odnosno manipulativni prostor na kome se vrsi nesmetano
kretanje transportnih vozila, utovar i istovar RDF-a i

da se na lokaciji obezbijedi prostor na kome se vrsi privremeno skladiStenje RDF-
a za koji je ispitivanjem utvrdeno da se ne moZe vrsiti suspaljivanje i koji se mora
vratiti isporuciocu.

RDF ne smije da se mijesa sa drugim kategorijama otpada na lokaciji,

Postrojenje mora da posjeduje sve dozvole za izgradnju i upotrebu na lokaciji a
koje su izdate u skladu sa propisima koji ureduju prostorno planiranje i izgradnju
objekata, zastitu Zivotne sredine, upravljanje otpadom i upravljanje vodama.

Tehnicko-tehnoloski uslovi za rad postrojenja za termicki tretman otpada su:

1)

2)

3)
4)

5)

6)

postrojenje i prateci objekti moraju biti projektovani, izvedeni i opremljeni u
skladu sa propisima koji ureduju prostorno planiranje i izgradnju objekata i
Uredbom o termickom tretmanu otpada,

emisije zagaduju¢ih materija u vazduh i vode ne smiju da prelaze granicne
vrijednosti emisija zagadujucih materija u vazduh iz postrojenja za suspaljivanje,
da su predvidene mjere zastite od udesa i izraden Plan nesreca velikih razmjera,
da je predviden monitoring rada, koji obuhvata program monitoringa emisija
zagadujucih materija u vazduh,

da su zadovoljeni uslovi za smanjenje koli¢ina ostataka sagorijevanja, Sto se
postiZe koriS¢enjem najboljih raspolozivih tehnika,

da se ostaci otpada nakon termickog tretmana svedu na minimum, te da se ponovo
koriste ili da se ostaci spaljivanja koji se ne mogu ponovno koristiti zbrinu u skladu
sa propisima kojima se ureduje upravljanje otpadom.

Ostale mjere u skladu sa Uredbom o termickom tretmanu otpada:

U postrojenju za suspaljivanje na kome se razvija nova metoda u cilju kori$¢enja
RDF-a kao goriva za proizvodnju elektri¢ne energije u TE Gacko se smije iskljucivo
koristiti ugalj kao osnovno gorivo i RDF kao dodatak u procesu sagorijevanja a
zabranjuje se koriStenje bilo koje druge kategorije otpada za koje investitor nije
pribavio odgovarajucu dozvolu za suspaljivanje,
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Suspaljivanje RDf-a se mora vrsiti prema uslovima utvrdenim u ekoloskoj dozvoli
i dozvoli za upravljanje otpadom,
Postrojenje za termicki tretman otpada, za ¢iji je rad izdata dozvola, treba da ima
lice odgovorno za rad postrojenja za termicki tretman otpada, a koje postupa u
skladu sa vazeéim propisima.
Ostatak iz procesa suspaljivanja potrebno je svesti na najmanju mogucu mjeru.
Transport i privremeno skladiStenje suvog ostatka, kao Sto su kotlovski pepeo i
suvi ostatak iz procesa preciS¢avanja otpadnih gasova, vrsiti u zatvorenim
kontejnerima da bi se sprijecilo njegovo rasipanje u Zivotnoj sredini.
Prije odlaganja ostatka iz postrojenja za suspaljivanje, potrebno je izvrsiti
odgovarajuca ispitivanja da bi se utvrdile fizicke i hemijske osobine i potencijalno
zagadenje iz razli¢itih ostataka iz procesa suspaljivanja, u skladu sa propisom
kojim se ureduju kategorije, ispitivanje i klasifikacija otpada. Ispitivanja treba da
posebno obuhvataju ukupne rastvorive frakcije i teSke metale u rastvorivoj
frakciji.
Odgovorno lice treba da preduzme sve neophodne mjere u vezi sa isporukom i
prijemom RDF-a da bi se sprijecio ili ogranicio negativni uticaj na Zivotnu sredinu,
narocito u pogledu zagadenja vazduha, zemljista, povrsSinskih i podzemnih voda,
kao i u pogledu emisije neprijatnih mirisa, buke i negativnih uticaja na zdravlje
ljudi.
Prije prijema RDF-a u postrojenje za suspaljivanje otpada odgovorno lice treba da
vrsi sljedece postupke:
= provjeru dokumentacije koja prati kretanje RDF-a u skladu sa
propisima kojima se ureduju obrasci dokumenata o kretanju otpada
i uputstva za njihovo popunjavanje,
= utvrdivanje mase RDF-a i
= identifikaciju raspoloZivih podataka o vrsti i karakteristikama RDF-
a da bi se provjerila uskladenost sa uslovima iz dozvole. Podaci
treba da obuhvataju:
o sve podatke o procesu nastajanja otpada,
o oznaku, naziv, opis otpada i njegove fizicke i hemijske
osobine potrebne za uzorkovanje i karakterizaciju
otpada prije suspaljivanja i
o mjere predostroznosti koje odgovorno lice treba da
preduzme prilikom rukovanja RDF-om u procesu
suspaljivanja.
Prije istovara na ulazu u postrojenje odgovorno lice uzima reprezentativni uzorak
RDF-a, koji treba da se ¢uva najmanje tri mjeseca.
Na ulazu u postrojenje odgovorno lice provjerava, da li isporuka RDF-a odgovara
vrsti, kolicini i karakteristikama otpada, kao i ostalim podacima koji su navedeni
u svakom pojedinacnom dokumentu koji prati preuzeti otpad.
Odgovorno lice ne smije preuzeti posiljku RDFa koja ne odgovara podacima iz
pratece dokumentacije ili ako je prate¢a dokumentacija nepotpuna.
Odgovorno lice vodi evidenciju o primljenim koliCinama RDF-a, u skladu sa
Zakonom i propisom koji ureduje metodologiju prikupljanja podataka o otpadu.
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Postrojenje za suspaljivanje otpada potrebno je da se projektuje, izvodi, oprema i
radi tako da se obezbijedi da poslije posljednjeg ubrizgavanja vazduha u proces
sagorijevanja procesni gasovi na kontrolisan i homogen nacin, ¢ak i u
najnepovoljnijim uslovima, dostignu temperaturu od najmanje 850 °C za dvije
sekunde trajanja, pri ¢emu se mjerenje vrsi kod unutrasnjeg zida komore za
sagorijevanje ili u nekoj drugoj reprezentativnoj tacki komore.

Postrojenje za spaljivanje otpada, oprema se najmanje jednim pomoc¢nim
gorionikom.

Gorionik treba automatski da se aktivira kada temperatura procesnog gasa padne
ispod 850°C, nakon posljednjeg ubrizgavanja vazduha u proces sagorijevanja.
Gorionik treba da se koristi i za paljenje, odnosno gasenje instalacije, da bi se
obezbijedilo da temperatura od 850 °C ostane na konstantnom nivou tokom tih
procesa dok god u komori za sagorijevanje ima nesagorjelog otpada.

Za vrijeme pokretanja, odnosno iskljucivanja postrojenja, kada temperatura gasa
padne ispod 850 °C, u pomo¢ni gorionik ne bi trebalo dozirati gorivo koje moze
izazvati vece emisije od onih koje nastaju sagorijevanjem loz-ulja, te¢nog ili
prirodnog gasa.

Postrojenje za spaljivanje treba da radi tako da postigne nivo spaljivanja koji
garantuje da ¢e ukupni nivo organskog ugljenika (TOC) u Sljaci i kotlovskom
(loZiSnom) pepelu biti manji od 3% ili gubitak pri Zarenju manji od 5% na suvu
masu materijala.

Postrojenja za suspaljivanje treba da budu opremljena automatskim sistemom za
sprecavanje dodavanja otpada u sljede¢im slucajevima:

e pri pokretanju postrojenja, sve dok temperatura ne dostigne nivo od
850 °C,

e kada se temperatura ne odrzava na 850 °C,

e kada se kontinuiranim mjerenjem Kkoje se vrsi u skladu sa ovom
uredbom utvrdi da su prekoracene grani¢ne vrijednosti usljed nekog
kvara ili prekida rada postrojenja za preciS¢avanje otpadnih gasova.

U skladu sa uredbom o termi¢kom tretmanu otpada, postrojenje za suspaljivanje
mora da vrs$i kontinuiran monitoring emisija u vazduh.
Sva postrojenja za suspaljivanje projektuju se, izvode, opremaju i rade tako da se
sprijece emisije u vazduh koje bi izazvale znatno povecanje zagadenja vazduha u
prizemnom nivou, u skladu sa propisom koji ureduje vrijednosti kvaliteta
vazduha.
Otpadne vode iz postrojenja za suspaljivanje otpada, a koje su nastale nakon
procesa preciS¢avanja otpadnih gasova, ispustaju se u skladu sa mjerama
naloZenim u ekoloSkoj dozvoli i vodnoj dozvoli.
Ispustanje otpadnih voda u obliZnji recipijent dozvoljeno je nakon posebnog
tretmana u skladu sa izdatom dozvolom ako:
= se ispuStanje vrsi u propisanim grani¢nim vrijednostima emisije, u
skladu sa Uredbom o termickom tretmanu otpada
= masene koncentracije zagadujuc¢ih materija ne prelaze granicne
vrijednosti emisije iz Uredbe o termickom tretmanu otpada.
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Odgovorno lice je duZno da vrsi odgovarajuce proracune materijalnih bilansa da
bi se utvrdili nivoi emisije u kona¢no ispusStenoj otpadnoj vodi koja moze na neki
nacin biti povezana sa vodom iz procesa preciS¢avanja gasova nastalih
sagorijevanjem, kako bi se izvrSila provjera posStovanja grani¢nih vrijednosti
emisije prema Uredbi o termickom tretmanu otpada, za otpadne vode iz procesa
preciS¢avanja gasova nastalih sagorijevanjem.

Postrojenje za suspaljivanje, ukljucujuéi i skladiSne prostore za otpad unutar
kruga postrojenja, treba da se projektuje tako da se sprije¢i nedozvoljeno i
nenamjerno curenje zagadujucih materija u zemljiSte, povrSinske ili podzemne
vode.

Skladisni kapaciteti treba da ispunjavaju uslove i kriterijume propisane Uredbom
o termickom tretmanu otpada, da bi se sprijecilo oticanje atmosferskih voda sa
povrsina na kojima se nalazi postrojenje za suspaljivanje otpada.

Mjerni uredaji kojima se vrsi mjerenje emisije etaloniraju se i ispituju u skladu sa
propisom kojim se ureduje oblast metrologije u Republici Srpskoj.

Ispravnost uredaja za kontinuirano mjerenje emisija obezbjeduje se u skladu sa
propisom kojim se ureduje oblast metrologije u Republici Srpskoj.

Mjerenja zagaduju¢ih materija u vazduh iz postrojenja za suspaljivanje otpada
koja se vrse u skladu sa Prilogom 6. Uredbe o termickom tretmanu otpada su:

o kontinuirana mjerenja supstanci poput oksida azota (NOx), ugljen-
monoksida (CO), ukupnih praskastih materija, ukupnog organskog
ugljenika (TOC), hlorovodonic¢ne kiseline (HCl), fluorovodoni¢ne kiseline
(HF), sumpordioksida (SO3),

o kontinuirana mjerenja sljedec¢ih procesnih parametara: temperature kod
unutraSnjeg zida komore za sagorijevanje ili u nekoj drugoj
reprezentativnoj tacki komore za sagorijevanje i/ili dodatne komore za
sagorijevanje, u skladu sa dozvolom nadleZnog organa, kao i zapreminskog
udjela kiseonika, pritiska, temperature i sadrZaja vodene pare u otpadnim
gasovima i

o pojedinacna mjerenja koncentracije teSkih metala, dioksina i furana
najmanje dvaput godisnje, pri ¢emu se ova mjerenja u prvoj godini rada
obavljaju najmanje Cetiri puta godisnje u razmaku od tri mjeseca.

Vrijeme zadrZavanja gasova, kao i minimalna temperatura i sadrzaj kiseonika u
procesnim gasovima adekvatno se provjeravaju, najmanje jednom, kada se
postrojenje za suspaljivanje otpada stavlja u pogon i u najnepovoljnijim radnim
uslovima koji se o¢ekuju.

U slucaju kvara na postrojenju odgovorno lice smanjuje ili potpuno prekida
aktivnost $to je prije moguce, sve do uspostavljanja normalnog rada.

Postrojenje za suspaljivanje otpada ne moZe ni u kom sluc¢aju nastaviti rad duze
od 4 h bez prekida ukoliko su prekoracene grani¢ne vrijednosti emisije, pri cemu
kumulativni period rada u takvim uslovima ne smije preci 60 h godiSnje.

U vanrednim uslovima rada postrojenja odgovorno lice treba sve rezultate
monitoringa, odnosno pracenja emisija, uredno da evidentira i na zahtjev
nadleznih organa da dostavi na uvid u cilju dokazivanja poStovanja uslova rada,
kao i uskladenosti termickog tretmana otpada sa grani¢nim vrijednostima emisije.
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- Odgovorno lice postrojenja za termicki tretman otpada nominalnog kapaciteta od
dvije tone ili viSe tona na cas treba da dostavi redovni godisnji izvjeStaj o
funkcionisanju i monitoringu postrojenja nadleZnom organu u skladu sa propisom
koji ureduje zastitu vazduha i propisom koji ureduje upravljanje vodama.

Mjere i postupci prilikom dopreme RDF-a do lokacije

- RDF dovoziti iskljucivo u za to namijenjenim potpuno zatvorenim kamionskim
poluprikolicama.

- Perioditno provjeravati ispravnost kamiona za transport kako ne bi dosSlo do
isticanja pogonskog goriva ili motornog ulja i ispravnost poluprikolica kako ne bi
doslo do rasipanja RDF-a.

- Osigurati ispravnost kamiona za transport kako bi njihove emisije izduvnih gasova
bile u zakonski dozvoljenim granicama te kako bi se izbjegla prekomjerna emisija
buke koju bimogli emitovati neispravni kamioni.

Mjere i postupci prilikom prihvata i doziranja RDF-a u pe¢

- RDF skladisti na lokaciji predvidenoj za skladiStenje RDF-a.

- SkladiSte RDF-a mora ispunjavati sve propise u skladu sa Zakonom o zastiti od
poZara (SluZzbeni glasnik RS br. 94/19).

- Takoder, treba organizovati i nadgledati redovno praznjenje Kkontejnera te
osigurati i provoditi zakonom propisano zbrinjavanje tog otpada.

- Redovno kontrolisati ispravan rad potencijalnih izvora buke na lokaciji.

- Preuzimanje RDF-a treba dozvoliti i provoditi samo uz prateci list i izvjesStaj o
fizicko - hemijskim osobinama RDF-a.

Mjere i postupci za kontrolu kvalitete dimnih gasova

- Obavezno voditi racuna o uskladivanju sadrzaja hlora u RDF-u sa unosom RDF-a
u pe¢, kako bi GVE hlora ostala u dozvoljenim granicama. Najve¢i sadrZaj hlora u
RDF-u dobivenom iz komunalnog i/ili industrijskog otpada ne smije iznositi viSe
od 3,66%.

- Obavezno voditi racuna o uskladivanju sadrzaja Zive u RDF-u sa unosom RDF-a u
pe¢, kako bi GVE Zive ostala u dozvoljenim granicama. Najvedéi sadrzaj Zive u RDF-
u dobivenom iz komunalnog i/ili industrijskog otpada ne smije iznositi viSe od
1,155 mg/kg.

Mjere i postupci u slucaju ekoloske nesrece i rizik od njezinog nastanka

- Osigurati minimalno zadrZavanje RDF-a na lokaciji.

- Postaviti vatrogasne aparate na pojedinim mjestima unutar postrojenja.

- Osigurati direktnu telefonsku vezu s Profesionalnom vatrogasnom jedinicom.

- Osigurati da glavni put za prilaZenje lokaciji na kojoj je smjeSteno postrojenje za
prihvat i doziranje RDF-a bude ujedno i pristupni put vatrogasnim kolima, ¢ime ¢e
se osim potrebne Sirine osigurati i potrebna nosivost.

- NN mrezu treba izvesti s kablovima koji su zasti¢eni od mehanickih oSte¢enja. Na
glavnoj razvodnoj ploci treba ugraditi sistemsku sklopku za iskljucenje dovoda
elektricne energije u slucaju pozara.
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- Omogucditi jednostavan pristup postojecoj hidrantskoj mrezi na lokaciji.

- Osigurati da projekat bude uskladen sa Zakonom o zaStiti od poZara (SluZbeni
glasnik RS br. 94/19) i vaZe¢im podzakonskim aktima.

- Zaslucaj ispustanja naftnih derivata i/ili ulja priru¢no osigurati dovoljnu koli¢inu
sredstva za upijanje naftnih derivata: piljevine ili praha "Ekopor".

- Uslucaju akcidentne situacije, kao Sto je saobracajna nesreca, uslijed koje bi doslo
do rasipanja velike koli¢ine RDF-a iz poluprikolice, potrebno je u Sto je moguce
kra¢em roku sakupiti RDF i utovariti ga u ispravnu poluprikolicu.

Investitor je obavezan pridrZavati se i svih mjera propisanih u Ekoloskoj dozvoli
broj 15-96-112/08 od 21.06.2018. izdato od Ministarstva za prostorno uredenje,
gradevinarstvo i ekologiju RS.

d. KRATAK PREGLED OPCIJA KOJE JE NOSILAC PROJEKTA RAZMATRAO 1
NAVOPENE RAZLOGA ZA ODABRANO RJESENJE, S OBZIROM NA UTICAJE NA
ZIVOTNU SREDINU

Za realizaciju planiranog Projekta nisu razmatrana alternativna rjeSenja s obzirom da se
radi o projekt za razvijanje i provjeru nove metode u cilju koriStenja RDF goriva za
proizvodnju elektri¢ne energije u Termoelektrani Gacko".
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e. NETEHNICKI REZIME PODATAKA

Prethodna procjena uticaja na Zivotnu sredinu je uradena prema Zakonu o zastiti Zivotne
sredine ("'Sluzbeni glasnik Republike Srpske", broj 70/20), i u skladu sa ¢lanom 14. ovog
Zakona sadrZi slijedece:

1. opis projekta, posebno ukljucujudi opis fizickih i tehnicko-tehnoloskih karakteristika
cjelokupnog projekta sa Sematskim prikazom tehnoloSkog procesa rada, pri gradnji,
rusenju, i uklanjanju objekata, kao i opis lokacije projekata, a posebno osjetljivosti Zivotne
sredine geografskog podrucja na koje bi projekat mogao imati uticaja,

2. podatke o uskladenosti projekta sa planskim aktom i izvod iz planskog akta,

3. opis elemenata Zivotne sredine na koje bi vjerojatno projekat mogao uticati,

4. opis svih znacajnih uticaja projekta na Zivotnu sredinu, u smislu oc¢ekivanih emisija i
proizvodnje otpada, kao i iskoriS¢avanja prirodnih dobara, posebno zemljiSta, vode i
bioloSke raznolikosti (biodiverziteta), u toku njegove izgradnje ili izvodenja i u toku
njegovog rada ili eksploatacije,

5. opis mjera za sprecavanje, smanjivanje ili uklanjanje Stetnih uticaja projekta na Zivotnu
sredinu,

6. kratak pregled opcija koje je nosilac projekta razmatrao i navodenje razloga za
izabrano rjeSenje, s obzirom na uticaje na Zivotnu sredinu,

7. netehnicki rezime podataka.

Opisi iz prethodno navedenih tacaka su dati stru¢nim tehnic¢kim jezikom, sa tekstualnim,
numerickim i grafickim podacima o predmetnom objektu. Prema ¢lanu 14. Zakona o
zastiti Zivotne sredine ("Sluzbeni glasnik Republike Srpske", br. 71/12,79/15170/20),
Ministarstvo nadleZzno za zastitu Zivotne sredine moZe zahtijevati od nosioca projekta
dodatne informacije o projektu koje su mu potrebne za donosSenje odluke o obavezi
sprovodenja i obimu procjene uticaja.

Opis lokacije planiranog projekta
Mikrolokacija

Radni kompleks RiTE Gacko lociran je 2 km sjevero-zapadno od grada Gacka na desnoj
strani rijeke Gracanice odmah ispod puta Mostar-Nevesinje-Gacko. Kompleks je direktno
vezan na magistralni put.

Na podrucju Gatackog polja osim manjih naseljenih mjesta nalazi se i grad Gacko u ¢ijem
se sjevernom predgradu nalazi TE Gacko. Osim TE Gacko i Rudnika nema vecih znacajnih
industrijskih objekata.

Opis projekta
Kratki tehnoloski opis bitnih komponenti parnog kotla

Glavni agregati Termoelektrane Gacko su protocni kotlovski agregat Pp-990-255 (P-64)
i parna turbina K-300-240. Gorivo koje se koristi za izgaranje u parnom kotlu je lignit,
dok kao gorivo za potpaljivanje sluzi mazut sa toplotnom vrijednos¢u od 40.000 kJ/kg.
Spaljivanje goriva u parnom kotlu vrsi se pod vakuumom, dok je odvodenje Sljake iz kotla
suho (tvrdo). Na slici broj 1 je prikazan presjek kotla.
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Kotlovski agregat je smijeSten u zatvorenoj zgradi. Dovod goriva u lozite kotla je
osigurano pomocu 8 ventilacijskih mlinova (VM). Svaki ventilacijski mlin opskrbljuje
ugljenom prasSinom 3 gorionika koji su smjeSteni na 3 nivoa loZista. Ventilacioni mlinovi
su smjeSteni duz boc¢nih zidova loZiSta, po 4 mlina sa svake bo¢ne strane parnog kotla
ispod konvektivnih kanala. LoziSte je opremljeno sa 24 gorionika, koja se nalaze na
boc¢nim zidovima u tri reda, a tu je i 16 mazutnih dizni koje se takode nalaze na bo¢nim
zidovima rasporedene u dva reda. Na gornjoj strani loZiSta na bo¢nim zidovima su
postavljeni otvori za oduzimanje gasova za suSenje goriva (GZO) koji se vode ka
ventilatorskim mlinovima. U navedene kanale u tok gasova dozira se ugljen, gdje se
oduzetim gasovima iz loZista susi dovedeni ugalj prije ulaska u ventilacijske mlinove. U
mlinovima se ugljen usitnjava u prasinu i odvodi do gorionika. Ugljen se dozira iz bunkera
za sirovi ugalj. Svaki ventilacijski mlin ima svoj bunker za sirovi ugalj. UzduZ boc¢nih
zidova kotla nalaze se po cCetiri bunkera za sirovi ugalj, koji tako ¢ine dva bunkerska
trakta. Centralni dio kotla je komora za sagorijevanje koja je ekranizovana zidnim
radijacionim grejnim povrsSinama. Presjek loZiSne komore je u obliku pravougaonika sa
dimenzijama 10,46 x 22,46 m. Sa donje strane loziSte se zavrSava sa Cervorougaonim
hladnim lijevkom. Kotao je izgraden u T-obliku sa jednim tijelom, sa donjim izlazom za
gasove i sastoji se od tri vertikalna otvora koja su povezana sa gornje strane
horizontalnim gasovodom. U dva druga otvora koji su simetri¢no postavljena u odnosu
na loziSte nalaze se paketi konvektivnih grejnih povrsina. U horizontalnom gasovodu, koji
je ekranizovan zidnim grejnim povrSinama, nalaze se zavjesne grejne povrSine.

Zagrijac vazduha je izgraden van kotlovskog postrojenja u drugoj zgradi. Van kotlovske
zgrade montirana su 2 ventilatora za odvod dimnih gasova, dva ventilatora svjezeg
vazduha i jedan ventilator za recirkulaciju vruc¢eg vazduha.

RDF ili kruto oporabljeno gorivo - osnovne informacije

Gorivo proizvedeno od otpada, RDF (Solid Recovered Fuel/Refuse Derived Fuel) je
alternativna vrsta goriva koje se proizvodi odgovaraju¢im postupcima obrade u cilju
dobivanja goriva koje ima potreban sastav i energetsku vrijednost za upotrebu kao
dodatak ili alternativa postoje¢im uobic¢ajenim krutim gorivima koja su pretezno fosilnog
porijekla. U nekim zemljama EU, na primjer u Republici Njemackoj, ovakvu vrstu goriva
nazivaju kruto zamjensko gorivo (Ersatzbrennstoff) upravo zbog navedenih
karakteristika. U EU zakonodavstvu RDF gorivo je definisano kao kruta goriva
proizvedeno od neopasnog otpada koji se koristi za proizvodnju energije u postrojenjima
Za njegovo sagorevanje i u postrojenjima za njegovo kosagorevanje s drugim vrstama
goriva. RDF gorivo moZe se proizvesti ne samo od ostatnog komunalnog otpada, koji
preostaje nakon odvojenog sakupljanja pojedinih frakcija otpada, ve¢ i od ostalih vrsta
neopasnog otpada. Da bi bilo upotrjebljeno kao gorivo, RDF gorivo mora biti jasno
specificirano za pojedinu vrstu prakti¢ne primjene. U svrhu definisanja karakteristika
krutih zamjenskih goriva Europska komisija dodijelila je mandat Europskom komitetu za
standardizaciju (CEN-European Committee for Standardisation). Navedeni komitet
definisao je grupu Europskih standarda CEN/TC 343, koji predstavlja skup standarda,
tehnickih specifikacija i tehnickih izvjeStaja u vezi sa krutim gorivima iz otpada. Grupom
standarda CEN/TC 343 definisana su pitanja terminologije, specifikacije i klasifikacije
goriva, u vezi sistema upravljanja kvalitetom, uspostave sistema uzorkovanja i redukcije
uzoraka, te provodenje fizickih, mehanickih, hemijskih i dopunskih testova za goriva. Da
bi se klasifikovalo kao RDF gorivo mora proc¢i odgovarajuce faze mehanicke obrade, mora
biti homogenizirano, te sastavom mora odgovarati odredenim kriterijima kao $to su
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sadrZzaj vlage, donja ogrijevha mo¢, sadrzaj pepela, sadrzaj teSkih metala i ostalo.
Zamjensko gorivo je potrebno proizvoditi u kontrolisanim uslovima prema zadanim
kriterijima kontrole kvalitete. Proizvedeno zamjensko gorivo moze se Kklasificirati u 5
osnovnih klasa goriva prema normi EN 15359:2012.

U nastavku teksta ¢e se za kruto oporabljeno gorivo koristiti naziv RDF gorivo. Prosjec¢ni
maseni sastav RDF gorivo je:

1.drvo5-10%
2.papir5-10%

3. plastika (bez CI) 60 - 70%
4.guma5-8%

5. tekstil 5-10%

6. ostali sastojci ispod 5%.

RDF gorivo treba biti bioloski stabilno bez neugodnih mirisa. Za primjenu u pojedinim
industrijskim sektorima, definiSu se odgovarajuce karakteristike zamjenskih goriva.
Donja kalori¢na mo¢ RDF goriva krece se u rasponu od 12 do 18 M]/kg, dok neka
specijalno proizvedena goriva za odredene industrijske sektore (proizvodnja cementa i
celika) imaju vrijednost izmedu 20 i 25 M]/kg. Neobradeni kruti komunalni otpad ima
vrijednost donje kaloricne mo¢i u rasponu od 7 do 11 M]/kg. Na ogrijevnu mo¢ goriva
znacajno utice i vlaga koja je bitna karakteristika RDF goriva. Sadrzaj vlage se u
optimalnim uvjetima krece izmedu 15 i 25%. Kemijski sastav RDF goriva, odnosno udio
ugljenika (C), vodonika (H,) kiseonika (0), azota (N), sumpora (S), hlora (Cl), vlage (H20)
i pepela, zavisi o udjelu pojedinih komponenti u krutom gorivu (prvenstveno
papira/karton, raznih vrsta plastika, drva, tekstila, itd.). U otpadu se nalazi veliki broj
frakcija koje u sebi sadrze hlor. Glavni izvor hlora je plasti¢ni matrerijal PVC (polivinil
klorid), te se procijenjuje da oko 70 % hlora u komunalnom otpadu potice od plastike
(pretezno od PVC-a). Proizvodnja plasticne ambalaze koja u svom sastavu ima hlor je
znacajno smanjena posljednjih godina, te se zbog tog razloga ocekuje znacajnije
smanjenje udjela hlora u komunalnom otpadu. Znacajan udio u sadrzaju hlora u krutom
komunalnom otpadu ima natrijev hlorid, odnosno kuhinjska sol (NaCl), te kalijev hlorid
(KC1), koji se nalaze u otpadnoj hrani. Svi materijali koji sadrZe hlor ponasaju se na slican
nacin. Sa porastom temperature organske komponente pocinju se razlagati oslobadajuci
pri tome hlor, a na viSim temperaturama soli hlora pocinju isparavati. Tokom procesa
izgaranja nastaju dimni plinovi koji u svom sastavu imaju hlor, dominantno u obliku
hlorovodi¢ne Kiseline (HCI) i hlora (Clz) u plinovitom stanju. Nastankom hlora u
plinovitom stanju dolazi do njegove reakcije sa vodenom parom iz produkata izgaranja
te nastaje hlorovodic¢na kiselina (HCI). Na mjestima u parnom kotlu gdje se pojavljuju niZe
temperature, a to je na povrSinama cijevi odgovarajuéih izmjenjivaca topline,
hlorovodic¢na kiselina (HCI) moZe uzrokovati koroziju materijala cijevi. Zato se prilikom
proizvodnje RDF goriva nastoji izdvoji dio toka otpada koji sadrzi povecenu
koncentraciju klora. Na taj nacin RDF goriva imaju mali udio hlora, koji se u pravilu krece
znacajno ispod 1% . ViSe od 90% sumpora iz goriva tokom izgaranja pretvara se u
sumporni dioksid (SOz), dok se preostali dio sumpora pretvara u sumporni trioksid (SO3).
Moderne termoelektrane u sklopu sistema za €iS¢enje dimnih gasova imaju uredaje koji
smanjuju koncentraciju SOz i SO3 u dimnim gasovima na dozvoljenu koli¢inu, ¢ime se
izbjegava njihov Stetni utjecaj na okolinu. SadrZaj sumpora u RDF gorivu je relativno
nizak, te se krece od 0,1% do 0,5 %. Preporucena maksimalna granic¢na vrijednost udjela
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sumpora u RDF gorivu iznosi 0.6%. Pepeo predstavlja neorganski i negorivi mineralni dio
RDF goriva koji nastaje nakon procesa izgaranja sagorevanja. Pepeo uglavnom cine
sloZeni spojevi aluminijevih i silicijevih oksida, sulfata i karbonata kao na primjer SiOo,
Al>03, Ca0, MgO, K:0, NaO, FeO, Fe;03 i drugi spojevi. Koncentracija pojedinih sastojaka
u pepelu ovisi o sastavu samog goriva. SadrzZaj pepela predstavlja bitnu karakteristiku
RDF goriva, jer visoki udio pepela zahtijeva efikasnu opremu za uklanjanje leteceg pepela
iz dimnih plinova kako bi se ogranicila emisija Cvrstih cestica (PM) u okolinu na
dozvoljenu veli¢inu. Sto je ve¢i sadrzaj pepela u gorivu, to je niZa vrijednost kalori¢ne
moci goriva. RDF gorivo se na trZiStu pojavljuje s gusto¢om u rasponu od 120 do
maksimalno 300 kg/m3, ako je u rastresitom stanju. RDF goriva isporucuje se u obliku
peleta, ili najces¢e u obliku pahulja. Otpad se razvrstava prema Katalogu otpada koji je
uskladen s europskim popisom (katalogom) otpada (European List of Waste). Svaka vrsta
otpada ima svoj klju¢ni broj. RDF goriva ima klju¢ni broj (KB) 19 12 10 uz objaSnjenje da
je to gorivi otpad (gorivo dobiveno iz otpada) koje nema svojstva opasnog otpada.
Mijesani komunalni otpad oznacen je klju¢nim brojem 20 03 03. Prilikom proizvodnje
RDF goriva u postrojenjima za mehanicku obradu, iz mijeSanog komunalnog otpad
nastaju tokovi koji se oznacavaju narednim klju¢nim brojevima:

1.19 12 10 zapaljivi otpad (gorivo nastalo iz otpada), dakle RDF gorivo,

2.19 12 12 ostali otpad (ukljucuju¢i mjesavine materijala) od mehanicke obrade otpada
koji nije naveden pod 19 12 11.

Dakle, posebno se kategoriziraju otpadni tokovi iz mehanicke obrade komunalnog
otpada, koji preostaju nakon proizvodnje RDF goriva (klu¢ni broj 19 12 10). Da bi se RDF
gorivu dodijelio klju¢ni broj 19 12 10 mora se provesti sloZena mehani¢ka obrada
komunalnog otpad (kljucni broje 20 03 03) koja je znacajno izmijenila njegova svojsta.

RDF gorivo moZe se sagorevati u posebno konstruiranim termoelektranama
namjenjanim za tu vrstu goriva, moZe se kosagorevati u termoelektranama na ugalj, ili se
moZe Koristiti pri proizvodnji cementa i celika. U Evropskoj uniji (EU) postoji duga
tradicija koriStenje goriva iz otpada kao uspjeSnog alata za poboljsanje stanja okolisa i
ekonomskih uvjeta poslovanja pojedinih industrijskih sektora. Dosadasnja iskustva
pokazuju da se u procesu proizvodnje cementa mogu koristiti velike koli¢ine zamjenskog
krutog goriva (RDF) na siguran nacin, uz znacajne tehnoloske i ekonomske koristi. RDF
gorivo se proizvodi u postrojenjima za mehanicko-bioloSku obradu otpada. Faze
proizvodnje nisu standardizovane, ali se u velikom dijelu koriste sli¢ne proizvodne faze
prerade. Postoje dva osnovna tipa postrojenja za mehanicko-bioloSku obradu krutog
komunalnog otpada:

1. postrojenja sa odvajanje materijalnih tokova otpada,

2. postrojenja za mehanicko-biolosku stabilizaciju otpada.

U postrojenjima mehanicko-biolosku obradu sa odvajanje materijalnih tokova otpada
odvajaju se dva osnovna toka:

a) ,suhi“ visokokaloricni tok,

b) ,mokri“ niskokalori¢ni tok (biorazgradiva materija i inertni minerijali).

,Suhi“ tok se upucuje u odgovarajucu mehanicku obradu, gdje je glavni proizvod RDF
gorivo. ,Mokri“ tok se upucuje na odabranu bioloSku obradu. Ukoliko se mokri tok
obraduje u postrojenju za anaerobnu digestiju, onda kao proizvod nastaju bioplin i
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digestat. Bioplin se koristi u kogeneracijskom postrojenju za proizvodnju elektri¢ne i
toplinske energije. Digestat se nakon odvajanja vlage u centrifugama upucuje na daljnju
bioloSku obradu. Mehanicka obrada izdvojenog (suhog) visokokalorijskog dijela otpada
sastoji se od primarnog usitnjavanja, nakon c¢ega slijedi trakasti magnetni separator
metala. Pomoc¢u trakastih transportera materijal se dalje upucuje na vibracijsko situ gdje
se iz glavnog toka odvaja otpad niskokalori¢ne vrijednosti, kao na primjer inertne frakcije
(staklo, pijesak, kamenje) i vlazne frakcije (ostaci od hrane). Nakon prolaska toka kroz
separator nemagneti¢nih metala zavrSava se proces odvajanja metala, koji se upucuju u
postrojenja za recikliranje. ZavrSna mehanicka obrada odvija se u uredaj koji radi na
principu odvajanja otpada po teZini (ballistic separator), te se ukoliko je to potrebno
provodi zavrSno mljevenje RDF goriva.

Prostor za skladiStenje RDF-a

Potrebno je osigurati odgovarajudi prostor za skladistenje i pripremu RDF goriva u krugu
termoelektrane Gacko. Prostor za skladiStenje RDF-a netreba biti nadkriven, dok
prostora za pripremu RDF-a mora biti nadkriven i u blizini kotla. Ovisno o varijanti
dodavanja RDF goriva prostor za pripremu RDF goriva moze biti opremljen uredajem za
rastresanje bala, alternativno i Srederom za dodatno usitnjavanje RDF goriva, sustavom
za transport i privremeno skladiStenje rastresitog (upahuljastog) RDF goriva.

RDF ¢e se dovoziti do termoelektrane presan u balama dimenzija 1,1m x1,1m x0,9 m, koje
su omotane u plasti¢nu foliju, Sto ih €ini otpornim na atmosferske utjecaje. Zato se bale
RDF-a mogu bez ikakvih problema skladiStiti na otvorenom. Za potrebe
eksperimentalnog rada u krugu termoelektrane ¢e se urediti prostor za skladiStenje RDF-
a kao neopasnog otpada. Dimenzije skladiSnog prostora su 100 m x 30 m, Sto Cini
povrsinu od 3000 m2. U skladu sa povrsSinom skladista, ako se pretpostavlja da se bale
mogu slagati nanacin da se slaZe do 6 komada jedna na drugu, procjenjuje se da je moguce
odloZiti oko 18000 bala na lokaciji skladiSta RDF-a. Na slici 13. prikazana je lokacija
skladista RDF-a u krugu termoelektrane, transportni put i lokacija postrojenja za
pripremu RDF-a. Manipulativni put od skladista RDF-a do postrojenja za pripremu RDF-
aiznosi cca 450 m. Bale RDF-a ¢e se kamionima transportirati do postrojenja za pripremu
RDF-a. Predviden je angaZman najmanje tri viljusSkara u postrojenju za pripremu RDF-a,
te je potrebo angaZovati najmanje 2 maSine za rastresanje bsala (1. Faza
eksperimentalnog rada) i 12 radnika za rad u 3 smjene (oformiti Cetverobrigadni sistem
rada). Eksperimentalni rad termoelektrane kod kosagorijevanja uglja i RDF-a predvida
postepeno doziranje RDF-a u loziste, od 15 t/h (360 t/dan) do 50 t/h (1200 t/dan) (u
okviru prve i druge faze eksperimentalnog rada).

Lokaciju skladista RDF-a ¢e se urediti u skladu sa projektnom dokumentacijom za
,Projekat skladista opasnog i neopasnog otpada“ iz 2016. godine. Predmetna lokacija se
nalazi u obuhvatu Regulacionog plana "RUDNIK I TERMOLEKTRANA GACKO". Na lokaciji
na kojoj je planirana gradnja predmetnih sadrzaja (skladista RDF-a), Regulacionim
planom je planirano prosirenje, odnosno izgradnja novih energetskih blokova
termoelektrane. S obzirom da gradnja sadrzaja planiranih Regulacionim planom na
predmetnom lokalitetu u ovom trenutku nije izvjesna, a u skladu sa odredbama Zakona o
uredenju prostora i gradenju, Clan 65. Stav (2) (Sl Glasnik RS br. 40/13), mogucée je
locirati privremene objekte na zemljistu koje nije privedeno namjeni u skladu sa
sprovedbenim dokumentom prostornog uredenja.
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Strategija suspaljivanja lignita i RDF goriva

Maseni omjeri umjeSavanja lignita i RDF goriva u TE Gacko mogu se realizirati na viSe
nacina. Osnovne strategija kosagorijevanja uglja (lignita) i RDF goriva su:

1. Dio ukupne toplote koja se oslobada u loZistu parnog kotla nastale sagorijvanjem
lignita, zamijeni se toplotom nastalom sagorijvanjem odgovarajuce koli¢ine RDF-
a. U ovom slucaju termoelektrana proizvodi istu koliinu struje (snaga turbine
ostaje ista) kao u normalnom pogonu (kada se korisri iskljucivo lignit). U loZiSte
parnog kotla se ubacuje smanjena koli¢ina lignita i ekvivalentna koli¢ina RDF-a.
Ekonomska zarada se ostvaruje naknadom za termicki tretman RDF-a i uStedom
na troskovima za gorivo (ugalj).

2. Kada kalori¢na vrijednost uglja opdane tokom eksplatacije, kako je to sluc¢aj kod
TE Gacko, onda je moguce realizirati proces suspaljivanja lignita i RDF-a tako da
se u parni kotao dodaje ve¢a koli¢ina RDF-a nego u prvom slucaju. Dakle u loZistu
parnog kotla se oslobada veca koli¢ina topline, sto omogucuje povecavanje
proizvodnje struje (povecava se snaga parne turbine). Ekonomska zarada se
ostvaruje naknadom za termicki tretman RDF-a, odgovaraju¢om uStedom na
troSkovima za gorivo i dodatnom zaradom za veéu proizvodnju elektri¢ne
energije. Eksperimentalno se utvrduju ekonomski najpovoljniji parametri
ovakvog nacina proizvodnje elektri¢ne energije.

Koja od strategija daje najve¢i ekonomsku isplativost, uz postivanje svih ekoloskih
ograni¢enja vezanih uz suspaljivanje lignita i RDF-a, utvrditi ¢e se nakon opseZnog
eksperimentalnog pogona postrojenja.

Predhodna procjena uticaja razmatra provodenje eksperimentalnog procesa
kosagorijevanja uglja (lignita) i RDF-a. Oc¢ekivani benefiti navedenog eksperimentalnog
rada postrojenja su smanjenje upotrebljene koli¢ine fosilnog goriva (uglja) u
termoelektrani, smanjenje emisije u vazduh Stetnih tvari (narocito CO2 i SO2), smanjenje
koli¢ine nastalog pepela, uz istovremeno povecanje proizvodnje elektricne energije.
Ocekuju se znacajni ekonomski benefiti kod ovakvog nacina pogona TE Gacko.
Eksperimentalni rad termoelektrane koriStenjem kosagorijevanja uglja i RDF-a predvida
postepeno doziranje RDF-a u loziste, od 15 t/h (360 t/dan) do 50 t/h (1200 t/dan).
Prilikom implementacije procesa kosagorijevanja RDF goriva u termoelektrani Gacko
jedine promjene vezane su uz parni kotao i sistem dopreme i pripreme uglja do parnog
kotla. Promjene se prvenstveno odnose na promjenu nacina rada (nadgledanja radnih
parametara i siguronosni sistemi) navedenih uredaja, te nema bilo kakvih pregradnji
postojecih uredaja. Odabran je sistem dodavanje RDF goriva na trakasti dodavac uglja iz
bunkera uglja. U prvoj fazi predvida se realizacija dva postrojenja za pripremu RDF-a koja
Ce biti smjeStena na suprotnim stranama parnog kotla. U drugoj fazi se predvida
realizacija joS dva postrojenja za pripremu RDF-a, tako da bi svi gorionici bili opskrbljeni
odgovaraju¢om mjeSavinom uglja i RDF-a.
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PRIMIJENJENA ZAKONSKA REGULATIVA

Zakoni:

>

Zakon o zastiti Zivotne sredine ("'Sluzbeni glasnik Republike Srpske", broj 71/12,
79/15,70/20)

Zakon o zastiti prirode ("'SluZbeni glasnik Republike Srpske, broj 20/14)

Zakon o zastiti vazduha ("Sluzbeni glasnik Republike Srpske'", broj 124/11,
46/17)

Zakon o vodama ("SluZzbeni glasnik Republike Srpske", broj 50/06, 92/09,
121/12,74/17)

Zakon o poljoprivrednom zemljistu ("SluZbeni glasnik Republike Srpske", broj
93/06,86/07,14/10,5/12,58/19)

Zakon o upravljanju otpadom (''SluZbeni glasnik Republike Srpske", broj 111/13,
106/15,16/18,70/20,63/21165/21)

Zakon o uredenju prostora i gradenju (Sluzbeni glasnik Republike Srpske, broj
40/13,106/15,84/19)

Zakon o geoloskim istrazivanjima ("SluZbeni glasnik Republike Srpske', broj
110/13,91/17,107/19)

Zakon o kulturnim dobrima ("Sluzbeni glasnik Republike Srpske",broj 11/95 i
103/08)

Zakon o zastiti na radu (''SluZbeni glasnik Republike Srpske", broj 01/081i13/10)
Zakon o zastiti od pozara ("'Sluzbeni glasnik Republike Srpske", broj 94/19)

Pravilnici:

>

>

>

Pravilnik o uslovima ispustanja otpadnih voda u povrsinske vode ("SluZbeni
glasnik Republike Srpske'’, broj 44/01),

Pravilnik o dozvoljenim granicama intenziteta zvuka i Suma ("Sluzbeni list SR
BiH", br. 46/89);

Pravilnik o kategorijama, ispitivanju i Kklasifikaciji otpada (''SluZbeni glasnik
Republike Srpske', br. 19/15, 79/18);

Pravilnik o dozvoljenim koli¢inama opasnih i Stetnih materija u poljoprivrednom
zemljistu i vodi za navodnjavanje i metodama za njihovo ispitivanje (''Sluzbeni
glasnik Republike Srpske br. 56/16),

Pravilnik o grani¢nim i remedijacionim vrijednostima zagadujucih, Stetnih i
opasnih materija u zemljiStu (“SluZbeni glasnik Republike Srpske”, br. 82/21).
Pravilnik o mjerama za sprecavanje i smanjenje zagadivanja vazduha i poboljSanje
kvaliteta vazduha ("'Sluzbeni glasnik Republike Srpske' br. 3/15,51/15,47/16),
Pravilnik o projektima za koje se sprovodi procjena uticaja na Zivotnu sredinu i
kriterijumima za odlucivanje o potrebi sprovodenja i obimu procjene uticaja na
zivotnu sredinu ("'Sluzbeni glasnik Republike Srpske, br. 124 /12)

Pravilnik o postrojenjima koja mogu biti izgradena i pustena u rad samo ukoliko
imaju ekoloSku dozvolu ("'Sluzbeni glasnik Republike Srpske'’, br. 124/12)
Pravilnik o uslovima za obavljanje djelatnosti iz oblasti zastite Zivotne sredine
("'Sluzbeni glasnik Republike Srpske", br. 28/13)
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Uredbe:

>

>

Uredba o vrijednostima kvaliteta vazduha (''SluZbeni glasnik Republike Srpske",
br.124/12);

Uredba o uslovima za monitoring kvaliteta vazduha ("'SluZbeni glasnik Republike
Srpske", br. 124 /12);

Uredba o klasifikaciji voda i kategorizaciji vodotoka (''SluZbeni glasnik Republike
Srpske", broj 42/01)

Uredba o termickom tretmanu otpada (''SluZbeni glasnik Republike Srpske", broj
54/17)
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IZVJESTA]

o usaglaSenosti projektne dokumentacije i izvrSenoj unutrasnjoj kontroli

ZA
PRETHODNU PROCJENU UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

1. Projektna  dokumentacija je izradena saglasno Projektnom zadatku
Investitora.
2. Projektna dokumentacija je izradena u skladu sa zakonskim odredbama

Zakona o zastiti Zivotne sredine ("'SluZzbeni glasnik Republike Srpske", broj
71/12,16/18170/20), standardima i normativima ¢ija je primjena obavezna
za predmetni nivo dokumentacije.

3. Postoji puna saglasnost izmedu odgovornog nosioca izrade Projekta i vrSioca
unutrasnje kontrole.

VD DIREKTOR:

Prof. dr Predrag Ili¢

Banja Luka, 11.04.2023. godine
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PRILOZI

1. RjeSenje o registraciji preuzeca.

2. Projekat Priprema tehnicko-tehnoloSkog projekta za razvijanje i provjeru nove
metode u cilju koriS¢enja RDF goriva za proizvodnju elektricne energije u
Termoelektrani Gacko” uraden od strane ,PremiumAnlagen GmbH”
GEWERBEPARK LINDACH B 11 | 84489 BURGHAUSEN, april 2023. godine.
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BOSNA T HERCEGOVINA
REPUBLIKA SRPSKA

Okruzni privredni sud 4 Trebinju
Broj: 062-0-Reg-21-000253
Datum: 25.08.2021.

Okruzni privredni sud o Trebinju, sudija Danica Vojinovié, a rjelavajuci po prijavi Mjesoviti holding
"Elektroprivreda Republike Srpske”. Mati¢no preduzeée a.d. Trebinje - Zavisno preduzece "Rudnik i
Termoelektrana jacko”, akcionarsko drustvo Gacko Gradanica bb, Gacko, Gacko, koju zastupa Milog
Tepavéevic v.d. izvr$nog direktora za ekonomsko - finansijske poslove, Marko Grahovac v.d. izvr$nog direktora
Za organizaciono pravne poslove, Miodrag Seslija v.d. Direktora Mjeéovil‘og-Holdinga "Elektroprivreda
Republike Srpske" Mati¢no preduzece a.d. Trebinje-Zavisno preduzede "Rudnik i Termoelektrana Gacko" a.d.
Gacko, Petar Markovié v.d. izvrinog direktora za poslove proizvodnje uglja i razvoja rudnika, Dordo Milovié
v.d. izvrnog direktora za poslove proizvodnje elektrigne energije i razvoja Termoelektrane, u predmetu upisa
Jromjena lica ovlastenog za zastupanje, a na osnovu &lana 61, Zakona o registraciji poslovnih subjekata u
Republici Srpskoj (Sluzbeni glasnik Republike Stpske, br. 67/13, 15/16 84/19), dana 25.08.2021 -.godine donio
je

RJESENJE O REGISTRACLJI

U Registar poslovnih subjekata ovog suda kod subjekta upisa MjeSoviti Holding "ERS", MP a.d. Trebinje - ZP
"R i TE Gacko", a.d. Gacko upisani su podaci o promjeni lica ovlagtenog za zastupanje.

BriSe se Ognjen Kulji¢, a upisuje Marko Grahovae, vriilac duznosti izvrinog direktora za organizacione pravne
poslove.

Firma: Mjegoviti holding "Elektroprivreda Republike Srpske", Maticno preduzece a.d. Trebinje - Zavisno preduzece "Rudnik i
Termoelektrana Gacko", akcionarsko drugtvo Gacko

Skradena oznaka firme: MijeSoviti Holding "ERS ", MP a.d. Trebinje - ZP "R i TE Gacko", a.d. Gacko

Sjediste: Gratanjca bb, Gacko, Gacko

MBS: 62-02-0002-12 (RU-1-559—UO)

MH: 01083619

JIB: 4401387900003

Carinski broj:

PRAVNI OSNOV UPISA

Odluka o razrieSenju v.d. izvtinog dircktora za organizaciono pravne poslave Mjelovitog Holdinga "Tllektroprivreda Republike
Srspke" Matiéno preduzeée a.d. Trebinje - Zavisno preduzede "Rudnik i Termoclcktrana Gacko" a.d, Gacko, broj akta: 01-NO
Y676/1, datum: 9,8.2021

— e - %&—‘\H,_,‘,,,I
!
{
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Odluka’o imenovanju v.d. Izvrinog direktora za organizaciono pravne poslove MjeSovitog Holdinga "Elektroprivreda )
Republikie Srspke" Mati¢no preduzece a.d. Trebinje - Zavisno preduzec¢e "Rudnik i Termoelektrana Gacko" a.d. Gacko, broj

akta: 0’1/‘;,' 0-9676/2, datum: 9.8.2021

OSNIVACI / CLANOVI SUBJEKTA UPISA — pravna lica

Naziv Sjediste Reg.br. / MBS
Vaucer ponuda B

Fond PIO 3-92

FOND ZA RESTITUCIIU Miladena Stojanoivca br.7, Banja Luka, 1-16111-00
REPUBLIKE SRPSKE akcionarsko Banja Luka

dru$tvo Banja Luka

Mjedoviti holding Stepe Stepanovica bb, Trebinje, Trebinje RU-1-1312-00

"ELEKTROPRIVREDA" RS
Trebinje Mati¢no preduzece a.d.
Trebinje

OSNOVNI KAPITAL SUBJEKTA UPISA

Ugovoreni (upisani) kapital:

Uplaéeni kapital:

379.959.879,00 KM
379.955.879,00 KM

UCESCE U KAPITALU B e
Osnivad Broj akcija Vrijednost Ukupno Procenat
Vaucer ponuda 75991968 1,00 75.991.968,00 20,00 %
Fond PIO 37995988 1,00 37.995.988,00 10,00 %
FOND ZA RESTITUCIJU REPUBLIKE 18997994 1,00 18.997.994,00 5,00 %
SRPSKE akcionarsko drustvo Banja Luka
Mjesoviti holding 246973929 1,00 246.973.929,00 65,00 %
"ELEKTROPRIVREDA" RS Trebinje
Mati¢no preduzece a.d. Trebinje
LICA OVLASTENA ZA ZASTUPANJE SUBJEKTA UPISA
L

U unutradnjem i vanjskotrgovinskom prometu

Milo¥ Tepavéevic, adresa: Nemanjina 42, Gacko, Gacko, licna
karta: 640M00460, v.d. izvrinog dircktora za ekonomsko -
finansijske poslove

Marko Grahovac, adresa: Kilavci bb, Nevesinje, Nevesinje,
licna karta: 680MOOKSE, v.d. izvrinog dircktora za
organizaciono pravne poslove

u skladu sa statutom

U skladu sa Statutom ukolike ga Uprava preduzeéa na osnovu
punomodi ovlasti, u svim slu€ajevima, osim u siuéaju kad
poslove zastupanja pri zakljudivanju i potpisivanju ugovora
&ija je kumulativna vrijednost do 10000,00 KM dircktor
obavlja samostalno, a preko tog iznosa saglasnom izjavom
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Miodrag Se3lija, adresa: Ravnogorska br.4 Bileéa, Bileca,
Bileca, li¢na karta: 660M00M43, v.d. Direktora Mjedovitog-
Hok[ing;i‘""Eicklmprivrcda Republike Srpske" Mati¢no
preduzéce a.d. Trebinje-Zavisno preduzece "Rudnik i
Teimoelektrana Gacko" a.d. Gacko

Petar Markovié, adresa: Vidovdanska 20, Gacko, Gacko, liéna
karta: 640MO03T), v.d. izvrinog direktora za poslove
proizvodnje uglja i razvoja rudnika

Dordo Milovi¢, adresa: 18 Hercegovacke lake pjesadijske
brigade 37, Gacko, Gacko, li¢na karta: 640MO03K]J, v.d.
izvrinog direktora za poslove proizvodnje elektriéne energije i
razvoja Termoelektrane

volje i uz potpis izvrinog direktora odgovarajuée oblasti
poslovanja.
U skladu sa zakonom i Statutom preduzeda

u skladu sa zakonom i Statutom

u skladu sa zakonom i statutom Preduzeéa

DJELATNOSTI SUBJEKTA UPISA - u unutrainjem prometu

Naziv
05.20 Vadenje lignita (mrkog uglja)

08.11 Vadenje ukrasnog kamena i kamena za gradevinarstvo, krednjaka, gipsa, krede i skriljaca

109.90 Pomocéne djelatnosti za ostalo vadenje ruda i kamena
33.12 Popravka magina

33.14 Popravka elektricne opreme

33.20 Instalacija industrijskih magina i opreme

35.11 Proizvodnja clektriéne energije

35.14 Snabdijevan lje i trgovina elektri¢nom energijom
35.30 Proizvodnja i snabdijevanje parom i klimatizacija
3821 Obrada i odlaganje neopasnog otpada

38.22 Obrada i odlaganje opasnog otpada

39.00 Djelatnosti sanacije (remedijacije) ivotne sredine i ostale

42.22 lzgradnja vodova za elektricénu struju i telekomunikacije
42.91 Izgradnja hidrogradevinskih objekata

4511 Uklanjanje objekata

43.12 Pripremni radovi na gradilidtu

43.13 Ispitivanie terena za gradnju bugenjem i sondiranjem
43.21 Elekuroinstalacioni radovi

43.29 Ostali gradevinski instalacioni radovi

43.99 Ostale specijalizovane gradevinske djelatnosty, d. n.
45.20 Odrzavanje i popravka motornih vozila

usluge upravljanja otpadom

46.71 Troovina na velikodvrstim, te¢nim i gasovitim gorivima i slig¢nim proizvodima

*46.90 Nespecijalizovana trgovina na veliko

47.99 Ostala trgovina na malo izvan prodavnica, tezgi i pijaca
49.39 Ostali kopneni prevoz putnika, d. n.

49.41 Drumski prevoz robe

5221 Usluzne djelatnosti u kopnenom saobracaju

55.90 Ostali smjestaj

56.29 Ostale djelatnosti pripreme i posluZivanja (dostave) hrane

68.10 Kupovina i prodaja sopstvenih nekretnina
7111 Arhitektonske djelatnosti

71.12 InZenjerske djelatnosti i s njima povezano tehnigko savjetovanje

71.20 Tehnicko ispitivanje i analiza

72.19 Ostalo istrazi vanje i eksperimentalni razvoj u prirodnim, tehnickim i tehnologkim naukama
77.32 Iznajm liivanje i davanje u zakup (lizing) magina i opreme za gradevinarstvo

77.39 Iznajmljivanje i davanje u zakup (lizing) ostalih masina, opreme i materijalnih dobara, d. n.

83.59 Ostulo obrazavanje, d. n.

80.21 Dijelatnosti opite medicinske prakse
86.23 Dielatnosti stomatologke praksc
86.90 Ostale djelatosti zdravstvene zastite
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DJELATNOSTI SUBJEKTA

UPISA —u vanjskotrgovinskom prometu
U okviru registrovane djelatnosti.

ObrazloZenje

Postupajuci po prijavi za registraciju poslovnog subjekta Mjesoviti Holding "ERS", MP a.d. Trebinje - ZP "R i

= /__R
u ‘, g, £

Bl g A

Pravni lijek:

Protiv ovog rjeSenja moZe se izjaviti zalba u roku od osam (8) dana od dana prijema rjeSenja. Zalba se izjavljuje
Visem privrednom sudu u Banjaluci, a podnosi

s€ putem ovog suda.

3 4
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