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SADRZAJ DIO 4.3. - Masinski projekat stabilnih instalacija za ga$enje pozara —

gasom NOVEC 1230
za glavni projekat za izgradnju poslovnog objekta na lokaciji poslovnog objekta na lokaciji k.p.
1330/20, zgrada 1, KO Podgorica |, Podgorica,
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4.3.1 Tekstualna dokumentacija: (list 4)
Tehnicki opis; (list 5-8)
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Osnova prvog sprata — Raspored opreme NOVEC 1230 R 1:50 (list 45)
Aksonometrijska Sema instalacije R 1:50 (list 46)



TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA



TEHNICKI OPIS
uvoD

Za potrebe glavnog projekta sa elementima enterijera dijela poslovnog objekta u Podgorici za
administrativne potrebe organa drzavne uprave poslovnog objekta na lokaciji k.p. 1330/20, zgrada
1, KO Podgorica |, Podgorica, projektovana je sprinkler instalacija za gasenje pozara gasom —
NOVEC 1230 u skladu sa Evropskim standardom, koji se primjenjuje u Crnoj Gori.

NOVEC 1230 INSTALACIJA

Plin za gaSenje, pod komercijalnim nazivom "NOVEC 1230", je hemijski spoj
CF3CF2C(O)CF(CF3)2 (potpuno fluorirani keton--izopropilpropanon). Na sobnoj temperaturi je u
te€nom stanju, bez mirisa i bezbojan.

Fizi¢ke osobine, kao sredstva za gasenje:

- Hemijska formula: CF3CF2C(O)CF(CF3)2 nonafluoro-4-(trifluoromethyl)-3-pentanone
- Fizicka forma: te€nost

- Gustina pare: 11,6 /referentna vazduha = 1/

- Pritisak para 244 mmHg

- Specifi¢na tezina 1,6 /referentna vode = 1/

- Tacka topljenja: -108°C

- Tacka klju€anja: 49°C

- Ozonsko ostec¢enje: 0

Po obiljezjima je vrlo sli€an halonima, Sto ga Cini atraktivnim kao direktnu zamjenu za njih. Kod
vrijednovanja na osnovu efikasnosti, danas je "NOVEC 1230" efikasna zamjena za halon 1301, koiji
je Montrealskim sporazumom zabranjen od 31.12.95. iz ekoloSkih razloga, zbog uticaja na
prosirenje ozonskih rupa. Novec se ubraja u tzv. “zelena plinove” jer ne djeluje na ozon i ne
pridonosi globalnom zagrijavanju. Jedinstvena karakteristika Novec 1230 je da mu je ODP faktor
(ozone depelation potential), nula te da istovremeno ima ekstremno kratko vrieme raspada u
atmosferi od svega 5 dana. Osim toga, s obzirom na danas vrlo aktuelni problem globalnog
zagrijavanja, vrlo je bitno da GWP (global warming potential) za Novec 1230 iznosi 1 dok napr. za
FM200 GWP iznosi 3220.

UTICAJ NA ZDRAVLJE | SIGURNOST LJUDI:

Prirodni Novec 1230 kao i njegovi produkti razgradnje pri gasenju pozara mogu stvoriti opasnost po
osoblje.Novec 1230 je osjetljiv pri dejstvu visokih temperatura, na temperaturama iznad 500°C se
razlaze iz kog razloga je pozeljno izbjegavati njegovu primjenu u pozarima u kojima su konstantno
prisutne vrele povrsine. Pri izlaganju plamenu NOVEC se razlaze na halogene kiseline (HF) koje se
lako detektuju u vidu ostrog i oporog mirisa, pre dostizanja njihovog najviseg i najstetnijeg nivoa.
Izlaganje osoblja Novec-om 1230 ili njegovim produktima treba izbjegavati.

Ostale potencijalne opasnosti koje treba uzeti u obzir su:

Buka
Isticanje iz sistema mozZe proizvesti veliku buku, dovoljnu da prestrasi osoblje ali nedovoljno da
izazove traumatske posledice.



Turbulencija

Velika brzina isticanja iz mlaznica moze prouzrokovati pomjeranja materijala na evakuacione
puteve. Sistem moze proizvesti dovoljnu turbulenciju u zatvorenim prostorima da dode do
pomijeranja | razbacivanja neu¢vrdéenog papira i laganih predmeta. U vlaznoj atmosferi moze doci
do malog smanjenja vidljivosti usled zamagljenja pri kondenzaciji vodene pare iz vazduha. Kada se
Novec 1230 upotrebljava u sistemima predvidenim prema NEPA 2001 standardu, opasnost je
minimalna.

Maksimalna preporucena koncentracija Novec-a 1230 za prostore u kojima su ljudi prisutni, pod
uslovom automatskog ukljuenja sistema je 10,0%. Za Novec 1230 se definiSe NOAEL (No
observed adverse effect level) - najviSa koncentracija pri kojoj nisu zapazene psihicke i toksiéne
Stetnosti) na 10,0% i LOAEL (Lowest observable adverse effect level - najniza koncentracija pri kojoj
su zapazene psihicke i toksi¢ne Stetnosti) >10,5%.

Osobe mogu biti izlozene parama Novec-a 1230 na niskim koncentracijama, na krace vrijeme, bez
ozbiljnih uticaja na zdravlje i sigurnost. 1zloZenost veéim koncentracijama na duZzi period moze
uzrokovati vrtoglavicu, poremecaj koordinacije i sr€anu aritmiju. Nepotrebno izlaganje ljudi uticaju
para Novec-a 1230 se mora izbjeci evakuacijom iz ugrozene oblasti.

NOVEC 1230 gasi vatru absorpcijom toplote i zbog toga ne smanjuje koncentraciju kiseonika u
Sticenom prostoru. Koncentracija koja se primjenjuje za gaSenje pozZara sa Novec -om 1230 iznosi
4 do 6 %. S obzirom, da je koncentracija sredstva ,NOVEC 1230 “ koja se upotrebljava kod
gasenja, mnogo niza od ,NOAEL “ (No Observed Adverse Effects Level - Nevidljiv nivo $tetnih
uticaja), NOVEC 1230 garantuje najvecu sigurnost kod primjene, od bilo kojeg drugog sredstva koje
se danas primjenjuje kao zamjena za Halon. Osim ekoloskih i sigurnosnih prednosti treba jo$
napomenuti da je kod sobne temperature Novec 1230 u teCnom stanju pa je stoga njegov transport
vrlo jednostavan. MozZe se distribuirati u obiénim spremnicima za razliku od ostalih plinskih
alternativa koji se transportuju u spremnicima pod pritiskom. Sastav protivpozarne zastite sa
NOVEC 1230 je idealan za prostore gdje se nalazi vrijedna oprema i materijali kao naprimjer: sobe
sa telekomunikacijskom opremom, server sobe, arhive, muzeji i ostali prostori gdje je bitno da se
Sticena oprema ili stvari ne oStete sa sredstvom za gaSenje pozara.

Kod stabilnih instalacija sa Novec-om 1230 postoji mogucnost nesrec¢a i nezgoda ukoliko se osoblje
ne pridrzava propisa o zastiti na radu. Zato je neophodno da se pri pustanju instalacije u rad svi
zaposleni upoznaju sa vazec¢im propisima zastite na radu. Stranim licima je zabranjen pristup u
prostorije za smjestaj boca sa Novec-om 1230, o Eemu takode moraju postojati natpisne table.

U uputstvima koja daje isporucilac opreme treba detaljno opisati postupke i nacin rada postrojenja.
Takode treba dati uputstva za slu€aj pojedinih smetnji i nepravilnosti rada. Radnici koji ¢e rukovati
instalacijom moraju biti upoznati sa funkcionisanjem i odrzavanjem iste. Svi uredaji koji rade pod
povecanim pritiskom u toku eksploatacije se podvrgavaju ispitivanju, a zatim se vrsi njihov prijem od
strane nadlezne inspekcije.

Predvidene mjere bezbjednosti za automatske uredaje za gasenje pozara Novec-om 1230 su
sledece:

- Usvojena je zapreminska koncentracija dovoljna za uspjeSno gasenje /ispod 6%/.
- Vremensko zatezanje od 30 sec za evakuaciju osoblja iz sticenih prostorija.

- Ga$enje pozara u zacetku.

- Opti¢ka i akustic¢ka signalizacija aktiviranja uredaja.

- Moguénost blokiranja uredaja u zateznom vremenu.



- Stalna prohodnost puteva za evakuaciju.

- Postavljanje znakova upozoravanja i uputstava na vrata Sti¢enih prostorija.

- Postojeci uredaji za ventilaciju i provetravanje ¢e ukloniti Novec 1230 iz Sti¢enih
prostora nakon gasenja.

OPIS INSTALACIJE:

Sredstvo za gasenje je Novec 1230.

Projektovani stabilni protivpozarni sistem sa Novec-om 1230 kao sredstvom gasenja je automatskog
dejstva, sa automatskim-elektricnim aktiviranjem, elektri¢no aktiviranje (nije predmet ovog projekta).
Osnovni koncept zastite automatskim uredajem za gasenje pozara Novec-om 1230 je automatska
signalizacija poZarnih veli¢ina iz zone zasticene uredajem za gaSenje na centrali za dojavu pozara.
U centrali se signal ocijeni, optiCki i akusticki alarmira na samoj centrali i u Sti¢enoj zoni. Posle
vremenskog zatezanja (vrijeme evakuacije) od 30 sec.(max.) iz centrale se preda komandi signal
(24 V) za aktiviranje uredaja za gaSenje. Ovaj signal dovodi se na odgovarajuéi ventil na bocama.
Prema oCekivanom pozZarnom riziku za dojavu pozara odabrani su opticki javljaci, koji su smeSteni
na plafon ugrozenog prostora.

Stiéeni prostori su podijeljeni u tri zone:

ZONA NAZIV Zapremina
GASENJA PROSTORA prostora (m?)
Zona 1 Arhiva 4c 65.01
Zona 2 Server 5a 81.65
Zona 3 Depo 22 54.45

Zbog eliminisanja laznih alarma i nepotrebnog aktiviranja instalacije, javlja¢ima iz dvije razliCite linije
dojave u medusobnoj zavisnosti pokrivene su obije zone gaSenja. Aktiviranjem javlja¢a iz jedne
dojavne linije slijedi samo interno alarmiranje u centrali za dojavu pozara i opticko alarmiranje u
ugrozenoj prostoriji.ProSirenje pozara i aktiviranje javljaca druge dojavne linije ima za posledicu
aktiviranje alarma gasenja. Ovaj alarm ima vremensko zadrzavanje od (30 sec.) nakon &ega pocinje
ubacivanje Novec-a 1230 u zonu gaSenja, akusticno alarmiranje osoblja i uklju€ivanje svetlecih
panoa sa natpisom "GAS". Pored automatskog aktiviranja predvideno je i ruéno aktiviranje uredaja
ruénim tasterima. Za sluc€aj potrebe blokade uredaja za gaSenje pozara, u zateznom vremenu,
predvideno je blokiraju¢e dugme (blokada pozara), pri Eemu ostaje moguénost ru¢nog aktiviranja
putem tastera (ru¢nog javljaca pozara) za ru¢no aktiviranje u svakoj zoni gasenja.

Stabilna automatska instalacija sastoji se od:

Sastavni elementi stabilne automatske instalacije za gasenje pozara gasom NOVEC
razmatrane $ticene prostorije su:

- Boce (1x80L — metalna boca napunjena Novec-om 1230 pod pritiskom od 50 bara u kompletu sa
uredajima za aktiviranje) pojedinac¢no za zastitu server prostorije, arhive i depoa;

- Cijevne mreze sa nosacima cijevi i mlaznicama.



U slu€aju izbijanja pozara u prostoru koji se §titi dolazi do aktiviranja javljada pozara i prenosa
informacije na protivpozarnu centralu. Protivpozarna centrala u skladu sa organizacionim planom
aktivira pojedine elemente stabilne protivpoZarne instalacije za gasenje i $alje impuls za aktiviranje,
potrebne signale, alarme i dr. spoj boce sa cjevovodom je izveden putem fleksibilnog crijeva.

ProtivpoZarna centrala obezbeduje:

- prijem i registraciju signala o nastanku pozara;

- signalizaciju isklju€enja iz rada jednog ili viSe javljaca;

- signalizaciju kvara na primarnim vodovima,;

- signalizacija kvara na izvoru napajanja;

- signalizaciju ispada osigurac¢a u funkcionalno vaznim strujnim kolima;
- signalizacija spoja sa zemljom;

- protokolisanje svih promjena u radu instalacije za dojavu poZara;

- signalizacija zvu¢nog alarmnog sredstva.

Pored automatskog aktiviranja gasenja postoji i poluautomatsko aktiviranje, pritiskanjem ru¢nog
elektricnog javljaCa koji se nalazi ispred Sticenog prostora. Postupak aktiviranja sistema za
gaSenje je identi¢an kao i kod slu€aja automatskog aktiviranja pa ga nije potrebno posebno
ponavljati.

Rasteretne klapne
Ovaj projekat definiSe potrebu za ugradnjom klapni za rasterec¢enja od natpritiska prostora koji se
§titi od pozara. Klapne bi trebalo da budu otporne prema poZaru u trajanju od 120 min. mehanicke

(samopodizne), podesene na dozvoljeni natpritisak posle ispuStanja gasa iz boce, 100 Pa, obi¢no
se postavljaju u zid koji gravitira prema npr. hodniku, predprostoru, fasadi.

ODGOVORNI INZENJER:

Andrija BeSi¢ spec.sci.mas.



OPSTI USLOVI

1. Investitor i izvoda¢ radova zaklju€uju Ugovor o izvodenju radova, koji sadrZi sledece:
- rok pocetka i rok zavrSetka radova,

- nacin naplate izvrSenih radova i ugovorene penale,

- garantni rok,

- nadzor investitora nad izvodenjem postrojenja,

- obaveze izvodacga da postrojenje izradi prema odobrenom projektu i u skladu sa
postojeéim standardima, tehnickim uputstvima i normama.

2. Izgradnja se moze zapoceti tek kada investitor pribavi odobrenje za izgradnju objekta.

3. Investitor je duzan da izvodaca radova uvede u posao, 5to naroc€ito obuhvata:
- predaju gradilista i prava pristupa gradilistu;

- obezbedenje priklju¢aka za struju i vodu, goriva i sl.

- predaju tehni¢ke dokumentacije;

- predaju odobrenja za izgradnju objekta;

- obezbedenje sredstava za finansiranje izgradnje objekta i placanje obaveza, sa
pruzanjem dokaza o tome.

4. O uvodenju izvodaCa radova u posao sastavlja se poseban zapisnik i to se konstatuje u
gradevinskom dnevniku.

5. lzvodac radova vodi na propisan nacin gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu, u koje unosi
podatke o toku i nacinu izgradnje objekta.

6. Izvodac radova prijavljuje gradiliste organu uprave, nadleznom za poslove gradevinske
inspekcije, najmanje 8 dana prije namjeravanog pocetka izvodenja radova .

7. lzvodac radova je duZan da blagovremeno i detaljno prouci projekat na osnovu koga se izvode
ugovoreni radovi i, saglasno pravilima struke, ispita pravilnost tehnickih re$enja.

8. Investitor je duzan da izvodacu pruzi trazena objasnjenja o nedovoljno jasnim detaljima
tehnic¢ke dokumentacije.

9. Izvoda¢ radova nema pravo da mijenja tehni¢ku dokumentaciju. Ako uoéi nedostatke u njoj,
duzan je da o tome blagovremeno obavijesti nadzornu sluzbu / investitora.

10. Tehni¢ka dokumentacija moze da se menja samo uz pristanak investitora i projektanta.

11. IzvodacC radova je duzan da pregleda objekat i utvrdi da li su i kako su prema projektu
izvedeni svi gradevinski radovi, koji su u vezi sa izvodenjem ove instalacije.



12. Ukoliko postoje znatna odstupanja, izvodac je duzan da nedostatke pismeno prijavi
investitoru i da trazi od investitora prilagodenje projekta.

13. Izvodac€ radova u toku radova treba:

- da izvodi radove prema tehnic¢kim propisima, normativima i standardima, koji vaze

za predmetne instalacije;

- da ugraduje materijal koji odgovara propisanim standardima, odnosno koji ima atest

izdat od strane stru¢ne organizacije ovlaS¢ene za ispitivanje tog materijala da blagovremeno
preduzima mere za sigurnost objekta, radova, opreme, uredaja i instalacija, radnika, prolaznika,
saobracajnih sredstava, susednih objekata i okoline;

- da se pridrzava projekata na osnovu kojih je izdato odobrenje za izgradnju objekta;

da uredno odrzava gradiliste;

- da svojom kontrolom obezbedi da se radovi izvode u skladu sa ovim zahtjevima, kako bi se
izbegle Stetne posledice, koje se mogu javiti usled nepravilnosti pri izgradniji objekta.

14. Izvodac je duzan da upozori investitora na uocene/utvrdene nedostatke materijala i opreme
koji su predvodeni projektom, kao i materijala i opreme koju je investitor nabavio/odabrao.

15. Izvodac€ je duzan da pruZi dokaze o kvalitetu upotrebljenog materijala, opreme i izvedenih
radova, kao i da investitoru omoguci kontrolu.

16. U toku izvodenja radova izvodac¢ je duzan da primije¢ene nedostatke otkloni u datom roku.

17. Ugovarac je duzan da blagovremeno obavijesti drugog ugovaraca o okolnostima od uticaja na
ispunjenje ugovora

18. Za sve naknadne i nepredvidene radove koji nisu ugovoreni, a investitor zahtijeva da se
izvedu, izvodac€ ¢e podnijeti dopunsku ponudu, posle €ijeg prihvatanja se radovi mogu izvoditi.

19. Stru¢ni nadzor investitora:

- investitor vrsi stru€ni nadzor nad radovima izvodaca radi provjeravanja i obezbedenja njihovog
urednog obavljanja, naroCito u pogledu vrsta, koli€ina i kvaliteta radova, materijala i opreme i
previdenih rokova;

- stru€ni nadzor vrsi lice koje investitor odredi za nadzornog organa, pri ¢emu o -

njegovim ovlaséenjima obavestava izvodaca;

- izvodac je duzan da investitoru omoguci vréenje struénog nadzora;

sve primjedbe nadzornog organa saops$tavaju se u pisanoj formi, putem dnevnika.

20. Osiguranje, uskladistenje i Cuvanje opreme i materijala:

- izvodac radova snosi troSkove osiguranja opreme, materijala i radova od
uobicajenih rizika, do njihove vrijednosti;

- izvodac je duzan da opremu i materijal uskladisti, Cuva i odrzava do ugradivanja;

- izvodac snosi troSkove obezbedenja i Cuvanja izvedenih radova i ugradene opreme
i materijala i rizik njihovog ostecenja, unistenja, odno$enja i propadanja.



21. Pripremni i zavr3ni radovi:

- izvodac je duzan da o svom trosku organizuje gradilidte, izgradi privremene objekte za smjestaj
opreme, materijala, alata, radionice i radne snage, kao i da obezbijedi potrebnu mehanizaciju i
prevoz radnika i sl.

- izvodac je duzan da o svom troSku preda investitoru projekat izvedenih radova, koji obuhvata
sve izmjene i dopune koje su uslijedile u toku izvodenja radova, u broju primjeraka prema ugovoru;
- po definitivno izvedenim radovima, izvodac je duzan da o svom troSku izradi Seme i uputstva za
rukovanje i odrzavanje cijele instalacije ili postrojenja, koji su ovjereni od strane projektanta, i da
ih preda investitoru, u broju primjeraka prema ugovoru; po zavrSenim radovima izvodac je duzan
da o svom trosku povuce svoje radnike sa gradilista, ukloni preostali materijal, opremu i sredstva
za rad, kao i privremene objekte koje je sagradio i ocisti objekat i gradiliSte.

22.Garancija za kvalitet radova

- garantni rok za izvedene radove iznosi 2 (dvije) godine, ako ugovorom nije drugacije odredeno;
- izvoda¢ garantuje da su izvedeni radovi, u vrijeme primopredaje, u skladu sa ugovorom,
propisima i pravilima struke, i da nemaju mana koje umanjuju njihovu vrijednost ili podobnost za
redovnu upotrebu, odnosno namjenu;

- garantni rok poc€inje da te€e od dana primopredaje izvedenih radova;

- za ugradenu opremu vazi garancija proizvodaCa opreme, s tim $to je izvoda¢ duZan da svu
dokumentaciju o garancijama, zajedno sa uputstvima za upotrebu, pribavi i preda investitoru. Ako
je investitor nabavio opremu, duzan je da sam pribavi navedenu dokumentaciju za nju;

- U toku garantnog roka izvodac je duzan da o svom troSku otkloni u primjerenom

roku sve nedostatke koji su nastupili usled toga $to se izvodac nije pridrzavao svojih

obaveza u pogledu kvaliteta radova i materijala;

- ako izvodac ne otkloni nedostatke u primerenom roku koji mu investitor odredi, investitor moze
to da povjeri drugom na raCun izvodaca radova;

- izvodac nije duzan da otkloni one nedostatke koji su nastali kao posledica nestru¢nog rukovanja
i upotrebe, odnosno nenamjenskog koris¢enja instalacije.

23. Primopredaja i konac¢ni obracun izvedenih radova

- po zavrSetku radova izvodac obavjestava investitora da su radovi koji ¢ine predmet

ugovora zavrseni;

- na zahtjev investitora ili izvodaca radova, nadlezni organ formira komisiju za tehnicki pregled
izvedenih radova;

- po obavljenom tehnickom pregledu, nadlezni organ donosi reSenje o upotrebi objekta, a zatim
se pristupa primopredaiji objekta i izvedenih radova;

- po primopredaji izvedenih radova vrSi se konacni obracun, kojim se raspravljaju odnosi izmedu
investitora i izvodaca radova i utvrduje izvrSenje medusobnih obaveza;

-konacénim obraunom se obuhvataju svi radovi izvedeni na osnovu ugovora, uklju€ujuéi viskove
i manjkove radova, kao i nepredvidene i naknadne radove; svaki ugovara¢ snosi troskove svog
uces8ca u izradi konacnog obracuna.



Ovi pogodbeni uslovi su sastavni dio glavnog projekta i u svemu su obavezni za izvodaca radova,
sem ukoliko nije drugadije regulisano ugovorom izmedu investitora i izvodaca.

24. Svi ostali odnosi izmedu investitora i izvodac¢a radova reguliSu se ugovorom.
Tehnicki uslovi za izvodenje instalacije — uputstvo za izvodenje

1. Kompletnu instalaciju treba montirati prema projektu po dobijanju saglasnosti od
nadleZnog organa.

2. Boca mora biti pricvr§¢ena za zid, zbog moguéeg reaktivnog pomjeranja pri aktivaciji.

3. Sve cijevi, nosaci cjevovoda, armatura i oprema prije montaze trebaju biti besprekorno Cisti i
imati atest proizvodaca i biti prema propisima za rad sa Novec-om.

4. Spajanje cjevovoda vrsiti navojnom vezom, prirubni¢kim spojem ili zavarivanjem.
5. Cjevovode treba montirati tako da se obijezbedi prostor kompenzacije istih bez Stetnih
posledica, nivo dilatacija se mora odrzati na nivou koji ne sme oStetiti elemente instalacije,

niti dovesti do kidanja ili prouzrokovati druga ostecenja na objektu.

6. Pri prodoru cevi kroz zid neophodno je postaviti ¢eli€nu €auru, a prostor izmedu Caure i cevi
ispuniti vatrootpornim materijalom

7. Nakon ispitivanja cjevovoda i opreme vrsi se njihov prijem od strane nadlezne sluzbe.

8. Popravke i remont se mogu vrsiti samo uz prisustvo ovlaséenog i odgovornog stru¢njaka.

9. Pritezanje spojeva u stanju dok je instalacija pod pritiskom nije dozvoljeno.

10. Postrojenje se moze pustiti u rad nakon dobijanja dozvole za rad od nadleZznog organa.

11. Na vrata prostorije postaviti tablu sa upozorenjem:

- Kada sirena signalizira da je uredaj aktiviran ili da je pocelo isticanje gasa, prostoriju odmah
napustiti

- Prije ulaska u prostoriju gde je izvrSeno gasenje prostoriju dobro provjetriti

- Pri eventualnim radovima u prostoriji koja je ticena Novec uredajem, ureda;j iskljuciti u cilju
spreCavanja aktiviranja.



Proba i primopredaja instalacije

Proba

1. Po zavrSetku montaze cjevovoda isti se mora produvati i prodistiti vazduhom.

2. Nakon produvavanja vazduhom vrsi se ispitivanje cjevovoda na ¢vrstocu putem hidrauli¢nog
pritiska.

3. Probni hidrauli¢ni pritisak u cjevovodu se mora odrzavati 5 minuta, a za to vrijeme se ne smiju
pojaviti pukotine, vidljive deformacije, curenje i znojenje na spojevima i zaptivnim mestima
cjevovoda.

4. Nakon ispitivanja vodom, instalacija se produvava vazduhom, dok se potpuno ne osus$i.Narocito
obratiti paznju na dZepove u instalaciji.

5. Probna ispitivanja na ¢vrstocu i nepropustljivost vrsi izvodac radova po postavljanju
cjevovoda, a u prisustvu nadzornog organa.

6. Po obavljenom ispitivanju saciniti zapisnik koji ¢e potpisati nadzorni organ investitora i
odgovorno lice izvodaca radova. Zapisnik se potom predaje korisniku prilikom tehni¢kog prijema i
primopredaje radova.

7. Ispitivanje zaptivenosti &ticenog prostora DOOR FAN TEST-om sa izdavanjem izvestaja.

8. Po zavrSetku probe obavezno napraviti zapisnik koji se ¢uva kao trajni dokument.

Primopredaja

1. Proba funkcionalnosti se obavlja u prisustvu nadzornog organa investitora i po potrebi uz
prisustvo nadlezne ProtivpoZarne ispekcije.

2. Proba se vrSi simuliranjem pozara preko indikatora pozara, u ovom slu¢aju pobudivanjem
javljaca pozara.

3. Probu izvrsiti bez ispustanja gasa NOVEC 1230.

4. Prilikom simulacije pozara pratiti sledece procese (radi uvjeravanja u ispravnost istih) :

- aktiviranje tj. mjerenje napona ispred ventila

- oglaSavanje alarmne sirene i prenos signala na glavnu PP central

- kasnjenje predvideno projektom, od momenta ogladavanja alarmnih sirena do momenta isticanja
gasa

5. Posle automatskog, demonstrirati ru¢no aktiviranje instalacije preko ruénih javljaca

pozara i na samoj bateriji, ali bez ispucavanja gasa NOVEC 1230.

6. Posle uspjesno obavljene funkionalne probe saciniti zapisnik, koji ¢e potpisati nadzorni

organ investitora i odgovorno lice izvodac¢a radova.

7. Staviti instalaciju u mobilno stanje.



OPASNOSTI | STETNOSTI KOJE SE MOGU JAVITI PRI IZVOPENJU MASINSKIH
INSTALACIJA

1. Stabilne protivpoZarne automatske instalacije sa Novec-om 1230 kao sredstvom za gasenje
koriste gas koji se skladisti u ¢eli€nim bocama na pritisku od 50 bara. Iz tog razloga ove instalacije
imaju tretman sudova pod pritiskom pa je moguénost prekoracenja

dozvoljenog pritiska zbog promijenjenih uslova rezima koriS¢enja instalacije realna, Sto za
posledicu moZe imati eksploziju boca, kao i do pucanja cijevne mreze. Posledice toga su poznate:
opasnost od ugroZavanja ljudskih Zivota i imovine usled mehanickih udara od

djelova materijala koji su nastali prilikom rasprskavanja cijevne mrezZe, boca pod pritiskom ili druge
ugradene opreme.

2. Moguc¢nost ugroZzavanja ljudskih zivota usled nekontrolisanog isticanja gasa van
protivpozarnog sektora, a bez alarmnog upozorenja ljudstva.

3. Navedene prisutne opasnosti su evidentne pri koriS¢enju stabilnih gasnih protivpoZarnih
instalacija mogu biti prouzrokovane usled:

- nepravilno izvrSenog dimenzionisanja cjevovoda i opreme, te nepridrzavanju vazecih
tehnic¢kih propisa i standarda,

- nepravilnog izbora opreme, cijevi i mjerno-regulacione opreme,

- nepravilnog postavljanja cjevovoda, rasporeda opreme i armature i mehanickog
oStecenja

- nekvalitetno izvedenih cijevi, armature i spojeva

- pojave korozije

-nestru¢nog i nepravilnog rukovanja i odrzavanja instalacije.

PREDVIDENE MERE ZA OTKLANJANJE OPASNOSTI

Na bazi izvedenog proracuna, izvrSeno je odgovaraju¢e dimenzionisanje uredaja,instalacije i
mjerno-regulacione armature uz primjenu vazecih tehnickih normativa i standarda. Cijevna
instalacija je stabilno postavljena preko oslonaca na nacin kojim je onemoguéeno mehani¢ko
oStecenje iste. Spajanje instalacije vrsi se odgovarajuc¢im nastavcima i prikljuc¢cima. Izbor sudova,
cijevi i mjerno-regulacione armature je izvrSen na odgovaraju¢ nacin za ovu vrstu instalacije.
Projektom je predvideno propisno ispitivanje instalacije i sudova na hladni vodeni pritisak (na
évrstocu i zaptivenost). Projektom je predvideno da se po zavr§enoj montazi investitoru predaju
atesti ugradene opreme, kao i uputstva za odrzavanje i rukovanje. U cilju eliminisanja opasnosti
od gusenja ljudi u slu€aju aktiviranja uredaja za gaSenje, predvideno je vrijeme za evakuaciju ljudi
od trenutka davanja zvu€nog signala do trenutka ubacivanja sredstva za gaSenje pozara.



UPUTSTVO ZA RUKOVANJE | ODRZAVANJE

Svakog dana izvrsiti vizuelni pregled stabilne instalacije. Pregled se odnosi na pravilan polozaj
elemenata instalacije i plombi, eventualne mehani¢ke o&tecenosti kao i napunjenost boca.
Jednom u dva mjeseca kontrolisati instalaciju za dojavu i aktiviranje gaSenja. Jednom u Sest
mjeseci ispitati funkcionalnost uredaja automatskim simuliranjem aktiviranja. Celiéne boce
podlezu kontroli koju propisuje komisija za sudove pod pritiskom. U svemu ostalom pridrzavati se
uputstva koje daje izvodac¢ radova. Prije poCetka funkcionalne probe (bez ispucavanja gasa)
obavestiti osoblje da sledi proba stabilnog uredaja, radi spre€avanja lazne uzbune kao i dezurne
u objektu radi pojatanog deZurstva vatrogasne sluzbe na najugrozenijim mestima tokom ovih
radova.

Podgorica, Februar 2025. ODGOVORNI INZENJER:

Andrija BesSi¢, spec.sci.mas.



PRILOG ZASTITE NA RADU

U skladu sa odredbama ¢lana 9 Zakona o zastiti na radu, Sl. list RCG 79/04, prilaze se Prilog o
zastiti na radu sa naznakom svih opasnosti po Zivot i Stetnosti po zdravlje radnika i gradana koje
mogu da se pojave pri koriS¢enju objekta, sa mjerama koje su projektovane radi otklanjanja ovih
opasnosti i svodenja Stetnosti u dozvoljene granice.

PROCJENA RIZIKA KOJI SE MOGU JAVITI KOD INSTALACIJA SPRINKLERA

Prilikom projektovanja sprinklerske instalacije mora se pocéi od identifikacije opasnosti i
procene rizika koje se mogu javiti kako pri izvodenju radova tako i prilikom
eksploatacije.

1. Opasnosti od prskanja cijevi, armature, drugih uredaja i isticanja vode.
2. Opasnost od nepravilno izvedene montaze

3. Nehigijenski snabdjeva¢ vodom

4. Necista i neispravna instalacija

5. Neispitana mreza na potreban radni pritisak

6. Primjena nepropisnog i nestandardnog materijala

7. Nedovoljan broj sprinklera

8. Opasnosti koje se mogu javiti uslijed nedovoljne pristupacnosti opremi
9. Opasnost od korozije

10. Nestru¢no i nepravilno rukovanje i odrzavanje instalacija

11. Opasnost od pozara

12. Opasnost od udara elektiCne energije

MJERE ZA OTKLANJANJE ILI SMANJENJE RIZIKA U CILJU POBOLJSANJA
BEZBJEDNOSTI | ZDRAVLJA NA RADU

Cilj je da se preduzmu sigurnosne mjere koje ¢e smanijiti rizik na mjeru koja je razumna i
prakticna.

Sigurnosne mjere mogu preventivno sprijeciti opasnost koje nastaju.

Ove mjere se ostvaruju u fazi projektovanja, izrade i montaze sprinklerske instalacije.

S obzirom na navedene rizike sigurnosne mjere su:

1. Predvidene su Celi¢ne cijevi, pri Cemu su dimenzije cijevi usvojene po kriterijumu
hidraulickog proracuna.

2. |lzvodac radova je duzan da obezbijedi stru¢nu radnu snagu i odgovaraju¢u opremu za
izvodenje radova i da posStuje propise za izgradnju, uputstva za izvodenje radova i
tehniCke normative

3. Povezivanje unutrasnje vodovodne mreze objekta na spoljni vodovod mora biti
izvedeno na propisan nacin da bi se dobila Cista voda.

4. Projektom je uslovljeno da se instalacija prije pustanja u rad mora isprati.

5. Posle zavrSenog ispiranja mreze, predvideno je ispitivanje instalacije na probni
pritisak.

6. Primijenjen je instalacioni materijal koji odgovara MEST-u. Ateste za njih daje

isporucilac opreme i materijala.
7. Pri postavljanju sprinklera vodilo se raCuna da se njima moZe pokriti cijela Sticena
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zona. Raspored i medusobno rastojanje sprinklera je dato u skladu sa propisima.

8. Rasporedom opreme obezbeden je lagan pristup opremi. Svi prilazi opremi i uredajima
moraju biti stalno prohodni.

9. SpreCavanje korozije predvideno je odgovaraju¢im metodama antikorozione zastite
koje su navedene u projektu. Pri projektovanju cjevovoda predviden je odgovarajuci
dodatak za koroziju.

10. U cilju pravilnog rukovanja i odrzavanja instalacija predvideno je projektom da se po
zavrSetku montaze kompletne sprinklerske instalacije investitoru predaju atesti za svu
ugradenu opremu i materijale kao i uputstva o njenom rukovanju i odrzavanju.

11. Sva ugradena oprema se posebno zasti¢uje saglasno predvidenim propisima tako da ne
postoji opasnost od izbijanja pozara.

12. Elektro projektom je predvideno pravilno uzemljenje sve opreme i cjevovoda radi potpunog
odvodenje stati¢kog elektriciteta

MERE ZASTITE KOJE PREDUZIMA 1ZVODAC RADOVA

Pri izvodenju radova kao i pri eksploataciji, svi radnici moraju poznavati detaljno program rada,
uslove pri izvodenju kao i potreban alat za rad.(Zakon o zastiti na radu Sl. list RCG 79/04 i
Pravilnik o mjerama i normativima zastite na radu na orudima za rad Sl.list SFRJ br.18/91) sa
mjerama zastite na radu, radnika moraju da upoznaju sluzba zastite na radu u preduzecu u
kojem radnik ima stalni radni odnos.

Radnika upuéuje u posao njegov neposredno pretpostavljeni rukovodilac. Za primjenu mjera
zastite odgovoran je prvenstveno sam radnik, i njegov neposredni rukovodilac.

Oruda, uredaji i druga sredstva za rad moraju biti snabdjevena zastitnim uredajima i priloZzenim
ispravama o njihovoj sposobnosti za bezbjedan rad.

Preduzece koje je izvodac radova na izgradnji, mora biti takvo da izvrSenje radnih zadataka
moze sprovesti bez opasnosti po Zivot i zdravlje radnika, kao i bez opasnosti na okolinu.

Radnik svoje radne zadatke mora da obavlja sa puno paznje i namjenski da koristi zastitna
sredstva i opremu.

Radnik smije da obavlja, odnosno moze biti rasporeden na radne zadatke koji odgovaraju
njegovoj stru¢noj spremi. Pri tome treba voditi raCuna o njegovom zdravstvenom stanju.

Duznost radnika je da obavijesti svoga neposrednog rukovodioca u slu€aju svakog
nedostatka, dogadaja ili sumnjive pojave koja bi mogla prouzrokovati nezeljene posljedice,
opasnost za samog radnika, njegovu okolinu i proces rada.

Sredstva za prvu pomo¢ se moraju nalaziti na vidljivom mjestu i u blizini, a rukovodilac
radova mora biti obu€en da pruza prvu pomoc¢ u slu€aju nesrece.

Na mjestu izvodenja zavarivackih radova mora se nalaziti protivpozarni aparat za suvo
gadenje pozara S9 i posuda sa vodom za brzo gasenje vatre nastale zbog zavarivanja.
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OPSTE NAPOMENE | OBAVEZE

1.

Izvodac je duZan da na osnovu vazecih zakonskih propisa rijesi pitanje higijensko -tehnicke
zastite zaposlenog osoblja, smjestaja i Cuvanja materijala i osiguranja gradiliSta. lzvodac¢
radova je obavezan da uradi poseban Elaborat o uredenju gradiliSta i radu na gradilistu.
Proizvoda¢ oruda za rad i uredaja na mehanizacioni pogon obavezan je da uz proizvedeno
orude za rad ili uredaje, pored uputstva za upotrebu i odrzavanje, izda i ispravu da su na istim
primijenjene propisane mjere zastite na radu.
Radna organizacija je obavezna da 8 dana prije poCetka rada obavijesti nadlezni organ
inspekcije rada o poCetku rada.
Radna organizacija je obavezna da izradi normativna akta iz oblasti zastite na radu: Kolektivni
sporazum o zastiti na radu, Program za obucavanje radnika iz oblasti zastite na radu, Opésti
akt o pregledima, ispitivanjima i odrzavanju oruda, uredaja i alata, Program mjera zastite na
radu.
Radna organizacija je obavezna da izvrSi obuku radnika iz materije zaStite na radu i da upozna
radnike sa pravima i obavezama iz oblasti zastite na radu, uslovima rada i opasnostima na
radnom mjestu, mjerama i sredstvima zastite na radu, te obavi obuku radnika za samostalan i
bezbjedan rad na radnom mjestu.
Prilikom nabavke opreme, uz tehni¢ku dokumentaciju koja se prilaze uz opremu mora se
pribaviti i slede¢a dokumentacija:

- uputstvo za upotrebu i bezbjedan rad,

- uputstvo za odrzavanje,

- propisana javna isprava,

- ateste sa kojima se dokazuje da su primijenjene mjere zastite na radu, a narocito

zastita od opekotina, buke i mehanickih povreda.

Nivo buke u radnim prostorijama ne smije preci dozvoljene vrijednosti.
Ako je za ispunjenje uslova o dopustenim vrijednostima buke potrebno preduzimanje posebnih
mjera (prigusivaci buke, elastiCna polaganja i sl.) u pomenutoj dokumentaciji moraju biti
naznacene i te mjere.
Prilikom izvodenja radova izvodaC je duzan da se pridrzava zakonom propisanih mjera
zastite od pozara pri izvodenju radova zavarivanja, rezanja i lemljenja.

ZAKLJUCAK

U Glavnom projektu sprinkler instalacija - NOVEC 1230 predvidene su sve potrebne
mjere za otklanjanje opasnosti i Stetnosti u pogledu zastite na radu.

Podgorica, Februar 2025. ODGOVORNI INZENJER:

Andrija BeSi¢, spec.sci.mas.
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PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETA

Ovim programom navode se mjere, koje lIzvodac radova u gradenju predmetnog objekta
moraju primijeniti kako bi se osigurao kvalitet pojedinih faza radova i objekta kao cjeline.

Program se odnosi na radnje koje slijede nakon zavrSetka glavnog projekta i dobijanja
gradevinske dozvole, tekstualne i graficke dokumente obavezne u fazi pripreme gradenja.

Masinske termotehniCke instalacije izvode se na osnovu projekta €iji je prilog ovaj program
kontrole i osiguranja kvaliteta.

Sastavni dio projekta su: - svi priloZeni dokumenti projekta

- kompletni proracuni
- tehnicki opis

Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta mora se pribaviti pismena saglasnost
Nadzornog inzenjera, odnosno Projektanta.

Izvoda€ radova je duzan prije izvodenja prouciti projekat, a takode provjeriti postojece
stanje. Za sva eventualna odstupanja potrebno je konsultovati Projektanta ili Nadzornog
inZenjera.

Materijal i oprema ugradeni u instalaciju moraju biti odgovarajuceg kvaliteta i posjedovati
ateste o ispitivanju. Pored materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden, a sve Sto bi se
u toku rada i kasnije pokazalo nekvalitetno Izvodac¢ radova je duzan o svom trosSku otkloniti.

Sva oprema, mjerni instrumenti, a narocCito sigurnosni uredaji moraju besprijekorno
funkcionisati i u djelovanju biti sigurni.

Funkcionalnu probu instalacije grijanja, hladenja i regulacija vrsi se u periodu od 8 sati i
trajanju od jednog do viSe dana Sto zavisi o sloZenosti i veliCini instalacije te zahtjevu
Nadzornog inzenjera.

Ispitivanje je potrebno potvrditi zapisnicima i ustanoviti:

- radi li instalacija bez Sumova i udaraca

- rade li regulacijski sklopovi (automatika) prema trazenim projektnim parametrima
- pokazuju li svi kontrolni instrumenti ispravne podatke

- postoje li oznake na svim osnovnim elementima postrojenja kojima korisnik
objekta mora rukovati

- postoje li odgovarajuci priruénici za koriStenje i odrzavanje

Garantni rok za ispravnost uredaja i postrojenja teCe od dana tehnickog prijema, odnosno
predaje instalacije Investitoru na koristenje. Garantni rok na kvalitetu izvrSenog posla daje
Izvodac radova na rok od dvije godine, odnosno prema odredbi Ugovora, a garantni rok na
opremu daje Proizvodac prema svojim uslovima.

Instalacije smije izvoditi samo ovlasc¢eni Izvodac¢. U protivnom svu nastalu Stetu snosi onaj
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ko je angazovao nestru¢nog lzvodaca.

TehniCka primopredaja instalacija nakon zavrSetka svih radova vrSi se u prisustvu
Nadzornog inZenjera i predstavnika Investitora.

Ukoliko se prilikom predaje instalacije vrsi i tehniCki pregled u svrhu dobivanja upotrebne
dozvole, prisutni su i predstavnici tijela nadleznog za izdavanje upotrebne dozvole.

MJERENJA | KONTROLNI PREGLEDI

Najmanje jedanput godiSnje treba izvrsiti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uredaja.
Kontrola uredaja i opreme, kao $to su filteri, mjerni uredaji i sli€no vrsi se viSe puta u godini
prema potrebi i tehni¢kim uslovima.

Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehniCke zahtjeve treba
kontrolisati i servisirati prema posebnim tehniCkim uputstvima koje su date uz navedene
uredaje.

Preventivno odrzavanje, kontrolu i servis mogu vrsiti samo osobe koje su za to tehnicki
osposobljene i ovlastene od strane odgovorne osobe.

ATESTI, MJERENJA | ISPITIVANJA KOJE JE POTREBNO PRILOZITI UZ ZAHTJEV
ZA TEHNICKI PREGLED

- Elektro ateste na napon i otpor uzemljenja

- Zapisnik o probi na pritisak

- Uvjerenje o kvalitetu cijevi

- Atesti ugradene opreme i materijala.

- Mjerenje o postignutim parametrima postrojenja: pritisci, temperature.

- Atest o obavljenom funkcionalnom ispitivanju.

Podgorica, Februar 2025. ODGOVORNI INZENJER;:

Andrija Besi¢, spec.sci.mas.
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PRORACUN

Hidrauli¢ki prorac¢un

Potrebna koli€ina sredstva NOVEC 1230 odreduje se u zavisnosti o zapremini &tiéenog prostora,
potrebne koncentraciie NOVEC 1230 za gaSenje, radne temperature u §tiéenom prostoru i
nadmorske visine na kojoj se objekt nalazi. Presjek cjevovoda i povrSina otvora na mlaznicama (tip
mlaznice) odreduje se na temelju: punjenja spremnika, protoka i pada pritiska u cjevovodu, odnosno
pritiska na mlaznici.

Osnovni proracun za potrebnu koli¢inu gasa NOVEC1 230, kao i konstruktivno-funkcionalni zahtjevi
baziraju se na preporukama za montazu i pogon stabilnih postrojenja za gasenje pozara izdatim u
ISO-14520 standardu.

Koli¢ina NOVEC-a odreduje se na osnovu formula:

mwt =V X Ct
mwz = V/S x C/(100-C)

myw - neophodna kolicina gasa

V — zapremina prostorije koja se §titi - (m?)
Ct — faktor potapanja - (kg/m?)

S — specificna zapremina (0,0719 m3/kg)
C — koncentracija Novec-a 1230 (%)

ZONA NAZIV Zapremina Minimalna Punjenje Broj
GASENJA PROSTORA prostora koncentracija | spremnika potrebnih
(m3) (%) (kg) spremnika
Zona 1 Arhiva 4c 65.01 5.34 52.5 1x80 L
Zona 2 Server 5a 81.65 5.61 69 1x80 L
Zona 3 Depo 22 54.45 5.73 47.5 1x80 L

Prorauni su napravljeni programom:
Kernel DesignManager - MX1230 V.2.0 / Gui VK DesignManager 1.7.6

i nalaze se na sljede¢im stranama.
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VK DesignManager - System FK 5-1-12

NIKING

Kernel DesignManager - MX1230 V.2.0 / Gui VK DesignManager 1.7.6

Project specifications
Customer

Project name

Date

Address

Designer

No.

Protected enclosure

Type of installation
System

Nominal system pressure [bar]
Nominal discharge time [s]
Discharge time Qspec [s]
Discharge time Q_tot [s]
Altitude [m]
Guideline/Standard

Approval

Pipe specification

Default nozzle type

Total pipe volume [I]

Project info
Warnings and information

Error messages from calculation

Calculation finished sucessfully, no errors found by calculation software

ENING
ATLAS CAPITAL CENTER
2025-02-04

SpitzerJ

4c - Archive

FK 5-1-12

Design calculation
42

10

9.52

10.1

0

ISO/EN

ISO, 60 bar
NCD (ISO)
6.98

VSN 1230/ VSN 200 : UL EX26532 , Fireking CAS FK : EX28666 — FM approved
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VK DesignManager - System FK 5-1-12

NIKING

Kernel DesignManager - MX1230 V.2.0 / Gui VK DesignManager 1.7.6

Quantity calculation

VSN 1230/ VSN 200 : UL EX26532 , Fireking CAS FK : EX28666 — FM approved

Length Width Height Vv Vg Vz Ca Tr min Qtot Qadd Qspec
Enclosure / Enclosure part [m] [m] [m] [m] [m [m] [m] [%] [°C] [kg] [kg] [kg]
Archive 65.01 0 0 65.01 5.3 20 50.7 0 48.16
Archive | Room 58.4 0 0 58.4 20 45.5 0 43.23
Archive | Ceiling 6.61 0 0 6.61 20 5.2 0 4.94
Total 65.01 0 0 65.01 50.7 0 48.16
Qreq is including Qadd
Container
. . . . Container location
Volume Pressure Filling quantity Filling portion Storage amount
Part No. Valve Amount temp.
arre 0 [bar] [kl ' ko] ) [kal rQl
926268 80 42 52.5 B0481-A DN49 0.66 1 51 20
Pipe system
. Nominal Wall Thick. | No. Starting .
No. Start End (l:jllzfses diameter Le[nmgith Orient. System part Component Press. FIFQN /r:ite pressure End[gwagrgrs:?ure Nozzle
[DN] [mm | bar] 9 [bar abs.] :
1 0 1 ISO Container Container 0.0]0 5.028 24.46 24.37
2 1 2 ISO 25 1.3 z+ Downstream Container Valve 3.2|60 5.028 24.37 23.57
3 2 3 ISO 25 1.18 X- Downstream Elbow 3.2|60 5.028 23.57 23.09
4 3 4 ISO 25 8.1 y+ Downstream Elbow 3.2|60 5.028 23.09 20.69
5 4 5 ISO 25 0.7 y+ Downstream Thru-T 3.2|60 4.512 20.69 20.44
6 5 6 ISO 25 0.35 z- Downstream Elbow 3.2|60 4.512 20.44 20.27 1
7 4 7 ISO 15 0.7 x+ Downstream Side-T 2.6 |60 0.516 20.69 20.55
8 7 8 ISO 15 0.15 z- Downstream Elbow 2.6 |60 0.516 20.55 20.53 2
Nozzles
. o . Discharge Vaporization
Starting - Orifice Pressure Discharge nom
No. node Description Part. No. [mm] [bar abs ] Enclosure / Enclosure part [%] a([:‘}/tj]al Le[zﬁth
1 6 Nozzle NCD 360° MX 1230 Rp 1" brass 888174 11.8 20.27 Archive / Room 89.7 90.3 1.55
2 8 Nozzle NCD 180° MX 1230 Rp 1/2" brass 888164 4.4 20.53 Archive / Ceiling 10.3 10.3 1.35
Pressure relief
Hydraulic coefficient for Standard volume flow Pressure relief vent area
3
Enclosure Volume [m?] Max. overpressure [Pa] pressure loss [md/h] [cm?]
Archive 65.01 200 1 (none) 1320.1 250.5

Calc. according VdS <= 2022 | 2381

These values have been provided only for pre-layout of the pressure relief channel. They are not technically mandatory!

Agent and oxygen concentrations
Enclosure
Archive

5.34

Calculated agent concentration [%]

Calculated oxygen concentration [%]
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VK DesignManager - System FK 5-1-12 NIKING

Kernel DesignManager - MX1230 V.2.0 / Gui VK DesignManager 1.7.6 VSN 1230/ VSN 200 : UL EX26532 , Fireking CAS FK : EX28666 — FM approved
Bill of Material
Quantity Unit Part No. Description
52.50 kg Order form Extinguishing Agent FK-5-1-12
1.00 pcs. 926268 Extinguishing agent cylinder MX1230 seamless 80 1, (220 Ibs) 42 bar (610 psi), B0O481-A DN49
Please select pcs. 826758 Limit switch pneumatically actuated
1.00 pecs. Order form Contact pressure gauge
1.00 pcs. 887628 Clamp for 25/50/80I extinguishing agent cylinder MX 200/MX 1230
1.00 pcs. 887650 Hose DN 50 MX 200/MX 1230 90°
1.00 pcs. Order form Release device MX 200/1230 electrical
11.63 m Order form Pipe 60 bar; ISO; 1'; St37.0; 3,2 mm (threaded)
0.85 m Order form Pipe 60 bar; ISO; 1/2'; St37.0; 2,6 mm (threaded)
1.00 pcs. 747921 Elbow A1-1/2 -Zn-Atype D
3.00 pcs. 747945 Elbow A1-1 -Zn-Atype D
1.00 pcs. 749516 T-fitting B1-1 -Zn-A type D
1.00 pcs. 749668 Reducing nipple N4-1 x1/2-Zn-A type D
1.00 pcs. 888174 Nozzle NCD 360° MX 1230 Rp 1" brass
1.00 pcs. 888164 Nozzle NCD 180° MX 1230 Rp 1/2" brass
1.00 pecs. 749784 Socket M2-1  -Zn-Atype D
25
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VK DesignManager - System FK 5-1-12 NIKING

Kernel DesignManager - MX1230 V.2.0 / Gui VK DesignManager 1.7.6 VSN 1230/ VSN 200 : UL EX26532 , Fireking CAS FK : EX28666 — FM approved

26
C:/Program Files/VKDesignManager/prj/Ening - Atlas Capital Center - 4c _ Archive.dmfk5112 Page 4 of 4




VK DesignManager - System FK 5-1-12

NIKING

Kernel DesignManager - MX1230 V.2.0 / Gui VK DesignManager 1.7.6

Project specifications
Customer

Project name

Date

Address

Designer

No.

Protected enclosure

Type of installation
System

Nominal system pressure [bar]
Nominal discharge time [s]
Discharge time Qspec [s]
Discharge time Q_tot [s]
Altitude [m]
Guideline/Standard

Approval

Pipe specification

Default nozzle type

Total pipe volume [I]

Project info
Warnings and information

Error messages from calculation

Calculation finished sucessfully, no errors found by calculation software

ENING
ATLAS CAPITAL CENTER
2025-02-04

SpitzerJ

5a - Server

FK 5-1-12

Design calculation
42

10

9.52

10

0

ISO/EN

ISO, 60 bar
NCD (ISO)
4.8

VSN 1230/ VSN 200 : UL EX26532 , Fireking CAS FK : EX28666 — FM approved
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VK DesignManager - System FK 5-1-12

NIKING

Kernel DesignManager - MX1230 V.2.0 / Gui VK DesignManager 1.7.6

Quantity calculation

VSN 1230/ VSN 200 : UL EX26532 , Fireking CAS FK : EX28666 — FM approved

Length Width Height Vv Vg Vz Vr Ca Tr min Qtot Qadd Qspec
Enclosure / Enclosure part o
! ure p [m] [m] [m] [m?] [m?] [m?] [m?] [%] [°C] [kq] [kg] [kq]
Server 81.65 0 0 81.65 5.6 20 67.5 0 64.12
Server | Room 73.35 0 0 73.35 20 60.6 0 57.57
Server | Ceiling 8.3 0 0 8.3 20 6.9 0 6.55
Total 81.65 0 0 81.65 67.5 0 64.12
Qreq is including Qadd
Container
. . . . Container location
Volume Pressure Filling quantity Filling portion Storage amount
Part No. Valve Amount temp.
0 [oar] [kl ' [ka/] ) [kal rQl
926268 80 42 69 B0481-A DN49 0.86 1 67.5 20
Pipe system
. Nominal Wall Thick. | No. Starting .
No. Start End (l:jllzfses diameter Le[nmgith Orient. System part Component Press. FIFQN /r:ite pressure End[gwagrgrs:?ure Nozzle
[DN] [mm | bar] 9 [bar abs.] :
1 0 1 ISO Container Container 0.0]0 6.734 22.01 21.87
2 1 2 ISO 25 1.3 z+ Downstream Container Valve 3.2|60 6.734 21.87 20.66
3 2 3 ISO 25 4.32 y+ Downstream Elbow 3.2|60 6.734 20.66 18.2
4 3 4 ISO 25 1.23 x+ Downstream Elbow 3.2]60 6.734 18.2 17.18
5 4 5 ISO 25 0.7 x+ Downstream Thru-T 3.2]60 6.024 17.18 16.74
6 5 6 ISO 25 0.35 z- Downstream Elbow 3.2]60 6.024 16.74 16.39 1
7 4 7 ISO 15 0.7 y- Downstream Side-T 2.6 |60 0.71 17.18 16.86
8 7 8 ISO 15 0.15 z- Downstream Elbow 2.6 |60 0.71 16.86 16.8 2
Nozzles
. o . Discharge Vaporization
Starting - Orifice Pressure Discharge nom
No. node Description Part. No. [mm] [bar abs ] Enclosure / Enclosure part [%] a([:‘}/tj]al Le[zﬁth
1 6 Nozzle NCD 360° MX 1230 Rp 1" brass 888174 14.5 16.39 Server / Room 89.8 89.5 1.49
2 8 Nozzle NCD 360° MX 1230 Rp 1/2" brass 888173 5.7 16.8 Server / Ceiling 10.2 10.6 0.86
Pressure relief
3 Hydraulic coefficient for Standard volume flow Pressure relief vent area
Enclosure Volume [m?] Max. overpressure [Pa] pressure loss [md/h] [cm?]
Server 81.65 200 1 (none) 1747.2 334.6

Calc. according VdS <= 2022 | 2381

These values have been provided only for pre-layout of the pressure relief channel. They are not technically mandatory!

Agent and oxygen concentrations
Enclosure
Server

Calculated agent concentration [%]

5.61

Calculated oxygen concentration [%]
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VK DesignManager - System FK 5-1-12

NIKING

Kernel DesignManager - MX1230 V.2.0 / Gui VK DesignManager 1.7.6

Bill of Material
Quantity
69.00
1.00
Please select

Unit
kg
pcs.
pcs.
pcs.
pcs.
pcs.
pcs.

pcs.
pcs.
pcs.
pcs.
pcs.
pcs.

Part No.
Order form
926268
826758
Order form
887628
887650
Order form
Order form
Order form
747921
747945
749516
749668
888174
888173

Description
Extinguishing Agent FK-5-1-12
Extinguishing agent cylinder MX1230 seamless 80 I, (220 Ibs) 42 bar (610 psi), B0481-A DN49
Limit switch pneumatically actuated
Contact pressure gauge
Clamp for 25/50/80I extinguishing agent cylinder MX 200/MX 1230
Hose DN 50 MX 200/MX 1230 90°
Release device MX 200/1230 electrical
Pipe 60 bar; ISO; 1'; St37.0; 3,2 mm (threaded)
Pipe 60 bar; ISO; 1/2'; St37.0; 2,6 mm (threaded)
Elbow A1-1/2 -Zn-Atype D
Elbow A1-1 -Zn-Atype D
T-fitting B1-1 -Zn-A type D
Reducing nipple N4-1 x1/2-Zn-A type D
Nozzle NCD 360° MX 1230 Rp 1" brass
Nozzle NCD 360° MX 1230 Rp 1/2" brass

29

VSN 1230/ VSN 200 : UL EX26532 , Fireking CAS FK : EX28666 — FM approved
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VK DesignManager - System FK 5-1-12 NIKING

Kernel DesignManager - MX1230 V.2.0 / Gui VK DesignManager 1.7.6 VSN 1230/ VSN 200 : UL EX26532 , Fireking CAS FK : EX28666 — FM approved

30
C:/Program Files/VKDesignManager/prj/Ening - Atlas Capital Center - 5a _ Server.dmfk5112 Page 4 of 4




VK DesignManager - System FK 5-1-12

NIKING

Kernel DesignManager - MX1230 V.2.0 / Gui VK DesignManager 1.7.6

Project specifications
Customer

Project name

Date

Address

Designer

No.

Protected enclosure

Type of installation
System

Nominal system pressure [bar]
Nominal discharge time [s]
Discharge time Qspec [s]
Discharge time Q_tot [s]
Altitude [m]
Guideline/Standard

Approval

Pipe specification

Default nozzle type

Total pipe volume [I]

Project info
Warnings and information

Error messages from calculation

Calculation finished sucessfully, no errors found by calculation software

ENING
ATLAS CAPITAL CENTER
2025-02-04

SpitzerJ

22 - Depo

FK 5-1-12

Design calculation
42

10

9.52

10

0

ISO/EN

ISO, 60 bar
NCD (ISO)
14.85

VSN 1230/ VSN 200 : UL EX26532 , Fireking CAS FK : EX28666 — FM approved
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VK DesignManager - System FK 5-1-12

NIKING

Kernel DesignManager - MX1230 V.2.0 / Gui VK DesignManager 1.7.6

Quantity calculation

VSN 1230/ VSN 200 : UL EX26532 , Fireking CAS FK : EX28666 — FM approved

Length Width Height Vv Vg Vz Vr Ca Tr min Qtot Qadd Qspec
Enclosure / Enclosure part o
! ure p [m] [m] [m] [m’] [m?] [m?] [m?] [%] [°C] [kq] [ka] [kq]
Depo 54.45 0 0 54.45 5.6 20 46 1 43.7
Depo | Room 48.91 0 0 48.91 20 40.4 0 38.38
Depo | Ceiling 5.54 0 0 5.54 20 5.6 1 5.32
Total 54.45 0 0 54.45 46 1 43.7
Qreq is including Qadd
Container
. . . . Container location
Volume Pressure Filling quantity Filling portion Storage amount
Part No. Valve Amount temp.
0 [oar] [kl ' [ka/] ) [kal rQl
926268 80 42 475 B0481-A DN49 0.59 1 46 20
Pipe system
. Nominal Wall Thick. | No. Starting .
No. Start End (l:jllzfses diameter Le[nmgith Orient. System part Component Press. FIFQN /r:ite pressure End[gwagrgrs:?ure Nozzle
[DN] [mm | bar] 9 [bar abs.] :
1 0 1 ISO Container Container 0.0]0 4.591 22.96 22.91
2 1 2 ISO 25 1.3 z+ Downstream Container Valve 3.2|60 4.591 22.91 22.19
3 2 3 ISO 25 1.1 y+ Downstream Elbow 3.2]60 4.591 22.19 21.82
4 3 4 ISO 25 4.22 x+ Downstream Elbow 3.2]60 4.591 21.82 20.77
5 4 5 ISO 25 1.92 y- Downstream Elbow 3.2|60 4.591 20.77 20.18
6 5 6 ISO 25 15.49 x+ Downstream Elbow 3.2|60 4.591 20.18 15.83
7 6 7 ISO 25 0.7 x+ Downstream Thru-T 3.2|60 4.006 15.83 15.63
8 7 8 ISO 25 0.35 z- Downstream Elbow 3.2]60 4.006 15.63 15.5 1
9 6 9 ISO 15 0.7 y- Downstream Side-T 2.6 |60 0.585 15.83 15.55
10 9 10 ISO 15 0.15 z- Downstream Elbow 2.6 |60 0.585 15.55 15.5 2
Nozzles
. o . Discharge Vaporization
Starting - Orifice Pressure Discharge nom
No. node Description Part. No. [mm] [bar abs ] Enclosure / Enclosure part [%] a([:‘}/tj]al Le[zﬁth
1 8 Nozzle NCD 360° MX 1230 Rp 1" brass 888174 11.9 15.5 Depo / Room 87.8 87.3 1.44
2 10 Nozzle NCD 360° MX 1230 Rp 1/2" brass 888173 5.6 15.5 Depo / Ceiling 12.2 12.7 0.82
Pressure relief
3 Hydraulic coefficient for Standard volume flow Pressure relief vent area
Enclosure Volume [m?] Max. overpressure [Pa] pressure loss [md/h] [cm?]
Depo 54.45 200 1 (none) 1190.7 228.9

Calc. according VdS <= 2022 | 2381
These values have been provided only for pre-layout of the pressure relief channel. They are not technically mandatory!

Agent and oxygen concentrations
Enclosure

Depo 5.73

Calculated agent concentration [%]

Calculated oxygen concentration [%]
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VK DesignManager - System FK 5-1-12 NIKING

Kernel DesignManager - MX1230 V.2.0 / Gui VK DesignManager 1.7.6 VSN 1230/ VSN 200 : UL EX26532 , Fireking CAS FK : EX28666 — FM approved
Bill of Material
Quantity Unit Part No. Description
47.50 kg Order form Extinguishing Agent FK-5-1-12
1.00 pcs. 926268 Extinguishing agent cylinder MX1230 seamless 80 1, (220 Ibs) 42 bar (610 psi), B0O481-A DN49
Please select pcs. 826758 Limit switch pneumatically actuated
1.00 pecs. Order form Contact pressure gauge
1.00 pcs. 887628 Clamp for 25/50/80I extinguishing agent cylinder MX 200/MX 1230
1.00 pcs. 887650 Hose DN 50 MX 200/MX 1230 90°
1.00 pcs. Order form Release device MX 200/1230 electrical
25.08 m Order form Pipe 60 bar; ISO; 1'; St37.0; 3,2 mm (threaded)
0.85 m Order form Pipe 60 bar; ISO; 1/2'; St37.0; 2,6 mm (threaded)
1.00 pcs. 747921 Elbow A1-1/2 -Zn-Atype D
5.00 pcs. 747945 Elbow A1-1 -Zn-Atype D
1.00 pcs. 749516 T-fitting B1-1 -Zn-A type D
1.00 pcs. 749668 Reducing nipple N4-1 x1/2-Zn-A type D
1.00 pcs. 888173 Nozzle NCD 360° MX 1230 Rp 1/2" brass
2.00 pcs. 749784 Socket M2-1  -Zn-Atype D
1.00 pcs. 888174 Nozzle NCD 360° MX 1230 Rp 1" brass
33
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VK DesignManager - System FK 5-1-12 NIKING

Kernel DesignManager - MX1230 V.2.0 / Gui VK DesignManager 1.7.6 VSN 1230/ VSN 200 : UL EX26532 , Fireking CAS FK : EX28666 — FM approved
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Predmjer i predracun radova
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SPRINKLER INSTALACIJA
Jed

Red. OPIS POZICIJE mjer Koligina _ 2% Ukupno
br. o cijena (€) (€)
A1 SPRINKLER INSTALACIJE - GAS NOVEC 1230

Prostorija 5a : SERVER
1 Nabavka, isporuka i montaza: cilindar sa sredstvom za

gaSenje, beSavne izvedbe, 80l (220 Ibs), 42 bar (610

psi), tip ventila B0481-A DN49, za tip gasa FK-5-1-12

Proizvodac: VIKING ili ekvivalentno

Obracéun po komadu: kom 1
2 Nabavka, isporuka i montaza: Koli¢ina gasa NOVEC

1230, prema hidraulickom proracunu

Proizvodac: VIKING ili ekvivalentno

Obracun po kilogramu: kg 69
3 Nabavka, isporuka i montaza: Stezaljka za cilindar, 80I

@267mm

Proizvodac: VIKING ili ekvivalentno

Obracéun po komadu: kom 1
4 Nabavka, isporuka i montaza: Kontaktni manometar, 42

bar

Proizvodac: VIKING ili ekvivalentno

Obracéun po komadu: kom 1
5 Nabavka, isporuka i montaza: Crijevo, 2", DN 50 MX

200/MX 1230 90°

Proizvodac: VIKING ili ekvivalentno

Obracéun po komadu: kom 1
6 Nabavka, isporuka i montaza: Elektriéni uredaj sa

diodom za otpustanje gasa, MX 200/1230

Proizvodac: VIKING ili ekvivalentno

Obracéun po komadu: kom 1
7 Nabavka, isporuka i montaza: Manualni (ruc¢ni) uredaj

za otpustanje gasa

Proizvodac: VIKING ili ekvivalentno

Obracéun po komadu: kom 1
8 Nabavka, isporuka i montaza: Alat za resetovanje

sistema

Proizvodac: VIKING ili ekvivalentno

Obracéun po komadu: kom 1
9 Nabavka, isporuka i montaza: Tip mlaznice NCD 1"

360° MX 1230 mesing. Otvor

mlaznice: 14,5 mm

Proizvodac: VIKING ili ekvivalentno

Obracun po komadu: kom 1

PREDMJER | PREDRACUN 36



Red.

br.

10

11

12

13

14

15

16

17

18

OPIS POZICIJE

Nabavka, isporuka i montaza: Tip mlaznice NCD 1/2"
360° MX 1230 mesing. Otvor
mlaznice: 5,7 mm

Proizvodac: VIKING ili ekvivalentno

Obracéun po komadu:

Nabavka, isporuka i montaza: Krajnji prekidac sa
pneumatskim upravljanjem

Proizvodac: VIKING ili ekvivalentno

Obracéun po komadu:

Prostorija 4c : ARHIVA

Nabavka, isporuka i montaza: Cilindar sa sredstvom za
gaSenje, beSavne izvedbe, 80l (220 Ibs), 42 bar (610
psi), tip ventila B0481-A DN49, za tip gasa FK-5-1-12

Proizvodad: VIKING ili ekvivalentno
Obracéun po komadu:

Nabavka, isporuka i montaza: Koli¢ina gasa NOVEC
1230, prema hidraulicCkom proracunu

Proizvodac: VIKING ili ekvivalentno

Obracun po kilogramu:

Nabavka, isporuka i montaza: Stezaljka za cilindar, 80I
@267mm

Proizvodad: VIKING ili ekvivalentno

Obracéun po komadu:

Nabavka, isporuka i montaza: Kontaktni manometar, 42
bar

Proizvodad: VIKING ili ekvivalentno

Obracéun po komadu:

Nabavka, isporuka i montaza: Crijevo, 2", DN 50 MX
200/MX 1230 90°

Proizvodac: VIKING ili ekvivalentno

Obracéun po komadu:

Nabavka, isporuka i montaza: Elektriéni uredaj sa
diodom za otpustanje gasa, MX 200/1230
Proizvodac: VIKING ili ekvivalentno

Obracéun po komadu:

Nabavka, isporuka i montaza: Manualni (ruc¢ni) uredaj
za otpustanje gasa

Proizvodac: VIKING ili ekvivalentno

Obracéun po komadu:

PREDMJER | PREDRACUN

Jed.

mjer Koli€ina

e

kom

kom

kom

kg

kom

kom

kom

kom

kom

SPRINKLER INSTALACIJA

Jed. Ukupno
cijena (€) (€)

52.5
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Red.

br.

19

20

21

22

23

24

25

26

27

OPIS POZICIJE

Nabavka, isporuka i montaza: Alat za resetovanje

sistema
Proizvodad: VIKING ili ekvivalentno
Obracun po komadu:

Nabavka, isporuka i montaza: Tip mlaznice NCD 1"
360° MX 1230 mesing. Otvor
mlaznice: 11,8 mm

Proizvodad: VIKING ili ekvivalentno

Obracun po komadu:

Nabavka, isporuka i montaza: Tip mlaznice NCD 1/2"
360° MX 1230 mesing. Otvor
mlaznice: 4,4 mm

Proizvodac: VIKING ili ekvivalentno

Obracun po komadu:

Nabavka, isporuka i montaza: Krajnji prekidac sa
pneumatskim upravljanjem

Proizvodac: VIKING ili ekvivalentno

Obracéun po komadu:

Prostorija 22 : DEPO

Nabavka, isporuka i montaza: Cilindar sa sredstvom za
gasenje, beSavne izvedbe, 801 (220 Ibs), 42 bar (610

psi), tip ventila B0481-A DN49, za tip gasa FK-5-1-12

Proizvodac: VIKING ili ekvivalentno
Obracéun po komadu:

Nabavka, isporuka i montaza: Koli¢ina gasa NOVEC

1230, prema hidraulickom proracunu
Obracun po kilogramu:

Nabavka, isporuka i montaza: Stezaljka za cilindar, 80l

@267mm
Proizvodac: VIKING ili ekvivalentno
Obracéun po komadu:

Nabavka, isporuka i montaza: Kontaktni manometar, 42

bar
Proizvodac: VIKING ili ekvivalentno
Obracéun po komadu:

Nabavka, isporuka i montaza: Crijevo, 2", DN 50 MX

200/MX 1230 90°
Proizvodac: VIKING ili ekvivalentno
Obracéun po komadu:

PREDMJER | PREDRACUN

SPRINKLER INSTALACIJA
Jed.

mjer Koli€ina .. Jed. Ukupno
o cijena (€) (€)

kom 1

kom 1

kom 1

kom 1

kom 1
kg 47.5

kom 1

kom 1

kom 1
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SPRINKLER INSTALACIJA
Jed

Red. OPIS POZICIJE mjer Koligina _ 2% Ukupno
br. o cijena (€) (€)
28 Nabavka, isporuka i montaza: Elektricni uredaj sa

diodom za otpustanje gasa, MX 200/1230

Proizvodac: VIKING ili ekvivalentno

Obracun po komadu: kom 1
29 Nabavka, isporuka i montaza: Manualni (ruc¢ni) uredaj

za otpustanje gasa

Proizvodac: VIKING ili ekvivalentno

Obracun po komadu: kom 1
30 Nabavka, isporuka i montaza: Alat za resetovanje

sistema

Proizvodac: VIKING ili ekvivalentno

Obra&un po komadu: kom 1
31 Nabavka, isporuka i montaza: Tip mlaznice NCD 1"

360° MX 1230 mesing. Otvor

mlaznice: 11,9 mm

Proizvodad: VIKING ili ekvivalentno

Obracéun po komadu: kom 1
32 Nabavka, isporuka i montaza: Tip mlaznice NCD 1/2"

360° MX 1230 mesing. Otvor

mlaznice: 5,6 mm

Proizvodaé: VIKING ili ekvivalentno

Obra¢un po komadu: kom 1
33 Nabavka, isporuka i montaza: Krajnji prekidac sa

pneumatskim upravljanjem

Proizvodac: VIKING ili ekvivalentno

Obracun po komadu: kom 1
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SPRINKLER INSTALACIJA

Jed.
Red. OPIS POZICIJE mjer Koligina _ 2% Ukupno

br. o cijena (€) (€)

Cijevi i fitinzi
34 Nabavka, isporuka i montaza: Hidrauli¢ni cijevni fitinzi

visokog pritiska GZR06L/06SCF

Obracun po komadu: kom 6
35 Nabavka, isporuka i montaza: Hidrauli¢ni cijevni fitinzi

visokog pritiska GO6-PL A3C

Obracéun po komadu: kom 3
36 Nabavka, isporuka i montaza: Halokarbonsko crijevo

DN4 x 1000

Obra&un po komadu: kom 3
37 Nabavka, isporuka i montaza: Cijevni fiting GE 6-PSR-

ED A3C

Obradun po komadu: kom 3
38 Nabavka, isporuka i montaza: Cijevni fiting W 6-PL-A3C

Obracun po komadu: kom 3
39 Nabavka, isporuka i montaza: Cjevovod, tip 33,7x 4,0-

EN10217-2 -P235GH-TC1 B

Obracéun po komadu: kom 48
40 Nabavka, isporuka i montaza: Cjevovod, tip 21,3x 3,6-

EN10217-2 -P235GH-TC1 B

Obracun po komadu: kom 6
41 Nabavka, isporuka i montaza: Spojnica 2"

Obracéun po komadu: kom 3
42 Nabavka, isporuka i montaza: Redukcija 2" x 1"

Obracéun po komadu: kom 3
43 Nabavka, isporuka i montaza: T komad 1"

Obracéun po komadu: kom 6
44 Nabavka, isporuka i montaza: Redukcija 1" x 1/2"

Obracéun po komadu: kom 6
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Red.

br.

45

46

47

48

49

50

OPIS POZICIJE

Nabavka, isporuka i montaza
Obracun po komadu:

Nabavka, isporuka i montaza
Obracéun po komadu:

Nabavka, isporuka i montaza
Obracéun po komadu:

Nabavka, isporuka i montaza
Obracun po komadu:

Nabavka, isporuka i montaza
Obracun po komadu:

Nabavka, isporuka i montaza
Obracéun po komadu:

: Redukcija 1/2" x 1/4"

: Fiting 1" Union

: Koljeno 1"

: Koljeno 1/2"

: Hex nipple 1/2"

: Spojnica 1"

A1 SPRINKLER NOVEC 1230 UKUPNO

PREDMJER | PREDRACUN

SPRINKLER INSTALACIJA

\r:nejg'r Koligina _ 8% Ukupno
e cijena (€) (€)
kom 3
kom 3
kom 11
kom 3
kom 3
kom 6

M



SPRINKLER INSTALACIJA

Jed.
Red. OPIS POZICIJE Jed. —oligin cijena  UkUPNO
br. mjere a € (€)

A2 PRIPREMNO ZAVRSNI RADOVI

1 Montaza, buSenje rupa kroz zidove i grede, farbanje

cijevi, potroSni materijal paus
2 Snimanie i izrada proiekta izvedenoa stania u tri paus
3 Ispitivanje i pustanje u rad paus
4 Obuka i izrada uputstava za rad paus
5 Transport (spoljni u unutar objekta) paus$

A2 PRIPREMNO ZAVRSNI RADOVI UKUPNO

PRIPREMNO-ZAVRSNI RADOVI PREDMJER | PREDRACUN 42



SPRINKLER INSTALACIJA

REKAPITULACIJA

A1. SPRINKLER INSTALACIJE - GAS NOVEC 1230 0.00 €
A2. PRIPREMNO ZAVRSNI RADOVI 0.00 €
UKUPNO 0.00 €
PDV (21%) 0.00 €
UKUPNO SA PDV-om 0.00 €

REKAPITULACIJA PREDMJER | PREDRACUN 43
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Prvi sprat - legenda planiranog stanja
br. \ P (m2) \ 0 (m') \Obrada poda\ Obrada zida \ Obrada plafona
Kancelarije
1 |Hol 53.47 29.61 |keramika poludisperzija |poludisperzija
2 |Hodnik 129.30 152.29 |keramika poludisperzija |poludisperzija
4a | Arhiv - kurir 12.59 14.63  |itison poludisperzija |poludisperzija
4b |Kancelarija arhiva 15.15 15.65 |itison poludisperzija |poludisperzija
6 |Unutrasnja reviizija 19.30 20.41  |itison poludisperzija |poludisperzija
7 |Unutrasnja revizija 18.68 17.67  |itison poludisperzija |poludisperzija
8 |Pravni i kadrovski poslovi 28.24 21.86 |itison poludisperzija |poludisperzija
9 |Kancelarija nacelnika sluzbe 21.24 20.13  |itison poludisperzija |poludisperzija
10 |Finansije i raCunovodstvo 19.16 18.18  |itison poludisperzija |poludisperzija
@ 11 |Javne nabavke 18.13 18.80 |itison poludisperzija |poludisperzija
12 |Medunarodni odnosi 21.75 19.51 |itison poludisperzija |poludisperzija
13 |Informacione tehnologije 28.50 2349 |itison poludisperzija |poludisperzija
14 |Revizori 31.88 26.00 |itison poludisperzija |poludisperzija
15 |Revizori 31.11 24.74  |itison poludisperzija |poludisperzija
16 |Revizori 29.45 23.82 |itison poludisperzija |poludisperzija
17 |Revizori 27.93 22.97 |itison poludisperzija |poludisperzija
18 |Revizori 26.54 22.23 |itison poludisperzija |poludisperzija
19 |Revizori 23.86 21.01  |itison poludisperzija |poludisperzija
23 |Revizori 23.42 20.73  |itison poludisperzija |poludisperzija
24 |Revizori 25.96 21.92  |itison poludisperzija |poludisperzija
7 25 |Revizori 27.43 22.69 |itison poludisperzija |poludisperzija
: \U\ 26 |Revizori 28.95 23.53 |itison poludisperzija |poludisperzija
S& , T 27 |Revizori 30.40 2440 |itison poludisperzija |poludisperzija
- 2 I} i 28 |Revizori 30.52 2513 |itison poludisperzija |poludisperzija
= 29 |Revizori 29.90 2437 |itison poludisperzija |poludisperzija
7o T @ , I S | 30 |Revizori 23.73 20.65 |itison poludisperzija |poludisperzija
e i - 7N e M I 776.59 m?
= ol ([l ~ SIS Ao Bz Razne namjene
‘ R TE: 4c @rhiv 18.90 18.88  |antistatik pod |poludisperzija |poludisperzija
H 1o - By = 20 |Cajna kuhinja 15.19 16.32  |keramika keramika poludisperzija
i/ (il T— ] s 22 |Depo 15.83 16.51 |antistatik pod |poludisperzija |poludisperzija
\\ \‘/ ‘. s ! J \\ i : ) ’ 49.92 m?
e S~ e Bl (il (.- f | Sanitarne prostorije
/\ | / \ /\ ’ ) ] 21 |Toaleti 3.79 8.14  |keramika keramika poludisperzija
IR ,_ | RIS _ . Zenski toalet , , i i isperzii
\/ B il \J K] 33 21a 15t 11.12 17.95 keram!ka keram!ka pqud!sperz!!a
L L - - - 21b |Muski toalet 10.69 18.12  |keramika keramika poludisperzija
\;‘ &/ \;‘ 21c | Toalet za OSI 3.79 7.84  |keramika keramika poludisperzija
’ _ N A - _ 29.39 m?
’ i Sl Tehniéke prostorije
g \ ' ' ) ” 3a | Tehnicka prostorija 5.54 9.56 keramika poludisperzija |poludisperzija
\ /’ / \‘ / \ H - | 3b | Tehnicka prostorija 6.37 10.42  |keramika poludisperzija |poludisperzija
l ” 3c | Tehnicka prostorija 3.19 11.23  |keramika poludisperzija |poludisperzija
18 ; 19
gé /HN\ /HN\ 18] | 2] | 3d | Tehnicka prostoria 3.97 901 |/ / /
il S H] N /H N / 3e |Tehnicka prostorija 2.15 760 |bezobrade  |bezobrade  |bez obrade
\ \ T " 3f | Tehni¢ka prostorija 2.95 10.00 |bezobrade |bezobrade  |bezobrade
/\ | 5a |Server 23.74 24.80 |antistatik pod |poludisperzija |poludisperzija
. db | Tehnicka pro. - boce za gas 8.19 12.75  |keramika poludisperzija |poludisperzija
| | Komunikacije
S 92’?0 1a |Hodnik jezgra 19.34 20.23  |keramika keramika poludisperzija
' 1b |Stepeniste 16.40 17.80  |keramika poludisperzija |poludisperzija
35.74 m?
LI
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Room - 4¢ - Archive

Aroom = 18.9 m2

Hroom = 3.09 m

Vroom = 58.40 m3

Aceiling = 18.9

Hceiling = 0.35

Vceiling = 6.61 m3

SumV =584 +6.61 =65.01 m3

L=19m—

L=0/m

L =035m

Nozzle for room

\ [ =015 m
Nozzle for ceiling

§>

-
Room - 5a - Server
Aroom = 23.74 m2
Hroom = 3.09 m
Vroom =73.35 m3
Aceiling = 23.74
Hceiling = 0.35
Vceiling = 8.30 m3
SumV=73.35+83=81.65m3

| =173 m
L =07m
[=432m U.2m

L=T19mM—

Nozzle for ceiing—/

\%Nozzle for room

L=11m

L=19m—

| =427 m

[ =192 m

| = 1549 m

L=0/m

L=015m
Nozzle for ceiling

Room - 22 - Depo

Aroom = 15.83 m2

Hroom = 3.09 m

Vroom =48.91 m3

Aceiling = 15.83

Hceiling = 0.35

Vceiling = 5.54 m3

SumV =48.91+5.54 =54.45m3

L =0./m

=035m

7 o 1L
J \%Nozzle for room
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