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Napomena: 
Svi izrazi koji se u ovom dokumentu koriste u muškom rodu, obuhvataju iste izraze u ženskom rodu. 


OPŠTE INFORMACIJE O KVALIFIKACIJI
NAZIV KVALIFIKACIJE: Ključna vještina – obavljanje poslova GIS analitike
KOD KVALIFIKACIJE PREMA NOK-U: [Klik za unos teksta]
SEKTOR/ PODSEKTOR PREMA NOK-U: [Klik za unos teksta]
NIVO KVALIFIKACIJE PREMA NOK-U: [Klik za unos teksta]
KREDITNA VRIJEDNOST KVALIFIKACIJE: 10 kredita
USLOVI KOJE TREBA DA ISPUNJAVA LICE KOJE STIČE STRUČNU KVALIFIKACIJU: Stečena kvalifikacija nivoa obrazovanja IV
VRSTA ISPRAVE KOJA SE DOBIJA STICANJEM KVALIFIKACIJE: Potvrda
INSTITUCIJA KOJA VRŠI PROVJERU: [Klik za unos teksta]
INSTITUCIJA KOJA IZDAJE ISPRAVU: [Klik za unos teksta]
1. [bookmark: _Toc474415124][bookmark: _Toc75384860]
STRUKTURA KVALIFIKACIJE 
	[Klik za unos teksta]
	Digitalna kartografija
	1
	4

	[Klik za unos teksta]
	GIS i njegova primjena
	1
	14

	[Klik za unos teksta]
	Digitalizacija podataka u GIS-u
	3
	52

	[Klik za unos teksta]
	Uređivanje prostorne baze podataka u GIS-u
	1
	20

	[Klik za unos teksta]
	Vizuelizacija podataka u GIS-u
	1
	28

	[Klik za unos teksta]
	Prostorna analiza podataka u GIS-u
	2
	30

	[Klik za unos teksta]
	Upravljanje izvorima podataka
	1
	12

	Ukupan broj časova i kredita
	10
	160


[bookmark: _Toc474415125]

SADRŽAJ PROVJERE I USLOVI ZA ORGANIZACIJU ISPITA
1.1. [bookmark: _Toc75384862]DIGITALNA KARTOGRAFIJA
Okvirni broj časova: 4
Kreditna vrijednost: 1 kredit
Ulazni uslovi za jedinicu kvalifikacije: Stečena kvalifikacija nivoa obrazovanja IV 
Sadržaj provjere jedinice kvalifikacije (ishodi, kriterijumi, način i mjerila provjere) i uslovi za organizaciju provjere jedinice kvalifikacije:
	Ishodi učenja sa procentualnom zastupljenošću na ispitu
	Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda učenja
	Način provjere ishoda učenja

	Po završetku jedinice kvalifikacije, kandidat će biti sposoban da:
	Kandidat treba da:
	Usmeno
	Pismeno
	Praktično
	Simulacija
	Projekat
	Portfolio
	Preporuke

	[bookmark: _Hlk31826886]Navodi vrste karata, elemente sadržaja karte i projekcija 
T: 100%
P: /


	Pojasni osnovne pojmove iz kartografije
kartografija, karta, svojstva karte
	+
	+
	
	
	
	
	

	
	Navodi vrste karata prema: teritorijalnom zahvatu, sadržaju, razmjeri, namjeni, načinu korišćenja
	+
	+
	
	
	
	
	

	
	Navodi elemente sadržaja karte
matematički, geografski, dopunski element i elementi oformljenja
	+
	+
	
	
	
	
	

	
	Navodi vrste i namjenu različitih vrsta projekcija
cilindrične projekcije, konusne projekcije, azimutne projekcije
	+
	+
	
	
	
	
	

	Mjerila provjere (vrijeme trajanja, vrste i obim zadataka, kriterijumi za bodovanje teorijskog i praktičnog dijela, način ocjenjivanja i sl) 

	Trajanje ispita:
· Pisana provjera – 60 min. za grupu kandidata 
Vrste pitanja/zadataka na testu: 
· Pitanja/zadaci zatvorenog tipa 
· Pitanja/zadaci višestrukog izbora (ponuđena su tri ili četiri odgovora od kojih je jedan tačan)
· Pitanja/zadaci alternativnog izbora (pitanja da - ne ili tačno - netačno)
· Pitanja/zadaci povezivanja (povezivanje odgovarajućih pojmova)
· Pitanja/zadaci otvorenog tipa
· Pitanja/zadaci kratkog odgovora (treba upisati riječ, sintagmu, rečenicu)
· Pitanja/zadaci produženog odgovora
· Pitanja/zadaci dopunjavanja
Okvirni kriterijumi za bodovanje teorijskog ispita:
· Teorijski dio ispita se boduje na sljedeći način:
· 20% zadataka kojima se provjerava reprodukcija nastavnih sadržaja (znanje i prepoznavanje) – tačan odgovor nosi 1 bod
· 80% zadataka kojima se provjerava razumijevanje i primjena sadržaja – tačan odgovor nosi 2 boda (razumijevanje) ili 3 boda (primjena)
· 10% zadataka kojima se provjerava sposobnost rješavanja problema (analiza, sinteza i evaluacija) – tačan odgovor nosi 4 boda
· Vrijednost bodova se može proporcionalno mijenjati 
Način ocjenjivanja:
· Uspjeh kandidata na ispitu utvrđuje se opisnim ocjenama „položio“ i „nije položio

	Uslovi za uspješno polaganje ispita

	Kandidat je položio ispit kada je:
· Uspješno završio pisanu provjeru znanja ukoliko je na testu ostvario najmanje 60% od ukupnog broja bodova

	Oblasti znanja za realizaciju jedinice kvalifikacije

	- Osnovni pojmovi kartografije
- Vrste karata
- Elementi sadržaja karte
- Koordinatni sistemi i projekcije

	Povezanost sa programima formalnog obrazovanja

	· [Klik za unos teksta]

	Uslovi za organizaciju ispita (kadrovski, materijalni, prostorni i dr.)

	Profil stručne spreme i nivo obrazovanja ispitivača: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII-1, spec. geografije sa radnim iskustvom u GIS – u minimum 1 godinu
Prostorni uslovi za realizaciju ispita: Učionica 
Oprema i materijali za realizaciju ispita: Računari, geografske karte, satelitski snimci
Ostali uslovi: [Klik za unos teksta]


1.2. [bookmark: _Toc75384863]
GIS I NJEGOVA PRIMJENA
Okvirni broj časova: 14
Kreditna vrijednost: 1 kredit
· Ulazni uslovi za jedinicu kvalifikacije: Stečena kvalifikacija IV nivoa obrazovanja
Sadržaj provjere jedinice kvalifikacije (ishodi, kriterijumi, način i mjerila provjere) i uslovi za organizaciju provjere jedinice kvalifikacije:
	Ishodi učenja sa procentualnom zastupljenošću na ispitu
	Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda učenja
	Način provjere ishoda učenja

	Po završetku jedinice kvalifikacije, kandidat će biti sposoban da:
	Kandidat treba da:
	Usmeno
	Pismeno
	Praktično
	Simulacija
	Projekat
	Portfolio
	Preporuke

	Navodi vrste GIS programa i primjenu GIS softvera
T: 20%
P: /


	Pojasni osnovne pojmove
GIS, softverska komponenta GIS-a, hardverska komponenta GIS-a
	+
	+
	
	
	
	
	

	
	Pojasni značaj primjene GIS- a
[bookmark: _Hlk33392154]kartiranje, mjerenje, nadgledanje, modeliranje
	+
	+
	
	
	
	
	

	
	Navodi vrste GIS programa 
ESRI, GRASS GIS, MapInfo, Intergraph, Clark Lab
	+
	+
	
	
	
	
	

	
	Navodi mogućnosti primjene GIS softvera
agronomija, arheologija, životna sredina, medicina, šumarstvo, marketing, navigacija, regionalni/lokalno planiranje, obrazovanje, saobraćaj, turizam, komunalne usluge, telekomunikacija, menadžment, obrazovanje, elektroprivreda
	+
	+
	
	
	
	
	

	
	Navodi vrste geografskih podataka
rasterski podaci, vektorski podaci
	+
	+
	
	
	
	
	

	Koristi osnovne alate u GIS softveru
T: 20% 
P: 60%


	Pojasni program QGIS
prednosti QGIS programa
	+
	+
	
	
	
	
	

	
	Objasni osnovne funkcije QGIS-a i njegovog interfejsa
otvaranje, nedavni projekti, novi projekat, odbaci, otkaži, sačuvaj, sačuvaj kao, trake sa alatkama, traka sa menijima, trake sa alatkama, paneli, prikaz mape, traka statusa
	+
	+
	
	
	
	
	

	
	Koristi osnovne funkcije QGIS-a i njegovog interfejsa
otvaranje, nedavni projekti, novi projekat, odbaci, otkaži, sačuvaj, sačuvaj kao, trake sa alatkama, traka sa menijima, trake sa alatkama, paneli, prikaz mape, traka statusa
	
	
	+
	
	
	
	

	
	Instalira dodatke
dodaci, instalira dodatke, upravlja dodacima
	
	
	+
	
	
	
	

	Mjerila provjere (vrijeme trajanja, vrste i obim zadataka, kriterijumi za bodovanje teorijskog i praktičnog dijela, način ocjenjivanja i sl) 

	Trajanje ispita:
· Pisana provjera – 60 min. za grupu kandidata 
· Praktična provjera sa usmenim obrazloženjem – 60 min. po kandidatu 
Vrste pitanja/zadataka na testu: 
· Pitanja/zadaci zatvorenog tipa 
· Pitanja/zadaci višestrukog izbora (ponuđena su tri ili četiri odgovora od kojih je jedan tačan)
· Pitanja/zadaci alternativnog izbora (pitanja da - ne ili tačno - netačno)
· Pitanja/zadaci povezivanja (povezivanje odgovarajućih pojmova)
· Pitanja/zadaci otvorenog tipa
· Pitanja/zadaci kratkog odgovora (treba upisati riječ, sintagmu, rečenicu)
· Pitanja/zadaci produženog odgovora
· Pitanja/zadaci dopunjavanja
Obim zadataka na praktičnoj provjeri:
· Praktična provjera se sastoji od praktičnih zadataka koji su povezani sa svim ishodima učenja predviđenim za praktičnu provjeru i njihovom procentualnom zastupljenošću definisanoj u datom modulu (P). Zadaci su povezani sa kriterijumima predviđenim za praktičnu provjeru dostignutosti ishoda učenja. Usmeno obrazloženje koje je dio praktične provjere povezano je sa kriterijumima predviđenim za usmenu provjeru dostignutosti ishoda učenja i vezuje se za konkretan praktičan zadatak. Usmeno obrazloženje može obuhvatati i druga pitanja od značaja za pojašnjenje postupaka prilikom izvođenja praktičnog zadatka. 
Okvirni kriterijumi za bodovanje teorijskog i praktičnog ispita:
· Teorijski dio ispita se boduje na sljedeći način:
· 20% zadataka kojima se provjerava reprodukcija nastavnih sadržaja (znanje i prepoznavanje) – tačan odgovor nosi 1 bod
· 80% zadataka kojima se provjerava razumijevanje i primjena sadržaja – tačan odgovor nosi 2 boda (razumijevanje) ili 3 boda (primjena)
· 10% zadataka kojima se provjerava sposobnost rješavanja problema (analiza, sinteza i evaluacija) – tačan odgovor nosi 4 boda
· Vrijednost bodova se može proporcionalno mijenjati 
· Praktični dio ispita se boduje na sljedeći način:
· priprema za obavljanje zadatka 10%
· operativni dio zadatka 60% 
· usmeno obrazloženje 30%
· Ukupan broj bodova za praktične zadatke u okviru modula iznosi 100. Broj bodova se raspoređuje u skladu sa procentualnom zastupljenošću ishoda učenja koji su predviđeni za praktičnu provjeru u okviru modula i uspješnosti po navedenim segmentima obavljanja praktičnog zadatka. 
Način ocjenjivanja:
· Uspjeh kandidata na ispitu utvrđuje se opisnim ocjenama „položio“ i „nije položio“.

	Uslovi za uspješno polaganje ispita

	Kandidat je položio ispit kada je:
· Uspješno završio pisanu provjeru znanja ukoliko je na testu ostvario najmanje 60% od ukupnog broja bodova
· Uspješno završio praktičnu provjeru vještina i znanja ukoliko je ostvario najmanje 80% od ukupnog broja bodova predviđenih za praktičan rad sa obrazloženjem

	Oblasti znanja za realizaciju jedinice kvalifikacije

	· Osnovni pojmovi
· Primjena GIS-a
· Vrste GIS softvera
· GIS softveri
· Modeli u GIS-u
· Prednosti QGIS-a u odnosu na druge GIS softvere
· Upoznavanje sa programom QGIS
· Instalacija dodataka

	Povezanost sa programima formalnog obrazovanja

	· [Klik za unos teksta]

	Uslovi za organizaciju ispita (kadrovski, materijalni, prostorni i dr.)

	Profil stručne spreme i nivo obrazovanja ispitivača: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII-1, spec. geografije sa radnim iskustvom u GIS – u minimum 1 godinu
Prostorni uslovi za realizaciju ispita: Učionica 
Oprema i materijali za realizaciju ispita: Računari, geografske karte, satelitski snimci
Ostali uslovi: [Klik za unos teksta]




1.3. [bookmark: _Toc75384864]DIGITALIZACIJA PODATAKA U GIS-U
Okvirni broj časova: 52
Kreditna vrijednost: 3 kredita
Ulazni uslovi za jedinicu kvalifikacije: Stečena kvalifikacija nivoa obrazovanja IV
Sadržaj provjere jedinice kvalifikacije (ishodi, kriterijumi, način i mjerila provjere) i uslovi za organizaciju provjere jedinice kvalifikacije:
	Ishodi učenja sa procentualnom zastupljenošću na ispitu
	Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda učenja
	Način provjere ishoda učenja

	Po završetku jedinice kvalifikacije, kandidat će biti sposoban da:
	Kandidat treba da:
	Usmeno
	Pismeno
	Praktično
	Simulacija
	Projekat
	Portfolio
	Preporuke

	Kreira tematsku kartu u GIS-u
T: /
P: 60%

	Uređuje elemente karte
geodetska osnova, kartografska projekcija, koordinatna mreža, okvir karte, razmjernik, grafički elementi, tabelarni elementi, tekstualni elementi
	
	
	+
	
	
	
	

	
	Uređuje statistička obilježja u GIS-u
statistički skup, varijable, dijagrami, pite, histogrami
	
	
	+
	
	
	
	

	
	Manipuliše različitim metodama za uređivanje GIS slojeva
pojedinačni simbol, kategorije, gradijent
	
	
	+
	
	
	
	

	
	Manipuliše koordinatnim sistemima i projekcijama
svojstva projekcija, crs
	
	
	+
	
	
	
	

	
	Prikazuje rasterske slojeve
rasterski sloj, modeli terena, rasterska analiza, vrsta rendera, zaleđe
Pretvara GIS kartu u grafičku datoteku
priprema za štampanje, alati, svojstva predmeta, glavna svojstva, jbg, pdf, svg
	
	
	+


+
	
	
	
	

	[bookmark: _Hlk31840512][bookmark: _Hlk31840711]Izdvaja dio skupa prostornih podataka prema definisanim kriterijumima
T: /
P: 40%


	Izdvaja prostorne podatke prema kriterijumima
tabela atributa, odabir prema lokaciji, odabir prema izrazu
	
	
	+
	
	
	
	

	
	Uređuje nazive slojeva
naljepnice, vrijednost, tekst, formatiranje, međuspremnik, pozadina, sjenka, oblačići, položaj
	
	
	+
	
	
	
	

	
	Radi sa baznim mapama
dodatak otvorenih slojeva, pretraga qms
	
	
	+
	
	
	
	

	Mjerila provjere (vrijeme trajanja, vrste i obim zadataka, kriterijumi za bodovanje teorijskog i praktičnog dijela, način ocjenjivanja i sl) 

	Trajanje ispita:
· Praktična provjera sa usmenim obrazloženjem do 60 min. po kandidatu 
Obim zadataka na praktičnoj provjeri: Praktična provjera se sastoji od praktičnih zadataka koji su povezani sa svim ishodima učenja predviđenim za praktičnu provjeru i njihovom procentualnom zastupljenošću definisanoj u datom modulu (P). Zadaci su povezani sa kriterijumima predviđenim za praktičnu provjeru dostignutosti ishoda učenja. Usmeno obrazloženje koje je dio praktične provjere povezano je sa kriterijumima predviđenim za usmenu provjeru dostignutosti ishoda učenja i vezuje se za konkretan praktičan zadatak. Usmeno obrazloženje može obuhvatati i druga pitanja od značaja za pojašnjenje postupaka prilikom izvođenja praktičnog zadatka. 
Okvirni kriterijumi za bodovanje praktičnog dijela ispita:
Praktični dio ispita se boduje na sljedeći način:
· priprema za obavljanje zadatka 10%
· operativni dio zadatka 70% 
· usmeno obrazloženje 20%
· Ukupan broj bodova za praktične zadatke u okviru modula iznosi 100. Broj bodova se raspoređuje u skladu sa procentualnom zastupljenošću ishoda učenja koji su predviđeni za praktičnu provjeru u okviru modula i uspješnosti po navedenim segmentima obavljanja praktičnog zadatka. 
Način ocjenjivanja:
· Uspjeh kandidata na ispitu utvrđuje se opisnim ocjenama „položio“ i „nije položio“.

	Uslovi za uspješno polaganje ispita

	Kandidat je položio ispit kada je:
· Uspješno završio praktičnu provjeru vještina i znanja ukoliko je ostvario najmanje 80% od ukupnog broja bodova predviđenih za praktičan rad sa obrazloženjem

	Oblasti znanja za realizaciju jedinice kvalifikacije

	· Dodavanje i uređivanje osnovnih elemenata karte
· Prikazivanje statističkih obilježja u GIS-u
· Prikazivanje GIS slojeva različitim metodama
· Rad sa koordinatnim sistemima i projekcijama
· Rad sa rasterskim slojevima
· Izrada GIS karte
· Selekcija prostornih podataka
· Dodavanje naziva
· Bazne mape

	Povezanost sa programima formalnog obrazovanja

	· 

	Uslovi za organizaciju ispita (kadrovski, materijalni, prostorni i dr.)

	Profil stručne spreme i nivo obrazovanja ispitivača: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII-1, spec. geografije sa radnim iskustvom u GIS – u minimum 1 godinu
Prostorni uslovi za realizaciju ispita: Učionica 
Oprema i materijali za realizaciju ispita: Računari, geografske karte, satelitski snimci
Ostali uslovi: [Klik za unos teksta]




1.4. [bookmark: _Toc75384865]UREĐIVANJE PROSTORNE BAZE PODATAKA U gis-U
Okvirni broj časova: 20
Kreditna vrijednost: 1 kredit
Ulazni uslovi za jedinicu kvalifikacije: Stečena kvalifikacija nivoa obrazovanja IV
Sadržaj provjere jedinice kvalifikacije (ishodi, kriterijumi, način i mjerila provjere) i uslovi za organizaciju provjere jedinice kvalifikacije:
	Ishodi učenja sa procentualnom zastupljenošću na ispitu
	Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda učenja
	Način provjere ishoda učenja

	Po završetku jedinice kvalifikacije, kandidat će biti sposoban da:
	Kandidat treba da:
	Usmeno
	Pismeno
	Praktično
	Simulacija
	Projekat
	Portfolio
	Preporuke

	[bookmark: _Hlk31935921]Uredi alfanumeričke prostorne podatke u atributivnoj tablici
	Manipuliše atributivnim podacima
uređivanja, digitalizacija alatne trake
	
	
	+
	
	
	
	

	
	Radi u polju kalkulator
polje kalkulator, dodavanje novog polja, ažuriranje postojećeg polja
	
	
	+
	
	
	
	

	
	Radi sa prostornim i neprostornim bazama podataka
svojstva sloja, polje pridruživanja, ciljno polje, prefiks naziva polja, ms excel
	
	
	+
	
	
	
	

	Mjerila provjere (vrijeme trajanja, vrste i obim zadataka, kriterijumi za bodovanje teorijskog i praktičnog dijela, način ocjenjivanja i sl) 

	Trajanje ispita:
· Praktična provjera sa usmenim obrazloženjem do 60 min. po kandidatu 
Obim zadataka na praktičnoj provjeri: Praktična provjera se sastoji od praktičnih zadataka koji su povezani sa svim ishodima učenja predviđenim za praktičnu provjeru i njihovom procentualnom zastupljenošću definisanoj u datom modulu (P). Zadaci su povezani sa kriterijumima predviđenim za praktičnu provjeru dostignutosti ishoda učenja. Usmeno obrazloženje koje je dio praktične provjere povezano je sa kriterijumima predviđenim za usmenu provjeru dostignutosti ishoda učenja i vezuje se za konkretan praktičan zadatak. Usmeno obrazloženje može obuhvatati i druga pitanja od značaja za pojašnjenje postupaka prilikom izvođenja praktičnog zadatka. 
Okvirni kriterijumi za bodovanje praktičnog dijela ispita:
Praktični dio ispita se boduje na sljedeći način:
· priprema za obavljanje zadatka 10%
· operativni dio zadatka 70% 
· usmeno obrazloženje 20%
· Ukupan broj bodova za praktične zadatke u okviru modula iznosi 100. Broj bodova se raspoređuje u skladu sa procentualnom zastupljenošću ishoda učenja koji su predviđeni za praktičnu provjeru u okviru modula i uspješnosti po navedenim segmentima obavljanja praktičnog zadatka. 
Način ocjenjivanja:
· Uspjeh kandidata na ispitu utvrđuje se opisnim ocjenama „položio“ i „nije položio“.

	Uslovi za uspješno polaganje ispita

	Kandidat je položio ispit kada je:
· Uspješno završio praktičnu provjeru vještina i znanja ukoliko je ostvario najmanje 80% od ukupnog broja bodova predviđenih za praktičan rad sa obrazloženjem

	Oblasti znanja za realizaciju jedinice kvalifikacije

	· Uređivanje atributivnih podataka 
· Rad u polju kalkulator 
· Povezivanje prostornih i neprostornih baza podataka

	Povezanost sa programima formalnog obrazovanja

	· [Klik za unos teksta]

	Uslovi za organizaciju ispita (kadrovski, materijalni, prostorni i dr.)

	Profil stručne spreme i nivo obrazovanja ispitivača: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII-1, spec. geografije sa radnim iskustvom u GIS – u minimum 1 godinu
Prostorni uslovi za realizaciju ispita: Učionica 
Oprema i materijali za realizaciju ispita: Računari, geografske karte, satelitski snimci
Ostali uslovi: [Klik za unos teksta]




1.5. [bookmark: _Toc75384866]VIZUELIZACIJA PODATAKA U GIS-U
Okvirni broj časova: 28
Kreditna vrijednost: 1 kredit
Ulazni uslovi za jedinicu kvalifikacije: [Klik za unos teksta]
Sadržaj provjere jedinice kvalifikacije (ishodi, kriterijumi, način i mjerila provjere) i uslovi za organizaciju provjere jedinice kvalifikacije:
	Ishodi učenja sa procentualnom zastupljenošću na ispitu
	Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda učenja
	Način provjere ishoda učenja

	Po završetku jedinice kvalifikacije, kandidat će biti sposoban da:
	Kandidat treba da:
	Usmeno
	Pismeno
	Praktično
	Simulacija
	Projekat
	Portfolio
	Preporuke

	[bookmark: _Hlk32006353]Digitalizuje geometrijske podatke u GIS-u 
T: /
P: 40%


	Vrši kreiranje i modifikaciju tačkastih slojeva
novi oblik datoteke, uređivanje preklopnika, digitalizacija alatne trake, dodavanje funkcije
	
	
	+
	
	
	
	

	
	Vrši kreiranje i modifikaciju linijskih slojeva
novi oblik datoteke, uređivanje preklopnika, digitalizacija alatne trake, dodavanje funkcije, pomjeranje
	
	
	+
	
	
	
	

	
	Vrši kreiranje i modifikaciju površinskih slojeva
novi oblik datoteke, uređivanje preklopnika, digitalizacija alatne trake, dodavanje funkcije, alati za geometriju
	
	
	+
	
	
	
	

	Georeferencira različite podloge u GIS-u
T: /
P: 60%

	Manipuliše topografskim kartama
georeferencer, postavke transformacije, gcp tabela, postavke transformacije, target srs
	
	
	+
	
	
	
	

	
	Georeferencira topografske karte
georeferencer, postavke transformacije, gcp tabela, postavke transformacije, target srs
	
	
	+
	
	
	
	

	
	Manipuliše satelitskim snimcima
georeferencer, postavke transformacije, gcp tabela, postavke transformacije, target srs
	
	
	+
	
	
	
	

	
	Georeferencira satelitske snimke
georeferencer, postavke transformacije, gcp tabela, postavke transformacije, target srs
	
	
	+
	
	
	
	

	Mjerila provjere (vrijeme trajanja, vrste i obim zadataka, kriterijumi za bodovanje teorijskog i praktičnog dijela, način ocjenjivanja i sl) 

	Trajanje ispita:
Praktična provjera sa usmenim obrazloženjem do 60 min. po kandidatu 
Obim zadataka na praktičnoj provjeri:
· Praktična provjera se sastoji od praktičnih zadataka koji su povezani sa svim ishodima učenja predviđenim za praktičnu provjeru i njihovom procentualnom zastupljenošću definisanoj u datom modulu (P). Zadaci su povezani sa kriterijumima predviđenim za praktičnu provjeru dostignutosti ishoda učenja. Usmeno obrazloženje koje je dio praktične provjere povezano je sa kriterijumima predviđenim za usmenu provjeru dostignutosti ishoda učenja i vezuje se za konkretan praktičan zadatak. Usmeno obrazloženje može obuhvatati i druga pitanja od značaja za pojašnjenje postupaka prilikom izvođenja praktičnog zadatka. 
Okvirni kriterijumi za bodovanje praktičnog dijela ispita:
· Praktični dio ispita se boduje na sljedeći način:
· priprema za obavljanje zadatka 10%
· operativni dio zadatka 70% 
· usmeno obrazloženje 20%
· Ukupan broj bodova za praktične zadatke u okviru modula iznosi 100. Broj bodova se raspoređuje u skladu sa procentualnom zastupljenošću ishoda učenja koji su predviđeni za praktičnu provjeru u okviru modula i uspješnosti po navedenim segmentima obavljanja praktičnog zadatka. 
Način ocjenjivanja:
· Uspjeh kandidata na ispitu utvrđuje se opisnim ocjenama „položio“ i „nije položio“.

	Uslovi za uspješno polaganje ispita

	Kandidat je položio ispit kada je:
· Uspješno završio praktičnu provjeru vještina i znanja ukoliko je ostvario najmanje 80% od ukupnog broja bodova predviđenih za praktičan rad sa obrazloženjem

	Oblasti znanja za realizaciju jedinice kvalifikacije

	· Digitalizacija tačkastih slojeva
· Digitalizacija linijskih slojeva
· Digitalizacija površinskih slojeva
· Georeferenciranje topografskih karata
· Georeferenciranje satelitskih snimaka

	Povezanost sa programima formalnog obrazovanja

	· [Klik za unos teksta]

	Uslovi za organizaciju ispita (kadrovski, materijalni, prostorni i dr.)

	Profil stručne spreme i nivo obrazovanja ispitivača: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII-1, spec. geografije sa radnim iskustvom u GIS – u minimum 1 godinu
Prostorni uslovi za realizaciju ispita: Učionica 
Oprema i materijali za realizaciju ispita: Računari, geografske karte, satelitski snimci
Ostali uslovi: [Klik za unos teksta]




1.6. [bookmark: _Toc75384867]PROSTORNA ANALIZA PODATAKA U GIS-U
Okvirni broj časova: 30
Kreditna vrijednost: 2
Ulazni uslovi za jedinicu kvalifikacije: Stečena kvalifikacija nivoa obrazovanja IV
Sadržaj provjere jedinice kvalifikacije (ishodi, kriterijumi, način i mjerila provjere) i uslovi za organizaciju provjere jedinice kvalifikacije:
	Ishodi učenja sa procentualnom zastupljenošću na ispitu
	Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda učenja
	Način provjere ishoda učenja

	Po završetku jedinice kvalifikacije, kandidat će biti sposoban da:
	Kandidat treba da:
	Usmeno
	Pismeno
	Praktično
	Simulacija
	Projekat
	Portfolio
	Preporuke

	Generiše nove podatke na temelju metoda prostorne analize
T: /
P: 50%

	Radi sa alatom Convex Hull
stvaranje konveksnih mnogouglova, alati za geoprocesiranje, ulazni sloj, polje, metod
	
	
	+
	
	
	
	

	
	Radi sa alatom Clip
sječenje slojeva u odnosu granice drugog sloja, alati za geoprocesiranje, ulazni sloj, sloj za sječenje, odsječak
	
	
	+
	
	
	
	

	
	Radi sa alatom Buffer
stvaranje jednakih zona, alati za geoprocesiranje, međuspremnik promjenljive udaljenosti, ulazni sloj, polje udaljenosti
	
	
	+
	
	
	
	

	
	Radi sa alatom Dissolve
spajanje karakteristika unutar jednog sloja, alati za geoprocesiranje, ulazni sloj
	
	
	+
	
	
	
	

	
	Radi sa alatom Difference
oduzimanje slojeva od preklapanja sa drugim slojem, alati za geoprocesiranje, ulazni sloj, sloj razlike
	
	
	+
	
	
	
	

	
	Radi sa alatom Symmetrical difference
stvaranje novih slojeva iz slojeva koji se ne preklapaju, alati za geoprocesiranje, ulazni sloj, sloj razlike
	
	
	+
	
	
	
	

	
	Radi sa alatom Intersection
stvaranje novih slojeva iz slojeva koji se preklapaju, alati za geoprocesiranje, ulazni sloj, presijecani sloj
	
	
	+
	
	
	
	

	Analizira reljef u GIS-u na temelju digitalnoga modela reljefa
T: /
P: 50%


	Radi sa alatom Clip
gdal alat, režim rezanja, sloj maske
	
	
	+
	
	
	
	

	
	Radi sa alatom Contour
ekstrakcija, izlazna datoteka za konturne linije, interval između konturnih linija, ime atributa
	
	
	+
	
	
	
	

	
	Radi sa alatom Slope 
nagib terena, analiza terena, elevacijski sloj, izlazni sloj, izlazni format
	
	
	+
	
	
	
	

	
	Radi sa alatom Aspect 
orijentacija padine, analiza terena, elevacijski sloj, izlazni sloj, izlazni format
	
	
	+
	
	
	
	

	
	Radi sa alatom Ruggedness Index
dinamičnost reljefa, analiza terena, elevacijski sloj, izlazni sloj, izlazni format
	
	
	+
	
	
	
	

	Mjerila provjere (vrijeme trajanja, vrste i obim zadataka, kriterijumi za bodovanje teorijskog i praktičnog dijela, način ocjenjivanja i sl) 

	Trajanje ispita:
Praktična provjera sa usmenim obrazloženjem do 60 min. po kandidatu 
Obim zadataka na praktičnoj provjeri:
· Praktična provjera se sastoji od praktičnih zadataka koji su povezani sa svim ishodima učenja predviđenim za praktičnu provjeru i njihovom procentualnom zastupljenošću definisanoj u datom modulu (P). Zadaci su povezani sa kriterijumima predviđenim za praktičnu provjeru dostignutosti ishoda učenja. Usmeno obrazloženje koje je dio praktične provjere povezano je sa kriterijumima predviđenim za usmenu provjeru dostignutosti ishoda učenja i vezuje se za konkretan praktičan zadatak. Usmeno obrazloženje može obuhvatati i druga pitanja od značaja za pojašnjenje postupaka prilikom izvođenja praktičnog zadatka. 
Okvirni kriterijumi za bodovanje praktičnog dijela ispita:
· Praktični dio ispita se boduje na sljedeći način:
· priprema za obavljanje zadatka 10%
· operativni dio zadatka 70% 
· usmeno obrazloženje 20%
· Ukupan broj bodova za praktične zadatke u okviru modula iznosi 100. Broj bodova se raspoređuje u skladu sa procentualnom zastupljenošću ishoda učenja koji su predviđeni za praktičnu provjeru u okviru modula i uspješnosti po navedenim segmentima obavljanja praktičnog zadatka. 
Način ocjenjivanja:
· Uspjeh kandidata na ispitu utvrđuje se opisnim ocjenama „položio“ i „nije položio“.

	Uslovi za uspješno polaganje ispita

	Kandidat je položio ispit kada je:
· Uspješno završio praktičnu provjeru vještina i znanja ukoliko je ostvario najmanje 80% od ukupnog broja bodova predviđenih za praktičan rad sa obrazloženjem

	Oblasti znanja za realizaciju jedinice kvalifikacije

	· Analitična metoda Convex Hull
· Analitična metoda Clip
· Analitična metoda Buffer
· Analitična metoda Dissolve
· Analitična metoda Difference
· Analitična metoda Symmetrical difference
· Analitična metoda Intersection
· Prikazivanje rasterskih slojeva na temelju vektorskog sloja (Clipper)
· Stvaranje izohipsa iz digitalnog modela reljefa (Contour)
· Analiza nagiba terena (Slope)
· Analiza ekspozicije terena (Aspect)
· Analiza vertikalne rašlanjenosti ili energije reljefa (Ruggedness Index)

	Povezanost sa programima formalnog obrazovanja

	· [Klik za unos teksta]

	Uslovi za organizaciju ispita (kadrovski, materijalni, prostorni i dr.)

	Profil stručne spreme i nivo obrazovanja ispitivača: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII-1, spec. geografije sa radnim iskustvom u GIS – u minimum 1 godinu
Prostorni uslovi za realizaciju ispita: Učionica 
Oprema i materijali za realizaciju ispita: Računari, geografske karte, satelitski snimci
Ostali uslovi: [Klik za unos teksta]




1.7. [bookmark: _Toc75384868]UPRAVLJANJE IZVORIMA PODATAKA
Okvirni broj časova: 12
Kreditna vrijednost: 1 kredit
Ulazni uslovi za jedinicu kvalifikacije: [Klik za unos teksta]
Sadržaj provjere jedinice kvalifikacije (ishodi, kriterijumi, način i mjerila provjere) i uslovi za organizaciju provjere jedinice kvalifikacije:
	Ishodi učenja sa procentualnom zastupljenošću na ispitu
	Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda učenja
	Način provjere ishoda učenja

	Po završetku jedinice kvalifikacije, kandidat će biti sposoban da:
	Kandidat treba da:
	Usmeno
	Pismeno
	Praktično
	Simulacija
	Projekat
	Portfolio
	Preporuke

	Koristi različite prostorne podatke iz različitih izvora
T: /
P: 40%

	Navodi vrste baza podataka koje se koriste u GIS-u
lične baze podataka, baze podataka za radne grupe, baze podataka odjeljenja, baze podataka preduzeća ili ogranizacija, web baze podataka
	+
	+
	
	
	
	
	

	
	Preuzima rasterske i vektorske slojeve sa interneta
usgs earth explorer, kriterijumi pretrage, skupovi podataka, dodatni kriterijumi, rezultati
	
	
	+
	
	
	
	

	
	Vrši ubacivanje i uklanjanje rasterskih i vektorskih slojeva u GIS-u
wms, wmts, wts, wts-t
	
	
	+
	
	
	
	

	Kreira baze podataka iz različitih izvora

T: /
P: 60%

	Objasni postupak kreiranja baze podataka
terenska mjerenja, fotogrametrijska metoda i daljinska detekcija, digitalizacija
	+
	+
	
	
	
	
	

	
	Kreira baze podataka
microsoft excel, geopaket, db direktorijum
	
	
	
	+
	
	
	

	
	Kreira baze podataka uz pomoć softvera Google Earth
tačka, linija, poligon, rasterska slika
	
	
	+
	
	
	
	

	Mjerila provjere (vrijeme trajanja, vrste i obim zadataka, kriterijumi za bodovanje teorijskog i praktičnog dijela, način ocjenjivanja i sl) 

	Trajanje ispita:
Praktična provjera sa usmenim obrazloženjem do 60 min. po kandidatu 
Obim zadataka na praktičnoj provjeri:
· Praktična provjera se sastoji od praktičnih zadataka koji su povezani sa svim ishodima učenja predviđenim za praktičnu provjeru i njihovom procentualnom zastupljenošću definisanoj u datom modulu (P). Zadaci su povezani sa kriterijumima predviđenim za praktičnu provjeru dostignutosti ishoda učenja. Usmeno obrazloženje koje je dio praktične provjere povezano je sa kriterijumima predviđenim za usmenu provjeru dostignutosti ishoda učenja i vezuje se za konkretan praktičan zadatak. Usmeno obrazloženje može obuhvatati i druga pitanja od značaja za pojašnjenje postupaka prilikom izvođenja praktičnog zadatka. 
Okvirni kriterijumi za bodovanje praktičnog dijela ispita:
· Praktični dio ispita se boduje na sljedeći način:
· priprema za obavljanje zadatka 10%
· operativni dio zadatka 70% 
· usmeno obrazloženje 20%
· Ukupan broj bodova za praktične zadatke u okviru modula iznosi 100. Broj bodova se raspoređuje u skladu sa procentualnom zastupljenošću ishoda učenja koji su predviđeni za praktičnu provjeru u okviru modula i uspješnosti po navedenim segmentima obavljanja praktičnog zadatka. 
Način ocjenjivanja:
· Uspjeh kandidata na ispitu utvrđuje se opisnim ocjenama „položio“ i „nije položio“.

	Uslovi za uspješno polaganje ispita

	Kandidat je položio ispit kada je:
· Uspješno završio praktičnu provjeru vještina i znanja ukoliko je ostvario najmanje 80% od ukupnog broja bodova predviđenih za praktičan rad sa obrazloženjem

	Oblasti znanja za realizaciju jedinice kvalifikacije

	· Vrste baza podataka
· Preuzimanje rasterskih i vektorskih slojeva sa interneta
· Ubacivanje i uklanjanje rasterskih i vektorskih slojeva u GIS-u
· Kreiranje baze podataka
· Preuzimanje podataka u GIS-u
· Rad u programu Google Earth

	Povezanost sa programima formalnog obrazovanja

	· [Klik za unos teksta]

	Uslovi za organizaciju ispita (kadrovski, materijalni, prostorni i dr.)

	Profil stručne spreme i nivo obrazovanja ispitivača: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII-1, spec. geografije sa radnim iskustvom u GIS – u minimum 1 godinu
Prostorni uslovi za realizaciju ispita: Učionica 
Oprema i materijali za realizaciju ispita: Računari, geografske karte, satelitski snimci
Ostali uslovi: [Klik za unos teksta]




1.8. [bookmark: _Toc5099803][bookmark: _Toc479078629][bookmark: _Toc75384869]UPRAVLJANJE IZVORIMA PODATAKA
Okvirni broj časova: 12
Kreditna vrijednost: 1 kredit
Ulazni uslovi za jedinicu kvalifikacije: Stečena kvalifikacija nivoa obrazovanja IV
Sadržaj provjere jedinice kvalifikacije (ishodi, kriterijumi, način i mjerila provjere) i uslovi za organizaciju provjere jedinice kvalifikacije:
	Ishodi učenja sa procentualnom zastupljenošću na ispitu
	Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda učenja
	Način provjere ishoda učenja

	Po završetku jedinice kvalifikacije, kandidat će biti sposoban da:
	Kandidat treba da:
	Usmeno
	Pismeno
	Praktično
	Simulacija
	Projekat
	Portfolio
	Preporuke

	Koristi različite prostorne podatke iz različitih izvora
T: /
P: 40%



	Navede vrste baza podataka koje se koriste u GIS-u
lične baze podataka, baze podataka za radne grupe, baze podataka odjeljenja, baze podataka preduzeća ili ogranizacija, web baze podataka
	+
	
	
	
	
	
	

	
	Preuzima rasterske slojeve sa interneta
usgs earth explorer, kriterijumi pretrage, skupovi podataka, dodatni kriterijumi, rezultati
	
	
	+
	
	
	
	

	
	Vrši ubacivanje i uklanjanje rasterskih slojeva u OGIS-u
wms, wmts, wts, wts-t
	
	
	+
	
	
	
	

	Kreira baze podataka iz različitih izvora
T: /
P: 60%



	Objasni postupak kreiranja baze podataka
terenska mjerenja, fotogrametrijska metoda i daljinska detekcija, digitalizacija
	+
	
	
	
	
	
	

	
	Kreira baze podataka
microsoft excel, geopaket, db direktorijum
	
	
	+
	
	
	
	

	
	Kreira baze podataka uz pomoć softvera Google Earth
tačka, linija, poligon, rasterska slika
	
	
	+
	
	
	
	

	Mjerila provjere (vrijeme trajanja, vrste i obim zadataka, kriterijumi za bodovanje teorijskog i praktičnog dijela, način ocjenjivanja i sl) 

	Trajanje ispita:
Praktična provjera sa usmenim obrazloženjem do 60 min. po kandidatu 
Obim zadataka na praktičnoj provjeri:
· Praktična provjera se sastoji od praktičnih zadataka koji su povezani sa svim ishodima učenja predviđenim za praktičnu provjeru i njihovom procentualnom zastupljenošću definisanoj u datom modulu (P). Zadaci su povezani sa kriterijumima predviđenim za praktičnu provjeru dostignutosti ishoda učenja. Usmeno obrazloženje koje je dio praktične provjere povezano je sa kriterijumima predviđenim za usmenu provjeru dostignutosti ishoda učenja i vezuje se za konkretan praktičan zadatak. Usmeno obrazloženje može obuhvatati i druga pitanja od značaja za pojašnjenje postupaka prilikom izvođenja praktičnog zadatka. 
Okvirni kriterijumi za bodovanje praktičnog dijela ispita:
· Praktični dio ispita se boduje na sljedeći način:
· priprema za obavljanje zadatka 10%
· operativni dio zadatka 70% 
· usmeno obrazloženje 20%
· Ukupan broj bodova za praktične zadatke u okviru modula iznosi 100. Broj bodova se raspoređuje u skladu sa procentualnom zastupljenošću ishoda učenja koji su predviđeni za praktičnu provjeru u okviru modula i uspješnosti po navedenim segmentima obavljanja praktičnog zadatka. 
Način ocjenjivanja:
· Uspjeh kandidata na ispitu utvrđuje se opisnim ocjenama „položio“ i „nije položio“.

	Uslovi za uspješno polaganje ispita

	Kandidat je položio ispit kada je:
· Uspješno završio praktičnu provjeru vještina i znanja ukoliko je ostvario najmanje 80% od ukupnog broja bodova predviđenih za praktičan rad sa obrazloženjem

	Oblasti znanja za realizaciju jedinice kvalifikacije

	· Vrste baza podataka
· Preuzimanje rasterskih i vektorskih slojeva sa interneta
· Ubacivanje i uklanjanje rasterskih i vektorskih slojeva u GIS-u
· Kreiranje baze podataka
· Preuzimanje podataka u GIS-u
· Rad u programu Google Earth

	Povezanost sa programima formalnog obrazovanja

	· [Klik za unos teksta]

	Uslovi za organizaciju ispita (kadrovski, materijalni, prostorni i dr.)

	Profil stručne spreme i nivo obrazovanja ispitivača: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII-1, spec. geografije sa radnim iskustvom u GIS – u minimum 1 godinu
Prostorni uslovi za realizaciju ispita: Učionica 
Oprema i materijali za realizaciju ispita: Računari, geografske karte, satelitski snimci
Ostali uslovi: [Klik za unos teksta]


Napomena: 
Provjera ishoda učenja obuhvata najmanje jedan način provjere znanja (usmeno ili pisano) i jedan metod za praktičnu primjenu vještina (praktičan test ili simulacija) ukoliko je ishod praktičan. Dodatne metode kao što su portfolio i preporuke, mogu se koristiti za finalnu odluku.

REFERENTNI PODACI
Naziv dokumenta: Ispitni katalog [Klik za unos teksta]
Kod dokumenta: [Klik za unos teksta]
Datum usvajanja dokumenta: [Klik za unos teksta]
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