Na osnovu ¢lana 18 stav 2 Zakona o bezbjednosti, organizaciji i efikasnosti zeljeznickog
prevoza (“Sluzbeni list CG”, broj 1/14), Ministarstvo saobracaja i pomorstva donijelo je

PRAVILNIK
O TEHNICKOJ SPECIFIKACIJI INTEROPERABILNOSTI PODSISTEMA
VOZNA SREDSTVA - TERETNA KOLA

Clan 1
Podsistem ili dio podsistema vozna sredstva — teretna kola, treba da ispunjava tehnicke
specifikacije interoperabilnosti propisane ovim pravilnikom.

Clan 2
Tehnicke specifikacije interoperabilnosti iz ¢lana 1 date su u Prilogu 1 koji ¢ini sastavni dio
ovog pravilnika.
Prilog iz stava 1 ovog ¢lana objavi¢e se samo u elektronskom izdanju ,,Sluzbenog lista Crne
Gore”.

Clan 3

Ovaj pravilnik stupa na snagu o0smog dana od dana objavljivanja u ,,Sluzbenom listu Crne
Gore”.
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Prilog 1

TEHNICKE SPECIFIKACIJE INTEROPERABILNOSTI
PODSISTEMA VOZNA SREDSTVA — TERETNA KOLA

uvoD

Tehnicka specifikacija interoperabilnosti (u daljem tekstu: TSI) je specifikacija koja
obuhvata jedan podsistem ili njegov dio, da bi se:

- obezbjedila interoperabilnost Zeljezni¢kog sistema i
- ispunili osnovni zahtjevi.

Tehnicka oblast primjene
Ova TSI se primjenjuje na podsistem ,,vozna sredstva - teretna kola“.

Ova TSI se primjenjuje na teretna kola koja saobrac¢aju sa maksimalnom brzinom
manjom od ili jednakom 160 km/h i sa maksimalnim dozvoljenim opterecenjem po
osovini manjim od ili jednakim 25 t.

Ova TSI se primjenjuje na teretna kola koji Su hamjenjena za Saobracaj na jednoj ili vise
slede¢nih nazivnih Sirina kolosjeka: 1.435 mm, 1.524 mm, 1.600 mm i 1.668 mm. TSI
Se ne primjenjuje na teretna kola koji uglavnom saobracaju na sirini kolosjeka od 1.520
mm, a Koji mogu povremeno da saobra¢aju na Sirini kolosjeka od 1.524 mm.

Ova TSI se primjenjuje na nova, obnovljena i unaprijedena postojeca teretna kola koja
su namjenjena medunarodnom saobracaju.

Ova TSI se primjenjuje i na postojeca teretna kola kada je rije¢ o posebnim odredbama,
kao §to je sledljivost osovina U tacki 4.2.3.6.4. i plan odrzavanja u tacki 4.5.3.

Geografska oblast primjene

Geografska oblast primjene ove TSI je prosSirena TEN-T mreza zeljezni¢kog Sistema
(trans-European transport network).

Sadrzaj ove TSI
Ovom TSI se:

a) odreduje njena predvidena oblast primjene (Poglavlje 2.);



b) utvrduju osnovni zahtjevi za dio podsistema voznih sredstava o kome je rije¢ i za
njegove interfejse prema drugim podsistemima (Poglavlje 3);

¢) utvrduju funkcionalne i tehnicke specifikacije koje treba da ispuni podsistem i njegovi
interfejsi prema drugim podsistemima (Poglavlje 4);

d) odreduju cCinioci interoperabilnosti i interfejsi, koji moraju da budu obuhvaceni
evropskim specifikacijama, ukljucujuci evropske standarde, koji su neophodni kako
bi se postigla interoperabilnost unutar Zeljeznickog sistema (Poglavlje 5);

e) navodi, u svakom slucaju koji se razmatra, koji postupci treba da se koriste kako bi
se ocjenila usaglasenost ili pogodnost za upotrebu ¢inilaca interoperabilnosti i
provjera podsistema (Poglavlje 6);

f) ukazuje na strategiju kojom se sprovode TSI (Poglavlje 7);

g) ukazuje, za odgovarajuce osoblje, na struénu osposobljenost i zdravstvene i
bezbjednosne uslove pri radu, koji se zahtjevaju za funkcionisanje i odrzavanje
podsistema, kao i za sprovodenje ove TSI (Poglavlje 4).

OBLAST PRIMJENE I DEFINICIJE PODSISTEMA

Ova TSI se primjenjuje na ,teretna kola ukljucujuéi vozila projektovana za prevoz
kamiona®. U daljem tekstu se ovaj dio podsistema voznih sredstava naziva ,,teretna
kola* i pripada podsistemu ,,vozna sredstva“.

Iz oblasti primjene ove TSI iskljucena su sledec¢a vozila:

- pokretna oprema za izgradnju i odrzavanje zeljeznic¢ke infrastrukture;

- za prevoz motornih vozila sa putnicima u njima;

- za prevoz motornih vozila bez putnika u njima, ali koja su predvidena da se ukljuce
u putni¢ke vozove (kola za prevoz automobila).

U ovoj TSI Koriste se sledece definicije:

a) ,,jedinica“ je opsti pojam koji se Koristi za naziv voznog sredstva. Ona je predmet
primjene ove TSI i stoga podleze postupku verifikacije.

Jedinica se moze sastojati od:

- ,Jjednih kola“ koja mogu odvojeno da saobracaju koja imaju sopstveno obrtno
postolje ili

- garniture stalno povezanih ,elemenata”, ¢iji elementi ne mogu odvojeno da
saobracaju ili

- ,,pojedinac¢nih Zeljeznickih obrtnih postolja povezanih sa kompatibilnim drumskim
vozilom/ima®, ¢ija kombinacija obrazuje garnituru zeljeznicki kompatibilnog
sistema;



b) ,,voz* je operativna formacija koja se sastoji od nekoliko jedinica;

C) ,,nominalno radno stanje* obuhvata sve uslove u kojima je predvideno da radi jedinica
i njene tehnicke granice. Nominalno radno stanje moze da prevazilazi zahtjeve ove
TSI kako bi jedinice mogle da se Koriste zajedno u vozu na mrezi Sa Sistemom
upravljanja bezbjednos$¢u nekog prevoznika u zeljezni¢kom saobracaju.

OSNOVNI ZAHTJEVI

Osnovni zahtevi su utvrdeni Zakonom o bezbednosti i interoperabilnosti u Zeljeznickom
saobracaju. Tabela 1 ukazuje na osnovne parametre specificirane u ovoj TSI i njihovu
vezu sa osnovnim zahtjevima.

Tabela 1
Osnovni parametri i njihova veza sa osnovnim zahtjevima
Tacka Osnovni Osnovni zahtjevi
parametar
Pouzdanost Zastita | Tehnicka
Bezbjednost i Zdravlje| Zivotne | kompati-
dostupnost sredine | bilnost
4.2.2.1.1 |Krajnje kvacilo 111,
113,
1.15,
24.1
4.2.2.1.2 |Unutrasnje kvacilo 111,
113,
24.1
4222  |Cvrstoéa jedinice 1.1.1,
113,
24.1
4223 Cjelovitost jedinice 111
4231 Profili 111 2.4.3
4.2.3.2 Kompatibilnost sa 111 2.4.3
kapacitetom pruge
Za prevoz tereta
4233 Kompatibilnost sa 111 2.4.3
sistemima detekcije
voza
4.2.3.4 Nadzor 111 1.2 2.4.3
stanja osovinskih
lezajeva




4.2.35.1 |Zastita 1.1.1, 2.4.3
odiskliznuc¢a 1.1.2,
pri Vormji 24.1
na zakrivljenom
kolosjeku
4.2.3.5.2 |Dinamicko 111, 2.4.3
ponasanje U Voznji 1.1.2
4.2.3.6.1 |Konstrukcija 1.11,
obrtnog postolja 1.1.2,
113
4.2.3.6.2 |Karakteristike 1.1.1, 2.4.3
osovinskih 1.1.2,
sklopova 113
4.2.3.6.3 [Karakteristike 1.1.1, 2.4.3
tockova 1.1.2,
113
4.2.3.6.4 |Karakteristike 1.1.1,
osovina 1.1.2,
1.13
4.2.3.6.5 | Kucista osovinskih 1.1.1,
leZajeva/osovinski 112,
lezajevi 113
4.2.3.6.6 |Osovinski sklopovi 1.1.1,
sa 1.1.2,
promjenljivim 113
razmakom toc¢kova
4.2.3.6.7 |Trée¢i  stroj 1.1.1,
Sa mogucnoscu 112,
ruéne Zamjene 113
osovinskih
sklopova
4.2.4.2 |Kotnica 1.1.1, 1.2,
-bezbjednosni 113 2.4.2
zahtjevi
4.2.4.3.1 |Kocnica - opsti 111, 24.2
funkcionalni 24.1

zahtjevi




4.2.4.3.2 .1|Performansa 111, 2.4.2 1.5
kocnice - radna 1.1.2,
kocnica 24.1
(zapostepeno
kocenje)
4.2.4.3.2.2 |Performansa 24.1 2.4.3
kocnice - pritvrdna
koc¢nica
4.2.4.3.3 |Koénica - toplotni 111, 2.4.3
kapacitet 113
24.1
4.2.4.3.4 |Kocnica - zastita od 24.1 24.2
proklizavanja
tocka (WSP)
4.2.4.3.5. |Tarni element 1.1.1, 2.4.3
ko¢nice koji djeluje 1.1.2,
na gazecu povrsinu 1.1.3,
tocka 24.1.
425 Uslovi okoline 111, 2.4.3
112
4.26.1 Protivpozarna 111,
Zastita 114
4.2.6.1.2 .1|Protivpozarne 114 132 1.4.2
pregrade
4.2.6.1.2.2 |Protivpozarni 114 132 1.4.2
materijali
4.2.6.1.2.3 |Protivpozarni 1.1.4, 132 1.4.2
kablovi 115
4.2.6.1.2 .4|Bezbjednost 114 132 1.4.2
od pozara -
zapaljive te¢nosti
4.2.6.2 Zastita 1.15,
od opasnosti 24.1
Koje poticu
od elektri¢ne struje
4.2.6.3 Nosa¢ za zavrS$ne 111

signale
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OPIS KARAKTERISTIKA PODSISTEMA
Uvod
Zeljeznicki sistem &iji dio Cine teretna kola, predstavlja integrisani sistem ¢ija
konzistentnost se verifikuje. Ova konzistentnost se provjerava posebno u odnosu na
specifikacije podsistema voznih sredstava i kompatibilnost sa mrezom (Odjeljak 4.2.),
njegove interfejse u odnosu na druge sisteme u zeljeznickom sistemu u Koji Se integrise,
kao i pocetna pravila za rad i pravila odrzavanja (odjeljci 4.4 1 4.5.).
Tehnicka dokumentacija mora posebno da sadrzi projektovane vrijednosti koje se
odnose na kompatibilnost sa mrezom (Odjeljak 4.8.).
Funkcionalne i tehnicke specifikacije podsistema
Opste
S obzirom na osnovne zahtjeve u Poglavlju 3, funkcionalne i tehnicke specifikacije
podsistema ,,vozna sredstva - teretna kola* grupisane su i razvrstane u sledece tacke
ovog poglavlja:
- Konstrukcija i mehanicki djelovi,
- Profili i interakcija izmedu vozila i kolosjeka,
- Ko¢nica,
- Uslovi okoline,
- Zastita sistema.
Osim kada je zaista neophodno radi interoperabilnosti zeljeznickog sistema i radi
ispunjavanja odgovarajuc¢ih osnovnih zahtjeva, funkcionalne i tehnicke specifikacije
teretnih kola i njihovih interfejsa ne namecu koris¢enje bilo kojih odredenih tehnickih
reSenja.
Kada funkcionalne i tehnicke specifikacije, koje su neophodne da bi se postigla
interoperabilnost i ispunili osnovni zahtjevi, jo§ nisu razvijene vezano za odredeni
tehnicki aspekt, taj aspekt se identifikuje kao otvoreno pitanje u odgovarajuéoj tacki.
Sva otvorena pitanja su nabrojana su u Dodatku A.
U Dodatku C specificiran je set uslova. Usaglasenost sa ovim setom uslova je
neobavezna. Ako se odabere ova moguénost, usaglasenost ocjenjuje prijavljeno tijelo u
okviru postupka verifikacije.
U mjeri u kojoj je to mogucée, postupak ocjenjivanja za zahtjeve u Odjeljku 4.2, definisan
je u Poglavlju 6. U takvim slucajevima, u tekstu Odjeljka 4.2. navode se upucivanja na
odgovarajuce tacke i podtacke Poglavlja 6. Ako za neki odredeni parametar nije
izvodljivo razdvajanje zahtjeva i postupaka ocjenjivanja, ne navodi se nikakvo
upucivanje.
Konstrukcije i mehanicki djelovi
Mehanicke veze
Krajnje kvacilo
Krajnje kvacilo je mehanicka veza izmedu jedinica koje obrazuju voz.
Sistem kvacenja projektuje se tako da nije potrebno prisustvo covjeka izmedu jedinica
koje treba da se prikljucuju/odvajaju dok je bar jedna jedinica u pokretu.
Krajnja kvacila treba da budu elasticna i sposobna da podnesu sile u skladu sa
definisanim projektovanim uslovima korisc¢enja jedinice.
Unutrasnje kvacilo
Unutrasnje kvacilo je mehanicki interfejs izmedu elemenata koji obrazuju jedinicu.
Unutrasnje kvacilo treba da bude elasti¢no i sposobno da podnese sile u skladu sa
definisanim projektovanim uslovima Kkoris¢enja jedinice. Spoj izmedu dva elementa
koji imaju zajednicki tréeci Stroj, obuhvacen je tackom 4.2.2.2.

Poduzna ¢vrsto¢a unutrasnjeg(ih) kvacila mora da bude jednaka ili veca od one koju
ima(ju) krajnje(a) kvacilo(a).



4222,

4223.

4.2.3.

4231,

4232,

4.2.3.3.

4234,

Cvrstocéa jedinice

Konstrukcija sanduka jedinice, svi djelovi za pri¢vrs¢ivanje opreme i tacke za podizanje
I podupiranje moraju da budu projektovane tako da u slucajevima opterecenja
definisanim u Poglavlju 5. standarda EN 12663-2:2010 (MEST EN 12663-2:2012) ne
dode do pojave nikakvih naprslina, nikakvih znac¢ajnih trajnih deformacija ili pukotina.
Smatra se da su tehnike povezivanja obuhvacene dokazivanjem usaglasenosti u skladu
sa tackom 6.2.2.1.

Dokazivanje usaglasenosti je opisano u tacki 6.2.2.1.

Na jedinici moraju da budu oznaceni polozaji za dizanje. Ozna¢avanje mora da bude
u skladu sa tackom 4.5.13 standarda EN 15877-1:2010 (MEST EN 15877-1:2013).
Cjelovitost jedinice

Jedinica mora da bude projektovana tako da se sprije¢i nenamjerno Kretanje svih
pokretnih djelova namjenjenih zatvaranju i pokrivanju (pristupna vrata, cerade,
poklopci, vratasca itd.).

Uredaji za zatvaranje moraju da prikazu svoj status (otvoreno/zatvoreno) i moraju da
budu vidljivi izvan jedinice.

Profili i interakcija vozila sa kolosjekom

Profil vozila

Ova tacka se odnosi na pravila za izracunavanje, namjenjena za odredivanje dimenzija
voznog sredstva za voznju na jednoj ili na vise mreza bez rizika ometanja.
Uskladenost jedinice sa predvidenim referentnim profilom, ukljucuju¢i referentni
profil za donji dio, utvrduje se jednom od metoda odredenom u standardu EN 15273-
2:2009 (MEST EN 15273-2:2015).

Kinematska metoda, kako je opisana u standardu EN 15273-2:2009 (MEST EN 15273-
2:2009), koji se koristi za utvrdivanje usaglasenosti, ako je ima, izmedu referentnog
profila utvrdenog za jedinicu i odgovarajuéih ciljnih referentnih profila G1, GA, GB i
GC, ukljucéujuéi one Koji se koriste za donji dio GIC1 i GIC2.

Kompatibilnost sa kapacitetom nosivosti pruge

Da bi se provjerila kompatibilnost sa kapacitetom nosivosti pruge, odreduju se
karakteristike vertikalnog opterecenja jedinice.

Dozvoljena Kkorisna nosivost (neto opterecenje) koju jedinica moze da prevozi, za
osovinsko opterecenje manje ili jednako 25 t, odreduje se primjenom klauzula 6.1. i
6.2. standarda EN 15528:2008 (MEST EN 15528:2017).

Kompatibilnost sa sistemima za detekciju voza

Ako je jedinica namjenjena da bude kompatibilna sa jednim ili vise sledec¢ih sistema
za detekciju voza, ta kompatibilnost se utvrduje u skladu sa odredbama TSI Kontrola
upravljanje i signalizacija (TSI CCS):

a) sistemi detekcije voza Koji se zasnivaju na Sinskim strujnim kolima;

b) sistemi detekcije voza Koji Se zasnivaju na brojacima oSovina;

c) sistemi detekcije voza Koji se zasnivaju na opremi sa sistemom zatvorene petlje.
Nadzor stanja lezista osovinskog sklopa

Mora da postoji moguénost za nadzor stanja osovinskog sklopa ili sa:

- pruznom opremom za detekciju ili

- opremom u vozu.

Ako je jedinica namjenjena za vrSenje nadzora pruznom opremom Na mrezi Sirine
kolosjeka od 1.435 mm, tada jedinica mora da bude u skladu sa klauzulama 5.1. 1 5.2.
standarda EN 15437-1:2009 (MEST EN 15437-1:2013) da bi se obezbjedila dovoljna
vidljivost.

Za jedinice namjenjene da Ssaobracaju na mrezama sa sirinama Kolosjeka od 1.524 mm,



1.600 mm, 1.668 mm, primjenjuju se odgovarajuce vrijednosti u Tabeli 2, pozivajuci
Se na parametre standarda EN 15437-1:2009 (MEST EN 15437-1:2013 ).
Tabela 2

Ciljna i zaStitna zona za jedinice predvidene da saobracaju na odredenim mrezama

4.2.3.5.

4.2.3.5.1.

4.2.3.5.2.

4.2.3.6.

4.2.3.6.1.

4.2.3.6.2.

Yta[mm] Wra Lra[mm] | Ypz[mm] [Wez[mm]| Lpz [mm]
[mm]

1524 mm|1.080£35| >50 >200 |[1.080+£5| >140 > 500
(relevantna

su obal 894 +2 > 14 > 200 894 + 2 >28 > 500
podrucja)
1.600mm | 1.110+2 | >70 >180 | 1.110+2 | >125 > 500

1.668mm |1176+10| =>55 >100 |1176+10| >110 > 500

Specifikacije projekta i ocjena usaglasenosti opreme na vozu je otvoreno pitanje u ovoj
TSI.

Bezbjednost voznje

Dinamic¢ko ponasanje vozila ima velik uticaj na bezbjednost od iskliznuca,
bezbjednost voznje i opterecenje kolosjeka.

Zastita od iskliznucéa privoznji na zakrivljenom Kolosjeku

Jedinica mora da bude projektovana tako da omoguéi bezbjednu voznju na

zakrivljenom kolosjeku, posebno uzimajuéi u obzir prelaznu fazu izmedu kolosjeka sa

nadvisenjem i Kolosjeka u nivou, kao i odstupanja od poprecnog nivoa.

Dokazivanje usaglasenosti je opisano u tacki 6.2.2.2.

Dinamicko ponasanje u voznji

Jedinica mora da bude projektovana tako da omoguc¢i bezbjedno kretanje sve do

maksimalne projektovane brzine.

Dinamicko ponasanje u voznji jedinice dokazuje se ili:

- U skladu sa postupkom utvrdenim u Poglavlju 5. standarda EN 14363:2005 (MEST
EN 14363:2017) ili

- izvodenjem simulacija koris¢enjem potvrdenog modela.

Dokazivanje usaglasenosti je opisano u tacki 6.2.2.3.

Dozvoljeno je da se dinamic¢ko ponasanje U voznji ocCjenjuje na nivou cinilaca
interoperabilnosti u skladu sa tatkom 6.1.2.1. U tom slu¢aju posebno ispitivanje
ili simulacija na nivou podsistema nije potrebna.

Trceci stroj

Trcedi stroj garantuje bezbjedno kretanje jedinice, kao i prenosenje sila ko¢enja kada
je to potrebno.

Konstrukcija obrtnog postolja

Cjelovitost konstrukcije obrtnog postolja, ukupne priklju¢ene opreme i spoja izmedu
sanduka i obrtnog postolja, mora da se dokazuje na osnovu metoda kako je utvrdeno u
tacki 6.2. standarda EN 13749:2011 (MEST EN 13749:2013).

Dozvoljeno je da se cjelovitost okvira obrtnog postolja ocjenjuje na nivou ¢inilaca
interoperabilnosti u skladu sa tatckom 6.1.2.1. U tom sluc¢aju posebno ispitivanje
ili simulacija na nivou podsistema nisu potrebni.

Karakteristike osovinskih sklopova



Osovinski sklop mora da bude sposoban da prenese sile i obrtni momenat izmedu
pri¢vrséenih djelova u skladu sa podrucjem primjene.

Geometrijske dimenzije osovinskih sklopova, kako je definisano na slici 1, moraju da
budu u skladu sa grani¢nim vrijednostima specificiranim u Tabeli 3. Ove grani¢ne
vrijednosti smatraju se projektovanim vrijednostima i navode se kao radne grani¢ne
vrijednosti u dokumentaciji za odrzavanje, opisanoj u Odjeljku 4.5.

Dokazivanje usaglasenosti je opisano u tacki 6.1.2.2.

Slika 1
Simboli za osovinske sklopove, koriS¢eni u Tabeli 3

Gazeca povrSina
N N

AR

) S— 5

Tabela 3
Grani¢ne vrijednosti koje se koriste za geometrijske dimenzije osovinskih sklopova
Oznacavanje Pre¢nik tocka Minimalna Maksimalna
vrijednost vrijednost
D [mm] [mm)] [mm)]
Razmak vijenca (Sg) 330<D < 760 1.415 1.426
Sr = AR *+S5d,lijevot Sd,desno
760 < D <840 1.412 1.426
E
uE7 D > 840 1.410 1.426
™
< |[Razmak tockova (Ar) 330 <D < 760 1.359 1.363
760 < D <840 1.358 1.363
D > 840 1.357 1.363

Razmak vijenca (Sr) 400 <D < 840 1.492 1.514




Sr = AR + Sd,lijevo + Sd,desno D > 840 1.487 1514
£
E Razmak tockova (Ar) 400 <D < 840 1.444 1.448
)
= D > 840 1.442 1.448
¢ |Razmak vijenca (Sr) 690 <D< 1.016 1.573 1.592
£
= Sr= AR+ Sdlijevo + Sd,desno
©
" |Razmak tockova (AR) 690 <D <1.016 1.521 1.526
Razmak venca (Sr) 330<D <840 1.648 (%) 1.659
£ Sr=Ar+ Sdlijevo+ Sddesno [840<D<1250|  1.643 (%) 1.659
3
< Razmak toc¢kova (ARr) 330<D <840 1.592 1.596
840 <D< 1.250 1.590 1.596

(M) Za dvoosovinske vagone sa osovinskim optere¢enjem do 22,5 t uzima se da je vrijednost
1.651 mm.
4.2.3.6.3.  Karakteristike tockova
Geometrijske dimenzije to¢kova, kako je definisano na slici 2, moraju da budu u skladu
sa grani¢nim Vrijednostima specificiranim u Tabeli 4.

Tabela 4
Grani¢ne geometrijske vrijednosti tockova
Oznacavanje Pre¢nik to¢ka | Minimalna | Maksimalna
vrijednost vrijednost
D [mm] [mm] [mm]
Sirina obru¢a tocka (Br) D >330 133 140
(sa  maksimalnim BURR
od 5 mm)
Debljina vijenca (Sq) 330<D <760 275 33
760 < D <840 25 33
£ D > 840 22 33
IS
Lo
& |Visina vijenca (Sp) 330<D <630 31,5 36
—
630<D <760 29,5 36
D > 760 27,5 36




Oblik vijenca (qr) D >330 6,5 -
Sirina obruéa to¢ka (Br) D > 400 134 140
(sa maksimalnim BURR od
5 mm)
Debljina vijenca (Sd) 400 <D <760 27,5 33
760 <D <840 25 33
S
e D > 840 22 33
<
0
— |Visina vijenca (Sh) 400 <D <630 31,5 36
630 <D <760 29,5 36
D >760 27,5 36
Oblik vijenca (gr) D <400 6,5 -
Sirina obru¢a tocka (Br) [690<D<1.016 137 139
(sa  maksimalnim BURR od
5 mm)
€
E |Debljina vijenca (Sd) 690<D<1.016 26 33
3
" |Visina vijenca (Sh) 690<D<1.016 28 38
Oblik vijenca (gr) 690<D<1.016 6,5 -
Sirina obruéa tocka (Br) D >330 133 140
(sa  maksimalnim BURR od
5 mm)
Debljina vijenca (Sd) 330 <D < 840 275 33
£
£ D>840 |22 (PT); 33
g 25 (ES)
= [Visina vijenca (Sh) 330 < D< 630 31,5 36
630 <D <760 29,5 36
D> 760 27,5 36
Oblik vijenca (qr) D >330 6,5 -

Ove granicne Vvrijednosti Smatraju Se projektovanim vrijednostima i navode se kao
radne grani¢ne vrijednosti u dokumentaciji za odrzavanje, opisanoj u Odjeljku 4.5.

Simboli za toékove Koriséeni u Tabeli 4

Slika 2



4.2.3.6.4.

4.2.3.6.5.
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istroSenosti

Mehanicke karakteristike tockova moraju da obezbjede prenos sila i obrtnog momenta,
kao i otpornost na toplotno opterec¢enje kada se to zahtjeva, u skladu sa podru¢jem
koriséenja.

Dokazivanje usaglasenosti je opisano u tacki 6.1.2.3.

Karakteristike osovina

Karakteristike osovina moraju da obezbede prenos sila i obrtnog momenta u skladu sa
podrucjem koriS¢enja.
Dokazivanje usaglaSenosti je opisano u tacki 6.1.2.4.

Kod sledljivosti osovina uzimaju se u obzir nalazi Radne grupe ERA za odrzavanje
teretnih kola (,,Zavrsni izvestaj o aktivnostima Radne grupe za odrzavanje teretnih
kola”https://www.era.europa.eu/sites/default/files/activities/docs/tsi_tf fwm_final_rep

ort_en.pdf.)

Kucista osovinskih leZajeva/osovinski leZajevi

Kucéiste osovinskog lezaja 1 valj¢ani leZaj moraju da se projektuju tako da se uzme u
obzir mehanicka otpornost i karakteristike zamora. DefiniSu se grani¢ne vrijednosti
temperature, koje se dostizu pri radu, a koje su od znacaja za otkrivanje pregrijevanja
lezista.

Dokazivanje usaglasenosti je opisano u tacki 6.2.2.4.

Osovinski sklopovi sa promjenljivim razmakom tockova

Ovaj zahtjev je primenljiv na jedinice sa osovinskim sklopovima sa promenljivim
razmakom toCkova, sa podesavanjem izmedu dvije razlicite Sirine kolosjeka.
Mechanizam za podeSavanje osovinskog sklopa mora da obezbjedi bezbjedno
blokiranje:

- tockova i

- odgovarajuce ko¢ne opreme,

u pravilnom predvidenom osovinskom poloZzaju, imaju¢i u vidu dinamicke uticaje u
skladu sa projektovanim radnim stanjem jedinice.

Ocjena usaglasenosti sa zahtjevima precizicirana u ovoj tacki je otvoreno pitanje.
Trceci stroj sa mogucénoséu manuelne zamjene osovinskih sklopova

Zahtjev se primjenjuje na jedinice pripremljene da saobracaju na razli¢itim Sirinama
kolosjeka uz fizicku zamjenu osovinskog sklopa.

Jedinica mora da bude opremljena mehanizmom za blokiranje kako bi se obezbjedio


https://www.era.europa.eu/sites/default/files/activities/docs/tsi_tf_fwm_final_report_en.pdf
https://www.era.europa.eu/sites/default/files/activities/docs/tsi_tf_fwm_final_report_en.pdf
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4242,

4.2.43.
42431.

4243.2.
424321

424322

pravilan polozaj njene ko¢ne opreme u razli¢itim kKonfiguracijama, imaju¢i u vidu

dinamicke uticaje uskladu sa projektovanim radnim stanjem jedinice.

Dokazivanje usaglasenosti je opisano u tacki 6.2.2.5.

Kocnica

Opste

Svrha sistema kocenja voza je da obezbjedi da:

- brzina voza moze da se smaniji;

- brzina voza moze da se odrzava na nagibu;

- Voz moze da Se zaustavi u okviru maksimalnog dozvoljenog zaustavnog puta;

- da voz moze da se imobilise.

Primarni faktori od uticaja na performanse koc¢enja i proces kocenja su:

- snaga kocenja;

- Masa Voza;

- brzina;

- dozvoljen zaustavni put;

- raspoloziva adhezija;

- nagib Kolosjeka.

Performansa kocenja voza se sastoji od pojedinacne performanse kocenja svake

jedinice u vozu.

Bezbjednosni zahtjevi

Koc¢ni sistem doprinosi nivou bezbjednosti zeljezni¢kog sistema. Stoga projektovanje

koc¢nog sistema jedinice mora da se podvrgne procjeni rizika imajuci u vidu opasnost

potpunog gubitka sposobnosti kocenja jedinice. Nivo ozbiljnosti smatra se

,.Katastrofalnim” kada:

- uti¢e samo na jedinicu (kombinacija kvarova) ili

- uti¢e na sposobnost kocenja vise od jedne jedinice (pojedinacni kvar).

Smatra se da postoji usaglasenost sa ovim zahtjevom kada su ispunjeni uslovi C.9 i

C.14 iz Dodatka C.

Funkcionalni i tehnic¢ki zahtjevi

Opsti funkcionalni zahtjevi

Koc¢na oprema jedinice mora na osnovu prenijetog signala da obezbjedi funkcije

kocenja, kao sto su koc¢enje i otko¢ivanje. Ko¢nica mora da bude:

- neprekidna (signal za kocenje i otkoc¢ivanje prenosi se sa centralne upravljacke
jedinice na cio voz preko glavnog voda);

- automatska (slucajni poremecaj na glavhom vodu mora da dovede do aktiviranja
ko¢nice na svim jedinicama voza, dovodeci do zaustavljanja svake jedinice);

- ima mogucnost iskljuc¢ivanja, $to omogucava njeno otkocivanje i izolovanje.

Performansa koc¢nice

Radna koc¢nica

Performansu kocenja voza ili jedinice predstavlja njena sposobnost smanjivanja brzine.

To je rezultat sile koc¢enja, Koja je na raspolaganju da smanji brzinu voza ili jedinice u

okviru definisanih grani¢nih vrijednosti i svih faktora ukljucenih u pretvaranje i

rasipanje energije, ukljucujuéi otpor voza.

Performansa kocnice neke jedinice mora da se izracunava u skladu sa jednim od sledec¢ih

dokumenata:

- EN 14531-6:2009 ili

- UIC 544-1:2013.

Proracun se potvrduje ispitivanjima. lzracunavanje performanse kocnice u skladu sa

UIC 544-1, mora da se potvrdi na na¢in utvrden u UIC 544-1:2013.

Parkirna koc¢nica

Parkirna kocnica je ko¢nica koja se Koristi da se sprec¢i pomeranje parkiranih voznih



42433.

42434,

4.2.4.3.5.

sredstava u specificnim uslovima, uzimaju¢i u obzir mjesto, vjetar, nagib i stanje
opterecenosti voznog sredstva, do namjernog otkocivanja.

Ako je jedinica opremljena parkirnom ko¢nicom, moraju da budu ispunjeni sledeci
zahtjevi:

- imobilizacija mora da traje do namjernog otkocivanja;

- ako se stanje parkirne ko¢nice ne moze identifikovati neposredno, sa obje strane na
spoljnoj strani vozila mora da se obezbjedi indikator stanja;

- minimalna performansa parkirne koc¢nice, uz pretpostavku da nema vjetra, odreduje
se proracunom definisanim u klauzuli 6. standarda EN 14531-6:2009,

- minimalna performansa pritvrdne ko¢nice mora da se oznaci na jedinici. Oznacavanje
mora da bude u skladu sa klauzulom 4.5.25 standarda EN 15877-1:2012 (MEST EN
15877-1:2013). Pritvrdna ko¢nica jedinice mora da se projektuje imajuéi u vidu faktor
adhezije tocak/sina (Celik/¢elik) od najvise 0,12.

Toplotni kapacitet

Koc¢na oprema mora da bude sposobna da podnese jedno brzo kocenje za slucaj
opasnosti bez ikakvih gubitaka performanse koc¢enja usled toplotnih ili mehanickih
dejstava.

Toplotno opterecenje koje jedinica moze da podnese bez ikakvog gubitka performansi
koc¢nice usled toplotnih ili mehanic¢kih dejstava, definiSe Se i izrazava preko brzine,
osovinskog optereéenja, nagiba i zaustavnog puta.

Dokazivanje usaglasenosti je opisano u tacki 6.2.2.6.

Nagib od 21 %o pri 70 km/h tokom 40 km moze da se smatra referentnim slucajem za
toplotni kapacitet koji kao rezultat daje snagu kocenja od 45 kW po tocku tokom 34
minuta za nazivni pre¢nik toc¢ka od 920 mm i osovinsko opterecenje od 22,5t.
Zastita od proklizavanja tocka (WSP)

Zastita od proklizavanja tocka (WSP) je sistem projektovan za koris¢enje maksimalne
raspolozive adhezije smanjivanjem, zadrzavanjem ili povecavanjem sile kocenja da bi
se sprecilo blokiranje i nekontrolisano klizanje osovinskih sklopova. Time se optimizuje
zaustavni put.

Ako se koristi elektronska WSP kontrola, negativni uticaji prouzrokovani
neispravnoséu WSP treba da se umanje podesnim procesima pri projektovanju sistema
I tehnickom konfiguracijom.

WSP ne smije da mijenja funkcionalne karakteristike ko¢nica. Vazdusna oprema vozila
mora Se tako dimenzionisati da vazduh koji trosi WSP ne narusava performansu
pneumatske ko¢nice. U procesu projektovanja WSP mora se voditi ra¢una da WSP ne
utice Stetno na sastavne djelove vozila (ko¢nu opremu, tré¢e¢u povrsinu tocka, lezista
osovinskih sklopova itd.).

Sledeci tipovi jedinica su opremljeni sa WSP:

- tipovi jedinica opremljenih svim tipovima ko¢nih papuca osim ko¢nih papuca od
kompozitnog materijala, za koje je maksimalno srednje iskoris¢enje adhezije vece od
0,12;

- tipovi jedinica opremljenih samo disk ko¢nicama i/ili ko¢nim papucama od
kompozitnog materijala, za koje je maksimalno srednje iskoris¢enje adhezije vece od
0,11.

Tarni elementi kocnice koji djeluju na gazecu povrsinu tocka

Tarni element koc¢nice koji djeluje na gazecu povrsinu tocka (tj. Ko¢na papuca) trenjem

stvara sile koc¢enja kada djeluje na obru¢ tocka.

Ako se koriste ko¢nice koje deluju na gazecu povrsinu tocka, karakteristike tarnog
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elementa pouzdano doprinose ostvarivanju planiranog uc¢inka kocnica.

Dokazivanje usaglasenosti je opisano u tacki 6.1.2.5. ove TSI.

Uslovi okoline

Pri projektovanju jedinice, kao i sastavnih djelova, moraju da se uzmu u obzir uslovi
okoline kojima ¢e biti izloZeno vozno sredstvo.

Parametri okoline opisani su u niZze navedenim tackama. Za svaki parametar okoline
definisan je nazivni opseg, koji je naj¢es¢i u Evropi i koji je osnova za interoperabilnu
jedinicu.

Za odredene opsege parametara okoline definisani su zahtjevi koji se razlikuju od
nominalnih. U tom slucaju odgovarajuéi opseg se bira kod projektovanja jedinice.

Za funkcije identifikovane u nize navedenim tackama, u tehni¢koj dokumentaciji
moraju da se opisu odredbe za projektovanje i/ili ispitivanje, koje su primjenjene da se
obezbjedi da vozno sredstvo ispuni zahtjeve TSI u tom opsegu.

U zavisnosti od odabranog opsega i primjenjenih odredbi (opisanih u tehnickoj
dokumentaciji), mogu biti potrebna odgovarajuca pravila za rad, kada jedinica
projektovana za nazivni opseg funcioniSe na odredenoj pruzi gdje je prekoracen
nominalni opseg u odredenim periodima godine.

Jedinica i njeni sastavni djelovi moraju da se projektuju imajuci u vidu jedan ili
nekoliko sledecih opsega spoljasnje temperature vazduha:

- T1:-25°Cto + 40 °C (nominalna);

-T2:-40°Cto+ 35 °C;

-T3:-25°Cto+45°C.

Jedinica mora da ispunjava zahtjeve ove TSI bez umanjivanja radnih performansi kod
pojave snijega, leda i grada kako je definisano u klauzuli 4.7. standarda EN 50125-
1:1999 (MEST EN 50125-1:2015),koji odgovara nominalnom opsegu.

Ako se odaberu ostriji uslovi vezani za ,snijeg, led i grad“ od onih koji su
pretpostavljeni u standardu, jedinica i njeni sastavni djelovi tada moraju da se
projektuju tako da ispunjavaju zahtjeve TSI imajuci u vidu kombinovani uticaj sa
niskom temperaturom u skladu sa odabranim opsegom temperature.

U vezi sa temperaturnim opsegom T2 i oStrim uslovima za snijeg, led i grad, odabrane
odredbe radi ispunjavanja zahtjeva TSI u ovim oS$trim uslovima moraju da se
identifikuju 1 verifikuju, posebno odredbe za projektovanje i/ili ispitivanje koje imaju
u vidu sledece funkcije:

- funkcija kvacenja, ogranicena na elasticnost kvacila,

- funkcija kocenja, ukljuc¢ujuci kocnu opremu.

Dokazivanje usaglasenosti je opisano u tacki 6.2.2.7.

Zastita Sistema

Protivpozarna zastita

Opste

Svi znacajni izvori pozara (Komponente visokog rizika) na jedinici moraju da se
identifikuju. Bezbjednosni aspekti jedinice vezani za pozar moraju da Se projektuju sa
ciljem da:

- SpreCavaju pojavu pozara,

- ogranicavaju posledice u slucaju pozara.

Roba koja se prevozi na jedinici nije dio jedinice i ne mora da Se uzme u obzir pri ocjeni
usaglasenosti.

Funkcionalna i tehnicka specifikacija

Protivpozarne pregrade

Da bi se ogranicile posledice pozara, protivpozarne pregrade postavljene izmedu
identifikovanih potencijalnih izvora pozara (komponente visokog rizika) i robe koja se
prevozi, moraju da ostanu neoste¢ene najmanje 15 minuta.



426.1.2.2.

426.1.2.3.

426.1.2.4.

426.2.
426.2.1.

426.2.2.

4.2.6.3.

4. 3.

4.3.1.

Dokazivanje usaglasenosti je opisano u tacki 6.2.2.8.1.

Materijali

Svi trajni materijali KoriS¢eni na jedinici moraju da imaju osobine ogranicene

zapaljivosti i Sirenja plamena, osim:

- ako je materijal odvojen od potencijalnih rizika pozara na jedinici protivpozarnom
barijerom i ako je bezbjedna primjena podrzana procjenom rizika ili

- komponenta ima masu < 400 g i smjestena je unutar horizontalne udaljenosti > 40
mm i vertikalne udaljenosti > 400 mm od drugih neispitanih komponenti.

Dokazivanje usaglasenosti je opisano u tacki 6.2.2.8.2.

Kablovi

Pri izboru i postavljanju elektricnih kablova moraju da se uzmu u obzir njihove

protivpozarne osobine.

Dokazivanje usaglasenosti je opisano u tacki 6.2.2.8.3.

Zapaljive te¢nosti

Jedinica mora da bude opremljena mjerama Koje sprec¢avaju pojavu i Sirenje pozara

usled izlivanja zapaljivih te¢nosti ili gasova.

Dokazivanje usaglasenosti je opisano u tacki 6.2.2.8.4.

ZasStita od opasnosti od elektri¢cne struje

Zastitne mjere od indirektnog kontakta

(zastitno uzemljenje)

Impedansa izmedu sanduka vozila i vozne $ine mora da bude dovoljno mala da sprijeci

opasne napone izmedu njih.

Jedinice moraju da se uzemljuju u skladu sa odredbama kako je opisano u klauzuli

6.4 standarda EN 50153:2002 (MEST EN 50153:2015).

Zastitne mjere od direktnog kontakta

Elektri¢ne instalacije i oprema jedinice moraju da se projektuju tako da zastite ljude

od elektri¢nog udara.

Jedinica mora da se projektuje tako da je sprijecen direktni kontakt u skladu sa

odredbama utvrdenim u klauzuli 5. standarda EN 50153:2002 (MEST EN 50153:2015).

Nosac¢i zavrsnog signala

Na svim jedinicama projektovanim za postavljanje zavr$nih signala, predvidena su dva

uredaja na kraju jedinice za postavljanje dvije svetiljke ili dvije reflektujuée ploce,

kako je utvrdeno u Dodatku E, na istoj visini iznad Sine, a najvise do 2000 mm.

Dimenzije i razmak izmedu ovih prikljuénih uredaja moraju biti kao $to je opisano u

poglavlju 1. Tehni¢kog dokumenta Evropske zelezni¢ke agencije ERA/TD/2012-

04/INT, verzija 1.3. od 02.12.2014. godine,objavljen na veb sajtu Agencije:

https://www.era.europa.eu/sites/default/files/activities/docs/era_td 2012 04 int_en.p

df.

Funkcionalne i tehnic¢ke specifikacije interfejsa

Interfejs sa podsistemom ,, infrastruktura
Tabela 5

Interfejs sa podsistemom infrastruktura

Referenca u ovoj TSI

Referenca u TSI Infrastruktura
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4.2.3.1. Gabarit

4.2.4.1. Najmanji  tovarni profil
4.2.4.2. Razmak izmedu osa kolosjeka
4.2.4.5. Minimalni polupreénik vertikalne krivine

4.2.3.2. Kompatibilnost sa
dozvoljenom nosivos¢u pruge

42.7.1 Otpornost kolosjeka na vertikalna opterecenja

4.2.7.3. Bo¢na otpornost kolosjeka

4.2.8.1. Otpornost novih mostova na saobracajna
opterecenja

4.2.8.2. Ekvivalentno  vertikalno opterecenje za nove
nasipe i dejstvo pritiska tla

4.2.8.4. Otpornost postojecih mostova i nasipa na
saobrac¢ajna opterecenja

4.2.3.5.2. Dinamicko ponasanje
u voznji

4.29. Kvalitet geometrije kolosjeka

4.2.3.6.2. Karakteristike
osovinskih sklopova
4.2.3.6.3. Karakteristike to¢kova

4.2.5.1. Nominalna S§irina kolosjeka
4.2.5.6. Profil glave Sine za prugu u pravcu
4.2.6.2. Geometrija skretnica i ukr$tanja u eksploataciji

43.2. Interfejs  sa

podsistemom

regulisanje i upravijanje saobracajem *

Tabela 6

Interfejs sa podsistemom regulisanje i upravljanje saobracajem

Referenca u ovoj TSI

Referencau
TSI Regulisanje i upravljanje saobraéajem

4.2.2.2.Cvrstoéa jedinice -
podizanje i dizanje dizalicom

4.2.3.6.3. Resavanje nepredvidenih slucajeva

4.2.3.1. Gabarit

4.2.2.5. Sastav voza

4.2.3.2. Kompatibilnost sa
dozvoljenom nosivoscéu pruge

4.2.2.5.Sastav voza

4.2.4. Koénica

4.2.2.6. Kocenje voza

4.2.6.3. Nosaci za zavrsni signal
Dodatak E Zavr$ni signal

4.2.2.1.3.2. Kraj voza

4.3.3.

Interfejs sa podsistemom

kontrola,
Tabela 7

upravljanje

Interfejs sa podsistemom kontrola, upravljanje i signalizacija

Referenca u ovoj TSI

Upudivanje na TSI CCS, Aneks A,
Tabela A2, indeks 77

i signalizacija* (TSI CCS)

4.2.3.3 a) Karakteristike voznog

— razmak izmedu osovina (3.1.2.1,

sredstva kompatibilne sa sistemom
detekcije voza koji se zasniva na
sinskim strujnim kolima

3.1.2.4,3.1.2.5.13.1.2.6),
— osovinsko optereéenje vozila (3.1.7.1),
— impedansa izmedu tockova (3.1.9),
— upotreba ko¢nih papuca od
kompozitnog materijala (3.1.6).




4.4.

4.5.

45.1.

4.2.3.3.b) Karakteristike voznog — razmak izmedu osovina (3.1.2.1,

sredstva kompatibilne sa sistemom 3.1.2.2,3.1.25.13.1.2.6),
detekcije voza Kkoji se zasniva na — geometrija tocka (3.1.3.1-3.1.3.4),
broja¢ima osovina — prostor izmedu tockova bez metala /

induktivnih komponenti (3.1.3.5)
— materijal to¢ka (3.1.3.6).

4.2.3.3.c) Karakteristike voznog — metalna konstrukcija vozila (3.1.7.2)
sredstva kompatibilne sa sistemom
detekcije voza zasnovanog na
opremi sa sistemom zatvorene petlje

Operativna pravila

Nacin eksploatacije se usavrSava u okviru procedura opisanih u sistemu upravljanja

bezbjednoscu prevoznika u zeleznickom saobracaju. Ovi nacini uzimaju u obzir

dokumentaciju o nacinu rada, koja ¢ini deo tehni¢ke dokumentacije kako se zahtjeva
clanom 20 zakona kojim se ureduje bezbjednost i interoperabilnost u ZeljezniCkom
saobracaju.

Dokumentacija u vezi sa nacinom eksploatacije opisuje karakteristike jedinice u

odnosu na projektovano radno stanje, koje Se mora imati u vidu da bi se definisao na¢in

eksploatacije u redovnom nacinu rada i u razli¢itim razumno predvidivim otezanim
nacinima eksploatacije.

Dokumentacija u vezi sa nac¢inom eksploatacije sastoji se od:

- opisa naCina eksploatacije u redovnim uslovima, ukljucuju¢i eksploatacione
karakeristike i ograni¢enja jedinice (npr. gabarit vozila, najveca projektovana
brzina, osovinsko opterecenje, performanse kocenja, kompatibilnost sa sistemima
za detekciju voza, dozvoljeni uslovi zivotne sredine);

- opisa nacina eksploatacije U otezanim situacijama (kada na opremi ili u funkcijama
opisanim u ovoj TSI ima kvarova koji uti¢u na bezbjednost) u mjeri u kojoj se mogu
razumno predvidjeti, zajedno sa odgovaraju¢im prihvatljivim ogranicenjima i
radnim uslovima jedinice do kojih bi moglo do¢i.

Podnosilac zahtjeva sastavlja pocetnu verziju dokumentacije u vezi Sa nafinom

eksploatacije. Ova dokumentacija moze se kasnije izmjeniti u skladu sa vaze¢im

propisima, uzimajuéi u obzir postojece uslove rada i odrzavanja jedinice. Prijavljeno
tijelo verifikuje samo da je dokumentacija o na¢inu eksploatacije sastavljena.

Pravila odrzavanja

Odrzavanje je set aktivnosti namjenjenih da se funkcionalna jedinica odrzava ili vrati u

stanje u kome moze da izvodi svoju zahtjevanu funkciju.

Slede¢i dokumenti, koji su dio tehnicke dokumentacije koju kompletira prijavljeno

tijelo u postupku verifikacije podsistema, neophodni su za obavljanje aktivnosti na

odrzavanju jedinice:

- opSta dokumentacija (tacka 4.5.1),

- dokumentacija za obrazlozenje koncepta odrzavanja (tacka 4.5.2) i

- dokumentacija koja sadrzi opis odrzavanja (tacka 4.5.3).

Podnosilac zahtjeva dostavlja ova tri dokumenta opisana u 4.5.1, 4.5.2 i 4.5.3. Ova

dokumentacija moze se kasnije izmjeniti u skladu sa odgovaraju¢im zakonodavstvom

Evropske unije, uzimajué¢i u obzir postojece uslove rada i odrzavanja jedinice.

Prijavljeno tijelo verifikuje samo da je dokumentacija o odrzavanju dostavljena.

Opsta dokumentacija

- Opsta dokumentacija sastoji se od:

- crteza i opisa jedinice i njenih komponenti;

- svih propisa koji se odnose na odrzavanje jedinice;
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- crteza sistema (elektricne, pneumatske, hidraulicke Seme i Seme upravljackih kola);
- dodatnih sistema na vozu (opis sistema, ukljucujuci opis funkcionalnosti, specifikacije
interfejsa i obrade podataka i protokola);

- konfiguracione datoteke za svako vozilo (spisak djelova i materijala) da bi se
omogucila (posebno, ali ne samo) sledljivost tokom aktivnosti na odrzavanju.

Dokumentacija za obrazloZenje koncepta odrzavanja

Dokumentacija za obrazlozenje koncepta odrzavanja objasnjava kako su definisane i

projektovane aktivnosti na odrzavanju da bi se obezbedilo da se karakteristike voznog

sredstva odrze u okviru dozvoljenih grani¢nih vrednosti za koriS¢enje tokom njegovog
zivotnog veka. Dokumentacija pruza ulazne podatke da bi se odredili kriterijumi za
kontrole 1 periodi¢nost aktivnosti na odrzavanju. Dokumentacija za obrazlozenje
koncepta odrzavanja sastoji se od:
- prethodnih iskustava, nacela i metoda na kojima se zasniva odrzavanje jedinice;
- ograni¢enja za Uobicajeno koriS¢enje jedinice (npr. km/mjesec¢no, Kklimatska
ogranicenja, predvideni tipovi tereta itd.);
- relevantni podaci na kojima se zasniva koncept odrzavanja i porijeklo ovih
podataka (povratna iskustva);
- ispitivanja, istrazivanja i proracuni na Kojima se zashiva koncept odrzavanja.

Dokumentacija koja sadrzi opis odrzavanja

Dokumentacija koja sadrzi opis odrzavanja opisuje kako se sprovode aktivnosti na

odrzavanju. Aktivnosti na odrzavanju obuhvataju, izmedu ostalog, Kkontrole,

ispitivanja, mjerenja, zamjenu, podesavanja i popravke.

Aktivnosti na odrzavanju djele se na:

- preventivno odrzavanje (planirano i kontrolisano) i

- korektivno odrzavanje (opravke).

Dokumentacija koja sadrzi opis odrzavanja obuhvata sledece:

- hijerarhiju i funkcionalni opis komponenti, kojima se postavlja ogranic¢enje u
primjeni voznog sredstva, nabrajanjem svih djelova koje pripadaju strukturi
proizvoda tog voznog sredstva koris¢enjem odgovarajuc¢eg broja zasebnih nivoa.
Najnizi dio u hijerarhiji je zamjenljiva komponenta;

- spisak djelova koji sadrzi tehni¢ke i funkcionalne opise rezervnih djelova
(zamjenljive jedinice). Spisak ukljucuje sve djelove specificirane za zamjenu pod
odredenim uslovom, za koje moze da postoji potreba da se zamjene nakon
elektri¢nog ili mehanickog kvara ili za koje se predvida da treba da se zamjene nakon
slu¢ajnog oste¢enja. Cinioci interoperabilnosti se oznadavaju i za njih se navodi
upucivanje na njihovu odgovarajucu izjavu o usaglasenosti;

- grani¢ne Vvrijednosti za komponente koje ne smiju da se prekorace tokom rada.
Dozvoljeno je da Se preciziraju ogranic¢enja u eksploataciji u otezanom nacinu radu
(dostignuta grani¢na vrijednost);

- spisak upucivanja na evropske propise, kojima podlijezu komponente ili podsistemi;

- plan odrzavanja (,,Zavrsni izves$taj o aktivnostima Radne grupe za odrzavanje teretnih
kola”objavljen na sajtu ERA_
https://www.era.europa.eu/sites/default/files/activities/docs/tsi_tf fwm_final_report_en

.pdf, t.j. strukturiran set zadataka za izvrSenje odrzavanja, ukljucujuéi aktivnosti,
postupke i sredstva. Opis ovog Seta zadataka ukljucuje:

a)uputstva sa crtezima za demontazu/montazu, potrebna za ispravnu
montazu/demontazu zamjenljivih djelova;

b) kriterijume za odrzavanje;

C) provjere i ispitivanja, posebno djelova koji imaju uticaja na bezbjednost; to
ukljucuje vizuelni pregled 1 ispitivanja koja ne izazivaju ostecenja (po potrebi, npr.
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za otkrivanje nedostataka koji mogu da ugroze bezbjednost);

d) alat i materijal potreban da se zadatak obavi;

e) potro$ni materijal potreban da se zadatak obavi;

f) zastitne mjere i opremu za li¢nu zastitu,

g) neophodna ispitivanja i postupke, koji moraju da se preduzumu posle svakog

odrzavanja prije ponovnog pustanja u rad voznog sredstva
Struéna osposobljenost
Struc¢na osposobljenost osoblja, potrebna za rad i odrzavanje jedinica, nije obuhvaéena
ovom TSI.
Uslovi za zastitu zdravlja i bezbjednosti
Odredbe vezane za uslove za zastitu zdravlja i bezbjednosti osoblja, koje radi izvr$ne
poslove i poslove na odrzavanju jedinica, obuhvacene su osnovnim zahtjevima
navedenim u ta¢. 1.5 1 3 st. 2 i ta¢.5.1 i 6.1 st. 3 ¢lana 8 Zakona o bezbjednosti i
interoperabilnosti u zeljeznickom saobracaju.

Posebno, slede¢e tacke Odeljka 4.2 preciziraju odredbe vezane za zdravlje i
bezbednost osoblja:

tacka 4.2.2.1.1: Krajnje kvacilo;

tacka 4.2.6.1: Protivpozarna zastita,

tacka 4.2.6.2: Zastita od opasnosti koje potic¢u od elektricne struje.

Ako je jedinica opremljena manuelnim sistemom za kvacenje, mora da se predvidi
slobodan prostor za manevriste tokom kvacenja i rastavljanja vagona.

Svi istureni djelovi koji se smatraju opasnim po radnike, moraju jasno da se oznace
i/ili opreme zastitnim uredajima.

Jedinica mora da bude opremljena stepenicama i rukohvatima, osim u onim
slucajevima kada nije predvideno da Se na njoj nalazi osoblje npr. prilikom
manevrisanja.

Parametri koji se zapisuju u tehni¢koj dokumentaciji i Evropskom registru

odobrenih tipova vozila

Tehnicka dokumentacija mora da sadrzi najmanje sledece parametre:

- tip, polozaj i elasti¢nost krajnjeg kvacila;

- opterecenje usled dinamickih vuénih sila i sila pritiska;

- referentne tovarne profile sa kojima je jedinica u skladu,

- usaglasenost, ako postoji, sa ciljnim referentnim tovarnim profilom(ima) G1, GA,
GB i GC;

- usaglasenost, ako postoji, sa donjim referentnim profilom(ima) GIC1 i GIC2;

- Mmasa po osovini (prazno i potpuno tovareno);

- polozaj osovina duz jedinice i broj osovina,

- duzina jedinice;

- maksimalna projektovana brzina;

- Sirina(e) kolosjeka na kojima jedinica moze da saobraca;

- kompatibilnost sa sistemima detekcije voza (strujna kola, brojaci osovina, petlje);

- kompatibilnost sa sistemima za otkrivanje pregrijejanog lezista osovinskog kucista;

- opseq radne temperature lezajeva osovinskog sklopa pri radu;

- priroda signala koji kontrolise kocnicu (primjer: pneumatski glavni cjevni vod
kocnice, elektri¢na koc¢nica tipa XXX itd.);

- karakteristike upravljackog voda i njegovog povezivanja sa drugim jedinicama
(precnik glavnog voda za Kocnice, presjek elektri¢nog kabla itd.);

- nominalni u¢inak ko¢ne jedinice u zavisnosti od nacina kocenja, ako Se zavede



koc¢enje (vrijeme odziva, ko¢na sila, zahtjevani nivo adhezije itd.);

- zaustavni put ili ko¢na masa u zavisnosti od nacina kocenja, ako postoji;

- toplotno opterecenje komponenti kocnice izrazeno preko brzine, osovinskog
opterecenja, nagiba i zaustavnog puta;

- temperaturni opseg i nivo strogosti uslova za snijeg/led/grad;

- ko¢na masa i maksimalni nagib pritvrdne ko¢nice (ako je primenljivo);

- mogucénost/nemoguénost manevrisanja preko spustalice;

- prisustvo stepenica i/ili rukohvata.

5. CINIOCI INTEROPERABILNOSTI

5.1. Opste
Cinioci interoperabilnostinabrojani su u Odjeljku 5.3 zajedno sa:
- njihovim podrucjem primjene, koje obuhvata parametre podsistema i
- upucivanjem na odgovarajucée zahtjeve definisane u Odjeljku 4.2.
Kada je zahtjev identifikovan u Odjeljku 5.3 kao zahtjev koji se ocjenjuje na nivou
¢inioca interoperabilnosti, ocjenjivanje za isti zahtjev na nivou podsistema nije
potrebno.

5.2. Inovativna resenja
Inovativna reSenja mogu iziskivati nove specifikacije i/ili nove metode ocjene. Takve
specifikacije i metode ocjene se razvijaju Koristeéi proces opisan u tacki 6.1.3. kada
god je inovativno resenje predvideno za ¢inioc interoperabilnosti.

5.3. Specifikacije ¢inilaca interoperabilnosti
5.3.1. Trceci stroj
Trcedi stroj se projektuje za jedan opseg primjene, podrucje primjene, kako je
definisano slede¢im parametrima:
- maksimalna brzina;
- maksimalan manjak nadvisenja;
- minimalna masa prazne jedinice;
- maksimalno osovinsko opterecenje;

- opseg udaljenosti izmedu okretnih Solja obrtnih postolja ili razmaka osovinskih
sklopova ,,dvo-osovinskih jedinica®;

- maksimalna visina tezista prazne jedinice;

- koeficijent visine tezista natovarene jedinice;

- minimalni koeficijent krutosti pri uvijanju sanduka vozila;

- maksimalni koeficijent raspodele mase za prazne jedinice sa:

: -

- i E:
Za* “, F

pri cemu je:

Iz - momenat inercije sanduka vozila u odnosu na vertikalnu osu kroz teziste
sanduka vozila

m - masa sanduka vozila

2a* - razmak osovinskih sklopova
- minimalni nominalni preénik tocka;
- nagib Kkolosjeka.
Parametri brzine i osovinskog opterecenja mogu se razmatrati u kombinaciji, kako bi
se definisalo odgovaraju¢e podrucje primjene (npr. maksimalna brzina i masa praznog
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vozila).
Trceci stroj mora da ispunjava zahtjeve navedene u tackama 4.2.3.5.214.2.3.6.1. Ovi
zahtjevi Se oCjenjuju na nivou cinilaca interoperabilnosti.

Osovinski sklop

Osovinski sklop se ocjenjuje i projektuje za podrucje primjene, kako je definisano
sa:

- nominalnim pre¢nikom gazece povrsine tocka i

- maksimalnom vertikalnom statickom silom.

Osovinski sklop mora da ispunjava zahtjeve za geometrijske i mehanicke parametre
definisane u tacki 4.2.3.6.2. Ovi zahtjevi Se ocjenjuju na nivou ¢inilaca
interoperabilnosti.

Tocak

Tocak se projektuje i ocjenjuje za podrucje primjene, kako je definisan sa:

- nominalnim pre¢nikom obruca tocka,

- maksimalnom vertikalnom statickom silom;

- maksimalnom brzinom i vijekom trajanja i

- maksimalnom energijom kocenja.

Toc¢ak mora da ispunjava zahtjeve za geometriske, mehanic¢ke i termomehanicke
parametre definisane u tacki 4.2.3.6.3. Ovi zahtjevi se ocjenjuju na nivou cinilaca
interoperabilnosti.

Osovina

Osovina se projektuje i ocjenjuje za podrucje primjene definisano sa:

- maksimalnom vertikalnom statickom silom.

Osovina mora da ispunjava zahtjeve za mehanicke parametre definisane u tacki
4.2.3.6.4. Ovi zahtjevi se ocjenjuju na nivou ¢inilaca interoperabilnosti.

Tarni element kocnice koji djeluje na gazecu povrsinu tocka

Tarni element kocnice Koje deluju na gazeCu povrSinu tocka Se projektuje i
procjenjuje za podruéje primjene odredeno:

- dinamickim koeficijentom trenja i njihovim rasponima tolerancije;

- minimalnim stati¢kim koeficijentom trenja;

- najveéim dozvoljenim silama kocenja koje djeluju na element;

- pogodnoséu za detekciju voza koris¢enjem sistema zasnovanih na Sinskim
strujnim kolima;

- pogodnoscu za teske vremenske uslove.

Tarni element koénice Koji djeluje na gazecu povrSinu to¢ka mora ispunjavati

zahtjeve utvrdene u tacki 4.2.4.3.5. Ti zahtjevi Se procjenjuju na nivou ¢inioCa

interoperabilnosti (IC).

Zavrsni signal

Zavrsni signal, kako je opisan u Dodatku E, predstavlja nezavisni ¢inilac

interoperabilnosti. U Odjeljku 4.2. nema zahtjeva koji Se odnose na zavrsni Signal.

Njegovo ocjenjivanje od strane prijavljenog tijela nije dio verifikacije podsistema.

OCJENA USAGLASENOSTI | PROVJERA

Cinilac interoperabilnosti

Moduli
Ocjena usaglasenosti cCinioca interoperabilnosti mora da se izvede u skladu sa
modulom(ima) opisanim u Tabeli 8.
Tabela 8
Moduli za ocjenu usaglasenosti ¢inilaca interoperabilnosti



Modul CAl Interna Kkontrola proizvodnje i verifikacija proizvoda
pojedinac¢nim ispitivanjem

Modul CA2 Interna kontrola proizvodnje i verifikacija proizvoda u
slu¢ajnim intervalima

Modul CB Ispitivanje tipa

Modul CD UsaglaSenost sa tipom Kkoje Se zasniva na sistemu
upravljanja kvalitetom u proizvodnom procesu

Modul CF Usaglasenost sa tipom koje se zasniva na verifikaciji
proizvoda

Modul CH UsaglaSenost zasnovana na potpunom sistemu za
upravljanje kvalitetom

Modul CH1 UsaglaSenost zasnovana na potpunom sistemu za
upravljanje kvalitetom plus ispitivanje projekta

Modul CV Validacija tipa na osnovu ispitivanja u eksploataciji
(pogodnost za upotrebu)

6.1.2. Procedure za ocjenjivanje usaglasenosti
Proizvodac ili njegov ovlaséeni predstavnik, treba da odabere jedan od modula ili
kombinaciju modula navedenih u Tabeli 9. u skladu sa zahtjevanim ¢iniocem
interoperabilnosti.
Tabela 9
Moduli koje treba primjeniti za ¢inioce interoperabilnosti
Cinilac Moduli
Tacka
CAlili
CA2 CB+CD|CB+CF| CH CH1 CcVv

Trcedi stroj X X X

42.36.1.
Trceci stroj - odobren X X

4.2.3.6.2. |Osovinski sklop X (*) X X X () X

4.2.3.6.3. |Tocak X (*) X X X (*) X

4.2.3.6.4. |Osovina X (*) X X X (*) X
Tarni element kocnice

4.2.435. |koji djeluje na gazecu | X (*) X X X (*) X X (**)
povrsinu tocka

5.3.5. |Zavrsni signal X X

(*) Moduli CA1, CA2 ili CH mogu da se koriste samo u slu¢aju kada su proizvodi pusteni
U promet, pa stoga razvijeni, prije stupanja na snagu ove TSI, pod uslovom da
proizvodac¢ dokaze prijavljenom tijelu da su pregled projekta i ispitivanje tipa izvedeni
za prethodne primjene u uporedivim uslovima, kao i da su u skladu sa zahtjevima ove



6.1.2.1.

6.1.2.2.

6.1.2.3.

TSI; ovo dokazivanje mora da se dokumentuje i smatra se da pruza isti nivo dokaza kao
modul CB ili ispitivanje projekta u skladu sa CHI.

(**) Modul CV se koristi u slu¢aju da proizvodaé tarnog elementa kocnice koje djeluju na
obru¢ to¢ka nema dovoljno povratnog iskustva (prema sopstvenoj procjeni) za
predloZeni projekat.

U okviru primjene odabranog modula ili kombinacije modula, cinilac

interoperabilnosti se ocjenjuje u odnosu na zahtjeve pomenute u Odjeljku 4.2. Po

potrebi, u slede¢im klauzulama dati su dodatni zahtjevi u vezi ocjene odredenih
¢inilaca interoperabilnosti.

Trceci stroj

Dokazivanje usaglasenosti tr¢eceg sklopa utvrdeno je u poglavlju 2. Tehnickog

dokumenta Evropske Zelezni¢ke agencije ERA/ TD/2013/01/INT, verzija 1.0. od 11.

februara 2013. godine, objavljenog na veb sajtu Evropske zeleznicke agencije:

https://www.era.europa.eu/sites/default/files/activities/docs/era_td 2013 01 int_en.
pdf.

Za jedinice opremljene odobrenim tré¢e¢im strojem, kao $to je dolje nabrojano,

pretpostavlja se da su u skladu sa odgovaraju¢im zahtjevom pod uslovom da ovi

tréeéi sklopovi saobracaju unutar svog odobrenog podrucja korisc¢enja:

(@) Jednoosovinski trceci stroj:

- Ogibljenje sa dvostrukom vezom;
- Niesky 2;
- Ogibljenje S 2000.
(b) Dvoosovinsko obrtno postolje:
- Tipa Y25;
- Dvoosovinsko upravljac¢ko obrtno postolje.

(c) troosovinska obrtna postolja:

- tipovi troosovinskih obrtnih postolja sa vezom za ogibljenje.

Ocenjivanje ¢vrsto¢e rama obrtnog postolja zasniva se na tacki 6.2 standarda EN

13749:2011 (MEST EN 13749:2013).

Osovinski sklop

Dokazivanje usaglasenosti za mehani¢ko ponasanje osovinskog sklopa izvodi se u

skladu sa tackom 3.2.1 standarda EN 13260:2009+A1:2010 (MEST EN

13260:2013), koji definiSe grani¢ne vrijednosti za aksijalnu silu sklopa i pripradajuce

verifikaciono ispitivanje.

Postupak ispitivanja mora se sprovesti u fazi sklapanja da bi se obezbjedilo da na

bezbjednost ne mogu stetno da uti¢u nikakvi kvarovi usled bilo kakve promjene

mehanickih karakteristika djelova koji su ugradeni u osovinu.
Tocak
a) Kovani i valjani to¢kovi: Mehanicke Karakteristike ispituju se slede¢im postupkom,
kako je specificirano u tacki 7. standarda EN 13979-1:2003+A1:2009+A2:2011
(MEST EN 13979-1:2012).
Ako je tocak namjenjen za Koris¢enje sa ko¢nim papuc¢ama koje djeluju na gazeé¢u
povrSinu tocka, tocak mora da se ispituje termomehanicki uzimajuci u obzir
predvidenu maksimalnu energiju kocenja. lzvodi se ispitivanje tipa, kako je
opisano U tacki 6.2 standarda EN 13979-1:2003+A1:2009+A2:2011 (MEST EN
13979-1:2012), da bi se provjerilo da li su bo¢no pomjeranje obruca tocka tokom
koc¢enja i zaostalim naponima u okviru specificiranih dozvoljenih odstupanja.
Kriterijumi odlucivanja u vezi sa zaostalim naponima za kovane i valjane tockove
utvrdeni su u standardu EN 13979- 1:2003+A1:2009+A2:2011 (MEST EN
13979-1:2012).

b) Ostali tipovi tockova: Ostali tipovi tockova su dozvoljeni za jedinice u nacionalnoj
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6.1.2.4.

6.1.2.5.

upotrebi. U tom slucaju kriterijumi odlucivanja i Kriterijumi zamora usled
naprezanja specificiraju se U nacionalnim zZeljezni¢kim tehnickim propisima.

Postupak verifikacije postoji da bi se obezbjedilo da u proizvodnoj fazi nikakvi
defekti nastali usled bilo koje promjene mehanickih karakteristika toc¢kova ne mogu
negativno da uti¢u na bezbjednost. Verifikuju se zatezna ¢vrsto¢a materijala u to¢ku,
tvrdo¢a oboda tocka, zilavost (samo za tockove sa ko¢nom papucom), otpornost na
udarce, karakteristike materijala i ¢istoca materijala. Postupak verifikacije precizira
uzorkovanje serija upotrebljenih za svaku karakteristiku koja se verifikuje.
Osovina

Pored gore navedenog zahtjeva za osovinski sklop, dokazivanje usaglasenosti
karakteristika mehanicke ¢vrstoce i karakteristika zamora materijala osovine zasniva
Se na tackama 4, 5. i 6. standarda EN 13103:2009 + A2:2012 (MEST EN
13103:2013).

Kriterijumi odluc¢ivanja za dozvoljeno naprezanje precizirani su u tacki 7. standarda
EN 13103:2009 + A2:2012 (MEST EN 13103:2013). Postupak verifikacije postoji
da bi se obezbjedilo da u proizvodnoj fazi nikakvi defekti nastali usled bilo koje
promjene mehanic¢kih Karakteristika osovina ne mogu negativno da uti¢u ha
bezbjednost. Verifikuju se zatezna ¢vrstoca materijala u osovini, otpornost na udarce,
cjelovitost povrSine, Karakteristike materijala i Cistoca materijala. Postupak
verifikacije precizira uzorkovanje serija upotrebljenih za svaku karakteristiku koja se
verifikuje.

Tarni element koc¢nice koji djeluje na gazecu povrsi
nu tocka

Dokazivanje usaglasenosti tarnog elementa ko¢nice koji djeluje na gazecu povrsinu
tocka vrsi se utvrdivanjem sledecih svojstava tarnog elementa u skladu sa tehni¢kim
dokumentom Evropske zeleznicke agencije ERA/TD/2013-02/INT verzija 2.0 od

15.12.2014 objavljenim na veb sajtu ERA
https://www.era.europa.eu/sites/default/files/activities/docs/era td 2013 02 int e
n.pdf:

- ucinak dinamickog trenja (poglavlje 4);

- stati¢ki koeficijent trenja (poglavlje 5);

- mehanicka svojstva ukljucujuci svojstva u pogledu ispitivanja ¢vrstoce na smicanje
i ispitivanja ¢vrstoce na savijanje (poglavlje 6).

Dokazivanje slede¢ih pogodnosti se sprovodi u skladu sa poglavljima 7. i/ili 8.

tehnickog dokumenta ERA/TD/2013-02/INT verzija 2.0, ako tarni element treba da

bude pogodan za:

- detekciju voza koris¢enjem sistema zasnovanih na sinskim strujnim kolima i/ili

- teske vremenske uslove.

Ako proizvoda¢ nema dovoljno povratnog iskustva (prema sopstvenoj procjeni) za

predlozZeni projekat, potvrdivanje tipa na osnovu iskustva ste¢enog tokom koris¢enja

(modul CV) dio je postupka ocjenjivanja pogodnosti za upotrebu. Prije zapocinjanja

ispitivanja tokom koris¢enja, Koristi se odgovarajuc¢i modul (CB ili CH1) za potvrdu

projekta ¢inioca interoperabilnosti.

Ispitivanja tokom Kkoris¢enja se organizuju na zahtjev proizvodaca koji mora dobiti

saglasnost zeljeznickog prevoznika koje ¢e doprinijeti takvoj procjeni.

Pogodnost za detekciju voza koris¢enjem sistema zasnovanih na Sinskim strujnim

kolima za tarne elemente namenjene koris¢enju u podsistemima van oblasti primene

utvrdene u poglavlju 7. tehnickog dokumenta ERA/TD/2013-02/INT verzija 2.0

moze Se dokazati Koriste¢i postupak za inovativna resenja opisan u tacki 6.1.3. ove

TSI.

Pogodnost za teSke vremenske uslove na osnovu ispitivanja na dinamometru, kada
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6.1.3.

6.2.
6.2.1.

6.2.2.

6.2.2.1.

6.2.2.2.

je rije¢ o tarnim elementima namjenjenim Koris¢enju u podsistemima van oblasti
primjene utvrdene u klauzuli 8.2.1. tehnickog dokumenta ERA/TD/2013-02/INT
verzija 2.0, moze se dokazati koriste¢i postupak za inovativna resenja opisan u tacki
6.1.3. ove TSI.
Inovativna resenja za cinioce interoperabilnosti
Ako se predlozi inovativno resenje, proizvodac ili njegov ovlaséeni zastupnik moraju
izjaviti kako ono odstupa od relevantnih odredbi ove TSI ili kako ih dopunjuje i
podnose ta odstupanja Evropskoj Komisiji na analizu.
Komisija daje misljenje o predloZzenom inovativnom reSenju. Ako je to misljenje
pozitivno, izraduju Se odgovarajuc¢e funkcionalne specifikacije i specifikacije
interfejsa, kao i metod ocjene, koje TSI mora da sadrzi kako bi se omogucilo
korisc¢enje tog inovativnog resenja, a naknadno se i integrisu u TSI tokom procesa
revizije TSI. Ako je miSljenje negativno, predlozeno inovativno resenje se nhe
primjenjuje.
Dok se ¢eka preispitivanje TSI, pozitivno misljenje Koje je dala Komisija smatra se
prihvatljivim nacinom usaglasavanja sa osnovnim zahtjevima, te Se Stoga moze
koristiti za ocjenu podsistema.
Podsistem
Moduli
Provjera podsistema ,,VVozna sredstva - teretna kola“ mora da se izvede u skladu sa
modulom(ima) opisanim u Tabeli 10.
Tabela 10
Moduli za provjeru podsistema

SB Ispitivanje tipa

Provjera na osnovu sistema za upravljanje kvalitetom

SD .
proizvodnog procesa
SF Provjera zasnovana na verifikaciji proizvoda
SH1 Provjera zasnovana na potpunom sistemu za upravljanje

kvalitetom plus ispitivanje projekta

Postupci za provjeru

Podnosilac zahtjeva bira jednu od slede¢ih kombinacija modula ili modul za provjeru
podsistema:

- (SB+SD) ili

- (SB+SF) ili

- (SH1).

U okviru primjene odabranog modula ili kombinacije modula, podsistem se
oCjenjuje u odnosu na zahtjeve pomenute u Odeljku 4.2. Ako je potrebno, u slede¢im
klauzulama dati su dodatni zahtjevi u vezi ocjene odredenih cinilaca.
Cvrstoéajedinice

Dokazivanje usaglasenosti je u skladu sa poglavljima 6. i 7. standarda EN 12663-
2:2010 (MEST EN 12663-2:2012).

Kada se radi o spojevima, mora da postoji priznat postupak verifikacije da bi se u
proizvodnoj fazi obezbjedilo da nikakav kvar ne moze da umanji predvidene
mehanicke Karakteristike strukture.

Bezbjednost od iskliznuc¢a pri voznji nazakrivljenom
kolosjeku

Dokazivanje usaglasenosti se izvodi bilo u skladu sa:

- postupkom definisanim u Odeljku 4.1. standarda EN 14363:2005 (MEST EN



6.2.2.3.

6.2.2.4.

6.2.2.5.

6.2.2.6.

14363:2017) ili
- metodom datom u Odeljku 4.2. standarda EN 15839:2012 (MEST EN
15839:2017 ) koris¢enjem prethodnog proracuna za standardizovana resenja.
Dinamic¢ko ponaSanje u voznjli

Ispitivanja na kolosjeku

Dokazivanje usaglasenosti se izvodi u skladu sa Poglavljem 5. standarda EN
14363:2005 (MEST EN 14363:2005).

Kao alternativa sprovodenju ispitivanja na §inama na dva razli¢ita nagiba pruge, kao
§to je utvrdeno u klauzuli 5.4.4.4. u standardu EN 14363:2005 (MEST EN
14363:2017), ispitivanja se mogu sprovesti na samo jednom nagibu pruge, ako se
dokaze da ta ispitivanja obuhvataju niz uslova za kontakt kako je utvrdeno u odjeljku
1.1. tehni¢kog dokumenta ERA/TD/2013/01/INT verzija 1.0 od 11.2.2013. godine

objavljenog na veb sajtu ERA:
https://www.era.europa.eu/sites/default/files/activities/docs/era td 2013 01 int en
.pdf.

Kada se zahtjeva ispitivanje na kolosjeku normalnom mjernom metodom, jedinica
se ocjenjuje u odnosu na grani¢ne vrijednosti utvrdene u odjeljcima 1.2 i 1.3
Tehni¢kog dokumenta Evropske Zeljezni¢ke agencije ERA/TD/2013/01/INT.
Kombinacija najveée ekvivalentne konic¢nosti i brzine, za koje jedinica ispunjava
Kriterijum stabilnosti u klauzuli 5. standarda EN 14363:2005 (MEST EN
14363:2017), navodi Se u izvjestaju.

Zahtjevani ispitni uslovi za ispitivanja na kolosjeku, kako je utvrdeno u standardu
EN 14363:2005 (MEST EN 14363:2017), ne mogu Se uvjek ostvariti vezano za:

- geometrijski kvalitet kolosjeka i

- kombinaciju brzine, zakrivljenosti, manjka nadvisenja.

U slu¢ajevima kada to nije u potpunosti moguce postici, dokazivanje usaglasenosti
je otvoreno pitanje.

Simulacije

Alternativno, pod uslovima navedenim u Odjeljku 9.3 standarda EN 15827:2011
(MEST EN 15827:2012), gore navedena ispitivanja na kolosjeku moze da zamjeni
simulacija.

Kuc¢ista osovinskih lezajeva/osovinski lezajevi
Dokazivanje usaglasenosti za karakteristike mehanicke otpornosti i zamora
materijala valjcastog lezaja mora da bude u skladu sa klauzulom 6. standarda EN
12082:2007+A1:2010 (MEST EN 12082:2019)

Trc¢eci stroj sa moguénosSc¢éu ruc¢ne zamjene osovinskih
sklopova

Zamjena izmedu Sirina KoloSjeka od 1435mm il1668mm
Tehnicka resenja opisana na slede¢im slikama u objavi UIC 430-1:2012 smatraju
Se usaglasenim sa zahtjevima iz tacke 4.2.3.6.7:

- za osovinske jedinice: Slike 9. i 10. Aneksa B.4. i slika 18. Aneksa H objave UIC
430-1:2012,

- zajedinice obrtnih postolja: Slika 18. Aneksa H objave UIC 430-1:2012.
Zamjena izmedu sirina kolosjeka 1435mm 11524 mm
Tehnicko reSenje opisano u Dodatku 7. UIC objave 430-1:2006 smatra se
usaglasenim sa zahtjevima iz tacke 4.2.3.6.7.

Toplotni kapacitet

Proracuni, simulacije ili ispitivanja moraju da dokazu da temperatura ko¢ne papuce,
ko¢nog umetka ili ko¢nog diska ne prelazi njihov toplotni kapacitet. Pri tome se u
obzir uzima sledece:
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6.2.2.7.

6.2.2.8.
6.2.2.8.1.

6.2.2.8.2.

6.2.2.8.3.

6.2.2.8.4.

6.2.3.

a) U vezi sa primjenom Kocnice U slucaju opasnosti: kriticna kombinacija brzine i
utovarene mase, naravnom Kolosjeku u pravcu, pri minimalnom vjetru i suvim
Sinama;

b) u vezi sa kontinualnom primjenom Koc¢nice:

- dostizanje maksimalne snage kocenja;

- dostizanje maksimalne brzine i

- odgovarajuce Vvrijeme primjene Kocnice.
Uslovi okoline
Za Celicne materijale Se smatra da ispunjavaju uslove za sve opsege navedene u tacki
4.2.5 ako se osobine materijala odreduju u uslovima do - 20 °C.
Protivpozarna zastita
ProtivpozZarne pregrade
Protivpozarne pregrade ispituju se u skladu sa EN 1363-1:1999 (MEST EN 1363-
1:2013). Smatra se da ¢eli¢ne plo¢e debljine najmanje 2 mm i aluminijumske ploce
debljine 5 mm ispunjavaju zahtjeve za cjelovitost bez ispitivanja.
Materijali
Ispitivanje zapaljivosti materijala i njihovih osobina vezanih za sirenje plamena mora
da se izvodi u skladu sa ISO 5658-2:2006/Am1:2011 pri ¢emu je grani¢na vrijednost
CFE > 18 kw/m?.

Za sledece materijale i komponente se smatra da ispunjavaju zahtjeve protivpozarne

zastite U skladu sa zahtjevima za osobine zapaljivosti i Sirenje plamena:

- metali i legure sa neorganskom oblogom (kao $to su izmedu ostalog: galvanska
obloga, anodna obloga, hromatski film, fosfatni konverzioni premaz);

- metali i legure sa organskim premazom nominalne debljine manje od 0,3 mm (kao
§to su izmedu ostalog, boje, plasti¢ni premaz, asfaltni premaz);

- metali i legure sa kombinovanom neorganskim i organskom premazom, gdje je
nominalna debljina organskog sloja manja od 0,3 mm;

- stakleni, glineni i proizvodi od keramike i prirodnog kamena;

- materijali Kkoji ispunjavaju zahtjeve kategorije C-s3, d2 ili vise u skladu sa
standardom EN 13501- 1:2007+A1:2009 ( MEST EN 13501- 1:2011)

Kablovi

Elektri¢ni kablovi moraju da se biraju i postavljaju u skladu sa standardima EN

50355:2003 MEST EN 50355:2014) i EN 50343:2003 (MEST EN 50343:2015).

Zapaljive tecnosti

Mjere koje se preduzimaju moraju da budu u skladu sa standardom TS 45545-7:2009

Inovativhna resenja

Ako se predlaze inovativno reSenje podsistem ,,vozna sredstva - teretna kola®,
proizvodac ili njegov ovlas¢eni zastupnik moraju izjaviti kako ono odstupa od
relevantnih odredbi ove TSI ili kako ih dopunjuje 1 podnose ta odstupanja Komisiji
na analizu.

Komisija daje misSljenje o predloZenom inovativnom reSenju. Ako je to misljenje
pozitivno, izraduju se odgovaraju¢e funkcionalne specifikacije 1 specifikacije
interfejsa, kao i metod ocjene, koje TSI mora da sadrzi kako bi se omogucilo
koriS¢enje tog inovativnog reSenja, a naknadno se 1 integriSu u TSI tokom procesa
revizije TSI. Ako je miSljenje negativno, predloZeno inovativno reSenje se ne
primjenjuje.

Dok se ¢eka preispitivanje TSI, pozitivno misljenje koje je dala Komisija smatra se
prihvatljivim na¢inom usaglasavanja sa osnovnim zahtjevima, te se stoga moze



6.3.

6.4.

6.5.

7.1.1.

koristiti za ocjenu podsistema.

Podsistem  koji sadrzi komponente koje odgovaraju ¢iniocima

interoperabilnosti bez EZ deklaracije o usaglasenosti

Prijavljeno tijelo moze da izda sertifikat o provjeri podsistema, cak i kada jedna ili vise

komponenti, koje odgovarajaju ¢iniocima interoperabilnosti ugradenim u podsistem,

nisu obuhvacene odgovaraju¢com deklaracijom o usaglasenosti u skladu sa ovom TSI

(nesertifikovani ¢inioci interoperabilnosti), ako je ¢inilac proizveden prije stupanja na

snagu ove TSI, a tip ¢inioca je bio:

- Kkoris¢en u ve¢ odobrenom podsistemu i

- stavljen je u upotrebu u najmanje jednoj drzavi prije stupanja na snagu ove TSI.

Provjeru podsistema mora da izvede prijavljeno tijelo u odnosu na zahtjeve iz Poglavlja

4. primenjujuéi odgovarajuce zahtjeve koji se odnose na ocjenjivanje u Poglavlju 6.

zajedno sa Poglavljem 7, osim za posebne slu¢ajeve. Za ovu provjeru primjenjuju se

moduli podsistema utvrdeni u tacki 6.2.2.

Za komponente ocjenjene na ovaj nacin ne mora da Se Sastavlja deklaracija o

usaglasenosti ili deklaracija o podobnosti za upotrebu.

Projektne faze u kojima se zahtjeva ocjenjivanje

Ocjenjivanje obuhvata sledece dve faze, kako su identifikovane sa ,,X“ u Tabeli F.1

Dodatka F u ovoj TSI. Posebno, kada se radi o ispitivanju tipa, moraju Se imati u vidu

uslovi i zahtjevi iz Odjeljka 4.2.

(a) Faza projektovanja i razvoja:

- pregled projekta i/ili ispitivanje projekta

- ispitivanje tipa: ispitivanje radi potvrdivanja projekta, ako i kada je definisano
u Odjeljku 4.2.

b) Faza proizvodnje:

- rutinsko ispitivanje radi potvrdivanja usaglasenosti proizvodnje. Subjekt zaduzen
za ocjenjivanje rutinskih ispitivanja odreduje se u skladu sa odabranim
modulom za ocjenu.

Dodatak F je struktuiran u skladu sa Odjeljkom 4.2. Po potrebi, daje se upuéivanje

na tacke iz Odjeljka 6.1. 1 6.2.

Cinioci Koji imaju deklaraciju o usaglasenosti

Kada je ¢inilac identifikovan kao ¢inilac interoperabilnosti i ako je imao deklaraciju

o usaglaSenosti prije stupanja na snagu ove TSI, njegov tretman u odnosu na ovu TSI

utvrduje Se kako slijedi:

a) U slucaju da ovaj ¢inilac nije prepoznat kao ¢inilac interoperabilnosti u ovoj TSI, ni
sertifikat kao ni deklaracija ne vaze za postupak provjere u odnosu na ovu TSI;

b) sertifikati o usaglasenosti, sertifikati o ispitivanju tipa i sertifikati o ispitivanju
projekta za sledece ¢inioce interoperabilnosti vaze i dalje prema ovoj TSI do isteka
njihovog vazenja:

- osovinski sklop;

- tocak;

- osovina.

SPROVODENIJE

Dozvola za korisc¢enje

Ova TSI se primjenjuje na podsistem ,,vozna sredstva - teretna kola* u okviru oblasti

primjene utvrdene u odjeljcima 1.1. i 1.2. i Poglavlju 2, koji se pusta u rad posle

datuma pocetka primjene ove TSI.

Dozvola za koriscéenje novog Vvozila u skladu sa

prethodnom 7SI za teretna kola

Deklaracije o provjeri i/ili 0 usaglasenosti sa tipom za novo vozilo izdate i skladu sa

prethodnom TSI za teretna kola vaze do kraja isteka prelaznog perioda od tri godine posle



7.1.2.

stupanja na snagu ove TSI.

Uzajamno priznavanje prve dozvole za Koriséenje

U skladu sa ¢lanom 28 stav 1 zakona kojim se ureduje bezbjednost i interoperabilnost

u zeljeznickom saobracaju, sledeci spisak nabraja uslove pod kojima jedinica, ¢ije je

pustanje u rad bilo odobreno u jednoj drzavi, ne podlijeze nikakvom dodatnom

odobravanju za pustanje u rad. Ove uslove treba smatrati kao dopunske uz zahtjeve
navedene u Odjeljku 4.2. Slede¢i uslovi moraju da se ispune u potpunosti:

a) Dinamicko ponasanje jedinice tokom voznje moralo je biti ocjenjeno za cio opseg
geometrijskog kvaliteta kolosjeka i sve kombinacije brzine, zakrivljenosti, manjka
nadviSenja, utvrdenih u standardu EN 14363:2005 (tacka 4.2.3.5.2) (MEST EN
14363:2017). Alternativno, jedinica mora da bude opremljena trée¢im Strojem, ili
sertifikovanim ili potvrdenim, u skladu sa tatkom 6.1.2.1;

b) Mora da postoji moguénost nadzora stanja osovinskih lezajeva pomocu pruzne
opreme za detekciju na mrezi na Kojoj je predvideno da jedinica saobraca, imajuci
u vidu uslove u klauzuli 4.2.3.4;

c) Jedinica ne smije da bude opremljena osovinskim sklopovima za razlicite Sirine
kolosjeka (tacka 4.2..3.6.6);

d) Jedinica mora biti opremljena kovanim i valjanim tockovima ocjenjenim u skladu
sa tackom 6.1.2.3, podtacka a);

e) U tehni¢koj dokumentaciji mora da se navede usaglasenost/neusaglasenost sa
zahtjevima koji se odnose na nadzor stanja osovinskih lezajeva pomocu pruzne
opreme, kako je utvrdeno u tacki 7.3.2.2. podtacka a);

f) Jedinice predvidene da saobracaju na mrezi sa Sirinom kolosjeka od 1.668 mm,
moraju da ispunjavaju zahtjeve Koji Se odnose ha nadzor stanja osovinskih lezajeva
pomocu pruzne opreme, kako je utvrdeno u tacki 7.3.2.2. podtacka b);

g) Referentni gabarit, utvrden za jedinicu prema tacki 4.2.3.1, mora da se dodjeli
jednom od ciljnih referentnih profila G1, GA, GB i GC, ukljucujuéi one Koji se
koriste za donji dio GIC1 i GIC2;

h) Jedinica mora da bude kompatibilna sa sistemima za detekciju voza koji se
zasnivaju na strujnim kolima, na brojacima osovina i na opremi sa Sistemom
zatvorene petlje, kako je specificirano u klauzulama 4.2.3.3 a), 4.2.3.3b) 14.2.3.3
c);

1) Jedinica mora da bude opremljena sa manuelnim sistemom kvacenja u skladu sa
propisima utvrdenim u Dodatku C, Odjeljak 1. ukljucujuéi ispunjavanje Odjeljka
8, ili sa nekim poluautomatskim ili automatstkim standardizovanim sistemom
kvacenja;

J) Kada se primjenjuje referentni slucaj utvrden u tacki 4.2.4.2., ko¢ni sistem mora
da bude u skladu sa uslovima iz Dodatka C, odjeljci 9, 14 i 15;

K) Jedinica mora da bude oznafena svim zahtjevanim oznakama u skladu sa

standardom EN 15877-1:2012 (MEST EN 15877-1:2013), a posebno sa oznakama

o:

(i) dodjeljenom interoperabilnom profilu,

(if) masi praznog vozila,

(iii) tabelom opterecenja vozila,

(iv) duzinom preko odbojnika,

(v) intervalima odrzavanja,

(vi) oznakama za podizanje i vracanje na kolosjek,

(vii) rastojanju izmedu dvije krajnje osovine na jedinici,

(viii) rastojanju izmedu centara obrtnih postolja,



7.2.

(ix) koc¢noj tezini i

(x) sirini(ama) kolosjeka sa kojim(a) je jedinica kompatibilna i za koje je
oCijenjena;

Zamjena, obnova i unapredenje
Ovaj odjeljak se odnosi na:

- zamjene Cinilaca kako je navedeno u ¢lanu 4 tacka 29) zakona kojim se ureduje
bezbjednost i interoperabilnost u ZeljezniCkom saobracaju i

- obnowvu i unapredenje teretnih kola, uklju¢ujuc¢i zamenu elemenata unutar jedinice,
u skladu sa uslovima utvrdenim u ¢lanu 34 zakona kojim se ureduje bezbjednost i
interoperabilnost u Zeljeznickom saobracaju.

Kod zamjene koja se odnosi na ¢inioce, moraju da se imaju u vidu sledecée Kategorije:
- Sertifikovani ¢inioci interoperabilnosti: komponente koje odgovaraju nekom
¢iniocu interoperabilnosti iz Poglavlja 5. i koje imaju sertifikat o usaglasenosti.

- Ostale komponente: komponente koje ne odgovaraju nekom ¢iniocu
interoperabilnosti iz Poglavlja 5.

- Nesertifikovani ¢inioci interoperabilnosti: komponente koje odgovaraju nekom
¢iniocu interoperabilnosti iz Poglavlja 5. i koje imaju sertifikat o usaglasenosti, a
koje su proizvedene prije isteka prelaznog perioda navedenog u Odjeljku 6.3.

Tabela 11 prikazuje moguce zamjene.

Tabela 11
Tabela zamjene djelova

... Zamenjuje Se sa ...
... sertifikovani ... ostale ... hesertifikovan
¢iniocCi komponente I ¢iniocCi

interoperabilnosti interoperabilnosti
sertifikovani ¢inioCi  |provjera nije moguée |provjera
interoperabilnosti ...
ostale komponente ... |nije moguce provjera nije moguce
nesertifikovani ¢inioci |provera nije moguée |provjera
interoperabilnosti ...

Rec ,,provjera“ u Tabeli 11. oznac¢ava da lice zaduzeno za odrzavanje (ECM) moze

na svoju odgovornost da zamjeni jednu komponentu drugom, Koja ima istu funkciju

I performansu u skladu sa zahtjevima iz odgovarajuc¢e TSI, imajuéi u vidu da su te

komponente:

- podesne, t.j. usaglasene sa odgovarajucom(im) TSI,

- da se Koriste u okviru svog podrucja primjene,

- da omogucavaju interoperabilnost,

- za ispunjavaju osnovne zahtjeve i

- da su u skladu sa eventualnim ogranienjima navedenim u tehnickoj
dokumentaciji.

Kada obim radova dovede do drugacije funkcije ili performanse, ili u slu¢aju zamjene

nekog elementa u jedinici, ugovorni subjekat ili proizvoda¢ mora da dostavi Upravi

za 7zeljeznice dokumentaciju koja opisuje projekat kako je utvrdeno u ¢lanu 34 zakona

kojim se ureduje bezbjednost i interoperabilnosti u Zeljeznickom saobracaju, odnosno

u ¢lanu 20 Direktive 2008/57/EZ (Direktive o interoperabilnosti). Uprava za

zeljeznice odlucuje da li je potrebna nova dozvola za Koriséenje



Dodatak 4
Otvorena pitanja
Odredeni tehnicki aspekti, koji odgovaraju osnovnim zahtjevima, a koji nisu izri¢ito obuhvaceni
specifikacijama, predstavljaju otvorena pitanja. One su utvrdene u odjeljcima 4.2 i 6.2, a nabrojane
su u Tabeli A.1.

Tabela A.1
Spisak otvorenih pitanja
Element podsistema Tacka Tehnicki aspekt koji |Veza sa drugim
vozna sredstva nije obuhvaéen ovom |podsistemima da bi
TSI pokrila otvorena
pitanja
Nadzor stanja 4234 Opcija za opremu u vozu |Oprema nije
osovinskih lezajeva obavezna
Uslovi ispitivanja na [6.2.2.3  |Geometrijski kvalitet
kolosjeku, kako je (4.2.35.2)| kolosjeka i kombinacije

utvrdeno u EN 14363:
2005 (MEST EN 14363:
2017) ne mogu se uvijek
potpuno ostvariti

brzine, zakrivljenosti,
manjka nadvisenja
(tacka 5.4.2 standarda
EN 14363 (MEST EN
14363)).

Osovinski sklopovi sa
promjenljivim razmakom
tockova

4.2.3.6.6

Ocjenjivanje koje se
odnosi na sledeci
zahtjev: Mehanizam za
podesavanje osovinskog
sklopa sa promjenljivim
razmakom tockova mora
da obezbjedi bezbjedno
blokiranje u pravilno
predvidenom aksijalnom
poloZaju tocka i bilo koje
spojene kocne opreme.




Dodatak B

Ne koristi se



Dodatak C
Dodatni uslovi ¢ije ispunjavanje nije obavezno
Usaglasavanje sa slede¢im setom uslova C.1 do C.18 je neobavezno. Ako podnosilac zahtjeva
odabere ovu opciju, prijavljeno tijelo mora da ocjeni usaglasenost u okviru postupka verifikacije.
1. Rucni sistem kvacenja

Rucni sistem kvacenja mora da ispunjava sledece zahteve:

- ruéni sistem kvacenja, osim za tegljeni¢ku kuku, mora da ispunjava zahtjeve koji se odnose na
teretne vagone u standardu EN 15566:2009+A1:2010 (MEST EN 15566:2018), osim klauzule
4.4,

- kuka za vucu mora da ispunjava zahtjeve koji se odnose na teretne vagone u standardu EN
15566:2009+A1:2010 (MEST EN 15566:2018), osim klauzule 4.4. i osim dimenzije ,,a* u
Aneksu A, slika A.1 koju treba smatrati informativnom;

- kuka za vu¢u mora da bude postavljena na visini izmedu 920 i 1.045 mm iznad nivoa Sina U svim
uslovima opterecenja i istrosenosti;

- 0sa kuke za vu¢u mora da bude postavljena u opsegu od 0 do 20 mm ispod centra odbojnika;

- prostor za kuku za vu¢u mora da bude u skladu sa poglavljem 2. Tehnickog dokumenta Evropske
zeleznicke agencije ERA/TD/2012-04/INT verzija 1.3, objavljenom na veb sajtu ERA
https://www.era.europa.eu/sites/default/files/activities/docs/era_td_2012 04 int_en.pdf;

- odbojnik mora da ispunjava zahtjeve Kkoji se odnose na teretne vagone u standardu EN
15566:2009+A1:2010 (MEST EN 15566:2018);

- 0sa odbojnika mora da bude postavljena na visini izmedu 940 i 1.065 mm iznad nivoa Sina u
svim uslovima opterecéenja i istrosenosti;

- unutar rastojanja od 40 mm od vertikalne povrSine smjestene na kraju potpuno pritisnutih
odbojnika ne smije biti nikakvih fiksnih djelova;

- prostor za rad manevarskog osoblja mora da bude u skladu sa Poglavljem 3. Tehnic¢kog

dokumenta Evropske zeleznicke agencije ERA/TD/2012-04/INT verzija 1.3;

kada je ugradena kombinacija automatskog i zavojnog kvacila, dozvoljeno je da glava
automatskog kvacila kada ono nije u upotrebi ude u gore specificirani prostor za manevarsko
osoblje na lijevoj strani, i koristi se zavojno kvacilo. U tom sluc¢aju obavezno je oznacavanje
sa Slike 75 standarda EN 15877-1:2012 (MEST EN 15877-1:2013).

Interakcija odbojnika i uredaja za vucu

- Karakteristike odbojnika i uredaja za vu¢u moraju da se projektuju tako da omogucavaju
siguran prelazak krivina na Kolosjeku polupre¢nika 150 m. Dvije jedinice sa obrtnim
postoljima, povezane na koloseku u pravcu, ¢iji se odbojnici dodiruju, ne smiju da generisu
pritisne sile ve¢e od 250 kN u krivini polupreénika 150 m. Za dvoosovinske jedinice
nisu specificirani nikakvi zahtjevi.

- Rastojanje izmedu prednje ivice otvora kuke za vuéu i prednje strane potpuno izvucenih
odbojnika mora biti 355 mm + 45/- 20 mm kada su novi, kako je prikazano na slici C.1.

Slika C.1
Konfiguracija odbojnika i uredaja za vucu



https://www.era.europa.eu/sites/default/files/activities/docs/era_td_2012_04_int_en.pdf

\ potpunoizvuisn
odbojnik
B oo

Jedinice [mu EE o ) projektovane za
mrezu(e) etver kuks zavuds Sirine kolosjeka
1.435mmii 1520 mm ili
1.435mmii 355+;g 1.524 mm ili
1.435 mmii - - 1.668 mm,
opremljene ruénim
kvacilom i f , UIC*

pneumatskim
ko¢nim } sistemom,
moraju da budu

kompatibilne
Sa.

- zahtjevima za interfejs za ,,krajnje kvacilo® navedenim u ovom odjeljku i

- posebnim rasporedom odbojnika, koji se odnosi ha mreze Sirokog Kolosjeka.

Da bi se predvidela ova potpuna kompatibilnost, dozvoljeno je da postoji razlic¢ita vrednost
rastojanja izmedu osa odbojnika, i to 1.790 mm (Finska) i 1.850 mm (Porugalija i Spanija)
uzimajuéi u obzir klauzulu 6.2.3.1 standarda EN 15551:2009+A1:2010 (MEST EN 15551:2013).

. Stepenice i rukohvati prema UIC

Jedinica je opremljena stepenicama i rukohvatima u skladu sa poglavljem 4. Tehnickog
dokumenta Evropske zeleznicke agencije ERA/TD/2012-04/INT, verzija 1.2. od 18. 01. 2013,
objavljenog na veb sajtu Agencije (http://www.era.europa.eu).

. Moguénost manevrisanja preko spustalice

Pored zahtjeva iz tacke 4.2.2.2 jedinica mora da Se ocjenjuje u skladu sa tatkom 8. standarda EN
12663-2:2010 (MEST EN 12663-2:2012) i Klasifikuje u kategoriju F-I u skladu sa tackom 5.1
standarda EN 12663-2:2010 (MEST EN 12663-2:2012) sa slede¢im izuzetkom: za jedinice
projektovne za prevoz motornih vozila ili jedinica kombinovanog transporta bez prigusivaca
udara sa dugim hodom, moze se Koristiti kategorija F-I1. Za ispitivanje odbojnika primjenjuju se
zahtjevi iz klauzule 8.2.5.1 standarda EN 12663-2:2010 (MEST EN 12663-2:2012).
. Slobodan prostor ispod ta¢aka za podizanje
Jedinica mora da ispunjava uslove za slobodan prostor ispod mjesta za ponovno postavljanje na
kolosjek u skladu sa slikom C.2:
Slika C.2
Slobodan prostor ispod mjesta za ponovno postavljanje na kolosjek

700
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5. Oznacavanje jedini  pgmjerljivi bocni nosac
Gdje je primenljivo : standarda EN 15877-1:2012 (MEST EN 15877-
1:2013). Sledecée oznake primjenjuju se uvjek:
- 4.5.2. Oznaka za Sirinu Kolosjeka;
- 4.5.3 Masa praznog vozila;
- 4.5.4 Tabela nosivosti vozila;
-4.5.5 Oznaka za duzinu preko odbojnika;
- 4.5.12 Tabela rokova za odrzavanje;
- 4.5.14 Oznake za podizanje i vracanje na Kolosjek;
- 4.5.23 Rastojanja izmedu krajnjih osovina i centara obrtnih postolja;
-4.5.29 Kocna masa.
Jedinice koje su u skladu sa svim zahtjevima utvrdenim u Odjeljku 4.2. i ispunjavaju sve uslove
utvrdene u Dodatku C, mogu da dobiju oznaku ,,GE*.

Jedinice koje su u skladu sa svim zahtevima utvrdenim u Odjeljku 4.2. i ispunjavaju sve uslove
utvrdene u tacki 7.1.2 i uslove utvrdene u Dodatku C izuzev odjeljaka 3 i/ili 6 i/ili 7.b, mogu da
dobiju oznaku ,,CW*.
Ako se koriste ove dodatne oznake, one se ispisuju na jedinici kako je prikazano na slici C.3.
Slika C.3
Dodatne oznake ,,GE*“ i ,,CW*

GE

Slova moraju da budu napisana istim tipom fonta kao oznaka TEN. Slova moraju da budu visoka
najmanje 100 mm. Spoljne mjere okvira moraju da budu najmanje $irine 275 mm i visine 140
mm, a debljina okvira mora da bude najmanje 7 mm.
Oznake se postavljaju sa desne strane od povrsine na kojoj je prikazan evropski broj vozila i
oznaka TEN.

6. Profil G1
Referentni profil sa kojim jedinica mora da bude u skladu je G1 i GIC1, odreden kako je
definisano u tacki 4.2.3.1.

7. Kompatibilnost sa sistemima detekcije voza
a) Jedinica mora da bude kompatibilna sa sistemima za detekciju voza koji Se zasnivaju na
strujnim kolima, na brojac¢ima oSovina i na opremi Sa sistemom zatvorene petlje, kako je
specificirano u tackama 4.2.3.3 a), 4.2.3.3 b) 1 4.2.3.3 ¢).
b) Rastojanje izmedu dvije susjedne oSovine jedinice ne smije biti vece od 17.500 mm.
8. Ispitivanja u vezi sa uzduZnim silama pritiska



Verifikacija sigurnosti voznje pod uzduznim silama pritiska mora da bude u skladu sa EN

15839:2012 (MEST EN 15839:2017).

UIC koénica

Kocni sistem mora da bude kompatibilan sa vozilima opremljenim koc¢nim sistemima koje je

odobrio UIC. Ko¢ni sistem jedinice je kompatibilan sa UIC ko¢nim sistemom ako ispunjava

sledece zahtjeve:

a) jedinica mora da bude opremljena sa pneumatskim koc¢ionim vodom ¢iji je unutrasnji pre¢nik
32 mm;

b) rezimi Kocenja imaju razli¢ita vremena kocenja i otko¢ivanja ko¢nice i odredeni procenat
ko¢ne mase;

) svaka jedinica mora da bude opremljena ko¢nim sistemom Kkoji ima hajmanje rezim kocenja
G i P. Nacini ko¢enja G i P ocenjuju se u skladu sa objavom UIC 540:2006;

d) minimalna ko¢na performansa za rezim koc¢enja G i P mora da bude u skladu sa tabelom C.3;

e) ako je jedinica opremljena ko¢nim sistemom Koji ima i dodatne nacine kocenja, postupak
ocjenjivanja, kako je opisano u tacki 4.2.4.3.2.1, mora da Se izvede za ove dodatne nacine
kocenja. Vrijeme primjene kocnice kod rezima kocenja P u skladu sa objavom UIC
540:2006, vazi i za dodatne nacine kocenja;

f) skladistenje energije mora da se projektuje na takav nacin da posle koc¢enja sa maksimalnim
pritiskom ko¢nog cilindra i maksimalnim hodom Kklipa ko¢nog cilindra odredenog za
jedinicu, pri bilo kom stanju opterecenja, pritisak u pomo¢nom rezervoaru mora da bude
najmanje 0,3 bara visi od pritiska ko¢nog cilindra bez dodavanja neke dodatne energije.
Pojedinosti za standardizovane rezervoare vazduha utvrdene su u EN 286-3:1994 (MEST EN
286-3:2008) (Celik) i EN 286-4:1994 (MEST EN 286-4:2008) (aluminijum);

g) pneumatska energija ko¢nog sistema ne smije da se Kkoristi za druge primjene, Koje nisu
povezane sa Ko¢enjem;

h) rasporednik i izolacioni uredaj rasporednika moraju da budu u skladu sa EN
15355:2008+A1:2010 (MEST EN 15355:2013). Najmanje jedan rasporednik mora da bude
postavljen na svakih 31 m duzine jedinice;

i) pneumatska koc¢nicka spojnica:

(i) interfejs glavnog voda mora da bude u skladu sa EN 15807:2011 (MEST EN
15807:2012),

(if) otvaranje glave spojnice automatske vazduc¢ne ko¢nice mora da bude sa lijeve strane
kada se gleda prema Kkraju vozila,

(iii) otvaranje glave spojnice glavnog rezervoara mora da bude okrenut na desno kada se
gleda sa kraja jedinice;

(iv) ceone slavine moraju da budu u skladu sa standardom EN 14601:2005
+A1:2010 (MEST EN 14601:2013);

j) uredaj za promjenu rezima kocenja mora da bude u skladu sa objavom UIC 541-1:2010
Dodatak E.

k) drzaci ko¢nih papu¢a moraju da budu u skladu sa objavom UIC 542:2010;

I) ako kocni sistem zahtjeva ¢inioc interoperabilnost ,,tarni element ko¢nice koji deluje na gazecu
povrsinu toc¢ka®, ¢inilac interoperabilnosti mora, osim sa zahtjevima iz tacke 6.1.2.5, biti u
skladu i sa objavom UIC 541-4:2010. Proizvoda¢ tarnog elementa kocnice koji djeluje na
gazecu povrsinu tocka ili njegov ovlascéeni zastupnik, u tom slucaju moraju dobiti odobrenje
uIC;

m) regulatori kocnog poluzja moraju da budu u skladu sa Tehni€¢kim dokumentom Evropske
zeleznicke agencije ERA/TD/2012-05/INT verzija 1.0 od 4.6.2012, objavljenom na veb
sajtu ERA:
https://www.era.europa.eu/sites/default/files/activities/docs/wagon_tsi_technical _documen

t-05_en.pdf;



https://www.era.europa.eu/sites/default/files/activities/docs/wagon_tsi_technical_document-05_en.pdf
https://www.era.europa.eu/sites/default/files/activities/docs/wagon_tsi_technical_document-05_en.pdf

n) ako je jedinica opremljena zaStitnim sistemom protiv proklizavanja tocka (WSP), on mora
da bude u skladu sa EN 15595:2009+A1:2011 (MEST EN 15595:2013).



Tabela C.3

Minimalna performansa koc¢enja za rezZim kocenja G i P

Zahtjev za brzinu voZnje od 100 km/h

Zahtjev za brzinu voZnje od 120 km/h
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Rezim koéenja ,,,G*

Ne obavlja se posebno
ocjenjivanje performanse kocenja
jedinica u polozaju G. Koc¢na
masa jedinice u polozaju G je
rezultat ko¢ne mase u polozaju P
(vidi UIC 544-1:2013)




(*) Samo za koc¢nice sa dvostepenim optere¢enjem (komanda za promjenu) i P10 (papuce od livenog gvozda

@
®
©
)
)

©)

@)

sa 10 %o fosfora) ili LL ko¢ne papuce.

»a" = (((brzina (km/h))/3,6)"2)/(2 x (S-((Te) x (brzina (km/h)/3,6)))), pri ¢emu je Te =2 8. Izratunavanje
rastojanja po EN 14531-1:2005 (MEST EN 14531-1:2017), Odjeljak 5.11.

Jedinica ,,S1“ je jedinica sa uredajem za prebacivanje prazno/tovareno. Maksimalno opterecenje po
osovini je 22,5 t.

Jedinica ,,S2“ je jedinica sa releom za promenljivo opterecenje. Maksimalno opterec¢enje po oSovini je
22,51

Jedinica ,,SS* je jedinica sa releom za promjenljivo optere¢enje. Maksimalno opterecenje po oSovini je
22,51

Maksimalna dozvoljena srednja sila usporavanja (za brzinu voznje od 100 km/h) je 18 x 0,91 = 16,5
kN/osovini. Ova vrijednost proizilazi iz maksimalne ulazne energije kocenja, dozvoljene ha tocku
kocenom sa dvostrukim papucama, nominalnog novog precnika u opsegu od [920 mm; 1 000 mm]
tokom kocenja (ko¢na masa mora da bude ogranic¢ena na 18 tona/osovini).

Maksimalna dozvoljena srednja sila usporavanja (za brzinu voznje od 100 km/h) je 18 x 0,91 = 16,5
kN/osovini. Ova vrijednost proizilazi iz maksimalne ulazne energije kocenja, dozvoljene na tocku
ko¢enom sa dvostrukim papu¢ama, nominalnog novog pre¢nika u opsegu od [920 mm; 1 000 mm]
tokom kocenja (ko¢na masa mora da bude ogranic¢ena na 18 tona/osovini). Obi¢no je jedinica sa VV max
=100 km/h i opremljena sa releom za promjenljivo opterecenje, projektovana tako da se postize A = 100
% do 14,5 t/osovini.

Maksimalna dozvoljena srednja sila usporavanja (za brzinu voznje od 120 km/h) je 18 x 0,88 = 16
kN/osovini. Ova vrijednost proizilazi iz maksimalne ulazne energije kocenja, dozvoljene ha toc¢ku
ko¢enom sa dvostrukim papu¢ama, nominalnog novog prec¢nika u opsegu od [920 mm; 1 000 mm] tokom
kocenja (ko¢na masa mora da bude ograni¢ena na 18 tona/osovini). Odnos masa/osovina ogranicen je na
20 t/osovina i odgovarajuce A je 90 %. AKo se zahtjeva A > 100 % sa odnosom masa/oSovina > 18 t, tada
je neophodno uzeti u razmatranje drugu vrstu koc¢nice.

(®) A ne smije da prekoraci 125 %, uzimajuéi u obzir samo kocenje na tockovima (ko¢ne papuce), maksimalna

()

dozvoljena srednja sila usporavanja je 16 kN/osovina (za brzinu voznje od 120 m/h).
Mjenjac sile kocenja u skladu sa standardom EN 15624:2008+A1:2010 (MEST EN 15624:2013).

(® Rele za promjenljivo optereéenje u skladu sa standardom EN 15611:2008+A1:2010 (MEST EN

10.

11.

14.

15611:2013) u kombinaciji sa senzorom promjenljivog opterecenja u skladu sa standardom EN
15625:2008+A1:2010 (MEST EN 15625:2013).

Mjesto rucice pritvrdne ko¢nice

Ako je jedinica opremljena pritvrdnom ko¢nicom, mjesto gdje se nalazi njena rucica ili to¢ak
za rukovanje mora da bude:

- Sa obje strane jedinice ako se njome upravlja sa tla, ili

- na platformi kojoj se moze pristupiti sa obje strane jedinice.

Upravljanje sa tla obavlja se pomocu tocka.

Temperaturni opsezi za vazdusne rezervoare, Crijeva i maziva

Smatra se da su slede¢i zahtjevi u skladu sa opsegom T1 navedenom u tacki 4.2.5:
- vazdus$ni rezervoari Se projektuju za temperaturni opseg od - 40 °C do + 100 °C;
- kocni cilindri i ko¢nicke spojnice se projektuju za temperaturni opseg od - 40 °C do + 70 °C;
- crijeva za vazdu$ne kocnice i dovod vazduha se projektuju za temperaturni opseg
od - 40 °C do + 70 °C;
- maziva za podmazivanje valj¢anih lezajeva treba da su specificirana za temperaturu okoline
do - 20 °C.

Zavarivanje

Zavarivanje se izvodi u skladu sa standardom EN 15085-1-5:2007 (MEST EN 15085-1-5:2013).
Sirina kolosjeka

Jedinica mora da bude kompatibilna sa Sirinom kolosjeka 1.435 mm.

Specifi¢ni toplotni kapacitet ko¢nice



15.

Koc¢ni sistem mora da bude otporan na toplotno opterecenje ekvivalentno predlozenom
referentnom slucéaju u tacki 4.2.4.3.3.

U pogledu upotrebe sistema koc¢nica koje djeluju na gazeéu povrsinu tocka, smatra se da je taj
uslov ispunjen ako je ¢inilac interoperabilnosti ,,tarni element ko¢nice koji djeluje na gazecu
povrsinu tocka“, osim sa zahtjevima iz tacke 6.1.2.5, uskladen i sa objavom UIC-a 541-4:2010
1 ako je tocak:

- ocjenjen u skladu sa tatkom 6.1.2.3 i

- ispunjava uslove iz Odjeljka 15. Dodatka C.”

Specifi¢ne karakteristike koje se odnose na to¢ak

Tockovi moraju da budu u skladu sa standardom EN 13262:2004+A1:2008+A2:2011 (MEST
EN 13262:2013) i EN 13979-1:2003+A1:2009+A2:2011 (MEST EN 13979-1:2012).
Termomehanicko ispitivanje tipa, koje se zahtjeva u tacki 6.1.2.3, mora da se izvede u skladu
sa Tabelom C.4 kada cio ko¢ni sistem neposredno djeluje na gaze¢u povrsinu tocka.

Tabela C.4
Uslovi za termomehanicko ispitivanje tipa
Opseg precnika to¢ka [mm] 1000-920 | 920-840 | 840-760 | 760-680
Standardna vrijednost snage 50 kW 50 kW | 42,5kW 38 kW
Vrijeme primjene 45 min 45 min 45 min 45 min
Brzina voznje 60 km/h | 60km/h | 60km/h | 60 km/h

16.

17.

18.

Vuéne kuke

Jedinica mora biti opremljena vu¢nim kukama, od Kojih je svaka pric¢vr§¢ena na strani $asije
jedinice u skladu sa klauzulom 1.4 objave UIC 535-2:2006.

Zastitni elementi za isturene djelove

iznad nivoa $ina ili iznad prolaza za putnike, radnih povrsina ili vuénih kuka, koji mogu da
prouzrokuju nesrec¢e, moraju da budu opremljeni zastitnim elementima kako je opisno u tacki 1.3
objave UIC 535-2:2006.

Drzaci oznaka i nosaci za zavrSne signale
Sve jedinice moraju da budu opremljene drzacem oznaka u skladu sa tackom 1. objave UIC
575:1995, a na oba kraja sa nosa¢ima za zavr$ne signale kako je utvrdeno u tacki 4.2.6.3



Dodatak D
Standardi ili normativni dokumenti navedeni u ovoj TSI

TSI

Standard

Upucivanja na obavezni

Karakteristike Koje se ocjenjuju Klauzule
) Jeniw standard
Konstrukcija i  mehanicki djelovi [4.2.2
Cvrstoca jedinice 4222 EN 12663-2:2010 5
4222 (MEST EN 12663-2:2012)
EN 15877-1:2012 45.13
(MEST EN 15877-1:2013)
6.2.2.1 EN 12663-2:2010 6,7
(MEST EN 12663-2:2012)
Interakcija izmedu vozila i kolosjekai [4.2.3
odredivanje profila
Profil 4231 EN 15273-2:2009 (MEST EN sve
15273-2:2015)
Kompatibilnost sa nosivos¢u pruge 4.2.3.2 EN 15528:2008 (MEST EN 6.1,6.2
15528:2017)
Nadzor stanja osovinskih lezajeva 4234 EN 15437-1:2009 51,52
(MEST EN 15437-1:2013)
Zastita od iskliznuca pri voznji na 42351 - -
zakrivljenom kolosjeku
6.2.2.2 EN 14363:2005 4.1
(MEST EN 14363:2017)
EN 15839:2012 4.2
(MEST EN 15839:2017)
Dinamicko ponasanje u Voznji 42352 EN 14363:2005 5
(MEST EN 14363:2017)
6.2.2.3 EN 14363:2005 5
6.12.2.1 (MEST EN 14363:2017)
EN 15687:2010 53.2.2
EN 15827:2011(MEST EN 9.3
15827:2012)
6.1.2.1 ERA tehnicki dokument sve
ERA/TD/2013/01/INT, verzija 1.0
od 11.02. 2013
Tréedi stroj 4.2.3.6 - -
6.1.2.1 EN 13749:2011 6.2

(MEST EN 13749:2013)

ERA tehni¢ki dokument
ERA/TD/2013/01/INT, verzija 1.0
od 11.02. 2013

Sve




TSI

Standard

Upucdivanja na obavezni

Karakteristike Koje se ocjenjuju Klauzule
1 Jenju) standard
Konstrukcija obrtnog postolja 4236.1 EN 13749:2011 6.2
(MEST EN 13749:2013)
6.1.2.1 EN 13749:2011 6.2
(MEST EN 13749:2013)
Karakteristike osovinskih sklopova 4.2.3.6.2 - -
6.1.2.2 EN 13260:2009+A1:2010 3.2.1
(MEST EN 13260:2010)
Karakteristike tockova 4.236.2 - -
6.1.2.3 EN 13979-1:2003+A1: 2009 7,6.2
+A2:2011
(MEST EN 13979-1:2012)
Karakteristike osovina 42364 - -
6.1.2.4 EN 13103:2009+A2:2012 4,5/6,7
(MEST EN 13103:2013)
Ku¢ista osovinskih lezajeva/ osovinski 4.2.3.6.5 - -
lezajevi
6.2.2.4 EN 12082:2007+A1:2010 (MEST |6
EN 12082:2019)
Tréeci sklop sa moguénoséu manualne 4.236.7 - -
promjene osovinskih sklopova
6.2.2.5 UIC 430-1:2012 Aneks B, H
UIC 430-3:1995 Aneks 7
Koc¢nica 424
Radna koc¢nica 424321 |EN 14531-6:2009 NG
UIC 544-1:2013 sve
Parkirna kocnica 4.2.4.3.2.2 |EN 14531-6:2009 6
EN 15877-1:2012 45.25
(MEST EN 15877-1:2013)
Tarni element koc¢nice koji djeluje na 4.2.4.3.5. - -
¢ Sinu tock
gazetl povist focka 6.125.  |ERAtchnicki dokument sve
ERA/TD/2013-02/INT verzija 2.0 od
15.12.2014
Uslovi okoline 425
Uslovi okoline 425 EN 50125-1:1999 (MEST EN 50125- |4.7
1:2015)
6.2.2.7 - -
Zastita sistema 4.2.6
Protivpozarne pregrade 426121 |- -
6.2.2.8.1 EN 1363-1:1999 (MEST EN 1363- |sve

1:2013)




TSI Standard
. . Lo Upucivanja na obavezni
Karakteristike koje se ocjenjuju P J Klauzule
standard
Protivpozarni materijali 426122 |- -
6.2.2.8.2 1SO 5658-2:2006/ Am1:2011 sve
EN 13501-1:2007+A1:2009 sve
(MEST EN 13501-1:2011)
Protivpozarni kablovi 6.2.2.8.3 EN 50355:2003 (MEST EN sve
50355:2014)
EN 50343:2003 (MEST EN sve
50343:2015)
Protivpozarna zastita 6.2.2.8.4 TS 45545-7:2009 sve
Zastita od opasnosti od elektri¢ne struje - 426.22.1 |EN50153:2002 (MEST EN 6.4
indirektni kontakt 50153:2015)
Zastita od opasnosti od elektri¢ne struje - 4.2.6.2.2.2 |EN 50153:2002(MEST EN 5
direktni kontakt 50153:2015)
Nosadi za zavr$ne Signale 4.2.6.3 ERA tehnicki dokument Poglavlje 1
ERA/TD/2012-04/INT verzija 1.3
od 02.12.2014
Dodatni neobavezni uslovi za jedinice |Dodatak C [Standard/Objava UIC
Ruéni sistem kvacenja C.1. EN 15566:2009+A1:2010 (MEST  sve
EN 15566: 2018)
EN 15551:2009+A1:2010 6.2,6.3.2.1
(MEST EN 15551:2013)
ERA tehnicki dokument|Poglavlja 2 i
ERA/TD/2012-04/INT verzija 1.3|3
od 02.12.2014
EN 15877-1:2012 Slika 75
(MEST EN 15877-1:2013)
Stepenice i rukohvati prema UIC C.2 ERA tehni¢ki dokument Poglavlje 4
ERA/TD/2012-04/INT verzija 1.3
od 02.12.2014
Moguénost Mmanevrisanja preko |C.3. EN 12663-2:2010 5,8
spustalice (MEST EN 12663-2:2012)
Oznacavanje jedinica (RIV) C5. EN 15877-1:2012 sve
(MEST EN 15877-1:2013)
Ispitivanja u vezi sa uzduznim silama CS8. EN 15839:2012 sve
pritiska (MEST EN 15839:2017)
UIC ko¢nica c.. EN 15355:2008+A1:2010 (MEST  |sve
EN 15355:2013)
EN 15611:2008+A1:2010 sve
(MEST EN 15611:2013)
UIC 540:2006 sve
EN 14531-1:2005 (MEST EN 14531- (5.11

1:2017)




TSI

Standard

Karakteristike koje se ocjenjuju

Upudivanja na
obavezni standard

Klauzule

EN 15624:2008+A1:2010
(MEST EN 15624:2013)

sve

EN 15625:2008+A1:2010
(MEST EN 15625:2013)

sve

EN 286-3:1994 (MEST EN
286-3:2008)

sve

EN 286-4:1994 (MEST EN
286-4:2008)

sve

EN 15807:2011
(MEST EN 15807:2012)

sve

EN 14601:2005+A1:2010
(MEST EN 14601:2013)

Ssve

UIC 541-1:2010

Aneks E

UIC 542:2010

sve

UIC 541-4:2010

sve

ERA tehnic¢ki dokument

ERA/TD/2012-05/INT verzija

1.0 od 04.06.2012

sve

EN 15595:2009+A1:2011
(MEST EN 15595:2013)

Ssve

Zavarivanje

C.12.

EN 15085-1-5:2007
(MEST EN 15085-1-5:2013)

sve

Specifi¢ne karakteristike koje se odnose na
tocak

C.15

EN 13262:2004
+A1:2008+A2:2011
(MEST EN 13262:2013)

sve

EN 13979-1:2003
+A1:2009+A2:2011
(MEST EN 13979-1:2012)

Ssve

Vucne kuke

C.16

UIC 535-2:2006

14

Zastitni elementi za
isturene djelove

C.17.

UIC 535-2:2006

1.3

Drzaci oznaka i
nosaci zavr$nih signala

C.18.

UIC 575:1995




Dodatak E
Zavrsni signal voza

1. Svjetiljka

Boja zavr$ne svetiljke mora da bude u skladu sa klauzulom 5.5.3 standarda EN 15153-1:2013
(MEST EN 15153-1:2014).

Svjetiljka mora da prikazuje svjetle¢u povrsinu od najmanje 170 mm u prec¢niku. Reflektorski
sistem mora da se projektuje tako da prikaze svjetlosnu jac¢inu od najmanje 15 kandela crvenog
svjetla duz ose svjetlece povrSine za ugao otvaranja od 15° horizontalno i 5° vertikalno.
Intenzitet mora da bude najmanje 7,5 kandela crvene svjetlosti.

Svjetiljka mora da bude podesna za pri¢vrséivanje na jedinice koje ispunjavaju zahtjeve za
nosace i razmak utvrden u tacki 4.2.6.3. Svjetiljka mora biti opremljena sa:

- prekidacem (ukljucenje/iskljucenje),

- pokazivacem stanja baterije.

2. Reflektujuce ploce
Reflektujuce plo¢e moraju da budu podesne za pri¢vri¢ivanje na jedinice Koje ispunjavaju
zahtjeve za nosace i razmak utvrden u tacki 4.2.6.3. Reflektujuci dio plo¢e mora da bude
najmanje 150 sa najmanje 200 mm Kkako je prikazano na slici E.1. Bo¢ni trouglovi moraju da
budu bijeli, a gornji i donji trouglovi crveni. Plo¢a mora da bude retro-reflektujuca klase 2 u
skladu sa EN 12899-1:2007 (MEST EN 12899-1:2009).
Slika E.1
Reflektujuéa ploc¢a
/-' :_> 130 mm \\
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Dodatak F
Ocjenjivanje proizvodnih faza
Tabela F.1
Ocjenjivanje proizvodnih faza
Faza Faza
L. . .. projektovanja i proizvo- Poseban
Karakteristike koje se ocjenjuju, kako razvoja dnje postupak

je specificirano u Odjeljku 4.2 — _ S
Pregled | Ispitiva- | Rutinske | oOcjenjivanja

projekta | nje tipa | ispitivanje

Element podsistema vozna

Tacka Tacka
sredstava




Konstrukcija i

mehanicki dio 4.22
Krajnje kvacilo 42211 X n.p. n.p.
Unutrasnje kvacilo 42212 X n.p. n.p.
Cvrstoéa jedinice 4222 X X np. [6.2.2.1
Cjelovitost jedinice 4223 X n.p. n.p.
Interakcija izmedu vozila i 423
kolosjeka i gabarit vozila -
Profil vozila 4231 X n.p. n.p.
Kompat!bllngst sa kapacite- 4232 X X np.
tom nosivosti pruge
Kompgtlbllnost sa sistemima 4233 X X np.
detekcije voza
Nadz_or stanja lezista 4234 X X np.
osovinskog sklopa
Zastita od iskliznuca pri
Voznji na zakrivljenom 4.2.35.1 X X n.p. 6.2.2.2
kolosjeku
Dinamicko ponasanje U 42352 | X X np. [6.12.1/6.2.23
voznji
Konstrukcija obrtnog postolja [4.2.3.6.1 X X n.p. 6.1.2.1
Karakteristike osovinskih 42362 X X X 6.12.2
sklopova
Karakteristike tockova 4.2.3.6.3 X X X 6.1.2.3
Karakteristike osovina 4.2.3.6.4 X X X 6.1.2.4
Faza Faza Poseban

o . L projektovanja i proizvo- postupak

Karakteristike koje se ocjenjuju, kako razvoja dnje ocjenjivanja
je specificirano u Odjeljku 4.2 — -
Pregled | Ispitiva- | Rutinsko
projekta| nje tipa | ispitivanje

Element podsistema vozna Tadka Tadka
sredstava
Kucista osovinskih 42365 | X X X |6.2.24
lezajevallezajevi
Osovinski  sklopovi  sa
promjenljivim razmakom |4.2.3.6.6 0.p. 0.p. 0.p. 0.p.
tockova




Trée¢i stroj sa moguénoscéu

manuelne zamjene 4.2.3.6.7 X X n.p. 6.2.2.5
osovinskih sklopova

Kocnica 4.2.4

Bezbjednosni zahtjevi 4.2.4.2 X n.p. n.p.
Funl'<C|(')na|n| I tehnicki 4243 X np.

zahtjevi

Radna koc¢nica 424321 X n.p.

Parkirna ko¢nica 424322 X n.p. n.p.

Toplotni kapacitet 42433 X X n.p. 6.2.2.6
Zastita od proklizavanja

tocka (WSP) 42434 X X n.p.

Tarni element kocnice koji

djeluje na gazeéu povrsinu  [4.2.4.3.5 X X X 6.1.2.5
toCka

Uslovi okoline 4.2.5

Uslovi okoline 4,25 X n.p./X(% n.p. 6.2.2.7
Zastita sistema 4.2.6

Protivpozarna zastita 4.2.6.1 X X n.p. 6.2.2.8
Zaétlt?lvod opqsnostl od 4262 X X np.

elektri¢ne struje

Nosaci za zavr$ne signale 4.2.6.3 X X n.p.

(Y - Ispitivanje tipa ako i kako definise podnosilac zahtjeva.

n.p. - Ne primenjuje se
0.p — Otvoreno pitanje



Dodatak G
Spisak odobrenih ko¢nih papuca od kompozitnog materijala u medunarodnom saobracaju

Ovaj Dodatak je objavljen na veb sajtu ERA:
https://www.era.europa.eu/sites/default/files/activities/docs/era-td-2009-02-int.pdf



https://www.era.europa.eu/sites/default/files/activities/docs/era-td-2009-02-int.pdf

