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Napomena:
Svi izrazi koji se u ovom dokumentu koriste u muškom rodu, obuhvataju iste izraze u ženskom rodu. 
[bookmark: _Toc4744151231][bookmark: _Toc165029594][bookmark: _Toc510006423]1. OPŠTE INFORMACIJE O PROGRAMU OBRAZOVANJA 
NAZIV PROGRAMA OBRAZOVANJA ZA STICANJE KLJUČNIH VJEŠTINA ZA: KREIRANJE APLIKACIJA PRIMJENOM REACT.JS FRAMEWORK-A
SEKTOR/ PODSEKTOR PREMA NOK – u: Informacione tehnologije
STANDARD ZANIMANJA NA KOJEM SE PROGRAM OBRAZOVANJA ZASNIVA / NIVO: /
NIVO KVALIFIKACIJE: /
TRAJANJE PROGRAMA OBRAZOVANJA: 46 časova
KREDITNA VRIJEDNOST PROGRAMA OBRAZOVANJA: 4
USLOVI ZA UPIS, ODNOSNO UKLJUČIVANJE U PROGRAM OBRAZOVANJA: 
· Elementarno poznavanje rada na računaru (upotreba miša i tastature, manipulacija folderima, korišćenje veb-browsera)
· Elementarno poznavanje internet servisa (korišćenje mejl servera, korišćenje alata za održavanje video konferencija poput Zoom ili Google meets alata, poznavanje Google servisa i platformi)
CILJ PROGRAMA OBRAZOVANJA: 
· Osposobljavanje polaznika za dostizanje ključne vještine implementacije/kodiranja desktop aplikacija i veb aplikacija primjenom React.js framework-a 
USLOVI ZA NAPREDOVANJE I ZAVRŠETAK PROGRAMA OBRAZOVANJA: 
· Moduli se realizuju redoslijedom kojim su navedeni u Strukturi programa obrazovanja. 
[bookmark: _Toc783651]NAČIN PROVJERE
· Provjera ishoda učenja predviđenih programom obrazovanja vrši se prezentacijom aplikacije koju je polaznik implementirao. 
POVEZANOST SA DRUGIM KVALIFIKACIJAMA/ DRUGIM PROGRAMIMA I MOGUĆNOST NAPREDOVANJA
· Program je povezan sa kvalifikacijom nivoa obrazovanja: Elektrotehničar za razvoj veb i mobilnih aplikacija, kao i sa stručnim kvalifikacijama: Elektrotehničar za razvoj veb aplikacija i Elektrotehničar za razvoj mobilnih aplikacija
ISHODI UČENJA
Po završetku programa obrazovanja, polaznik će biti sposoban da:
· Koristi React za izradu modernih korisničkih interfejsa
· Efikasno upravlja stanjem aplikacije kroz korištenje React-ovog sistema za upravljanje state-om
· Integriše komponente u modularnu arhitekturu kako bi poboljšao održivost i ponovnu upotrebu koda
· Razvija responzivne veb stranice i aplikacije koje pružaju korisnicima dosljedno iskustvo na različitim uređajima
· Integriše različite biblioteke i alate zajedno sa React-om kako bi poboljšao funkcionalnosti aplikacija
· Demonstrira sposobnost rješavanja problema zahtjevima korisnika kroz primjenu React framework-a


[bookmark: _Toc510006426][bookmark: _Toc165029595]2. STRUKTURA PROGRAMA OBRAZOVANJA
	REDNI BROJ
	MODUL
	BROJ ČASOVA PO OBLICIMA NASTAVE I KREDITNA VRIJEDNOST

	
	
	T
	V
	P
	∑
	KV

	1. 
	Osnove React-a
	4
	
	6
	10
	1

	2. 
	Kreiranje dinamičkog korisničkog interfejsa
	4
	
	8
	12
	1

	3. 
	Upravljanje stanjem pomoću udica
	4
	
	10
	14
	1

	4. 
	Napredni koncepti i upravljanje stanjem
	2
	
	8
	10
	1

	UKUPAN BROJ ČASOVA
	14
	
	32
	46
	4


T – Teorijska nastava
V – Vježbe
P – Praktična nastava
∑ – Suma (Ukupan broj časova)
KV – Kreditna vrijednost


[bookmark: _Toc165029596]3. MODULI 
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1.1. Broj časova i kreditna vrijednost: 
	Oblici nastave
	Ukupno
	Kreditna vrijednost

	Teorijska nastava
	Vježbe
	Praktična nastava
	
	

	4
	
	6
	10
	1


2. Cilj modula:
· Upoznavanje sa osnovama razvoja web aplikacija pomoću React biblioteke. Osposobljavanje za korištenje React-a u izradi korisničkih interfejsa i razumijevanje osnovnih koncepata vezanih za razvoj modernih web aplikacija.
3. Ishodi učenja
Po završetku ovog modula polaznik će biti sposoban da: 
1. Samostalno konfiguriše razvojno okruženje za rad sa React-om
2. Kreira jednostavne React komponente koristeći JSX sintaksu
3. Implementira jednostavne React komponente



	Ishod 1 - Polaznik će biti sposoban da
Samostalno konfiguriše razvojno okruženje za rad s React-om

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni karakteristike React biblioteke
	

	2. Objasni razloge izbora određenog razvojnog okruženja za rad s React-om
	

	3. Konfiguriše razvojno okruženje za rad s React-om prema specifičnostima projekta
	

	4. Demonstrira postupak samostalne konfiguracije razvojnog okruženja, uključujući paketni menadžment, postavke okoline i druge relevantne aspekte
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi 1 i 2 mogu se provjeriti usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi 3 i 4 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak ili rad sa usmenim obnrazloženjem.

	Predložene teme

	·   Instalacija React biblioteke.









	Ishod 2 - Polaznik će biti sposoban da
Kreira jednostavne React komponente koristeći JSX sintaksu

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Opiše pojam funkcionalne komponente
	

	2. Demonstrira postupak kreiranja osnovne React komponente
	

	3. Demonstrira pravilnu upotrebu JSX sintakse
	

	4. Demonstrira postupak inkorporiranja JSX u JavaScript
	

	5. Kreira fajlove primjenom editora teksta
	Editor teksta: Visual Studio Code, Atom, Brackets i dr.

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi od 1 do 5 se mogu provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· JSX sintaksa










	Ishod 3 - Polaznik će biti sposoban da
Implementira jednostavne React komponente

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Definiše ciljeve komponenti
	

	2. Dizajnira komponente u skladu zahtjevom korisnika
	

	3. Implementira komponente u skladu sa dizajnom
	

	4. Integriše komponente u web stranicu
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijum 1 može se provjeriti usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi 2, 3 i 4 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· Komponente za prikazivanje podataka




4. Andragoške didaktičke preporuke za realizaciju modula 
· Modul Osnove React-a je koncipiran tako da polazniku omogućava sticanje praktičnih znanja i vještina iz ove oblasti. U toku nastave koristiti demonstraciju i primjenu raznovrsnih oblika i metoda rada: kratki blokovi predavanja, prezentacija, diskusija, timski rad, analiza primjera iz prakse, kooperativni rad, individualni rad, grupni rad i dr.
· Sadržaje je potrebno obrađivati i realizovati uz visok stepen angažovanosti i aktivnosti polaznika/ca. Naglasak treba staviti na razmjenu iskustva, potreba i znanja između nastavnika/instruktora i polaznika i među samim polaznicima, kao i na povezivanje sa vlastitim iskustom i praksom.
· Organizacija izvođenja modula prilagođava se polaznicima, njihovim predznanjima, očekivanjima I interesovanjima. U skladu sa tim, moguće je prilikom realizacije modula prilagoditi grupi tempo rada, kontinuitet izvođenja i metode, a određene sadržaje obraditi detaljnije ukoliko to polaznici zahtijevaju.
· Prilikom realizacije praktičnih vježbi polaznici treba samostalno da rješavaju odabrane zadatke. Zadatke birati i rješavati od najjednostavnijih ka onim koji zahtijevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. 
· Praktični dio nastave realizovati u učionici za praktičnu nastavu koja je opremljena preporučenim materijalnim uslovima.
5. Okvirni spisak literature i drugih izvora
· Stoyan Stefanov, ‘’React Up and Running’’, O’Reilly Media, 2016
6. Prostor, okvirni spisak opreme i nastavnih sredstava za realizaciju modula 
	Redni broj
	Opis – alati, instrumenti i uređaji
	Kom.

	1. 
	Računar sa instaliranim namjenskim softverom
	12

	2. 
	Projektor i projekciono platno/multimedijalna tabla
	1


7. Uslovi za prohodnost i završetak modula 
· Modul se provjerava na kraju programa.
8. Ključne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom 
· Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba stručne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem pojmova, koncepata i zakona iz oblasti informacionih tehnologija, izražavanjem argumenata i kritičkog mišljenja i dr.) 
· Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje stručne terminologije iz osnova informacionih tehnologija prilikom korišćenja namjenskog softvera, korišćenje literature na engleskom jeziku i dr.)
· Matematička kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logičkog načina razmišljanja i donošenja zaključaka prilikom analize koncepata) 
· Digitalna kompetencija (upotreba softverskih alata za kreiranje aplikacija, korišćenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka i dr.)
· Učiti kako učiti (razvijanje tehnika samostalnog učenja, kao i učenja u timu i kroz diskusiju; razvijanje tehnika istraživanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno stečenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje svijesti o značaju elektronskog učenja i dr.) 
· Socijalna i građanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izražavanja sopstvenog mišljenja učešćem u konstruktivnoj diskusiji sa uvažavanjem drugačijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poštovanja tuđeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije praktičnih vježbi i dr.)



[bookmark: _Toc165029598]3.2. KREIRANJE DINAMIČKOG KORISNIČKOG INTERFEJSA
1. Broj časova i kreditna vrijednost: 
	Oblici nastave
	Ukupno
	Kreditna vrijednost

	Teorijska nastava
	Vježbe
	Praktična nastava
	
	

	4
	
	8
	12
	1


2. Cilj modula:
· Sticanje sposobnosti kreiranja dinamičkog korisničkog interfejsa u React-u, fokusirajući se na efikasnu manipulaciju komponentama, upravljanje stanjem i održivost aplikacije.
3. Ishodi učenja
Po završetku ovog modula polaznik će biti sposoban da: 
1. Efikasno koristi React komponente za liste i forme
2. Primjenjuje uslovno renderovanje u React-u
3. Stilizuje React aplikacije 
4. Kreira React Router za upravljanje rutama





	Ishod 1 - Polaznik će biti sposoban da
Efikasno koristi React komponente za liste i forme

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Kreira React komponente za liste
	

	2. Implementira unos podataka putem formi
	

	3. Demonstrira postupak obrade podataka unutar React komponenti
	

	4. Primjenjuje validaciju, za zadati primjer
	

	5. Demonstrira postupak obrade grešaka, za zadati primjer
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi od 1 do 5 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· React forma za unos podataka





	Ishod 2 - Polaznik će biti sposoban da
Primjenjuje uslovno renderovanje u React-u

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni koncept uslovnog renderovanja
	

	2. Objasni uslovne izraze u JSX-u
	

	3. Demonstrira primjenu uslovnih izraza u JSX-u
	

	4. Objasni optimizaciju performansi kroz uslovno renderovanje
	

	5. Demonstrira postupak optimizacije performansi kroz uslovno renderovanje
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi 1, 2 i 4 mogu se provjeriti usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi od 3 i 5 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· Uslovno renderovanje podataka




	Ishod 3 - Polaznik će biti sposoban da
Stilizuje React aplikacije

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Demonstrira postupak integrisanja stilova
	

	2. Demonstrira postupak dinamičkog podešavanja CSS klasa
	

	3. Primijeni stilizovane komponente za dinamičke promjene
	

	4. Primijeni tematske stilove
	

	5. Demonstrira primjenu CSS modula
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi od 1 do 5 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· Stilizovanje komponenti





	Ishod 4 - Polaznik će biti sposoban da
Kreira React Router za upravljanje rutama

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Demonstrira postupak uvođenja React Router biblioteka
	

	2. Definiše rute za različite djelove aplikacije
	

	3. Implementira navigaciju kroz aplikaciju
	

	4. Demonstrira upotrebu React Router hooks
	

	5. Demonstrira postupak rukovanja nedostupnim rutama, za zadati primjer
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi od 1 do 5 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· Rutiranje u React-u




4. Andragoške didaktičke preporuke za realizaciju modula 
· Modul Kreiranje dinamičkog korisničkog interfejsa je koncipiran tako da polazniku omogućava sticanje praktičnih znanja i vještina iz ove oblasti. U toku nastave koristiti demonstraciju i primjenu raznovrsnih oblika i metoda rada: kratki blokovi predavanja, prezentacija, diskusija, timski rad, analiza primjera iz prakse, kooperativni rad, individualni rad, grupni rad i dr.
· Sadržaje je potrebno obrađivati i realizovati uz visok stepen angažovanosti i aktivnosti polaznika/ca. Naglasak treba staviti na razmjenu iskustva, potreba i znanja između nastavnika/instruktora i polaznika i među samim polaznicima, kao i na povezivanje sa vlastitim iskustom i praksom.
· Organizacija izvođenja modula prilagođava se polaznicima, njihovim predznanjima, očekivanjima I interesovanjima. U skladu sa tim, moguće je prilikom realizacije modula prilagoditi grupi tempo rada, kontinuitet izvođenja i metode, a određene sadržaje obraditi detaljnije ukoliko to polaznici zahtijevaju.
· Prilikom realizacije praktičnih vježbi polaznici treba samostalno da rješavaju odabrane zadatke. Zadatke birati i rješavati od najjednostavnijih ka onim koji zahtijevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. 
· Praktični dio nastave realizovati u učionici za praktičnu nastavu koja je opremljena preporučenim materijalnim uslovima.
5. Okvirni spisak literature i drugih izvora
· Dave Ceddia, Pure React, Leanpub, 2017 
6. Prostor, okvirni spisak opreme i nastavnih sredstava za realizaciju modula 
	Redni broj
	Opis – alati, instrumenti i uređaji
	Kom.

	1. 
	Računar sa instaliranim namjenskim softverom
	12

	2. 
	Projektor i projekciono platno/multimedijalna tabla
	1


7. Uslovi za prohodnost i završetak modula 
· Modul se provjerava na kraju programa. 
8. Ključne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom 
· Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba stručne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem pojmova, koncepata i zakona iz oblasti informacionih tehnologija, izražavanjem argumenata i kritičkog mišljenja i dr.) 
· Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje stručne terminologije iz osnova informacionih tehnologija prilikom korišćenja namjenskog softvera, korišćenje literature na engleskom jeziku i dr.)
· Matematička kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logičkog načina razmišljanja i donošenja zaključaka prilikom analize koncepata) 
· Digitalna kompetencija (upotreba softverskih alata za kreiranje aplikacija, korišćenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka i dr.)
· Učiti kako učiti (razvijanje tehnika samostalnog učenja, kao i učenja u timu i kroz diskusiju; razvijanje tehnika istraživanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno stečenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje svijesti o značaju elektronskog učenja i dr.) 
· Socijalna i građanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izražavanja sopstvenog mišljenja učešćem u konstruktivnoj diskusiji sa uvažavanjem drugačijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poštovanja tuđeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije praktičnih vježbi i dr


[bookmark: _Toc47573392111][bookmark: _Toc47543950211][bookmark: _Toc86326411][bookmark: _Toc165029599]3.3. UPRAVLJANJE STANJEM POMOĆU UDICA
1. Broj časova i kreditna vrijednost: 
	Oblici nastave
	Ukupno
	Kreditna vrijednost

	Teorijska nastava
	Vježbe
	Praktična nastava
	
	

	4
	
	10
	14
	1


2. Cilj modula:
· Upoznavanje sa primjenom različitih hook-ova, poput useState-a, useEffect-a i useContext-a kako bi se poboljšale performanse, održivost i funkcionalnost React komponenti, kao i implementacija custom hook-ova.
3. Ishodi učenja
Po završetku ovog modula polaznik će biti sposoban da: 
1. Razumije osnovne koncepte React udica (hooks)
2. Implementira korisničke udice (custom hooks)
3. Upravlja stanjem na nivou aplikacije pomoću useContext udice
4. Upravlja stanjem primjenom reducer-a i Context API
 



	Ishod 1 - Polaznik će biti sposoban da
Razumije osnovne koncepte React udica (hooks)

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni pojam udice
	Udica: hook

	2. Navede osnovne React udice
	Osnovne React udice: useState, useEffect, useContext

	3. Primjenuje udice za upravljanje stanjem
	

	4. Demonstrira postupak integrisanja udica u React aplikaciju
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi 1 i 2 mogu se provjeriti usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi od 3 i 4 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· Hook-ovi
· Poboljšanje performansi upotrebom hook-ova





	Ishod 2 - Polaznik će biti sposoban da
Implementira korisničke udice (custom hook-ove)

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni koncept custom hook-ova u React-u
	

	2. Kreira vlastiti custom hook, za zadati primjer
	

	3. Demonstrira postupak integrisanja custom hook-ova u React aplikaciju
	

	4. Navede razloge za primjenu custom hook-ova
	

	5. Demonstrira postupak optimizacije primjenom custom hook-a, za zadati primjer
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi 1 i 4 mogu se provjeravati usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi 2, 3 i 5 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· Custom hook-ovi




	Ishod 3 - Polaznik će biti sposoban da
                         Upravlja stanjem na nivou aplikacije pomoću useContext udice

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni tipove stanja u React-u
	Tipovi stanja: globalno i aplikacijsko

	2. Demonstrira postupak implementiranja globalnog stanja putem useContext hook-a
	

	3. Demonstrira postupak implementiranja aplikacijskog stanja pomoću useContext hook-a
	

	4. Integriše globalno stanje u različite dijelove aplikacije koristeći useContext za poboljšanje skalabilnosti i organizacije koda
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijum 1 može se provjeravati usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi od 2 do 4 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· useContext hook





	Ishod 4 - Polaznik će biti sposoban da
                         Upravlja stanjem primjenom reducer-a i Context API

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Demonstrira postupak primjene udice useEffect
	

	6.  Objasni pojam reducer-a
	

	7. Demonstrira postupak primjene useReducer
	

	8. Objasni razliku između useReducer i useState
	

	9. Kreira dinamički kontekst primjenom React Context API
	

	10. Demonstrira postupak kreiranja Custom Context Provider Componente
	

	11. Navede nedostatke Context API
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi od 1, 3, 5 i 6 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem. Kriterijumi 2, 4 i  7 mogu se provjeravati usmenim ili pisanim putem.

	Predložene teme

	· useEffect hook
· useReduce hook
· Context API



4. Andragoške didaktičke preporuke za realizaciju modula 
· Modul Upravljanje stanjem pomoću udica je koncipiran tako da polazniku omogućava sticanje praktičnih znanja i vještina iz ove oblasti. U toku nastave koristiti demonstraciju i primjenu raznovrsnih oblika i metoda rada: kratki blokovi predavanja, prezentacija, diskusija, timski rad, analiza primjera iz prakse, kooperativni rad, individualni rad, grupni rad i dr.
· Sadržaje je potrebno obrađivati i realizovati uz visok stepen angažovanosti i aktivnosti polaznika/ca. Naglasak treba staviti na razmjenu iskustva, potreba i znanja između nastavnika/instruktora i polaznika i među samim polaznicima, kao i na povezivanje sa vlastitim iskustom i praksom.
· Organizacija izvođenja modula prilagođava se polaznicima, njihovim predznanjima, očekivanjima I interesovanjima. U skladu sa tim, moguće je prilikom realizacije modula prilagoditi grupi tempo rada, kontinuitet izvođenja i metode, a određene sadržaje obraditi detaljnije ukoliko to polaznici zahtijevaju.
· Prilikom realizacije praktičnih vježbi polaznici treba samostalno da rješavaju odabrane zadatke. Zadatke birati i rješavati od najjednostavnijih ka onim koji zahtijevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. 
· Praktični dio nastave realizovati u učionici za praktičnu nastavu koja je opremljena preporučenim materijalnim uslovima.
12. Okvirni spisak literature i drugih izvora-
-    Michele Bertoli – React Design Patterns and Best Practices, Packt Publishing, 2017
6. Prostor, okvirni spisak opreme i nastavnih sredstava za realizaciju modula 
	Redni broj
	Opis – alati, instrumenti i uređaji
	Kom.

	1. 
	Računar sa instaliranim namjenskim softverom
	12

	2. 
	Projektor i projekciono platno/multimedijalna tabla
	1


7. Uslovi za prohodnost i završetak modula 
· Modul se provjerava na kraju programa. 
8. Ključne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom
· Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba stručne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem pojmova, koncepata i zakona iz oblasti informacionih tehnologija, izražavanjem argumenata i kritičkog mišljenja i dr.) 
· Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje stručne terminologije iz osnova informacionih tehnologija prilikom korišćenja namjenskog softvera, korišćenje literature na engleskom jeziku i dr.)
· Matematička kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logičkog načina razmišljanja i donošenja zaključaka prilikom analize koncepata) 
· Digitalna kompetencija (upotreba softverskih alata za kreiranje aplikacija, korišćenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka i dr.)
· Učiti kako učiti (razvijanje tehnika samostalnog učenja, kao i učenja u timu i kroz diskusiju; razvijanje tehnika istraživanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno stečenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje svijesti o značaju elektronskog učenja i dr.) 
· Socijalna i građanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izražavanja sopstvenog mišljenja učešćem u konstruktivnoj diskusiji sa uvažavanjem drugačijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poštovanja tuđeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije praktičnih vježbi i dr.)

[bookmark: _Toc863264111]

[bookmark: _Toc475439502111][bookmark: _Toc475733921111][bookmark: _Toc165029600]3.4. NAPREDNI KONCEPTI I UPRAVLJANJE STANJEM
1. Broj časova i kreditna vrijednost: 
	Oblici nastave
	Ukupno
	Kreditna 
vrijednost

	Teorijska nastava
	Vježbe
	Praktična nastava
	
	

	2
	
	8
	10
	1


2. Cilj modula:
Cilj ovog modula je upoznavanje polaznika s naprednim konceptima upravljanja stanjem u React-u, omogućavajući da se efikasno koriste kompleksne tehnike kako bi se poboljšale performance i održivost aplikacija.
3. Ishodi učenja
Po završetku ovog modula polaznik će biti sposoban da: 
1. Primjenjuje koncept Higher-order Components (HOC) u React komponentama
2. Implementira Redux u React aplikacijama
3. Testira React aplikaciju




	Ishod 1 - Polaznik će biti sposoban da
        Primjenjuje koncept Higher-order Components (HOC) u React komponentama

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Identifikuje situacije u kojima je primjena Higher-order Components (HOC) korisna u React komponentama
	

	2. Navede prednosti upotrebe HOC-a
	

	3. Implementira HOC u cilju ponovne upotrebe koda i apstrakcije funkcionalnosti
	

	4. Demonstrira postupak integracije HOC-a u React projekte
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi 1, 3 i 4 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem. Kriterijum 2 može se provjeriti usmenim ili pisanim putem.

	Predložene teme

	· Higher-order Components





	Ishod 2 - Polaznik će biti sposoban da
Implementira Redux u React aplikacijama

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Navede osnovne koncepte Redux arhitekture
	Osnovni koncepti Redux arhitekture: store, action, reduce

	2. Demonstrira postupak instaliranja React Redux-a
	

	3. Koristi Redux store u aplikaciji, za zadati primjer
	

	4. Koristi Redux akcije u aplikaciji, za zadati primjer
	

	5. Koristi Redux reducer-e u aplikaciji, za zadati primjer
	

	6. Primjenjuje funkciju connect za povezivanje React komponenti s Redux store-om
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijum 1 može se provjeriti usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi  2, 3, 4, 5 i 6 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· Redux arhitektura




	Ishod 3 - Polaznik će biti sposoban da
Testira React aplikacije

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Navede osnovne obrazce testiranja React aplikacija
	[bookmark: setup--teardown]Osnovni obrasci testiranja React aplikacija: Setup/Teardown, act(), rendering, data fetching, Mocking Modules, Events, timer i dr.

	8. Navede biblioteke za testiranje i framework-e za testiranje
	Biblioteke za testiranje: jest, mocha, ava, React Testing Library, Puppeteer i dr.
Framework za testiranje: Cypress, Playwright i dr.

	9. Demonstrira postupak instaliranja biblioteke/frameworka za testiranje
	

	10. Primjenjuje biblioteku za testiranje, za zadati primjer
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi 1 i 2 mogu se provjeravati usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi  3 i 4 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· Testiranje



4. Andragoške didaktičke preporuke za realizaciju modula 
· Modul Napredni koncepti i upravljanje stanjem je koncipiran tako da polazniku omogućava sticanje praktičnih znanja i vještina iz ove oblasti. U toku nastave koristiti demonstraciju i primjenu raznovrsnih oblika i metoda rada: kratki blokovi predavanja, prezentacija, diskusija, timski rad, analiza primjera iz prakse, kooperativni rad, individualni rad, grupni rad i dr.
· Sadržaje je potrebno obrađivati i realizovati uz visok stepen angažovanosti i aktivnosti polaznika/ca. Naglasak treba staviti na razmjenu iskustva, potreba i znanja između nastavnika/instruktora i polaznika i među samim polaznicima, kao i na povezivanje sa vlastitim iskustom i praksom.
· Organizacija izvođenja modula prilagođava se polaznicima, njihovim predznanjima, očekivanjima I interesovanjima. U skladu sa tim, moguće je prilikom realizacije modula prilagoditi grupi tempo rada, kontinuitet izvođenja i metode, a određene sadržaje obraditi detaljnije ukoliko to polaznici zahtijevaju.
· Prilikom realizacije praktičnih vježbi polaznici treba samostalno da rješavaju odabrane zadatke. Zadatke birati i rješavati od najjednostavnijih ka onim koji zahtijevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. 
· Praktični dio nastave realizovati u učionici za praktičnu nastavu koja je opremljena preporučenim materijalnim uslovima.
5. Okvirni spisak literature i drugih izvora
· Alex Banks, Eve Porcello – Learning React, O’Reilly, 2017
6. Prostor, okvirni spisak opreme i nastavnih sredstava za realizaciju modula 
	Redni broj
	Opis – alati, instrumenti i uređaji
	Kom.

	1. 
	Računar sa instaliranim namjenskim softverom
	12

	2. 
	Projektor i projekciono platno/multimedijalna tabla
	1


7. Uslovi za prohodnost i završetak modula 
· Modul se provjerava na kraju programa. 
8. Ključne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom 
· Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba stručne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem pojmova, koncepata i zakona iz oblasti informacionih tehnologija, izražavanjem argumenata i kritičkog mišljenja i dr.) 
· Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje stručne terminologije iz osnova informacionih tehnologija prilikom korišćenja namjenskog softvera, korišćenje literature na engleskom jeziku i dr.)
· Matematička kompetencija i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji (razvijanje logičkog načina razmišljanja i donošenja zaključaka prilikom analize koncepata) 
· Digitalna kompetencija (upotreba softverskih alata za kreiranje aplikacija, korišćenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka i dr.)
· Učiti kako učiti (razvijanje tehnika samostalnog učenja, kao i učenja u timu i kroz diskusiju; razvijanje tehnika istraživanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno stečenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje svijesti o značaju elektronskog učenja i dr.) 
· Socijalna i građanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izražavanja sopstvenog mišljenja učešćem u konstruktivnoj diskusiji sa uvažavanjem drugačijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poštovanja tuđeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije praktičnih vježbi i dr.)



[bookmark: _Toc165029601]4. USLOVI ZA IZVOĐENJE PROGRAMA OBRAZOVANJA
4.1. PROSTOR, OKVIRNI SPISAK OPREME I NASTAVNIH SREDSTAVA ZA REALIZACIJU PROGRAMA
	REDNI BROJ
	NAZIV MODULA
	PROSTOR, OKVIRNI SPISAK OPREME I NASTAVNIH SREDSTAVA

	1. 
	Osnove React-a
	· Učionica za praktičnu nastavu
· 12 računara sa instaliranim namjenskim softverom
· Projektor i projekciono platno/tabla/televizor

	2. 
	Kreiranje dinamičkog korisničkog interfejsa
	· Učionica za praktičnu nastavu
· 12 računara sa instaliranim namjenskim softverom
· Projektor i projekciono platno/tabla/televizor

	3. 
	Upravljanje stanjem pomoću udica
	· Učionica za praktičnu nastavu
· 12 računara sa instaliranim namjenskim softverom
· Projektor i projekciono platno/tabla/televizor

	4. 
	Napredni koncepti i upravljanje stanjem
	· Učionica za praktičnu nastavu
· 12 računara sa instaliranim namjenskim softverom
· Projektor i projekciono platno/tabla/televizor




4.2. IZVOĐAČI PROGRAMA OBRAZOVANJA
	REDNI BROJ
	NAZIV MODULA
	PROFIL I NIVO OBRAZOVANJA IZVOĐAČA PROGRAMA OBRAZOVANJA

	1. 
	Osnove React-a
	· Za teorijsku nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija – najmanje 240 CSPK-a
· Za praktičnu nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija – najmanje 240 CSPK-a; Kvalifikacija nivoa obrazovanja VI iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija –180 CSPK-a

	2. 
	Kreiranje dinamičkog korisničkog interfejsa
	· Za teorijsku nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija – najmanje 240 CSPK-a
· Za praktičnu nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija – najmanje 240 CSPK-a; Kvalifikacija nivoa obrazovanja VI iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija –180 CSPK-a

	3. 
	Upravljanje stanjem pomoću udica
	· Za teorijsku nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija – najmanje 240 CSPK-a
· Za praktičnu nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija – najmanje 240 CSPK-a; Kvalifikacija nivoa obrazovanja VI iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija –180 CSPK-a

	4. 
	Napredni koncepti i upravljanje stanjem
	· Za teorijsku nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija – najmanje 240 CSPK-a
· Za praktičnu nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija – najmanje 240 CSPK-a; Kvalifikacija nivoa obrazovanja VI iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija –180 CSPK-a
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