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Na osnovu statuta privrednog društva „INFRASTRUKTURA“ d.o.o. Podgorica, a u skladu sa 
Zakonom o uredjenju prostora i izgradnji objekata i Pravilnikom o načinu izrade i sadržini 
tehničke dokumentacije za građenje objekata donosi: 

RJEŠENJE 
O imenovanju odgovornog inženjera 

OBJEKAT  SANACIJA KLIZISTA

LOKACIJA KP 826, 827, 828 KO POBORI , BUDVA

VRSTA   TEHNIČKE     GLAVNI PROJEKAT 
DOKUMENTACIJE  

DIO TEHNIČKE    GRADJEVINSKI PROJEKAT 
DOKUMENTACIJE  

INVESTITOR MCP-Manastir Stanjevici

ZA ODGOVORNOG INŽENJERA Glavnog gradjevinskog projekta , za 
projekat sanacije klizista, imenuje se Vladan Glušica, dig. Podgorica, Oktobar 

2021.  



IZJAVA ODGOVORNOG INŽINJERA DA JE TEHNIČKA DOKUMENTACIJA 
IZRAĐENA U SKLADU SA VAŽEĆIM PROPISIMA 

OBJEKAT:

LOKACIJA:         

SANACIJA KLIZISTA

 KP 826,827,828 KO POBORI, BUDVA

VRSTA I DIO  
TEHNIČKE  
DOKUMENTACIJE:             GRADJEVINSKI PROJEKAT

GLAVNI INŽINJER:             Vladan Glušica dipl.inž. građ  

br.licence: UPI 072/7-372/2 

IZJAVLJUJEM, 

da je ovaj projekat urađen u skladu sa: 
- Zakonom o planiranju prostora i izgradnji objekata i podzakonskim aktima    

   donešenim na osnovu navedenog zakona; 
- posebnim propisima koji direktno ili na drugi način utiču na osnovne zahtjeve za 

objekte; 
- pravilima struke i  
- urbanističko-tehničkim uslovima. 

  _________________________   
      (potpis glavnog  inžinjera) 

Podgorica, 08.10.2021.       MP               ______________________________ 
  (mjesto i datum)      (potpis odgovornog lica) 
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PROJEKTNI ZADATAK 

Po želji investitora potrebno je uraditi gradjevinski projekat za 
potporne konstrukcije kao mjeru sanacije klizista na lokaciji kat. Parc. Br. 
826, 827 i 828 KO Pobori, Opstina Budva. 

Objekat raditi od savremenih tvrdih materijala. 

Objekat treba da ima otpornost na seizmičke uticaje IX ° MCS 
skale. 

Objekat projektovati u svemu prema  važećim tehničkim propisima. 
 

INVESTITOR 

----------------------------- 
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GLAVNI PROJEKAT      TEHNIČKI OPIS      1 

POTPORNE KONSTRUKCIJE KAO MJERA SANACIJE KLIZISTA 

Tehnički izvještaj 
uz glavni projekat sanacije klizista 

Ovaj projekat je urađen u Oktobru 2021. g. u projektantskom preduzeću ,,Infrastruktura ’’ 
d.o.o. iz Podgorice  za račun  Investitora  Mitropolija Crnogorsko-Primorska- Manastir 
Stanjevici. 

Opis lokacije objekta 

Rekonstrukcija puta sprovodi se za potrebe rekonstrukcije lokalnog puta Pobori-Stanjevici. U 
sklopu ove dionice nalazi se predmetno kliziste na parcelama 826, 827 I 828 KO Pobori. 

. 
Postojeći put je izveden u zasjeku sa mjestimičnim osiguranjem kosina i nasipa puta 
privremenim potpornim konstrukcijama. Širina postojećih saobraćajnih traka iznosi 2,15m bez 
obostranih ivičnih traka. 

Osvrt na osnove za projektovanje 

- Geodetska podloga 
- Projektni zadatak od Investitora 
-    Geomehanički elaborat 

Propisi i pravilnici korišćeni za potrebe projektovanja objekta: 

A. Pravilnik za beton i armirani beton – P'BAB '87 - Knjga 1; 
B. Pravilnik za beton i armirani beton – P'BAB '87 - Knjga 2; 
C. Zbirka jugoslovenskih pravilnika i standarda za građevinske konstrukcije 
D. Knjiga 1 – Dejstva na konstrukcije; 
E. Privremeni tehnički propisi za opterećenje zgrada – samo tačka 213 – Opterećenje 

snijegom i poglavlje 3. Dopunska opterećenja (Sl. list SFRJ 61/48); 
F. Pravilnik o tehničkim normativima za opterećenje nosećih građevinskih konstrukcija 

(Sl. list SFRJ 26/88); 
G. MEST U.C7.001/1989 Osnove projektovanja građevinskih konstrukcija; 
H. MEST U.C7.005/1989 Osnove projektovanja građevinskih konstrukcija; 
I. MEST A.A1.025/1980 Veličine, jedinice i simboli; 
J. MEST U.C7.010/1987 Osnove projektovanja građevinskih konstrukcija; 
K. MEST U.C7.112/1991 Osnove proračuna građevinskih konstrukcija. Opterećenje 

vjetrom. Opterećenje vjetrom zgrada; 
L. MEST U.C7.113/1991 Osnove proračuna građevinskih konstrukcija. Opterećenje 

vjetrom. Opterećenje vjetrom ostalih građevinskih konstrukcija, osim zgrada; 
M. MEST U.C7.121/1988 Osnove projektovanja građevinskih konstrukcija. Korisna 

opterećenja javnih i stambenih zgrada; 
N. MEST U.C7.122/1988 Određivanje korisnog opterećenja tavanica u proizvodnim 

pogonima i skladištima; 
O. MEST U.C7.123/1988 Sopstvena težina konstrukcije, nekonstrukcionih elemenata i 

uskladištenog materijala koji se uzima u obzir prilikom dimenzionisanja. Zapreminska 
masa; 
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POTPORNE KONSTRUKCIJE KAO MJERA SANACIJE KLIZISTA 

P. Pravilnik o tehničkim normativima za izgradnju inžinjerskih objekata u seizmičkim 
aktivnim područjima. 

 
 
Geomorfološke karakteristike terena, geološka građa terena i parametri geotehničkih sredina 
analizirani su i preporučeni u Elaboratu o geotehničkim karakteristikama terena. Ovdje se 
daje na uvid kratak izvod iz Elaborata. 
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POTPORNE KONSTRUKCIJE KAO MJERA SANACIJE KLIZISTA 

Prikaz rješenja 

Rekonstrukcija puta dovela je do lokalnog klizista na pomenutim parcelama. 
Ukupna dužina lokalnog rasjeda  na predmjetnoj dionici je cca 45 m. 

Potporni zidovi koji se rade na mjestu rasjeda prate pravac puta obezbjedjuju isti. Zbog velike 
visine predvidjeni su da se rade sa kontraforima i bocnim krilnim zidovima. 
Dispozicija zidova odabrana je u skladu sa projektom trase i nivelete puta tako da se dobije 
ekonomično rješenje a u skladu sa pravilnicima, standardima, propisima i pravilima struke.  

Tip konstrukcije, odabir sistema i materijala odabrani su tako da zadovolje posebne uslove 
gradjenja konstrukcije, da bude oblikovno prihvatljiva, ekonomski opravdana, funkcionalna, 
trajna i jednostavna za održavanje. 
U statičkom smislu objekat predstavlja integralnu cjelinu u sistemu zidova preko 8 polja.  
Konstrukcija je fundirana na temeljnoj ploči debljine 100cm, iz koje se nastavljaju noseći 
zidovi debljine po 60cm. Zidovi su po visini ojacani kontraforima debljine 30cm. 

Statički proračun konstrukcija, opterećenja i metode modelovanja 

Objekat 

Proračun objekta radjen je u programskom paketu Tower 6.0. Objekat je modelovan kao 
prostorna konstrukcija sa realnom geometrijom i pravcem pružanja u odnosu na put. 
Temeljna ploča modelovana je u sistemu debelih ploča dok su sve ostale modelovane kao 
membrane. Za koeficijente posteljice usvojene su vrijednosti dobijene količnikom napona u 



            
 
 

GLAVNI PROJEKAT                                    TEHNIČKI OPIS                                                                             4 

 

POTPORNE KONSTRUKCIJE KAO MJERA SANACIJE KLIZISTA 

temeljnoj spojnici i očekivanog slijeganja što su podaci koji su dati geomehaničkim 
elaboratom i njihov proračun je u prilogu ovog izvještaja. 
Od opterećenja prisutna su: osnovna, dopunska i izuzetna opterećenja. U osnovna spadaju: 
težina samog objekta, sva stalna opterećenja, težina opreme, ograda i instalacija kao i 
korisna opterećenja. Kako se radi o lokalnom putu u velikoj eksploataciji usvojeno je 
saobraćajno opterećenje V300 koje je na konstrukciju nanešeno po geometriji pružanja iz 
situacije shodno prvilniku za projektovanje inzinjerskih objekata. Dopunska opterećenja su: 
snijeg. Od izuzetnih opterećenja analizirana su zemljotresno opterećenje. Sva opterećenja  
nanešena su po pravilniku za projektovanje inzinjerskih objekata. 
Konstatuje se da  konstrukcija zadovoljava uslove nosivosti i trajnosti koji se mogu javiti u 
eksploataciji. 
 
Osvrt na estetsku stranu rješenja   
   
Svaki dobar graditelj želi da ostvari trajnu, funkcionalnu, ekonomičnu i lijepu građevinu. 
Koristeći sopstvena iskustva i preporuke treba da proanalizira i ponudi racionalno, za 
izvođenje podesno i estetski povoljno rješenje, koje će se što skladnije uklopiti u prostor 
kome je objekat namijenjen, da bi se sa izgradnjom nadopunio, oplemenio i izgledao 
atraktivnije. Sa druge strane i Izvođač  mora ispoljiti nastojanje i volju da projekat u cjelini 
realizuje kako je predviđeno. U tom cilju mora se pobrinuti da ispoštuje planiranu geometriju, 
kako konstrukcija, tako i iskopavanja, tako da iskopi budu u planiranom obimu i da se očuva 
priroda stijene, da oplate gdje ih ima, budu uredne i ravne, da se stara o njezi betona.  
Moraju se ostvariti potpuno glatke i ravne sve vidne površine livenobetonskih elemenata i 
ujednačena boja njihovih vidnih površina.  
  
Mjere za obezbjeđenje trajnosti objekta 
 
Dugotrajnost objekta, u prvom redu, zavisiće od kvaliteta izvedenih radova i od kvalitetnog 
održavanja tokom eksploatacije saobraćajnice. Obaveza je izvođača da upotrebljava  
kvalitetne i atestirane materijale, da ostvari sve projektom tražene kvalitete radova i 
konstrukcija, u svemu shodno pravilima struke, odredbama važećih tehničkih normi i 
zahtjevima navedenim u Tehničkim uslovima. To podrazumijeva vršenje sistematskih 
kontrola kvaliteta, staranje  o njezi i zaštiti u postupcima realizacije svih radova i sve do 
predaje objekta u upotrebu. 
 
Osvrt na terhnologiju građenja 
 
U načelu pravo je svakog izvođača radova da putem elaborata predloži i od investitora 
zatraži saglasnost na tehnologiju i organizaciju građenja. Pri tome, u ovom slučaju, svakako, 
mora imati u vidu da će se radovi izvoditi pod okolnostima da se saobraćaj na putu  može 
privremeno obustaviti ili izmjestiti, jer za to postoje fizičke mogućnosti. Mogući su i samo 
povremeni kraći i duži prekidi i neke aktivnosti uz jednosmjeran saobraćaj pri odgovarajuće 
uređenoj signalizaciji  i sa dobrim obezbjeđenjem. Po tim pitanjima zatražiće i dobiti 
odobrenje od nadležnog organa. 
Procjenjuje se da je sva iskopavanja i dorade profila moguće uraditi savremenim otkopnim 
mašinama bez  upotrebe eksploziva. Viškove iskopanog materijala treba odvesti na mjesto ili 
deponiju saglasno nalazu i odobrenju lokalnih vlasti. 
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Način izvedbe objekta 
 
Iskop temelja 
 
U toku rekonstrukcije puta, a za potrebe fundiranja potpornih konstrukcija iskop će se vršiti u 
različitim stjenskim masama. Po GN-200 klasifikaciji kvartarne deluvijalno-eluvijalne naslage, 
mogu se svrstati u III kategoriju u kojima se iskop izvodi mašinski. 
Stjenske mase karbon - permske starosti predstavljene su filitima i škriljcima IV i III kategorije 
po GN-200 klasifikaciji u kojima se iskop vrši mašinski. 
Iskop se obavlja prema profilima, visinskim kotama iz projekta i propisanim nagibima kosina, 
a uzimajući u obzir geomehaničke osobine tla i zahtjevane osobine za namjensku upotrebu 
iskopanog materijala, u skladu sa datim Tehničkim uslovima. 
Iskop treba obavljati upotrebom odgovarajuće mehanizacije, a izbor optimalne tehnologije 
rada vrši Izvođač, pridržavajući se odgovarajućih važećih propisa i standarda. 
Da se prilikom iskopa ne bi ugrozila ravnoteža padine, zidove treba raditi u kampadama. 
Dužinu kampada treba prilagoditi terenskim uslovima. Dno temelja treba detaljno pregledati 
na licu mjesta i utvrditi odgovara li za temeljenje objekta, a ako ne odgovara, iskop treba 
produbiti. 
 
Izrada izravnavajućeg sloja 
 
Nakon provjere i dokaza zbijenosti odnosno nosivosti tla, na dno iskopa ugrađuje se podloga 
od betona kvaliteta MB 15 (C 15/20) u sloju debljne 10 cm. Podložni sloj od betona ugrađuje 
se prema zadatim mjerama i drugim uslovima iz projekta. 
Beton u svemu mora odgovarati zahtjevu iz projekta, betonu kvaliteta MB 15 (C 15/20). Dno 
iskopa za ugradnju betonske podloge mora biti isplanirano i sabijeno prema zahtjevu projekta 
iz datih Tehničkih uslova. Način, uslovi i detalji ugradnje podložnog sloja određeni su 
projektom. U slučaju izmjena u odnosu na rješenja iz projekta, iste odobrava Nadzorni organ 
uz saglasnost projektanta. Nakon izrade podložnog sloja pristupa se postavljanju armature 
temelja. 
 
Izrada temeljne ploče 
 
Ploča temelja se betonira u propisno izrađenoj i pripremljenoj oplati, koja osigurava mjere i 
položaj zida prema projektu, temelj treba izvoditi od armiranog betona kvaliteta MB 340 (C 
20/25), V6, M100, u svemu prema detalju iz projekta.  
Temelj treba raditi u kampadama dužina usvojenih na licu mjesta. Kampade su međusobno 
zavisne pa treba voditi racuna o nastavljanju armature. 
Kvalitet betona određen je projektom a mora odgovarati odgovarajućim odredbama propisa 
za beton i armirani beton i odredbama opisanim u Tehničkim uslovima. 
Beton i armatura temeljne ploče ugrađuju se prema zahtjevima projekta, kao i prema prije 
navedenim odredbama. 
Temelje armirati armaturom kvaliteta B500B. 
Projektant se odlučio za upotrebu mrežaste armature, gdje god je bilo moguće, smatrajući da 
će postavljanje mrežaste armature u mnogome olakšati posao izvođača. 
Nakon postavljanja armature pristupa se ugradnji betona projektom zahtjevane marke. 
Beton se miješa mašinski, a ugrađuje vibriranjem tako da ne dođe do segregacije i da 
površine betona nakon skidanja oplate budu ravne i glatke. Ne dopuštaju se horizontalni 
prekidi u betonu osim tamo gdje su oni projektom definisani. Ako ipak nastanu, u prekid zida 
treba ugraditi sidra od armature u količini 0,3% od betonskog presjeka, a površinu spojeva 
obraditi kao pri nastavku betoniranja. 
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Izrada zidova i kontrafora 

Zid izvan temelja se betonira u propisno izrađenoj i pripremljenoj oplati, koja osigurava mjere 
i položaj zida prema projektu, zid treba izvoditi od armiranog b e t o n a  k v a l i t e t a  M B  
3 0  ( C  20/25), V6, M100, u svemu prema detalju iz projekta.  
Zid treba raditi u kampadama dužina usvojenih na licu mjesta. Kampade su međusobno 
zavisne pa voditi racuna o nastavljanju armature. 
Kvalitet betona određen je projektom a mora odgovarati odgovarajućim odredbama propisa 
za beton i armirani beton i odredbama opisanim u Tehničkim uslovima. 
Beton i armatura  zida ugrađuju se prema zahtjevima projekta, kao i prema prije 
navedenim odredbama. 
Zidove armirati armaturom kvaliteta B500B. 
Nakon postavljanja armature pristupa se ugradnji betona projektom zahtjevane marke. Beton 
se miješa mašinski, a ugrađuje vibriranjem tako da ne dođe do segregacije i da površine 
betona nakon skidanja oplate budu ravne i glatke. Ne dopuštaju se horizontalni prekidi u 
betonu osim tamo gdje su oni projektom definisani. Ako ipak nastanu, u prekid zida treba 
ugraditi sidra od armature u količini 0,3% od betonskog presjeka, a površinu spojeva obraditi 
kao pri nastavku betoniranja. 
Kod projektovanog rješenja gdje god je moguće, prilikom kampadnog izvođenja radova, za 
zatrpavanje što više koristi drenažni materijal. Radove izvoditi u hidrološkom minimumu, kako 
je preporučeno elaboratom geomehanike.

Osvrt na predmjer i predračun radova 

Za projektovano rješenje sačinjen je detaljan predmjer sa predračunom radova, primjenjujući 
cijene za materijale i radove koje vrijede u regionu.  
Ukupna vrijednost objekata data je u rekapitulaciji predmjera. 

  Podgorica 
Oktobar 2021. 

...............................  

Projektant 

..................................... 



Gdje je: c -
γ-

γ1 -
Df -
B -

Sq,Sc,Sγ -
Dq,Dc,Dγ -
Nq,Nc,Nγ -

Iq,Ic,Iγ -

Pomenuti koeficijenti su dati sledećim izrazima:

c= 15.00 kN/m2
1.50 m φ= 28.00 ◦

6.10 m γ= 20.00 kN/m3
63.00 m Fc= 2.5 Fφ= 1.5

φm= 18.67 kN/m2
cm= 6.00 ◦ q= 40 kN/m2

Nc= 8.67242 Sc=Sq= 1.01937 Dc= 1.08607

dubina fundiranja

Granično opterećenje temeljnog tla analizirano metodom Brinch-Hansen-a

qf=0,5*γ*B*Nγ*sγ*dγ*iγ+ c*sc*dc*ic+ γ*Df*Nq*sq*dq*iq
kohezija
zapreminska težina tla iznad kote fundiranja
zapreminska težina tla ispod kote fundiranja

Podaci o temeljima:

Objekat se fundira u: tlu sastavljenom od degradiranog i raspadnutog fliša sa dodatkomod drobine 
kalcitisanog krečnjaka i komadima laporca, u geomehaničkom elaboratu označene 
kao sredina 2.

Podaci o tlu:

širina temelja
faktori oblika temelja
faktori dubine fundiranja
faktori nosivosti koji zavise od ugla unutrašnjeg trenj
faktori yakošenosti opterećenja

Analiza je izvršena sa parcijalnim faktorima sigurnosti, i to za koheziju Fc=2,5 i za ugao trenja Fφ=1,5.

Oblik temelja: Pravougaoni
Df=
B=
L=

Proračun:



Nq= 5.61121 Sγ= 0.96127 Dq= 1.07073
Nγ= 2.80407 Ic=Iq=Iγ= 1 Dγ= 1

qf= 351.775

(m)

Gdje je: s - 
F - 

E0 - 

Ms - 
ν - 
P - 

ν= 0.3  - pijesak
F= 384.3
t= 0.4 s= 0.06378

K= 0.83 tabela
P= 12297.6

Ms= 10000 geomehanički elaborat
E0= 7428.57

P=(Prac-γ*t)*F kN - dodatni pritisak u tlu

Očekivano slijeganje tla

Računa se po obrascu: s=(1-ν2)*P/(E0*√F) * K

ukupno slijeganje u m
naliježuća površina temelja u m2
deformacijski modul tla (kN/m2) 
E0=(1-(2*ν2)/(1-ν))*Ms
modul stišljivosti tla
Poasonov koeficijent
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TEHNIČKI USLOVI 
uz Glavni projekat objekta 

 
 

A. OPŠTI USLOVI 

Tehnički uslovi detaljnije obrađuju pojedine delove projekta, uslove izvođenja radova i 
kvalitet izvođenja radova. 

Dužnost je Izvođača da prije podnošenja ponude i početka radova detaljno prouči ove tehničke 
uslove i da, ukoliko to smatra potrebnim, pribavi u pisanom obliku sva dodatna razjašnjenja. Sve 
posledice koje mogu nastati iz razloga što Izvođač nije blagovremeno proučio tehničke uslove, 
padaju na teret Izvođača radova. 

Jedinične cijene građevinskih radova, na koje se odnose ovi tehnički uslovi, predstavljaju 
ukupnu prodajnu vrijednost potpuno izvršenih radova po jedinici mjere, a prema odredbama 
ovih tehničkih uslova i opisima pozicija datih u predračunu radova. 

Prema tome, jedinične cijene obuhvataju nabavku svog potrebnog materijala, mehanizacije i 
alata, sav rad potreban za kompletno i potpuno izvršenje predmetne pozicije, kao i sve troškove 
vezane za: utrošak svih vrsta energije, goriva i maziva, izradu i održavanje instalacija; izradu i 
održavanje poslovnih i stambenih prostorija; izradu i održavanje saobraćajnica i saobraćajnih 
objekata; korišćenje svih sredstava, sprava i rekvizita; izradu i demontažu radnih i pomoćnih 
skela, podupirača i razupora; obradu ugrađenih materijala prema tehničkim uslovima i 
propisima; osiguranje radova, objekata i radne snage; održavanje izvršenih radova u ispravnom 
stanju do predaje; uklanjanje pomoćnih objekata, instalacija i sredstava; raščišćavanje terena 
po završenom poslu; troškove predviđenih ispitivanja i testiranja; Izvođačevu režiju, doprinose, 
takse i druge dažbine, odnosno sve što je neposredno ili posredno vezano za potpuno izvršenje 
i održavanje radova do dana predaje, kao i sve ostale ugovorene obaveze do isteka garantnog 
roka. 

Količine radova obračunavaju se prema teoretskim dimenzijama i specifikacijama datim u 
projektu, izuzev ako je to drugačije određeno ovim tehničkim uslovima, odnosno opisima 
pozicija u predračunu radova. 

Ukupne količine navedene u predračunu radova samo su približne i ne mogu se uzeti i smatrati 
stvarnim i ispravnim količinama radova koje treba da obavi Izvođač pri ispunjenju svojih 
obaveza. Nadzorni organ ima pravo da putem snimanja utvrdi stvarne količine izvršenih radova. 
On će, kada bude želio da bilo koji deo radova bude premjeren, zahtijevati od Izvođača da se 
snimanje radova izvede zajednički. 

Ako Izvođač ne dođe ili propusti da pošalje stručno lice, tada će mjerenje koje obavi Nadzorni 
organ ili koje on odobri biti smatrano kao tačno mjerenje radova. 

Izvođač će brižljivo štititi, ugrađivati i čuvati sve repere, stalne tačke, kočiće i druge elemente 
koji se koriste tokom rada. Ukoliko isti budu uništeni ili oštećeni za vrijeme rada, Izvođač je 
dužan da ih obnovi o svom trošku. 
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B. POSEBNI USLOVI 

I      PRIPREMNI RADOVI 

0.  Pripremni radovi i organizacija gradilišta  

Opis rada 

Rad na ovoj poziciji obuhvata formiranje gradilišta i ostale radove neophodne za početak i 
nesmjetano odvijanje radova, kao što su obeležavanje objekata, sva geodetska mjerenja, 
tj. prenošenje podataka sa projekta na teren i obrnuto, osiguranje osovine obeležene trase 
i objekata uz put, profilisanje, obnavljanje i održavanje obeležnih oznaka na terenu za sve 
vrijeme građenja, odnosno do predaje radova Naručiocu.  

U ovaj se rad uključuje takođe preuzimanje i održavanje svih predatih osnovnih geodetskih 
snimaka i nacrta i iskolčenja na terenu koja je Naručilac predao izvođaču na početku 
radova. Obim toga rada mora u svemu zadovoljavati potrebe izgradnje, kontrole i 
obračuna radova.  

Plaćanje 

Troškovi organizacije gradilišta i pripreme se ne plaćaju posebno. 

 

1. Rušenje i uklanjanje betonskih rigola, ploča, zidova, parapeta i drugih betonskih  
elemenata 

Opis rada 

Rušenje postojećih betonskih elemenata izvodiće se ručno i mašinski. U  ručna sredstva 
spadaju: čelične šipke, ćuskija i macola, a u mašinska sredstva spadaju: pneumatski ili 
električni udarni alati sa špicevima i dletima. Rad uključuje i utovar, transport i istovar sa 
planiranjem materijala na deponiji koju odredi Nadzorni organ. 

Rušenje i uklanjanje betonskih elemenata treba obaviti na odgovarajući način tako da se 
ne nanosi šteta ostalim objektima i posedima duž trase puta. Materijal od porušenih 
elemenata se utovara i prevozi do deponije prema odluci nadzornog organa (maksimalne 
udaljenosti 5 km). 

Količine opisanih radova su predviđene projektom ili ih određuje nadzorni organ. 

Obračun rada i plaćanje  

Rušenje betonskih elemenata se meri u kubnim metrima porušenih elemenata. U cijenu je 
uključen transport materijala i njegovo deponovanje. 

Plaćanje će se izvršiti prema stvarno izvršenim količinama po ugovorenoj jediničnoj cijeni 
po jedinici mjere. 
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2. Uklanjanje šiblja i drveća 

Opis rada  

Ovaj rad obuhvata sječenje šiblja i stabala svih dimenzija, odsjecanje granja, rezanje 
stabala i debelih grana na dužine pogodne za prevoz, iskop korenja, šiblja i panjeva ranije 
i novoprosečnih stabala, kao i odnošenje šiblja, granja trupaca i panjeva izvan puta. 
Površine koje treba očistiti od šiblja, drveća i panjeva označene su u situaciji ili ih određuje 
nadzorni organ pre početka rada. Čišćenje obuhvata i uklanjanje sveg neptorebnog 
materijala zaostalog nakon ovih radova. 

Šiblje, stabla i panjeve ukloniti na svim površinama predviđenim u projektu, kao i na 
mjestima koja odredi nadzorni organ. 

Izvođač mora rušiti stabala uz punu primenu HTZ mera i bez nanošenja štete susjednim 
objektima, posedima uz trasu i imovinu uopšte. Rušenjem stabala ne smiju da se oštete 
stabla koja nisu predviđena za rušenje.  

Posečena stabla i panjeve treba deponovati uz trasu na mjestima pristupačnim za odvoz 
stabala i gde ona neće smetati radovima.  

Obračun rada i plaćanje 

Uklanjanje šiblja i drveća, sa sječenjem, iskopom, izvlačenjem i uklanjanjem panjeva, tj. sa 
svim radovima navedenim u opisu rada, meri se po 1 m2 očišećnog terena, odnsono kom. 
isječenog stabla prečnika većeg od 10 cm.  

U ove količine ulaze i radovi na uklanjanju šiblja i drveća zbog korekcija vodotoka i lokalnih 
puteva i slično, što se ne meri posebno. 

Plaćanje će se izvršiti prema stvarno izvršenim količinama po ugovorenoj jediničnoj ceni 
po jedinici mjere. 
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II      ZEMLjANI RADOVI 
 
1. Mašinski iskop zemljanog i stijenskog materijala, III, IV, V i VI kategorije  

Opis rada 

Pozicija obuhvata iskop primjenom specijalizovane građevinske mehanizacije i po potrebi 
eksploziva koji dozvoljava slobodan pristup mehanizacije bez upotrebe podgrade ili drugih 
pomoćnih sredstava, utovar razminiranog materijala i transport. 

Iskop miniranjem vršiti prema rudarskom elaboratu u kome će biti obrađena analiza 
parametara bušenja i miniranja: vrsta bušaće garniture, vrsta eksploziva, potrebna količina 
eksploziva, vodeći računa o tehničkoj zaštiti na gradilištu. Miniranje mora vršiti 
specijalizovana ekipa za tu vrstu djelatnosti.  

Prilikom svake upotrebe eksploziva potrebno je postupati u skladu sa propisima za takve 
radove radi sigurnosti samog gradilišta, ljudi i okoline. Kod miniranja, kao i pri samim 
radovima na iskopima, treba svesti na minimum uticaje, koji bi izazvali ometanje 
saobraćaja, ljudi i okoline. Ako bi došlo do takvih smetnji, izvođač je dužan da ih odmah 
otkloni o svom trošku. 

Pri radovima treba postaviti svu potrebnu saobraćajnu i sigurnosnu signalizaciju. 

Bušotine za miniranje po pravilu se izrađuju pomoću dubinskih bušilica opremljenih i 
prilagođenih takvoj vrsti rada. Raspored bušotinma njihov pravac kao i količina eksploziva 
po minskoj bušotini trebaju biti takvi da osiguravaju najpovoljniju granulaciju miniranog 
materijala tako da naknadno usitnjavanje komada kamena bude minimalno.  

Radi što kvalitetnije izrade kosine potrebno je uz kosinu primeniti "glatko" miniranje sa 
bušotinama i minama koje su paralelne sa kosinom. Time se kosine u definitivnom 
uređenju lakše urede, i pravilnijih su površina, a minimalan je količina rastrešenog tla koji 
se mora odstraniti sa kosine.  

Pored kontrole načina izvršenja vršiće se redovna kvantitativna kontrola na bazi poprečnih 
profila datih u projektu. Prije početka radova na iskopu Izvođač će, zajedno sa nadzornim 
organom, snimiti stvarno stanje na terenu i uneti ga u tehničku dokumentaciju. 

Nakon geodetskog obeležavanja vrši se iskop u punoj saglasnosti sa planovima iz 
projekta. Izvođač je obavezan da preduzme sve neophodne mere predostrožnosti da se 
strane iskopa održe u granicama dimenzija datih u projektu. 

Izvođač je dužan da izvođenje svih radova organizuje tako da tim radovima ne ugrozi 
ljudstvo, postojeće objekte i instalacije u zoni izvođenja radova. 

Svi radovi na iskopu moraju biti geodetski snimljeni, zapisnički primljeni i evidentirani kroz 
građevinsku knjigu.  

Iskopani material se utovara i deponuje duž trase formirajući pravilne figure. Višak 
materijala transportovati na deponiju koji će odrediti nadzorni organ, istovariti i isplanirati. 
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Obračun rada i plaćanje 

Količine iskopa za obračun utvrđuju se mjerenjem stvarno izvršenog iskopa u samoniklom 
stanju, u okviru projekta ili po izmjenama koje odobri Nadzorni organ. 

Količine pojedinih kategorija materijala u iskopu određuju se komisijski na poprečnim 
profilima u procentu od cjelokupne površine poprečnog profila. Na osnovu tih procenata 
izračunavaju se ukupne količine svake pojedine kategorije materijala. 

Veće količine iskopanog materijala od projektovanih ili odobrenih od Nadzornog organa, tj. 
nastale greškom Izvođača, ne plaćaju se. 

Obračun se vrši po kubnom metru iskopa samoniklog tla po ugovorenim jediničnim 
cijenama, i to odvojeno za pojedine kategorije materijala. 

Plaćanje će se izvršiti prema stvarno izvršenim količinama po ugovorenoj jediničnoj cijeni 
po jedinici mjere. 

 

2.1. Nasipanje i zbijanje zemljanog materijala  

Opis rada 

Rad na ovoj poziciji obuhvata dopremanje materijala (transport do 5 km), rad mašina na 
nasipanju, razastiranju, grubom i finom planiranju, kvašenju i sabijanju materijala iz 
lokalnog iskopa. 

Nasipanje se vrši mašinski u slojevima maksimalno 0,30 m, uz ručnu doradu. Za nasipanje 
kosine koristiti majdansku jalovinu. 

Paralelno sa nasipanjem vrši se zbijanje materijala, odgovarajućim sredstvima do modula 
stišljivosti  Ms = 50 MN/m2.  

Nasipanje se vrši prema profilima, visinskim kotama i propisanim nagibima kosina iz 
projekta. 

Obračun rada i plaćanje 

Rad se meri u kubnim metrima nasutog materijala, a plaća po ugovorenim jediničnim 
cijenama koje uključuju sav rad na nasipanju, razastiranju, grubom i finom planiranju, 
kvašenju i sabijanju materijala iz lokalnog iskopa. 

Plaćanje će se izvršiti prema stvarno izvršenim količinama po ugovorenoj jediničnoj cijeni 
po jedinici mjere. 

Materijal  

Za izradu nasipa uptorebiće se šljunkovito-pjeskoviti materijal granulometrijskog sastava 
sljedećih karkateristika:  

 Stepen neravnomernosti materijala U  10. 

 Materijal sa stepenom neravnomernosti U = 15 ne sme da sadrži više od 3% 
frakcija manjih od 0,02 mm da bi bio otporan na dejstvo mraza.  
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 prečnik zrna materijala koji odgovara ordinati 15% granulometrijskog dijagrama ne 
smije da bude veći od četvorostrukog prečnika frakcije tla 85% granulometrijskog 
dijagrama podloge (Tercagijevo pravilo). 

 Optimalna vlažvost ugradnje preporučenog materijala mora da iznosi oko 5.5% sa 
odstupanjem do ±3%. 

Kontrola kvaliteta 

Dimenzije nasipa u toku rada moraju se kontrolisati upoređenjem s dimenzijama iz 
projekta. Detaljna kontrola obavlja se pri preuzimanju završnog sloja nasipa mjerenjem od 
osiguranih iskolčenih tačaka osovine po horizontlanoj i vertikalnoj projekciji.  

Propisi po kojima se obavlja kontrola kvaliteta materijala za izradu i pri izradi nasipa: 

 MEST U.B1.010 - uzimanje uzoraka  

 MEST U.B1.012 - određivanje vlažnosti tla 

 MEST U.B1.014 - određivanje specifične težine tla  

 MEST U.B1.016 - određivanje zapreminske težine tla 

 MEST U.B1.018 - određivanje granulometrijskog sastava  

 MEST U.B1.020 - određivanje granica tečenja i valjanja  

 MEST U.B1.024 - određivanje sadržaja sagorljivih i organskih materija tla 

 MEST U.B1.038 - određivanje optimalnog sadržaja vode 

Kontrolna ispitivanja obuhvataju ispitivanje zbijenosti Dpr u odnosu na standardni 
Proktorov postupak, zatim modul deformabilnosti EV2 opterećivanjem kružne ploče  300 
mm i ispitivanje granulometrijskog sastava materijala za nasipanje. Stepen zbijensoti u 
odnosu na standardiu Proktrov postupak (Dpr) mora da iznosi 95%. 

Potrebnoje sprovesti minimum jedno ispitivanje na svakih 1000 m2 ugrađenih slojeva 
nasipa.   

Ispitivanje granulometrijskog sastava materijala za nasipanje sprovodi se na početku 
ugrađivanja materijala. Rezultate ispitivanja izvođač dostavlja Nadzornom organu, koji će, 
ako su rezultati zadovoljavajući, odobriti dalje nasipanje.  

Obračun rada i plaćanje 

Rad se mjeri u kubnim metrima nasutog materijala, a plaća po ugovorenim jediničnim 
cijenama koje uključuju sav rad na nasipanju, razastiranju, grubom i finom planiranju, 
kvašenju i sabijanju materijala iz lokalnog iskopa. 

Plaćanje će se izvršiti prema stvarno izvršenim količinama po ugovorenoj jediničnoj cijeni 
po jedinici mjere. 
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III  BETONSKI RADOVI 
 
OPŠTI USLOVI ZA BETON 
 

Beton i komponente betona moraju biti u skladu sa standardima Republike Crne Gore 
(MEST), odnosno standardima organizacije International Classification for Standards (ICS) 
pri čemu su sljedeći standardi najvažniji: 

Cement: 

 MEST EN 196-1: 1995, ICS 91.100.10 Metode ispitivanja cementa -Ispitivanje 
čvrstoće - identičan sa EN 196-1:1987, stanje 1989 

 MEST EN 196-7 od 1995, ICS 91.100.10 Metode ispitivanja cementa -Metode 
uzimanja i pripreme uzoraka cementa - identičan sa EN 196-7:1989 

 ICS 91.100.10 Cement - Način isporuke, pakovanja i skladištenja  
 ICS 91.100.10 Cement - Sulfatnootporni cement-Portland cement-Metalurški cement-

Definicije, klasifikacija i uslovi kvaliteta  

Agregat: 

 ICS 91.100.20 15 Kameni agregat-Frakcionisani kameni agregat za asfalt i beton - 
Osnovni uslovi kvaliteta 

 ICS 91.100.20 15 Prirodni agregat i kamen za proizvodnju agregata za beton-
Tehnički uslovi 

 ICS 91.100.20 15 Kameni agregat - Ispitivanje minaraloško-petrografkog sastava 
 ICS 91.100.20 15 Kameni agregat - Određivanje granulometrijskog sastava metodom 

suvog sejanja 
 ICS 91.100.20 15 Kameni agregat - Određivanje slabih zrna 
 ICS 91.100.20 15 Kameni agregat za beton i maltere- Ispitivanje agregata zagađenog 

organskim materijama 
 ICS 91.100.20 15 Kameni agregat - Hemijsko ispitivanje agregata za beton i maltere 
 ICS 91.100.20 15 Kameni agregat - Određivanje oblika zrna metodom zapreminskog 

koeficijenta 
 ICS 91.100.20 15 Kamen i kameni agregat - Određivanje alkalno-silikatne reaktivnosti 

- Hemijska metoda 

Voda: 

Bez štetnog dejstva na vezivni materijal. Odnos cement-voda 0,47 do 0,53. Potrebno je da 
se upotrebljava voda koja zadovoljava standarde. 

 MEST.U.M1.058, (ICS 91.100.30 Voda za spravljanje betona - Tehnički uslovi i 
metode ispitivanja) 

 

•  Akceleratori (ubrzivači) - ako se ukaže potreba  

Mogu  da  budu  praškasti  ili  tečni koji  će ubrzati reakciju vezivanja tokom ugrađivanja.  
Na pojednim objektima, ako je to naglašeno u projektu, ne smiju da budu upotrebljeni 
akceleratori ("vodeno  staklo"), koji vremenom smanjuju čvrstoću betona. 

Potrebni su preliminarni testovi sa posebnim ovlašćenjem ustanove - institucije, za izbor  
akceleratora, kada će biti ispitane njegove hemijske osobine, koje treba da imaju ulogu  
ubrzavanja procesa vezivanja, a nikako štetno dejstvo na sazrevanje betona. Njihovo 
doziranje je sljedeće: za praškast akcelerator 6 - 8 % (maks. 10%), za tečan akcelerator 4  
- 6 % (maks. 8%), u suprotnom može se pojaviti reakcija na alkalni agregat, pa doziranje 
ubrzivača treba da bude što manje.  
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Akcelerator treba da se testira propisno, u vezi sa njegovim međusobnim djelovanjem sa 
cementom. Kada se radi sa tečnim akceleratorom, posebno treba da se posveti pažnja 
njegovom skladištenju, radnoj temperaturi, spajanju sa dodatom vodom, saglasno 
uputstvu datim od strane proizvođača. 

Aditivi: 

Potrebno je da se upotrebljavaju aditivi koji zadovoljavaju sljedeće standarde: 

 MEST.U.M1.034,( ICS 91.100.30 Beton - Dodaci betonu - Definicija i klasifikacija) 
 MEST.U.M1.035, (ICS 91.100.30 Beton - Dodaci betonu - Kvalitet i provjeravanje 

kvaliteta) 
 MEST.U.M1.036, (ICS 91.100.30 Beton - Dodaci betonu - Priprema epruveta za 

ispitivanje uticaja dodatak na osobine betona) 
 MEST.U.M1.037, (ICS 91.100.30 Beton - Dodaci betonu - Prethodno ispitivanje radi 

izbora dodataka betonu sa određenim agregatom i cementom) 
 MEST.U.M1.038, (ICS 91.100.30 Beton - Dodaci betonu - Određivanje potebne 

količine vode za cementni malter sa dodatkom) 
 MEST.U.M1.039, (ICS 91.100.30 Beton - Dodaci betonu - Ispitivanje fizičko-hemijskih 

svojstava)  
 MEST.U.M1.044, (ICS 91.100.30 Beton - Dodaci betonu - Ispitivanje uticaja dodataka 

na koroziju armature) 
 

Vulkanski pepeo - ako se ukaže potreba  

Poboljšava efekat povećanja athezije i vezivanja, konačnu čvrstoću i gustinu betonske  
teksture za konstruktivni beton.  Optimalan  odnos  cementa  i vulkanskog pepela, mora da 
se odredi preliminarnim testovima. Proporcija primesa vulkanskog pepela ne smije da  
bude veća od 15% za portland cement sa vulkanskim pepelom, i 20% za portland cement 
sa zgurom.  

Napomena: 

Osim MEST, za sva prethodna i kontrolna ispitivanja smatraće se obaveznim Pravilnik za 
beton i armirani beton (BAB 87, Službeni list SFRJ, Br.11/1987) kada god je primenljiv. 

Kvalitet materijala dokazivaće se i prema drugim dokumentima, ako tako odluči Nadzorni 
organ. 

Marke betona: 

Marke betona se utvrđuju standardima Republike Crne Gore (MEST). Marke se zasnivaju 
na čvrstoći na pritisak, merenoj na kockama 20x20x20cm, poslje 28 dana od dana 
spravljanja. Slovo M iza koga slijede brojevi 10, 20, 30, itd, označavaju marku, pri čemu 
broj označava čvrstoću na pritisak u MPa. Marka betona mora biti naznačena u planovima 
projekta. 

 Upijanje vode, koje se u planovima označava slovom V i brojevima 10, 20, itd. kao što 
zahtjeva MEST.U.M1.015 (ICS 91.020 91.100.30 Beton- Očvrsli beton - Određivanje 
vode pod pritiskom) 

 Otpopornost na mraz koje se u planovima označava slovom M i brojevima 50, 100, 
itd. kao što zahtjeva MEST.U.M1.016 (ICS 91.100.30 Beton - Ispitivanje otpornosti 
betona prema dejstvu mraza) 
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 Otpornost na istovremeno dejstvo mraza i soli kao što zahtjeva MEST.U.M1.055, (ICS 
91.100.30 Beton- Ispitivanje otpornosti površine betona na dejstvo mraza i soli za 
odmrzavanje) 

Zahtjevi vezani za upijanje vode, otpornost na mraz i otpornost za istovremeno dejstvo 
mraza i soli moraju se označiti na planovima, kada je to potrebno, zajedno sa markom 
betona. 

Izvođač je obavezan da obezbjedi ateste za marku betona i druge zahtjeve prije 
ugrađivanja betona, kako bi dobio saglasnost nadzora za ugrađivanje betona. 

Priprema betona: 

Beton se priprema u fabrici betona, u mikseru ili kombinacijom miješanja u fabrici betona i 
mikseru, ako je tako predviđeno posebnim tehničkim uslovima.  

Priprema betona može se obaviti i na gradilištu, u cikličnoj miješalici odobrene vrste i 
kapaciteta. U takvom slučaju nadzor će tražiti prethodno uzimanje uzoraka i ispitivanje 
prema MEST, pre davanja saglasnosti na proporcije, vrijeme miješanja i opremu. Izvođač 
je dužan da pripremi uzorke u prisustvu Nadzornog organa, a uzorke ispituje ovlašćena 
laboratorija. 

Transport svježeg betona do mesta ugrađivanja  

Shodno čl. 262. PBAB 87 i čl. 74 PBB 71 izbor načina transporta svježeg betona od 
betonske miješalice do mjesta njegovog ugrađivanja treba izvršiti tako da se obezbjedi 
najkraći put, najkraće vrijeme transporta, prenošenje bez potresa koji bi mogli da 
prouzrokuje preterano raslojavanje betona, odnosno gubitak cementnog mlijeka ili 
cementnog maltera.  

Dopušteno je dodavanje vode betonskoj mješavini samo u toku njenog transporta auto-
miješalicama, i to pri kraju transporta.  

Na mjestu istovara svježeg betona visina slobodnog pada ne smije da bude veća od 1,50 
m. U slučaju da se taj uslov nemože ispuniti, moraju se preduzeti mjere radi sprječavanja 
raslojavanja betona.  

Poslje istovara betonska miješavina mora imati konzistenciju u granicama utvrđenim 
laboratorijskim ispitivanjem. U protivnom, odnosni beton se ne smije ugraditi.  

Skele i oplate:  

Skele i oplate moraju odgovarati odredbama članova 242, do 249. PBAB 87 i člana 88. 
PPB. Oplatu i skele izvođač će izraditi od materijala i na način kako je to predviđeno u 
svojoj organizaciji izvršenja betonskih radova, prethodno odobrenoj od strane nadzornog 
organa.  

Drvena građa upotrebljena u konstrukciji, bilo kao stalna ili privremena, mora biti zdrava.  

Oplata i skela moraju da budu izvedene solidno, da budu dovoljno krute kako se prilikom 
betoniranja ne bi sljegale i savijale. Delovi oplate moraju da budu prisno spojeni kako bi se 
sprječilo oticanje maltera iz betona prilikom betoniranja. Betonska strana mora da bude 
ravna i glatka, jer se ne dozvoljava naknadna obrada betonske površine.  

Pre početka betoniranja oplata se mora dobro nakvasiti vodom. Neposredno prije početka 
betoniranja i za vrijeme samog betoniranja, oplatu treba takođe kvasiti, vodeći pri tome 
računa da voda ne ode u betonsku masu.  
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Preporučuje se primjena preparata za premazivanje oplata, čime se skidanje oplate 
olakšava i sprečava oštećenje betonske površine.  

Prije i u toku betoniranja treba nivelisati skelu. Ukoliko se u toku betoniranja primjeti bilo 
kakvo popuštanje skele ili oplate, odmah treba izvršiti popravke. U slučaju većih 
deformacija, betoniranje se mora prekinuti, dok se nedostaci ne uklone.  

Nadzorni organ pregleda skelu i oplatu i daje dozvolu za njihovu upotrebu. Ali ovo ne 
oslobađa izvođače od odgovornosti za kvalitet i sigurnost skele i oplate. Svako oštećenje 
istih u toku betoniranja izvođač opravlja o svome trošku, kao i ostale troškove nastale zbog 
slabog kvaliteta izrade.  

Skidanje oplate ili uklanjanje skele sme se vršiti tek pošto ugrađeni beton na njima dobija 
odgovarajuću čvrstoću, prema odobrenju nadzornog organa. 

Koštanje materijala i rada za izradu skele i oplate, kao i za njihovo demontiranje 
obuhvaćeno je jediničnim cijenama po m3 betona ponuđenim u predračunu.  

Svjež beton pokriva se papirnim vrećama ili sličnim materijalom i mora biti zaštićen od 
sunca, vetra i jakih kiša tokom najmanje 7 dana po ugrađivanju. O vremenu uklanjanja 
zaštitne pokrivke odlučuje nadzor. Beton se vlaži onoliko dugo koliko je potrebno da se 
dostigne 70% zahtevane čvrstoće na pritisak koja je data na planovima. Uobičajeno 
vrijeme vlaženja je 14 dana od dana ugrađivanja poslednje količine u element. 

Ugrađivanje betona  

Ugrađivanje betona ne može otpočeti dok nadzorni organ ne primi oplatu i armaturu.  

Ugrađivanje betona treba da odgovara odredbama članova 260. do 265. PBAB 87, a za 
montažne elemente članova 227, do 230. PBAB 87 i čl. 59. PPB 71, za prethodno 
nepregnute prefabrikvovane elemente. 

Pošto sve bitne osobine betona zavise od postignute zbijenosti, to je potrebno da se pri 
ugrađivanju ostvari ravnomerno što potpunija zbijenost betona. 

Ugrađivanje betona treba vršiti neposredno po izvršenom miješanju, ili najkasnije prije 
početka vezivanja cementa. Početak ugrađivanja betona, odnosno završetak ugrađivanja 
betona u radni betonski sloj mora da se obavi u sljedećim vremenskim intervalima, 
računajući od trenutka ispuštanja betonske miješavine iz miješalice (za cement sa 
početkom vezivanja posle 1,5 časa). 

Temperatura betonske miješavine u oC 5 - 10 10  - 15 15 - 20
Maksimalni interval od miješanja do početka 
ugrađivanja betona 

1 h 30 min. 1 h 15 min. 45 min.

Maksimalni interval od mešanja do završetka 
ugrađivanja betona 

3 h 2 h 30 min. 2 h 15 min.

Ukoliko je cement počeo da vezuje, takav beton ne smije da bude ugrađen i ta količina 
betona mora biti odbačena. 

Ugrađivanje betona obavezno vršiti pervibratorima. Površinski i oplatni pervibratori mogu 
se upotrijebiti samo za obloge i ploče čija debljina ne smije biti veća od 30 cm za beton, 
odnosno 15 cm za dvostruko armirani beton. 

Betoniranje jednog elementa vrši se po pravilu u jednom radnom sloju po cijeloj povšrini 
elementa, pri čemu se visina sloja određuje u zavisnosti od površine elementa i sredstva 
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sa kojima se ugrađuje beton. Visina jednog sloja ne sme da bude veća od 50 cm, a svi 
slojevi treba da budu približno iste visine. 

Ukoliko je povšrina elementa velika, dopušteno je ugrađivanje betona u stepenasto 
raspoređenim radnim slojevima - da bi se omogućilo međusobno povezivanje slojeva pri 
ugrađivanju. 

Pri nanošenju i vibriranju gornjeg sloja ne sme da počne vezivanje betona donjeg sloja. Pri 
vibriranju gornjeg sloja pervibrator može da uđe u donji sloj do 10 cm. 

U toku ugrađivanja beotnske miješavine ne dopušta se pričvršćivanje pervibratora za 
armaturu i druge ugrađene dijelove u beton, niti se smije primaći oplati ili susjednom 
elementu bliže od 10 cm. 

Pri betoniranju elemenata ne dopuštaju se prekidi u dopremanju svježeg betona, niti 
prekidi u njegovom ugrađivanju, zbog čega moraju stajati na raspolaganju rezervni 
kapaciteti za sve radne operacije. U slučaju prinudnog prekida betoniranja mora se 
pravilno obrazovati radna spojnica i beton uz nju potpuno ugraditi. 

Za vreme kiše ili jakog sunca moraju se površine betona nadzemnih objekata - izloženih 
ovim uticajima, zaštititi. Jače okvašen beton se mora ukloniti. 

Njega betona 

Njega betona mora da odgovara odredbama članova 266 - 264 PBAB 87. 

Odmah po završetku vezivanja cementa u betonu, mora se otpočeti sa njegovanjem 
betona, tj. održavanjem njegovih slobodnih površina u stalno vlažnom stanju - polivanjem 
vodom, odnosno njenim raspršivanjem, pokrivanjem vlažnim pijeskom, ciradama, 
vještačkim sredstvima koja sprečavaju isparavanje i sl. 

Voda za spravljanje betona je ispravna i za njegovo njegovanje. 

Beton se može štititi i prskanjem površina savremenim  tečnim sredstvima koja penetriraju 
1-2 mm u beton i štite beton od isušivanja. 

Njegovanje betona se mora produžiti sve do utvrđenih rokova koji zavise od: lokalnih 
klimatskih uslova, vrste upotrebljenog cementa i dodatka betonu. 

Trajanje njegovanja betona ne smije da bude kraće od 10 do 15 dana, odnosno do 
pokrivanja drugim betonom. 

Ukoliko je bočna oplata drvena, za sve vreme njegovanja betona mora se i ona održavati u 
vlažnom stanju. U slučaju ranijeg skidanja drvene (ili bilo koje druge vrste) oplate od 
vremena utvrđenog za njegovanje betona, otkrivene površine betona smatraju se 
slobodnim i moraju se politi vodom do utvrđenih rokova njegovanja betona. 

Koštanje njegovanja betona uključeno je u jediničnu cenu m3 betona. 

Postupci i metode izvođenja 

Izvođač ne smije otpočeti sa betoniranjem, prije nego što Nadzorni organ preko 
građevinskog dnevnika potvrdi prijem skele, oplate i armature.  

Proizvodnja betona mora u svemu odgovarati odredbama PBAB-a od člana 233 do člana 
240. 
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Transport sviježe betonske mase od betonske baze do gradilišta mora se obavljati 
odgovarajućim transportnim sredstvima, auto-mikserima, šinskim mikserima i slično. 
Ukupno vrijeme transporta mora biti kraće od vremena početka vezivanja. 

Temperatura vazduha pri ugradnji betona ne smije biti niža od +5 °C niti viša od +30 °C. U 
suprotnom moraju se preduzeti posebne mjere kako bi se obezbjedili uslovi potrebni za 
normalno vezivanje. 

Ako se u toku građenja ustanovi nepovoljno agresivno dejstvo okoline na beton, moraju se 
preduzeti odgovarajuće mjere predviđene Pravilnikom o tehničkim normativima za beton i 
armirani beton u objektima izloženim agresivnom dejstvu sredine. 

Beton se mora transportovati i ubaciti u oplatu na način i pod uslovima koji sprječavaju 
segregaciju betona i promjene u sastavu i svojstvima betona. Visina slobodnog pada 
betona ne smije biti veća od 1,50 m. 

Konzistencija svježe betonske mase mora biti takva da se može kvalitetno ugraditi 
pumpom za beton. Svježoj masi se ne smije naknadno dodavati voda. 

Ugrađivanje betona se vrši u slojevima ne višim od 70 cm. Naredni sloj se mora ugraditi za 
vrijeme koje osigurava spajanje betona sa prethodnim slojem. Ugrađivanje betona u više 
slojeve vrši se tako što se gornji sloj vibrira a donji delom revibrira. 

Nakon ugradnje beton mora biti zaštićen od prebrzog vezivanja, visokih ili niskih 
temperatura, vibracija i mehaničkih oštećenja prije početnog očvršćavanja. 

Tekuća kontrola kvaliteta izvođenja radova 

Tekuća kontrola proizvodnje betona u postrojenju vrši se prema odredbama PBAB-a. Na 
mjestu ugrađivanja uzimaće se po dva probna tela iz svake isporuke, jedno prije početka 
betoniranja a drugo pri kraju. 

Uzimanje uzoraka i ispitivanje betona: 

Komponente betona i sam beton ispituju se redovno, kako je određeno u MEST-u. Izvođač 
je obavezan da nadzoru dostavi ateste za komponente betona, izdate od strane ovlašćene 
laboratorije u skladu sa MEST-om. Isto se odnosi i na beton. Vršiće se prethodno 
uzimanje i ispitivanje uzoraka i tekuća kontrola kvaliteta. Svi uzorci uzimaju se u prisustvu 
nadzora. 

Obavezna su prethodna ispitivanja karakteristika čvrstoće betona i to: 

 kompresiona i zatezna čvrstoća 
 vodonepropusnost 
 otpornost na hemijske uticaje 
 otpornost na mraz 
 otpornost na mehaničke uticaje 
 agresivnost vode 

Kontrolna ispitivanja se obavezno izvode prema standardima MEST na svakih 50m3 
ugrađene količine betona i to: 

 MEST ISO 1920:1997, (ICS 91.100.30 Ispitivanja betona - Mjere, tolerancije i 
primeljivost epruveta - identičan sa ISO 1920:1976) 

 MEST ISO 2736 - 1:1997, (ICS 91.100.30 Ispitivanja betona - Epruvete - Dio 1: 
Uzorkovanje svježeg betona - identičan sa ISO 2736-1:1986) 
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 MEST ISO 2736-2:1997, (ICS 91.100.30 Ispitivanja betona - Epruvete - Dio 2: Izrada i 
nega epruveta za ispitivanje čvrstoće - identičan sa ISO 2736-2:1986)  

 MEST U.M1.010, (ICS 91.100.30 Ispitivanje čvrstoće betona na zatezanje pri 
savijanju prizmi (koncentrisano opterećenje u sredini raspona) 

 MEST U.M1.012, (ICS 91.100.30 Ispitivanje čvrstoće betona na pritisak na delovima 
prizmi dobijenih prilikom sloma savijanjem - Modifikovana metoda kocke) 

 MEST U.M1.020, (ICS 91.100.30 Beton -Određivanje čvrstoće pri pritisku betonskih 
tela izrađenih od svježeg betona) 

 MEST U.M1.014, (ICS 91.100.30 Beton - Dejstvo materijala agresivnih prema betonu 
i zaštita od njih) 

 MEST U.M1.015, (ICS 91.020  91.100.30 Beton- Očvrsli beton- Određivanje vode pod 
pritiskom) 

 MEST U.M1.016, (ICS 91.100.30 Beton- Ispitivanje otpornosti betona prema dejstvu 
mraza) 

 MEST U.M1.019, (ICS 91.100.30 Beton-Određivanje vremena vezivanja betonskih 
mešavina mjerenjem otpora pri utiskivanju igle) 

 MEST U.M1.028, (ICS 91.100.30 Beton - Ispitivanje homogenosti betona pri 
miješanju betonskom miješalicom) 

 MEST U.M1.031, (ICS 91.100.30 Beton- Određivanje sadržaja vazduha u svježem 
betonu) 

 MEST U.M1.034, (ICS 91.100.30 Beton  - Dodaci betonu - Definicija i klasifikacija) 
 MEST U.M1.035, (ICS 91.100.30 Beton - Dodaci betonu - Kvalitet i proveravanje 

kvaliteta)  
 MEST U.M1.036, (ICS 91.100.30 Beton - Dodaci betonu - Priprema epruveta za 

ispitivanje uticaja dodataka na osobine betona) 
 MEST U.M1.037, (ICS 91.100.30 Beton - Dodaci betonu - Prethodno ispitivanje radi 

izbora dodataka betonu sa određenim agregatom i cementom) 
 MEST U.M1.038, (ICS 91.100.30 Beton - Dodaci betonu - Određivanje potrebne 

količine vode za cementni malter sa dodatkom) 
 MEST U.M1.039, (ICS 91.100.30 Beton - Dodaci betonu - Ispitivanje fizičko-hemijskih 

svojstava) 
 MEST U.M1.040, (ICS 91.100.30 Beton - Određivanje čvrstoće pri pritisku betonskih 

tijela izvađenih iz očvrslog betona) 
 MEST U.M1.045, (ICS 91.100.30 Beton - Transportovani beton - Tehnički uslovi)  
 MEST U.M1.048, (ICS 91.100.30 Beton - Naknadno utvrđivanje pritisne čvrstoće 

ugrađenog betona) 
 MEST U.M1.050, (ICS 91.100.30 Beton - Kontrola proizvodne sposobnosti fabrika 

betona)  
 MEST U.M1.051, (ICS 91.100.30 Beton - Kontrola proizvodnje u fabrikama betona za 

beton kategorije B.II)  
 MEST U.M1.052, (ICS 91.100.30 Beton - Minimalna oprema za laboratorije pri 

fabrikama betona)  
 MEST U.M1.055, (ICS 91.100.30 Beton - Ispitivanje otpornosti površine betona na 

dejstvo mraza i soli za odmrzavanje)  
 MEST U.M1.057, (ICS 91.100.30 Beton - Granulometrijski sastav miješavine 

agregata za beton)  
 MEST U.M1.058, (ICS 91.100.30 Beton - Voda za spravljanje betona - Tehnički uslovi 

i metode ispitivanja)  
 MEST U.M1.090, (ICS 91.100.30 Beton - Određivanje adhezije između armature i 

betona)  
 MEST.U.M8.054, (nema ga u propisu 2000 zamenjen sa MEST ISO 4110:1997, (ICS 

91.100.30 Beton - Svježi beton- Određivanje konzistencije-ispitivanje sljeganja- 
identičan sa ISO 4109:1980)  
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 Svježi beton - Određivanje konzistencije - ispitivanje sljeganja - identičan sa ISO 
4109:1980) 

Kontrola i ispitivanja vrši specijalizirana institucija, sa urednim vođenjem evidencije,  
oznake i mjesta položaja odakle je uzet uzorak, i  cjelina  sa  uredno složenim elaboratom  
i dobijenim kontrolnim atestima treba da sačinjava Izvođački projekat objekta. Kada se, u  
izuzetnim slučajevima ukaže potreba, vrši se kontrola čvrstoće ugrađenog betona 
vađenjem kernova, radi utvrđivanja njegovih karakteristika. 

Obračun rada i plaćanje 

Količina koja se plaća je broj kubnih metara betona određene marke, potpuno završenog i 
primljenog. Pri sračunavanju količina za plaćanje koristiće se dimenzije iz planova ili 
prema nalogu Nadzornog organa, ali ni u kom slučaju mjerenje ne uključuje svaki beton 
koji se koristi za izvođenje radnih skela, kao ni ispumpavanje vode, ispunu dilatacionih 
radnih spojeva, dodatke betonu ili povećanu količinu cementa. 

Ukoliko beton dostigne višu marku od zahtjevane, za plaćanje se priznaje samo 
zahtjevana marka. 

Količine armature i druge vrste radova koje su uključene u završenu i primljenu 
konstrukciju mjere se na način određen za takve vrste radova. 

Plaćanje je po ugovorenim jediničnim cijenama po jedinici mjere za svaku pojedinu 
poziciju za koja je navedena u spisku pozicija za podnošenje ponude. 

Jediničnom cijenom za betonske radove obuhvaćeni su svi troškovi nabavke, transporta 
materijala, izrade i transporta svježe betonske mase do mesta ugradnje, izrade, montaže i 
demontaže oplate, kao i svih ostalih pratećih radova potrebnih za potpuno kvalitetno 
izvođenje pozicije. 

Jedinična cijena obuhvata napred opisanu poziciju po m3. 
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IV  ARMIRAČKI RADOVI 

OPŠTI USLOVI ZA ARMATURU 

Armirački radovi sastoje se od: nabavke, isporuke, oblikovanja i ugrađivnja armature 
određenog kvaliteta, vrste i dimenzije, u skladu sa zahtjevima određenim u projektu. 

Vrsta i kvalitet materijala, opreme i uređaja 

Zahtjevi za materijal šipki za armaturu: Čelik za armiranje i oblikovanje šipke moraju 
odgovarati svim standardima Republike Crne Gore (MEST), ali se sljedeći standardi  
izdvajaju kao najvažniji: 

a) Armatura: 
 MEST Č.K6.020, (ICS 77.140.60 Vrućevaljani čelici-betonski čelici-Tehnički uslovi) 
 MEST Č.K6.020, (ICS 77.140.60 Vrućevaljani čelik-betonski čelici-Oblik i mjere) 
 MEST EN 10002-1:1996, (ICS 77.040.10 Metalni materijal - Ispitivanje zatezanjem - 

Dio 1: Metoda (ispitivanje na sobnoj temperaturi)- identičan sa EN 10002-1:1990+amd 
19990) 

 MEST EN 10002-1:1996 ICS 77.040.10 Metalni materijali - Ispitivanje zatezanjem-Dio 
1: Metoda (ispitivanje na sobnoj temperaturi)-identičan sa EN 10002-1:1990+amd 
1990) 

 MEST Č.B6.013.(ICS 77.140.65 Čelična žica za zavarene armature- Tehnički uslovi) 
 
b) Zavarivanje  
 MEST Č.A4.001, MEST Č.A4.002, MEST Č.A4.005, MEST Č.T3.051 

 

Osim MEST, Pravilnik za beton i armirani beton (BAB 87, Službeni list SFRJ, Br.. 11/1987) 
smatraće se obaveznim kada god je primjenljiv, a naročito članovi 63 do 72 koji se odnose 
na armiranje. 

Kvalitet materijala dokazivaće se i prema drugim dokumentima, ako tako odluči nadzor. 

Metode postavljanja, polaganja, ugrađivanja, pričvršćavanja itd. 

Sva armatura mora prilikom ugrađivanja biti čista od prljavštine, uljane boje, masnoća, 
fabričkih fragmenata na površini i površinske ili dubinske rđe. Savijanje armature biće 
prema planovima armature. Šipke, ispucale na mjestima savijanja, biće odbijene.  

Sva armatura se postavlja u tačan položaj prema planovima a njen položaj mora se 
osigurati povezivanjem žicom na svim ukrštanjima, tako da se ne promjeni položaj tokom 
ugrađivanja i nabijanja betona. Pripremljeni betonski podmetač, metalne stolice ili plastični 
distanceri koristiće se gdje je to pogodno. Zabranjuje se podmetanje komada šljunka 
između armature i oplate. 

Polaganje i učvršćivanje armature u presjecima konstrukcije odobrava nadzor pre 
ugrađivanja betona. 

Ako u projektu nema planova armature, izvođač je dužan da pripremi i preda nadzoru 
izvođačke planove na kojim je prikazan oblik savijane armature. 

Obračun rada i plaćanje 



  
 

GLAVNI PROJEKAT                                                 KONSTRUKCIJA 16 
 

Plaća se sračunati teorijski broj kilograma (na osnovu odnosa 7841 gram po kubnom 
santimetru) čelika za armiranje, konačno ugrađenog i primljenog od strane nadzora. 
Jedinična težina rebrastih šipki je težina običnih okruglih šipki nominalne dimenzije.  

Jedinična cijena za armaturu obuhvata sve troškove nabavke, sječenja, savijanja, 
povezivanja, čišćenja i ugradnje, uključujući elemente za fiksiranje položaja armature u 
presjeku. 

Obračun količina vrši se prema teorijskim dimenzijama datim u projektu. Jedinica mjere je 
kilogram. 

Količine utvrđene na opisani način, plaćaju se po ugovorenoj jediničnoj cijeni za kilogram, 
za svaku dole navedenu tačku, pri čemu ta cijena i ukupni iznos predstavljaju potpunu 
naknadu za sav materijal, radnu snagu, opremu, alate i drugo potrebno za izvršenje posla. 

 
Pozicija plaćanja-      Jedinica mere kilogram 
vrsta i prečnik šipke 
 
B500B  < 12 mm 
B500B  > 12 mm     
Armaturna mreža MAG 500/560 
 

Izvođač je dužan da se prije početka radova upozna sa crtežima armature, provjeri mjere i 
količine i da ako je potrebno zatraži dodatna objašnjenja i uputstva. 

Nabavljena armatura mora imati fabričke ateste. 

Transport i uskladištenje armature mora biti takvo da se izbegne svako moguće oštećenje 
ili deformacija. 

Prije ugradnje armatura mora biti očišćena od prljavštine, masnoće, korozije i sl. 

Nastavljanje mreža po pravilu je na preklop, koji mora biti minimum tri okca. 

Kako bi se obezbedio projektovan položaj armature, mora se ugraditi dovoljan i potreban 
broj graničnika i podmetača. 

Prije početka betoniranja Nadzorni organ mora da proveri broj šipki, prečnik šipki, oblik 
armature, povezanost i obezbjeđenje zaštitnog sloja. Prijem armature se vrši zapisnički. 

Ukoliko Nadzorni organ to zahteva Izvođač je dužan da izvrši sve potrebne ispravke prije 
početka betoniranja. 

Kontrola kvaliteta vrši se po sertifikatu proizvođača. 
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1. Odvodnjavanje 

Nabavka i ugradnja phd cijevi Φ50 mm za barbakane 

Opis radova 

Pozicija obuhvata nabavku, dopremanje,sječenje i ugradnju phd cijevi Φ50 mm za barbakane u 
zidovima pločastog propusta. 

Mjerenje i plaćanje 

Pozicija rada se obračunava po m1 ugrađene cijevi(barbakane) H.2.. Ugradnja sloja za drenažu 
od nekoherentnog materijala Opis radova 

Sastav filterskog materijala od granulisanog kamena uraditi sa frakcijom od 16-32mm. Pozicije 
obuhvata nabavku, transport i ugradnju filterskog materijala. 

Mjerenje i plaćanje 

Obračun i plaćanje vrši se po m3 ugrađenog filterskog materijala 

 

OKTOBAR 2021. god                                                                                 Odgovorni 
projektant: 
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ArmCAD 2005 [Build 1730]  Radimpex - www.radimpex.co.yu

Шипке - спецификација 

озн. 
 

облик и мере 
[cm] 

Ø 
 

lg 
[m] 

n 
[ком.] 

lgn 
[m] 

POS TP DZ (1 ком.) 

1 25 7.80 398 3104.40

2 25 *10.78 1 x 61 657.33

3 25 *9.44 1 x 29 273.73

4 25 *9.47 1 x 30 284.16

5 25 12.00 80 960.00

6 25 12.00 122 1464.00

POS TP GZ (1 ком.) 

1 10 3.00 300 900.00

POS PZ OSA 9 (1 ком.) 

1 16 4.10 152 623.20

2 20 *7.74 2 x 13 201.17

3 20 *4.51 2 x 13 117.21

4 20 6.20 26 161.20

9
0

600

9
0

9
0

a

9
0

1. a = 851 - 944 da = 1.6

9
0

a

9
0

1. a = 603 - 925 da = 11.5

9
0

a

9
0

1. a = 925 - 610 da = -10.9

9
0

1110

1200

45

38

7
6

85

36

1
840

38

7
6

85

45

5
0

310

5
0

a

2 x :

a = 747 - 800 da = 4.4

a

2 x :

a = 425 - 477 da = 4.4

5
0

570
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Шипке - спецификација 

озн. 
 

облик и мере 
[cm] 

Ø 
 

lg 
[m] 

n 
[ком.] 

lgn 
[m] 

5 20 2.50 26 65.00

6 16 *2.85 2 x 11 62.70

7 10 1.50 103 154.50

POS PZ OSA 1 (1 ком.) 

1 16 9.55 106 1012.30

2 20 6.20 82 508.40

3 20 2.50 82 205.00

4 10 1.50 140 210.00

5 20 *6.02 2 x 41 493.76

6 20 *3.97 2 x 41 325.18

7 16 *5.58 2 x 34 379.21

POS ZP OSE A,B I C (8 ком.) 

1 20 2.50 640 1600.00

5
0

200

5
0

a

5
0

2 x :

1. a = 60 - 310 da = 25

50

5
0

50

5
0

855

5
0

5
0

570

5
0

200

50

5
0

50

a

2 x :

a = 519 - 686 da = 4.2

a

2 x :

a = 313 - 480 da = 4.2

5
0

a

5
0

2 x :

1. a = 855 - 60 da = -24.1

5
0

200
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Шипке - спецификација 

озн. 
 

облик и мере 
[cm] 

Ø 
 

lg 
[m] 

n 
[ком.] 

lgn 
[m] 

2 20 6.75 640 4320.00

3 20 8.55 640 5472.00

4 20 4.25 640 2720.00

5 10 1.50 640 960.00

6 16 9.00 1376 12384.00

POS K (7 ком.) 

1 14 5.90 924 5451.60

2 16 6.20 364 2256.80

3 16 2.50 350 875.00

4 10 1.20 840 1008.00

5 16 *4.26 14 x 25 1491.09

6 16 *6.93 14 x 25 2425.94

7 14 *3.03 14 x 22 931.70

5
0

625

855

425

5
0

50

5
0

900

2
0

550

2
0

5
0

570

5
0

200

50

2
0

50

a

14 x :

a = 375 - 477 da = 4.3

a

14 x :

a = 642 - 745 da = 4.3

a

14 x :

a = 550 - 55 da = -23.6
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Шипке - рекапитулација 

Ø 
[mm] 

lgn 
[m] 

Јединична тежина 
[kg/m'] 

Тежина 
[kg] 

RA1 

10 3232.50 0.65 2097.89

14 6383.30 1.25 7991.89

16 21510.24 1.62 34868.11

20 16188.92 2.48 40067.59

25 6743.63 3.95 26644.08

Укупно 111669.56
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Мреже - спецификација 

Позиција 
 

Ознака мреже 
 

B 
[cm] 

L 
[cm] 

n 
 

Јединична тежина 
[kg/m2] 

Укупна тежина 
[kg] 

POS TP GZ (1 ком.) 

I Q-524 215 605 16 8.22 1710.75

I-1 Q-524 215 334 1 8.22 58.96

I-2 Q-524 215 360 1 8.22 63.65

I-3 Q-524 215 387 1 8.22 68.35

I-4 Q-524 215 605 12 8.22 1283.06

I-5 Q-524 215 413 1 8.22 73.04

I-6 Q-524 215 91 6 8.22 96.49

I-7 Q-524 215 174 1 8.22 30.80

I-8 Q-524 215 357 1 8.22 63.16

I-9 Q-524 215 399 1 8.22 70.45

I-10 Q-524 215 322 1 8.22 56.95

I-11 Q-524 215 113 1 8.22 19.89

I-12 Q-524 215 50 13 8.22 114.87

I-13 Q-524 180 605 1 8.22 89.52

I-14 Q-524 180 50 1 8.22 7.40

Укупно 3807.33
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Мреже - рекапитулација 

Ознака мреже 
 

B 
[cm] 

L 
[cm] 

n 
 

Јединична тежина
[kg/m2] 

Укупна тежина 
[kg] 

Q-524 215 605 36 8.22 3849.18

Укупно 3849.18



ArmCAD 2005 [Build 1730]  Radimpex - www.radimpex.co.yu

Мреже - план сечења 

POS TP GZ 

Q-524 

 

1x

I-4 215 x 605

I-4

8x

I-4 215 x 605

I-4

1x

I-4 215 x 605

I-4

1x

I-4 215 x 605

I-4

1x

I-4 215 x 605

I-4

1x

I-13 180 x 605

I-13

1x

I-5 215 x 413
I-7 215 x 174

I-5 I-7

1x

I-9 215 x 399
I-11 215 x 113
I-6 215 x 91

I-9

I-1
1

I-6

1x

I-3 215 x 387
I-6 215 x 91
I-6 215 x 91

I-3 I-6 I-6

1x

I-2 215 x 360
I-6 215 x 91
I-6 215 x 91
I-12 215 x 50I-2 I-6 I-6 I-

12

1x

I-8 215 x 357
I-6 215 x 91
I-12 215 x 50
I-12 215 x 50
I-12 215 x 50

I-8 I-6 I-
12

I-
12

I-
12

1x

I-1 215 x 334
I-12 215 x 50
I-12 215 x 50
I-12 215 x 50
I-12 215 x 50
I-12 215 x 50

I-1

I-
12

I-
12

I-
12

I-
12

I-
12

1x

I-10 215 x 322
I-12 215 x 50
I-12 215 x 50
I-12 215 x 50
I-12 215 x 50
I-14 180 x 50

I-1
0

I-
12

I-
12

I-
12

I-
12 I-

14
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Br.profila
Pripadajuća 

dužina (m')

Površina nasipa 

(m2)

Površina 

iskopa(m2)

Zapremina 

nasipa (m3)

Zapremina 

iskopa(m3)

osa 1 3.02 16.60 90.61 50.13 273.64

osa 2 5.47 15.25 79.52 83.42 434.97

osa 3 4.90 15.25 79.52 74.73 389.65

osa 4 4.90 15.25 79.52 74.73 389.65

osa 5 6.10 15.33 68.96 93.51 420.66

osa 6 6.70 15.33 68.96 102.71 462.03

osa 7 6.10 15.33 68.96 93.51 420.66

osa 8 5.98 15.33 68.96 91.67 412.38

osa 9 2.93 15.33 65.65 44.92 192.35

709.33 3395.99UKUPNO:

DOKAZNICE MJERA ZA ZEMLJANE RADOVE I STABILIZACIJU KOSINA
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SANACIJA KLIZISTA ANALIZA OPTEREĆENJA

GLAVNI PROJEKAT

I OSNOVNA OPTEREĆENJA

I.1 Sopstvena težina konstrucije

 - 

I.2

I.2.1
γ=20kn/m3 φ=25⁰ C=0

0,0kN/m'

9.6m

87,3kN/m'

0.361
 - pos Z h=9.6cm

51.29 Kn

I.2.2

10.00 Kn

generisan automatski u programu za parametre tla

Prtisci tla računaju se po Rankinu. Ova teorija posmatra 
naponska stanja u tlu u stanju granične ravnoteže. Granična 
ravnoteža u tlu karakteriše se činjenicom, da je posle 
potrebnih deformacija u tlu, otpornost tla na kliznoj ravni 
iscrpljena i tlo se kida. Rankinova teorija važi pod uslovom da 
je pomjeranje zida oblika rotacije oko baze , da je teren iza 
zida horizontalan, i da nema trenja izmedju zemljanog klina i 
zida, tj. usvaja se da je pritisak tla (E) horizontalna sila. Za 
slučaj vezanog tla (γ,φ,c), granične vrijednosti bočnih pritisaka 
tla se dobijaju sledećim izrazima,                                                
                                                          - aktivni pritisak tla 
Pa=Pva*Ka-2*c*√Ka=γ*ha*Ka-2*c*√Ka                                  
gdje su Pva - vertikalni pritisak tla                                               
     Ka=(1-sinφ)/(1+sinφ)=tg²(45-φ/2) - koeficijent aktivnog 
pritiska tla

Pa=(20*9.6*0.361-2*15*√0.361)*1,0=

Ka=tg²(45-25/2)=

ANALIZA OPTEREĆENJA

Obuhvaćena softverom

Program sam računa sopstvene težine pojedinih 
elemenata na osnovu zadate geometrije 
poprečnog presjeka i pripadajućih specifičnih 
težina pojedinih materijala shodno pravilniku 
JUS.U.C7. 123

Nasip na temeljnoj ploci

Pa=(0.5*1*20)*1,0=

Stalni teret na objektu

Aktivni pritisak zemlje na čeone zidove

MANASTIR STANJEVICI Strana 1
Projekat:
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SANACIJA KLIZISTA ANALIZA OPTEREĆENJA

GLAVNI PROJEKAT

I.3 KORISNO - SAOBRAĆAJNO OPTEREĆENJE

I.3.1

II

II.1

s=2,5kN/m2

III

III.2

IV

IV.1

Ks

Xmax= 0.4 g
μp= 3

Ks= 0.13333

Tabela 3 pravilnika
Tabela 5 pravilnika (usvojeno u skladu sa č20b)

član 18. pravilnika

Veličina projektnih seizmičkih sila izračunava se po sledećem obrascu:

Sik=Ks*βi*μik*Ψ*Gk član 19. Pravilnika

 -koeficijent seizmičnosti

Ks=Xmax/μp član 20. Pravilnika

Metoda spektralne analize

SEIZMIKA

Pravilnik o tehničkim normativima za projektovanje i proračun inženjerskih objekata u seizmičkim područjima - 
nacrt 1986

Zemljotres

IZUZETNA OPTEREĆENJA

U kombinacijama se ne uzima sa saobraćajnim opterećenjem

DOPUNSKA OPTEREĆENJA

Snijeg

tabela 7 pravilnika
Kontinentalno područje iznad 500mNV

Osnovna seizmička sila

Potporni zid I kategorija objekta

Seizmičko opterećenje

Saobraćaj čeoni zidovi

P1=16.7*9.6=160.32kN/m2

nanešeno kao površinsko opterećenje 
od zamjenskog V300

 - čeoni zid 1
p=g*h=16.7kn/m*h

MANASTIR STANJEVICI Strana 2
Projekat:

GRADJEVINSKI



SANACIJA KLIZISTA ANALIZA OPTEREĆENJA

GLAVNI PROJEKAT

βi

III

To= 0,2s
Ts= 0,85s

Tix= 0,21s
Tiy= 0,15s

a= 0.3 βix= 1.18
λ= 0.15 βiy= 1.14

 =› cos αik= 1

μikx= 0.21 μiky= 0.21

Ψ

Ψ= 0.75

G

 - 8238.50 Kn
 - 8156.67 Kn
 - 2257.50 Kn

G= 18652.67 Kn

,

Sx= 462.213 Kn
Sy= 446.545 Kn

Pos z d=60cm 63.23*8.6*0.6=
Posk d=0.3 7*5*8.6*0.3*25=

Sik=Ks*βi*μik*Ψ*Gk

potporni zidovi
Pos tp d=100cm 329.54*1*25=

Zbog visine i oblika konstrukcija dominantno osciluje u I tonu, pa se uticaj viših tonova zanemaruje. Pravci 

Za dvodimenzionalni problem: μik= Uik*Ti

 - koeficijent redukcije

Tabela 5 pravilnika

 - Masa objekta

Za Y pravac: 0≤Ti≤Ti

Rezultati preliminarnog 
proračuna objekta

βi=1+(a*(λTs)︢‐⅔‐1)*Ti/To

Tabela 4 pravilnika
Tabela 5 pravilnika

μik - kpeficijent koji zavisi od sopstvenih oscilacija konstrukcije

 - koeficijent dinamičnosti

kategorija tla Za X pravac: To≤Ti≤Ts

Tabela 4 pravilnika
βi=a*(λTs)︢‐⅔

MANASTIR STANJEVICI Strana 3
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SANACIJA KLIZISTA ANALIZA OPTEREĆENJA

GLAVNI PROJEKAT

IV.2

y

h' β= 0
h= 9.6

Pa h

pa(y)

Pa= 138.24 Kn
ha'= 3 m
Ma= 76.608 kNm

IV.3

y

h' q=16,7kN
p= 3.33 Kn

Pa h max pa= 3.33 kn
Pa= 6.535125 kn

pa(y) h'= 1.3188 m

p=Ks*Ψ*q

Dopunski seizmički pritisak usled dejstva korisnog opterećenja

pa=p*a(x)*(1-y/h-(y/h)2+(y/h)3)
max pa=p*a(x)
Pa=5/12*max pa*h
h'=0,28*h

Seizmički aktivni pritisak tla

pa(y)=Ks*Ψ*γs*h*Ry
Pa=(3+2tgβ)/4*Ks*Ψ*γs*h2

ha'=1/12*(15+8tgβ)/(3+2tgβ)*h
Ma=(21+16tgβ)/48*Ks*Ψ*γs*h2
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Osnovni podaci o modelu 

 
 
Datoteka: model.twp 
Datum proracuna: 6.10.2021 

 
 
Nacin proracuna: 3D model 

 
X Teorija I-og reda  Modalna analiza Stabilnost 
 

 Teorija II-og reda  Seizmicki proracun Faze gradjenja 
 

 Nelinearan proracun 
 
 
Velicina modela 
Broj cvorova: 28510 
Broj plocastih elemenata: 28305 
Broj grednih elemenata: 0 
Broj granicnih elemenata: 103869 
Broj osnovnih slucajeva opterecenja: 5 
Broj kombinacija opterecenja: 1 

 
Jedinice mera 
Duzina: m [cm,mm] 
Sila: kN 
Temperatura: Celsius 

 
Ulazni podaci - Konstrukcija

 
Tabela materijala 

No Naziv materijala E[kN/m2] μ γ[kN/m3] αt[1/C] Em[kN/m2] μm 

1 Beton MB 30 3.150e+7 0.20 25.00 1.000e-5 3.150e+7 0.20 

 
Setovi ploca 

No d[m] e[m] Materijal Tip proracuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] α 

<1> 1.000 0.000 1 Debela ploca Izotropna   
<2> 0.600 0.300 1 Tanka ploca Izotropna   
<3> 0.300 0.150 1 Tanka ploca Izotropna   

 
Setovi povrsinskih oslonaca 

Set K,R1 K,R2 K,R3 

1 5.515e+3 5.515e+3 5.515e+3
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 Dispozicija ramova
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Ploce - predmer 

Set d [m]/Materijal γ [kN/m3] P [m2] V [m3] m [T] 
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1  d=1.000 25.000 342.54 342.54 873.24
  Beton MB 30 

2  d=0.600 25.000 518.00 310.80 792.32
  Beton MB 30 

3  d=0.300 25.000 264.25 79.275 202.10
  Beton MB 30 

  Ukupno: 1124.8 732.62 1867.7

 
Rekapitulacija kolicina materijala 

Materijal γ [kN/m3] V [m3] m [T] 

 Beton MB 30 25.000 732.62 1867.7
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Ulazni podaci - Opterecenje 

 
Lista slucajeva opterecenja 

No Titulli pX [kN] pY [kN] pZ [kN] 

1 stalno (g) 3477.23 -14648.45 -21740.86
2 korisno 5777.60 -33641.54 0.00
3 snijeg 0.00 0.00 -856.36

4 sx 0.00 -700.29 0.00
5 sy -616.32 0.00 0.00
6 Komb.: I+0.5xII 6366.03 -31469.21 -21740.86

q = -10.00

 Opt. 1: stalno (g)

 Nivo: [0.00 m]
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q = 69.81

q = 0.00q = 0.00

q = 69.81

 Opt. 1: stalno (g)

 Ram: H_1

q = 69.81

q = 27.44

q = 0.00

q = 69.81

 Opt. 1: stalno (g)

 Ram: V_1
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q = 69.81

q = 8.85

q = 0.00

q = 69.81

 Opt. 1: stalno (g)

 Ram: V_2

q = 69.81

q = 0.00q = 0.00

q = 69.81

 Opt. 1: stalno (g)

 Ram: K_1
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q = 69.81

q = 0.00q = 0.00

q = 69.81

 Opt. 1: stalno (g)

 Ram: K_2

q = 0.00

q = 160.32q = 160.32

q = 0.00

 Opt. 2: korisno

 Ram: H_1



Tower - 3D Model Builder 6.0  Radimpex - www.radimpex.rs

q = -0.00

q = 160.32

q = 160.32

q = -103.81

 Opt. 2: korisno

 Ram: V_1

q = 0.00

q = -160.32

q = -160.32

q = 23.27

 Opt. 2: korisno

 Ram: V_2
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q = -0.00

q = 160.32q = 160.32

q = 0.00

 Opt. 2: korisno

 Ram: K_1

q = -0.00

q = 160.32q = 160.32

q = -0.00

 Opt. 2: korisno

 Ram: K_2
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q = -2.50

 Opt. 3: snijeg

 Nivo: [0.00 m]

p=-9.00

p=-1.46

p=-3.33

 Opt. 4: sx

 Ram: H_1
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p=-9.00

p=-1.46

p=-3.33

 Opt. 4: sx

 Ram: K_1

p=-9.00

p=-1.46

p=-3.33

 Opt. 4: sx

 Ram: K_2
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p=-9.65

p=-1.66

p=-3.33

 Opt. 5: sy

 Ram: V_1

p=-9.65

p=-1.66

p=-3.33

 Opt. 5: sy

 Ram: V_9
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p=-9.65

p=-1.66

p=-3.33

 Opt. 5: sy

 Ram: V_3

p=-9.65

p=-1.66

p=-3.33

 Opt. 5: sy

 Ram: V_4
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p=-9.65

p=-1.66

p=-3.33

 Opt. 5: sy

 Ram: V_5

p=-9.65

p=-1.66

p=-3.33

 Opt. 5: sy

 Ram: V_6
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p=-9.65

p=-1.66

p=-3.33

 Opt. 5: sy

 Ram: V_7

p=-9.65

p=-1.66

p=-3.33

 Opt. 5: sy

 Ram: V_8
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p=-9.65

p=-1.66

p=-3.33

 Opt. 5: sy

 Ram: V_2
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Staticki proracun 

 
Presecne sile u plocama - Ekstremne vrednosti - Opterecenje: 1-6 

Oznaka LC Mx My Mxy Nx Ny Nxy Tz,x Tz,y 
    [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] 

17100 2 |2703.9| 64.520 71.025 -2145.9 -416.35 -30.171 1213.4 359.95 
16989 2 |2673.9| 140.40 31.473 -3128.0 -709.07 -34.041 1320.9 443.65 
17100 2 |2662.0| 35.219 93.167 -1331.2 -286.59 275.72 -939.01 933.59 
16880 2 |2643.3| 258.17 34.528 -3261.2 -600.83 -45.971 1449.7 477.72 
16989 2 |2633.2| 189.25 117.19 -2893.0 -868.63 119.67 -1079.7 713.20 
16880 2 |2599.7| 289.08 107.20 -3219.9 -798.31 -36.558 -1136.1 331.31 
16771 2 |2595.5| 336.66 37.441 -3162.5 -482.75 -65.904 1447.9 416.27 
16771 2 |2552.1| 358.21 98.267 -3142.2 -629.61 -120.23 -1118.1 64.058 
16662 2 |2534.5| 385.53 39.505 -2981.0 -340.56 -93.990 1384.4 372.95 
5303 2 |2503.5| 1422.5 15.641 -189.10 -596.77 -21.831 37.191 -1085.8 
26009 2 972.08 |3000.4| -495.20 -515.36 -99.987 -892.60 -4855.1 1114.4 
25957 2 797.97 |2968.6| -256.81 43.565 -1154.7 -1450.0 -4990.3 -3056.4 
26049 2 878.57 |2635.8| -567.74 -683.54 80.006 -673.13 -3454.9 2652.8 
25952 2 205.68 |2595.7| -448.00 -331.85 -263.09 -1339.6 -3948.9 157.17 
25892 2 -10.057 |2516.3| -170.90 -320.64 -1381.1 -1461.2 -3907.5 -2211.3 
26002 2 328.66 |2406.1| -576.29 -371.86 184.15 -1105.2 -3006.8 1460.7 
25891 2 -132.91 |2352.0| -361.24 -253.53 -487.22 -753.35 -2549.1 -252.64 
25813 2 -264.38 |2296.5| -117.20 -409.35 -856.88 -704.70 -2343.3 -1386.4 
25946 2 -0.159 |2236.4| -519.99 -224.95 -120.40 -708.16 -2219.5 617.45 
26009 6 808.30 |2155.4| -368.13 -559.36 -317.63 -663.18 -3551.8 847.03 
12922 2 218.34 744.12 |-1074.0| -1893.8 -1052.3 -649.23 -469.61 -485.77 
12845 2 228.67 647.71 |-1068.4| -2428.3 -1087.6 -825.56 -1094.3 -482.95 
12988 2 303.50 583.41 |-1067.3| -2025.1 -870.99 -637.43 -466.25 -519.52 
13066 2 323.68 695.64 |-1046.5| -1605.6 -926.46 -521.82 -157.69 -589.96 
13144 2 374.36 582.21 |-1045.4| -1695.3 -726.93 -452.61 -108.06 -597.88 
12800 2 102.77 918.11 |-1045.1| -2248.4 -1300.2 -709.75 -990.32 -468.04 
12876 2 112.91 920.06 |-1034.3| -1775.1 -1160.5 -578.90 -465.87 -425.34 
13068 2 369.93 447.86 |-1032.9| -2093.5 -606.86 -526.11 -451.88 -536.80 
13001 2 251.19 813.61 |-1026.7| -1504.3 -1036.2 -529.56 -210.27 -548.24 
13221 2 399.44 707.37 |-1023.9| -1355.3 -811.13 -350.64 101.60 -684.85 
25957 2 -303.60 -902.52 236.79 |-7608.9| -21705 -2798.9 -2091.9 -971.53 
12688 2 507.34 309.06 -729.59 |-6384.0| -979.51 -1058.0 -5214.2 -579.21 
25957 6 -230.68 -806.55 184.30 |-5745.2| -15644 -2004.1 -1536.5 -1026.0 
10220 2 1286.5 709.90 187.62 |5622.7| 406.71 958.29 -1598.5 -887.00 
12648 2 609.35 1051.2 -908.94 |-5559.7| -2364.0 -1822.1 -4152.0 -1782.9 
12688 6 276.40 181.95 -438.08 |-5322.2| -813.11 -883.31 -3287.1 -385.77 
20152 2 -407.45 -9.405 -279.10 |-4794.7| -130.95 -107.25 255.11 -72.311 
12648 6 329.52 632.29 -537.45 |-4635.5| -1956.2 -1515.7 -2641.4 -1174.0 
20235 2 -400.49 -1.052 -267.93 |-4607.3| -267.97 -53.060 185.43 -117.21 
2325 2 -44.077 -110.18 35.089 |-4553.6| -15477 -2350.5 -307.33 -86.836 
25957 2 -303.60 -902.52 236.79 -7608.9 |-21705| -2798.9 -2091.9 -971.53 
26033 2 -54.997 -708.10 108.32 -1736.5 |-18893| -2358.1 213.42 -853.43 
25957 6 -230.68 -806.55 184.30 -5745.2 |-15644| -2004.1 -1536.5 -1026.0 
2325 2 -44.077 -110.18 35.089 -4553.6 |-15477| -2350.5 -307.33 -86.836 
5255 2 -4.651 -14.299 0.638 -3952.8 |-14377| -2494.4 -44.703 -21.608 
21375 2 0.611 19.894 -6.940 -3880.0 |-14215| -1976.4 -23.882 8.285 

-224.75

347.64

408.65

-308.21

377.92

σ,tla [kN/m2]
-308.21
-205.47
-102.74

0.00
102.17
204.33
306.50
408.66

 Opt. 6: I+0.5xII

 Uticaji u pov. osloncu: max σ,tla= 408.65 / min σ,tla= -308.21 kN/m2
 Nivo: [0.00 m]
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26033 6 -47.509 -608.03 76.461 -1257.4 |-13615| -1731.0 148.15 -853.45 
2383 2 -7.285 -93.235 17.526 -1054.8 |-13393| -1588.9 22.772 -78.261 
5341 2 -0.903 -9.847 -2.348 -635.38 |-12771| -1324.8 3.159 -19.019 
9053 2 30.520 148.71 -17.132 -3361.9 |-12669| -1885.5 61.364 3.710 
25957 2 -303.60 -902.52 236.79 -7608.9 -21705 |-2798.9| -2091.9 -971.53 
26093 2 -99.639 -679.97 75.885 -1839.5 -8605.2 |-2641.7| 62.444 -787.90 
5255 2 -4.651 -14.299 0.638 -3952.8 -14377 |-2494.4| -44.703 -21.608 
26151 2 -115.25 -633.75 84.910 -1583.6 -4329.4 |-2385.9| -163.56 -656.15 
26033 2 -54.997 -708.10 108.32 -1736.5 -18893 |-2358.1| 213.42 -853.43 
2325 2 -44.077 -110.18 35.089 -4553.6 -15477 |-2350.5| -307.33 -86.836 
12492 2 349.63 1068.3 -666.39 -2556.2 -2390.2 |-2209.9| -2909.0 -2751.5 
10325 2 1276.4 649.71 88.108 4290.4 836.81 |2087.2| -582.90 -1093.7 
2491 2 -15.273 -84.804 11.480 -1272.4 -5023.3 |-2068.3| -31.767 -63.823 
26225 2 -92.001 -510.81 51.120 -1194.4 -4884.2 |-2058.2| 15.750 -495.46 
1943 2 -54.333 525.66 -700.77 -3605.5 -615.73 -1209.1 |-7483.2| -1894.8 
2006 2 144.57 171.99 -393.42 -934.86 125.99 -358.01 |-6297.3| -1290.8 
2065 2 356.53 77.537 -301.15 -824.05 67.808 -207.41 |-5351.1| -975.95 
12688 2 507.34 309.06 -729.59 -6384.0 -979.51 -1058.0 |-5214.2| -579.21 
25957 2 797.97 2968.6 -256.81 43.565 -1154.7 -1450.0 |-4990.3| -3056.4 
26009 2 972.08 3000.4 -495.20 -515.36 -99.987 -892.60 |-4855.1| 1114.4 
12755 2 325.87 86.144 -487.17 -3203.1 49.539 -322.92 |-4659.5| -293.62 
1882 2 -160.23 1988.0 -426.71 -3031.3 -3531.8 -1467.2 |-4645.0| -4030.2 
2125 2 451.65 118.03 -273.32 -608.07 67.930 -97.252 |-4511.8| -989.19 
1943 6 -43.515 294.72 -392.17 -3806.4 -605.70 -1172.8 |-4474.5| -1171.6 
1823 2 82.297 2110.5 68.766 -602.97 -3968.8 -895.93 -1360.9 |-5882.4| 
25851 2 9.744 1806.9 -29.655 -45.509 -2666.9 -618.16 -1935.1 |-5314.9| 
1767 2 13.410 1487.9 147.33 132.56 -1346.9 -201.59 -552.87 |-4539.4| 
25736 2 -100.22 1533.2 -1.579 54.623 -2270.2 -499.64 -975.06 |-4129.7| 
1882 2 -160.23 1988.0 -426.71 -3031.3 -3531.8 -1467.2 -4645.0 |-4030.2| 
1709 2 -2.780 1091.9 171.56 27.610 -1255.2 -116.30 -285.49 |-3841.7| 
1823 6 35.373 1199.6 73.644 -553.15 -3530.6 -858.79 -811.34 |-3681.7| 
25851 6 28.063 1271.5 -39.677 -28.968 -2062.4 -501.51 -1367.6 |-3678.7| 
25811 2 -154.11 1947.1 53.836 -275.65 -2043.7 -808.08 -1763.7 |-3555.2| 
1649 2 -7.474 809.93 176.74 21.115 -985.96 -72.470 -181.48 |-3393.6| 

 
Deformacija ploca L.K.S. - Ekstremne vrednosti - Opterecenje:  
1-6 

Oznaka LC u1 [mm] u2 [mm] u3 [mm] 

28510 2 |-234.05| 53.515 21.714
28507 2 |-232.23| 48.663 21.428
28500 2 |-230.40| 43.811 21.120
28508 2 |-228.69| 53.515 21.275
28504 2 |-228.68| 48.663 21.135
28492 2 |-228.68| 39.244 20.813
27612 2 |-227.87| 66.523 21.952
25878 2 |-227.38| 77.008 22.376
28480 2 |-226.74| 34.106 20.448
27530 2 |-225.85| 61.774 21.648
13171 2 2.720 |113.97| 15.673
13171 2 -10.458 |113.97| 11.987
13248 2 3.338 |113.94| 19.789
13248 2 -13.264 |113.94| 15.061
13324 2 3.937 |113.92| 23.870
13324 2 -16.056 |113.92| 18.097
13403 2 4.519 |113.89| 27.919
13403 2 -18.833 |113.89| 21.099
13480 2 5.087 |113.87| 31.939
13480 2 -21.598 |113.87| 24.074
28510 2 21.714 53.515 |234.05|
28509 2 21.711 53.860 |233.95|
28506 2 21.711 54.203 |233.85|
28502 2 21.713 54.545 |233.77|
28495 2 21.716 54.938 |233.68|
28486 2 21.720 55.330 |233.60|
28476 2 21.725 55.723 |233.52|
28465 2 21.731 56.116 |233.44|
28452 2 21.737 56.510 |233.36|
28437 2 21.744 56.904 |233.27|

 
Deformacija ploca GLO - Ekstremne  
vrednosti - Opterecenje: 1-6 

Oznaka LC Zp [mm] 

13171 2 |113.97| 
13171 2 |113.97| 
13171 2 |113.97| 
13248 2 |113.94| 
13248 2 |113.94| 
13248 2 |113.94| 
13248 2 |113.94| 
13324 2 |113.92| 
13324 2 |113.92| 
13324 2 |113.92| 
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Dimenzionisanje (beton) 

 
Merodavno opterecenje - PBAB 87 
 
 
Slucajevi opterecenja 
I       stalno (g) - <Stalno> 
II      korisno - <Korisno> 
III     snijeg - <Povremeno> 
IV      sx - <Seizmicko> (+/-) 
V       sy - <Seizmicko> (+/-) 
 
 
Ne kombinuj sa 
II -> III, IV, V 
III -> II 
IV -> II, V 
V -> II, IV 
 
Kombinacije 
01.   1.30×I+1.30×III+1.30×V 
02.   1.30×I+1.30×III-1.30×V 
03.   1.30×I+1.30×III+1.30×IV 
04.   1.30×I+1.30×III-1.30×IV 
05.   I+1.30×III+1.30×IV 
06.   I+1.30×III+1.30×V 
07.   I+1.30×III-1.30×V 
08.   I+1.30×III-1.30×IV 
09.   1.60×I+1.80×II 
10.   1.60×I+1.80×III 
11.   I+1.80×III 
12.   I+1.80×II 
13.   1.30×I-1.30×IV 
14.   1.30×I+1.30×IV 
15.   1.30×I-1.30×V 
16.   1.30×I+1.30×V 
17.   I+1.30×V 
18.   I-1.30×IV 
19.   I-1.30×V 
20.   I+1.30×IV 
21.   1.60×I 
22.   I 

 

 
Nivo: [0.00 m] 
PBAB 87 
d,pl=100.0 cm 
MB 30 
Gornja zona: B500b (a=5.0 cm) 
Donja zona: B500b (a=5.0 cm) 
Kompletna sema opterecenja 
 
Tacka 1 
X=45.89 m; Y=8.58 m; Z=0.00 m 
Pravac 1: (α=0°) 
Merodavna kombinacija: 
1.60xI+1.80xII 
Mu = -1432.31   kNm 
Nu = 0.00   kN 
εb/εa = -1.605/10.000 ‰ 
Ag1 = 31.73   cm2/m 
Ad1 = 0.16   cm2/m 
Usvojeno (gornja zona): 
Q-524 Ø10/15 (5.24 cm2/m) 
Usvojeno (donja zona): 
Ø25/15 (32.72 cm2/m) 
Procenat armiranja: 0.38% 
 
Pravac 2: (α=90°) 
Merodavna kombinacija: 
1.60xI+1.80xII 
Mu = 3.63   kNm 
Nu = 0.00   kN 
εb/εa = -0.064/10.000 ‰ 
Ag2 = 0.00   cm2/m 
Ad2 = 0.08   cm2/m 
Usvojeno (gornja zona): 
Q-524 Ø10/15 (5.24 cm2/m) 
Usvojeno (donja zona): 
Ø25/10 (49.09 cm2/m) 
Procenat armiranja: 0.54% 
 

Tacka 2 
X=21.84 m; Y=14.70 m; Z=0.00 m 
Pravac 1: (α=0°) 
Merodavna kombinacija: 
1.60xI+1.80xII 
Mu = 871.86  kNm 
Nu = 0.00  kN 
εb/εa = -1.163/10.000 ‰ 
Ag1 = 0.10  cm2/m 
Ad1 = 19.05  cm2/m 
Usvojeno (gornja zona): 
Q-524 Ø10/15 (5.24 cm2/m) 
Usvojeno (donja zona): 
Ø25/15 (32.72 cm2/m) 
Procenat armiranja: 0.38% 
 
Pravac 2: (α=90°) 
Merodavna kombinacija: 
1.00xI+1.80xII 
Mu = -879.09  kNm 
Nu = 0.00  kN 
εb/εa = -1.152/10.000 ‰ 
Ag2 = 19.21  cm2/m 
Ad2 = 2.02  cm2/m 
Usvojeno (gornja zona): 
Q-524 Ø10/15 (5.24 cm2/m) 
Usvojeno (donja zona): 
Ø25/10 (49.09 cm2/m) 
Procenat armiranja: 0.54% 
 
Tacka 3 
X=12.76 m; Y=5.47 m; Z=0.00 m 
Pravac 1: (α=0°) 
Merodavna kombinacija: 
1.60xI+1.80xII 
Mu = 4163.84  kNm 
Nu = 0.00  kN 
εb/εa = -3.500/7.479 ‰ 
Ag1 = 0.51  cm2/m 
Ad1 = 101.02  cm2/m 
Usvojeno (gornja zona): 
Q-524 Ø10/15 (5.24 cm2/m) 
Usvojeno (donja zona): 
Ø25/15 (32.72 cm2/m) 
Procenat armiranja: 0.38% 
 

Pravac 2: (α=90°) 
Merodavna kombinacija: 
1.60xI+1.80xII 
Mu = 2342.54   kNm 
Nu = 0.00   kN 
εb/εa = -2.347/10.000 ‰ 
Ag2 = 0.27   cm2/m 
Ad2 = 53.20   cm2/m 
Usvojeno (gornja zona): 
Q-524 Ø10/15 (5.24 cm2/m) 
Usvojeno (donja zona): 
Ø25/10 (49.09 cm2/m) 
Procenat armiranja: 0.54% 
 
Tacka 4 
X=48.45 m; Y=12.17 m; Z=0.00 m 
Pravac 1: (α=0°) 
Merodavna kombinacija: 
1.60xI+1.80xII 
Mu = 234.95   kNm 
Nu = 0.00   kN 
εb/εa = -0.548/10.000 ‰ 
Ag1 = 0.00   cm2/m 
Ad1 = 5.04   cm2/m 
Usvojeno (gornja zona): 
Q-524 Ø10/15 (5.24 cm2/m) 
Usvojeno (donja zona): 
Ø25/15 (32.72 cm2/m) 
Procenat armiranja: 0.38% 
 
Pravac 2: (α=90°) 
Merodavna kombinacija: 
1.60xI+1.80xII 
Mu = 4961.34   kNm 
Nu = 0.00   kN 
εb/εa = -3.500/5.383 ‰ 
Ag2 = 0.63   cm2/m 
Ad2 = 124.86   cm2/m 
Usvojeno (gornja zona): 
Q-524 Ø10/15 (5.24 cm2/m) 
Usvojeno (donja zona): 
Ø25/10 (49.09 cm2/m) 
Procenat armiranja: 0.54% 
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Ø
25

/1
5(
α=

0°
)

Ø
25

/1
0(
α=

90
°)

 Usvojena armatura
 PBAB 87, MB 30, B500b, a=5.00 cm

 Aa - d.zona
 Nivo: [0.00 m]

Q
-5

24
(α

1=
0°

,α
2=

90
°)

 Usvojena armatura
 PBAB 87, MB 30, B500b, a=5.00 cm

 Aa - g.zona
 Nivo: [0.00 m]
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Ram: V_2 
PBAB 87 
d,pl=60.0 cm 
MB 30 
Gornja zona: B500b (a=5.0 cm) 
Donja zona: B500b (a=5.0 cm) 
Kompletna sema opterecenja 
 

Tacka 1 
X=48.80 m; Y=12.00 m; Z=0.00 m 
Pravac 1: (α=0°) 
Merodavna kombinacija: 
1.90xI+2.10xII 
Mu = -417.75  kNm 
Nu = -19666.03  kN 
εb/εa = -2.399/-1.545 ‰ 
Ag1 = 92.48  cm2/m 
Ad1 = 92.93  cm2/m 
Usvojeno (gornja zona): 
Ø16/10 (20.11 cm2/m) 
Usvojeno (donja zona): 
Ø16/10 (20.11 cm2/m) 
Procenat armiranja: 0.67% 
 

Pravac 2: (α=90°) 
Merodavna kombinacija: 
1.90xI+2.10xII 
Mu = -1727.53   kNm 
Nu = -54684.90   kN 
εb/εa = -2.317/-1.639 ‰ 
Ag2 = 518.10   cm2/m 
Ad2 = 520.59   cm2/m 
Usvojeno (gornja zona): 
Ø20/10 (31.42 cm2/m) 
Usvojeno (donja zona): 
Ø20/10 (31.42 cm2/m) 
Procenat armiranja: 1.05% 
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Ø
16

/1
0(
α=

0°
)

Ø
20

/1
0(
α=

90
°)

 Usvojena armatura
 PBAB 87, MB 30, B500b, a=5.00 cm

 Aa - g.zona
 Ram: V_2

Ø
16
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)

Ø
20

/1
0(
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°)

 Usvojena armatura
 PBAB 87, MB 30, B500b, a=5.00 cm

 Aa - d.zona
 Ram: V_2



Tower - 3D Model Builder 6.0  Radimpex - www.radimpex.rs

Ram: H_1 
PBAB 87 
d,pl=60.0 cm 
MB 30 
Gornja zona: B500b (a=5.0 cm) 
Donja zona: B500b (a=5.0 cm) 
Kompletna sema opterecenja 
 
Tacka 1 
X=22.04 m; Y=14.90 m; Z=7.39 m 
Pravac 1: (α=0°) 
Merodavna kombinacija: 
1.66xI+1.86xII 
Mu = 3169.00   kNm 
Nu = -5479.13   kN 
εb/εa = -3.500/2.371 ‰ 
Ag1 = 196.45   cm2/m 
Ad1 = 197.39   cm2/m 
Usvojeno (gornja zona): 
Ø16/10 (20.11 cm2/m) 
Usvojeno (donja zona): 
Ø16/10 (20.11 cm2/m) 
Procenat armiranja: 0.67% 
 

Pravac 2: (α=90°) 
Merodavna kombinacija: 
1.60xI+1.80xII 
Mu = 574.58  kNm 
Nu = -5.10  kN 
εb/εa = -1.558/10.000 ‰ 
Ag2 = 22.00  cm2/m 
Ad2 = 22.10  cm2/m 
Usvojeno (gornja zona): 
Ø20/10 (31.42 cm2/m) 
Usvojeno (donja zona): 
Ø20/10 (31.42 cm2/m) 
Procenat armiranja: 1.05% 
 
Tacka 2 
X=22.83 m; Y=14.90 m; Z=0.20 m 
Pravac 1: (α=0°) 
Merodavna kombinacija: 
1.60xI+1.80xII 
Mu = -160.22  kNm 
Nu = 3454.05  kN 
εb/εa = 0.791/10.000 ‰ 
Ag1 = 40.95  cm2/m 
Ad1 = 41.14  cm2/m 
Usvojeno (gornja zona): 
Ø16/10 (20.11 cm2/m) 
Usvojeno (donja zona): 
Ø16/10 (20.11 cm2/m) 
Procenat armiranja: 0.67% 
 

Pravac 2: (α=90°) 
Merodavna kombinacija: 
1.00xI+1.80xII 
Mu = -1058.73   kNm 
Nu = 2232.47   kN 
εb/εa = -1.270/10.000 ‰ 
Ag2 = 63.99   cm2/m 
Ad2 = 64.30   cm2/m 
Usvojeno (gornja zona): 
Ø20/10 (31.42 cm2/m) 
Usvojeno (donja zona): 
Ø20/10 (31.42 cm2/m) 
Procenat armiranja: 1.05% 
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Ø16/10(α=0°)

Ø20/10(α=90°)

 Usvojena armatura
 PBAB 87, MB 30, B500b, a=5.00 cm

 Aa - d.zona
 Ram: H_1

Ø16/10(α=0°)

Ø20/10(α=90°)

 Usvojena armatura
 PBAB 87, MB 30, B500b, a=5.00 cm

 Aa - g.zona
 Ram: H_1
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Ram: K_2 
PBAB 87 
d,pl=60.0 cm 
MB 30 
Gornja zona: B500b (a=5.0 cm) 
Donja zona: B500b (a=5.0 cm) 
Kompletna sema opterecenja 
 
Tacka 1 
X=21.08 m; Y=14.70 m; Z=8.60 m 
Pravac 1: (α=0°) 
Merodavna kombinacija: 
1.60xI+1.80xII 
Mu = 4597.62   kNm 
Nu = -2768.52   kN 
εb/εa = -3.500/7.884 ‰ 
Ag1 = 155.99   cm2/m 
Ad1 = 156.74   cm2/m 
Usvojeno (gornja zona): 
Ø16/10 (20.11 cm2/m) 
Usvojeno (donja zona): 
Ø16/10 (20.11 cm2/m) 
Procenat armiranja: 0.67% 
 

Pravac 2: (α=90°) 
Merodavna kombinacija: 
1.60xI+1.80xII 
Mu = 42.64  kNm 
Nu = 350.13  kN 
εb/εa = -0.066/10.000 ‰ 
Ag2 = 5.18  cm2/m 
Ad2 = 5.20  cm2/m 
Usvojeno (gornja zona): 
Ø20/10 (31.42 cm2/m) 
Usvojeno (donja zona): 
Ø20/10 (31.42 cm2/m) 
Procenat armiranja: 1.05% 
 
Tacka 2 
X=20.44 m; Y=13.91 m; Z=0.20 m 
Pravac 1: (α=0°) 
Merodavna kombinacija: 
1.60xI+1.80xII 
Mu = -134.28  kNm 
Nu = 2362.90  kN 
εb/εa = 0.641/10.000 ‰ 
Ag1 = 29.00  cm2/m 
Ad1 = 29.14  cm2/m 
Usvojeno (gornja zona): 
Ø16/10 (20.11 cm2/m) 
Usvojeno (donja zona): 
Ø16/10 (20.11 cm2/m) 
Procenat armiranja: 0.67% 
 

Pravac 2: (α=90°) 
Merodavna kombinacija: 
1.00xI+1.80xII 
Mu = -913.86   kNm 
Nu = 2101.73   kN 
εb/εa = -1.171/10.000 ‰ 
Ag2 = 56.91   cm2/m 
Ad2 = 57.19   cm2/m 
Usvojeno (gornja zona): 
Ø20/10 (31.42 cm2/m) 
Usvojeno (donja zona): 
Ø20/10 (31.42 cm2/m) 
Procenat armiranja: 1.05% 
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Ø1
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Ø2
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)

 Usvojena armatura
 PBAB 87, MB 30, B500b, a=5.00 cm

 Aa - g.zona
 Ram: K_2

Ø1
6/

10
(α

=0
°)

Ø2
0/

10
(α

=9
0°

)

 Usvojena armatura
 PBAB 87, MB 30, B500b, a=5.00 cm

 Aa - d.zona
 Ram: K_2
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Ram: K_1 
PBAB 87 
d,pl=60.0 cm 
MB 30 
Gornja zona: B500b (a=5.0 cm) 
Donja zona: B500b (a=5.0 cm) 
Kompletna sema opterecenja 
 
Tacka 1 
X=15.80 m; Y=10.82 m; Z=7.00 m 
Pravac 1: (α=0°) 
Merodavna kombinacija: 
1.60xI+1.80xII 
Mu = -1459.71   kNm 
Nu = -2567.70   kN 
εb/εa = -3.500/8.938 ‰ 
Ag1 = 118.83   cm2/m 
Ad1 = 119.40   cm2/m 
Usvojeno (gornja zona): 
Ø16/10 (20.11 cm2/m) 
Usvojeno (donja zona): 
Ø16/10 (20.11 cm2/m) 
Procenat armiranja: 0.67% 
 

Pravac 2: (α=90°) 
Merodavna kombinacija: 
1.60xI+1.80xII 
Mu = -317.77  kNm 
Nu = 42.91  kN 
εb/εa = -1.154/10.000 ‰ 
Ag2 = 12.48  cm2/m 
Ad2 = 12.54  cm2/m 
Usvojeno (gornja zona): 
Ø20/10 (31.42 cm2/m) 
Usvojeno (donja zona): 
Ø20/10 (31.42 cm2/m) 
Procenat armiranja: 1.05% 
 
Tacka 2 
X=17.01 m; Y=11.00 m; Z=0.20 m 
Pravac 1: (α=0°) 
Merodavna kombinacija: 
1.60xI+1.80xII 
Mu = 235.21  kNm 
Nu = 2443.98  kN 
εb/εa = 0.169/10.000 ‰ 
Ag1 = 33.69  cm2/m 
Ad1 = 33.85  cm2/m 
Usvojeno (gornja zona): 
Ø16/10 (20.11 cm2/m) 
Usvojeno (donja zona): 
Ø16/10 (20.11 cm2/m) 
Procenat armiranja: 0.67% 
 

Pravac 2: (α=90°) 
Merodavna kombinacija: 
1.60xI+1.80xII 
Mu = 1294.68   kNm 
Nu = 884.38   kN 
εb/εa = -1.858/10.000 ‰ 
Ag2 = 59.55   cm2/m 
Ad2 = 59.84   cm2/m 
Usvojeno (gornja zona): 
Ø20/10 (31.42 cm2/m) 
Usvojeno (donja zona): 
Ø20/10 (31.42 cm2/m) 
Procenat armiranja: 1.05% 
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Ø16/10(α=0°)

Ø20/10(α=90°)

 Usvojena armatura
 PBAB 87, MB 30, B500b, a=5.00 cm

 Aa - d.zona
 Ram: K_1

Ø16/10(α=0°)

Ø20/10(α=90°)

 Usvojena armatura
 PBAB 87, MB 30, B500b, a=5.00 cm

 Aa - g.zona
 Ram: K_1
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Ram: V_1 
PBAB 87 
d,pl=60.0 cm 
MB 30 
Gornja zona: B500b (a=5.0 cm) 
Donja zona: B500b (a=5.0 cm) 
Kompletna sema opterecenja 
 
Tacka 1 
X=0.00 m; Y=7.96 m; Z=8.43 m 
Pravac 1: (α=0°) 
Merodavna kombinacija: 
1.60xI+1.80xII 
Mu = 1871.63   kNm 
Nu = -965.20   kN 
εb/εa = -2.858/10.000 ‰ 
Ag1 = 64.78   cm2/m 
Ad1 = 65.10   cm2/m 
Usvojeno (gornja zona): 
Ø16/10 (20.11 cm2/m) 
Usvojeno (donja zona): 
Ø16/10 (20.11 cm2/m) 
Procenat armiranja: 0.67% 
 

Pravac 2: (α=90°) 
Merodavna kombinacija: 
1.60xI+1.80xIII 
Mu = -3.44  kNm 
Nu = 64.30  kN 
εb/εa = 0.687/10.000 ‰ 
Ag2 = 0.78  cm2/m 
Ad2 = 0.78  cm2/m 
Usvojeno (gornja zona): 
Ø20/10 (31.42 cm2/m) 
Usvojeno (donja zona): 
Ø20/10 (31.42 cm2/m) 
Procenat armiranja: 1.05% 
 
Tacka 2 
X=0.00 m; Y=0.00 m; Z=0.20 m 
Pravac 1: (α=0°) 
Merodavna kombinacija: 
1.30xI-1.30xIV 
Mu = 8.13  kNm 
Nu = -17.99  kN 
εb/εa = -0.215/10.000 ‰ 
Ag1 = 0.10  cm2/m 
Ad1 = 0.10  cm2/m 
Usvojeno (gornja zona): 
Ø16/10 (20.11 cm2/m) 
Usvojeno (donja zona): 
Ø16/10 (20.11 cm2/m) 
Procenat armiranja: 0.67% 
 

Pravac 2: (α=90°) 
Merodavna kombinacija: 
1.75xI+1.95xII 
Mu = 2881.97   kNm 
Nu = -8042.70   kN 
εb/εa = -3.500/1.544 ‰ 
Ag2 = 95.39   cm2/m 
Ad2 = 95.85   cm2/m 
Usvojeno (gornja zona): 
Ø20/10 (31.42 cm2/m) 
Usvojeno (donja zona): 
Ø20/10 (31.42 cm2/m) 
Procenat armiranja: 1.05% 
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Ø16
/1

0(
α=

0°
)

Ø2
0/

10
(α

=9
0°

)

 Usvojena armatura
 PBAB 87, MB 30, B500b, a=5.00 cm

 Aa - g.zona
 Ram: V_1

Ø16
/1

0(
α=

0°
)

Ø2
0/

10
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=9
0°

)

 Usvojena armatura
 PBAB 87, MB 30, B500b, a=5.00 cm

 Aa - d.zona
 Ram: V_1
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Ram: V_5 
PBAB 87 
d,pl=30.0 cm 
MB 30 
Gornja zona: B500b (a=5.0 cm) 
Donja zona: B500b (a=5.0 cm) 
Kompletna sema opterecenja 
 

Tacka 1 
X=26.70 m; Y=9.90 m; Z=0.00 m 
Pravac 1: (α=0°) 
Merodavna kombinacija: 
1.90xI+2.10xII 
Mu = -48.68  kNm 
Nu = -7890.32  kN 
εb/εa = -2.474/-1.552 ‰ 
Ag1 = 22.96  cm2/m 
Ad1 = 23.07  cm2/m 
Usvojeno (gornja zona): 
Ø14/15 (10.26 cm2/m) 
Usvojeno (donja zona): 
Ø14/15 (10.26 cm2/m) 
Procenat armiranja: 0.68% 
 

Pravac 2: (α=90°) 
Merodavna kombinacija: 
1.90xI+2.10xII 
Mu = -276.60   kNm 
Nu = -24989.54   kN 
εb/εa = -2.350/-1.669 ‰ 
Ag2 = 231.18   cm2/m 
Ad2 = 232.29   cm2/m 
Usvojeno (gornja zona): 
Ø16/15 (13.40 cm2/m) 
Usvojeno (donja zona): 
Ø16/15 (13.40 cm2/m) 
Procenat armiranja: 0.89% 
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Ø1
4/

15
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)

 Usvojena armatura
 PBAB 87, MB 30, B500b, a=5.00 cm

 Aa - d.zona
 Ram: V_5
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15
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=9
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)

 Usvojena armatura
 PBAB 87, MB 30, B500b, a=5.00 cm

 Aa - g.zona
 Ram: V_5
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