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Broj:016-037/21-2421/2
Datum, 31.03.2021.godine

Na osnovu &lana 18 i 46 Zakona o upravnom postupku (,, Sluzbeni list CG*, br. 56/14, 20/15,
40/16 i 37/17), a u vezi sa Clanom 30 stav 1 Zakona o slobodnom pristupu informacijama
(,Sluzbeni list CG*, br. 44/12 i 30/17), postupajuci po zahtjevu Mreze za afirmaciju neviadinog
sektora — MANS broj: 133550 od 12.03.2021. godine, po ovladcenju ministra broj: 016-102/21-
2257/1 od 17.03.2021. godine, donosim

Rjesenje

Usvaja se zahtjev Mreze za afirmaciju nevladinog sektora - MANS broj 133550 od 12.03.2021.
godine, u cjelosti i dozvoljava pristup informaciji, kao osnovan, dostavljanjem kopije Analize
koje se odnose na uticaj KAP-a na domacu privredu i izvoz.

Pristup predmetnim dokumentima ostvarice se dostavom kopije akata, putem poste,
preporu¢enom posiljkom, na adresu koja je navedena u zahtjevu, a nakon dostavljanja dokaza
o uplati troskova postupka.

Trokovi postupka odreduju se u iznosu od 8,30 €, koje je podnosilac zahtjeva duzan uplatiti
u korist Budzeta Crne Gore, na Ziro racun br. 907-0000000083001-19 i o tome dostaviti
odgovaraju¢i dokaz.

Zalba protiv ovog rie$enja ne odlaZze njegovo izvrsenje.

Obrazlozenje

Mreza za afirmaciju nevladinog sektora — MANS, podnijela je Ministarstvu ekonomskog razvoja
zahtjev broj: 133550 od 12.03.2021. godine, koji je zaveden kod ovog ministarstva pod brojem:
016-037/21-2421/1 od 19.03.2021. godine, a kojim je trazena kopija Analize koje se odnose
na uticaj KAP-a na domacu privredu i izvoz.

Postupajuéi po zahtjevu, Ministarstvo ekonomskog razvoja nalazi da je trazena informacija u
njegovom posjedu, ¢ime su se stekli uslovi za primjenu odredbe ¢lana 30 stav 1 Zakona o
slobodnom pristupu informacijama, kojom je izmedu ostalog propisano da organ vlasti odlucuje
riesenjem kojim dozvoljava pristup trazenoj informaciji ili njenom dijelu.

Ministarstvo ekonomskog razvoja nalazi da se trazena informacija koja je u njegovom posjedu,
odnosi na Analizu koja se odnosi na uticaj KAP-a na domacu privredu i izvoz, koja je uradena
od strane Ekonomskog fakulteta Podgorica u julu 2008. godine.

Pristup predmetnim dokumentima ostvarice se dostavom kopije akata, putem poste,
preporu¢enom posiljkom, na adresu koja je navedena u zahtjevu, a nakon dostavljanja dokaza
o uplati troskova postupka.




* Kako trazene informacije kojima se pristup omoguc¢ava imaju 126 stranica A4 formata, ida se
pristup istoj omoguéava dostavljanjem njene kopije putem poste, preporu¢enom posilikom, a
imajuéi u vidu da je &lanom 33 stav 2 Zakona o slobodnom pristupu informacijama, propisano
da podnosilac zahtjeva snosi troskove postupka za pristup informaciji koji se odnose na stvarne
troékove organa vlasti radi kopiranja, skeniranja i dostavljanja trazene informacije, u skladu sa
propisom Vlade Crne Gore kao ida je ¢lanom 2 stav 1 Uredbe o nakanadi troskova u postupku
za pristup informacijama (,Sluzbeni list CG*, br.66/16), propisano da troSak kopiranja
informacije formata A4 iznosi 0,05 € po stranici, to se troskovi postupka odreduju u ukupnom
iznosu od 6,30 € ,od &ega na ime kopiranja 126 stranica po utvrdenoj cijeni od 0,05 € po jednoj
strani i na ime dostavljanja preporu&enom posiljikom 2,00 €, a koje je podnosilac zahtjeva duzan
uplatiti u korist BudZeta Crne Gore na Z.r 907-0000000083001-19 i dostaviti dokaz o izvréenoj
uplati sredstava.

Zalba na ovo rje$enje ne odlaze njegovo izvrdenje shodno ¢lanu 36 Zakona o slobodnom
pristupu informacijama.

Na osnovu izloZzenog, rijeseno je kao u dispozitivu.

UPUTSTVO O PRAVNOJ ZASTITI: Protiv ovog rieSenja moze se izjaviti zalba Savjetu
Agencije za zastitu liénih podataka i slobodan pristup informacijama u roku od 15 dana od dana
prilema rjesenja, preko Ministarstva ekonomskog razvoja.
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5.3 ZEMLJISTE
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5.3.1 REZIME | OCJENA STANJA
5.3.1.1 ZAGAPENJE ZEMLJISTA OD FABRIKE GLINICE

Dokumentom " Pregled izvora zagadenja u KAP-u, Cija emisija se mora utvrditi i pratiti"
predvideno je u poglavlju 1.15 da de ispitaju uzorci obradivog i neobradivog zemljista u okolini
bazena za crveni mulj fabrike Glinice iz naselja Velji Brijeg - Botun i naselja Srpska juzno od
bazena za crveni mulj u skladu sa Pravilnikom o dozvoljenim koncentracijama Stetrnih i opasnih
materija u zemlji$tu i metodama za njihovo ispitivanje, Slo. List RCG br. 18/97.

Rezultai analize sa podrucja Velji Brijeg ukazuju da je sardrSaj teSkih metala : olova, kadmijuma
zive, hroma, zinka, bakra, i kobalta veéi na neobradivom nego na obradivom zemljistu. Isto se
odnosi 1 na sadrzaj fluorida kod pliciklicnih aromati¢nih ugljovodonika -PAHs.( 4 puta veci).

Na podrucju sela Srpska , situacija je neSto drugacija, tako da je vecina teskih metala, fluorida 1
PAHs, veca na obradivom nego na neobradivom zemljistu.

Kod obradivog zemljista sa obe lokacije nema velikih razlika, ali su kod neobradivog zemljista
koncentracije i teSkih metala , fluorida i PAHs, vece na lokaciji Velji Brijeg nego na lokaciji Srpska,
Sto je 1 logi¢no jer je dominantan pravac ruze vjetrova : sjeveroistok- jugozapad, pa zatim sjever-
jug.

Na tabeli 22 prikazan je uporedni pregled kvaliteta zemljiSta u Srpskoj i Veljem Brijegu , a na slici
15 mjesta uzorkovanja uzoraka zemljista.
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Tabela 22.

JU CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA CRNE GORE
81000 PODGORICA, PUT RADOMIRA IVANOVICA 2
CENTER FOR ECOTOXICOLOGICAL FESEARCH OF MONTENEGRO

CETI B 381 (0)81 625-090; 658-091; Fax: ++381 (0)81 628-092; E-mail: jucetia cg.yu

PREGLED TOKSICNIH MATERIJA U ZEMLJISTU U OKOLINI BAZENA ZA CRVENI MULJ

Toksikanti Velji Brijeg - Srpska- Velji Brijeg - | Srpska -neobradive MDK
ohradivo zemljiste | Obradivo neobradive zemljiste
zemljiste zemljiite

Kadmijum 0.53 0.711 147 0.68 2
Olove 419 38.97 7112 J5.62 50
Ziva 528 3.28 .10 13 L5
Arsen <] <1 <] <1 20
Hrom e 16.96 46,99 3234 50
Nikal 147.77 10210 113.41 105.33 50
Fluoridi PR 50.09 48.75 41.6 Joo
Cink 157 190.75 179.65 160.04 300
Tedawe: A Trmena 1 aveust 2004 Strana | of 2

JU CENTAR 74 EKOTORSIROLOSKA ISPITIVANIA

Bakar 350 39.33 39.56 40.88 100
Kohalt 141 11.%6 1525 nn 50
Poliaromatski 498 149 an 22 0.6
ugljovodonici

Poliblorovani hifenili <0003 <0003 <0.003 {003 0.004
Kongeneri 000 0,001 0002 0002 0.004
Mineralna ulja 134 469 3.56 156
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5.3.1.2 ZAGAPENJE ZEMLJISTA OD FABRIKE ELEKTROLIZE

Tackom 2.9 Programa, predvideno je ispitivanje sadrzaja fluorida u zemljiStu na razliitim
udaljenostima od fabrike Elektrolize na rastojanju od 500 i 1000m. Koordinate mjesta uzorkovanja
date su u poglavlju 5.1. Studije.

Na tabeli 23 dat je pregled zavisnosti koncentracije fluorida od lokacije uzorkovanja.

Tabela 23
SRTRANA SVIJETA UDALJENOST KONCENTRACIJA
FLUORIDA U
um
mg/kg
Sjeverno 500 50,8
1000 12,3
Isto¢no 500 108,7
1000 19,1
Zapadno 500 23,5
1000 92,5
Juzvo 1000 48,5
1500 23,47

Iz prikazanih rezultata vidi se da koncentracija fluorida u zemljiStu opada sa rastojanjem, Sto je i
logi¢no s ozirom na sdrzaj Cesti¢nih fluorida koji se brze sedimentiraju.
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5.3.2. REZULTATI ANALIZA
ZEMLJISTA

Izdanje: A, Izmjena: 1 decembar 2005. Strana 12 od 290



JU CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA

5.3.2.1. ZAGADPENJE ZEMLJISTA
OD FABRIKE GLINICE
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ODJELJENJE ZA LABORATORIJSKU DIJAGNOSTIKU | MONITORING

REZULTATI ISPITIVANJA

Lokalitet
Parametar Jedinica | Srpska obradivo | Srpska neobradivo | MDK
mjere zemljiste zemljiste
Tacka 3 Tacka 4
Br. Pr 521/04 522/04
Datum 28.10.2005 28.10.2005
uzorkovanja
Kadmijum mg/kg 0.71 0.68 2
Olovo mag/kg 38.97 35.62 50
Ziva mg/kg 3.28 2.31 1.5
Arsen mg/kg <2 <2 20
Hrom mg/kg 26.96 32.84 50
Nikal mg/kg 102.10 105.83 50
Fluoridi mg/kg 50.09 41.600 300
Bakar mg/kg 39.33 40.88 100
Cink mg/kg 290.75 260.04 300
Kobalt mg/kg 11.96 12.97 50
Policikli¢ni mg/kg 1.49 2.21 0.6
aromatic¢ni
ugljovodonici
Kongeneri mg/kg <0.002 <0.002 0.004
PCB a
Polihlorovani mg/kg <0.003 <0.003 0.004
bifenili
Voda % 3.71 7.02
Mineralna ulja | mg/kg 4.692 3.565
Izdanje: A, Izmjena: 1 decembar 2005. Strana 14 od 290
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MISLJENJE

Prema rezultatima fizicko hemijske analize uzorka obradivog zemljista
uzorkovanih u selu Srpska br.pr 521/04 kao i uzorak neobradivog zemljista
uzorkovan u selu Srpska br.pr 522/04 zbog povecanog sadrzaja zive, nikla 1
poliaromatskih ugljovodonika NE ODGOVARA uslovima Pravilnika o dozvoljenim
koli¢inama opasnih i Stetnih materija u zemljiStu i metodama za njegovo ispitivanje
(SI. List RCG. 18/97).
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ODJELJENJE ZA LABORATORIJSKU DIJAGNOSTIKU I MONITORING

REZULTATI ISPITIVANJA

Lokalitet
Parametar Jedinica | Velji brijeg obradivo | Velji brijeg neobradivo | MDK
mjere zemljiste zemljiste
Tacka 1 Tacka 2
Br. Pr 519/04 520/04
Datum 28.10.2005 28.10.2005
uzorkovanja
Kadmijum mg/kg 0.53 1.47 2
Olovo mg/kg 34.19 71.22 50
Ziva mg/kg 5.28 7.10 1.5
Arsen mg/kg <2 <2 20
Hrom mg/kg 27.67 46.99 50
Nikal mg/kg 147.77 123.42 50
Fluoridi mg/kg 23.466 48.753 300
Bakar mg/kg 35.88 39.56 100
Cink mg/kg 215.70 279.65 300
Kobalt mg/kg 14.09 15.25 50
Policikli¢ni ma/kg 4.98 21.72 0.6
aromaticni
ugljovodonici
Kongeneri mg/kg <0.002 <0.002 0.004
PCB a
Polihlorovani mg/kg <0.003 <0.003 0.004
bifenili
Voda % 3.82 8.97
Mineralna ulja | mg/kg 1.324 3.565
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MISLJENJE

Prema rezultatima fizicko hemijske analize uzorak obradivog zemljista
uzorkovan u selu Velji Brijeg br.pr 519/04 zbog povecanog sadrzaja Zive, nikla 1
poliaromatskih ugljovodonika NE ODGOVARA uslovima Pravilnika o dozvoljenim
koli¢inama opasnih i Stetnih materija u zemljiStu 1 metodama za njegovo ispitivanje
(SI. List RCG. 18/97).

Prema rezultatima fizicko hemijske analize uzorak neobradivog zemljiSta
uzorkovan u selu Velji Brijeg br.pr 520/04 zbog povecanog sadrzaja olova,zive,
nikla 1 poliaromatskih ugljovodonika NE ODGOVARA uslovima Pravilnika o
dozvoljenim koli¢inama opasnih i Stetnih materija u zemljiStu i metodama za njegovo
ispitivanje (SI. List RCG. 18/97).

Izdanje: A, Izmjena: 1 decembar 2005. Strana 17 od 290



JU CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA

5.3.2.2. ZAGADPENJE ZEMLJISTA
OD FABRIKE ELEKTROLIZE
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ODJELJENJE ZA LABORATORIJSKU DIJAGNOSTIKU I MONITORING

REZULTATI ISPITIVANJA

Lokalitet

Parametar Jedinica | Elektroliza istocno | Elektroliza istocno | MDK
mjere 500m udaljenosti 1000 m udaljenosti
Tacka 7 Tacka 8
Br. Pr 525/04 526/04
Datum 28.10.2005 28.10.2005
uzorkovanja
Fluoridi mg/kg 108.7 19.1 300
Voda % 4.88 4.09
MISLJENJE

Prema rezultatima fizicko hemijske analize uzorak zemljista uzorkovan 500
m udaljenosti isto¢no od Elektrolize br.pr 525/04 kao i uzorak zemljista uzorkovan
br.pr 526/04 po sadrzaju fluorida
ODGOVARA uslovima Pravilnika o dozvoljenim koli¢inama opasnih 1 Stetnih

1000 m udaljenosti

isto¢no od Elektrolize

materija u zemljiStu i metodama za njegovo ispitivanje (SI. List RCG. 18/97).

Izdanje: A, Izmjena: 1

decembar 2005.
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ODJELJENJE ZA LABORATORIJSKU DIJAGNOSTIKU I MONITORING
REZULTATI ISPITIVANJA

Lokalitet

Parametar Jedinica | Elektroliza zapadno | Elektroliza zapadno | MDK
mjere 500m udaljenosti 1000 m udaljenosti
Br. Pr 523/04 524/04
Tacka 9 Tacka 10
Datum 28.10.2005 28.10.2005
uzorkovanja
Fluoridi mg/kg 23.5 92.5 300
Voda % 5.64 2.83
MISLJENJE

Prema rezultatima fizicko hemijske analize uzorak zemljista uzorkovan 500
m udaljenosti zapadno od Elektrolize br.pr 523/04 kao i uzorak zemljiSta uzorkovan
br.pr 524/04 po sadrzaju fluorida
ODGOVARA uslovima Pravilnika o dozvoljenim koli¢inama opasnih 1 Stetnih

1000 m udaljenosti

zapadno od Elektrolize

materija u zemljiStu i metodama za njegovo ispitivanje (S1. List RCG. 18/97).

Izdanje: A, Izmjena: 1

decembar 2005.
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ODJELJENJE ZA LABORATORIJSKU DIJAGNOSTIKU I MONITORING

REZULTATI ISPITIVANJA

Lokalitet

Parametar Jedinica | Elektroliza sjeverno | Elektroliza  sjeverno | MDK
mjere 500m udaljenosti 1000 m udaljenosti
Br. Pr 527/04 528/04
Tacka 5 Tacka 6
Datum 28.10.2005 28.10.2005
uzorkovanja
Fluoridi mg/kg 50.8 12.3 300
Voda % 3.48 5.42
MISLJENJE

Prema rezultatima fizicko hemijske analize uzorak zemljista uzorkovan 500
m udaljenosti sjeverno od Elektrolize br.pr 527/04 kao i uzorak zemljista uzorkovan
br.pr 528/04 po sadrzaju fluorida
ODGOVARA uslovima Pravilnika o dozvoljenim koli¢inama opasnih 1 Stetnih

1000 m udaljenosti

sjeverno od Elektrolize

materija u zemljiStu i metodama za njegovo ispitivanje (SI. List RCG. 18/97).

Izdanje: A, Izmjena: 1

decembar 2005.
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5.3.2.3 RADIOAKTIVNOST KATODNOG
| ANODNOG OTPADA
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5.3.2.3 RADIOAKTIVNOST KATODNOG | ANODNOG OTPADA

Analiza radioaktivnosti katodnog i anodnog otpada, nije bila predvidena osnovnim Ugovorom, ali je
predvidena naknadno Aneksom Ugovora o proSirenju Programa. Rezutati gamaspektrometrijske
analize ukazuju da su oba uzorka, sa stanoviSta radioloSke ispravnosti, zadovoljavaju.Na slikama
16 1 17 dati su rezultati radioaktivnosti uzoraka.

Slika 16.

Izdanje: A, Izmjena: 1 decembar 2005. Strana 23 od 290
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JU CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA CRNE GORE
81000 PODGORICA, PUT RADOMIRA IVANOVICA 2
CENTER FOR ECOTOXICOLOGICAL RESEARCH OF MONTENEGRO

CETI

W ++381 (0)81 658-090; 658-091; Fax: ++381 (0)81 658-092; E-mail: jucetiwecg.yu

CETI 5100.101.01

LABORATORIJA ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA I ZASTITU OD ZRACENJA

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU

Wrsta 1spitivanja

Gama spektrometrijska analiza

Broj izvjeitaja

03 -9 — 141/77/06

Datum 1zdavanja izvjeitaja

15.01.20086.

PODACT O PODNOSIOCU ZAHTJEVA

Naziv podnosioca zahtjeva

Ministarstvo zadtite Zivome sredine 1 uredenja prostora

Broj zahtjeva

Ugovor br. 00 — 19 — 9281

Datum podnoienja zahtjeva

07.11.2005.

Adresa

KAP Podgorica

Telefon / Fax.

PODACT O UZORKU

Datum uzorkovanja

14.01.2006.

Plan/metod uzorkovan)a

Vrsta uzorka

KAP Podgorica — Katodni otpad

Zahtyevano ispitivanje

Gama spektrometrijska analiza

Uzorkovao

Broj protokela uw JU CETI

77/06

Napomena:

1. Rezultati ispitivanja se odnose samo na ispitivani nzorak.

2. Izvjestaj o ispitivanju se moze umnozavati iskljucive kao cjelina.

POMOCNIK DIREKTORA
ZATEH.ILAB. POSLOVE

Tzdanje: A, Izmjena: 1

februar 2004,

Strana 1 od 2

Izdanje: A, Izmjena: 1

decembar 2005.

Strana 24 od 290



JU CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA

JU CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA CETI 5100.101.01

IZVIESTAJ O ISPITIVANJU

ODJELJENJE ZA ZASTITU OD ZRACENJA I MONITORING

Podgorica, 15.01.2006.
Brog - 03 -9 - 141/77/06

Wrsta ispitivanja Gama - spektrometrijska analiza

Vrsta uzorka KAP Podgorica — Katodm otpad

Oznaka uzorka -

Datum prijema uzoraka | 14.01.2006.

TraZena analiza Gama — spektrometrijska analiza
Broj protokelauw CETL | 77/06

Na dostavljenom vzorku 1zviena je gama - spektrometrijska analiza. Analiza je izvriena na
sistemu sa poluprovodniékim HPGe detektorom firme ORTEC relativne efikasnosti 41 %%.

Obrada smimljenth spektara obavljena je softverom Gamma Vision 32 , Nuclide Nawvigator.
Energetska kalibracya 1 kalibracya efikasnosti HPGe detektora uradena je koniéenjem taékastih
1izvora 1 multt standarda proizvodaéa Czech Metrological Institute.

Uzorak je pripremljen za analizu u skladu sa normativima IAEA 1 EML prema metodi
Measurement of Radionuclides in Food and the Enviroment; Technical Reports series No 295,
Uzorak je doveden do visokog stepena homogenosti 1 upakovan u standardne Marineli posude od 1
litra, u kojima je 1 obavljeno snimanje.

REZULTATI ANALIZE

Zbog veoma niske koncentracija radionuklida, oni mijesn mogli biti detektovani. Za ngth je u
tabeli data mimimalna detektibilna aktivnost, odredena metodom 3 sigma MDA, za date uslove
snimanja spektra.

“U(Bqkg) | “*U(Bakg) | “*Ra (Bq/kg) | “*Th Bg/kg) | K (Bg/kg) | ™'Cs (Bq/ke)
< 30.65 = 1.03 3541 £1.50 26.67=1.33 110.2 =54 <0.28

Izvriena analiza je pokazala da je aktrvnost svih analiziranih radionuklida u dostavljenom
uzorku ispod maksimalno dozveljemth wvryednostt a uw skladu sa odredbama datum u
Pravilniku o granicama radioaktivne kontamuinacije Zivome sredme 1 o naéinu sprovodenja
dekontamunacije (S1. list SRT br. 9/99).

Uzorak zadovoljava sa stanovista radioloske ispravnosti.

Analizu uradio: Nacelnik Odjeljenja za zastitu
T Andelic od zrafema 1 monitoring
dipl fiz.
T Andelic
dipl fiz.
Izdanje: A, Izmjena: 1 februar 2004. Strana 2 od 2
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Slika 17.

JU CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA CRNE GORE
§1000 PODGORICA, PUT RADOMIRA IVANOVICA 2
CENTER FOR ECOTOXICOLOGICAL RESEARCH OF MONTENEGRO

CETI

B ++381 (0381 655-090; 658-091; Fax: ++381 (0081 655-092; E-mail: juceti@cg.yu

CETI 5100.101.01

LABORATORIJA ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA 1 ZASTITU OD ZRACENJA

IZVJIESTAJ O ISPITIVANJU

Vrsta ispitivanga

Gama spektrometrijska analiza

Broj 1zvjestaja

03 -9 -141/78/06

Datum izdavanja 1zvjeitaja

15.01.2006.

PODACI O PODNOSIOCU ZAHTJIEVA

Naziv podnosioca zahtjeva

Ministarstvo zadtite Zrvotne sredine 1 uredenja prostora

Broj zahtjeva

Ugovor br. 00 — 19 — 9281

Datum podnodenja zahtjeva | 0711 2003

Adresa KAP Podgorica

Telefon / Fax.

PODACI O UZORKU

Datum uzorkovanja 14.01.2006.

Plan/metod uzorkovanja

Vrsta uzorka EAP Podgorica — Anodni otpad

Zahtijevano ispitivanje Gama spektrometrijska analiza

Uzorkovao

Broj protokeolan JUCETI | 78/06

Napomena:

1. Rezultati ispitivanja se odnose samo na ispitivani uzorak.

2. Izvjestaj o ispitivanju se moze umnozavati iskljucivo kao cjelina.

POMOCNIK DIREKTORA
ZATEH.ILAB. POSLOVE

Izdanje: A Izmjena: 1 februar 2004. Strana 1 od 2
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JU CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA CETI 5100.101.01

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU

ODJELJENJE ZA ZASTITU OD ZRACENJA I MONITORING

Podgorica, 15.01.2006.
Broj: 03 -9 - 141/78/06

Vrsta ispitivanja Gama - spektrometrijska analiza

Vrsta uzorka EAP Podgorica — Anodni otpad

Oznaka vzorka

Datum prijema uzoraka | 14.01.2006.

TraZena analiza Gama — spektrometrijska analiza

Broj protokola u CETI | 78/06

Na dostavljenom uzorku 1zviena je gama - spektrometrijska analiza. Analiza je 1zvriena na
sistemu sa poluprovodmékim HPGe detektorom firme ORTEC relativne efikasnost: 41 %

Obrada smmljenth spektara obavljena je softverom Gamma WVision 32 | Nuclide Navigator.
Energetska kalibracyja 1 kalibracya efikasnosti HPGe detektora uradena je koriicenjem tackastih
1izvora 1 mult standarda proizvodaéa Czech Metrological Institute.

Uzorak je pripremljen za analizu u skladu sa normativima TAEA 1 EML prema metod:
Measurement of Radionuclides i Food and the Enviroment; Technical Reports series No 295
Uzorak je doveden do visokog stepena homogenosti 1 upakovan u standardne Marineli posude od 1
litra, u kojima je 1 obavljeno smmanje.

FEZULTATI ANALIZE

Zbog veoma niske koncentracija radionuklida, oni nijesu mogli biti detektovani. Za njih je u
tabeli data minimalna detektibilna aktivnost, odredena metodom 3 sigma MDA, za date uslove
snimanja spektra.

U (Bq/kg) | U (Bq/kg) | "°Ra (Bq/kg) | ~'Th (Bq/kg) | "K (Bq/kg) | ~'Cs (Bq/kg) |
<17.54 <111 3.02+0.18 1.42+037 | 2.01+0.26 <0.17

Izvriena analiza je pokazala da je aktivnost svih analiziranith radionuklida u destavljenom
uzorku 1spod maksimalne dozvoljemth vryjednostt a u skladu sa odredbama dattm u
Pravilniku o granicama radioaktivne kontaminacye Zivotne sredine 1 o nafinu sprovodenja
dekontaminacije (S1. list SET br. 9/99).

Uzorak zadovoeljava sa stanovista radioloske ispravnosti.

Analizu uradio: Naéelnik Odjeljenja za zastitu
T.Andelic od zraema 1 monitoring
dipl. fiz.
T Andelié
dipl. fiz.
Izdanje: A, Izmjena: 1 februar 2004. Strana 2 od 2
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5.4 VAZDUH
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5.4.1 REZIME | OCJENA STANJA
PO POGONIMA KAP-a

Izdanje: A, Izmjena: 1 decembar 2005. Strana 29 od 290



JU CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA

5.4.1 REZIME | OCJENA STANJA PO POGONIMA 1Z KAP-a
5.4.1.1 GLINICA-ENERGANA TRI KOTLA

Energana snabdijeva pogon Glinice parom iz 4 kotla ; 33% sa 31,5MW neto toplotnim ulazom (
jedan kotao je uvijek u pripravnosti-ne radi) i kao pogonsko gorivo koristi se mazut. Ukupna
godisnja potro$nja mazuta je 56.000 tona.

Prva mjerenja emisija iz pogona KAP-a, otpocela su 01.11.2005. godine u prisustvu RUSAL-ovih
eksperata. Energana ima 4 kotla, ali u periodu mjerenja jedan kotao nije radio tako da su mjerenje
emisijskih koncetracija gasova i praSine i mjerenja fizickih veli¢ina izvrSena, na tri od cetiri kotla
koji rade u sklopu energane sa namjenom proizvodnje tehnoloske pare.Svaki kotao pojedinacno
ima zasebni sistem za odvodenje dimnih gasova, pri ¢emu odvodenje dimnih gasova u atmosferu se
obavlja preko jednog zbirnog dimnjaka bez prethodnog preci§¢avanja dimnih gasova (Sema odvoda
dimnih gasova sa mjernim mjestima je data na sl 1.).

Usled nemoguénosti mjerenja emisije na zbirnom dimnjaku, mjerenja su obavljena na pojedinacnim
kanalima, -na svakom kanalu posebno na dva mjerna mjesta, poslije ventilatora i neposredno prije
ulaza u sabirni dimnjak (sl.1.) Ukupna emisija (masene i emisijske koncetracije polutanata) je iz
ovoga razloga dobijena proracunom iz izracunatih koncetracija dobijenih mjerenjima na datim
mjernim mjestima.

Za vrijeme ispitivanja pridrzavalo se pravila da se obezbijede izokineticki uslovi prilikom
prikupljanja uzoraka emisione prasine i pravilnog lociranja Pitove cijevi, radi preciznog odredivanja
brzine strujanja dimnih gasova, odnosno protoka. Na svim mjernim mjestima odrelena je emisijska
koncetracija SOz, NOx, CO, praskastih materija, PAH-ova i teskih metala.

S obzirim da nema mogucnosti da se izmjeri zajednic¢ka emisija iz sva 4 ( u nasem slucaju tri kotla)
ukupne emisijske koncentracije zagadujucih materia, dobijene su racunski:

Ukupne emisijske koncetracije (maseni protoci), CO, NO, SOz, praskastih materija, teSkih
metala - pojedina¢no i ukupno, i policikli¢nih aromati¢nih ugljovodonika:

OSNOVNE ZAGADPUJUCE MATERIJE
eco = 2,4kg/h= 1,7t/ mjes

enox = 41,2 kg/ h = 29,7t/ mjes

eso2= 351,0kg/h=252,7t/ mjes

erm =12,42,4kg/h= 30,4t/ mjes
TESKI METALI

ezn = 3,64+ 3,20 +0,63= 7,47 kg/h
eni = 21,53 + 44,39 + 10,19=76,11kg / h
emn = 1,24 + 3,44 +0,35= 5,03 kg/h

>m =88,61 kg / h =63,83 t / mjes
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JU CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA

KANCEROGENE MATERIJE
eraH = 0,0285 kg / mjes

KOMENTAR DOBIJENIH REZULTATA

Rezultati mjerenja emisije polutanata iz kotlovskog postrojenja odnosno rezultati analize
otpadnog gasa, koliCine praskastih materija u otpadnom gasu, kvalitativni 1 kvantitativni sastav
praskastih materija, dimnog broja tj. koli¢inu ¢adi kao i proracuna ukupne emisije, posmatrani su u
odnosu na grani¢ne vrijednosti normirane Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima emisije, na¢inu i
rokovima merenja i evidentiranja podataka (SI. gl RS br. 030/97-604, 035/97-705) jer je pravilnik
RCG apsolutno neprimjenjljiv, jer je jos iz 1982. godine.

Izmjerene vrijednosti koncetracije praskastih materija su ispod grani¢ne vrijednosti
emisije (GVE iznosi 100mg/m?®) normirane pravilnikom. NeSto vise vrijednosti praskastih
materija su najvjerovatnije posljedica loSijeg kvaliteta goriva (visokog sadrZaja pepela u
gorivu) $to se potvrduje i povecanom emisijom PAH-ova (visok sadrZaj koksnog ostatka).
Ostali izmjereni emisioni polutanti (ugljen monoksid, sumpor dioksid i azotni oksidi) se
nalaze u granicama vrijednosti emisije prema navedenom Pravilniku.

5.4.1.2 GLINICA KALCINACIJA

Kalcinacija ima veliku rotacionu pe¢ za susenje, koja koristi mazut u koli¢ini od 25.682 tona,
godisnje i koristi se u procesu kalcinisanja glinice.

Mjerenja emisije iz peci za kalcinaciju vrSeno je dana 14-og i 15-og 11. 2005. godine. Mjerno
mjesto je otvoreno na dimnjaku na otprilike 15m visine (platforma dimnjaka) od podnozja
dimnjaka. Potrebnu brzinu strujanja dimnim gasovima obezbjeduje ventilator koji se nalazi posle
dva filterska postrojenja za otpraSivanje dimnog gasa.Za vrijeme ispitivanja bili su obezbijedeni
1zokineticki uslov radi preciznog odredivanja brzine strujanja dimnih gasova, odnosno protoka. Na
mjernom mjestu odredena je emisijska koncetracija SO2, NOx, CO, CxHy, praSkastih materija,
policikli¢nih aromati¢nih ugljovodonika-PAH-ova 1 teSkih metala. Izmjerena 1 preracunata emisija
zagadujuc¢ih materija iz peci za kalcinaciju je:

Proracun emisije praskastih materija (€pm), dimnih gasova, PAH-ova (Epan) i teSkih metala:

€co =973 mg/Nm?=108,9 kg/ h

enox =110mg/Nm=69,3kg/h

epm =241,5mg/Nm? =27,0kg/h

€zn = 0,112 mg/md =125g/h (5g/h)
eni = 0,034 mg/m2=3,8g/h (5g/h)

emvn = 0,042 mg/ m3 =4,79/h (25g/h)
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ecu = 0,023 mg/ m®=2,6g/h (25 g/h)

Ukupnuitv = 23,6 g/h

epaH = 0,016 mg/Nm®*=1,79¢g/h; (0,59 /h)
KOMENTAR DOBIJENIH REZULTATA

Rezultati analize mjerenja emisije polutanata iz postrojenja "Peci za kalcinaciju"odnosno rezultati
analize otpadnog gasa, koli¢ine praSkastih materija u otpadnom gasu, kvalitativni 1 kvantitativni
sastav praskastih materija, dimnog broja tj. koli¢inu c¢adi kao i proracuna ukupne emisije,
posmatrani su u odnosu na granic¢ne vrijednosti istth normirane Pravilnicima Crne Gore i Srbije

Prosjecna izmjerena vrijednost koncetracije prasSkastih materija je iznad grani¢ne vrijednosti emisije
(GVE od 150mg/m®) normirane Pravilnikom Crne Gore’’O rokovima i na¢inu mjerenja kvaliteta i
koli€¢ine ispuStenih Stetnih materija u vazduhu na izvorima zagadivanja’> Ako se posmatraju
pojedinac¢no izmjerene vrijednosti uocavaju se vrlo velika odstupanja u vrijednostima koncetracija
praskastih materija. Ocigledno je da emisija praskastih materija znatno zavisi od tehnoloSkih
procesa koji se odvijaju u peci kao i da filterska postrojenja zbog svoje dotrajalosti ne vrse
projektovana otprasivanja otpadnog gasa (projektovana vrijednost je 60 mg/m?

GVE gasovitih polutanata su posmatrane u odnosu norme iz Pravilnika Republike Srbije a koje se
odnose na lozi$ta na te¢na goriva.

Poredenjem prosjecno izmjerenih koncetracija sa grani¢nim vrijednostima proizilazi da
prosjeéna koncetracija uglien monoksida prelazi grani¢nu vrijednost (250 mg/m?) za oko 4
puta. Medutim pojedina¢na mjerenja ukazuju na vrlo velika variranja koncetracija i to od
nekoliko mg/m3 pa do vise od 3000 mg/m®. Kako je ugljen monoksid rezultat nepotpunog
sagorijevanja to je najvjerovatnije da na gorioniku povremeno dolazi do nedovoljno dobrog
mijeSanja smjeSe mazuta i vazduha.

Ostali izmjereni emisioni polutanti (sumpor dioksid, azotni oksidi i policikli¢ni aromati¢ni
ugljovodonici u praskastim materijama) se nalaze u granicama vrijednosti emisije prema
navedenom Pravilniku. Slika 18.

PANORAMA ENERGANE | FABRIKE GLINICE

Izdanje: A, 1zmjena: 1 decembar 2005. Strana 32 od 290



JU CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA

54.13 ELEKTROLIZA EMISIJA: SERIJAAIB

Fabrika Elektrolize sastoji se od 4 hale, po dvije u Seiji A i SerijiB. U svakoj od hala Elektrolize
smjesteno je po 132 elektroliticke ¢elije, tako da ukupno ima 528 Celija.

Projektovani proizvodacki kapacitet bio je 100.000 t/g, a u 2005. godini bio je 110.00t.

Mijerenja emisije iz Fabrike Elektrolize ustvari ne predstavlja pravo emisjisko mjerenje, jer se
gasovi slobodno ventiliraju krez tri nivoa otvora na halama. Emisija je proracunata na bazi imisijski
koncentracija, protoka i povrsine za ventiliranje.

Na sjevernoj i juznoj strani svake hale su tri nivoa otvora, odnosno prvi nivo otvora u seriji “A” je
sa sjeverne strane 1517m?2, a sa juzne strane 1569m?. Drugi nivo otvora je takode sa obje strane hala
i njegova povrsina (po jednoj strani) je 486m?. Treéi i Eetvrti nivo otvora su spojeni i ¢ine povrinu
od 2672m?. U seriji “B”, povrsina prvog nivoa otvora sa sjeverne srtane je 1659.4m?, a sa juzne
strane 1785m?,

Proces tzv.”’probijanja” elektrolitickih ¢elija i zamjene istroSenih anoda odvija se po segmentima,
otpadni gasovi i praSina slobodnim strujanjem emituju u atmosferu. S obzirom da ne postoji sistem
odvodenja otpadnih gasova sa elektrolitickih ¢elija, i velike otvorene povrSine na halama emisijska
mjerenja su vrsena na isto¢nom i zapadnom dijelu hale jedan u seriji “B”, istovremeno sa sjeverne i
juZne strane, na prvom i tre€em nivou otvora. Drugi nivo otvora ni na jednoj od hala (ukupne
povriine 972m? ) nije pristupaca. Emisijska mjerenja su po istoj metodologiji vriena i na drugoj
hali serije "A”. Mjerenje fizi¢kih veli¢ina (brzine i temperature) je vrSeno na viSe tacaka presjeka, a
s obzirom na promjenjivost koncentracija zagadivaca (usled specifi¢nosti proizvodnog procesa)
uziman veci broj uzoraka na jenom mjernom mjestu.

Emisijska mjerenja na otvorima hala elektrolize vrSena su u periodu od 25 do 28.11.2005.god, a
analiza prikupljenih uzoraka na sadrzaj Cesti¢nih fluorida, HF, prasine glinice CO i SO2.Mjerenja
su vrsena u prisustvu stru¢njaka iz RUSALOVE firne VAMI.

RADNA SKICA HALE ELEKTROLIZE SA DIMENZIJOM OTVORA Slika 19
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PRORACUN UKUPNE EMISIJE ,,SERIJE B

Na osnovu svih sprovedenih mjerenja izvrSen je proracun emisje fluorida ( HF i Cesti¢nih, kao i
ukupne prasine ) za Halu B1 i Halu A1, a zatim ekstrapolacija za sve 4 hale.

Ukupna povrsina otvora na kojima su vrSena emisijska mjerenja je 6116m? i prosjecna emisija
iznosi:

enr=20,047kg/h
E&esticnih fluorida=18 , 102 kg/ h
epra§ine:78,705kg/h

S obzirom da je ukupna povrsina otvora na jednoj hali Serije B 7088m?, odnosno kako je navedeno
u uvodu na 972m? otvora nije mogu¢ pristup za mjerenja preratunom su dobijeni rezultati emisija
po ukupnoj povrsini:

enr=23,230kg/h
E&esti¢nih fluorida=20 , 978kg/h
Epraéinezgl,OOOkg/h

Odnosno, s obzirom da su obje hale u Seriji B identi¢ne, kao i proizvodni proces preracunata
ukupna emisija obije hale Serije B je.

enr=46,466kg/h
Etesticnih fluorida=41,957kg/h
eprasine=182,000kg/h
PRORACUN UKUPNE EMISIJE ,,SERIJE A%

Ukupna povrSina otvora na kojima su vrena emisijska mjerenja je 5758m? i prosje¢na emisija
iznosi:

enr=13,663kg/h
E&esticnih fluorida=15, 126kg/h
Epraﬁine:63,505kg/h

S obzirom da je ukupna povrsina otvora na jednoj hali Serije A 6730m?, odnosno kako je navedeno
u uvodu na 972m? otvora nije mogu¢ pristup za mjerenja preracunom su dobijeni rezultati emisija
po ukupnoj povrsini:

enr=15,969kg/h
E&esticnih fluorida=17, 696kg/h
epra§ine=74,313kg/h

Odnosno, s obzirom da su obje hale u Seriji A identi¢ne, kao 1 proizvodni proces preraCunata
ukupna emisija obije hale Serije A je.

enr=31,938kg/h
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€¢esti¢nih fluorida=35,358 kg/h

epra§ine: 148 y 626 kg/h

PRORACUN UKUPNE EMISIJE POGONA ELEKTROLIZE

Tab.24

UKUPNA EMISIJA FLUORIDA I PRASINE IZ ELEKTROLIZE

HF Cesti¢ni fluoridi Prasina
Na ¢as u kg/h 78,404 77,315 330,626
Na dan u kg/h 1,881 1,856 7,935
Mjeseéno u t/m 56,450,88 55,670 238,05
Godisnje u t/g 686.819,04 677,288 2.896,20

Pored koncentracije fluorida, vrSena siu i imjerenja sadrzaja CO i SOz na istim mjernim mjestima
gdje i HF, Cesti¢nih fluorida i praSina glinice.

Tab.25

Srednja vrijednost emisije CO i SO2

Ugljen monoksid Sumpor dioksid

mg/m?

15-33 1-13

Masene koncentracije emisije kg/h

288,25 113,555

Dnevna emisija, t/dan

6,919 2,725

Godisnja emisija, t/ god.

2.525,50 994,26
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UPOREDNI PREGLED EMISIJE FLUORIDA PO SERIJAMA | NIVOIMA

Tab.26
SERIJA A HALA?2 SERIJA B, HALA1
Nivo Strana HF CestiCni Nivo Strana HF CestiCni
hale mg/m? Fluoridi hale mg/m? Fluoridi
ISTOK ISTOK
| -jug 0,388 0,357 I -jug 0,2945 0,171
-sjever 0,411 0,298 -sjever 0,5435 0,684
i -jug 1.399 1,712 " -jug 1,857 1,164
-sjever 1,491 1,759 -sjever 2,377 1,543
ZAPAD ZAPAD
I -jug I -jug 0,299 0,243
-sjever -sjever 2,062 2,701
1 -jug " -jug 1,488 1,845
-sjever -sjever 0,841 1,194
Prosje¢an protok :58.444,53x10° Prosjecan protok 87.350,20x10°

Srednje emisijske koncentracije iz Hale 1 Serije B je:
Sjeverna strana:

e ZaHF: 1,446 mg/m?

e Za Cesti¢ne fluoride: 1, 5305 mg/m3
JuZna strana:

e ZaHF : 0,9826 mg/m3

e Za Cesti¢ne fluoride: 0,8546 mg/m?

Uocava se da su emisijske koncentracije HF, 1 ¢esticnih fluorida u seriji B vec¢i nego iz serije A na
sjevernoj strani ,kao i za HF i na juZznoj strani, dok je emisija Cesti¢nih fluorida veca u Seriji A od
Serije B.

Pregledom podataka o proizvodnji u Elektrolizi, vidi se da je u je u seriji B bila veca potro$nja
aluminijum fluorida, da je potroSeno viSe anoda, kao 1 da je u seriji A anodni efekat bio ve¢i nego u
seriji B Sto potvrdije predhodno zapazanje. Dobijeni podaci o emisiji fluorida odgovaraju godisnjoj
proizvodnji aluminijuma od 111.117,35 t/god. prema proizvodackim podacima.

U zelji da provjerimo slaganje dobijenih rezultata sa matematickim modelom distribucije fluorida iz
fabrike Elektrolize koji je za potrebe KAP-a izradio " MasSinoprojekt" Beograd jos 1983. godine na
bazi tehnoloskih podataka proizvodnje, u " Glavnom projektu Zivotne sredine", izvrSili smo
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poredenje naSih izmjerenih podataka sa matematickim proracunom na bazi teoretskih
emisijskih vrijednosti emisije fluorida na bazi proizvodnje aluminijuma od 100.000t/g (
str.105).

Preracun ukupne emisije po " MaSinoprojektu" je:
Za HF: 17,33 gr/s =63,982 kg/h
Za Cest.Fluoride: 24,396 gr/s= 87,827 kg/h

Nase izmjerene vrijednosti emisije su:

Za HF( A+B) : 78,404 kg/h

Za ¢.Fluoride: 77,315 kg/h

Izrada matematickog modela prostiranja fluorida pri rali¢itim mikroklimatskim uslovima i
za liniske izvore zagadenja je u tok,u u okviru projekta nauc¢ne saradnje INTERREG IIIA sa
Italijom. Sa slici 18 predstavljena se hala Elektrolize iu Serije A sa navedenim otvorima.

Slika 20.

FABRIKA ELEKTROLIZE
Serija A, Hala 1

5414 ELEKTROLIZA IMISIJA
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Fabrike Elektrolize emituje u vazduh fluoride u koli¢i ni od

Godisnje u t/g HF: 686.819,04 C.F: 677,288

¢ime znacajno zagaduje cijelu zetsku ravnicu i glavni grad Podgoricu. Programom sistematskog
ispitivanja kvaliteta vazduha u Crnoj Gori , pored ostalih polutanata prati se i koncentracija florida
na 4 lokacije u dugom nizu godina. Prakti¢no sve izmjerene koncentracije u Podgorici prelaze
MDK ( maksimalno dozvoljene koncentracija) ili GVZd ( grani¢na vrijednost zagadenosti -
dugotrajna, koja predstavlja 95% percentil) 2-10 puta prelaze propisane granice od 1pg /m? zavisno
od lokacije i vremenskih prilika . U selima i lokacijama u blizini KAP-a , ove koncentracije su i
znacajno vise. Programom snimanja "0" stanja, pored mjerenja emisije fluorida, tackom 2.0 bilo je
predvideno i snimanje imisije- rasprostiranja fluorida na sve 4 strane od Elektrolize na udaljenosti
100; 500 ; 1000 1 5000m . Mjerenja su vrSena u julu mjesecu po lijepom i toplom vremenu u
trajanju od 7 dana. Na svim mjernim mjestima izvrSeno je mjerenje GPS pozicije 1 izraunate
srednje 7-dnevne vrijednosti mjerenja na pojedinim lokacijama. Pojadina¢na dnevna mjerenja
predstavljena su u izvjestaju o ispitivanju. Slici broj 21. predstavljena je karta mjernih mjesta
mjerenja imisije, ukljucujuci i stalne monitorske stanice fluorida.

Na tab. 27 su pozicije mjernih mjesta, a na tabeli 28, prosjeéne 7-dnevne vrijednosti. Na osnovu tih
podataka pokusalo se napraviti model prostiranja fluorida u okolini fabrike elektrolize.

Tabela 27.

GPRS POZICIJE MJERNIH MJESTA ZA MJERENJE
IMISIJE FLUORIDA U KAP-u

Tab.7
Lokacije na kojima su mjereni fluoridi X osa Y osa

Objekat **AD Plantaza’ -Cemovsko polje 6603089 4693462
Aerodrom Golubovwci 602669 46919606
Naselje Srpska (kuaca S. Terzica) 0600581 4693029
Naselje Zmijan { kuca G.Jokica) 0601992 46095203
Naselje D.Dajbabe ( kuca P.Ljubomira) 6601405 4695568
Naselje D.Dajbabe { kuca Z.Pukanovica) 6601403 4696312
Naselje Farmaci (kuca D.Petkovica) 65938081 4695151
Maselje D.Gorica-Ribnjaci (kuca Go00730 4697567
T.Radulovica)

EKuca Klikovac F. 6601608 4693575

STACIONARNE STANICE PO PROGRAMU MZZS

naselje D.Gorica (kuca L. Milica ) 6599706 4697091

osnovna Skola u Srpskoj Go01193 4602065

CETI 6604703 4698585

Fonik 607928 46938261
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Slika 21.
MJERNA MJESTA UZORKOVANJA FLUORIDA
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Tab. 28.

PREDGLED IMISIJSKIH KONCENTRACLJA FLUORIDA ZAVISNO OD
LOKACIJE I UDALJENOSTI OD IZVORA EMISIJE U KAP-u

Mjerno mjesto Udaljenost HF Cesticni Ukupni
fluoridi fluoridi

MM, serija A, , vrh 15-20m 11,69 73.01 115,77

MMI2, “serija A™, dno). 15-20m 7.16 51,32 63.14

MMI3, *'serija B', vrh). 15-20m 6,76 61,63 67,95

MAL4, “serija B”, dno). 15-20m 9.17 13,71 87,38

MAIS, naselje ( kuca 1200m 1,76 3.68 4 64

Klikovac Z.)

MAIG, ( objekat "AD 1700m 0,32 2,192 267

Plantaza”*-Cemovsko

polje)

MM, ( aerodrom 2750m 0,21 487 497

(zolubovci)

MM, (osnovna Skola u 1600m 1.44 3.99 6.16

Srpskoj)

MMO, naselje Srpska 1450m 0,48 5,11 1,55

(kuca 5.Terzica)

MMI10, naselje Zmijan 1000m 0,59 421 6,18

( kuca G.Jokica)

MM11, naselje D.Dajbabe | 600m 0,80 3,31 4.87

( kuca P.Ljubomira)

MM12, naselje D.Dajbabe | 1000m 0,56 3.18 5,06

( kuc¢a Z.Dukanovica)

MMI13, naselje Farmaci 1500m 0,68 1.06 1.30

(kuca D.Petkovica)

MM]14, naselje D.Gorica- | 2300m 0,53 1,52 1.86

Ribnjaci

(ku¢a T.Radulovica)

MMIIS, naselje D.Gorica | 4500m 0,52 1,51 182

( kuéa Z.Miliéa)

MM 16, Konik 5000m 2338

MAM17, CETI 3800m 0.869
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POZICIJA MJERNIH LOKACIJA OKO KAPA
SA IZMJERENIM KONCENTRACIJAMA FLUORIDA

Slika 22.
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Slika 22
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Slika 24.
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Slika 25

PRIMJER prostorne raspodjele koncentracije
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Slika 26

PROFILI KONCENTRACIJE UKUPNIH FLUORIDA

U PRAVCU ISTOK I ZAPAD OD CENTRA KAPA

U pravcu- X korak wudaljenosti iznosi 100m
2.5km lijevo-zapadno i 1.5km desno-istocno od KAPa
U pravcu sjevera pokrivena je oblast do lkm od KAPa

Smatramo da su dobijeni modeli prostiranja fluorida veoma upecatljivo i
plasti¢no prikazuju distribuciju ovog polutanta u Skadarskoj kotlini.

Izdanje: A, Izmjena: 1 decembar 2005. Strana 45 od 290



JU CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA

54.1.5 ANODE- POGON ZATAPANJA ANODA
(STARI I NOVI DIMNJAK)- I mjerenje u julu 2005. godine

Mjerenje emisije Stetnih i opasnih gasova iz pogona za zatapanje anoda Fabrike Anoda , koja sada
radi u okviru firme ANOTCH, vrSeno je dva puta. Prva mjerenja izvrSena su od 21 .07. 2005.
godine, jer je prema zahtijevu Vlade mjerenje "0" stanja trebalo zavrsiti do kraja avgusta mjeseca.

Fabrika anoda u svom procesu rada koristi pe¢ na laki mazut-naftu u koli¢ini od 3500 tona godisnje
i ktlove na laki mazut sa godiSnjom potrosnjom od 700t/g za proizvodnju sirovih anoda.Sirovine
za proizvodnju anoda su petrol koks i antracitne smole , od kojih se posle stapanja na 1100°C dobija
anoda po ve¢ ranije objeSnjenom postupku.Proces pecenja sirovih anoda proizvedenih od petrol
koksa i antracitne smole je kontinuiran proces proizvodnje. Tokom pecenja smola iz sirove anode
(sadrzaj smole je do 15% i sluzi kao vezivno sredstvo) koksuje se. PeCenjem na visokim
temperaturama anode dobijaju neophodne fizicko-hemijske 1 mehanicke karakteristike.

Komorna pe¢ se sastoji od 52 komore a na peci su formirane tri vatre. Organizacija svake vatre je,
tri komore na predgrijavanju i tri pod direknom vatrom. Neophodna toplota stvara se
sagorijevanjem loz ulja i sagorijevanjem isparljivih-volatilnih komponenti smole, koji su uglavnom
policikli¢ni aromati¢ni ugljovodonici-PAHS..

Dimni gasovi nastali sagorijevanjem loz ulja i isparljivih komponenti smole, prenose se iz jedne
komore u drugu i tako zagrijavaju anode. NepreciS¢eni gasovi od dvije vatre usmjereni su na veliki
dimnjak, a od trec¢e na mali dimnjak

Postupak pecenja anoda je kompjuterski voden i kontrolisan.Tehnologija peenja anoda zahtijeva
prirastaj temperature na svim vatrama podjednako od 120 do 1200 °C.

Isparljive komponente smole sagorijevaju u temperaturnom intervalu od 600 do 800 °C a proces
sagorijevanja kontroliSe takozvana “mjerna rampa” koja se postavlja na komoru na kojoj se taj
proces odvija. Automatski postupak vodenja vatre obezbjeduje da se u vrijeme gorenja isparljivih
volatila smole aktiviraju specijalni moduli koji treba da obezbijede najbolje uslova za sagorijevanje
smolnih para.

Za proizvodnju od 56.000t/g, ( potrebe za jednu od serija Elektrolize) godisnje se trosi oko44.000t,
antracitnih smola oko 10.000 tina, anodnog ostatka, koji se dodaje u smjesu oko 8.500 tona uz
potro$nju lakog mazuta og oko 8000 tona.

Otpadne materije su dimni gasovi od sagorevanja goriva, ugljovodoni¢ni gasovi od otparavanja
smola 1 koksna prasina i pepeo.

Na slikama 27 1 27 prikazani su Sematski prikaz svih pogona fabrike Anoda i hale procesa zatapanja
anoda.

Mijerenjima emisije utvrdena je emisija iz novog i starog dimnjaka.

1. Emisja iz novog dimnjaka iznosi:
eco =111 mg/m?® = 6,46 kg/h

*enox =21 mg/ m? =1,22kg/ h

es02=125mg/ m3=7,28kg/h
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erm =107,3mg/ m3=6,25kg/h

U zagradama su dati grani¢ni maseni protoci za metale i PAH-ove pojedinac¢no:

eHg = 0,002 mg/m3=0,12g/h(1g/h)
ecd = 0,002 mg/ m3=0,12g/h (0,5 g/h)
erb = 0,023 mg/ m3-=1,349g/h (5g/h)
YXTM- 1,58 gr/h

eraH = 0,346 mg/ m®=20,15¢g/h; (0,5g/ h)*
Ocjena emisije iz novog dimnjaka

Tabelarni prikaz dobijenih rezultata dat zajedno sa vrijednostima za GVE (grani¢ne vrijednosti
emisije), preuzetih iz pravilnika Republike Srbije iz jula 1997. god. (Na osnovu ¢lana 19. stav 4. tac.1) i
2) Zakona o zaStiti Zivotne sredine “Sluzbeni glasnik RS,” br.66/91, 83/92, 53/93, 67/93, 48/94,
53/95)tab.4.

Sumpor . - Ugljen Praskaste
dioksid I B monoksid materije

mg/m?3

111 107,3

250 100

2. Emisja iz starog dimnjaka iznosi
eco =318 mg/mé= 7,62kg/h
enox =30 mg/ m3 =0,72 kg/ h

es02=198mg/ m® =4,75kg/h

erm =106,9 mg/ mé=2,56 kg / h

eHg = 0,003 mg/m3=0.07g/h (Lg/h)

ecd = 0,001 mg/ m3=0,02g/h (0,5 g/h)

eraH = 0,991 mg/ m3-=23,759/h; (0,59 /h)*
Srednja masena koncetracija BaP iznosi 0,022 mg / m®

¥ TM- 0,09gr/h
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2.1. Ocjena emisije iz starog dimnjaka
tab.2..

Sumpor S Ugljen PraSkaste
dioksid T LI monoksid materije

mg/m3

318 106,9

250 100

KOMENTAR DOBIJENIH REZULTATA

Rezultati analize mjerenja emisionih polutanata iz postrojenja za proizvodnju sirovih anoda,
odnosno rezultati analize otpadnog gasa, koli¢ine praskastih materija u otpadnom gasu,
kvalitativni i kvantitativni sastav praskastih materija, dimnog broja tj. koli¢inu ¢adi kao i
proracuna ukupne emisije, posmatrani su u odnosu na grani¢ne vrijednosti istih normirane
Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima emisije, na¢inu i rokovima merenja i evidentiranja
podataka (SI. gl RS br. 030/97-604, 035/97-705), s obzirom na zastarelost crnogorskih propisa

Izmjerene vrijednosti koncetracije praskastih materija na oba dimnjaka su bliske normi za
grani¢ne vrijednosti emisije (GVE od 100mg/m3-tab 2. i 4.) koje su normirane Pravilnikom.
Sobzirom da se radi o specific(nom tipu proizvodnje, kod kojega se parametri procesa
mijenjaju sa vremenom (prije svega temperature po zonama peci), to sastav dimnih gasova
nije ujednacen (Sto se najvise odnosi na koli¢inu i sastav praskastih materija), pa bi za ta¢no
dobijanje srednijih vrijednosti koncetracija praskastih materija trebalo mjerenjima ispratiti
sve faze procesa.

Rezultati analize policiklicnih aromati¢nih ugljovodonika pokazuju znatno poveéan sadrzaj
(oko 9 puta za stari odnosno 3,5 za novi dimnjak ) u odnosu na grani¢ne vrijednosti emisije
definisane navedenim Pravilnikom (GVE iznosi 0,1 mg/m?). Koncetracije benzo(a)piren kao
najkancerogenijeg PAH-a su niZe od Pravilnikom propisanih.

Sadrzaj cadi prelazi Pravilnikom dozvoljenu vrijednost, a povecana ¢adavost je viSe rezultat
samog procesa (odgorijevanja smole i koksa), nego sagorijevanja goriva jer lako loz ulje kod
dobrog sagorijevanja ne odaje veliku ¢adavost.

Imajuéi u vidu toksikoloSki znacaj poliaromatskih ugljovodonika (dokazani kancoregen)
treba preduzeti mjere kojim bi se sadrZaj emitovanih toksikanata doveo ispod granicne
vrijednosti definisanih Pravilnikom (npr. ugraditi odgovarajuce filtre, voditi gasove na
dodatno spaljivanje — TA Lufti sl.).

Ostali izmjereni emisioni polutanti (sumpor dioksid i azotni oksidi) se nalaze u granicama
vrijednosti emisije prema navedenom Pravilniku
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(STARI I NOVI DIMNJAK)- I I mjerenje u novembru 2005. godine

Drugo mjerenje emisije otpocelo je 03.11.2005. godine u prisustvu RUSALOVIH eksperata. Tada
je CETI na zahtijev VAMI ustupio filtere za prasinu i analizu teSkih metala i Cestica, stu¢njacima
VAMI uz obavezu da nam dostave rezultata na dalju obradu. Ni posle viSe urgencija strucnjacima
VAMI i polovodstvu RUSLA, filteri nisu dostavljeni tako da je CETI obradio samo emisiju dimniih
gasova iz starog dimnjaka.

Za ocjenu emisije iz ovog pogona za nas su relevantna mjerenja iz jula 2005 godine.
Proracun emisije dimnih gasova iz starog dimnjaka:

eco =181 mg/ mi= 3,42 kg/ h

*enox =36 mg/ m3=0,68kg/h

eso2=101mg/m3=1,90kg/h

*Napomena: NOx = NO + NO2

Ocjena emisije iz starog dimnjaka

Sumpor dioksid Azotni oksidi Ugljen monoksid

mg/m?®

36
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54.1.6 ANODE- KULE ZA OTPRASIVANJE FILTERA: HI1; H 11, H16,
H 18 i MJESALICAF10iF 11

Mjerenje emisije Stetnih gasova i Cestica iz filtera za otpraSivanje koksne i praSine iz procesa
priprema sirovima vrSeno je u viSe navrata i to:

1. 19.07.2005. godine Filtera : HI,H11,H18 i mjesalica F10 1 F11,
2. 25.11.2005. godine filtera :H1,H18 i H16 nakon promjena filtera na H1 i H16 i

3. 06.11.2005. godine na filteru za otprasivanje pecenog anodnog ostatka, linije koksa i linije
sirovog anodnog ostatka H16

Mjerna mjesta sa filtera H18, H1 i F10 i F11 su otvorena na dimovodnom kanalu na osmom spratu
Sto je najvisoCija kota prije krova zgrade u kojoj se nalaze dati filtri, dok je mjerno mjesto
H11otvoreno na dimnjaku iznad krova.

KRATAK OPIS TEHNOLOSKIH POSTUPAKA
1. FILTER H18
= Filter inteziv tip JFJC 40/1-3s
= Kapacitet: Q =5500 m®h
* Povrsina filtriranja: A =70 m?
= Broj vre¢a 40 (0 160 * 3375 mm)
= Temperatura min 50°C, maks 70°C
* Pneumatsko otresanje vreéa sa vazduha: Q =12 Nm?/h, p= 6bar
» Koncetracija prasine na ulazu 20 — 30 g/m?
» Koncetracije prasine na izlazu 100 mg/m?®
2. Ventilator F18d
Centrifugalni ventilator visokog pritiska
= Kapacitet: Q = 4320 m%/h
Sluzi da viSak vazduha iz mlina D3 sprovede do ventilatora i dalje kroz dimnjak u atmosferu
1 FILTERH11

Broj sati rada u toku dana je oko 20h. Sa ovim filterom se vrS$i odsisavanje smolnih para sa vibro
prese. Postoje tri odsisna mjesta:

= Savrha transportne trake G1: Q = 0,7 m%h
» Savibrododavaéa prese: Q = 0,7 m%h
= Savage prese: Q =1,2m%h

Ukupna koli¢ina smolnih para sa vibro prese koja se odsisa iznosi: Q = 2,6 m®/s, odnosno: Q = 9360
m3/h.

Postoje¢i ventilator ugraden je nakon filtera H11 i ima kapacitet: Q = 10000 m*/h
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4.FILTER H1 - GLAVNI OTPRASIVAC KOKSNE PRASINE
» Kapacitet Q = 21000 m3h
= Filter se sastoji iz Cetiri komore, svaka komora ima po 84 vrece
* Dimenzija vreca @ 127 * 3200 (mm)
» Ukupna povrsina filtriranja 440m?
» Aktivna povrsina filtriranja 330 m?

» Koncetracija prasine na ulazu u filter: 20 — 30 g/m3, na izlazu 150 mg/m?® (pojektovane
vrijednosti)

=  Mehanicka treSnja filtera
5. Ventilator H3
Centrifugalni ventilator, niskog pritiska slede¢ih karakteristika:
= Kapacitet: Q = 21600 Nm3h (6m®/sek)
Sa filterom H1 vrSi se otprasivanje sa slede¢ih mjesta:
= Pogon i sipka elevatora C7
= Magnetnog odvajaca C8
= Vibracionog sita C10
= Napajanje i izlaz drobilice C12
= Pogon transportera B4
= Silosi B7, B10, C15, C17,C13i D1
= Dozometri C1, C2 i D2a

Sabirnom cijevi @ 670mm preko prikljuc¢aka @ 390 mm uvodi se prasina sa odsisnih mjesta u filter
H1.Regulacija ukupnog protoka regulisSe se preko klapni 1 ogrlica na svakom odsisnom mjestu, kao 1
klapne postavljene na usisnom vodu ispred ventilatora H3 (polozaj klapne prilikom ispitivanja bio
je na polozaju ,,3)

1. ODVOD SMOLNIH PARA SA MJESALICA F10 1 F11
Mjesalica F10
Temperature sastojaka na ulazu u mjeSac F10 su:
= Koks: t=150°C
= Smola:t=>0°C
Maksimaln temperatura mase na izlazu iz mjesalice F11: t = 180°C.
Grejni fluid za mjesalice je transkol, max temperature 300°C.
Pogon obuhvata i motor snage 220KS sa promjenjivim brijem obrtaja od 470 do 1400 obr/min.

Namjena postrojenja je mijeSanje pregrijanog koksa i hladnije smole i zajedno zagrijevanje u
mjeSacu pri ¢emu se Cestice koksa oblazu smolom.
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7. FILTER H16

Sa filtera H16 vrsi se otprasSivanje sa linije peCenog anodnog ostatka, linije koksa i linije sirovog
anodnog ostatka

Linija pe¢enog anodnog ostatka
Filterom H-16 otprasuju se slede¢a odsisna mjerna mjesta na ovoj liniji
= Presip sa ekstratora A5a na transportnu traku A7
= Presip sa transporta trake A7 u mlin A8
Linija koksa
Filterom H-16 otprasuju se slede¢a mjerna mjesta:
= Presip sa ekstraktora B2 i B3 na traku B4
= QOdsip sa trake B4 ispod mlina A8
Ostale karakteristike:
= Kapacitet: Q = 18 m3/sek = 6780 m®/h
= Filter se sastoji iz tri komore, svaka komora ima 36 vreca (9127mm * 3200 mm)
» Ukupna povrsina: A = 144m?
» Koncetracija praine na ulazu u filter: 20 — 30g/m3
» Temperatura nesto veca od 30°C
= Gubitak opterecenja: 85 — 115 mmVS
» Sadrzina prasine na izlazu iz dimnjaka 150 mg/Nm?
= Mehanicka tresnja filtera
Ventilator H16d

Modifikovani ventilator u odnosu na projektovani zbog nemogucnosti dobrog otprasSivanja sa
projektovanim.

Karakteristike novog ventilatora:

= Kapacitet: Q = 10000 - 14936 Nm®/h

Na svim mjernim mjestima odredena je emisijska koncetracija praskastih materija, PAH-ova
(benzo(a)pirena posebno) i analiza teSkih metala. Analiza sa gasnim analizatorom nije radena
jer kod procesa nema sagorijevanja.

U nastavku dajemo pregleg rezultata mjerenja emisija na svim navedenim mjernim mjestima
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REZULTATI | MJERENJA 19.07.2005

1. FILTER H 18

Maseni protoci praskastih materija (kg/h); PAH, BaP i nadenih teSkih metala (g/h) (u
zagradama su dati grani¢ni maseni protoci):

erm =186,8 mg/ m3+-=0,80kg/h
eraH = 18,636 mg/ m?3
m3/h =79,91g/h (0,5g/h)
esap =0,021mg/m3 m3/h =0,09g/h(0,5g/h)

eHg = 0,001 mg/m3=0.004g/h(1g/h)
OCJENA EMISIJE IZFILTERAH 18
tab.1.

Praskaste Policikli¢ni aromati¢ni

materije ugljovodonici, (PAH) Benzo(a)Piren, (BaP)

mg/m?3

186,8 18,636 0,021

25* 0,100** 0,100**

2. FILTER-H11

Maseni protoci praskastih materija (kg/h); PAH, BaP i nadenih teSkih metala (g/h) (u
zagradama su dati grani¢ni maseni protoci):

erm =259,2mg/ m3=1,32kg/h

eraH =11,313mg/ m3=57,629/h (0,5g/h)
esap =0,009 mg/ m¥=0,04g/h(0,5g/h)
eHg = 0,001 mg/m3 =0.005g/h(1g/h)
emn = 0,002 mg/m3=0.010g/h(5g/h)
eca= 0,001 mg/ m3=0.005¢g/h (0,59/h)

Y TM- 0,02gr/h
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OCJENA EMISIJE IZ FILTERAH 11
tab.2.

Praskaste Policikli¢ni aromati¢ni

materije ugljovodonici, (PAH) Benzo(a)Piren, (BaP)

mg/m3

186,8 11,313 0,009

25* 0,100** 0,100**

3.FILTER H1

Maseni protoci praskastih materija (kg/h); PAH, BaP i nadenih teSkih metala (g/h) (u
zagradama su dati grani¢ni maseni protoci):

erm =698,8 mg/ m3-6664,4 m3/h =466kg/h

eraH =1,924 mg/ m3-6664,4 m3/h =12,829g/h(0,5g/h)
esar = 0,009 mg/ m3-6664,4 m*/h =0,06g/h(0,5g/h)
eHg = 0,001 mg/m3-6664,4m3/h=0.006g/h(1g/h)

evn = 0,004 mg/ m3-6664,4m3/h=0.027g/h(5g/h)
YXTM- 0,033 gr/h

Ocjena emisije sa filtera H1
tab.3.

Praskaste Policikliéni aromati¢ni

materije ugljovodonici, (PAH) Benzo(a)Piren, (BaP)

mg/m?®

698,8 1,924 0,009

25* 0,100** 0,100**

4- FILTER H 16

4.1. Kvantitativno-kvalitativna analiza PRASINE prilikom doziranja koksa u bunkere
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erm(k) = 2718 mg/ m3=9,92kg/h
epaH(K) =5,421mg/m3=19,79g/h (0,59 /h)
esap(k) = 0,034 mg/ m?

=0,129/h(05g/h)

4.2. Kvantitativno-kvalitativna analiza praskastih materija prilikom doziranja anodne smole
u bunkere

erm(a) = 13337 mg/ m3=48,69kg/h

eraHA) =11,326 mg/ m3=41359g/h (0,5g/h)
esar(a) = 0,157 mg/ m3=0,57g/h(0,5g/h)
eHg = 0,004 mg/m¥h=0.01g/h(1g/h)

ezn = 0,106 mg/ m3=0,39g/h (5g/h)

eni = 0,056 mg/ m3=0,20g/h (5g/h)

emn = 0,055 mg/ mé=0,20g/h (25 g/h)

ecr = 0,010 mg/ m3=0,04 g/ h (25 g/h)
YXTM-0,84 gr/h

Ocjena emisije iz filtera H1
a) Ocjena emisije iz pogona tokom doziranja koksa:

tab.1.

Polocikli¢ni aromatiéni

Praskaste materije ugljovodonici, (PAH)

Benzo(a)Piren, (BaP)

mg/m?

5,421 0,034

0,100** 0,100**

b) Ocjena emisije iz pogona tokom doziranja anodne smole:
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tab.2.

Praskaste Polocikli¢ni aromatiéni

materije ugljovodonici, (PAH) Benzo(a)Piren, (BaP)

mg/m3

11,326 0,157

0,100** 0,100**

4. MJESALICE F10 I F11
erm =254,1mg/m3=0,31kg/h

eraH =32,078 mg/ m3=39,86 g/ h (0,5g/h)
esap =0,034mg/m3=0,04g/h(05g/h)
ez = 0,005 mg/m3®=0.006g/h (5g/h)

Ocjena emisije iz pogona odvodenja smolnih para sa mjesalice F10 i F11
tab.4.

Praskaste Policikli¢ni aromati¢ni

materije ugljovodonici, (PAH) Benzo(a)Piren, (BaP)

mg/m3

254,1 32,078 0,034

25% 0,100** 0,100**

KOMENTAR DOBIJENIH REZULTATA

Rezultati analize mjerenja emisionih polutanata iz postrojenja filtera H18, H11, H1 mjesalice
F10 i F11 odnosno rezultati analize koli¢ine praskastih materija u otpadnom gasu, kvalitativni
i kvantitativni sastav praskastih materija, kao i prora¢una ukupne emisije, posmatrani su u
odnosu na grani¢ne vrijednosti istih normirane Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima
emisije, nacinu i rokovima merenja i evidentiranja podataka (SI. gl RS br. 030/97-604, 035/97-
705). Rezultati zajedno sa grani¢nim vrijednostima emisije su dati u tabelama 1., 2., 3.,i 4.

Na osnovu dobijenih rezultata i njihovim uporedenjima sa grani¢nim vrijednostima uocavaju
se mnogostruka prekoracenja na svim mjernim mjestima i to praskastih materija i ukupnih
policikli¢nih aromati¢nih ugljovodonika. Koncetracije benzo(a)pirena su ispod grani¢ne
vrijednosti (0,1mg/md) kao i analiziranih teskih metala.
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Ocigledno je da nijedno od filterskih postrojenje na kojem su vr$ena mjerenjane_ne radi po
projektovanim vrijednostima (H18 — 100 mg/m?3, H1 — 150 mg/m?, vidj. Prilog 2), odnosno da
se znacajno vecée Koli¢ine praSine ispuStaju u atmosferu od projektovanih. Medutim
moramonaglasiti i da su projektovane koncetracije takode nedozvoljeno visoke, za praskaste
materijesa ovako visokim udjelom toksi¢nih komponenti i da se prilikom sledeeg remonta
svih postrojenja mora razmisliti o uvodenju znatno efikasnijeg sistema otprasivanja.

REZULTATI 11 MJERENJA 25.11..2005

Ova mjerenja vrSena su na zahtijev i sugestiju stru¢njaka iz ANOTECH-a da bi ocjenili efekte
zamjene filterskih vreca na filterima H1 1 H16.

1.1. FILTER H 18

Maseni protoci praskastih materija (kg/h); PAH, BaP i nadenih teSkih metala (g/h) (u
zagradama su dati grani¢ni maseni protoci):

erm =17,7mg/ m3 =0,07kg/h
eraH =0,013mg/ m?® =0,05g/h (0,5g/h)

Ocjena emisije sa filtera H18
tab.1.

Policikli¢ni aromati¢ni ugljovodonici,

PraSkaste materije (PAH)

mg/m?®

0,013

0,100**

3. FILTERH1

Maseni protoci praskastih materija (kg/h); PAH, (g/h) (u zagradama su dati grani¢ni maseni
protoci):

erm =574,9mg/ m3 =2,3kg/h
eraH =0,195mg/ m3=0,78g/h (0,5g/h)

Ocjena emisije sa filteraH 1

tab.2.
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Policikli¢ni aromati¢ni ugljovodonici,

PrasSkaste materije (PAH)

mg/m?3

0,195

0,100**

4. FILTERH 16
erm(k) = 751,4 mg/ m3=-3561,7m3/h =2,7kg/h

epaH(K) =0,406 mg/ m3-3561,7m3/h =1,459/h (0,59g/h)

A) Kvantitativno-kvalitativna analiza praskastih materija prilikom doziranja pecenog
anodnog ostatka u bunkere

erm(a) =680,9 mg/ mé=2,485kg/h

eraHA) = 0,269 mg/ m®=0,980 g/h (0,59g/h)
Ocjena emisije iz filtera H16

a) Ocjena emisije iz pogona tokom doziranja koksa:

tab.3.

Policikli¢éni aromati¢ni ugljovodonici,

PraSkaste materije (PAH)

mg/m?®

0,406

0,100**

b) Ocjena emisije iz pogona tokom doziranja anodnog ostatka:

tab.4.
. " Policikli¢ni aromati¢ni ugljovodonici,
Praskaste materije (PAH)
mg/m?3
6809 0,269
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GVE 25* 0,100**

KONENTAR DOBIJENIH REZULTATA

Izmjerene vrijednosti koncetracije praskastih materija na mjernim mjestima i dalje i
nakon zamjene filtera ( prema izjavi ovlaséenih lica iz ANOTECH-a) H1 i H16 viSestruko
prelaze graniéne vrijednosti emisije (GVE iznosi 25 mg/m3- tab.2. 3. i 4.) normirane
Pravilnikom. Na mjernom mjestu poslije filtera H18 (tab.1) izmjerene koncetracije prasine su
ispod granicne vrijednosti emisije.

Koncetracije policikli¢énih aromati¢nih ugljovodonika u praskastim materijama prelaze
GVE kod mjernih mjesta H1 i H16 (GVE iznosi 0,1mg/m3- tab.2. 3. i 4)., dok za mjerno
mjesto H18 izmjerene koncetracije PAH-ova su ispod Pravilnikom normiranih vrijednosti
(tabl).

5.4.1.7 ANODE -BERTRAMS KOTAO

Fabrika Anoda u svom sastavu ima i kotao za zagrevanje Fluida , snage 1162 KW na lako loz ulje.

Odvodenje dimnih gasova iz kotla je na principu prirodnog strujanja (bez vucnog ventilatora posle
kotla) i bez prethodnog preciséavanja. U kotlu se vrsi zagrijavanje grejnog fluida “transkol” na
temperaturu od 350°C koji se onda putem zatvorenog sistema cijevi $alje u mjesalicu F10 i F11 i
onda ponovo vraca u kotao (ciklicni zatvoreni sistem). Mjerno mjesto je otvoreno na osmom
(zadnjem) spratu fabrike.Za vrijeme ispitivanja pridrzavalo se pravila da se obezbijede izokinetic¢ki
uslovi prilikom prikupljanja uzoraka emisione praSine i pravilnog lociranja Pitove cijevi, radi
preciznog odredivanja brzine strujanja dimnih gasova, odnosno protoka. Na mjernom mjestu
odredena je emisijska koncetracija SO2, NOx, CO, CxHy, praSkastih materija, PAH-ova 1 teskih
metala.

Proracun emisije praskastih materija (erm), dimnih gasova, PAH-ova (eraH) , i teskih metala:

enox =65 mg/ m3 =0,08 kg/ h
eso2=77mg/ m3 =0,09kg/h
erm =108,5mg/ m? =0,13kg/h

U zagradama su dati grani¢ni maseni protoci za metale i PAH-ove pojedinacno:

ezn = 0,001 mg/m3=0,001g/h(5g/h)
eni = 0,001 mg/ m3=0,001g/h (5g/h)
emn = 0,004 mg/ m3=0,004 g/ h (25 g/h)
erb = 0,053 mg/ m3=0,063g/h (5g/h)

ecu = 0,002 mg/ m3=0,002g/h (25 g/h)
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ecr = 0,003 mg/ m3=0,003 g/ h (25 g/h)

eHg = 0,001 mg/ m3=0,001g/h (1 g/h

X TM- 0,084gr/h

epan = 0,0002 mg / Nm3=0,0001 g/ h; (0,59g/h)

Ocjena emisije iz kotla
tab.2

Sumpor Co Ugljen Praskaste
dioksid el el monoksid materije

mg/m?

0 68,4

100

KOMENTAR REZULTATA

Izmjerene vrijednosti koncetracije praskastih materija su ispod grani¢ne vrijednosti
emisije (GVE iznosi 100mg/m®) normirane pravilnikom. Nesto viso¢ije vrijednosti praskastih
materija su najvjerovatnije posljedica loSijeg kvaliteta goriva (visokog sadrzaja pepela u
gorivu) Sto se potvrduje i povecanom emisijom PAH-ova (visok sadrzaj koksnog ostatka).

Ostali izmjereni emisioni polutanti (ugljen monoksid, sumpor dioksid i azotni oksidi) se
nalaze u granicama vrijednosti emisije prema Pravilniku.

NapomJena:

“Pravilnik o emisiji zagaduju¢ih materija u vazduhu” RCG objavljen u sluzbenom listu RCG, br.
25. 14. maja 2001.god. kao i1 prethodni Pravilnik O rokovima i nainu mjerenja kvaliteta 1
koli¢ine ispustenih Stetnih materija u vazduhu na izvorima zagadivanja ’’ koji je objavljen u
sluzbenom listu broj 4., 22. februara 1982 god. takode ne definiSu precizno GVE za ovaj tip
postrojenja.
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5.4.1.8 KOVACNICA-TRI INDUKCIONE PECI

Fabrika Kovacnice ima tri indukcione peci za livenje aluminijuma- trupaca i odlivaka, kapaciteta
10.800tona godisnje.

Mjerenje emisijskih koncetracija gasova 1 prasine i1 mjerenja fiziCkih veli¢ina su izvrSena
vebtilacionom izvodu iz tri indukcione peéi. U peéi se dodaju odredene koliine rafinatora i
degazatora na bazi hlora i fluora.

Otpadni gasovi ne idu direkno iz pec¢i u dimnjak ve¢ se na otprilike rastojanju od 1m iznad otvora
peci nalazi hauba dimnjaka koja bi trebalo da u Sto vecoj koli¢ini prikupi gasove iz peci, pri cemu se
odredena koli¢ina gasova rasipa u sami radni prostor kovac¢nice tj ne biva uvuéena u ventilacioni
sistem i pored vrlo jakog ventilatora u ventilacionom sistemu.

Mjerna mjesto je otvoreno poslije ventilatora, tj. poslije dugackog horizontalnog dijela, na krajnjem
vertikalnom dijelu ventilacionog izvoda (krov kovacnice).

Na mjernom mjestu je odredena je emisijska koncetracija praskastih materija, 1 teSkih metala.
Proces degazacije trajao je oko 15 min, Sto svakako nije dovoljno vrijeme za prikupljanje validnog
uzorka gasa za analizu na sadrzaj HCL i HF, tako da se ove koncetracije s obzirom na koli¢inu
uzorka, ne moraju uzeti kao apsolutno tacne. Sadrzaj hlorida u ¢vrstoj materiji je odreden u uzorku
praskastih materija. Sadrzaj HF (fluorovodonika) u otpadnom gasa je odreden u uzorku
apsorbcionog rastvora (0,1N NaOH ) jonometrijski.

REZULTATI MJERENJA NA VENTILACIONOM IZVODU TRI INDUKCIONE PECI

Proracun emisije praskastih materija (erm), HCI, HF, i teSkih metala:
erm =5,9mg/m? =0,28kg/h
eHci=1,7mg/ m3=0,08 kg/h

enF=0,2mg/m? =<0,01kg/h

XTM =4,92 gr/h

OCJENA EMISIJE

S obzirom da Pravilnik *’O rokovima i nacinu mjerenja kvaliteta i koli¢ine ispuStenih
Stetnih materija u vazduhu na izvorima zagadivanja ’’ koji je objavljen u sluzbenom listu broj 4.od
22. februara 1982 god. kao ni“Pravilnik o emisiji zagaduju¢ih materija u vazduhu” RCG objavljen u
sluzbenom listu RCG, br. 25. 14. maja 2001.god. ne definiSu GVE za ovaj tip postrojenja, dat je
tabelarni prikaz dobijenih rezultata zajedno sa vrijednostima za GVE (grani¢ne vrijednosti emisije),
preuzetih iz pravilnika Republike Srbije iz jula 1997. god. (Na osnovu ¢lana 19. stav 4. tac.1) i 2)
Zakona o zastiti zivotne sredine ’Sluzbeni glasnik RS,” br.66/91, 83/92, 53/93, 67/93, 48/94, 53/95)
koji je usagalSen sa Deirektivama EU.
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tab.1..

Hlorovodonik Fluorovodonik Praskaste materije

mg/m?3

1,7 0,2 59

5**

- GVE za praSkaste materije je preuzeta iz ¢lana 29, Pravilnika Republike Srbije koji se

odnosi na postrojenja za topljenje aluminijuma

GVE za hlorovodonik i fluorovodonik su preuzete iz ¢lana 8 Pravilnika Republike Srbije koji
se odnosi na neorganska jedinjenja u obliku aerosola, pare ili gasa

KOMENTAR DOBIJENIH REZULTATA

Rezultati analize mjerenja emisionih polutanata iz tri indukcione peéi kova¢nice KAP-a
odnosno rezultati analize otpadnog gasa, koli¢ine praskastih materija u otpadnom gasu,
kvalitativni i kvantitativni sastav praskastih materija, kao i proratun ukupne emisije,
posmatrani su u odnosu na granicne vrijednosti istth normirane Pravilnikom o grani¢nim
vrijednostima emisije, nacinu i rokovima merenja i evidentiranja podataka (SI. gl RS br.
030/97-604, 035/97-705).

Poredenjem rezultata mjerenja sa graniCnim vrijednostima emisije (tab 1.),
proizilazi da se iz kovacnice KAP-a u atmosferu ne emituju koncetracije Stetnih materija vece
od Pravilnikom propisanih.
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5.4.1.9 LIVNICA-5PECI

Fabrika Livnice ima 5 plamenih peéi na ekstra tesko loz ulje za livenje aluminijumskih
ingota.Godisnji kapacitet je 120.716 tona, a potrosnja goriva bila je za ovu proizvodnju 2.223 t/g.
Mjernja emisije u Kovacnici vr$ena su od 13-15.12. 2005. godine.

Mjerenje emisijskih koncetracija gasova i prasine i mjerenja fizickih veli¢ina su izvrSena na pet
(koje su stalno u radu)od ukupno jedanaest plamenih peci koji rade u sklopu livnice. Peéi jedan i
dva su peci manjeg kapaciteta (12 t)u odnosu na peci tri, Cetiri i pet(25t). Neophodna toplota za
livenje metala (koji se doprema iz elektrolize) dobija se sagorijevanjem mazuta, pri ¢emu gorionici
ne rade konstatno ve¢ zavisno od temperature metala u peéi se pale i gase.

Proces livenja je diskontinualni tehnoloski proces koji se odvija po fazama, (u peci se periodi¢no
ubacuju odredene koliCine rafinatora), pa su mjerenja radena sa ciljem da se obuhvate sve faze
procesa tj. faze od unosa metala u pe¢ pa do izlivanja. U svim pecima se odvijaju isti tehnoloski
procesi ali u razli¢itim vremenskim intervalima..

Svaka pe¢ pojedinacno ima zasebni odsis za odvodenje dimnih gasova (nastaju sagorijevanjem
goriva) i gasova koji nastaju usled dodavanja rafinatora u te¢ni metal (HCI, HF). Dimni gasovi ne
idu direkno iz pe¢i u dimnjak ve¢ se na otprilike rastojanju od 1m iznad otvora pe¢i nalazi hauba
dimnjaka koja bi trebalo da u Sto vecoj kolicini prikupi gasove iz peéi, pri ¢emu se znatna koli¢ina
gasova ipak rasipa u sami radni prostor livnice tj ne biva uvucena u dimnjak.

Ovako tehnoloSko rijeSenje za posljedicu ima sjedne strane, izraZeno negativno dejstvo na
radnu atmosferu radnika u livnici dok se sa druge strane ima jako razblaZenje dimnih gasova,
tako da koncetracije koje su odredene mjerenjima ne predstavljaju realne Kkoncetracije
polutanata koje bi imali da ne dolazi do rasipanja i razblaZzenja otpadnog gasa.

Mjerna mjesta su otvorena na svim dimnjacima, iznad krova livnice uz napomenu da to nije
uradeno po mjernim standardimaa jer je otvor za mjerenje na znatno manjem rastojanju od gornjeg
otvora dimnjaka nego §to je to propisano standardom (zbog male visine dimnjaka iznad krova
livnice). Gasovi se kre¢u u dimnjaku slobodnim strujanjem 1 to je razlog $to brzina gasova znatno
varira zavisno od njihove temperature.

Uzorkovanje praskastih materija 1 odredivanje fizicko termickih parametara je izvrSeno
automatskim izokinetickim uredajem a u skladu sa najviSe primjenjivanim internacionalnim ISO
9096 i EPA Standardima. lzokineti¢ki uredaj sadrzi Pitot cijev i termopar $to omogucava konstatno
pracenje brzine i temperature gasova u kanalu i automatsko podeSavanje izokinetickih parametara u
samom uredaju. Instrument takode mjeri atmosferski pritisak, staticki podpritisak 1 obracunava
protok otpadnog gasa u dimnjaku.

Na svim mjernim mjestima odredena je emisijska koncetracija SO2, NOx, CO, praskastih materija, i
teSkih metala 1 sadrZaj policiklicnih aromati¢nih ugljovodonika (PAH-ova). Sadrzaj hlorida u
¢vrstoj materiji je odreden u uzorcima praskastth materija na svim peéima. Sadrzaj HF
(fluorovodonika) u uzorku otpadnog gasa je odreden u uzorcima apsorbcionog rastvora uzetim iz
pecilis.

REZULTATI MJERENJA NA PECI BR. 1
Proracun emisije praskastih materija (erm), dimnih gasova, PAH-ova (epaH) , i teSkih metala:

eco =53mg/m3 =1,03kg/ h

enox =23 mg/ mé =0,45 kg/ h
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eso2=127mg/ m3=2,47kg/h

eHci=1,73mg/ m3+19450,1 m3/h =0,03kg/h
enF=0,03mg/ m?-19450,1 m3/h =0,584gr/h
erm =13,73mg/ m3+-19450,1 m3/h =0,27kg/h

U zagradama su dati grani¢ni maseni protoci za metale i PAH-ove pojedina¢no:

ezn = 0,038 mg/ m3*=0,739g/h(5g/h)
eni = 0,225 mg/ m3=4,376 g/ h (5 g/h)
emn = 0,013 mg/ m3=0,253 g/ h (25 g/h)
2 T.M= 5,368 gr/h

epan = 0,002 mg; (0,5g/h)

Ocjena emisije iz peci br. 1.

S obzirom da Pravilnik O rokovima i nacinu mjerenja kvaliteta i koli¢ine ispuStenih
Stetnih materija u vazduhu na izvorima zagadivanja ’’ koji je objavljen u sluzbenom listu broj 4.od
22. februara 1982 god. kao ni“Pravilnik o emisiji zagadujuéih materija u vazduhu” RCG objavljen u
sluzbenom listu RCG, br. 25. 14. maja 2001.god. ne definiSu GVE za ovaj tip postrojenja dat je
tabelarni prikaz dobijenih rezultata zajedno sa vrijednostima za GVE (grani¢ne vrijednosti emisije),
preuzetih iz pravilnika Republike Srbije iz jula 1997. god. (Na osnovu ¢lana 19. stav 4. tac.1) 1 2)
Zakona o zastiti zivotne sredine ’Sluzbeni glasnik RS,” br.66/91, 83/92, 53/93, 67/93, 48/94, 53/95)
koji je usagalSen sa Deirektivama EU.

tab.2..

Sumpo
r
dioksid

Ugljen Hlorovodo | Fluorovod | Praskaste
monoksid nik onik materije

mg/m?3

127 23 53 1,7

3200**

*

450%*% | 250***

- GVE za praSkaste materije je preuzeta iz ¢lana 29, Pravilnika Republike Srbije koji se odnosi na
postrojenja za topljenje aluminijuma
- GVE za hlorvodonik i fluorvodonik su preuzete iz ¢lana 8 Pravilnika Republike Srbije koji se

odnosi na neorganska jedinjenja u obliku aerosola,, pare ili gasa
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GVE za sumpordioksid, azotne okside, ugljen monoksid su preuzete iz ¢lana 11. Pravilnika RS a u
okviru kojega se nalaze grani¢ne vrijednosti emisije toplotnih postrojenja na tecna goriva. GVE za
policikli¢ne aromati¢ne ugljovodonike je preuzeta ¢lana 5. Pravilnika RS, koji definiSe granice za
kancoregene materije (PAH-ovi su dati kao benzo(a) piren).

REZULTATI MJERENJA NA PECI BR. 2

Proracun emisije praskastih materija (erm), dimnih gasova, PAH-ova (eraH) , i teskih metala:

enox =29 mg/ m3=0,99 kg/ h
eso2=35mg/ m® =1,203kg/h
eHci=1,32mg/ m3*=0,05kg/h
erm =28,89mg/ m3=0,99kg/h

U zagradama su dati grani¢ni maseni protoci za metale i PAH-ove pojedinacno:

ezn = 0,038 mg/m3=1,306g/h(5g/h)
eni = 0,225 mg/ m3-=7,73g/h (5g/h)
emn = 0,013 mg/m3-=0,45¢g/h (25 g/h)
2 T.M=9,486 gr/h

eraH = 0,002 mg/Nm3=0,069g/h; (0,5g/h)

Ocjena emisije iz Peci br. 2

Sumpor Azotni Ugljen . Praskaste
dioksid oksidi monoksid AllEOrEaEls materije

mg/m?3

35 29 0 26,9

3200*** 450*** 250*** 20*

REZULTATI MJERENJA NA PECI BR. 3
Proracun emisije praskastih materija (erm), dimnih gasova, PAH-ova (epaH) , i teSkih metala:

eco =290 mg/ m3=2,67kg/ h

enox =9 mg/ m3=0,08 kg/ h
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eso2=54mg/ m3=0,50 kg / h

eHci= 3,58 mg/ m*=0,03kg/h

erm =98,24mg/ mé =0,90kg/h

ezn = 0,038 mg/m3=0,35g/h(5g/h)
eni = 0,225 mg/ m3=2,07g/h (5g/h)
emn = 0,013 mg/m3=0,12 g/ h (25 g/h)
2 T.M=2,54 gr/h

eraH = 0,002 mg/Nm3=0,018 g/ h; (0,5g/h)

Ocjena emisije iz peci br. 3.

Sumpor Azotni Ugljen Hlorovodonik Praskaste
dioksid oksidi monoksid materije

3

mg/m

290 54 9 98,2

3200*** 450*** 250*** 20*

REZULTATI MJERENJA NA PECI BR. 4
Proracun emisije praskastih materija (erm), dimnih gasova, PAH-ova (eran) , i teSkih metala:

eco =123 mg/ m3=0,27 kg/ h

enox =10 mg/ m3=0,02 kg/ h

eso2= 76 mg/m? =0,17kg/h

eHci= 2,416 mg/ m3=5,40 gr / h =0,0054 kg/h
erm =21,85mg/ m? =0,05kg/h

ezn = 0,038 mg/ m3=0,085g/h(5g/h)

eni = 0,225 mg/ m3- 0,50 g/h (5g/h)
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emn = 0,013 mg/ m3=0,03g/h (25 g/h)
> T.M= 0,615 gr/h
eraH = 0,002 mg / Nm?=0,005 g/h (0,5 g/ h)

Ocjena emisije iz pedi br. 4.

tab.8..

Sumpor Azotni Ugljen Praskaste

Hlorovodonik

dioksid oksidi monoksid materije

mg/m?®

76 10 123 21,8

3200*** 450*** 250*** 20*

REZULTATI MJERENJA NA PECI BR.5

g) Proracun emisije praskastih materija (erm), dimnih gasova, PAH-ova (eraH) , i teskih
metala:

eco =290 mg/ m3 =6,90 kg/ h

enox =9 mg/ m3=0,21kg/ h

eso2=54mg/ m3=1,28kg/h
eHci=1,55mg/ m3=0,04kg/h

enF=0,08 mg/m3 =1,90gr/h; 0,0019kg/h
erm =34,78 mg/ m3=0,83kg/h

ezn = 0,038 mg/m® =0,90g/h(5g/h)

eni = 0,225 mg/ m3 =5,35 g/ h (5g/h)

emn = 0,013mg/m3=0,31g/h (25 g/

> T.M= 6,56 g/h

eraH = 0,002 mg/Nm?= 0,0476 g/ h; (0,5g/h)
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Ocjena emisije iz peci br. 5.
Tab.10..

Sumpor Azotni Ugljen Hlorovodo | Fluorovodo | Praskaste
dioksid oksidi monoksid nik nik materije

mg/m?®

54 290 1,5 0,08 34,8

3200*** 450*** 250*** Shid 20*

KOMENTAR DOBIJENIH VRIJEDNOSTI

lako izmjerene vrijednosti koncetracija pojedinih polutanata ne predstavljaju njihove stvarne
koncetracije koje nastaju u procesu livenja u plamenim peéima (znacajan dio se izdvaja u hali
livnice), ipak se mogu izvuéi slijedeéi zakljucci:

- izmjerene vrijednosti koncetracije praskastih materija zavisno od procesa koje se
odvijaju u peéima se kreéu od nekoliko miligrama pa i do 190 mg/m?® (mjerenje na
peci br. 3)

- izmjerene vrijednosti gasova takode jako zavise od procesa koji se odvijaju u peima
pa tako npr. imamo nagle skokove sadrzaja ugljenmonoksida od 1 pa do 1500 mg/m?,
dok je sumpordioksid skoro konstantno prisutan u otpadnom gasu.

Kontracije hlorovodonika kod svih S pec¢i bile su ispod MDK.

54.1.10 SILUMINE -SITNA SLJAKA

Od 6 pogona fabrike Silumina, koji su bili predvideni programom za mjerenje emisija, u periodu
mjerenja radio je samo pogon " sitne §ljake", koji je 1 najmanji emiter. Svi ostali obekti nisu radili 1
trebalo bi ih po pustanju u pogon naknadno izmjeriti.

U ovom pogonu radi samo mlin za mljevenje bijele $ljake, kapaciteta 700-800 tona Al granulata.

Srednja masena koncetracija praskastih materija iznosi 12,9 mg/Nm?

Proracun emisije praskastih materija (erm) (u zagradi je dat grani¢ni maseni protok),:

erm = 12,9 mg/ m3 = 0,05 kg / h (0,5 kg/h)
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Ocjena emisije

Praskaste materije

mg/m?®

12,9

150

GVE za praskaste materije je preuzeta iz ¢lana 6, Pravilnika Republike Srbije koji se odnosi na
dozvoljene masene koncetracije ukupnih praskastih materija, za masene protoke manje od 0,5 kg/h.

KOMENTAR DOBIJENIH VRIJEDNOSTI

Poredenja dobijene prosjeéne koncetracije prasine u otpadnom gasu sa grani¢nom
vrijedno$¢u emisije (150 mg/m®)proizilazi da se iz postrojenja sitne $ljake u atmosferu ne
emituju koli¢ine praSine veée od Pravilnikom propisanih. MoZe se konstantovati takode da
ciklonski otpraSivac¢ sa visokom efikasno$¢u vrsi otprasivanje praSine iz otpadnog gasa.
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5.4.2 REZULTATI ANALIZA MJERENJA
EMISIJE | IMISIJE
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5.4.2.1. GLINICA-ENERGANA
TRI KOTLA
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IZVJESTAJ O ISPITIVANJU

Vrsta ispitivanja

Emisijska mjerenja Stetnih i opasnih materija u dimnom gasu iz
tri kotla energane KAP-a ( kotao br. 3 u remontu)

Broj izvjestaja

00-19-9281/1

Datum izdavanja izvjesStaja

02.12.2005

1.6.1.1 PODACI O PODNOSIOCU ZAHTJEVA

Naziv podnosioca zahtjeva

MINISTARSTVO ZASTITE ZIVOTNE SREDINE I UREDENJA
PROSTORA

Broj zahtjeva

UGOVOR br. 00-19-9281

Datum podnosenja zahtjeva

07.11.2005

Adresa

KOMBINAT ALUMINIJUMA PODGORICA

Telefon / Fax.

1.6.1.2 PODACI O UZORKU

Datum uzorkovanja

01.,15. i 28. XI. 2005 god.

Plan/metod uzorkovanja

“Methods of Air Sampling and Analysis” (third edition)

Vrsta uzorka

Dimni gas

Zahtijevano ispitivanje

Emisijsko ispitivanje

Uzorkovao

R Zujovi¢, P. Novosel, P. Galigié

Broj protokola u JU CETI

Napomena:

1. Rezultati ispitivanja se odnose samo na ispitivane uzorake.
2. lIzvjeStaj o ispitivanju se moZe umnoZavati iskljucivo kao cjelina.
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1.7 SADRZAJ

3
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4. PRILOG 9
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ODJELJENJE ZA LABORATORIJSKU DIJAGNOSTIKU I MONITORING

REZULTATI ANALIZE
1. UVODNE NAPOMENE

Korisnik postrojenja: Kombinat aluminijuma Podgorica

Lokacija postrojenja: Podgorica — krug KAP-a

Vrste emitera: 3 Parna kotla — Minel, Beograd

Namjena emitera: Proizvodnja tehnologke pare, t = 400°C, p = 55 bar
Snaga postrojenja: Projektovana max. snaga sva tri kotla je po 35 MW
Vrsta goriva: Ekstra tesko ulje (mazut) 3,5 ( sadrzaj sumpora 3,5%)
Vrsta gorionika: SKV - 180 — B (kotlovi 1 i 2, novija verzija gorionika)

SKV - 180 — A (kotlovi 3 i 4, starija verzija gorionika

Na osnovu prihvacene ponude br., strucna ekipa Centra za ekotoksikoloska ispitivanja Crne
Gore 1z Podgorice je organizovala potreban broj mjerenja da bi se utvrdilo postojece stanje 3 kotla
energane KAP, gledano sa aspekta uticaja na Zivotnu sredinu.

Mjerenje emisijskih koncetracija gasova i praSine i mjerenja fizickih veli¢ina su izvr§ena na
tr1 od Cetiri kotla koji rade u sklopu energane sa namjenom proizvodnje tehnoloske pare. Svaki
kotao pojedinacno ima zasebni sistem za odvodenje dimnih gasova, pri ¢emu odvodenje dimnih
gasova u atmosferu se obavlja preko jednog zbirnog dimnjaka bez prethodnog preci§¢avanja dimnih
gasova (Sema odvoda dimnih gasova sa mjernim mjestima je data na sl 1.).

Usled nemoguénosti mjerenja emisije na zbirnom dimnjaku, mjerenja su obavljena na
pojedinac¢nim kanalima, 1 na svakom kanalu, a u skladu sa metodologijom mjerenja, na dva mjerna
mjesta, poslije ventilatora a neposredno prije ulaza u sabirni dimnjak (sl.1.) Ukupna emisija
(masene i emisijske koncetracije polutanata) je iz ovoga razloga dobijena proratunom iz izracunatih
koncetracija dobijenih mjerenjima na datim mjernim mjestima.

Za vrijeme ispitivanja pridrzavalo se pravila da se obezbijede izokineticki uslovi prilikom
prikupljanja uzoraka emisione prasine i pravilnog lociranja Pitove cijevi, radi preciznog odredivanja
brzine strujanja dimnih gasova, odnosno protoka. Na svim mjernim mjestima odrelena je emisijska
koncetracija SOz, NOx, CO, praskastih materija, PAH-ova i teSkih metala.

Oprema i metode date su u prilogu.
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1.1 EKIPA KOJA JE IZVRSILA UZORKOVANJE NA TERENU

Zujovié Radomir, dipl. hem.
Novosel Predrag, dipl. ing. metal.

Galicic¢ Petar, hem. tehn.

1.2.Mjerna mjesta (pozicije)

1. Sistem za odvodenje dimnih gasova kotla br.1. (dva mjerna mjesta)
2. Sistem za odvodenje dimnih gasova kotla br.2. (dva mjerna mjesta)

3. Sistem za odvodenje dimnih gasova kotla br.4. (dva mjerna mjesta)

1.3. Ekspozicija rada na terenu

1.8 KOTAO BR.1.-15. 118. 2005 god. od 9h do 15%°h

KOTAO BR.2. - 01. 11. 20053 god. od 8%°h do 17h

KOTAO BR.4. - 29. 11. 2005 god. od 9h do 15%h
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2. REZULTATI MJERENJA NA KOTLU BR.1

a) Mjerenje brzine i temperature na mjernom mjestu:

Wsr = 35,7 m/S

tsr = 2030C

b) Proracun protoka dimnih gasova na mjernom mjestu (Vs):

Vs =A - Ws - 3600 A=a-b=163-0,84 =1,294 m?

Vs =1,294 - 35,7 - 3600 = 166304,9 m®/ h

- protok otpadnog gasa, sveden na normalne uslove (0°C, 1013,25 mbar)

19 Vn=Vs-To(b+pst)/po(To+teg) =

1.10

1.11 =166304,9 - 273,15 (1020 - 3,5) / 1013,25 ( 273,15 + 203)
1.12

1.13 Vn= 95709,1 Nm3/h

b — barometarski pritisak na mjernom mjestu na dan mjerenja

c) Staticki podpritisak u kanalu na mjernom mjestu:

pst = 3,5 mbar
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d) Mjerenje sastava dimnog gasa sa gasnim analizatorom :

tabl.
02 CO2 CxHy CO NOX SO2
No vol% | vol% | vol% | mg/m® | mg/m® | mg/m?
1 16.0 3.7 0.00 0 110 534
2 15.7 3.9 0.00 0 121 668
3 15.0 4.0 0.00 0 124 731
4 15.2 4.3 0.02 0 130 947
5 14.8 4.6 0.04 0 140 965
6 14.4 4.9 0.09 0 146 813
7 14.6 4.8 0.02 0 148 656
8 14.8 4.6 0.02 0 142 731
9 14.7 4.7 0.01 0 144 1032
10 13.9 5.3 0.03 0 163 1192
11 13.7 5.5 0.06 0 165 1279
12 13.9 5.3 0.09 0 166 1289
13 14.2 5.1 0.09 0 160 1238
14. 14.3 5.0 0.09 0 157 1218
Sr. vrij 14.6 4.7 0.04 0 144 949

Vrijednost za azotdioksid je pri svakom mjerenju bila ispod granice detekcije gasnog analizatora
(NO2 <1 ppm)

Srednje vrijednosti parametara sagorijevanja

02 — 14,6 vol%
CO, - 4,7vol%
CxHy — 0,04 vol%

Srednje vrijednosti gasovitih zagadivaca:
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co - 0 mg/m3
NOXx — 144 mg/m®
SO — 949 mg/m®

e) Prikupljanje uzoraka praSkastih materija (prikupljeno je 4 uzorka praskastih materija):

- 150,0 mg/Nm?3
- 70,4 mg/Nm3

- 194,6 mg/Nm3
- 122,7 mg/Nm3

Srednja masena koncetracija praskastih materija iznosi 134,4 mg/Nm?3

f) Stepen zacrnjenosti dimnog gasa (dimni broj) prema Bacharach se kretao izmedu vrijednosti 2
i 3 u toku rada kotla (JUS B H8. 270)

g) Masene koncetracije teskih metala u praskastim materijama:

Cink — 0,038 mg / m3
Nikl - 0,225 mg / m3
Mangan - 0,013 mg / m3
Olovo - <0,016 mg / m?
Kadmijum - <0,001 mg / m3
Bakar - <0,003 mg / m3

h) Masena koncetracija policikli¢nih aromati¢nih ugljovodonika (PAH) u praSkastim materijama:

cpaH = 0,0002 mg / Nm?3

1) Proracun emisije praskastih materija (€pm), dimnih gasova, PAH-ova (Epan) , 1 teskih metala:
enox = 144 mg/ m3-95709,1 m®*/h =13,8 kg/ h

eso2= 949 mg / m3+ 95709,1 m3/h =90,8 kg/h

erm =134,4mg/ m3-95709,1m3/h =129kg/h
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U zagradama su dati grani¢ni maseni protoci za metale 1 PAH-ove pojedinacno:

€zn = 0,038 mg/ m3-95709,1 m3/h=3,64g/h(5g/h)
eni = 0,225 mg/ m3=95709,1 m3/h=2153¢g/h (5g/h)

emn = 0,013 mg/ m3-95709,1m3/h=1,24¢g/h (25 g/h)

2 T.M= 26,41 gr/h

epan = 0,0002 mg / Nm?3 = 95709,1 Nm3 / h = 0,019g / h; (0,5 g / h)

Napomena: Za cink grani¢ne vrijednosti su preuzete iz uredbe vlade republike Hrvatske
’O grani¢nim vrijednostima emisije oneciS¢ujucih tvari u zrak iz stacionarnih izvora’koji je
usaglasen sa normativima EU, jer se ove vrijednosti ne nalaze u nasem kao ni u pravilniku
Republike Srhije.

1.131.1.1
3. REZULTATI MJERENJA NA KOTLU BR.2

a) Mjerenje brzine i temperature na mjernom mjestu:

Wsr = 42,3 m/s

tsr =191 OC

b) Proracun protoka dimnih gasova na mjernom mjestu (Vs):

Vs =A - Wq - 3600 A=a-b=157-0,87 =1,366 m?

Vs = 1,366 - 42,3 - 3600 = 208014,5 m®/ h

- protok otpadnog gasa, sveden na normalne uslove (0°C, 1013,25 mbar)
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1.14 Vn= Vs To(b+pst)/po(To+ tog) =
1.15 =208014,5- 273,15 (1020 - 2,1) / 1013,25 ( 273,15 + 191)

1.16 Vn= 122977,3Nm3/h

b — barometarski pritisak na mjernom mjestu na dan mjerenja
c) Staticki podpritisak u kanalu na mjernom mjestu:
Pst= 2,1 mbar

d) Mjerenje sastava dimnog gasa sa gasnim analizatorom :

tab.2.
07) CO2 CxHy CO NOX SO,
No vol% | vol% | vol% | mg/m® | mg/m® | mg/m3
1 16.8 3.1 0.16 9 96 736
2 13.6 5.6 0.18 19 138 1498
3 13.5 5.6 0.19 17 140 1476
4 13.5 5.6 0.20 17 141 1470
5 14.0 5.3 0.15 5 139 1342
6 141 5.1 0.16 5 132 1375
7 141 5.1 0.18 5 126 1384
8 13.9 5.3 0.15 5 135 1412
9 13.9 5.3 0.16 3 128 1452
10 13.9 5.3 0.16 3 138 1439
11 13.9 5.3 0.17 3 134 1420
12 13.7 5.5 0.13 4 143 1415
13 13.7 5.5 0.14 3 133 1478
14. 13.7 5.5 0.14 3 142 1487
15 13.6 5.5 0.14 2 143 1486
16 14.1 5.2 0.14 84 105 1445
17 14.1 5.1 0.12 71 111 1441
18 14.2 5.1 0.11 78 103 1447
Sr. vrij 14.0 5.2 0.15 19 129 1400
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Vrijednost za azotdioksid je pri svakom mjerenju bila ispod granice detekcije gasnog

analizatora (NO2 < 1 ppm)

Srednje vrijednosti parametara sagorijevanja

07} - 14,0 vol%
CO; -~ 5,2vol%
CxHy - 0,15 vol%

Srednje vrijednosti gasovitih zagadivaca:

co - 19 mg/m?
NOXx — 129 mg/m®
SO — 1400 mg/m®

e) Prikupljanje uzoraka praskastih materija (prikupljeno je 5 uzoraka praskastih materija):

- 164,9 mg/Nm3
- 178,9 mg/Nm3
- 131,9 mg/Nm3
- 131,7 mg/Nm3
- 115,2 mg/Nm?3

Srednja masena koncetracija praskastih materija iznosi 144,5 mg/Nm?

f) Stepen zacrnjenosti dimnog gasa (dimni broj) prema Bacharach se kretao izmedu vrijednosti 51 6

u toku rada kotla (JUS B H8. 270)

g) Masene koncetracije teSkih metala u praskastim materijama:

Cink — 0,026 mg / m3
Nikl - 0,361 mg / m3
Mangan - 0,028 mg / m3
Olovo - <0,022 mg / m3

Kadmijum < 0,001 mg / m3

Bakar - <0,004 mg / m?
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h) Masena koncetracija policikli¢nih aromati¢nih ugljovodonika (PAH) u praSkastim materijama:

cpan =0,007mg / Nm?3

i) Proracun emisije praskastih materija (Epm), dimnih gasova, PAH-ova (Epan) , 1 teskih metala:

€co =19 mg/ m3+122977,3m3/h =2,3kg/ h
enox =129 mg/ md - 122977,3m3/h =15,9 kg/ h
€s02=1400 mg/ m3+-122977,3m3/h =172,2kg/h

erm =144,5mg/ m3-122977,3m3/h =17,8kg/h

U zagradama su dati grani¢ni maseni protoci za metale i PAH-ove pojedinacno:

€zn = 0,026 mg/ m3-122977,3m3/h=320g/h(5g/h)
eni = 0,361 mg/ m3-122977,3m3/h=4439¢g/h (5g/h)

emn = 0,028 mg/ m3-122977,3 m3/h=3,44 g/ h (25 g/h)
¥ T.M=51,03 gr/h

epan = 0,007mg / Nm3- 122977,3 Nm3/h = 0,869 / h; (0,5 g / h)

Napomena: Za cink grani¢ne vrijednosti su preuzete iz uredbe vlade republike Hrvatske
’O grani¢nim vrijednostima emisije one€iS¢uju¢ih tvari u zrak iz stacionarnih izvora”koji je
usaglasen sa normativima EU, jer se ove vrijednosti ne nalaze u nasem kao ni u pravilniku
Republike Srhije.
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4. REZULTATI MJERENJA NA KOTLU BR. 4

a) Mjerenje brzine i temperature na mjernom mjestu:

Wsr = 25,6 m/s

ts = 183 °C

b) Proracun protoka dimnih gasova na mjernom mjestu (Vs):

Vs =A - Ws - 3600 A=a-b=155-0,83 =1,286 m?

Vs =1,286 25,6 - 3600 = 118517,8 m®/ h
- protok otpadnog gasa, sveden na normalne uslove (0°C, 1013,25 mbar)

1.17 Vn= Vs To (b +pst)/ po (To + tog) =
1.18 =118517,8 - 273,15 (1005 - 2,0) / 1013,25 ( 273,15 + 183)

1.19 Vn= 70252,4 Nm3/h

b — barometarski pritisak na mjernom mjestu na dan mjerenja
c) Staticki podpritisak u kanalu na mjernom mjestu:
pst= 2,0 mbar

d) Mjerenje sastava dimnog gasa sa gasnim analizatorom :

tab. 3.

07) CO2 CxHy CO NOX SO
No vol% | vol% | vol% | mg/m® | mg/m® | mg/m3
1 12.6 6.3 0.07 11 191 907
2 13.0 6.0 0.07 4 183 965
3 13.1 5.9 0.07 2 174 1043
4 12.8 6.2 0.06 2 175 1206
5 13.7 55 0.09 0 163 1257
6 13.7 54 0.10 0 162 1255
7 14.7 4.7 0.05 3 146 993
8 14.3 5.0 0.06 4 150 1106
9 14.0 52 0.09 1 154 1273
10 14.1 5.1 0.11 0 151 1209
11 14.2 5.1 0.07 0 154 1227
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12 13.9 5.3 0.09 0 158 1362
13 14.4 4.9 0.09 0 152 1274
14. 13.8 5.4 0.04 1 159 1568
15 13.0 6.0 0.05 1 166 1420
16 13.3 5.8 0.09 0 162 1373
17 12.2 6.6 0.11 2 178 1604
18 12.6 6.3 0.04 6 175 1513
Sr. vrij 13.5 5.6 0.07 2 164 1253

Vrijednost za azotdioksid je pri svakom mjerenju bila ispod granice detekcije gasnog analizatora
(NO2 <1 ppm)

Srednje vrijednosti parametara sagorijevanja

02 —  13,5vol%
CO; — 5,6 vol%
CxHy - 0,07 vol%

Srednje vrijednosti gasovitih zagadivaca:

CcO - 2 mg/m?
NOXx — 164 mg/m3
SO, — 1253 mg/m®

e) Prikupljanje uzoraka praskastih materija (prikupljeno je 4 uzorka praskastih materija):

- 164,9 mg/Nm?3
- 178,9 mg/Nm?3
- 131,9 mg/Nm?3
- 131,7 mg/Nm?3

Srednja masena koncetracija praskastih materija iznosi 163,9 mg/Nm?3
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f) Stepen zacrnjenosti dimnog gasa (dimni broj) prema Bacharach se kretao izmedu vrijednosti 2 1 3
u toku rada kotla (JUS B H8. 270)

g) Masene koncetracije teskih metala u praskastim materijama:

Cink — 0,026 mg / m?
Nikl - 0,361 mg / m?
Mangan - 0,028 mg / m3
Olovo - <0,022 mg / m?
Kadmijum - <0,001 mg / m3
Bakar - <0,004 mg / m3

h) Masena koncetracija policikli¢nih aromati¢nih ugljovodonika (PAH) u praskastim materijama:
cpaH =0, 001 mg / Nm?®

1) Proracun emisije praskastih materija (€pm), dimnih gasova, PAH-ova (Epan) , 1 teskih metala:
€co=2mg/ m3-70252,4m3/h =0,1kg/h

enox =164 mg/ m3-70252,4 m3/h =115kg/ h

€so2=1253 mg/ m3-70252,4m3/h =88,0kg/h

erm =163,9mg/ m3-70252,4m3/h =11,5kg/h

U zagradama su dati grani¢ni maseni protoci za metale i PAH-ove pojedinac¢no:

€zn = 0,001 mg/m3-70252,4m3/h=0,070g/h(5g/h)
eni = 0,001 mg/ m3-70252,4m3/h=0,070g/h (5g/h)
emn = 0,004 mg/ m3-70252,4 m3/h=0,028 g/ h (25 g/h)
epb = 0,053 mg/ m3-70252,4 m3/h=3.723g/h (5g/h)
ecu = 0,002 mg/ mé- 70252,4 m3/h = 0,140 g/ h (25 g/h)

ecr = 0,003 mg/ m3- 70252,4 m3/ h = 0,210 g / h (25 g/h)
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€Hg = 0,001 mg/ m3+70252,4 m3/h=0,070g/h (1 g/h)
> T.M= 4,311 gr/h

epaH =0,001mg / Nm?-70252,4 Nm?/ h = 0,070g/ h; (0,5g/h)

Napomena: Za cink granicne vrijednosti su preuzete iz uredbe vlade republike Hrvatske
’O grani¢nim vrijednostima emisije oneciS¢uju¢ih tvari u zrak iz stacionarnih izvora”koji je
usaglaSen sa normativima EU, jer se ove vrijednosti ne nalaze u nasem kao ni u Pravilniku
Republike Srbije.

5. PRORACUN UKUPNE EMISIJE IZ KOTLOVA ENERGANE

Emisijska mjerenja su vrSena na tri od Cetiri kotla (kotao br. 3 je u remontu) pojedinacno, a da bi se
dobili ta¢ni iznosi emisija pojedinih polutanata, potrebno je proracunati ukupnu emisiju dimnih
gasova koja izlazi iz sabirnog dimnjaka u atmosferu. Samo mjerenje na dimnjaku koje bi dalo
egzaktne podatke, nije bilo moguce iz razloga debelog ozida dimnjaka, i nemoguénosti otvaranja
otvora za mjerenje.

Iz toga razloga proracunata je prosjecna emisija pojedinih polutanata pri radu sva tri kotla i na
osnovu tih rezultata izvrSeno je uporedivanje sa GVE (grani¢nim vrijednostima emisije).

6.1. Proracun emisije za kotlove jedan, dva i ¢etiri:

a) Ukupne masene koncetracije:

1.20 Ugljen monoksid,

Omg/m3 + 19 mg/m® + 2mg/m3
CO: =7mg/m3
3

1.21 Azot monoksid,

144 mg/ m® + 129 mg/m® + 164 mg /m?
NOX: =146 mg/ m®
3
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1.22 Sumpor dioksid,

949 mg/ m® + 1400 mg /m® + 1253 mg /m?
SOz: =1201 mg/ m?
3

1.23 Praskaste materije,

134,4 mg/ m® + 1445 mg/m*® + mg/m?
PM: = 147,6mg/ m?3
3

Cink, Zn:0,038 + 0,026 + 0,009 = /3=0,024 mg/ m3

Nikl, Ni:0,225 + 0,361 +0,145=/3 =0,234mg/ m3

Mangan, Mn: 0,013 + 0,028 +0,005 =/3 = 0,015mg / m?

PAH: 0,002+0,007+0,01/ 3 = 0,003mg/ m?3

b) Ukupne emisijske koncetracije (maseni protoci), CO, NO, SO», praskastih materija, teSkih metala

- pojedinacno i ukupno, i1 policikli¢nih aromati¢nih ugljovodonika:

€co =0+2,3+0,1

24kg/h= 1,7t/ mjes

enox =13,8+159+ 115 = 41,2 kg/ h = 29,7 t/ mjes
€s02=90,8 +172,2+88,0 = 351,0kg/h=252,7t/mjes
erm =129+178+115 = 424kg/h= 30,4t/ mjes

ezn = 3,64 +3,20+0,63= 7,47kg/h
eni = 21,53 + 44,39 + 10,19=76,11kg / h
emn = 1,24 + 3,44+ 0,35= 5,03 kg/h

Y1m =88,61 kg / h =63,83 t / mjes

epan = 0,019 +0,86 +0,07 = 0,949 g / h = 0,0285 kg / mjes
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c) Tabelarni prikaz dobijenih rezultata za ukupnu emisiju dat zajedno sa vrijednostima za
GVE emisije, preuzetih iz pravilnika Republike Srbije iz jula 1997. god.

(Na osnovu ¢lana 19. stav 4. ta¢. 1) i 2) Zakona o zaStiti Zivotne sredine ”Sluzbeni glasnik
RS,” br.66/91, 83/92, 53/93, 67/93, 48/94, 53/95)

tab.4..

Sumpor Co Ugljen Praskaste
dioksid D B monoksid materije

mg/m?®

7

1.24 GVE

Kadmijum

<0,022

0,1

Dimni broj, na osnovu kojega se ocjenjuje zacrnjenost dimnih gasova za te$ki mazut moze da iznosi

najvise 2 po JUS B. H&. 270. a mjerenja su pokazala da se na svakom kotlu pojedina¢no povremeno

ili stalno (kotao 2) prelazi dozvoljena vrijednost.

NAPOMENE:

“Pravilnik o emisiji zagadujucih materija u vazduhu” RCG izaSao u sluzbenom listu
RCG, br. 25. 14. maja 2001.god. kao i prethodni pravilnik ’’O rokovima i nafinu mjerenja
kvaliteta i koli¢ine ispuStenih Stetnih materija u vazduhu na izvorima zagadivanja * koji je
izaSao u sluzbenom listu broj 4., 22. februara 1982 god. ne definiSu precizno GVE za ovaj tip
postrojenja.

Pravilnik Republike Srbije je usaglasen sa normama EU i Njemackim propisom TA Luft koji
se primjenjuju u zemljama evropske unije. Vrijednost GVE (grani¢ne vrijednosti emisije) za
praskaste materije i otpadne gasove za loZiSta na teCna goriva, je preuzeta iz ¢lana 11. a za
teSke metale i PAH- ove iz ¢lanova 5. i 7. navedenog Pravilnika Republike Srbije.
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6. KOMENTAR DOBIJENIH REZULTATA

Rezultati analize mjerenja emisionih polutanata iz kotlovskog postrojenja odnosno
rezultati analize otpadnog gasa, koli¢ine praskastih materija u otpadnom gasu, kvalitativni i
kvantitativni sastav praskastih materija, dimnog broja tj. koli¢inu ¢adi kao i proracuna
ukupne emisije, posmatrani su u odnosu na granic¢ne vrijednosti istih normirane Pravilnikom
o grani¢nim vrijednostima emisije, nacinu i rokovima merenja i evidentiranja podataka (SI. gl

RS br. 030/97-604, 035/97-705).

Izmjerene vrijednosti koncetracije praskastih materija su ispod grani¢ne vrijednosti
emisije (GVE iznosi 100mg/m?®) normirane pravilnikom. NeSto vise vrijednosti praskastih
materija su najvjerovatnije posljedica loSijeg kvaliteta goriva (visokog sadrZzaja pepela u
gorivu) Sto se potvrduje i povecanom emisijom PAH-ova (visok sadrzaj koksnog ostatka).

Ostali izmjereni emisioni polutanti (ugljen monoksid, sumpor dioksid i azotni oksidi) se
nalaze u granicama vrijednosti emisije prema navedenom Pravilniku.

Napomena:

“Pravilnik o emisiji zagaduju¢ih materija u vazduhu” RCG objavljen u sluzbenom listu
RCG, br. 25. 14. maja 2001.god. kao i prethodni Pravilnik ’’O rokovima i na¢inu mjerenja
kvaliteta i koli¢ine ispusStenih Stetnih materija u vazduhu na izvorima zagadivanja >’ koji je
objavljen u sluzbenom listu broj 4., 22. februara 1982 god. takode ne definiSu precizno GVE
za ovaj tip postrojenja.

Granicne vrijednosti emisije za ovaj tip postrojenja definiSu IPPC direktive koje ¢e
uskoro biri ratifikovane u RCG, a ¢iji je nacrt u fazi javne rasprave.
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7. PRILOG

Pri mjerenju emisije i analizi uzoraka koriSéena je slede¢a oprema:

e Kompjuterizovani gasni analizator,DIGITRON-Greenline koji mjeri i preracunava sledece
parametre:

- Sadrzaj O2 u dimnim gasovima (0-21%)

- Sadrzaj CO u dimnim gasovima (0-4000ppm)

- Sadrzaj CO2 u dimnim gasovima (0-99.9%)

- Sadrzaj NO u dimnim gasovima (0-99ppm)

- Sadrzaj NO2 u dimnim gasovima (0-1999ppm)
- Sadrzaj SOz u dimnim gasovima (0-1999ppm)

- Sadrzaj CxHy u dimnim gasovima

- Temperaturu gasa (Tc K,0-999°C)

- Temperaturu ambijenta (0-99°C)

- Efektivnost lozista Eff (1-99.9%)

- Koeficijent viska vazduha A (1.00+beskonac¢no)
- Pritisak/promaja Ap (£19.99 hpa)

- Brzinu dimnih gasova (0 + 99,9 m/s, proracunava)

Termoelement tipa Tc K,Cr-Al 0-999°C

e Elektronik Micromanometar”’Digma LPU” A-976,mjeri diferencijalni pritisak do 5000 Pai
brzinu 0-50m/s

e Pito-cijev
e U- cijev za mjerenje statiCkog pritiska u dimovodnim kanalima

e Uredaj za prikupljanje uzoraka emisione praSine STROHLEIN STR-4 (VDI No 2066)

Spektrometar sa indukovanom spregnutom plazmom ICPS — 7500 Shimadzu (ISO 9001)

Atomski apsorpcioni spektrofotometar AA — 6701F Shimadzu (ISO — 9001)
e Gasno maseni hromatograf GCMS — QP5050 Shimadzu (ISO — 9001)

Metode koje su koriSéene za analizu uzoraka:

- Kolic¢ina prasSine je odredena gravimetrijskom metodom sa ta¢no$¢u vage na cetvrtoj decimali.
- Teski metali su odred|eni instrumentalnim metodama na instrumentima

1.26 ICPS — 7500 i AA —6701F
- PAH-ovi su odredeni instrumentalnom metodom na instrumentu GCMS.
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5.4.1.2.GLINICA-
KALCINACIJA
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IZVJESTAJ O ISPITIVANJU

Vrsta ispitivanja

Emisijska mjerenja Stetnih i opasnih materija u dimnom gasu iz
pedi za kalcinaciju

Broj izvjestaja

00-19-9281/1

Datum izdavanja izvjesStaja

02.12.2005

1.26.1.1 PODACI O PODNOSIOCU ZAHTJEVA

Naziv podnosioca zahtjeva

MINISTARSTVO ZASTITE ZIVOTNE SREDINE I UREDENJA
PROSTORA

Broj zahtjeva

UGOVOR BR.00-19-9821

Datum podnosenja zahtjeva

07.11.2005.

Adresa

Telefon / Fax.

1.26.1.2 PODACI O UZORKU

Datum uzorkovanja

14. i 15. 11. 2005 god.

Plan/metod uzorkovanja

“Methods of Air Sampling and Analysis” (third edition)

Vrsta uzorka

Dimni gas

Zahtijevano ispitivanje

Emisijsko ispitivanje

Uzorkovao

R Zujovié, P. Novosel, P. Galigié

Broj protokola u JU CETI

Napomena:

3. Rezultati ispitivanja se odnose samo na ispitivane uzorake.
4. lzvjeStaj o ispitivanju se moZe umnoZzavati iskljucivo kao cjelina.
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ODJELJENJE ZA LABORATORIJSKU DIJAGNOSTIKU I MONITORING

REZULTATI ANALIZE
1. UVODNE NAPOMENE

Korisnik postrojenja: KAP - Energana

Lokacija postrojenja: Podgorica — krug KAP-a

Vrste emitera: Pe¢ za kalcinaciju

Namjena emitera: Proizvodnja kalcinisane glinice termi¢kim postupkom
Snaga postrojenja: > 1MW (nije poznata)

Vrsta goriva: Mazut

Maks. potroSnja goriva: 107 kg/ t Al.O3

Na osnovu prihvaéene ponude, stru¢na ekipa Centra za ekotoksikoloska ispitivanja Crne
Gore iz Podgorice je organizovala potreban broj mjerenja da bi se utvrdilo postojee stanje
postrojenja “Pe¢i za kalcinaciju”, gledano sa aspekta uticaja na Zivotnu sredinu.

Mjerno mjesto je otvoreno na dimnjaku na otprilike 15m visine (platforma dimnjaka) od
podnozja dimnjaka. Potrebnu brzinu strujanja dimnim gasovima obezbjeduje ventilator koji se
nalazi posle dva filterska postrojenja za otprasivanje dimnog gasa (Cestica stvorenih sagorijevanjem
goriva i procesnih Cestica - glinice)(Prilog 2.)

Za vrijeme ispitivanja pridrzavalo se pravila da se obezbijede izokinetic¢ki uslovi prilikom
prikupljanja uzoraka emisione prasine i pravilnog lociranja Pitove cijevi, radi preciznog odredivanja
brzine strujanja dimnih gasova, odnosno protoka. Na mjernom mjestu odredena je emisijska
koncetracija SO2, NOx, CO, CxHy, praskastih materija, policikli¢nih aromati¢nih ugljovodonika-
PAH-ova 1 teskih metala.

Oprema i metode date su u Prilogu 1.
Osnovni podaci 0 peéi, filterima, gorioniku i Sema gorionika koji su dobijeni od dipl. ing Dejana
Smolovic¢a su dati u Prilogu 2.

1.1 EKIPA KOJA JE 1ZVRSILA UZORKOVANJE NA TERENU

Zujovié Radomir, dipl. hem.
Novosel Predrag, dipl. ing. metal.

Galici¢ Petar, hem. tehn.
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2. REZULTATI MJERENJA

a) Mjerenje brzine i temperature na mjernom mjestu:

Wsr = 14,5 m/s

tsr = 144°C

b) Proracun protoka dimnih gasova na mjernom mjestu (Vs):

Vs =A - Ws - 3600 A=d’n/4=21%+0,785= 3,46 m?

Vs =3,46 - 14,5 - 3600 = 180612 m®/ h
- protok otpadnog gasa, sveden na normalne uslove (0°C, 1013,25 mbar)

1.27 Vn= Vs To (b +pst)/ po (To + tog) =
1.28 =180612,0 - 273,15 (1020 - 1,5) / 1013,25 ( 273,15 + 170)

1.29 Vn= 111902,9 Nm3/h

b — barometarski pritisak na mjernom mjestu na dan mjerenja
c) Staticki podpritisak u dimnjaku na mjernom mjestu:

pst= 1,5 mbar

d) Mjerenje sastava dimnog gasa sa gasnim analizatorom na dan 14. 11. 2005, prije zastoja peci :

tab.1.

02 CO2 CxHy CO NOX SO

No vol% | vol% | vol% | mg/m® | mg/m® | mg/m®
1 10.4 8.0 0.12 7 150 466
2 10.2 8.1 0.12 6 155 635
3 10.1 8.2 0.14 5 153 662
4 10.1 8.2 0.15 2 155 709
5 9.8 8.4 0.19 7 160 338
6 10.1 8.2 0.10 6 149 415
7 10.1 8.2 0.09 3 151 526
8 10.0 8.2 0.08 3 150 480
9 10.1 8.2 0.08 2 153 449
10 10.2 8.2 0.09 2 151 599
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11 10.0 8.3 0.10 1 152 584
12 10.0 8.2 0.09 0 147 629
13 10.3 8.0 0.09 5 140 474
14 10.1 8.2 0.09 2 151 649
15 10.1 8.2 0.09 3 144 652

Mijerenje sastava dimnog gasa sa gasnim analizatorom na dan 14. 11. 2005, poslije zastoja zbog

kvara na peci :

tab.2.

02 CO2 CxHy CO NOXx SO:
No vol% | vol% | vol% | mg/m® | mg/m® | mg/m?
1 14.4 4.9 0.20 1918 59 45
2 11.7 7.0 0.16 512 83 222
3 11.2 7.3 0.17 162 91 575
4 11.7 7.0 0.17 973 99 733
5 111 7.4 0.53 3567 89 1016
6 11.3 7.3 0.46 3451 95 1211
7 121 6.7 0.12 60 108 773
8 12.7 6.2 0.11 46 108 1039
9 11.7 7.0 0.09 38 104 1143

Mjerenje sastava dimnog gasa sa gasnim analizatorom na dan 15. 11. 2005:
tab.3.

02 CO2 CxHy CO NOXx SO
No vol% | vol% | vol% | mg/m® | mg/m® | mg/m?
1 10.1 8.2 0.11 2433 53 142
2 10.1 8.2 0.10 1936 56 368
3 9.9 8.4 0.09 1885 63 584
4 9.8 8.4 0.13 2071 61 756
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5 9.9 8.4 0.15 2321 62 787
6 9.8 8.4 0.14 2380 53 720
7 9,7 8.6 0.18 3062 60 644
8 9.8 8.4 0.08 2775 58 673
9 9.7 8.5 0.18 2467 57 730

Vrijednost za azotdioksid je pri svakom mjerenju bila ispod granice detekcije gasnog analizatora
(NO2 <1 ppm)

Srednje vrijednosti parametara sagorijevanja (iz svih mjerenja)

02 — 10,5 vol%
CO2 - 7,8 vol%
CxHy - 0,14 vol%
A - 1,98

Eff - 87,1%

Srednje vrijednosti gasovitih zagadivaca (iz svih mjerenja):

CO — 973 mg/m?
NOXx — 110 mg/m?
SO, — 619 mg/m?

€) Masene koncetracije praskastih materija (prikupljeno je pet uzorka praSkastih materija):

- 88.9 mg/Nm3
- 740,1 mg/Nm?3
- 178,6 mg/Nm3
- 109,7 mg/Nm?3
- 90,2 mg/Nm3

Srednja masena koncetracija praskastih materija iznosi 241,5 mg/m?
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f) Stepen zacrnjenosti dimnog gasa (dimni broj) prema Bacharach skali se kretao izmedu vrijednosti
2 i 3 prilikom paljenja i u toku rada gorionika (postrojenja) (JUS B H8. 270)

g) Srednje masene koncetracije teskih metala u praskastim materijama:

Cink - 0,112 mg / Nm3
Nikl - 0,034 mg / Nm3
Mangan - 0,042 mg / Nm3
Olovo - <0,023 mg / Nm?
Kadmijum - <0,002 mg / Nm?
Bakar - 0,023 mg / Nm3

h) Srednja masena koncetracija policiklicnih aromati¢nih ugljovodonika (PAH) u praskastim
materijama:

cpaH = 0,016 mg / Nm3

i) Proracun emisije praskastih materija (Epm), dimnih gasova, PAH-ova (Epan) , 1 teskih metala:

€co =973 mg/Nm?® - 111902,9 Nm®/h =108,9 kg/ h
enox =110 mg/Nm?3+111902,9 Nm3/h =12,3kg/ h
€s02=619 mg /Nm?-111902,9 Nmé/h =69,3kg/h

epm =241,5mg/Nm?-111902,9 Nm3/h =27,0kg/h

U zagradama su dati grani¢ni maseni protoci za metale i PAH-ove pojedinac¢no:

ezn = 0,112 mg/m3-111902,9 Nm3/h=125g/h (5g/ h)
eni = 0,034 mg/ m3-111902,9 Nm3/h=3,8g/h (5 g/h)
emn = 0,042 mg/ m3-111902,9 Nm3/h=4,7g/h (25 g/h)

ecu = 0,023 mg/ m3-111902,9 Nm3/h =26 g/ h (25 g/h)

Ytm=23,6g/h
epaH = 0,016 mg/Nm?3- 1119029 Nm3/h=1,79g/h; (0,59 /h)

Napomena: Za cink grani¢ne vrijednosti su preuzete iz uredbe vlade republike Hrvatske *’O
grani¢nim vrijednostima emisije one¢is¢ujucih tvari u zrak iz stacionarnih izvora”koji je usaglasen

sa normativima EU, jer se ove vrijednosti ne nalaze u naSem kao ni u pravilniku Republike Srbije.
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2.1. Ocjena emisije iz peci

U Pravilnicima Republike Crne Gore kao ni u Pravilniku Republike Srbije nisu precizno
definisane GVE za atmosferske polutante koji nastaju u tehnoloskom postupku pecenja glinice a
koji su obuhvaceni emisijskim mjerenjima. U tabeli su date izmjerene vrijednosti uporedo sa
grani¢nim vrijednostima preuzetim iz Pravilnika Republike Crne Gore (jo§ vazeéeg) i Pravilnika
Republike Srbije iz jula 1997. god. (Na osnovu ¢lana 19. stav 4. tac.1) 1 2) Zakona o zastiti zivotne
sredine ’Sluzbeni glasnik RS,” br.66/91, 83/92, 53/93, 67/93, 48/94, 53/95), ¢lan 11.

tab.4..

Sumpor C Ugljen PraSkaste
dioksid A BT monoksid materije

mg/m3

619 973 241,5

1.30 GVE | 3200** 250** 150*

1.31 GVE
*

- *U ¢lanu 4. Pravilnika >’O rokovima i nacinu mjerenja kvaliteta i1 koli¢ine ispusStenih Stetnih
materija u vazduhu na izvorima zagadivanja >’ koji je objavljen u sluzbenom listu broj 4., 22.
februara 1982 god. definisana je samo dozvoljena emisijska koncetracija prasine koja se
izbacuje u atmosferu i koja iznosi 150 mg/m?.

- **Vrijednost GVE (grani¢ne vrijednosti emisije) za otpadne gasove za loziSta na tecna goriva (snage
veée od 1MW), je preuzeta iz Clana 11. a za teske metale i PAH- ove iz ¢lanova 5. i 7. Pravilnika
Republike Srbije.

- Maseni protoci teskih metala su nizi od grani¢nih masenih protoka propisanih Pravilnikom

Republike Srbije, pa iz tog razloga nije vrseno uporedivanje masenih koncetracija sa GVE (sve

masene koncetracije su takode nize od masenih koncetracija propisanih Pravilnikom).

Dimni broj, na osnovu kojega se ocjenjuje zacrnjenost dimnih gasova (po Bacharachu) za

mazut (tesko loz ulje) moze da iznosi najvise 3 prema JUS B. H8. 270, a mjerenja su pokazala

da u toku rada gorionika povremeno dolazi do prelaZenja ove vrijednosti.
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. KOMENTAR DOBIJENIH REZULTATA

Rezultati analize mjerenja emisionih polutanata iz postrojenja ''Peéi za
kalcinacijuo''odnosno rezultati analize otpadnog gasa, koli¢ine praskastih materija u
otpadnom gasu, kvalitativni i kvantitativni sastav praSkastih materija, dimnog broja tj.
koli¢inu ¢adi kao i proracuna ukupne emisije, posmatrani su u odnosu na grani¢ne vrijednosti
istih normirane Pravilnicima Crne Gore i Srbije (sekcija 2.1 u izvjeStaja).

Prosjena izmjerena vrijednost koncetracije praskastih materija je iznad grani¢ne
vrijednosti emisije (GVE od 150mg/m?3) normirane Pravilnikom Crne Gore’’O rokovima i
nac¢inu mjerenja kvaliteta i koli¢ine ispuStenih Stetnih materija u vazduhu na izvorima
zagadivanja’> Ako se posmatraju pojedina¢no izmjerene vrijednosti uocavaju se vrlo velika
odstupanja u vrijednostima koncetracija praskastih materija. Ocigledno je da emisija
praskastih materija znatno zavisi od tehnoloskih procesa koji se odvijaju u peéi kao i da
filterska postrojenja zbog svoje dotrajalosti ne vrSe projektovana otprasivanja otpadnog gasa
(projektovana vrijednost je 60 mg/m? - Prilog 2.)

GVE Gasnih polutanata su posmatrane u odnosu granice koje se nalaze u Pravilniku
Republike Srbije a koje se odnose na loziSta na tefna goriva (sekcija 2.1 izvjeStaja) i
poredenjem prosjecno izmjerenih koncetracija sa grani¢nim proizilazi da prosjecna
koncetracija uglien monoksida prelazi graniénu vrijednost (250 mg/m® — tab.4.) za oko 4 puta.
Medutim pojedina¢na mjerenja ukazuju na vrlo velika variranja koncetracija i to od nekoliko
mg/m3 pa do vise od 3000 mg/m3. Kako je ugljen monoksid rezultat nepotpunog sagorijevanja
to je najvjerovatnije da na gorioniku povremeno dolazi do nedovoljno dobrog mijeSanja
smjeSe mazuta i vazduha.

Ostali izmjereni emisioni polutanti (sumpor dioksid, azotni oksidi i policikli¢ni
aromatic¢ni ugljovodonici u praskastim materijama) se nalaze u granicama vrijednosti emisije
prema navedenom Pravilniku.

Napomena:

“Pravilnik o emisiji zagaduju¢ih materija u vazduhu” RCG objavljen u sluZzbenom listu
RCG, br. 25. 14. maja 2001.god. kao i prethodni Pravilnik ’’O rokovima i nafinu mjerenja
kvaliteta i koli¢ine ispustenih $tetnih materija u vazduhu na izvorima zagadivanja ** koji je
objavljen u sluzbenom listu broj 4., 22. februara 1982 god. ne definiSu precizno GVE za ovaj
tip postrojenja.

Granicne vrijednosti emisije za ovaj tip postrojenja definiSu IPPC direktive koje ¢e
uskoro biri ratifikovane u RCG, a ¢iji je nacrt u fazi javne rasprave.
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4. PRILOG

Pri mjerenju emisije i analizi uzoraka koriSéena je slede¢a oprema:

e Kompjuterizovani gasni analizator,DIGITRON-Greenline koji mjeri i preracunava sledece
parametre:

- Sadrzaj O2 u dimnim gasovima (0-21%)

- Sadrzaj CO u dimnim gasovima (0-4000ppm)

- Sadrzaj CO2 u dimnim gasovima (0-99.9%)

- Sadrzaj NO u dimnim gasovima (0-99ppm)

- Sadrzaj NO2 u dimnim gasovima (0-1999ppm)
- Sadrzaj SOz u dimnim gasovima (0-1999ppm)

- Sadrzaj CxHy u dimnim gasovima

- Temperaturu gasa (Tc K,0-999°C)

- Temperaturu ambijenta (0-99°C)

- Efektivnost lozista Eff (1-99.9%)

- Koeficijent viska vazduha A (1.00+beskonac¢no)
- Pritisak/promaja Ap (£19.99 hpa)

- Brzinu dimnih gasova (0 + 99,9 m/s, prorac¢unava)

Termoelement tipa Tc K,Cr-Al 0-999°C

e Elektronik Micromanometar”’Digma LPU” A-976,mjeri diferencijalni pritisak do 5000 Pai
brzinu 0-50m/s

e Pito-cijev
e U- cijev za mjerenje statiCkog pritiska u dimovodnim kanalima

e Uredaj za prikupljanje uzoraka emisione praSine STROHLEIN STR-4 (VDI No 2066)

Spektrometar sa indukovanom spregnutom plazmom ICPS — 7500 Shimadzu (ISO 9001)

Atomski apsorpcioni spektrofotometar AA — 6701F Shimadzu (ISO — 9001)
e Gasno maseni hromatograf GCMS — QP5050 Shimadzu (ISO — 9001)

Metode koje su koriSéene za analizu uzoraka:

- Kolic¢ina prasSine je odredena gravimetrijskom metodom sa ta¢no$¢u vage na cetvrtoj decimali.
- Teski metali su odred|eni instrumentalnim metodama na instrumentima

1.32 ICPS — 7500 i AA —6701F
- PAH-ovi su odredeni instrumentalnom metodom na instrumentu GCMS.
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5. PRILOG 2. OSNOVNI PODACI O PECI I SEMA GORIONIKA

H Kombinat aluminijuma Podgorica

Organizacija za proizvodnju glinice

Broj :
Podgorica,24.11.2004. god.

— Pe¢ za kalcinaciju -

1) Potro$nja mazuta po flow —sheet-u iznosi 107 kg/ t Al>Oz. Projektovani
kapacitet proizvodnje kalcinisane glinice je 280000 t

Q max =4 200 I/h mazuta
Potro$nja mazuta na peci za kalcinaciju u 2004 godini je iznosila: 25682 t a
proizvodnja kalcinisane glinice je bila 245005 t, odnosno ostvareni

normativ je iznosio: 104,82 kg/ Al203 ~ 105 kg/t Al.O3

2) Predvideno da zastoj pe¢u u toku jedne godine iznosi 15 dana i

za to vrijeme se obavlja planirani remont.To znaci da bi pe¢ trebala da radi
350 dana u toku godine odnosno 8400 h

U toku 2004 godine pe¢ za kalcinaciju je bila u zastoju u trajanju od 1537 h
odnosno 64 dana.To znaci da je pe¢ radila 7247 h odnosno 82, 5 % od

ukupno raspolozivog vremena.

3) Visina dimnjaka je Hgim= 31,5 m a precnik je: Rgim= 2,1 m

4) Gorionik je proizvodnje Pillard.On se sastoji od koaksijalne cijevi duzine 10,8 m kroz koju
prolazi primarni i sekundarni mazut. Na vrhu se nalazi glava gorionika koja se postavlja na
navoj koaksijalne cijevi.U glavi gorionika se postavljaju dva atomizera ili rasprSivaca
primarnog i sekundarnog mazuta i jedna plogica — dizna odgovarajuceg preénika.Sematski

prikaz gorionika je data u Prilogu.
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5) Dimni gasovi:
> Temeratura dimnih gasova td.g. =210-230°C
» Sastav dimnih gasova:

CO2=14%
S02=0,2%
02=2%
N2 =84 %

6) Od gasnih precis¢avaca koristimo:
a. multiciklon tipa Walther cologne sa 84 cijevi - (proizvoda¢ Francuska)
b. Elektrostaticki filter sa tri komore - Walther cologne ( jacina elektricnog
polja komore je 76 kV 1 vuce struju u praznom hodu 600 mA) -
proizvodac Francuska

Granulometrijski sastav Cestica praSine:

> 99,6 % <100 um 0-3,6 um=4 %

> 98 % < 80 pm 3,66-10 um =16 %
» 96 % < 60 um 10 -25um=55%
> 94 % <45 um 25-45um=19%
» 75%<25pum >45um =6%

» 20% <10 pm

> 4% <3,6 um

Prosjecni pre€nik Cestica : 18 um
Specifi¢na povrsina &etica: 1,3 cm?/ g

Specifi¢na gustina ¢estice : 3,5 g/ cm 3

Za 1000 g / Nm? prasine u dimnim gasovima prije sistema za gasno pre¢i$éavanje,
sadrzaj praSine u dimnjaku poslije elektrofiltera treba da bude najvise : 60 mg/ Nm?

Pripremio:

NAainn QrmAalAviA Ainl inA
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Sematski prikaz gorionika za sagorijevanje mazuta na peéi za kalcinaciju

rucice za
/ duvna  ciev - //’ lopatice
AL A A A SIS ZASATSIT S navrtka
—~—>
/
- - ———___—_—_—————————__/__ —I=
/
—_—
T T TR i
" SeSir "
gorionik
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5.4.2.3. ELEKTROLIZA EMISIJA:
SERIJAAIB
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IZVJESTAJ O ISPITIVANJU

Vrsta ispitivanja

Mjerenja emisije Stetnih i opasnih materija u vazduhu iz fabrike
ELEKTROLIZE KAP-a

Broj izvjestaja

00-19-9281/1
02.12.2005

Datum izdavanja izvjestaja

15.01.2005

1.32.1.1 PODACI O PODNOSIOCU ZAHTJEVA

Naziv podnosioca zahtjeva

MINISTARSTVO ZASTITE ZIVOTNE SREDINE I UREBDENJA
PROSTORA

Broj zahtjeva

UGOVOR br. 00-19-9281

Datum podnosenja zahtjeva

07.11.2005

Adresa

KOMBINAT ALUMINIJUMA

Telefon / Fax.

1.32.1.2 PODACI O UZORKU

Datum uzorkovanja

25,26,27,28.101 1.11.2005.god.

Plan/metod uzorkovanja

Standardne JUS ISO i “Methods of Air Sampling and Analysis”

(third edition) metode navedene u prilogu pod tackom 4.

Vrsta uzorka

Zahtijevano ispitivanje

EMISIJA FLUORIDA

Uzorkovali

R Zuj ovi¢, P. Novosel, I.Burovié¢

Broj protokola u JU CETI

Napomena:

1. Rezultati ispitivanja se
2.

odnose samo na ispitivane uzorake.

Izvjestaj o ispitivanju se moZe umnozavati iskljucivo kao cjelina.
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ODJELJENJE ZA LABORATORIJSKU DIJAGNOSTIKU | MONITORING
REZULTATI ANALIZE

1. Uvodne napomene

Pogon “Elektrolize-K AP” sastoji se od dvije serije (serije “A” i1 “B”).Svaka od serija se
sastoji od dvije hale.Sistemi elekrtolitickih celija su otvorenog tipa, to jest nema odovodenja
otpadnih gasova gasova i prasine. Na sjevernoj i juznoj strani svake hale su cCetiri nivoa otvora,
odnosno prvi nivo otvora u seriji “A” je sa sjeverne strane 1517m?, a sa juZne strane 1569m?. Drugi
nivo otvora je takode sa obje strane hala i njegova povrsina (po jednoj strani) je 486m?2. Treéi i
Zetvrti nivo otvora su spojeni i ¢ine povr$inu od 2672m?. U seriji “B”, povrsina prvog nivoa otvora
sa sjeverne srtane je 1659.4m?, a sa juzne strane 1785m?.

Proces tzv.”probijanja” elektrolitickih ¢elija i zamjene istroSenih anoda odvija se po segmentima, a
otpadni gasovi i prasina slobodnim strujanjem emituju u atmosveru.

S obzirom da ne postoji sistem odvodenja otpadnih gasova sa elektrolitickih ¢elija, 1 velike otvorene
povrsine na halama emisijska mjerenja su vr$ena na isto¢nom i zapadnom dijelu hale jedan u seriji
“B”, istovremeno sa sjeverne i juzne strane, na prvom i tre¢em nivou otvora. Drugi nivo otvora ni
na jednoj od hala (ukupne povriine 972m? ) nije pristupa¢an, odnosno nije bilo moguée izvrsiti
mjerenja, a za buduéa mjerenja potrebno je obezbijediti pristup, odnosno opremiti sva mjerna
mjesta 1 tako dobiti potpuniju sliku o emisiji Stetnih gasova i prasine iz pogona za proizvodnju
aluminijuma.

Emisijska mjerenja su po istoj metodologiji vrSena i1 na drugoj hali serije ”A”. Uzimanje uzoraka i
mjerenje fizickih veli¢ina je radeno istovremeno zbog karakteristika pogona, odnosno promjene
protoka i sastava gasa u zavisnosti od vremena mjerenja. Mjerenje fiziCkih veliina (brzine i
temperature) je vrSeno na viSe taCaka presjeka, a s obzirom na promjenjivost koncentracija
zagadivaca (usled specificnosti proizvodnog procesa) uziman veci broj uzoraka na jenom mjernom
mjestu.

Emisijska mjerenja na otvorima hala elektrolize vrSena su u periodu od 25 do 28.11.2005.god, a
analiza prikupljenih uzoraka na sadrzaj Cesti¢nih fluorida, HF, prasine glinice CO 1 SO2.

Uzorkovanje je vrSeno po standardnoj metodologiji datoj u PRILOGU 4.2. Uzorci lebdecih Cestica
su ispitivani na sadrZaj teSkih metala i PAH-ova.

Oprema i metode date su u prilogu 4.1.

1.1 Ekipa koja je izvrSila uzorkovanje na terenu

Struc¢njaci “VAMI” instituta iz San-Petersburga i ekipa JU Centra za ekotoksikoloSka ispitivanja
Crne Gore:

Zujovi¢ Radomir, dipl. hem.

Novosel Predrag, dipl. ing. metal.
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Rezultati mjerenja su predstavljeni tabelarno za pojedina¢na mjerenja, i kao srednje vrijednosti po

2. Rezultati mjerenja

mjernim mjestima.

Grani¢ne vrijednosti zagadenja(GVZd) su preuzete
koncentracijama Stetnih materija u vazduhu” objavljenom u sl.listu SRCG br.22/82 iz 1982 god.

1.32.2
1.32.3 SERIJA B, HALA1

Mjerno mjesto: Serija B, hala 1, isto¢no, juZna strana, tre¢i nivo otvora

Datum uzorkovanja:26 i 28.10.2005.god.

Povrsina otvora:2672m?

Protok(Q(m®/h))=V(m/s)xA(povriina otvora(m?))x3600s
e=C(kg/m?) x Q(m%h)

Rezultati pojedina¢nih mjerenja (26.10.2005.god.)

“Pravilnika o dozvoljenim

Red.br. | Temperatura Brzina Protok HF eHF
°C m/sec m3/h mg/m?3 kg/h
1 2,592 46,873
2 31 1,88 180,840 x 10° 1,703 30,797
3 1,278 23,111
Srednja vrijednost emisije HF 33,593
Rezultati pojedinac¢nih mjerenja (28.10.2005.god.)
Red.br. | Temperatura Brzina Protok Cesti¢ni E&esticnih
fluoridi fluorida
°C m/sec m3/h mg/m?3 kg/h
1 0,734 8,896
2 28,3 1,26 121,202 x 10° 1,595 19,331
Srednja vrijednost emisije Cesti¢nih fluorida 14,113
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Rezultati pojedina¢nih mjerenja (28.10.2005.god.)

Red.br. | Temperatura Brzina Protok Prasina Eprasine
glinice
°C m/sec m3/h mg/m?3 kg/h
1 4,711 57,098
2 28,3 1,26 121,202 x 10° 5,290 64,115
Srednja vrijednost emisije praSine 60,606
Mjerno mjesto: Serija B, hala 1, isto¢no, sjeverna strana, treci nivo otvora
Datum uzorkovanja:26 i 28.10.2005.god.
Povrsina otvora:2672m?
Rezultati pojedinacnih mjerenja (26.10.2005.god.)
Red.br. | Temperatura Brzina Protok HF EHF
°Cc m/sec mé/h mg/m?® kg/h
1 2,807 14,310
2 24,5 0,53 50,981 x 10° 2,363 12,046
3 1,962 10,002
Srednja vrijednost emisije HF 12,119
Rezultati pojedinacnih mjerenja (28.10.2005.god.)
Red.br. | Temperatura Brzina Protok Cvrsti Eestitnih fluorida
fluoridi
°Cc m/sec m3/h mg/m?® kg/h
1 23,9 0,66 63,487 x 10° 1,449 9,119
2 26,5 0,81 77,915x 10° 1,638 12,762
Srednja vrijednost emisije ¢esti¢nih fluorida 10,980
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Rezultati pojedinacnih mjerenja (28.10.2005.god.)

Red.br. | Temperatura Brzina Protok Prasina Eprasine
glinice
°C m/sec m3/h mg/m?3 kg/h
1 23,9 0,66 63,487 x 10° 6,311 40,066
2 26,5 0,81 77,915x 10° 1,909 14,873
Srednja vrijednost emisije praSine 27,469
1.33 Mjerno mjesto: Serija B, hala 1, zapadno, juzZna strana, trec¢i nivo otvora
Datum uzorkovanja:27.10.2005.god.
Povrsina otvora:2672m?
Rezultati pojedina¢nih mjerenja (27.10.2005.god.)
Red.br. | Temperatura Brzina Protok HF eHF
°C m/sec m3/h mg/m3 kg/h
1 26,9 0,80 51,408x10° 0,293 1,506
2 1,187 6,102
Srednja vrijednost emisije HF 3,804
Rezultati pojedinacnih mjerenja (27.10.2005.god.)
Red.br. | Temperatura Brzina Protok Cvrsti Eestitnih fluorida
fluoridi
°C m/sec m3/h mg/m3 kg/h
1 26,9 0,80 51,408x10° 2,360 12,132
2 1,321 6,790
Srednja vrijednost emisije Cesti¢nih fluorida 9,461
Rezultati pojedinac¢nih mjerenja (27.10.2005.god.)
Red.br. | Temperatura Brzina Protok PraSina Epragine
glinice
°C m/sec m3/h mg/m3 kg/h
1 26,9 0,80 51,408x10° 4,930 25,344
2 3,830 19,682
Srednja vrijednost emisije prasine 22,511
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Mjerno mjesto: Serija B, hala 1, zapadno, sjeverna strana, trec¢i nivo otvora

Datum uzorkovanja:27.10.2005.god.

Povrsina otvora:2672m?

Rezultati pojedinacnih mjerenja (27.10.2005.god.)

Red.br. | Temperatura Brzina Protok HF EHF
oC m/sec m3/h mg/m?® kg/h
1 21,3 0,19 18,276x10° 1,228 2,244
2 0,454 0,829
Srednja vrijednost emisije HF 1,536
Rezultati pojedinacnih mjerenja (27.10.2005.god.)
Red.br. | Temperatura Brzina Protok Cesti¢ni E<estitnih fluorida
fluoridi
oC m/sec mé/h mg/m?® kg/h
1 21,3 0,19 18,276x10° 1,156 2,112
2 1,233 2,253
Srednja vrijednost emisije ¢esti¢nih fluorida 2,182
Rezultati pojedinacnih mjerenja (27.10.2005.god.)
Red.br. | Temperatura Brzina Protok PraSine Epragine
glinice
°Cc m/sec m3/h mg/m?® kg/h
1 21,3 0,19 18,276x10° 5,860 10,709
1 3,620 6,615
Srednja vrijednost emisije prasine 8,662
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Mjerno mjesto: Serija B, hala 1, isto¢no, juzna strana, prvi nivo otvora

Datum uzorkovanja:26 i 28.10.2005.god.

Povrsina otvora:1785m?

Rezultati pojedinacnih mjerenja (26.10.2005.god.)

Red.br. | Temperatura Brzina Protok HF EHF
oC m/sec m3/h mg/m?® kg/h
1 25,2 1,14 73,256 x 10° 0,434 3,179
2 0,155 1,135
Srednja vrijednost emisije HF 2,157
Rezultati pojedina¢nih mjerenja (28.10.2005.god.)
Red.br. | Temperatura Brzina Protok Cesti¢ni E<estitnih fluorida
fluoridi
oC m/sec mé/h mg/m?® kg/h
1 23,8 0,84 53,978 x 10° 0,186 1,003
2 24,3 0,63 40,483x 10° 0,157 0,635
Srednja vrijednost emisije Cesti¢nih fluorida 0,819
Rezultati pojedina¢nih mjerenja (28.10.2005.god.)
Red.br. | Temperatura Brzina Protok Prasina Epragine
glinice
oC m/sec mé/h mg/m?® kg/h
1 23,9 0,66 39,417 x 10° 3,864 15,230
2 26,5 0,81 48,376x 10° 1,536 7,430
Srednja vrijednost emisije prasine 11,330
Mjerno mjesto: Serija B, hala 1, isto¢no, sjeverna strana, prvi nivo otvora
Datum uzorkovanja:26 i 28.10.2005.god.
Povrsina otvora:1659.4m?
Rezultati pojedina¢nih mjerenja (26.10.2005.god.)
Red.br. | Temperatura Brzina Protok HF eHF
°C m/sec m3/h mg/m?3 kg/h
1 23 0,73 31,834 x 10° 0,175 0,557
2 0,912 2,903
Srednja vrijednost emisije HF 1,730

Izdanje: A, Izmjena: 1
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Rezultati pojedinacnih mjerenja (28.10.2005.god.)

Red.br. | Temperatura Brzina Protok Cesti¢ni Eesticnih fluorida
fluoridi
°C m/sec m3/h mg/m3 kg/h
1 25,8 1,04 62,128 x 10° 0,850 5,281
2 24,1 0,79 47,193x 10° 0,518 4,719
Srednja vrijednost emisije ¢esti¢nih fluorida 5,000
Rezultati pojedina¢nih mjerenja (28.10.2005.god.)
Red.br. | Temperatura Brzina Protok Prasina Eprasine
glinice
oC m/sec m3/h mg/m3 kg/h
1 25,8 1,04 62,128 x 10° 3,630 22,552
2 24,1 0,79 47,193x 10° 8,545 40,326
Srednja vrijednost emisije prasine 31,439
1.34 Mjerno mjesto: Serija B, hala 1, zapadno, sjeverna strana, prvi nivo otvora
Datum uzorkovanja:27.10.2005.god.
Povrsina otvora:1659.4m?
Rezultati pojedinacnih mjerenja (27.10.2005.god.)
Red.br. | Temperatura Brzina Protok HF eHF
°C m/sec m3/h mg/m?3 kg/h
1 24,5 0,48 28,674 x 10° 2,062 5,915
Srednja vrijednost emisije HF 5,915
Rezultati pojedinac¢nih mjerenja (27.10.2005.god.)
Red.br. | Temperatura Brzina Protok Cesti¢ni E&esticnih fluorida
fluoridi
°C m/sec m3/h mg/m3 kg/h
1 24,5 0,48 28,674 x 10° 2,701 7,744
Srednja vrijednost emisije ¢esti¢nih fluorida 7,744
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Rezultati pojedinacnih mjerenja (27.10.2005.god.)

Red.br. | Temperatura Brzina Protok Prasina Eprasine
glinice
oC m/sec m3/h mg/m?® kg/h
1 24,5 1,04 28,674 x 10° 8,350 23,942
Srednja vrijednost emisije prasSine 23,942
Mjerno mjesto: Serija B, hala 1, zapadno, juzna strana, prvi nivo otvora
Datum uzorkovanja:27.10.2005.god.
Povriina otvora:1785m?
Rezultati pojedinaénih mjerenja (27.10.2005.god.)
Red.br. | Temperatura Brzina Protok HF eHF
oC m/sec mé/h mg/m?® kg/h
1 24,6 0,98 62,975x10° 0,299 1,882
Srednja vrijednost emisije HF 1,882
Rezultati pojedina¢nih mjerenja (27.10.2005.god.)
Red.br. | Temperatura Brzina Protok Cvrsti Eesti¢nih fluorida
fluoridi
oC m/sec m3/h mg/m?® kg/h
1 24,6 0,98 62,975x10° 0,243 1,530
Srednja vrijednost emisije Cesti¢nih fluorida 1,530
Rezultati pojedinac¢nih mjerenja (27.10.2005.god.)
Red.br. | Temperatura Brzina Protok PrasSina Epragine
glinice
°Cc m/sec m3/h mg/m?® kg/h
1 24,6 0,98 62,975x10° 6,350 39,989
Srednja vrijednost emisije prasine 39,989

Izdanje: A, Izmjena: 1
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Prosjecna emisija otpadnih gasova i prasine na mjernom mjestu «SERIJA B»,hala 1, tredi
nivo otvora povrsine 2672m?

enF=12,769kg/h
Eeestitnih fluorida=9,183Kg/h
€ pragine glinice:29,1o4kg/h

Prosjecna emisija otpadnih gasova i praSine na mjernom mjestu «<SERIJA B»,juZna strana,
prvi nivo otvora povrsine 1785m?

enr=2,019kg/h
Etesti¢nih fluorida=1,174Kkg/h
€ prasine glinice:25.659 kg/h

Prosjecna emisija otpadnih gasova i praSine na mjernom mjestu «<SERIJA B»,sjeverna strana,
prvi nivo otvora povrsine 1659m?

enr=5,115kg/h
E&esti¢nih fluorida:7,744kg/h
€ prasine glinice:23,942 kg/h

1.34.1.1.1.1SERIJA, HALA 2

Mjerno mjesto: Serija A, hala 2, isto¢no, juZna strana, prvi nivo otvora

Datum uzorkovanja:28.10.2005.god.

Povrsina otvora: 1569m?

Rezultati pojedinac¢nih mjerenja (28.10.2005.god.)

Red.br. | Temperatura Brzina Protok HF eHF
°C m/sec m3/h mg/m?® kg/h
1 23,8 1,20 67,781x10° 0,388 2,629
Srednja vrijednost emisije HF 2,629
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Rezultati pojedinacnih mjerenja (28.10.2005.god.)

Red.br. | Temperatura Brzina Protok Cesti¢ni Eesticnih fluorida
fluoridi
°C m/sec m3/h mg/m3 kg/h
1 23,8 1,20 67,781x10° 0,357 2,419
Srednja vrijednost emisije ¢esti¢nih fluorida 2,419
Rezultati pojedinacnih mjerenja (28.10.2005.god.)
Red.br. | Temperatura Brzina Protok Prasina Eprasine
glinice
°C m/sec m3/h mg/m?3 kg/h
1 23,8 1,20 67,781x10° 2,970 20,130
Srednja vrijednost emisije praSine 20,130
Mjerno mjesto: Serija A, hala 2, isto¢no, sjeverna strana, prvi nivo otvora
Datum uzorkovanja:28.10.2005.god.
Povrsina otvora:1517m?
Rezultati pojedinacnih mjerenja (28.10.2005.god.)
Red.br. | Temperatura Brzina Protok HF eHF
oC m/sec m3/h mg/m?® kg/h
1 24,2 0,70 38,228x10° 0,411 1,571
Srednja vrijednost emisije HF 1,571
Rezultati pojedinacnih mjerenja (28.10.2005.god.)
Red.br. | Temperatura Brzina Protok Cesti¢ni Eesti¢nih fluorida
fluoridi
°Cc m/sec m3/h mg/m?® kg/h
1 24,2 0,70 38,228x10° 0,298 1,139
Srednja vrijednost emisije Cesti¢nih fluorida 1,139
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Rezultati pojedinacnih mjerenja (28.10.2005.god.)

Red.br. | Temperatura Brzina Protok Prasina Eprasine
glinice
°C m/sec m3/h mg/m3 kg/h
1 24,2 0,70 38,228x10° 1,700 6,498
Srednja vrijednost emisije prasine 6,498
Mjerno mjesto: Serija A, hala 2, isto¢no, juZna strana, treéi nivo otvora
Datum uzorkovanja:28.10.2005.god.
Povrsina otvora:2672m?
Rezultati pojedinaénih mjerenja (28.10.2005.god.)
Red.br. | Temperatura Brzina Protok HF eHF
oC m/sec m3/h mg/m?® kg/h
1 28,9 0,97 38,228x10° 1,448 5,535
2 28,9 1,01 57,049x10° 1,350 7,701
Srednja vrijednost emisije HF 6,618
Rezultati pojedinacnih mjerenja (28.10.2005.god.)
Red.br. | Temperatura Brzina Protok Cesti¢ni E&esticnih fluorida
fluoridi
oC m/sec m3/h mg/m?® kg/h
1 28,9 0,97 38,228x10° 1,483 5,669
2 28,9 1,01 57,049x10° 1,941 11,073
Srednja vrijednost emisije ¢esti¢nih fluorida 8,371
Rezultati pojedinacnih mjerenja (28.10.2005.god.)
Red.br. | Temperatura Brzina Protok Prasina Eprasine
glinice
°C m/sec m3/h mg/m?® kg/h
1 28,9 0,97 38,228x10° 6,090 23,281
2 28,9 1,01 57,049x10° 7,211 41,138
Srednja vrijednost emisije prasine 32,209
Mjerno mjesto: Serija A, hala 2, isto¢no, sjeverna strana, treci nivo otvora
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Datum uzorkovanja:28.10.2005.god.

Povrsina otvora:2672m?

Rezultati pojedinacnih mjerenja (28.10.2005.god.)

Red.br. | Temperatura Brzina Protok HF eHF
oC m/sec m3/h mg/m?® kg/h
1 26,9 1,18 64,442x10° 1,463 9,427
2 1,83 99,939x10° 1,520 15,190
Srednja vrijednost emisije HF 12,308
Rezultati pojedina¢nih mjerenja (28.10.2005.god.)
Red.br. | Temperatura Brzina Protok Cesti¢ni Eesticnih fluorida
fluoridi
oC m/sec m3/h mg/m?® kg/h
1 26,9 1,18 64,442x10° 1,588 10,233
2 1,83 99,939x10° 1,931 19,298
Srednja vrijednost emisije Cesti¢nih fluorida 14,765
Rezultati pojedinacnih mjerenja (28.10.2005.god.)
Red.br. | Temperatura Brzina Protok Prasina Eprasine
glinice
oC m/sec m3/h mg/m?® kg/h
1 26,9 1,18 64,442x10° 5,450 35,120
2 1,83 99,939x10° 4,800 47,970
Srednja vrijednost emisije prasine 41,545

Prosjecna emisija otpadnih gasova i praSine na mjernom mjestu «SERIJA A»,hala 2, treéi
nivo otvora povrsine 2672m?

enr=9,463kg/h
Eeestienih fluorida=11,568kg/h
€ prasine glinice:36 877 kg/h
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Prosjec¢na emisija otpadnih gasova i prasine na mjernom mjestu “SERIJA A”, hala 2, juzna strana,
prvi nivo otvora povrsine 1569m?

enF=2,629Kg/h
Eeestitnih fluorida=2,419Kg/h
€ pragine glinice:20,130kg/h

Prosjecna emisija otpadnih gasova i prasine na mjernom mjestu “SERIJA A”, hala 2, sjeverna
strana, prvi nivo otvora povrsine 1517m?

enr=1,139kg/h
Etesti¢nih fluorida=1,138Kkg/h
€ prasine glinice:6 498kg/h

1.34.2 PRORACUN UKUPNE EMISIJE ,,SERIJE B*

Ukupna povriina otvora na kojima su vrSena emisijska mjerenja je 6116m? i prosje¢na emisija
iznosi:

enr=20,047kg/h
Eestitnih fluorida=18,102kg/h
Epraﬁine:78,705kg/h

S obzirom da je ukupna povrsina otvora na jednoj hali Serije B 7088m?, odnosno kako je navedeno
u uvodu na 972m? otvora nije mogu¢ pristup za mjerenja preracunom su dobijeni rezultati emisija
po ukupnoj povrsini:

enr=23,230kg/h
E&esti¢nih fluorida=20 , 978kg/h
eprasine=01,000kg/h

Odnosno, s obzirom da su obje hale u Seriji B identi¢ne, kao 1 proizvodni proces preraCunata
ukupna emisija obije hale Serije B je.

enF=46,466kg/h
Eesticnih fluorida=41,957kg/h
epraéine:182,000kg/h
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PRORACUN UKUPNE EMISLJE ,,SERIJE A“

Ukupna povriina otvora na kojima su vrSena emisijska mjerenja je 5758m? i prosjecna emisija
1Znosi:

enr=13,663kg/h
E&esticnih fluorida=1D5, 126kg/h
epra§ine:63,505kg/h

S obzirom da je ukupna povrsina otvora na jednoj hali Serije A 6730m?, odnosno kako je navedeno
u uvodu na 972m? otvora nije mogué pristup za mjerenja preracunom su dobijeni rezultati emisija
po ukupnoj povrsini:

enF=15,969kg/h
E&esticnih fluorida=17, 696kg/h
Epra§ine:74,313kg/h

Odnosno, s obzirom da su obje hale u Seriji A identi¢ne, kao i proizvodni proces preraunata
ukupna emisija obije hale Serije A je.

enr=31,938kg/h
E&esticnih fluorida=3D s 358 kg/ h
Epraéine:148,626kg/h

1.34.3 PRORACUN UKUPNE EMISIJE POGONA ELEKTROLIZE

enr=(31,938kg/+46,466kg/h) x 24h x 350dana
eéestiénih ﬂuor]da:(4l,957kg/h+35,358kg/h) X 24h X 350dana
€orasine=(148,626kg/h+182kg/h) x 24h x 350dana
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1.34.4 UKUPNA EMISIJA FLUORIDA I PRASINE IZ ELEKTROLIZE
1.34.5 1.34.6 HF 1.34.7 Cesticni 1.34.8 Prasina
fluoridi
330,626

1.35 Na ¢as u kg/h 78,404 77,315

136 Na dan u 1,881 1,856 7,935
kg/h

1.37 Mjese¢no u 56,450,88 55,670 238,05
t/m

1.38 Godisnje u 686.819,04 677,288 2.896,20
t/d

Pored koncentracije fluorida, vrSena siu i imjerenja sadrzaja CO i SO2 na istim mjernim mjestima
gdje 1 HF, Cesti¢nih fluorida i prasina glinice.

Rezultati mjerenja su :

Prosjecan protok je: 8735028 m3/h

Srednja vrijednost emisije

Ugljen monoksid

Sumpor dioksid

mg/m3

15-33

1-13

Masene koncentracije emisije kg/h

288,25

113,555

Dnevna emisija, t/dan

6,919

2,725

Godisnja emisija, t/ god.

2.525,50

994,26

Izdanje: A, Izmjena: 1
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1.38.1 UPOREDNI PREGLED EMISIJE FLUORIDA PO SERIJAMA | NIVOIMA

1.38.2 SERIJA A HALA?2 SERIJA B, HALA1

Nivo Strana | HF CestiCni | Nivo Strana | HF CestiCni
hale mg/m? Fluoridi hale mg/m? Fluoridi
ISTOK ISTOK

I -jug 0,388 0,357 I -jug 0,2945 |0,171
-sjever | 0,411 0,298 -sjever | 0,5435 0,684

11 -jug 1.399 1,712 11 -jug 1,857 1,164
-sjever | 1,491 1,759 -sjever | 2,377 1,543
ZAPAD ZAPAD

I -jug - - I -jug 0,299 0,243
-sjever -sjever | 2,062 2,701

1 -jug - - 1 -jug 1,488 1,845
-sjever -sjever | 0,841 1,194

Prosje¢an protok :58.444,53x10° Prosjecan protok 87.350,20x10°

Srednje emisijske koncentracije iz Hale 1 Serije B je:

Sjeverna strana:

e ZaHF: 1,446 mg/m?3
e Za &esti¢ne fluoride: 1, 5305 mg/m?

JuZna strana:

o ZaHF : 0,9826 mg/m3
e Za Cesti¢ne fluoride: 0,8546 mg/m?®
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Uocava se da su emisijske koncentracije HF, i Cest. fluorida u seriji B ve¢i nego iz serije A na
sjevernoj strani , za HF 1 na juznoj strani, dok je emisija Cest. fluorida veca u Seriji A od Serije B.

Predledom podataka o proizvodnji u Elektrolizi vidi se da je u je u seriji B bila veéa potrosnja
aluminijum fluorida, da je potroSeno vise anoda, kao 1 da je u seriji A anodni efekat bio veéi nego u
seriji B. Dobijeni podaci o emisiji fluorida odgovaraju godis$njoj proizvodnji aluminijuma od
111.117,35 t/god. Prema proizvodackim podacima.

U zelji da provjerimo slaganje dobijenih rezultata sa matematickim modelom distribucije fluorida iz
fabrike Elektrolize koji je za potrebe KAP-a izradio " Masinoprojekt" Beograd jos 1983. godine u "
Glavnom projektu zivotne sredine" izvrSili smo poredenje naSih izmjerenih podataka sa
matematickim proraCunom na bazi teoretskih emisijskih vrijednosti emisije fluorida na bazi
proizvodnje aluminijuma od 100.000t/g ( str.105).

Preracun ukupne emisije po " MaSinoprojektu" je:

Za HF: 17,33 gr/s =63,982 kg/h
Za Cest.Fluoride: 24,396 gr/s= 87,827 kg/h

Nase izmjerene vrijednosti emisije su:
ZaHF(A+B) : 78,404 kg/h

Za ¢.Fluoride: 77,315 kg/h

Izrada matematickog modela prostiranja fluorida pri rali¢itim mikroklimatskim uslovima i
za liniske izvore zagadenja je u toku u okviru projekta nauc¢ne saradnje INTERREG IIIA.
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4. Prilog

4.1.Pri mjerenjima koncetracija polutanata i analizi uzoraka koris¢ena je slede¢a oprema:

Uredaj za uzorkovanje lebdecih cestica,F&J pumpa — T8400E

Buck IH, SS i HF pumpe

MSA pumpa

Analiticka vaga Sartorius

4.2.Metode koje su koriS¢ene za analizu uzoraka:

Metode koriS¢ene za analizu uzoraka Methods of Air Sampling and Analysis (third edition).

-Koli¢ina lebdec¢ih ¢estica je odredena gravimetrijskom metodom. “High-Volume measurement of
Size Classified Particulate Matter (No 501)” sa tacnoS¢u vage na cetvrtoj decimali.

-Methods for the Determination of Hazardous Substances, metoda za odredivanje HF i Cesti¢nih
fluorida .
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5.4.24 ELEKTROLIZA-
IMISIJA
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IZVJESTAJ O ISPITIVANJU

Vrsta ispitivanja

Imisijska mjerenja Stetnih i opasnih materija u vazduhu iz
Fabrike ELEKTROLIZE KAP-a

Broj izvjestaja

00-19-9281/9

Datum izdavanja izvjestaja

02.12.2005

1.38.2.1 PODACI O PODNOSIOCU ZAHTJEVA

Naziv podnosioca zahtjeva

MINISTARSTVO ZASTITE ZIVOTNE SREDINE I UREDENJA
PROSTORA

Broj zahtjeva

UGOVOR br. 00-19-9281

Datum podnosenja zahtjeva

07.11.2005

Adresa

KOMBINAT ALUMINIJUMA PODGORICA

Telefon / Fax.

1.38.2.2 PODACI O UZORKU

Datum uzorkovanja

Od 11 do 19.11.2005.god.

Plan/metod uzorkovanja

Standardne JUS ISO 1 “Methods of Air Sampling and Analysis”

(third edition) metode navedene u prilogu pod tackom 5.

Vrsta uzorka

Ambijentalni vazduh

Zahtijevano ispitivanje

Uzorkovao

R Zujovié, P. Novosel, P.Gali¢i¢

Broj protokola u JU CETI

Napomena:

5. Rezultati ispitivanja se odnose samo na ispitivane uzorake.
6. Izvjestaj o ispitivanju se moZe umnozavati isklju¢ivo kao cjelina.
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2 SADRZAJ

1. Uvodne napomene

1.1.Ekipa koja je izvrSila uzorkovanje na terenu
1.2.Mjerna mjesta
2.Rezultati mjerenja
2.1.MM1,( 15 m od spoljasnjeg yida ,,serije A,, , vrh).
2.22M2,(15-20 m od spoljasnjeg zida *’serije A’’, dno).
2.3.MM3, ( 15-20 m od spoljasnjeg zida *’serije B’’, vrh).
2.4.MM4, ( 15 m od spoljasnjeg zida *’serije B’’, dno).
2.5.MMS5, ( ku¢a Klikovac Z.)
2.6.MMG6, ( objekat ’AD Plantaza”’-Cemovsko polje)
2.7.MM7 , ( aerodrom Golubovci)
2.8.MM8 (osnovna $kola u Srpskoj)
2.9.MM?9 (naselje Srpska (kuca S.Terzica)
2.10.MM10, , naselje Zmijan ( kuca G.Jokica)
2.11.MM11, naselje D.Dajbabe ( ku¢a P.Ljubomira)
2.12.MM12, (naselje D.Dajbabe ( kuc¢a Z.Dukanovica)
2.13.MM13, naselje Farmaci (ku¢a D.Petkovica)
2.14.MM14, naselje D.Gorica-Ribnjaci (kuca T.Radulovica)

© o 00 00 N N N o o oo o o o b~ b~ B>

2.15.MM15, naselje D.Gorica (ku¢a Z.Mili¢a )

2.16.Srednje vrijednosti povremenih, 30-minutnih mjerenja HF na cetiri 9
lokacije u neposrednoj blizini pogona elektrolize

3.Komentar dobijenih rezultata 10

4.Prilog. (Oprema i metode kori$¢ene prilikom uzorkovanja i ispitivanja) 11
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ODJELJENJE ZA LABORATORIJSKU DIJAGNOSTIKU I MONITORING

REZULTATI ANALIZE

1. Uvodne napomene

Na osnovu zahtjeva za izradu STUDIJE "0"STANJA "KOMBINATA ALUMINIJUMA
PODGORICA” u periodu od 11.06 do 19.11.2005.god. ekipa “Centra za ekotoksikoloska ispitivanja
Cme Gore” je izvrSila imisijska mjerenja  u cilju utvdivanja uticaja "KOMBINATA
ALUMINIJUMA PODGORICA™na kvalitet vazduha okoline.

Mjerenja su vrSena na 15 lokacija lokacije koje su odabrane u skladu sa prihvaéenom
ponudom.

Uzorkovanje je vrSeno po standardnoj metodologiji datoj u PRILOGU 4.2., u kontinuitetu
sedam dana 24 ¢asovnimim uzorcima.Uzorci su ispitivani na sadrzaj ukupnih fluorida,HF,lebdecih
Cestica i sadrzaja fluorida u njima.

Takode su vrSena i kratkotrajna, 30-minutna mjerenja HF sa automatskim monitorom na
Cetiri mjerna mjesta u krugu elektrolize, odnosno na 3-4m od serija A | B.Rezultati tih mjerenja
predstavljeni su kao srednje vrijednosti u poglavlju 2.16.

Oprema i metode date su u prilogu 4.1.

1.1 EKIPA KOJA JE IZVRSILA UZORKOVANJE NA TERENU

Zujovié Radomir, dipl. hem.
Novosel Predrag, dipl. ing. metal.

Galici¢ Petar, hem. tehn.
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1.2.Mjerna mjesta

1.MM1,( 15 m od spoljasnjeg zida ,,serije A,, , vrh).
2.MM2,(15-20 m od spoljasnjeg zida *’serije A’’, dno).
3.MM3, ( 15-20 m od spoljasnjeg zida *’serije B’, vrh).
4.MM4, ( 15 m od spoljasnjeg zida *’serije B’’, dno).
5.MMS, ( kuca Klikovac Z.)

6.MM6, ( objekat >AD PlantaZa’’-Cemovsko polje)
7.MMT7 , (aerodrom Golubovci)

8.MMS8 ( osnovna §kola u Srpskoj)

9.MM9 (naselje Srpska (kuéa S.Terzic¢a)

10.MM10, , naselje Zmijan ( kuc¢a G.Jokica)

11.MM11, naselje D.Dajbabe ( ku¢a P.Ljubomira)
12.MM12, (naselje D.Dajbabe ( ku¢a Z.Dukanovica)
13.MM13, naselje Farmaci (kuéa D.Petkovic¢a)
14.MM14, naselje D.Gorica-Ribnjaci (ku¢a T.Radulovi¢a)
15.MM15, naselje D.Gorica (kué¢a Z.Mili¢a )

2. Rezultati mjerenja

Rezultati mjerenja sumpor ukupnih fluorida, HF, lebdecih cestica 1 sadrZaja fluorida u njima
su prikazani tabelarno za svih petnaest mjernih mjesta pojedinacno uporedo sa propisanim
normama.

Grani¢ne vrijednosti zagadenja(GVZd) su preuzete iz ‘“Pravilnika o dozvoljenim
koncentracijama Stetnih materija u vazduhu” objavljenom u sl.listu SRCG br.22/82 1z 1982 god.
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2.1.MM1,( 15 m od spoljasnjeg zida ,,serije A,, , vrh).

Srednje 24 ¢asovne vrijednosti zagadujucih materija(tabela 1)

SREDNJE VRIJEDNOSTI 24 CASOVNIH MJERENJA

Period
mjerenja

Ukupni fluoridi

HF

Cesti¢ni fluoridi

Lebdece Cestice

ng/m?

11-13.11

135.00

1146.428

13-44.11

76.09

7772.108

14-15.11

52.87

4960.700

15-16.11

32.25

5134.900

16-17.11

23.25

2138.250

17-18.11

83.75

1738.090

18-19.11

107.88

8211.904

Gvzd

*-vrijednosti koje prelaze zakonom propisane norme(GVZd)

2.2.MM2, ( 15-20 m od spoljasnjeg zida *’serije A’’, dno).

Srednje 24 Casovne vrijednosti zagaduju¢ih materija(tabela 2)

110

SREDNJE VRIJEDNOSTI 24 CASOVNIH MJERENJA

Period
mjerenja

Ukupni fluoridi

HF

Cestiéni fluoridi

Lebdece Cestice

ng/m®

11-13.11

1538.265

13-44.11

2351.460

14-15.11

1116.816

15-16.11

7093.600

16-17.11

1198.469

17-18.11

2296.666

18-19.11

2437.070

Gvzd

*-vrijednosti koje prelaze zakonom propisane norme(GVZd)

110

Izdanje: A, Izmjena: 1
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2.3.MM3, ( 15-20 m od spoljasnjeg zida *’serije B’’, vrh).

Srednje 24 ¢asovne vrijednosti zagaduju¢ih materija(tabela 3)

SREDNJE VRIJEDNOSTI 24 CASOVNIH MJERENJA

Period
mjerenja

Ukupni fluoridi

HF

Cesti¢ni fluoridi

Lebdece Cestice

ng/m?

11-13.11

155.00

988.348

13-44.11

50.00

1013.390

14-15.11

41.074

871.428

15-16.11

48.50

1047.093

16-17.11

43.33

471.660

17-18.11

51.27

359.411

18-19.11

42.25

1179.910

Gvzd

*-vrijednosti koje prelaze zakonom propisane norme(GVZd)

2.4 MM4, (15 m od spoljasnjeg zida *’serije B’’, dno).

Srednje 24 Casovne vrijednosti zagadujuc¢ih materija(tabela 4)

110

SREDNJE VRIJEDNOSTI 24 CASOVNIH MJERENJA

Period
mjerenja

Ukupni fluoridi

HF

Cestiéni fluoridi

Lebdece Cestice

ug/m®

11-13.11

180.00

1111.578

13-44.11

145.66

1376.363

14-15.11

45.00

2237.142

15-16.11

70.00

1232.857

16-17.11

27.85

1501.550

17-18.11

20.99

1141.400

18-19.11

26.90

563.822

Gvzd

*-vrijednosti koje prelaze zakonom propisane norme(GVZd)

110
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2.5.MM5, naselje ( kuéa Klikovac Z.)-oko 1200m od izvora emisije

Srednje 24 ¢asovne vrijednosti zagadujucih materija(tabela 5)

SREDNJE VRIJEDNOSTI 24 CASOVNIH MJERENJA

Period
mjerenja

Ukupni fluoridi

HF

Cesti¢ni fluoridi

Lebdece Cestice

ng/m?

11-13.11

139.269

13-44.11

197.772

14-15.11

269.982

15-16.11

225.554

16-17.11

136.634

17-18.11

472.235

18-19.11

213.871

Gvzd

*-vrijednosti koje prelaze zakonom propisane norme(GVZd)

2.6.MM6, ( objekat >’AD Plantaza’’-Cemovsko polje) oko 1700m od izvora emisije

Srednje 24 asovne vrijednosti zagadujucih materija(tabela 5)

SREDNJE VRIJEDNOSTI 24 CASOVNIH MJERENJA

Period
mjerenja

Ukupni fluoridi

HF

Cestiéni fluoridi

Lebdece Cestice

ng/m®

11-13.11

13-44.11

14-15.11

15-16.11

16-17.11

17-18.11

18-19.11

Gvzd

*-vrijednosti koje prelaze zakonom propisane norme(GVZd)
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2.7.MM7, (aerodrom Golubovci) - oko 2750m od izvora emisije

Srednje 24 asovne vrijednosti zagadujucih materija(tabela 7)

SREDNJE VRIJEDNOSTI 24 CASOVNIH MJERENJA

Period
mjerenja

Ukupni fluoridi

HF

Cesti¢ni fluoridi

Lebdece Cestice

ng/m?

11-13.11

168.877

13-44.11

178.968

14-15.11

320.564

15-16.11

218.154

16-17.11

126.784

17-18.11

144.541

18-19.11

99.342

Gvzd

*-vrijednosti koje prelaze zakonom propisane norme(GVZd)

2.8.MMS8, (osnovna $kola u Srpskoj) oko 1600m od izvora emisije

Srednje 24 asovne vrijednosti zagadujucih materija(tabela 8)

110

SREDNJE VRIJEDNOSTI 24 CASOVNIH MJERENJA

Period
mjerenja

Ukupni fluoridi

HF

Cestiéni fluoridi

Lebdece Cestice

ng/m®

11-13.11

371.400

13-44.11

265.500

14-15.11

367.147

15-16.11

395.542

16-17.11

185.100

17-18.11

145.370

18-19.11

265.200

Gvzd

*-vrijednosti koje prelaze zakonom propisane norme(GVZd)
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2.9.MM9, naselje Srpska (kuéa S.Terzi¢a) oko 1450m od izvora emisije

Srednje 24 ¢asovne vrijednosti zagadujucih materija(tabela 9)

SREDNJE VRIJEDNOSTI 24 CASOVNIH MJERENJA

Period Ukupni fluoridi HF Cestic¢ni fluoridi Lebdece Cestice
mjerenja

ng/m?

11-13.11 7.05 202.050

13-44.11 4.70 97.222

14-15.11 5.01 493.320

15-16.11 5.22 107.142

16-17.11 5.40 104.664

17-18.11 3.95 102.331

18-19.11 4.40 92.321

Gvzd 110

*-vrijednosti koje prelaze zakonom propisane norme(GVZd)
2.10.MM10, naselje Zmijan ( kuéa G.Joki¢a) oko 100m od izvora emisije

Srednje 24 asovne vrijednosti zagadujucih materija(tabela 5)

SREDNJE VRIJEDNOSTI 24 CASOVNIH MJERENJA

Period Ukupni fluoridi HF Cestic¢ni fluoridi Lebdece Cestice
mjerenja

ng/m®

11-13.11 80.00

13-44.11 107.82

14-15.11 359.996

15-16.11 241.98

16-17.11 373.421

17-18.11 291.980

18-19.11 196.540

Gvzd

*-vrijednosti koje prelaze zakonom propisane norme(GVZd)
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2.11.MM11, naselje D.Dajbabe ( ku¢a P.Ljubomira) oko 650m od izvora emisije

Srednje 24 asovne vrijednosti zagaduju¢ih materija(tabela 11)

SREDNJE VRIJEDNOSTI 24 CASOVNIH MJERENJA

Period
mjerenja

Ukupni fluoridi

HF

Cesti¢ni fluoridi

Lebdece Cestice

ng/m?

11-13.11

163.359

13-44.11

150.270

14-15.11

129.059

15-16.11

221.059

16-17.11

193.451

17-18.11

201.370

18-19.11

54.930

Gvzd

*-vrijednosti koje prelaze zakonom propisane norme(GVZd)

110

2.12.MM12, naselje D.Dajbabe ( ku¢a Z.Dukanovi¢a) oko 1000m od izvora emisije

Srednje 24 Casovne vrijednosti zagadujucih materija(tabela 12)

SREDNJE VRIJEDNOSTI 24 CASOVNIH MJERENJA

Period
mjerenja

Ukupni fluoridi

HF

Cestiéni fluoridi

Lebdece Cestice

ug/m®

11-13.11

165.618

13-44.11

206.293

14-15.11

141.125

15-16.11

173.520

16-17.11

143.520

17-18.11

133.220

18-19.11

81.168

Gvzd

*-vrijednosti koje prelaze zakonom propisane norme(GVZd)

110
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2.13.MM13, naselje Farmaci (kuéa D.Petkovi¢a) oko 1000m od izvora emisije

Srednje 24 Casovne vrijednosti zagaduju¢ih materija(tabela 13)

SREDNJE VRIJEDNOSTI 24 CASOVNIH MJERENJA

Period
mjerenja

Ukupni fluoridi

HF

Cesti¢ni fluoridi

Lebdece Cestice

ng/m?

11-13.11

94.243

13-44.11

71.256

14-15.11

93.043

15-16.11

81.281

16-17.11

118.090

17-18.11

103.980

18-19.11

78.151

Gvzd

*-vrijednosti koje prelaze zakonom propisane norme(GVZd)

110

2.14.MM14, naselje D.Gorica-Ribnjaci (ku¢a T.Radulovi¢a) oko 2300m od izvora emisije

Srednje 24 Casovne vrijednosti zagadujuc¢ih materija(tabela 5)

SREDNJE VRIJEDNOSTI 24 CASOVNIH MJERENJA

Period
mjerenja

Ukupni fluoridi

HF

Cestiéni fluoridi

Lebdece cCestice

ug/m®

11-13.11

103.240

13-44.11

93.560

14-15.11

71.562

15-16.11

145.552

16-17.11

74.558

17-18.11

81.520

18-19.11

57.450

Gvzd

*-vrijednosti koje prelaze zakonom propisane norme(GVZd)

110
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2.15.MM15, naselje D.Gorica ( kuéa Z.Mili¢a)- oko 1500m od izvora emisije

Srednje 24 asovne vrijednosti zagaduju¢ih materija(tabela 15)

SREDNJE VRIJEDNOSTI 24 CASOVNIH MJERENJA

Period Ukupni fluoridi HF Cestic¢ni fluoridi Lebdece Cestice
mjerenja

ng/m?

11-13.11 115.590

13-44.11 89.951

14-15.11 78.540

15-16.11 84.360

16-17.11 225.357

17-18.11 96.520

18-19.11 86.607

Gvzd 110

*-vrijednosti koje prelaze zakonom propisane norme(GVZd)

2.16.Srednje vrijednosti povremenih, 30-minutnih mjerenja HF na ¢etiri lokacije u
neposrednoj blizini pogona elektrolize

Mjerna mjesta Zagadujuca materija

mg/m?®

1.MM1,( 3-4 m od spoljasnjeg yida ,,serije A,, , vrh). 1.289

2.MM2,( 3-4 m od spoljasnjeg zida *’serije A’’, dno). 0.774

3.MM3, ( 3-4 m od spoljasnjeg zida *’serije B’’, vrh). 0.257

4.MM4, (3-4 m od spoljasnjeg zida *’serije B’’, dno). 0.128

l GVZzZk 1
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3. Komentar dobijenih rezultata

Imisijska mjerenja na petnaest lokacija u okruZenju “Pogona elektrolize”u
periodu od 11.11 do 19.11.2005.god. sprovedena su kontinualnim (24-¢asovnim)
uzorkovanjem vazduha i analizom sadrZaja ukupnih fluoride,HF i lebde¢ih Cestica i Cesti¢nih
fluorida.

Dobijeni rezultati svih mjerenja na mjernim mjestima: MML1, 2, 3, 4,5, 7, 8, 9, 10,
11, 12, i 14 u svim ispitivanjima znacajno prelaze propisane grani¢ne vrijednosti zagadenosti
(GVZ), a samo u nekoliko uzoraka sa lokacija MM6- " PlantaZe" Agrokombinata 13 jul,
MM13- Farmaci i MM15- Donja Gorica, su bili ispod propisanih MDK.
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GPS POZICIJE MJERNIH MJESTA IMISIJE FLUORIDA

Lokacije na kojima su mjereni fluoridi X osa Y osa
kuca Klikovac Z. 6601608 4693575
objekat >’AD Plantaza’’-Cemovsko polje 6603089 4693462
aerodrom Golubovci 6602669 4691966
naselje Srpska (kuca S.Terzica) 6600581 4693029
naselje Zmijan ( kuca G.Jokica) 6601992 4695293
naselje D.Dajbabe ( kuc¢a P.Ljubomira) 6601405 4695868
naselje D.Dajbabe ( kuc¢a Z.Dukanovica) 6601403 4696312
naselje Farmaci (kuc¢a D.Petkovica) 6598981 4695151
naselje D.Gorica-Ribnjaci (kuc¢a T.Radulovica) 6600780 4697567

STACIONARNE STANICE PO PROGRAMU MZZS
naselje D.Gorica (kuéa Z.Milic¢a ) 6599706 4697991
osnovna $kola u Srpskoj 6601193 4692965
CETI 6604703 4698585
Konik 6607928 4698261
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4. Prilog

4.1.Pri mjerenjima koncetracija polutanata i analizi uzoraka koriS¢ena je slede¢a oprema:

Uredaj za uzorkovanje lebdecih ¢estica,F&J pumpa — T8400E

Uredaji za uzorkovanje lebdecih Cestica, MSA

Uredaji za uzorkovanje vazduha, AT 801x

Single point monitor-HF

Analiti¢ka vaga Sartorius

4.2.Metode koje su koriS¢ene za analizu uzoraka:

Metode koriS¢ene za analizu uzoraka Methods of Air Sampling and Analysis (third edition).

eKoli¢ina lebdecih Cestica je odredena gravimetrijskom metodom. “High-Volume measurement of
Size Classified Particulate Matter (No 501)” sa ta¢noS¢u vage na Cetvrtoj decimali.

eSadrzaj ukupnih fluoride,HF I cesticnih fluorida u vazduhu ambijenta je anaiziran sa jon
selektivnom elektrodom, *’Methods for the Determination of Hazardous Substances’’

(HSE), 35/2..
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5.4.2.5 ANODE-
POGON ZATAPANJA ANODA
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IZVJESTAJ O ISPITIVANJU

Vrsta ispitivanja

Emisijska mjerenja Stetnih i opasnih materija u otpadnom gasu
iz sistema za otpraSivanje '"H16'"' pogona "ANOTECH"

Broj izvjestaja

00-19-9281/5

Datum izdavanja izvjesStaja

02.12.2005

2.1.1.1 PODACI O PODNOSIOCU ZAHTJEVA

Naziv podnosioca zahtjeva

MINISTARSTVO ZASTITE ZIVOTNE SREDINE I UREBDENJA
PROSTORA

Broj zahtjeva

UGOVOR br. 00-19-9281

Datum podnosenja zahtjeva

07.11.2005

Adresa

Kombinat Aluminijuma

Telefon / Fax.

2.1.1.2 PODACI O UZORKU

Datum uzorkovanja

06. 11. 2005 god.

Plan/metod uzorkovanja

“Methods of Air Sampling and Analysis” (third edition)

Vrsta uzorka

Otpadni gas

Zahtijevano ispitivanje

Emisijsko ispitivanje

Uzorkovao

R Zujovi¢, P. Novosel, P. Galigié

Broj protokola u JU CETI

Napomena:

7. Rezultati ispitivanja se odnose samo na ispitivane uzorake.
8. IzvjeStaj o ispitivanju se moZe umnoZavati iskljucivo kao cjelina.
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2.2 SADRZAJ

3
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ODJELJENJE ZA LABORATORIJSKU DIJAGNOSTIKU | MONITORING

REZULTATI ANALIZE
1. UVODNE NAPOMENE

Korisnik postrojenja: ANOTECH

Lokacija postrojenja: Podgorica — krug KAP-a

Vrste emitera: Mjerno mjesta: H16

Namjena emitera: OtrprasSivanje sa linije pecenog anodnog ostatka,

linije koksa, linije sirovog anodnog ostatka — H16

Na osnovu prihvacene ponude za izradu "0" stanja emisija u KAP-u stru¢na ekipa Centra za
ekotoksikoloska ispitivanja Crne Gore iz Podgorice je organizovala potreban broj mjerenja da bi se
utvrdila emisija i postojece stanje rada postrojenja F -H16.

S obzirom da se radi o pogonu iz kojeg se vrSi transport sirovina (anodni ostatak, koks,
anodna smola) pri ¢emu se vrsi sipanje u bunkere svake sirovine posebno i dolazi do stvaranja
razlicitih koli¢ina praSine, mjerenja su vrSena prilikom transporta koksa i smole posebno. Prasina
koja se stvara prilikom transporta ide na fiter (vrecasti filteri sa mehanickim otresanjem), u kojem
se zadrzava vecina praSine, ali znacajan dio ide i na dimnjak koji, nezadrzani ostatak sprovodi u
direkno u atmosferu.

Posto se radi o diskontinualnom procesu ( od otprilike 9h koliko trakasti prenosnici rade,
emisija prasine traje oko 6h ), teSko je odrediti srednju vrijednost zagadivaca za Citavo vrijeme
rada pogona, pa su srednje vrijednosti izracunate po vrsti sirovine koja se transportuje.

Mjerno mjesto za mjerenje emisuje otvoreno je poslije ventilatora a prije dimnjaka.

Za vrijeme ispitivanja pridrzavalo se pravila da se obezbijede izokinetic¢ki uslovi prilikom
prikupljanja uzoraka emisione prasine i pravilnog lociranja Pitove cijevi, radi preciznog odredivanja
brzine strujanja otpadnih gasova, odnosno protoka. Na mjernom mjestu odredena je emisijska
koncetracija, praskastih materija, sadrzaja PAH-ova (benzo(a)pirena posebno) u lebde¢im Cesticama
1 analiza teSkih metala(samo jedan uzorak praskastih materija). Analiza sa gasnim analizatorom nije
radena jer nema sagorijevanja.

Oprema i metode date su u prilogu, kao i kratak opis tehnoloskog procesa dostavljen od
strane g-dina Ceda Dubljevica .

1.1 EKIPA KOJA JE 1ZVRSILA UZORKOVANJE NA TERENU
Zujovié Radomir, dipl. hem.

Novosel Predrag, dipl. ing. metal.

Galici¢ Petar, hem. tehn.
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2.3 1.2. Pregled pozicija ispitivanja
Mijerenja su vrsena u vremenu od 08%°h do 11°%h i istog dana od 17% do 19%h
2. REZULTATI MJERENJA
2.1 Odredivanje fizickih parametara na mjernom mjestu
a) Mjerenje brzine i temperature otpadnog gasa na mjernom mjestu:
Wsr = 8,7 m/s
tsr =37 °C
b) Proracun protoka otpadnog gasa na mjernom mjestu (Vs):
Vs =A - Ws - 3600 A=d’n/4=0,41%-0,785=0,132 m?

Vs=0,132-8,7-3600 =41342m?/h
- protok otpadnog gasa, sveden na normalne uslove (0°C, 1013,25 mbar)

24 Vn= Vs-To(b+pst)/po(To+teg)=
25 =4134,2 273,15 (1013 + 3,0) / 1013,25 ( 273,15 + 37)

2.6 Vn= 3650,9Nm3/h

b — barometarski pritisak na mjernom mjestu na dan mjerenja

c¢) Staticki nadpritisak u kanalu na mjernom mjestu:

pst= 3,0 mbar

2.2. Kvantitativno-kvalitativna analiza praskastih materija prilikom doziranja koksa u
bunkere

a) Masene koncetracije praskastih materija:

- 4050 mg/m? (mjerenje vrieno poslije doziranja anodne smole)
- 1387 mg/m?® (mjerenje vrseno poslije doziranja koksa)

Srednja masena koncetracija praskastih materija iznosi 2718 mg/m?3

b) Masena koncetracija policikli¢nih aromati¢nih ugljovodonika (PAH) u praskastim materijama:

- C1PAH =6,360 mg / m?3
- CopAH=4,481mg/ md

Srednja masena koncetracija ukupnih PAH-ova iznosi 5,421 mg / m?
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c) Masena koncetracija benzo (a) pirena (BaP)u dva analizirana uzorka:

Cigap = 0,046 mg / m®
Caap = 0,022 mg / m®

Srednja masena koncetracija ukupnih BaP iznosi 0,034 mg / m?

d) Maseni protoci praskastih materija (kg/h); PAH i BaP (g/h) prilikom doziranja koksa (u
zagradama su dati grani¢ni maseni protoci):

epm) =2718 mg/ m3-3650,9m3/h =9,92kg/h
epaHK) =5,421 mg/ m3-3650,9m3/h =19,79g/h (0,5g/h)

esap(k) = 0,034 mg/ m3-3650,9 m®/h =0,12g/h (0,5g/h)

2.3. Kvantitativno-kvalitativna analiza praskastih materija prilikom doziranja anodne smole
u bunkere

a) Masene koncetracije praSkastih materija (dva uzorka):

- 15376 mg/m?®
- 11298 mg/m?®

Srednja masena koncetracija praskastih materija iznosi 13337 mg/m?3

b) Masena koncetracija policiklicnih aromati¢nih ugljovodonika (PAH) u praSkastim materijama
(analiza je radena samo na prvom uzorku praSkastih materija):

- craH=11,326 mg/ m?

c)Masena koncetracija benzo (a) pirena (BaP)u analiziranom uzorku:

ciBap = 0,157 mg / m?
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d) Masene koncetracije teskih metala u praSkastim materijama (teSki metali su odredeni u uzorku
anodne smole):

Ziva — 0,004 mg / m®
Cink —~ 0,106 mg / m?
Nikl — 0,056 mg / m?
Mangan — 0,055 mg / m?
Olovo - <0,25* ppm

Kadmijum - <0,025* mg/m3
Arsen - <0,2* ppm

Hrom -~ 0,010 mg / m?

*Granice detekcije instrumenta za olovo, kadmijum i arsen

e) Maseni protoci praskastih materija (kg/h); PAH, BaP i nadenih teskih metala (g/h) tokom
doziranja anodne smole (u zagradama su dati grani¢ni maseni protoci):

erm(a) =13337mg/ m3-3650,9m3/h =48,69kg/h
epaHA) =11,326 mg/ m3-3650,9 mé/h =41,35g/h (0,59 /h)~

esap(a) = 0,157 mg/ m2-3650,9 m®/h =0,57g/h(0,5g/h)

eng = 0,004 mg/m?3-3650,9m3/h=0.01g/h (Lg/h)

0,106 mg/ m3-3650,9m3/h=0,39¢g/h (5g/h)

€zn
eni = 0,056 mg/ m3-3650,9m3/h=0,20g/h (5g/h)

emn = 0,055 mg/ m3-3650,9 m3/h=0,20g/h (25 g/h)
€cr = 0,010 mg/ m3-3650,9 m3/h=0,04¢g/h (25g/h)

XTM-0,84 gr/h
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2.4. Ocjena emisije iz filtera H16

S obzirom da Pravilnik ’’O rokovima i na¢inu mjerenja kvaliteta i koliCine ispuStenih Stetnih
materija u vazduhu na izvorima zagadivanja >’ koji je objavljen u sluZbenom listu broj 4.
0d22. februara 1982 god. ne definiSe precizno GVE za ovaj tip postrojenja, normiranje i
tabelarni prikaz dobijenih rezultata dat zajedno sa vrijednostima za GVE (granicne
vrijednosti emisije), preuzetih iz pravilnika Republike Srbije iz jula 1997. god. (Na osnovu
¢lana 19. stav 4. tac.1) i 2) Zakona o zaStiti Zivotne sredine ”Sluzbeni glasnik RS,” br.66/91,
83/92, 53/93, 67/93, 48/94, 53/95)

a) Ocjena emisije iz pogona tokom doziranja koksa:

tab.1.

Polocikli¢ni aromati¢ni

ugljovodonici, (PAH) SETEOEPIE, (257

Praskaste materije

mg/m3

5,421 0,034

0,100** 0,100**

b) Ocjena emisije iz pogona tokom doziranja anodne smole:

tab.2.

Polocikli¢ni aromati¢ni

ugljovodonici, (PAH) SO, (257

Praskaste materije

mg/m?3

11,326 0,157

0,100** 0,100**

*S obzirom da ne postoje grani¢ne vrijednosti emisija za ovaj tip pogona, GVE za praSkaste
materije je preuzeta iz Clana 15. Pravilnika RS, a koji definiSe grani¢ne vrijednosti emisije za
postrojenja za suvu destilaciju kamenog uglja (koksare), jer prasina koja se emituje je po svom
sastavu pretezno koksna.

**GVE za policikli¢ne aromati¢ne ugljovodonike i benzo(a)piren je preuzeta ¢lana 5. Pravilnika
RS, koji definiSe granice za kancoregene materije (PAH-ovi su dati kao benzo(a) piren).

Maseni protoci teskih metala su nizi od grani¢nih masenih protoka propisanih Pravilnikom

Republike Srbije, pa iz tog razloga nije vrSeno uporedivanje masenih koncetracija sa GVE (sve

masene koncetracije su takode nize od masenih koncetracija propisanih Pravilnikom).
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NAPOMENE:

“Pravilnik o emisiji zagadujuéih materija u vazduhu” RCG objavljen u sluzbenom
listu RCG, br. 25. 14. maja 2001.god. kao i prethodni Pravilnik ’’O rokeovima i nacinu
mjerenja kvaliteta i koli¢ine ispuStenih Stetnih materija u vazduhu na izvorima zagadivanja >’
koji je objavljen u sluzbenom listu broj 4., 22. februara 1982 god. ne definiSu precizno GVE
za ovaj tip postrojenja.
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3. KOMENTAR DOBIJENIH REZULTATA

Rezultati analize mjerenja emitovanih polutanata iz postrojenja: filter H16 odnosno
rezultati analize koli¢ine praskastih materija u otpadnom gasu, kvalitativni i kvantitativni
sastav praSkastih materija, kao i proracuna ukupne emisije, posmatrani su u odnosu na
grani¢ne vrijednosti istih normirane Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima emisije, na¢inu i
rokovima merenja i evidentiranja podataka (SI. gl RS br. 030/97-604, 035/97-705).

Izmjerene vrijednosti koncetracije praskastih materija viSestruko prelaze grani¢ne
vrijednosti emisije (GVE iznosi 25mg/m?® normirane Pravilnikom. Znadajno su vise i
koncetracije smolnih para iz sirovog i peCenog anodnog ostatka u odnosu na koksnu prasinu.

Koncetracije policiklicnih aromati¢nih ugljovodonika su sasvim oéekivano i stostruko
viSe od normiranih.

Napomena:

“Pravilnik o emisiji zagadujuéih materija u vazduhu” RCG objavljen u sluzbenom listu
RCG, br. 25. 14. maja 2001.god. kao i prethodni Pravilnik ’’O rokovima i nafinu mjerenja
kvaliteta i koli¢ine ispusStenih Stetnih materija u vazduhu na izvorima zagadivanja *’ koji je
objavljen u sluzbenom listu broj 4. od 22. februara 1982 god. takode ne definiSu precizno
GVE za ovaj tip postrojenja.
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4. PRILOG 1. - OPREMA | METODE

Pri mjerenju emisije i analizi uzoraka koriSéena je slede¢a oprema:

e Kompjuterizovani gasni analizator,DIGITRON-Greenline koji mjeri i preracunava sledece
parametre:

- Sadrzaj O2 u dimnim gasovima (0-21%)

- Sadrzaj CO u dimnim gasovima (0-4000ppm)

- Sadrzaj CO2 u dimnim gasovima (0-99.9%)

- Sadrzaj NO u dimnim gasovima (0-99ppm)

- Sadrzaj NO2 u dimnim gasovima (0-1999ppm)
- Sadrzaj SO2 u dimnim gasovima (0-1999ppm)

- Sadrzaj CxHy u dimnim gasovima

- Temperaturu gasa (Tc K,0-999°C)

- Temperaturu ambijenta (0-99°C)

- Efektivnost lozista Eff (1-99.9%)

- Koeficijent viska vazduha A (1.00+beskonac¢no)
- Pritisak/promaja Ap (£19.99 hpa)

- Brzinu dimnih gasova (0 + 99,9 m/s, proracunava)

Termoelement tipa Tc K,Cr-Al 0-999°C

e Elektronik Micromanometar”’Digma LPU” A-976,mjeri diferencijalni pritisak do 5000 Pai
brzinu 0-50m/s

e Pito-cijev

e U- cijev za mjerenje statickog pritiska u dimovodnim kanalima

e Uredaj za prikupljanje uzoraka emisione prasine STROHLEIN STR-4 (VDI No 2066)

e Spektrometar sa indukovanom spregnutom plazmom ICPS — 7500 Shimadzu (1ISO 9001)
o Atomski apsorpcioni spektrofotometar AA — 6701F Shimadzu (ISO — 9001)

e Gasno maseni hromatograf GCMS — QP5050 Shimadzu (ISO — 9001)

Metode koje su koriSéene za analizu uzoraka:

- Kolic¢ina prasSine je odredena gravimetrijskom metodom sa ta¢no$¢u vage na cetvrtoj decimali.
- Teski metali su odred|eni instrumentalnim metodama na instrumentima

2.7 ICPS - 7500 i AA - 6701F

- PAH-ovi su odredeni instrumentalnom metodom na instrumentu GCMS.
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5. PRILOG 2. - FILTER H16

Sa filtera H16 vr$i se otpraSivanje sa linije pe¢enog anodnog ostatka, linije koksa i linije sirovog
anodnog ostatka

Linija pe¢enog anodnog ostatka

Filterom H-16 otprasuju se slede¢a odsisna mjerna mjesta na ovoj liniji

= Presip sa ekstratora A5a na transportnu traku A7
= Presip sa transporta trake A7 u mlin A8
= Presip iz mlina A8 na traku B4

Linija koksa

Filterom H-16 otprasuju se slede¢a mjerna mjesta:

= Presip sa ekstraktora B2 i B3 na traku B4
= QOdsip sa trake B4 ispod mlina A8

Ostale karakteristike:

Kapacitet: Q = 18 m¥/sek = 6780 m%h

Filter se sastoji iz tri komore, svaka komora ima 36 vreca (@127mm * 3200 mm)
Ukupna povrsina: A = 144m?

Koncetracija prasine na ulazu u filter: 20 — 30g/m®

Temperatura nesto veéa od 30°C

Gubitak opterecenja: 85 — 115 mmVS

Sadrzina prasine na izlazu iz dimnjaka 150 mg/Nm?®

Mehanicka tresnja filtera

Ventilator H16d

Modifikovani ventilator u odnosu na projektovani zbog nemogucnosti dobrog otpraSivanja sa
projektovanim.

Karakteristike novog ventilatora:
= Kapacitet: Q = 10000 - 14936 Nm®/h
= Napor: Ptot = 426,5 mmVS
= Snaga motora N = 30 KW
= Broj obrtaja elektromotora: n = 1410 obr/min

Broj obrtaja radnog kola ventilatora: n = 1950 obr/min
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5.4.2.6. ANODE-KULE ZA OTPRASIVANJE
FILTERA:H1,H11,H18, H 16
I MJESALICA F10 1 F11
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I1ZVJESTAJ O ISPITIVANJU

Vrsta ispitivanja

Emisijska mjerenja Stetnih i opasnih materija u otpadnom gasu
iz sistema za otpraSivanje ""H1'", '"H18"", ""H11", ""mjeSalica F10
i F11" pogona "ANOTECH"

Broj izvjestaja

00-19-9281/4

Datum izdavanja izvjesStaja

02.12.2005

2.7.1.1 PODACI O PODNOSIOCU ZAHTJEVA

Naziv podnosioca zahtjeva

MINISTARSTVO ZASTITE ZIVOTNE SREDINE I UREDENJA
PROSTORA

Broj zahtjeva

UGOVOR br. 00-19-9281

Datum podnosenja zahtjeva

07.11.2005

Adresa

Kombinat Aluminijuma

Telefon / Fax.

2.7.1.2 PODACI O UZORKU

Datum uzorkovanja

19. 07. 2005 god.

Plan/metod uzorkovanja

“Methods of Air Sampling and Analysis” (third edition)

Vrsta uzorka

Otpadni gas

Zahtijevano ispitivanje

Emisijsko ispitivanje

Uzorkovao

R Zujovi¢, P. Novosel, P. Galigié

Broj protokola u JU CETI

Napomena:

9. Rezultati ispitivanja se odnose samo na ispitivane uzorake.
10. Izvjestaj o ispitivanju se moZe umnoZavati iskljucivo kao cjelina.
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2.8 SADRZAJ
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ODJELJENJE ZA LABORATORIJSKU DIJAGNOSTIKU I MONITORING

REZULTATI ANALIZE

1. UVODNE NAPOMENE

Korisnik postrojenja: ANOTECH

Lokacija postrojenja: Podgorica — krug KAP-a

Vrste emitera: 3 FILTERI-H18,H1, H11 I MJES. F10 | F11
Namjena emitera: Otprasivanje koksne i smolne praSine iz raznih

tehnicko tehnoloskih postupaka

Na osnovu prihvaéene ponude ya izradu "0" satnja emisija u KAP-u, stru¢na ekipa Centra za
ekotoksikoloska ispitivanja Crne Gore iz Podgorice je organizovala potreban broj mjerenja da bi se
utvrdilo postojece stanje rada postrojenja.

Mijerna mjesta sa filtera H18, H1 i F10 i F11 su otvorena na dimovodnom kanalu na osmom
spratu §to je najvisoCija kota prije krova zgrade u kojoj se nalaze dati filtri, dok je mjerno mjesto
H1lotvoreno na dimnjaku iznad krova.

Za vrijeme ispitivanja pridrzavalo se pravila da se obezbijede izokineticki uslovi prilikom
prikupljanja uzoraka emisione prasine i pravilnog lociranja Pitove cijevi, radi preciznog odredivanja
brzine strujanja otpadnih gasova, odnosno protoka. Na svim mjernim mjestima odredena je
emisijska koncetracija praSkastih materija, PAH-ova (benzo(a)pirena posebno) i analiza teSkih
metala. Analiza sa gasnim analizatorom nije radena jer kod procesa nema sagorijevanja.

Oprema i metode date su u prilogu, kao i1 kratki opisi tehnoloskih procesa dostavljeni od
strane g-dina Ceda Dubljevica .

1.1 EKIPA KOJA JE 1ZVRSILA UZORKOVANJE NA TERENU
Zujovié Radomir, dipl. hem.

Novosel Predrag, dipl. ing. metal.

Galici¢ Petar, hem. tehn.
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3.1 1.2. Pregled pozicija ispitivanja

- 09.11. 2005. god.:

Mjerno mjesto: Filter H11 od 10*° do 13h
- 10. 11. 2005. god.:

Mjerna mjesta: Filteri H18, H1, i mjesalica F10 1 F11

2. REZULTATI MJERENJA - H18

2.1 Odredivanje fizickih parametara na mjernom mjestu

a) Mjerenje brzine i temperature otpadnnog gasa na mjernom mjestu:
Wsr=11,3 m/s

ts =52 °C

b) Proracun protoka otpadnog gasa na mjernom mjestu (Vs):

Vs =A - Ws - 3600 A=d’n/4=0,40%-0,785=0,126 m?

Vs =0,126 - 11,3 - 3600 = 5125,7 m*/ h
- protok otpadnog gasa, sveden na normalne uslove (0°C, 1013,25 mbar)

3.2 Vn=Vs-To(b+pst)/po(To+tog)=
3.3 =5125,7- 273,15 (1009-0,0) / 1013,25 ( 273,15 + 52)

3.4 Vn=42879

b — barometarski pritisak na mjernom mjestu na dan mjerenja
c) Staticki podpritisak u kanalu na mjernom mjestu:
pst= <1,0 mbar

2.2. Kvantitativno-kvalitativna analiza praskastih materija

a) Masene koncetracije praskastih materija:

- 263,9 mg/m3
- 109,8 mg/m?

Srednja masena koncetracija praskastih materija iznosi 186,8 mg/m?3
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b) Masena koncetracija policikli¢nih aromati¢nih ugljovodonika (PAH) u prasSkastim materijama:

- cpaH =18,636 mg/ m3

c) Masena koncetracija benzo(a)pirena (BaP):
- cBap =0,021 mg/ m?

d) Masene koncetracije teSkih metala u praSkastim materijama:

Ziva — 0,001 mg / m®
Cink ~ <0,003  mg/m?
Nikl ~ <0,003  mg/m?
Mangan - <0,001 mg / m?
Olovo - <0,015 mg / m?
Kadmijum - <0,001 mg / m?
Arsen - <0,012 mg / m?
Hrom - <0,003 mg / m?

e) Maseni protoci praskastih materija (kg/h); PAH, BaP i nadenih teskih metala (g/h) (u zagradama
su dati grani¢ni maseni protoci):

erm =186,8 mg/ m3-4287,9 m3/h =0,80kg/h
eraH = 18,636 mg/ m3-4287,9 m3/h =7991g/h (0,5¢g/h)
esap = 0,021 mg/ m3-4287,9 m3/h =0,09g/h (0,5g/h)

eHg = 0,001 mg/m3-4287,9m3/h=0.004g/h(1g/h)
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2.3. Ocjena emisije sa filtera H18

Tabelarni prikaz dobijenih rezultata dat zajedno sa vrijednostima za GVE (grani¢ne vrijednosti
emisije), preuzetih iz pravilnika Republike Srbije iz jula 1997. god. (Na osnovu ¢lana 19. stav 4.
taC.1) 1 2) Zakona o zastiti zivotne sredine ”Sluzbeni glasnik RS,” br.66/91, 83/92, 53/93, 67/93,
48/94, 53/95)

tab.1.

Policiklié¢ni aromati¢ni

ugljovodonici, (PAH) SETOEYRIE, (2617

Praskaste materije

mg/m?®

18,636 0,021

0,100** 0,100**

*S obzirom da ne postoje grani¢ne vrijednosti emisija za ovaj tip pogona, GVE za praskaste
materije je preuzeta iz Clana 15. Pravilnika RS a koji definiSe grani¢ne vrijednosti emisije za
postrojenja za suvu destilaciju kamenog uglja (koksare), jer prasina koja se emituje je po svom
sastavu pretezno koksna.

**GVE za policikli¢ne aromaticne ugljovodonike 1 benzo(a)piren je preuzeta ¢lana 5. Pravilnika

RS, koji definiSe granice za kancoregene materije (PAH-ovi su dati kao benzo(a) piren).

Maseni protoci teskih metala su nizi od grani¢nih masenih protoka propisanih Pravilnikom

Republike Srbije, pa iz tog razloga nije vrSeno uporedivanje masenih koncetracija sa GVE (sve

masene koncetracije su takode nize od masenih koncetracija propisanih Pravilnikom).

NAPOMENE:

“Pravilnik o emisiji zagadujuéih materija u vazduhu” RCG objavljen u sluzbenom
listu RCG, br. 25. 14. maja 2001.god. kao i prethodni Pravilnik ’’O rokovima i nacinu
mjerenja kvaliteta i kolic¢ine ispuStenih Stetnih materija u vazduhu na izvorima zagadivanja *’
koji je objavljen u sluzbenom listu broj 4., 22. februara 1982 god. ne definiSu precizno GVE
za ovaj tip postrojenja.
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3. REZULTATI MJERENJA - H11

3.1 Odredivanje fizickih parametara na mjernom mjestu

a) Mjerenje brzine i temperature otpadnog gasa na mjernom mjestu:
Wsr = 13,4 m/S
tsr =52 OC

b) Proracun protoka otpadnog gasa na mjernom mjestu (Vs):
Vs =A - Ws - 3600 A=d’n/4=0,40%-0,785=0,126 m?

Vs =0,126 - 13,4 - 3600 = 6078,2m*/ h
- protok otpadnog gasa, sveden na normalne uslove (0°C, 1013,25 mbar)

35 Vn=Vs-To(b+pst)/po(To+tog)=
3.6 =6078,2-273,15 (1009 -0,0) / 1013,25 ( 273,15 + 52)

3.7 Vn=5084,7Nm3/h

b — barometarski pritisak na mjernom mjestu na dan mjerenja
c) Staticki podpritisak u kanalu na mjernom mjestu:
pst=<1,0 mbar

3.2. Kvantitativno-kvalitativna analiza praskastih materija

a) Masene koncetracije praskastih materija:

- 291,8 mg/m?®
- 226,6 mg/m®

Srednja masena koncetracija praskastih materija iznosi 259,2 mg/m?

b) Masena koncetracija policikli¢nih aromati¢nih ugljovodonika (PAH) u praSkastim materijama:

- CipaH =8,588 mg/ m?
- Capan = 14,039 mg/ m3

Srednja masena koncetracija ukupnih PAH-ova iznosi 11,313 mg / m?
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c) Masena koncetracija benzo(a)pirena (BaP):

cieap = nije detektovan
c2ap = 0,019 mg / m3

Srednja masena koncetracija ukupnih BaP iznosi 0,009 mg / m?3

d) Masene koncetracije teSkih metala u praskastim materijama:

Ziva — 0,001 mg / m?
Cink — <0,004 mg / m?
Nikl - <0,004 mg / m?
Mangan — 0,002 mg / m?
Olovo - <0,019 mg / m?
Kadmijum — 0,001 mg / m?
Arsen - <0,015 mg / m?
Hrom - <0,004 mg / m?

e) Maseni protoci praskastih materija (kg/h); PAH, BaP i1 nadenih teSkih metala (g/h) (u zagradama
su dati grani¢ni maseni protoci):

erm =259,2mg/ m?-5084,7 m3/h =1,32kg/h

eraH =11,313 mg/ m3-5084,7 m®*/h =57,629g/h (0,5g/h)
esap = 0,009 mg/ m3-5084,7 m®/h =0,04g/h(0,5g/h)
eHg = 0,001 mg/m3-5084,7m3/h=0.005g/h (Lg/h)

evn = 0,002 mg/ m3-5084,7m3/h=0.010g/h(5g/h)

eca= 0,001 mg/ m3-5084,7m3/h=0.005g/h (0,5g/h)
¥TM-0,02gr/h
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3.3. Ocjena emisije sa filtera H11

Tabelarni prikaz dobijenih rezultata dat zajedno sa vrijednostima za GVE (grani¢ne vrijednosti
emisije), preuzetih iz pravilnika Republike Srbije iz jula 1997. god. (Na osnovu c¢lana 19. stav 4.
taC.1) 1 2) Zakona o zastiti zivotne sredine ”Sluzbeni glasnik RS,” br.66/91, 83/92, 53/93, 67/93,
48/94, 53/95)

tab.2.

Policikliéni aromatiéni

ugljovodonici, (PAH) SETOEYRIE, (2617

Praskaste materije

mg/m?®

11,313 0,009

0,100** 0,100**

*S obzirom da ne postoje grani¢ne vrijednosti emisija za ovaj tip pogona, GVE za praskaste
materije je preuzeta iz Clana 15. Pravilnika RS a koji definiSe grani¢ne vrijednosti emisije za
postrojenja za suvu destilaciju kamenog uglja (koksare), jer prasina koja se emituje je po svom
sastavu pretezno koksna.

**GVE za policikli¢ne aromaticne ugljovodonike 1 benzo(a)piren je preuzeta ¢lana 5. Pravilnika

RS, koji definiSe granice za kancoregene materije (PAH-ovi su dati kao benzo(a) piren).

Maseni protoci teskih metala su nizi od grani¢nih masenih protoka propisanih Pravilnikom

Republike Srbije, pa iz tog razloga nije vrSeno uporedivanje masenih koncetracija sa GVE (sve

masene koncetracije su takode nize od masenih koncetracija propisanih Pravilnikom).

NAPOMENE:

“Pravilnik o emisiji zagadujuéih materija u vazduhu” RCG objavljen u sluzbenom
listu RCG, br. 25. 14. maja 2001.god. kao i prethodni Pravilnik ’’O rokeovima i nacinu
mjerenja kvaliteta i kolic¢ine ispuStenih Stetnih materija u vazduhu na izvorima zagadivanja *’
koji je objavljen u sluzbenom listu broj 4., 22. februara 1982 god. ne definiSu precizno GVE
za ovaj tip postrojenja.
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4. REZULTATI MJERENJA - H1

4.1 Odredivanje fizickih parametara na mjernom mjestu
a) Mjerenje brzine i temperature otpadnog gasa na mjernom mjestu:
Wsr =4,5m/s
ts = 34 °C
b) Proracun protoka otpadnog gasa na mjernom mjestu (Vs):
Vs =A - Ws - 3600 A=d’n/4=0,77?-0,785 = 0,465 m?

Vs =0,465-4,5-3600 =7533,0m®/h
- protok otpadnog gasa, sveden na normalne uslove (0°C, 1013,25 mbar)

38 Vn=Vs-To(b+pst)/po(To+tog)=
3.9 =7533,0-273,15(1008-0,0) / 1013,25 ( 273,15 + 34)

3.10 Vn= 6664,4 Nm?/h

b — barometarski pritisak na mjernom mjestu na dan mjerenja
c) Staticki podpritisak u kanalu na mjernom mjestu:
pst= <1,0 mbar
4.2. Kvantitativno-kvalitativna analiza praskastih materija

a) Masene koncetracije praskastih materija:

- 929,1 mg/m?®
- 468,5 mg/m®

Srednja masena koncetracija praskastih materija iznosi 698,8 mg/m?

b) Masena koncetracija policikli¢nih aromati¢nih ugljovodonika (PAH) u praSkastim materijama:

- cpaH=1,924mg/ m?

c) Masena koncetracija benzo(a)pirena (BaP):

csap = 0,009 mg / m?
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d) Masene koncetracije teskih metala u praskastim materijama:

Ziva - 0,001
Cink - <0,003
Nikl - <0,003
Mangan — 0,004
Olovo - <0,019
Kadmijum — 0,025
Arsen - <0,015
Hrom - <0,003

mg / m?
mg / m?
mg / m?
mg / m?
mg / m?
mg / m?
mg / m?

mg / m?

e) Maseni protoci praskastih materija (kg/h); PAH, BaP i1 nadenih teSkih metala (g/h) (u zagradama
su dati grani¢ni maseni protoci):

erm =698,8 mg/ m?-6664,4 m3/h =4,66kg/h

eraH =1,924 mg/ m3-6664,4 m*/h =12,829g/h(0,59/h)

esap = 0,009 mg/ m3-6664,4 m3/h =0,06g/h(0,5g/h)

eHg = 0,001 mg/m3-6664,4m3/h=0.006g/h(1g/h)

emn = 0,004 mg/ m3-6664,4m3/h=0.027g/h(5g/h)

YXTM- 0,033 gr/h
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4.3. Ocjena emisije sa filtera H1

Tabelarni prikaz dobijenih rezultata dat zajedno sa vrijednostima za GVE (grani¢ne vrijednosti
emisije), preuzetih iz pravilnika Republike Srbije iz jula 1997. god. (Na osnovu ¢lana 19. stav 4.
taC.1) 1 2) Zakona o zastiti zivotne sredine ”Sluzbeni glasnik RS,” br.66/91, 83/92, 53/93, 67/93,
48/94, 53/95)

tab.3.

Policikliéni aromatiéni

ugljovodonici, (PAH) SETOEYRIER, (2217)

Praskaste materije

mg/m?®

1,924 0,009

0,100** 0,100**

*S obzirom da ne postoje grani¢ne vrijednosti emisija za ovaj tip pogona, GVE za praskaste
materije je preuzeta iz Clana 15. Pravilnika RS, a koji definiSe grani¢ne vrijednosti emisije za
postrojenja za suvu destilaciju kamenog uglja (koksare), jer praSina koja se emituje je po svom
sastavu pretezno koksna.

**GVE za policikli¢ne aromaticne ugljovodonike 1 benzo(a)piren je preuzeta ¢lana 5. Pravilnika

RS, koji definiSe granice za kancoregene materije (PAH-ovi su dati kao benzo(a) piren).

Maseni protoci teskih metala su nizi od grani¢nih masenih protoka propisanih Pravilnikom

Republike Srbije, pa iz tog razloga nije vrSeno uporedivanje masenih koncetracija sa GVE (sve

masene koncetracije su takode nize od masenih koncetracija propisanih Pravilnikom).

NAPOMENE:

“Pravilnik o emisiji zagadujuéih materija u vazduhu” RCG objavljen u sluzbenom
listu RCG, br. 25. 14. maja 2001.god. kao i prethodni Pravilnik ’’O rokeovima i nacinu
mjerenja kvaliteta i koli¢ine ispuStenih Stetnih materija u vazduhu na izvorima zagadivanja *’
koji je objavljen u sluzbenom listu broj 4., 22. februara 1982 god. ne definiSu precizno GVE
za ovaj tip postrojenja.
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5. REZULTATI MJERENJA - MJESALICE F10 I F11

5.1 Odredivanje fizickih parametara na mjernom mjestu odvodenje smolnih para sa mjesalica
F10i F11

a) Mjerenje brzine i temperature otpadnog gasa na mjernom mjestu:
st = 0,9 m/s (nema ventilatora)
ts =33 °C
b) Proracun protoka otpadnog gasa na mjernom mjestu (Vs):
Vs =A - Ws - 3600 A=d’n/4=0,74?-0,785 = 0,430 m?

Vs=0,430-0,9-3600=13932m*/h
- protok otpadnog gasa, sveden na normalne uslove (0°C, 1013,25 mbar)

3.11 Vn= Vs-To(b+pst)/po(To+teg)=
3.12 =1393,2 - 273,15 (1013 0,0) / 1013,25 ( 273,15 + 33)

3.13 Vn= 1242,7Nm3/h

b — barometarski pritisak na mjernom mjestu na dan mjerenja
¢) Static¢ki podpritisak u kanalu na mjernom mjestu:
pst= <1,0 mbar

5.2. Kvantitativno-kvalitativna analiza praskastih materija

a) Masene koncetracije praskastih materija:

- 364,6 mg/m®
- 143,7 mg/m?®

Srednja masena koncetracija praskastih materija iznosi 254,1 mg/m?

b) Masena koncetracija policikli¢nih aromati¢nih ugljovodonika (PAH) u praskastim materijama:

- cpaH=32,078 mg/ m3

¢) Masena koncetracija benzo(a)pirena (BaP):

ceap = 0,034 mg/ m?
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d) Masene koncetracije teskih metala u praskastim materijama:

Ziva - <0001 mg/m?
Cink - 0005 mg/md
Nikl - <0004 mg/md
Mangan - <0001 mg/m?
Olovo - <0020 mg/m?
Kadmijum -  <0,002 mg/m?
Arsen - <0016 mg/m?
Hrom - <0,004 mg/m?

e) Maseni protoci praskastih materija (kg/h); PAH, BaP i nadenih teskih metala (g/h) (u zagradama
su dati grani¢ni maseni protoci):

erm =254,1mg/ m3-1242,7m3/h =0,31kg/h
epan =32,078 Mg/ m3-12427m?/h =39,869/h (0,5g/h)

esap = 0,034 mg/ m3-1242,7m3/h =0,04g/h (0,5g/h)

ezn = 0,005 mg/ m3-1242,7m3/h=0.006g/h (5g/h)
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5.3. Ocjena emisije iz pogona odvodenja smolnih para sa mjesalice F10 i F11

Tabelarni prikaz dobijenih rezultata dat zajedno sa vrijednostima za GVE (grani¢ne vrijednosti
emisije), preuzetih iz pravilnika Republike Srbije iz jula 1997. god. (Na osnovu Clana 19. stav 4.
tac.1) 1 2) Zakona o zastiti zivotne sredine “’Sluzbeni glasnik RS,” br.66/91, 83/92, 53/93, 67/93,
48/94, 53/95)

tab.4.

Policikli¢ni aromati¢ni

PraSkaste materije ugljovodonici, (PAH)

Benzo(a)Piren, (BaP)

mg/m3

32,078 0,034

0,100** 0,100**

*S obzirom da ne postoje grani¢ne vrijednosti emisija za ovaj tip pogona, GVE za praSkaste
materije je preuzeta iz Clana 15. Pravilnika RS, a koji definiSe grani¢ne vrijednosti emisije za
postrojenja za suvu destilaciju kamenog uglja (koksare), jer praSina koja se emituje je po svom
sastavu pretezno koksna.

**GVE za policikli¢ne aromati¢ne ugljovodonike i benzo(a)piren je preuzeta ¢lana 5. Pravilnika
RS, koji definiSe granice za kancoregene materije (PAH-ovi su dati kao benzo(a) piren).

Maseni protoci teskih metala su nizi od grani¢énih masenih protoka propisanih Pravilnikom

Republike Srbije, pa iz tog razloga nije vrSeno uporedivanje masenih koncetracija sa GVE (sve

masene koncetracije su takode nize od masenih koncetracija propisanih Pravilnikom).

NAPOMENE:

“Pravilnik o emisiji zagadujucih materija u vazduhu” RCG objavljen u sluZzbenom
listu RCG, br. 25. 14. maja 2001.god. kao i prethodni Pravilnik ’’O rokeovima i nacinu
mjerenja kvaliteta i kolic¢ine ispuStenih Stetnih materija u vazduhu na izvorima zagadivanja >’
koji je objavljen u sluzbenom listu broj 4., 22. februara 1982 god. ne definiSu precizno GVE
za ovaj tip postrojenja.
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6. KOMENTAR DOBIJENIH REZULTATA

Rezultati analize mjerenja emisionih polutanata iz postrojenja filtera H18, H11, H1
mjesalice F10 i F11 odnosno rezultati analize koli¢ine praskastih materija u otpadnom gasu,
kvalitativni i kvantitativni sastav praskastih materija, kao i proracuna ukupne emisije,
posmatrani su u odnosu na granicne vrijednosti istth normirane Pravilnikom o grani¢nim
vrijednostima emisije, nac¢inu i rokovima merenja i evidentiranja podataka (SI. gl RS br.
030/97-604, 035/97-705). Rezultati zajedno sa grani¢nim vrijednostima emisije su dati u
tabelama 1, 2, 3., i 4.

Na osnovu dobijenih rezultata i njihovim uporedenjima sa grani¢nim vrijednostima
uocavaju se mnogostruka prekorafenja na svim mjernim mjestima i to praskastih materija i
ukupnih policiklicnih aromati¢nih ugljovodonika. Koncetracije benzo(a)pirena su ispod
grani¢ne vrijednosti (0,1mg/m®) kao i analiziranih teSkih metala.

Ocigledno je da nijedno od filterskih postrojenje na kojem su vr$ena mjerenjane_ne radi
po projektovanim vrijednostima (H18 — 100 mg/m?3, H1 — 150 mg/m?, vidj. Prilog 2), odnosno
da se znacajno veée koli¢ine praSine ispusStaju u atmosferu od projektovanih. Medutim
moramo naglasiti i da su projektovane koncetracije takode nedozvoljeno visoke, za praskaste
materije sa ovako visokim udjelom toksi¢nih komponenti i da se prilikom sledefeg remonta
svih postrojenja mora razmisliti o uvodenju znatno efikasnijeg sistema otprasivanja.
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7. PRILOG 1. - OPREMA | METODE

Pri mjerenju emisije i analizi uzoraka koriSéena je slede¢a oprema:

e Kompjuterizovani gasni analizator,DIGITRON-Greenline koji mjeri i preracunava sledece
parametre:

- Sadrzaj O2 u dimnim gasovima (0-21%)

- Sadrzaj CO u dimnim gasovima (0-4000ppm)

- Sadrzaj CO2 u dimnim gasovima (0-99.9%)

- Sadrzaj NO u dimnim gasovima (0-99ppm)

- Sadrzaj NO2 u dimnim gasovima (0-1999ppm)
- Sadrzaj SO2 u dimnim gasovima (0-1999ppm)

- Sadrzaj CxHy u dimnim gasovima

- Temperaturu gasa (Tc K,0-999°C)

- Temperaturu ambijenta (0-99°C)

- Efektivnost lozista Eff (1-99.9%)

- Koeficijent viska vazduha A (1.00+beskonac¢no)
- Pritisak/promaja Ap (£19.99 hpa)

- Brzinu dimnih gasova (0 + 99,9 m/s, proracunava)

Termoelement tipa Tc K,Cr-Al 0-999°C

Elektronik Micromanometar”’Digma LPU” A-976,mjeri diferencijalni pritisak do 5000 Pai
brzinu 0-50m/s

Pito-cijev

e U- cijev za mjerenje statiCkog pritiska u dimovodnim kanalima

Uredaj za prikupljanje uzoraka emisione pras§ine STROHLEIN STR-4 (VDI No 2066)

Spektrometar sa indukovanom spregnutom plazmom ICPS — 7500 Shimadzu (ISO 9001)

Atomski apsorpcioni spektrofotometar AA — 6701F Shimadzu (ISO — 9001)
e Gasno maseni hromatograf GCMS — QP5050 Shimadzu (ISO — 9001)

Metode koje su koriSéene za analizu uzoraka:

- Kolic¢ina prasSine je odredena gravimetrijskom metodom sa ta¢no$¢u vage na cetvrtoj decimali.
- Teski metali su odred|eni instrumentalnim metodama na instrumentima

3.14 ICPS - 7500 i AA - 6701F

- PAH-ovi su odredeni instrumentalnom metodom na instrumentu GCMS.
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8. PRILOG 2 — KRATKI OPISI TEHNOLOSKIH POSTUPAKA

3.14.1 FILTER H18

Filter inteziv tip JFJC 40/1-3s

Kapacitet: Q = 5500 m®h

Povriina filtriranja: A =70 m?

Broj vre¢a 40 (@ 160 * 3375 mm)

Temperatura min 50°C, maks 70°C

Pneumatsko otresanje vreéa sa vazduha: Q = 12 Nm?®/h, p= 6bar
Koncetracija prasine na ulazu 20 — 30 g/m?

Koncetracije prasine na izlazu 100 mg/m?®

Ventilator F18d

Cewntrifugalni ventilator visokog pritiska
Kapacitet: Q = 4320 m3/h

Napor ventilator: Ptot = 384,5 mmVS
Snaga motora: N = 11 KW

Broj obrtaja el. motora: n = 3920 obr/min

Sluzi da viSak vazduha iz mlina D3 sprovede do ventilatora i dalje kroz dimnjak u atmosferu
3.14.2 FILTER H11

Broj sati rada u toku dana je oko 20h. Sa ovim filterom se vrSi odsisavanje smolnih para sa vibro
prese. Postoje tri odsisna mjesta:
= Savrha transportne trake G1: Q = 0,7 m%h

» Sa vibrododavaca prese: Q = 0,7 m%h
= Savage prese: Q =1,2m’h

Ukupna koli¢ina smolnih para sa vibro prese koja se odsisa iznosi: Q = 2,6 m®/s, odnosno: Q = 9360
m3/h.

Postoje¢i ventilator ugraden je nakon filtera H11 i ima kapacitet: Q = 10000 m*/h

3.14.3 FILTER H1 — GLAVNI OTPRASIVAC KOKSNE PRASINE

Kapacitet Q = 21000 m*/h

Filter se sastoji iz Cetiri komore, svaka komora ima po 84 vrece

Dimenzija vre¢a @ 127 * 3200 (mm)

Ukupna povrsina filtriranja 440m?

Aktivna povrsina filtriranja 330 m?

Koncetracija prasine na ulazu u filter: 20 — 30 g/m?, na izlazu 150 mg/m? (pojektovane
vrijednosti)

= Mehanicka tresnja filtera

Ventilator H3

Centrifugalni ventilator, niskog pritiska sledec¢ih karakteristika:
= Kapacitet: Q = 21600 Nm3h (6m®/sek)
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Ukupni napor: Ptot = 295 mmVS

Snaga motora N = 30 KW

Broj motora elek. Motora: n = 1700 obr/min

Broj obrtaja radnog kola ventilatora: n = 1120 obr/min

Sa filterom H1 vrsi se otpraSivanje sa slede¢ih mjesta:

Pogon i sipka elevatora C7
Magnetnog odvajaca C8
Vibracionog sita C10

Napajanje i izlaz drobilice C12
Pogon transportera B4

Silosi B7, B10, C15, C17,C13i D1
Dozometri C1, C2 i D2a

Sabirnom cijevi @ 670mm preko priklju¢aka @ 390 mm uvodi se praSina sa odsisnih mjesta u filter
H1.

Regulacija ukupnog protoka reguliSe se preko klapni i ogrlica na svakom odsisnom mjestu, kao i
klapne postavljene na usisnom vodu ispred ventilatora H3 (polozaj klapne prilikom ispitivanja bio
je na polozaju ,,3)

3.14.4 ODVOD SMOLNIH PARA SA MJESALICA F10 | F11
Mjesalica F10

Temperature sastojaka na ulazu u mjesac¢ F10 su:
= Koks: t=150°C
* Smola:t=>0°C

Maksimaln temperatura mase na izlazu iz mjesalice F11: t = 180°C.

Grejni fluid za mjesalice je transkol, max temperature 300°C.

Pogon obuhvata i motor snage 220KS sa promjenjivim brijem obrtaja od 470 do 1400 obr/min.

Namjena postrojenja je mijeSanje pregrijanog koksa i1 hladnije smole 1 zajedno zagrijevanje u
mjeSacu pri Cemu se Cestice koksa oblazu smolom.
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5.4.2.7 ANODE- DODATNA MJERENJA NAKON
PROMJENE FILTERA NA H1 | H16
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IZVJESTAJ O ISPITIVANJU

Vrsta ispitivanja

Emisijska mjerenja Stetnih i opasnih materija u otpadnom gasu
iz sistema za otprasSivanje ''H1', '""H18', '"H16'', pogona
"ANOTECH" - dodatna mjerenja nakon promjene filtera na
H1i H16.

Broj izvjestaja

00-19-9281/1

Datum izdavanja izvjesStaja

02.12.2005

3.14.4.1 PODACI O PODNOSIOCU ZAHTJEVA

Naziv podnosioca zahtjeva

MINISTARSTVO ZASTITE ZIVOTNE SREDINE 1 UREDENJA
PROSTORA

Program utvrdivanja "0" stanja-ANOTECH - PODGORICA

Broj zahtjeva

UGOVOR br. 00-19-9281

Datum podnosenja zahtjeva

07.11.2005

Adresa

Kombinat Aluminijuma

Telefon / Fax.

3.14.4.2 PODACI O UZORKU

Datum uzorkovanja

25. 11. 2005 god.

Plan/metod uzorkovanja

“Methods of Air Sampling and Analysis” (third edition)

Vrsta uzorka

Otpadni gas

Zahtijevano ispitivanje

Emisijsko ispitivanje

Uzorkovao

R Zujovié, P. Novosel, P. Galigi¢

Broj protokola u JU CETI

Napomena:

11. Rezultati ispitivanja se odnose samo na ispitivane uzorake.
12. Izvjestaj o ispitivanju se moZe umnoZavati iskljucivo kao cjelina.
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ODJELJENJE ZA LABORATORIJSKU DIJAGNOSTIKU I MONITORING

REZULTATI ANALIZE

1. UVODNE NAPOMENE

Korisnik postrojenja: ANOTECH

Lokacija postrojenja: Podgorica — krug KAP-a

Vrste emitera: Filteri-H18,H1, H16

Namjena emitera: Otprasivanje koksne i smolne praSine iz raznih

tehnicko tehnoloskih postupaka

Na osnovu prihvaéene ponude, stru¢na ekipa Centra za ekotoksikoloska ispitivanja Crne Gore iz
Podgorice je organizovala dodatna ispitivanja na mjernim mjestima H16, H1 i H18.Mjerna mjesta
su ista kao i kod prethodnih mjerenja.Za vrijeme ispitivanja pridrzavalo se pravila da se obezbijede
izokineticki uslovi prilikom prikupljanja uzoraka emisione praSine i pravilnog lociranja Pitove
cijevi, radi preciznog odredivanja brzine strujanja otpadnih gasova, odnosno protoka. Na svim
mjernim mjestima odredena je emisijska koncetracija praskastih materijai PAH-ova.

H18 je filter sa linije za dobijanje fine koksne prasine (sastav praSine je 80% koks i 20% peceni
anodni ostatak i1 anodni ostatak) H18 je otpraSiva¢ cijelog pogona fine koksne praSine (80%
koks:20%peceni anodni ostatak) H16 je otprasivac sa linije pecenog anodnog ostatka, linije koksa i
linije sirovog anodnog ostatka (mjerenja nisu vrSena prilikom transporta sirovog anodnog
ostatka) .

Dodatna mjerenja vrSena su nakon promjene filtera na H1.

1.1 EKIPA KOJA JE IZVRSILA UZORKOVANJE NA TERENU

Zujovi¢ Radomir, dipl. hem.
Novosel Predrag, dipl. ing. metal.

Galicic¢ Petar, hem. tehn.
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3.16 1.2. Pregled pozicija ispitivanja

25 .11. 2005. god.:

Mjerno mjesto: Filter H18 od 09°°do 11%°h,
H1 od 11% do 12%h;
H16 od 1245 do 15%h

2. REZULTATI MJERENJA - H18

2.1 Odredivanje fizickih parametara na mjernom mjestu

a) Mjerenje brzine i temperature otpadnnog gasa na mjernom mjestu:
Wsr = 10,2 m/s

ts = 36 °C

b) Proracun protoka otpadnog gasa na mjernom mjestu (Vs):

Vs =A - Ws - 3600 A=d’n/4=0,40%-0,785=0,126 m?

Vs =0,126 - 10,2 - 3600 = 4626,7 m*®/ h
- protok otpadnog gasa, sveden na normalne uslove (0°C, 1013,25 mbar)

3.17 Vn= Vs=-To(b+pst)/po(To+teg) =
3.18 =4626,7 - 273,15 (998-0,0) / 1013,25 ( 273,15 + 36)

3.19 Vn =4026,4 Nm3/h

b — barometarski pritisak na mjernom mjestu na dan mjerenja
c) Staticki podpritisak u kanalu na mjernom mjestu:

pst = <1,0 mbar
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2.2. Kvantitativno-kvalitativna analiza praskastih materija

a) Masene koncetracije praskastih materija:

- 15,3 mg/Nm?3 (1 uzorak)
- 30,4 mg/Nm3 (1l uzorak)
- 7,4 mg/Nm? (111 uzorak)

Srednja masena koncetracija praskastih materija iznosi 17,7 mg/m?

b) Masena koncetracija policikli¢nih aromati¢nih ugljovodonika (PAH) u praskastim materijama:

- cpaH = 0,013 mg/Nm3(l uzorak)
- cpaH = 0,013 mg/Nm3(11 uzorak)
- cpaH = 0,014 mg/Nm3(111 uzorak)

Srednja masena koncetracija PAH-ova iznosi 0,013 mg/Nm?3

e) Maseni protoci praskastih materija (kg/h); PAH, (g/h) (u zagradama su dati grani¢ni maseni
protoci):

erm =17,7mg/ m3-4026,4 m3/h =0,07kg/h

eraH =0,013 mg/ m3-4026,4 m3/h =0,059/h(0,5g/h)
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2.3. Ocjena emisije sa filtera H18

Tabelarni prikaz dobijenih rezultata dat zajedno sa vrijednostima za GVE (grani¢ne vrijednosti
emisije), preuzetih iz pravilnika Republike Srbije iz jula 1997. god. (Na osnovu ¢lana 19. stav 4.
taC.1) 1 2) Zakona o zastiti zivotne sredine ”Sluzbeni glasnik RS,” br.66/91, 83/92, 53/93, 67/93,
48/94, 53/95)

tab.1.

y . Policikli¢ni aromati¢ni ugljovodonici,
Praskaste materije (PAH)

mg/m?®

0,013

0,100**

*S obzirom da ne postoje grani¢ne vrijednosti emisija za ovaj tip pogona, GVE za praskaste
materije je preuzeta iz Clana 15. Pravilnika RS a koji definiSe grani¢ne vrijednosti emisije za
postrojenja za suvu destilaciju kamenog uglja (koksare), jer prasina koja se emituje je po svom
sastavu pretezno koksna.

**GVE za policiklicne aromati¢ne ugljovodonike je preuzeta ¢lana 5. Pravilnika RS, koji definise

granice za kancoregene materije (PAH-ovi su dati kao benzo(a) piren).

NAPOMENE:

“Pravilnik o emisiji zagadujuc¢ih materija u vazduhu” RCG objavljen u sluzbenom
listu RCG, br. 25. 14. maja 2001.god. kao i prethodni Pravilnik ’’O rokeovima i nacinu
mjerenja kvaliteta i Koli¢ine ispuStenih Stetnih materija u vazduhu na izvorima zagadivanja >’
koji je objavljen u sluzbenom listu broj 4., 22. februara 1982 god. ne definiSu precizno GVE
za ovaj tip postrojenja.
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3. REZULTATI MJERENJA - H1

3.1 Odredivanje fizickih parametara na mjernom mjestu

a) Mjerenje brzine i temperature otpadnog gasa na mjernom mjestu:
Wsr = 4,4 m/s

ts =37 °C

b) Proracun protoka otpadnog gasa na mjernom mjestu (Vs):

Vs =A - Ws - 3600 A=d’n/4=0,77%-0,785 = 0,465 m?

Vs =0,465 - 4,4 - 3600 = 7365,6 m®/ h
- protok otpadnog gasa, sveden na normalne uslove (0°C, 1013,25 mbar)

3.20 Vn= Vs To(b+pst)/po(To+teg) =
3.21 =7365,6 - 273,15 (998-0,0) / 1013,25 ( 273,15 + 37)

3.22 Vn= 6389,3Nm?/h

c) Staticki podpritisak u kanalu na mjernom mjestu:
pst= <1,0 mbar

3.2. Kvantitativno-kvalitativna analiza praskastih materija

a) Masene koncetracije praskastih materija:

- 559,0 mg/Nm?3 (I uzorak)
- 590,8 mg/Nm?3 (11 uzorak)

Srednja masena koncetracija praskastih materija iznosi 574,9 mg/Nm?3

b) Masena koncetracija policikli¢nih aromati¢nih ugljovodonika (PAH) u praskastim materijama:

- cpan = 0,199 mg/Nm3(I uzorak)
- cpan = 0,191 mg/Nm?3(11 uzorak)

Srednja masena koncetracija PAH-ova iznosi 0,195 mgN/m3
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€) Maseni protoci praskastih materija (kg/h); PAH, (g/h) (u zagradama su dati grani¢ni maseni
protoci):

erm =574,9mg/ m3-4026,4 m3/h =23kg/h

eraH =0,195mg/ m3-4026,4 m3*/h =0,789/h (0,5g/h)

3.3. Ocjena emisije sa filtera H1

Tabelarni prikaz dobijenih rezultata dat zajedno sa vrijednostima za GVE (grani¢ne vrijednosti
emisije), preuzetih iz pravilnika Republike Srbije iz jula 1997. god. (Na osnovu ¢lana 19. stav 4.
ta¢.1) 1 2) Zakona o zaStiti zZivotne sredine ”Sluzbeni glasnik RS,” br.66/91, 83/92, 53/93, 67/93,
48/94, 53/95)

tab.2.

Policikli¢ni aromati¢ni ugljovodonici,

Praskaste materije (PAH)

mg/m?®

0,195

0,100**

*S obzirom da ne postoje grani¢ne vrijednosti emisija za ovaj tip pogona, GVE za praSkaste
materije je preuzeta iz Clana 15. Pravilnika RS a koji definiSe grani¢ne vrijednosti emisije za
postrojenja za suvu destilaciju kamenog uglja (koksare), jer praSina koja se emituje je po svom
sastavu pretezno koksna.

**GVE za policikli¢ne aromati¢ne ugljovodonike je preuzeta ¢lana 5. Pravilnika RS, koji definiSe

granice za kancoregene materije (PAH-ovi su dati kao benzo(a) piren).

NAPOMENE:

“Pravilnik o emisiji zagadujuc¢ih materija u vazduhu” RCG objavljen u sluzbenom listu RCG, br.
25. 14. maja 2001.god. kao 1 prethodni Pravilnik *’O rokovima i nafinu mjerenja kvaliteta 1
koli¢ine ispusStenih Stetnih materija u vazduhu na izvorima zagadivanja ’’ koji je objavljen u
sluzbenom listu broj 4., 22. februara 1982 god. ne definiSu precizno GVE za ovaj tip postrojenja.
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4. REZULTATI MJERENJA — H16

4.1 Odredivanje fizickih parametara na mjernom mjestu

a) Mjerenje brzine i temperature otpadnog gasa na mjernom mjestu:
Wsr = 8,5 m/s

tsr = 34,1 °C

b) Proracun protoka otpadnog gasa na mjernom mjestu (Vs):

Vs =A - Ws - 3600 A=d’n/4=0,41%-0,785=10,132 m?

Vs=0,132-8,5-3600 =4039,2m?/h
- protok otpadnog gasa, sveden na normalne uslove (0°C, 1013,25 mbar)

3.23 Vn= Vs=To(b+pst)/po(To+toeg) =
3.24 =4039,2 - 273,15 (1002 + 3,0) / 1013,25 ( 273,15 + 34,1)

3.25 Vn= 3561,7Nm3/h

b — barometarski pritisak na mjernom mjestu na dan mjerenja
c¢) Stati¢ki nadpritisak u kanalu na mjernom mjestu:

pst= 3,0 mbar

4.2. Kvantitativno-kvalitativna analiza praskastih materija prilikom doziranja koksa u
bunkere

a) Masene koncetracije praskastih materija:

- 736,5 mg/Nm?3
- 766,4 mg/Nm3

Srednja masena koncetracija praskastih materija iznosi 751,4 mg/Nm?3

b) Masena koncetracija policikli¢nih aromati¢nih ugljovodonika (PAH) u praSkastim materijama:
- C1pan = 0,453 mg /Nm? (luzorak)
- Copan = 0,360 mg /Nm3(lluzorak)

Srednja masena koncetracija ukupnih PAH-ova iznosi 0,406 mg /Nm?3
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d) Maseni protoci praskastih materija (kg/h); PAH 1 BaP (g/h) prilikom doziranja koksa (u
zagradama su dati grani¢ni maseni protoci):

erm(k) = 751,4mg/ m3-3561,7m3/h =2,7kg/h
eraHK) = 0,406 mg/ m3-3561,7m3/h =145g/h (0,59g/h)

4.3. Kvantitativno-kvalitativna analiza praskastih materija prilikom doziranja pec¢enog
anodnog ostatka u bunkere

a) Masene koncetracije praskastih materija (dva uzorka):

- 661,7 mg/Nm? (uzorak uzet neposredno poslije praznjenja filterskih vreéa)
- 700,2 mg/Nm?3

Srednja masena koncetracija praskastih materija iznosi 680,9 mg/Nm?3

b) Masena koncetracija policikli¢énih aromati¢nih ugljovodonika (PAH) u praskastim materijama
(analiza je radena samo na prvom uzorku praskastih materija):
- c1paH = 0,269 mg /Nm?

e) Maseni protoci praskastih materija (kg/h); PAH, (g/h) tokom doziranja pecenog anodnog ostatka
(u zagradama su dati grani¢ni maseni protoci):

epm(a) = 680,9 mg/ m3 - 3650,9 m3/ h =2,485kg / h

eraHA) = 0,269 mg/ m3-3650,9 m3/h =0,980 g/h (0,5¢g/h)
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4.4. Ocjena emisije iz filtera H16

S obzirom da Pravilnik *’O rokovima i na¢inu mjerenja kvaliteta i koliCine ispustenih Stetnih
materija u vazduhu na izvorima zagadivanja ’’ koji je objavljen u sluzbenom listu broj 4. 0d22.
februara 1982 god. ne definiSe precizno GVE za ovaj tip postrojenja, normiranje i tabelarni prikaz
dobijenih rezultata dat zajedno sa vrijednostima za GVE (grani¢ne vrijednosti emisije), preuzetih iz
pravilnika Republike Srbije iz jula 1997. god. (Na osnovu ¢lana 19. stav 4. ta¢.1) 1 2) Zakona o
zastiti zivotne sredine ”Sluzbeni glasnik RS,” br.66/91, 83/92, 53/93, 67/93, 48/94, 53/95)

a) Ocjena emisije iz pogona tokom doziranja koksa:

tab.3.

Policikli¢ni aromati¢ni ugljovodonici,

PraSkaste materije (PAH)

mg/m?®

0,406

0,100**

b) Ocjena emisije iz pogona tokom doziranja anodnog ostatka:
tab.4.

Policikli¢ni aromatic¢ni ugljovodonici,

Praskaste materije (PAH)

mg/m?3

0,269

0,100**

*S obzirom da ne postoje grani¢ne vrijednosti emisija za ovaj tip pogona, GVE za praskaste
materije je preuzeta iz ¢lana 15. Pravilnika RS, a koji definiSe grani¢ne vrijednosti emisije za
postrojenja za suvu destilaciju kamenog uglja (koksare), jer prasina koja se emituje je po svom
sastavu pretezno koksna.

**GVE za policiklicne aromati¢ne ugljovodonike je preuzeta ¢lana 5. Pravilnika RS, koji definise

granice za kancoregene materije (PAH-ovi su dati kao benzo(a) piren).

NAPOMENE:

“Pravilnik o emisiji zagaduju¢ih materija u vazduhu” RCG objavljen u sluzbenom listu RCG, br.
25. 14. maja 2001.god. kao 1 prethodni Pravilnik ’’O rokovima i nafinu mjerenja kvaliteta 1
koli¢ine ispusStenih Stetnih materija u vazduhu na izvorima zagadivanja >’ koji je objavljen u
sluzbenom listu broj 4., 22. februara 1982 god. ne definiSu precizno GVE za ovaj tip postrojenja.

Izdanje: A, Izmjena: 1 decembar 2005. Strana 185 od 290



JU CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA

5. KOMENTAR DOBIJENIH REZULTATA

Rezultati analize mjerenja emitovanih polutanata iz postrojenja: filteri H1, H18 i H16
odnosno rezultati analize koli¢ine praskastih materija u otpadnom gasu, kvalitativni i
kvantitativni sastav praskastih materija, kao i proracuna ukupne emisije, posmatrani su u
odnosu na granicne vrijednosti istih normirane Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima
emisije, nacinu i rokovima merenja i evidentiranja podataka (SIL gl RS br. 030/97-604, 035/97-
705).

Izmjerene vrijednosti koncetracije praskastih materija na mjernim mjestima i dalje i
nakon zamjene filtera ( prema izjavi ovlas¢enih lica iz ANOTECH-a) H1 i H16 viSestruko
prelaze grani¢ne vrijednosti emisije (GVE iznosi 25 mg/m3- tab.2. 3. i 4.) normirane
Pravilnikom. Na mjernom mjestu poslije filtera H18 (tab.1) izmjerene koncetracije prasine su
ispod granicne vrijednosti emisije.

Koncetracije policiklicnih aromatiénih ugljovodonika u praskastim materijama prelaze
GVE kod mjernih mjesta H1 i H16 (GVE iznosi 0,Img/m?3- tab.2. 3. i 4)., dok za mjerno
mjesto H18 izmjerene koncetracije PAH-ova su ispod Pravilnikom normiranih vrijednosti
(tabl).

Napomena:

“Pravilnik o emisiji zagaduju¢ih materija u vazduhu” RCG objavljen u sluZzbenom listu
RCG, br. 25. 14. maja 2001.god. kao i prethodni Pravilnik ’’O rokovima i nafinu mjerenja
kvaliteta i koli¢ine ispusStenih Stetnih materija u vazduhu na izvorima zagadivanja >’ koji je
objavljen u sluzbenom listu broj 4. od 22. februara 1982 god. takode ne definiSu precizno
GVE za ovaj tip postrojenja.
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7. PRILOG 1. Poredenje rezultata prvog mjerenja sa rezultatima od 25. 11. 2005 god.Mjerno
mjesto H18: - NIJE MIJENJAN FILTER

Datum izvodenja mjerenja

Koncetracije praskastih
materija

(mg/Nm?)

Koncetracije PAH-ova

(mg/Nm?3)

1.263,9 (luzorak)

2.109,8

1.18,636 (I uzorak).

1. 15,3 (I uzorak)
2. 30,4 (11 uzorak)
3. 7,4 (Il uzorak

1. 0,013 (I uzorak)
2. 0,013 (11 uzorak)
3. 0,014 (111 uzorak)

Mjerno mjesto H1: MJENJAN FILTER

Datum izvodenja mjerenja

Koncetracije praskastih
materija

(mgN/m?)

Koncetracije PAH-ova

(mg/Nm3)

1.929,1 (luzorak)

2.468,5

1.1,924 (I uzorak).

1. 559,0 (I uzorak)

2. 500,84 (11 uzorak)

10,199 (I uzorak)

2. 0,191 (Il uzorak)

Efekat ugradnje novog filtera nije znacajan za emitovanu koli¢inu praskastin materija, ali je

koncentracija PAH-s smanjena za 10 puta.

Izdanje: A, Izmjena: 1

decembar 2005.
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4  MJIERNO MJESTO H16: DOZIRANJE KOKSA - MJENJAN FILTER

Datum izvodenja mjerenja

Koncetracije praskastih
materija

(mg/Nm3)

Koncetracije PAH-ova

(mg/Nm?3)

1.4050 (I uzorak)

2.1387(11 uzorak)

1.6,360(1 uzorak)

2. 4,481(11 uzorak).

1. 736,5 (I uzorak)
2.766,4 (Il uzorak)

1. 0, 453(1 uzorak)
2.0, 360 (Il uzorak)

UGRADNJOM NOVIH FILTERA POSTIGNUT JE EFEKAT SMANJENJA EMISIJE PM |
PAH-S MADA JOS UVIJEK NE ISPOD PROPISANIH MDK

Mjerno mjesto H16: Doziranje pecenog anodnog ostatka(novija mjerenja su vrSena

neposredno poslije praznjenja filterskih vreéa pa su koncetracije prasine znatno manje)

Datum izvodenja mjerenja

Koncetracije praskastih
materija

(mg/Nm?)

Koncetracije PAH-ova

(mg/Nm3)

1.15376 (I uzorak)

2.11298

1. 11,326 (I uzorak)

1. 661,7 (I uzorak)

2. 700,2 (11 uzorak)

1. 0,269 (I uzorak)

UGRADNJOM NOVIH FILTERA POSTIGNUT JE EFEKAT SMANJENJA EMISIJE PM |

PAH-S, MADA JOS UVIJEK NE ISPOD PROPISANIH MDK.

Izdanje: A, Izmjena: 1

decembar 2005.
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6. PRILOG 2. - OPREMA | METODE

Pri mjerenju emisije i analizi uzoraka koris¢ena je slede¢a oprema:

e Kompjuterizovani gasni analizator,DIGITRON-Greenline koji mjeri i preracunava sledece
parametre:

- Sadrzaj O2 u dimnim gasovima (0-21%)

- Sadrzaj CO u dimnim gasovima (0-4000ppm)

- Sadrzaj CO2 u dimnim gasovima (0-99.9%)

- Sadrzaj NO u dimnim gasovima (0-99ppm)

- Sadrzaj NO2 u dimnim gasovima (0-1999ppm)
- Sadrzaj SO2 u dimnim gasovima (0-1999ppm)

- Sadrzaj CxHy u dimnim gasovima

- Temperaturu gasa (Tc K,0-999°C)

- Temperaturu ambijenta (0-99°C)

- Efektivnost lozista Eff (1-99.9%)

- Koeficijent viska vazduha A (1.00+beskonacno)
- Pritisak/promaja Ap (£19.99 hpa)

- Brzinu dimnih gasova (0 + 99,9 m/s, proracunava)

Termoelement tipa Tc K,Cr-Al 0-999°C

Elektronik Micromanometar’Digma LPU” A-976,mjeri diferencijalni pritisak do 5000 Pai
brzinu 0-50m/s

e Pito-cijev

e U- cijev za mjerenje statiCkog pritiska u dimovodnim kanalima

e Uredaj za prikupljanje uzoraka emisione prasine STROHLEIN STR-4 (VDI No 2066)
e Gasno maseni hromatograf GCMS — QP5050 Shimadzu (ISO — 9001)

Metode koje su koriSéene za analizu uzoraka:

- Koli¢ina prasSine je odredena gravimetrijskom metodom sa tacno$¢u vage na cetvrtoj decimali.
- PAH-ovi su odredeni instrumentalnom metodom na instrumentu GCMS.
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5.4.2.7. ANODE-
BERTRAMS KOTAO
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IZVJESTAJ O ISPITIVANJU

Vrsta ispitivanja

Emisijska mjerenja Stetnih i opasnih materija u dimnom gasu iz
Bertrams kotla

Broj izvjestaja

00-19-9281/3

Datum izdavanja izvjesStaja

02.12.2005

41.1.1 PODACI O PODNOSIOCU ZAHTJEVA

Naziv podnosioca zahtjeva

MINISTARSTVO ZASTITE ZIVOTNE SREDINE I UREDENJA
PROSTORA

ANOTECH - PODGORICa

Broj zahtjeva

UGOVOR br. 00-19-9281

Datum podnosenja 07.11.2005
zahtjeva o
Adresa KOMBINAT ALUMINIJUMA

Telefon / Fax.

41.1.2 PODACI OUZORKU

Datum uzorkovanja

04.11. 2005 god.

Plan/metod uzorkovanja

“Methods of Air Sampling and Analysis” (third edition)

Vrsta uzorka

Dimni gas

Zahtijevano ispitivanje

Emisijsko ispitivanje

Uzorkovao

R Zujovi¢, P. Novosel, P. Galigié

Broj protokola u JU CETI

Napomena:

13. Rezultati ispitivanja se odnose samo ha ispitivane uzorake.
14. Izvjestaj o ispitivanju se moZe umnoZavati iskljucivo kao cjelina.
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4.2 SADRZAJ

3
1. UVODNE NAPOMENE
1.1. Ekipa koja je izvrSila uzorkovanje na terenu 3
2. REZULTATI MJERENJA 4
2.1. Ocjena emisije iz kotla
3. KOMENTAR DOBIJENIH REZULTATA 8
4. PRILOG 9
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ODJELJENJE ZA LABORATORIJSKU DIJAGNOSTIKU I MONITORING

REZULTATI ANALIZE

1. UVODNE NAPOMENE

Korisnik postrojenja: ANOTECH - PODGORICA

Lokacija postrojenja: Podgorica — krug KAP-a

Vrste emitera: Kotao — “Bertrams”

Namjena emitera: Zagrijavanje fluida — “Therminol 66 (transkol)”
Snaga postrojenja: 1162 KW

Vrsta goriva: Lako loz ulje

Potrosnja goriva: 117 kg/h za kalori¢nu vrijednost od 11,86 Kj/kg

Na osnovu prihvaéene ponude, stru¢na ekipa Centra za ekotoksikoloska ispitivanja Crne
Gore iz Podgorice je organizovala potreban broj mjerenja da bi se utvrdilo postojece stanje kotla
“Bertrams”, gledano sa aspekta uticaja na zivotnu sredinu.

Odvodenje dimnih gasova iz kotla je na principu prirodnog strujanja (bez vu¢nog ventilatora
posle kotla) 1 bez prethodnog precis¢avanja. U kotlu se vrsi zagrijavanje grejnog fluida “transkol”
na temperaturu od 350°C koji se onda putem zatvorenog sistema cijevi $alje u mjesalicu F10i F11 i
onda ponovo vrac¢a u kotao (ciklicni zatvoreni sistem). Mjerno mjesto je otvoreno na osmom
(zadnjem) spratu fabrike.

Za vrijeme ispitivanja pridrzavalo se pravila da se obezbijede izokineticki uslovi prilikom
prikupljanja uzoraka emisione prasine i pravilnog lociranja Pitove cijevi, radi preciznog odredivanja
brzine strujanja dimnih gasova, odnosno protoka. Na mjernom mjestu odredena je emisijska
koncetracija SOz, NOx, CO, CxHy, praskastih materija, PAH-ova i teSkih metala.

.Oprema i metode date su u prilogu.
1.1 EKIPA KOJA JE 1ZVRSILA UZORKOVANJE NA TERENU
Zujovié Radomir, dipl. hem.

Novosel Predrag, dipl. ing. metal.

Galici¢ Petar, hem. tehn.
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2. REZULTATI MJERENJA ZA KOTAO

a) Mjerenje brzine i temperature na mjernom mjestu:
Wsr = 2,7 m/S
tsr = 1440C

b) Proracun protoka dimnih gasova na mjernom mjestu (Vs):
Vs =A - Ws - 3600 A=d’n/4=0,49%-0,785= 0,188 m?

Vs=0,188-2,7 - 3600 = 1827,4 m®/ h
- protok otpadnog gasa, sveden na normalne uslove (0°C, 1013,25 mbar)

43 Vn= Vs-To(b+pst)/po(To+ tog) =
44 =1827,4-273,15 (1008 - 0,0) / 1013,25 (273,15 + 144)

45 Vn= 1190,4Nm3/h

b — barometarski pritisak na mjernom mjestu na dan mjerenja

c) Staticki podpritisak u kanalu na mjernom mjestu:

pst= <1,0 mbar

Izdanje: A, Izmjena: 1 decembar 2005.
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d) Mjerenje sastava dimnog gasa sa gasnim analizatorom :

tab.1.
02 CO2 CxHy CO NOXx SO2
No vol% | vol% | vol% | mg/m® | mg/m® | mg/m?

1 7.1 10.5 0.11 0 65 28
2 7.3 10.3 0.09 0 64 37
3 7.1 10.5 0.09 0 66 62
4 7.2 10.4 0.09 0 65 69
5 7.1 10.5 0.09 0 67 77
6 7.3 10.3 0.14 0 65 74
7 7.0 10.5 0.11 0 67 82
8 7.0 10.6 0.09 0 68 94
9 7.4 10.3 0.14 0 61 80
10 7.5 10.2 0.13 0 62 82
11 7.3 10.3 0.12 0 64 96
12 7.3 10.4 0.12 0 65 106
13 7.2 10.4 0.13 0 65 111
Sr. vrije. 7.2 10.4 0.11 0 65 77

Vrijednost za azotdioksid je pri svakom mjerenju bila ispod granice detekcije gasnog analizatora
(NO2 <1 ppm)

Srednje vrijednosti parametara sagorijevanja

02 - 7,2vol%
CO2 — 10,4 vol%
CxHy - 0,11 vol%
A — 1,53

Eff - 937%
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Srednje vrijednosti gasovitih zagadivaca:

co - 0 mg/m3
NOXx — 65 mg/m?
SO, — 77 mg/m?

e) Prikupljanje uzoraka praSkastih materija (prikupljena su dva uzorka praskastih materija):

- 75,4 mg/m3
- 58,5mg/m3

Srednja masena koncetracija praskastih materija iznosi 68,4 mg/m?®

f) Stepen zacrnjenosti dimnog gasa (dimni broj) prema Bacharach skali nije prelazio vrijednost 1
prilikom paljenja i u toku rada kotla (JUS B H8. 270)

g) Masene koncetracije teskih metala u praskastim materijama:

Cink — 0,001 mg / m?
Nikl — 0,001 mg / m?
Mangan — 0,004 mg / m?
Olovo — 0,053 mg / m?
Kadmijum — <0,001 mg / m?
Arsen - <0,07 mg / m?
Bakar — 0,002 mg / m?
Hrom — 0,003 mg / m?
Ziva — 0,001 mg / m®

h) Masena koncetracija policikli¢nih aromati¢nih ugljovodonika (PAH) u praSkastim materijama:

craH = 0,613 mg / Nm3
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i) Proracun emisije praskastih materija (epm), dimnih gasova, PAH-ova (epaH) , 1 teSkih metala:

enox =65 mg/ md-1190,4 m®/h =0,08 kg/ h
eso2=77mg/m*-1190,4m3/h =0,09kg/h
erm =108,5mg/ m3-1190,4m3/h =0,13kg/h

U zagradama su dati grani¢ni maseni protoci za metale i PAH-ove pojedinacno:

ezn = 0,001 mg/ m3-1190,4 m®/h=0,001g/h(5g/h)
eni = 0,001 mg/ m3-1190,4 m®*/h=0,001g/h (5 g/h)
emn = 0,004 mg/m3-1190,4 m3/h =0,004 g/h (25 g/h)
erb = 0,053 mg/ m3-1190,4 m3/h=0,063g/h (5g/h)
ecu = 0,002 mg/ m3-1190,4 m®/h =0,002 g/ h (25 g/h)
ecr = 0,003 mg/ m-1190,4 m®*/h=0,003 g/ h (25 g/h)
eng = 0,001 mg/ m3-1190,4 m3/h=0,001g/h (1 g/h)
¥ TM- 0,084gr/h
epan = 0,0002 mg/ Nm3- 1190,4 Nm3/h =0,0001 g/ h; (0,59 /h)
Napomena: Za cink granicne vrijednosti su preuzete iz uredbe vlade republike Hrvatske
’O grani¢nim vrijednostima emisije oneciS¢uju¢ih tvari u zrak iz stacionarnih izvora”koji je

usaglasen sa normativima EU, jer se ove vrijednosti ne nalaze u nasem kao ni u pravilniku
Republike Srhije.
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2.1. Ocjena emisije iz kotla

Tabelarni prikaz dobijenih rezultata dat zajedno sa vrijednostima za GVE (grani¢ne vrijednosti
emisije), preuzetih iz pravilnika Republike Srbije iz jula 1997. god. (Na osnovu c¢lana 19. stav 4.
taC.1) 1 2) Zakona o zastiti zivotne sredine ”Sluzbeni glasnik RS,” br.66/91, 83/92, 53/93, 67/93,
48/94, 53/95), ¢lan 11.

tab.2..

Sumpor C Ugljen PraSkaste
dioksid A BT monoksid materije

mg/m3

0 68,4

100

- Vrijednost GVE (grani¢ne vrijednosti emisije) za praskaste materije i otpadne gasove za lozista
na te¢na goriva (snage vece od IMW), je preuzeta iz ¢lana 11. a za teske metale i PAH- ove iz

¢lanova 5. 1 7. navedenog Pravilnika Republike Srbije.

- Maseni protoci teskih metala i PAH-ova su nizi od grani¢nih masenih protoka propisanih

Pravilnikom Republike Srbije, pa iz tog razloga nije vrSeno uporedivanje masenih koncetracija

sa GVE (sve masene koncetracije su takode niZze od masenih koncetracija propisanih
Pravilnikom).
Dimni broj, na osnovu kojega se ocjenjuje zacrnjenost dimnih gasova (po Bacharachu) za lako

loz ulje moze da iznosi najvise 1 prema JUS B. H8. 270, a mjerenja su pokazala da u toku rada

kotla ne dolazi do prelaZenja ove vrijednosti.

NAPOMENE:

“Pravilnik o emisiji zagadujucih materija u vazduhu” RCG objavljen u sluZbenom
listu RCG, br. 25. 14. maja 2001.god. kao i prethodni Pravilnik ’’O rokovima i nacinu
mjerenja kvaliteta i koli¢ine ispuStenih Stetnih materija u vazduhu na izvorima zagadivanja >’
koji je objavljen u sluzbenom listu broj 4., 22. februara 1982 god. ne definiSu precizno GVE
za ovaj tip postrojenja.

Vrijednost GVE*(grani¢na vrijednost emisije) za male uredaje za loZenje koji koriste te¢na
goriva i srednje uredaje za loZenje koji koriste uobi¢ajena i posebna teCna goriva preuzete iz
»’Uredbe o grani¢nim vrijednostima emisije ones¢i§énih tvari u zrak iz stacionarnih ivora”
Republike Hrvarske usaglaSene sa najnovijim direktivama EU.
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3. KOMENTAR DOBIJENIH REZULTATA

Rezultati analize mjerenja emisionih polutanata iz kotlovskog postrojenja odnosno
rezultati analize otpadnog gasa, koli¢ine praskastih materija u otpadnom gasu, kvalitativni i
kvantitativni sastav praskastih materija, dimnog broja tj. koli¢inu c¢adi kao i proracuna
ukupne emisije, posmatrani su u odnosu na grani¢ne vrijednosti istih normirane Pravilnikom
0 grani¢nim vrijednostima emisije, nacinu i rokovima merenja i evidentiranja podataka (SI. gl
RS br. 030/97-604, 035/97-705).

Izmjerene vrijednosti koncetracije praskastih materija su ispod grani¢ne vrijednosti
emisije (GVE iznosi 100mg/m?®) normirane pravilnikom. Nesto viso¢ije vrijednosti praskastih
materija su najvjerovatnije posljedica loSijeg kvaliteta goriva (visokog sadrzaja pepela u
gorivu) Sto se potvrduje i pove¢anom emisijom PAH-ova (visok sadrzaj koksnog ostatka).

Ostali izmjereni emisioni polutanti (ugljen monoksid, sumpor dioksid i azotni oksidi) se
nalaze u granicama vrijednosti emisije prema navedenom Pravilniku.

Napomena:

“Pravilnik o emisiji zagadujuéih materija u vazduhu” RCG objavljen u sluzbenom listu
RCG, br. 25. 14. maja 2001.god. kao i prethodni Pravilnik ’’O rokovima i na¢inu mjerenja
kvaliteta i koliine ispuStenih Stetnih materija u vazduhu na izvorima zagadivanja *’ koji je
objavljen u sluzbenom listu broj 4., 22. februara 1982 god. takode ne definiSu precizno GVE
za ovaj tip postrojenja.

Granicne vrijednosti emisije za ovaj tip postrojenja definiSu IPPC direktive koje ¢e
uskoro biri ratifikovane u RCG, a ¢iji je nacrt u fazi javne rasprave.
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4. PRILOG

Pri mjerenju emisije i analizi uzoraka koriSéena je slede¢a oprema:

e Kompjuterizovani gasni analizator,DIGITRON-Greenline koji mjeri i preracunava sledece
parametre:

- Sadrzaj O2 u dimnim gasovima (0-21%)

- Sadrzaj CO u dimnim gasovima (0-4000ppm)

- Sadrzaj CO2 u dimnim gasovima (0-99.9%)

- Sadrzaj NO u dimnim gasovima (0-99ppm)

- Sadrzaj NO2 u dimnim gasovima (0-1999ppm)
- Sadrzaj SO2 u dimnim gasovima (0-1999ppm)

- Sadrzaj CxHy u dimnim gasovima

- Temperaturu gasa (Tc K,0-999°C)

- Temperaturu ambijenta (0-99°C)

- Efektivnost lozista Eff (1-99.9%)

- Koeficijent viska vazduha A (1.00+beskonac¢no)
- Pritisak/promaja Ap (£19.99 hpa)

- Brzinu dimnih gasova (0 + 99,9 m/s, proracunava)

Termoelement tipa Tc K,Cr-Al 0-999°C

Elektronik Micromanometar”’Digma LPU” A-976,mjeri diferencijalni pritisak do 5000 Pai
brzinu 0-50m/s

Pito-cijev

U- cijev za mjerenje statickog pritiska u dimovodnim kanalima

Uredaj za prikupljanje uzoraka emisione pras§ine STROHLEIN STR-4 (VDI No 2066)

Spektrometar sa indukovanom spregnutom plazmom ICPS — 7500 Shimadzu (ISO 9001)

Atomski apsorpcioni spektrofotometar AA — 6701F Shimadzu (ISO — 9001)
e Gasno maseni hromatograf GCMS — QP5050 Shimadzu (ISO — 9001)

Metode koje su koriSéene za analizu uzoraka:

- Kolic¢ina prasSine je odredena gravimetrijskom metodom sa ta¢no$¢u vage na cetvrtoj decimali.
- Teski metali su odred|eni instrumentalnim metodama na instrumentima

4.6 ICPS - 7500 i AA - 6701F

- PAH-ovi su odredeni instrumentalnom
- metodom na instrumentu GCMS.
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5.4.2.8. KOVACNICA-
TRI INDUKCIONE PECI
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4.6.1.1.1 IZVJESTAJ O ISPITIVANJU

Vrsta ispitivanja

Emisijska mjerenja Stetnih i opasnih materija u otpadnom gasu
iz tri indukcione pe¢i Kovac¢nice KAP-a

Broj izvjestaja

00-19-9281/1

Datum izdavanja izvjestaja

20.12.2005

4.6.1.2 PODACI O PODNOSIOCU ZAHTJEVA

Naziv podnosioca zahtjeva

MINISTARSTVO ZASTITE ZIVOTNE SREDINE I UREDENJA
PROSTORA

Broj zahtjeva

UGOVOR BR.00-19-9821

Datum podnosenja zahtjeva

07.11.2005

Adresa

KOMBINAT ALUMINIJUMA

Telefon / Fax.

4.6.1.3 PODACI O UZORKU

Datum uzorkovanja

16. XII. 2005 god.

Plan/metod uzorkovanja

“Methods of Air Sampling and Analysis” (third edition)

Vrsta uzorka

Otpadni gas

Zahtijevano ispitivanje

Emisijsko ispitivanje

Uzorkovao

R Zujovi¢, P. Novosel, P. Galigié

Broj protokola u JU CETI

Napomena:

15. Rezultati ispitivanja se odnose samo na ispitivane uzorake.
16. IzvjeStaj o ispitivanju se moZe umnoZavati iskljucivo kao cjelina.
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ODJELJENJE ZA LABORATORIJSKU DIJAGNOSTIKU | MONITORING

REZULTATI ANALIZE
1. UVODNE NAPOMENE

Korisnik postrojenja: Kombinat aluminijuma Podgorica
Lokacija postrojenja: Podgorica — krug KAP-a

Vrste emitera: Tri indukcione pecii za livenje

Namjena emitera: Livenje aluminijumskih odlivaka i trupaca
Kapacitet postrojenja: 10.800 t. odlivaka(2004 god)

Na osnovu prihvaéene ponude, stru¢na ekipa Centra za ekotoksikoloska ispitivanja Crne
Gore iz Podgorice je organizovala potreban broj mjerenja da bi se utvrdilo postojece stanje rada
dijela kovacnice KAP-a, (drugi ventilacioni izvod iz kovac¢nice na kome treba da se rade mjerenja je
sa prese) sa aspekta uticaja na zivotnu sredinu.

Mjerenje emisijskih koncetracija gasova i praSine 1 mjerenja fizickih veliina su izvrSena
vebtilacionom izvodu iz tri indukcione peéi. U peéi se dodaju odredene koliine rafinatora i
degazatora na bazi hlora i fluora.

Otpadni gasovi ne idu direkno iz pe¢i u dimnjak ve¢ se na otprilike rastojanju od 1m iznad
otvora pec¢i nalazi hauba dimnjaka koja bi trebalo da u §to vecoj koli¢ini prikupi gasove iz peci, pri
¢emu se odredena koli¢ina gasova rasipa u sami radni prostor kovacnice tj ne biva uvucena u
ventilacioni sistem i pored vrlo jakog ventilatora u ventilacionom sistemu.

Mjerna mjesto je otvoreno poslije ventilatora, tj. poslije dugackog horizontalnog dijela, na
krajnjem vertikalnom dijelu ventilacionog izvoda (krov kovacnice).

Uzorkovanje praSkastih materija 1 odredivanje fizicko termickih parametara je izvrSeno
automatskim izokinetickim uredajem a u skladu sa najviSe primjenjivanim internacionalnim ISO
9096 1 EPA Standardima. IzokinetiCki uredaj sadrZi Pitot cijev 1 termopar §to omogucava konstatno
pracenje brzine i temperature gasova u kanalu 1 automatsko podeSavanje izokinetickih parametara u
samom uredaju. Instrument takode mjeri atmosferski pritisak, staticki podpritisak i obracunava
protok otpadnog gasa u dimnjaku (Prilog 2.).

Na mjernom mjestu je odredena je emisijska koncetracija praskastih materija, i teSkih
metala. Proces degazacije trajao je oko 15 min, $to svakako nije dovoljno vrijeme za prikupljanje
validnog uzorka gasa za analizu na sadrzaj HCL 1 HF, tako da se ove koncetracije s obzirom na
koli¢inu uzorka, ne moraju uzeti kao apsolutno tacne. Sadrzaj hlorida u ¢vrstoj materiji je odreden u
uzorku praskastih materija. Sadrzaj HF (fluorovodonika) u otpadnom gasa je odreden u uzorku
apsorbcionog rastvora (0,1N NaOH ) jonometrijski.

Oprema i metode date su u Prilogu 1.

Podaci dobijeni od gospodina V. Mrkajic¢a su dati u Prilogu 3.
1.1 EKIPA KOJA JE IZVRSILA UZORKOVANJE NA TERENU

Zujovi¢ Radomir, dipl. hem.
Novosel Predrag, dipl. ing. metal.

Galici¢ Petar, hem. tehn.

Izdanje: A, Izmjena: 1 decembar 2005. Strana 204 od 290



JU CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA

1.2 Ekspozicija rada na terenu

» 16.12.2005 g. od 09% do 12%h

2. REZULTATI MJERENJA NA VENTILACIONOM 1ZVODU TRI INDUKCIONE PECI

2.1. ProsjeSni rezultati iz dva mjerenja sa izokinetickim uzorkiva¢em

a) Mjerenje brzine i temperature na mjernom mjestu:

20,94 + 21,33
Wsr = =21,13 m/s
2

18,27 + 16,651
tsr = =17,46 °C
2

b) Protok dimnih gasova na mjernom mijestu (Vn) sveden na normalne uslove(0°C, 1013,25 mbar) :

46281,8 + 47397,3
Vn = = 46839,2 Nm?/h
2

c¢) Ukupni pritisak u kanalu na mjernom mjestu za atmosferski pritisak 99,74 KPa:

99,865 + 99,844
Pa = = 99,854 KPa
2
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2.2 Kvantitativno — kvalitativna analiza gasova i praskastih materija

Napomena: Analiza NOx, SOz, CO, CxHy sa gasnim analizatorom nije pokazala prisustvo
ovih gasova u mjerljivim koncetracijama.

a) Koncetracija praskastih materija :

4,52+ 7,23
Cpm = =5,87mg/Nm?
2

Srednja masena koncetracija praskastih materija iznosi 5,87 mg/Nm?®

b) Mjerenje sadrzaja HC1 i HF u otpadnom gasu

CHecl = 1,661 mg/m?

cHF = 0,2 mg/m?

c) Masene koncetracije teSkih metala u praSkastim materijama:

Cink - <0,026 mg / m3
Nikl - 0,105 mg / m3
Mangan - <0,052 mg / m3
Olovo - <0,131 mg / m?

Kadmijum - <0,010 mg / m3
Bakar - <0,026 mg / m3

Ziva - <0,001 mg / m3

Izdanje: A, Izmjena: 1 decembar 2005. Strana 206 od 290



JU CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA

g) Proracun emisije praSkastih materija (epm), HCI, HF, 1 teskih metala:

erm =5,9mg/ m®-46839,2m®/h =0,28kg/h

enci=1,7mg/ m®-46839,2m*/h =0,08kg/h
eHr=0,2mg/ m?-46839,2m3/h =<0,01kg/h

XTM =4,92 gr/h

2.3. OCJENA EMISIJE

S obzirom da Pravilnik O rokovima i nafinu mjerenja kvaliteta i koli¢ine ispustenih
Stetnih materija u vazduhu na izvorima zagadivanja ’’ koji je objavljen u sluzbenom listu broj 4.od
22. februara 1982 god. kao ni“Pravilnik o emisiji zagaduju¢ih materija u vazduhu” RCG objavljen u
sluzbenom listu RCG, br. 25. 14. maja 2001.god. ne definiSu GVE za ovaj tip postrojenja, dat je
tabelarni prikaz dobijenih rezultata zajedno sa vrijednostima za GVE (grani¢ne vrijednosti emisije),
preuzetih iz pravilnika Republike Srbije iz jula 1997. god. (Na osnovu €lana 19. stav 4. tac.1) i 2)
Zakona 0 zastiti zivotne sredine ”Sluzbeni glasnik RS,” br.66/91, 83/92, 53/93, 67/93, 48/94, 53/95)
koji je usagalSen sa Deirektivama EU.

tab.1..

Hlorovodonik Fluorovodonik Praskaste materije

mg/m3

1,7 0,2 5,9

5**

- GVE za praskaste materije je preuzeta iz ¢lana 29, Pravilnika Republike Srbije koji se odnosi na
postrojenja za topljenje aluminijuma
- GVE za hlorovodonik i fluorovodonik su preuzete iz ¢lana 8 Pravilnika Republike Srbije koji se

odnosi na neorganska jedinjenja u obliku aerosola, pare ili gasa
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3. KOMENTAR DOBIJENIH REZULTATA

Rezultati analize mjerenja emisionih polutanata iz tri indukcione peéi kovacnice KAP-a
odnosno rezultati analize otpadnog gasa, Kkoli¢ine praskastih materija u otpadnom gasu,
kvalitativni i kvantitativni sastav praskastih materija, kao i proracun ukupne emisije,
posmatrani su u odnosu na granicne vrijednosti istth normirane Pravilnikom o grani¢nim
vrijednostima emisije, nacinu i rokovima merenja i evidentiranja podataka (SL. gl RS br.
030/97-604, 035/97-705).

Poredenjem rezultata mjerenja sa grani¢nim vrijednostima emisije (tab 1.),
proizilazi da se iz kovacnice KAP-a u atmosferu ne emituju koncetracije Stetnih materija vece
od Pravilnikom propisanih.

Napomena:

“Pravilnik o emisiji zagadujuéih materija u vazduhu” RCG objavljen u sluZzbenom listu
RCG, br. 25. 14. maja 2001.god. kao i prethodni Pravilnik ’’O rokovima i nafinu mjerenja
kvaliteta i koli¢ine ispuStenih Stetnih materija u vazduhu na izvorima zagadivanja *’ koji je
objavljen u sluzbenom listu broj 4., 22. februara 1982 god. takode ne definiSu precizno GVE
za ovaj tip postrojenja.

Granicne vrijednosti emisije za ovaj tip postrojenja definiSe IPPC direktiva, kao i na$ novi
Zakon o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadenja Zivotne sredine ( sllist RCG
br.80/2005) a koji ¢e stupiti na snagu 2008 god.

Izdanje: A, Izmjena: 1 decembar 2005. Strana 208 od 290



JU CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA

4. PRILOG - Oprema i metode

Pri mjerenju emisije i analizi uzoraka koriSéena je slede¢a oprema:

e Kompjuterizovani gasni analizator,DIGITRON-Greenline koji mjeri i preracunava sledece
parametre:

- Sadrzaj O2 u dimnim gasovima (0-21%)

- Sadrzaj CO u dimnim gasovima (0-4000ppm)
- Sadrzaj CO2 u dimnim gasovima (0-99.9%)

- Sadrzaj NO u dimnim gasovima (0-99ppm)

- Sadrzaj NO2 u dimnim gasovima (0-1999ppm)
- Sadrzaj SOz u dimnim gasovima (0-1999ppm)
- Sadrzaj CxHy u dimnim gasovima

- Temperaturu gasa (Tc K,0-999°C)

- Temperaturu ambijenta (0-99°C)

- Efektivnost lozista Eff (1-99.9%)

- Koeficijent viska vazduha A (1.00+beskonac¢no)

e Automatski izokineti¢ki uzorkiva¢, TCR TECORA ima sledeée senzore:

- Senzor pritiska (0-103.5KPa)

- Transduktor diferencijalnog pritiska (0-3556 Pa)

- Temperaturni senzortip K termospoj (-40-+1200 °C)

- Temperaturni senzor,tip Pt 100 termootpornik (-30-+500 °C)

Spektrometar sa indukovanom spregnutom plazmom ICPS - 7500 Shimadzu (1SO 9001)

Atomski apsorpcioni spektrofotometar AA — 6701F Shimadzu (ISO - 9001)

Metode koje su kori$éene za analizu uzoraka:

- Fluorovodonik je odreden prema EPA 25 metodi

- Koli¢ina prasine je odredena gravimetrijskom metodom sa tatno$¢u vage na Cetvrtoj decimali.
- Teski metali su odredeni instrumentalnim metodama na instrumentima

4.7 ICPS - 7500 i AA - 6701F

- PAH-ovi su odredeni instrumentalnom metodom na instrumentu GCMS.
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5. PRILOG 2.- Primjer kompletnog reporta, sa svim podacima dobijenim sa automatskim
izokineti¢kim uzorkivacem (mjerenje na peci br. 1)

Tabela sa znacenjem pojedinih simbola u skladu sa standardom ISO 9096:

Simb Opis Mjerna jedinica
ol
Tg Apsolutna temperatura gasometra oK
Tn Apsolutna temperatura = 273 oK
Og Temperatura gasometra °C
Ta Apsolutna temperatura u mjernoj tacki oK
®a Stvarna temperatura gasa °C
Pn Prosjecni pritisak na nivou mora (referentni pritisak)=101.3 KPa
Pa Apsolutni pritisak u mjernoj tacki KPa
Pam Ambijentalni pritisak (postignut u toku autoanuliranja) KPa
Pal Maks. kompenzacioni pritisak pumpe u funkciji od qVg Kpa

ApPt Pitov diferencijalni pritisak Pa
KPt Koeficijent Pitove cijevi (KPt = 1+4) -
v'a Brzina gasa u dimnjaku m/sec
Vv'N Brzina gasa u dizni m/sec
pn Gustina suvog gasa pri standardnim uslovima Kg/m?®
p'n Gustina vlaZznog gasa pri standardnim uslovima Kg/m?®
p'a Gustina gasa u mjernoj tacki Kg/m?®
M Molekulska tezina gasa Kg/Kmol
rw Zapreminski udio vodene pare -
fn Koncentracija vodene pare po m®na 0 °C i 101.3 Kpa Kg/m?®
Vg Zapremina suvog uzorkovanog gasa na gasometru m?
Vgn Zapremina suvog uzorkovanog gasa pri standardnim m3

uslovima
Vdn Zapremina suvog uzorkovanog gasa pri standardnim m?3
uslovima, odvojeno uzorkovanje
V'ga | Zapremina vlaznog uzorkovanog gasa pri stvarnim uslovima m?3
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Cg Kalibraciona konstanta gasometra (Cg = 1+4) -
qVg Zapreminski protok suvog gasa u gasometru I/min
gVgn | Zapreminski protok suvog gasa u gasometru, pri standardnim I/min

uslovima
gVvdn Protok suvog gasa kod odvojenog uzorkovanja pri st. usl. I/min
g'Va Protok uzorkovanog vlaznog gasa u uslovima mjerne tacke I/min
g'Vvn Protok uzorkovanog vlaznog gasa pri stand. uslovima I/min
gvn Protok uzorkovanog suvog gasa pri standardnim uslovima I/min
Q'Va Protok vlaznog gasa u dimnjaku pri stvarnim uslovima m3/h
Q'Vn Protok vlaznog gasa u dimnjaku pri standardnim uslovima m3/h
QVn Protok suvog gasa u dimnjaku pri standardnim uslovima m3/h
A Povrsina mjernog presjeka u dimnjaku m?
a Unutra$nji pre¢nik dizne mm
d Unutrasnji preénik dimnjaka m
X Udaljenost mjerne tacke cm
gVN Zapreminski protok vlaznog gasa kroz diznu I/min

ET Proteklo vrijeme u jednoj tacki hh:mm:ss

ETt Ukupno proteklo vrijeme hh:mm:ss
ETd Ukupno proteklo vrijeme odvojenog uzorkovanja hh:mm:ss
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Isokinetic sampling
KOV1
05-12-16 09.58 Fri

ET Temperatu
Distance  (hh:mm:s  Flow  Volum Volum Deviation Velocit Press. diff. re ta  Pressure
Port Point (cm) S) q'Va eVgn eVdn DI yVa Pitot (Pa) (°C) Pa (kPa)
1 1 6.2 00:05:07 15.313 0.0698 0 1.7 19.97 331.667 21.94 99.829
1 2 23 00:05:15 15.977 0.0737 0 4.59 20.26 345.038 18.78 99.836
1 3 69 00:05:03 15.528 0.0718 0 -0.56 20.71 361.565 18.1 99.823
1 4 85.8 00:05:22 16.795 0.0778 0 6.78 20.86 367.312 17.62 99.847
2 1 6.2 00:05:13 16.559 0.0767 0 3.94 21.13 377.444 17.52 99.868
2 2 23 00:05:04 16.26 0.0754 0 0.54 21.45 389.108 17.34 99.884
2 3 69 00:05:03 16.418 0.0761 0 1.14 21.53 392.023 17.36 99.908
2 4 85.8 00:05:04 16.459 0.0763 0 1.06 21.6 394.346 17.46 99.922
FINAL
REPORT
Method : ISO 9096 no central point
DUCT AND GAS
SPECIFICATION
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Circular section

Diameter m: 0.920
Port n°: 02

Down stream m: 2.230
Up stream m: 4.120

Molecular weight kg/kmol : 28.848

Density kg/m~3: 1.287
CO2 % : 0.100
02 % : 20.800

Water vapor content  kg/m”~3: 0.0000

Water vapor ratio  rw
Ambient pressure kPa :
PROGRAMME

D VALUES

Derived flow qVdn I/m :

MEASURE
POINT

Suggested point for diameter

Selected number of point

. 0.000

99.74

2.000

04
04
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SAMPLED
VOLUMES

Dry atgas meter Vg m”"3: 0.6286
Dry derived Vdn m”3: 0.0000

Dry std. condition Vgn m"3: 0.5976
Wet at measure plain V'ga m”3: 0.6468
Nozzle diameter mm : 4.000
Average flow g'Va I/min: 15.775
Average flow q'Vn I/min: 14.576
Average nozzle speed VN m/s: 20.92
Average duct speed va m/s: 20.94
Total derived time ETd hh:mm:ss :  00:00:00
Total elapsed time ETt hh:mm:ss: 00:41:12

ISOKINETIC CONDITION
ISO rate Vv'N/v'a : 1.00
ISO deviation DI % : -0.09

DUCT FLOW
RATE
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Moist actual Q'Va  m”3/h: 50086.9
Moist standard Q'Vn m~3/h . 46281.8
Dry standard QVn m~3/h . 46281.8

AVERAGE
VALUES

Actual temperature  ta °C: 18.27

Gas meter temperature tg °C: 9.72

Aux.1 temperature °C: 300.00
Aux.2 temperature °C: 300.00
Actual pressure kPa: 99.865
Press. diff. Pitot Pa: 369.498
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5.4.2.9 LIVNICA-5 PECI
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IZVJESTAJ O ISPITIVANJU

Vrsta ispitivanja

Emisijska mjerenja Stetnih i opasnih materija u otpadnom gasu
iz pet pe¢i Livnice KAP-a

Broj izvjestaja

00-19-9821/1

Datum izdavanja izvjestaja

20.12.2005

4.7.1.1 PODACI O PODNOSIOCU ZAHTJEVA

Naziv podnosioca zahtjeva

MINISTARSTVO ZASTITE ZIVOTNE SREDINE I UREDENJA
PROSTORA

Broj zahtjeva

UGOVOR BR.00-19-9821

Datum podnosenja zahtjeva

07.11.2005

Adresa

KOMBINAT ALUMINIJUMA

Telefon / Fax.

4.7.1.2 PODACI O UZORKU

Datum uzorkovanja

13.,14.i 15. XII. 2005 god.

Plan/metod uzorkovanja

“Methods of Air Sampling and Analysis” (third edition)

Vrsta uzorka

Otpadni gas

Zahtijevano ispitivanje

Emisijsko ispitivanje

Uzorkovao

R Zujovi¢, P. Novosel, P. Galigié

Broj protokola u JU CETI

Napomena:

17. Rezultati ispitivanja se odnose samo na ispitivane uzorake.
18. Izvjestaj o ispitivanju se moZe umnoZavati iskljucivo kao cjelina.
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ODJELJENJE ZA LABORATORIJSKU DIJAGNOSTIKU I MONITORING

REZULTATI ANALIZE
1. UVODNE NAPOMENE

Korisnik postrojenja: Kombinat aluminijuma Podgorica
Lokacija postrojenja: Podgorica — krug KAP-a

Vrste emitera: 5 Plamenih pe¢i za livenje
Namjena emitera: Livenje aluminijumskih ingota
Kapacitet postrojenja: 120.716 tona (2004 god)

Vrsta goriva: Ekstra tesko ulje (mazut)
Potro$nja goriva: 2.223 tona/god

Na osnovu prihvacene ponude strucna ekipa Centra za ekotoksikoloSka ispitivanja Crne
Gore iz Podgorice je organizovala potreban broj mjerenja da bi se utvrdilo postojece stanje rada
livnice KAP-a, sa aspekta uticaja na Zivotnu sredinu.

Mjerenje emisijskih koncetracija gasova 1 praSine i mjerenja fizickih veli¢ina su
izvrSena na pet (koje su stalno u radu)od ukupno jedanaest plamenih peéi koji rade u sklopu
livnice. Pe¢i jedan i1 dva su pe¢i manjeg kapaciteta (12 t)u odnosu na peci tri, Cetiri 1 pet(25t).
Neophodna toplota za livenje metala (koji se doprema iz elektrolize) dobija se sagorijevanjem
mazuta, pri ¢emu gorionici ne rade konstatno ve¢ zavisno od temperature metala u peci se pale 1
gase.

Proces livenja je diskontinualni tehnoloski proces koji se odvija po fazama, (u peci se
periodi¢no ubacuju odredene koli¢ine rafinatora), pa su mjerenja radena sa ciljem da se obuhvate
sve faze procesa tj. faze od unosa metala u pe¢ pa do izlivanja. U svim pe¢ima se odvijaju isti
tehnoloski procesi ali u razli¢itim vremenskim intervalima..

Svaka peé¢ pojedinacno ima zasebni odsis za odvodenje dimnih gasova (hastaju
sagorijevanjem goriva) i gasova koji nastaju usled dodavanja rafinatora u te¢ni metal (HCl, HF).
Dimni gasovi ne idu direkno iz pe¢i u dimnjak ve¢ se na otprilike rastojanju od 1m iznad otvora
peci nalazi hauba dimnjaka koja bi trebalo da u Sto vecoj koli€ini prikupi gasove iz peci, pri Cemu se
znatna koli¢ina gasova ipak rasipa u sami radni prostor livnice tj ne biva uvucena u dimnjak.

Ovako tehnolosko rijeSenje za posljedicu ima sjedne strane, izrazeno negativno dejstvo na
radnu atmosferu radnika u livnici dok se sa druge strane ima jako razblazenje dimnih gasova, tako
da koncetracije koje su odredene mjerenjima ne predstavljaju realne koncetracije polutanata koje bi
imali da ne dolazi do rasipanja i razblazenja otpadnog gasa..,

Mjerna mjesta su otvorena na svim dimnjacima, iznad krova livnice uz napomenu da to nije
uradeno po mjernim standardimaa jer je otvor za mjerenje na znatno manjem rastojanju od gornjeg
otvora dimnjaka nego $to je to propisano standardom (zbog male visine dimnjaka iznad krova
livnice). Gasovi se kre¢u u dimnjaku slobodnim strujanjem i to je razlog §to brzina gasova znatno
varira zavisno od njihove temperature.
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Uzorkovanje praSkastih materija 1 odredivanje fizicko termickih parametara je izvrSeno
automatskim izokinetickim uredajem a u skladu sa najvise primjenjivanim internacionalnim ISO
9096 1 EPA Standardima. Izokineticki uredaj sadrzi Pitot cijev i termopar S§to omogucava konstatno
pracenje brzine i temperature gasova u kanalu i automatsko podeSavanje izokinetickih parametara u
samom uredaju. Instrument takode mjeri atmosferski pritisak, staticki podpritisak i obracunava
protok otpadnog gasa u dimnjaku.

Na svim mjernim mjestima odredena je emisijska koncetracija SOz, NOx, CO, praskastih
materija, 1 teSkih metala. Sadrzaj policikli¢nih aromati¢nih ugljovodonika (PAH-ova) je odreden u
uzorku......... Sadrzaj hlorida u ¢vrstoj materiji je odreden u uzorcima praskastih materija na svim
pe¢ima. Sadrzaj HF (fluorovodonika) u uzorku otpadnog gasa je odreden u uzorcima apsorbcionog
rastvora uzetim iz pe¢i 1 1 5.

Oprema i metode date su u Prilogu 1.

Podaci dobijeni od gospodina V. Mrkajiéa su dati u Prilogu 3.

EKIPA KOJA JE IZVRSILA UZORKOVANJE NA TERENU

Zujovi¢ Radomir, dipl. hem.
Novosel Predrag, dipl. ing. metal.

Galici¢ Petar, hem. tehn.
1.3 Ekspozicija rada na terenu

= 13.12.2005 g; od 08% do 15%h
= 14.12.2005 g; od 08% do 15*°h
= 15.12.2005 g. od 08% do 15%h
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2. REZULTATI MJERENJA NA PECI BR. 1

2.1. ProsjeSni rezultati iz dva mjerenja sa izokinetickim uzorkiva¢em

a) Mjerenje brzine i temperature na mjernom mjestu:

8,38 + 6,80
Wsr = ———————— =7,59m/s
2

120,28 + 112,71
tsr = =116,495°C
2

b) Protok dimnih gasova na mjernom mijestu (Vn) sveden na normalne uslove(0°C, 1013,25 mbar) :

21294,6 + 17605,7
Vn = =19450,1 Nm3/h
2

c¢) Ukupni pritisak u kanalu na mjernom mjestu za atmosferski pritisak 0d101,01 KPa:

100,953 + 100,879
Pa = = 100,916 KPa
2
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2.2 Kvantitativno — kvalitativna analiza gasova i praskastih materija

a) Mjerenja sa gasnim analizatorom

tabl.
07 CO2 CxHy CO NOx SOz
No vol% | vol% | vol% | mg/m® | mg/m® | mg/m?
1 19.8 0.8 0.01 0 28 143
2 19.8 0.9 0.01 0 39 182
3 20.9 0.0 0.02 202 0 74
4 20.7 0.2 0.01 170 8 41
5 19.9 0.8 0.01 1 31 150
6 20.1 0.6 0.01 0 25 144
7 20.1 0.6 0.01 0 31 157
Sr. vrij 20.2 0.6 0.01 53 23 127

Vrijednost za azotdioksid je pri svakom mjerenju bila ispod granice detekcije gasnog analizatora
(NO2 <1 ppm)

Srednje vrijednosti parametara sagorijevanja

02 — 20,2 vol%
CO; — 0,6 vol%
CxHy - 0,01vol%

Srednje vrijednosti gasovitih zagadivaca:

CcO - 53 mg/m?
NOXx - 23 mg/m?
SO2 — 127 mg/m?3

b) Koncetracija praskastih materija :
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20,22+ 7,24
Crm = =13,73mg/Nm?
2

Srednja masena koncetracija praskastih materija iznosi 13,73 mg/Nm?3

c) Stepen zacrnjenosti dimnog gasa (dimni broj) prema Bacharach se kretao ispod vrijednosti 2 toku
rada pec¢i (JUS B H8. 270)

d) Mjerenje sadrzaja HCI i HF u otpadnom gasu

cHel = 1,732 mg/m?

cHF = 0,030 mg/m?

e) Masene koncetracije teSkih metala u praSkastim materijama:

Cink — 0,038 mg / m3
Nikl - 0,225 mg / m3
Mangan - 0,013 mg / m3
Olovo - <0,016 mg / m?
Kadmijum - <0,001 mg / m3
Bakar - <0,003 mg / m3

f) Masena koncetracija policikli¢nih aromati¢nih ugljovodonika (PAH) u praskastim materijama:

cpaH = 0,002 mg / Nm?

g) Proracun emisije praSkastih materija (epm), dimnih gasova, PAH-ova (epaH) , i teskih metala:
eco =53 mg/ m®-19450,1 m3/h =1,03 kg/ h
enox =23 mg/ md-19450,1 m®/h =0,45kg/ h

eso2=127mg/m3-19450,1 m3/h =247 kg/h

enci=1,73mg/ m3-19450,1m3/h =0,03kg/h
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enr=0,03mg/ m?-19450,1m3/h =0,584gr/h
erm =13,73mg/ m3-19450,1m*/h =0,27kg/h

U zagradama su dati grani¢ni maseni protoci za metale i PAH-ove pojedinacno:

ezn = 0,038 mg/ m3-19450,1 m®/h=0,739g/h (5g/h)
eni = 0,225 mg/ m®-19450,1 m*/h=4,376 g/ h (5 g/h)
emn = 0,013 mg/ m3- 19450,1m*/h=0,253 g / h (25 g/h)
> T.M= 5,368 gr/h

epan = 0,002 mg / Nm3- 19450,1 Nm®/h=0,039g/h; (0,5g/h)

Napomena: Za cink grani¢ne vrijednosti su preuzete iz uredbe vlade republike Hrvatske
’O grani¢nim vrijednostima emisije oneciS¢ujucih tvari u zrak iz stacionarnih izvora’koji je
usaglasen sa normativima EU, jer se ove vrijednosti ne nalaze u nasem kao ni u pravilniku
Republike Srhije.

2.3. Ocjena emisije iz peci br. 1.

S obzirom da Pravilnik O rokovima i nacinu mjerenja kvaliteta i koli¢ine ispuStenih
Stetnih materija u vazduhu na izvorima zagadivanja *’ koji je objavljen u sluzbenom listu broj 4.od
22. februara 1982 god. kao ni“Pravilnik o emisiji zagaduju¢ih materija u vazduhu” RCG objavljen u
sluzbenom listu RCG, br. 25. 14. maja 2001.god. ne definiSu GVE za ovaj tip postrojenja dat je
tabelarni prikaz dobijenih rezultata zajedno sa vrijednostima za GVE (grani¢ne vrijednosti emisije),
preuzetih iz pravilnika Republike Srbije iz jula 1997. god. (Na osnovu ¢lana 19. stav 4. tac.1) i 2)
Zakona o zastiti zivotne sredine ”Sluzbeni glasnik RS,” br.66/91, 83/92, 53/93, 67/93, 48/94, 53/95)
koji je usagalSen sa Deirektivama EU.

tab.2..

Ugljen Hlorovodo | Fluorovodo | Praskaste
monoksid nik nik materije

mg/m?®

127 23 53 1,7 0,03 13,7

3200%** 450*** 250*** 5** 20*

- GVE za praSkaste materije je preuzeta iz ¢lana 29, Pravilnika Republike Srbije koji se odnosi na
postrojenja za topljenje aluminijuma
- GVE za hlorvodonik 1 fluorvodonik su preuzete iz ¢lana 8 Pravilnika Republike Srbije koji se

odnosi na neorganska jedinjenja u obliku aerosola,, pare ili gasa
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- GVE za sumpordioksid, azotne okside, ugljen monoksid su preuzete iz ¢lana 11. Pravilnika RS a
u okviru kojega se nalaze grani¢ne vrijednosti emisije toplotnih postrojenja na tecna goriva.
GVE za policikliéne aromati¢ne ugljovodonike je preuzeta ¢lana 5. Pravilnika RS, koji definiSe
granice za kancoregene materije (PAH-ovi su dati kao benzo(a) piren).

- Maseni protoci teskih metala su nizi od graniénih masenih protoka propisanih Pravilnikom

Republike Srbije, pa iz tog razloga nije vrSeno uporedivanje masenih koncetracija sa GVE (sve

masene koncetracije su takode nize od masenih koncetracija propisanih Pravilnikom).
- Dimni broj, na osnovu kojega se ocjenjuje zacrnjenost dimnih gasova (po Bacharachu) za

mazut nije prelazio vrijednost 2 prema JUS B. H8. 270,

3. REZULTATI MJERENJA NA PECI BR. 2

3.1. Prosjesni rezultati iz dva mjerenja sa izokinetickim uzorkivacem

a) Mjerenje brzine i temperature na mjernom mjestu:

12,75 + 14,17
Wsr = = 13,46 m/s
2

130,89 + 156,99
tsr = =143,94°C
2

b)vProtok dimnih gasova na mjernom mjestu (Vn) sveden na normalne uslove(0°C, 1013,25 mbar) :

33639,8 + 35130,1
Vn = =34384,9 Nm?/h
2

¢) Ukupni pritisak u kanalu na mjernom mjestu za atmosferski pritisak 0d100,09 KPa:

100,471 + 100,506
Pa = = 100,488 KPa
2
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3.2 Kvantitativno — kvalitativna analiza gasova i praskastih materija:

a) Mjerenja sa gasnim analizatorom

, tab 3.
07 CO2 CxHy CO NOx SOz
No vol% | vol% | vol% | mg/m® | mg/m® | mg/m?
1 20.0 0.7 0.00 0 29 9
2 19.9 0.7 0.00 0 29 23
3 19.9 0.8 0.01 0 28 35
4 19.9 0.7 0.02 0 25 42
5 20.0 0.7 0.02 0 32 65
Sr. vrij 19.9 0.7 0.01 0 29 35

Vrijednost za azotdioksid je pri svakom mjerenju bila ispod granice detekcije gasnog analizatora
(NO2 < 1 ppm)

Srednje vrijednosti parametara sagorijevanja

07} - 19.9 vol%
CO; — 0,7 vol%
CxHy - 0,01vol%

Srednje vrijednosti gasovitih zagadivaca:

CcO - 0 mg/md
NOXx - 29 mg/m?3
SO2 — 35 mg/m3
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b) Koncetracija praSkastih materija :

26,99+ 30,79
Cm = =28,89 mg/Nm?
2

Srednja masena koncetracija praskastih materija iznosi 28,89 mg/Nm?3

c) Stepen zacrnjenosti dimnog gasa (dimni broj) prema Bacharach se kretao ispod vrijednosti 2
toku rada peci (JUS B H8. 270)

d) Mjerenje sadrzaja HCI u otpadnom gasu

cHel = 1,325 mg/m?

e) Masene koncetracije teSkih metala u praSkastim materijama:

Cink — 0,038 mg / m3
Nikl — 0,225 mg / m3
Mangan - 0,013 mg / m3
Olovo - <0,016 mg / m?
Kadmijum - <0,001 mg / m3
Bakar - <0,003 mg / m3

f) Masena koncetracija policikli¢nih aromati¢nih ugljovodonika (PAH) u praskastim materijama:

cpaH = 0,002 mg / Nm?3

g) Proracun emisije praSkastih materija (epm), dimnih gasova, PAH-ova (epaH) , i teskih metala:

enox =29 mg / m3 - 34384,9m3/ h = 0,99 kg/ h
eso2=35mg/ m3-343849m3/h =1,203kg/h
eHci=1,32mg/ m3 343849 m3/h =0,05kg/h

erm =28,89 mg/ m?-34384,9m3/h =0,99kg/h

Izdanje: A, Izmjena: 1 decembar 2005. Strana 227 od 290



JU CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA

U zagradama su dati grani¢ni maseni protoci za metale 1 PAH-ove pojedinacno:

ezn = 0,038 mg/ m3-34384,9m3/h=1,306g/h(5g/h)
eni = 0,225 mg/ m3+34384,9m3/h=7,73g/h (5 g/h)

evn = 0,013 mg/ m3-34384,9m3/h =0,45¢g/h (25 g/h)

> T.M= 9,486 GR/H
epan = 0,002 mg / Nm?3 - 34384,9 Nm3/ h = 0,069 g / h; (0,5 g / h)

Napomena: Za cink grani¢ne vrijednosti su preuzete iz uredbe vlade republike Hrvatske
’O grani¢nim vrijednostima emisije oneciS¢ujuéih tvari u zrak iz stacionarnih izvora”koji je
usaglasen sa normativima EU, jer se ove vrijednosti ne nalaze u naSem kao ni u pravilniku
Republike Srbije.

3.3. Ocjena emisije iz Peci br. 2.

S obzirom da Pravilnik >’O rokovima i na¢inu mjerenja kvaliteta i koli¢ine ispuStenih
Stetnih materija u vazduhu na izvorima zagadivanja *’ koji je objavljen u sluzbenom listu broj
4.0d 22. februara 1982 god. kao ni“Pravilnik o emisiji zagaduju¢ih materija u vazduhu” RCG
objavljen u sluzbenom listu RCG, br. 25. 14. maja 2001.god. ne definiSu GVE za ovaj tip
postrojenja dat je tabelarni prikaz dobijenih rezultata zajedno sa vrijednostima za GVE
(grani¢ne vrijednosti emisije), preuzetih iz pravilnika Republike Srbije iz jula 1997. god. (Na
osnovu €lana 19. stav 4. taé.1) i 2) Zakona o zastiti Zivotne sredine ”Sluzbeni glasnik RS,”
br.66/91, 83/92, 53/93, 67/93, 48/94, 53/95) koji je usagalSen sa Deirektivama EU.

tab.4..

Sumpor Azotni Ugljen Hlorovodonik Praskaste
dioksid oksidi monoksid materije

mg/m?®

35 29 0 26,9

3200*** 450*** 250*** 20*

- GVE za praskaste materije je preuzeta iz Clana 29, Pravilnika Republike Srbije koji se odnosi na
postrojenja za topljenje aluminijuma

- GVE za hlorovodonik je preuzeta iz ¢lana 8 Pravilnika Republike Srbije koji se odnosi na
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neorganska jedinjenja u obliku aerosola,, pare ili gasa

- GVE za sumpordioksid, azotne okside, ugljen monoksid su preuzete iz ¢lana 11. Pravilnika RS a
u okviru kojega se nalaze grani¢ne vrijednosti emisije toplotnih postrojenja na te¢na goriva.
GVE za policikli¢ne aromati¢ne ugljovodonike je preuzeta clana 5. Pravilnika RS, koji definise
granice za kancoregene materije (PAH-ovi su dati kao benzo(a) piren).

- Maseni protoci teskih metala su nizi od grani¢nih masenih protoka propisanih Pravilnikom

Republike Srbije, pa iz tog razloga nije vrSeno uporedivanje masenih koncetracija sa GVE (sve

masene koncetracije su takode nize od masenih koncetracija propisanih Pravilnikom).
- Dimni broj, na osnovu kojega se ocjenjuje zacrnjenost dimnih gasova (po Bacharachu) za

mazut mazut nije prelazio vrijednost 2 prema JUS B. H8. 270,
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4. REZULTATI MJERENJA NA PECI BR. 3

4.1. Prosjesni rezultati iz dva mjerenja sa izokinetickim uzorkiva¢em

a) Mjerenje brzine i temperature na mjernom mjestu:

424 +2.08
Wsr = =2,52 m/s
2
112,05 + 78,05
tsr = = 95,05°C
2

b)Protok dimnih gasova na mjernom mjestu (\Vn) sveden na normalne uslove(0°C, 1013,25 mbar) :

11994,3 + 6406,2
vn = =9200,2 Nm3/h
2

c¢) Ukupni pritisak u kanalu na mjernom mjestu za atmosferski pritisak 0d100,44 KPa:

100,378 + 100,238
Pa = = 100,308 KPa
2
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4.2 Kvantitativno — kvalitativna analiza gasova i praskastih materija

a) Mjerenja sa gasnim analizatorom:

tab5.

07 CO2 CxHy CO NOx SOz

No vol% | vol% | vol% | mg/m® | mg/m® | mg/m?
1 20.3 0.4 0.07 0 15 37
2 20.6 0.2 0.08 0 14 44
3 20.7 0.1 0.07 331 0 46
4 20.7 0.1 0.09 450 1 42
5 20.2 0.6 0.07 6 16 84
6 20.1 0.6 0.07 0 17 132
7 21.1 0.0 0.07 737 1 63
8 21.2 0.0 0.09 831 1 68
9 20.9 0.0 0.09 718 2 35
10 20.9 0.0 0.09 693 2 39
11 21.0 0.0 0.09 1060 2 29
12 19.9 0.7 0.07 0 24 22
13 19.6 1.0 0.06 0 19 62
14. 20.5 0.3 0.05 47 1 40
15 20.9 0.0 0.04 17 2 48
16 19.8 0.8 0.04 0 33 66
17 20.6 0.2 0.04 46 1 53
Sr. vrij 20.5 0.3 0.07 290 9 54

Vrijednost za azotdioksid je pri svakom mjerenju bila ispod granice detekcije gasnog analizatora
(NO2 < 1 ppm)
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Srednje vrijednosti parametara sagorijevanja

07 — 20,5 vol%
CO2 - 0,3 vol%
CxHy - 0,07 vol%

Srednje vrijednosti gasovitih zagadivaca:

CcO — 290 mg/m?
NOXx - 9 mg/m3
SO2 — 54 mg/m3

b) Koncetracija praskastih materija :

188,4 + 8,08
Cpm = =98,24 mg / Nm?3
2

Srednja masena koncetracija praskastih materija iznosi 98,24 mg/Nm?

c) Stepen zacrnjenosti dimnog gasa (dimni broj) prema Bacharach se kretao ispod vrijednosti 2 toku
rada peci (JUS B H8. 270)

d) Mjerenje sadrzaja HCI u otpadnom gasu
cHel = 3,580 mg/m?3

e) Masene koncetracije teskih metala u praskastim materijama:

Cink ~ 0,038 mg / m?
Nikl ~ 0,225 mg / m?3
Mangan - 0,013 mg / m3
Olovo - <0,016 mg / m?

Kadmijum < 0,001 mg / m3

Bakar < 0,003 mg / m3
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f) Masena koncetracija policikli¢nih aromati¢nih ugljovodonika (PAH) u praskastim materijama:

cpaH = 0,002 mg / Nm3

g) Proracun emisije praSkastih materija (epm), dimnih gasova, PAH-ova (epan) , i teskih metala:

eco =290 mg/ m3+9200,2 m3/h =2,67 kg/ h
enox =9 mg/ m?-9200,2m3/h =0,08 kg/ h
eso2=54mg/ m3-9200,2m3/h =0,50kg/h

eHci= 3,58 mg/ m3+-9200,2m3/h =0,03kg/h

erm = 98,24 mg/ m?-9200,2m3/h =0,90kg/h

U zagradama su dati grani¢ni maseni protoci za metale i PAH-ove pojedinacno:

ezn = 0,038 mg/ m3-9200,2m/h=0,35g/h(5g/h)
eni = 0,225 mg/ m3-9200,2m3/h=2,07g/h (5g/h)
emn = 0,013 mg/ m3-9200,2m3/h=0,12 g/h (25 g/h)
X T.M=2,54 gr/h
eraH = 0,002 mg/ Nm3-9200,2 Nm3/h=0,018¢g/h; (0,59 /h)
Napomena: Za cink grani¢ne vrijednosti su preuzete iz uredbe vlade republike Hrvatske
’O grani¢nim vrijednostima emisije oneciS¢ujucih tvari u zrak iz stacionarnih izvora”koji je

usaglaSen sa normativima EU, jer se ove vrijednosti ne nalaze u naSem kao ni u pravilniku
Republike Srbije.
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4.3. Ocjena emisije iz peéi br. 3.

S obzirom da Pravilnik *’O rokovima i nacinu mjerenja kvaliteta i koli¢ine ispustenih
Stetnih materija u vazduhu na izvorima zagadivanja ’’ koji je objavljen u sluzbenom listu broj 4.od
22. februara 1982 god. kao ni“Pravilnik o emisiji zagaduju¢ih materija u vazduhu” RCG objavljen u
sluzbenom listu RCG, br. 25. 14. maja 2001.god. ne definiSu GVE za ovaj tip postrojenja dat je
tabelarni prikaz dobijenih rezultata zajedno sa vrijednostima za GVE (grani¢ne vrijednosti emisije),
preuzetih iz pravilnika Republike Srbije iz jula 1997. god. (Na osnovu ¢lana 19. stav 4. tac.1) i 2)
Zakona o zastiti zivotne sredine ’Sluzbeni glasnik RS,” br.66/91, 83/92, 53/93, 67/93, 48/94, 53/95)
koji je usagalSen sa Deirektivama EU.

tab.6..

Sumpor Azotni Ugljen Hlorovodonik Praskaste
dioksid oksidi monoksid materije

mg/m3

290 54 9 98,2

3200*** 450*** 250*** 20*

- GVE za praskaste materije je preuzeta iz ¢lana 29, Pravilnika Republike Srbije koji se odnosi na
postrojenja za topljenje aluminijuma

- GVE za hlorovodonik je preuzeta iz ¢lana 8 Pravilnika Republike Srbije koji se odnosi na
neorganska jedinjenja u obliku aerosola,, pare ili gasa

- GVE za sumpordioksid, azotne okside, ugljen monoksid su preuzete iz ¢lana 11. Pravilnika RS a
u okviru kojega se nalaze grani¢ne vrijednosti emisije toplotnih postrojenja na te¢na goriva.
GVE za policikli¢ne aromati¢ne ugljovodonike je preuzeta ¢lana 5. Pravilnika RS, koji definiSe
granice za kancoregene materije (PAH-ovi su dati kao benzo(a) piren).

- Maseni protoci teskih metala su nizi od grani¢nih masenih protoka propisanih Pravilnikom

Republike Srbije, pa iz tog razloga nije vrSeno uporedivanje masenih koncetracija sa GVE (sve

masene koncetracije su takode nize od masenih koncetracija propisanih Pravilnikom).
- Dimni broj, na osnovu kojega se ocjenjuje zacrnjenost dimnih gasova (po Bacharachu) za

mazut mazut nije prelazio vrijednost 2 prema JUS B. H8. 270,

Izdanje: A, Izmjena: 1 decembar 2005. Strana 234 od 290



JU CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA

5. REZULTATI MJERENJA NA PECI BR. 4

Napomena: Strujanje gasova u peéi br.4 prilikom odredivanja koncetracija prasSkastih
materija u otpadnom gasu je bilo vrlo slabo pa je iz tih razloga izvrSeno samo jedno mjerenje
koncetracija praskastih materija, kao i ostalih veli¢ina sa izokinetickim uzorkivac¢em

5.1. Rezultati mjerenja sa izokineti¢ckim uzorkivacem

a) Mijerenje brzine i temperature na mjernom mjestu:

Wsr <0,8m/s

112,05 °C

tsr

b)Protok dimnih gasova na mjernom mjestu (Vn) sveden na normalne uslove(0°C, 1013,25 mbar) :

Vn = 224323 Nmd/h

c¢) Ukupni pritisak u kanalu na mjernom mjestu za atmosferski pritisak 0d100,44 KPa:

Pa = 100,095 KPa
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5.2 Kvantitativno — kvalitativna analiza gasova i praskastih materija

a) Mjerenje sastava dimnog gasa sa gasnim analizatorom (mjerenja koncetracija gasova nisu vrSena
istovremeno sa mjerenjem izokinetickim uzorkivacem):

tab 7.
02 CO2 CxHy CO NOX SOz

No vol% | vol% | vol% | mg/m® | mg/m® | mg/m?
1 21.0 0.0 0.04 1 0 5}
2 20.8 0.1 0.11 1582 1 9
3 20.3 04 0.07 13 4 46
4 20.1 0.6 0.07 5 4 71
5 20.1 0.6 0.07 121 7 79
6 20.1 0.6 0.07 2 6 85
7 20.0 0.7 0.07 0 12 102
8 20.2 0.6 0.06 1 12 125
9 20.2 0.5 0.06 1 9 96
10 20.1 0.6 0.06 0 11 111
11 20.1 0.6 0.06 0 13 134
12 19.9 0.8 0.04 0 18 80
13 19.9 0.8 0.04 0 20 88
14, 20.3 04 0.05 0 21 34

Sr. vrij 20.2 0.5 0.06 123 10 76

Vrijednost za azotdioksid je pri svakom mjerenju bila ispod granice detekcije gasnog analizatora
(NO2 < 1 ppm)

Srednje vrijednosti parametara sagorijevanja

02 — 20,2 vol%
CO2 - 0,5 vol%
CxHy - 0,06 vol%
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Srednje vrijednosti gasovitih zagadivaca:

cO — 123 mg/m?
NOXx - 10 mg/m?
SO2 - 76 mg/m?

b) Koncetracija praSkastih materija :

cem = 21,85 mg/Nm?®

Srednja masena koncetracija praskastih materija iznosi 21,85 mg/Nm?

c) Stepen zacrnjenosti dimnog gasa (dimni broj) prema Bacharach se kretao ispod vrijednosti 2 toku
rada pec¢i (JUS B H8. 270)

d) Mjerenje sadrzaja HCI u otpadnom gasu

CHel = 2,416 mg/m?3

e) Masene koncetracije teSkih metala u praSkastim materijama:

Cink - 0,038 mg / m3
Nikl - 0,225 mg / m3
Mangan - 0,013 mg / m3
Olovo - <0,016 mg / m3
Kadmijum - <0,001 mg / m?
Bakar - <0,003 mg / m?

f) Masena koncetracija policikli¢nih aromati¢nih ugljovodonika (PAH) u praskastim materijama:

cpaH = 0,002 mg / Nm?

Izdanje: A, Izmjena: 1 decembar 2005. Strana 237 od 290



JU CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA

g) Proracun emisije praSkastih materija (epm), dimnih gasova, PAH-ova (epan) , i teskih metala:

eco =123 mg/ m3+=2243,23 m3/h =0,27 kg/ h
enox = 10 mg / m3 - 2243,23 m3/h =0,02 kg/ h
eso2= 76 mg/ m?-224323m3/h =0,17kg/h
eHci= 2,416 mg/ md=2243,23 m3/h =5,40 gr / h =0,0054 kg/h

erm =21,85mg/ m3+2243,23m3/h =0,05kg/h

U zagradama su dati grani¢ni maseni protoci za metale i PAH-ove pojedinacno:

ezn = 0,038 mg/ m3-2243,23m3*/h=0,085g/h (5g/h)
eni = 0,225 mg/ m3-2243,23 m3/h=0,50 g/h (5g/h)
emn = 0,013 mg/ m3-224323 m3/h=0,03g/h (25 g/h)
2 T.M=0,615 gr/h
eraH = 0,002 mg / Nm?3- 2243,23 Nm3/ h = 4,48 mg / h; =0,005 g/h (0,5 g/ h)
Napomena: Za cink grani¢ne vrijednosti su preuzete iz uredbe vlade republike Hrvatske
’O grani¢nim vrijednostima emisije oneciS¢uju¢ih tvari u zrak iz stacionarnih izvora’koji je

usaglasen sa normativima EU, jer se ove vrijednosti ne nalaze u nasem kao ni u pravilniku
Republike Srhije.
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5.3. Ocjena emisije iz peci br. 4.

S obzirom da Pravilnik *’O rokovima i nacinu mjerenja kvaliteta i koliCine ispustenih
Stetnih materija u vazduhu na izvorima zagadivanja *’ koji je objavljen u sluzbenom listu broj 4.od
22. februara 1982 god. kao ni“Pravilnik o emisiji zagadujucih materija u vazduhu” RCG objavljen u
sluzbenom listu RCG, br. 25. 14. maja 2001.god. ne definiSu GVE za ovaj tip postrojenja dat je
tabelarni prikaz dobijenih rezultata zajedno sa vrijednostima za GVE (grani¢ne vrijednosti emisije),
preuzetih iz pravilnika Republike Srbije iz jula 1997. god. (Na osnovu ¢lana 19. stav 4. ta¢.1) i 2)
Zakona o zastiti zivotne sredine ’Sluzbeni glasnik RS,” br.66/91, 83/92, 53/93, 67/93, 48/94, 53/95)
koji je usagalSen sa Deirektivama EU.

tab.8..

Sumpor Azotni Ugljen Hlorovodonik Praskaste
dioksid oksidi monoksid materije

3

mg/m

76 10 123 21,8

3200*** 450*** 250*** 20*

- GVE za praSkaste materije je preuzeta iz ¢lana 29, Pravilnika Republike Srbije koji se odnosi na
postrojenja za topljenje aluminijuma

- GVE za hlorovodonik je preuzeta iz ¢lana 8 Pravilnika Republike Srbije koji se odnosi na
neorganska jedinjenja u obliku aerosola,, pare ili gasa

- GVE za sumpordioksid, azotne okside, ugljen monoksid su preuzete iz ¢lana 11. Pravilnika RS a
u okviru kojega se nalaze grani¢ne vrijednosti emisije toplotnih postrojenja na tecna goriva.
GVE za policikli¢ne aromati¢ne ugljovodonike je preuzeta ¢lana 5. Pravilnika RS, koji definiSe
granice za kancoregene materije (PAH-ovi su dati kao benzo(a) piren).

- Maseni protoci teskih metala su nizi od graniénih masenih protoka propisanih Pravilnikom

Republike Srbije, pa iz tog razloga nije vrSeno uporedivanje masenih koncetracija sa GVE (sve

masene koncetracije su takode nize od masenih koncetracija propisanih Pravilnikom).
- Dimni broj, na osnovu kojega se ocjenjuje zacrnjenost dimnih gasova (po Bacharachu) za
mazut mazut nije prelazio vrijednost 2 prema JUS B. H8. 270,

Izdanje: A, Izmjena: 1 decembar 2005. Strana 239 od 290



JU CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA

6. REZULTATI MJERENJA NA PECI BR. 5

6.1. ProsjesSni rezultati iz dva mjerenja sa izokinetickim uzorkiva¢em

b) Mjerenje brzine i temperature na mjernom mjestu:

9,64 +9.08
2

Wsr = =9,36 m/s

152,00 + 165,75
2

tsr = =158,87°C

b)Protok dimnih gasova na mjernom mjestu (\Vn) sveden na normalne uslove(0°C, 1013,25 mbar) :

24889,3 + 22690,1

Vn = =23789,7Nm3/h

2

c¢) Ukupni pritisak u kanalu na mjernom mjestu za atmosferski pritisak 0d100,04 KPa:

100,174 + 99,952

Pa = = 100,063 KPa

2

6.2 Kvantitativno — kvalitativna analiza gasova i praskastih materija

a) Mjerenje sastava dimnog gasa sa gasnim analizatorom (mjerenja koncetracija gasova nisu vrSena
istovremeno sa mjerenjem izokinetickim uzorkivacem):

tab9.
02 CO2 CxHy CO NOXx SO
No vol% | vol% | vol% | mg/m® | mg/m® | mg/m?
1 19.6 1.0 0.02 0 41 0
2 19.0 15 0.06 2 64 77
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3 19.1 14 0.04 0 49 203
4 18.9 1.5 0.07 0 o1 254
5 19.1 1.3 0.07 0 49 247
6 19.1 1.4 0.07 0 o1 264
Sr. vrij 19.1 1.3 0.05 0.3 o1 174

Vrijednost za azotdioksid je pri svakom mjerenju bila ispod granice detekcije gasnog analizatora
(NO2 <1 ppm)

Srednje vrijednosti parametara sagorijevanja

02 — 19,1 vol%
CO2 — 1,3 vol%
CxHy -  0,05vol%

Srednje vrijednosti gasovitih zagadivaca:

CcO - 0,3 mg/md
NOXx - 51 mg/m?3
SO2 - 174 mg/m?3

b) Koncetracija praskastih materija :

50,77 + 18,80
Crm = = 34,78 mg/ Nm?
2

Srednja masena koncetracija praskastih materija iznosi 34,78 mg/Nm?3

¢) Stepen zacrnjenosti dimnog gasa (dimni broj) prema Bacharach se kretao ispod vrijednosti 2 toku
rada pec¢i (JUS B H8. 270)

d) Mjerenje sadrzaja HCI 1 HF u otpadnom gasu

cHel = 1,551 mg/m?

cHF = 0,076 mg/m?
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e) Masene koncetracije teskih metala u praskastim materijama:

Cink - 0,038 mg / m?
Nikl - 0,225 mg / m3
Mangan - 0,013 mg / m?
Olovo - <0,016 mg / m?
Kadmijum - <0,001 mg / m3
Bakar - <0,003 mg / m3

f) Masena koncetracija policikli¢nih aromati¢nih ugljovodonika (PAH) u praskastim materijama:
cpaH = 0,002 mg / Nm?3

g) Proracun emisije praskastih materija (epm), dimnih gasova, PAH-ova (epan) , i teSkih metala:

eco =290 mg/ m3-23789,7m3/h =6,90 kg/ h

enox =9 mg/ m3-23789,7m3/h =0,21 kg/ h

eso2=54 mg/ m3-23789,7m3/h =1,28kg/h
eHci=1,55mg/ m-23789,7m3/h =0,04kg/h

enF=0,08 mg/ m3-23789,7m3/h =1,90gr/h;0,0019kg/h
erm = 34,78 mg/ m3 - 23789,7m3/h =0,83kg/h

U zagradama su dati grani¢ni maseni protoci za metale i PAH-ove pojedinacno:

ezn = 0,038 mg/ m3-23789,7m3/h=0,90g/h (5g/h)
eni = 0,225 mg/ m3-23789,7m*/h=5,35 g/h (5g/h)

evn = 0,013 mg/ m3-23789,7m?/h=0,31g/h (25 g/h)

X T.M= 6,56 G/H
eraH = 0,002 mg / Nm?-23789,7 Nm3/h = 0,0476 g/ h; (0,5g/h)

Napomena: Za cink grani¢ne vrijednosti su preuzete iz uredbe vlade republike Hrvatske
’O grani¢nim vrijednostima emisije one¢iS¢ujuéih tvari u zrak iz stacionarnih izvora’koji je
usaglaSen sa normativima EU, jer se ove vrijednosti ne nalaze u naSem kao ni u pravilniku
Republike Srbije.
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6.3. Ocjena emisije iz peci br. 5.

S obzirom da Pravilnik O rokovima i nacinu mjerenja kvaliteta i koli¢ine ispusStenih
Stetnih materija u vazduhu na izvorima zagadivanja *’ koji je objavljen u sluzbenom listu broj 4.od
22. februara 1982 god. kao ni“Pravilnik o emisiji zagaduju¢ih materija u vazduhu” RCG objavljen u
sluzbenom listu RCG, br. 25. 14. maja 2001.god. ne definiSu GVE za ovaj tip postrojenja dat je
tabelarni prikaz dobijenih rezultata zajedno sa vrijednostima za GVE (grani¢ne vrijednosti emisije),
preuzetih iz pravilnika Republike Srbije iz jula 1997. god. (Na osnovu ¢lana 19. stav 4. tac.1) 1 2)
Zakona o zastiti zivotne sredine ’Sluzbeni glasnik RS,” br.66/91, 83/92, 53/93, 67/93, 48/94, 53/95)
koji je usagalSen sa Deirektivama EU.

tab.10..

Ugljen Hlorovodo | Fluorovodo | Praskaste
monoksid nik nik materije

mg/m?®

54 9 290 1,5 0,08 34,8

3200%** 450*** 250*** 5** 20*

- *GVE za praskaste materije je preuzeta iz ¢lana 29, Pravilnika Republike Srbije koji se odnosi
na postrojenja za topljenje aluminijuma

- **GVE za hlorovodonik 1 fluorovodonik su preuzete iz ¢lana 8 Pravilnika Republike Srbije koji
se odnosi na neorganska jedinjenja u obliku aerosola,, pare ili gasa

- ***GVE za sumpordioksid, azotne okside, ugljen monoksid su preuzete iz ¢lana 11. Pravilnika
RS a u okviru kojega se nalaze grani¢ne vrijednosti emisije toplotnih postrojenja na tecna
goriva. GVE za policikli¢ne aromati¢ne ugljovodonike je preuzeta ¢lana 5. Pravilnika RS, koji
definiSe granice za kancoregene materije (PAH-ovi su dati kao benzo(a) piren).

- Maseni protoci teskih metala su nizi od graniénih masenih protoka propisanih Pravilnikom

Republike Srbije, pa iz tog razloga nije vrSeno uporedivanje masenih koncetracija sa GVE (sve

masene koncetracije su takode nize od masenih koncetracija propisanih Pravilnikom).
- Dimni broj, na osnovu kojega se ocjenjuje zacrnjenost dimnih gasova (po Bacharachu) za

mazut nije prelazio vrijednost_2 prema JUS B. H8. 270,
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6. KOMENTAR DOBIJENIH REZULTATA

Rezultati analize mjerenja emisionih polutanata iz pet plamenih peéi livnice KAP-a
odnosno rezultati analize otpadnog gasa, koli¢ine praskastih materija u otpadnom gasu,
kvalitativni i kvantitativni sastav prasSkastih materija, dimnog broja tj. koli¢inu cadi kao i
proracuna ukupne emisije, posmatrani su u odnosu na grani¢ne vrijednosti istth normirane
Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima emisije, nacinu i rokovima merenja i evidentiranja
podataka (Sl. gl RS br. 030/97-604, 035/97-705).

lako izmjerene vrijednosti koncetracija pojedinih polutanata ne predstavljaju njihove
stvarne koncetracije koje nastaju u procesu livenja u plamenim peéima (znacajan dio se
izdvaja u hali livnice), ipak se mogu izvu¢i slijedeéi zakljucci:
- izmjerene vrijednosti koncetracije praskastih materija zavisno od procesa koje se
odvijaju u peéima se kreéu od nekoliko miligrama pa i do 190 mg/m® (mjerenje na
peci br. 3)
- izmjerene vrijednosti gasova takode jako zavise od procesa koji se odvijaju u pec¢ima
pa tako npr. imamo nagle skokove sadrzaja ugljenmonoksida od 1 pa do 1500 mg/m?,
dok je sumpordioksid skoro konstantno prisutan u otpadnom gasu.

Kontracije hlorovodonika?

Napomena:

“Pravilnik o emisiji zagadujuéih materija u vazduhu” RCG objavljen u sluZzbenom listu
RCQG, br. 25. 14. maja 2001.god. kao i prethodni Pravilnik ’’O rokovima i nafinu mjerenja
kvaliteta i koli¢ine ispusStenih Stetnih materija u vazduhu na izvorima zagadivanja >’ koji je
objavljen u sluzbenom listu broj 4., 22. februara 1982 god. takode ne definiSu precizno GVE
za ovaj tip postrojenja.

Granicne vrijednosti emisije za ovaj tip postrojenja definiSu IPPC direktive koje su
ratifikovane u parlamentu RCG, a stupit ¢e na snagu
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7. PRILOG - Oprema i metode

Pri mjerenju emisije i analizi uzoraka koriSéena je slede¢a oprema:

e Kompjuterizovani gasni analizator,DIGITRON-Greenline koji mjeri i preracunava sledece
parametre:

- Sadrzaj O2 u dimnim gasovima (0-21%)

- Sadrzaj CO u dimnim gasovima (0-4000ppm)
- Sadrzaj CO2 u dimnim gasovima (0-99.9%)

- Sadrzaj NO u dimnim gasovima (0-99ppm)

- Sadrzaj NO2 u dimnim gasovima (0-1999ppm)
- Sadrzaj SOz u dimnim gasovima (0-1999ppm)
- Sadrzaj CxHy u dimnim gasovima

- Temperaturu gasa (Tc K,0-999°C)

- Temperaturu ambijenta (0-99°C)

- Efektivnost lozista Eff (1-99.9%)

- Koeficijent viska vazduha A (1.00+beskonac¢no)

e Automatski izokineti¢ki uzorkiva¢, TCR TECORA ima sledeée senzore:

- Senzor pritiska (0-103.5KPa)

- Transduktor diferencijalnog pritiska (0-3556 Pa)

- Temperaturni senzortip K termospoj (-40-+1200 °C)

- Temperaturni senzor,tip Pt 100 termootpornik (-30-+500 °C)

Spektrometar sa indukovanom spregnutom plazmom ICPS - 7500 Shimadzu (1SO 9001)
o Atomski apsorpcioni spektrofotometar AA — 6701F Shimadzu (1SO - 9001)
e Gasno maseni hromatograf GCMS — QP5050 Shimadzu (1SO —9001)

Metode koje su kori$éene za analizu uzoraka:

- Fluorovodonik je odreden prema EPA 25 metodi

- Koli¢ina prasine je odredena gravimetrijskom metodom sa ta¢no$¢u vage na cetvrtoj decimali.
- Teski metali su odredeni instrumentalnim metodama na instrumentima

4.8 ICPS -7500 i AA - 6701F

- PAH-ovi su odredeni instrumentalnom metodom na instrumentu GCMS.
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9. PRILOG 2.- Primjer kompletnog reporta, sa svim podacima dobijenim sa automatskim
izokinetickim uzorkiva¢em (mjerenje na peéi br. 1)

Tabela sa znacenjem pojedinih simbola u skladu sa standardom ISO 9096:

Simb Opis Mjerna jedinica
ol
Tg Apsolutna temperatura gasometra oK
Tn Apsolutna temperatura = 273 oK
Og Temperatura gasometra °C
Ta Apsolutna temperatura u mjernoj tacki oK
®a Stvarna temperatura gasa °C
Pn Prosjecni pritisak na nivou mora (referentni pritisak)=101.3 KPa
Pa Apsolutni pritisak u mjernoj tacki KPa
Pam Ambijentalni pritisak (postignut u toku autoanuliranja) KPa
Pal Maks. kompenzacioni pritisak pumpe u funkciji od qVg Kpa

ApPt Pitov diferencijalni pritisak Pa
KPt Koeficijent Pitove cijevi (KPt = 1+4) -
v'a Brzina gasa u dimnjaku m/sec
Vv'N Brzina gasa u dizni m/sec
pn Gustina suvog gasa pri standardnim uslovima Kg/m?®
p'n Gustina vlaZznog gasa pri standardnim uslovima Kg/m?®
p'a Gustina gasa u mjernoj tacki Kg/m?®
M Molekulska tezina gasa Kg/Kmol
rw Zapreminski udio vodene pare -
fn Koncentracija vodene pare po m®na 0 °C i 101.3 Kpa Kg/m?®
Vg Zapremina suvog uzorkovanog gasa na gasometru m?
Vgn Zapremina suvog uzorkovanog gasa pri standardnim m3

uslovima
Vdn Zapremina suvog uzorkovanog gasa pri standardnim m?3
uslovima, odvojeno uzorkovanje
V'ga | Zapremina vlaznog uzorkovanog gasa pri stvarnim uslovima m?3
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Cg Kalibraciona konstanta gasometra (Cg = 1+4) -
qVg Zapreminski protok suvog gasa u gasometru I/min
gVgn | Zapreminski protok suvog gasa u gasometru, pri standardnim I/min

uslovima
gVvdn Protok suvog gasa kod odvojenog uzorkovanja pri st. usl. I/min
g'Va | Protok uzorkovanog vlaznog gasa u uslovima mjerne tacke I/min
g'Vvn Protok uzorkovanog vlaznog gasa pri stand. uslovima I/min
gvn Protok uzorkovanog suvog gasa pri standardnim uslovima I/min
Q'Va Protok vlaznog gasa u dimnjaku pri stvarnim uslovima m3/h
Q'Vn Protok vlaznog gasa u dimnjaku pri standardnim uslovima m3/h
QVn Protok suvog gasa u dimnjaku pri standardnim uslovima m3/h
A Povrsina mjernog presjeka u dimnjaku m?
a Unutra$nji pre¢nik dizne mm
d Unutrasnji preénik dimnjaka m
X Udaljenost mjerne tacke cm
gVN Zapreminski protok vlaznog gasa kroz diznu I/min

ET Proteklo vrijeme u jednoj tacki hh:mm:ss

ETt Ukupno proteklo vrijeme hh:mm:ss
ETd Ukupno proteklo vrijeme odvojenog uzorkovanja hh:mm:ss
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I:ckinetic sampling
5
05-12-12 14.01 Mon

Praszur
ET £
Distance (hhmmess  Flow  Volmn Volum Deviation Velocit Press. diff  Temperatur Fa
Port Pomt {cam) 3 qVa aVen eaWVdn DI ¥va Pitot (Fa) & ta("C) (kPa)
1 1 51 000500 6071 Q0272 0 7.36 43 15.662 15.43 96.354
1 2 259 00-05-00 16578 00742 0 -0.0 142 164.633 17.03 96.294
2 1 51 00:05:00 1628 00727 0 -1.79 14.07 161 439 17.35 96.251
2 2 289 000500 16232 Q0725 0 0.63 13.69 152,594 17.58 96.283
FINAL
REPORT

Method - ISO 9096 no central pomnt

DUCT AND GAS
SPECIFICATION

Circular saction
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Dhametar m: 0350
Port n”: 02

Diowm stream m: 2230
Up stream m: 4120

Molacular weizht kzgkmol : 28836

Density kg/m"3 : 1.287
Co2 % 0.000
o2 %o 20900

Water vapor comtent  kg/m”™3: 0.0000

Water vapor ratioc 1w

Ambiant pressurs kPa

FROGRAMME
D VALUES

Denved flow  gVdn L'm :

MEASURE
POINT

Suggested point for diameter

o 000D

101.36

2.000

Izdanje: A, Izmjena: 1
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5.4.2.10. SILUMINE —
SITNA SLJAKA
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IZVJESTAJ O ISPITIVANJU

Vrsta ispitivanja

Emisijska mjerenja Stetnih i opasnih materija u otpadnom gasu
iz postrojenja ''Sitna §ljaka'' — pogona Silumini - KAP-a

Broj izvjestaja

00-19-9821/1

Datum izdavanja izvjestaja

20.12.2005

4.8.1.1 PODACI O PODNOSIOCU ZAHTJEVA

Naziv podnosioca zahtjeva

MINISTARSTVO ZASTITE ZIVOTNE SREDINE I UREDENJA
PROSTORA

Broj zahtjeva

UGOVOR BR.00-19-9821

Datum podnosenja zahtjeva

07.11.2005

Adresa

Telefon / Fax.

48.1.2 PODACI O UZORKU

Datum uzorkovanja

16. XI1. 2005 god.

Plan/metod uzorkovanja

“Methods of Air Sampling and Analysis” (third edition)

Vrsta uzorka

Otpadni gas

Zahtijevano ispitivanje

Emisijsko ispitivanje

Uzorkovao

R Zujovié, P. Novosel, P. Gali¢ié

Broj protokola u JU CETI

Napomena:

19. Rezultati ispitivanja se odnose samo na ispitivane uzorake.
20. IzvjeStaj o ispitivanju se moZe umnoZavati iskljucivo kao cjelina.
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4.9 SADRZAJ

3
1. UVODNE NAPOMENE
1.1. Ekipa koja je izvrSila uzorkovanje na terenu 3
1.2. Ekspozicija rada na terenu 3
2. REZULTATI MJERENJA NA VENTILACIONOM 1Z2VvODU 4
POSTROJENJA SITNA SLJAKA
2.1 Prosje$ni rezultati iz dva mjerenja sa izokineti¢kim uzorkiva¢em 4
2.2. Ocjena emisije
3. KOMENTAR DOBIJENIH REZULTATA 6
4. PRILOG 1. - Oprema i metode 7
5. PRILOG 2.- Primjer kompletnog reporta, sa svim podacima dobijenim 8
sa automatskim izokinetickim uzorkiva¢em
6. PRILOG 3 - Podaci iz KAP-a 11
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ODJELJENJE ZA LABORATORIJSKU DIJAGNOSTIKU I MONITORING

REZULTATI ANALIZE

1. UVODNE NAPOMENE

Korisnik postrojenja: Kombinat aluminijuma Podgorica
Lokacija postrojenja: Podgorica — krug KAP-a

Vrste emitera: Mlin

Namjena emitera: Mljevenje bijele §ljake

Kapacitet postrojenja: 700 do 800 t. Al-granulat

Na osnovu prihvacene ponude strucna ekipa Centra za ekotoksikoloska ispitivanja Crne
Gore iz Podgorice je organizovala potreban broj mjerenja da bi se utvrdilo postojece stanje rada
postrojenja *’Sitne §ljake’” Silumina KAP-a, sa aspekta uticaja na Zivotnu sredinu.

Mjerenje emisijskih koncetracija prasine i mjerenja fizickih veli¢ina su izvrSena na
ventilacionom izvodu mlina, a posljije ciklonskog otprasivaca.

Uzorkovanje praskastih materija 1 odredivanje fizicko termiCkih parametara je izvrSeno
automatskim izokinetickim uredajem a u skladu sa najviSe primjenjivanim internacionalnim ISO
9096 1 EPA Standardima. Izokineticki uredaj sadrzi Pitot cijev 1 termopar §to omogucava konstatno
pracenje brzine i temperature gasova u kanalu i automatsko podeSavanje izokinetickih parametara u
samom uredaju. Instrument takode mjeri atmosferski pritisak, staticki podpritisak 1 obracunava
protok otpadnog gasa u dimnjaku (Prilog 2.).

Na mjernom mjestu je odredena emisijska koncetracija praSkastih materija.
Oprema i metode date su u Prilogu 1.

Podaci dobijeni od gospodina V. Mrkaji¢a su dati u Prilogu 3.

1.4 EKIPA KOJA JE IZVRSILA UZORKOVANJE NA TERENU
Zujovi¢ Radomir, dipl. hem.

Novosel Predrag, dipl. ing. metal.

Galicic¢ Petar, hem. tehn.

1.5 Ekspozicija rada na terenu

» 12.12.2005 g. od 10% do 15%h
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2. REZULTATI MJERENJA NA VENTILACIONOM IZVODU POSTROJENJA SITNA
SLJAKA

Srednja masena koncetracija praskastih materija iznosi 12,9 mg/Nm?

g) Proracun emisije praSkastih materija (epm) (u zagradi je dat grani¢ni maseni protok),:

erm =12,9mg/ md-39425m3/h =0,05kg/h (0,5 kg/h)
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2.2. Ocjena emisije

S obzirom da Pravilnik *’O rokovima i nacinu mjerenja kvaliteta i koliCine ispuStenih
Stetnih materija u vazduhu na izvorima zagadivanja ’’ koji je objavljen u sluzbenom listu broj 4.od
22. februara 1982 god. kao ni“Pravilnik o emisiji zagaduju¢ih materija u vazduhu” RCG objavljen u
sluzbenom listu RCG, br. 25. 14. maja 2001.god. ne definiSu GVE za ovaj tip postrojenja dat je
tabelarni prikaz dobijenih rezultata zajedno sa vrijednostima za GVE (grani¢ne vrijednosti emisije),
preuzetih iz pravilnika Republike Srbije iz jula 1997. god. (Na osnovu ¢lana 19. stav 4. tac.1) i 2)
Zakona o zastiti zivotne sredine ’Sluzbeni glasnik RS,” br.66/91, 83/92, 53/93, 67/93, 48/94, 53/95)

koji je usagalSen sa Direktivama EU.

tab.1..

Praskaste materije

mg/m?®

12,9

150

- GVE za praskaste materije je preuzeta iz ¢lana 6, Pravilnika Republike Srbije koji se odnosi na
dozvoljene masene koncetracije ukupnih praskastih materija, za masene protoke manje od 0,5
ka/h.
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3. KOMENTAR DOBIJENIH REZULTATA

Rezultati mjerenja koli¢ine praskastih materija u otpadnom gasu, kao i proracuna
ukupne emisije praskastih materija, posmatrani su u odnosu na grani¢nu vrijednost
normiranu Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima emisije, nacinu i rokovima merenja i
evidentiranja podataka (SI. gl RS br. 030/97-604, 035/97-705).

Poredenja dobijene prosjecne koncetracije prasine u otpadnom gasu sa grani¢nom
vrijedno$¢u emisije (150 mg/m?)proizilazi da se iz postrojenja sitne Sljake u atmosferu ne
emituju koli¢ine praSine veée od Pravilnikom propisanih. MoZe se konstantovati takode da
ciklonski otpraSiva¢ sa visokom efikasno$¢u vrsi otprasSivanje praSine iz otpadnog gasa.

Napomena:

“Pravilnik o emisiji zagaduju¢ih materija u vazduhu” RCG objavljen u sluZzbenom listu
RCG, br. 25. 14. maja 2001.god. kao i prethodni Pravilnik ’’O rokovima i nacinu mjerenja
kvaliteta i kolic¢ine ispuStenih Stetnih materija u vazduhu na izvorima zagadivanja *’ koji je
objavljen u sluzbenom listu broj 4., 22. februara 1982 god. takode ne definiSu precizno GVE
za ovaj tip postrojenja.
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4. PRILOG 1. - Oprema i metode

Pri mjerenju emisije i analizi uzoraka koriSéena je slede¢a oprema:

o Automatski izokineticki uzorkiva¢, TCR TECORA ima sledece senzore:

- Senzor pritiska (0-103.5KPa)

- Transduktor diferencijalnog pritiska (0-3556 Pa)

- Temperaturni senzor,tip K termospoj (-40-+1200 °C)

- Temperaturni senzortip Pt 100 termootpornik (-30-+500 °C)

Metode koje su kori$éene za analizu uzoraka:

- Koli¢ina prasine je odredena gravimetrijskom metodom sa tacnos¢u vage na ¢etvrtoj decimali.
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PRILOG 2.- Primjer kompletnog reporta, sa svim podacima dobijenim sa automatskim
izokinetickim uzorkiva¢em (mjerenje na peéi br. 1)

Tabela sa znacenjem pojedinih simbola u skladu sa standardom ISO 9096:

Simbol Opis Mjerna jedinica
Tg Apsolutna temperatura gasometra oK
Tn Apsolutna temperatura = 273 oK
Og Temperatura gasometra °C
Ta Apsolutna temperatura u mjernoj tacki oK
Oa Stvarna temperatura gasa °C
Pn Prosjecni pritisak na nivou mora (referentni pritisak)=101.3 KPa
Pa Apsolutni pritisak u mjernoj tacki KPa

Pam Ambijentalni pritisak (postignut u toku autoanuliranja) KPa
Pal Maks. kompenzacioni pritisak pumpe u funkciji od qVg Kpa

ApPt Pitov diferencijalni pritisak Pa
KPt Koeficijent Pitove cijevi (KPt = 1+4) -
v'a Brzina gasa u dimnjaku m/sec
V'N Brzina gasa u dizni m/sec
pn Gustina suvog gasa pri standardnim uslovima Kg/m?®
p'n Gustina vlaZznog gasa pri standardnim uslovima Kg/m?®
p'a Gustina gasa u mjernoj tacki Kg/m?®
M Molekulska tezina gasa Kg/Kmol
rw Zapreminski udio vodene pare -
fn Koncentracija vodene pare po m®na 0 °C i 101.3 Kpa Kg/m?®
Vg Zapremina suvog uzorkovanog gasa na gasometru m?3

Vgn Zapremina suvog uzorkovanog gasa pri standardnim m?

uslovima
Vdn Zapremina suvog uzorkovanog gasa pri standardnim m3
uslovima, odvojeno uzorkovanje
V'ga | Zapremina vlaznog uzorkovanog gasa pri stvarnim uslovima m?3
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Cg Kalibraciona konstanta gasometra (Cg = 1+4) -
qVg Zapreminski protok suvog gasa u gasometru I/min
qVgn Zapreminski protok suvog gasa u gasometru, pri I/min
standardnim uslovima
gVvdn Protok suvog gasa kod odvojenog uzorkovanja pri st. usl. I/min
g'Va | Protok uzorkovanog vlaznog gasa u uslovima mjerne tacke I/min
gVvn Protok uzorkovanog vlaznog gasa pri stand. uslovima I/min
gVvn Protok uzorkovanog suvog gasa pri standardnim uslovima I/min
Q'Va Protok vlaznog gasa u dimnjaku pri stvarnim uslovima m3/h
Q'Vn | Protok vlaznog gasa u dimnjaku pri standardnim uslovima m3/h
QVn Protok suvog gasa u dimnjaku pri standardnim uslovima m3/h
A Povrsina mjernog presjeka u dimnjaku m?
a Unutra$nji precnik dizne mm
d Unutrasnji pre¢nik dimnjaka m
X Udaljenost mjerne tacke cm
g'VN Zapreminski protok vlaznog gasa kroz diznu I/min
ET Proteklo vrijeme u jednoj tacki hh:mm:ss
ETt Ukupno proteklo vrijeme hh:mm:ss
ETd Ukupno proteklo vrijeme odvojenog uzorkovanja hh:mm:ss

Izdanje: A, Izmjena: 1 decembar 2005.
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& ++381 (0)81 658-090; 658-091; Fax: ++381 (0)81 658-092; E-mail: juceti@cg.yu

Isokinetic sampling
S
05-12-12 14.01 Mon

Distance ET Flow Volume Volume Deviation Velocity Press.
Port Point (cm) (hh:mm:ss)  g'Va Vgn Vdn DI v'a Pitot |
1 1 5.1 00:05:00 6.071 0.0272 0 7.36 4.8 15.6
2 29.9 00:05:00 16.578 0.0742 0 -0.9 14.2 164.¢
2 1 5.1 00:05:00 16.28  0.0727 0 -1.79 14.07 161.4
2 2 29.9 00:05:00 16.232 0.0725 0 0.65 13.69 152.%
FINAL REPORT
Method : ISO 9096 no central point
DUCT AND GAS
SPECIFICATION
Circular section
Diameter m: 0.350
Port n°: 02
Down stream m: 2.230
Up stream m: 4.120
Molecular weight kg/kmol : 28.836
Density kg/m"3: 1.287
CO2 % : 0.000
02 % : 20.900
Water vapor content  kg/m”3: 0.0000
Water vapor ratio  rw : 0.000
Ambient pressure kPa: 101.56
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CETI

PROGRAMMED
VALUES

Derived flow qVdn I/m: 2.000

MEASURE
POINT

Suggested point for diameter : 02

Selected number of point . 02

SAMPLED
VOLUMES

Dry at gas meter Vg m”3: 0.2588
Dry derived Vdn m”3: 0.0000

Dry std. condition Vgn m"3: 0.2467
Wet at measure plain V'ga m”"3: 0.2758
Nozzle diameter mm : 5.000
Average flow g'Va I/min: 13.789
Average flow q'Vn I/min: 12.336
Average nozzle speed VN m/s: 11.70
Average duct speed v'a m/s: 11.69
Total derived time ETd hh:mm:ss :  00:00:00
Total elapsed time ETt hh:mm:ss :  00:20:00

ISOKINETIC CONDITION
ISO rate V'N/V'a : 1.00
ISO deviation DI % : 0.13

DUCT FLOW
RATE

Moist actual Q'Va m~3/h: 4046.90
Moist standard Q'Vn m~3/h: 3620.35
Dry standard QVn m”~3/h: 3620.35
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CETI

AVERAGE
VALUES

Actual temperature  ta °C: 17.10
Gas meter temperature tg °C: 14.14

Aux.1 temperature °C: 300.00
Aux.2 temperature °C: 300.00
Actual pressure kPa: 96.296
Press. diff. Pitot Pa: 109.450

Izdanje: A, 1zmjena: 1 februar 2004.
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6.0 ZAKLJUCNI KOMENTAR
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6.0 ZAKLJICNI KOMENTAR
6.1 VODE

Kombinat aluminijuma Podgorica AD je i dalji najve¢i zagadiva¢ podzemnih voda
Zetske ravnice, najveceg rezervoara pitke vode u Evropi. Najveci izvori zagadenja
podzemnih voda su alkalne vode koje poticu iz bazena za crveni mulj, kao i spiranjem
atmosferskih voda sa svih zagadenih povrSna na podrucju fabrike.Pored zagadenja
alkalnim vodama, podzemne vode se zagaduju fluoridima, teskim metalima, arsenom,
zivom , olovom, cinkom, kadmijumom i dr metalima, fenolima, amonijakom,
policikliénim aromati¢nim ugljovodonicima, mineralnim uljima naftnog porijekla i
polihlorivanim bifenilima -PCB-s jedinjenjima ( piralensko ulje).

Drugi najozbiljniji zagadiva¢ podzemnih voda je deponija ¢vrstog otpada, koja se mora
hitno sanirati.

Zagadenje podzemnih voda sa PCB-s jedinjenjima, koje je u predodnom periodu bio
najozbiljniji ekoloski problem, prema najnovijim ispitivanjima, znatno je smanjen. To je
oc¢igledna posledica uklanjanja daljeg izvora zagadivanja ( pohranjena su piralenska
burad koja su curila i skinut i pohranjen najzagadeniji sloj zemlje) i1 prirodnog procesa
spiranja PCBs iz zagadenog terena i podzemnih voda atmosferilijama, kao i zahvaljujuc¢i
fizickohemiskim osobinana tla, koje ima veliku porozost 1 propusnu mo¢, kao i1 veoma
male apsorpcione afinitete za liposolubilne supstance , kakav je " piralen™.

Fekalna kanalizacija KAP-a se sada upusta u podzemne vode i rijeku Moracu bez
prec¢iS€avanja, $to se sanirati u skladu sa domacim i evropskim standardima i propisima.

U cilju dalje pracenja kvaliteta podzemnih voda i uticaja KAP-a na njihov kvalitet,
neophodno je odrzavati uspostavljenu mrezu osmatrackih pijezometara i uspostaviti
trajni monitoring kvaliteta voda u njima, kao i uspostaviti trajni monitoring na kanalu
KAP-a.

6.1 ZEMLJISTE

ZemljiStena teritoriji KAP-a je na pojedinim dielovima izuzetno zagadeno i predstavlja
trajan izvor zagadenja podzemnih voda. To se u prvom redu odnosi na bazene za crveni
mulj, ¢ije se procjedivanje u podzemne vode mora zaustaviti, da bi doSlo efekta
poboljsanja kvaliteta, saglasno osnovnom cilju IPPC Direktive ( Integralno speavanje
zagadenja na izvorima zagadenja). Bazeni za crveni mulj su i veliki zagadivaci
zemljista u okolini bazena, posebno naselja Butun i Velji Brijeg, u letnjem periodu i za
vrijeme duvanja jakih vjetrova. Neophodno je promjeniti tehnologiju odlaganja
crvenog mulja.

Neophodno je sanirati deo zemljiSta na zapadnom dijelu KAP-a, na kome se vrsi
pretakanje mazuta, i koje predstavlja trajan izvor zagadenja podzemnih voda teskim
frakcijama mineralnih ulja. Potvrda za to je pijezometar BAO7, koji je ve¢ 15 godina
napunjen naftnim derivatima.

Isto tako 1 lokacija za pretovar i lagerovanje natrijum hidroksida, je znacajan izvor
akalnih hidroksida i zagadenja podzemnih voda.

Rasuta i1 lagerovana boksitna prasina je takode znaCajan zagadiva¢ podzemnih voda i
okolnog tla dodatnim aluminijumom i arsenom.
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6.3 VAZDUH
Najozbiljniji izvor zagadenja okoline su :
e Emisija fluorida iz fabrike Elektrolize i

e Emisija Policiklji¢nih aronati¢nih ugljonodonika - PAH-s ( kancerogene materije benz-a
pyrena) iz fabrike Anoda,

e Da bi se sagledao obim emisija iz KAP-a na tabeli 28 , koja predstavlja PREGLED
EMISIJA ZAGADUJUCIH MATERIJA 1Z SVIH FABRIKA KAP-a po polutantima : SOz,
NOx, CO, Ukupne praskaste materije- prasina, ukupni teski metali, PAHs, i Fluoride

Tab.28
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EMISIJA ZAGAPUJUCTH MATERIJA IZ FABRIKA KAP-a
Red.br. Fabrika Proizvodni pogon ili izved | Emisija sumpor dioksida
(50,),(kg'h)
1. Glinica Energana 351.0
2. Glinica Pec za kalcinaciju 693
3. Livnica Rafinacija Al (pet peéi) 3,65
4 Livnica® Degazacija Al
5. WValjaonica® Valjacki stan ( tri 1zvoda)
&. Silumine Priprema sitne £ljake
7. Silumine® Drobljenje 1 mljevenye iljake
8. Silunune® Eafinatori-rotaciona pec
9. Silunune® Rafinatori-fiksna peé
10. Silunune® Indukciona pes (Eetin kom)
11. | Eovaénica Rafinacija 1 degazacya
2 Kovaénica® Obrada 1 zaStita metala
13. Fabrika za Valjack stan ( dva kom.)
preradu Al*
14 Fabrika za Kotlovi za termuélon obradu
preradu Al*
15 Anotech Stari dimnjak 03.11.2005 1,90
21.07.2005 4,75
16 Anotech MNovi dimnjak 03.11.2005 6.2
21.07. 2005 7.3
17 Anotech H18 19.07.2005 f
25.11.2005
18 Anoctech H1 19.07.2005
2511.2005
19 Anotech HI16 19.07.2005
2511.2005
20 Anotech HI11 19.07 2005
09.11.2005
21 Anotech Mjes. F101F11 | 09.11.2005
22 Anotech Bertrams kotao  04.11.2005 0.1
23 Elektroliza Seryja A+B 07.11.2007 113,55
UKUPNO 559,75
Napomena:
(*) Mjerenja nisu visena
() Pnisustvo zagadivada nije utvrdeno u znacajnijim keoncetracyjama 1li nye vréena analiza
kod ponovljenth mjerenja
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Red.br. Fabrika Proizvodni pogon ili izvod Emisija Azotnih oksida
(NOy).(kg'h)
1. Glinica Energana 41,2
2. Glinica Peé za kalcinaciju 12,3
3 Livnica Rafinacija Al (pet peci) 1,75
4. Livnica® Degazacya Al
5 WValjaonica® Valjacki stan ( 1 1zvoda)
] Silumine Priprema sitne iljake
7 Silupune® Drobljenje 1 mljevenije &ljake
8. Silumine® Fafinatori-rotaciona pec
9 Silumine® Fafinatori-fiksna peé
10. Silumine® Indukciona pes (Eetirt kom )
11. | Kovaénica Rafinacija 1 degazacija
2. Kovaénica® Obrada i zastta metala
13. Fabrika za Valjacki stan ( dva kom.)
preradu Al*
14. Fabrika za Kotlovi za termiéln obradu
preradu Al®
15 Anotech Start dimmnyak 03.11.2002 0,68
21.07.2005 0,72
16 Anotech Nowvi dimnjak 03.11. 2002 0,68
21.07. 2005 1.2
17 Anotech H18 19.07.2005
25.11.2005
13 Anotech HI 19.07.2005
25.11.2005
19 Anotech HI16 19.07.2005
25.11.2005
20 Anotech Hit
21 Anotech Ijes. F101F11 /
22 Anotech Bertrams kotao 0,08
23 Eletroliza Serija A+B 04.11.2005 0,08
UKUPNO 54,69
Napomena:
(*) Mjerenja misu vriena
(") Prisustvo zagadivada nije utvrdeno u znacajnijum koncetracijama ili nije vrfena analiza
kad ponovljenth myerenja
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Red.br. Fabrika Proizvodni pogon ili izvod Emisija
Ugljenmonoksida
(CO).(kg'h)
1. Glinica Energana 24
2. Glinica Pe¢ za kaleinaciju 108.9
3. Livnica Rafinacija Al (pet peci) 10,5
4. Liviuca® Degazacya Al
5. Valjaonica® Valjack stan ( tr1 1zvoda)
a. Silumine Priprema sitne iljake
7. Silumine® Drobljene 1 mljeveme $ljake
8. Silumine® Rafinatori-rotaciona peé
9. Silumine® Rafinatoni-filsna pec
10. Silumine® Indukeiona pes (Setiri kom )
11. Kovatnica Rafinacija i degazacija
2. Kovaénica® Obrada 1 zastita metala
13. Fabrika za Valjaéla stan ( dva kom.)
preradu Al*
14. Fabrika za Kotlovi za termuéku obradu
preradu Al*
15 Anotech Stari dimmnjak 03.11.2002 3.42
21.07.2005 7,62
16 Anotech Nowvi dimnjak 03.11.2002 4.7
21.07. 2005 6.4
17 Anotech H18 19.07.2005 /
25112005
13 Anotech H1 19.07 2005
25.11.2005
19 Anotech Hlé 19.07.2005
25112005
20 Anotech H1l 19.07.2007
09.11.2005
21 Anotech Ifjes. F101F11 | 09.11.2005
22 Anotech Bertrams kotao | 04.11.2005
23 Elektroliza Sertja A+B 07.11.2005 28825
UEUPNO 432,19
Napomena:
(*) Mjeremja nisu vréena
() Prsustvo zagadivaéa myje utvrdeno v znafajmjim koncetracyama ili nyje vriena
analizam kod ponovljenth mjerenja
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Red.br. Fabrika Proizvodni pogon ili izvod Emisija Praskastih
materija (kg'h)
1. Glinica Energana 422
2. Glinica Pet za kalcinaciju 27,
3. Livnica Rafinacya Al (pet pec1) 3,04
4. Livnica® Degazacija Al
5. Valjaonica® Valjagla stan ( tr1 1zvoda)
6. Silumine Priprema sitne $ljake 0,05
7. Silumine® Drobljenje 1 mljevenje &ljake
3 Silumine® Rafinatori-rotaciona ped
9. Silumine® Rafinatoni-fiksna pec¢
10. Silumine* Indukciona pes (Cetinn kom )
11. Kovadnica Rafinacija 1 degazacija 0,28
2. Kovatnica® Obrada 1 zastita metala
13. Fabrika za Valjack stan ( dva kom.)
preradu Al*
14. Fabrika za Kotlovi za ternuclku obradu
preradu Al*
15 Anotech Stari dimnjak 03.11.2005 RUSAL nije dostavo
podatke
21.07.2005 2.6
16 Anotech Nowi dimmak 03.11.2005 "
21.07. 2005 6.2
17 Anotech H18 19.07.2005 0.8
25.11.2005 0,07
18 Anotech H1 19.07.2005 47
25.11.2005 23
19 Anotech Hla 19.07.2005 283
25.11.2005 2.7
20 Anotech H11 19.07.2005 9,92
09.11.2005 1.3
21 Anotech Mjes. FIO1F11 | 09.11.2005 0.3
22 Anotech Bertrams kotao | 04.11.2005 0.13
23 Elektroliza Serija A+B 07.11.2005 330,62
UKUPNO 159,75
Napomena:
(*) Mjererya misu vrdena
() Pnsustve zagadivaca nije utvrdeno u zna¢ajnyjim koncetracyjama 1li nije vriena analiza
kod ponovljenih nyerenja
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Red.br. Fabrika Proizvodni pogon ili izved iz Emisija sume teskih
pogona metala (u praskastim
materij ﬂma],(g,-"h)
1. Glinica Energana 81,77
2. Glinica Pet za kalcinaciju 23.6
3. Livnica Rafinacya Al (pet peci) 245
4. Liviuca® Degazacija Al
5. WValjaomica® Valjackt stan ( i1 1zvoda)
é. Silumine Priprema sitne $ljake
7. Silumine® Drobljenje 1 mljevenje ljake
8. Silumine® Rafinatori-rotaciona pec
9. Silumine* Rafinatori-fiksna pec
10. Silumine® Indukciona pes (&etir1 kom )
11. Kovalnica Rafinacya 1 degazacya 492
2. Kovaénica® Obrada 1 zastita metala
13. Fabrika za* Valjack stan ( dva kom.)
preradu Al
14. Fabrika za* Kotlovi za termucku obradu
preradu Al
15 Anotech Stari dimmyak 03.11.2005 EUUSAL nije dostavio
podatke
21.07.2005 1.0
16 Anotech Novi dimnjak 03.11. 2005 "
21.07. 2005 16
17 Anotech H18 19.07.2005 0,004
25.11.2005
13 Anotech H1 1907 2005 0,03
25.11.2005
19 Anotech H1§ 19.07.2005 0.54
25.11.2005
20 Anotech H11 19.07.2007 0,020
09.11.2005
21 Anotech Mjes FIO1F11 | 04.11.2005 0,006
22 Anotech Bertrams kotao 0711 2005
23 Elektroliza Seryje A+B 04.11.2005 0,084
UKUPNO 133.434
Napomena:
(*) Mjerenja nisu vriena
() Prisustvo zagadivada nije utvedeno u znaéajnijim koncetracijama ili nije vriena analiza
kod ponovljemh nyeren;a
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Red.br. Fabrika Proizvodni pogon ili izvod iz Emisija PAH-ova (u
pogona praskastim
materijama),(g/h)
1. Glinica Energana 1,12
2. Glinica Pet za kalcinaciju 1,79
3 Livnica Rafinacija Al (pet peét)
4. Livnica® Degazaciyja Al
5 Valjaonica® Valjatli stan ( 1 izvoda)
& Silumine Priprema sitne iljake
7 Stlumine® Drobljenje 1 mljevenie Eljake
8 Stlumine® Rafinatori-rotaciona pec
9. Stlumine® Rafinatoni-fiksna pec
10. Silumine® Indukciona pes (fetirt kom )
11. | Kovadnica Rafinacya 1 degazacya -
2, Kovaénica® Obrada 1 zadtita metala
13. Fabrika za* Valjackt stan ( dva kom.)
preradu Al
14 Fabrika za* Kotlovi za termicku obradu
preradu Al
15 Anotech Start dimmnyak 29082002 RUSAL nije dostavio
podatk
21.07.2005 237
16 Anotech Novi dimmak 29.08. 2002 "
21.07. 2005 20,1
17 Anotech H18 19.07.2005 79.91
2511.2005 0,05
18 Anotech H1 19.07.2005 0,027
25.11.2005 0,78
19 Anotech Hlég 19.07.2005 30,5
06.11.2005 19.79
25.11.2005 1,45
20 Anotech HI1l 19.07.2007 57.6
09.11.2005 0,78
21 Anotech Mjes. FI01F11 | 04.11.2005 39.9
22 Anotech Bertrams kotao  07.11.2005 0.0001
23 Elektroliza Serija A+B 04.11.2005
UKUPNO 277.677
Napomena:
(*) Mjerenja nisu vigena
() Prisustve zagadivaca nije utvrdeno u znacaynijim koncetracijama 1li nye vréena analiza
kod ponovljenth mjerenja
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Red.br. Fabrika Proizvodni pogon ili izvod Emisija Fluorida u kg/h
1. Glinica Energana
2. Glinica Pec za kalcinaciju
3. Livnica Rafinacija Al (pet peci) 0.0035
4. Livnica* Degazacya Al
5. Valjaonica® Valjacla stan ( tr1 1zvoda)
&. Silumine Priprema sitne &ljake
7. Silumine® Drobljenje 1 mljevenje $ljake
8. Silumine® Rafinatori-rotaciona peé
9. Stlumune® Eafinaton-fiksna peé
10. Stlumine® Indukciona pes (Eetirt kom )
11. Kovadnica Rafinacya 1 degazacya <{).001
2. Kovacnica® QObrada 1 zastita metala
13. Fabrika za Valjacki stan ( dva kom.)
preradu Al*
14. Fabrika za Kotlovi za termmélu obradu
preradu Al*
15 Anotech Stari dimmnjak 03.11.2005
21.07.2005
16 Anotech Mowvi dimnjak 03.11. 2002
21.07. 2005
17 Anotech H 18 19.07 2005
25.11.20035
18 Anotech H1 19.07.2005
25.11.20035
19 Anotech H16 19.07.2005
25.11.2005
20 Anotech H11 19.07 2007
09.11.2005
21 Anotech Mjes FI01F11 | 04.11.2005
22 Anotech Bertrams kotao | 07.11.2005
23 Elektroliza Seryje A+B 04.11.2005 78,404
HF 77.315
Cestitm fluorich
UKUPNO 155,722

Napomena:
(*) Mjerenja nisu videna

() Prisustvo zagadivada nije utvrdeno u znadajnijim koncetracijama 1li nije vréena analiza

kod ponovljenth mjerenja
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IzvjesStaj Drzavne komisijeo kvalitetu voda Zetske ravnice sa osnovnim osvrtom
uticaja KAP-a na kvalitet voda juzno od KAP-a sa konstatacijama i prijedogom
mjera, maj 1993.
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CETI od 1998-2002. godine,

Godisnji izvjeStaji o sadrzaju toksi¢nih i opasnih materija u zemljistu, CETI, od
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8.0 PRILOZI
8.1 PREGLED ZAKONSKE REGULATIVE

JU CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA CRNE GORE
§1000 PODGORICA, PUT RADOMIRA IVANOVICA 2
CENTER FOR ECOTOXICOLOGICAL RESEARCH OF MONTENEGRO

CETI & ++381 (0)81 658-000; 658-091; Fax: ++381 (0)81 658-092; E-mail: juceti@cg.yu

ZAKONSKA REGULATIVA CRNE GORE I 5CG
Zakon o zivotnoj sredini (S1 list RCG br 012/96-1.055/00-39)
Zakon o vodama (51 list RCG br 016/95-202.022/95-300)
Zakon o rezimu voda (S1 list SRT br.059/98-43)

Zakon o zastiti vazduha od zagademja (Sl List RCG br 014/80-360. 016/80-410.
027/94-391)

Zakon o nacionalnim parkovima (51 list RCG br 047/91-777)

Zakon o mtegrisanom sprje¢avanju 1 kontroli zagadivanja zivotne sredine ( S1 list
RCG 80/2005).

Zakon o upravljanju otpadom ( sl list RCG 80/2005)

Pravilnik o kriterjjumima za i1zbor lokacya, naéinu 1 postupku odlaganja ofpadnih
materija (51 list RCG 056/00-3)

Pravilnik o dozvoljemim koncentracijama Stetnih materija u vazduhu (51 lis RCG
br.004/82-93. 008/82-228.)

Pravilnik o emisiji zagadujucéih materija u vazduh (SI List RCG, br 025/01-3)

Pravilnik o metodologijt ispitivanja, rokovima 1 naéinu obavjedtenja o rezultatima
pracenja 1 utvrdivanja stetuh materija u vazduhu na 1zvorima zagadenja (S1 list RCG.
Br 004/82-101)

Pravilnik o higyjenskoj 1spravnosti vode za pice (81 list SRJT br. 042/98-4, 044/99-19)

Pravilnik o kvalitetu ofpadnih voda 1 naé¢inu njithovog ispustanja u javnu kanalizaciju 1
prirodni recipijent (SLList RCG 10/97) .

Pravilnik o dozveljenim koli¢inama opasnih 1 Stetnih materija u zemljistu 1 metodama
za njegovo 1spifivanje (S1. List RCG. 18/97)

Uredba o klasifikaciji 1 kategorizaciji voda (S1. List RCG, br.14/96.19/96,15/97)

Uredba o wvisini naknada, nacinu obraduna i placanja naknada zbog zagadivanja
zivotne sredine (S1. List RCG br 26/97, 9/00,52/00)

Zakon o procjen: uticaja na Zivotnu sredimu( sllist RCG br 80/2005)

Zakon o starateskoj procjent uticaja na zivotnu sredinu ( S1. Lis RCG br 80/2005)
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JU CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA CRNE GORE
§1000 PODGORICA, PUT RADOMIRA IVANOVICA 2
CENTER FOR ECOTOXICOLOGICAL RESEARCH OF MONTENEGRO

CETI & ++381 (0)81 658-000; 658-091; Fax: ++381 (0)81 658-002; E-mail: juceti@cg.yu

ZAKONSKA REGULATIVA EU U OBLASTI ZIVOTNE SREDINE

Air Quality Framework Directive 96/62EC
Councile Directive 1999/30/EC
Councile Directive 2000/69/EC
Councile Directive 92/72/EEC
Council Directive 70/220/EEC
Council Directive 96/61/EC
Council Directive 38/60%EEC
Council Directive 2001/51
Council Directive 99/32/EC
Council Directive 98/69/EC
Council Directive 97/24/EC
Council Directive 99/30/EC
Council Directive 00/69EC
NECs Directive 2001/80
Council Directive 72/306/EEC
Council Directive§8/77/EEC
Water Policy Framework Directive (WED)
Council Directive 2000/60/EC
Council Directive 98/83EC
Council Directive 91/692/EC
Council Directive 91/271/EC
Council Directive 76/464/EC
Council Directive 80/778/EC
Council Directive 80/68/EC
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CETI

CETI

JU CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA CRNE GORE
81000 PODGORICA, PUT RADOMIRA IVANOVICA 2
CENTER FOR ECOTOXICOLOGICAL RESEARCH OF MONTENEGRO

B/ ++381 (081 658-090; 658-091; Fax: ++381 (0)81 655-092; E-mail: jucetiacg.vu

TABELA UPOREDNOG PREGLEDA MDK* ZA OSNOVNE I SPECIFICNE

POLUTANTE
IMISITA

Polutant Crna Gora Srbija Evropska Unija
Sumpor dioksid 0,110 0,150 0,125 (1999/30/EC)
(mg/m’)
Azot dioksid 0,080 0,085 0,150 (85/203/EEC)
(mg/m”)
Azot monoksid 0,200
(mg/'m’)
Ugljen monoksid 10,000 5 10 (2000/69/EEC)
(mg/m’)
Spojevi fluora — dan | 0,001 0,020*
kao fluor (mg/m’)
Dim (mg/m’) 0,060 0,050
Lebdece cestice 0.110 0,120
(mg/m”)
Olovo kao dio 2 1 2 (82/84 EEC)
lebdeéih éestica —
datikao
olovo(ug/m™)
Kadmijum kao dio | 0.04 0,01
lebdeéih éestica —
dat1 kao kadmijum
(ug/m’)
Vodonik- i 0,008 0,050
sulfid{mg/m™)
Hlor{mg/m™) 0,100 0,100
Ozon{mg/'m”) -(0,125)%* 85 0,110 (92/72/EEC)
Ugljovodomic: kao | - (0,125)%**
metan
Benzol(nlg-"nf‘ﬁ 0.8 0.8
Toluol(mg/m™) 0.6 7.5
Ksilol (mg/'m™) 0.2
Formaldehid 0,100
(mg/m°)
PAH 0.1 5 (ng/m”) srednja
(benzo(a)piren) godiina vryjednost
(ng/m’) (2000/69/EEC)

* (GVZd, za 24h uzimanje uzorka)

Izdanje:1 , Izmena:

januar 2006
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Podgorica,07.07.2005-07
Broj: 00-5480/4

LISTA PARAMETARA | MAKSIMALNO DOZVOLJENIH KONCENTRACIJE

STETNIH I OPASNIH MATERIJA U OTPADNIM VODAMA

(SI. List RCG br. 10 /97 1 21 /97)

A) Koje se smiju B) Koje se smiju
upustati u prirodni | upustati u javnu
recipijent kanalizaciju
No | Parametar Jedinica
mjere
Br. Pr
Lokacija
Datum
uzorkovanja
1 | Temperatura vode °C 30 40
2 Suspendqyane mg/l 20 <300
materije

3 TaloZive materije mg/I 0,5 10

4 pH 6-9 6,5-9

5 HPK ( bihromat) mgO2/I 45 450

6 BPKs mg/LO> 30 <500

7 Aluminijum mg/I 10 20

8 Arsen mg/I 0,05 0,1

9 Barijum mg/I 4,0 4,0

10 Olovo mg/I 0,2 0,5

11 Bor mg/l 1,0 2,0

12 Kadmijum mg/I 0,01 0,1

13 Ukupni hom mg/I 0,5 0,5

14 Hrom 6* mg/I 0,0 0,0

15 Gvozde mg/I 1,0 2,0

16 Bakar mg/I 0,5 1,0

17 Nikal mg/I 0,5 1,0

18 Ziva mg/ 0,005 0,01
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19 Srebro mg/I 0,1 0,1
20 Cink mg/I 1,0 2,0
21 Kalaj mg/I 0,3 2,0
22 Selen mg/I 0,01 0,1
23 Aktivni hlor mg/l 0,05 1,0
24 Amonijak mg/l NH4 0,5 10,0
25 Cijanidi mg/I 0,005 0,2
26 Fluoridi mg/I 2,0 5
27 NO2 mg/I 0,5 10
28 NOs mg/I 40 50
29 Fosfor mg/l P 1,0 10
30 Sulfati mg/l Oz 250 300
31 Sulfidi mg/I 0,1 1,0
32 Tiocijanat mg/I 0,0 30,0
33 | Biljnai Zivotinjska mg/I 50 40,0

ulja i masti
34 Mineralna ulja mg/I 0,5 10,0
35 Aldehidi mg/I 1,0 2,0
36 PCB-s mg/I 0,1 2,0
37 | Nitro- rastvaradi mg/I 0,05 0,2
38 Fenoli mg/I 0,01 0,3
39 Deterdzenti mg/I 0,5 40
40 | (PAH-s) mg/I 0,01 0,4
41 | Hlorovani pesticidi mg/I 0,0025 0,05
42 Organofosforni mg/I 0,0025 0,1

pesticidi

43 Organokalajna mg/I 0,01 0,1

jedinjenja
44 | Ukupni alkoholi mg/I 1,0 10
45 Ukupne mg/I 80 -

nerastvorne

materije
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Podgorica,07.07.2005. godine
Broj:00-5480/5

4.10KOMPLENTNA ANALIZA PREMA PRAVILNIKU O HIGJENSKOJ

ISPRAVNOSTI VODE ZA PICE ( SI List SRJ br. 42/ 98) (A1 S)

Br. 411 Parametar fnejiigca Maksll:)nnat:lgr?tfsgi\j/g ene
MDK

1. Broj vodnog objekta
2. Datum uzrokovanja
3. Dubina uzorkovanja (m)
4, TEMPETURA vode. °C
S. MIRIS bez
6. UKUS bez
7. BOJA (°Pt-Co 5

skala)
8. MUTNOCA (silik.skala Do 5

)

9. MUTNOCA NTU Dol
10. PROVIDNOST m- Seki

disk
11. | AKTIVNIH HLOR Cl2 mg/I Do 0,5
12.  |PH 6,8-8,5
13. KISEONIK (odmah) Oz mg/l -
14 BPK-5 mg/I Do2
15. UTROSAK KMnO4 mgO2/| Do 8,0
16. ZASICENOST KISEONIK % 50
17. HPK iz K2Cr2 Or mg O2/I Dol
18. OSTATAK ISPARENJA mg/I Do 500
19. VODONIK SULFID mg/I bez
20. SUSPENDOVANE MATERIJE mg/I -
21. ELEKTROPROVODLJIVOST. uS/cm Do 1000
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22. ALKALITET (M) ml 0.1M -
HCI
23. ALKALITET (P) ml 0.1 M -
HCI
24. BIKARBONATI - HCOs mg/1 -
25. UKUPNA TVRDOCA U° Dh -
26. KALCIJUM- Ca mg/I 200,0
27. MAGNEZI1JUM- Mg mg/I 50.0
28. NATRIJUM -Na mg/I 150.0
29. KALIJUM -K mg/I 12,0
30. FOSFATI -PO: (orto) mg/I 0,15
31. AMONIJAK SLOBODNI NH3 mg/l 0,1
32. NITRITI-NO2 mg/I 0,02
33. NITRATI-NOs mg/I 50
34. FLUORIDI- F mg/I 1,2
35. HLORIDI -ClI mg/I 200
36. CIJANICI -CN mg/I 0,05
37. SULFATI -SO4 mg/I 250
38. DetedZenti —anjonsi-TBS mg/I 0,1
39.. FENOLI mg/I 0,001
40. MINERALNA ULJA mg/I 0,01
41. UKUPNA ULJA i MASTI mg/I 0,1
42. ALUMINIJUM -Al mg/I 0,05
43. ANTIMON -Sb mg/I 0,003
44, ARSEN- As mg/I 0,01
45. BAKAR- Cu mg/I 2,0
46. BARIJUM- Ba mg/I 0,7
47 BERILIJUM- Be mg/I 0,0002
48. BOR -B mg/l 0,3
49. CINK -Zn mg/I 3,0
50. OLOVO- Pb mg/I 0,01
51. HROM -Cr mg/I 0,10
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52. HROM -Cr 6* mg/I 0,05
53, GVOZDE -Fe mg/1 0,3
o4, MANGAN -Mn mg/I 0,05
55. KADMIJUM- Cd mg/I 0,003
56. ZIVA -Hg mg/I 0,001
S7. MOLIBDEN- Mo mg/I 0,07
58. NIKAL -Ni mg/I 0,02
59. SILICIJUM- SiO2 mg/I -
60. SELEN- Se mg/I 0,01
61. SREBRO- Ag mg/l 0,01
62. URAN -U mg/I 0,05
63. VANADIJUM -V mg/I 0,001
64. Organohlorna jedinjenja mg/I

Osim pesticida, PCBs, PCT

-Hlorovani alkani 2,028

-Hlorovani bemzoli 1,62

-Hlorovani eteni 0,1905
65.a | Pesticidi — insekticidi

- ORGANOHLORNI (ukupno) pg/l 0,5

-ORGANOFOSGORNI (ukupno) pg/l
66.b HERBICIDI

- FENOKSI KISELINE ug/l 0,1

-  TRIAZINI ug/! 0,1

- KARBAMATI pg/l 0,1

- DITIOKARBAMATI ng/l 0,1

- PHENIL-UREA ug/! 01
67. POLIAKRILAMID mg/I bez
68. PAH*ukupno po/l 0,0002

Benz-a pyrene 0,00001
69. PCBs ug/l 0,0005
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70.

Supstance rastvorene u hloroformu

mg/I

0,1

71.

TRIHALOMETANI (THM)**

uo/l

0,1

72.

Ukupni organski ukljenik
TOC

mg/I

73.

Vodonik sulfid H2S

mg/I

bez

74.

RADIOAKTIVNOST
- UKUPNA a
- UKUPNAB

mBq/l
mBq/l
mBq/l

100
1000

+ PAHSs:

FLUORANTEN

BENZO - 3,4 - FLUORANTEN
BENZO - 11,12 FLUORANTEN
BENZO 3,4 - PIREN

BENZO 1,2 PERILEN

INDENO - (1,2,3 — ad) - PIREN

** THM

BROMOFORM
HLOROFORM

METIL HLOROFORM

TRIHLORETILEN

DIBROMHLORMETAN

- TETRAHLORETILEN

BROMDIHLORMETAN

Izdanje: A, 1zmjena: 1
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TABELARNI PRIKAZ MAKSIMALNO DOZVOLJENIH KONCENTRACIJA-MDK

U ZEMLJISTU

Pravilnik o dozvoljenim Kkoli¢inama
opasnih i Stetnih materija u zemljiStu i
metodama za njegovo ispitivanje (SI.
List RCG. 18/97)

Parametar Jedinica mjere MDK
Kadmijum mg/kg 2
Olovo mg/kg 50
Ziva mg/kg 1.5
Arsen mg/kg 20
Hrom mg/kg 50
Nikal mg/kg 50
Fluoridi mg/kg 300
Bakar mg/kg 100
Cink mg/kg 300
Kobalt mg/kg 50
Policikli¢ni aromati¢ni | mg/kg 0.6
ugljovodonici

Kongeneri PCB a mg/kg 0.004
Polihlorovani bifenili mg/kg 0.004

Izdanje: A, 1zmjena: 1

februar 2004.
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8.2 PREGLED IZVORA ZAGADENJA U KAP-U

Podgorica 07.09.2005,
Broj: 00-54802

JUCENTAR Z4 EFOTORSIEOLOSE A ISPITIVANIA CRNE GORE

PREGLED IZVORA ZAGAPENJA U KAP-u CIJA EMISIJA SE MORA UTVRDITI I PRATITI
{ Usaglasen sa KAP-om i dopisom RUSAL-a od 31.08.2005. godine)

Tab.1
Red. Fabrika - Sredina koja Izvor Kontrolna tacka- Vrsta emizije Polutant- Zagadujuca
Braj Proces e zagadenja- mijesto uzorkovanja materija
zagaiuje proces
L0 | "Glinica"- Energana na Kotao 1 Dimni gasovied | €0,C0: NO,NO; ,50; O;
Proizvednja | Vazduh mazut sagorevanja ’Dm::;f_?f{:ﬁ’u {‘EH'S'
E]inite mazuta
1.1 " " Kotao 2 " C0,C0; NO, NO:, 50:, O
Jhm i éad, LC, , PAH-s,
CxHy, TMu LC
1.2 " " Kotao 3 " "
L3 " " Kotao 4 " "
14 " Peé za Dimnjak Dimni gasovi i C0,CO, NO, NG, 50, O,
" kaleinaciju pradina od Dim i £ad, LL, , PAH-,
sagorevanja log Cxly, TMu LC
ulja
1.5 " " Dimnjak Praiina od Lebdece cestice, AL F,
" kaleinisane glinice FeMu NaOH, TMu LC
1.6 " Bazeni za crveni | MNaselje Srpska 1 Vel Lebdeca allalna . \E{ﬂﬂa&&ﬂ;’fﬁ{&- -HI”CB-
" TR ] - =1 = : &) £ 'AH-s
mulj "A"i"B" | Brjeg- (3 objekta) prasina iz bazena s.C?i..-!.:, Cd.Cr. He fe;ml. AL
FeMln,
JUCENTAR Z4 EEOTORSIEOLOSI A ISPITIVANIA CRNE GORE
1.7 | "Glinica"- Luzenje boksita- Autoklavi Rastvor .\'aGH: 3}1:0:-. Na, tednd
Proizvodnja Vode izluéivanje Pijezometri : BA 4 aluminata ﬂ“':":ld-‘l'__ﬂfl'lfdg He.
glinice hidratisane AlEA
glinice
1.5 " Dekantacija i Dekanteri Alkalni crveni NaOH, AL:Oy, Na, tefui
" filtracija Pijezometri: maulj fluoridi, As, Cd, He, ALFeMn
BAQ3, BA 02
1.9 " Bazeni za crveni | Podzemne vode Prilog Alkalne vode sa hict Prianllnla Pravilnilas Dd
" mulj "A" i"B | 1.-s. Banari ( 30} prisutnim glenslio] 1spraviocii vade za
Pijezometri : toksikantima IE_“’ SI'ILH SEJ be 4?]'93
BH 105, BH106, BH 101 A prmsa e
-BHI104, ( zatrpani?)
1.10 " Raiéinjavanje Antoldavi Alkalne vode sa NaOH, ALQ;, Na, teéni
" bosita Pijezometar: BAS prisutnim flueridi, Az, Cd, He,
toksikantima ALFeMu,S
111 " Hladenje vode Eanal L ( lijevi) Otpadne vode od | Prema Pravinikn o kvalitern
" posle uparivaéa | rashladnih voda KAP-a hladenja °"P’:'ﬂr-i“:i]’ "‘“%"‘ l:i”{' e mogu "
52 atmosterstim spuid e i
vodama Lista parametara u prilogu
1.12 " Istovarna Pijezometri nizvodno od Zauljene o
" rampa za rampe poedzemne vode- | | P‘e“‘,“,“ PI"'_"lm%“‘_”
mazut- mazutna PijhezometrT: mazut Ligjenchof ispravnosti "f".ie =
stanica BA 07, BHI0S, piée, 5L List SRT be 4398
? ! Lista parametara u prilogn
1.13 " Neutralizaciona Pijezometrijska Alkalne vode, | Preama Praviluiku o kvalitetn
" jama busotina pored jame za Eisele vode, °'-'P"d-_m|]’ ‘“%"‘ 1‘”{' e mozm
{na neutralizaciju i mulj iz jame ;?E:?EE‘_E';;"‘!'I‘;F“P“"m
otvorenom)? pijezometar BH10S i Lista parametara u prilozu
vode iz jame za
neutralizaciju
Izdampe A Tzmpena O Tl 2005 Strana 2
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114 " " Sredina pogona | Referentna bufotina Podzemna voda Preama Pravilnilm o
a hizjenszke] ispravoost vode za
.P{ifih':,ﬁ; ) BAll pice, S1. List SRJ be 4298
pre Lista parametara u prilogu
hoksita
1.15 Bazeni za crveni | Uzorcizemljeiz sela | Lebdeca alkalna | NaOH, F,AlLO;, Fenoli,
" i Fagman rali Byt Gl Era TMPAH-z, PCB-5, ukupan
Zemliitte | mulj "A"i"B | Velji Brijeg, i Srpska- |pradina iz +E ALLE TLAD-E, Hhpa
d obradiva i neobradiva- [bazena AiB E',s."""’ LG, mineralna ulja,
leompozitmi uzoralk koja rammosi )
2.0 | "Elektroliza Elektroliticke | Na sve fetri strane Otpadni fluoridni | HF, Ukupoi fluoridi gazovitd
" ~roli g celije Serija A- | hale na kontaletu hala- asovi i festice i ¢estice, CO, Prafina
-Elektroliza | Vazduh 1 ] i RORE gaso | glinice, Aluminijum oksid ,
slinice Halal spoljna sredina pragina, glinica, $0. , NO, NO, ( NOx)
0m1i na Lriolit TR
100,500,1000,5000met
ara od obe fabrike
11 " Elektroliticke HF, Ukupni fluoridi
" celije Serija A- Na sve fetri strane " %"“‘_‘}"“ ;'1’;;““'_&0', .
H - . ) razima e, Alumingwm
Hala 2 hale ];llﬁ L.nnta:ilrtu ].aaln alsid , $0: , NO, NO; (
spoijna sredina-um NOx), Benz ( a ) prren
22 " Elektrolitiéke | Na sve fetri strane HF, Ukupni fluoridi
" éelije Serija B-1 | hale na kontalktu hala- " P}:ﬂ;:l;o Blmjfs i!am;num
\ 1 ol 2 VU, NUR
halal spoljna sredina-0m NOx).
13 " Elektroliticke | Na sve fetri strane HE, Ukupui fluoridi
" celije Serija B-1 | hale na kontalztu hala- " %’“0_}'1“ ;;;““ﬁo-. .
Hala 2 spoljna sredina FAStLA £niTe, LIy
p, N0, MO
0,100,500,1000,5000me Rl 50n NONO:
tara_od fabrike )
Izdampe A Izmyjena 0 Jul 2003 Strana 3
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24 " Filtersko Dimnjak filterskog Otpadni gasovi, HF, CTF, Ulupni fluoridi
" postrojenje postrojenja ( ako radi) praiina, glinica, Zasovinl cestice, CD;‘(“D!-
serije B Leriolit Praiina glinice, Aluminijum
fluorid, kriolit
15 " Drobljenje Pored drobilice- Pragina od LC, TM u LC,Fencli,,
" rabljenih anoda pokrema istrotenih anodnih | C-FAH-, TOCaLC
obloga i grafotna
prasina
1.6 " " Silosi za glinicu Pored =ilosa Glinica LCNaOHuLC, Alu LC,
TMulC
27 " Vode Vode od spiranja | Kanal -D otpadnih i Otpadne vode Prema Praviniku o o
povriina vode Morace uzvodno kvalitetu otpaduih voda 1:"{'
P s mogu upustiti u prirodund
inizvodno recipijent SLlist RCG br.
neT
Lista parametara u prilogu
2.8 Eanal 51 Otpadne vode Prema Pravinilu o o
" " " Moraéa uzvodno i kvalitetu otpadnih veda keji
T s mogu upustiti u prirodumd
nizvedno recipijent SLlist RCG br.
ueT
Lista parametara u prilogn
1.9 Hale elektrolize | Obradive zemljiite sa | Zagadenje zemljista Ulupui fluoridi i lako
" Zemljiste serije AiB sve 4 strane oko KAP- fluoridima pristupaéni flucridi
a (0,5 m dubine) na
500 i 1000m
Izdanje A Izujena Jula 20035 Strama 4
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30 | "Anode"-
Proizvodnja Vazduh | Pefenje anoda Dimnjak peéi za Sagorevanje loi- %0(':'- E"E‘c\' C;._{%ﬂ:, 0,
sirovih anoda petenje anoda-stari ) ".]jﬁ’. . C:IIITI]:, El"l\l " LIIE, f;mn-u%
i pecenje Pecenje sirovih )
anoda
anoda
3l Dimnjalk peéi za CO;EE,_\(;_S{& g;i{ol %J.;u
" " v .y = " iéa . PAH-z, v, 10
Pecenje anoda pecenje anoda-novi WL fek :
3.2 Zagrevanje suve | Dimnjak Bertrams | Sagorevnje loZulja | ©€0,C0: NO, NOy, 50;, Oy
" " mase kotla LDim i éad, LC,PAH-s, CxHy,
TM u LC, fencli
33 Otpradivanje Pogon za pripremu Koksna pradina | Ukupne LC, TOC u LC, PAH-
" " suve mase mase- H16 s u LC, fenoli, TN u LC, CxHy,
34 Mjeianje suve | Kula za otpraiivanje | Koksna pradinai | Ukupne LC, TOC o LC, PAH-
" " mase i mjesalica H10i H11 smolne pare s uLC, fenoli, TM u LC, CxHy,
antracitnih smola
iz katrana
kamenog uglja
35 Otpraiivanje Dimnjak filtera H18 | Koksna praiina | Ubupne LC, TOC u LC, PAH-
" " linije D fine suLCTMu LG,
pradine =0,8pn
36 Otpradivanje | Toranj-filter za Koksna pragina | Ukmpne LC, TOC u LC, PAH-
" " lkols=a otpraiivanje H1 e LCTMulLC,
37 Presovanje Dimnjak na vibro Smolne pare i - LE. TOC u L& PAH
" " - Zanti upne u LC, PAH-
anoda prest cestice s u L. fenali, TM u LG, CoHy,
38 Hladenje anoda | Ventilacioni izved sa Smolne pare i . .
" " hladnjaka cestice Ukupne LC, TOC o LC, PAH-
veza sa T 3.77 su LC, fenoli, TA u LC, CxHy,
Izdamje A Izypena () Jeli 2003 Stranz 5
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39 Ventilacioni izvod sa Smolne pare i - L& TOC u LE. PAH
" " " ; ) = Z ot upe u LC, PAH-
mlina veza sa 3.57 festice cu T_P(". fenuii.'[:‘t[u L¢ Cafly,
310 " " Prerada anoda | Unutar hale B2 Praiina kriolita,
Elektrolize kod pradina koksa
izlivanja anoda
311 Kanalizacija KAP-a, | Otpadne vode sa Prema Praviniku o o
" Vode | Vodeodhladenja (D krak CN, fenolima i kvalitetu otpadnih voda
sirove anodne PAH i TM, koji se mogu npustiti u
mase prirodni recipijent SLIist
RCG br. 21/97
Lista parametara u prilogu
312 Zemljiste | Vode sa skrubera 3 nzorka zemljista | Preama Praviluiku o kvalitetu
" . {radio do | Poniruéi bunar Otpadne vode sa fﬂgﬂ L?ﬂi:ﬂlr:!ei?i?it
podzemn 1-ekmi15n'uklc;1_]e]| { ako je u funlkeiji) CN. fenolima i SLEst RCC br. 21/97
e vode ako radi! PAH-s Lizta parametara u prilogn
4.0 "Livnica"- Sagorevanje u Dimnjak od Dimni gasovi i C'E_).('Iﬂz WO, NOy, 50, O
livenje Vazduh |mazutnim mazutnih pedi praiina od _1]_:'{;“ lLén("'i"l‘LCII" PAH-: CzHy,
aluminijuma pedima, 11-13 pojedinaénih | sagorevamja loz AU LA, el
peci ! ulja- MAZUTA
4.1 Rafinacija Odvod gasova i Prasina i gasoviiz | Cl, HCL gazoviti i kiz, HF gas
" " aluminijuma | éestica iz rafinatora, | procesa rafinacije T,
Na dimnjak
mazutnih pedi
4.2 Degazacija Odvod gasova iz Gasovi iz procesa | Cli, HCL, gasoviti i ld=. HF gas.
" " degazatora na degazacije i s,
dimnjak mazutnih
peci
Izdampe A Izmyjena Juli 2005 Strana [
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4.3 Livenje Indukeiona peé Gasovi iz Cl,, HCL, gazoviti 1 kis, HF zas.
" " aluminijuma 3- 4 komada indukcionih peéi i ks,
14 Otpadne vode od | Kanal-D rashladnih Zauljene vode sa | Prema Pravinikn o o kvalitetu
" Vode hladenja voda, uljnim emulzijama | otpadnih voda keji ze mogu
upustit u privodui recipijent
Sllist RCG br, 11097
Lista parametara u prilogu
4.5 Zemljiste Rezervoari za Pored rezervoara Otpadna ulja i T.'llwpan sadriaj ml'.ne.ralnill
" i podzemne | uline emulzije uljne emulzije za emulzije :—}J:ﬂf;:ﬁtlfsri;; i
vode rezanje i ficn m‘ » s
4.6 Sljaka iz peci za | Deponija ¢vrstog Rastvaraci,
" peéenje Al otpada-bunari { lista | moronit, mazut, Ukupan sadriaj mineralnih
livaéka iljakai | bunara)i smeda soli, livaéka \I“l.]“.’ blor etan, Me, Si, |
\ . . o i ey g Morinit, mazut, smjede soli,
" ostaci kolaa soli | pijezometrijske iljalka sa tefldm Teikd metali i Azhest
busotine nizvodno od metalima
deponijeBH1086,
BHI107, (BAlli
BA12 ako se otrpaju)
5.0 | "Valjaonica" Suspendovane | Aerosoli valjackih ulja i
- valjanje Vazduh Ispnl'lenjnl . ‘.i:'e'nn:]acijln . festice i isparljiva 3’33:]‘:501:0;:::::{“;%
aluminijuma nrgansl.:lll I{]J:Il Valjaonice o nll'g:?nsll-:a o ngljovedonici i kerozin
rastvaraéa jedinjenja iz ulja i
rastvaraca
=1 Voda Rashladna voda | Kanal D KAP-ai Rashladne vode | Prema Praviniku o o kvalitetn
" za valjane trake | rijeka Moraéa zagadene D‘F-'lg-;-"h "ﬂ‘.i-'ldl‘:]"' selmln?gut
5 L . i : s u prirodnl recipijen
i termickn rastvaradima i pusl.]ist pRCG br. :1._,91:_.1
ohradu zauljene Lizta parametara u prilogu
Izdame & Tzmypena 0 Tuli 2005 Strana 7
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5.2 Zemljiste i Otpadna Deponija za évrsti Silikati i zaunljena Preama Pravilnila o
" Podzemne dijatomejska | otpad, kontrolni zemlja higjenskoj ispravaosti vede za
. P . ] pice, SL List SE.J be 42958
vode zemlja pijezometri pored
deponije BA1Z, BA1L, Lizta parametara u prilogu
BH104, BH107
6.0 | "Silumine" Priprema sitne | Odjeljenje za Praiina Al iljake, | Ubupne LC, TMu LC, TOC u
Fab.Livaikih | Vazduh fljake | pripremu iljake LG PAHaLC
legura
6.1 Prerada iljake- | Objekat za preradu Pradina livadke | Ukupune LC, TMuLC, PAHu
" " drobljenjei | iljake i kolaéa soli gljake, amonijacne | LC:NHs, Cla, gasoviti, fenoli
mlevenje i hlorne pare
6.2 " " Rafinatori Hlorne pare, HC1 zas. HCl ks Cl gas. HF
" fluoridni gasovi zas. HF kiz, ubupni fluoridi,
teild metali i kolaé soli LC,
6.3 " Topljenje éljake | Rotaciona peé na Gasovi od C0,C0O; NO, NOy, 50, O:
" mazut sagorevanja oDimifad, LC, , PAH-s,
mazuta CxHy, Thu LIL;:, fenoli, kalaé
el 1]
6.4 " Topljenje Mazutna peé Gasovi od C0,C0, NO, NOy, 50, O:
" sekundarnog sagorevanja :Dim i éad, LC, PAH-s, fencli
aluminijuma mazuta tefki metali i holaé soli
6.5 " Legiranje Indukeiona peé Hlorni gasovi i Cl 2as. HCI gaz. CLz, Fluoridi,
" aluminijuma pare Larbidi
6.6 Vode Voda za Induktori- lanal Rashladne vode sa | Prema Praviniku o o kvaliteru
" hladenje rashladne vode otpadnim quﬁ "“'fl"dl":]' "Elmf'g“t
L L1 & U prirodni recipijen
primjesama * SLIst RCG br. 2187
Lizta parametara u prilogu
Izdame A Izngena O Fula 2005 Stana B
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7.0 | Kovaénica- Vazduh Rafinacijai | Dimnjak indukcione Produlkti Gasoviti HCL, C1,,MF (g) HF,
Fahrika degazacija peci sagorevanja (2.1
otkivaka rafinatora i
degazatora
7.1 Obrada i zaitita | Pogon za sagorevanje Gasovi od C0,C0; NO,. NO,, 505, 0,
" " metala grafitnih premaza sagorevanja LDimi éad, LC, PAH-c, fenoli,
grafitnih premaza CxHy, TOC, Organski
rastvaraci
7.2 Vode Hemijska Izlaz kade za Industrijskd Prema Praviniku o o kvalitetu
" obrada metala, |neutralizaciju, deterdzenti i otpadnih voda koji ze mogu
odmaicivanje, |hazenza kiseline i baze “W;rl"]:‘i‘: Pﬁgéin' ’,ﬁ“}gp_}] ent
dekapiranje neutralizaciju Jianal | ¥aOH, H,50, HNO,, T_l'smlp;r.'lmemr:: u priczu
rashladnih vida KAP | Muljeviitefld metali
5.0 | "Odrzavanje Felkalana Kanal KAP-a, Felkalne vode KAP- Prl:lﬂdir'l'.ri‘-:-lml‘-k'; o kvalitetn
) . - - F H 11 11al b ey oIpa 1k Voda ko]l s magn
SI edst_aw. a Vode kanalizacija | Rijeka Moraca a apustifi  prirodai recipijent
rada KAP- SLlist RCG br. 21/97
a' Lista parametara u priogu
51 " Autoservisi- | Podzemne vode iz Vode zagadene
" odriavanje pijezometrijskih mineralnim uljima | Mineralna ulja , CxHy,fencli,
vozila i opreme | buiotina( 10), kanal PAH-s
KAF-a
5.2 Zemljiste Zemljiste oko Zemlja i voda PCB-z, PCT-z, THE, PCDD-s,
" i Transformatori | transformatora, zagadena, PCB-s, PCDF-:, Kongeneri PCB-
Piezometri i bunari PCT-s trihlor
f_';;]ezemn& uEKAP-u:BAlS, benzenom,
(BADS ako se otpusi), Dioksini i furani
Spisak bunara (30} u
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prlogu.
8.3 Skaldiste za | Pijezometri BA 171 Voda zagadena, | FCB-s, PCI-s, THE, FCDD-s,
" " piralensko ulje | BH 109 i PCB-s, PCT-s PCDE-s, Kougeneri PCB-s
PCE rezervoar Trihlorbenzenom
Dioksini i furani
FABRIKA PRERADE ALUMINIJUMA - TRENUTNO NE RADI PUNIM KAPACITETOM
Pregled izvora zagadenja koje treba kontrolisati nakon pocetka rada!
9.0 "Prerada” Pored Aerosoli NaOH, Kerozin sa aditivima,
fabrika za Vazduh Valjacld stanovi ventilacionog valjaékog ulja,
. otvoera alkalija i
pt ‘?I ;.'.du nl'cnngkjh
aluminijuma R
rastvaraca
9.1 " Kotlovi za Na kotlu za loz ulje | Produkd 0,00, N0, NO: 50, 0 ,Dim
termickn sagorevamja loz | iéad, LG, PAH-, CxHy, TMu
obradu ulja- emisija LL, fenoli
9.2 Vode Pogoni AiB: Nakon tretmana Otpadne vode i | NaOH, Ni, Cu,CN.Cr, Fe,
Pranje, otpadnih voda, mulj iz bazena | deterdfenti organshd rastvaraéi,
odmaiéivanje- | Bazen i preliv u hH;'i"c'.* tpadua valjadka ulja,
u oI
strefer, kanal D
Stampanje,
reprofotografija
fiksiranje
10.0 | "Deponija Vode Odlaganje Podzemne vode IPI%IM Pl'lmﬂﬂﬂ‘-" Dl}figienih'zﬂj
évrstog toksitnog i ne Pijezometri { BAL2 “P'-'-'“'WS;R"}J'I{* i’: 51;% Sl List
otpada ;‘:]Ieslzzlélr:gida gkflsie ;’IE[‘; Eﬂ;}irBH Lista prLJ'ere.mr: u-in'l'lngu
KAP-a 107
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JU CENTAR ZA EKOTOKSIKOLOSKA ISPITIVANJA CETI

JUCENTAR Z4 EEOTORSIEOLOSE A ISPITIVANTA CRNE GORE

OBJASNJENJE:

LC-Lebdede festice PCB-s- Polihlorovani bifenili
TM-Teki Metali ( As,Cd.Pb.Zn, Cr,Cu.Hg, CxHy- ugljovodonici
NiMoMn,Fe,AL) PCDD-s- dioksini

PAH-s- Plicikli¢ni aromati¢ni uglovodonici PCDF-s-Furani

NAPOMENA: Podvuéeni parametri su dodati na I verziju tabele 1. Pored toga KAP- tradi trofirenje broja
individualnih bunara za dodatnih 10-ak koji su praceni od strane KAP-a.

PRILOZI:

1. Lista individualnih bunara u Zetskoj ravnici na kojima ce se vriiti ispitivanja nticaja KAP-a i naknadni
monitoring ( odabrani su oni najzagadeniji iz predhodnih ispitivanja)

1. Lista parametara koji ¢e se ispitivati u otpadnim vodama KAP-a u skladu sa Pravilnikem o kvalitetu otpadnih voda
koje se ne smeju upuitati u prirodni recipijent ( SLlist RCG br 21/97)

3. Lista parametara koji ¢e se ispitivati u podzemnim vodama u skaldu sa Pravinikem o higjenskoj ispravnosti voda
za pice ( SLlist SEJ br.42/98).

4. Sertifikati QAMQS ISO 90011 17025 sa obimom akreditacije CETI

DIREETOR

g

Ana Mifurovic, spec.toks.hem.

Izdanje A Iznjena O Juli 2005 Strana 11

DIREKTOR

4

Ana Misurovi¢, spec,.toks. hem

Podgorica, 15.01.2006.godine
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