[bookmark: _Toc518294335]OBRAZOVNI PROGRAM: INSTALATER SISTEMA OBNOVLJIVIH IZVORA ELEKTRIČNE ENERGIJE
MODUL: IZVOĐENJE POMOĆNIH INSTALATERSKIH RADOVA U SISTEMIMA OBNOVLJIVIH IZVORA ELEKTRIČNE ENERGIJE
RAZRED: PRVI / BROJ ČASOVA: 252
1. 
1. Ishodi učenja
Po završetku ovog modula učenik će biti sposoban da: 
2. 
1. Odabere zaštitna sredstva i opremu za radove na izgradnji i održavanju sistema obnovljiivih izvora električne energije 
2. Obavi pomoćne radove na izgradnji sistema obnovljivih izvora električne energije
3. Obavi pomoćne radove pri izvođenju električnih instalacija sistema obnovljivih izvora električne energije
4. Obavi pomoćne radove na izgradnji mrežnog priključka sistema obnovljivih izvora električne energije 
5. Obavi pomoćne radove pri održavanju elemenata sistema obnovljivih izvora električne energije 


	Ishod 1 - 
Odabere zaštitna sredstva i opremu za radove na izgradnji i održavanju sistema obnovljiivih izvora električne energije
	 
Obavi pomoćne radove na izgradnji sistema obnovljivih izvora električne energije
	Ishod 3 - 
Obavi pomoćne radove pri izvođenju električnih instalacija sistema obnovljivih izvora električne energije
	Ishod 4 - Učenik će biti sposoban da
Obavi pomoćne radove na izgradnji mrežnog priključka sistema obnovljivih izvora električne energije
	Ishod 5 - 
Obavi pomoćne radove pri održavanju elemenata sistema obnovljivih izvora električne energije

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, učenik treba da:
	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, učenik treba da:
	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, učenik treba da:
	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, učenik treba da:
	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, učenik treba da:

	Razlikuje lična zaštitna sredstva potrebna za izvođenje radova
	Izvrši odabir i dodavanje materijala, alata, opreme i uređaja za izvođenje zadatih radova
	Izvrši istovar elemenata električnih instalacija na mjesto za obavljanje radnog zadatka 
	Izvrši istovar elemenata mrežnog priključka na mjesto/ima izvođenja radova
	Prepozna zaštitna sredstva i opremu neophodnu za izvođenje radova održavanja elemenata sistema obnovljivih izvora električne energije

	Provjeri ispravnost zaštitnih sredstava i opreme
	Provjeri narudžbenicu za konkretnu opremu
	Dopremi potrebne elektroinstalacione elemente i instalacioni materijal za izvođenje električnih instalacija
	Dopremi elemente izvodne ćelije/razvodnog ormara (table) mrežnog priključka na mjesto obavljanja radova
	Dopremi materijal, alat, opremu i uređaje potrebne za održavanje elemenata sistema obnovljivih izvora električne energije

	Doda odabrana zaštitna sredstava i opremu za realizaciju konkretnog radnog zadatka
	Izvrši pomoćne radove pri transportu i dopremanju materijalnih resursa za rad i opreme
	Izvrši pomoćne radove pri izvođenju električnih instalacija sistema obnovljivih izvora električne energije
	Izvrši pomoćne radove pri montiranju izvodne ćelije / razvodnog ormara (table) mrežnog priključka
	Izvrši pomoćne poslove pri preventivnom održavanju elemenata sistema obnovljivih izvora električne energije

	Demonstrira korišćenje zaštitnih sredstava i opreme, za konkretni radni zadatak
	Izvrši zadate pripremne radove na izgradnji sistema obnovljivih izvora električne energije
	Izvrši zadate pomoćne radove pri izvođenju instalacija uzemljenja i gromobranske zaštite sistema obnovljivih izvora električne energije
	Izvrši pomoćne radove na izgradnji nadzemnog priključnog voda
	Provjeri vizuelnim postupkom uslove rada pri održavanju elemenata sistema obnovljivih izvora električne energije

	Protumači značenje zadatih oznaka upozorenja i zabrane
	Izvrši pomoćne radove na kablovima pri električnom povezivanju opreme i uređaja sistema obnovljivih izvora električne energije
	Izvrši zadate završne radove pri izvođenju električnih instalacija sistema obnovljivih izvora električne energije
	Izvrši pomoćne radove pri polaganju priključnog kabla
	Izvrši pomoćne radove pri dijagnostici kvara na sistemima obnovljivih izvora električne energije

	Obezbjedi sigurnost radnog mjesta postavljanjem zaštitnih pregrada/ploča/prekrivača
	Odabere alat, opremu i uređaje za montiranje/demontiranje elemenata sistema obnovljivih izvora električne energije
	
	Izvrši pomoćne radove pri izvođenju priključnog voda sa samonosećim kablovskim snopom
	Izvrši pomoćne radove pri otklanjanju kvara/zamjeni elemenata sistema obnovljivih izvora električne energije

	Postavi odgovarajuće znakove opasnosti i upozorenja, na zadatom radnom mjestu
	Obavi zadate završne radove na izgradnji sistema obnovljivih izvora električne energije
	
	
	

	Izvrši pravilno sortiranje otpadnog materijala, na zadatom primjeru
	
	
	
	




OBRAZOVNI PROGRAM: INSTALATER SISTEMA OBNOVLJIVIH IZVORA ELEKTRIČNE ENERGIJE
MODUL: INSTALIRANJE ELEKTROENERGETSKE OPREME U VJETROELEKTRANAMA
RAZRED: DRUGI / BROJ ČASOVA: 432
2. Ishodi učenja
Po završetku ovog modula učenik će biti sposoban da: 
1. 
1. Pripremi teren za montažu elektroenergetske opreme u vjetroelektranama 
2. Montira/demontira montažne konstrukcije opreme u vjetroelektranama 
3. Izvrši montiranje/demotiranje i povezivanje elektroenergetske opreme u vjetroelektranama 
4. Izvrši montiranje kablovskih konstrukcija i polaganje kablova električnih instalacija vjetroelektrana 
5. Izvrši montiranje razvodnih i komandnih tabli, ormara i pultova i povezivanje pripadajućih elektroinstalacionih elemenata električnih instalacija vjetroelektrana 
6. Izvede instalacije uzemljenja i gromobranske zaštite vjetroelektrana 
7. Izvrši montiranje/demontiranje i povezivanje elemenata mrežnog priključka vjetroagregata
8. 
	Ishod 1 - 
Pripremi teren za montažu elektroenergetske opreme u vjetroelektranama
	 
Montira/demontira montažne konstrukcije opreme u vjetroelektranama
	Ishod 3 - 
Izvrši montiranje/demotiranje i povezivanje elektroenergetske opreme u vjetroelektranama
	Ishod 4 - Učenik će biti sposoban da
Izvrši montiranje kablovskih konstrukcija i polaganje kablova električnih instalacija vjetroelektrana
	Ishod 5 - 
Izvrši montiranje razvodnih i komandnih tabli, ormara i pultova i povezivanje pripadajućih elektroinstalacionih elemenata električnih instalacija vjetroelektrana
	Ishod 6 - 
Izvede instalacije uzemljenja i gromobranske zaštite vjetroelektrana
	Ishod 7 - 

Izvrši montiranje/demontiranje i povezivanje elemenata mrežnog priključka vjetroagregata

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, učenik treba da:
	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, učenik treba da:
	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, učenik treba da:
	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, učenik treba da:
	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, učenik treba da:
	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, učenik treba da:
	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, učenik treba da:

	Odabere potreban materijal, alat i opremu za izradu temelja zadatog elementa, zadate vrste vjetroelektrane
	Razvrsta potreban materijal i uređaje za postavljanje opreme vjetroelektrana, u odgovarajućim uslovima
	Protumači dio tehničke dokumentacije koji se odnosi na montiranje/demontiranje i povezivanje elemenata vjetroegregata
	Protumači dio tehničke dokumentacije koji se odnosi na polaganje kablova energetskih, kontrolnih,upravljačkih, signalnih i drugih električnih instalacija vjetroelektrana
	Protumači dio tehničke dokumentacije koji se odnosi na montiranje razvodnih i/ili komandnih tabli u odgovarajućim uslovima
	Promutači dio tehničke dokumentacije koji se odnosi na izvođenje instalacija uzemljenja vjetroagregata
	Protumači dio tehničke dokumentacije koji se odnosi na izgradnju mrežnog priključka vjetroagregata

	Utvrdi ispravnost alata potrebnog za realizaciju zadatog posla
	Montira postolje i nosač za postavljanje elemenata električnih instalacija i/ili sigurnosne opreme, u odgovarajućim uslovima
	Odabere potreban materijal, alat, opremu i uređaje za poslove montiranja/demontiranja i povezivanja elemenata vjetroelektrane
	Montira kablovske konstrukcije za polaganje kablova, sa raspoloživom opremom, u odgovarajućim uslovima
	Montira razvodne i/ili komandne table, u odgovarajućim uslovima
	Poveže elemente uzemljenja, u odgovarajućim uslovima 
	Položi napojni niskonaponski kabl unutar konstrukcije vjetroagregata

	Izvede dio radova na izradi temelja za zadati element vjetroelektrane, u odgovarajućim uslovima.
	Demontira postolje i nosač za postavljanje elemenata električnih instalacija i/ili sigurnosne opreme, u odgovarajućim uslovima
	Sprovede postupak montiranja/demontiranja elemenata vjetroegregata, u odgovarajućim uslovima
	Sprovede postupak polaganja i obilježavanja kablova električnih instalacija vjetroelektrana, sa raspoloživom opremom i uzorcima kablova, u odgovarajućim uslovima
	Poveže elektroinstalacione elemente u razvodnim i/ili komandnim tablama, u odgovarajućim uslovima
	Promutači dio tehničke dokumentacije koji se odnosi na izvođenje gromobranske zaštite vjetroelektrane
	Izvede pripremu kablova i montažu kablovskog pribora za povezivanje energetskog transformatora, u odgovarajućim uslovima

	Protumači dio tehničke dokumentacije/ tehničke regulative koji se odnosi na izradu i karakteristike rovova za polaganje energetskih kablova, zadatog naponskog nivoa
	Izvede postupak pravilnog odlaganja i skladištenja otpadnog materijala, u odgovarajućim uslovima
	Poveže elementa vjetroagregata, u odgovarajućim uslovima
	Izradi kablovske završetke za energetske i/ili upravljačke i signalne kablove, na raspoloživim uzorcima, u odgovarajućim uslovima 
	Utvrdi ispravnost povezanih elektroinstalacionih elemenata u razvodnim i/ili komandnim tablama, u odgovarajućim uslovima 
	Poveže elemente gromobranske instalacije, u odgovarajućim uslovima
	Provjeri ispravnost zaštitnih sredstava korišćenih pri izgradnji mrežnog priključka vjetroagregata, na raspoloživoj opremi

	Izvede dio radova na izradi rova za polaganje energetskog kabla, zadatog naponskog nivoa, u odgovarajućim uslovima
	
	Primjeni zaštitna sredstava i opremu za radove na montiranju/demontiranju elemenata vjetroelektrane
	Spoji energetske, upravljačke ili signalne kablove, sa raspoloživom opremom i uzorcima kablova, u odgovarajućim uslovima
	Napiše djelove izvještaja o urađenim radovima i utrošenom materijalu na osnovu radnog naloga
	
	Protumači šemu mrežnog priključka vjetroagregata/ vjetroelektrane, na zadatom primjeru




OBRAZOVNI PROGRAM: INSTALATER SISTEMA OBNOVLJIVIH IZVORA ELEKTRIČNE ENERGIJE
MODUL: INSTALIRANJE ELEKTROENERGETSKE OPREME U MALIM HIDROELEKTRANAMA
RAZRED: TREĆI/ BROJ ČASOVA: 165
3. Ishodi učenja
Po završetku ovog modula učenik će biti sposoban da: 
3. 
1. Izvede pripremne radove za montiranje elektroenergetske opreme u malim hidroelektranama 
2. Izvrši montiranje/demontiranje i povezivanje elektroenergetske opreme u malim hidroelektranama 
3. Izvrši montiranje kablovskih konstrukcija i polaganje kablova električnih instalacija male hidroelektrane 
4. Izvrši montiranje razvodnih i komandnih tabli, ormara i pultova i povezivanje pripadajućih elektroinstalacionih elemenata električnih instalacija male hidroelektrane 
5. Izvede instalacije uzemljenja i gromobranske zaštite male hidroelektrane 
6. Izvede radove na izgradnji transformatorskog postrojenja (blok-transformatora) male hidroelektrane
7. Izvrši montiranje elemenata i priključenje elektroenergetskog voda sa samonosećim kablovskim snopom i nadzemnog elektroenergetskog voda


	Ishod 1 - 
Izvede pripremne radove za montiranje elektroenergetske opreme u malim hidroelektranama
	 
Izvrši montiranje/demontiranje i povezivanje elektroenergetske opreme u malim hidroelektranama
	Ishod 3 - 
Izvrši montiranje kablovskih konstrukcija i polaganje kablova električnih instalacija male hidroelektrane
	Ishod 4 - Učenik će biti sposoban da
Izvrši montiranje razvodnih i komandnih tabli, ormara i pultova i povezivanje pripadajućih elektroinstalacionih elemenata električnih instalacija male hidroelektrane
	Ishod 5 - Učenik će biti sposoban da
Izvede instalacije uzemljenja i gromobranske zaštite male hidroelektrane
	Ishod 6 - Učenik će biti sposoban da
Izvede radove na izgradnji transformatorskog postrojenja (blok-transformatora) male hidroelektrane
	Ishod 7 - Učenik će biti sposoban da
Izvrši montiranje elemenata i priključenje elektroenergetskog voda sa samonosećim kablovskim snopom i nadzemnog elektroenergetskog voda

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, učenik treba da:
	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, učenik treba da:
	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, učenik treba da:
	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, učenik treba da:
	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, učenik treba da:
	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, učenik treba da:
	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, učenik treba da:

	Provjeri uslove rada na prostoru na kojem se izvode radovi, u skladu sa opštim mjerama zaštite na radu
	Protumači zadati dio tehničke dokumentacije koji se odnosi na montiranje/ demontiranje i povezivanje elementa/ata male hidroelektrane
	Protumači dio tehničke dokumentacije koji se odnosi na polaganje kablova električnih instalacija male hidroelektrane
	Sprovede postupak montiranja razvodnih i/ili komandnih tabli
	Protumači dio tehničke dokumentacije koji se odnosi na izvođenje instalacija uzemljenja i gromobranske zaštite male hidroelektrane
	Protumači dio tehničke dokumentacije koji se odnosi na izgradnju transformatorskog postrojenja (blok transformatora) male hidroelektrane
	Spoji samonoseći kablovski snop, sa raspoloživom opremom i uzorcima kablovskog snopa

	Izvrši odabir i primijeni zaštitna sredstva i opremu za izvođenje pripremnih radova na izgradnji malih hidroelektrana
	Odabere potreban materijal, alat, opremu i uređaje za poslove montiranja/demontiranja i povezivanja zadatog/ih elementa/ata male hidroelektrane
	Montira kablovske konstrukcije za polaganje kablova, sa raspoloživom opremom
	Protumači dio tehničke dokumentacije koji se odnosi na povezivanje elektroinstalacionih elemenata u razvodnim i/ili komandnim tablama
	Poveže elemenata uzemljenja, u odgovarajućim uslovima
	Položi napojni niskonaponski kabal
	Postavi samonoseći kablovski snop na noseću stezaljku, sa raspoloživom opremom i uzorcima kablovskog snopa

	Odabere potreban materijal, alat i opremu za izradu temelja za zadati element male hidroelektrane
	Utvrdi ispravnost alata potrebnog za realizaciju zadatog posla
	Izvrši polaganje i obilježavanje kablova električnih instalacija male hidroelektrane, sa raspoloživom opremom i uzorcima kablova
	Poveže elektroinstalacione elemente u razvodnim i/ili komandnim tablama
	Poveže elemenata gromobranske instalacije
	Izvrši montiranje/demontiranje električne opreme izvodnih/mjernih ili transformatorskih ćelija transformatorskog postrojenja, sa raspoloživom opremom
	Postavi priključni samonoseći kablovski snop na zateznu stezaljku, sa raspoloživom opremom i uzorcima kablovskog snopa

	Razvrsta odabrani materijal, alat, opremu i uređaje za izradu temelja za zadati element male hidroelektrane
	Izvrši montiranje/demontiranje zadatog elementa male hidroelektrane, na raspoloživoj opremi
	Izradi kablovske završetke za energetske i/ili upravljačke i signalne kablove, na raspoloživim uzorcima
	Ispita ispravnost elektroinstalacionih elemenata u razvodnim i/ili komandnim tablama, u odgovarajućim uslovima
	Montira odvodnike prenapona, u odgovarajućim uslovima
	Izvrši pripremu kablova i montažu kablovskog pribora za priključenje energetskog transformatora
	Protumači dio tehničke dokumentacije koji se odnosi na izgradnju nadzemnog elektroenergetskog voda mrežnog priključka male hidroelektrane

	Pripremi prostor za privremeno skladištenje potrebnog materijala, alata, opreme i uređaja
	Poveže elemenate male hidroelektrane, na raspoloživoj opremi
	Izvrši spajanje energetskih i/ili upravljačkih i signalnih kablova, sa raspoloživom opremom i uzorcima kablova
	
	
	Izvrši postupak funkcionalnog ispitivanja električne opreme transformatorskog postrojenja, na raspoloživoj opremi 
	Izvrši dio radova na izvođenju temelja i uzemljenja stuba/ova nadzemnog elektroenergetskog voda

	Izvede dio radova za izradu temelja za zadati element male hidroelektrane
	
	Izvede dio instalacija unutrašnjeg osvjetljenja, korišćenjem odgovarajućeg alata i opreme
	
	
	
	Spoji stubne konstrukcije sa uzemljenjem, u odgovarajućim uslovima

	Protumači dio tehničke dokumentacije/ tehničke regulative koji se odnosi na izradu i karakteristike
	
	
	
	
	
	Montira zadati element nadzemnog priključnog voda, sa raspoloživim elementima

	Izvede dio radova na izradi rova za polaganje energetskog kabla, zadatog naponskog nivoa
	
	
	
	
	
	

	Izvrši montiranje/demontiranje postolja i nosača za postavljanje elemenata električnih instalacija i/ili sigurnosne opreme male hidroelektrane
	
	
	
	
	
	






OBRAZOVNI PROGRAM: INSTALATER SISTEMA OBNOVLJIVIH IZVORA ELEKTRIČNE ENERGIJE
MODUL: INSTALIRANJE SOLARNIH FOTONAPONSKIH ELEKTRANA
RAZRED: TREĆI/ BROJ ČASOVA: 396
4. Ishodi učenja
Po završetku ovog modula učenik će biti sposoban da: 
4. 
1. Izvrši pripremu krovne površine/terena i izradi temelje za montiranje montažne konstrukcije fotonaponskih panela solarne fotonaponske elektrane 
2. Montira/demontira montažnu konstrukciju fotonaponskih panela i druge montažne konstrukcije elemenata solarne fotonaponske elektrane, u skladu sa tehničkom dokumentacijom 
3. Montira/demontira i povezuje elemente solarnih fotonaponskih elektrana, u skladu sa tehničkom dokumentacijom 
4. Izvrši montiranje kablovskog razvoda i polaganje kablova električnih instalacija solarnih fotonaponskih elektrana, u skladu sa izvođačkim projektom i tehničkom regulativom 
5. Izvrši montiranje razvodnih i komandnih tabli, ormara i pultova i povezivanje pripadajućih elektroinstalacionih elemenata električnih instalacija solarnih fotonaponskih elektrana, u skladu sa izvođačkim projektom i tehničkom regulativom 
6. Izvede instalaciju uzemljenja i gromobranske zaštite solarnih fotonaponskih elektrana, u skladu sa izvođačkim projektom i tehničkom regulativom 
7. Montira elemente nadzemnog priključnog voda, u skladu sa tehničkom dokumentacijom i tehničkom regulativom 
8. Izvrši polaganje i povezivanje kablovskog priključnog voda, kao i montiranje elemenata priključnog voda sa samonosećim kablovskim snopom, u skladu sa tehničkom dokumentacijom i tehničkom regulativom
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