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uvoD

U sklopu aktivnosti na sprovodenu Zakona o zastiti Zivotne sredine (,Sluzbeni glasnik
Republike Srpske®, broj 71/12, 79/15 i 70/20), a uz postovanje pozitivnih nacela, koja se
odnose na zastitu i unapredenje zivotne sredine, ukazana je potreba za istrazivanjem mogucih
uticaja na zivotnu sredinu koji su posljedica izgradenje i rada hidroelektrane Bileéa, instalisane
snage 32 MW.

Procjena uticaja na zivotnu sredinu je sistematska identifikacija i ocjena potencijalnih uticaja
predlozenih projekata, planova, programa ili pravnih poduhvata na fizicko-hemijske, bioloske,
kulturne i socio-ekonomske komponente cjelokupne Zivotne sredine.

Procedura procjene uticaja na zivotnu sredinu za predmetni projekat je zapocela izradom
prethodne procjene o uticaju na Zzivotnu sredinu koju je investior ZP ,Hidroelektrane na
Trebisnjici“ a.d. Trebinje, podnijelo Ministarstvu za prostorno uredenje, gradevinarstvo i
ekologiju Republike Srpske sa ciliem utvrdivanja obaveze sprovodenje procjene uticaja i izradi
Studije uticaja na Zivotnu sredinu.

Nakon provedene procedure prethodne procjene o uticaju na zivotn sredinu Ministartsvo za
prostorno uredenje, gradevinarstvo i ekologiju Republike Srpske je donijelo RjeSenje o
utvrdivanju obaveze sprovodenja procjene uticaja i izradi Studije uticaja na Zivotnu sredinu
broj: 15.4.1-96-225/23 od 21.02.2024. godine.

Uraden je nacrt Studije o uticaju na Zivotnu sredinu za projekat izgradnje HE Bile¢a na osnovu
koje je Investitor podnio zahtjev nadleznom Ministarstvu izhodovanje RjeSenja o odobrenju
Studije uticaju na zivotnu sredinu.

lako se u konkretnom slu€aju radi o proto€noj hidroelektrani, koja ne ukljuuje izgradnju
akumulacije i brane, i predmetni projekat ne podlijeze ESPOO Konvenciji o procjeni okolinskih
uticaja u prekograni¢nom kontekstu (,Sluzbeni glasnik Bosne i Hercegovine", broj: 8/2009),
odnosno ne uklju€uje se u projekte iz Dodatka | Liste aktivnosti i ne prelazi granice koje bi
zahtijevale primjenu Dodatka Il pomenute Konvencije, iz razloga sto predmetni sistem ne
posjeduje veliku branu i rezervoare, sa obzirom na lokaciju na kojoj je planirana realizacija
istog, imajuci u vidu da se granica Bosne i Hercegovine i Republike Crne Gore nalazi na
udaljenosti od cca 6,2 km, izradiva¢ Studije uticaja na zivotu sredinu, je izradio Separat o
prekograni¢nom uticaju kao prilog Studije, a u kome su procijenjeni moguci uticaji na zivotnu
sredinu u prekograni¢nom kontekstu.

Dokument je uraden u skladu sa Dodatkom Il ESPOO Konvencije i sadrzi informacije za
procjenu uticaja na zivotnu sredinu Republike Crne Gore.
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1. OPIS PREDLOZENE AKTIVNOSTI
1.1. Pozadina projekta

Osnove za pokretanje projekta hidroelektrana ,Bile¢a", proistekle su iz istraznih radova i
investicionih programa uradenih u cilju izgradnje hidroenergetskog sistema na Trebisnjici.

Hidroenergetski sistem rijeke Trebisnjice Cini skup vec¢ izgradenih i planiranih objekata u okviru
kompleksnog vodoprivrednog sistema koji omogucava visenamjensko koriséenje voda i
zastite od voda Sireg podrucja rijeCnog basena Trebisnjice.

Koriséenje voda u okviru hidrosistema TrebiS$njica razmatrano je u viSe etapa, uz kontinualno
izu€avanje hidroloskih i hidrogeoloskih osobina. U svim razmatranjima, osnovna koncepcija
bila je u smislu izbora onih rjeSenja gdje bi se sto vece koliine vode zadrzale i izravnale u
akumulacijama i najkracim putem sprovele do stepenasto rasporedenih elektro-energetskih
postrojenja i drugih korisnika vode. Koncepcija sa 7 planiranih hidroelektrana i 5
akumulacionih bazena u sistemu proizasla je iz usvojenog Osnovnog Projekta iz 1976. godine.
Usvojena koncepcija korid¢enja voda potpuno je u skladu sa potrebama hidroenergetike, kao
i sa rejSavanjem kompleksne vodoprivredne problematike ovog podrudja.

Jo$ u fazi projektovanja i izgradnje prvih hidroenergetskih objekata (brana Gran&arevo, HE
Dubrovnik i HE Trebinje 1), a narogito u fazi iniciranja aktivnosti oko izgradnje PHE Capljina,
ukazala se potreba da se izgradeni i planirani objekti sistema hidroelektrana i formalno
sistematizuju po fazama i etapama. Tako je uspostavljena Sema prema kojoj se cijeli sistem
realizuje u dvije etape, a svaka etapa u dvije faze, odnosno:

¢ PRVA ETAPA:
- | faza: HE Trebinje 1 i HE Dubrovnik |
- |l faza;: PHE Capljina, HE Trebinje 2, Tunel Dabar Fatnica

¢ DRUGA ETAPA:
- | faza: HE Dabar, Tunel Fatnica - Bile¢a
- |l faza: HE Dubrovnik I, HE Nevesinje, HE Bile¢a

U prvoj fazi prve etape izgradeni su objekti: HE Dubrovnik | sa dovodnim tunelom, branom
Gorica i razvodnim postrojenjem (objekti su pusteni u pogon 1965. godine). Tri godine kasnije,
zbog velike slozenosti i dinamike gradnje klju¢nih objekata sistema brane Grancarevo i HE
Trebinje, pustena su u pogon dva agregata HE Trebinje 1 (1968. godine). PuStanjem u pogon
i treCeg agregata HE Trebinje 1975. godine zavrdena realizacija prve faze gradenja
viSenamjenskog sistema TrebiSnjica, kojim je realizovan energetski najproduktivniji i

ekonomski najprofitabilniji dio sistema, €iji je zadatak bio da omoguci proizvodno-ekonomsku,
organizacionu i sistemsku bazu za dalji razvoj planiranog viSemamjenskog sistema.
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U drugoj fazi prve etape izgradeni su objekti: PHE Capljina sa dovodnim kanalom (objekti su
pusteni u pogon 1979. godine), HE Trebinje 2 (agregat je pusten u pogon 1981. godine).
U okviru podsistema Gornji Horizonti do sada su izgradeni sljedecCi objekti: | faza tunela

Fatni¢ko polje akumulacija Bile¢a pusten u pogon 2006. godine i tunel Dabarsko polje Fatni¢ko
polje pusten u pogon 1986. godine.
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Slika 1. Poprecni presjek planiranih hidrosistema na TrebiSnjici

Razvoj sistema Gornji Horizonti

ViSenamjenski sistem Gornjih Horizonata je izu€avan i analiziran tokom proteklih nekoliko
decenija. Ovo podrucje karakteriSu znalajni vodni resursi koji imaju kao osnovnu
karakteristiku obilje padavina u periodu povodnja (oktobar - maj) sa poplavama dugog trajanja
u karstnim poljima i znacajan deficit povrSinskih voda u ljetnjem periodu kada vodotoci
potpuno presusuju. Zbog izrazenog procesa karstifikacije, nivoi podzemnih voda su u ljetnjem
periodu vrlo niski i nepodobni za eksploataciju. Projektom Gornjih Horizonata predvida se
kompleksno uredenje vodnog rezima kojim se rjeSavaju vodoprivredni, socijalni, ekoloSki i
energetski aspekti. Sve dosadasnje analize su pokazale drustveno-ekonomsku opravdanost
projekta (vodosnabdjevanje, navodnjavanje, energetika) pri Eemu treba imati u vidu i €itav niz
drugih pozitivnih socijalnih efekata (bolja organizacija Zivota, omogucavanje intezivhog
razvoja pratecih proizvodnih djelatnosti, smanjivanje trenda iseljavanja iz regiona, izgradnja
pratece infrastrukture i dr.). Gornji Horizonti, kao geografski pojam, obuhvataju kraska polja
koja se nalaze na razvodu voda izmedu rijeke Neretve i TrebiSnjice. Najznacajnija i najveca
kraska polja su: Gatacko, Nevesinjsko, Dabarsko i Fatni¢ko.

Visenamjenski sistem Gornjih Horizonata obuhvata veliki broj objekata lociranih na
razmatranim kraskim poljima sa osnovnim ciljem da se dio raspolozivih voda na njima prebaci
u postoje¢u akumulaciju Bile¢a.
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Ove dodatne koli¢ine voda imaju znacajan uticaj na Donje Horizonte ¢ime se ostvaruju veliki
energetski efekti. PostojeCa energetska infrastruktura predstavlja ograniCavajuéi faktor za
punu realizaciju dodatnih energetskih efekata i podrazumjeva da se izgradnjom Gornjih
Horizonata moraju paralelno realizovati dodatni energetski kapaciteti na Donjim Horizontima.

Sistem Gornji Horizonti, obuhvata u konacénoj etapi, kori§¢éenje voda na pravcu Gatacko polje
- rijeka Zalomka - Nevesinjsko polje - Dabarsko polje - Fatni¢ko polje akumulacija - Bileca.
Sve vode sistema dovedene u akumulacioni bazen Bile¢a, mogu se na daljem padu od 400
m energetski koristiti do mora, preko vec¢ izgradenih hidroelektrana HE Trebinje |, HE Trebinje
I, HE Dubrovnik i RHE Capljina, koje su sukcesivno ulazile u pogon po&evsi od 1965. (HE
Dubrovnik), 1968. (HE Trebinje 1), 1979. (RHE Capljina) do 1981. (HE Trebinje II).

Preostale tri planirane hidrolektrane pripadaju podsistemu Gornji Horizonti i to:
¢ HE Nevesinje (60MW),
o HE Dabar (160MW),
o HE Bileéa (32MW).

Ukupna instalisana snaga svih planiranih i izgradenih hidroelektrana u hidrosistemu
Trebisnjice je 1075 MW, sa ukupnom srednjom godiSnjom proizvodnjom u konac¢noj etapi od
3900 GWh. Objekti koji pripadaju Gornjim Horizontima posjeduju 23,3% ukupne projektovane
instalisane snage sistema i 28,7% ukupne konacne proizvodnje ukljuCujuéi energetske efekte
na postoje¢im kapacitetima.

Kao prva stepenica Gornjih Horizonata planirana je HE ,Nevesinje" &ija ¢e izgradnja biti
predmet buducih razmatranja. Druga stepenica je HE Dabar locirana na sjevernom obodu
Dabarskog polja, je hidroelektrana koja je u izgradniji.

Vode koje dolaze sa HE Dabar zajedno sa prirodnim vodama Dabarskog polja prevodile bi se
kanalom, a zatim tunelom Dabar Fatnica (ovaj tunel je ve¢ probijen) u Fatni¢ko polje, i dalje
zajedno sa prirodnim vodama Fatni¢kog polja tunelom Fatnica akumulacija "Bile¢a" (i ovaj
tunel je probijen) preko HE Bile¢a u postojecu akumulacija "Bileca". Tunel Fatni¢ko polje
akumulacija "Bileca" | fazi sluzi kao spojni tunel za dovodenje voda do Bile¢ke akumulacije a
u konacnoj fazi ¢e biti dovodni tunel za HE Bileéa.
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1.2. Opis namjene i veli¢ine projekta
1.2.1. Opis fizickih karakteristika HE Bilec¢a

Realizacija predmetnog hidroenergetskog objekta odnosi se na najnizu ta¢ku Gornjih
Horizonata - HE ,Bile¢a". Rad HE Bile¢a, koja je sastavni deo integralnog sistema Trebisnijice,
zasniva se na iskori¢enju voda koje se, tunelom Fatnica - Bile¢a, prevode iz FatniCkog polja
u akumulaciju Bileca.

HE ,Bile¢a", koristi vode predvidenih uzvodnih stepenica HE ,Dabar" i HE ,Nevesinje", kao i
vode Dabarskog i Fatnickog polja. Vode Dabarskog polja bi¢e dovedene kanalom kroz
Dabarsko polje i spojenim tunelom Dabarsko-Fatni¢ko polje u Fatni¢ko polje i dalje zajedno
sa vodama Fatni¢kog polja kanalom kroz Fatni¢ko polje uvedene u dovodni tunel HE ,Bile¢a",
Ciji se zahvat nalazi na jugozapadnom obodu Fatni¢kog polja. Na taj nacin, uvodenjem voda
u akumulaciju ,Bilec¢a", pored proizvodnje elektricne energije na HE ,Bilec¢a", vrSi se i
odvodnjavanje Dabarskog i Fatni¢kog polja.

Hidroelektrane koje €ine sistem Gornji Horizonti su bile predmet tehniCke dokumentacije koja
je radena u drugoj polovini proslog vijeka. 1zmedu ostalog, osamdesetih godina su uradeni
Idejni projekti za skoro sve objekte. Nakon raspada SFRJ, na pocéetku dvadeset prvog vijeka,
javila se potreba za aktuelizacijom rjeSenja hidroelektrana ,Nevesinje", ,Dabar" i ,Bileca". U
toku 2014. godine je uraden Glavni projekat HE Dabar (Institut ,Jaroslav Cerni" i Stucky) na
osnovu Aktuelizacije i novelacije osnova glavnog projekta HE Dabar (Energoprojekt, 2011.).
U Glavnom projektu HE ,Dabar" su odredeni svi parametri relevanti za upravljanje vodnim
rezimom Gornjih Horizonata, $to predstavlja osnovni ulazni podatak za optimizaciju i usvajanje
performansi HE ,Bile¢a".

U toku 2015. godine uraden je Idejni projekat za HE ,Bile¢a" od strane konzorcijuma Instituta
,Jaroslav Cerni" i Stucky. Ovaj Idejni projekat je tehnitka dokumentacije koja ima za predmet
hidroelektranu ,Bile¢a" na nizvodnom kraju postojeceg tunela Fatnica - Bile¢a. Gornja voda
HE ,Bile¢a" je Fatni¢ko polje, a donja voda je akumulacija Bile¢a. Tunel Fatnica-Bile¢a
predstavlja osnovni objekat za transport voda FatniCkog polja do HE ,Bile¢a" odnosno Bilecke
akumulacije. Izgradnja ovog objekta je zapoceta 1986. godine, ali je prekinuta sa poCetkom
ratnih dejstava na ovom prostoru. Izgradnja je nastavljena 2002. godine i probijanje tunela je
okonc¢ano 2005. godine. Tunel je ukupne duzine 15.649,86 km i prema precCniku i poduznom
padu u tunelu se razlikuju dvije dionice.

Dozvolu za gradnju dovodnog tunela Fatnica-Bile¢a kao 1 faza izgradnje HE "Bile¢a" pod
nazivom ,Prevodenje voda Fatni¢kog i Dabarskog polja u akumulaciju Bile¢a, kompleksa
Hidroenergetskog iskoriStavanja voda Gornjih horizonata, u Bile¢i", Hidroelektrane na
TrebiSnjici dobile su 1987. godine od strane RepubliCkog komiteta za urbanizam,
gradevinarstvo, stambene i komunalne poslove.

JP ,Hidroelektrane na TrebiSnjici" dobija vodoprivrednu dozvolu i upotrebnu dozvolu za
izgradeni tunel Fatnica-Bile¢a, pod nazivom ,Prevodenje voda Fatni¢kog i Dabarskog polja u
akumulaciju Bile¢a, kompleksa ,Hidroenergerskog iskoriStavanja voda gornjih horizonata, u
Bile¢i", 2006. godine od strane Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede.

Granice projekta HE Bileca su:

e U smislu projektovanja objekata uzvodna granica je izgradena ulazna gradevina tunela
Fatnica — Bile¢a dok je nizvodna granica odvodna voda HE Bile¢a koja zalazi u
akumulaciju Bileca.

e U smislu veze sa elektroenergetskim sistemom granica je razvodno postrojenje na
elektrani.
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e U smislu upravljanja radom hidroelektrana treba obauhvatiti: upravljanje radom same
elektrane i prate¢om opremom uklju€ujuci i postoje¢u opremu na zahvatu i ispustu

HE ,Bile¢a" obuhvata sljedece objekte:

o Kompenzacioni bazen u Fatni¢kom polju,
Tunel Fatnica-Bile¢ka akumulacija,

o Objekti od vodostana do izlazne gradevine (vodostan, dovodni tunel, zatvaracnica,
masinska zgrada, upravna zgrada, odvodni tunel, izlazna gradevina, pristupne
saobracajnice, platoi)

U sklopu predmetnog projekta veé je izveden kompenzacioni bazen na ulazu u tunel i tunel
FatniCko polje - akumulacija Bile¢a. Vode iz tunela se evakuiSu otvorenim kanalom koji se
ispod magistralnog puta ulijeva u Bile¢ko jezero.

Tunel je ukupne duzine 15.650 m i prema precniku i poduZznom padu u tunelu se razlikuju dvije
dionice i to:

e uzvodna dionica od km 0+000 (ulazna gradevina) do km 12+632,4 (Podtuhor), sa
preCnikomn D = 7,1 m na neobloZenim dijelovima tunela i pre¢nikom Do = 6,5 m na
obloZenim dijelovima tunela, i poduznim nagibom tunelske cjevii = 1,46 %o i

e nizvodna dionica od km 12+632,4 do km 15+650 (vodostan), sa preénikom D = 6,0 m
na neoblozenim dijelovima tunela i pre¢nikom Do = 5,4 m na oblozenim dijelovima
tunela, i poduznim nagibom tunelske cijevi i = 4,6 %o.

Na uzvodnom ulazu u tunel (km 0+000), na ulaznoj gradevini postvaljen je tablasti zatvarac
(slika 3). Na nizvodnom kraju tunela, na duZini od 18,0 m kruzni presjek pre¢nika 4,4 m prelazi
na pravougaoni 2,2x2,2 m. Na kraju izlazne gradevine postavljen je segmentni regulacioni
zatvara€ na hidrauliCki pogon (slika 4). Ovim zatvaralem se moze vrSiti regulacija rezima
isticanja vode iz tunela, a time i rezim te€enja vode kroz tunel. Oprema za upravljanje
segmentnom ustavom nalazi se u postoje¢oj komandnoj zgradi koja je oko 20 m udaljena od
izlaza iz tunela. Tunel se zavrSava ispusnom Stolnom koja je dalje brzotokom povezana sa
akumulacijom Bileca.

Na ulazu u tunel nalazi se kompenzacioni bazen zapremine 49.000 m?® &ime je, izmedu
ostalog, dodatno poboljSano iskoriS¢enje vodnog potencijala (slika 5). Dno bazena nalazi se
na koti 461,5 m.n.m. Namjena bazena je dvojaka. Sa jedne strane on je rezervoar iz kojeg se
pokrivaju potrebe za vodom nastale u toku prelaznog rezima, a sa druge strane on sluzi kao
amortizer svih oc€ekivanih i nepredvidenih posljedica hidrauliCkih pojava nastalih u toku
prelaznog rezima. Medutim, zapremina bazena je relativnho mala, tako da je rad HE ,Bile¢a"
modeliran kao Cisto proto¢ni. Radovi na izgradnji kompenzacionog bazena realizovani su u
potpunosti, s tim da je u toku modifikacija projekta kompenzacionog bazena u cilju njegove
pouzdane eksploatacije.
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i

¥ = i - LAk DGLXE
Slika 4. Segmentni regulacioni
zatvarac na hidraulicki pogon

Slika 3. Tablasti zatvaraé na ulaznoj gradevini

v £
Slika 5. Kompezacioni bazen i ulazna gradevina

Izgradnja objekta HE ,Bile¢a" odvijate se u fazama procesa izgradnje i uklju€ivace sljedece
aktivnosti:

Pripremni radovi:
- Formiranje gradilista,
- obezbjedenje prikljuCaka struje i vode,
- izrada skladista i radionica,
- geodetski radovi,
- masinsko CiSc¢enje terena od Siblja i niskog rastinja.
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Zemljani radovi:
- Masinski iskop temelja masinske zgrade,
- betonske vade, rova za cjevovod u tlu Ill-VI kategorije.

Betonski radovi:
- Betoniranje uklju€uje koris¢enje nearmiranog (ispod temelja konstrukcija) i armiranog
betona (konstrukcije). Nije predvideno spravljanje betona na licu mjesta. Beton Ce se
dovoziti na gradiliSte mikserima i ugradivati pomo¢u pumpi za beton.

Gradevinsko-zanatski radovi:
- Zidanje zidova giter blokom,
- izrada cementnih koSuljica,
- oblaganje podova epoksi premazima,
- izrada hidroizolacije unutar masinske zgrade,
- bojenje svih unutradnjih povrsina poludisperzivhom bojom,
- bojenje betonskih povrsina na spoljnim povrsinama,
- izrada metalnih ograda unutar masinske zgrade,
- izrada krovne drvene konstrukcije,
- pokrivanje crijepom,
- premazivanje metalnih ograda osnovnom i zavrSnom bojom za metal,
- izrada metalnih stepenista i njihovo premazivanje osnovnom i zavr§nom bojom.

Ugradnja hidromaSinske opreme:
- Montaza i pustanje u probni rad agregata (komplet turbina sa generatorom i
- regulatorom),
- predturbinskih zatvaraca,
- montazno-demontaznih i fazonskih komada,
- cjevovoda od prekidne komore do elektrane,
- zatvaraca,
- mostne dizalice,
- drenaznog sistema masinske zgrade,
- grijanja i ventilacije,
- opreme za mjerenje hidrulickih veli€ina,
- protivpozarne zastite.

Ugradnja elektroopreme:
- Ugradnja razvodnog postrojenja sa slobodnostojec¢im celijama,
- mikroprocesorske zastitno-upravljacke jedinice,
- elektroopreme agregata,
- pomocne signalne i komandne opreme,
- blok transformatora,
- osvjetljenja,
- kablova i kablovskog pribora,
- instalacija gromobrana,
- opreme za priklju€enje na elektroenergetski sistem sa dalekovodom.
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1.3. Opis projekta, planiranog proizvodnog procesa, njihove tehnoloske i druge
karakteristike

Postojeéi objekti predmetne HE Bile¢a obuhvataju objekte od ulazne gradevine na postoje¢em
tunelu (Fatni¢ko polje-akumulacija Bile¢a) pa sve do izlazne gradevine na obali Bile¢kog
jezera.

Pored postojecih, ve¢ izgradenih objekata, osnovni objekti u sklopu hidro-energetskog

sistema, koji ¢e se izgraditi su:
e vodostan,

dio dovodnog tunela,

zatvaracnica,

masinska zgrada,

upravna zgrada,

odvodni tunel,

izlazna gradevina,

pristupne saobracajnice,

platoi.

Najvazniji i najveci objekat je masinska zgrada sa dvije turbine i agregatom buduce elektrane.
Sa njene jugoisto€ne strane, nalazice se upravna zgrada, koja ima prizemlje i tri sprata. Iza
objekta, na ploatou na koti 417 m.n.m predvidena je izgradnja razvodnog postrojenja i
zatvaracnice temeljnog ispusta. Planiranim objektima Ce se pristupati novoprojektovanom
saobracajnicom koja se prikljuéuje na postoje¢u saobracajnicu i preko nje dalje na magistralnu
saobracajnicu Bile¢a - Trebinje. Projektovana interna saobraéajnica se raéva na dva kraka,
doniji krak kojim se pristupa platou na koti 410 m.n.m i gornji krak kojim se pristupa platou na
koti 417 m.n.m (plato razvodnog postrojenja i ulaz u gornji dio komandne zgrade).

— - - \\ \
: "\ kontura
priedta — W\ A\ et ks e
3 \ ".. "‘\ \ A\ ——
\ . ) %
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Slika 6. Situacioni plan HE Bile¢a na lokaciji planirane mas$inske zgrade sa prate¢im objektima
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1.3.1. Vodostan

Tehni¢kim rjeSenjem iz Idejnog projekta, lokacija vodostana predvidena je na dovodnom
cjevovodu buduc¢e HE, neposredno nizvodno od novoprojektovane racve na postojecem
tunelu. Na izabranoj lokaciji kvalitet stijene (masivni kre¢njaci) je dobar i omogucuje izvodenje
objekta. Hidraulickim analizama izvrSen je izbor koncepcije i dimenzija vodostana. Proracun
je uraden prema sljede¢im ulaznim podacima: pre¢nik dovodnog tunela @5,4 m, kota gornje
vode 470,00 m.n.m (gornja kota u radnom rezimu 465,6 mnm) i instalisani protok Qi= 60,0
m3/s. Usvojen je vodostan visine 75,20 metara mjereno od kote dna tunela na mjestu
vodostana. Vodostan Cine dvije cilindricne komore kruznog oblika. Prva je pre¢nika 15 metara
i visine 49 metara, a druga je precnika 5,40 metara i visine 17,07 metara. lzmedu kota 442,23
i 445,00 m.n.m nalazi se prelazna deonica sa ve¢eg na manji preCnik vodostana. Vrh
vodostana je na koti 494,00 m.n.m. Komora je sa tunelom povezana preko priguSivaca,
kruznog popreénog presjeka prec¢nika 2,30 metara. U zoni spoja dovodnog cjevovoda i
vodostana predvideno je zadebljanje betonske obloge dovoda i vodostana. Naponsko-
deformacijskim i statickim analizama odredena je debljina zidova vodostana od d=70 cm.
Konstrukcija se izvodi od armiranog betona MV30 V-4 i armature RA400/500.

1.3.2. Zatvaracnica

ZatvaracCnica je projektovana kao AB prostorija, ukopana u okolni teren i locirana neposredno
uzvodno od prvog koljena dovoda. Konstrukcija zatvaracnice sa dodatnim betonom na koljenu
dovoda ¢ini ankerni blok na slomu cjevovoda. Unutrasnje dimenzije zatvara¢nice su 10h8
metara, a visina od poda pa do dna gornje ploce je 14,85 metara. Zidovi i temeljna plo¢a su
debljine 1,00 metar, uz zadebljanja zidova u zonama kosina iskopa zbog zapunjavanja iskopa
betonom. Gornja plo¢a je AB puna plo¢a debljine 80 cm i na njoj je predviden otvor za
manipulaciju zatvaratem dimenzija 6,30h4,60 metara. Kota dna zatvaracnice je na 417,65
m.n.m, gornja ploéa je na koti 433,30 m.n.m. Cista visina objekta je 14,85 m.

1.3.3. Dovodni tunel

Lokacija i trasa posliednje dionice dovodnog tunela diktirana je poloZzajem i niveletom
postojeceg tunela Fatnic¢ko polje — akumulacija Bile¢a i visinskim polozajem turbina koje ¢e
biti smjeStene u masinskoj zgradi na obali Bile¢kog jezera. Visinski poloZaj turbina odreden je
u skladu sa sprovedenim hidroenergetskim analizama i uslovom da ce minimizuju gubici u
proizvodnji elektri¢ne energije na nizvodnim hidroelektranama u toku izgradnje hidroelektrane
,Bilec¢a". Dovodni tunel pre€nika @4,0 m polazi od novoprojektovane racve na glavhom tunelu
Fatni¢ko polje — akumulacija Bile¢a, prolazi ispod vodostana. Ugao spoja dovoda i tunela
Fatni¢ko polje — akumulacija Bile¢a je 148° i hvata pravac ka masinskoj zgradi. Od racve, u
nagibu od 1%. dolazi do gornjeg koljena dovoda, prolazeci kroz galeriju zatvara¢a u kojoj je
smijesten leptirasti zatvara¢. Kota ose tunela na mjestu spoja je 420,78 m.n.m. Na pocetku
gornjeg koljena kota ose cijevi je na 420,63 m.n.m, odakle se spusta na kotu 388,40 m.n.m. |
gornje i donje koljeno imaju precnik krivine @30,0 m, i sa horizontalom zaklapaju ugao od 40°.
U nastavku dovod u blagom padu stize do masSinske zgrade. Na kraju dovoda predvidena je
rava koja se izvodi u prethodno iskopanoj nisi, proSirenoj za potrebe montaze racve. Debljina
obloge racve na cijeloj duzini dovoda, osim u zoni racve je 30 cm. Zadebljanje obloge je vece
u zoni betonskih ojaCanja na koljenima i u zoni racve (niSa iskopa racve). Dionica od racve
(spoj sa tunelom Fatnica Bile¢a) pa do masinske zgrade bi¢e pancirovana ¢eli¢nim limom
C0561. Zbog malih nadsloja, proraéun je na ovoj dionici uraden uz pretpostavku da beton sluzi
samo kao posrednik za prenoSenje sila Celicnog lima na stjensku masu i da se njegov uticaj u
no$enju unutradnjih pritisaka zanemaruje.
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U skladu sa tim dobijena je debljina lima 11 mm na dionici od racve do gornjeg koljena,
odnosno 14 mm od gornjeg koljena do racve ispred predturbinskog zatvaraca. Dio iza racve
do masinske zgrade, koji se sastoji od dvije cijevi pre¢nika 2,5 m imacée oblogu od ¢eli€nog
lima debljine 11 mm.

1.3.4. Masinska zgrada

Situacija i dispozicija
Glavni objekti budu¢e HE ,Bileca" (maSinska zgrada sa prate¢im objektima) locirani su na
platou lociranom u neposrednoj blizini magistralne saobraéajnice Bile¢a - Trebinje. Na platou
je predvidena izgradnja sljedecih objekata:
e pristupna saobracajnica,
masinska zgrada,
komandna zgrada,
razvodno postrojenje,
zatvaracnica na dovodu HE.

Najvazniji i pojedinaéno najveci objekat koji ¢e dominirati platoom je svakako masinska
zgrada. Sa njegove desne strane, gledajuci sa saobracajnice nalazi se upravna zgrada, koji
ima prizemlje i tri sprata. Iza objekta, na platou na koti 417 m.n.m predvidena je izgradnja
razvodnog postrojenja i zatvaraénice temeljnog ispusta. Planiranim objektima ¢e se pristupati
novoprojektovanom saobraéajnicom koja se priklju€uje na postoje¢u saobracéajnicu i preko nje
dalie na magistralnu saobracajnicu Bile¢a-Trebinje. Na ST. 0+094 novoprojektovane
saobracajnice predvidena je raskrnica. Od ove raskrnice, put se raéva na donji kojim se
pristupa platou na koti 410 m.n.m i gorniji krak kojim se pristupa platou na koti 417 m.n.m (plato
razvodnog postrojenja i ulaz u gornji deo komandne zgrade).

Opis tehni¢kogq rieSenja
Objekat masinske zgrade predstavlja dio buduée HE Bile¢a i predstavlja jednu od centralnih
gradevina u kojoj je obezbjeden prostor za instalaciju dvije turbine i agregata buduce
elektrane. Nalazi se na nadmorskoj visini od 405 m.n.m, sa gabaritom u osnovi 42h19,6 m.
Konstruktivno posmatrano, masinska zgrada ima dva u svemu razli¢ita djela cjeline:

e Podzemni dio zgrade,

e Nadzemni dio objekta.

Podzemni dio objekta je dvokomorna vertikalna armiranobetonska $ahta, sa masivnim
betonskim oporcem/blokom na dnu u kome su obezbjedeni potrebni prostori za
komunikacione i drenazne galerije i pristupe. U uzvodnoj komori (turbinska komora)
smesjetene su dvije turbine i generatori, kao i prate¢a elektrooprema. Nizvodna komora (donji
vodostan) je AB $ahta ,nizvodni vodostan", projektovana u cilju zastite odvoda i turbina od
nepovoljnih hidrauli¢kih reZzima. U ovu komoru se izlivaju sifoni i odvodi obje turbine i voda se
iz komore odvodi jednim tunelom precnika 5,40 metara.
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Slika 7. Osnova podzemnog dijela mas$inske zgrade

Podzemni dio objekta

Uzvodna komora turbinska komora

Turbinska komora ¢ini veéi dio podzemne konstrukcije masinske zgrade. Dno komore je na
379,93 m.n.m, a vrh je na koti 410,00 m.n.m. Spoljne dimenzije komore u osnovi su 10,40h18
metara. Kako je ve¢ navedeno u uvodu, komora je fundirana na masivhom AB bloku, u kojem
je predvideno da se izvedu sifoni i odvodi obje turbine, Sahte drenaznih pumpi i predturbinskih
zatvaraCa, kao i galerije i pristupi opremi na ovom nivou. Vrh betonskog bloka je na 389,10
m.n.m. U masivnom betonskom bloku smjestene su dvije Fransis turbine (osa turbine na koti
387,50 m.n.m i pristupna galerija za manipulaciju turbinskim kolom. Galerija je horizontalna
sa podom na koti 384,35 m.n.m i pravougaonim poprecnim presekom. Izlaz iz galerije je kroz
$ahu predturbinskih zatvaraga dimenzija u osnovi 6,50 h 3,80 metara. Sahte izlaze na koti
389,10 m.n.m. Spoljadnji zidovi turbinske komore projektovani su od armiranog betona MB30
i konstatne su debljine 1,70 metara. Turbinska komora je od kote vrha betonskog bloka 389,10
m.n.m pa do kote 410 m.n.m, betonskim plo€ama debljine 40 cm podjeljena na 5 nivoa i to:
nivo 1 sa kotom poda 398,10 mnm, nivo 2 sa kotom poda 392,6 m.n.m, nivo 3 sa kotom poda
396,20 m.n.m, nivo 3 sa kotom poda 400,16 m.n.m, nivo 4 sa kotom poda 404,12 m.n.m i nivo
5 sa kotom poda 410,00 m.n.m. Za vertikalnu komunikaciju kroz turbinsku komoru predvidena
su 2 protivpozarna stepenista i jedan lift.
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Nizvodna komora - donji vodostan

Donji vodostan je pravougaoni AB objekat fundiran na zajedniCkom AB temelju sa ostatkom
podzemnog dijela masinske zgrade. Donji vodostan je AB zidom debljine 1,7 metara odvojen
od suvog dijela podzemne konstrukcije masinske zgrade turbinske komore. Donji vodostan je
vertikalnim AB zidom debljine 1,25 metara sa dnom na koti

394,00 m.n.m i vrhom na koti platoa 410,00 m.n.m podjeljen na dvije identiéne komore.
Unutradnje dimenzije donjeg vodostana u osnovi su 14,00 h 7,00 metara. Na zidu prema
turbinskoj komori, cijelom visinom objekta predvidene su niSe nizvodnih sifonskih zatvaraca.
Dimenzije niSa u oshovi su 4,30 h 1,50 metara. Gornja plo¢a vodostana je puna AB ploca
debljine jedan metar.

[
%J_'_;_,_‘

Slika 8. Vertikalni presjek kroz masinsku zgradu

Nadzemni dio objekta

Nadzemni dio objekta je betonska hala sa podom na koti 410,00 m.n.m. Nosece konstrukcije
nadzemnog dijela zgrade ¢ine masivni AB zidovi dimenzija poprec¢nog presjeka 1,20 h 0,80
metara, koji se iznad kote 422,50 m.n.m (kota kranske staze) suzava na dimenzije 80h80 cm.
Sa brdske strane objekta, do kote 417,00 m.n.m, hala je ukopana u teren, pa je duz te strane
objekta predvideno spajanje stubova zgrade AB betonskim zidovima/platnima. Horizontalno
povezivanje i ukruéivanje zidova izvedeno je AB gredama na koti kranske staze. Grede su
dimenzija 1,50 h 0,80 metara. Stubovi su rasporedeni u 9 profila, na osnom rastojanju od 5
metara. Samo je rastojanje prva dva stuba vece i iznosi 7 metara, posto su u okviru tog
raspona predvidena velika ulazna vrata u objekat. Sve betonske konstrukcije predvidene su
od betona MB30 i RA400/500.

Najveci dio objekta/zidova fundiran je na masivnim AB zidova podzemnog dijela masiske

zgrade, a manji dio (izmedu prva dva raspona) fundiran je na masivnoj AB temeljnoj ploci
debljine jednog metra, ca kotom fundiranja na 409 m.n.m.
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Krovnu konstrukcciju €ini 9 reSetkastih nosaca, svaki raspona 16,40 metara. ReSetkasi nosaci
se oslanjaju na masivne AB stubove i njenu konstrukciju €ine:

gornji pojas valjani profil NEA | 120,

doniji pojas valjani profil NEA 2hUPE 80,

zategnute dijagonale dva valjana profila L 60x60x6,

pritisnute dijagonale dva valjana profila L 90x90x7,

vertikale - dva valjana profila L 60x60x6.

Krovni pokriva¢ masinske zgrade je jednoslojni profilisani Celi€ni lim sa odgovaraju¢om termo
i hidroizolacijom. Krov je na jednu vodu sa blagim nagibom 2,5%.

Celiéni profilisani lim oslanja se na roznjace statitkog sistema proste grede raspona 5,0 m i
7,0 m. Za roznjaCe su predvideni valjani | profili HEA180 na medusobnom razmaku 2,05
metara. Svi elementi &eliéne konstrukcije su od &elika materijala C.0361. Kalkanski zid zgrade,
prema pristupnoj saobraéajnici (zapadna fasada) projektovan je kao AB zid sa horizontalnim
i vertikalnim ojacanjima i ukrucenjima. Usvojena mostna dizalica nosivosti 100 t oslonjena je
na kratki element izmedu kojih je razvuéena kontinualna greda. U dijelu masinske zgrade,
prema komandnom centru, od kote poda pa sve do kote predviden je produzetak
protivpoZarnog okna u kojem su smjesteni stepeniste i lift. Ovaj prostor iznad kote 410 m.n.m
koristice se djelimi¢no za komunikaciju, a jednim djelom (na posljednje dvije etaze) kao dio
komandnog centra. Konstrukcija ovog dijela objekta predvidena je u cjelini da se izvede od
armiranog betona i stakla. Na brdskoj strani objekta, prema razvodnom postrojenju,
predvidena je podzemena AB galerija sa izlaznom gradevinom u zoni elektro postrojenja.
Galerija je dio protivpozarnog stepenista podzemnog dijela objekta. Duzina galerije je 7,5
metara, Sirina 2,0 metara, a visina je 3 metra. Galerija se u cjelini izvodi od armiranog betona
MBZO V6. Fasada objekta je predvidena kao kombinacija stakla, betona i oblaganja
kamenom. Ulaz u objekat je sa platoa na koti 410 m.n.m, a objektu je moguce pristupiti i sa
gornjeg platoa kroz komandni centar.
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Slika 9. Osnova maSinske i kontrolne zgrade na koti 410 m.n.m
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1.3.5. Kontrolno-komandni centar

Kontrolno komandni centar nalazi se na desnom kraju paltoa masinske zgrade, gledano sa
magistralne saobracéajnice sa koje se pristupa hidroelektrani. Dispoziciono gledano, zgrada
komandnog centra naslonjena je na jugoisto¢nu fasadu masinske zgrade i iste je Sirine kao i
masinska zgrada. Od konstrukcije maSinske zgrade, objekat komandnog centra je dilatiran od
objekta masSinske zgrade.

Zgrada kontrolno — komandnog centra je u oshovi pravougaonog poprec¢nog presjeka
dimenzija 16,0 h 17,60 metara. Objekat ima 4 etaze, jednakih visina 3,30 metara. Kao i objektu
masinske zgrade i zgradi komandnog centra moze se pristupiti sa donjeg paltoa na koti 410
m.n.m i sa gornjeg platoa na koti 417 m.n.m. Pristup objektu je mogu¢ i direktno iz maSinske
zgrade. Organizacijom objekta, predvideno je da se prve dvije etaze koriste kao servisne,
odnosno da se u njima nalaze prostorije za radionice, ostave i alatnice (prva etaza) i prostorije
za opremu i komanadu (druga etaza). U tom smislu, pristup ovim etaZzama primarno je sa
platoa na koti 410 m.n.m i iz maSinske zgrade. Gornje dvije etaze palnirane su za boravak
osoblja i uprave (menza i kancelarijski prostor), pa je u skladu sa namjenom ovog dijela
objekta i primarni pristup tom dijlu objekta sa gornjeg platoa na koti 417 m.n.m.

Prva etaza (prizemlje) je sa podom na koti 410,00 m.n.m. Pristup ovoj etazi je mogu¢ iz
masinske zgrade, masSinske radionice i prostorije za zavarivanje. Namjena prostorija u
prizemlju:

- elektro radionica,

- masinska radionica,

- prostorija za zavarivanje,

- kotlarnica,

- dizel agregat,

- magacin,

- sanitarni évor,

- stepeniste,

hodnik.

Druga etaza (prvi sprat) je sa podom na koti 413,50 m.n.m. Pristup ovoj etazi je moguc iz
masinske zgrade, kroz stepeniste sa prve etaze. Namjena prostorija na prvom spratu:

- kontrolno — komandna soba,

- serveri,

- kancelarije,

- arhiva,

- sanitarni évor,

- stepeniste,

- hodnik.

TrecCa etaza (drugi sprat) je sa podom na koti 417,00 m.n.m. Pristup ovoj etazi je moguc iz
masinske zgrade, kroz stepeniste, i sa platoa na koti 417,00 m.n.m. Ova etaza je dio prostora
za boravak ljudi i osoblja. Namjena prostorija na drugom spratu:

- kafe restoran,

- kuhinja,

- ekonomski ulaz,

- ulaz,

- sanitarni ¢vor,

- stepeniste,

kancelarija.
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Cetvrta etaZa (treéi sprat) je sa podom na koti 420,50 m.n.m. Pristup ovoj etaZi je mogué kroz
stepeniste i sa kote 410,00 m.n.m i 417,00 m.n.m. Ova etaza je dio prostora za boravak ljudi
i osoblja (kancelarije uprave i prostor za sastanke). Namjena prostorija na treCem spratu:

- kancelarije,

- ulaz,

- hodnik,

- sanitarni évor,

- stepeniste.

Konstruktivni sistem kontrolno-komandnog centra je skeletna konstrukcija, sa zidanim
pregradnim zidovima. Objekat je fundiran na temeljnoj plo¢i. Spoljni zidovi prve dvije etaze
prema razvodnom postrojenju su armirano betonski debljine 40 cm. Fasada objekta je
kombinacija kamena (tradicionalna) na prve dvije etaze, i moderne (strukturalne) fasade sa
zavrSnom panelima od stakla, a krovni pokrivaC je lim preko AB plocCe, sa blagim nagibom
10% na Cetiri vode.
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Slika 10. Bocna fasada kontrolno-komandnog centra

1.3.6. Odvodni tuneli i izlivha gradevina

Nakon prolaska kroz turbine, voda iz mas8inske zgrade se izliva u komoru (vodostan), koja
sluzi za za$titu turbina usled hidrauli¢kog udara. Nakon toga se voda odvodi tunelom prema
Bileckom jezeru. Tunel je duzine 57,0 m. Ulaz u tunel je kvadratnog popre¢nog presjeka,
nakon ¢ega slijedi prelazna dionica duzine 10,8 m, kojom se mijenja oblik tunela u kruzni,
pre€nika @5,4 m. Kruzni dio tunela je duzine 44,0 m. Dno tunela je horizontalno, sa kotom na
381,93 m.n.m. Obloga tunela je armirano-betonska MB30, debljine d=30 cm. Odvodni tunel
se zavrSava izlivnom gradevinom.

Izlivna gradevina se sastoji od portalnog zida debljine 100 cm i krilnih zidova, promjenljive
debljine od 50 cm u vrhu zida do 200 cm u dnu zida. Temeljna ploc¢a je debljine 2,0 m. Kota
dna izlazne gradevine se poklapa sa kotom dna tunela (381,93 m.n.m.). Ukupna duzina
gradevine je 28,4 m. Na mjestu izlaza tunela ima Sirinu u dnu od 18,8 m.
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Da bi se obezbjedio ravnomjeran hidraulicki i pogonski rad tunela i izbjegle nepozeljne pojave
"bubnjanja”, pri te€enju sa nivoima vode bliskom kaloti, (moze doc¢i do zarobljavanja vazduha)
na izlazu tunela napravljen je preliv. Vrh preliva je 1,67m iznad kalote tunela i nalazi se na koti
389,0 m.n.m. Konstrukcija izlazne gradevine ¢e biti izvedena od betona MB30. U produZetku
izlazne gradevine izve$ée se odvodna vada za usmjeravanje vode ka jezeru u duZini od 34,6
m. Donja ploc¢a je debljine 70 cm i izvodi se u poduznom nagibu od 1%. Nagib unutrasnjih i
spoljasnjih ivica bo¢nih zidova je konstantan duz objekta. Kanal se izvodi od betona MB30.

1.3.7. Parterno uredenje kompleksa HE Bile¢a

S obzirom na stjenoviti teren i funkciju objekta, parterno uredenje je minimalno i najviSe u
funkciji potreba objekta (prilazi, pristupi, plato za okretanje kamiona, vertikalne
komunikacije...). Pristup objektu obezbjeden je sa dva razli¢ita nivoa, i to nizi na koti 410
m.n.m - servisni i vi§i na koti 417 m.n.m - administrativni. Na niZzem nivou nalazi se veliki plato
za pristup kamiona masinskoj zgradi kao i za pristup mas8inskoj radionici. Sa ovog platoa se
ulazi i u kontrolno komandni centar, tj. u njegove nize etaze koje su servisne i namjenjene
radionicama, kotlarnici i dizel agregatu. Na ovom platou se nalazi i izduzena forma zelene
povrSine koja prati liniju fasade i vazduSnim putem, bliza je pristupnom putu. Ona pravi
izvjesnu barikadu, a u isto vrijeme oplemenjuje prostor koji je mahom u stijeni. Tu ima nizeg i
viSeg rastinja. U prvoj paralelnoj liniji sa fasadom je trava sa niskim Sibljem, a u drugoj, gdje
su pravljene nesto dublje Zardinjere i donesena zemlja su listopadna stabla nizeg rasta
(crvena Sljiva, japanska jabuka...). Na kraju platoa nalazi se parking i bo¢no ulaz u zgradu
ispred koga se nalazi stepeniSna vertikala koja povezuje nivo 410 m.n.m sa nivoom 417
m.n.m. Na nivou 417 m.n.m nalazi se pristupni put komandnom centru i preko puta zgrade
planirano je 4 parking mjesta i nesto zelenila oko njih (trava). Trotoari su poplo¢ani behaton
ploama, sve ostalo je asfaltni put za pristup objektima. Na oba nivoa projektovana je rampa
za zabranu pristupa, a ha nivou 417 m.n.m se nalazi i portirnica iz koje se ima pregled na obje
ulazne zone i kontroliSe se. Malo blize objektu od portirnice pojavljuje se pozarni izlaz iz
masinske zgrade. Donji nivo platoa ima i svoju ogradu i kapiju. Na samom ulazu na plato
poslije kapije nalaze se tri jarbola za zastave i obiljezje hidroelektrane. Plato na koti 410 m.n.m
je asfaltiran.

1.3.8. Pristupna saobracéajnica

Na magistralnom putu M20, Trebinje — Bile¢a, postoji izgradena trokraka raskrsnica za
priklju€enje lokalnog puta sa kanalisanim smjerovima i proSirenjem za lijevo skretnje na
magistralnom putu. Iz raskrsnice se, duz padine i gotovo paralelno sa magistralnim putem,
izdvaja lokalni put sa asfaltnim kolovoznim zastorom, Sirine 6 m, i sa uzduznim nagibom od
oko 8%. Pristupni put koji je predmet ovog projekta, izdvaja se iz lokalnog puta, u desnu
stranu. S obzirom na polozaj objekata u prostoru, novoprojektovani kolovoz formira
serpentinsku okretnicu sa lokalnim putem u koji se uklapa. Predlozeno projektno resenje
pristupnog puta uradeno je na osnovu dispozicije tunela Cepelnica i projektovanih objekata
HE Bileca.

Poletna tacka horizontalne osovine pristupnog puta usvojena je na asfalthom kolovozu
postojeCeg lokalnog puta zbog potrebe da se novoprojektovani pristupni put situaciono i
nivelaciono uklopi u postojeci. Postojeci kolovoz je iskoris¢en kao dio krivine i na taj nacin je
obezbjeden prostor za nesto veéi polupreénik serpentinske okretnice. Uvodna krivina
serpentinske okretnice je krivina postoje¢eg puta koja je u projektovanu osovinu ukljuéena
djelimi¢no, kruznim lukom polupreénika R1=55 m i duZine Dk=11,28 m.
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Smijer uvodne krivine, u desno, istovjetan je kao i smjer serpentinske okretnice. Na ovaj luk
se nadovezuje kruzni luk polupre€nika R2=20 m, sa skretnim uglom a=200°01'55“>180°,
serpentinska okretnica. Izlazna krivina, R3=150 m, u lijevo, uvodi osovinu u pravac paralelan
sa masSinskom zgradom koji vodi do platoa na koti 410 m.n.m.
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Slika 11. Situacioni plan pristupne saobracajnice

1.3.9. Elektro napajanje

Za proizvodniju elektriCne energije u HE ,Bile¢a“ predvidena su dva identi¢na trofazna sinhrona
generatora, naponskog nivoa 10,5 kV i prividne snage 21,5 MVA.

Osnovni parametri generatora, koji su usvojeni, dati su u nastavku:
- Nazivna prividna snaga: 21,5 MVA
- Nazivni napon: 10,5 kV
- Opseg regulacije napona: +10%
- Nazivni faktor snage (cos®): 0,9
- Nazivna frekvencija: 50 Hz
- Nazivna struja: 1315 A
- Stepen korisnog dejstva (n): 20,98
- Broj obrtaja: 333,3 o/min
- Broj obrtaja pri pobegu: 650 o/min
- Zamajni moment (GD2 ): 318 tm2
- Klasa izolacije: F
- Odnos kratkog spoja: 0,95
- Sinhrona zasic¢ena poduzZna reaktansa (Xd): 106%
- Tranzijentna zasi¢ena poduzna reaktansa (Xd'): 28%
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- Subtranzijentna nezasic¢ena poduzna reaktansa (Xd"): 23%
- Inverzna reaktansa: 22%

- Nulta reaktansa: 14%

- Preénik bureta (unutrasnji): 6,6 m

- Preénik statora: 5,0 m

- Preénik rotora: 3,7 m

- Visina generatora: 5,5 m

- TeZina generatora: 130 t

- Tezina rotora: 65t

Izabran je opseg regulacije napona generator od +10% i usvojen je na osnovu zahteva
Mreznog kodeksa, NOS BiH, 2011. MaSinska zgrada HE ,Bile¢a“ se nalazi na nhadmorskoj
visini od 405 m, sa gabaritom u osnovi 42h19,6 m.

Predvideno je da pobudni sistem bude stati¢ki, tiristorski, napajan preko pobudnog
transformatora koji je prikljuCen na razvod generatorskog napona.

Predvideno je da snhaga pobudnog transformatora bude 250 kVA, a stvarna vrijednost ¢e biti
odredena prema zahtjevima proizvodaca generatora.

Za vezu generatora sa prenosnim sistemom, odnosnho razvodnim postrojenjem 110 kV,
predvidena su dva trofazna, dvonamotajna transformatora, snaga identi¢nih snagama
generatora, koji rade u ,blok” spoju sa generatorima. Snaga blok transformatora je izabrana
da odgovara shazi generatora, tako da iznosi 21,5 MVA. Hladenje transformatora je
kombinovano ONAN/ONAF: do 60% nazivne snage prirodnim strujanjem ulja i vazduha, iznad
60% nazivne snage prirodnim strujanjem ulja i prinudnim strujanjem vazduha pomocu
ventilatora.

Veza HE ,Bile¢a“ sa prenosnom mrezom je ostvarena na 110 kV naponskom nivou,
prikljuCenjem elektrane na 110 kV dalekovod Bile¢a - Trebinje 1, po principu ulaz-izlaz u 110
kV razvodno postrojenje. Pomenuti dalekovod prolazi na udaljenosti oko 500 m od predvidene
lokacije masinske zgrade HE ,Bile¢a”“.

Razvodno postrojenje 110 kV ¢e biti izvedeno kao spoljno, vazduhom izolavano postrojenje
sa jednim sistemom nesekcionisanih sabirnica. Postrojenje ¢e biti locirano na platou iza
masinske zgrade, na koti 417,00 m.n.m. Svi djelovi pod naponom nalaze se na propisnoj visini
iznad zemlje i ne zahtjevaju posebnu ogradu.

Blok transformatori su smjesteni u razvodnom postrojenju na udaljenosti ve¢oj od 10m od
masinske zgrade tako da nije potreban pregradni zid koji bi bio zatita od Sirenja pozara sa
transformatora na masinsku zgradu. Izmedu blok transformatora se predvida protivpozarni
pregradni zid. Transformatori ¢e biti postavljeni na betonski temelj sa kadom za prihvatanje
transformatorskog ulja. Za skupljanje ulja iz oba transformatora predvidena je zajedni¢ka uljna
jama.

Osnovno napajanje potrosaca sopstvene potroSnje elektrane Ce biti ostvareno preko jednog
od dva transformatora, =TS1ili =TS2, prenosnog odnosa 10,5/0,4 kV i oba iste hazivnhe shage
630 kVA. Ovi transformatori su prikljuCeni na razliCita generatorska razvodna postrojenja.
Rezervno napajanje potroSaca sopstvene potrosnje ¢e biti ostvareno iz distributivhe mreze 10
kV preko transformatora =TS3, prenosnog odnosa 10,5/0,4 kV i nazivne snage 630 kVA.
Sigurnosno napajanje vaznih potro8aca elektrane ce se vrSiti iz dizel agregata i koristice se
pri ispadu ili poremecaju osnovnog i rezervnog napajanja.
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U okviru hidroelektrane postoje sljedece funkcionalne cjeline:
- agregat 1,
- agregat 2,
- razvodno postrojenje 110 kV,
- sopstvena potro$nja,
- pomocni sistemi elektrane (drenaza i praznjenje elektrane, sistem komprimovanog
vazduha, HVAC, itd.),
- elektro-masinska oprema u vodostanskoj zatvaracnici.

Sistem elektri¢nih zastita HE ,Bile¢a“ obuhvata zastitu sledecéih elemenata:
- Dva generatora =G1i=G2,
- Dva blok transformatora 110/10,5 kV =T1i=T2, i
- Dva 110 kV nadzemna voda (dalekovodna polja =E3 i =E4).

HE ,Bile¢a“ ¢e se uklopiti u postojeci telekomunikacioni sistem u okviru ERS Trebinje.

1.3.10. Vodosnabdjevanje

Objekat HE ,Bile¢a“ bi¢e priklju¢en na gradsku vodovodnu mrezu.

1.3.11. Kanalizacija

Instalacije kanalizacije za ovaj objekat rieSavace se separatnim sistemom kanalizacije. Posto
na datom lokalitetu za sada ne postoje uslovi za priklju¢enje objekta na javnu kanalizacionu
mrezu, neophodno je planirati izgradnju vodonepropusnog septika koji je potrebno
dimenzionisati na kapacitet utvrden Glavnim/lzvodackim projektom ili da se otpadne vode
tretiraju u bioprecCistacu odgovarajuceg kapaciteta prije ispustanja u okolinu. Sama dispozicija
eventualnog septika ili biopredistaca definisaée se kroz izradu Glavnog projekta, a prema
uslovima nadleznih javnih preduzeca. Kanalizaciona mreza kao i sam septik mora biti u skladu
sa odgovaraju¢im pravilnikom (Pravilnik o tretmanu i odvodnji otpadnih voda za podrudja
gradova i naselja gdje nema javne kanalizacije). Vode atmosferskog porijekla sa
saobracajnica i manipulativhog platoa, za koje se oCekuje da ¢e biti onec€iSéene, potrebno je
prikupiti i upustiti u novoplanirani atmosferski kolektor, pa dalje u uredaj za precis¢avanje (tzv.
SBR) iz koga se preciS¢ene vode mogu ispustiti u postojece vodotokove. Nacin rjeSavanja
otpadnih voda blize ¢e se odrediti projektom, a u skladu sa vodoprivrednim smjernicama koje
je neophodno pribaviti prije izrade projektne dokumentacije.
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1.4. OPIS LOKACIJE PLANIRANE ZA 1ZVODENJE PROJEKTA
1.4.1. Geografski polozaj lokacije

Opstina Bilec¢a, se nalazi na jugoistoku RS i pripada oblasti Isto€ne Hercegovine u koju jo$
ulaze opsina Trebinje, Ljubinje, Gacko, Nevesinje, Berkovici, i Istocni Mostar.

Opstina Bile¢a nalazi se na istocnom dijelu ovog prostora i prostire se na 633 km?, gdje prema
posliednjem popisu zivi oko 10.807 stanovnikal, od ¢ega najveéi broj na podrudju samog
grada. Nalazi se na magistralnom putu koji spaja Beograd i Dubrovnik, odnosno Beograd i
Herceg Novi, a u pravcu zapad-istok nalazi se na regionalnom putu Mostar-Podgorica.
Teritorija Opstine granici se sa opstinama: Trebinje, Ljubinje, Berkoviéi, Gacko i Nevesinje iz
BiH i NikSi¢a iz Crne Gore. Pretezan dio opstine je brdskog karaktera sa tipi¢nim
karakteristikama kraskih fenomena (kraska polja, 8krape, vrtaCe, uvale). Po ekonomskom
znacaju istiCu se kraska polja: Dabarsko, Fatni¢ko, Plansko i BileCko. Nadmorska visina
gradskog podrucja je 476 metara, dok nadmorska visina Citave opstine ide od 400 metara
(Bile¢ko jezero) do 1737 metara (najvisi vrh Babe planine).

Slika 12. PoloZaj OpS$tine Bileca

1 Pesynmamu nonuca cmaHoeHuwmea y buX, 2013. 200uHa
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1.4.2. Situacioni opis lokacije

Lokacija predvidena za izgradnju hidroelektrane nalazi se u naselju Cepelica, na obodu
Bile€kog jezera, a od istog je dijeli magistralni put M20 (Trebinje-Bileé¢a). U sklopu predmetnog
projekta ve¢ je izveden kompenzacioni bazen na ulazu u tunel i tunel FatniCko polje-
Akumulacija Bile¢a. Vode iz tunela se evakuisu otvorenim kanalom koji se ispod magistralnog
puta ulijeva u Bile¢ko jezero.

HE ,Bile¢a" obuhvata sliedece objekte:
— Kompenzacioni bazen u Fatni¢kom polju,
— Tunel Fatnica-Bilecka akumulacija
— Objekti od vodostana do izlazne gradevine (vodostan, dovodni tunel, zatvaracnica,
masinska zgrada, upravna zgrada, odvodni tunel, izlazna gradevina, pristupne
saobracajnice, platoi).

Na ulazu u tunel nalazi se kompenzacioni bazen zapremine 49000 m3 &ime je, izmedu ostalog,
dodatno poboljSano iskoriS§¢enje vodnog potencijala. Dno bazena nalazi se na koti 461,5
m.n.m. Namjena bazena je dvojaka. Sa jedne strane on je rezervoar iz kojeg se pokrivaju
potrebe za vodom nastale u toku prelaznog rezima, a sa druge strane on sluzi kao amortizer
svih ocekivanih i nepredvidenih posljedica hidrauli¢kih pojava nastalih u toku prelaznog
rezima. Medutim, zapremina bazena je relativno mala, tako da je rad HE ,Bile¢a" modeliran
kao Cisto proto€ni. Radovi na izgradnji kompenzacionog bazena realizovani su u potpunosti,
s tim da je u toku modifikacija projekta kompenzacionog bazena u cilju njegove pouzdane
eksploatacije.

Posljednja stepenica u sprovodenju voda Gornjih Horizonata je izvedeni tunel Fatni¢ko polje-
Bile¢ka akumulacija duzine 15.648 m. Tunel Fatnica-Bile¢a predstavlja osnovni objekat za
transport voda Fatni¢kog polja do HE ,Bileca" odnosno Bilecke akumulacije. Izgradnja ovog
objekta je zapoleta 1986. godine, ali je prekinuta sa poCetkom ratnih deSavanja. Izgradnja je
nastavljena 2002. godine,i probijanje tunela okon¢ano 2005. godine.
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2. OPIS RAZMATRANIH ALTERNATIVA

Osnove za pokretanje projekta hidroelektrana ,Bile¢a", proistekle su iz istraznih radova i
investicionih programa uradenih u cilju izgradnje hidroenergetskog sistema na Trebisnjici.

Hidroenergetski sistem rijeke Trebisnjice Cini skup vec¢ izgradenih i planiranih objekata u okviru
kompleksnog vodoprivrednog sistema koji omoguc¢ava visenamjensko koriSéenje voda i
zastite od voda Sireg podrucja rije€nog basena Trebisnjice.

Koriéenje voda u okviru hidrosistema Trebidnjica razmatrano je u viSe etapa, uz kontinualno
izu€avanje hidroloskih i hidrogeoloskih osobina. U svim razmatranjima, osnovna koncepcija
bila je u smislu izbora onih rjeSenja gdje bi se sto vece koliine vode zadrzale i izravnale u
akumulacijama i najkra¢im putem sprovele do stepenasto rasporedenih elektro-energetskih
postrojenja i drugih korisnika vode. Koncepcija sa 7 planiranih hidroelektrana i 5
akumulacionih bazena u sistemu proiza$la je iz usvojenog Osnovnog Projekta iz 1976. godine.
Usvojena koncepcija koriS¢enja voda potpuno je u skladu sa potrebama hidroenergetike, kao
i sa rejSavanjem kompleksne vodoprivredne problematike ovog podrucja.

Jo$ u fazi projektovanja i izgradnje prvih hidroenergetskih objekata (brana Gran&arevo, HE
Dubrovnik i HE Trebinje 1), a narogito u fazi iniciranja aktivnosti oko izgradnje PXE Capljina,
ukazala se potreba da se izgradeni i planirani objekti sistema hidroelektrana i formalno
sistematizuju po fazama i etapama. Tako je uspostavljena S§ema prema kojoj se cijeli sistem
realizuje u dvije etape, a svaka etapa u dvije faze, odnosno:

e PRVAETAPA:
- I faza: HE Trebinje 1 i HE Dubrovnik |
- Il faza: RHE Capljina, HE Trebinje 2, Tunel Dabar Fatnica

¢ DRUGA ETAPA:
- | faza: HE Dabar, Tunel Fatnica - Bile¢a
- |l faza: HE Dubrovnik I, HE Nevesinje, HE Bile¢a

U prvoj fazi prve etape izgradeni su objekti: HE Dubrovnik | sa dovodnim tunelom, branom
Gorica i razvodnim postrojenjem (objekti su pusteni u pogon 1965. godine). Tri godine kasnije,
zbog velike slozenosti i dinamike gradnje kljuénih objekata sistema brane Granc¢arevo i HE
Trebinje, pustena su u pogon dva agregata HE Trebinje 1 (1968. godine). Pustanjem u pogon
i treCeg agregata HE Trebinje 1975. godine zavrSena realizacija prve faze gradenja
viSenamjenskog sistema TrebiSnjica, kojim je realizovan energetski najproduktivniji i

ekonomski najprofitabilniji dio sistema, Ciji je zadatak bio da omoguéi proizvodno-ekonomsku,
organizacionu i sistemsku bazu za dalji razvoj planiranog viSemamjenskog sistema.

U drugoj fazi prve etape izgradeni su objekti: PHE Capljina sa dovodnim kanalom (objekti su
pusteni u pogon 1979. godine), HE Trebinje 2 (agregat je pusSten u pogon 1981. godine).

U okviru podsistema Gornji Horizonti do sada su izgradeni slijedeci objekti: | faza tunela

Fatnicko polje akumulacija Bileca pusten u pogon 2006. godine i tunel Dabarsko polje Fatnicko
polje puSten u pogon 1986. godine.
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Razvoj sistema Gornji Horizonti

Visenamjenski sistem Gornjih Horizonata je izu€avan i analiziran tokom proteklih nekoliko
decenija. Ovo podrucje karakteriSu znacajni vodni resursi koji imaju kao oshovnu
karakteristiku obilje padavina u periodu povodnja (oktobar - maj) sa poplavama dugog trajanja
u karstnim poljima i znac€ajan deficit povrSinskih voda u ljetnjem periodu kada vodotoci
potpuno presusuju. Zbog izrazenog procesa karstifikacije, nivoi podzemnih voda su u ljetnjem
periodu vrlo niski i nepodobni za eksploataciju.

Projektom Gornjih Horizonata predvida se kompleksno uredenje vodnog rezima kojim se
rieSavaju vodoprivredni, socijalni, ekoloski i energetski aspekti. Sve dosadasnje analize su
pokazale drustveno-ekonomsku opravdanost projekta (vodosnabdjevanje, navodnjavanje,
energetika) pri ¢emu treba imati u vidu i Citav niz drugih pozitivnih socijalnih efekata (bolja
organizacija Zivota, omoguéavanje intezivhog razvoja prateéih proizvodnih djelatnosti,
smanjivanje trenda iseljavanja iz regiona, izgradnja pratece infrastrukture i dr.).

Gornji Horizonti, kao geografski pojam, obuhvataju kraska polja koja se nalaze na razvodu
voda izmedu rijeke Neretve i TrebiSnjice. Najzna€ajnija i najve¢a kradka polja su: Gatacko,
Nevesinjsko, Dabarsko i Fatni¢ko. Visenamjenski sistem Gornjih Horizonata obuhvata veliki
broj objekata lociranih na razmatranim kraskim poljima sa osnovnim ciliem da se dio
raspoloZivih voda na njima prebaci u postojec¢u akumulaciju Bile¢a. Ove dodatne koli¢ine voda
imaju znacajan uticaj na Donje Horizonte €ime se ostvaruju veliki energetski efekti. Postojeca
energetska infrastruktura predstavlja ograniCavajuéi faktor za punu realizaciju dodatnih
energetskih efekata i podrazumjeva da se izgradnjom Gornjih Horizonata moraju paralelno
realizovati dodatni energetski kapaciteti na Donjim Horizontima.

Sistem Gornji Horizonti, obuhvata u konacénoj etapi, kori§¢enje voda na pravcu Gatacko polje
- rijeka Zalomka - Nevesinjsko polje - Dabarsko polje - Fatni¢ko polje akumulacija - Bileca.
Sve vode sistema dovedene u akumulacioni bazen Bile¢a, mogu se na daljem padu od 400
m energetski koristiti do mora, preko vec¢ izgradenih hidroelektrana HE Trebinje |, HE Trebinje
I, HE Dubrovnik i RHE Capljina, koje su sukcesivno ulazile u pogon po&evsi od 1965. (HE
Dubrovnik), 1968. (HE Trebinje 1), 1979. (RHE Capljina) do 1981. (HE Trebinje II).

Preostale tri planirane hidrolektrane pripadaju podsistemu Gornji Horizonti i to:
e HE Nevesinje (60MW),
e HE Dabar (160MW),
¢ HE Bile¢a (32MW).

Ukupna instalisana snaga svih planiranih i izgradenih hidroelektrana u hidrosistemu
Trebisnjice je 1075 MW, sa ukupnom srednjom godiSnjom proizvodnjom u konac¢noj etapi od
3900 GWh. Objekti koji pripadaju Gornjim Horizontima posjeduju 23,3% ukupne projektovane
instalisane snage sistema i 28,7% ukupne konac¢ne proizvodnje uklju€ujuéi energetske efekte
na postoje¢im kapacitetima.

Kao prva stepenica Gornjih Horizonata planirana je HE ,Nevesinje" &ija ¢e izgradnja biti
predmet buducih razmatranja. Druga stepenica je HE Dabar locirana na sjevernom obodu
Dabarskog polja, je hidroelektrana koja je u izgradnji.

Vode koje dolaze sa HE Dabar zajedno sa prirodnim vodama Dabarskog polja prevodile bi se
kanalom, a zatim tunelom Dabar Fatnica (ovaj tunel je ve¢ probijen) u Fatni¢ko polje, i dalje
zajedno sa prirodnim vodama Fatni¢kog polja tunelom Fatnica akumulacija "Bile¢a" (i ovaj
tunel je probijen) preko HE Bile¢a u postoje¢u akumulacija "Bile¢a".
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Tunel Fatni¢ko polje akumulacija "Bile¢a" | fazi sluzi kao spojni tunel za dovodenje voda do
Bile¢ke akumulacije a u konacnoj fazi ¢e biti dovodni tunel za HE Bileca.

U skladu sa navedenim za projekat HE Bile€a nisu razmatrane alternativne lokacije, vec je
projekat uraden na osnovu postojecih tehniCkih rjeSenja uz uvazavanje izvedenog stanja
tunela Fatnica - Bile¢a i tehniCkog rjeSenja i usvojenih parametara "uzvodne" HE “Dabar”
definisanih vaze¢om tehnickom dokumentacijom - Glavni projekat HE “Dabar” (Institut
"Jaroslav Cerni" i Stucky, 2014.).

Alternativa proizvodniji elektricne energije iz hidroenergetskih objekata, jeste proizvodnja
elektriCne energije iz:

e solarnih ili vjetro elektrana

e termoelektrana

Najznacajniji uticaji na zivotnu sredinu kod solarnih elektrana su:
e zauzimanje zemljiSta

degradacija zemljista

uklanjanje vegetacije

naru$avanje ekosistemskih karakteristika podrucja

produkcija otpada na kraju radnog vijeka

Kada bi se instalisani kapacitet HE Bile¢a proizvodio u solarnoj elektrani bilo bi potrebno
zauzeti zemljidte povrsine od cca 30 hektara, odnosno 300.000 mz2,

Najznacajniji uticaji na zivotnu sredinu kod vjetro elektrana su:
e zauzimanje zemljista
o uticaji na ptice i SiSmiSe i insekte
e naruSavanje ekosistemskih karakteristika podrucja
e produkcija otpada na kraju radnog vijeka

Kada bi se instalisani kapacitet HE Bile¢a proizvodio u vjetro elektrani bilo bi potrebno zauzeti
zemljiste povrsine od cca 400 hektara, odnosno 4.000.000 mz2.

Najznacajniji uticaji na zivotnu sredinu kod termo elektrana su:
e zauzimanje zemljista

degradacija zemljista

otvaranje rudika

emisije otpadnih gasova u vazduh

narusavanje ekosistemskih karakteristika podrucja

narusSavanje pejzaznih karakteristika

produkcija otpada (jalovina i Sljaka)

Instalisana snaga HE Bilec¢a je 32 MW sa projektovanom godi$njom proizvodnjom od 121,6
GWh. Prema literarnim podacima, kada se ugalj koristi kao energent u proizvodniji elektrine
energije, emisja CO, u odnosu na kWh proizvedene energije krece se od 800 - 1200 g
CO2/kWh, u zavisnosti od vrste uglja. Najbliza termoelektrana predmetnoj lokaciji nalazi se u
Gacku. TE Gacko koristi lignit kao energent u proizvodnji elektricne enrgije. Sa obzirom na
vrstu enregenta ocekivana emisija CO; po kWh u TE Gacko iznosi cca 1100 g COx/kWh. Sa
obzirom na projektovanu godiSnju proizvodnju od 126 GWh, radom HE Bileca smanjice se
emisija CO, za 138.600 tona CO; na godiSnjem nivou, u odnosu kada bi se ista koli€ina
energije proizvodila u TE Gacko.
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3. OPIS SEGMENATA ZIVOTNE SREDINE KOJI Bl MOGLI BITI UGROZENI
REALIZACIJOM PROJEKTA

Na osnovu prikupljenih i sistematizovanih podataka moze se zaklju€iti da se negativni uticaji
na kvalitet zivotne sredine u istrazivanom podrucju mogu javiti kao posledica: nekontrolisane
urbanizacije, eksploatacije postojeCe putne mreze, nekontrolisane primjene razli€itih
agrotehnickih mjera i nekontrolisanog odlaganja komunalnog otpada.

Karakteristika ovog podrucja je odsustvo industrijskih zagadiva¢a. Stanovnistvo se uglavnom
bavi poljopriviedom, veéinom za vlastite potrebe. Sve ovo ukazuje da je kvalitet Zivotne
sredine na predmetnoj lokaciji i u njenoj okolini na dosta visokom nivou.

Prema Izmjenama i dopunama Prostornog plana Republike Srpske do 2025. godine,
evidentirani su povrsinski izvori zagadenja: Industrijske zone sa Stetnim uticajem na zivotnu
sredinu predvidene za prilagodavanje ili sanaciju i obradive poljoprivredne povrSine (s
u€eScem intenzivne poljoprivrene proizvodnje). Kao linijski izvori zagadenja identifikovani su
vazni saobracéajni koridori (magistralni put).

S obzirom da je u toku izrade Studije uticaja na zivotnu sredinu bilo potrebno izvrsiti
valorizaciju postoje¢eg stanja Zivotne sredine Institut za gradevinarstvo ,|G“ d.o.0. Banja Luka
izvrSio je mjerenja imisijske koncentracije kvaliteta vazduha i nivoa buke.

Uzorkovanje i analizu kvaliteta povrSinske vode na lokaciji Bile¢kog jezera, izvrSila je sluzba
za laboratorijska ispitivanja JP ,Hidroelektrane na TrebiSnjici“.

Uvidom u postojecée stanje kroz odredene vremenske presjeke u toku izrade ovog studijskog
istraZivanja, doslo se do zaklju¢aka da detaljnija istrazivanja postojecih uticaja imaju smisla
samo za domen saobracajne buke, aerozagadenja i zagadenja voda. S obzirom na ove

postojeca situacija.

Najznacajniji izvori emisija na predmetnoj lokaciji je magistralni put M20. Ova saobracajnica
predstavlja i izvor buke i zagadenja vazduha na ovom podrucju koje nastaje uslijed trenja
pokretnih dijelova vozila i putne podloge i kao posliedica rada motora sa unutradnjim
sagorijevanjem.

Na osnovu prikupljenih podataka moguce je zakljuCiti da je problematika aerozagadenja koja

poti¢e od postojeéeg magistralnog puta posebno izrazena u neposrednoj blizini budu¢e HE
Bile¢a, dok je vecim dijelom posmatranog predmetnog podrucja vazduh nezagaden.
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3.1. Opis kvaliteta vazduha

Za ocjenu kvaliteta vazduha na lokaciji planirane HE Bile¢a, obavljeno je 24 ¢asovno mjerenje
imisijskih koncentracija vazduha pomoc¢u mobilne stanice opremljene odgovarajucijm mjernim
analizatorima i uzorkivatem za kvalitet vazduha.

" \ L b < . e - A \1‘ .‘."J ; A

e sa_ N\ i
Slika 14. Satelitski prikaz mjernog mjesta kvaliteta vazduha u odnosu na planiranu lokaciju HE Bileca
(Izvor: Google Earth)

Google Eargh

e Mijerno mjesto br. 1. — uZa lokacija budu¢e HE Bile¢a;

Koordinate mjerne pozicije:
42°51'28.31"S

18°23'48.76"|
Mijerenje kvaliteta vazduha obuhvatilo je sljedece parametre:
» Ugljenmonoksid SO
» Azotovi oksidi NO, NO2, NOx
» Ozon Os
» Sumpordioksid SO2
» Suspendovane Cestice PMio, PM2s

Zakonske odredbe o kvalitetu vazduha

Uredbom o vrijednostima kvaliteta vazduha (,Sluzbeni glasnik Republike Srpske* br. 124/12)
utvrdene su grani¢ne i tolerantne vrijednosti kvaliteta vazduha u cilju zastite zdravlja ljudi,
vegetacije i prirodnih eko-sistema, kao i maksimalne dozvoljene koncetracije zagadujucih
materija u vazduhu u slu€aju namjenskih mjerenja.

Vrijednosti kvaliteta vazduha prema navedenoj uredbi predstavljaju numeriCke vrijednosti
grani¢nih vrijednosti nivoa zagacéuju¢ih materija u vazduhu, i to donje i gornje granice
ocjenjivanja kvaliteta vazduha, kriticnih nivoa, granica tolerancije i tolerantnih vrijednosti,
cilinih vrijednosti i dugoro¢nih ciljeva zagadujuéih materija u vazduhu, koncentracija opasnih
po zdravlje ljudi i koncentracije o kojima se izvjeStava javnost.

33



Separat o prekograni¢nom uticaju prema ESPOO konvenciji za projekat izgradnje HE Bile¢a

Nivo zagadujucih materija vazduha prati se mjerenjem koncentracija za sumpor dioksid, azot
dioksid i okside azota, suspendovane Cestice (RM1o, RM25), olovo, benzen, ugljen monoksid,
prizemni ozon, arsen, kadmijum, zivu, nikl, benzo(a)piren i ¢ad u vazduhu, instrumentima za
automatsko mjerenje i/ili uzimanjem uzoraka analizom.

Grani¢ne i tolerantne vrijednosti i granice tolerancije za sumpor dioksid, azot dioksid i ugljen
monoksid date su u sljedecoj tabeli:

Tabela 1. GraniCne, tolerantne vrijednosti i granice tolerancije za za$titu zdravija ljudi

Period uzorkovanja Granic¢na vrijednost
Sumpordioksid
Jedan sat 350 pug/m?
Jedan dan 125 pg/m3
Kalendarska godina 50 pg/m?
Azotdioksid
Jedan sat 150 ug/ms
Jedan dan 85 pg/m?
Kalendarska godina 40 pg/m?3
Ugljenmonoksid
Maksimalna dnevna osmocasovna vrijednost 10 mg/m? (10000 pg/m3)
Jedan dan 5 mg/m?3 (5000 pg/ms3)
Kalendarska godina 3 mg/m3 (3000 pg/m3)
Suspendovane ¢estice RMig
Jedan dan 50 pg/m3
Kalendarska godina 40 pg/m?3

Tabela 2. Ciljna vrijednost za prizemni ozon
Ciljna vrijednost za prizemni ozon

Cilj Perido raégnanja p_rosje(":ne Cilina vrijednost
vrijednosti
Maksimalna dnevna
Zastita zdravlja ljudi osmocasovna srednja 120 pg/m3
vrijednost

U zoni i aglomeracijama u kojima je nivo predmetnih zagadujuc¢ih materija, ispod grani¢nih
vrijednosti utvrdenih gore datim tabelama, potrebno je da se koncentracije zagadujucih
materija zadrZze na nivou ispod grani¢nih vrijednosti. Za zagaduju¢e materije za koje nije
propisana granica tolerancije, kao tolerantna vrijednost uzima se njihova grani¢na vrijednost.

Grani¢ne i tolerantne vrijednosti osnova su za:
¢ Ocjenjivanje kvaliteta vazduha,
e Podjelu zona i aglomeracija u kategoriji na osnovu nivoa zagadenja vazduha i
e Upravljanje kvalitetom vazduha.

Granicne vrijednosti nivoa zagadujucih materija u vazduhu koje su propisane ovom uredbom
ne smiju se prekoraciti kad se jednom postignu. Koncentracije opasne po zdravlje ljudi za
sumpor dioksid, azod dioksid i prizemni ozon u vazduhu, date su u sledecoj tabeli:

Tabela 3. Koncentracije sumpor dioksida i azot dioksida opasne po zdravije ljudi

Zagaduju¢a materija Koncentracija opasna po zdravlje ljudi
Sumpor dioksid 500 pyg/m?
Azot dioksid 400 ug/m?3
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Tabela 4. Koncentracije prizemnog ozona opasne po zdravlje ljudi i koncentracije o kojima se izvjeStava
javnost

Svrha Period usrednjavanja Granica
Obavestenje 1 sat 180 ug/m?
Upozorenje 1sat’ 240 ug/m?

“U zoni ili aglomeraciji utvrduju se ili predvidaju prekoracenja granice u toku tri uzastopna sata, a u cilju donosenja
kratkoroCnih akcionih planova radi zastite zdravilja ljudi ili Zivotne sredine po potrebi.

Koncentracije opasne po zdravlje ljudi mjere se tokom tri uzastopna sata na lokacijama
reprezentativnim za kvalitet vazduha na podrucju ¢ija povrsina nije manja od 100 km?, ili u
zoni ili aglomeracijama, ako je njihova povrSina manja.

Rezultati mjerenja kvaliteta vazduha

U cilju utvrdivanja sadrzaja zagadujuc¢ih materija u vazduhu na uzoj lokaciji buduée HE Bileca,
dana 15.10.-16.10.2024. godine, izvrSeno je 24h mjerenje imisionih koncetracija
ugljenmonoksida (CO), sumpordioksioda (SO2), ozona (O3), azotnih oksida (NO, NO2, NOy) i
suspendovanih estica (PM1o). Mjerenje sadrzaja navedenih polutanata u vazduhu obavljeno
je pomocu pokretne stanice opremljne odgovarajuéim analizatorima i uzorkivacem.

Tabela 5. Mjerno mjesto br. 1. u blizini budu¢e HE Bile¢a

Polutant PErEE : Ispitna metoda AN EELES Jedinica G.r_anlcna
uzorkovanja vrijednost vrijednost
BAS EN 14626:2013
nedisperzivna 3 GV
co infracrvena 0,19 (mg/m?) 5 mg/m3
spekroskopija*
BAS EN 14212:2013 GV
i 3
SO, uItraonetn_a 8,38 (ng/m?3) 125 pg/m?
fluorescencija*
15- BAS EN 14625:2013 cV
O3 16.10.2024. ultravioletna 47,64 (ng/m3) 120 ua/m?
(24h) fotometrija* K9
NO 2,53 (ng/m3) -
BAS EN GV
NO; 14211:2013 3,67 (ng/m?3) 85 ua/m?
hemiluminisencija* H9
NOx 6,20 (ng/m3) -
BAS EN 3 GV 50
PMuo 12341:2015 28,61 (hg/m?) ug/ma
16- standardna
PMzs gravimetrijska 20,59 (ng/m3) -
17.10.2024. metoda *

GV - graniéna vrijednost, GT - granica tolerancije, CV — ciljana vrijednost

Dnevna (24 ¢asovna) koncentracija ugljen-monoksida (CO) u vazduhu iznosi 0,19 mg/m?® na
posmatranoj lokaciji i ne prelazi propisanu grani¢nu vrijednost od 5 mg/m3. Vrijednost
koncentracije O3 iznosila je 47,64 pg/md. Izmjerena koncentracija SO, u vazduhu tokom
mjernog perioda iznosila je 8,38 pug/m?3i ne prelazi propisanu grani¢nu vrijednost od 125 pg/m?.
Izmjerena koncentracija NO u vazduhu u toku mjernog perioda iznosila je 2,53 pg/mé3,
koncentracija NO- iznosila je 3,67 ug/m?i ne prelazi propisanu grani¢nu vrijednost od 85 pg/m?®
dok je koncentracija NOx iznosila 6,20 pg/m?.

Izmjerena koncentracija PMyo u toku mjerenja iznosila je 28,61ug/m? i ne prelazi dnevnu

grani¢nu vrijednost od 50 pug/m3. Koncentracija PM;s u toku mjerenja iznosila je 28,61ug/mé®.
Dnevne grani¢ne vrijednosti za ove Cestice nisu propisane.
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Mjerenjem, dobijene vrijednosti ne prekoraCuju granic¢ne vrijednosti propisane Uredbom o
vrijednostima kvaliteta vazduha (Sluzbeni Glasnik Republike Srpske broj 124/12).

3.2. Nivo saobracajne i industrijske buke

Primjenjeni propisi i standardi

— Zakon o zastiti zivotne sredine (,Sluzbeni glasnik Republike Srpske® br. 71/12, 79/15
i 70/20),

— Pravilnik o grani¢nim vrijednostima intenziteta buke (,Sluzbeni glasnik Republike
Srpske* br. 2/23)

— Pravilnik o dozvoljenim granicama intenziteta zvuka i Suma (,Sluzbeni list SRBiH br.
46/89),

— Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrijednostima, metodama za ocjenjivanje
indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini (,Sluzbeni
glasnik Republike Srbije“ br. 75/10),

— 1S0O 1996-1: Akustika-opisivanje, mjerenje i ocjenjivanje buke u Zivotnoj sredini - dio
1 (osnovne veli€ine i procedure ocjenjivanja),

— IS0 1996-2: Akustika-opisivanje, mjerenje i ocjenjivanje buke u zivotnoj sredini — dio
2 (odredivanje nivoa buke u zivotnoj sredini),

— 2002/49/EC - Evropska direktiva za procjenu i upravljanje bukom u Zivotnoj sredini.

Metode i instrumenti

Osnovna svrha mjerenja buke u Zivotnoj sredini jeste odredivanje mjerodavnoga nivoa ukupne
buke na definisanim mjernim mjestima za referentne vremenske intervale utvrdene propisima
i standardima, pri ¢emu je potrebno definisati izvore specifi¢ne buke i rezidualnu buku na
posmatranim mjernim mjestima.

Za mjerenje buke na odabranim mjernim mjestima koriSten je bukomjer EXTECH 407790
mjernog opsega 30-130 dB, koriStenjem filtra (A), odnosno sistem za mjerenje i akvizaciju
podataka koji omogucava automatski vremenski zapis ekvivalentnog nivoa buke Leq
koristenjem (A) frekvencijske krive.

Bukomijer zadovoljava zahtjeve standarda IEC 651, IEC 804 i ANSI S1.4 tip 2. Dinamicka
karakteristika instrumenta je ,fast®, ,slow”, ,impulse®.

Mjerenje intenziteta ukupnog petnaestominutnog ekvivalentnog nivoa buke, izvrSeno je na
definisanim mjernim mjestima, a normiranje izvrSeno u skladu sa Pravilnikom o dozvoljenim
granicama intenziteta zvuka i Suma i ISO preporukama. Nivo buke mjerne je instrumentom
bukomjer — INTEGRATING SOUND LEVEL DATALOGGER, Model 407780, proizvodaca
EXTECH, koristenjem filtra “A”.

Mjerna mjesta

Lokacija predvidena za izgradnju hidroelektrane nalazi se u naselju Cepelica, na obodu
Bile¢kog jezera, a od istog je dijeli magistralni put M20 (Trebinje-Bile¢a). U sklopu predmetnog
projekta vec je izveden tunel Fatnicko polje-Akumulacija BileCa, a na zavrSnom dijelu vode iz
tunela se evakuiSu otvorenim kanalom koji se ispod magistralnog puta ulijeva u Bile¢ko jezero.

Predmetni IzvjeStaj se odnosi na mjerenje nultog stanja intenziteta vanjske buke na lokaciji
predmetnog objekta u €ijoj blizini pocinju prvi radovi na izgradniji.

Monitoring planom je predvideno mjerenje Ekvivalentnog nivoa buke (Lraeqt) bukomjerom, na
sledeéim lokacijama:
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1. Mjerno mjesto MM1 - Naselje Cepelica

PR o

Slika 15. Lokacija mjerenja komunalne buke na podrudju naselja Cepelica
Rezultati mjerenja buke

Vrednovnje izmjerenih nivoa buke izvrSeno je u skladu sa Pravilnikom o graniénim
vrijednostima intenziteta buke (,Sluzbeni glasnik Republike Srpske“ br. 2/23). Prema
navedenom pravilniku, mjerenja buke na otvorenom prostoru vrSe se na propisanoj udaljenosti
od prepreka koje reflektuju buku, te odgovarajucoj visini od nivoa terena. Prema navedenom
pravilniku dan podrazumjeva period od 6 do 18 ¢asa, vece od 18 do 22 €asa, a no¢ od 22 do
6 Casova.

Tabela 6. Granic¢ne vrijednosti indikatora buke na otvorenom prostoru

Najvisi dopusteni mjerodavni nivo
Namjena podrucja buke Lraeqr/dB (A)

Lday Levening Lnight Lden

Podrucje
(zona)

Podru¢ja namjenjena za odmor, lijeCenje i
oporavak, tiha podruja izvan naseljenog
podrudja ukljuéujuéi i sve kategorije zasti¢enih
podrucja u Republici Srpskoj (nacionalni park,
| strogi rezervat prirode, spomenik prirode, | 50 45 40 50
zastiCeno staniSte, zasti¢eni prirodni pejzaz,
zasti¢eni kulturni pejzaz, park prirode, park
Suma, objekat oblikovane prirode i spomenik
parkovske arhitekture)

Isklju€ivo stambena podrucja ili tiha podrucja
Il unutar naseljenog podrucja (predskolske i | 55 55 40 56
Skolske zone)

Podrucja mjeSovite namjene, odnosno podrucja
vecinski stambene namjene

Podruéja mjeSovite namjene, odnosno podrucja
vecinski poslovne namjene (poslovno-stambena
v podruc¢ja, trgovacko-stambena podrucja) i | 65 65 50 66
podruéja neposredno uz magistralne i glavne
gradske saobracajnice

Podrugja isklju€ivo zanatske, usluzno-trgovacke,
sportsko-rekreacijske i ugostiteljsko-turisticke
namjene

55 55 45 57

65 65 55 67
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Na granici ove zone buka ne smije
prelaziti graniCnu vrijednost u zoni
kojom se granici

* Pravilnik o grani¢nim vrijednostima intenziteta buke (,Sluzbeni glasnik Republike Srpske* br. 2/23)

Industrijska, skladiSna i servisna podrucja i

Vi transportni terminali

Rezultati mjerenja ekvivalentnog nivoa vanjske buke (Lraeq7) Za period dan na mjernoj
poziciji MM1 - Naselje Cepelica

Rezultati mjerenja ekvivalentnog nivoa vanjske buke (Lraeqr) Za period dan na mjernoj poziciji
MM1 - Naselje Cepelica na udaljenosti cca 50 m od projektovane hidroelektrane prikazani su
u narednoj tabeli:

Tabela 7. Rezultati mjerenja buke na mjernom mjestu br. 1.

Mjerno mjesto | MM1 - Naselje Cepelica
Datum 25.10.2024. god.
Referentni Izmjerena vrijednost NaJV'S'. . Podrucje MeteoroloSki
: dozvoljeni )

period dB (A) nivo dB (A) (zona) parametri
Ly T=12°C

iy 65 I\v* rH=75%
(06-18 h) 46,3 Vv=4,1 m/s

Google Earth

Slika 16. Uza lokacija mjernog mjesta MM1

Mijerenje LraeqT Nivoa buke na lokaciji izvrSeno je na otvorenoj povrsini na udaljenosti cca 50
m od projektovane hidroelektrane, prema stambenim ku¢ama. Vrijednosti ekvivalentnog nivoa
vanjske buke za dnevni mjerni interval iznosila je 46,3 dB. Mjerenja nivoa buke na mjernom
mjestu u mjesecu oktobru pokazuju da nivoi buke u terminima mjerenja ne prelaze dozvoljenu
granicu za IV akustiénu zonu.

Zakljuéak
Vrijednosti izmjerenog petnaestominutnog ekvivalentnog nivoa vanjske buke na mjernom

mjestu koja se nalazi na otvorenom prostoru uz granicu eksproprijacije prema stambenim
objektima duz buduéeg gradiliSta, ne prekoracuje najviSi dozvoljeni nivo vanjske buke za
akusti¢nu zonu IV definisanu Pravilnikom o graniénim vrijednostima intenziteta buke
(,Sluzbeni glasnik Republike Srpske® br. 2/23).
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3.3.  Kvalitet povrsinskih voda i ugrozenost otpadnim vodama industrije,naselja i

poljoprivredne proizvodnje

Klasifikacija povr8inskih voda vrdi se na osnovu dvije grupe kriterijuma: opstih, koji definisu
ekolodki status vode i kriterijuma specificnih opasnih i toksi¢nih supstanci, koje u vodenu

sredinu dospijevaju kao rezultat razli¢itih industrijskih i drugih antropogenih aktivnosti.

Ispitivanjem su obuhvacene osnovne grupe fiziCko-hemijskih i mikrobioloskih parametara
uzorka vode. U ovom sluCaju dobijeni rezultati mjerenja su uporedeni sa grani¢nim
vrijednostima definisanih Uredbom o klasifikaciji voda i kategorizaciji vodotoka (Sluzbeni

glasnik, Republike Srpske broj: 42/01).

Sluzba za laboratorijska ispitivanja ,Hidroelektrana na TrebiSnjici“ (HET) za potrebe ove
Studije uradila je analizu kvaliteta vode na lokacijama Bile¢ko jezero (Brana Grancarevo,
Orah, Izvor i Capelica na dubinama 0, 10 i 20 m). Rezultati analiza fizicko-hemijskih i
mikrobioloSkih parametara Bile¢kog jezera prikazani su u narednim tabelama:

Vrsta vode: PovrSinske vode
Lokalitet: Bile¢ko jezero

Datum uzorkovanja: 29.10.2024.

Datum uradane analize: 01.11.2024.

Tabela 8. Rezultati analize kvaliteta vode u akumulaciji Bile¢a

Parametri

Protok

Temperatura vazduha
Temperatura vode
pH

Izgled

Boja

Miris

Ukus
El.provodljivost 20°C
Mutnoéa

Prozirnost

Alkalitet

Ukupna tvrdoca
Isparni ostatak
Ukupne susp.materije
Deterdzenti

Sulfati

CO:2

Hloridi

Rastvoreni kiseonik
Zasi¢enje sa 02

HPK

BPKs

Utrosak KMnOas

TC

IC

TOC

TN

Amonijacni azot

Nitritni azot

Nitratni azot

Jedinica

m3/s
°C
°C
pH jedinica
Organolept.
CoPt skala
Organolept.
Organolept.
uS/cm
°NTU jed.
m
mg CaCOs/I
°dH
mg/I
mg/|
mg/|
mg S04%/
mg/|
mg Cl/I
mg/|
%
mg 02/|
mg 02/I
mg KMnO4/I
mg C/I
mg C/I
mg C/I
mg N/I
mg N/I

mg N/I
mg N/I

Brana
Grancarevo
povrsina

/

Brana
Grancarevo
10m

/
/
19,3
7,98

Brana
Grancarevo
20m

/

Orah
povrsina

Orah 10
m

/
/
21,0
8,03

13

249
0,92

136,02
9,18
116
<2,5
<0,5
30,1
1,5
2,20
10,60
124,71
<1,0
0,57
3,99

<0,5

0,068
<0,005
<0,5
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Ukupni fosfor
Mineralna ulja
Hlorofil A

Kalcijum Ca
Magnezijum Mg
Gvozde Fe

Mangan Mn
Br.kolonija aerobnih
mezofilnih na 37°C
Ukupni koliformi
Fekalni koliformi
Fekalne streptokoke
Broj sulfitoredukujucih
anaaerobnih bakterija

Parametri

Protok

Temperatura vazduha
Temperatura vode
pH

Izgled

Boja

Miris

Ukus
El.provodljivost 20°C
Mutnoca

Prozirnost

Alkalitet

Ukupna tvrdoca
Isparni ostatak
Ukupne susp.materije
Deterdzenti

Sulfati

CO2

Hloridi

Rastvoreni kiseonik
Zasicenje sa O

HPK

BPKs

UtroSak KMnOg4

TC

IC

TOC

TN

Amonijacni azot

Nitritni azot

Nitratni azot
Ukupni fosfor
Mineralna ulja
Hlorofil A
Kalcijum Ca
Magnezijum Mg
Gvozde Fe
Mangan Mn

mg P/I
mg/|
ug/!

mg CaO/I

mg MgO/|
mg/I
mg/I

N/ ml

N/ 100 ml
N/ 100ml
N/ 100ml

N/100m|

Jedinica

m3/s
°C
oC
pH jedinica
Organolept.
CoPt skala
Organolept.
Organolept.
uS/cm
°NTU jed.
m
mg CaCOs/I
°dH
mg/I
mg/I
mg/I
mg SO.% /I
mg/I
mg CI/I
mg/I
%
mg O2/I
mg O2/I
mg KMnO4/I
mg C/I
mg C/I
mg C/I
mg N/I
mg N/I

mg N/I

mg N/I
mg P/I
mg/I
ug/!
mg CaO/I
mg MgO/|
mg/I
mg/I

<0,01
/

/
76,16
9,74
<0,06
/

preraslo

67
<20
0

0

Orah 20 m

/
/
15,7
7,36

14

342
0,86

175,53
10,02
181
<2,5
<0,5
31,38
9,0
1,45
8,85
93,16
1,4
0,38
4,34

<0,5

0,088
<0,005

<0,5
<0,01

94,53
4,08
<0,06

<0,01

/

/
70,56
18,29
<0,06

/

~ N ~

/

lzvor
povrsina
/

/
19,8
8,0
/

13
/

/
255

0,68

133,02
9,41
117
<2,5
<0,5
26,96
2,0
1,00
11,23
130,58
1,0
0,91
5,55

<0,5

0,129
<0,005

<0,5
<0,01

66,75
19,66
<0,06

<0,01

/

/
95,42
12,06
0,121

/

~ N ~

Izvor 10
m

/
/
19,6
7,99

14

257
0,80

149,02
8,06
132
<2,5
<0,5
27,54
2,0
1,90
10,60
121,84
1,0
0,15
4,68

<0,5

<0,05
<0,005

<0,5
<0,01

69,66
7,87
<0,06

<0,01

/

/
64,96
12,97
0,133

/

preraslo

20
<20
0

0

Izvor 20
m

/

/
18,2
7,60

/

26

/

/
293
5,18

/

152,52
9,55
166
<2,5
<0,5

31,57
5,0
1,55
10,57
117,44
1,4
1,32
5,08

/

/
<0,5
/
0,080

<0,005

<0,5
<0,01

/

/
78,40
11,94
0,210

/

<0,01

/

/
69,22
16,24
0,094

Cepelica
povriina
/

/
20,7
8,06
/

20
/

/
252
0,73
/
160,03
8,93
149
<2,5
<0,5
16,34
1,25
6,00
12,0
139,53
<1,0
0,93
4,71
/

/
<0,5
/
0,068

<0,005

<0,5
<0,01

/

/
74,37
10,73
<0,06

/
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Br.kolonija aerobnih
mezofilnih na 37°C
Ukupni koliformi
Fekalni koliformi
Fekalne streptokoke
Broj sulfitoredukujucih
anaaerobnih bakterija

N/ ml

N/ 100 ml

N/ 100ml
N/ 100ml

N/100m|

~ ~ N ~

preraslo

22
<20
0

0

~ ~ N ~

6000

22
<20

Ocjena kvaliteta povrsinskih voda na nabrojanim lokacijama je obavljena u skladu sa Uredbom
o klasifikaciji voda i kategorizaciji vodotoka (SI. Glasnik RS br.42/01), koja se koristi u
Republici Srpskoj. U narednoj tabeli date su grani¢ne vrijednosti parametara za pojedine klase

voda.

Tabela 9. Dopustene grani¢ne vrijednosti parametara za pojedine klase voda

PARAMETRI

JEDINICA

MIJERE

KLASE KVALITETA POVRSINSKIH VODA

1.

2.

1. HEMUSKI STATUS

3.

1. OPSTI HEMUSKI | FIZICKO-HEMIJSKI ELEMENTI KVALITETA POVRSINSKIH VODA

A. OPSTI PARAMETRI

pH

alkalitet. kao CaCOs3

ukurpa tvrdoca kao SaSOs
elektrorrovodljivost

ukurpe Cvrste taterija
ukuppe suspepdov. tatertje

B. KISEONICKI REZIM
rastvoreni kiseonik *%

zasi¢enje vode kiseoiik. *%
presi¢enie vode kiseonik. *92
VRKs

NRK - dihromatni

NRK - permanganatni

C. NUTRUENTI

amonijac¢ni azot

nitritni azot

nitratni azot

ukupni azot (Nneor.+Norg)

ukupni fosfor *

pH jedin.

gm’3

gm
uScm?
gm?

gm?

-3

%

%
go,m™3
gOom’3
go,m™3

gm

gm3N
gm3N
gm3N
gm3N

gm?3Pp

2. SPECIFICNE SUPSTANCE ZAGADENjA
D. ORGANSKE TOKSICNE SUPSTANCE
D1. VISOKO RIZICNE PRIORITETNE SUPSTANCE (COUNCIL DECISION, 86/280/EES)

ugljentetrahlorid
DDT
pentahlorfenol

aldrin

dieldrin

endrin

izodrin
heksahlorbenzen
heksahlorbutadien
hloroform

1.2- dihloretan

mg'm3
mgm-3
mgm-3
mgm-3
mgm-3
mgm-3
mgm-3
mgm-3
mgm-3
mgm-3

mgm-3

6.8-8.5
>175
>160
<400
<300
<2

>7.0
80-100

<2.0
<12
<6.0

<0.10
<0.01
<1.0
<1.0

<0.010

koncentracije
su ispod
granica
detekcije
najboljim
analitickim
tehnikama

6.8-8.8
175-150
160-140
400-600
300-350
2-5

7.0-6.0
80-70
110-120
2.0-4.0
12-22
6.0-10

0.10-
0.01-
1.0-5.0
1.0-6.0
0.010-
0.030

4,

6.5-9.0 6.5-9.5
150-100 @ 100-50
140-100 = 100-70
600-800 800-
350-450 @ 450-600

5-10

10-15

6.0-4.0 4.0-3.0

70-50

50-20

120-130 = 130-150
4.0-7.0 7.0-15

22-40
10-15

0.20-
0.03-
5.0-10
6.0-12
0.030-
0.050

40-50
15-30

0.40-

0.05-

10-25
12-30
0.050-
0.100

12
0.010
25

0.010
0.010
0.005
0.005
0.03
0.1
12

10

<6.5;
<50
<70

>1500
>600
>15

<3.0
<20

>150
>15

>50

>30

>1.00

>0.20
>25
>30

>0.100
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trihloretilen mgm-3

tetrahloretilen mgm3

heksahlorcikloheksan mgm-3

trihlorbenzen mgm?3

Suma policikli¢nih

hloreovanih ugljovodonika mgm-3 <0.1 0.1-0.2

(RAN)

Suma polihlorovanih

bifen”‘a’ RSV mgm’3 <0.01 <0.02

D2. OSTALE TOKSICNE ORGANSKE SUPSTANCE

fenolni indeks mgm?3 <1 1-3

benzen mgm-3 <2 2-5

toluen mg'm3 <2 2-5

ksilen mgm-3 <1 1-3

formaldehid mgm-3 <10 10-20

mineralna ulja mgm-3 <10 10-20

deterdZenti mgm-3 <100 100-200

E . NEORGANSKE TOKSICNE SUPSTANCE

E1. METALI | METALOIDI (ukupni — rastvoreni i nerastvoreni)

srebro, Ag mg'm-3 <2 2-5

aluminijum, Al mg'm-3 <20 20-50

arsen, As mg'm3 <10 10-20

kadmijum, Sd mgm?3 ok 0.05-1.0

kobalt, So mg'm-3 <100 100-200

ukupni hrom, Sr mg'm-3 <5 5-15

bakar, Su mgm-3 <5 5-15

gvoide, Fe mgm-3 <100 100-200

jiva, Hg mgm3 * 0.1-0.2

mangan, Mn mgm3 <50 50-100

nikl, Ni mgm-3 ok 0.05-1.0

olovo, Rb mgm-3 <0.1 0.1-0.5

selen, Se mgm-3 <10 10-15

antimon, Sb mgm-3 <5 5-10

kalaj, Sn mgm-3 <100 100-200

cink, Zn mgm-3

E>. DRUGE NEORGANSKE SUPSTANCE

sulfati mgm-3 <50 50-75

hloridi mgm3 <20 20-40

fluoridi mgm3 <0.50 0.50-

cijanidi mgm-3 <2 2-5

sulfidi mgm-3 <2 <2

sulfiti mgm3 o o

slobodni hlor mgm-3 ok **

F. RADIOAKTIVNOST

ukupna B aktivnost mBg/L <200 200-500
2. BIOLOSKI STATUS

G1. SANITARNO — MIKROBIOLOSKI PARAMETRI

broj kolonija aerobonih N'mLt <103 10310

organotrofa na 22°C

ukupni koliformi N/100mt <50 50-5000

fekalni koliformi N/100mL <20 20-2000

0.1-0.2

0.02-
0.04

3-5
5-10
5-10

3-5

20-40
20-50
200-

5-10
50-200
20-40
1.0-2.0
200-300
15-30
15-50
200-500
0.2-0.5
100-200
1.0-2.0
0.5-2.0
15-20
10-20
200-300

75-100
40-100
0.70-1.0
5-10
2-10
0.03-
<5

500-

10%-10°

5103
210%

10
10
50
0.4

0.2-0.5

0.04-0.06

5-10
10-15
10-15

5-10
40-60

50-100
300-500

10-20
200-500
50-70
2.0-5.0
300-500
30-50
50-100
500-1000
0.5-1.0
200-400
2.0-5.0
2.0-5.0
20-50
20-50
300-500

100-150
100-200
1.0-1.7
10-20
10-50
0.05-
5-10

1000-

10°-

7.510°
510%
210%

>0.5

>0.06

>10
>15
>15
>10
>60
>100
>500

>20
>500
>70
>5.0
>500
>50
>100
>1000
>1.0
>400
>5.0
>5.0
>50
>50
>500

>150
>200
>1.7
>20
>50
>0.100
>10

>2500

>7.510°

>110°
>510*
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fekalne streptokoke N/100mt <20 20-2000 2'103- 1'10* >3104
G2. BIOLOSKI PARAMETRI

hlorofil-a*# mgm3 <4 4-10 10-30 30-50 >50
bioticki indeks 10-9 9-8 8-5 5-3

Pantle-Buck saprob. indeks % <1.5 1.5-23  2.3-3.2 3.2-3.5  3.5-4.0
Indeks bioloskog statusa % 1.0 0.9-0.8 0.8-0.6 0.6-0.3 0.3-0.0

ekolo3ki status vode ¢ visok dobar  umjeren -m

* ne odnosi se na jezera i akumulacije
** ispod granice detekcije najboljim analitickim tehnikama
42 ne odnosi se ha podzemene vode

Na osnovu dobijenih rezultata i usporedbom sa zakonskim zahtjevima moze se zakljuciti
sljedece:
— Rezultati analiza uzoraka povrsinse vode Bile¢kog jezera komentarisani su u skladu
sa Uredbom o klasifikaciji voda i kategorizaciji vodotoka (,Sluzbeni glasnik Republike
Srpske® broj 42/01).

— Fizi¢ko-hemijskom i mikrobioloSkom analizom uzoraka Bileckog jezera, na kojoj se
predvida izgradnja HE Bile¢a, utvrdeno je da se registrovane vrijednosti - koncetracije
ispitivanih parametara kre¢u od prve do treé¢e klase vodotoka u skladu sa Uredbom o
klasifikaciji voda i kategorizaciji vodotoka (Sluzbeni glasnik, Republike Srpske broj:
42/01).

3.4. Nivo jonizirajuéih i nejonizirajucih zraéenja

Elektromagnetna zraenja su posljedica kretanja elektri¢no nabijenih estica. Taj naizmjenicni
tok elektricnog naboja proizvodi vremenski promjenljivo magnetno polje koje u procesu
nazvanim indukcija, proizvodi vremenski promjenljivo (naizmjeni¢no) elektricno polje.
Naizmjeni¢no promjenljivo elektricno polje proizvodi naizmjeni¢no promjenljivo magnetno
polje tako redom.

Prema tome, elektromagnetno zraenje sadrzi talase elektriCcne i magnetne energije koji se
zajedno krecu kroz prostor, zrak ili bezvazdu$ni prostor brzinom svjetlosti (300 000 km/s) i
moze da prenosi informaciju.

Svi elektromagnetni talasi se odlikuju talasnom duzinom i frekvencijom koji su medusobno
vezani jednostavnom matematickom relacijom C = A x f . Posto je brzina svjetlosti fiksan broj
ocCigledno je da talasi visoke frekvencije imaju malu talasnu duZzinu i obratno.

Elektromagnetni spektar ukljuCuje razliCite oblike elektromagnetnog zra€enja rangiranog od
ekstremno niskih frekvencija (ELF- 3 do 30 KHz) sa vrlo velikim talasnim duzinama do X —
zraka i gama zraka sa vrlo visokim frekvencijama ( 30 do 300 GHz) a sa vrlo malim talasnim
duzinama. lzmedu ovih ekstrema su smjesteni radio talasi, mikrotalasi, infracrveno zracenje,
vidljiva svjetlost i ultraljubiCasto zraCenje.

Kao izvori nejonizujueg zraCenja na predmetnom podrucju registrovan je nadzemni
dalekovod naponskog nivoa 110 kV, te transformatorska stanica 50 kVA.

Veza HE ,Bile¢a“ sa prenosnom mreZzom je ostvarena na 110 kV naponskom nivou,
prikljuenjem elektrane na 110 kV dalekovod Bilec¢a - Trebinje 1, po principu ulaz-izlaz u 110
kV razvodno postrojenje. Pomenuti dalekovod prolazi na udaljenosti oko 50 m od predvidene
lokacije masinske zgrade HE ,Bile¢a”.
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U blizini predmetnog lokaliteta se nalazi trasa srednjenaponskog voda i transformatorska
stanica "Zatvarac Cepelica 50 kVA u vlasnistvu Investitora.

Hidroelektrana ,Bile¢a® radic¢e u proto€nom rezimu i ne podrazumjeva izgradnju akumulacije i
brane.

3.4.1. Mjerna mjesta

Na osnovu podataka dobijenih od strane ,Hidroelektrana na Trebidnjici“ (HET), na
predmetnom podrucju, izvr§eno je ispitivanje nivoa nejonizujuéeg zracenja niskih frekvencija
- nulto zracenje, izmjereno od strane Javne naucnoistrazivaCke ustanove Institut za zastitu i
ekologiju Republike Srpske u avgustu mjesecu, 2023. godine.

Mjeratem polja odredene su mjerne tacke na kojima je elektricno i magnetno polje bilo
najvece.

Na narednoj slici prikazan je satelitski snimak lokacije planirane hidroelektrane ,Bile¢a”
planirane instalisane snage 32 MW sa mjernim tackama.

Slika 17. Satelitski snimak lokacije planirane HE ,BILECA” sa mjernim tackama
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Mjerenja su izvrSena na sljedecim taCkama:

MM1 - pored izlaza iz tunela Padeni — Cepelica sa koordinatama:
o 42°51'29.30"N
o 18°23'45.62"E
— MM2 - u blizini postojeéeg gradevinskog objekta sa koordinatama:
o 42°51'30.02"N
o 18°23'44.65"E
— MM3 - na pristupnoj stazi za postojeci objekat na predmetnom lokalitetu sa
koordinatama:
o 42°51'31.00"N
o 18°23'42.71"E
—  MM4 - na pristupnom lokalnom putu sa koordinatama:
o 42°51'31.66"N
o 18°23'40.66"E
— MMB5 - na pristupnom makadam putu sa koordinatama:
o 42°51'30.83"N
o 18°23'40.14"E
— MMBG6 - u blizini planiranog razvodnog postrojenja 110 kV sa koordinatama:
o 42°51'30.66"N
o 18°23'41.75"E
— MMTY - uz ogradu planiranog razvodnog postrojenja 110 kV sa koordinatama:
o 42°51'30.14"N
o 18°23'43.40"E
— MM8 - uz ogradu planiranog razvodnog postrojenja 110 kV ispred portalnog stuba
sa koordinatama:
o 42°51'29.23"N
o 18°23'44.76"E
—  MM9 - pored postojeéeg tunela Padeni — Cepelica sa koordinatama:
o 42°51'27.98"N
o 18°23'44.91"E
— MM10 - izmedu planirane masinske zgrade i razvodnog postrojenja 110 kV sa
koordinatama:
o 42°51'29.05"N
o 18°23'42.91"E
— MM11- u neposrednoj blizini planirane masSinske zgrade sa koordinatama:
o 42°51'29.34"N
o 18°23'41.49"E
— MT12 - na lokalnom pristupnom putu sa koordinatama:
o 42°51'29.71"N
o 18°23'39.59"E
— MT13 - na lokalnom makadam putu iznad planiranog razvodnog postrojenja 110 kV
sa koordinatama:
o 42°51'31.55"N
o 18°23'43.87"E
— MM14 - na lokalnom makadam putu iznad planiranog razvodnog postrojenja 110 kV
sa koordinatama:
o 42°51'31.21"N
o 18°23'45.84"E
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MM15 - na lokalnom makadam putu iznad planiranog razvodnog postrojenja 110 kV
sa koordinatama:

o 42°51'30.64"N

o 18°23'47.49"E

3.4.2. Zakonska regulativa

Mijerenje parametara NF elektromagnetnih polja provodi se u skladu sa sljede¢om zakonskom
regulativom i normativnim dokumentima:

Zakon o zastiti od nejonizujucih zracenja, Sluzbeni glasnik Republike Srpske broj
36/19,

Pravilnik o struénim poslovima zastite od elektromagnetnih polja, SluZzbeni glasnik
Republike Srpske, broj 43/20,

Pravilnik o zaéstiti od elektromagnetskih polja do 300 GHz, SluzZbeni glasnik Republike
Srpske, br. 99/19,

BAS IEC 61786:2010 — Mjerenje niskofrekventnih magnetnih i elektri€nih polja kojima
su izloZeni ljudi - Posebni zahtjevi za instrumente i uputstvo za mjerenje (IEC
61786:1998, IDT),

— Pravilo 94/2021 o zastiti od djelovanja elektromagnetnih polja u frekvencijskom
opsegu od 9 kHz do 300 GHz (Sluzbeni glasnik BiH broj 76/21) i medunarodnim

standardima.

3.4.3. Maksimalne dozvoljene vrijednosti

U tabelama ispod je dat kratak pregled grani¢nih vrijednosti za izlaganje u podrucju povecane

osjetljivosti (opsta populacija) i profesionalne osjetljivosti (tehni¢ko osoblje).

Tabela 10. Granice izlaganja elektromagnetnom zraéenju za podrucje povecane osjetljivosti

Jac!']a Jacina Gustina Vrijeme
- elektricnog . .
Frekvencija f polja E magnetnog magnetnog usredn_]avanja t

(V/im) polja H (A/m) fluksa B (uT) (minute)

<1Hz 5600 12 800 16 000 /

1Hz-8Hz 4000 12 800/ f2 16 000/ f2 /

8 Hz - 25 Hz 4000 1 600/f 2 000/f /

0.025 kHz - 0.8 kHz 100/f 1.6/f 2/f /

0.8 kHz - 3 kHz 100/f 2 2.5 /

3 kHz - 100 kHz 34.8 2 2.5 /

100 kHz - 150 kHz 34.8 2 2.5 6

0,15 MHz - 1 MHz 34.8 0.292/f 0.368/f 6

1 MHz - 10 MHz 34.8/f 72 0.292/f 0.368/f 6

10 MHz - 400 MHz 11.2 0.0292 0.0368 6

400 MHz-2000 MHz 0.55f72 0.00148 f 72 0.00184f2 6

2 GHz - 10 GHz 24.4 0.064 0.08 6

10 GHz - 300 GHz 24.4 0.064 0.08 68/f1.05
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Tabela 11. Granice izlaganja elektromagnetnom zracenju za javna podrucja

Jacina Jaéi Gustina .
o acina Vrijeme
Frekvencija f elektlflcnog magnetnog magnetnog usrednjavanja t
ol = polja H (A/m) s (minute)
(VIm) (uT)
<1Hz 5600 12 800 16 000 /
1Hz - 8 Hz 4000 12 800/ f2 16 000/ f2 /
8 Hz - 25 Hz 4000 1 600/f 2 000/f /
0.025 kHz - 0.8 kHz 250/f 4/t 5/f /
0.8 kHz - 3 kHz 100/f 2 2.5 /
3 kHz - 100 kHz 34.8 2 2.5 /
100 kHz - 150 kHz 34.8 2 2.5 6
0,15 MHz - 1 MHz 34.8 0.292/f 0.368/f 6
1 MHz - 10 MHz 34.8/f 72 0.292/f 0.368/f 6
10 MHz - 400 MHz 11.2 0.0292 0.0368 6
400 MHz-2000 MHz 0.55f7 0.00148 f 72 0.00184 72 6
2 GHz - 10 GHz 24.4 0.064 0.08 6
10 GHz - 300 GHz 24.4 0.064 0.08 68/f1.05
Tabela 12. Granice izlaganja elektromagnetskom zraenju za podrucje profesionalne izlozenosti
Jac{',’a Jacina Gustina Vrijeme
Frekvencija f elekt(lcnog magnetnog magnetnog usrednjavanja t
polja E : .
(V/im) polja H (A/m) fluksa B (uT) (minute)
<1Hz 14 000 32 000 40 000 /
1Hz-8Hz 10 000 32 000/f2 40 000/ f2 /
8Hz -25Hz 10 000 4 000/f 5 000/f /
0.025 kHz — 0.8 kHz 250/f 4/f 5/f /
0.8 kHz — 3 kHz 250/f 5 6.25 /
3 kHz — 100 kHz 87 5 6.25 /
100 kHz — 150 kHz 87 5 6.25 6
0,15 MHz — 1 MHz 87 0.73/f 0.92/f 6
1 MHz — 10 MHz 87/f72 0.73/f 0.92/f 6
10 MHz — 400 MHz 28 0.073 0.092 6
400 MHz-2000 MHz | 1.375/f*2 0.0073f ¥ 0.0046 2 6
2 GHz — 10 GHz 61 0.16 0.20 6
10 GHz - 300 GHz 61 0.16 0.20 68/f 1%

Pri proraCunu dozvoljenih vrijednosti frekvencije se uzimaju u obliku u kojoj su date u
tabelama.
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3.4.4. Rezultati mjerenja

Na osnovu podataka dobijenih od strane ,Hidroelektrana na Trebisnjici“ (HET) u nastavku su
prikazani rezultati o ispitivanju nivoa nejonizujuceg zracenja niskih frekvencija- nulto zracenje,
za HE ,BILECA”.

Mjerne tacke, visina (h) na kojoj su mjerene/raunate vrijednosti elektricnog i magnetnog polja,
rezultati dobijeni mjerenjem intenziteta polja (Eno/Bno) U blizini neoptere¢ene (bez napona) i
opterecene (Eop/Bopt) transformatorske stanice i prikljuénog dalekovoda, mjerene vrijednosti
dobijene u blizini hidroelektrane pod naponom korigovane za mjernu nesigurnost (procenjena
najveca vrijednost Emax = (1 + 0,0957) Eopt | Bmax = (1 + 0,1142) Boyr), prostorna
srednja vrijednost,

5 |'me(h = 0.5m)% + Ep(h = 1.0m)2 + E, o (h = 1.5m)2
1~‘I 3

Biae(h = 0.5m)2 + B, ...(h = 1.0m)2 + B, (h = 1.5m)2
\ 3

B =

teorijska predikcija intenziteta polia (Ew i Bw) priikom maksimalnog opterecenja
transformatorske stanice i koeficijent izlozenosti u trenutku mjerenja racunat za oblast
povecane osetljivosti, izlozene zracenju niskih frekvencija date su redom u narednim tabelama
za elektriCno i magnetno polje. Nominalne vrijednosti elektricnog i magnetnog polja redom se
raéunaju sljedeéim formulama:

B

E =E, i B = —
nom ’ nom - opteretenje

Mijerene su i raunate vrijednosti intenziteta elektri¢nog polja (E) u jedinicama V/m i gustine
magnetnog fluksa tj. magnetne indukcije (B) izraZzene u jedinicama T, na tri razli€ite visine od
tla0,5m,1,0mil5m.

Graniéne vrijednosti intenziteta elektriénog polja frekvencije 50 Hz iznose:
. E=5000 V/m za podrucje profesionalnog izlaganja

. E=2000 V/m za podrucje povecéane osjetljivosti.

Granicne vrijednosti gustine magnetnog fluksa pri frekvenciji 50 Hz iznose:
. B=100 uT za podrucje profesionalnog izlaganja

o B=40 uT za podrucje povecane osjetljivosti.

Temperatura za vrijeme mjerenja: 26°C
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o e = _ n - izloZenost n - izloZenost
= i = | Egm[V/m] E [V /m] E[V/m] {opita {profesionalna
= mjes = populacija) lica)
1 MT1 0.5 7.10 844

2 MT1 1.0 8.10 8.68 | 5.00 0.0048 0.0019
3 MT1 15 8.80 964
4 MT2 0.3 0.30 0.33

5 MT2 10 0.40 044 043 0.0003 0.0001
] MT2 15 0.50 0.55

7 MT3 0.5 040 0.44

] MT3 1.0 060 (.66 064 0.0004 0.0002
9 MT3 13 0.70 0T
10 MT4 0.3 0.50 0.53
11 MT4 10 0.60 (.66 0N 0.0004 0.0002
12 MT4 15 0.80 (.68
13 MTS 0.5 0.30 0.33
14 MT3 1.0 040 044 043 0.0003 0.0001
13 MT3 13 0.50 0.33
16 MTE 0.5 0.30 0.33
17 MTE 1.0 0.40 0.44 049 0.0003 0.0001
18 MTE 15 0.60 0.66
13 MT7 0.3 0.30 0.33
20 MT7 1.0 0.40 044 041 0.0002 0.0001
21 MT7 13 0.40 0.44
22 MTE 0.5 230 252
23 MTE 1.0 360 394 358 0.0020 0.0008
24 MTS 15 310 403
25 MTS 0.5 0.50 0.55
26 MTS 1.0 0.60 0.66 0.56 0.0003 0.0001
2 MTS 15 0.40 044
28 MT10 0.3 0.50 0.55
29 MT10 1.0 0.50 0.55 03 0.0003 0.0001
30 MT10 15 0.40 044
) MT11 0.5 0.50 0.55
32 MT11 1.0 0.30 0.33 | 049 0.0003 0.0001
33 MT11 15 0.50 0.55
H MT12 0.5 0.40 044
35 MT12 1.0 0.50 0.53 0.36 0.0003 0.0001
36 MT12 15 0.60 (.66
K MT13 0.5 0.30 0.33
38 MT13 1.0 040 044 043 0.0003 0.0001
39 MT13 13 0.50 0.53
40 MT14 0.5 1040 1140
[ MT14 1.0 1220 13.37 1363 0.0079 0.0032
42 MT14 15 1440 15.78
43 MT13 0.5 030 099
44 MT13 1.0 1.10 1.21 1.22 0.0007 0.0003
I TE 15 [ 130 142 |

Ei - je elektricno polje i-te frekvencije
Erii - referentna vrijednost elektricnog polja za poveéanu osetljivost na i-toj frekvenciji
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Tabela 14. Rezultati mjerenja i teorijska predikcija gustine magnetnog fluksa (mag. indukcije)

= —_ n - izloZenost n - izloZenost
= Mjerno mesto E| B opt [1LT] B [1T] B[uT] (opsta (profesionalna
= = populacija) lica)
1 MT1 05 0.000 0.000
2 MT1 110 0.002 0.002 0.001 0.0000 0.0000
3 MT1 15 0.0 0.001
4 MT2 05 0.000 0.000
5 MT2 10 0.000 0.000 0.000 0.0000 0.0000
[ MT2 15 0.000 0.000
7 MT3 05 0.000 0.000
8 MT3 1.0 0.000 0.000 0.001 0.0000 0.0000
g MT3 15 0.0M 0.001
10 MT4 05 0.000 0.000
1 MT4 10 0.000 0.000 0.002 0.0000 0.0000
12 MT4 15 0.003 0.003
13 MT3 05 0.000 0.000
14 MT5 1.0 0.000 0.000 0.000 0.0000 0.0000
15 MT5 15 0.000 0.000
16 MTE 05 0.000 0.000
17 MTh 1.0 0.000 0.000 0.000 0.0000 0.0000
18 MTE 15 0.000 0.000
19 MT7 05 0.000 0.000
20 MT7 10 0.000 0.000 0.000 0.0000 0.0000
2 MT7 15 0.000 0.000
22 MT8 05 0.000 0.000
23 MT8 1.0 0.000 0.000 0.001 0.0000 0.0000
24 MTa 15 0.0M 0.001
25 MTY 05 0.000 0.000
26 MT3 1.0 0.000 0.000 0.000 0.0000 0.0000
27 MTY 15 0.000 0.000
28 MT10 05 0.0M 0.001
29 MT10 1.0 0.002 0.002 0.004 0.0000 0.0000
30 MT10 15 0.005 0.006
i MT11 05 0.008 0.009
32 MT11 1.0 0.004 0.004 0.006 0.0000 0.0000
33 MT11 15 0.003 0.003
3 MT12 05 0.0 0.023
X5 MT12 10 0.064 0.071 0.067 0.0000 0.0000
36 MT12 15 0.079 0.058
i MT13 05 0.000 0.000
38 MT13 1.0 0.000 0.000 0.000 0.0000 0.0000
39 MT13 15 0.000 0.000
40 MT14 05 0.000 0.000
41 MT14 1.0 0.000 0.000 0.000 0.0000 0.0000
42 MT14 15 0.000 0.000
43 MT15 05 0.000 0.000
44 MT15 1.0 0.000 0.000 0.000 0.0000 0.0000
45 MT15 | 15 0.000 0.000

Bi - je intenzitet magnetne indukcije na i-toj frekvenciji
Brui- referentna vrednost magnetne indukcije za povec¢anu osetljivost na i-toj frekvenciji

NauénostraZivacki institut
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- |[Bmﬂx(h =0.5m)? + Bpae(h = 1.0m)?* + B (h = 1.5 m)?

\ 3

Prema ,Sluzbenom glasniku Republike Srpske®, broj 99/19, a u slu€aju elektromagnetnih polja
viSe nezavisnih izvora zra€enja razliCitih frekvencija, za referentne veliine u opsegu do 10
MHz moraju biti ispunjena sljedec¢a dva zahtjeva:

IMH 10MHz
E; Ef
Dt D st

STz 9T 2m Tot

IMHE=

u lomsz
D7, 2 oS!
S 97 fSTam 9t

— Ef - efektivna vrijednost jacine elektriCnog polja u V/m na frekvenciji f

— Egf - grani¢na vrijednost elektricnog polja u V/m na frekvenciji f (Tabela 10,11 i 12)

— Hf - efektivna vrijednost jacine magnetnog polja u A/m na frekvenciji f

— Hgf - grani€na vrijednost jaCine magnetnog polja u A/m na frekvenciji f (Tabela 10,11 i 12).

Zakljuéak

Iz tabele 13. vidi se da je jaCina elektricnog polja u mjerenim tackama unutar propisanih
vrijednosti, a u skladu sa Pravilnikom o zastiti od elektromagnetskih polja do 300 GHz,
»Sluzbeni glasnik Republike Srpske*, broj 99/19 za ,podrucje povecane osjetljivosti®, ,podrucje
profesionalne osjetljivosti“ i “javna podruéja”. Prema tome, navedeni izvor elektromagnetnog
zraCenja zadovoljava propisane vrijednosti jacine elektri¢nog polja. Procijenjene vrijednosti
elektriénog polja su iznad grani¢nih za profesionalna lica neposredno uz portalni stub na izlazu
iz trafostanice.

Iz tabele 14. vidi se da je jaina magnetnog polja u mjerenim tackama unutar propisanih
vrijednosti, a u skladu sa Pravilnikom o zaéstiti od elektromagnetskih polja do 300 GHz,
»Sluzbeni glasnik Republike Srpske®, broj 99/19 za ,podrucje povecane osjetljivosti, ,podrucje
profesionalne osjetljivosti“ i “javna podrucja”. Prema tome, navedeni izvor elektromagnetnog
zraCenja zadovoljava propisane vrijednosti jaine magnetnog polja. Procijenjene vrijednosti
magnetnog polja su ispod granicnih za profesionalna lica na cijeloj povrsSini parcele planirane
trafostanice.
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4. OPIS POTENCIJALNOG UTICAJA PREDLOZENOG PROJEKTA NA
SEGMENTE ZIVOTNE SREDINE

Utvrdivanje i valorizacija potencijalnih negativnih uticaja implementacije projekta na Zivotnu
sredinu sprovodi se u okviru dvije kategorije:

e uticaji u toku izvodenja gradevinskih radova na izgradniji
e uticaji u toku rada.

Za potrebe analize prekogranic¢nih uticaja predstavljeni su uticaji na slede¢e segmente Zivotne
sredine:

uticaji na kvalitet vazduha

uticaji na kvalitet voda

uticaji na nivo buke

uticaji na floru i faunu

uticaji na meteroloSke parametre i klimatske karakteristike
uticaj na prirodna dobra

4.1. UTICAJI NA KVALITET VAZDUHA
4.1.1. Uticaji u toku izgradnje

U fazi izgradnje, glavni uzroci potencijalnog negativnog uticaja na kvalitet vazduha su:
e priroda gradevinskih radova i
e prisustvo gradevinskih masina na gradilistu

Glavni uticaji na kvalitet vazduha u fazi izgradnje su:

e Emisija gradevinske prasine koja se odnosi na rukovanje zemljom, aktivnosti utovara,
skladistenja materijala na licu mjesta, prevoz materijala na gradilistu, buSenje i kopanje
(uklju€ujuéi iskopavanje zemljista) i prevoz materijala van gradilista i preko
neasfaltiranih cesta.

o Emisija izduvnih plinova iz procesa sagorijevanja u generatorima i drugoj gradevinskoj
opremi/vozilima koji sadrze azotne okside (NOx), sumpor dioksid (SO:), ugljen
monoksid (CO) i sithe Cestice (PM1oi PM35s).

Najvedi uticaj na kvalitet vazduha u toku izgradnje predstavlja emisija praSine i sitnih Cestica
(PM1oi PM2pg).

ProraCun oCekivane emisije prasine tokom izgradnje uraden je na osnovu EMEP/EEA vodic
za inventar emisija oneciS¢ujucih tvari u zrak 2023, dio 2.A.5.b izgradnja i ruSenje (EMEP/EEA
air pollutant emission inventory guidebook 2023, 2.A.5.b Construction and demolition).
Proracun emisija se radi radi u skladu sa sljede¢om formulom:

EMPMl():EFPMlo ' Aaffected -d- (1—CE) ' (24/PE) ) (5/9%)
gdje je:
EM PMjio = emisije PM1o (kg PM10)

EF PM31o = emisioni faktor (kg PM10/[m2 - godini])
A afrected = podrucje zahvaceno gradevinskim aktivnostima (m?)
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d = vrijeme trajanja izgradnje (godine)

CE = ucinkovitost mjera kontrole emisija (-)

PE = Thornthwaiteov indeks padavina-isparavanja (-)
S = sadrzaj prasine u zemljistu (%)

Na osnovu koristene metode izraCunate su o¢ekivane emisije ukupne koli€ine prasine i sitnih
Cestica koje ¢e se emitovati u toku izgradnje:

Tabela 15. Ocekivane emisije ukupne koli¢ine praSine i sitnih Cestica u toku izgradnje

Parametar Vrijednost
Ukupna koli¢ina prasine TSP 1.804 kg (1,8 1)
PMuo 546,8 kg (0,55 t)
PM2s 54,7 kg (0,05 t)

Rizik emisije prasine sa gradiliSta koji utiCe na kvaliteta zivota i/ili ima zdravstvene ili ekolosSke
posljedice povezan je sa:

e preduzetim aktivnostima (zemljani radovi, broj vozila itd.);

e trajanjem ovih aktivnosti;

o veli¢éinom gradilista;

e meteoroloSkim uslovima (brzina vjetra, smjer i padavine);

o udaljenos$cu receptora od aktivnosti;

e adekvatnosti mjera ublazavanja koje se primjenjuju za smanjenije ili uklanjanje prasine;

i osjetljivosti receptora na prasinu.

Na temelju kriterijuma predstavljenih u Smjernicama za procjenu koli¢ine prasine koja nastaje
kod rusenja i izgradnje?, jadina uticaja emisije prasine iz zemljanih radova, izgradnje i kretanja
vozila je definisan kao niska (Tabela 16). Prevedeno u znaclaj uticaja, procjena rezultira
ukupnom malom ja€inom uticaja koja rezultira uocljivom promjenom, ali ne i temeljnom
priviemenom ili trajnom promjenom.

Tabela 16. Emisija praSine i jagina uticaja

Jaclina Jadina
Aktivhost Kriterijum emisije o
hp uticaja
prasine
*  povrSina lokacije > 18.000 m?
= vrsta tla stjenovto
- . = < 5 teSkih vozila u pokretu aktivno u
Zemljani radovi Mala
svakom trenutku
= formiranje privremenih deponija materijala .
<3m Umjerena
. =  zapremina objekta < 12.000 m?3
Izgradnja b J Mala

= dovozice se beton sa druge lokacije

= < od 20 vozila veéih od 3,5 t svakog dana
Kretanje vozila = stjenovito tlo Mala
= duzina neasfaltirane ceste je < od 50 m

Dva glavna zabrinjavajuc¢a receptora su:
o ljudski receptori“ koji se odnose na bilo koju lokaciju gdje osoba ili imovina mogu
dozZivjeti nepovoljne efekte prljavstine ili pradine u vazduhu ili izlozenosti PM1o tokom
vremenskog perioda relevantnog za ciljeve oCuvanja kvaliteta vazduha i

2 https:/liagm.co.uk/wp-content/uploads/2013/02/Construction-Dust-Guidance-Jan-2024. pdf
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o ekoloSki receptori“ koji se odnose na svako osjetljivo staniSte pod uticajem
zapraSivanja. Oni ukljuCuju direktan uticaj na vegetaciju ili vodene ekosisteme
talozenja praSine i indirektne uticaje na faunu, npr. na lovna stanista).

U podrucju uticaja projekta prisutni su ekoloski receptori dok na podru€ju koje ¢e biti pod
uticajem izgradnje nema stanovniStva koje boravi na predmetnom podrucju.

Gradevinski radovi ¢e se izvesti na lokaciji u €ijoj blizoj okolini nema stambenih objekata.
Treba napomenuti da se praSina pretezno sastoji od vecih frakcija ovog raspona koje ne
prodiru duboko u disajni sistem.

Analiza osjetljivosti receptora uzima u obzir brojne faktore:

e specifiCnu osjetljivost receptora u tom podrudju,

e Dblizinui broj tih receptora (najblizi stambeni objekti su udaljeni preko 600 m, i zaklonjeni
su uzvisenjem izmedu njih i lokacije.),

e U slucaju PMsy, izmjerenu koncentraciju u podrucju za koju je potvrdeno da ne prelazi
godiSnju prosje¢nu koncentraciju,

o faktore specifi¢ne za lokaciju, poput slabog prisustva prirodnih sklonista, poput drveca,
radi smanjenja rizika od pojave prasine i jakih vjetrova.

Na temelju kriterijuma predstavljenih u Smjernicama za procjenu koli¢ine prasine koja nastaje
kod rusenja i izgradnje, osjetljivost receptora definisana je kao mala (Tabela 17)2.

Tabela 17. Matrica emisija prasine i jaCina uticaja
Aktivnost Kriterij Osjetljivost receptora
= UzZivanje vrijednostima se ne bi razumno ocekivalo
= Ne bi se moglo o€ekivati da ¢e se imovini ugroziti

Osjetljivost ljudi izgled, estetika ili vrijednost uslijed zaprljanosti
na efekat = Postoji prolazna izlozenost, gdje bi se razumno Mala
zapraSivanja oCekivalo da ¢e ljudi ili imovina biti prisutni samo u

ograni¢enim vremenskim razdobljima kao dio
uobi€ajenog obrasca koristenja zemljista.

Osjetljivost ljudi = Lokacija na kojoj su izloZeni ljudi i radnici tokom
na zdravstvene odredenog perioda Mala
efekte PM1o = Udaljenost od izvora je preko 600 m

= Mjesto s lokalnom oznakom na kojem mogu uticati
taloZenja praSine

= Potencijalni ekoloski receptori nalaze se preko 600
m

Osjetljivost
receptora na
ekoloske efekte

Mala

4.1.2. Uticaji u toku rada

U toku rada hidroenergetskog objekta HE Bile¢a nece dolaziti do emisija koje bi mogle da
naruSe kvalitet vazduha na lokaciji i okolini. HE BileCa je objekat koji iskoriS¢ava
hidroenegretski potencijal vode koja se postojeCim, izgradenim tunelom prevodi iz FatniCkog
polja u akumulaciju Bile¢a, sto znaCi da izgradnjom HE Bile¢a nece doéi do formiranja
akumulacije. Jedini uticaj na kvalitet vazduha u toku rada ¢e biti emisije iz vozila koja ¢e
saobracati na lokaciji.

3 Institut za upravljanje kvalitetom zraka Smjernice za procjenu koli¢ine prasine koja nastaje kod rugenja i izgradnije,
verzija 2.2. dostupno na
https://iagm.co.uk/wp-content/uploads/2013/02/Construction-Dust-Guidance-Jan-2024.pdf
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Protok vozila ka objektu zbog odrzavanja i eksploatacije ¢e biti minimalan, pa tako i emisije iz
ovih vozila neée biti znac¢ajne. lako ¢e se kao rezervni izvori energije u objektima koristiti dizel-
agregati, smatra se da to nima znacajan uticaj na ukupan kvalitet vazduha, jer ¢e se Koristiti
samo u izuzetnim okolnostima i u kratkom vremenskom periodu. Osim navedenih, ne postoje
znacajne emisije gasova u fazi rada hidroelektrane.

Na osnovu odsustva otpada, hidroelektrane se ubrajaju u Ciste i obnovljive izvore energije.
Prije dvadesetak godina, sa razvojem mjerenja ugljeni¢nih otisaka Covjekove delatnosti,
zapocelo je preispitivanje ugljeni¢nog bilansa rada hidroelektrana. Mada je broj istrazivanja
koja se bave tom oblasc¢u, posebno onih dugoro¢nih, relativno mali, a zaklju€ci su Cesto
uzajamno protivreni, smatra se da u proizvodnji elektricne energije hidroelektrane ne
oslobadaju ugljendioksid.

Ugljeniéni otisci vezani za hidroelektri€énu energiju potiCu od procesa izgradnje i eventualnog
uklanjanja brana, posebno betonskih brana. UgljeniCni otisci koje ostavlja proizvodnja i
transport betona pri podizanju velikih brana su veliki; sama

proizvodnja cementa oslobada veliku koli¢inu CO, u atmosferu i industrija cementa spada u
tri glavna producenta COy; sinterovanje kreCnjaka i gline na 1.500 °C pri proizvodniji rortland
cementa do 2001. godine doprinelo je 7% u globalnoj antropogenoj emisiji CO,. Medutim,
radni vijek dobro odrzavanih hidroelektrana moze premasiti 100 godina, tako da se inicijalna
emisija CO, ponistava potonjom proizvodnjom struje bez oslobadanja ugljenika.

U sustini, ugljeni¢ni otisak jedne akumulacije, odnosno hidroelektrane koja je na njemu
postavljena, zavisi od tipa i veliCine brane, stepena ¢&iS¢enja budu¢e akumulacione kotline,
morfometrije akumulacije i podneblja u kojem se akumulacija nalazi.

Izgradnjom betonskih brana emituje se vec¢a koli¢ina CO, nego pri izgradnji nasutih, a veli€ina
ugljieni¢nih otisaka upravno je srazmjerna veli€ini brane. Ako se poslije podizanja brane, iz
akumulacionog prostora ne uklone prvi horizont zemljista i vegetacija, organska jedinjenja iz
humusa, trava i drvece potoplieni u vodi pocinju polako da se razlazu, oslobadajudi
ugljendioksid koji je u procesu fotosinteze bio deponovan stolje¢ima.

Ugljeni¢ni otisci hidroelektrana kao ekvivalenti proizvedene elektricne energije prikazani su u
Tabeli 18.
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Tabela 18. Ugljenicni otisci energegetskih objekata u odnosu na proizvodnju elektricne energije

Ekvivalentni ugljeni¢ni otisak,

Vrsta elektrane COz2 (g/kWh)

min maks
Proto¢ne elektrane 5 14
Velike hidroelektrane u suvim oblastima 27
Velike hidroelektrane u umjerenim oblastima 10 30
Hidroelektrane u moc€varnim oblastima i tropima 230 2150
Termoelektrane na prirodni gas 270 900
Termoelektrane na ugal 630 1630

HE Bilecéa je proto¢na elektrana, bez akumulacije, koja koristi hidroenergetski potencijal vode
koja se postojecim tunelom prevodi iz FatniCkog polja u akumulaciju Bileca.

Instalisana snaga HE Bile¢a je 32 MW sa projektovanom godi$njom proizvodnjom od 121,6
GWh. Prema literarnim podacima, kada se ugalj koristi kao energent u proizvodnji elektriéne
energije, emisja CO; u odnosu na kWh proizvedene energije krece se od 800 - 1200 g
CO2/kWh, u zavisnosti od vrste uglja. Najbliza termoelektrana predmetnoj lokaciji nalazi se u
Gacku. TE Gacko koristi lignit kao energent u proizvodnji elektricne enrgije. Sa obzirom na
vrstu enregenta o¢ekivana emisija CO, po kWh u TE Gacko iznosi cca 1100 g CO2/kWh. Sa
obzirom na projektovanu godisnju proizvodnju od 121,6 GWh, radom HE Bile¢a smanji¢e se
emisija CO, za 138.600 tona CO; na godiSnjem nivou, u odnosu kada bi se ista koli€ina
energije proizvodila u TE Gacko.

Tabela u nastavku daje sazetak uticaja i procjenu njihovog znacaja.

Tabela 19. SaZetak uticaja na kvalitet vazduha i procjena njihovog znacaja
Procjena Znacaj (prije mjera

Faza Vrsta uticaja Negativan/ | Jacina Osijetljivost S L !
uticaja ublaZzavanja)

Pozitivan

Kvalitet vazduha

Smanjenje

kvaliteta

vazduha zbog:

= Emisija
gradevinske
prasine

= Emisija
izduvnih
gasova iz
procesa
sagorijevanja
u
generatorima
i drugoj
gradevinskoj
opremi/
vozilima.

Izgranja Negativan Umjerena Niska Umijeren Znacajan

Smanjenje
Koristenje kvaliteta Negativan Niska Niska Zanemariv = Beznacajan
vazduha zbog:
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Procjena Znacaj (prije mjera

Faza Vrsta uticaja Negativan/ | Jacina Osijetljivost o ; !
uticaja ublazavanja)

Pozitivan

» Emisijaiz

izduvnih

gasova iz

vozila koja

saobracati na

lokaciji u toku

redovnog

rada HE

4.2. UTICAJI NA KVALITET POVRSINSKIH | PODZEMNIH VODA
4.2.1. Uticaji u toku izgradnje

U toku izvodenja radova pri izgradnji objekata u sklopu planiranog hidroenergetskog objekta,
moze doci do priviemenog i trajnog zagadivanja povrsinskih i podzemnih voda. Pri izvodenju
gradevinskih radova postoji odredeni broj aktivnosti, koje mogu prouzrokovati negativne
posljedice na kvalitet voda.

U tom pogledu najveéu opasnost predstavljaju:

e Gradevinski radovi na izgradnji objekata (izvodenje sekundarne obloge tunela,
injecioni radovi, izgradnja izlazne gradevine na obali akumulacije, duboki iskopi,
uniStavanje i skidanje prirodnog pokrovnog sloja, i drugo). Na taj na¢in moguce je
privriemeno zagadenje vode, mogucéi su poremecaji prirodnih pravaca prihranjivanja, a
ujedno skidanjem pokrovnog sloja i stvaranjem novih slivnih povr§ina zamucéena ili na
drugi nadin onecis¢ena voda brzo se drenira u podzemlje.

o Gradevinske masine - potencijalna opasnost od prosipanja ili incidentnih izlijevanja
nafte i naftnih derivata, odbacivanje motornih ulja i sli¢nog otpada.

¢ Nekontrolirano deponovanje iskopanog materijala, u blizini akumulacije Bileca.

o Koristenje neprikladnih materijala za gradenje.

¢ Nekontrolisana odvodnja sanitarnih voda na mjestima baza za smjestaj radnika, gdje
su moguéa manja zagadivanja od procesa pripreme hrane, kao i sanitarnih ¢vorova.

Za vreme izgradnje HE, potencijalni uticaji ukljucuju:

e zamucenje vode akumulacije Bileca prilikom izvodenja radova na izlaznoj gradevini,

e povecan rizik lokalnog zagadenja vode tokom izvodenja gradevinsih radova na
sekundarnoj oblozi tunela $to uklju€uje i izvodenje iinjekcionih radova,

e povecan rizik lokalnog zagadenja vode usljed koriS¢enja gradevinskih mas$ina pored
obale akumulacije,

e povecan rizik lokalnog zagadenja vode usljed ekscesnog ispustanja zagadujucih
materija u akumulaciju ili podzemilje,

e povecan rizik lokalnog zagadenja vode usled deponovanja gradevinskog materijala na
obali akumulacije,

e privremeni gubitak vegetacije u zoni radova i povecana erozija i

e odlaganje Cvrstog otpada i emisija otpadnih voda i posljedicno povecan rizik od
zagadenja voda.

( %I Institut za gradevinarstvo “IG” d.o.o. Banja Luka 57
Nauéno-straZivacki institut



Separat o prekograni¢nom uticaju prema ESPOO konvenciji za projekat izgradnje HE Bile¢a

U toku izvodenja radova nece dolaziti do izmjene rezima rada postojeceg dovodnog tunela,
kao ni brane i akumulacije, pa se na osnovu toga ne mogu ocekivati bilo kakvi uticaji na
postoje¢i rezim voda. Radovi ¢e minimalno da obuhvate i obalu akumulacije, za vrijeme
izvodenja odvodne vade HE, ali bez zahtjeva za promjenu reZima voda. Generalno, znacéaj
uticaja izvodenja gradevinskih radova na rezim i kvalitet voda se ocjenjuje kao uticaj bez
znacaja.

4.2.2. Uticaji u toku koristenja

U toku rada HE Bile¢a ni na koji nacin nece uticati neposredno na kvalitet vode u koji se
dovodnim tunelom prevodi iz Fatnickog polja u akumulaciju Bile¢a, odnosno nece doéi do
primjena nijednog od fizickih, fizikohemijskih, hemijskih, bioloskih i

mikrobioloSkih parametara vode.

Hidroelektrane ne pogordavaju kvalitet izlazne vode koji je u sustini isti kao kad voda ne prolazi
kroz turbine. Poznato je da prolazak vode kroz turbine i odvodnu vadu doprinosti boljoj
aerisanosti vode, povec¢anju rastvorenog kiseonika u vodi, a time i povecanju
samoprecid¢avajuéeg potencijala vodnog tijela. Zbog toga se uticaj HE na rezim i kvalitet vode
akumulacije Bile¢a u fazi rada ocjenjuje kao uticaj bez znacaja.

U toku redovnog rada HE nastajace sljedece vrste otpadnih voda:
e otpadne sanitarne vode
e otpadne vode sa vanjskih manipilativnih povrsina

Do zagadenje voda moze doci uslijed akcidentnih situacija kao $to je akcidentno iscurivanje
transformatorskog, izolacionog i turbinskog ulja. U slu€ajevima ispravnosti svih sistema
elektrane i postrojenja za prikuzpljanje i tretman otpadnih voda u toku normalnog rada
zagadenja voda ne bi trebalo biti.

Tabela 20. Sazetak uticaja na vode i procjena njihovog znacaja

Znacaj (prije
mjera
ublaZavanja)

Procjena
uticaja

Negativan/

Pozitivan Jacina Osjetljivost

Faza Vrsta uticaja
Voda
Smanijenje kvaliteta vode u
rije€nim sistemima zbog:
= povecan rizik lokalnog
zagadenja vode tokom
izvodenja gradevinsih
radova (izvodenje
sekundarne obloge
tunela, injecioni radovi,
duboki iskopi, unistavanje
i skidanje prirodnog
Izgradnja pokrovnog sloja, i drugo), = Negativan Umjerena = Umjerena Umjeren Znacajan
=  povecan rizik lokalnog
zagadenja vode usljed
koris¢enja gradevinskih
masina pored obale
akumulacije,
=  povecan rizik lokalnog
zagadenja vode usljed
ekscesnog ispustanja
zagadujuc¢ih materija u
akumulaciju ili podzemlje,
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Znacaj (prije
mjera
ublazavanja)

Procjena
uticaja

Negativan/

Faza Vrsta uticaja -
Pozitivan

Jacina Osjetljivost

= povecan rizik lokalnog
zagadenja vode usled
deponovanja
gradevinskog materijala
na obali akumulacije,

= privremeni gubitak
vegetacije u zoni radova i
povecéana erozija i

= odlaganje évrstog otpada
i emisja otpadnih voda i
posljedi¢no povecan rizik
od zagadenja voda.

U toku rada HE nastajace
sljedece vrste otpadnih voda:
Rad » otpadne sanitarne vode Negativan Umjerena = Umjerena Zanemariv = Znaéajan
e otpadne vode sa vanjskih
manipilativnih povrsina

4.3. UTICAJI NA NIVO BUKE
Procjena uticaja buke zasnovana je na sljedeéim ¢injenicama:

Lokacija na kojoj je planirana izgradnja objekata u skipu HE Bile¢a spada u podrucje (zona)
IV - Podruéja mjeSovite namjene, odnosno podrucja vecinski poslovnhe namjene (poslovno-
stambena podrudja, trgovacko-stambena podrucja) i podrucja neposredno uz magistralne i
glavne gradske saobracajnice, u skladu sa Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima intenziteta
buke (,Sluzbeni glasnik Republike Srpske* br. 2/23).

U neposrednoj blizini lokacije nema komercijalnih i stambenih objekata (najblizi stambeni
objekti su udaljeni preko 600 m, i zaklonjeni su uzvisenjem izmedu njih i lokacije, na
udaljenopsti od 100 metara nalazi se restoran koji nije stalno otvoren ve¢ povremeno u
sezoni).

Nulti monitoring buke pokazao je da grani¢ne vrijednosti za nivo vanjske buke definisane za
zvuénu zonu IV nisu prekoraCene kako je definisano Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima
intenziteta buke (,Sluzbeni glasnik Republike Srpske® br. 2/23).

4.3.1. Uticaji u toku izgradnje

U fazi izgradnje glavni uzroci potencijalnog negativnog uticaja buke su:
e priroda gradevinskih radova i
e prisustvo gradevinskih masina na gradilitu.

Povecanje buke se moze o€ekivati u toku faze izgradnje objekta, kao i usled kretanja
gradevinskih masina na samom mjestu izgradnje i transporta materijala i opreme.

Izvori buke ¢e uglavnom biti lokalnog karaktera, a uklju€uju sljedece aktivnosti:
e transport i saobracaj,
o iskop koris¢enjem gradevinskih masina,
o koriséenje gradevinskih masina i
e betonski radovi (ugradnja betona).
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Efekti povecanja nivoa buke uglavnom zavise od udaljenosti od izvora buke, intenziteta buke
na mjestu nastanka, trajanja radova, vremena radova i prirode primjenjenih mjera za ublazenje
buke.

Dva glavna zabrinjavajuc¢a receptora su ljudski receptori“ koji ukljuCuju radnike na licu mjesta,
lokalne stanovnike i korisnike okolne infrastrukture i ,ekoloSki receptori“ koji se odnose na
osjetljivu faunu uznemirenu povecanjem buke i vibracija.

Na samom gradilis§tu buka moze:

e ometati govornu komunikaciju i komunikaciju putem uredaja (buka iznad 65 dB
smanjuje mogucnost odrZzavanja govorne komunikacije na udaljenosti manjoj od 1
metra i pogorsava telefonsku komunikaciju),

e smanijiti radne sposobnosti, produktivnosti i koncentracije zbog dugotrajne izlozenosti
jakoj buci,

o OStetiti sluh.

U podrucju uticaja projekta, pojatana buka moze dovesti do psihickog umora uz smanjeni
raspon paznje i osje¢aj nelagodnosti. Generalno se smatra da je uticaj buke ograni¢en na
udaljenost od oko 200 m u odnosu na izvor buke. U tom smislu, procjena uticaja je ograni¢ena
na okruzenje unutar ove udaljenosti od mjesta aktivnosti, na osnovu Cega je utvrden
potencijalni rizik od Stetnog uticaja buke kao nizak.

Na osnovu tipi€nih nivoa buke gradevinskih masina, porast nivoa buke na gradiliStu moze biti
i do izmedu Leq 80-90dB, u zavisnosti od broja maSina koje rade istovremeno i vrsti izvedenih
radova. Nivo zvuka kod operatera moZze varirati od 85db(A) do 110 db(A), u zavisnosti od vrste
masine kojom upravlja®. Udarna oprema (poput zabijaca stubova, pneumatskog ceki¢a)
predstavlja najvecu opasnost od buke za operatere i radnike u blizini, dok oprema za
premjestanje zemlje (poput buldozera, kamiona, finiSera itd.) izlaZe veci broj radnika opasnosti
od buke. Za radnike na licu mjesta vazno je imati zastitnu opremu i provoditi mjere zastite na
radu (rotacija posla, planiranje aktivnosti, raspored radova itd.) koje ¢e ih zastititi od negativnih
uticaja dugotrajne izlozenosti buci.

Efekti vezani za povec¢anje nivoa buke uslied dodatnog saobracaja za potrebe izgradnje
objekata se konvencionalno procjenjuje na osnovu povecanja postojeceg nivoa saobracaja.
Imajuci u vidu dinamiku izgradnje ovog tipa objekata, moze se pretpostaviti da ¢e u toku
izgradnje objekata, u najnepovoljnijem slu€aju, biti oko 50 dodatnih prolaza kamiona ili drugih
vozila u toku jednog dana. Zbog toga se uticaj ocjenjuje kao umjereno negativan.

Sto se tite stanovnika u podrugju izvodenja, u sluéaju HE ,Bileéa“ ne postoje
subjekti/domacinstava u krugu od 200 m, na osnovu ¢ega se zaklju€uje da postoji nizak rizik
od ugrozavanja bukom. Buka opada s udaljenosti od izvora, pa se moze pretpostaviti nece
biti negativnog uticaja na stanovnistvo. Udvostru€enje udaljenosti od izvora buke snizava nivo
buke za 6dB. Rasporedivanje radova, ograniCavanje brzine kretanja na gradilistu i
transportnim putevima, odgovaraju¢e postavljanje/obuzdavanje buCne opreme kao i
odgovarajuce planiranje bucnih radova mogu umanijiti uticaj na okolinu.

4 Fond za zastitu zdravlja i sigurnosti radnika Sjeverne Amerike, Kontrolisanje buke na gradilistima,
Vodi€, dostupan na https://www.lhsfna.org/LHSENA/assets/File/bpguide%202014.pdf
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4.3.2. Uticaji u toku koristenja

Moze se ocCekivati da ¢e u fazi eksploatacije planirana HE imati krajnje ograni¢en uticaj na
nivo buke u neposrednoj blizini objekata.

U fazi rada HE, glavni uzrok pove¢anog nivoa buke je:

— rad turbina,generatora i druge opreme u sklopu HE
— saobracanje motornih vozila u toku redovnog rada i odrzavanja.

Oprema koja se koristi u toku rada HE ¢&e biti smjeStana u zatvorenim objektima i njen uticaj
na okolinu ¢e biti minimalan.

Protok vozila ka objektu zbog odrzavanja i eksploatacije ¢e biti minimalan, pa tako i emisije
buke iz ovih vozila neée biti zna€ajne.
Tabela u nastavku daje saZetak uticaja i procjenu njihovog znacaja.

Tabela 21. Sazetak uticaja buke i procjena njihovog znacaja

Znacaj (prije
mjera
ublazavanja)

Procjena
uticaja

Negativan/

Pozitivan Jacina Osijetljivost

Faza Vrsta uticaja

Buka i vibracija

Uticaj na
radnike i
stanovnike od
povecanog
nivoa buke
tokom
gradevinskih
radova

Izgradnja Negativan Umjerena = Niska Umijeren Znacajan

Emisija buke u

Rad toku rada HE

Negativan Niska Niska Nizak Beznacajan

4.4. UTICAJI NA FLORU | FAUNU
4.4.1. Uticaji na floru

Uticaji u toku izgradnje

Radovi tokom faze izgradnje imace direktne (oSteéenje, gubitak) i indirektne (emisija) utjecaje
na vrste biljaka identifikovane u projektnom podrucju. Faza izgradnje uklju€uje uklanjanje
vegetacije i CiS¢enje vrsta flore u okviru radova na pripremi gradilista. FiziCko uklanjanje
vegetacije smatra se negativnim uticajem i on ¢e biti trajan za projektno podrudje. Posto se
radi o zemljiStu male bonitetne klase (stijenska masa VI i VIl kategorije, sa vrlo malo humusa)
ovaj uticaj nema veliki znacaj.

Na predmetnoj lokaciji i okolini uglavhom dominira oskudna vegetacija, nisko rastinje, pa se
oCekuje umjerena jacCina i mala osjetljivost receptora. Uticaj se smatra umjerenim i niskim zbog
toga Sto Ce se izgradnja izvoditi na ograni€¢enom prostoru na kojem nema znacajne vegetacije
i ve€ postoje izgradeni objekti koji ¢e biti dio planirane hidroelektrane.

Terenskim istrazivanjima na lokaciji gdje se planira izgradnja predmetne hidroelektrane nisu
identifikovane vrste koje se nalaze na Crvenoj listi zastiCenih vrsta flore i faune Republike
Srpske (,Sluzbeni glasnik RS* br. 124/12), tako da zasti¢ene, rijetke i reliktne vrste nece biti
ugrozene uticajima prasine, buke i vibracija prilikom izvodenja gradevinskih radova.
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Gradevinski radovi mogu privremeno uticati na vrste biljaka u tom podrucju, a rad teskih
masina tokom faze izgradnje moze dovesti do zapraSivanja biljaka. To moze dovesti do
zacCeplienja i oSte¢enja stoma, zasjenjivanja i abrazije povrsine lista do sloja kutikule. Uticaiji
tokom faze izgradnje su stoga ocjenjeni kao negativni. Vecina prisutnih vrsta u okolini lokacije
smatra se otpornom na intenzivan antropogeni pritisak. Sumarno, o¢ekuje se umjerena jacina
i niska osjetljivost receptora. Uticaj zemljanih radova na biljne vrste u okolnom podrucju smatra
se niskim i beznacajnim.

Uticaji u toku rada hidroelektrane

Ocekuju se neznatni direktni uticaji na floru tokom faze rada hidroelektrane, a mogu se javiti
u vidu hemijskog zagadenja uzrokovanog saobra¢anjem vozila na lokaciji. Uticaj se smatra
negativnim i uglavnom dovodi do trajne promjene, ali je veoma malog obima i frekvencije, pa
se stoga procjenjuje i mala ja€ina uticaja. Okolinu lokacije €ini nisko rastinje pa je osjetljivost
receptora obzirom na ovaj uticaj slaba. Uticaj se smatra zanemarivim i beznacajnim.

Sazetak procjene uticaja prikazan je u tabeli u nastavku.

Tabela 22. Sazetak procjene uticaja na vegetaciju i floru i njihov znacaj

Znacaj (prije
mjera
ublaZavanja)

Negativan/
Pozitivan

Procjena

Faza Vrsta uticaja S
uticaja

Jacina Osjetljivost

Vegetacija i flora

= Uklanjanje
vegetacije i
uklanjanje
vrsta flore u
fazi pripreme
gradilista i
tokom
izvodenja
gradevinskih
radova

= ZapraSivanje
obliznjih vrsta
flore zbog
izvodenja
gradevinskih
radova

= Hemijsko
zagadenje
uzrokovano . . . . .

Rad . Negativan Niska Niska Zanemariv = BeznacCajan
saobracajem

vozila na
lokaciji

Negativan Umjerena Niska Nizak Beznacajan

Izgradnja

Negativan Niska Umjerena Nizak Beznacajan

I Institut za gradevinarstvo “IG” d.o.o. Banja Luka 62

NauénostraZivacki institut



Separat o prekograni¢nom uticaju prema ESPOO konvenciji za projekat izgradnje HE Bile¢a

4.4.2. Uticaji na faunu

Potreba da se istraze svi negativni uticaji koji su posljedica izgradnje planirane hidroelektrane
zahtjeva i istrazivanja moguéih negativnih uticaja u domenu faune. Ovi uticaji posljedica su
nekih ve¢ kvantifikovanih kriterijuma (buka, aerozagadenje, zagadenja voda i tla, zauzimanje
povrsina, pristupacnost i dr.) koji svoj uticaj izrazavaju u odnosu na postojeca stanista, ali su i
posliedica nekih specifi¢nih kriterijuma koji su svojstveni fauni odreéenog podrucja.

Za procjenu uticaja na faunu u toku realizacije predmetnog hidroenergetskog kompleksa uzete
su u obzir sljedece Cinjenice:

¢ dio objekata koji ¢e biti dio hidronergetskog kompleksa je ve¢ izgraden (kompezacioni
bazen i ulazna gradevina u Fatni¢kom polju, tunel Fatni¢ko polje — akumulacija Bilec¢a,
odvodni kanal, dio pristupnih saobracajnica)

e nece se izvoditi gradevinski radovi u Fatnickom polju,

¢ lokacija na kojoj ¢e se izvoditi radovi je Cepelica na kojoj su veé prisutni odredeni
antropogeni uticaji (prisustvo ljudi i objekata) Sto je uslovilo da na predmetnoj lokaciji
niti u blizoj okolini nema znac€ajnog prisustva zivotinjskih vrsta.

o terenskim istraZivanjima na lokaciji gdje se planira izgradnja predmetne hidroelektrane
nisu identifikovane vrste koje se nalaze na Crvenoj listi zasticenih vrsta flore i faune
Republike Srpske (,Sluzbeni glasnik RS* br. 124/12),

e u Siroj okolini lokacije je identifikovano prisustvo vrste koje se nalaze na Crvenoj listi
zasti¢enih vrsta flore Republike Srpske (,Sluzbeni glasnik RS* br. 124/12) — uglavnom
se radi o pticama, gmizavcima i insektima.

Uticaji u toku izgradnje

Uticaji na faunu posmatranog podrucja vezani su za zauzimanje povrsina, jer tada dolazi do
uniStavanja pojedinih staniSta. Svako zagadivanje zemljiSta, podzemnih i povrSinskih voda
odrazava se negativno i na faunu analiziranog podrudja.

U toku izgradnje hidroelektrane dolazi do modifikacije normalnog rezima funkcionisanja
podrucja izmjenom fiziCkih karakteristika prostora, transformacije zemljiSta izgradnjom
objekata i gradevinskom pripremom terena, a prisutni su i odredeni vidovi zagadivanja.

Nepropisno zbrinuti otpad predstavlja potencijalnu opasnost za Zivotinje (zapetljavanjem i
ozljedivanjem). Otpaci hrane na kojemu se sakupljaju predatori radi lako dostupne hrane te
gube urodeni strah od €ovjeka, predstavljaju potencijalnu opasnost za faunu koja boravi u
okolini lokacije.

Zemljani i ostali radovi pra¢eni bukom teskih strojeva i kretanjem ljudi uznemirice Zivotinje, pa
¢e one morati potraziti mirnija i sigurnija mjesta.

Najznacajniji uticaj u toku radova je uticaj od buke i vibracija kao posljedica izvodenja
gradevinskih radova. Obzirom da je u $iroj okolini lokaciji identifikovan vecéi broj razli€itih vrsta
ptica docCi ¢e do uznemiravanja istih. Medutim ovi uticaji su ograni€eni vremenski i prostorno i
nece imati negativan efekat na brojnost populacije pojedinih vrsta, koje ¢e privremeno potraziti
drugu lokaciju.

U toku izgradnje ne oCekuju se negativni uticaji na kvalitet vode u akumulaciji Bile¢a, a samim
time niti negativni uticaji na Zivotnjske vrste koje tu Zive.
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Uticaji u toku koriStenja hidroelektrane

Jo$ jednom istiCemo Cinjenicu da za potrebe rada HE Bile¢a neée doc¢i do formiranja
akumulacije niti prekidanja postojecih prirodnih povrSinskih tokova. Radi se o hidroelektrani
koja koristi hidroenergetski potencijal vode koja se postojecim tunelom prevodi iz Fatnickog
polja u akumulaciju Bile¢a. Sva koli¢ina vode koja se iz tunela Fatni¢ko polje — akumulacija
Bile¢a uzme za rad hidroelektrane ée se vratiti ponovo u akumulaciju Bile¢a bez uticaja na
kvalitet vode.

U toku rada hidroelektrane o€ekuju se neznatni direktni uticaji na zivotinjske vrste Cije je
staniSte u okolini lokacije, a kao posljedica buke i vibracija uzrokovanog saobracanjem vozila
na lokaciji. Uticaj se smatra negativnim, ali je veoma malog obima i frekvencije, pa se stoga
procjenjuje i mala ja€ina uticaja. U okolini lokacije identifikovane su odredene zivotinjske vrste,
uglavnom ptice, gmizavci pa je osjetljivost receptora obzirom na ovaj uticaj umjerena. Sa
obzirom na mali broj vozila koji ¢e dolaziti na lokaciju u toku rada HE uticaj se smatra
zanemarivim i beznacajnim.

Negativan uticaj se oCekuje i usljed svjetlosnog zagadenja na lokacji. Ovaj uticaj ¢e imati samo
rubni efekat pa se stoga procjenjuje i mala jacina uticaja. U okolini lokacije nisu identifikovane
osjetljive zivotinjske vrste, kao Sto su SiSmisi pa je osjetljivost receptora obzirom na ovaj uticaj
niska.

Do negativnih uticaja, prevenstvno na ihtiofaunu akumulacije Bile¢a, moze da dode u slucaju
akcidentnog iscurivanja transformatorskog, izolacionog i turbinskog ulja $to bi dovelo do
oneciS¢enja vode u akumulaciji i imalo Stetan uticaj na Zivotinjske i biljne vrste u akumulaciji.

Sazetak procjene uticaja prikazan je u tabeli u nastavku.

Tabela 23. SaZetak procjene uticaja na faunu i njihov znacaj

Faza

Fauna

Izgradnja

Vrsta uticaja

Ometanje  vrsta
faune zbog
poveéanog nivoa
buke, vibracija i
svietla u  zoni
gradevinskih
aktivnosti

Moguée ometanje
gnijezdallegla
vrsta Cija
osjetljivost varira u
zavisnosti od
godisnjeg doba
zbog
razmnozavanja,
perioda hranjenja
ili sezonskih
migracija
Potencijalni
fatalni ishodi ili
povrede vrsta
faune zbog
uklanjanja

Negativan/
Pozitivan

Negativan

Negativan

Negativan
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Jacina

Umjerena

Visoka

Umjerena

Osjetljivost

Umjerena

Umjerena

Umjerena

Procjena
uticaja

Umijeren

Umijeren

Nizak

Znacaj (prije mjera
ublazavanja)

Znacajan

Znacajan

Beznacajan
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Negativan/ Procjena | Znacaj (prije mjera

Faza Vrsta uticaja Poziti Jacina Osijetljivost S ; .
ozitivan uticaja ublazavanja)
vegetacije i
kretanja teSke
mehanizacije
= Uticaj buke i
vibracija  usljed ) . ) ) ..
kretanja vozila na Negativan Niska Umjerena Nizak Beznacajan
lokaciji
= Rubni efekat za . . . . o
Rad sivotinjske vrste Negativan Niska Umjerena Nizak Beznacajan
= Negativni utjecaji
svjetlosti na
osjetlive  vrste Negativan Niska Umjerena Nizak Beznacajan
faune kao Sto su
SiSmisi
4.5. UTICAJI NA METEOROLOSKE PARAMETRE I KLIMATSKE

KARAKTERISTIKE

Uticaj rada hidroenergetskih objekata na meteroloSke parametre i klimatske karakteristike
nekog podrucja vezan je iskljuCivo za formiranje akumulacije kao dijela hidroenergetskog
sistema. Uticaj nekog sistema (akumulacije) na promjene meteorolodkih parametara i
klimatskih karakteristika podrucja je kontinuirani uticaj koji zavisi od veliine sistema
(akumulacije), polozaja kao i od promjena na reljefu koje se mogu desiti pri izgradnji sistema.
Promjene u prostoru, ¢ak i manjih razmjera mogu izazvati poremecéaje u meteoroloskim
poljima. Srednja vrijednost na taj nacin izazvanih poremecaja, njihov vremenski rezim i
mehanizmi koji dovode do spomenutih poremecaja, obicno se u literaturi nazivaju
mikroklimom.

Kao $to je vec ranije navedeno, u sklopu HE Bile¢a ne¢e doci do formiranja akumulacije u
Fatni¢kom polju, ve¢ HE Bileca koristi hidroenergetski potencijal vode koja se provodi tunelom
Fatnicko polje — akumulacija Bileca.

Takode, izgradnjom i radom HE Bile¢a neée doc¢i do izmjene morfoloSkih uslova na lokaciji niti
u njenoj okolini u odnosu na postojece stanje, odnosno nece doc¢i do povecanja zapremine ni
povrsine akumulacije Bile¢a u odnosu na postojece stanje imajuci u vidu da vec¢ vrsi dovodenje
vode u akumulaciju Bile¢a preko postojeceg tunela Fatni¢ko polje — akumulacija Bileca.

Ukupna zapremina akumulacije Bile¢a je 1277.6x10° m3. Akumulacija Bile¢ca omogucava
godiSnje izravnavanje proticaja rijeke TrebiSnjice te se koliCinom vode koja se nalazi u
akumulaciji direktno upravlja preko HE Trebinje | odnosno brane Granarevo a sve u sklopu
sistema hidroelektrana na Trebisnici.

4.6. UTICAJI NA PRIRODNA DOBRA

Na oshovu uvida u Prostorni plan Republike Srpske do 2025. godine, i misljenja Zavoda za
zastitu kulturno-istorijskog i prirodnog nasljeda broj: 07/1.20,30/625-731/21 od 29.09.2021.
godine, utvrdeno je da na lokaciji buduce hidroelektrane ne postoje zasticena prirodna i
kulturno-istorijska dobra. Neposredno uz lokaciji na kojoj je planirana izgradnja HE Bile¢a
nalazi se BileCcko jezero sa okolinom koje je Prostornim planom planirano za stavljanje pod
zastitu u kategoriju Park prirode kategorija V u skladu sa IUCN Kklasifikacijom. Uvidom u
prostorni polozaj predmetne hidroelektrane utvrdeno je da se ona nalazi u rubnom dijelu
podrucja koje je planirano za zastitu.
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Na osnovu misljenja Zavoda za zastitu kulturno-istorijskog i prirodnog nasljeda i terenskim
obilaskom lokacije, utvrdeno je da na lokaciji buduée hidroelektrane ne postoje zasti¢ena
prirodna i kulturno-istorijska dobra, niti arheoloska nalazista.

4.6.1. Uticaji u toku izgradnje

Sa obzirom na blizinu Bile¢kog jezera u toku izvodenja gradevinskih radova mogu se ocekivati
sledeci negativni uticaji:
e zamucenje vode akumulacije Bileca prilikom izvodenja radova na izlaznoj gradevini,
e povecan rizik lokalnog zagadenja vode usljed koriS¢enja gradevinskih masina pored
obale akumulacije,
e povecan rizik lokalnog zagadenja vode usljed ekscesnog ispustanja zagadujucih
materija u akumulaciju ili podzemilje,
e povecan rizik lokalnog zagadenja vode usljed deponovanja gradevinskog materijala i
drugog otpada na obali akumulacije.

Kvantifikacija ovih uticaja zavisice prvenstveno od dinamike radova, odnosno brojnosti
mehanizacije i kamiona koji ¢e biti angazovani na izgradnji. Primjenom dobrih gradevinskih
praksi i savremenom metodologijom izvodenja radova ovi uticaji se mogu svesti u prihvatljive
granice na nacin da ne dode do pogor$anja vode u akumulaciji Bile¢a i samim time da se ne
narus$e ambijentalne, bioloSke i prirodne karakteristike podrucja koje ga svrstavaju u kategoriju
podruéja planiranog za zastitu.

4.6.2. Uticaji u toku koristenja

U toku rada HE Bileéa ni na koji nacin nece uticati neposredno na kvalitet vode u u akumulaciji
Bile¢a, odnosno necée doc¢i do primjena nijednog od fizi¢kih, fizikohemijskih, hemijskih,
bioloskih i mikrobioloSkih parametara vode.

Do zagadenje voda moZze doci uslijed akcidentnih situacija kao to je akcidentno iscurivanje
transformatorskog, izolacionog i turbinskog ulja. U slu€ajevima ispravnosti svih sistema
elektrane i postrojenja za prikupljanje i tretman otpadnih voda u toku normalnog rada
zagadenja voda ne bi trebalo biti.
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4.7. OPIS KUMULATIVNIH UTICAJA

Kumulativni uticaji nastaju zajednic¢kim djelovanjem vise razlicitih uticaja istovremeno. Analiza
kumulativnih uticaja je uradena u odnosu na postojece izvore zagadenja na predmetnoj lokaciji
i okolini kao i na postojece i planirane projekte u Sirem podrucju.

Podaci za analizu su prikuplieni iz dostupnih prostornih planova i drugih relevantnih
dokumenata i informacija, u cilju identifikovanja postojeCih zagadivaCa i planiranih
hidroenergetskih projekata u Sirem podrucju. Takode, koristene su informacije prikupljene
tokom terenskih obilazaka. Tabela br. 24 daje pregled postojecih zagadivaca i planiranih
projekata, i moguce uticaje koji se mogu ocekivati od njihovog rada/postojanja.

Tabela 24. Postojedi i planirani objekti i projekti i mogudi uticaji
Postojeca i planirana infrastruktura/ Moguéi uticaji postojece i planirane
projekti u projektnom podruéju infrastrukture / projekti u operativnoj fazi

Postojeci magistrani put M20 Trebinje - Bile¢a | Emisija buke, emisija u vazduh

Izgradnja HE Dabar i planirani objekti u Emisija buke, emisija u vazduh, koristenje voda,
sistemu Gornji Horizonti stvaranje otpada

Tabela br. 25 predstavlja sazetak identifikovanih vrijednosnih okolinskih i drustvenih
komponenti koji imaju potencijal da zajedno sa planiranim projektom HE Bile¢a proizvode
elemente kumulativnih uticaja.

Tabela 25. Identifikovane kljuéne okolinske i drustvene komponente

Fizicke Bioloske Drustvene

Kvalitet vazduha Koristenje voda Zdravlje i sigurnost zajednice
Proizvodanja otpada Privlaénost (pejsaz i vizualno)
Buka

Kvalitet vode
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Tokom faze izgradnje HE Bileca ne oCekuje se da ¢e u blizoj okolini lokacije, do¢i do izgradnje drugog infrastruktirnog, energetskog ili drugog
objekta. Trenutno se izvode radovi na izgradnji HE Dabar, koja je jedan od objekata planiranih u sistemu Gornji horizinti. Lokacija na kojoj se
izvode radovi je udaljena prko 25 km od lokacije na kojoj je planirana izgradnja HE Bile¢a. Ne oCekuje da ¢ée se radovi na ova dva
hidronenergetska objekta izvoditi u isto vrijeme, ali i u slu€aju da se to desi ne¢e doc¢i do kumulativnih uticaja u toku izgradnje zbog velike
udaljenosti lokacija na kojima se grade objekti. Takode je znagajan podatak da su svi objekti u sklopu HE Bile¢a u Fatni¢kom polju ve¢ izgradeni
kao i kanal kroz Fatni¢ko polje.

Tabela u nastavku daje sazetak identifikovanih kumulativnih uticaja tokom faze izgradnje.

Tabela 26. SazZetak kumulativnih uticaja u toku izgradnje i njihova procjena

Procjena kumulativnog uticaja

Znacajl Procjena
uticaja

Okoloinska i drustvena

komponenta Uticaj

Opis kumulativnih uticaja Velicina Osijetljivost
Kumulativni uticaji na vazduh koji poti€u od izgradnje
hidroelektrane uoceni su zajedno sa emisijama u zrak sa
postojec¢eg magistralnog puta Trebinje — Bile¢a.

Dominantna vrsta emisija iz gradevinskih aktivnosti je
prasina. Medutim, dominantne vrste emisija sa postojeceg
magistralnog puta su izduvni gasovi. Pa ipak, kumulativni
uticaji se uglavnom mogu uoditi od emisija ugljen dioksida,
azot dioksida i PMzs.

Gradevinski radovi su vremenski ogranieni, a uticaji
priviemeni. Glavni uticaj povezan je s emisijom prasine.

S druge strane, sadasnji kvalitet vazduha na predmetnom
podruju je na visokom nivou. Imaju¢i na umu da su
gradevinski radovi vremenski ograni€eni a uticaji privremeni,
ovaj uticaj je procijenjen kao Nizak.

U toku gradevinskih aktivnosti pojavi¢e se zna€ajna koli¢ina
gradevinskog otpada. Medutim ovaj uticaj nece biti poja¢an
sa drugim uticajima obziorm da se ne oc¢ekuje istovremno
izvodenje radova u okolini lokacije.

Kumulativni uticaj se takode ocCekuje od proizvodnje
komunalnog otpada i drugih posebnih kategorija otpada
kojim upravljaju licencirani operateri i koji se odlaze ili na
lokallnim deponijama ili se odlazu na odgovarajuci nacin
(posebne kategorije otpada).

Ne olekuje se znaajno povecanje koli¢ine komunalnog
otpada u odnosu na postojecée stanje.

Emisija praSine,
Emisija otpadnih
gasova iz vozila

Kvalitet vazduha Umijeren Niska Nizak/Beznacajan

Produkcija otpada i

. Zanemariva
odlaganje

Proizvodnja otpada Zanemariva Zanemariv/ Beznacajan

Povecanje emisije
buke; ovo ¢e biti
privremeno i

Buka

Tokom faze izgradnje, emisije buke ¢e se povecati, medutim,
to ¢e biti priviemeno i ograni¢eno na periode tokom dana jer
se gradevinske aktivnosti odvijaju tokom dana. Buka ¢e se

Umijeren

Niska Nizak/Beznacajan
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Okoloinska i drustvena

komponenta Uticaj

ograni¢eno na
periode tokom dana
jer se gradevinske
aktivnosti

Kvalitet vode i ekologija = Uticaj na kvalitet vode
voda akumulacije Bile¢a

Ogranicen pristup

Transport i pristup tokom gradevinskih
radova

Zdravlje i sigurnost Uticaj na lokalne

zajednice stanovnike
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emitovati iz gradevinskih vozila i masina kao i iskopavanja i
miniranja (miniranje se ne predvida i koristice se kao zadnja
mogucénost).

Medutim, predmetno podrucje nije optere¢eno bukom.
Uzimajuéi u obzir odvijanje saobraéaja na postojeCem
magistralnom putu, odnosno emisiju buke sa istog, nece dodi
do znacajnih kumulativnih uticaja koji bi znacajno povecali
emisiju buke u odnosu na onu koja se ocekuje u toku
izgradnje.

Uticaji na kvalitet vode i ekologiju voda zbog gradevinskih
radova su moguci u slucaju velikih nesreca, kao Sto su
izlijevanje ulja iz mehanizacije na gradilistu kao i
nekontrolisanog ispustanje otpadnih voda iz kampa, i direktni
gradevinski radovi na obali akumulacije.

Kumulativni  uticaji na kvalitet vode od izgradnje
hidroelektrane, posmatrano na postojece uticaje su niski jer
u okolini lokacije nema vecih stambenih naselja, niti
privrednih i industrijskih objekata koji emituju otpadne vode.
Loacija na koje ¢e se graditi se nalazi veoma blizu postojeceg
magistralnog puta. Do lokacije ve¢ postoji djelimi¢no izveden
pristupni put. Prilikom izvodenja radova osim magistralnog
puta i pristupnog puta necée se koristiti drugi lokalni putevi. U
toku izvodenja radov ¢e neznato biti pove¢ana frekvencija
saobracaja na postojecem magistralnmom putu u odnosu na
sadadnje stanje.

U okolini predmetne lokacije nema vecih naselja niti boravi
vecdi broj ljudi. Uticaji u toku izgradnje zajedno sa postoje¢emi
uticajima nece dovesti do kumulativnih uticaja koji bi ugrozili
zdravlje stanovnistva.

Procjena kumulativnog uticaja
Znacajl Procjena

Veli¢ina Osjetljivost L
uticaja
Niska Niska Nizak/Beznacajan
Umjerena Niska Zanemariv/ Beznacajan
Umjerena Niska Zanemariv/Beznacajan
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U operativnoj fazi HE BileCa, analiziran je uticaj HE BileCa u sistemu Gornji horizonti, odnosno koliko HE Bile¢a doprinosi kumulativno u odnosu
na druge hidroenergetske objekte koji su planirani ili se grade u sistemu Gorniji horizonti ka i u odnosu na postojece objekte u okolini lokacije.

Tabela 27. SaZetak kumulativnih uticaja u fazi rada hidroelektrane

Okoloinska i drustvena .

Uticaj

komponenta

Izduvni gasovi iz vozila
¢e imati negativni

uticaj na kvalitet zraka

Kvalitet vazduha

Prikupljanje otpada i

Proizvodnja otpada odlaganje

Povecéan nivo buke
usljed rada
hidroelektrane

Buka

Moguéi uticaj na
kvalitet vode
akumulacije Bileca
Zahvatanje i
prevodenje voda u
sistemu Gornjih
horizonata

Kvalitet vode i koriStnje
voda

Opis kumulativnih uticaja

Prilikom rada hidroelektrane frekvencija vozila koja su vezana
za sam rad hidroelektrane (dolazak radnika i odrzavanje) je
neznatan u odnosu na frekvenciju vozila na postojeCem
magistranom putu.

U operativnoj fazi, male kolicine komunalnog i posebnih
kategorija otpada ce biti proizvedene na lokaciji objekta zbog
aktivnosti prisustva radnika i poslova redovnog odrzavanja
hidroelektrane.

Kumulativni uticaj se moze ocekivati u vezi sa drugom
infrastrukturom i naseljima u projektnom podrucju €iji korisnici
takode proizvode komunalni otpad i druge posebne kategorije
otpada. Budu¢i da se koli¢ina otpada ne smatra prevelikom
ovaj uticaj se takode smatra beznacajnim.

Nivo buke ¢e biti povec¢an u poredenju sa sadasnjim stanjem
usljed rada hidroelektrane. Obzirom da se tokom rada
hidroelektrane ne o€ekuje znac¢ajna emsija buke u okolinu
ovaj uticaj se smatra beznacajnim

U toku rada HE Bile¢a ni na koji nacin nece uticati
neposredno na kvalitet vode u koji se dovodnim tunelom
prevodi iz FatniCkog polja u akumulaciju Bile¢a, odnosno
nece doc¢i do primjena nijednog od fizi¢kih, fizikohemijskih,
hemijskih, bioloSkih i mikrobiolodkih parametara vode.

U skladu sa navednim tokom rada HE nece doc¢i do
povecéanja postojecih uticaja koji se ogledaju kroz zagadenje
koje uzrokuje povrsinsko oticanje sa postoje¢eg magistralnog
puta kao i izlijevanje komunalnih otpadnih voda iz kuéa
direktno u povrsinske vodotoke.

Visenamjenski sistem Gornjih Horizonata obuhvata veliki broj
objekata lociranih na razmatranim kraskim poljima sa
osnovnim cillem da se dio raspolozivih voda na njima prebaci
u postoje¢u akumulaciju Bileca.

Ove dodatne koli¢ine voda imaju znac¢ajan uticaj na Donje
Horizonte ¢ime se ostvaruju veliki energetski efekti.

Velicina

Zanemariva

Zanemariva

Zanemariva

Niska

Osjetljivost

Zanemariva

Zanemariva

Zanemariva

Umjerena

Procjena kumulativnog uticaja

Znacajl Procjena
uticaja

Zanemariv/Beznacajan

Zanemariv/Beznacajan

Zanemariv/Beznacajan

Nizak
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Procjena kumulativnog uticaja
Znacajl Procjena
uticaja

Okoloinska i drustvena

Uticaj Opis kumulativnih uticaja
komponenta

Velicina Osjetljivost
Postojec¢a energetska infrastruktura predstavlja
ograniCavaju¢i faktor za punu realizaciju dodatnih
energetskih efekata i podrazumjeva da se izgradnjom Gornjih
Horizonata moraju paralelno realizovati dodatni energetski
kapaciteti na Donjim Horizontima.

Sistem Gornji Horizonti, obuhvata u konacnoj etapi,
koriS¢éenje voda na pravcu Gatacko polje - rijeka Zalomka -
Nevesinjsko polje - Dabarsko polje - Fatnicko polje
akumulacija - Bileca. Sve vode sistema dovedene u
akumulacioni bazen Bile¢a, mogu se na daljem padu od 400
m energetski koristiti do mora, preko vec¢ izgradenih
hidroelektrana HE Trebinje |, HE Trebinje II, HE Dubrovnik i
RHE Capljina, koje su sukcesivno ulazile u pogon pogevsi od
1965. (HE Dubrovnik), 1968. (HE Trebinje 1), 1979. (PHE
Capljina) do 1981. (HE Trebinje I1).

Preostale tri planirane hidrolektrane pripadaju podsistemu
Gornji Horizonti i to:

. HE Nevesinje (60MW),
. HE Dabar (160MW),
. HE Bilec¢a (32MW).

Kao prva stepenica Gornjih Horizonata planirana je HE
,Nevesinje". Druga stepenica je HE Dabar locirana na
sjevernom obodu Dabarskog polja, je hidroelektrana koja je
u izgradnji. Vode koje dolaze sa HE Dabar zajedno sa
prirodnim vodama Dabarskog polja prevodile bi se kanalom,
a zatim tunelom Dabar Fatnica (ovaj tunel je ve¢ probijen) u
Fatnicko polje, i dalje zajedno sa prirodnim vodama Fatni¢kog
polja tunelom Fatnica akumulacija "Bile¢a" (i ovaj tunel je
probijen) preko HE Bileéa u postojecu akumulacija "Bile¢a".

Hidroelektrane koje C&ine sistem Gornji Horizonti su bile
predmet tehni¢ke dokumentacije koja je radena u drugoj
polovini proSlog vijeka. Izmedu ostalog osamdesetih godina
su uradeni Idejni projekti za skoro sve objekte. Na pocetku
dvadesetprvog vijeka, javila se potreba za aktuelizacijom
reSenja hidroelektrana Nevesinje, Dabar i Bileca.
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Okoloinska i drustvena

komponenta Utica)

I Institut za gradevinarstvo “IG” d.o.o0. Banja Luka

Naucno-straZivacki institut

Opis kumulativnih uticaja

2014. godine je uraden Glavni projekat HE Dabar (Institut
JJaroslav Cerni“ i Stucky), a na osnovu Aktuelizacije i
novelacije  osnova glavnog projekta HE  Dabar
(Energoprojekt, 2011.).

U Glavnom projektu HE Dabar su odredeni svi parametri
relevanti za upravljanje vodnim rezimom Gornjih
horizonata.

Prakti¢no jedini zna€ajan uticaj koji hidroelektrane mogu da
imaju odnosi se ha vodna tijela iz kojih dobijaju vodu, ¢ime
posredno djeluju i na okolne ekosisteme. Uticaj se zasniva na
odnosu koli¢ine vode koja se koristi za rad turbina i koli¢ine
vode kojom raspolazu vodna tijela. Usvojenim konceptom
Gornjih Horizonata predvideno je prevodenje dijela voda
Nevesinjskog i Dabarskog polja, koje pripadaju slivovoma
Bune, Bunice i Bregave, u sliv Trebisnjice.

Kao $to je napisano, svi parametri relevanti za upravljanje
vodnim rezimom Gornjih horizonata odredeni su kroz izradu
projektne i studijske dokumentacije za HE Dabar, $to znadi
da su koli¢ine vode koje ce koristiti HE Bile¢a, kao i njena
snaga i kapacitet su odredene kroz izradu ove
dokumentacije.

Ovo znadi da sama realizacija projekta HE Bile¢a nema uticaj
na kolicinu vode koja ¢e se prevoditi u sliv TrebiSnice,
odnosno da realizacijom projekta HE Bile¢a nec¢e doéi do
povecanja koliina vode koja se prevodi u sliv Trebisnice.
Isto tako ne realizacijom HE Bilec¢a nec¢e se smanijiti koliine
vode koje se prevode u sliv Trebidnice. Drugim rije€ima,
Cinjenica je da HE Bileca nema nikakav uticaj na rezime
prevodenja voda Gornjih horizonata, ve¢ predstavlja samo
dodatno, hidroenergetsko koriScenje predodredenih voda
prije upustanja u Bilecku akumulaciju.

Velicina

Procjena kumulativnog uticaja

Osjetljivost

Znacajl Procjena
uticaja
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Procjena kumulativnog uticaja
Znacajl Procjena
uticaja

Okoloinska i drustvena

Uticaj Opis kumulativnih uticaja
komponenta

Velicina Osjetljivost
Uzimaju¢i sve u obzir navedeno HE Bile¢a ima neznatan
uticaj u sistemu Gornji Horizonti, odnosno realizacija projekta
HE Bile¢a nece proizvoditi elemente zna€ajnog kumulativhog
uticaja vezano za zahvatanje i prevodenje voda u sistemu
Gornjih horizonata.
Izgradena HE Bile¢a ¢e trajno izmijeniti pejzaz na lokaciji.
Vizuelni kumulativni uticaji su mogucéi jer je na lokaciji i njenoj
okolini ve¢ postoje izgradeni odredeni objekti. Promjene koje
¢e se desiti je moguce otkriti na specificnim uslovima lokacije
Prijatnost Vizuelni uticaji a koje ¢e uzrokovati trajnom promjenom. Medutim, veoma je Niska Zanemariva Nizak/ Beznacajan
teSko procijeniti osjetljivost na ovaj uticaj jer se to uglavnom
temelji na subjektivnom osje¢aju posmatraca. U procjeni
ovog uticaja preoviadava znacaj ovog projekta za gradane
Isoéne Hercegovine. Nema primjenjivih mjera ublazavanja.
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Vezano za mjere ublazavanja, predlaze se fleksibilan pristup upravljanju kumulativnih uticaja,
zbog nesigurnosti povezanih sa nedostatkom prostorne dokumentacije i informacija o
budu¢im projektima u ovom podrucju. Dobra komunikacija izmedu Investitora i lzvodaca
radova na projektima ¢e biti klju¢ za upravljanje kumulativnim uticajima koji nastaju kao
rezultat uticaja izgradnje. Kljuéne mjere ublaZavanja u fazi izgradnje koje su identificirane
procjenom su:
¢ Provodenje najbolje prakse vizualnih mjera ublazavanja tokom gradenja, posebno
blizu osjetljivih receptora gdje se kumulativni uticaji mogu dogoditi zbog preklapanja
gradevinskih aktivnosti.
¢ Koordinirani planovi upravljanja saobrac¢ajem i planovi za zastitu zdravlja i sigurnosti
da se uzmu u obzir planovi lokalnog stanovnistva, izgradnja projekta i operativni
planovi.

U smislu operativnih mjera, identificirano je sljedece:
¢ Provodenje mjera za sprjeavanje akcidentnih zagadenja.

4.8. VJEROVATNOCA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU REPUBLIKE CRNE GORE

Lokacija planirane hidroelektrane se nalazi u istoénoj Hercegovini, u naselju Cepelica, Opétina
Bile¢a. Kompletan sistem je smjesten u Republici Srpskoj, u potpunosti se nalazi na njenoj
teritoriji.

Najblize predmetnoj lokaciji je teritorija Crne Gore, &ija granica presijeca akumulaciju Bileca.
Najkra¢a ukupna udaljenost i vazdusna udaljenost prema susjednoj Crnoj Gori je cca 6,2 km
(slika 17).

A

BOCHA U XEPLIEFOBUHA

PETYB/IMKA CPIICKA

Haj6ninka ynarseHocT nokauvje on ApiasHe
rpave ca LipHow Mopom: oko 6 km

LPHA TOPA

Monoxaj nokauuje y ogHocy Ha
aaMUHUCTPaTUBHE rpaHuLe

JNereHpa

@ TNokaumja Yenenmua
G MpaHuua: bocHa u XepuerosuHa - LipHa Mopa

Slika 18. Udaljenost lokacije gdje je planirana izgradnja HE Bileca u odnosu na granicu sa
Crnom Gorom

( {l Institut za gradevinarstvo “IG” d.o.o0. Banja Luka 74
Naucno<siraZivacki institut



Separat o prekograni¢nom uticaju prema ESPOO konvenciji za projekat izgradnje HE Bileca

Analiziraju¢i gore navedene uticaje na razliCite segmente Zivotne sredine u smislu
vjerovatnoc¢e znacajnih negativnih uticaja na Crnu Goru moze se zakljuditi:

Uticaji na kvalitet vazduha

Uticaji na kvalitet vazduha Ce biti lokalnog karaktera i bi¢e izrazeni samo u periodu izgradnje.
Radi se o privremenim uticajima. Obzirom na udaljenost Crne Gore od lokacije na kojoj ¢e se
izvoditi gradevinski radovi mozZe se konstatovati da nece biti nikakvih negativnih
prekogranicnih uticaja.

U toku rada HE Bile¢a nece nece dolaziti do emisija koje bi mogle da naruse kvalitet vazduha
na lokaciji i okolini.

Uticaji na kvalitet vode

U toku izvodenja radova pri izgradnji objekata u sklopu planiranog hidroenergetskog objekta,
moze doci do privremenog i trajnog zagadivanja povrsinskih i podzemnih voda. Pri izvodenju
gradevinskih radova postoji odredeni broj aktivnosti, koje mogu prouzrokovati negativne
posljedice na kvalitet voda. Uglavnom se radi o mogu¢em zamuéenju vode akumulacije Bile¢a
prilikom izvodenja radova na izlaznoj gradevini,

i usljed koriS¢enja gradevinskih maSina pored obale akumulacije. Ovo zagadenje Ce biti
privremenog i lokalnog karaktera, odnosno trajeCe samo u periodu izvodenja radova i
manifestovaée sa na samoj lokaciji na dijelu akumulacije na Cepelici u uskom priobalnom
pojasu. Obzirom na udaljenost Crne Gore od lokacije na kojoj ¢e se izvoditi gradevinski radovi,
obzirom na veli€inu i zapreminu akumulacije neée doéi do pogorSanja kvaliteta vode u
akumulaciji a pogotovo ne na dijelu akumulacije koji se nalazi u Crnoj Gori.

U toku rada HE Bile¢a ni na koji nacin nece uticati neposredno na kvalitet vode u koji se
dovodnim tunelom prevodi iz FatniCkog polja u akumulaciju Bile¢a, odnosno nece doéi do
promjena nijednog od fizi¢kih, fizi€kohemijskih, hemijskih, bioloskih i mikrobioloskih
parametara vode, pa sami time nece doci do negativnih uticaja na kvalitet vode u akumulaciji
Bile¢a niti ¢e doéi do negativnih prekograni¢nih uticaja.

Uticaji na nivo buke

Uticaji na nivo buke Ce biti lokalnog karaktera i bice izrazeni samo u periodu izgradnje. Radi
se o privremenim uticajima. Obzirom na udaljenost Crne Gore od lokacije na kojoj ¢e se
izvoditi gradevinski radovi moze se konstatovati da nece biti nikakvih negativnih
prekogranicnih uticaja.

U toku rada HE Bile¢a nete nele dolaziti do emisije buke koje bi mogle da imaju
prekogranicne uticaj.

Uticaji na floru i faunu

Uticaji na floru i faunu usljed izvodenja gradevinskih radova su isklju€ivo vezani za vrste koje
se nalaze na lokaciji izvodenja radova i neposrednoj okolini. U toku rada hidroelektrane nece
biti zna€ajnih negativnih uticaja na floru i faunu.

Jo$ jednom istiCemo Cinjenicu da za potrebe rada HE Bile¢a neée do¢i do formiranja
akumulacije niti prekidanja postojecih prirodnih povrSinskih tokova. Radi se o hidroelektrani
koja koristi hidroenergetski potencijal vode koja se postojecim tunelom prevodi iz Fatnickog
polja u akumulaciju Bile¢a. Sva koli¢ina vode koja se iz tunela Fatni¢ko polje — BileCa uzme
za rad hidroelektrane Ce se vratiti ponovo u akumulaciju Bile¢a bez uticaja na kvalitet vode, a
samim time ni zivotinjske vrste Cije je staniSte akumulacija BileCa, tako da nece doci do
negativnih prekogranic¢nih uticaja.

Sa obzirom da projekat HE Bile¢a neée imati uticaja na ihtiofaunu akumulacije Bile¢a, nije
prevideno dodatno vjestacko poribljavanje akumulacije niti unoSenje novih vrsta u akumulaciju
u odnosu na postojece stanje.
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Uticaji na meteroloske parametre i klimatske karakteristike

Kao $to je vec¢ ranije navedeno, u sklopu HE Bile¢a neée doc¢i do formiranja akumulacije u
Fatnickom polju, ve¢ HE Bile¢a koristi hidroenergetski potencijal vode koja se provodi
postoje¢im tunelom Fatni¢ko polje — akumulacija Bileca.

Takode, izgradnjom i radom HE Bile¢a neée doéi do izmjene morfoloskih uslova na lokaciji niti
u njenoj okolini u odnosu na postojece stanje, odnosno neée doc¢i do povecanja zapremine ni
povrdine akumulacije Bile¢a u odnosu na postoje¢e stanje. Ukupna zapremina akumulacije
Bileca je 1277.6x10° m®. Akumulacija Bileéa omogucava godi$nje izravnavanje proticaja rijeke
TrebiSnjice te se koliCinom vode koja se nalazi u akumulaciji direktno upravlja preko HE
Trebinje | odnosno brane Grancarevo a sve u sklopu sistema hidroelektrana na Trebisnici.

Uticaji na prirodna dobra
Sa obzirom da nece doci do nec¢e doc¢i do promjena nijednog od fizi€kih, fizickohemijskih,
hemijskih, biolo3kih i mikrobioloSkih parametara vode, pa sami time nece doéi do negativnih
uticaja na akumulaciju Bile¢a niti ¢e do¢i do negativnih prekograniénih uticaja u odnosu na
prirodna dobra Crne Gore.

Kumulativni uticaji
Analizom kumulativnih uticaja moze se zakljuciti da nec¢e doc¢i do negativnih prekogranic¢nih
uticaja na Crnu Goru.

Generalni zaklju¢ak

Analizom inteziteta, vremenskih i prostornih karakteristika identifikovanih uticaja koji
¢e se javljati prilikom realizacije projekta HE Bileca moze se konstatovati da realizacija
predmetnog projekta, niti u toku izgradnje, niti u toku rada nece proizvesti negativne
znacajne uticaje na zivotnu sredinu Republike Crne Gore.

Studijom uticaja na zivotnu sredinu koja je izradena za projekat HE Bile¢a je na osnovu
identifikovanih uticaja, definisan i monitring stanja Zivotne sredine i u toku izgradnje i u toku
rada hidroelektrane, ¢ime je omoguceno praéenje uticaja na zivotnu sredinu i preduzimanje
odovarajuéih mjera zastite.
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5. OPIS PREDVIDENIH MJERA ZA SPRECAVANJVE, SMANJIVANJE ILI
UKLANJANJE STETNIH UTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU SREDINU

Specifikacija i opis mjera koje ¢e nosilac projekta preduzeti je faza procesa procjene uticaja
na zivotnu sredinu u kojoj se utvrduju mijere za izbjegavanje, minimiziranje ili otklanjanje
uticaja. Te se mjere provode u sklopu procesa upravljanja uticajem, zajedno sa svim
potrebnim prilagodavanjima kako bi se odgovorilo na nepredvidene uticaje. Oba elementa su
kljuéna za omogucavanje da proces procjene uticaja na zivotnu sredinu rezultuje prakti¢nim
mjerama za otklanjanje negativnih uticaja predlozenih radova.

Tamo gdje je to izvodljivo, primjenjivace se sliedeca hijerarhija mjera ublazavanja:
e izbjeci i smanijiti uticaje kroz projektovanje,
e umjereni uticaji na izvoru ili receptoru,
e popravak, obnova ili ponovna uspostava radi rieSavanja privremenih uticaja gradenja,
¢ naknada za gubitak ili Stetu.

Pored gore navedenog, angazman zajednice i objavljivanje podataka ¢e imati kljuénu ulogu u
kontroli obima uticaja.

Takode su razmatrane mjere za unapredenje koje obuhvataju sljedecée aktivnosti i procese:
e Stvaraju nove pozitivne uticaje ili koristi,
o Povecéavaju domet ili koli¢inu pozitivnih uticaja ili koristi,
e Pravednije raspodjeljuju pozitivhe ucinke ili koristi.

5.1. Mjere zastite u periodu pripremnih radova

Adekvatnom organizacijom i preduzimanjem pripremnih radova moguce je posti¢i kontrolu
nad aktivnostima koje mogu narusiti Zivotnu sredinu te je moguée preduprljediti i smanijiti
oCekivane uticaje na zivotnu sredinu. Od mjera zastite koje treba preduzeti najvaznije su:

- Prije poCetka izvodenja radova potrebno je izvrSiti izuzimanje zemljista u obuhvatu
gradilista, te izvrSiti prenamjenu zemljiSta u gradevinsko zemljiste.

- Uraditi Plan upravljanja Zivotnom sredinom i socijalnim pitanjima u toku izgradnje.

- Prije pocetka izvodenja radova napraviti plan organizacije sa definisanim prostorom za
deponovanje skinutog pokrovnog zemiljista, skladista gradevinskog otpada, skladista
komunalnog otpada, itd.;

- Prije pocetka radova identifikovati sve javne puteve (ukljuCujuci i nekategorisane
lokalne puteve) koji ¢e se koristiti u toku izgradnje, te uraditi analizu stanja u kojem se
trenutno nalaze.

- Prije poCetke radova tacno utvrditi polozaje svih instalacija u obuhavtu gradilista, te
ukoliko je potrebno izvrsiti izmjeStanje svih instalacija uz saglasnost nadleznih javnih
preduzeca.

- Sva mehanizacija mora biti u ispravnhom stanju radi spre€avanja procurivanja ulja i
naftnih derivata u okolinu, a mjesta gdje se vrSe pranja i odrzavanja vozila moraju biti
sa sistemom za prikupljanje upotrebljivin voda ili priklju¢ak na taloznik sa separatorom

- Vrsiti redovnu tehniCku kontrolu ispusnih gasova motora postrojenja i vozila na radiliStu
kao i njihovo redovno odrzavanje.

- Predvidjeti koriStenje uredaja, vozila i postrojenja koja su, prema evropskim
standardima, klasificirana u kategoriju s minimalnim uticajem na okolinu.

- lzraditi Plan ukljuCivanja zainteresovanih strana za projekat, sa definisanim
mehanizmom o pruzanju pravovremenih informacija lokalnim zajednicama o obimu i
trajanju gradevinskih radova prije pocetka istih.
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5.2. Mjere za zastitu vazduha

Zavrijeme izqgradnje

Izraditi Plan upravljanja saobraéajem i Plan upravljanja materijalima u toku izvodenja
gradevinskih radova.

Vrsiti oroSavanje i kvasenje pristupnih puteva radi smanjenja emisije prasine.
Disperziju lebdeéih Cestica kao posljedicu izvodenja gradevinskih radova (iskop,
utovar i istovar materijala), ublazavati mjerama zastite kojima se lebdeCe Cestice
dovode u grani¢ne vrijednosti (optimalna vlaznost materijala, kvaSenje i oroSavanje
materijala).

Prekrivati kamione koji prevoze gradevinski materijal, odnosno materijal kvasiti vodom.
Brzinu kretanja vozila na gradilistu, pristupnim putevima ograniciti i prilagoditi uslovima
puta.

Teretna vozila i kamione koji ¢e odvoziti/dovoziti gradevinski materijal, prije izlaska na
saobracajnice, ocistiti od naslaga zemlje koja se moze naci na to¢kovima vozila.
Ukoliko se ukaze potreba za miniranjem, primjeniti propise koji su predvideni kao vid
zastite za izvodenije te vrste radova.

U toku eksploatacije

- U redovnom radu hidroelektrane kao i u slu€aju popravki, remonta ili tekuceg
odrzavanja koristiti uredaje, vozila i postrojenja koja su, prema evropskim standardima,
klasifikovana u kategoriju s minimalnim uticajem na kvalitet vazduha.

- Redovno distiti radno-manipuativni plato.

- Hortikulturno urediti loakciju.

5.3. Mjere za zastitu povrsinskih i podzemnih voda

U toku izgradnje

- lzgraditi sistem za sakupljanje i tretman otpadnih voda sa vanjskih radno-
manipulativnih povrSina. Za treman voda sa vanjskih radno-manipulativnih povrSina
projektovati odgovarajuci broj separatora ulja i masti.

- lzgraditi sistem za sakupljanje sanitarnih voda kao i postrojenje za tretman sanitarnih
voda.

- lzgraditi objekte za sakupljanje transformatorskih i turbinksih ulja u slu¢aju njihovog
incidentnog iscurivanja u toku rada hidroelektrane. Oni se sastoje od nepropusnih
sabirnih kada ispod trafoa i nepropusnih bazena/jama za sakupljanje turbinskog ulja.

- Zabraniti CiS¢enje i pranje miksera za dovoz betona na lokaciji gradilista.

- Na gradiliStu, za potrebe radnika obavezno postaviti ekoloSke toalete.

- Vrsiti redovno praznjenje i €iS¢enje eko-toaleta.

- U slucaju formiranja radniCkog kampa izgraditi sistem za sakupljanje sanitarnih
otpadnih voda kao i vodonepropusne visekomorne septi¢ke jame u zavisnosti od broja
radnika,, odnosno koli¢ine sanitarne otpadne vode.

- Vrsiti redovno praznjenje i CiS¢enje septi¢kih jama.

- Zabraniti popravak mehanizacije, te izmjenu ulja na lokaciji gradilista.

- Osigurati prostore sa nepropusnom podlogom za smjestaj mehanizacije, izvan zona
definisanih kao zone visokog rizika od zagadenja voda i gde je izveden sistem za
prikupljanje ili tretman povrsinskih voda.
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Precizno predvidjeti privremena mjesta za odlaganje gradevinskog materijala, opreme
i drugog materijala i u vezi sa tim izbjegavati sljede¢u zonu:

= neposrednu blizinu akumulacije, odnosno zonu na udaljenosti od najmanje 30

m, s ciljem zastite od mogucih akcidenata.

Zabraniti odlaganje otpadnog materijala uz postojeci kanal koji predstavlja izlaz tunela
Fatnicko polje — akumulacija Bileca.
KoriSc¢enje rasvjete treba svesti na minimum, a potpuno izbjeci u zoni vodene povrsine.
Postivanje grani¢nih emisija u otpadnim vodama koje se upustaju u povrSinske
vodotoke uskladiti sa Pravilnikom o uslovima za ispustanje otpadnih voda u povrSinske
vode (Sluzbeni Glasnik RS, broj 44/01).
Radove na izgradnji provoditi tako da se ne poremeti hidraulicki rezim te€enja
podzemnih voda, prihranjivanja izdani i sl.
Za lokacije gradilidnih baza, servisa, bezonskih baza, pozajmista i drugih objekata
zatraziti zasebne vodoprivredne smjernice i uslove.
Prilikom korid¢enja gradevinske mehanizacije sprijeciti curenje ulja i goriva, kao i
odlaganje opasnog otpada (otpadna ulja, akumulatori, stari dijelovi) na lokaciji
gradilista.
Snabdijevanje gradevinske mehanizacije i vozila teénim gorivom i sredstvima za
podmazivanje obavljati ovlastenim objektima van lokacije.

U toku eksploatacije

Uspostaviti kontinualno mjerenje protoka vode kroz HE.

Sve oborinske vode sa vanjskih platoa moraju biti kanalisane i prije ispustanja u
recipijent tretirane na projektovanim uredajima za preciS¢avanje.

UcCestalost vadenja i odvozenja taloga i ulja iz separatora odrediti tokom rada.
Praznjenje separatora organizovati preko preduzeéa koje ima dozvolu za upravljanje
ovom vrstom opasnog otpada.

Sve sanitarne otpadne vode moraju biti sakupljene posebnim sistemom kanalizaccije
i preCiS§cene u postrojenju za tretman ovih voda.

Konstrukcije objekta za sakupljanje i preciS¢avanje otpadnih voda moraju garantovati
vodonepropusnost, tj. ne smije se dozvoliti procjedivanje otpadnih voda u podzemlje.
Prilaze objektima za preciS¢avanje otpadnih voda rijesiti na efikasan nacin uz
mogucnost prilaza vozila (tipa auto-cisterni za odvoz otpadne vode, odnosno otpadnog
materijala sa ovih objekata) istim.

Konstrukcije objekta za sakupljanje transformatorskih i turbinskih ulja u slu€aju
akcidenta, moraju garantovati vodonepropusnost, tj. ne smije se dozvoliti procjedivanje
ovih ulja u podzemlje.

KoriS¢enje rasvjete treba svesti na minimum, a potpuno izbjec¢i u zoni vodene povrsine.
Redovno odrzavanje hidromasinske i druge opreme na postrojenjima; Blagovremeno
otklanjanje svih eventualnih tehni¢ko-tehnoloSkih nedostataka.

Samo preciScene vode ispustati u krajnji recipijent u skladu sa Pravilnikom o uslovima
ispustanja otpadnih voda u povrSinske vode (Sl.gl. RS broj 44/01) i Pravilnikom o
tretmanu i odvodnji otpadnih voda za podru¢ja gradova i naselja gdje nema javne
kanalizacije (Sl.gl. RS broj 68/01).

Na O nsitut
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5.4. Mjere za zastitu zemljista

U toku izgradnje

- Na cijeloj povrSini unutra granice izvodenja radova, gdje je to moguce, priviemeno
ukloniti povrsSinski sloj zemljiSta debljine 20-40 cm i to popre¢nim skidanjem slojeva sa
deponovanjem materijala na privremene deponije duz granice zone radova.

- Visina sloja plodnog zemljista privremeno pohranjenog na deponiji, ne smije biti visa
od 2 metra.

- Deponovano plodno zemljiste ne smije biti gazeno mehanizacijom i transportnim
sredstvima i deponija plodnog zemljista ne smije biti zagadena hemikalijama (nafta,
motorno ulje).

- Deponiju plodnog zemljista zastititi od erozije izazvane vodom ili vijetrom.

- Zabraniti otvaranje nekontrolisanih pristupnih puteva pojedinim djelovima gradilista.

- U koliko se u okviru uredenja terena pojave potrebe za posebnim mjerama zastite od
erozije one se moraju primjeniti. Sistem ovih mjera mora biti predmet posebnog
projekta.

- Planirati pristupne puteve za mehanizaciju, te odlagalista na lokalitetima gdje ée biti
najmanja Steta za biljni pokrov, prije poCetka izgradnje.

- Sav materijal od iskopa, koji se ne moze viSe iskoristiti odvesti na deponiju odobrenu
od strane Opstine Bileca.

- Provoditi u€estalo i kontrolisano zbrinjavanje komunalnog i opasnog otpada na
propisan nacin, odnosno zabraniti bilo kakvo privremeno ili trajno odlaganje otpadnog
materijala na okolno tlo, osim na za to Projektom organizacije gradiliSta predvidenim
mjestima, te osigurati nepropusne kontejnere za otpad.

- Na lokalitetima gradiliSta, za potrebe radnika obavezno postaviti ekoloske toalete.

- Definisati postupke za prijavljivanje ekoloSkih incidenata izlivanja/curenja opasnih
materija;

- Definisati mjere za sanaciju eventualnih akcidentnih zagadenja u fazi izvodenja
radova;

- U slu€aju akcidentnog prosipanja ulja, goriva i sl. zagaduju¢ih materija u toku radova,
Izvodac radova je duzan da odmah obustavi radove, hitno sprovede mjere otklanjanja
posliedica i da obavijesti jedinicu lokalne samouprave o ekoloSkom incidentu. Hitne
mjere podrazumijevaju uklanjanje kontaminiranog sloja zemljiSta i privremeno
odlaganje na prostoru za rukovanje opasnim otpadom u okviru gradiliSta. Radovi mogu
biti nastavljeni tek nakon odobrenja od strane jedinice lokalne samouprave.

- Nakon zavrsetka radova, neophodna je potpuna rekultivacija koriS¢enih povrsina.

- Prema mogucnosti, koristiti humus koji je prethodno uklonjen;

- Sve povrsine gradilista i ostale zone privremenog uticaja sanirati u skladu sa Planom
sanacije.

- Zasva pozajmista materijala i deponije materijala uraditi posebne projekte rekultivacije
kako bi se sprijeCilo degradiranje vecih povrsina tla.

- Zabrana pranja masina i vozila u zoni radova kao i pranje miksera za beton i
nekontrolisano odstranjivanje preostalih djelova betonske mase i asfalta na bilo koje
povrSine van neposredne povrSine gradilista.

- Za sva pozajmista i deponije materijala moraju se uraditi posebni projekti rekultivacije
kako bi se sprijecCilo degradiranje vecih povrsina zemljista.

- Nakon zavrSetka radova, neophodna je potpuna rekultivacija koris¢enih povrSina.
Prema mogucnosti, koristiti humus koji je prethodno uklonjen.

- Za transport gradevinskih vozila koristiti isklju€ivo povrsinu putnog pojasa i postojece
pristupne puteve kako bi se smanijio uticaj zahvata na okolno zemljiste.
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U toku eksploatacije

- Hortikulturno urediti lokaciju.

- lzraditi operativni plan interventnih mjera u razli¢itim incidentnim situacijama kojim
treba definisati sliedece elemente:

o Ukoliko dode do nesreca sa vozilima koja nose opasni teret u pradkastom ili
granulasnom stanju, zaustavlja se saobracaj i upuluje se zahtjev
specijalizovanoj sluzbi koja treba da obavi operaciju uklanjanja opasnog tereta
i sanaciju kolovoza. Rasuti praskasti ili granulisani materijal se mora ukloniti sa
kolovoza isklju€ivo mehanickim putem (vra¢anjem u novu prikladnu ambalazu,
CiS¢enjem, usisavanjem, itd.), bez ispiranja vodom.

o Ukoliko dode do nesreca sa vozilima sa te€nim opasnim materijama, odmah
se zaustavlja saobrac¢aj i angaZuju specijalizovane ekipe za sanaciju Stete.
Prosuta materija se uklanja sa kolovoza posebnim sorbentima. Ukoliko je
teCnost dospjela van profila i zagadila tlo sanacija se vrsi njegovim uklanjanjem.

o Sve materije prikupljene na ovaj nacin ovlastenim operaterima za upravljanje
otpadom.

5.5. Mjere za upravljanje otpadom

Proizvoda¢ otpada je prema Zakonu o upravljanju otpadom (Sluzbene glasnik Republike
Srpske broj: 111/13, 106/15, 16/18 i 70/20, 63/21 i 65/21) duzan odrediti lice odgovorno za
upravljanja otpadom i obavijestiti nadlezni organ o imenovanju odgovornog lica.

Lice odgovorno za upravljanja otpadom duzno je da:
— organizuje sprovodenje i azuriranje plana upravljanja otpadom
— predlaze mjere prevencije, smanjenja i ponovnog iskoris¢enja i reciklaze otpada
— prati sprovodenje zakona i drugih propisa o upravljanju otpadom i izvjeStava organe
upravljanja.

U toku izgradnje

GradiliSste ¢e imati prostor za za privremeno odlaganje otpada. Ovaj prostor je posebno
projektovati tako da su:

- udaljeni od obale akumulacije najmanje 30 m;

- van zone opasnosti od krade i vandalskog ponasanja, odnosno ogradeni;

- zasticeni od atmosferskih padavina i nepovoljnih vremenskih uslova;

- da je pod vodonepropusan i da je izveden kiselo otporan premaz,

- da pod skladista ima izveden nagib od 1-2% i da ima prihvatnu tankvanu
zapremine dovoljne za prijem 200 L te€nog otpada ili da postoji objedinjen
prihvatni sud od nerdajuceg Celika,

- da je bar jedan zid skladiSta pozarno dostupan sa spoljne strane objekta
odnosno pozarnog puta,

- lako pristupacan za zaposlene sa ovlas¢enim pristupom;

- sa dobrom ventilacijom;

- opremljen jedinicama sa opremom za liénu zastitu (potrebna pri rukovanju sa
opasnim otpadom);

- tehnicko rjeSenje ovog prostora potrebno razraditi u okviru Glavnog, odnosno
Izvodackog projekta.
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- lzvodac radova je duzan da blagovremeno obezbjedi uklanjanje otpada od strane
ovlaséenih lica sa odgovarajuc¢im sertifikatima za pojedine vrste otpada.

- lzraditi proceduru za prevenciju nastajanja otpada (npr. ponovno koris¢enje materijala
na gradilistu - iskoriS¢enje materijala iz iskopa u izgradnji objekata predmetnog
projekta);

- lzvrsiti obuku izvodaca radova u pogledu procedura rukovanja otpadom;

- Selektovano sakupljati razli€ite vrste gradevinskog otpada i komunalni otpad.

- Prikupljati podatake o zapreminskom i masenom toku svake vrste otpada, ukljuujudi
biliezenje nastalih koli¢ina otpada, dio otpada koji se ponovo koristi, reciklira, tretira ili
odlaze;

- Definisati postupake za prijavljivanje ekoloskih incidenata izlivanja/curenja otpada;

- Sav otpad koji ¢e nastajati u toku izvodenja radova se mora odvojiti prema vrstama i
odlagati u vodonepropusne kontejnere, a dalje ga zbrinjavati u dogovoru sa nadleznim
komunalnim preduzeéem sa kojim ¢e investitor morati imati sklopljen ugovor o
zbrinjavanju otpada. O nacinu odlaganja i zbrinjavanju navedenog otpada mora se
uredno voditi evidencija.

- Otpadna ulja i maziva i drugi opasni otpad sakupljati u posebnim baévama, skladistiti
na natkrivenoj i betoniranoj povrsini, i zbrinjavati u saradnji sa ovlas¢enom institucijom,

- Da ne bi doSlo do ispustanja, curenja goriva, tehnickih ulja i masti iz mehanizacije i
masina, mehanizacija i masine koje Ce se koristiti pri radu moraju biti tehnicki ispravne
i mora se redovno vrsiti njihov pregled.

- Ukoliko dode do nekontrolisanog isticanja opasnih materija (gorivo, ulje) obezbijediti
dovoljne koli€ine adsorbensa i adekvatne posude za prihvatanje goriva, a njihov dalji
tretman prepustiti ovla§¢enoj instituciji koja treba da obavi uklanjanje opasnih materija
i asanaciju terena u skladu sa odredbama Zakona o upravljanju otpadom ("Sluzbeni
glasnik Republike Srpske, 111/13, 106/15, 16/18 i 70/20, 63/21 i65/21),

- Investitor je obavezan da uradi Plan upravljanja otpadom za fazu izgradnje, prema
Clanu 22. Zakona o upravljanju otpadom ("Sluzbeni glasnik Republike Srpske", 111/13,
106/15, 16/18 i 70/20, 63/21 i 65/21),

- Prilikom izrade Elaborata o uredenju gradilita pored ostalog definisati nacin
zbrinjavanja otpadnih voda, gradevinskog i drugog otpada te predvidjeti tacne koli¢ine
materijala, koji ¢e se morati odstraniti prilikom izvodenja radova i izraditi plan njihovog
odlaganja.

- Uraditi Akcioni plan zastite u slu€aju prosipanja opasnih materija, u cilju spre€avanja
zagadenja povrsinskih i podzemnih voda, kao i zemljista.

U toku eksploatacije

- Komunalni Cvrsti otpad, koje Ce nastajati u procesu rada mora se prikupljati, i odlagati
u zatvorene vodonepropusne kontejnere i odvoziti na osnovu ugovora sa nadleznom
komunalnom sluzbom.

- Ambalazni otpad: papir i karton, papirna i kartonska ambalaza, plastika i plasti¢na
ambalaza, staklena ambalaza, koji ima upotrebnu vrijednost odvajati od ostalog
otpada i zbrinjavati na osnovu ugovora sa ovlastenim operaterima za pojedinu vrstu
otpada.

- Sve vrste opasnog otpada (otpadna ulja i maziva, zauljena ambalaza, filteri i sl.)
odvoziti u centralna skladiSta opasnog otpada koja se nalaze na brani Grn&arevo i koje
su u vlasnistvu investitora.

- lzraditi proceduru za prevenciju nastajanja otpada;

- lzvrsiti obuku radnika u pogledu procedura rukovanja otpadom;
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- Prikupljati podatake o zapreminskom i masenom toku svake vrste otpada, ukljuCujuéi
biliezenje nastalih koli¢ina otpada, dio otpada koji se ponovo koristi, reciklira, tretira ili
odlaze;

- Definisati postupake za prijavljivanje ekoloskih incidenata izlivanja/curenja otpada u
toku rada hidroelektrane;

5.6. Mjere za smanjenje nivoa buke

U toku izgradnje

- Gradevinske radove koji bi proizvodili veliku buku izvoditi u odredenim vremenskim
intervalima i prema odgovarajuéim propisima i standardima.

- Odrzavanje masina i opreme u smislu zadovoljenja uslova kontrole nivoa buke.

- Minimizirati koriStenje gradevinskih masina u noénom periodu i ograniciti ih na radne
sate i dane u sedmici.

- Na pristupnim i manipulativnim putevima najveéu brzinu vozila treba ograniciti na 40
km/h da se minimizira buka od prevoza materijala,

- Radnici na gradilistu treba da koriste zastitnu opremu protiv buke (Stitnike za usi);

- U slu€aju da nivo buke prekoraCi dozvoljene vrijednosti, zabraniti koriStenje
mehanizacije koja proizvodi nedozvoljeno veliku buku, odnosno Koristiti modernu i
ispravnu mehanizaciju.

- Gasiti motore zaustavljenih gradevinskih vozila i mehanizacije.

- Drzanje kompresora/generatora u zatvorenim prostorijama.

- Blagovremeno obavjeStavanje javnosti o planiranom aktivnostima koje mogu da imaju
za posljedicu generisanje buke.

U toku eksploatacije

- Svu hidromasinsku i drugu opremu i uredaje postaviti u zatvorene prostore.

- U cilju spreCavanja emisije prekomjerne buke iz objekta hidrocentrale potrebno je
redovno pracenje ispravnosti i odrzavanje tehni¢kih standarda instalisane opreme i
uredaja;

- U toku remonta radnici treba da koristite zastitna sredstva od buke.

5.7. Mjere za zastitu flore i faune

Za vrijeme izgradnje:

— Naterenu jasno oznaciti granice radnog prostora,

— lzvrsiti sanaciju degradiranih povrsina,

— Postovanjem propisanih mjera za zastitu zemljidta, povrSinskih i podzemnih voda
direktno se $titi i postoje¢a vegetacija,

— Estetsko oblikovanje prostora i bioinzenjerske mjere uredenja angazovanog prostora
planiraju se u sledecoj fazi projektovanja.

— Za vrijeme uklanjanja vegetacije i zemljanih radova potrebno je adekvatno upravljati
materijalima, kako bi se sprijeCila degradacija prirodne vegetacije i invazija alohtonih
vrsta u prirodna stanista.

— Pripremiti plan upravljanja invazivnim vrstama s mjerama kontrole Sirenja invazivnih
vrsta.
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— U cilju zastite vegetacije i nepotrebnog jo$ veéeg unistavanja biljnog fonda na ovom
podruc¢ju neophodno je ograniiti kréenje vegetacije i kretanje gradevinskih masina,
mehanizacije i transportnih sredstava isklju€ivo u prostoru odobrenom po Glavnom
pojektu;

- Prije pocetka izgradnje potrebno je planirati pristupne puteve za mehanizaciju, te
odlagaliSna mjesta na lokalitetima gdje ¢e prouzro iti najmanju Stetu za biljni pokrov.
Nakon zavrSetka radova potrebno je sanirati pristupne puteve, priviemena parkiralista
mehanizacije i opreme, te ukloniti viSak gradevinskog i otpadnog materijala sa Sireg
prostora oko gradiliSta.

U toku eksploatacije

- Odabrati turbine sa zastitom za ribe (koncepcija: odvracanje ribe od kretanja u
pravcu turbina), sto je prema savremenim standardima izgradnje takvih objekata u
zemljama sa najviSim zahtjevima oCuvanja ekoloSkog okruzenja.

- Odrzavati sistem za sprje€avanje prodiranja riba u postrojenja hidroelektrana.

- Eventualne poremecéaje prirodne ravnoteZe prirodnog prirasta treba pratiti i
odrzavati na optimumu.

- lzbjegavati upotrebu herbicida i opasnih supstanci i materijala na lokaciji, kako bi
se zastitila vegetacija i Zivotinje od njihovih potencijalno Stetnih utjecaja

- Povrsine na lokaciji, kao i rubne dijelove na mjestima kontakta sa zelenim
povrSinama redovno odrzavati §to uklju€uje i uklanjanje invazivnih vrsta i strvina.

5.8. Mjere u slucaju incidentnih situacija

Preventivnhe mjere bezbjednosti obuhvataju i primjenu odredenih tehnickih rjeSenja prilikom
projektovanja, a kasnije izgradnje i rada buduce hidroelektrane, kojima se smanjuje
mogucnost pojave vandrednih situacija s nepovoljnim posljedicama na kvalitet Zivotne
sredine, kao i mjere zastite u slu€aju pojave vandrednih situacija:

» Investitor je duzan da odrzava normalnu prohodnost prolaza oko svih objekata
hidroenergetskog postrojenja i da sprovodi redovnu kontrolu protivpoZarnih mreza i
mobilnih aparata za gaSenje pozara u skladu sa propisima.

» Potrebno je da sve zgrade HE imaju instaliranu gromobransku zastitu u skladu sa
vazecéim Pravilnicima i tehni¢kim normativima.

» Za saniranje i lokalizaciju zagadenja koje bi nastupilo u slu€aju proboja trafoa i turbina
i isticanja transformatorskog i turbinskog ulja, potrebno je projektom predvidijeti
odgovarajuée dispozicione elemente na tim objektima. Oni se sastoje od sabirnih
kanala ispod trafoa i turbina i bazena za sakupljanje ulja, kako isto ne bi moglo da
dospije u okolinu;

» Sve objekte je potrebno projektovati po svjetski prihvacenim kriterijumima hidraulicke,
statiCcke i konstrukcijske stabilnosti, kojima se ostvaruje njihova maksimalna
bezbjednost. Opremiti oskultacionim instrumentima za pracenje ponasSanja objekata
tokom eksploatacije, kao i mrezom geodetskih tacaka i repera za pra¢enje ponasanja
(pomjeranja) konstrukcije po visini i u planu;

» Eventualni kvarovi na zatvaraCima se moraju odmah sanirati, kako bi operativna
raspolozivost svih zatvaraca bila uvijek potpuna..

» Investitor je duzan da izradi Plan intervencije u slu€aju isticanja goriva i maziva koji
podrazumijeva izradu programa hitnog Cid¢enja u slu€aju nepredvidenog isticanja ili
curenja goriva, ulja, hemikalija ili drugih otrovnih supstanci.

( {I Institut za gradevinarstvo “IG” d.o.o0. Banja Luka 84
Naucéno-istraZivacki institut



Separat o prekograni¢nom uticaju prema ESPOO konvenciji za projekat izgradnje HE Bileca

» Ukoliko dode do nesre¢a sa vozilima koja nose opasni teret u praskastom ili
granulastom stanju, zaustavlja se saobra¢aj i upucéuje se zahtjev sluzbi
specijalizovanoj za obavljanje operacija uklanjanja opasnog tereta i sanaciju kolovoza.
Rasuti praskasti ili granulisani materijal se mora ukloniti sa kolovoza iskljuCivo
mehanickim putem (vracanjem u novu prikladnu ambalazu, ¢iS¢enjem, usisavanjem,
itd.), bez ispiranja vodom.

» Ukoliko dode do nesre¢a sa vozilima sa teénim opasnim materijama, odmah se
angazuju specijalizovane ekipe za sanaciju Stete. Prosuta materija se uklanja sa
kolovoza posebnim adsorbensima. Ukoliko je te€nost dospjela van platoa i zagadila
tlo, sanacija se vrsi uklanjanjem zagadenog zemljista i zamjenom istog sa novim.
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6. OPIS METODA KOJE SU KORISTENE ZA PROCJENU UTICAJA NA ZIVOTNU
SREDINU

U skladu sa metodologijom procjene, svaki uticaj na razlicite segmente zivotne sredine ¢e biti
analiziran i identifikovan. Znacaj uticaja se moze opisati kao odnos predvidenog stepena
promjene (jaina uticaja) i vrijednosti receptora/resursa koji je izlozen takvoj promjeni
(osjetljivost receptora). Za svaki uticaj se definiSe vjerovatna jacina uticaja i osjetljivost
receptora, a izrazava se kvantitativnho koliko je to moguce. Sazetak opstih kriterijuma za
definisanje jacine i osjetljivosti dat je u nastavku.

Procjena ja€ine uticaja provodi se u dva koraka. Prvo su utvrdeni uticaji Projekta kategorisani
kao pozitivni ili negativni. Drugo, uticaji su kategorisani kao visoki, umjereni, niski ili
zanemarivi, na osnovu analize parametara kao $to su:
e Jacina uticaja — koliko ¢e intenzivan ili ozbiljan uticaj najvjerovatnije biti
e Trajanje uticaja — krece se od "i nakon uklanjanja projekta” do "privremen i bez vidljivog
uticaja”
o Prostorni opseg uticaja — npr. u granicama gradili$ta, unutar podrucja uticaja projekta,
na regionalnom, drzavnom i medunarodnom nivou
o Reverzibilnost — kre¢e se od "trajan, pa je potrebna znacajna intervencija da bi se
vratilo na polazno stanje" do "bez promjene"
e Vjerovatnoca — kre¢e se od "redovno se javlja pod uobi¢ajenim uslovima" do "vrlo mala
vjerovatnoc¢a javljanja"

Po&tovanje zakonskih standarda i utvrdenih profesionalnih kriterija — kre¢e se od "znatno
prekoraCuje domace standarde ili medunarodne smjernice" do "ispunjava standarde", tj.
predvida se da ¢e uticaji biti manji od onoga $to standard dozvoljava.

Dakle, ove karakteristike kolektivno opisuju prirodu, fizi€ki obim i trajanje uticaja. Da bi se
olakSao standardiziran opis jacine uticaja, primijenjena je kvalitativna skala, a ja€ina promjene
je rangirana kao zanemariva, niska, umjerena ili visoka za svaku od karakteristika jagine
predstavlja opSte kriterije za odredivanje jacine uticaja (za negativne utjecaje). Svaka detaljna
procjena ¢e definisati jainu uticaja u odnosu na aspekt zivotne sredine ili drustva koji se
analizira.

Tabela 28. Kriterijumi za odredivanje jacine uticaja

Kategorija | Opis (negativni uticaji)
Sustinska promjena specifiénih uslova koji su predmet procjene koja dovodi do
dugorocne ili trajne promjene, obi¢no rasprostranjena po svojoj prirodi i zahtijeva

Visok o - . ) L . . o
znacajnu intervenciju kako bi se postiglo bazno stanje; bez mjera ublazavanja bi se
prekrsili domaci standardi ili dobra medunarodna industrijska praksa.

Umieren Vidljiva promjena specifi¢nih uslova koji su predmet procjene koja dovodi do privremene

I ili trajne promjene koja nije sustinska.
Nizak Vidljiva, ali mala promjena specifi¢nih uslova koji su predmet procjene.

Zanemariv | Nema vidljive promjene specifi€nih uslova koji su predmet procjene.

Osjetljivost receptora je mjera u kojoj je odredeni receptor viSe ili manje podlozan datom
uticaju. Osijetljivost receptora uzima u obzir otpornost i vrijednost receptora. Otpornost
receptora opisuje sposobnost receptora da se odupre negativnim uticajima. Uzimaju se u obzir
ne samo odnosi aktivnost-uticaj-receptor, nego i okoliSne karakteristike receptora koje ga
mogu uciniti viSe ili manje otpornim na promjenu.
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Osijetljivost je specifiCna za svaki aspekt i pogodeni okolinski resurs ili populaciju, a kriterijumi
se razvijaju iz polaznih informacija. Genericki kriterijumi za odredivanje osjetljivosti receptora
prikazani su u tabeli 29. Svaka detaljna procjena ¢e definisati osjetljivost u odnosu na njen
specificni okolinski ili drustveni aspekt.

Tabela 29. Kriterijumi za odredivanje osjetljivosti receptora
Kategorija Opis

Receptor (ljudski, fizi€ki ili bioloski) sa malo ili nimalo kapaciteta za apsorbiranje

Visoka . ! P ) i . . .
predlozenih promjena i/ili minimalnim moguc¢nostima za ublazavanje.
Umierena Receptor sa malo kapaciteta za apsorbiranje predlozenih promjena i/ili ograni¢enim
I mogucnostima za ublazavanje.
Niska Receptor sa odredenim kapacitetom za apsorbiranje predlozenih promjena i/ili
razumnim mogucnostima za ublazavanije.
. Receptor sa dobrim kapacitetom za apsorbiranje predlozenih promjena i/ili dobrim
Zanemariva

mogucnostima za ublazavanje.

Vjerovatni uticaji se procjenjuju uzimajuéi u obzir interakciju izmedu kriterijuma jacine i
osjetljivosti, Sto je predstavljeno u matrici procjene uticaja u narednoj tabeli.

Tabela 30. Matrica procjene uticaja

Osijetljivost

Jacina
Negativan Pozitivan
Visok Umijeren Nizak Zanemariv Nizak Umjeren Visok
Visoka -- Umijeren Zanemariv Umijeren --
Srednja - Umijeren Nizak Zanemariv Nizak Umijeren -
Slaba Umijeren Nizak Zanemariv  Zanemariv ~ Zanemariv Nizak Umijeren
Zanemariva Nizak Zanemariv  Zanemariv  Zanemariv  Zanemariv Zanemariv Nizak

Da bi se ocijenio znacaj uticaja prije njegovog ublaZzavanja, vazno je razmotriti vjerovatnoéu
pojave rizika i ja€inu oCekivanih uticaja (posljedice). Uticaji koji su procijenjeni kao ,umjereni*
ili ,visoki“ imaju znaCajne efekte i kao takvi su identifikovani u narednim poglavljima. ,Niski“ ili
,<zanemarivi“ uticaji nisu znacajni. Razumijevanje znacaja rizika vazno je za prioritetiziranje
potrebe za mjerama ublazavanja.

Uticaji su procijenjeni za faze izgradnje i koriStenja. Uticaji u fazi prestanka rada nisu predmet
procjene jer se pretpostavlja da ¢e projekat imati vijek trajanja vise od 50 godina. Ako dode
do prestanka rada, oCekuje se da ¢e uticaji biti sli¢ni onima tokom izgradnje.

Tamo gdje projekat vjerovatno moze rezultovati neprihvatljivim okolinskim ili drustvenim
uticajima, predlozene su mjere ublazavanja. Tamo gdje su potrebne mjere ublazavanja,
znacaj uticaja ¢e se ponovo ocijeniti kako bi se odredili rezidualni uticaji.

Rezidualni uticaji su oni znacajni uticaji koji ostaju i nakon primjene mjera ublazavanja. Uticaji
koji se smatraju ,visokim* ili ,umjerenim“ nakon primjene mjera ublazavanja, predstavljeni su
kao znacajni rezidualni uticaji.

l Institut za gradevinarstvo “IG” d.o.o0. Banja Luka 87

Nauéno-straZivacki institut



Separat o prekograni¢nom uticaju prema ESPOO konvenciji za projekat izgradnje HE Bileca

7. NETEHNICKI REZIME

Opis projekta

Granice projekta HE Bileca su:

o U smislu projektovanja objekata uzvodna granica je izgradena ulazna gradevina tunela
Fatnica — Bile¢a dok je nizvodna granica odvodna voda HE BileCa koja zalazi u
akumulaciju Bileca.

o U smislu veze sa elektroenergetskim sistemom granica je razvodno postrojenje na
elektrani.

o U smislu upravljanja radom hidroelektrana treba obuhvatiti: upravljanje radom same
elektrane i prate¢om opremom uklju€ujuéi i postoje¢u opremu na zahvatu i ispustu

U sklopu predmetnog projekta veé je izveden kompenzacioni bazen na ulazu u tunel i tunel
Fatnicko polje - akumulacija Bile¢a. Vode iz tunela se evakuiSu otvorenim kanalom koji se
ispod magistralnog puta ulijeva u Bile¢ko jezero.

Tunel je ukupne duzine 15.650 m i prema prec¢niku i poduznom padu u tunelu se razlikuju dvije
dionice i to:

e uzvodna dionica od km 0+000 (ulazna gradevina) do km 12+632,4 (Podtuhor), sa
preCnikomn D = 7,1 m na neobloZenim dijelovima tunela i pre¢nikom Do = 6,5 m na
oblozenim dijelovima tunela, i poduznim nagibom tunelske cjevii= 1,46 %o i

e nizvodna dionica od km 12+632,4 do km 15+650 (vodostan), sa preénikom D = 6,0 m
na neobloZenim dijelovima tunela i preCnikom Do = 5,4 m na obloZenim dijelovima
tunela, i poduznim nagibom tunelske cijevi i = 4,6 %o.

Na uzvodnom ulazu u tunel (km 0+000), na ulaznoj gradevini postvaljen je tablasti zatvarac
(slika 19). Na nizvodnom kraju tunela, na duzini od 18,0 m kruzni presjek pre¢nika 4,4 m
prelazi na pravougaoni 2,2x2,2 m. Na kraju izlazne gradevine postavljen je segmentni
regulacioni zatvara€ na hidrauli¢ki pogon (slika 20). Ovim zatvaratem se moze vrsiti regulacija
rezima isticanja vode iz tunela, a time i rezim te€enja vode kroz tunel. Oprema za upravljanje
segmentnom ustavom nalazi se u postoje¢oj komandnoj zgradi koja je oko 20 m udaljena od
izlaza iz tunela. Tunel se zavrSava ispusnom Stolnom koja je dalje brzotokom povezana sa
akumulacijom Bileca.

Na ulazu u tunel nalazi se kompenzacioni bazen zapremine 49.000 m? ime je, izmedu
ostalog, dodatno poboljSano iskoris¢enje vodnog potencijala (slika 21). Dno bazena nalazi se
na koti 461,5 m.n.m. Namjena bazena je dvojaka. Sa jedne strane on je rezervoar iz kojeg se
pokrivaju potrebe za vodom nastale u toku prelaznog rezima, a sa druge strane on sluzi kao
amortizer svih oc€ekivanih i nepredvidenih posljedica hidrauliCkin pojava nastalih u toku
prelaznog rezima. Medutim, zapremina bazena je relativno mala, tako da je rad HE ,Bile¢a"
modeliran kao Cisto proto¢ni. Radovi na izgradnji kompenzacionog bazena realizovani su u
potpunosti, s tim da je u toku modifikacija projekta kompenzacionog bazena u cilju njegove
pouzdane eksploatacije.
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Slika 20. Segmentni regulacioni
zatvarac na hidraulicki pogon

Slika 19. Tablasti zatvarac¢ na ulaznoj gradevini

_ RN
Slika 21. Kompezacioni bazen i ulazna gradevina

Pored postojecih, ve¢ izgradenih objekata, osnovni objekti u sklopu hidro-energetskog

sistema, koji ¢e se izgraditi su:
e vodostan,

dio dovodnog tunela,

zatvaracnica,

masinska zgrada,

upravna zgrada,

odvodni tunel,

izlazna gradevina,

pristupne saobracajnice,

platoi.
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Najvazniji i najvecCi objekat je masinska zgrada sa dvije turbine i agregatom buduce elektrane.
Sa njene jugoisto€ne strane, nalazi¢e se upravna zgrada, koja ima prizemlje i tri sprata. Iza
objekta, na ploatou na koti 417 m.n.m predvidena je izgradnja razvodnog postrojenja i
zatvaracnice temeljnog ispusta. Planiranim objektima Ce se pristupati novoprojektovanom
saobracajnicom koja se prikljuCuje na postoje¢u saobracajnicu i preko nje dalje na magistralnu
saobracajnicu Bile¢a - Trebinje. Projektovana interna saobracéajnica se racva na dva kraka,
donji krak kojim se pristupa platou na koti 410 m.n.m i gornji krak kojim se pristupa platou na
koti 417 m.n.m (plato razvodnog postrojenja i ulaz u gornji dio komandne zgrade).

nmﬂ kontura

Slika 22. Situacioni plan HE Bile¢a na lokaciji planirane mas$inske zgrade sa prate¢im objektima

Izgradnja objekta HE ,Bilec¢a" odvijace se u fazama procesa izgradnje i uklju€ivace sliedece
aktivnosti:

Pripremni radovi:
- Formiranje gradilista,
- obezbjedenje priklju¢aka struje i vode,
- izrada skladista i radionica,
- geodetski radovi,
- masinsko CiSc¢enje terena od Siblja i niskog rastinja.

Zemljani radovi:
- Masinski iskop temelja masinske zgrade,
- betonske vade, rova za cjevovod u tlu IlI-VI kategorije.

Betonski radovi:
- Betoniranje ukljuCuje koriS¢enje nearmiranog (ispod temelja konstrukcija) i armiranog
betona (konstrukcije). Nije predvideno spravljanje betona na licu mjesta. Beton ¢e se
dovoziti na gradiliste mikserima i ugradivati pomoc¢u pumpi za beton.

Gradevinsko-zanatski radovi:
- Zidanje zidova giter blokom,
- izrada cementnih koSuljica,
- oblaganje podova epoksi premazima,
- izrada hidroizolacije unutar masinske zgrade,
- bojenje svih unutrasnjih povrsina poludisperzivnom bojom,
- bojenje betonskih povrsina na spoljnim povrSinama,
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- izrada metalnih ograda unutar masinske zgrade,

- izrada krovne drvene konstrukcije,

- pokrivanje crijepom,

- premazivanje metalnih ograda osnovnom i zavrSnom bojom za metal,

- izrada metalnih stepenista i njihovo premazivanje osnovnom i zavr§nom bojom.

Ugradnja hidromasinske opreme:
- Montaza i pustanje u probni rad agregata (komplet turbina sa generatorom i
- regulatorom),
- predturbinskih zatvaraca,
- montazno-demontaZznih i fazonskih komada,
- cjevovoda od prekidne komore do elektrane,
- zatvaraca,
- mostne dizalice,
- drenaznog sistema masinske zgrade,
- grijanja i ventilacije,
- opreme za mjerenje hidrulickih veli€ina,
- protivpozarne zastite.

Ugradnja elektroopreme:
- Ugradnja razvodnog postrojenja sa slobodnostoje¢im celijama,
- mikroprocesorske zastitno-upravljacke jedinice,
- elektroopreme agregata,
- pomocne signalne i komandne opreme,
- blok transformatora,
- osvjetljenja,
- kablova i kablovskog pribora,
- instalacija gromobrana,
- opreme za prikljuCenje na elektroenergetski sistem sa dalekovodom.

Situacioni opis lokacije

Lokacija predvidena za izgradnju hidroelektrane nalazi se u naselju Cepelica, Opétina Bli¢a,
RS/BiH, na obodu Bile¢kog jezera, a od istog je dijeli magistralni put M20 (Trebinje-Bile¢a). U
sklopu predmetnog projekta ve¢ je izveden kompenzacioni bazen na ulazu u tunel i tunel
Fatni¢ko polje-Akumulacija Bile¢a. Vode iz tunela se evakuisu otvorenim kanalom koji se ispod
magistralnog puta ulijeva u Bile¢ko jezero.
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‘ Iika 23. Lokacija na koj

VJEROVATNOCA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU REPUBLIKE CRNE GORE

Lokacija planirane hidroelektrane se nalazi u istoénoj Hercegovini, u naselju Cepelica, Opétina

Bileca. Kompletan sistem je smjeSten u Republici Srpskoj, u potpunosti se nalazi na njenoj
teritoriji.

Najblize predmetnoj lokaciji je teritorija Crne Gore, Cija granica presijeca akumulaciju Bile¢a.
Najkra¢a ukupna udaljenost i vazdudna udaljenost prema susjednoj Crnoj Gori je cca 6,2 km
(slika 24).
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Slika 24. Udaljenost lokacije gdje je planirana izgradnja HE Bileca u odnosu na granicu sa
Crnom Gorom

Analiziraju¢i gore navedene uticaje na razliCite segmente Zivotne sredine u smislu
vjerovatnoc¢e znacajnih negativnih uticaja na Crnu Goru moze se zakljugiti:

Uticaji na kvalitet vazduha

Uticaji na kvalitet vazduha ¢e biti lokalnog karaktera i bi¢e izraZzeni samo u periodu izgradnje.
Radi se o privremenim uticajima. Obzirom na udaljenost Crne Gore od lokacije na kojoj ¢e se
izvoditi gradevinski radovi moZe se konstatovati da nece biti nikakvih negativnih
prekogranicnih uticaja.

U toku rada HE Bile¢a nece nece dolaziti do emisija koje bi mogle da naruse kvalitet vazduha
na lokaciji i okolini.

Uticaji na kvalitet vode

U toku izvodenja radova pri izgradnji objekata u sklopu planiranog hidroenergetskog objekta,
moze dodi do privremenog i trajnog zagadivanja povrsinskih i podzemnih voda. Pri izvodenju
gradevinskih radova postoji odredeni broj aktivnosti, koje mogu prouzrokovati negativne
posljedice na kvalitet voda. Uglavnom se radi o mogu¢em zamucenju vode akumulacije Bile¢a
prilikom izvodenja radova na izlaznoj gradevini,

i uslied koriS¢enja gradevinskih masina pored obale akumulacije. Ovo zagadenje Ce biti
privremenog i lokalnog karaktera, odnosno trajeCe samo u periodu izvodenja radova i
manifestovace sa na samoj lokaciji na dijelu akumulacije na Cepelici u uskom priobalnom
pojasu. Obzirom na udaljenost Crne Gore od lokacije na kojoj ¢e se izvoditi gradevinski radovi,
obzirom na veli€inu i zapreminu akumulacije ne¢e doéi do pogorSanja kvaliteta vode u
akumulaciji a pogotovo ne na dijelu akumulacije koji se nalazi u Crnoj Gori.

U toku rada HE Bile¢a ni na koji naCin nece uticati neposredno na kvalitet vode u koji se
dovodnim tunelom prevodi iz FatniCckog polja u akumulaciju Bile¢a, odnosno nec¢e doci do
promjena nijednog od fizickih, fiziCkohemijskih, hemijskih, bioloSkih i mikrobioloSkih
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parametara vode, pa sami time ne¢e doci do negativnih uticaja na kvalitet vode u akumulaciji
Bile¢a niti ¢e do¢i do negativnih prekograniénih uticaja.

Uticaji na nivo buke

Uticaji na nivo buke Ce biti lokalnog karaktera i bice izrazeni samo u periodu izgradnje. Radi
se o privremenim uticajima. Obzirom na udaljenost Crne Gore od lokacije na kojoj ¢e se
izvoditi gradevinski radovi mozZe se konstatovati da nece biti nikakvih negativnih
prekogranicnih uticaja.

U toku rada HE Bile¢a nete neée dolaziti do emisije buke koje bi mogle da imaju
prekograni¢ne utica;.

Uticaji na floru i faunu

Uticaji na floru i faunu usljed izvodenja gradevinskih radova su isklju€ivo vezani za vrste koje
se nalaze na lokaciji izvodenja radova i neposrednoj okolini. U toku rada hidroelektrane nece
biti zna€ajnih negativnih uticaja na floru i faunu.

Jo$ jednom isti¢emo Cinjenicu da za potrebe rada HE Bile¢a neé¢e do¢i do formiranja
akumulacije niti prekidanja postojecih prirodnih povrSinskih tokova. Radi se o hidroelektrani
koja koristi hidroenergetski potencijal vode koja se postoje¢im tunelom prevodi iz Fatni¢kog
polja u akumulaciju Bile¢a. Sva koli¢ina vode koja se iz tunela Fatni¢ko polje — akumulacija
Bile¢a uzme za rad hidroelektrane Ce se ispustiti u akumulaciju Bile¢a bez uticaja na kvalitet
vode, a samim time ni Zivotinjske vrste Cije je staniSte akumulacija Bile¢a, tako da nec¢e doci
do negativnih prekogranicnih uticaja.

Sa obzirom da projekat HE Bile¢a necée imati uticaja na ihtiofaunu akumulacije Bile¢a, nije
prevideno dodatno vjestacko poribljavanje akumulacije niti uno3enje novih vrsta u akumulaciju
u odnosu na postojece stanje.

Uticaji na meteroloSke parametre i klimatske karakteristike

Kao $to je vec¢ ranije navedeno, u sklopu HE Bile¢a nece doci do formiranja akumulacije u
Fatnickom polju, ve¢ HE Bile¢a koristi hidroenergetski potencijal vode koja se provodi
postoje¢im tunelom Fatnicko polje — akumulacija Bileca.

Takode, izgradnjom i radom HE Bileca neée doc¢i do izmjene morfoloSkih uslova na lokaciji niti
u njenoj okolini u odnosu na postojece stanje, odnosno neée doci do povecanja zapremine ni
povrSine akumulacije Bile¢a u odnosu na postojece stanje. Ukupna zapremina akumulacije
Bileca je 1277.6x10° m®. Akumulacija Bileéa omogucava godi$nje izravnavanje proticaja rijeke
TrebiSnjice te se koli€¢inom vode koja se nalazi u akumulaciji direktno upravlja preko HE
Trebinje | odnosno brane Grancarevo a sve u sklopu sistema hidroelektrana na TrebiSnici.

Uticaji na prirodna dobra
Sa obzirom da nec¢e doéi do ne¢e doc¢i do promjena nijednog od fizi¢kih, fizickohemijskih,
hemijskih, bioloskih i mikrobioloskih parametara vode, pa sami time ne¢e doéi do negativnih
uticaja na akumulaciju Bile¢a niti ¢e doéi do negativnih prekograni¢nih uticaja u odnosu na
prirodna dobra Crne Gore.

Kumulativni uticaji
Analizom kumulativnih uticaja moze se zakljuCiti da nece doci do negativnih prekogranicnih
uticaja na Crnu Goru.
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Generalni zakljuc¢ak

Analizom inteziteta, vremenskih i prostornih karakteristika identifikovanih uticaja koji
¢e se javljati prilikom realizacije projekta HE Bile¢a moze se konstatovati da reailzacija
predmetnog projekta, niti u toku izgradnje, niti u toku rada neée proizvesti negativne
znacajne uticaje na zivotnu sredinu Republike Crne Gore.

Studijom uticaja na Zivotnu sredinu koja je izradena za projekat HE Bile¢a je, na osnovu
identifikovanih uticaja, definisan i monitring stanja zivotne sredine i u toku izgradnje i u toku
rada hidroelektrane, ¢ime je omoguceno praéenje uticaja na zivotnu sredinu i preduzimanje
odovarajucih mjera zastite.
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