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| OPSTI DIO OBRAZOVNOG PROGRAMA
1. OPSTE INFORMACIJE O OBRAZOVNOM PROGRAMU

NAZIV OBRAZOVNOG PROGRAMA: TEHNICAR ZA GEODEZIJU
SEKTOR/ PODSEKTOR PREMA NOK - u: Gradevinarstvo i uredenje prostora/ Geodezija

STANDARDI ZANIMANJA NA KOJIMA SE PROGRAM ZASNIVA / NIVO:
- Geodetski tehni¢ar/ Geodetska tehni¢arka za drzavni premjer i katastar, nivo IV1
- Geodetski tehnicar/ Geodetska tehniarka za inzenjersko-tehnicke oblasti, nivo V1

- Geodetski figurant/ Geodetska figurantkinja, nivo I

NIVO OBRAZOVANJA: IV1

TRAJANJE OBRAZOVANJA: Cetiri godine

KREDITNA VRIJEDNOST OBRAZOVNOG PROGRAMA: 240 CSPK-a

USLOVI ZA UPIS, ODNOSNO UKLJUCIVANJE U PROGRAM:

- U skladu sa zakonom

USLOVI ZA NAPREDOVANJE | ZAVRSETAK OBRAZOVANJA:

- U sljedeci razred napreduju ucenici koji su na kraju Skolske godine pozitivno ocijenjeni iz svih
modula/predmeta tog razreda i ako su obavili profesionalnu praksu, kako je predvideno nastavnim planom

- Obrazovanje se zavrSava polaganjem stru¢nog ispita, u skladu sa zakonom

NIVO OBRAZOVANJA ODNOSNO STRUCNE KVALIFIKACIJE KOJE SE STICU:

Nivo obrazovanja:

- ZavrSetkom obrazovnog programa Tehni¢ar za geodeziju, stiée se srednje struéno obrazovanje u
CetvorogodiSnjem trajanju i kvalifikacija nivoa obrazovanja TehniCar/ Tehniarka za geodeziju, nivo V1

Struéne kvalifikacije:

ZavrSetkom obrazovnog programa Tehni¢ar za geodeziju, stiCu se sljiedeée stru¢ne kvalifikacije

- Geodetski tehni¢ar/ Geodetska tehniarka za drzavni premijer i katastar, nivo IV1

- Geodetski tehniCar/ Geodetska tehniarka za inzenjersko-tehnicke oblasti, nivo IV1

- Geodetski figurant/ Geodetska figurantkinja, nivo I

CILJEVI OBRAZOVNOG PROGRAMA:

- Osposobljavanje u¢enika za dostizanje strucnih i klju¢nih kompetencija koje su predvidene odgovarajuéim
Standardima zanimanja i Standardima kvalifikacija na kojima se zasniva obrazovni program.

ISHODI UCENJA

Po zavrsetku obrazovnog programa, uéenik ée biti sposoban da:

- Analizira radni zadatak, planira realizaciju i organizuje sopstveni rad i rad grupe za izvodenje geodetskih
poslova

- Obezbijedi resurse i pripremi radno mjesto za izvodenje geodetskih poslova
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Izradi geodetsku podlogu za potrebe projektovanja objekata u inZenjersko-tehnickim oblastima (arhitektura,
gradevinarstvo, masinstvo, elektroprivreda i rudarstvo)

Izradi geodetsku mrezu za izgradnju i odrzavanje inZenjerskih objekata
Izvede geodetske radove na izgradnji i odrzavanju inzenjerskih objekata
Izradi Elaborat o izvrenim geodetskim radovima

Izvede geodetske poslove na osnivanju katastra nepokretnosti

Odrzava katastar nepokretnosti i adresni registar nosioca prava nepokretnosti
Izvede geodetske radove u postupku eksproprijacije

Odrzava katastar vodova i podzemnih instalacija

Koristi struénu terminologiju i tehni¢ku dokumentaciju na engleskom jeziku

IzvrSi procjenu troskova i nabavku materijala, geodetske opreme i rezervnih djelova potrebnih za realizaciju
radnog zadatka

Izradi radnu dokumentaciju prema propisanoj proceduri

Rukovodi radnom grupom za realizaciju radnog zadatka i izvrSi nadzor nad poslovima koje grupa izvodi
Sprovede postupke za kontrolu kvaliteta rada, u skladu sa normativima i drugim propisima

Odrzava alat i geodetsku opremu koje koristi za rad

Komunicira sa nadredenima, saradnicima i korisnicima usluga koriste¢i pravila poslovne komunikacije
Sprovede postupke i mjere za zastitu na radu, zastitu okoline i o€uvanje zdravlja

ISHODI ZA DOSTIZANJE KLJUCNIH KOMPETENCIJA

Po zavrsetku obrazovnog programa, ucenik ce biti sposoban da:

Komunicira na maternjem jeziku, jeziku Skolovanja ifili sluzbenom jeziku, primjenom pravilnog i stvaralackog
usmenog i pisanog izraZzavanja, tumacenjem pojmova, stavova i €injenica, koriste¢i vizuelni, zvuéni/faudio i
digitalni materijal prilikom upotrebe jezika u obrazovanju, radu, slobodnom vremenu i svakodnevnom Zivotu

Koristi razliCite jezike na odgovarajuci i efikasan naéin za komunikaciju, primjenom pravilnog i stvaralackog
usmenog i pisanog izrazavanja kroz slusanje, govor, Citanje i pisanje prilikom tumacenja misli, osjecaja,
Cinjenica i misljenja, u odgovarajuéem rasponu drustvenog i kulturnog konteksta

Koristi matemati¢ku kompetenciju i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji, primjenjujuci
matematicki nacin razmisljanja i funkcionalno matemati¢ko znanje i vjestine u rieS8avanju problema u
svakodnevnim situacijama, kao i znanja i metodologije kojima se objaSnjava svijet prirode i promjene
uzrokovane ljudskim aktivnostima, radi postavljanja pitanja i zaklju¢ivanja na temelju Einjenica

Koristi informaciono-komunikacione tehnologije na odgovoran i siguran nacin za ucenje, rad i uCestvovanje u
licnom i drustvenom Zivotu, za pronalazenje, procjenu, Cuvanje, stvaranje, prikazivanje i razmjenu informacija,
kao i za razvijanje saradnickih mreza putem interneta

Upravlja sopstvenim uéenjem i karijerom, ukljuéujuéi efikasno upravljanje vremenom i informacijama kako u
samostalnom ucenju tako i pri ucenju u grupi, na konstruktivan nacin, sagledavanjem sebe, svojih vjestina,
stavova i vrijednosti, suoCavanjem sa stresovima uzrokovanim neprekidnim Zivotnim promjenama, pritiscima i
rizicima, kao i preuzimanjem odgovornosti za vodenje zdravog nacina zivota

Ucestvuje u druStvenom Zivotu i radu, postupa kao odgovorni gradanin i u potpunosti ucestvuje u gradanskom
i drustvenom Zivotu, zasnovanom na razumijevanju socijalnih, ekonomskih, pravnih i politickih koncepata i
struktura, kao i globalnog odrZivog razvoja

Pretvori ideje u djelo, ukljuujuci stvaralastvo, inovativnost, spremnost na preuzimanie rizika i iskoris¢avanje
prilika, kao i preduzimanie inicijative i sposobnosti da se saraduje u cilju planiranja i upravljanja projektima koji
imaju kulturnu, druStvenu ili finansijsku vrijednost

Uoci znaCaj razumijevanja i poStovanja nacina na koji se ideje kreativno izrazavaju i prenose u razlicitim
kulturama u obliku niza umjetnickih i drugih kulturoloskih formi, razvijajuéi i izrazavajuci vlastite ideje i osje¢aj
pripadnosti il uloge u drustvu na razliCite na¢ine i u razli¢itim situacijama
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BROJ CASOVA PO OBLICIMA NASTAVE | KREDITNA VRIJEDNOST

-
%_ PREDMET / MODUL | RAZRED Il RAZRED Il RAZRED IV RAZRED UKUPNO
= slvlvleplwfs tiv]plrfs|Tiv]plrfs|TIVv[P k|5 kv

A. OPSTEOBRAZOVNI MODUL

1, ﬁrrvr‘a"tgﬁﬁ:'zmﬁkz'ea?s;”Sk' 108 6 |108 6 |108 6 | 99 6 |423| 24

2. |Matematika 108 6 |108 6 |108 99 423 | 24

3. |Engleski jezik 108 5 |108 5 1108 99 423 | 20

4. |Fizi¢ko vaspitanje 72 2 |72 2172 66 282| 8
5. |Informatika 72 4 172 4 144 | 8
6. |Istorija 72 4 72| 4
7. |Ekologija i zastita Zivotne sredine | 72 4 72| 4
8. [Fizika 72 4 72| 4
9. |Sociologija 72 4 72| 4
UKUPNO: A. OPSTEOBRAZ. MODUL | 612 31 | 540 27 | 468 23 ] 363 19 |1983| 100
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) |53,1 51,7146,9 45,0140,6 38,3134,4 31,7|43,9 (41,7

B. STRUCNI MODULI

1. |Osnove geodezije 180 | 36 1441 10 180| 10
2 S:frf]zifi'j‘gnf”ame sanacrtnom f yng | 4 % | 6 108 6
3. |Katastarske evidencije 108 | 72 36 108

4. |Geodetske mreze 72 | 36 36 72
5. |Tehnika geodetskih mjerenja 180 | 36 1441 10 180 | 10
6. |Geodetska grafika sa pismom 180 | 36 1441 10 180 | 10
7. |Osnove gradevinarstva 108 | 72 | 36 108
8. |Primijenjena geografija u geodeziji 72 | 64| 8 72
9. |Geodetsko snimanje terena 180 | 36 144 | 10 180 | 10
10. :)zlga:]doa\l/;odriavanje katastarskih 144 36 108| 8 144 8
" L}z;:;i;;odriavanje katastarskog 108! 36 72| 6 108! 6
12. |Geodezija u inZenjerskim radovima 108 | 36 72 108
13. |Preduzetnistvo 72|36 | 36 72| 4
14. Lﬁzck)ggpgzrﬁfodetskih radova u 132 33 9 | 7 132 7
15. Lf;’glfggﬁ dgrﬁi"dets"'h radova u 132 33 99 | 7 |132] 7
16. |lzrada digitainog modela terena 132 | 16 16| 8 |132| 8
17 szgﬁgfjﬁi radovi u prostornom 9 | 16 83! 5|99/ 5
18. |Fotogrametrija 66 | 50 16| 4 |66 | 4
19. |Engleski jezik u oblasti geodezije 66 | 33 | 33 66 | 3
UKUPNO: B. STRUCNI MODULI 468 | 162 306 | 26 | 540|208 | 44 | 288 | 30 | 612|180 | 36 | 396 | 34 | 627 (181 | 33 |413 | 34 |2247|124
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) 40,6 (14,1 26,6/43,3146,9(18,1| 3,8 | 25 |50,0|53,1|15,6| 3,1 [34,4|56,8|59,4|17,2| 3,1 |39,1|56,7]49,8|51,7

C. IZBORNI MODULI

1. |Drugi strani jezik 72172 3 |72|72 3172|72 3 |66 |66 3 1282 12
2. |Biologija 72 | 72 3 72
3. |Hemija 72|72 3 72
4. |Geografija* 72| 72 3 7213
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3 BROJ CASOVA PO OBLICIMA NASTAVE | KREDITNA VRIJEDNOST
E&_ PREDMET / MODUL | RAZRED Il RAZRED Il RAZRED IV RAZRED UKUPNO
o SIT|IVI|PIK|Y|T|V|PIK|YS|T|V|P|K|Y|T|V]|P|K/]Y|KV
5. |Geodetska metrologija 72 | 36 | 36 3 7213
6. |Fotografija 72 | 18 54| 3 72| 3
7. |Osnove geonauke 72| 72 3 7213
8. |Savremeno odrastanje 72 | 54 | 18 3 72| 3
9. |Geoinformacioni sistem 72 | 18 5413 7213
10. |Kartografija 72162 |10 3 72| 3
11. |Organizacija geodetskih radova 72 162 |10 3 7213
12. ngégggﬁ dké’:;i‘;;“kac”a' 72| 46 | 26 3 72| 3
13. |Socijalne mreZe i globalizacija 72 | 50 | 22 3 72| 3
14. |lzabrana poglavlja iz matematike Il 72 3 72| 3
15. |Savremene geodetske tehnologije 66 | 44 22| 31|66]| 3
16. |Trigonometrijska mreza 66 | 33 333|663
17. |Prostorno i urbanisticko planiranje 66 | 48 18] 3166 3
18. |Poslovna kultura 66 | 52 | 14 3166 3
19. |lzabrana poglavlja iz matematike IV 66 3166 3
UKUPNO: C. IZBORNI MODULI 72 31|72 3|72 3 | 66 3 |282| 12
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) | 6,3 5,01 6,3 5,0 | 6,3 5,0 | 6,2 5,016,350
D. STRUCNI ISPIT
D. STRUCNI ISPIT [ 1 1 1T 1 1 1 T 1T [ [ [ [ I [ [ [ [4f] [4
E. SLOBODNE AKTIVNOSTI
E. SLOBODNE AKTIVNOSTI |  MIN.36CASOVA |  MIN.36CASOVA |  MIN.36CASOVA |  MIN.33CASA |
F: PROFESIONALNA PRAKSA
F: PROFESIONALNA PRAKSA 10 DANA 10 DANA 10 DANA 30 DANA
UKUPNO (A+B+C+D) 1152 286 | 60 |1152 274 | 60 |1152 364 | 60 1056 372 | 60 [4512| 240
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) {100 2481100100 23,8/100 100 31,6/100 | 100 35,2(100 | 100 | 100

T - Teorijska nastava

V - VjeZbe

P — Prakti¢no obrazovanje (Prakti¢na nastava)
KV — Kreditna vrijednost

> — Suma (Godisnji fond ¢asova)

* — MoZe se izuCavati u | ili drugom razredu

Napomene:

- Nastavni plan sadrzi ukupni godisnji fond ¢asova, godisniji fond ¢asova za svaki modul/predmet, kao i godiSnji
fond ¢asova prema oblicima nastave (teorijska nastava, viezbe i praktiéna nastava). Skola sama rasporeduje
sedmicni broj ¢asova u odnosu na godisnji. Preporu¢eni sedmicni fond Casova se dobija podjelom ukupnog
broja ¢asova modula sa brojem radnih nedjelja u toku Skolske godine.

- Praktiéno obrazovanje (praktiCna nastava) se realizuje u okviru struénih modula, u $koli i kod poslodavca.
Minimalan broj ¢asova prakticnog obrazovanja kod poslodavca je po 36 godiSnje u Il i IV razredu, u okviru
ukupnog fonda Casova prakticnog obrazovanja (praktiéne nastave). Osim u Il i IV razredu, Skola moze
organizovati prakticno obrazovanje kod poslodavca i u nizim razredima, u skladu sa moguénostima. U
zavisnosti od materijainih uslova u $koli i kod poslodavca, praktiéno obrazovanje (praktiéna nastava) se moze
i u cjelini realizovati kod poslodavca.

- U Skolama u kojima se nastava izvodi na jeziku pripadnika manjinskih naroda i drugih manjinskih nacionalnih
zajednica, uenici imaju 34 Casa nastave. Crnogorski jezik kao nematern;ji se u tom sluéaju izuéava sa po dva
¢asa sedmicno.
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3. MODULI
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3.1. OPSTEOBRAZOVNI MODUL

OBAVEZNI OPSTEOBRAZOVNI PREDMETI:

© ® N o g ko0 bdb =

CRNOGORSKI - SRPSKI, BOSANSKI, HRVATSKI JEZIK | KNJIZEVNOST
MATEMATIKA

ENGLESKI JEZIK

FIZICKO VASPITANJE

INFORMATIKA

ISTORIJA

EKOLOGIJA | ZASTITA ZIVOTNE SREDINE

FIZIKA

SOCIOLOGIJA

IZBORNI OPSTEOBRAZOVNI PREDMETI:

1
2
3
4,
5
6

DRUGI STRANI JEZIK

BIOLOGIJA

HEMIJA

GEOGRAFIJA

IZABRANA POGLAVLJA IZ MATEMATIKE Il
IZABRANA POGLAVLJA IZ MATEMATIKE IV

Napomena:

Programe obaveznih i izbornih opSteobrazovnih predmeta priprema Zavod za Skolstvo u skladu sa
odgovaraju¢om metodologijom, doneSenom od strane Nacionalnog savjeta za obrazovanje.



3.2. STRUCNI MODULI

3.2.1. OSNOVE GEODEZIJE

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP - Tehni¢ar za geodeziju

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska . Praktiéna LT vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
| 36 144 180 10

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 8 uéenika.

2, Cilj modula:

- Upoznavanje sa postupacima mjerenja uglova i duzina geodetskom opremom. Osposobljavanje za mjerenje i
racunanje horizontalnih pravaca, vertikalnih uglova, zenitnih odstojanja i duzina na terenu i svodenje koso
mjerenih duZina na horizont. Razvijanje preciznosti, tatnosti, analitikog i logitkog rasudivanja, odgovornosti,
sistemati¢nosti, sposobnosti organizacije i planiranja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

Identifikuje znaCaj geodetskih mjerenja

Pripremi teodolit za mjerenje uglova na terenu

Pripremi totalnu stanicu za mjerenje uglova na terenu

Sprovede postupak odredivanja horizontalnih uglova na terenu

Sprovede postupak mjerenja vertikalnih uglova i zenitnih odstojanja na terenu
Sprovede postupak mjerenja duZina na terenu

SN~
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje znacaj geodetskih mjerenja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede istorijske periode u razvoju geodezije

Periodi: Egipat, Aleksandrija, Vavilon i Gr¢ka, srednji
vijek i period od XV do XX vijeka

2. Navede podjelu geodezije

Podjela: oblast globaine geodezije (fizicka geodezija,
viSa geodezija) i geodetski premjer (prakticna
geodezija, niza geodezija)

3. Objasni pojam i greSke geodetskih mjerenja

Greske geodetskih mjerenja: slucajne, sistematske i
grube greske

4, Razlikuje koordinatne sisteme u geodeziji

Koordinatni sistemi: sistem koordinata na elipsoidu i
sistem koordinata u ravni

5. Razlikuje kartografske projekcije

Kartografske projekcije: Gaus-Krigerova projekcija i
Univerzalna popreéna Merkatorova (UTM) projekcija

6. Razlikuje razmjeru na planovima i kartama

Razmijera: brojna i graficka

7. Razlikuje geodetske mreze na teritoriji Crne Gore

Geodetske mreze: polozajne (2D) mreZe, visinske
(1D) mreze i prostorne (3D) mreze

8. Navede mjerne jedinice veli¢ina

Veli¢ine: duZina, ugao i povrsina

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8.

Predlozene teme

Geodezija kroz istoriju

- Definicija, zadatak i podjela geodezije

Mijerenja i greSke mjerenja u geodeziji

Referentne povrsi tijela Zemlje
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Pripremi teodolit za mjerenje uglova na terenu

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Vrste uglova: horizontalni ugao, vertikalni ugao i

1. Objasni pojam i vrste uglova zenitno odstojanje

Djelovi teodolita: stativ, postolje, alhidada, libela,
2. Navede djelove teodolita durbin, kon€anica, limb i sprave za Citanje podjele
limba

3. Objasni postupak ispitivanja i rektifikacije teodolita

4. Demonstrira postupak ispitivanja i rektifikacije
teodolita, na zadatom primjeru

Nacin centrisanja: pomocu obi¢nog viska, pomoc¢u
5. Opie naéine centrisanja teodolita krutog viska, pomocu optickog viska i prisilno
centrisanje

6. Demonstrira postupak centrisanja teodolita, na
zadatom primjeru

7. Objasni postupak viziranja taCaka i oditavanja
pravaca na limbu

8. Demonstrira postupak viziranja tacaka i ocitavanja
pravaca na limbu, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 7. Za kriterijume 4, 6 i 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe
sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Teodolit
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Pripremi totalnu stanicu za mjerenje uglova na terenu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede glavne komponente sistema totalne
stanice

Glavne komponente sistema: elektronski teodolit,
elektronski daljinomjer (EDM) i mikroprocesor

2. Navede osnovne djelove totalne stanice

Djelovi totalne stanice: rucka za noSenje, zavrtanj za
pricvrs¢ivanje ruCke, oznaka visine instrumenta,
poklopac baterije, komandna plo¢a; spona za
oslobadanije i dizanje instrumenta sa postolja za
prisilno centrisanje, osnovna plo¢a postolja, poloZajni
zavtrnji, korekcioni zavrtniji sferne libele, centri¢na
libela, displej (ekran), objektiv, prorez cjevastog kljuca,
detektro zraka za beZi¢nu tastaturu, prsten za
fokusiranje optickog viska, poklopac kon¢anice
optickog viska, okular opti¢kog viska, priteza¢ alhidade,
mikrometarski zavrtanj alhidade, konektor za prenos
podataka, konektor spoljadnjeg napajanja, cjevasta
libela, korekcioni zavrtniji cjevaste libele, pritezaé
durbina, mikrometarski zavrtanj durbina, okular
durbina, prsten za unutrasnje fokusiranje durbina,
opticki nisan i oznaka centra instrumenta

3. Objasni postupak ispitivanja i rektifikacije totalne
stanice

4. Demonstrira postupak ispitivanja i rektifikacije
totalne stanice, na zadatom primjeru

5. Objasni princip mjerenja pravaca kod elektronskog
teodolita

6. Demonstrira postupak mjerenja uglova totalnom
stanicom, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 5. Za kriterijume 4 i 6 potrebne su ispravno uradene prakticne viezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Totalna stanica

11
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak odredivanja horizontalnih uglova na terenu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. Navede metode mjerenja horizontalnih pravaca Metode: prosta i girusna

2. Objasni postupak mjerenja horizontalnih pravaca
prostom metodom

3. Demonstrira postupak mjerenja horizontalnih
pravaca prostom metodom, na zadatom primjeru

4. Objasni postupak mjerenja horizontalnih pravaca
girusnom metodom

5. Demonstrira postupak mjerenja horizontalnih
pravaca girusnom metodom, na zadatom primjeru

6. Objasni postupak racunanja horizontalnih uglova

7. lzra€una horizontalni ugao, ruéno ifili pomocu
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

Greske mjerenja: ekscentriénost alhidadine ose,

8. OpiSe greske mjerenja horizontalnih pravaca o . S )
ekscentri€nost vizurne ravni i greSke radnih uslova

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 6 i 8. Za kriterijume 3, 51 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe
sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Mjerenje horizontalnih pravaca

12
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak mjerenja vertikalnih uglova i zenitnih odstojanja na terenu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

Navede metode mjerenja vertikalnih uglova i
zenitnih odstojanja

Metode: prosta i girusna

Objasni postupak mjerenja vertikalnih uglova i
zenitnih odstojanja prostom metodom

Demonstrira postupak mjerenja vertikalnih uglova i
zenitnih odstojanja prostom metodom, na zadatom
primjeru

Objasni postupak mjerenja vertikalnih uglova i
zenitnih odstojanja girusnom metodom

Demonstrira postupak mjerenja vertikalnih uglova i
zenitnih odstojanja girusnom metodom, na zadatom
primjeru

Objasni postupak radunanja vertikalnih uglova i
zenitnih odstojanja na osnovu mjerenih podataka

IzraCuna vertikalne uglove i zenitna odstojanja na
oshovu mjerenih podataka, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 6. Za kriterijume 3, 51 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Mijerenje vertikalnih uglova i zenitnih odstojanja

13



OP - Tehni¢ar za geodeziju

Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak mjerenja duzina na terenu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni postupak mjerenja duzina odgovarajuéom

Oprema: pantljika i EDM
opremom

2. Demonstrira postupak mjerenja duzina pantljikom,
na zadatom primjeru

3. Demonstrira postupak mjerenja duzina EDM-om,
na zadatom primjeru

Popravke: popravka usljed razlike izmedu radne i
nominalne duZine pantljike, popravka usljed promjene
temperature, popravka promjene sile zatezanja
pantljike, popravka pojave ugiba pantljike i popravka
neadekvatnog uvodenja u pravac pojedinih raspona
pantljike

4, Navede popravke duZine mjerene pantljikom

5. Objasni postupak odredivanja redukcije koso
mjerene duZine pantljikom na ravan horizonta

6. Izrauna redukciju koso mjerene duzine pantljikom
na ravan horizonta, ruéno i/ili pomocu
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

7. Objasni postupak odredivanja redukcije koso
mjerene duZzine EDM-om na ravan horizonta

8. lzraCuna redukciju koso mjerene duZine EDM-om
na ravan horizonta, ruéno i/ili pomocu
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 4, 5i 7. Za kriterijume 2, 3, 6 i 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe
sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Mijerenje duzina

14
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Osnove geodezije je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje znanja i vjestina iz ove oblasti
kroz Casove teorijske nastave, vjezbi i praktiCne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim
odjelienjem. UcCenike treba usmieriti na aktivno u€enje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i
koriS¢enje informacija iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad. Nastava treba da bude
aktivna, sa ukljucivanjem svih uéenika.

Casove praktitne nastave treba realizovati u ugionici, Skolskoj laboratoriji i radionici koja je opremljena
preporuCenim materijainim uslovima. U&enike treba podijeliti u grupe i realizovati praktiéne vjezbe
individualno, u parovima ili manjim grupama, ali tako da svaki u¢enik samostalno uradi prakti¢nu vjezbu i
dobije traZeni rezultat. Preporuéuje se da se prilikom osmisljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni
sadrzaj struénih modula, kako bi se kod ucenika razvila sposobnost povezivanja teorijskog i prakticnog
znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da se zadaci rjeSavaju od najjednostavnijih ka onim koji
zahtijevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. Dio praktiéne nastave treba realizovati na terenu za one
kriterijume za koje je to predvideno modulom kako bi se povezalo teorijska nastava sa prakticnim radom.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporu¢ene strucne literature koristiti i tehnicku
dokumentaciju, kataloge proizvodaca opreme, odgovarajuce tehnicke propise i zakonsku regulativu. Radi
vece zainteresovanosti uCenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba koristiti pokazna
sredstva za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja teorijske
nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse, kao i podsticati uéenike na istrazivacki
rad. Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska
nastava $to bolje povezala sa praktiénim primjerima.

U ciliu podsticanja darovitih ucenika, nastavnik moze da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, usmijeravajuéi darovite ucenike na zakljuivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u ciliu pravine karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Vasovic¢ O.; Gucevi¢ J., PraktiCna geodezija 1, Visoka gradevinsko geodetska Skola, Beograd, 2014.
Mihajlovi¢ K.; Vracari¢ K., Geodetska merenja i raunanja — praktikum za Il, Ill i IV razred geodetske $kole,
Beograd, 2004.

Mihajlovi¢ K.; Vraari¢ K., Geodezija 1 za | razred geodetske Skole, Beograd, 2008.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Totalna stanica sa prate¢om opremom 1
4, Pribor za mjerenje duZina (pantljika i EDM) 2
5, Stampad 1
6. ;SjéiTrﬂi:it;?}tairijal (geodetske podloge, geodetski zapisnici i druga 00 potrebi
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vri se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konac€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Geodetske mreze

Tehnika geodetskih mjerenja

Geodetsko snimanije terena

Geodezija u inZenjerskim radovima
Izvodenje geodetskih radova u niskogradnii
Izvodenje geodetskih radova u visokogradniji
Engleski jezik u oblasti geodezije
Geodetska metrologija

Trigonometrijska mreza

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i Cinjenica iz oblasti geodezije, izrazavanjem argumenata i kritickog mi$ljenja na
uvjerljiv nacin primjeren kontekstu, koris¢enjem raznih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audo/video i digitalnih informacija, poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
teme idr.)

Kompetencija viSejeziénosti (razumijevanje strune terminologije iz oblasti geodezije prilikom istrazivanja
struCne literature; razliCitih struénih tekstova na Internetu; koriscenje literature i razlicitih informacija iz oblasti
geodezije na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog nacina razmisljanja, primjenom osnovnih matematickih principa i donoSenja zakljucaka prilikom
izrade zadataka iz oblasti geodezije; razvijanje kritiCkog stava i radoznalosti; razvijanje funkcionalnog
matematickog znanja i vjestina, koje se mogu primjenjivati u razliCitim situacijama; razvijanje sposobnosti
rukovanja geodetskim instrumenatima; razumijevanje napretka, ograni€enja i rizika naucnih teorija i dr.).
Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti geodezije, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa;
razvijanje svijesti o znaCaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije; koris¢enje
foruma i druStvenih mreZa, u cilju razmjene stru¢nih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike
prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u€enja u timu
kroz vr8njacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog
mi$ljenja u¢eSc¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture
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dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etiCkim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje sposobnosti u€enja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjienu i samoevaluaciju;
razvijanje svijesti o0 znacaju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drudtveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i mislienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znaCaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znagaju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razlicitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz struéne ili
drustveno odgovorne oblasti, planiranje i organizacija materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturoloke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna¢aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti geodetskih
radova; predstavijanje ideja putem razli¢itih kulturoloskih formi kao Sto su pisani, Stampani ili digitaini tekst,
film, dizajn i dr.)
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3.2.2. GEODETSKO CRTANJE SA NACRTNOM GEOMETRIJOM

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP - Tehni¢ar za geodeziju

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 18 90 108 6

Teorijska i prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa na¢inom tehni¢kog izrazavanja na skicama detalja i geodetskim planovima. Osposobljavanje
za Citanje i izradu geodetskih planova sa horizontalnom i vertikalnom predstavom, skica detalja snimljenog
ortogonalnom i polarnom metodom i skica podzemnih instalacija. Razvijanje preciznosti, tatnosti, analitiCkog i
logikog rasudivanja, odgovornosti, sistemati¢nosti i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

Rukuje na pravilan nacin priborom za tehnicko crtanje

Izvede geometrijske konstrukcije pomocu lenjira i Sestara

Primijeni razmjeru i topografske znake objekata i graniénih linija na geodetskom crtezu
Graficki prikaze djelove geodetskih planova i skica detalja

Graficki prikaze kotiranu projekciju tacke i prave

Graficki prikaze teren u kotiranoj projekciji

Primijeni linije usjeka i nasipa za put ili plato za dati projekat

Nook~wbd =
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Rukuje na pravilan naéin priborom za tehnicko crtanje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe razliCite vrste papira za geodetsko crtanje

Vrste papira: pelir, milimetarski, hamer, paus, ozolid i
dr.

Navede dimenzije razli¢itih formata papira

Formati papira: A0, A1, A2, A3, A4i A5

Opi$e nacin kori¢enja osnovnog pribora za
crtanje

Osnovni pribor za crtanje: tabla za crtanje, trougao,
lenijir, Sestar, uglomijer, krivuljari, $abloni, rapidografi,
olovke, grafitni uloci, gumice i dr.

Objasni primjenu razli¢itih vrsta linija na
geodetskom crtezu

Vrste linija: po debljini (Siroka, srednje Siroka i uska) i
po obliku (puna, isprekidana, crta-tacka, slobodorucna,
i tackasta)

Demonstrira koriS¢enje pribora za geodetsko
crtanje za prikaz razlicitih vrsta linija, paralelno i
pod uglom, na zadatom primjeru

Nacrta tehnicki okvir sa popunjenim zaglavljem
(pecat), na zadatom primjeru

Zaglavlje (pecat): naziv crteza, broj crteZa, razmjera,
datum, naziv institucije u kojoj je crtez izraden, imena i
potpisi osoba odgovornih za crteZ

Demonstrira nacin formatizovanja papira na format
A4 i pakovanja Elaborata, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe

sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Vrste i formati papira
- Pribor za tehni¢ko crtanje
- Vrste linija
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvede geometrijske konstrukcije pomocu lenjira i Sestara

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Osnovne geometrijske konstrukcije: paralelne linije,
simetrala duzi, simetrala ugla, kruzni luk kroz 3 tacke,
konstrukcija kruznog prelaza, podjela duzi na jednake
djelove, tangenta na krug, zajedni¢ka spoljasnja
tangenta na dva kruga, zajednicka unutradnja tangenta
na dva kruga i konstrukcija pravilnih mnogouglova

1. Objasni osnovne geometrijske konstrukcije

2. Demonstrira koriSCenje lenjira i Sestara za prikaz
osnovnih geometrijskih konstrukcija, na zadatom
primjeru

3. Razlikuje krive linije dobijene presjekom ravni i

konusne povrsi Krive linije: elipsa, parabola i hiperbola

Metode konstruisanja: po definiciji, metodom
poluprecnika, pomo¢u osam ta¢aka, pomocéu
koncentri¢nih kruznica, papirnom trakom i dr.

4. Nacrta elipsu primjenom razli¢itih metoda
konstruisanja, na zadatom primjeru

5. Nacrta parabolu i hiperbolu primjenom pravila
konstrukcije, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2, 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Metode konstruisanja
- Pribor za konstruisanje
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni razmjeru i topografske znake objekata i grani¢nih linija na geodetskom crtezu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni razmjeru i zna¢aj prikazivanja objekata u
razmjeri na geodetskom crtezu

2. Nacrta jednostavne oblike, u zadatoj razmjeri, na
zadatom primjeru

3. Objasni primjenu topografskih znakova u Topografski znaci: za geodetske tacke, za repere, za
geodeziji objekte, za infrastrukturu, za grani¢ne linije i dr.

4. Protumaci topografske znake, na zadatom primjeru

5. Nacrta topografske znake, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesdno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2, 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjeZbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Topografski znaci
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Graficki prikaze djelove geodetskih planova i skica detalja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Protumacdi dio skice detalja snimljenog
ortogonalnom ifili polarnom metodom, na zadatom
primjeru

. Nacrta dio skice detalja snimljenog ortogonalnom
metodom, na zadatom primjeru

. Nacrta dio skice detalja snimljenog polarnom
metodom, na zadatom primjeru

. Protumacdi dio geodetskog plana sa horizontalnom
ifili vertikalnom predstavom, na zadatom primjeru

. Nacrta dio geodetskog plana sa horizontalnom
predstavom, na zadatom primjeru

. Nacrta dio geodetskog plana sa vertikalnom
predstavom, na zadatom primjeru

. Protumadi dio skice snimljenih podzemnih
instalacija, na zadatom primjeru

. Nacrta dio skice snimljenih podzemnih instalacija,
na zadatom primjeru

. Demonstrira formatizovanje i pakovanje planova ifili
skica, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 9.

Predlozene teme

- Djelovi skica detalja snimljenog ortogonalnom i polarnom metodom

- Djelovi geodetskih planova sa horizontalnom i vertikalnom predstavom

- Djelovi skica snimljenih podzemnih instalacija
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Graficki prikaze kotiranu projekciju tacke i prave

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Vrste projiciranja: centralno projiciranje (perspektiva),

1. Navede vrste projiciranja paralelno projiciranje (ortogonalno, koso i kotirano)

2. Objasni predstavljanje tacke u kotiranoj projekciji

3. Predstavi tacku i pravu (duz) u kotiranoj projekciji,
na zadatom primjeru

4. Objasni metode odredivanija pravih veli¢ina duzi i

o Metode odredivanja: transformacija i rotacija
nagibnih uglova

5. Nacrta pravu veli¢inu duZi i uglova metodom
transformacije ifili rotacije, na zadatom primjeru

6. Objasni pojam graduiranja, intervala i pada prave

7. lzvrSi graduiranje prave na jednake djelove, na
zadatom primjeru

Uzajamni polozaiji: prave se sijeku, prave su

8. OpiSe uzajamne polozaje dvije prave . D
medusobno paralelne i prave se mimoilaze

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 6 i 8. Za kriterijume 3, 5 i 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe
sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Kotirana projekcija tacke i prave
- Transformacija

- Rotacija
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Graficki prikaze teren u kotiranoj projekciji

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni postupak odredivanja ravni pomocu
zadatih geometrijskih elemenata

Geometrijski elementi: tatka i prava

2. Nacrta ravan pomocu datih geometrijskih
elemenata, na zadatom primjeru

3. Objasni presjek dvije ili tri ravni

4. Odredi presjek dvije ili tri ravni, na zadatom
primjeru

5. Oznadi prodor prave kroz ravan, na zadatom
primjeru

6. Razlikuje specijalne prave u ravni

Specijalne prave: horizontala (izohipsa), nagibnica i
normala

7. Objasni topografsku povrs (teren) i profil terena

8. Odredi profil terena, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3, 6 i 7. Za kriterijume 2, 4, 5 i 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjiezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Ravan u kotiranoj projekciji
- Specijalne prave u kotiranoj projekciji

- Topografske povrsine
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Ishod 7 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni linije usjeka i nasipa za put ili plato

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. Navede popreéne profile saobracajnica Popreéni profili: nasip, usjek, zasjek i galerija

2. Objasni metode za odredivanie linija nasipa i

usjeka Metode: metoda popreénih profila i metoda izohipsi

3. Odredi linije usjeka i nasipa za plato, na zadatom
primjeru

4. Nacrta linije usjeka i nasipa za put u padu metodom
poprecnih profila, na zadatom primjeru

5. Nacrta linije usjeka i nasipa za put u padu metodom
izohipsi, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- PoprecCni profili saobracajnica
- Put u kotiranoj projekciji
- Plato u kotiranoj projekciji
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Geodetsko crtanje sa nacrtnom geometrijom je tako koncipiran da uéenicima omogucava sticanje
znanja i vjestina iz ove oblasti kroz ¢asove teorijske i prakticne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati
sa odjelienjem koje se dijeli na grupe. UCenike treba usmijeriti na aktivno uéenje, samostalno pronalazenje,
sistematizovanje i koriS¢enje informacija iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad.
Nastava treba da bude aktivna, sa ukljuéivanjem svih ucenika.

PraktiCni dio nastave treba realizovati u ucionici koja je opremljena preporuéenim materijainim uslovima.
UcCenike treba podijeliti u grupe i realizovati prakti¢ne vjezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali
tako da svaki u¢enik samostalno uradi praktiénu vijezbu i dobije traZeni rezultat. Preporuuje se da se prilikom
osmiSljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj stru¢nih modula, kako bi se kod ucenika
razvila sposobnost povezivanja teorijskog i praktiénog znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da se
zadaci rieSavaju od najjednostavnijih ka onim koji zahtijevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. U toku
Casova prakti¢ne nastave preporucuje se posvecivanje paznje organizovanosti stola, urednosti stola (table) i
pribora za crtanje, kao i radnjama u toku crtanja koje mogu poboljSati urednost crteZa. Prilikom realizacije
ovog modula treba voditi ratuna o tome da se u€enici trebaju osposobiti za graficko predstavljanje objekata u
projektu i za Citanje projekata, pa ishode treba realizovati iz tog aspekta.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporuéene struéne literature koristiti i tehnicku
dokumentaciju. Radi vece zainteresovanosti ucenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike
treba koristiti pokazna sredstva za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg
razumijevanja teorijske nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse, kao i podsticati
ucenike na istraZivacki rad.

U ciliu podsticanja darovitih uéenika, nastavnik moZe da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zakljuCivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Duli¢ G., Tehni¢ko crtanje sa Citanjem planova za gradevinsku i geodetsku Skolu“, Zavod za udZbenike i
nastavna sredstva, Beograd, 2013.

Jevri¢ M.; Radevi¢ T., Nacrtna geometrija sa perspektivom za | i Il razred srednje struéne Skole, Zavod za
udZbenike i nastavna sredstva, Podgorica, 2017.

Petrovi¢ O., Zbirka zadataka iz nacrtne geometrije sa reSenim primerima za srednje $kole gradevinske
struke, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2005.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Tabla za crtanje sa priborom 16
4, Komplet pribora za crtanje na Skolskoj tabli (par trouglova, Sestar i uglomjer) 1
5, Stampad 1

26



OP - Tehni¢ar za geodeziju

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

Stampani materijal (geodetske podloge, geodetski zapisnici i druga

dokumentacija) po potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda u€enja vr3i se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Geodetska grafika sa pismom

Geodetsko snimanije terena

Izrada i odrZavanje katastarskih planova
Geodezija u inZenjerskim radovima
Izvodenje geodetskih radova u niskogradnji
Izvodenje geodetskih radova u visokogradnii
Izrada digitalnog modela terena

Kartografija

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i Cinjenica iz oblasti geodezije, izraZavanjem argumenata i kritickog misljenja na
uvjerljiv na€in primjeren kontekstu; koris¢enje razliCitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
teme idr.)

Kompetencija viSejeziénosti (razumijevanje struéne terminologije iz geodetskog crtanja i nacrtne geometrije
prilikom istraZivanja strucne literature; razli€itih stru¢nih tekstova na Internetu; kori¢enje literature i razli¢itih
informacija iz oblasti geodetskog crtanja i nacrtne geometrije na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog nacina razmisljanja, primjenom osnovnih matematickih principa i donoSenja zakljuCaka prilikom
analize tehniCkog crteZa i zadataka iz nacrtne geometrije; razvijanje sposobnosti rukovanja tehnickim
priborom za konstrukciju osnovnih geometrijskih figura; koriS¢enje Sema prilikom rjeSavanja zadataka iz
oblasti geodetskog crtanja i nacrtne geometrije; koris¢enje formula za predstavijanje tehnickih crteza u
razmijeri, kotiranje crteza i dr.)
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Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti geodetskog crtanja i nacrtne geometrije, prepoznavanjem relevantnih struénih
tekstova i video zapisa; razvijanje svijesti o znagaju elektronskog uéenja kroz razli€ite vidove online nastave i
interakcije; koriS¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila
bezbjednosti i etike prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

Liéna, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u€enja u timu
kroz vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka; razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog
mi$lienja uéeS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture
dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje sposobnosti ucenja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju;
razvijanje svijesti 0 zna¢aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovarajucih materijala za geodetsko crtanje i nacrtnoj geometriji, praviinim odlaganjem otpada
nakon izvedenih praktiénih zadataka i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razliCitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz strucne ili
drudtveno odgovorne oblasti; planiranje i organizacija materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka, dr.)
Kompetencija kulturoloske svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o znagaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti geodezije;
predstavljanje ideja putem razliéitih kulturolokih formi kao §to su pisani, Stampani ili digitalni tekst, film,
dizajnidr.)
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3.2.3. KATASTARSKE EVEDENCIJE

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP - Tehni¢ar za geodeziju

Oblici nastave

Razred Ui Kreditna
Teorijska . Prakti¢éna P vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
| 72 36 108 6

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

Upoznavanje sa osnivanjem katastra nepokretnosti i nacinom pribavljanja podataka o nepokretnostima.

Osposobljavanje za obavljanje pomoénih poslova pri izvodenju geodetskih radova i organizaciju sopstvenog
rada. Razvijanje preciznosti, analitiCkog i logi¢kog rasudivanja, odgovornosti, sistemati¢nosti, timskog duha i

pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. UoCi znacaj osnivanja katastra nepokretnosti
2. Analizira potrebne podatke o nepokretnostima
3. lzvrSi prenos podataka sa terena u radunar

4. Sprovede postupak odrzavanja adresnog registra nosioca prava nepokretnosti
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci znacaj osnivanja katastra nepokretnosti

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojmove nepokretnosti i drzavnog
premjera

Nepokretnosti: zemljista, objekti, posebni djelovi
objekata, nadzemni i podzemni objekti

Drzavni premjer: katastarski premjer, komasacioni
premijer, premjer vodova, topografski premjer i premjer
drZavne granice

2. Definide katastarske teritorijalne jedinice

Katastarske teritorijalne jedinice: katastarska
parcela, katastarska opstina i katastarski srez

3. Navede vrste upisa u katastar nepokretnosti

Vrste upisa: upis nepokretnosti, upis stvarnih prava,
predbiliezba i zabiljeZba

4. Razlikuje prava koja se upisuju u katastar
nepokretnosti

Prava: pravo svojine i druga stvarna prava na
nepokretnostima, odredena obligaciona prava koja se
odnose na nepokretnosi i realni (stvarni) tereti i
ograni¢enja u raspolaganju nepokretnostima

5. Opi8e nadin razgraniCavanja katastarskih opstina

6. Razlikuje gradevinske i katastarske parcele

7. Demonstrira postupak numeracije katastarskih
parcela, na zadatom primjeru

8. Demonstrira postupak raunanja povrsine
katastarskih parcela, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume 7 i 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Istorijski razvoj katastra

- Vrste katastra nepokretnosti

Zakonska regulativa za drzavni premjer i katastar (zakoni, podzakonski akti (pravilnici, uredbe, propisi i dr.))

Tehnicka regulativa za drzavni premjer i katastar (standardi, tehnicki propisi, preporuke i uputstva)
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira podatke o nepokretnostima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Podaci: koordinate grani¢nih tacaka parcela, listovi

1. Navede potrebne podatke o nepokretnostima nepokretnosti, kopija plana, izvod iz DUP-a i dr.

2. Objasni postupak pribavljanja potrebnih podataka o
nepokretnostima

3. Objasni postupak izdavanja podataka iz katastra
nepokretnosti

4. Opise proceduru pribavljanja urbanisticko-tehnickih
uslova

5. Objasni postupak dostavljanja tehnicke
dokumentacije institucijama i/ili naruciocima posla

Kompletiranje: Stampanje, slaganje i kori¢enje

6. Objasni postupak kompletiranja Elaborata sa Prate¢a dokumentacija: naslovna strana Elaborata,
neophodnom prateéom dokumentacijom sadrzaj, projektni zadatak, licence odgovarajucih lica i
firme, uvjerenje o etaloniranju kori$¢enih instrumenata i
dr.

7. Pripremi tehniCku dokumentaciju za Stampu, na
zadatom primjeru

8. Demonstrira kompletiranje tehniCke dokumentacije,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 do 6 . Za kriterijume 7 i 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Podaci o nepokretnostima

- Kompletiranje tehni¢ke dokumentacije
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvr$i prenos podataka sa terena u raéunar

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni postupak povezivanja instrumenta sa
raCunarom

2. Objasni postupak prenosa prikupljenih podataka na
terenu sa instrumenta u raéunar

3. lzvrsi prenos prikupljenih podataka na terenu sa
instrumenta u radunar, pomo¢u odgovarajuceg
softvera, na zadatom primjeru

Softveri: Leica geo office, Trimble Geomatics office i
dr.

4. Objasni postupak konverzije prikuplienih podataka

5. Demonstrira postupak konverzije prikupljenih
podataka, pomoc¢u odgovarajuéeg softvera, na
zadatom primjeru

Softveri: Ultra Edit, Notepad++ i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 4. Za kriterijume 3 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Prenos podataka

- Konverzije podataka
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da
Sprovede postupak odrzavanja adresnog registra nosioca prava nepokretnosti

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Opie znacaj formiranja i odrzavanja adresnog
registra

2. lzvrSi provjeru podataka o postoje¢im adresama u Evidentiranje stanja na terenu: prikupljanje podataka
cilju evidentiranja stanja na terenu, na zadatom 0 postoje¢im adresama, ku¢nim brojevima, oznakama
primjeru naselja, ulica, trgova i dr.

3. Prikupi podatke o lokacijma objekata i ulaza,
koristeCi odgovarajuéu opremu, u odgovarajuéim
uslovima, na zadatom primjeru

Obrada: uno3enje prikuplienih postoje¢ih adresa i

4. lzvrSi obradu i prenos prikupljenih podataka na lokacija u adresni registar, unoSenje prikupljenih
terenu, koristeCi terensku skicu, ruéno ifili pomoéu | lokacija za nedostajuce adrese u adresni registar,
odgovarajuceg softvera priprema predloga za dodjelu novih kuénih brojeva na

osnovu postojeceg stanja i planske dokumentacije i dr.

5. lzradi Elaborat o izvr§enim terenskim i
kancelarijskim radovima u postupku odrzavanja
adresnog registra nosioca prava nepokretnosti na
zadatom primjeru

6. Demonstrira postupak izdavanja dokumentacije iz
baze adresnog registra, na zadatom primjeru u
odgovaraju¢im uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Formiranje i odrzavanje baze adresnog registra
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Katastarske evidencije je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje znanja i vjestina iz ove
oblasti kroz &asove teorijske i praktitne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem.
Ucenike treba usmijeriti na aktivno u¢enje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i koriS¢enje informacija
iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad. Nastava treba da bude aktivna, sa
ukljucivanjem svih uéenika.

Prakticni dio nastave treba realizovati u ucionici i Skolskoj laboratoriji koja je opremljena preporuc¢enim
materijalnim uslovima. U&enike treba podijeliti u grupe i realizovati praktiéne vjezbe individualno, u parovima
ili manjim grupama, ali tako da svaki uéenik samostalno uradi prakti¢nu vjeZbu i dobije traZeni rezultat.
PreporuCuje se da se prilikom osmiSljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj struénih
modula, kako bi se kod ucenika razvila sposobnost povezivanja teorijskog i prakticnog znanja sa strukom.
Posebno obratiti paZnju da se zadaci rjeSavaju od najjednostavnijih ka onim koji zahtijevaju sintezu i analizu
usvojenih znanja. Preporuuje se posjeta poslodavcima u cilju boljeg razumijevanja i povezivanja teorijskog i
praktinog znanja.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporuéene struéne literature koristiti i tehnicku
dokumentaciju. Radi vece zainteresovanosti ucenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike
treba koristiti pokazna sredstva za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg
razumijevanja teorijske nastave, grafi¢ke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati
uéenike na istraZivacki rad.

U cilju podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, usmijeravajuéi darovite ucenike na zakljuCivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u ciliu praviine karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

MiIadinovjé M., Katastar nepokretnosti, Zavod za udzbenike, Beograd, 2007.

Cvijovi¢ C.; Vasi¢ M.; Ivankovi¢ G., Katastar nepokretnosti, Visoka gradevinsko-geodetska $kola, Beograd,
2011.

Zakon o drzavnom premjeru i katastru nepokretnosti.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverima 17
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Totalna stanica sa pratecom opremom 1
4, Stampad 1
5. iéi?raizngﬁtairijal (geodetske podloge, geodetski zapisnici i druga 00 potrebi

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja
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Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Tehnika geodetskih mjerenja

Geodetsko snimanije terena

Izrada i odrZavanje katastarskih planova
Izrada i odrzavanje katastarskog operata
Preduzetnitvo

Geodetski radovi u prostornom planiranju
Engleski jezik u oblasti geodezije
Geoinformacioni sistem

Prostorno i urbanisticko planiranje
Poslovna kultura

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i Cinjenica iz oblasti geodezije, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja na
uvjerljiv nacin primjeren kontekstu, koris¢enjem raznih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audo/video i digitalnih informacija, poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
teme idr.)

Kompetencija viSejeziénosti (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti katastra prilikom istraZivanja
struCne literature; razliCitih struénih tekstova na Internetu; koriscenje literature i razlicitih informacija iz oblasti
katastra na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog nacina razmisljanja, primjenom osnovnih matematickih principa i donoSenja zakljucaka prilikom
izrade zadataka iz oblasti geodezije; razvijanje kritiCkog stava i radoznalosti; razvijanje funkcionalnog
matematickog znanja i vjestina, koje se mogu primjenjivati u razliCitim situacijama; razumijevanje napretka,
ograni¢enja i rizika nau¢nih teorija i dr.).

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti geodezije, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa;
razvijanje svijesti o znaCaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije; kori§¢enje
foruma i druStvenih mreZa, u cilju razmjene stru¢nih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike
prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u€enja u timu
kroz vr8njacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka; razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog
mi$ljenja u¢eSc¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvaZzavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture
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dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etiCkim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje sposobnosti ucenja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju;
razvijanje svijesti o0 znacaju vodenja zdravog zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drudtveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znaCaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znagaju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razliith zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz struéne ili
drustveno odgovorne oblasti, planiranje i organizacija materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturoloke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna¢aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti geodetskih
radova; predstavijanje ideja putem razliCitih kulturoloSkih formi kao $to su pisani, Stampani ili digitalni tekst,
film, dizajn i dr.)
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3.2.4. GEODETSKE MREZE

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:
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Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
| 3 36 72 4

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa elementima i vrstama geodetskih mreZa, kao i nainom rekognosciranja i stabilizacije
geodetskih taCaka. Osposobljavanje za postupak rekognosciranja, stabilizacije i numerisanja geodetskih
taCaka. Razvijanje preciznosti, tacnosti, analiti¢kog i logi¢kog rasudivanja, odgovornosti, sistemati¢nosti,
sposobnosti organizacije i planiranja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

Uoci znacCaj trigonometrijske i referentne mreze

Sprovede postupak rekognosciranja i stabilizacije poligonskih tadaka
Sprovede postupak rekognosciranja i stabilizacije linijskih tacaka
Sprovede postupak stabilizacije repera

Uoci zna€aj primjene geodetskih mreza u inZenjersko-tehni¢kim oblastima

o=
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci znacaj trigonometrijske i referentne mreze

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Razlikuje vrste geodetskih mreza

Vrste: drzavne trigonometrijske mreze, referentne
mreze, poligonske mreze, linijske mreze, nivelmanske
mreze

Razlikuje vrste i podjelu trigonometrijskih mreza

Vrste: osnovna trigonometrijska mreza, lokalna ili
samostalna trigonometrijska mreza i specijalna
trigonometrijska mreza

Podjela: osnovne i popunjavajuce

Objasni postupak obiljezavanja i numerisanja
trigonometrijskih tacaka

Razlikuje signale trigonometrijskih tacaka

Objasni postupak signalisanja trigonometrijskih
taCaka

Objasni pojam referentne mreZe

Objasni postupak obiljezavanja ta¢aka referentne
mreze

Razlikuje geografske i pravougle koordinate tataka

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8 .

Predlozene teme

Vrste geodetskih mreza
Podjela trigonometrijske mreze
Obiljezavanje i numerisanije trigonometrijskih tadaka

Signalisanje trigonometrijskih tacaka

- ObilieZavanje tataka referentne mreze
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak rekognosciranja i stabilizacije poligonskih tacaka

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni podjelu koordinantnih sistema u geodeziji

Podjela: drzavni koordinantni sistem i lokalni
koordinantni sistem

Navede vrste biliega za stabilizaciju poligonskih
taCaka

Vrste: trajne i priviemene biljege

Objasni postupak rekognosciranja tacaka u
poligonskoj mrezi

Opi$e nacin stabilizacije poligonskih tacaka u
poligonskoj mreZi

Demonstrira postupak rekognosciranja poligonskih
tacaka, na zadatom primjeru

Demonstrira postupak stabilizacije poligonskih
taCaka, na zadatom primjeru

Razlikuje vrste poligonskih vlakova

Vrste: umetnuti poligonski vlak, slijepi poligonski viak i
zatvoreni poligonski viak

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4 i 7. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Znacaj poligonske mreze
Vrste biliega
Rekognosciranje poligonskih tacaka

Stabilizacija poligonskih taCaka
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak rekognosciranja i stabilizacije linijskih tacaka

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni znacaj i klasifikaciju linijske mreze

Klasifikacija: linije | reda kod kojih se koordinate
linijskih taCaka racunaju neposredno na osnovu
poligonskih ta¢aka i linije Il reda koj se oslanjaju na
linijske taCke koje se nalaze na linijama | reda i dr.

Navede vrste biliega za stabilizaciju linijskih taaka

Vrste: trajne i priviemene biljege

OpiSe nacin rekognosciranja linijskih ta¢aka

Demonstrira postupak rekognosciranja linijskih
tataka, na zadatom primjeru

Objasni postupak obiljezavanja i numerisanja
linijskih tacaka u linijskoj mreZi

Objasni postupak odmjeravanja linijskih tataka u
linijskoj mreZi

Demonstrira postupak stabilizacije linijskih tacaka,
na zadatom primjeru

Demonstrira postupak odmjeravanja linijskih
tadaka, na zadatom primjeru

Nacrta skicu linijske mreZe, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 6. Za kriterijume od 4, 7, 8 i 9 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne
vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

Znacaj linijske mreze
Rekognosciranje linijske mreze
Obiljezavanje i numerisanie linijskih tacaka

Odmjeravanie linijskih tadaka

- Skica linijske mreze
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak stabilizacije repera

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni pojam i vrste nivelmana

Vrste nivelmana: trigonometrijski, geometrijski,
barometrijski i hidrostaticki

Razlikuje apsolutne i relativne visine tadaka

Razlikuje vrste nivelmanskih viakova

Vrste: umetnuti nivelmanski vlak, zatvoreni nivelmanski
vlak i slijepi nivelmanski viak

OpiSe nacin upotrebe pribora za nivelanje

Pribor: nivelmanski instrument (nivelir), nivelmanske
letve, nivelmanske papuce i dr.

Razlikuje vrste repera

Vrste: reperi koji se postavljaju horizontalno i reperi koji
se postavljaju vertikalno

Opise nacin stabilizacije repera

Demonstrira postupak stabilizacije repera, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Vrste nivelmana
Pribor za nivelanje
Reperi
Stabilizacija repera

Apsolutne i relativne visine
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da
Uoci znacaj primjene geodetskih mreza u inzenjersko-tehni¢kim oblastima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni primjenu geodetskih mreza u inzenjersko- | Primjena: za obilieZavanje i praéenje tokom izgradnje i
tehnickim oblastima eksploatacije objekata

Parametri: taCnost, preciznost, definitivne koordinate i
2. Navede osnovne parametre geodetskih mreza numeriCki pokazatelji projektovane tacnosti i
pouzdanosti

3. Objasni znacaj projektovanja i izrade geodetskin
mreZa posebne namjene

Oblici: geodetski Cetvorougao, dvojni geodetski
Cetvorougao ili lanac ¢etvorouglova, lanac trouglova,
klasi¢na trigonometrijska mreza, centralni sistem i dr.

4. Navede oblike geodetskih mreZza posebnih
namjena

5. OpiSe nadin odrzavanja geodetskih mreza u
inZenjersko-tehnickim oblastima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Geodetske mreZe u inZenjersko-tehnickim oblastima
- Projektovanje i izrada geodetskih mreZa posebne namjene

- Odrzavanje mreZa u inzenjersko-tehnikim oblastima
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Geodetske mreZe je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje znanja i vjestina iz ove oblasti
kroz Casove teorijske i praktiéne nastave Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjelienjem..
Ucenike treba usmijeriti na aktivno u¢enje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i koriS¢enje informacija
iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad. Nastava treba da bude aktivha, sa
ukljucivanjem svih u€enika.

Prakticni dio nastave treba realizovati u ucionici i Skolskoj laboratoriji koja je opremljena preporuc¢enim
materijalnim uslovima. U&enike treba podijeliti u grupe i realizovati prakti¢ne vjezbe individualno, u parovima
ili manjim grupama, ali tako da svaki uéenik samostalno uradi prakti¢nu vjeZbu i dobije traZeni rezultat.
PreporuCuje se da se prilikom osmiSljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj struénih
modula, kako bi se kod ucenika razvila sposobnost povezivanja teorijskog i praktiénog znanja sa strukom.
Posebno obratiti paZnju da se zadaci rjeSavaju od najjednostavnijih ka onim koji zahtijevaju sintezu i analizu
usvojenih znanja. Dio praktitne nastave treba realizovati na terenu za one kriterjume za koje je to
predvideno modulom kako bi se povezalo teorijska nastava sa praktiénim radom. PreporuCuje se posjeta
poslodavcima u cilju boljeg razumijevanija i povezivanja teorijskog i praktiénog znanja.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporucene struéne literature koristiti i tehniCku
dokumentaciju. Radi vece zainteresovanosti u¢enika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike
treba koristiti pokazna sredstva za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg
razumijevanja teorijske nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati
ucenike na istraZivacki rad.

U cilju podsticanja darovitih ucenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode uenja, usmjeravajuéi darovite uéenike na zakljuéivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne uenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Mihailovi¢ K.; Vra€ari¢ K.; Lazi¢ D., Geodezija za | razred, Zavod za udzbenike, Beograd, 2008.
Mihailovi¢ K.; Vragari¢ K.; Lazi¢ ., Geodezija za |l razred, Zavod za udzbenike, Beograd, 2008.
Mihailovi¢ K.; Vracari¢ K.; Lazi¢ ., Geodezija za |ll razred, Zavod za udzbenike, Beograd, 2008.
Mihailovi¢ K.; Vragari¢ K.; Lazi¢ ., Geodezija za |V razred, Zavod za udzbenike, Beograd, 2008.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. RacCunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Alat i materijal za obiljezavanje i stabilizaciju geodetskih tacaka po potrebi
4, Stampad 1
5. ;Sjéirlw;ﬁ]ir:]itgﬁtairijal (geodetske podloge, geodetski zapisnici i druga 00 potrebi

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

43



OP - Tehni¢ar za geodeziju

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju $kolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove geodezije

Tehnika geodetskih mjerenja

Geodetsko snimanje terena

Izrada i odrzavanje katastarskih planova
Geodezija u inZenjerskim radovima
Izvodenje geodetskih radova u niskogradnii
Izvodenje geodetskih radova u visokogradniji
Geodetski radovi u prostornom planiranju
Fotogrametrija

Trigonometrijska mreza

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova, €injenica i zakona iz oblasti geodezije, izraZavanjem argumenata i kritickog misljenja
na uvijerljiv nacin primjeren kontekstu, koriS¢enjem raznih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audol/video i digitalnih informacija, poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
teme idr.)

Kompetencija viSejeziénosti (razumijevanje strune terminologije iz oblasti geodezije prilikom istrazivanja
struCne literature; razliCitih struénih tekstova na Internetu; koriscenje literature i razlicitih informacija iz oblasti
geodezije na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog nacina razmisljanja, primjenom osnovnih matematickih principa i donoSenja zakljucaka prilikom
izrade zadataka iz oblasti geodetskih mreza; razvijanje kritickog stava i radoznalosti; razvijanje funkcionalnog
matematickog znanja i vjestina, koje se mogu primjenjivati u razliitim situacijama; razumijevanje napretka,
ograni¢enja i rizika nau¢nih teorija i dr.).

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti geodetskih mreza, prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i video zapisa;
razvijanje svijesti o znaCaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije; koriS¢enje
foruma i druStvenih mreZa, u cilju razmjene stru¢nih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike
prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uiti kako uiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i u¢enja u timu
kroz vr8njacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog
mi$ljenja u¢eSc¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvaZzavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture
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dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etiCkim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje sposobnosti uenja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju;
razvijanje svijesti o0 znacaju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drudtveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i mislienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znaCaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znagaju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razlicitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz struéne ili
drustveno odgovorne oblasti, planiranje i organizacija materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturoloke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o znagaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti geodetskih
mreza; predstavljanje ideja putem razliCitih kulturolokih formi kao Sto su pisani, Stampani ili digitalni tekst,
film, dizajn i dr.)
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3.2.5. TEHNIKA GEODETSKIH MJERENJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
Il 36 144 180 10

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 8 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa postupkom mjerenja uglova, duzina i visinskih razlika u geodetskim mrezama.
Osposobljavanje za odredivanje elemenata poligonske i linijske mreze, kao i odredivanje kota taaka u
geometrijskom i generalnom nivelmanu. Razvijanje preciznosti, taénosti, analitickog i logi¢kog rasudivanja,
odgovornosti, sistematiénosti, sposobnosti organizacije i planiranja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

Sprovede postupak indirektnog odredivanja uglova i duzina u poligonskoj mreZi
Sprovede postupak odredivanja koordinata ta¢aka u poligonskoj mreZi
Sprovede postupak odredivanja koordinata tadaka u linijskoj mrezi

Sprovede postupak odredivanja kota taCaka u geometrijskom nivelmanu
Sprovede postupak odredivanja kota taaka u generalnom nivelmanu

o=
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak indirektnog odredivanja uglova i duzina u poligonskoj mrezi

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni postupak racunanja direkcionog ugla i
duzine iz koordinata tataka

2. lzraCuna direkcioni ugao i duzinu iz koordinata
tataka, na zadatom primjeru

3. Objasni postupak mjerenja elemenata trougla Elementi trougla: unutrasnji uglovi i duzine stranica

4. Demonstrira postupak mjerenja uglova i duzina u
trouglu, na zadatom primjeru

5. Objasni postupak odredivanja elemenata trougla

primjenom odgovarajuée teoreme Teoreme: sinusna, kosinusna i tangensna

6. Odredi elemente trougla primjenom teorema, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3 i 5. Za kriterijume 2, 4 i 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Direkcioni ugao

- Indirektno odredivanje duZina i uglova
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak odredivanja koordinata taéaka u poligonskoj mrezi

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznagenih pojmova)
1. Objasni postupak odredivanja elemenata Elementi: vezni i prelomni uglovi i duZine poligonskih
poligonskog vlaka strana

2. Demonstrira postupak mjerenja uglova i duzina u
poligonskom vlaku, koriste¢i odgovarajucu Oprema: teodolit, totalna stanica, pantljika, EDM i dr.
opremu, na zadatom primjeru

3. Objasni postupak odredivanja koordinata
poligonskih tacaka

4. Izracuna koordinate taCaka u poligonskom vlaku,
ruéno ifili pomocu odgovarajuéeg softvera, na
zadatom primjeru

5. Objasni postupak racunanja koordinata ¢vorne
tacke u poligonskoj mrezi

6. Izrauna koordinate ¢vorne tacke u poligonskoj
mreZi, ruéno ifili pomocéu odgovarajuceg softvera,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3 i 5. Za kriterijume 2, 4 i 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Racunanje koordinata taaka u poligonskoj mrezi

- Racunanje koordinata ¢vorne tacke u poligonskoj mrezi
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak odredivanja koordinata taéaka u linijskoj mrezi

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni postupak odredivanja koordinata linijskih
taCaka u mrezi

2. Objasni postupak mjerenja duzina u linijskoj mrezi,

koriste¢i odgovarajucu opremu Oprema: pantljika, EDM i dr.

3. Demonstrira postupak mjerenja duzina u linijskoj
mreZi, koristeCi odgovarajuéu opremu, na zadatom
primjeru

4, Izracuna koordinate linijskih tacaka u mreZi, ruéno
ifili pomocéu odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

5. OpiSe nadin formiranja registra linijske mreze

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2i 5. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene prakticne vieZbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Racunanje koordinata tacaka u linijskoj mreZi

49



OP - Tehni¢ar za geodeziju

Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak odredivanja kota

tac¢aka u geometrijskom nivelmanu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni metode odredivanja visinskih razlika
izmedu dvije tacke

Metode: geometrijski nivelman, trigonometrijski
nivelman, hidrostati¢ki nivelman, barometrijski nivelman
i GNSS/GPS metoda

2. Navede pribor za mjerenje visinskih razlika izmedu
dvije tacke

Pribor: nivelir, nivelmanske letve, nivelmanske papuce,
Klinovi i dr.

3. Objasni princip rada nivelira

4. Objasni postupak ispitivanja i rektifikacije nivelira i
nivelmanske letve

5. Demonstrira postupak ispitivanja i rektifikacije
nivelira i nivelmanske letve, na zadatom primjeru

6. OpiSe nacine odredivanja visinskih razlika izmedu
dvije tacke pri horizontalnoj vizuri

Naéin: nivelanje iz sredine i nivelanje s kraja

7. Demonstrira postupak mjerenja visinskih razlika
izmedu dvije tacke pri horizontalnoj vizuri,
nivelanjem iz sredine, koristeci odgovarajuéi pribor,
na zadatom primjeru

8. Demonstrira postupak mjerenja visinskih razlika
izmedu dvije tacke pri horizontalnoj vizuri,
nivelanjem s kraja, koriste¢i odgovarajuci pribor, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4 i 6. Za kriterijume 5, 7 i 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe

sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Geometrijski nivelman
- Nivelir; ispitivanje i rektifikacija nivelira
- Pribor za nivelanje
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak odredivanja kota taéaka u generalnom nivelmanu

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede podjelu geometrijskog nivelmana

Podjela: generalni i detaljni nivelman

2. Objasni podijelu generalnog nivelmana

Podjela: nivelman visoke taCnosti, precizni nivelman,
tehnicki nivelman poveéane taénosti, tehnicki nivelman

3. Objasni postupak mjerenja visinskih razlika u
nivelmanskom vlaku

4, Demonstrira postupak mjerenja visinskih razlika u
nivelmanskom vlaku, koriste¢i odgovarajuéi pribor,
na zadatom primjeru

5. Objasni postupak racunanja i izravnanja
nadmorskih visina ta¢aka u generalnom nivelmanu

6. IzraCuna nadmorske visine tacaka u nivelmanskom
vlaku, ruéno ifili pomocu odgovarajuéeg softvera,
na zadatom primjeru

7. Objasni postupak racunanja i izravnanja visine
¢vornog repera u generalnom nivelmanu

8. lzraCuna visine ¢vornog repera u nivelmanskom
vlaku, ruéno ifili pomoéu odgovarajuceg softvera,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 7. Za kriterijume 4, 6 i 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Generalni nivelman

- Racunanje i izravnanje visine ¢vornog repera
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Tehnika geodetskih mjerenja je tako koncipiran da uCenicima omogucava sticanje znanja i vjestina iz
ove oblasti kroz Casove teorijske nastave, viezbi i prakticne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa
cijelim odjelienjem. UCenike treba usmijeriti na aktivno ucenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i
koriS¢enje informacija iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad. Nastava treba da bude
aktivna, sa ukljucivanjem svih uéenika.

Casove praktitne nastave treba realizovati u ugionici, Skolskoj laboratoriji i radionici koja je opremljena
preporuéenim materijainim uslovima. U&enike treba podijeliti u grupe i realizovati praktiéne vjezbe
individualno, u parovima ili manjim grupama, ali tako da svaki u¢enik samostalno uradi prakti¢nu vjezbu i
dobije traZeni rezultat. Preporuéuje se da se prilikom osmisljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni
sadrzaj struénih modula, kako bi se kod ucenika razvila sposobnost povezivanja teorijskog i prakticnog
znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da se zadaci rjeSavaju od najjednostavnijih ka onim koji
zahtijevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. Dio praktiéne nastave treba realizovati na terenu za one
kriterijume za koje je to predvideno modulom kako bi se povezalo teorijska nastava sa prakticnim radom.
Preporucuje se posjeta poslodavcima u cilju boljeg razumijevanja i povezivanja teorijskog i prakti¢nog znanja.
Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporuCene strucne literature koristiti i tehniCku
dokumentaciju, kataloge proizvoda¢a opreme, odgovarajuée tehnicke propise i zakonsku regulativu. Radi
vece zainteresovanosti uéenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba koristiti pokazna
sredstva za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja teorijske
nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse, kao i podsticati uéenike na istrazivacki
rad. Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska
nastava $to bolje povezala sa praktiénim primjerima.

U cilju podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuéi darovite uéenike na zakljuéivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Vasovi¢ O.; Gucevi¢ J., Praktiéna geodezija 1, Visoka gradevinsko geodetska Skola, Beograd, 2014.
Mihajlovi¢ K.; Vracari¢ K., Geodetska merenja i raunanja — praktikum za I, Ill i IV razred geodetske Skole,
Beograd, 2004.

Mihajlovi¢ K.; VraCari¢ K., Geodezija 2 za Il razred geodetske Skole, Beograd, 2008.

Mihajlovi¢ K.; Vraari¢ K., Geodezija 3 za Il razred geodetske Skole, Beograd, 2008.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uéenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Totalna stanica sa prate¢om opremom 1
4, Digitalni nivelir sa prate¢om opremom 1
5, Stampad 1
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

Stampani materijal (geodetske podloge, geodetski zapisnici i druga

dokumentacija) po potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda u€enja vr3i se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove geodezije

Katastarske evidencije

Geodetske mreze

Geodetsko snimanje terena

Izrada i odrzavanje katastarskih planova
Geodezija u inZenjerskim radovima
Izvodenje geodetskih radova u niskogradnji
Izvodenje geodetskih radova u visokogradnii
Geodetski radovi u prostornom planiranju
Geodetska metrologija

Trigonometrijska mreza

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i Cinjenica iz oblasti geodezije, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja na
uvjerljiv nagin primjeren kontekstu, koris¢enjem raznih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audo/video i digitalnih informacija, poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
teme idr.)

Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje strune terminologije iz oblasti geodezije prilikom istraZivanja
struCne literature; razliCitih struénih tekstova na Internetu; koriScenje literature i razlicitih informacija iz oblasti
geodetskih mjerenja na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmisljanja, primjenom osnovnih matemati¢kih principa i donoSenja zakljuaka prilikom
izrade zadataka iz oblasti geodetskih mjerenja; razvijanje kritickog stava i radoznalosti; razvijanje
funkcionalnog matematickog znanja i vjestina, koje se mogu primjenjivati u razliCitim situacijama; razvijanje
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sposobnosti rukovanja geodetskim instrumenatima; razumijevanje napretka, ogranicenja i rizika naucnih
teorija i dr.).

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti geodetskih mjerenja, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video
zapisa; razvijanje svijesti o znaCaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije;
kori§¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti
i etike prilikom koris¢enja Interneta i dr.)

Liéna, socijalna i kompetencija uiti kako uiti (razvijanje tehnika samostalnog u€enja, kao i uéenja u timu
kroz vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog
mi$ljenja uéeS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture
dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje sposobnosti uenja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju;
razvijanje svijesti o0 znacaju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i mislienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o zna€aju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znagaju odrZivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razliCitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz strucne ili
dru$tveno odgovorne oblasti, planiranje i organizacija materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturoloke svijesti i izraZavanja (razvijanje svijesti o zna€aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti geodetskih
mjerenja; predstavijanje ideja putem razlicitih kulturoloskih formi kao $to su pisani, Stampani ili digitalni tekst,
film, dizajn i dr.)
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3.2.6. GEODETSKA GRAFIKA SA PISMOM

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
Il 36 144 180 10

Teorijska i prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa nacinom upotrebe geodetske grafike i geodetskog pisma, kao i klasi¢nim nacinima izrade i
primjenom softverskih paketa za automatizaciju izrade. Osposobljavanije za izradu i Citanje geodetskih crteza
i primjenu softverskih paketa za geodetsko crtanje. Razvijanje preciznosti, tatnosti, analitickog i logi¢kog
rasudivanja, odgovornosti, sistematiénosti i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

IspiSe tekst, slova i brojeve uz pomoc¢ $ablona

Primijeni redis i kurziv kao geodetsko pismo

Primijeni kaligrafiju za geodetsko crtanje

Podesi radni prostor softverskog programa za izradu dijela geodetske projektne dokumentacije
Nacrta i modifikuje objekte primjenom odgovarajuceg softvera

Organizuje crtez u slojeve i blokove primjenom odgovarajuéeg softvera

Odredi parametre kotiranja i poloZaja kotnog teksta primjenom odgovarajuceg softvera

Graficki prikaze djelove geodetskih planova i skica detalja u odgovarajuéem softverskom programu

© NS>~ wN =
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Ispise tekst, slova i brojeve uz pomo¢ sablona

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe nacin ispisivanja teksta, slova i brojeva uz
pomo¢ $ablona

Sablon: veli¢ina 2mm-3mm i 5mm-6mm

2. Demonstrira ispisivanje teksta, slova i brojeva uz
pomo¢ Sablona odgovarajuce veli¢ine, na zadatom
primjeru

3. Demonstrira ispisivanje teksta, slova i brojeva uz
pomoc¢ $ablona pod uglom, na zadatom primjeru

Ugao: 30°,45° i 60°

4. Demonstrira koriS¢enje pribora za crtanje razli¢itih
vrsta linija, na zadatom primjeru

Pribor za crtanje: tabla za crtanje, trougao, lenijr,
Sestar, uglomjer, krivuljari, $abloni, rapidografi, olovke,
grafitni uloSci, gumice i dr.

Vrste linija: po debljini (Siroka, srednje Siroka i uska) i

po obliku (puna, isprekidana, crta-tacka, slobodoruéna,
i tackasta)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 4 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Pribor za geodetsko crtanje

- Pribor za crtanje i ispisivanje teksta, slova i brojeva
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni redis i kurziv kao geodetsko pismo

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe sadrzinu geodetskog pisma

Sadrzina: malai velika slova (Cirilica, latinica i grcki
alfabet), arapske i rimske cifre, znaci radunskih
operacija i znaci interpunkcije

Razlikuje pisma koje se koriste kod geodetskih
crteza

Pisma: redis i kurziv

OpiSe karakteristike redis pisma

Demonstrira konstruisanje slova i brojeva pomoc¢u
redis pisma, odgovaraju¢im priborom, na zadatom
primjeru

Pribor: tabla za crtanje, trougao, lenjir, Sestar,
uglomier, krivuljari, $abloni, rapidografi, olovke, grafitni
uloSci, gumice i dr.

OpiSe karakteristike kurziv pisma

Demonstrira konstruisanje slova i brojeva pomoc¢u
kurziv pisma, odgovaraju¢im priborom, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 5. Za kriterijume 4 i 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Geodetsko pismo
- Kurziv pismo

- Redis pismo
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni kaligrafiju za geodetsko crtanje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. OpiSe karakteristike kaligrafskog pisma

. Demonstrira pisanje slova stilizovane kaligrafije u
olovci, na zadatom primjeru

. Demonstrira pisanje slova stilizovane kaligrafije u
tuSu, na zadatom primjeru

. Demonstrira pisanije Cirilinog teksta kaligrafije u
olovci, na zadatom primjeru

. Demonstrira pisanje Cirilicnog teksta kaligrafije u
tusu, na zadatom primjeru

. Demonstrira pisanje latini¢nog teksta kaligrafije u
olovci, na zadatom primjeru

. Demonstrira pisanje latini¢nog teksta kaligrafije u
tuSu, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Geodetsko pismo
- Kaligrafija
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Podesi radni prostor softverskog programa za izradu dijela geodetske projektne dokumentacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede vrste softvera i njegovu primjenu za

izradu dijela geodetske projektne dokumentacije Vrste softvera: AutoCAD, CAD, ArchiCAD i dr.

2. OpiSe djelove prozora softverskog programa za

izradu dijela geodetske projektne dokumentacije i Djelovi prozora: paleta alata, padajuci meni, radna
zavisnost njegovog izgleda od izabranog radnog povr$ina za crtanje i komandna linija
prostora

3. Prilagodi parametre softvera za izradu dijela Parametri: granice crteZa, jedinice mjere za duzinu i
geodetske projektne dokumentacije jedinice mjere za ugao

Koordinatni sistemi u ravni: pravougli (Dekartov) i

4. DefiniSe koordinatne sisteme u ravni )
polarni

5. Demonstrira uno3enje koordinata tatke u radnom
prostoru, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 4. Za kriterijume 3 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Cad alati za geodetsko crtanje
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Nacrta i modifikuje objekte primjenom odgovarajuéeg softvera

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe koriS¢enje razli¢itih radnih rezima, na
zadatom primjeru

Radni rezimi: Ortho, Polari Osnap

Razlikuje alate na paleti za crtanje objekata

Objekti: tacka, linija, prava, polilinija, poligon,
Cetvorougao, luk, kruznica, elipsa i luk elipse

Nacrta figuru sastavljenu od linija, na zadatom
primjeru

Nacrta kruznicu, kruzni prsten i kruzni luk
primjenjujuci razli¢ite naine crtanja, na zadatom
primjeru

Demonstrira razlicite vrste kopiranja objekata, na
zadatom primjeru

Vrste kopiranja: viSestruko, paralelno, osno i kopiranje
po kruznoj ili kvadratnoj matrici

Objekat: linija, kruznica, elipsa i poligon

Demonstrira kori§¢enje alatki za pomjeranje
objekata, na zadatom primjeru

Pomjeranje objekta: translacija i rotacija

Primijeni razliCite postupke promjene veli¢ine
objekata, na zadatom primjeru

Postupci promjene veli¢ine: produzavanje,
skra¢ivanje i promjena veli€ine

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume 3, 4, 5, 6 i 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Alati za crtanje

- Osnovne transformacije i izmjene na objektima

60



OP - Tehni¢ar za geodeziju

Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Organizuje crtez u slojeve i blokove primjenom odgovarajuceg softvera

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni organizaciju crteza u slojevima (nivoima)

2. lzvrSi raslojavanje crteza prema karakteristikama
elemenata, na zadatom primjeru

Raslojavanje crteza: granica opStina, granica parcela,
granice objekata i dr.

3. Podesi osnovne parametre sloja, na zadatom
primjeru

Parametri sloja: naziv, boja, tip linije, debljina linije,
aktivan (neaktivan), ukljuCen (isklju¢en), zamrznut
(odmrznut), zaklju¢an (otklju€an), stil Stampanja,
uklju¢eno za Stampanije (iskljuceno za Stampanije) i dr.

4. Objasni pojam blokova na dijelu skice i prednosti
rada sa njima

5. Kreira biblioteku blokova u cilju visestruke upotrebe
na crtezima, na zadatom primjeru

6. Umetne blokove na dijelu skice, na zadatom
primjeru

7. Napravi izmjene na blokovima na dijelu skice, na
zadatom primjeru

8. Demonstrira postupak pripreme crteza za Stampu u
razmjeri, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume 1 i 4. Za kriterijume 2, 3, 5,

sa usmenim obrazloZenjem.

6, 7 i 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe

Predlozene teme

- Rad sa slojevima
- Kori$éenje blokova

- Stampanje
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Ishod 7 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Odredi parametre kotiranja i polozaja kotnog teksta primjenom odgovarajuéeg softvera

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Formira kotni stil na dijelu skice podeSavajuci
osnovne parametre, na zadatom primjeru

Parametri: naziv kotnog stila, izgled glavne i pomocne
kotne linije, kotni zavrSetak, simboli, kotni tekst,
rastojanje paralelnih kota, rastojanje kotnog broja od
glavne kotne linije i dr.

2. Formira tekstualni stil na dijelu skice podeSavajuci
parametre tekstualnog stila, na zadatom primjeru

Parametri: naziv tekstualnog stila, font, stil, visina,
§irina i ugao

3. Kotira karakteristi¢ne dimenzije objekata
primjenom odgovarajucih alata sa palete za
kotiranje, na zadatom primjeru

Karakteristine dimenzije: duzina linije, luka i
rastojanja izmedu elemenata (ortogonalno i pod uglom);
poluprecnik i preénik kruznice i ugao

4. Kotira elemente dijela skice primjenom osnovnih
pravila za kotiranje izabranim kotnim stilom, na
zadatom primjeru

5. Umetne tekstualni sadrzaj u odgovarajucu poziciju
na dio skice, na zadatom primjeru

Tekstualni sadrzaj: opisi, legende, naslovi i dr.

6. IzvrSi izmjenu parametara primijenjenog kotnog
stila, na zadatom primjeru

7. Primijeni postupak Srafiranja elemenata na dijelu
skice, na zadatom primjeru

Postupak Srafiranja: odabir tipa rafure ili boje, odabir
zatvorenog podrucja koje se Srafira, podeSavanje
razmjere Srafure i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potrebne su ispravno uradene prakticne vijeZbe sa

usmenim obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 7.

PredloZene teme

- Umetanje Srafure
- Dodavanije teksta

- Kotiranje
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

Graficki prikaze djelove geodetskih planova i skica detalja u odgovarajuéem softverskom programu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Nacrta dio skice detalja snimljenog ortogonalnom

metodom, pomoc¢u odgovarajuceg softvera, na
zadatom primjeru

2. Nacrta dio skice detalja snimljenog polarnom
metodom, pomoc¢u odgovarajuceg softvera, na
zadatom primjeru

3. Nacrta dio geodetskog plana sa horizontalnom

predstavom, pomoc¢u odgovarajuéeg softvera, na

zadatom primjeru

4. Nacrta dio geodetskog plana sa vertikalnom

predstavom predstavom, pomoc¢u odgovarajuceg

softvera, na zadatom primjeru

5. Nacrta dio skice snimljenih podzemnih instalacija,

pomoc¢u odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vijeZbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Djelovi skica detalja snimljenog ortogonalnom i polarnom metodom

- Djelovi geodetskih planova sa horizontalnom i vertikalnom predstavom

- Djelovi skica snimljenih podzemnih instalacija

63



OP - Tehni¢ar za geodeziju

4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Geodetska grafika sa pismom je tako koncipiran da u€enicima omogucava sticanje znanja i vjestina iz
ove oblasti kroz ¢asove teorijske i prakticne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa odjeljenjem
koje se dijeli na grupe. UCenike treba usmijeriti na aktivno uéenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje
i koris¢enje informacija iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad. Nastava treba da bude
aktivna, sa ukljucivanjem svih u€enika.

PraktiCni dio nastave treba realizovati u ucionici koja je opremljena preporu¢enim materijalnim uslovima.
UcCenike treba podijeliti u grupe i realizovati prakti¢ne vjezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali
tako da svaki u¢enik samostalno uradi praktiénu vijezbu i dobije traZeni rezultat. Preporuuje se da se prilikom
osmiSljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj stru¢nih modula, kako bi se kod ucenika
razvila sposobnost povezivanja teorijskog i praktiénog znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da se
zadaci rieSavaju od najjednostavnijih ka onim koji zahtijevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. U toku
Casova prakti¢ne nastave preporucuje se posvecivanje paznje organizovanosti stola, urednosti stola (table) i
pribora za crtanje, kao i radnjama u toku crtanja koje mogu poboljSati urednost crteza.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporuéene struéne literature koristiti i tehnicku
dokumentaciju. Radi vece zainteresovanosti ucenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike
treba koristiti pokazna sredstva za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg
razumijevanja teorijske nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse, kao i podsticati
uéenike na istraZivacki rad.

U cilju podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, usmijeravajuéi darovite ucenike na zakljuCivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u ciliu praviine karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Duli¢ G., Tehnicko crtanje sa Citanjem planova za gradevinsku i geodetsku Skolu®, Zavod za udzbenike i

nastavna sredstva, Beograd, 2013.

- Scott O., AutoCAD 2014 i AutoCAD LT 2014, CET, Beograd, 2015.

- Omura G.; Benton B., AutoCAD 2017 i AutoCAD LT 2017, Mikro knjiga, Beograd, 2017.

- Jovanovi¢ D., Kompjuterska grafika, Univerzitet Crne Gore, MaSinski fakultet, Podgorica, 2010.
- Klem N., Uvod u primenu raunara, Gradevinska knjiga, Beograd, 2008.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazete
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverima 17
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Tabla za crtanje sa priborom 16
4, Komplet pribora za crtanje na Skolskoj tabli (par trouglova, Sestar i uglomijer) 1
5, Stampad 1
6. ?(’[)?(Trpr)]zrx[anlﬁ’;e)rijal (geodetske podloge, geodetski zapisnici i druga 00 potrebi
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

- Provjeravanje postignuca uéenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda
ucenja.

- Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

oo

. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Geodetsko crtanje sa nacrtnom geometrijom
- lzrada i odrZavanje katastarskih planova

- lzrada i odrzavanje katastarskog operata

- Geodezija u inZenjerskim radovima

- lzvodenje geodetskih radova u niskogradniji
- lzvodenje geodetskih radova u visokogradnii
- lzrada digitalnog modela terena

- Geodetski radovi u prostornom planiranju

- Geoinformacioni sistem

- Prostorno i urbanisti¢ko planiranje

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Kompetencija pismenosti (upotreba strune terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i Cinjenica iz oblasti geodezije, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja na
uvjerljiv nagin primjeren kontekstu, koris¢enjem raznih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audo/video i digitalnih informacija, poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
temeidr.)

- Kompetencija viSejezi¢nosti (razumijevanje stru¢ne terminologije prilikom kori§¢enja namjenskog softvera za
izradu graficke dokumentacije; istraZivanja razliCitih struénih tekstova na Internetu; koris¢enje literature i
razli¢itih informacija iz oblasti softverski alati za izradu graficke dokumentacije na stranom jeziku i dr.)

- Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmisljanja, primjenom osnovnih matemati¢kih principa i donoSenja zakljuaka prilikom
primjene softverskih alata za izradu graficke dokumentacije na konkretnim primjerima; razvijanje sposobnosti
kritiCkog uvaZavanja i radoznalosti; razvijanje funkcionalnog matematickog znanja i vjestina, koje se mogu
primjenjivati u razli€itim situacijama; razvijanje sposobnosti rukovanja raGunarom pri koris¢enju softverskih
alata za izradu grafi¢ke dokumentacije i dr.)

- Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za izradu graficke dokumentacije i obradu teksta;
koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka iz oblasti
softverski alati za izradu graficke dokumentacije, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video
zapisa; razvijanje svijesti o znacaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije;
koriS¢enje foruma i drustvenih mreZa, u cilju razmjene strucnih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti
i etike prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)
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Liéna, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u€enja u timu
kroz vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog
mi$lienja uéeS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture
dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etiCkim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje sposobnosti ucenja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju;
razvijanje svijesti 0 zna¢aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli€ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znaCaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaaju odrzivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovarajucih materijala, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih prakticnih zadataka i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravijanje projektima iz strucne ili
dru$tveno odgovorne oblasti; planiranje i organizacija materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturolodke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna€aju poznavanja i potovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti softverskih
alata za izradu graficke dokumentacije; predstavljanje ideja putem razli¢itih kulturolokih formi kao to su
pisani, Stampani ili digitalni tekst, film, dizajn i dr.)
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3.2.7. OSNOVE GRADEVINARSTVA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
Il 72 36 108 6

Vijezbe: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa osnovnim elementima i sistemima konstrukcija objekata visokogradnje, niskogradnje i
hidrogradnje, kao i vaze¢om tehni¢kom i zakonskom regulativom iz oblasti gradevinarstva. Osposobljavanje
za primjenu mjera zastite na radu, zastite Zivotne sredine, pruzanje prve pomo¢i i utvrdivanja stanja p/o lica.
Razvijanje sistemati¢nosti, odgovornosti, timskog duha i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

|dentifikuje namjenu objekata razlicitih oblasti gradevinarstva

Klasifikuje elemente objekata visokogradnje

Klasifikuje elemente objekata niskogradnje

Klasifikuje elemente objekata hidrogradnje

|dentifikuje faze pripreme i radove u procesu izgradnje objekata

Sprovede postupke i mjere liéne zastite i zatite okoline prilikom izvodenja geodetskih radova
Analizira osnovne principe prve pomoéi i utvrduje stanje p/o lica

Nookwdd -~
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje namjenu objekata razli¢itih oblasti gradevinarstva

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede oblasti gradevinarstva prema namjeni
objekata

Oblasti: visokogradnja, niskogradnja i hidrogradnja

2. Objasni ulogu primijenjene geodezije u
gradevinarstvu

Uloga: izrada geodetske podloge, prenosenje
geodetskih podataka sa situacionog plana na teren,
ispitivanje pomjeranja tla i deformacija objekta i
shimanje postojeCeg objekta

3. Navede ciljeve urbanistickog planiranja u izradi
planskih dokumenata

Ciljevi: racionalno koristenje resursa, ravnomjeran i
uravnotezen razvoj, ocuvanje identiteta, zastita i
unapredenje kulturnih dobara i okoline, uredenje
gradevinskog zemljista i podsticanje investicionog
ambijenta

4. Opide objekte visokogradnje prema namjeni

Objekti visokogradnje: stambene zgrade (porodi¢ne i
kolektivne), objekti javne namjene (vaspitno-obrazovni,
zdravstvene zastite, upravno administrativni, turistiéko-
ugostiteljski, sportski i dr.) i privredni (industrijski,
poljoprivredni i skladisni)

5. Opise objekte niskogradnje prema namjeni

Objekti niskogradnje: putevi, Zeljeznicke pruge,
specijalni objekti na saobra¢ajnicama (tuneli, mostovi,
potporni zidovi i dr.)

6. OpiSe objekte hidrogradnje prema namjeni

Objekti hidrogradnje: sistemi snabdijevanja vodom
naselja i industrije, sistemi odvodenja i pre¢iS¢avanja
otpadnih voda, hidromelioracioni sistemi
(navodnjavanje i odvodnjavanje), objekti uredenja
rie¢nih tokova, plovni putevi, pristanista, brane i
akumulacije, hidroenergetski objekti, unutrasnje
instalacije vodovoda i kanalizacije u objektima
visokogradnje i inZenjerskim objektima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Geodezija

- Urbanizam

- Visokogradnja, niskogradnja i hidrogradnja
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Klasifikuje elemente objekata visokogradnje

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Podjele elemenata objekta: prema poloZaju
1. Navede podjele elemenata objekta (spolja8nji i unutradniji, podzemni i nadzemni) i prema
funkciji (konstruktivni i nekonstruktivni)

Konstruktivni elementi: temelj, konstruktivni zid, stub,
vertikalni i horizontalni serklaz, greda, meduspratna
konstrukcija, stepenice, krovna konstrukcija, nadvratnik

2. Razlikuje konstruktivne i nekonstruktivne i nadprozornik
elemente objekata Nekonstruktivni elementi: pregradni zid, parapet,
krovni pokrivac, vrata, prozor, dimnjak, ventilacioni

kanal, trotoar, pod, plafon, zidna obloga, izolacije,
instalacije i dr.

Gradevinski materijali: drvo, ¢elik, betoni, opekarski i
betonski proizvodi, prirodni i vieStacki kamen, armirani
beton, malter za zidanje i dr.

3. Opide gradevinske materijale za izradu objekta
visokogradnje

Vrste temelja: prema obliku (samci, trakasti i ploce);
4. Uporedi razliCite vrste temelja prema gradevinskom materijalu (opeka, kamen, beton i
armirani beton) i prema dubini fundiranja (plitki i duboki)

5. Objasni ulogu horizontalnih i vertikalnih Horizontalni konstruktivni elementi: grede,
konstruktivnih elemenata u objektima podvlake, horizontalni serklaZi i ploce
visokogradnje Vertikalni konstruktivni elementi: stubovi i zidovi

Podjela zidova: prema polozaju (spoljasnji, unutrasnji,
temeljni, podrumski, poprecni i poduzni, kalkanski -
zabatni, stepenisni i parapetni); prema funkciji (noseci,
6. Navede podjelu zidova u objektima visokogradnje | pregradni, fasadni, razdjelni, pozarni i izolacioni);
prema nacini gradnje (zidani, liveni, montazni, slojeviti i
viseCi) i prema konstruktivnim svojstvima (nose¢i,
nenoseci, potporni i zidovi za ukrucenje)

7. Objasni ulogu i poloZzaj meduspratnih Meduspratne konstrukcije: monolitne AB (ravne,
konstrukcija u objektima visokogradnje rebraste i sitnorebraste), polumontazne i montazne

Podjele krovova: prema nagibu (ravni, veoma blagi,
blagi i strmi) i prema obliku (jednovodni, dvovodni,
trovodni, ¢etvorovodni, mansardni, Satorasti,
viSeugaoni, piramidalni, kupasti, bacvasti i slozeni)

8. Navede podijele krovova objekata visokogradnje

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8.
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Klasifikuje elemente objekata visokogradnje

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Gradevinski materijali
- Konstruktivni elementi objekata visokogradnje

- Zakonska regulativa
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Klasifikuje elemente objekata niskogradnje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Objasni podjelu i kategorije saobraéajnica

Podjela saobracajnica: putevi (gradski i vangradski) i
Zeljeznice

Kategorija saobracajnica: lokalni put, regionalni put,
magistralni put, autoput, jednokolosijena pruga,
dvokolosije¢na pruga i dr.

. OpiSe elemente popreénih profila saobracajnica

Elementi poprecnih profila saobracajnica: kolovozni
elementi (kolovozne trake za tekuéi saobracaj - za
kontinualnu voznju, za spora vozila, za usporenje -
ubrzanije, za prestrojavanje i ivicne trake; kolovozne
trake za miruju¢i saobracaj - za zaustavljanje i
parkiranje; prate¢i elementi kolovoza - bankina, rigola,
berma, razdjelni pojas i razdjelna traka); saobraéajni,
slobodni i tovarni profil; elementi trupa puta (kosine i
zastitni elementi); trup pruge; pragovi i Sine

. OpiSe na€in predstavljanja standardnih
popreénih profila sacbracajnice na crtezu

Nacin predstavljanja: tipski (geometrijski), normalni i
karakteristicni

Popreéni profili: nasip, usjek, zasjek i galerija

. Navede elemente poduznog profila saobracajnice

Elementi poduznog profila: pravac, vertikalna krivina
(konkavna i konveksna), tangenta, bisaktrisa, kruzni luk
i niveleta

. Navede klasifikaciju tunela

Klasifikacija tunela: prema namjeni, duZini, poloZaju
na terenu, broju voznih traka i dr.

. OpiSe oblik popre¢nog presjeka i sastavne
djelove tunelske obzide

Oblik popreénog presjeka: polukruzni, paraboli¢ni,
kruZni i kopitasti

Sastavni djelovi tunelske obzide: oporac, mureta,
tiemeni svod-kalota i poduZni svod

. OpiSe poduzne elemente tunela

Poduzni elementi: prstenovi-kampade, portali i
sklonista-nise

. Razlikuje vrste mostova

Vrste mostova: po materijalu (kameni, drveni, elicni,
betonski i spregnuti), po namjeni (pjeSacki, drumski, i
Zeljeznicki) i po konstruktivnom sistemu (gredni, luéni,
ramovski, viseéi, sa kosim kablovima i dr.)

. Navede djelove konstrukcije mosta

Djelovi konstrukcije mosta: potporna konstrukcija,
rasponska konstrukcija i uredaji i zavrSni elementi
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Klasifikuje elemente objekata niskogradnje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 9.

Predlozene teme

Saobracajnice

Tuneli

- Mostovi

Zakonska regulativa
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Klasifikuje elemente objekata hidrogradnje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede objekte hidogradnje

Objekti hidogradnje: sistemi snabdijevanja vodom
naselja i industrije, sistemi odvodenja i pre€is¢avanja
otpadnih voda, hidromelioracioni sistemi
(navodnjavanje i odvodnjavanje), objekti uredenja
rie€nih tokova, plovni putevi, pristanista, brane i
akumulacije, hidroenergetski objekti, unutradnje
instalacije vodovoda i kanalizacije u objektima
visokogradnje i inZenjerskim objektima

2. OpiSe elemente vodovodnog sistema

Elementi: izvoriSta (povrSinska, podzemna i
mjeSovita), fabrike vode, rezervoari, pumpne stanice,
razvodne mreze, prate¢i objekti na mrezi (zatvaradi,
vazdu$ni ventili, ispusti, hidranti i dr.)

3. Razlikuje objekte na sistemima kanalizacije
prema nacinu sakupljanja otpadnih voda

Sistemi kanalizacije: opSti sistem, separacioni i
kombinovani sistem

Objekti: sabirni kanali, glavni sabirni kolektor, glavni
odvodni kolektor, uredaj za precis¢avanje, ispust u
recipijent i industrijski pogoni, sekundarni kanali, glavni
kanali, glavni odvodni kolektor, kidni prelivi, ispusti za
kiSnu kanalizaciju, uredaj za pre€is¢avanije i ispust
preciSéene vode i dr.

Otpadne vode: ku¢ne-fekalne, industrijske,
atmosferske (kiSa, topljenja snijega ili pranja ulica)

4. Opise hidrotehnicke objekte i njihovu podjelu

Hidrotehnicki objekti: brane (prema veliCini-visoke i
niske; prema konstruktivnim sistemima-gravitaciona,
luéna, olakS$ana i nasuta; prema nacinu evakuacije
velikih voda-prelivne, neprelivne i kombinovane) i
hidroelektrane (prema instaliranoj snazi-velike, male,
mikro i piko; prema udaljenosti maSinske zgrade od
brane-pribranska i derivaciona; prema smjestaju
masinske zgrade-nadzemne i podzemne; prema nacinu
koriS¢enja vodnih snaga-reverzibilne, akumulacione,
protocne i dr.)

5. Razlikuje elemente i objekte unutrasnjih plovnih
puteva i pristanista

Elementi: rijecni tokovi (plovni u prirodnom stanju,
regulisani ili kanalisani) i plovni kanali

Objekti: objekti na savladivanju denivelacije, akvadukdi,
mostovi preko plovnih kanala, tuneli ispod plovnih
kanala, tuneli ispod plovnih saobracajnica, propusti,
okretnice, mimoilaznice i ostala proSirenja korita
plovnog kanala i zastitne obloge na plovnim kanalima, :
lukobrani, kejski zidovi, dokovi i dr.

Plovni putevi: mora, jezera, rijeke i plovni kanali
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Klasifikuje elemente objekata hidrogradnje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Elementi luka: akvatorij, lucka teritorija i operativna

6. OpiSe ulogu i elemente luke obala

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

Sistem vodovoda i kanalizacije

- Hidroelektrane

- Brane

- Unutradniji plovni putevi i pristanidta
- Luke

Zakonska regulativa
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje faze pripreme i radove u procesu izgradnje objekata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede radove prilikom izgradnje objekata

Radovi: geodetski, gradevinski radovi, zanatski radovi,
radovi na montazi opreme i instalacija i zavrsni radovi

OpiSe osnovne gradevinske radove prilikom
izgradnje objekata

v oviv

Osnovni gradevinski radovi: zemljani (ras¢iS¢avanje
terena, iskop, nasipanje, nabijanje, uredenje terena),
betonerski, armiracki, zidarski, tesarski i izolaterski

OpiSe zavrsne radove prilikom izgradnje objekata

Zavrsni radovi: kerami¢arski, podopolagacki,
molersko-farbarski, fasaderski, krovopokrivacki,
limarski, stolarski, bravarski, suva gradnja i dr.

Opi$e radove na instalacijama prilikom izgradnje
objekta

Instalacije: elektricne instalacija, vodovodne i
kanalizacione instalacije, gromobranske instalacije,
plinske instalacije, instalacija centralnog grijanja,
klimatizacije i ventilacije i signalizacije

OpiSe ulogu uéesnika u realizaciji gradevinskog
objekta

Ucesnici: investitor, projektant, izvodac i nadzor

Navede sadrzinu tehnicke dokumentacije

Sadrzina: arhitektonski projekat, gradevinski projekat,
elektrotehnicki projekat i maSinski projekat

Tehni¢ka dokumentacija: idejno rjeSenje, idejni
projekat, glavni projekat i projekat izvedenog objekta

Navede relevantnu vazecu zakonsku i tehnicku
regulativu

Zakonska regulativa: zakoni i podzakonski akti
(pravilnici, uredbe, propisi i dr.)

Tehnicka regulativa: normativi, standardi, tehnicki
propisi i preporuke i uputstva

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

Glavni gradevinski radovi

Zavr3ni radovi u gradevinarstvu
Instalaterski radovi

Zakonska regulativa
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Sprovede postupke i mjere licne zastite i zastite okoline prilikom izvodenja geodetskih radova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe uticaj uslova rada na zdravlje i radnu
sposobnost lica koji izvode geodetske radove

Uslovi rada: osvjetljenje, buka, vibracije, hemijski
uslovi, pra$ina, izvori fizicke opasnosti i klimatski
uslovi (temperatura, vjetar, kiSa, magla, snijezne
padavine, atmosferska praznjenja i dr.)

2. Razlikuje mjere zastite i sigurnosti izvodaca
radova

Mjere zastite: mjere kojima se neposredno
obezbjeduje sigurnost na radu, mjere u vezi sa
uslovima rada i mjere u vezi sa posebnom zastitom
izvodaca radova

Mjere sigurnosti: opste mjere zastite na radu,
posebne mjere zastite na radu i mjere koje su
obavezne sprovesti odredene organizacije ili
poslodavci

3. lzvrSiizbor zastitnih sredstava i opreme prilikom
izvodenja geodetskih radova, na zadatom primjeru

Zastitna sredstva i oprema: zastitna obuca,
zastitna odjeca, zastitne rukavice, Sljem, &titnik za
oéi i lice, naocare, zastitna maska za lice, antifon
slusalice, zastitni pojas, zastitno uze i dr.

4. Pokaze primjenu raspoloZivih zatitnih sredstava i
opreme, na zadatom primjeru

5. Opi8e sigurnosne procedure koje sprovodi na
prostoru na kome se izvode geodetski radovi

Sigurnosne procedure: provjeravanje pozicije
infrastrukturnih vodova, instalacija i prikljuaka,
provjeravanje stanja opreme, postavljanje
priviemene zastitne ograde, prisustvo éuvara na
gradilistu, postavljanje znakova iz oblasti zastite na
radu (znakovi zabrane, obaveze, naredbe,
obavestenja), obavjestavanje inspektora ZNR o
pocetku rada gradilista i dr.

6. Objasni postupak provjere ispravnosti zastitnih
sredstava i opreme

7. OpiSe opasnosti usljed nepravilnog koris¢enja
zastitnih sredstava i opreme prilikom izvodenja
geodetskih radova

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 5, 6 i 7. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozenjem.
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Sprovede postupke i mjere licne zastite i zastite okoline prilikom izvodenja geodetskih radova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Zastitna sredstva i oprema
- Zaétita priradu

- ZaStita Zivotne sredine

77



OP - Tehni¢ar za geodeziju

Ishod 7 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira osnovne principe prve pomodi i utvrduje stanje p/o lica

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Navede cilj pruzanja prve pomodi i postupke na
mjestu nesreée

Cilj pruzanja prve pomoéi: otklanjanje uzroka

povredivanja, zbrinjavanje povreda, priprema p/o
lica za transport i bezbjedan transport do
zdravstvene ustanove

Postupci na mjestu nesreée: brza procjena
terena, procjena bezbjednosti za spasioca i
povrijedene, trazenje pomoci od prisutnih (poziv
za pomo€) i primjena mjera prve pomoci

. lgra ulogu komunikacije sa dispeCerima sluzbi

Sluzbe: Sluzba za hitnu medicinsku pomoé
(HMP), Policija i Vatrogasna sluzba

. lzvede procjenu stanja svijesti i disanja p/o lica, na
zadatom modelu

. PokaZze primarni i sekundarni pregled p/o lica, na
zadatom modelu

. Razlikuje stepene hitnosti prilikom pruzanja prve
pomoCi

Stepeni hitnosti: |, II, Il i IV stepen hitnosti

. PokaZe postupak izvodenja kardiopulmonalne
reanimacije, na zadatom modelu

Postupak: bezbjedan pristup, provjera svijesti,
poziv za pomoc¢, otvaranje disajnog puta, provjera
disanja, pozivanje hitne medicinske pomogi
(HMP), 30 kompresija grudnog ko$a (GK) i 2
uduvavanja

. Primijeni spoljasnji automatski defibrilator prilikom
izvodenja kardiopulmonalne reanimacije, na
zadatom modelu

. Pokaze postupak postavljanja p/o lica u bo¢ni koma
polozaj, na zadatom modelu

. Navede sadrZaj kutije prve pomoci

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 51 9. Za kriterijume 2, 3, 4, 6, 7 i 8 potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Principi prve pomoci
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Osnove gradevinarstva je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje znanja i vjestina iz ove
oblasti kroz Casove teorijske nastave i Casove vjezbi. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim
odjelienjem. UcCenike treba usmieriti na aktivno u€enje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i
koriS¢enje informacija iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad. Nastava treba da bude
aktivna, sa ukljucivanjem svih u€enika..

Casove vjezbi treba realizovati u ucionici opremljenoj preporuéenim materijalnim uslovima za pruzanja prve
pomoci, kao i pokaznim zastitnim sredstvima i opremom za rad na terenu u dovoljnom broju za aktivno
ucesce svih ucenika na ¢asu. Ucenike treba podijeliti u grupe i realizovati vjezbe individualno, u parovima ili
manjim grupama. Prividna smrt, krvarenje, gubitak svijesti i sva druga stanja koja p/o licima neposredno
ugrozavaju zivot, zahtijevaju brzu i trenutnu akciju spasioca (osnovni uslov-uvjezbanost). Spasilac koji u
takvim situacijama misli, a ne radi, nije savladao vjestinu ukazivanja prve pomoéi. Ostale povrede (rane,
prelomi i dr.) zahtijevaju smiSlien, oprezan i metodiCan rad spasioca (osnovni uslov su znanje i domi$ljatost).
Osoba koja zbrinjavajuci ovakve povrede, radi a ne misli, nije savladao vjestinu ukazivanja prve pomoci.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporuCene struéne literature koristiti i tehnicke
propise. Radi vece zainteresovanosti uCenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba
koristiti pokazna sredstva za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg
razumijevanja teorijske nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse, kao i podsticati
uCenike na istrazivacki rad. Problemska nastava treba da zauzme zna¢ajno mjesto u realizaciji ovog modula
kako bi se teorijska nastava $to bolje povezala sa prakticnim primjerima. U cilju toga treba po moguénosti
zadati odredene teme za istrazivanje i prezentaciju od strane manje grupe ucenika i omoguciti debatu u vezi
zadate teme u kojoj Ce ucestvovati svi uéenici.

U cilju podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da Kkoristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode uenja, usmjeravajuéi darovite uéenike na zakljuéivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Nikoli¢ LJ.; Kruni¢ S.; Bozinovi¢ V., Osnovi gradevinarstva za | razred, Zavod za udZbenike, Beograd, 2001.
Blagojevi¢ B., Gradevinske konstrukcije za | i Il razred, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd,
2002.

Andus V.; Katani¢ J., Putevi, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2015.

Muskatirovi¢ D.; Jovanovi¢ M., Osnovi hidrotehnike, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1997.
Babovi¢ A., Unutradnji plovni putevi i pristaniSta, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1981.
Babovi¢ A., Luke i pristaniSta, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2014.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazete
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Lutke za kardio pulmonalnu reanimaciju (senior, junior i beba) 3
4, Ormari¢ prve pomodéi sa potrebnim materijalom koji je zakonski propisan 1
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
5. Kom_pet prve pomoc¢i za automobil sa potrebnim materijalom koji je zakonski 1
propisan
6. Torba prve pomoi 6
7. Aparatura: Trenazni AED (Automatski eksterni defibrilator) 1

Potro$ni materijal (zavoji, gaze, dezinfekciona sredstva, leukoplast, trougle

marame, aluminijumske folije i dr.) po potreb

Zastitna sredstva i oprema (zastitna obuca, zastitna odjeca, zastitne rukavice,
9. Sliem, Stitnik za odi i lice, naocare, za$titna maska za lice, antifon slusalice, od 1do 16
zastitni pojas, zastitno uze i dr.)

10. Kutija za prvu pomo¢ 1

(o]

9

. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju $kolske godine.

. Povezanost modula - korelacija

Geodezija u inZenjerskim radovima
Izvodenje geodetskih radova u niskogradnji
Izvodenje geodetskih radova u visokogradnii
Geodetski radovi u prostornom planiranju
Engleski jezik u oblasti geodezije

Prostorno i urbanisticko planiranje

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda uCenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

1

0. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova, €injenica i zakona iz oblasti geodezije, izraZzavanjem argumenata i kritickog misljenja
na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; kori¢enje razliCitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
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vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
teme idr.)

Kompetencija viSejeziénosti (razumijevanie stru¢ne terminologije iz osnova gradevinarstva prilikom koris¢enja
struéne literature; istrazivanja razlicitih strucnih tekstova na Internetu; koriSéenje literature i razligitih
informacija iz oblasti osnova gradevinarstva na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logiékog nacina razmisljanja, primjenom osnovnih matemati¢kih principa i donoSenja zakljuCaka prilikom
izrade zadataka iz oblasti geodezije; donoSenja zakljuCaka prilikom analize mjera zastite na radu i zastite
zivotne sredine kao i situacija koje iziskuju primjenu neodloznih mjera prve pomoci; poStovanje pravila
bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja radova i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti gradevinarstva prepoznavanjem relevantnih stru¢nih tekstova i video zapisa;
upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje svijesti o zna¢aju elektronskog
ucenja kroz razli¢ite vidove online nastave i interakcije; koriS¢enje foruma i druStvenih mreza, u cilju razmjene
struénih informacija, podtovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori§Cenja Interneta i dr.)

Liéna, socijalna i kompetencija uciti kako uiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u¢enja u timu
kroz vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka; razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog
misljenja u¢eS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture
dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje sposobnosti uCenja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju;
razvijanje svijesti 0 zna¢aju vodenja zdravog zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o zna€aju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 zna€aju odrZivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovarajucih sredstava i materijala u radu i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razliitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravijanje projektima iz strucne ili
drustveno odgovorne oblasti i dr.)

Kompetencija kulturoloke svijesti i izraZzavanja (razvijanje svijesti o znagaju poznavanja i potovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti gradevinarstva
predstavljanje ideja putem razli¢itih kulturolokih formi kao Sto su pisani, Stampani ili digitani tekst, film,
dizajn i dr.)
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1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP - Tehni¢ar za geodeziju

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 64 8 72 4
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa geografskim elementima i njihovim uticajem na prostorno planiranje, Geografskim
Informacionim Sistemom (strukturom i primjenom), kao i funkcionisanjem sistema u urbanom i ruralnom
prostoru. Osposobljavanje za tumadenje elemenata geografske karte i snalazenje u prostoru upotrebom
kompasa. Razvijanje preciznosti, taCnosti, analitickog i logickog rasudivanja, odgovornosti, sistemati¢nosti,
sposobnosti organizacije i planiranja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

Primijeni osnovne kartografske pojmove u interpretaciji geografskih karata
IzIoZi moguénosti predstavljanja geografskog sadrZaja na kartama

Uoci zna€aj upotrebe Geografskog Informacionog Sistema

|dentifikuje osnovne tipove, kulture i klase zemljista

Identifikuje planove u prostornom planiranju

AN -
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni osnovne kartografske pojmove u interpretaciji geografskih karata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Definide pojam geografske karte

Navede svojstva geografske karte

Svojstva geografske karte: razmjera, kartografske
projekcije, kartografski znaci i kartografsko
generalisanje

Objasni elemente i klasifikaciju geografskih
karata

Elementi geografske karte: matematicka osnova,
geografski sadrzaj, redakcijski podaci i dopunski
elementi

Klasifikacija geografskih karata: prema veli€ini
prostora, prema sadrZaju, prema razmieri, prema
namjeni, na€inu koris¢enja i naéinu reprodukcije

Protumaci elemente geografske karte, na zadatom
primjeru

Izmjeri rastojanja na kartama uz pomoc¢ razmjere i
razliCitih vrsta razmjernika

Vrste razmjernika: linearni, transverzalni i
proporcionalni

Odredi orijentaciju u prostoru pomoc¢u kompasa,
GPS-a, planova naselja i topografske karte

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume od 4 do 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Pojam, svojstva i elementi geografskih karata
- Klasifikacija karata

- Sistem za globalno poziciniranje (GPS)
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izlozi moguénosti predstavljanja geografskog sadrzaja na kartama

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja,u€enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni oblik i veli¢Cinu Zemlje

Prepozna oblike reljefa i metode njihovog
pedstavljanja na geografskim kartama

Oblici reljefa: fluviodenudacioni, fluvijalni, kraski,
abrazioni, glacijalni, abrazioni, eolski, vulkanski

Metode predstavljanja reljefa: metode izohipsi,
sjenCenja, hipsometrijska, Srafa ili crtica, Svajcarska,
Ekertova, reljefni modeli, reljefne karte, blok dijagrami i
dr.

Navede klimatske elemente, tipove klime i
metode njihovog predstavljanja na kartama

Klimatski elementi: temperatura, padavine, obla¢nost,
osuncavanje, vlaznost, vjetrovi, dani sa grmljavinom,
gradom, maglom i dr.

Tipovi klime: ekvatorijalna, tropska, monsunska,
pustinjska, sredozemna, suptropska, okeanska,
kontinentalna, planinska, subpolarna, polarna

Prepozna hidroloske elemente u geografskoj
sredini i metode njihovog predstavljanja na
geografskim kartama

Hidroloski elementi: morske i okeanske povrsSine,
jezera i mocvare, rijeke, podzemne vode,
vodosnbdijevanje, otpadne vode, hidromelioracija

Prepozna biogeografske oblasti na karti

Objasni drustveno-geografske elemente i metode
njihovog prikazivanja na geografskim kartama

Drustveno-geografski elementi: stanovnistvo,
naseljena mjesta, komunikacije, granice

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- FiziCka geografija
- Drustvena geografija

- Kartografija
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci znacaj upotrebe Geografskog Informacionog Sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Definide pojam Geografskog Informacionog
Sistema (GIS)

2. Nabroji komponente i aktivnosti GIS-a

Komponente GIS-a: hardver, softver, podaci, metode i
Korisnici

Aktivnosti GIS-a: unos podataka, spremanje
podataka, upravljanje podacima, analiza podataka i
ispis podataka

3. Razlikuje tipove podataka u GIS-u

Tipovi podataka u GIS-u: prostorni (vektorskimodel,
rasterski model), tabelarni i vizuelni

4. QObjasni primjenu GIS-a

Primjena GIS-a: upravljane infrastrukturom, marketing,
sluzba policije i hitne pomodéi, urbano i prostorno
planiranje, industrija, arheologija i dr.

5. Navede prednosti i nedostatke GIS-a

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Geografski informacioni sistem (GIS) - pojam

- Struktura i primjena GIS-a
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje osnovne tipove, kulture i klase zemljista

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede osnovne horizonte u normalnom
zemljiSnom profilu

Osnovni horizonti: humusno-akumulativni (A),
eluvijalni (E), iluvijalni (B), prelazni (BC), mati¢na
stijena-horizont (C), glejni (G) i tresetni (T)

Navede geografske faktore nastanka i mijenjanja
zemljista

Geografski faktori: geoloski sastav, reljef, vode, klima,
biljni svijet i Covjek

Razlikuje osnovne tipove zemiljista i njihovu
rasprostranjenost

Tipovi zemljista: litosol, arenosol, ¢ernozem, smonica,
gajnja¢a, crvenica, podzol, glejna zemljidta, aluvijaina
zemljista, tresetna zemljista, antropogena zemljidta i dr.

Navede klasifikaciju plodnog zemljista prema
nacinu koris¢enja

Klasifikacija plodnog zemljista: njive, livade, vrtovi,
pasnjaci, vocnjaci, Sume, vinogradi, trstici i mo¢vare

OpiSe tok bonitiranja i katastarskog klasiranja
zemljista

Objasni proces degradacije i nacine ouvanja,
uredenja i racionalnog koris¢ena zemljista

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Tlo (zemljiste): tipovi, rasprostranjenost, degradacija tla, zastita i unapredenje
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje planove u prostornom planiranju

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Definide pojam prostorni plan i prostorno planiranje

2. Objasni vrste prostornih planova i njihov
medusobni odnos

Vrste prostornih planova: prostorni planovi (drzavni,
regionalni, lokalni i prostorni plan za podrucje posebnih
namjena) i urbanisticki planovi (generalni, detaljni,
urbanisticki projekat)

3. Navede zakonske regulativu za izradu prostornih
planova

Zakonska regulativa: Zakon o planiranju prostora i
izgradniji objekata, Prostorni plan drzave i Plan
generalne regulacije

4. Nabroji glavne faze u izradi prostornih planova

Glavne faze: informatika i dokumentacija, ocjena
prostorno-planske dokumentacije, osnove plana, nacrt
plana i predlog plana

5. Navede tipove namjene povrsina u prostornom
planiranju

Tipovi namjene povrsina: nacinalni parkovi, zna¢ajni
objekti infrastrukture, podrucja eksploatacije mineralnih
sirovina, turistiCka podrucja i objekti i sistemi od
nacionalnog interesa

6. OpiSe uticaj fizicko-geografskih elemenata na
organizaciju prostora

Fizicko-geografski elementi: reljef, klima, vode,
vegetacija i zemljiste

7. Opise uticaj drustveno-geografskih elemenata
na organizaciju prostora

Drustveno-geografski elementi: stanovnistvo, naselja
i privreda

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Pojam, vrste, ciljevi i zadaci prostornog plana i planiranja

- Zakonska regulativa i prostorni planovi

- Struktura namjene povrsina u prostornom planiranju
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Primijenjena geografija u geodeziji je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje znanja i
vjestina iz ove oblasti kroz asove teorijske nastave i Casove vjezbi. Teorijski dio nastave treba realizovati sa
cijelim odjelienjem odjelienjem. UCenike treba usmjeriti na aktivno uéenje, samostalno pronalazenje,
sistematizovanje i koriS¢enje informacija iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad.
Nastava treba da bude aktivna, sa ukljugivanjem svih u¢enika.

Casove vjezbi treba realizovati u ugionici koja je opremliena preporuéenim materijalnim uslovima.
PreporuCuje se da se prilikom osmiSljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj struénih
modula, kako bi se kod ucenika razvila sposobnost povezivanja teorijskog i prakticnog znanja sa strukom.
Posebno obratiti paZnju da se zadaci rjeSavaju od najjednostavnijih ka onim koji zahtijevaju sintezu i analizu
usvojenih znanja.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporucene strucne literature koristiti i tehnicku
dokumentaciju. Radi vece zainteresovanosti uéenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike
treba koristiti pokazna sredstva za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg
razumijevanja teorijske nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse, kao i podsticati
ucenike na istrazivacki rad. U cilju toga treba po moguénosti zadati odredene teme za istrazivanje i
prezentaciju od strane manje grupe uéenika i omogudéiti debatu u vezi zadate teme u kojoj ¢e uestvovati svi
ucenici.

U ciliu podsticanja darovitih uéenika, nastavnik moZe da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite uCenike na zakljuCivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

LjeSevic M., Zivkovié D., Kartografija, Geografski fakultet, Beograd, 2001.

Buri¢ M., Barovi¢ G., Osnove kartografije, Filozofski fakultet-Niksi¢, Niksi¢,2005.

Kukrika M., Geografski informacioni sistemi, Geografski fakultet Univerziteta u Beogradu, Beograd, 2000.
Baki¢ R., Prostorno planiranje, UNIREKS, Podgorica,1995.

Piha B. Osnove prostornog planiranja, Privredni sistemi Beograda, Beograd, 1979.

KicoSev S., Dunciz D., Geografske osnove prostornog planiranja, Institut za geografiju,PMF, Novi Sad, 1998.
Tomic P., Pomeli¢ J., Lazi¢ L., Ekonomska geografija sveta, Institut za geografiju, PMF, Novi Sad, 1996.
LjeSevic M. Geografija zemljiSta, Univerzitet Cre Gore, Institut za geografiju Filozofskog fakulteta, NikSic,
2003.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna table 1
3. Geografska karta 1
4. Globus 1
5, Stampad 1
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

Stampani materijal (geodetske podloge, geodetski zapisnici i druga

dokumentacija) po potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda u€enja vr3i se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Izrada i odrZavanje katastarskih planova
Izrada i odrzavanje katastarskog operata
Geodezija u inZenjerskim radovima
Geodetski radovi u prostornom planiranju
Fotogrametrija

Osnove geonauke

Geoinformacioni sistem

Kartografija

Savremene geodetske tehnologije
Prostorno i urbanisticko planiranje

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba strune terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i €injenica iz oblasti primjene geografije u geodeziji, izrazavanjem argumenata i
kritickog miSljenja na uvjerljiv naCin primjeren kontekstu; koriS¢enje razliCitih izvora znanja pretragom,
prikupljanjem i obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom
prezentovanja zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejeziénosti (razumijevanje strune terminologije iz geografije prilikom kori§Cenja stru¢ne
literature; istrazivanja razli¢itih strucnih tekstova na Internetu; koris¢enije literature i razliCitih informacija iz
oblasti geografije na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog nacina razmiSljanja, osnovnih matematickih principa i dono3enja zakljuCaka prilikom analize
zadataka u oblasti geografije; koriSCenje razmjere i proporcije u grafickom predstavljanju prostora i dr.)
Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti geografije prepoznavanjem relevantnih struCnih tekstova i video zapisa;
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upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje svijesti o znaéaju elektronskog
ucenja kroz razli¢ite vidove online nastave i interakcije; koriS¢enje foruma i druStvenih mreza, u cilju razmjene
stru¢nih informacija, postovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori§¢enja Interneta i dr.)

Liéna, socijalna i kompetencija uciti kako uiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u€enja u timu
kroz vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka; razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog
mi$lienja u¢eS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture
dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje sposobnosti ucenja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju;
razvijanje svijesti 0 zna¢aju vodenja zdravog zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrZivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovarajucih sredstava i materijala u radu i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razliCitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravijanje projektima iz struéne ili
drustveno odgovorne oblasti i dr.)

Kompetencija kulturoloke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o znagaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti geografije
predstavljanje ideja putem razliéitih kulturolokih formi kao to su pisani, Stampani ili digitalni tekst, film,
dizajnidr.)
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3.2.9. GEODETSKO SNIMANJE TERENA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP - Tehni¢ar za geodeziju

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 36 144 180 10

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 8 uéenika.

2.Ciljm

odula:

- Upoznavanje sa zadacima i metodama snimanja detalja na terenu upotrebom geodetske opreme.
Osposobljavanje za samostaino prikupljanje podataka na terenu ortogonalnom, polarnom i GPS metodom.

Razv
duha

ijanje preciznosti, tacnosti, analitickog i logi¢kog rasudivanja, odgovornosti, sistemati¢nosti, timskog
i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

SN =

Identifikuje geodetske metode u postupku snimanja terena

Sprovede postupak odredivanja koordinata detaljnih tataka snimljenih ortogonalnom metodom
Sprovede postupak detaljnog snimanje terena polarnom metodom

IzvrSi pozicioniranje geodetskih taéaka GPS-om

Sprovede postupak odredivanja kota ta¢aka u detaljnom nivelmanu

Odredi visine taCaka u trigonometrijskom nivelmanu
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje geodetske metode u postupku snimanja terena

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede objekte geodetskog snimanja

Objekti: stambene zgrade (jednoporodicne,
viseporodiéne i dr.), javne zgrade (objekti obrazovanja,
objekti kulture i sporta, objekti zdravstva i dr.), turisticki
objekti, privredni i poslovni objekti, inZenjerski objekti
(saobracajnice, mostovi, tuneli, dalekovodni stubovi,
telekomunikacioni stubovi, silosi, vodotornjevi i dr.) i dr.

2. Klasifikuje pribor za detaljno snimanje objekata i
terena

Pribor: totalna stanica, stativ, pantljika ili ru¢ni metar,
prizma i dr.

3. lzvrSi izbor karakteristiénih tadaka objekta i terena
za njegovo prikazivanje na geodetskom planu, na
zadatom primjeru

4. OpiSe nacin prikazivanja podzemnih vodova i
objekata na geodetskom planu

5. Objasni metode snimanja terena

Metode: ortogonalna, polarna, globalno pozicioniranje
sistema (GPS) i dr.

6. Prilagodi geodetsku osnovu za prikupljanje
podataka na terenu, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 5. Za kriterijume 3 i 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Metode snimanja terena
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak odredivanja koordinata detaljnih tacaka snimljenih ortogonalnom metodom

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni postupak izrade skice za detaljno snimanje
terena ortogonalnom metodom

2. Objasni postupak i organizaciju rada pri detaljnom
snimanju terena ortogonalnom metodom

3. Demonstrira postupak detaljnog snimanja terena
ortogonalnom metodom, koristeCi odgovarajuci
pribor, na zadatom primjeru

4. Objasni postupak odredivanja koordinata detaljnih
taCaka snimljenih ortogonalnom metodom

5. lIzrauna koordinate detaljnih tacaka snimljenih
ortogonalnom metodom, ru¢no i/ili pomoc¢u
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 4. Za kriterijume 3 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Snimanje detalja ortogonalnom metodom
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak detaljnog snimanje terena polarnom metodom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni postupak izrade skice za detaljno snimanje
terena polarnom metodom

2. Objasni postupak i organizaciju rada pri detaljnom
snimanju terena polarnom metodom

3. Demonstrira postupak detaljnog snimanja terena
polarnom metodom, koriste¢i odgovarajuci pribor,
na zadatom primjeru

4. Objasni postupak odredivanja koordinata detaljnih
tataka snimljenih polarnom metodom

5. lIzrauna koordinate detaljnih tacaka snimljenih
polarnom metodom, ruéno i/ili pomocu
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

6. Objasni postupak kontrolnog mjerenja detaljnog
snimanja terena polarnom metodom

7. Opi8e primjenu totalne stanice pri detaljnom
shimanju terena polarnom metodom

8. Demonstrira postupak detaljnog snimanja terena
prolarnom metodom koristeéi tatalnu stanicu, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 6 i 7. Za kriterijume 3, 5 i 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe

sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Snimanje detalja polarnom metodom
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvr$i pozicioniranje geodetskih tacaka GPS-om

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni primjenu GPS-a u geodeziji

2. Objasni komponente GPS-a

Komponente: kosmicki segment, kontrolni segment i
korisniCki segment

3. Opise funkcionalne jedinice GPS prijemnika

Funkcionalne jedinice: antena, radiofrekventivni dio,
mikroprocesor, komunikacioni sistem, memorija i izvor
energije

4. Objasni princip rada GPS-a

5. Objasni metode i postupak pozicioniranja ta¢aka
GPS-om

Metode: apsolutno (pozicioniranje jedne tacke),
relativno (pozicioniranje dvije tacke) i pozicioniranje
viSe tacaka

6. Demonstrira postupak pozicioniranja tataka GPS-
om, na zadatom primjeru

7. Demonstrira postupak prenosa podataka sa GPS-a
na racunar, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume 6 i 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Globalni pozicioni sistem
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak odredivanja kote taéaka u detaljnom nivelmanu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Podjela: detaljni nivelman povrsi (detaljni nivelman
rasutih taCaka, detaljni nivelman pravilnih geometrijskih
1. Objasni podjelu detaljnog nivelmana figura i detaljni nivelman po pravcima) i detaljni
nivelman linija (detaljni nivelman poduznog profila i
detaljni nivelman poprecnih profila)

2. Objasni postupak sprovodenja detaljnog nivelmana
povrsi na terenu

3. Demonstrira postupak sprovodenja detaljnog
nivelmana povrsi, koriséenjem odgovarajuceg
pribora, na zadatom primjeru

Pribor: nivelir, nivelmanske letve, nivelmanske papuce,
Klinovi i dr.

4. Objasni postupak sprovodenja detaljnog nivelmana
linija na terenu

5. Demonstrira postupak sprovodenja detaljnog
nivelmana linija, koris¢enjem odgovarajuéeg
pribora, na zadatom primjeru

6. Objasni postupak racunanja visina detaljnih tataka

7. lzraCuna visine detaljnih tadaka, rucno ifili pomocéu
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 6. Za kriterijume 3, 517 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Detaljni nivelman povrsi

- Detaljni nivelman linija
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Odredi visine tacaka u trigonometrijskom nivelmanu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. DefiniSe trigonometrijski nivelman

2. Navede elemente za odredivanie visinskih razlika

Elementi: horizontalna i kosa duZina, vertikalni ugao,
zenitno odstojanje, visina instrumenta, visina signala

3. Demonstrira postupak odredivanja elemenata za
raunanje visinskih razlika u trigonometrijskom
nivelmanu, koriste¢i odgovarajuci pribor, na
zadatom primjeru

4. Objasni primjenu trigonometrijskog nivelmana u
geodetskim mrezama

Geodetske mreze: trigonometrijska mreza, poligonska
mreza i linijska mreZa

5. Objasni postupak trigonometrijskog odredivanja
visinskih razlika

Trigonometrijsko odredivanje: opste rieSenje
odredivanja visinskih razlika, jednostrano odredivanje
visinskih razlika i obostrano odredivanje visinskih
razlika

6. lIzraCuna visinske razlike izmedu geodetskih tacaka
u trigonometrijskom nivelmanu, ruéno ifili
koriScenjem odgovarajuceg pribora, na zadatom
primjeru

7. Objasni postupak odredivanja visina
trigonometrijskih i poligonskih tacaka

8. lzraCuna visine trigonometrijskih i poligonskih
taCaka, rucno ifili pomo¢u odgovarajuceg softvera,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 5 7. Za kriterijume 3, 6 i 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Trigonometrijski nivelman
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Geodetsko snimanje terena je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje znanja i vjestina iz
ove oblasti kroz Casove teorijske nastave, viezbi i prakticne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa
cijelim odjelienjem. UCenike treba usmijeriti na aktivno ucenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i
koriS¢enje informacija iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad. Nastava treba da bude
aktivna, sa ukljucivanjem svih uéenika.

Casove praktitne nastave treba realizovati u ugionici, Skolskoj laboratoriji i radionici koja je opremljena
preporuéenim materijainim uslovima. U&enike treba podijeliti u grupe i realizovati praktiéne vjezbe
individualno, u parovima ili manjim grupama, ali tako da svaki u¢enik samostalno uradi prakti¢nu vjezbu i
dobije traZeni rezultat. Preporuuje se da se prilikom osmisljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni
sadrzaj struénih modula, kako bi se kod ucenika razvila sposobnost povezivanja teorijskog i prakticnog
znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da se zadaci rjeSavaju od najjednostavnijih ka onim koji
zahtijevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. Dio praktiéne nastave treba realizovati na terenu za one
kriterijume za koje je to predvideno modulom kako bi se povezalo teorijska nastava sa prakticnim radom.
Preporucuje se posjeta poslodavcima u cilju boljeg razumijevanja i povezivanja teorijskog i prakti¢nog znanja.
Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporuCene strucne literature koristiti i tehniCku
dokumentaciju, kataloge proizvoda¢a opreme, odgovarajuée tehnicke propise i zakonsku regulativu. Radi
vece zainteresovanosti uéenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba koristiti pokazna
sredstva za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja teorijske
nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse, kao i podsticati uéenike na istrazivacki
rad. Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska
nastava $to bolje povezala sa praktiénim primjerima.

U cilju podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuéi darovite uéenike na zakljuéivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Milosavljevi¢ M.; NanuSevi¢ M.; Radenkovié M., Geodetsko snimanje detalja, Visoka gradevinsko-geodetska
Skola, 2010.

Vraari¢ K.; Aleksi¢ |.; Guéevi¢ J., Geodetski premer, Republi¢ki geodetski zavod, Beograd, 2011.

Bozi¢ B., Globalni sistem pozicioniranja, Visoka gradevinsko-geodetska Skola, Beograd, 2002.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazete
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverima 7
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Totalna stanica sa pratecom opremom 1
4. Digitalni nivelir sa pratecCom opremom 1
5. GPS uredaj sa prate¢om opremom 1
6. Pribor za mjerenje duZina (pantljika i EDM) 2
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
7. Stampa¢ 1
8. Stampani mqterual (geodetske podloge, geodetski zapisnici i druga 00 potrebi
dokumentacija)

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konac€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove geodezije

Geodetsko crtanje sa nacrtnom geometrijom
Katastarske evidencije

Geodetske mreze

Tehnika geodetskih mjerenja

Izrada i odrzavanje katastarskih planova
Izrada i odrZavanje katastarskog operata
Geodezija u inZenjerskim radovima
Izvodenje geodetskih radova u niskogradnji
Izvodenje geodetskih radova u visokogradnii
Izrada digitalnog modela terena

Geodetski radovi u prostornom planiranju
Fotogrametrija

Geodetska metrologija

Savremene geodetske tehnologije

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i Cinjenica iz oblasti geodezije, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja na
uvjerljiv nagin primjeren kontekstu, koris¢enjem raznih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audo/video i digitalnih informacija, poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
teme idr.)
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Kompetencija viSejezi¢nosti (razumijevanje strune terminologije iz oblasti geodezije prilikom istrazivanja
struCne literature; razliCitih strucnih tekstova na Internetu; koriScenje literature i razlicitih informacija iz oblasti
geodetsko snimanje terena na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logiékog nacina razmisljanja, primjenom osnovnih matemati¢kih principa i donoSenja zakljuaka prilikom
izrade zadataka iz oblasti geodezije; razvijanje kriti€kog stava i radoznalosti; razvijanje funkcionalnog
matematickog znanja i vjestina, koje se mogu primjenjivati u razli€itim situacijama; razvijanje sposobnosti
rukovanja geodetskim instrumenatima; razumijevanje napretka, ograniéenja i rizika nauénih teorija i dr.).
Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti geodetsko snimanje terena, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i
video zapisa; razvijanje svijesti 0 znacaju elekironskog uéenja kroz razliCite vidove online nastave i
interakcije; koris¢enje foruma i druStvenih mreza, u cilju razmjene strucnih informacija, postovanjem pravila
bezbjednosti i etike prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i u¢enja u timu
kroz vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog
misljenja u¢eS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture
dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etiCkim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje sposobnosti uCenja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju;
razvijanje svijesti 0 zna¢aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i mislienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znagaju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razlicitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz struéne ili
drudtveno odgovorne oblasti, planiranje i organizacija materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturoloSke svijesti i izraZavanja (razvijanje svijesti 0 zna€aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti geodetsko
snimanje terena; predstavijanje ideja putem razli¢itih kulturoloSkih formi kao Sto su pisani, Stampani ili
digitalni tekst, film, dizajn i dr.)
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3.2.10. IZRADA | ODRZAVANJE KATASTARSKIH PLANOVA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
] 36 108 144 8

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa sadrZinom analognih i digitalnih katastarskih planova. Osposobljavanje za izradu i
odrzavanije digitalnih katastarskih planova, skeniranje, georeferenciranje i digitalizaciju analognih geodetskih
planova. Razvijanje preciznosti, taCnosti, analitickog i logickog rasudivanja, odgovornosti, sistemati¢nosti,
sposobnosti organizacije i planiranja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

Identifikuje znacaj geodetskih planova

Formira analogni katastarski plan na osnovu originalnih podataka
Formira digitalni katastarski plan na osnovu originalnih podataka
Sprovede postupak odrzavanja digitalnog katastarskog plana

IzvrSi georeferenciranje i digitalizaciju analogne geodetske podloge

o=
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje znacaj geodetskih planova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede periode razvoja geodetskih planova

Periodi razvoja: planovi primitivnih naroda, planovi iz
antickog doba, planovi iz srednjeg vijeka, planovi iz
novog vijeka i planovi u XX vijeku

2. Objasni pojam i podjelu geodetskih planova

Podjela: katastarski planovi, topografski planovi,
topografsko-katastarski planovi i dr.

3. Navede propise za izradu geodetskih planova

4. Opide sadrzinu geodetskih planova

Sadrzina: granice katastarskih teritorijalnih jedinica;
granice prostornih jedinica; oblik i poloZaj stambenih,
poslovnih, stambeno-poslovnih i drugih gradevinskih
objekata; vode sa pratecim objektima; granice
katastarskih kultura; brojevi katastarskih parcela u
okviru katastarske opstine; brojeve objekata; tatke
geodetske mreZe; nazive ulica, trgova, potesa, rijeka
orografije; opis lista katastarskog planai dr.

5. Razlikuje materijale na kojima se izraduju analogni
geodetski planovi

Materijali: crte¢a hartija najboljeg kvaliteta, plasti¢ne
mase (folije) i dr.

6. Razlikuje topografske znakove prema namjeni, na
zadatom geodetskom planu

Topografski znaci: za geodetske tacke, za repere, za
objekte, za infrastrukturu, za grani¢ne linije i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Osnovni pojmovi 0 geodetskim planovima

- Istorijski pregled razvoja geodetskih planova
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Formira analogni katastarski plan na osnovu originalnih podataka

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede razmjere za izradu katastaskih planova Razmjera: 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:2500 i 1:5000

2. Objasni podjelu katastarskog plana na listove

. C : Razmijera: 1:5000, 1:2500, 1:1000 i 1:500
detalja u odgovarajucim razmjerama

3. lzvrSi podjelu katastarskog plana na listove detalja
u odgovarajuéim razmjerama, na zadatom primjeru

4. Opie nacine kartiranja tacaka na osnovu Nacini kartiranja taaka: pomoc¢u polarnih koordinata i
shimanja pomocu pravouglih koordinata

5. Objasni postupak izrade analognih katastarskih
planova iz originalnih podataka

6. Demonstrira postupak izrade analognog
katastarskog plana iz originalnih podataka, na
zadatom primjeru

7. Demonstrira formatizovanje i pakovanje
katastarskih planova, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 5. Za kriterijume 3, 6 i 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Analogni katastarski planovi
- Podjela planova na listove detalja
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Formira digitalni katastarski plan na osnovu originalnih podataka

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede sadrzinu i objekte digitalnog
katastarskog plana u informati¢kom smislu

Sadrzinu digitalnog katastarskog plana: objekti koji
pripadaju paketima klasa digitalnog geodetskog plana i
digitalnog topografskog klju¢a

Objekte digitalnog katastarskog plana: tacka, linija,
povrs i tekst

2. Navede funkcije digitainog katastarskog plana

Funkcije: izrada, odrZavanije, distribucija i arhiviranje

3. Objasni postupak izrade digitalnog katastarskog
plana

4, Demonstrira postupak izrade digitalnog
katastarskog plana, pomo¢u odgovarajuéeg
softvera, na zadatom primjeru

5. Navede principe definisanja i ozna¢avanja parcela i
objekata

6. Navede principe zaokruzivanja povrsina parcela i
objekata

7. Objasni postupak raCunanja povrsina parcela i
objekata na digitalnom katastarskom planu

8. Demonstrira postupak raCunanja povrsine parcela i
objekata na digitalnom katastarskom planu,
pomoc¢u odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

9. Demonstrira postupak kontrole racunanja povrsina
parcela i objekata na digitalnom katastarskom
planu, pomocu odgovarajuéeg softvera, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5, 61 7. Za kriterijume 4, 8 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Digitalni katastarski plan

- Racunanje povrsina na digitalnim katastarskim planovima
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak odrzavanja digitalnog katastarskog plana

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede osnovne principe odrzavanja digitalnog
katastarskog plana

2. Objasni postupak sprovodenja promjena na
digitalnom katastarskom planu

3. Demonstrira postupak sprovodenja promjena na
digitalnom katastarskom planu, pomocu
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

4. Navede sadrzinu kopije plana

Sadrzina: podaci o nazivu katastarske opstine, broju
lista nepokretnosti, razmjeri plana, grafiki prikaz i broj
parcele

5. Objasni postupak izradi kopiju plana sa digitalnog
katastarskog plana

6. Demonstrira postupak izrade kopije plana sa
digitalnog katastarskog plana, pomoc¢u
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 5. Za kriterijume 3 i 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Odrzavanje digitalnog katastarskog plana
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvr$i georeferenciranje i digitalizaciju analogne geodetske podloge

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede koncepciju programskog sistema

2. Objasni postupak georeferenciranja geodetske
podloge

3. Demonstrira postupak georeferenciranja geodetske
podloge, pomocu odgovarajuéeg softvera, na
zadatom primjeru,

4. Navede atribute osnovnih entiteta softvera za
digitalizaciju

5. Demonstrira editovanje sadrzine baze podataka,
pomoc¢u odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

6. Demonstrira brisanje/vracanje i listanje baze
podataka, pomocu odgovarajuéeg softvera, na
zadatom primjeru

7. Demonstrira postupak digitalizacije elemenata
geodetskog plana, pomoc¢u odgovarajuceg
softvera, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 4. Za kriterijume 3, 5, 6 i 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Skeniranje, georeferenciranje i digitalizacija analognih geodetskih planova

106



OP - Tehni¢ar za geodeziju

4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Izrada i odrzavanje katastarskih planova je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje znanja i
vjestina iz ove oblasti kroz ¢asove teorijske i praktiCne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa
cijelim odjeljenjem. Uéenike treba usmijeriti na aktivno u€enje, samostalno pronalazenie, sistematizovanje i
koriS¢enje informacija iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad. Nastava treba da bude
aktivna, sa ukljucivanjem svih u€enika.

Prakticni dio nastave treba realizovati u ucionici i Skolskoj laboratoriji koja je opremljena preporucenim
materijalnim uslovima. U&enike treba podijeliti u grupe i realizovati praktiéne vjezbe individualno, u parovima
ili manjim grupama, ali tako da svaki uéenik samostalno uradi prakti¢nu vjeZbu i dobije traZeni rezultat.
PreporuCuje se da se prilikom osmiSljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj struénih
modula, kako bi se kod ucenika razvila sposobnost povezivanja teorijskog i praktiénog znanja sa strukom.
Posebno obratiti paZnju da se zadaci rjeSavaju od najjednostavnijih ka onim koji zahtijevaju sintezu i analizu
usvojenih znanja. Preporucljivo je da ucenici koris¢enjem pribora za tehnicko crtanje ili odgovarajuéeg
kompjuterskog softvera, samostalno izraduju zadate praktiCne vjezbe i da nakon toga kroz prezentaciju
rezultata rada sa usmenim obrazloZenjem prikaZu usvojeno znanje i vjestine.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporucene struéne literature koristiti i tehniCku
dokumentaciju. Radi vece zainteresovanosti u¢enika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike
treba koristiti pokazna sredstva za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg
razumijevanja teorijske nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse, kao i podsticati
ucenike na istraZivacki rad.

U cilju podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode uenja, usmjeravajuéi darovite uéenike na zakljuCivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Markovi¢ D., Geodetski planovi, Visoka gradevinsko-geodetska $kola, Beograd, 2015.
Miladinovi¢ M., Geodetski planovi, Gradevinski fakultet — odsjek za geodeziju i geoinformatiku, Beograd,
2005.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1 Racunar sa instaliranim namjenskim softverom za izradu i odrzavanje 17
' katastarskih planova
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Stampad 1
4 Stampani m'ﬁterual (geodetske podloge, geodetski zapisnici i druga 00 potrebi
dokumentacija)

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.
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Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Geodetsko crtanje sa nacrtnom geometrijom
Katasatrske evidencije

Geodetske mreze

Tehnika geodetskih mjerenja

Geodetska grafika sa pismom
Primijenjena geografija u geodeziji
Geodetsko snimanje terena

Izrada i odrzavanje katastarskog operata
Preduzetnistvo

Geodetski radovi u prostornom planiranju
Fotogrametrija

Fotografija

Geoinformacioni sistem

Prostorno i urbanisticko planiranje

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba strune terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i €injenica iz oblasti geodezije, izraZzavanjem argumenata i kritickog mislienja na
uvjerljiv nacin primjeren kontekstu, koriS¢enjem raznih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audo/video i digitalnih informacija, poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
teme idr.)

Kompetencija visejezinosti (razumijevanje struéne terminologije prilikom kori$¢enja namjenskog softvera za
izradu i odrZavanje katastarskih planova; istraZivanja razliCitih struénih tekstova na Internetu; koris¢enje
literature i razlicitih informacija iz oblasti katastarskih planova na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog nacina razmisljanja, primjenom osnovnih matematickih principa i donoSenja zakljucaka prilikom
primjene softverskih alata za izradu i odrzavanje katastarskih planova na konkretnim primjerima; razvijanje
sposobnosti kritiCkog uvazavanja i radoznalosti; razvijanje funkcionalnog matemati¢kog znanja i vjestina, koje
se mogu primjenjivati u razli¢itim situacijama; razvijanje sposobnosti rukovanja racunarom pri koriS¢enju
softverskih alata za izradu i odrzavanje katastarskih planova i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za izradu i odrzavanje katastarskih planova;
kori§¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka iz oblasti
izrade i odrzavanje katastarskih planova, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa;
razvijanje svijesti o znaCaju elektronskog ucenja kroz razlicite vidove online nastave i interakcije; koris¢enje
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foruma i druStvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike
prilikom kori$¢enja Interneta i dr.)

Liéna, socijalna i kompetencija uiti kako uiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i uéenja u timu
kroz vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog
mi$ljenja uéeS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture
dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje sposobnosti uenja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju;
razvijanje svijesti o0 znacaju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drudtveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i miljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrZivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovarajucih materijala, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih praktiénih zadataka i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razliCitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz strucne ili
drudtveno odgovorne oblasti; planiranje i organizacija materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturoloske svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o znagaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti izrade i
odrzavanje katastarskih planova; predstavljanje ideja putem razliéitih kulturoloskih formi kao $to su pisani,
Stampani ili digitalni tekst, film, dizajn i dr.)
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3.2.11. IZRADA | ODRZAVANJE KATASTARSKOG OPERATA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
Il 36 72 108 6

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa sadrZinom katastra nepokretnosti i na¢inom obiljeZavanja katastarske opétine i parcele, kao i
propisima o izlaganju podataka na javni uvid. Osposobljavanje za osnivanje i odrzavanje katastra
nepokretnosti i katastra vodova i podzemnih instalacija, kao i prikupljanje podataka o nepokretnostima i
nosiocima prava na nepokretnostima. Razvijanje preciznosti, tanosti, analiti¢kog i logiCkog rasudivania,
odgovornosti, sistemati¢nosti, timskog duha i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

ObiljeZi granice katastarske opstine i katastarske parcele

Prikupi podatke o nepokretnostima i nosiocima prava na nepokretnostima

Ucestvuje u postupku javnog izlaganja podataka katastra nepokretnosti

IzvrSi prikupljanje i obradu podataka o nepokretnostima u cilju odrZzavanja katastarskog operata
|zvede geodetske radove u postupku eksproprijacije

Odrzava katastar vodova i podzemnih instalacija

2 i
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Obiljezi granice katastarske opstine i katastarske parcele

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Objasni sadrzinu katastarskog premjera u cilju
osnivanja katastra nepokretnosti

Sadrzina: postavljanje dopunskih geodetskih
referentnih tacaka za horizontalno i vertikalno
pozicioniranje nepokretnosti i odredivanje njihovih
koordinata, identifikacija i obiljeZavanje granice
katastarske opStine, obiljezavanije granice katastarske
parcele, geodetsko mjerenje i prikupljanje podataka o
nepokretnosti prema faktickom stanju, prikupljanje
podataka o imaocu prava na nepokretnosti i
katastarsko klasiranje zemljista

. Objasni postupak identifikacije i obiliezavanja
granica katastarske op3tine i katastarske parcele

. Opise vrste granicnih biljega za obiliezavanje
katastarske opstine

Vrste granicnih biljega: betonske biljege, biliege od
prirodnog kamena i biliege uklesane na prirodnoj stijeni

. OpiSe sadrzinu zapisnika i skice omedavanja
katastarske opStine

Sadrzina zapisnika: osnovni podaci o katastarskoj
opstini (povrSina, zastupliene kulture, karakteristike
reljefa, broj domacinstava, naseljenost, datum
poslednjeg razgrani¢enja, fakticko stanje granice itd. ),
opis granicne linije izmedu pojedinih biljega

Sadrzina skice: grani¢na linija sa oznakama i
brojevima biljega, objekte kojima ide ili koje sjece
granicna linija, glavne saobracajnice, vodotoke i njihove
nazive, karakteristiéne i uocljive objekte (3kole, crkve,
manastire, visoke tornjeve i sl.), ve¢e povrsine pod
istim kulturama predstavljene odgovarajucim
topografskim znacima, konture i nazive naselja

. lzradi zapisnik i skicu omedavanja katastarske
opstine, na zadatom primjeru

. OpiSe vrste grani€nih biljega za obiljeZavanje
katastarske parcele

Vrste granicnih biljega: betonske biljege, biljege od
prirodnog kamena i biliege uklesane na prirodnoj
stijeni, drveni ko€i¢i i metalne biljege (bolcne)

. Demonstrira postupak obilezavanja granice
katastarske parcele na terenu, koristeci
odgovarajucu opremu, materijal i alat, na
zadatom primjeru

Oprema: teodolit, totalna stanica, pantljika, EDM i dr.
Materijal i alat: Cetka, krec, Cekic i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4 i 6. Za kriterijume 5 i 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

1M1



OP - Tehni¢ar za geodeziju

Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Obiljezi granice katastarske opstine i katastarske parcele

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojadnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- ldentifikacija i obiljeZavanje granica katastarske opstine i parcele
- Biljege za obiliezavanje granica katastarske opstine

- Zapisnik i skica omedavanja

112



OP - Tehni¢ar za geodeziju

Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prikupi podatke o nepokretnostima i nosiocima prava na nepokretnostima

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni postupak prikupljanja podataka o

nepokretnostima

Podaci: podaci o granicama teritorijalnih jedinica,
podaci o objektima i posebnim djelovima objekata,
kuénim brojevima, ulicama i trgovima i dr.

Objasni metode odredivanja koordinata taéaka

Metode: aerofotogrametrijska metoda, polarna metoda,
ortogonalna metoda i GPS metoda

Demonstrira postupak prikupljanja podataka o
nepokretnostima, koristeci odgovarajuéu opremu,
na zadatom primjeru

Oprema: geodetski instrumenti (totalna stanica, GPS,
pantljika, elektronski daljinomjer (distomat), metari dr.

Objasni postupak prikupljanja podataka o
nosiocima prava nepokretnosti

Podaci: ime i prezime ( naziv), adresa (sjediste i
jedinstveni odnosno maticni broj imaoca prava), pravo
svojine i druga stvarna prava na nepokretnosti,
odredena obligaciona prava i dr.

Demonstrira postupak prikupljanja podataka o
nosiocima prava nepokretnosti, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 4 Za kriterijume 3 i 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

Prikupljanje podataka o nepokretnosti

DeSifracija skica

Prikupljanje podataka o nosiocu prava na nepokretnosti

Katastarsko klasiranje i bonitiranje zemljista
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Ucestvuje u postupku javnog izlaganja podataka katastra nepokretnosti

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni cilj izlaganja podataka premjera i
katastraskog klasiranja zemljita na javni uvid

2. Navede sadrzinu Elaborata za izlaganje podataka
na javni uvid

Sadrzina: Elaborat premjera sa katastarskim planom,
listovi nepokretnosti sa priviemeno upisanim podacima,
sumarnik povrsina A listova nepokretnosti, prateca
dokumentacija i dr.

3. Navede organizacione i tehnicke uslove za
izlaganje podataka

Uslovi: formiranje komisije za izlaganje, javno
oglaSavanije izlaganja, obezbjedivanje i dostavljanje
poziva za izlaganje, obezbjedivanje odgovarajuce
prostorije i dr.

4. Objasni postupak utvrdivanja prava na
nepokretnostima u postupku izlaganja podataka na
javni uvid

5. Objasni postupak rieSavanja prigovora u postupku
izlaganja podataka na javni uvid

6. Demonstrira postupak izlaganja podataka na javni
uvid, u simuliranoj situaciji, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- |zlaganje podataka na javni uvid

- RjeSavanje prigovora u postupku izlaganja
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i prikupljanje i obradu podataka o nepokretnostima u cilju odrzavanja katastarskog operata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni postupak odrzavanja katastra

nepokretnosti

OpiSe promjene na nepokretnostima u postupku
odrZavanja katastra nepokretnosti

Promjene: parcelacija, uknjizba objekta, brisanje
objekta i dr.

Demonstrira postupak prikupljanja podataka o
katastarskim parcelama i objektima na njima u cilju
evidentiranja promjena na nepokretnostima, na
zadatom primjeru

Objasni postupak sprovodenja promjena u bazi
katastra nepokretnosti

Demonstrira postupak sprovodenja promjena u bazi
katastra nepokretnosti, ruéno ifili pomocu
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

Opi$e urbanisticko-tehnicke uslove (UTU)
potrebne za odrZavanje katastra nepokretnosti

Urbanisti¢ko-tehnicki uslovi: situacioni plan sa
granicama parcela odnosno lokacije i odnosima prema
susjednim parcelama, namjena parcele, pravila
parcelacije, gradevinska i regulaciona linija i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 6. Za kriterijume 3 i 5 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

OdrZavanije katastra nepokretnosti

Vrste promjena na nepokretnosti

Prenos i obrada prikupljenih podataka

Sprovodenje promjena u bazi katastra nepokretnosti
Urbanisti¢ko-tehni¢ki uslovi
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvede geodetske radove u postupku eksproprijacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni pojam i vrste eksproprijacije

Vrste: potpuna i nepotpuna

Razlikuje geodetske radove u postupku
eksproprijacije

Geodetski radovi: snimanje pojasa eksproprijacije,
obiliezavanije i stabilizacija tataka granicnih linija
pojasa eksproprijacije i dr.

IzvrSi izbor metode za snimanje u pojasu
eksproprijacije, na zadatom primjeru

Izradi plan parcelacije u pojasu eksproprijacije,
pomoc¢u odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

Demonstrira postupak obiljezavanja i stabilizacije
tacaka grani¢nih linija eksproprijacionog pojasa na
terenu, koristeCi odgovarajuéi alat, materijal i
opremu, na zadatom primejru

Alat i materijal: Cetka, farba, Cekic i dr.

Oprema: geodetski instrumenti (totalna stanica, GPS,
distomat, metari dr.)

Snimi promjene na nepokretnostima nastale u
postupku eksproprijacije, koriste¢i odgovarajuéu
opremu, u odgovarajucim uslovima, na zadatom
primjeru

Izradi Elaborat eksproprijacije, u skladu sa
relevantnom zakonskom regulativom, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Geodetski radovi u postupku eksproprijacije

Metode mjerenja

Postupak obiljezavanja i stabilizacije taCaka granicnih linija

Snimanje promjena na nepokretnostima

Elaborat eksproprijacije
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Odrzava katastar vodova i podzemnih instalacija

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe podzemne i nadzemne vodove

Podzemni i nadzemni vodovi: vodovod, kanalizacija,
elektroenergetska mreza, toplovod, telekomunikacije,
gasovod, naftovod i dr.

2. OpiSe postupak izrade katastra vodova

Postupak: izvodenje pripremnih radova, snimanje
vodova sa izradom Elaborata originalnih terenskih
mjerenja, izrada planova vodova i izrada registra
vodova

3. Objasni znacaj snimanja podzemnih i nadzemnih
vodova

4, Demonstrira postupak snimanja podzemnih i
nadzemnih vodova, na zadatom primjeru

5. Objasni pravila iscrtavanja podzemnih i nadzemnih

vodova na katastarskim planovima

6. lzradi skicu premjera podzemnih i/ili nadzemnih

vodova, ruéno ifili pomo¢u odgovarajuéeg softvera,

na zadatom primjeru

7. Objasni postupak odrZavanja vodova i podzemnih

instalacija

8. lzvrSi upis podataka u katastar vodova, na zadatom

primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 7. Za kriterijume 4, 6 i 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Vrste podzemnih i nadzemnih vodova

- |zrada katastra vodova

Snimanje vodova

Upis podataka u katastar vodova
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Izrada i odrZavanje katastarskog operata je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje znanja i
vjestina iz ove oblasti kroz ¢asove teorijske i praktiCne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa
cijelim odjeljenjem. Uéenike treba usmijeriti na aktivno u€enje, samostalno pronalazenie, sistematizovanje i
koriS¢enje informacija iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad. Nastava treba da bude
aktivna, sa ukljucivanjem svih u€enika.

Prakticni dio nastave treba realizovati u ucionici i Skolskoj laboratoriji koja je opremljena preporuc¢enim
materijalnim uslovima. U&enike treba podijeliti u grupe i realizovati praktiéne vjezbe individualno, u parovima
ili manjim grupama, ali tako da svaki uéenik samostalno uradi prakti¢nu vjeZbu i dobije traZeni rezultat.
PreporuCuje se da se prilikom osmiSljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj struénih
modula, kako bi se kod ucenika razvila sposobnost povezivanja teorijskog i praktiénog znanja sa strukom.
Posebno obratiti paZnju da se zadaci rjeSavaju od najjednostavnijih ka onim koji zahtijevaju sintezu i analizu
usvojenih znanja. Dio praktitne nastave treba realizovati na terenu za one kriterjume za koje je to
predvideno modulom kako bi se povezalo teorijska nastava sa praktiénim radom. PreporuCuje se posjeta
poslodavcima u cilju boljeg razumijevanja i povezivanja teorijskog i praktiénog znanja.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporucene struéne literature koristiti i tehniCku
dokumentaciju. Radi vece zainteresovanosti u¢enika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike
treba koristiti pokazna sredstva za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg
razumijevanja teorijske nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse, kao i podsticati
ucenike na istraZivacki rad.

U cilju podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode uenja, usmjeravajuéi darovite uéenike na zakljuéivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne uCenike na razvoj njihovin sposobnosti i interesovanja u cilju praviine karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Bogdanovi¢. B, Katastar nepokretnosti, Zavod za udzbenike; Beograd.
Zakon o drzavnom premjeru i katastru i upisima prava na nepokretnostima.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeCe
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverima 17

2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1

3. Totalna stanica sa prate¢om opremom 1

4, GPS uredaj sa prate¢om opremom 1

5. Pribor za mjerenje duzina (pantljika i EDM) 2

6. Alat i materijal za obiljezavanie i stabilizaciju geodetskih tadaka po potrebi
7. Stampag 1

8. Stampani materijal (geodetske podloge, geodetski zapisnici i druga po potrebi
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

dokumentacija)

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja u¢enika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Katastarske evidencije

Geodetska grafika sa pismom
Primijenjena geografija u geodeziji
Geodetsko snimanje terena

Izrada i odrZavanje katastarskih planova
Preduzetnistvo

Geodetski radovi u prostornom planiranju
Fotogrametrija

Engleski jezik u oblasti geodezije
Geoinformacioni sistem

Organizacija geodetskih radova
Savremene geodetske tehnologije
Prostorno i urbanisticko planiranje
Poslovna kultura

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova, €injenica i zakona iz oblasti geodezije, izraZzavanjem argumenata i kritickog misljenja
na uvijerljiv nacin primjeren kontekstu, koriS¢enjem raznih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audo/video i digitalnih informacija, poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
teme idr.)

Komunikacija viSejeziénosti (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti katastra prilikom istraZivanja
struCne literature; razliCitih struénih tekstova na Internetu; koriScenje literature i razlicitih informacija iz oblasti
izrade i odrzavanja katastarskog operata na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog nacina razmisljanja, primjenom osnovnih matematickih principa i donoSenja zakljucaka prilikom
izrade zadataka iz oblasti izrade i odrZavanja katastarskog operata; razvijanje kritickog stava i radoznalosti;
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razvijanje funkcionalnog matematickog znanja i vijestina, koje se mogu primjenjivati u razli¢itim situacijama;
razvijanje sposobnosti rukovanja geodetskim instrumenatima; razumijevanje napretka, ogranicenja i rizika
nauénih teorija i dr.).

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za izradu i odrzavanje katastarskog operata;
kori§Cenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka iz oblasti
geodezije, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa; razvijanje svijesti 0 znacaju
elektronskog ucenja kroz razliite vidove online nastave i interakcije; koriS¢enje foruma i druStvenih mreza, u
ciliu razmjene struénih informacija, po$tovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom korid¢enja Interneta i dr.)
Liéna, socijalna i kompetencija uciti kako uiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u€enja u timu
kroz vr8njacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog
mi$ljenja uéed¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvaZzavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture
dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etiCkim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje sposobnosti ucenja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju;
razvijanje svijesti 0 zna¢aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajedni¢kom ili javnom interesu kroz razlicite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znagaju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razliCitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz strucne ili
drudtveno odgovorne oblasti, planiranje i organizacija materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturoloke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o znagaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti izrade i
odrzavanja katastarskog operata; predstavljanje ideja putem razliéitih kulturoloskih formi kao §to su pisani,
Stampani ili digitalni tekst, film, dizajn i dr.)
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3.2.12. GEODEZIJA U INZENJERSKIM RADOVIMA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
Il 36 72 108 6

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 8 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa primjenom geodezije u inzenjersko-tehni¢kim oblastima i postupcima obiljezavanja objekata
na terenu. Osposobljavanje za izvodenje geodetskih radova pri projektovanju i izgradnji inzenjerskih
objekata. Razvijanje preciznosti, ta¢nosti, analitickog i logickog rasudivanja, odgovornosti, sistemati¢nosti,
timskog duha i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

UoCi znaCaj primjene geodezije u gradevinarstvu

Sprovede postupak obiliezavanja objekata na terenu

Odredi zapreminu zemljanih radova

Izvede geodetske radove pri projektovanju i izgradnji hidrotehnickih objekata
Izvede geodetske radove pri projektovanju i izgradniji dalekovoda

|zvede geodetske radove u rudarstvu

SN =
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci znacaj primjene geodezije u gradevinarstvu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Navede podjelu inzenjersko-tehnicke oblasti

Inzenjersko-tehnicke oblasti: gradevinarstvo i
arhitektura, maSinstvo i brodogradnja, rudarstvo i
energetika, poljoprivreda i Sumarstvo

. Navede geodetske radove u inzenjerstvu

Geodetski radovi: priprema i izrada geodetskih
podloga za potrebe projektovanja; radovi u toku
realizacije projekta; snimanje izvedenog stanja objekta i
ispitivanje stabilnosti tla i deformacije objekata

. Opise faze geodetskih radova u gradevinarstvu

Faze: radovi za izradu ili dopunu ve¢ postojecih
potrebnih topografskih podloga; postavljanje ili dopuna
postojece geodetske mreze; odredivanje neophodne
taénosti za prenoSenje projekta na teren i izrada
projekta obiliezavanja; opazanie slijeganja i
horizontalnih pomjeranja u toku gradnje i za vriieme
eksploatacije

. Navede sadrzinu gradevinskog projekta

Sadrzina: tekstualni dio, graficki dio (planovi, profili,
razne skice i crteZi detalja) i numericki dio (predmijer
radova, predracun radova, analiza cijene kostanja,
Elaborat uredenja zemljista i tehnicki izvjestaj)

. Navede sadrzinu geodetskog projekta

Sadrzina: topografske podloge, vazni detalji izradeni u
krupnoj razmijeri sa potrebnim podacima; Elaborat
eksproprijacije; mreza geodetskih tataka sa potrebnim
podacima; podaci za obilieZavanje objekata na terenu,
granica zahvacenog progrucja, pristupnih puteva,
zgrada i svih pratecih objekata na terenu; nacin
kontrole taCnosti obiljezavanja glavnih tacaka i osovina;
podaci za montazu i kontrolu svih montaznih
konstrukcija; specifikacija materijala, instrumenata i
struénjaka za realizaciju

. Opise faze geodetskih radova kod projektovanja
gradevinskih objekata

Faze: istrazni radovi, idejni projekat, glavni (izvodacki
projekat) i Elaborat eksproprijacije

. OpiSe faze geodetskih radova kod izgradnje
gradevinskih objekata

Faze: sprovodenje eksproprijacije; prenoSenje
gradevinskog objekta sa projekta na teren; davanje
potrebnih podataka u toku gradnje; pracenje ponasanja
pojedinih djelova ili cijelog objekta u toku gradnje;
geodetski radovi na snimanju izvedenog stanja;
arhivski projekat

. OpiSe faze geodetskih radova kod eksploatacije
gradevinskih objekata

Faze: deformaciona mjerenja i oskultacije
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci znacaj primjene geodezije u gradevinarstvu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznagenih pojmova)
9. Opise faze geodetskih radova kod revitalizacije Faze: snimanje postojeCeg stanja; davanje potrebnih
gradevinskih objekata podataka na osnovu arhivskog projekta

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 9.

Predlozene teme

- Geodetski radovi pri projektovaniju i izgradnji objekata
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak obiljezavanja objekata na terenu

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni postupak obilieZavanja objekata na terenu

2. OpiSe metode pripremanja podataka za
obiljezavanije objekata na terenu

Metode: graficka, analiticka i graficko-analiticka

3. lzraCuna elemente za obilieZavanje objekata na
terenu, na zadatom primjeru

Elementi: linearne veliCine, uglovne veli¢ine i dr.

4. Navede sadrzinu projekta obiliezavanja

Sadrzina: nacin obiljezavanja svake pojedine tacke
objekta; raspored faza mjerenja i davanja potrebnih i
dopunskih elemenata u toku faze gradnje; podaci u
odnosu na geodetsku mreZu sa koje ¢e se obaviti
obilieZavanje; podaci o geodetskoj mreZi

5. OpiSe metode za horizontalno obilieZavanje
objekata na terenu

Metode: koordinatna (ortogonalna i polarna) i metoda
presijecanja (presijecanje naprijed, presijecanje nazad,
luéni presjek, direktni presjek obiljeZenih linija,
kombinacija metoda presjeka)

6. Demonstrira postupak horizontalnog obiljezavanja
objekta na terenu, na zadatom primjeru

7. OpiSe postupak visinskog obiljezavanja objekata na
terenu

8. Demonstrira postupak visinskog obiljeZavanja
objekta na terenu, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 5 7. Za kriterijume 3, 6 i 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Priprema projekta za prenoSenje na teren

- ObilieZavanje projekta na terenu
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Odredi zapreminu zemljanih radova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Razlikuje glavne tacke i elemente krivine

Tacke: pocetak, sredina i kraj krivine

Elementi krivine: polupreénik krivine, skretni ugao,
tangenta, bisektrisa i kruzni luk

Objasni odredivanje stacionaza taéaka krivine

IzraCuna elemente i stacionazu taCaka krivine,
ruéno ifili pomocu odgovarajuéeg softvera, na
zadatom primjeru

Objasni postupak i metode obiljezavanja kruznog
luka na teren

Metode: ortogonalna, polarna, metoda poligonskog
vlaka, metoda Cetvrtina, metoda sjecica

Demonstrira postupak obiljezavanja kruznog luka
na teren, koriste¢i odgovarajuci pribor, na zadatom
primjeru

Opise nacin snimanja i iscrtavanja poduznog ifili
popreénog profila terena

Nacrta popre¢ni ifili poduzni profil terena u
odgovaraju¢oj razmijeri, ruéno ifili pomocu
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

Opise postupak i metode racunanja zapremina kod
zemljanih radova

Metode: na osnovu profila, pomoc¢u kota taCaka
rasporedenih u mrezu kvadrata ili pravougaonika, na
osnovu izohipsa i dr.

IzraCuna zapreminu zemljanih radova, ruéno ifili
pomocu odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 6 i 8. Za kriteriju
vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

me 3, 5, 7 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne

Predlozene teme

- Kruzna i prelazna krivina
- Poduzni i popreéni profili

- Racunanje zapremine zemljanih masa

125



OP - Tehni¢ar za geodeziju

Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvede geodetske radove pri projektovanju i izgradnji hidrotehnickih objekata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede geodetske radove u hidrotehnici

Geodetski radovi: izrada studije, izrada idejnog
rieSenja, izrada glavnog projekta, radovi u toku gradnje
objekta, pracenje ponadanja objekta

2. Objasni postupak snimanja poprecnih i poduznog
profila vodenog toka

3. Objasni postupak postavljanja mreze za
obilieZavanje i snimanje vodenih tokova

4. Objasni postupak obiliezavanja otvorenih kanala

5. Objasni postupak obiljezavanja drenazne mreze

6. Objasni postupak snimanja terena za izradu
situacionog plana akumulacije

7. lzradi situacioni plan akumulacije, ru¢no ifili
pomoc¢u odgovarajuéeg softvera, na zadatom
primjeru

8. Objasni postupak obiljezavanja vodovoda i
kanalizacije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 5, 6 i 8. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Geodetski radovi pri projektovaniju i gradenju hidrotehniékih objekata
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvede geodetske radove pri projektovanju i izgradnji dalekovoda

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede objekte za prenos elektricne egnergije na
daljinu

dr.

Objekti: elektrane, trafostanice, dalekovodi, stubovi i

2. Objasni postupak izrade projekta dalekovoda na
terenu

3. Objasni postupak snimanja dalekovoda i izradu
uzduznog profila trase

4. Nacrta uzduzni profil trase, ru¢no ifili pomoc¢u
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

5. Objasni postupak prenosa projekta dalekovoda na
teren

6. Demonstrira postupak prenosa projekta dalekovoda

na teren, koristeci odgovarajuéi pribor, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 5. Za kriterijume 4 i 6 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Geodetski radovi pri projektovanju i izgradniji dalekovoda
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Ishod 6 - Ucenik e biti sposoban da

lzvede geodetske radove u rudarstvu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Definie osnovne pojmove u rudarstvu

2. Objasni postupak mjerenja duzina, uglova i
visinskih razlika u jami

3. Objasni postupak racunanja koordinata i kota
geodetskih tacaka u jami

4. lzraCuna koordinate i kote taéaka u jami, ru¢no ifili
pomoc¢u odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

5. Objasni postupak povezivanja podzemne i
nadzemne poligonske i nivelmanske mreze

6. Demonstrira postupak povezivanja podzemne i
nadzemne poligonske i nivelmanske mreze,
pomoc¢u odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 5. Za kriterijume 4 i 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Geodetski radovi u rudarstvu
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Geodezija u inzenjerskim radovima je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje znanja i
vjestina iz ove oblasti kroz Casove teorijske nastave, vjezbi i praktiéne nastave. Teorijski dio nastave treba
realizovati sa cijelim odjeljenjem. UCenike treba usmijeriti na aktivno uéenje, samostalno pronalazenje,
sistematizovanje i koriS¢enje informacija iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad.
Nastava treba da bude aktivna, sa uklju€ivanjem svih ucenika.

Casove praktitne nastave treba realizovati u ugionici, Skolskoj laboratoriji i radionici koja je opremljena
preporuCenim materijainim uslovima. U&enike treba podijeliti u grupe i realizovati praktine vjezbe
individualno, u parovima ili manjim grupama, ali tako da svaki u¢enik samostalno uradi prakti¢nu vjezbu i
dobije traZeni rezultat. Preporuéuje se da se prilikom osmisljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni
sadrzaj struénih modula, kako bi se kod ucenika razvila sposobnost povezivanja teorijskog i prakticnog
znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da se zadaci rjeSavaju od najjednostavnijin ka onim koji
zahtijevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. Preporudljivo je da ucenici koris¢enjem pribora za tehnicko
crtanje ili odgovarajuceg kompjuterskog softvera, samostalno izraduju zadate prakticne viezbe i da nakon
toga kroz prezentaciju rezultata rada sa usmenim obrazloZzenjem prikaZu usvojeno znanje i vjestine. Dio
prakticne nastave treba realizovati na terenu za one kriterijume za koje je to predvideno modulom kako bi se
povezalo teorijska nastava sa prakticnim radom. PreporuCuje se posjeta poslodavcima u ciliu boljeg
razumijevanja i povezivanja teorijskog i prakticnog znanja.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporu¢ene struéne literature koristiti i tehnicku
dokumentaciju, kataloge proizvodaca opreme, odgovarajuce tehnicke propise i zakonsku regulativu. Radi
vece zainteresovanosti uéenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba koristiti pokazna
sredstva za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u ciliu boljeg razumijevanja teorijske
nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse, kao i podsticati uéenike na istrazivacki
rad. Problemska nastava treba da zauzme zna€ajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska
nastava $to bolje povezala sa praktiénim primjerima.

U cilju podsticanja darovitih uenika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode uenja, usmjeravajuéi darovite uéenike na zakljuéivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne uCenike na razvoj njihovin sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Pandzi¢ S., Osnove inzenjerske geodezije, Visoka gradevinsko-geodetska Skola, Beograd, 2014.
ASanin S., Inzenjerska geodezija 1, Ageo, 2003.
Pandzi¢ S.; Pandzi¢ J., InZenjerska geodezija, Visoka gradevinsko-geodetska $kola, Beograd, 2015.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uéenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverima 7
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Totalna stanica sa prateCom opremom 1
4, Digitalni nivelir sa prate¢om opremom 1
5. GPS uredaj sa prate¢om opremom 1
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

6. Pribor za mjerenje duzina (pantljika i EDM) 2

7. Alat i materijal za obiljezavanije i stabilzaciju geodetskih taCaka po potrebi
Zastitna sredstva i oprema (zastitna obuca, zastitna odjeca, zastitne rukavice,

8. Sljem, Stitnik za oci i lice, naoCare, zastitna maska za lice, antifon slu3alice, 7
zastitni pojas, zastitno uze i dr.)

9. Stampa¢ 1

10. Stampani mqterual (geodetske podloge, geodetski zapisnici i druga 00 potrebi
dokumentacija)

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uéenika u dostizanju ishoda

ucenja.

Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za

dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,

utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.
Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom

periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju 3kolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim

periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove geodezije

Geodetsko crtanje sa nacrtnom geometrijom
Geodetske mreze

Tehnika geodetskih mjerenja

Geodetska grafika sa pismom

Osnove gradevinarstva

Primijenjena geografija u geodeziji
Geodetsko snimanje terena

Preduzetnitvo

Izvodenje geodetskih radova u niskogradniji
Izvodenje geodetskih radova u visokogradnii
Izrada digitalnog modela terena

Engleski jezik u oblasti geodezije

Osnove geonauke

Organizacija geodetskih radova

Savremene geodetske tehnologije

Poslovna kultura

Napomena:
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U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.
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10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova, Cinjenica i zakona iz oblasti inzenjerske geodezije, izrazavanjem argumenata i
kritickog miSlienja na uvijerljiv naCin primjeren kontekstu, koriSenjem raznih izvora znanja pretragom,
prikupljanjem i obradom vizuelnih, audo/video i digitalnih informacija, poStovanje pravila i preporuka prilikom
prezentovanja zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejeziénosti (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti geodezije u inZenjerskim radovima
prilikom istraZivanja stru€ne literature; razli¢itih strucnih tekstova na Internetu; koris¢enije literature i razliitih
informacija iz oblasti inzenjerske geodezije na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmiSljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize
projekine dokumentacije, razvijanje funkcionalnog matematickog znanja i vjestina koje se mogu primjenjivati
u projektovanju inzenjerskin objekata; razvijanje sposobnosti rukovanja geodetskim instrumenatima;
razumijevanje napretka, ograniCenja i rizika naucnih teorija; poStovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu
prilikom izvodenja radova i dr.).

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za izradu graficke dokumentacije; koriS¢enje
informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka iz oblasti geodezije u
inZenjerskim radovima, prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i video zapisa; razvijanje svijesti o
znacaju elektronskog ucenja kroz razli¢ite vidove online nastave i interakcije; koriCenje foruma i drustvenih
mreza, u cilju razmjene strucnih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori§¢enja
Interneta i dr.)

Liéna, socijalna i kompetencija uciti kako uiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u¢enja u timu
kroz vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka; razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog
misljenja u¢eS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture
dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u ciliju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje sposobnosti uenja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju;
razvijanje svijesti 0 znaaju vodenja zdravog zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajedni¢kom ili javnom interesu kroz razliCite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i mislienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 zna€aju odrZivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razliitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz struéne ili
drustveno odgovorne oblasti, planiranje i organizacija materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturoloke svijesti i izraZavanja (razvijanje svijesti o znagaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti geodezije u
inzenjerskim radovima; predstavljanje ideja putem razli¢itih kulturoloSkih formi kao $to su pisani, Stampani ili
digitalni tekst, film, dizajn i dr.)
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3.2.13. PREDUZETNISTVO

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
i 36 36 72 4
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa znaCajem preduzetni$tva, preduzetnickih viestina, tehnikama za pronalazenje biznis ideje,
strukturom i nainom izrade biznis plana, oblicima obavljanja privredne djelatnosti i promocijom proizvoda i
usluga. Osposobljavanje za kreiranje i pokretanje biznisa. Razvijanje inicijativnosti, kreativnosti, odgovornosti,
komunikativnosti i timskog rada.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

Identifikuje znaCaj preduzetnidtva, preduzetniékih vjestina i pokretanja sopstvenog biznisa

Osmisli biznis ideju koriste¢i razne tehnike i rezultate istrazivanja trzista

Sastavi biznis plan na osnovu sprovedenih istraZivanja i analiza

Identifikuje oblike obavljanja privredne djelatnosti i postupak registracije privrednih drustava
Identifikuje faze u postupku zasnivanja radnog odnosa i karakteristike individualnih i kolektivnih prava
zaposlenih

Pripremi poslovni sastanak i korespondentne akte u vezi sa njegovom organizacijom

Promovise privredno drudtvo, proizvod ili uslugu

g

No
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje znacaj preduzetnistva, preduzetnickih vjestina i pokretanja sopstvenog biznisa

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam preduzetniStva

2. Opi8e nastanak i razvoj preduzetnistva

3. Objasni pojam preduzetnika, razliite pristupe o Pristupi o teoriji preduzetnika: ekonomski, psiholoski
teoriji preduzetnika i zablude o njima i socioloski

4. Popuni upitnik za procjenu preduzetnickih osobina

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebna je ispravno uradena vjeZba sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- PreduzetniStvo
- Istorija preduzetniStva

- Preduzetnik
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Osmisli biznis ideju koriste¢i razne tehnike i rezultate istrazivanja trzista

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam ideje

2. Objasni pojam biznis ideje

3. Primijeni odgovarajucu tehniku za pronalazenje
biznis ideje

Tehnike za pronalazenje biznis ideje: kopiranje
postojecih poslova, mapiranje, pretvaranje hobija u
potencijaini posao, koris¢enje radnog iskustva za
pokretanje posla, brainstorming tehnika, inovacije novih
proizvoda/usluga i dr.

4. Objasni pojam poslovne 8anse i pristupe za njeno
prepoznavanje

Pristupi: posmatranje promjena i trendova, rjeSavanje
problema, pronalazenje praznina na trZistu,
takmicenje/konkurencija i dr.

5. Sprovede provjeru odabrane biznis ideje na trzistu
koristeCi odgovarajuce upitnike

6. Objasni SWOT analizu i njen znacaj

7. Procijeni biznis ideju na osnovu SWOT analize

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 6. Za kriterijume 3, 51 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Ideja
- Biznisideja

Tehnike za pronalazenje biznis ideje
Poslovna Sansa
SWOT analiza
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sastavi biznis plan na osnovu sprovedenih istrazivanja i analiza

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni viziju, misiju, poslovne ciljeve i vrste
poslovnih strategija

Vrste poslovnih strategija: ofanzivna, defanzivna,
strategija imitacije i tradicionalisticka

2. FormuliSe misiju i viziju za konkretan primjer
privrednog drustva

3. OpiSe znacCaj, strukturu i elemente biznis plana

Struktura i elementi biznis plana: naslovna strana,
sadrzaj biznis plana, rezime, osnovni podaci 0
preduzetniku, opis biznis ideje odnosno
proizvoda/usluge, analiza trzista prodaje i konkurencije,
analiza trZista nabavke, marketing plan (cijena,
lokacija, distribucija, promocija), tehnicko tehnoloska
analiza i finansijski plan sa vremenskim okvirom
realizacije

4, Izradi pojedinacne elemente biznis plana za
odabranu biznis ideju

5. Sastavi biznis plan na osnovu izradenih
pojedinacnih elemenata

6. Prezentuje biznis plan koristeCi pravila za uspjesno
prezentovanje

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 3. Za kriterijume 2, 4, 5i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

Misija i vizija privrednog drustva

Ciljevi privrednog drustva

- Poslovna politika privrednog drustva

Poslovna strategija privrednog drustva

Biznis plan

Prezentacija
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje oblike obavljanja privredne djelatnosti i postupak registracije privrednih drustava

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede oblike obavljanja privredne djelatnosti i
njihove karakteristike

Oblici obavljanja privredne djelatnosti: preduzetnik,
ortacko drustvo, komanditno drustvo, drustvo sa
ograni¢enom odgovorno3¢u i djelovi stranog drustva

2. Objasni naziv i vizuelni identitet privrednog
drustva

Naziv i vizuelni identitet privrednog drustva: ime
privrednog drustva, logotip, zastitna boja, tipografija,
maskota, grb, slogan i dr.

3. Osmisli ime za privredno drustvo za konkretan
primjer

4. Kreira logotip i slogan za konkretan primjer
privrednog drustva ili proizvoda/usluge

5. Opi8e postupak i potrebnu dokumentaciju za
registraciju privrednih drustava

6. Popuni formular za registraciju preduzetnika za
konkretan primjer

7. Objasni poslovni kodeks privrednog drustva

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 5i 7. Za kriterijume 3, 4 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

Vrste privrednih drustava

Naziv i vizuelni identitet privrednog drustva

Registracija privrednog drustva

Poslovni kodeks
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje faze u postupku zasnivanja radnog odnosa i karakteristike individualnih i kolektivnih prava
zaposlenih

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam zasnivanja radnog odnosa

Opsti uslovi: godine Zivota, zdravstvena sposobnost i
2. OpiSe opste i posebne uslove za zasnivanje dr.

radnog odnosa Posebni uslovi: nivo kvalifikacije, radno iskustvo,
strucni ispit i dr.

3. Objasni nacin zasnivanja radnog odnosa i vrijeme | Vrijeme na koje se zasniva radni odnos: odredeno i
na koje se zasniva radni odnos neodredeno

4. Sastavi konkurs za prijem u radni odnos za
odredeno radno mjesto

5. Sastavi radnu biografiju (CV) za prijem u radni
odnos na konkretnom primjeru

6. Navede vrste prava zaposlenih Vrste prava zaposlenih: individualna i kolektivna

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 6. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Zasnivanje radnog odnosa

- Prava zaposlenih
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Pripremi poslovni sastanak i korespondentne akte u vezi sa njegovom organizacijom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni pojam, cilj i vrste poslovnih sastanaka

Vrste poslovnih sastanaka: formalni, neformalni,
radni, informativni, diskusioni, poslovna druzenja,
seminari, konferencije i dr.

Objasni pripremu materijala, opreme i mjesta za
odrzavanje poslovnog sastanka

Objasni pojam, proces, pravila i vrste
komunikacije

Vrste komunikacije: usmena, pisana, interna,
eksterna, privatna, poslovna, domaca, strana i dr.

Objasni pojam, stilove i fraze poslovne i sluzbene
korespondencije, sadrzaj i elemente poslovnog
pisma i sluzbenog dopisa

Sastavi poziv za uéesnike sastanka sa dnevnim
redom, terminom i mjestom odrZavanja u
odgovarajucoj formi

Sastavi zapisnik 0 odrzanom sastanku u
odgovarajucoj formi

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene viezbe sa usmenim
obrazlozZenjem.

Predlozene teme

Poslovni sastanak
Pojam i vrste komunikacije
Poslovna i sluzbena korespondencija

Korespondentni akti u vezi poslovnih sastanaka
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Promovise privredno drustvo, proizvod ili uslugu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam promocije

2. Navede oblike promocionih aktivnosti

Oblici promocionih aktivnosti: privredna
propaganda, liéna prodaja, prodajna promocija, odnosi
sa javnoscéu i dr.

3. Kreira reklamnu poruku, na konkretnom primjeru

4. Osmisli flajer za konkretan primjer

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijum 1 i 2. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Promocija
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Preduzetnidtvo je tako koncipiran da omoguéava ucenicima da sti€u teorijska i praktiéna znanja i
vjestine iz ove oblasti. Prilikom realizacije ovog modula uéenike treba motivisati na aktivno ucenje,
samostalan i timski rad. Preporucljivo je da se nastava iz ovog modula, realizuje u blok ¢asovima sa po dva
¢asa nedjeljno. Uéenike bi trebalo poslije realizacije uvodnih sadrzaja i pojedinaénih aktivnosti koje su u vezi
sa njima, podijeliti na timove (sastavljene od tri do sedam ucenika) u kojima ¢e tako raditi do kraja Skolske
godine. lako ¢e u€enici raditi u timu, svako od njih treba da ima pojedinatna zaduZenja, na osnovu ¢ega ¢e
biti ocjenjivani. Preporudljivo je da svaki tim u¢enika ima svoj folder u kom &e Cuvati sve radne listove koje ¢e
popunjavati tokom 8kolske godine prilikom izrade odredenih praktiénih vjeZbi. Radni listovi za svaku aktivnost
su predvideni u Priruéniku za nastavnike, koji je uraden za ovu namjenu. Prilikom obrade odredenih
nastavnih sadrzaja preporudljivo je podsticati u¢enike na sprovodenje razli¢itih istrazivanja kako bi na taj
nacin dosli do relevatnih informacija. PoZeljno je da uéenici uéestvuju na Skolskim i nacionalnim takmié¢enjima
za najbolji Biznis plan.

Preporucljivo je da uenici nakon uradenih vjezbi, svoje rezultate usmeno prezentuju drugim uéenicima, uz
obrazloZenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim uéenicima i nastavnikom. Tokom prezentacije
ucenici treba da se jasno izrazavaju i pravilno koriste struénu terminologiju. Prilikom obrade odredenih
nastavnih sadrZaja mogu se na Casu pozvati lokalni preduzetnici, predstavnici odredenih institucija i
privrednih drustava ili organizovati posjeta istim, kako bi ucenici dobili konkretne informacije o odredenim
oblastima koji se odnose na realizaciju biznis ideja.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Grupa autora, Mladi preduzetnici - Priruénik iz preduzetnistva za uéenike srednijih strucnih Skola, Centar za
stru¢no obrazovanje, 2014.

Grupa autora, Mladi preduzetnici — Priru¢nik iz preduzetnidtva za nastavnike srednijih stru¢nih Skola, Centar
za struéno obrazovanje, Podgorica, 2014.

Lajovi¢ D.; i grupa autora, Preduzetnistvo u novi milenijum, CID, Podgorica, 2001.

Lajovi¢ D.; i grupa autora, Marketing plan kao preduzetnicko sredstvo, Zavod za zapoSljavanje Crne Gore,
Podgorica, 2009.

Propisi koji reguliSu oblast radnih odnosa.

Propisi koji regulidu oblast privrednih drustava.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Stampad 1
4. Skener 1
5. Kancelarijski materijal i pribor po potrebi
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konac€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Katastarske evidencije

Izrada i odrZavanje katastarskih planova
Izrada i odrzavanje katastarskog operata
Geodezija u inZenjerskim radovima
Izvodenje geodetskih radova u niskogradnii
Izvodenje geodetskih radova u visokogradniji
Izrada digitalnog modela terena

Geodetski radovi u prostornom planiranju
Engleski jezik u oblasti geodezije
Savremeno odrastanje

Organizacija geodetskih radova

Poslovna komunikacija i korespondencija
Socijalna mreza i globalizacija

Poslovna kultura

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba strune terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova, Cinjenica, pravila i koncepata iz oblasti preduzetnistva, izraZavanjem argumenata i
kritickog miljenja na uvjerljiv naCin primjeren kontekstu; korid¢enje razli€itih izvora znanja pretragom,
prikupljanjem i obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom
prezentovanja zadate teme i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog nacina razmisljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zakljucaka osmisljavanjem biznis
ideje, sastavljanjem biznis plana i promovisanjem privrednog drustva, proizvoda ili usluge, realizacijom vjezbi
kroz odredene modele i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za obradu i uredivanje teksta i tabela, Cuvanje
dokumenata u elektronskom obliku; koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage,
prikupljanja i upotrebe podataka iz oblasti preduzetnidtva, prepoznavanjem relevantnih strunih tekstova i
video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje svijesti o znacaju
elektronskog ucenja kroz razli¢ite vidove online nastave i interakcije; koriS¢enje foruma i druStvenih mreza, u
cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)
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Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i uéenja u timu
kroz vrdnjaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu
temu; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja ueS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa
uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu
sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju
nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti uéenja na sopstvenim
greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znacaju vodenja zdravog Zivota i dr.)
Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znaCaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znagaju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razlicitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz strucne ili
drustveno odgovorne oblasti i dr.)

Kompetencija kulturoloke svijesti i izraZzavanja (razvijanje svijesti 0 zna€aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti
preduzetniStva; predstavljanje ideja putem razlicitih kulturoloskih formi kao $to su pisani, Stampani ili digitalni
tekst, film, dizajn i dr.)
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3.2.14. IZVODENJE GEODETSKIH RADOVA U NISKOGRADNJI

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
IV 33 99 132 7

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 8 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa sadrzajem tehniéke dokumentacije za izgradnju saobracajnica i specijalnih objekata na
saobracajnicama. Osposobljavanje za izradu idejnog projekta saobracajnice, izradu podloga za glavni
projekat saobracajnice i izvodenje geodetskih radova pri izgradnji saobracajnice i specijalnih objekata na
saobracajnicama. Razvijanje preciznosti, tacnosti, analitickog i logi¢kog rasudivanja, odgovornosti,
sistemati¢nosti, sposobnosti organizacije i planiranja, timskog duha i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

Izradi idejni projekat saobracéajnice

Izradi geodetsku podlogu za izradu glavnog projekta saobracajnice

Izradi geodetsku mrezZu za potrebe izgradnje i kontrole geometrije saobracajnice
IzvrSi obilieZavanje saobracajnice i prate¢ih objekata iz glavnog projekta

IzvrSi ispitivanje stabilnosti tla i deformacije objekata

Izvede geodetske radove kod izgradnje specijalnih objekata na saobraéajnicama

2 i
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi idejni projekat saobracajnice

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Faze: prikupljanje geodetskih podloga za izradu
idejnog projekta, izrada geodetske podloge za izradu

1. Razlikuje faze geodetskih radova u izgradnji glavnog projekta, geodetski radovi u postupku
saobracajnice izgradnje saobracajnice (obiljezavanje i kontrola
geometrije), osmatranje objekata u toku izgradnje i
eksploatacije

Postupak: ucrtavanje projektovane trase saobracajnice
na situacionom planu, iscrtavanje poduznog profila
saobracajnice, iscrtavanje nivelete puta, iscrtavanje
poprecnih profila saobracajnice, radunanje zapremine
usjeka i nasipa

2. Objasni postupak izrade idejnog projekta
saobracajnice

3. Protumaéi dokumentaciju neophodnu za izradu
idejnog projekta saobracajnice, na zadatom
primjeru

4, Nacrta dio saobra¢ajnice na situacionom planu,
ruéno ifili pomocu odgovorajuéeg softvera, na
zadatom primjeru

5. Nacrta poduzni profil, ru¢no i/ili pomoéu
odgovorajuéeg softvera, na zadatom primjeru

6. Nacrta niveletu puta, ruéno ifili pomocu
odgovorajuéeg softvera, na zadatom primjeru

7. Nacrta poprecne profile, ruéno ifili pomoéu
odgovorajuéeg softvera, na zadatom primjeru

8. lzraCuna zapreminu usjeka i nasipa, pomo¢u
odgovorajuéeg softvera, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- |dejni projekat saobracajnice
- Poduzni i popreéni profili
- Zapremina zemljanih masa
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi geodetsku podlogu za izradu glavnog projekta saobracajnice

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. Razlikuje geodetsko-kartografske podloge za Podloge: topografski plan, katastarsko-topografski
potrebe projektovanja i izgradnje saobracajnice plan, orto-foto plan, situacioni plan, i dr.

2. Objasni postupak izrade geodetske podloge za
izradu glavnog projekta saobracajnice

3. Demonstrira prikupljanje podataka za izradu Metode: klasicno - tahimetrija, GPS i dr.
geodetske podioge, koristeci odgovarajucu metodu | Oprema: geodetski instrumenti (totalna stanica, GPS,
Iopremu pantljika, elektronski daljinomjer (distomat), metar i dr.

4, Demonstrira obradu prikupljenih podataka za izradu
geodetske podloge, pomoéu odgovorajuceg
softvera, na zadatom primjeru

5. Demonstrira izradu geodetske podloge, pomocu Softveri: AutoCAD, Pythagora, Leica geo office, GCM,
odgovorajuéeg softvera, na zadatom primjeru Ultra edit i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- |zrada glavnog projekta saobraéajnice
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi geodetsku mrezu za potrebe izgradnje i kontrole geometrije saobracajnice

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. UoCi znaCaj geodetskih mreza za potrebe izgradnje
i kontrole geometrije saobra¢ajnice

2. Razlikuje oblike geodetskih mreza za potrebe
izgradnje i kontrole geometrije saobracajnice

3. Objasni postupak odredivanja koordinata taaka
geodetske mreze

4. Demonstrira rekognosciranje i stabilizaciju tacaka
geodetske mreze na osnovu konfiguracije terena,
na zadatom primjeru

5. Demonstrira postupak mjerenja elemenata za
odredivanje koordinata taCaka geodetske mreZe,
koriste¢i odgovarajuci opremu, na zadatom
primjeru

6. Demonstrira postupak odredivanja koordinata
tadaka geodetske mreze, u drzavnom ifili lokalnom
koordinatnom sistemu, koristeci odgovorajuéu
opremu, na zadatom primjeru

7. Demonstrira izradu elaborata o izvrSenim
geodetskim radovima u geodetskoj mrezi, pomoéu
odgovorajuéeg softvera, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume od 4 do 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Geodetska mreZa objekata
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da
lzvrSi obiljezavanje saobraéajnice i prateéih objekata iz glavnog projekta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Elementi: paralelne i upravne osovine, tangente i
1. Objasni postupak odredivanja elemenata za upravne na kruzni luk, kruzne krivine i kruzne krivine sa
obiljeZavanje tataka razli¢itim metodama prelaznom krvinom (duzine, uglovi, visine)

Metode: polarna, ortogonalna, presjek pravaca, GPS

2. Demonstrira postupak odredivanja elemente za
obiljezavanje ta¢aka, na zadatom primjeru

3. Objasni postupak obiljezavanja glavnih tadaka i
osovina saobracajnice

4. Demonstrira postupak obiljeZavanja glavnih ta¢aka
i 0sovina saobracajnica, odgovarajuéom metodom,
na zadatom primjeru

5. Objasni postupak odredivanja nadmorskih visina
glavnih taCaka i osovine sacbracéajnice, razlicitim
metodama

Metoda: detaljni nivelman uzduznog profila, detaljni
nivelman poprecnih profila

6. Demonstrira postupak odredivanja nadmorskih
visina glavnih taCaka i osovine saobracajnice,
odgovarajuéom metodom, na zadatom primjeru

7. Objasni postupak kontrole geometrije objekta

8. Demonstrira postupak kontrole geometrije objekata,
koriste¢i odgovarajuci pribor, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3, 5i 7. Za kriterijume 2, 4, 6 i 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe
sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Razrada i realizacija glavnog projekta

- Kontrola geometrije objekta
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrsi ispitivanje stabilnosti tla i deformacije objekata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Protumaci Projekat ispitivanja stabilnosti tla i
deformacije objekata, na zadatom primjeru

2. Demonstrira stabilizaciju osnovne i kontrolne mreze
objekta na terenu, na zadatom primjeru

3. lzvrSiizbor instrumenata i metoda u osnovnoj i
kontrolnoj mreZi objekta, na zadatom primjeru

4. Demonstrira mjerenja u osnovnoj i kontrolnoj mreZi
objekta, koriste¢i odgovarajuci pribor, na zadatom
primjeru

5. Demonstrira odredivanje koordinata tataka
oshovne i kontrolne mreze, pomocéu odgovarajuceg
softvera, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Stabilnost tla i deformacija objekta
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

lzvede geodetske radove kod izgradnje specijalnih objekata na saobra¢ajnicama

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Protumaci glavni projekat izgradnje specijalnih
objekata na saobrac¢ajnicama, na zadatom
primjeru

tuneli

Specijalni objekti na saobraéajnicama: mostovi i

2. Objasni postupak rekognosciranja i stabilizacije
tataka geodetske mreze za obiljezavanije
specijalnih objekata na saobra¢ajnicama, na
zadatom primjeru

3. Demonstrira postupak odredivanja koordinata
tataka geodetske mreZe za obiljezavanje
specijalnih objekata na saobrac¢ajnicama, pomocu
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

4. Objasni postupak obilieZavanja specijalnih objekata

na saobracajnicama

5. Demonstrira postupak obiljezavanja specijalnih

objekata na saobra¢ajnicama, na zadatom primjeru

6. Objasni postupak kontrole geometrije pri izgradnji
specijalnih objekata na saobraéajnicama

7. Demonstrira postupak kontrole geometrije pri
izgradnji specijalnih objekata na saobracajnicama,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 2, 4 i 6. Za kriterijume 1, 3, 517 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Geodetski radovi pri projektovanju i izgradnji mostova

- Geodetski radovi pri projektovanju i izgradnji tunela
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Izvodenje geodetskih radova u niskogradnji je tako koncipiran da u€enicima omogucéava sticanje
znanja i viestina iz ove oblasti kroz Casove teorijske nastave, viezbi i prakti¢ne nastave. Teorijski dio nastave
treba realizovati sa cijelim odjeljenjem. UCenike treba usmijeriti na aktivno u¢enje, samostalno pronalazenie,
sistematizovanje i koriS¢enje informacija iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad.
Nastava treba da bude aktivna, sa uklju€ivanjem svih ucenika.

Casove praktitne nastave treba realizovati u ugionici, Skolskoj laboratoriji i radionici koja je opremljena
preporuCenim materijainim uslovima. U&enike treba podijeliti u grupe i realizovati praktiéne viezbe
individualno, u parovima ili manjim grupama, ali tako da svaki u¢enik samostalno uradi prakti¢nu vjezbu i
dobije traZeni rezultat. Preporu€uje se da se prilikom osmiSljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni
sadrzaj struénih modula, kako bi se kod ucenika razvila sposobnost povezivanja teorijskog i prakticnog
znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da se zadaci rjeSavaju od najjednostavnijin ka onim koji
zahtjevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. Dio praktiéne nastave treba realizovati na terenu za one
kriterijume za koje je to predvideno modulom kako bi se povezalo teorijska nastava sa prakticnim radom.
PreporuCuje se posjeta poslodavcima u cilju boljeg razumijevanja i povezivanja teorijskog i praktichog znanja.
Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporuCene strucne literature koristiti i tehniCku
dokumentaciju, kataloge proizvoda¢a opreme, odgovarajuée tehnicke propise i zakonsku regulativu. Radi
vece zainteresovanosti uéenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba koristiti pokazna
sredstva za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u ciliu boljeg razumijevanja teorijske
nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse, kao i podsticati uéenike na istrazivacki
rad. Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska
nastava $to bolje povezala sa praktiénim primjerima.

U cilju podsticanja darovitih ucenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode uenja, usmjeravajuéi darovite uéenike na zakljuéivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Pandzi¢ S., Osnove inzenjerske geodezije, Visoka gradevinsko-geodetska Skola, Beograd, 2014.
ASanin S., Inzenjerska geodezija 1, Ageo, 2003.
Pandzi¢ S.; PandZic¢ J., InZenjerska geodezija, Visoka gradevinsko-geodetska Skola, Beograd, 2015.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u€enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazeée
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverima 7
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Totalna stanica sa prate¢om opremom 1
4. Digitalni nivelir sa prate¢om opremom 1
5. GPS uredaj sa pratecom opremom 1
6. Pribor za mjerenje duzina (pantljika i EDM) 2
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
7. Alat i materijal za obiljeZzavanje i stabilizaciju geodetskih tacaka po potrebi
Zastitna sredstva i oprema (zastitna obuéa, zastitna odjeca, zastitne rukavice,
8. Sljem, Stitnik za oci i lice, naoCare, zastitna maska za lice, antifon slusalice, 7
zastitni pojas, zastitno uze i dr.)
9. Stampag 1
10. Stampani materijal (geodetske podloge, geodetski zapisnici i druga 00 potrebi

dokumentacija)

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

- Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda

ucenja.

- Vrednovanje postignuca uéenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za

dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

- Kiriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,

utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom

periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim

periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Osnove geodezije

- Geodetsko crtanje sa nacrtnom geometrijom
- Geodetske mreze

- Tehnika geodetskih mjerenja

- Geodetska grafika sa pismom

- Osnove gradevinarstva

- Geodetsko snimanje terena

- Geodezija u inzenjerskim radovima
- Preduzetnistvo

- lzrada digitalnog modela terena

- Fotogrametrija

- Engleski jezik u oblasti geodezije

- Osnove geonauke

- Kartografija

- Organizacija geodetskih radova

- Savremene geodetske tehnologije
- Poslovna kultura

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e

planiranje vaspitno-obrazovnog rada.
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10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova, Cinjenica i zakona iz oblasti inzenjerske geodezije, izrazavanjem argumenata i
kritickog miSlienja na uvijerljiv naCin primjeren kontekstu, koriSenjem raznih izvora znanja pretragom,
prikupljanjem i obradom vizuelnih, audo/video i digitalnih informacija, poStovanje pravila i preporuka prilikom
prezentovanja zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejeziénosti (razumijevanje struCne terminologije iz oblasti inZenjerske geodezije prilikom
istrazivanja struéne literature; razliéitih struénih tekstova na Internetu; koriSCenje literature i razliCitih
informacija iz oblasti izvodenja geodetskih radova u niskogradnji na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmiSljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize
projekine dokumentacije, razvijanje funkcionalnog matematickog znanja i vjestina koje se mogu primjenjivati
u projektovanju objekata niskogradnje; razvijanje sposobnosti rukovanja geodetskim instrumenatima;
razumijevanje napretka, ograniCenja i rizika naucnih teorija; postovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu
prilikom izvodenja radova i dr.).

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za izradu graficke dokumentacije; koriS¢enje
informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka iz oblasti izvodenja
geodetskih radova u niskogradnii, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa; razvijanje
svijesti 0 znacaju elektronskog uenja kroz razli¢ite vidove online nastave i interakcije; kori¢enje foruma i
drustvenih mreza, u cilju razmjene stru¢nih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom
kori§Cenja Interneta i dr.)

Liéna, socijalna i kompetencija uciti kako uiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u¢enja u timu
kroz vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka; razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog
misljenja u¢eS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture
dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje sposobnosti uenja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju;
razvijanje svijesti 0 zna¢aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajedniCkom ili javnom interesu kroz razliCite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i mislienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 zna€aju odrZivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razliitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz struéne ili
drustveno odgovorne oblasti, planiranje i organizacija materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturoloke svijesti i izraZavanja (razvijanje svijesti o znagaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti izvodenja
geodetskih radova u niskogradniji; predstavljanje ideja putem razliCitih kulturoloSkih formi kao Sto su pisani,
Stampani ili digitalni tekst, film, dizajn i dr.)
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3.2.15. IZVODENJE GEODETSKIH RADOVA U VISOKOGRADNJI

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
IV 33 99 132 7

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 8 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa sadrZinom tehni¢ke dokumentacije za izradnju zgrada. Osposobljavanje za izradu geodetske
mikromreze za obiliezavanje zgrada i prenoSenje glavnog projekta zgrade na teren. Razvijanje preciznosti,
taénosti, analitickog i logiCkog rasudivanja, odgovornosti, sistemati¢nosti, sposobnosti organizacije i
planiranja, timskog duha i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

Razradi tehnicku dokumentaciju za izgradnju zgrada

|zradi geodetsku mikromreZu za obiljeZavanje zgrade

Odredi kubaturu iskopa temeljnih jama

Izvr§i prenoSenje glavnog projekta zgrade na teren

Sprovede obiljeZavanije i kontrolu geometrije objekata i konstruktivnih stubova

o=
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Razradi tehnicku dokumentaciju za izgradnju zgrada

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede geodetske radove u zavisnosti od faze
gradenja zgrada

Faze: geodetski radovi prije izgradnje zgrada,
geodetski radovi tokom izgradnje zgrada i geodetski
radovi poslije izgradnje zgrada

2. Protumaci sadrzinu urbanisticko-tehnickih uslova
(UTU), na zadatom primjeru

Sadrzina: geodetsko-katastarske podloge, namjena
objekta, spratnost objekta; maksimalna kota objekta,
maksimalni dozvoljeni kapacitet objekta, situacioni plan
sa granicama urbanisticke parcele i odnosima prema
susjednim parcelama; gradevinska i regulaciona linija,
nivelacione kote objekta i dr.

3. Protumadi sadrZinu Glavnog projekta zgrada

4. Objasni postupak izrade protokola o obiljeZavanju
urbanisticke parcele i gradevinske linije na osnovu
UTU-a

5. lzradi protokol o obiliezavanju urbanisticke parcele i
gradevinske linije na osnovu UTU-a, pomoc¢u
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 4. Za kriterijume 2, 3 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Tehni¢ka dokumentacija za izgradnju zgrada
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi geodetsku mikromrezu za obiljezavanje zgrade

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni postupak rekognosciranja i stabilizacije
geodetske mikromreZe za horizontalno i visinsko
obiljeZzavanje zgrade

2. Demonstrira postupak rekognosciranja i

stabilizacije geodetske mikromreze za horizontalno

obiljezavanje zgrade, na zadatom primjeru

3. Demonstrira postupak mjerenja elementarnih
veli¢ina u geodetskoj mikromreZi, koristeci
odgovarajuéu opremu, na zadatom primjeru

Oprema: Geodetski instrumenti (totalna stanica, GPS,
pantljika, elektronski daljinomjer (distomat)), metar i dr.

4. Izracuna koordinate taCaka geodetske mikromreze

u drzavnom ifili lokalnom koordinatnom sistemu,
ruéno ifili pomocu odgovarajuéeg softvera, na
zadatom primjeru

5. Demonstrira postupak rekognosciranja i
stabilizacije geodetske mikromreze za visinsko
obiljezavanje zgrade, na zadatom primjeru

6. Demonstrira postupak mjerenja visinskih razlika
ta¢aka geodetske mikromreZe, koristeci
odgovarajuéu opremu, na zadatom primjeru

7. lzraCuna visinske razlike taCaka geodetske
mikromreZa, ru¢no i/ili pomocu odgovarajuceg
softvera, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Geodetska mikromreza za obiljezavanje zgrada
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Odredi kubaturu iskopa temeljnih jama

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni postupak snimanja nultog stanja terena

2. Demonstrira postupak snimanja nultog stanja
terena, koristeci odgovarajuéu opremu, na zadatom
primjeru

3. Nacrta situacioni plan nultog stanja terena pomocu
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

4. Objasni postupak obiliezavanja i snimanja iskopa
temeljnih jama

5. Demonsrtira obiliezavanje Sirokog iskopa, na
zadatom primjeru

6. Demonstrira postupak snimanja iskopa temeljnih
jama, koriste¢i odgovarajucu opremu, na zadatom
primjeru

7. Nacrta situacioni plan iskopa temeljnih jama,
pomocu odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

8. lzraCuna kubaturu iskopa temeljnih jama, pomocu
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 4. Za kriterijume 2, 3, 5, 6, 7 i 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe
sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Racunanje kubature iskopa temeljnih jama
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi prenosenje glavnog projekta zgrade na teren

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni faze obiljezavanja projekta zgrade na teren

Faze: osnovno, detaljno i visinsko obiljeZavanje

2. Odredi koordinate taCaka glavnih osovina zgrade,
pomoc¢u odgovarajuéeg softvera, na zadatom
primjeru

3. Demonstrira obiljezavanje tacaka glavnih osovina,
koristeCi odgovarajuéu opremu, na zadatom
primjeru

4. Odredi elemente iz projekta za detaljno
obilieZzavanje, na zadatom primjeru

5. Demonstrira detaljno obilieZavanje taCaka, koristeci
odgovarajuéu opremu, na zadatom primjeru

6. Odabere karakteristicne tacke iz glavnog projekta
zgrade za visinsko obilieZavanje, na zadatom
primjeru

7. Demonstrira visinsko obilieZavanje karakteristicnih
taaka iz glavnog projekta zgrade, koristeci
odgovarajuéu opremu, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- PrenoSenje glavnog projekta zgrade na teren
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede obiljezavanje i kontrolu geometrije objekata i konstruktivnih stubova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni postupak odredivanja iskopa i nasipa za
nivelaciju terena, na zadatom primjeru

2. Demonstrira postupak odredivanja iskopa i nasipa
za nivelaciju terena, na zadatom primjeru

3. Objasni postupak obiljezavanja objekta razli¢itih

geometrijskih oblika Geometrijski oblici: krug, elipsa, mnogougao i dr.

4. Demonstrira postupak obilieZzavanja objekta,
koristeCi odgovarajuéu opremu, na zadatom
primjeru

5. Objasni postupak kontrole geometrije objekta
razli¢itih geometrijskih oblika

6. Demonstrira postupak kontrole geometrije, koristeci
odgovarajuéu opremu, na zadatom primjeru

Geodetski radovi: postavljanje geodetske mreze
objekta (GMO), odredivanje koordinata GMO, i
obiljeZavanje temelja samaca, kontrola kote vrha i dna
temelja samaca i praéenije poloZaja i vertikalnosti
konstruktivnih stubova prilikom postavljanja u temelje

7. OpiSe geodetske radove prilikom postavljanja
konstruktivnih stubova u temelje samce

8. Demonstrira geodetske radove prilikom
postavljanja konstruktivnih elemenata u temelje,
koriste¢i odgovarajucu opremu, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3, 5i 7. Za kriterijume 2, 4, 6 i 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe
sa usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Obiliezavanje i kontrola geometrije objekta

- ObilieZavanje i kontrola konstruktivnih stubova
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Izvodenje geodetskih radova u visokogradnji je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje
znanja i viestina iz ove oblasti kroz Casove teorijske nastave, viezbi i praktitne nastave. Teorijski dio nastave
treba realizovati sa cijelim odjeljenjem. UCenike treba usmijeriti na aktivno u¢enje, samostalno pronalazenie,
sistematizovanje i koriS¢enje informacija iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad.
Nastava treba da bude aktivna, sa uklju€ivanjem svih ucenika.

Casove praktitne nastave treba realizovati u ugionici, Skolskoj laboratoriji i radionici koja je opremljena
preporuéenim materijainim uslovima. U&enike treba podijeliti u grupe i realizovati praktiéne vjezbe
individualno, u parovima ili manjim grupama, ali tako da svaki uCenik samostalno uradi prakti¢nu vjezbu i
dobije traZeni rezultat. Preporuéuje se da se prilikom osmisljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni
sadrzaj struénih modula, kako bi se kod ucenika razvila sposobnost povezivanja teorijskog i prakticnog
znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da se zadaci rjeSavaju od najjednostavnijin ka onim koji
zahtijevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. Dio praktiéne nastave treba realizovati na terenu za one
kriterijume za koje je to predvideno modulom kako bi se povezalo teorijska nastava sa prakticnim radom.
Preporucuje se posjeta poslodavcima u cilju boljeg razumijevanja i povezivanja teorijskog i prakti¢nog znanja.
Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporucene strucne literature Koristiti i tehniCku
dokumentaciju, kataloge proizvoda¢a opreme, odgovarajuée tehnicke propise i zakonsku regulativu. Radi
vece zainteresovanosti uéenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba koristiti pokazna
sredstva za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u ciliu boljeg razumijevanja teorijske
nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse, kao i podsticati uéenike na istrazivacki
rad. Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska
nastava $to bolje povezala sa praktiénim primjerima.

U cilju podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode uenja, usmjeravajuéi darovite uéenike na zakljuéivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Pandzi¢ S., Osnove inzenjerske geodezije, Visoka gradevinsko-geodetska Skola, Beograd, 2014.
ASanin S., Inzenjerska geodezija 1, Ageo, 2003.

Pandzi¢ S.; PandZic¢ J., InZenjerska geodezija, Visoka gradevinsko-geodetska Skola, Beograd, 2015.
Zakon o planiranju prostora i izgradniji objekata.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uéenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverima 7
2. Projektor, projekciono platno/multimedijaina tabla 1
3. Totalna stanica sa pratecom opremom 1
4. Digitalni nivelir sa pratecCom opremom 1
5. GPS uredaj sa prate¢om opremom 1
6. Pribor za mjerenje duZina (pantljika i EDM) 2
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
7. Alat i materijal za obiljeZavanje i stabilizaciju geodetskih tacaka po potrebi
Zastitna sredstva i oprema (zastitna obuéa, zastitna odjeca, zastitne rukavice,
8. Sljem, Stitnik za oci i lice, naoCare, zastitna maska za lice, antifon slusalice, 7
zastitni pojas, zastitno uze i dr.)
9. Stampag 1
10. Stampani materijal (geodetske podloge, geodetski zapisnici i druga 00 potrebi

dokumentacija)

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

- Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uenika u dostizanju ishoda

ucenja.

- Vrednovanje postignuca uéenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za

dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

- Kiriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj ocjeni,

utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom

periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim

periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju $kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Osnove geodezije

- Geodetsko crtanje sa nacrtnom geometrijom
- Geodetske mreze

- Tehnika geodetskih mjerenja

- Geodetska grafika sa pismom

- Osnove gradevinarstva

- Geodetsko snimanje terena

- Geodezija u inzenjerskim radovima

- Preduzetnistvo

- lzrada digitalnog modela terena

- Geodetski radovi u prostornom planiranju
- Fotogrametrija

- Engleski jezik u oblasti geodezije

- Osnove geonauke

- Organizacija geodetskih radova

- Savremene geodetske tehnologije

- Prostorno i urbanisticko planiranje

- Poslovna kultura

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda uenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse

planiranje vaspitno-obrazovnog rada.
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10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova, Cinjenica i zakona iz oblasti inzenjerske geodezije, izrazavanjem argumenata i
kritickog miSlienja na uvijerljiv naCin primjeren kontekstu, koriSenjem raznih izvora znanja pretragom,
prikupljanjem i obradom vizuelnih, audo/video i digitalnih informacija, poStovanje pravila i preporuka prilikom
prezentovanja zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejeziénosti (razumijevanje struCne terminologije iz oblasti inZenjerske geodezije prilikom
istrazivanja struéne literature; razliéitih struénih tekstova na Internetu; koriSCenje literature i razliCitih
informacija iz oblasti izvodenja geodetskih radova u visokogradnji na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmiSljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize
projekine dokumentacije, razvijanje funkcionalnog matematickog znanja i vjestina koje se mogu primjenjivati
u projektovanju objekata visokogradnje; razvijanje sposobnosti rukovanja geodetskim instrumenatima;
razumijevanje napretka, ograniCenja i rizika naucnih teorija; postovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu
prilikom izvodenja radova i dr.).

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za izradu graficke dokumentacije; koriS¢enje
informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka iz oblasti izvodenja
geodetskih radova u visokogradniji, prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i video zapisa; razvijanje
svijesti 0 znacaju elektronskog uenja kroz razli¢ite vidove online nastave i interakcije; kori¢enje foruma i
drustvenih mreza, u cilju razmjene stru¢nih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom
kori§Cenja Interneta i dr.)

Liéna, socijalna i kompetencija uciti kako uiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u¢enja u timu
kroz vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka; razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog
misljenja u¢eS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture
dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje sposobnosti uenja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju;
razvijanje svijesti 0 zna¢aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajedniCkom ili javnom interesu kroz razliCite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i mislienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 zna€aju odrZivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razliitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz struéne ili
drustveno odgovorne oblasti, planiranje i organizacija materijala za izvodenje praktiénih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturoloke svijesti i izraZavanja (razvijanje svijesti o znagaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti izvodenja
geodetskih radova u visokogradniji; predstavljanje ideja putem razliitih kulturolo$kih formi kao $to su pisani,
Stampani ili digitalni tekst, film, dizajn i dr.)
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3.2.16. IZRADA DIGITALNOG MODELA TERENA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 16 116 132 8

Teorijska i prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa geodetskom podlogom za projektovanje inZenjerskih objekata. Osposobljavanje za
prikupljanje i obradu podataka o zemljiSnim oblicima i objektima, kao i izradu digitalnog modela terena.

Razvijanje preciznosti, tacnosti, analitickog i logi¢kog rasudivanja, odgovornosti, sistemati¢nosti, sposobnosti
organizacije i planiranja, timskog duha i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

Analizira visinsku predstavu terena

IzvrSi prikupljanje podataka o zemljisnim oblicima i objektima

Izradi geodetsku podlogu za projektovanje (GPP) u analognom ifili digitalnom obliku
UoCi znacaj digitalnog modela terena u inzenjerskim radovima

|zradi digitalni model terena

o=
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira visinsku predstavu terena

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Opie nacin koridCenja geodetskih planova kao
osnove za potrebe projektovanja objekata

2. Razlikuje metode prikazivanja reljefa

Metode: geometrijska (kote i izohpise), prostorna
(Srafura, tacka, sjenCenje i bojanje, hipsometrijska
skala)

3. Objasni postupak reambulacije

4. OpiSe nacine izrade visinske predstave terena

Naéini: na osnovu podataka iz digitalnog modela
terena i primjenom klasi¢nih postupaka

5. Navede faktore koji utiCu na taénost izohipsi

Faktori: metoda snimanja, pravilan izbor, raspored i
broj snimljenih ta¢aka, ta¢nost kartiranja i izvlatenja
izohipsi i razmjera plana

6. Objasni postupak iscrtavanja izohipsi na
geodetskom planu

7. Nacrta izohipse na geodetskom planu, ru¢no ifili
pomoc¢u odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Visinska predstava terena
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvr$i prikupljanje podataka o zemlji$nim oblicima i objektima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni postupak prikupljanja i obrade prikupljenih
podataka o zemljiSnim oblicima i objektima
(PPZOO)

2. Razlikuje metode PPZOO

Metode: fotogrametrijska, klasicno-tahimetrija (totalna
stanica), GPS i dr.

3. Objasni postupak i naCine postavljanja signalizacije
ta¢aka na terenu

4. Demonstrita naéin pripreme terena za PPZ0O0,
koristeCi odgovarajuci alat i opremu, u
odgovarajuéim uslovima, na zadatom primjeru

Nacin pripreme terena: ¢iSCenje, orezivanje drveca,
koSenje, uklanjanje rastinja, ograda i dr.

Alat i oprema: lopata, motika, kramp, motorna testera i
dr.

5. Demonstrira nacin postavljanja signalizacije taaka
na terenu, koriste¢i odgovarajuéi alat i opremu, na
zadatom primjeru

Alat i oprema: Cekic, CeliCni ekseri, samoreflektujuce
markice, bolcne, sprejovi i dr.

6. Demonstrira PPZOO, koriste¢i odgovarajucu
opremu i metodu

Oprema: geodetski instrumenti (totalna stanica, GPS,
pantljika, elektronski daljinomjer (distomat), metari dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume od 4 do 6 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Prikupljanje podataka o zemljiSnim oblicima i objektima
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi geodetsku podlogu za projektovanje (GPP) u analognom i/ili digitalnom obliku

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni upotrebu topografskog plana sa
izohipsama, kao verikalnom predstavom terena

2. Objasni upotrebu adekvatnih softverskih paketa
za obradu prikupljenih podataka i izradu geodetskih
podloga za projektovanje

Softverski paketi: AutoCAD, Pythagora, Leica geo
office, GCM, Ultra edit i dr.

3. Demonstrira obradu prikupljenih podataka, pomoéu
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

4. Objasni postupak izrade GPP analogno i/ili
digitalno

5. Objasni postupak reambulacije

6. Demonstrira izradu topografskog plana na zadatom
primjeru, ruéno ifili pomo¢u odgovarajuéeg softvera,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 5. Za kriterijume 3 i 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Geodetska podloga za projektovanje
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci znacaj digitalnog modela terena u inzenjerskim radovima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam digitalni model terena (DMT)

2. Objasni podijelu interpolacije kod digitalnog
modeliranja terena

Podjela interpolacije: povrinska interpolacija i
interpolacija za predstavljanje krivih linija

3. OpiSe nacine interpolacije visina kod izrade
DMT-a

Nacini interpolacije visina: metode pokretnih povrsi,
linearna predikcija po metodi najmanjih kvadrata (MNK)
i metode bazirane na teoriji konacnih elemenata

4. Objasni klasifikaciju metoda interpolacije kod
digitalnog modeliranja terena

Klasifikacija metoda interpolacije: globalna i lokalna;
taéna i aproksimativna; i statisticka i analitiCka
(detemninisticka)

5. OpiSe osnovne funkcije DMT-a

Funkcije: izrada podloga sa izohipsama, interpolacija
visina taCaka sa poznatim koordinatama, izrada
poduznih i popre¢nih profila, raGunanje zapremina i dr.

6. Objasni zadatak prostornog oblikovanja slobodne
topografske povrsi u inZenjersko-tehnickim
radovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Digitalni model terena
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izradi digitalni model terena

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Razlikuje tipove DMT-a

Tipovi: grid i TIN (triangular irregular network)

2. Objasni postupak izrade digitalnog modela terena
pomoc¢u mreze pravilnih figura

3. Demonstrira postupak izrade digitalnog modela
terena pomo¢u mreZe pravilnih figura, pomocu
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

4. Objasni postupak izrade digitalnog modela terena
pomocu mreze nepravilnih trouglova

5. Demonstrira postupak izrade digitalnog modela
terena pomo¢u mreZe nepravilnih trouglova,
pomocu odgovarajuéeg softvera, na zadatom
primjeru

6. Demonstrira postupak racunanja zapremine
(kubature) zemljanog tijela, pomoc¢u odgovarajuceg
softvera, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 4. Za kriterijume 3, 5 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- l|zrada digitalnog modela terena
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Izrada digitalnog modela terena je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje znanja i vjestina
iz ove oblasti kroz ¢asove teorijske i prakticne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa odjeljenjem
koje se dijeli na grupe. UCenike treba usmijeriti na aktivno uéenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje
i kori¢enje informacija iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad. Nastava treba da bude
aktivna, sa ukljucivanjem svih u€enika.

PraktiCni dio nastave treba realizovati u ucionici koja je opremljena preporuéenim materijainim uslovima.
UcCenike treba podijeliti u grupe i realizovati prakti¢ne vjezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali
tako da svaki u¢enik samostalno uradi praktiénu vijezbu i dobije traZeni rezultat. Preporuuje se da se prilikom
osmiSljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj stru¢nih modula, kako bi se kod ucenika
razvila sposobnost povezivanja teorijskog i praktiénog znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da se
zadaci rjeSavaju od najjednostavnijih ka onim koji zahtijevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. Preporucljivo
je da ucenici koris¢enjem pribora za tehnicko crtanje ili odgovarajuéeg kompjuterskog softvera, samostaino
izraduju zadate prakti€ne vjezbe i da nakon toga kroz prezentaciju rezultata rada sa usmenim obrazloZenjem
prikazu usvojeno znanje i vjestine. Dio praktiCne nastave treba realizovati na terenu za one kriterijume za
koje je to predvideno modulom kako bi se povezalo teorijska nastava sa prakti¢nim radom.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporuéene struéne literature koristiti i tehnicku
dokumentaciju. Radi vece zainteresovanosti ucenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike
treba koristiti pokazna sredstva za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg
razumijevanja teorijske nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse, kao i podsticati
ucenike na istraZivacki rad.

U ciliu podsticanja darovitih uéenika, nastavnik moze da Kkoristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zakljuCivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Li Z.; Zhu Q-i Gold C., Digital Terrain Modeling — Principles and Methodology, CRC Press, 2005.
Cvjetanovi¢ Z., Digitalno modeliranje terena — pisana predavanja, Beograd, 2005.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverima 17
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Totalna stanica sa pratecom opremom 1
4. Digitalni nivelir sa prate¢om opremom 1
5. GPS uredaj sa prate¢om opremom 1
6. Bespilotna letjelica sa kamerom (dron) 1
7. Stampad 1
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

Stampani materijal (geodetske podloge, geodetski zapisnici i druga

dokumentacija) po potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda u€enja vr3i se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Geodetsko crtanje sa nacrtnom geometrijom
Geodetska grafika sa pismom

Geodetsko snimanje terena

Geodezija u inZenjerskim radovima
Preduzetnistvo

Izvodenje geodetskih radova u niskogradnji
Izvodenje geodetskih radova u visokogradnii
Geodetski radovi u prostornom planiranju
Fotogrametrija

Kartografija

Savremene geodetske tehnologije

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i Cinjenica iz oblasti izrade digitalnog modela terena, izrazavanjem argumenata i
kritickog miSljenja na uvijerljiv nacin primjeren kontekstu, koriS¢enjem raznih izvora znanja pretragom,
prikupljanjem i obradom vizuelnih, audo/video i digitalnih informacija, postovanje pravila i preporuka prilikom
prezentovanja zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejezi¢nosti (razumijevanje struéne terminologije prilikom kori$¢enja namjenskog softvera za
izradu digitalnog modela terena; istrazivanja razliCitih strucnih tekstova na Internetu; koriScenje literature i
razliCitih informacija iz oblasti digitalnog modela terena na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmisljanja, primjenom osnovnih matemati¢kih principa i donoSenja zakljuaka prilikom
primjene softverskih alata za izradu digitalnog modela terena na konkretnim primjerima; razvijanje
sposobnosti kritickog uvazavanja i radoznalosti; razvijanje funkcionalnog matemati¢kog znanja i vjestina, koje
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se mogu primjenijivati u razliCitim situacijama; razvijanje sposobnosti rukovanja raGunarom pri kori§cenju
softverskih alata za izradu digitalnog modela terena i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za izradu digitalnog modela terena; koris¢enje
informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka iz oblasti izrade
digitalnog modela terena, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa; razvijanje svijesti o
znacaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije; koriséenje foruma i drustvenih
mreza, u cilju razmjene strucnih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koris¢enja
Interneta i dr.)

Liéna, socijalna i kompetencija uciti kako uiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u€enja u timu
kroz vr8njacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog
mi$ljenja uéeScem u konstruktivnoj diskusiji sa uvaZzavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture
dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etiCkim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje sposobnosti u€enja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjienu i samoevaluaciju;
razvijanje svijesti 0 zna¢aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrZivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovarajucih materijala, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih prakticnih zadataka i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz strucne ili
dru$tveno odgovorne oblasti; planiranje i organizacija materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturolodke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna€aju poznavanja i potovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti izrade
digitalnog modela terena; predstavijanje ideja putem razli¢itih kulturoloskih formi kao $to su pisani, Stampani
ili digitalni tekst, film, dizajn i dr.)
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3.2.17. GEODETSKI RADOVI U PROSTORNOM PLANIRANJU

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP - Tehni¢ar za geodeziju

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 16 83 % >

Teorijska i praktiéna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa sadrzinom projekta regulacije i nivelacije naselja. Osposobljavanje za preno3enje projekta
regulacije i nivelacije naselja na terenu, kao i izvodenje geodetskih radova pri uredenju zemljiSne teritorije
komasacijom. Razvijanje preciznosti, tacnosti, analitickog i logi¢kog rasudivanja, odgovornosti,
sistemati¢nosti, sposobnosti organizacije i planiranja, timskog duha i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

Razradi projekat regulacije i nivelacije naselja

IzvrSi prenoSenje projekta regulacije i nivelacije naselja na terenu
Uoci zna€aj uredenja zemljisne teritorije komasacijom

Izvede prethodne radove kao osnovu za izradu projekta komasacije
Sprovede postupke za realizaciju projekta komasacije

o=
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Razradi projekat regulacije i nivelacije naselja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede geodetske poslove u postupku regulacije
naselja

Geodetski poslovi: formiranje osovinsko-poligonske
mreze, raunanije koordinata osovinsko-poligonske
mreZe, osovinske mreZe ulica i iemena blokova,
priprema podataka za obiljezavanje osovinske mreze
ulica i iemena blokova i obiljezavanje

2. Objasni postupak odredivanja koordinata taaka u
geodetskoj mrezi

3. lzraCuna koordinate tacaka osovinsko-poligonske
mreZe, ruéno ifili pomoéu odgovarajuceg softvera,
na zadatom primjeru

4. lzraCuna koordinate tataka osovinske mreze ulica,
ruéno ifili pomocu odgovarajuéeg softvera, na
zadatom primjeru

5. lzraduna koordinate ta¢aka tiemena blokova, ruéno
ifili pomoc¢u odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

6. Objasni postupak definisanja nivelacionog plana
naselja

7. PredloZi visinsko reSenje ulica i blokova, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2i 6. Za kriterijume 3, 4, 517 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Projekat regulacije naselja

- Projekat nivelacije naselja
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvr$i prenosSenje projekta regulacije i nivelacije naselja na terenu

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni postupak prenosa projekta regulacije i
nivelacije naselja na terenu

2. Pripremi podatke za obiljeZavanje projekta
regulacije i nivelacije naselja na terenu, ruéno ifili
pomoc¢u odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

3. lzabere metodu obiliezavanja projekta regulacije i

. - . Metode: polarna, ortogonalna, nivelman, GPS.
nivelacije naselja na terenu

4. Demonstrira obiljeZavanje projekta regulacije
naselja na terenu, koriste¢i odgovarajucu opremu,
na zadatom primjeru

5. Demonstrira obiliezavanje projekta nivelacije
naselja na terenu, koriste¢i odgovarajucu opremu,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- ObilieZavanje projekta regulacije na terenu
- Obiljezavanje projekta nivelacije na terenu
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci znacaj uredenja zemljiSne teritorije komasacijom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede opste kategorije namjene povrsina, u
skladu sa pravilnikom

Opste kategorije namjene povrsina: povrsine
naselja, poljoprivredne povrSine, Sumske povrsine,
vodene povrSine, ostale prirodne povrsine, povrsine
tehnicke infrastrukture, posvrsine za posebne namjene
idr.

2. Navede detaljne kategorije namjene povrsina, u
skladu sa pravilnikom

Detaljne kategorije namjene povrsina: povrsine za
stanovanje, povrsine za centralne djelatnosti, povrsine
za turizam, povrsine za Skolstvo i socijalnu zaétitu,
povrsine za zdrastvenu zastitu, povrsine za kulturu,
povrSine za sport i rekreaciju, povrsine za industriju i
proizvodnju, povrSine za mjeSovite namjene i dr.

3. Objasni pojam uredenja zemljisne teritorije

4. Navede oblike uredenja zemljiSne teritorije

Oblici: komasacija, melioracija, agrarne operacije
(arondacija, parcelacija), agrarna reforma, kolonizacija,
izgradnja objekata i eksproprijacija

5. Objasni pojam i vrste komasacije

Vrste: umjerena, radikalna, klasi¢na, komasacija na
principu planiranog plodoreda, jednostavna
komasacija, komasacija radi zajedni¢ke obrade,
komasacija u postupku eksproprijacije nepokretnosti,
komasacija u regulaciji naselja i gradova, integralna
komasacija i rekomasacija

6. Navede sadrzinu programa komasacije

Sadrzina: izvod iz prostornih i urbanistickih planova i
osnova zastite, redenja i koriS¢enja poljoprivrednog
zemljiSta, voda i Suma i drugih dokumenata; ocjena
stanja prirodnih karakteristika i ograniCenja podrucja;
demografske karakteristike; ocjena stanja uredenosti,
zastite i koriS¢enja poljoprivrednog zemljista; ocjena
stanja uredenosti, zastite i koriS¢enja voda i zastita od
Stetnog djestva voda; ocjena stanja uredenosti, zastite i
kori§Cenja, Sumskog zemlji$ta i objekata; saobracajne
katakteristike podrucja; struktura i prostorni razmjestaj
rudarsko-energetskih objekata i njihove infrastrukture;
stuktura i prostorni razmjestaj objekata turizma,
ugostiteljstva, sporta, odmora i rekreacije; stanja
uredenosti seoskih naselja obuhvacéenih komasacijom;
stanje zastite Zivotne sredine i kulturno-istorijskih
vrijednosti; ocjena stanja postoje¢e geodetsko-
kartografske dokumentacije; i pregled stanja ukupnog
privrednog razvoja opstine kojoj pripada komasaciono
podrucje.
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci znacaj uredenja zemljiSne teritorije komasacijom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Uc€esnici: drzavni organ (komisija za sprovodenje

7. Objasni aktivnosti uéesnika u postupku komasacije komasacie), stranke, javni pravobranilac, sviedoci

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Komasacija
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvede prethodne radove kao os

novu za izradu projekta komasacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Nabroji prethodne radove u postupku komasacije

Prethodni radovi: utvrdivanje faktickog stanja,
geodetsko snimanje detalja za horizontalnu i vertikalnu
predstavu terena, utvrdivanje vrijednosti zemljista,
objekata, dugogodi$njih zasada i gradevinskog
zemlji$ta, prikupljanje i analiza raspolozive
dokumentacije o podruéju koje se ureduje komasacijom

2. lzradi geodetski plan komasacionog podrucja,
pomoc¢u odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

3. Objasni postupak uvrdivanja faktickog stanja

4. lzradi zapisnike faktickog stanja, pomoc¢u
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

5. Objasni postupak i nacin utvrdivanja i klasifikacije
vrijednosti poljoprivrednog zemljista, objekata,
dugogodisnjih zasada i gradevinskog zemljista

6. lzvrSi procjenu i klasifikaciju zemljiSta po razredima,
na zadatom primjeru

7. Demonstrira izradu preglednog plana povrsine po
razredima, kulturama, stalnim objektima i
neplodnim povrSimana, pomocéu odgovarajuceg
softvera, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume 1, 3 i 5. Za kriterijume 2
usmenim obrazlozenjem.

, 4,67 potrebne su ispravno uradene praktine vjeZbe sa

Predlozene teme

- Prethodni radovi u postupku komasacije
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupke za realizaciju projekta komasacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni postupak formiranja mreze poljskih puteva

2. lIscrta mrezu poljskih puteva na podrucju
komasacije, pomo¢u odgovarajuéeg softvera, na
zadatom primjeru

3. Objasni postupak grupisanja poljoprivrednih
posjeda

4. lzradi knjigu fonda komasacione mase, pomo¢u
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

5. lzradiiskaz zemljista, pomocu odgovarajuceg
softvera, na zadatom primjeru

6. Izradi sumarnik iskaza zemiljista, pomoc¢u
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

7. Objasni postupak raspodjele grupisanja zemljista i
komasacione mase

8. Objasni pretvaranje vrijednosti zemljista u povrsine
parcela

9. Demonstrira numericko pretvaranje vrijednosti
zemljiSta u povrsine parcela, pomocu
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3, 7 8. Za kriterijume 2, 4, 5, 6 i 9 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Realizacija projekta komasacije
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Izrada digitalnog modela terena je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje znanja i vjestina
iz ove oblasti kroz ¢asove teorijske nastave, vjezbi i prakti€ne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati
sa odjelienjem koje se dijeli na grupe. UCenike treba usmieriti na aktivno u¢enje, samostalno pronalazenje,
sistematizovanje i koris¢enje informacija iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad.
Nastava treba da bude aktivna, sa uklju€ivanjem svih ucenika.

Casove praktitne nastave treba realizovati u ugionici, Skolskoj laboratoriji i radionici koja je opremljena
preporuCenim materijainim uslovima. U&enike treba podijeliti u grupe i realizovati praktiéne viezbe
individualno, u parovima ili manjim grupama, ali tako da svaki u¢enik samostalno uradi prakti¢nu vjezbu i
dobije traZeni rezultat. Preporuéuje se da se prilikom osmisljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni
sadrzaj struénih modula, kako bi se kod ucenika razvila sposobnost povezivanja teorijskog i prakticnog
znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da se zadaci rjeSavaju od najjednostavnijin ka onim koji
zahtijevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. Dio praktiéne nastave treba realizovati na terenu za one
kriterijume za koje je to predvideno modulom kako bi se povezalo teorijska nastava sa prakticnim radom.
PreporuCuje se posjeta poslodavcima u cilju boljeg razumijevanja i povezivanja teorijskog i praktichog znanja.
Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporuCene strucne literature koristiti i tehniCku
dokumentaciju, kataloge proizvoda¢a opreme, odgovarajuée tehnicke propise i zakonsku regulativu. Radi
vece zainteresovanosti uéenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba koristiti pokazna
sredstva za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u ciliu boljeg razumijevanja teorijske
nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse, kao i podsticati uéenike na istrazivacki
rad. Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska
nastava $to bolje povezala sa praktiénim primjerima.

U cilju podsticanja darovitih uenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode uenja, usmjeravajuéi darovite uéenike na zakljuéivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Markovi¢ D.; Dimitrijevic M., Uredenje zemljisne teritorije, Visoka gradevinsko-geodetska Skola, Beograd,
2011.

Manojlovi¢ M., Uredenje zemljisne teritorije, Zavod za udzbenike, Beograd, 1997.

Zakon o planiranju prostora i izgradniji objekata.

Vracari¢ K., Primenjena geodezija za IV razred geodetske Skole, Zavod za udzbenike, Beograd, 2009.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverima 17
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Totalna stanica sa prate¢om opremom 1
4. Digitalni nivelir sa prate¢om opremom 1
5. GPS uredaj sa pratecom opremom 1
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
6. Pribor za mjerenje duZina (pantljika i EDM) 2
7. Alat i materijal za obiljezavanie i stabilizaciju geodetskih tadaka po potrebi
8. Stampac 1
9. Séiﬁwﬁ]e;r;itg;?};e)rijal (geodetske podloge, geodetski zapisnici i druga 00 potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda

ucenja.

Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.
Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.
Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom

periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Napomena:

Katastarske evidencije

Geodetske mreze

Tehnika geodetskih mjerenja

Geodetska grafika sa pismom

Osnove gradevinarstva

Primijenjena geografija u geodeziji
Geodetsko snimanje terena

Izrada i odrZavanje katastarskih planova
Izrada i odrZavanje katastarskog operata
Preduzetnitvo

Izvodenje geodetskih radova u visokogradnji
|Izrada digiralnog modela terena
Fotogrametrija

Osnove geonauke

Organizacija geodetskih radova
Prostorno i urbanisticko planiranje
Poslovna kultura

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda uCenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom
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Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova, Cinjenica i zakona iz oblasti prostornog planiranja, izrazavanjem argumenata i
kritickog miSlienja na uvijerljiv na€in primjeren kontekstu, koriS¢enjem raznih izvora znanja pretragom,
prikupljanjem i obradom vizuelnih, audo/video i digitalnih informacija, po$tovanje pravila i preporuka prilikom
prezentovanja zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti prostornog planiranja prilikom
istrazivanja strucne literature; razliCitih strucnih tekstova na Internetu; koriS¢enje literature i razliCitih
informacija iz oblasti prostornog planiranja na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logiékog nacina razmi$ljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zakljuCaka prilikom analize
projektnog zadatka, razvijanje funkcionalnog matemati¢kog znanja i viestina prilikom razrade prostornih
planova i izrade projekta komasacije; razvijanje sposobnosti rukovanja geodetskim instrumenatima;
razumijevanje napretka, ograniéenja i rizika nauénih teorija i dr.).

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za izradu graficke dokumentacije i obradu teksta;
kori§Cenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka iz oblasti
prosotrnog planiranja, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa; razvijanje svijesti o
znacaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije; koris¢enje foruma i drustvenih
mreza, u cilju razmjene strucnih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori§¢enja
Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u¢enja u timu
kroz vrSnjaku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog
misljenja u¢eS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvaZzavanjem drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture
dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje sposobnosti uenja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju;
razvijanje svijesti o znacaju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 zna&aju odrZivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razliitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz struéne ili
drustveno odgovorne oblasti, planiranje i organizacija materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturoloke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna€aju poznavanja i potovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti prostornog
planiranja; predstavljanje ideja putem razli€itih kulturoloskih formi kao $to su pisani, Stampani ili digitalni tekst,
film, dizajn i dr.)
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3.2.18. FOTOGRAMETRIJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 50 16 66 4

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa fotogrametrijskom metodom snimanja terenja. Osposobljavanje za obradu fotografija, izradu
trodimenzionalnih modela razlicitih objekata i postupak desifracije foto skica. Razvijanje preciznosti, tacnosti,
analitickog i logickog rasudivanja, odgovornosti, sistematiénosti, sposobnosti organizacije i planiranja i
pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. UoCi znacaj fotogrametrije u geodeziji

2. |dentifikuje fotogrametrijska snimanja

3. lzvede kartografsko-topografske radove za detaljni premjer

4. Sprovede postupke obrade podataka u mono i stereo fotogrametriji
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Ishod 1 - U¢enik e biti sposoban da

Uoci znacaj fotogrametrije u geodeziji

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Definide zadatke iz oblasti fotogrametrije

2. OpiSe faze fotogrametrijskih radova

Faze: pripremni radovi za snimanje, priprema terena za
snimanje i obrada i kontrola snimanja

3. Razlikuje vrste snimaka

Vrste: aero, terestricki i satelitski snimci

4. Objasni vezu izmedu foto-snimaka, plana i karte

5. Objasni nacine stereoskopskog videnja

Nagin: prirodno i vie$tacko

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Opsti pojmovi o fotogrametriji
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje fotogrametrijska snimanja

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni unutradnju orijentaciju kamere za snhimanje

2. Objasni unutradnju orijentaciju jednog snimka

3. Razlikuje vrste fotogrametrijskog snimanja Vrste: terestriCka i aerofotogrametrija

4. Navede osnovne karakteristike fotogrametrijskih
kamera za snimanje

5. Imenuje podatke 0 osnovnim elementima projekta
snimanja

6. OpiSe greske objektiva fotogrametrijske kamere Greske: refrakcija, apsorpcija i difuzija

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Fotogrametrijsko snimanje
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvede kartografsko-topografske radove za detaljni premjer

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe terenske radove u fotogrametriji

Terenski radovi: terenski radovi poslije
fotogrametrijskog snimanja, odredivanje taCaka
geodetske osnove i deSifrovanje detalja

2. DefiniSe znacaj pravilnog definisanja tataka

3. Demonstrira postupak snimanja terena bespilotnom

letjelicom — dronom, na zadatom primjeru

4. Objasni postupak i zna€aj pravilne desifracije
fotoskica

5. Demonstrira postupak desifracije fotoskica, na
zadatom primjeru

6. Objasni postupak dopunskog snimanja terena

7. Objasni kontrolu dobijenih planova sa izohipsama

8. Demonstrira postupak sprovodenja kontrole
dobijenih planova sa izohipsama na terenu, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 6 i 7. Za kriterijume 3, 5 i 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Katastarsko-topografski radovi za detaljni premjer
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupke obrade podataka u mono i stereo fotogrametriji

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. Objasni vrste orijentacije tacaka Vrste: unutradnja i spoljasnja orijentacija

2. Definide redosled orijentacija kod obrade podataka
u mono fotogrametriji

3. Demonstrira postupak obrade podataka u mono
fotogrametriji, na zadatom primjeru, pomoc¢u
odgovarajuéeg softvera

4. Utvrdi redosled orijentacija kod obrade podataka u
stereo fotogrametriji

5. Demonstrira postupak obrade podataka u stereo
fotogrametriji, na zadatom primjeru, pomoc¢u
odgovarajuéeg softvera

6. lzvrsi analizu vrste prikaza terena dobijenih Vrste prikaza terena: zemljidni, topografski i
fotogrametrijskim postupkom geografski

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 4. Za kriterijume 3, 5 i 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Obrada podataka u mono i stereo fotogrametriji
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Fotogrametrija je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje znanja i vjestina iz ove oblasti kroz
Casove teorijske i praktiCne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem. Uéenike
treba usmijeriti na aktivno uéenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i kori$¢enje informacija iz
razliitih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad. Nastava treba da bude aktivna, sa uklju¢ivanjem
svih u¢enika.

PraktiCni dio nastave treba realizovati u ucionici, Skolskoj laboratoriji i radionici koja je opremljena
preporuéenim materijainim uslovima. U&enike treba podijeliti u grupe i realizovati praktiéne vjezbe
individualno, u parovima ili manjim grupama, ali tako da svaki u¢enik samostalno uradi prakti¢nu vjezbu i
dobije traZeni rezultat. Preporuuje se da se prilikom osmisljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni
sadrzaj struénih modula, kako bi se kod ucenika razvila sposobnost povezivanja teorijskog i prakticnog
znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da se zadaci rjeSavaju od najjednostavnijih ka onim koji
zahtijevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. Dio praktiéne nastave treba realizovati na terenu za one
kriterijume za koje je to predvideno modulom kako bi se povezalo teorijska nastava sa prakticnim radom.
Preporucuje se posjeta poslodavcima u cilju boljeg razumijevanja i povezivanja teorijskog i prakti¢nog znanja.
Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporuCene strucne literature koristiti i tehniCku
dokumentaciju, kataloge proizvoda¢a opreme, odgovarajuée tehnicke propise i zakonsku regulativu. Radi
vece zainteresovanosti uéenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba koristiti pokazna
sredstva za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja teorijske
nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse, kao i podsticati uéenike na istrazivacki
rad. Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska
nastava $to bolje povezala sa praktiénim primjerima.

U cilju podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuéi darovite uéenike na zakljuéivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Mar€eta M., Osnovi fotogrametrije, Visoka gradevinsko-geodetska Skola, Beograd, 2007.
MarCeta M., Fotogrametrija i daljinska detekcija, Visoka gradevinsko-geodetska $kola, Beograd, 2007.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazete
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverima 17
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Totalna stanica sa pratecom opremom 1
4, Bespilotna letjelica sa kamerom (dron) 1
5, Stampad 1
6. ?(’[)?(Tr;:]aerx[an:j’;e)rijal (geodetske podloge, geodetski zapisnici i druga 00 potrebi
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignu¢a u€enika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja u¢enika u dostizanju ishoda
ucenja.

- Vrednovanje postignuca uéenika, odnosno dostizanja ishoda u€enja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

- Kiriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

oo

. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Geodetske mreze

- Primijenjena geografija u geodeziji

- Geodetsko snimanije terena

- lzrada i odrZavanije katastarskih planova

- lzrada i odrzavanje katastarskog operata

- lzvodenje geodetskih radova u niskogradniji
- lzvodenje geodetskih radova u visokogradniji
- lzrada digitalnog modela terena

- Geodetski radovi u prostornom planiranju

- Fotografija

- Kartografija

- Savremene geodetske tehnologije

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i Cinjenica iz oblasti fotogrametrije, izraZavanjem argumenata i kritickog misljenja na
uvjerljiv na¢in primjeren kontekstu, koris¢enjem raznih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audo/video i digitalnih informacija, poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
temeidr.)

- Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje strune terminologije iz oblasti fotogrametrije prilikom istraZivanja
struCne literature; razliCitih struénih tekstova na Internetu; koriScenje literature i razlicitih informacija iz oblasti
fotogrametrije na stranom jeziku i dr.)

- Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmisljanja, primjenom osnovnih matemati¢kih principa i donoSenja zakljuaka prilikom
izrade zadataka iz oblasti fotogrametrije; razvijanje kritickog stava i radoznalosti; razvijanje funkcionalnog
matematickog znanja i vjestina, koje se mogu primjenjivati u razliCitim situacijama; razvijanje sposobnosti
rukovanja geodetskim instrumenatima; razumijevanje napretka, ogranicenja i rizika nau¢nih teorija i dr.).

- Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za obradu fotogrametrijskin snimaka; kori¢enje
informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka iz oblasti geodezije,
prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i video zapisa; razvijanje svijesti o znaCaju elektronskog
ucenja kroz razli¢ite vidove online nastave i interakcije; koriS¢enje foruma i druStvenih mreza, u cilju razmjene
stru¢nih informacija, postovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori¢enja Interneta i dr.)
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Liéna, socijalna i kompetencija uciti kako uiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u€enja u timu
kroz vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka; razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog
mi$lienja u¢eS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture
dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etiCkim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje sposobnosti ucenja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju;
razvijanje svijesti 0 zna¢aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znaCaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znagaju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razlicitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz strucne ili
drudtveno odgovorne oblasti, planiranje i organizacija materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturoloke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o znagaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz fotogrametrije;
predstavljanje ideja putem razli¢itih kulturolokih formi kao $to su pisani, Stampani ili digitani tekst, film,
dizajn i dr.)
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3.2.19. ENGLESKI JEZIK U OBLASTI GEODEZIJE

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
\, 33 33 66 3

Vijezbe: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa osnovnim pojmovima iz oblasti geodezije. Osposobljavanje za upotrebu engleskog jezika u
okviru struke, za samostalno Citanje, pisanje i prevodenje jednostavnih stru¢nih tekstova iz oblasti geodezije,
kao i interpretiranje i tumacCenje Sema, tabela, uputstava i ostale tehni¢ke dokumentacije. Razvijanje
kreativnosti, sistemati¢nosti, vjestine prezentovanja, timskog duha i motivacije za usavrsavanije u struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Koristi struénu terminologiju iz oblasti geodezije kroz Citanje, pisanje, slusanje i govor na engleskom
jeziku

2. Koristi struénu terminologiju u postupku osnivanja i odrzavanja katastra kroz Citanje, pisanje, sludanje i
govor na engleskom jeziku

3. Koristi strunu terminologiju u postupku projektovanija inzenjerskih objekata kroz Eitanje, pisanje,
sluSanje i govor na engleskom jeziku

4. Koristi struénu terminologiju u postupku izgradnje i odrzavanja inZenjerskih objekata kroz ¢itanje,
pisanje, sludanje i govor na engleskom jeziku

5. Koristi strucnu terminologiju u postupku licne zastite i zaStite okoline prilikom izvodenja geodetskih
radova kroz Citanje, pisanje, sluSanje i govor na engleskom jeziku

6. Pripremi pisani i usmeni tekst u cilju prijave za posao i poslovne komunikacije na engleskom jeziku
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju iz oblasti geodezije kroz ¢itanje, pisanje, sluSanje i govor na engleskom

jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Napravi prezentaciju o istorijskim periodima u
razvoju geodezije

Periodi: Egipat, Aleksandrija, Vavilon i Gréka, srednji
vijek i period od XV do XX vijeka

. Navede podjelu geodezije

Podjela: oblast globalne geodezije (fizika geodezija,
viSa geodezije) i geodetski premjer (prakticna
geodezija, niza geodezija)

. Navede klasifikaciju i elemente geografskih
karata

Klasifikacija geografskih karata: prema veli€ini
prostora, prema sadrZaju, prema razmieri, prema
namijeni, naCinu kori§¢enja, nacinu reprodukcije

Elementi geografske karte: matematicka osnova,
geografski sadrzaj,redakcijski podaci, dopunski
elementi

. Navede klimatske elemente, tipove klime i
klimatske promjene kao faktor uredenja prostora

Klimatski elementi: temperatura, padavine, obla¢nost,
osuncavanje, vlaznost, vjetrovi, dani sa grmljavinom,
gradom, maglom i dr.

. Objasni uticaj hidroloskih elemenata na
organizaciju prostora

Hidrolo$ki elementi: morske i okeanske povrsine,
jezera i mocvare, rijeke, podzemne vode,
vodosnbdijevanje, otpadne vode, hidromelioracija

. Navede instrumente i alat potreban za
obiliezavanje geodetskih taaka

Alat : lopata, motika, kramp, motorna testera; ¢ekic,
Celicni ekseri, samoreflektujuée markice, bolcne,
sprejevi i dr.

Instumenti: teodolit, totalna stanica i dr.

. Interpretira sadrzinu odslu$anog / odgledanog
materijala o geodetskoj opremi potrebnoj za
prikupljanje podataka o nepokretnostima

Oprema: geodetski instrumenti (totalna stanica, GPS,
pantljika, elektronski daljinomjer (distomat) i dr.

. Prevede tehni¢ka uputstva za rad i odrzavanje
geodetskih instrumeneta

. Protumadi sadrzinu Elaborata u izvrSenim
geodetskim radovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik uspje$no
realizovao kriterijume od 2 do 6. Za kriterijume 1, 7,8 i 9, potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju iz oblasti geodezije kroz ¢itanje, pisanje, sluSanje i govor na engleskom
jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

Istorijat geodezije
Geodetski instrumenti

Geografske karte

Klimatski i hidroloSki elementi

Tehni¢ka dokumentacija
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju u postupku osnivanja i odrzavanja katastra kroz ¢itanje, pisanje, slusanje i
govor na engleskom jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Razlikuje pojmove na temu drzavni premjer

Drzavni premjer: katastarski premjer, komasacioni
premjer, premjer vodova, topografski premjer i premjer
drzavne granice

2. Navede katastarske teritorijalne jedinice

Katastarske teritorijalne jedinice: katastarska
parcela, katastarska opstina i katastarski srez

3. Navede sadrzinu katastarskog premjera u cilju
osnivanja katastra nepokretnosti

Sadrzina: postavljanje dopunskih geodetskih
referentnih ta¢aka i odredivanije njihovih koordinata;
identifikacija i obiljeZavanje granice katastarske opstine
i parcele; geodetsko mjerenje i prikupljanje podataka o
nepokretnosti prema faktickom stanju, prikupljanje
podataka o0 imaocu prava na nepokretnosti i
katastarsko klasiranje zemljista

4. Napravi prezentaciju 0 metodama za odredivanje
koordinata ta¢aka

Metode: fotogrametrijska metoda, polarna metoda,
ortogonalna metoda i GPS metoda

5. Navede promjene na nepokretnostima u postupku
odrZavanja katastra nepokretnosti

Promjene: parcelacija, uknjizba objekata, brisanje
objekata i dr.

6. NapiSe kratak tekst o postupku prikupljanja i obradi
podataka nepokretnosti

7. Navede geodetske radove u postupku
eksproprijacije

Geodetski radovi: snimanje pojasa eksproprijacije,
obiljezavanije i stabilizacija tacaka granicnih linija
pojasa eksproprijacije i dr.

8. Protumadi zakonsku i tehnicku regulativu iz
oblasti osnivanja i odrzavanja katastra

Zakonska regulativa: zakoni, podzakonski akti
(pravilnici, uredbe, propisii dr.) i dr.

Tehnicka regulativa: normativi, standardi, tehnicki
propisi i preporuke, uputstva i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uCenik uspjeSno
realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 7. Za kriterijume 4, 6 i 8 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

Postupak osnivanja katastra nepokretnosti
Prikupljanje podataka o nepokretnostima

Klimatski i hidroloSki elementi
Tehnicka dokumentacija

Promjena u bazi katastra nepokretnosti i na katastarskim planovima
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju u postupku projektovanja inzinjerskih objekata kroz ¢itanje, pisanje,
slusanje i govor na engleskom jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam i podjelu geodetskih planova

Podjela: katastarski planovi, topografski planovi,
topografsko-katastarski planovi i dr.

2. Interpretira sadrzinu odslu$anog / odgledanog
materijala 0 metodama prikupljanja podataka o
zemljinim oblicima i objektima

Metode: fotogrametrija, klasiéno-tahimetrija (teodolit,
totalna stanica), GPS i dr.

3. NapiSe tekst 0 nainu pripreme terena za
prikupljanje podataka o zemljiSnim oblicima i
objektima ( PPZOO ) i signalizaciju taéaka na
terenu

Nacin pripreme terena: ¢iSCenje, orezivanje drveca,
koSenje, uklanjanje rastinja, ograda i dr.

4. OpiSe tipove i funkcije digitalnog modela terena
(DMT-a)

Tipovi: grid i TIN (triangular irregular network)

Funkcije: izrada podloga sa izohipsama, interpolacija
visina taCaka sa poznatim koordinatama, izrada
poduznih i popre¢nih profila, raGunanje zapremina i dr.

5. Protumaci DMT na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik uspjesno
realizovao kriterijume 1 4. Za kriterijume 2, 3 i 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Geodetski planovi
- Metode prikupljanja podataka
- Digitalni model terena
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju u postupku izgradnje i odrzavanja inzenjerskih objekata kroz ¢itanje, pisanje,
slusanje i govor na engleskom jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Objekti: stambene zgrade (jednoporodicne,
viseporodiéne i dr.), javne zgrade (objekti obrazovanja,
objekti kulture i sporta, objekti zdravstva i dr.), turisticki,
privredni i poslovni objekti, inzenjerski objekti
(saobracajnice, mostovi, tuneli, dalekovodni stubovi,
telekomunikacioni stubovi, silosi, vodotornjevi i dr.) i dr.

1. OpiSe objekte prema namjeni

Vrste: drzavne trigonometrijske mreze, referentne
mreze, poligonske mreZe, nivelmanske mreZe i dr.

2. Navede vrste i oblike geodetskih mreza Oblici: geodetski ¢etvorougao, dvojni geodetski
Cetvorougao ili lanac ¢etvorouglova, lanac trouglova,
klasi€na trigonometrijska mreZa, centralni sistemi dr.

Parametri: taCnost, preciznost, definitivne koordinate i

3. Navede osnovne parametre geodetskih mreza numericki pokazatelji projektovane tacnosti i
pouzdanosti

4. OpiSe projekat geodetske mreZe, na zadatom
primjeru

Faze: prikupljaje geodetskih podloga za izradu idejnog
projekta, izrada geodetske podloge za izradu glavnog
projekta, geodetksi radovi u postupku izgradnje objekta
(obiliezavanje i kontrola geometrije), osmatranje
objekata u toku izgradnje i eksploatacije

5. Navede faze geodetskih radova u izgradnji
objekata

6. NapiSe tekst o postupku snimanje izvedenog stanja
objekta na osnovu prakticnog primjera

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni dokaz da je ucenik uspjesno realizovao
kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Geodetske mreze

- Geodetski radovi u inzenjerstvu
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju u postupku licne zastite i zastite okoline prilikom izvodenja geodetskih
radova kroz ¢itanje, pisanje, slusanje i govor na engleskom jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe uticaj uslova rada na zdravlje i radnu
sposobnost ljudi koji izvode geodetske radove

Uslovi rada: osvjetljenje, buka, vibracije, hemijski
uslovi, pradina, izvori fizicke opasnosti, klimatski uslovi
(temperatura, vjetar, kiSa, magla, snijezne padavine,
atmosferska praznjenja i dr.)

2. Razlikuje mjere zastite i sigurnosti izvodaca
radova

Mjere zastite: mjere kojima se neposredno
obezbjeduje sigurnost na radu, mjere u vezi sa
uslovima rada i mjere u vezi sa posebnom zastitom
izvodaca radova

Mjere sigurnosti: opSte mjere zastite na radu,
posebne mjere zastite na radu i mjere koje su
obavezne sprovesti odredene organizacije ili
poslodavci

3. Navede zastitna sredstava i opremu prilikom
izvodenja geodetskih radova, na zadatom primjeru

Zastitna sredstva i oprema: zastitna obuca, zastitna
odjeca, zastitne rukavice, $ljem, $titnik za o€i i lice,
naocCare, zastitha maska za lice, antifon slusalice,
zastitni pojas i zastitno uze

4. NapiSe tekst o sigurnosnim procedurama koje
sprovodi na prostoru na kome se izvode geodetski
radovi, na zadatom primjeru

Sigurnosne procedure: provjeravanje pozicije
infrastrukturnih vodova, instalacija i prikljuaka,
provjeravanje stanja opreme, postavljanje privremene
zastitne ograde, prisustvo ¢uvara na gradilistu,
postavljanje znakova iz oblasti zastite na radu (znakovi
zabrane, obaveze, naredbe, obavestenja),
obavjestavanje inspektora ZNR o pocetku rada
gradilista i dr.

5. Opise nacin pruzanja prve pomodéi za razlicite
sluCajeve ugrozenosti zdravlja

Ugrozenost zdravlja: opekotine, smrzotine, posljedice
visoke i niske temperature, lomovi, i$¢aenja i povrede
kicme, sr¢ani problem, utapanje, guSenje, trovanje,
psiholoski problemi i dr.

6. NapiSe kratak tekst o znacaju i postupcima
pravilnog odlaganja i skladidtenja otpadnog
materijala prilikom izvodenja geodetskih radova na
oshovu odgledanog materijala

7. Napravi prezentaciju o uticaju procesa gradenja na
Zivotnu sredinu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni dokaz da je u¢enik uspje$no realizovao
kriterijume 1, 2, 3i 5. Za kriterijume 4, 6 i 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju u postupku licne zastite i zastite okoline prilikom izvodenja geodetskih
radova kroz ¢itanje, pisanje, slusanje i govor na engleskom jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

Zastitna sredstva i oprema

ZaStita na radu

Zastita zivotne sredine

- Prva pomo¢
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Pripremi pisani i usmeni tekst u cilju prijave za posao i poslovne komunikacije na engleskom jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. NapiSe biografiju (CV) u odgovarajucoj formi

2. NapiSe propratno pismo

3. NapiSe pismo prijave za posao

4. NapiSe formalni i neformalni e-mail koristeéi
pravilne gramaticke i leksicke strukture

5. Napi8e pismo preporuke za posao koriséenjem
odgovarajuée forme i nacina pisanja

6. Simulira komunikaciju sa poslodavcem prilikom
prijave za posao

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene vijezbe sa usmenim
obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

Biografija

Propratno pismo

Pismo prijave za posao

- E- mail

Pismo preporuke

- Intervju
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Engleski jezik u oblasti geodezije je tako koncipiran da u€enicima omogucava sticanje znanja iz ove
oblasti kroz Casove teorijske nastave i Casove vjezbi. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim
odjelienjem. UcCenike treba usmieriti na aktivno uéenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i
koriS¢enje informacija iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad. Nastava treba da bude
aktivna, sa ukljucivanjem svih uéenika.

Casove vjezbi treba realizovati u ugionici koja je opremliena preporuéenim materijalnim uslovima. Ugenike
treba podijeliti u grupe i realizovati vjezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali tako da svaki
ucenik samostalno uradi vjezbu i dobije trazeni rezultat, pri ¢emu ¢e oni prezentovati svoje radove u obliku
prezentacija, animacija ili seminarskih radova. Tokom realizacije ovog modula ucenike treba motivisati na
aktivno uceS¢e kroz upotrebu sve Cetiri jeziCke vjestine (govorenje, pisanje, Citanje, slusanje), kao i kroz
upotrebu savremenih nastavnih metoda i sredstava (Internet, racunari, smartphone). Preporucuje se da se
prilikom osmisljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj struénih modula, kako bi se kod
uCenika razvila sposobnost praktiche upotrebe engleskog jezika u struci. Vazno je napomenuti da se
redoslied ishoda u toku realizacije nastavnog procesa ne mora strogo pratiti, ve¢ to odreduje grupa
nastavnika/ca u dogovoru sa kolegama iz stru¢nih modula.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporu¢ene struéne literature koristiti i druge izvore.
Radi vece zainteresovanosti ucenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba koristiti
pokazna sredstava za demonstriranje gdje je to moguée, internet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja
teorijske nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati ucenike na
istrazivacki rad.

U ciliu podsticanja darovitih ucenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuéi darovite ucenike na zakljuCivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
tfreba da podstakne uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Petrovi¢ S., English in civil engineering and geodesy, Visoka gradevinsko geodetska $kola, Beograd, 2010.
Vuleti¢ M. Dr., English in geodesy, Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu, Beograd, 2003.

Ljiljana KneZevi¢: Engleski jezik, struéni tekstovi za I-IV razred geodetske Skole, Zavod za udzbenike,
Beograd, 2013.

Miroslava Horvati¢: English for Civil Engineers, Nolit, Beograd, 1989.

Oleh Nurfitriah:English for Geodetic Engineering, Poliban Press, 2019

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Zvuénici 2
4. Stampag 1
5. ?(’[)?(Trpr)]zrx[anlﬁ’;e)rijal (geodetske podloge, geodetski zapisnici i druga 00 potrebi
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konac€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove geodezije

Katastarske evidencije

Osnove gradevinarstva

Izrada i odrzavanije katastarskog operata
Geodezija u inzenjerskim radovima
Preduzetnistvo

Izvodenje geodetskih radova u niskogradnji
Izvodenje geodetskih radova u visokogradniji
Poslovna komunikacija i korespondencija
Poslovna kultura

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova, €injenica i zakona iz oblasti geodezije, izraZavanjem argumenata i kritickog misljenja
na uvijerljiv nacin primjeren kontekstu; koris¢enje razli€itih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
teme idr.)

Kompetencija viSejeziénosti (razumijevanje struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku prilikom
koriS¢enja tehnicke dokumentacije i istrazivanja razlicitih strucnih tekstova iz oblasti katastra i inZenjerske
geodezije na Internetu; koriS¢enje literature na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog nacina razmisljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zakljuaka prilikom tumacenja
tehnicke dokumentacije, opisivanjem postupka projektovanja i izvodenja objekata; koriS¢enje softverskog
alata prilikom izrade prezentacija, slanja mejlova i dr.)

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti katastra i inzenjerske geodezije, prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i
video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje svijesti o znacaju
elektronskog ucenja kroz razli¢ite vidove online nastave i interakcije; koriS¢enje foruma i druStvenih mreza, u
ciliu razmjene strucnih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori$éenja Interneta i dr.)
Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u€enja u timu
kroz vr8njacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu
temu; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja ueS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa
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uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu
sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju
nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti uéenja na sopstvenim
greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drudtveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znagaju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razlicitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz strucne ili
drustveno odgovorne oblasti i dr.)

Kompetencija kulturoloke svijesti i izraZzavanja (razvijanje svijesti 0 zna€aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti katastra i
inZenjerske geodezije; predstavijanje ideja putem razlicitih kulturolodkih formi kao Sto su pisani, $tampani ili
digitaini tekst, film, dizajn i dr.)
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3.3. IZBORNI MODULI
3.3.1. GEODETSKA METROLOGIJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska Viez Prakticna Vkupno vrijednost
jezbe
nastava nastava
I 36 36 72 3
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa zadacima geodetske metrologije i postupkom analiziranja gre$aka i ocjene taénosti mjerenja
geodetskim instrumentima. Osposobljavanje za izvrSavanje preciznih geodetskih mjerenja, analiziranje
greSaka i ocjene tacnosti mjerenja. Razvijanje preciznosti, tacnosti, analitickog i logickog rasudivanja,
odgovornosti, sistematiénosti, sposobnosti organizacije i planiranja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

UoCi znaCaj geodetske metrologije

Analizira greSke mjerenih veli¢ina

Analizira srednju greSku funkcija mjerenih veli¢ina

Izvr§i izravnanie rezultata direktnih mjerenja

Analizira greSke i ocjenu taénosti mjerenja geodetskim instrumentima

o=
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci znacaj geodetske metrologije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Definide pojam i glavne zadatake metrologije

Glavni zadaci: definisanje internacionalnio prihvacenih
mjernih jedinica; realizacija mjernih jedinica
kori§Cenjem nauénih metoda; i ustanovljenje postupka
u dokumentovanju taénosti mjerenja

2. DefiniSe predmete glavnih oblasti metrologije

Predmeti: mjerne jedinice i njihovi etaloni, mjerenja,
mjerni instrumenti, opazaci

3. Navede podjelu metrologije

Podjela: u odnosu na nivo slozenosti (naucna,
industrijska i zakonska), u odnosu na posmatranu
veli¢inu (metrologija duZine, metrologija ugla,
metrologija vremena i dr.) i u odnisu na oblast primjene
(industrijska, tehnicka, astronomska, geodetska,
medicinska, zakonska i dr.)

4. Razlikuje veli€ine i mjerne jedinice

Veli€ine: mjerljiva, osnovna, izvedena, uticajna.

Mjerne jedinice: osnovna, izvedenaa, koherentna,
mjerne jedinice u medunarodno priznatom sistemu
jedinica (SI), mjerne jedinice van Sl, decimalne mjerne
jedinice

5. DefiniSe pojam mjerne nesigumnosti

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Geodetska metrologija
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira greSke mjerenih velic¢ina

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. DefiniSe pojam mjerene veli€ine i etalona

2. Razlikuje greske u rezultatima izmjerenih velicina | GresSke: sluCajne, sistematske, grube

3. Opise kriterijume za ocjenu tacnosti izvrSenih Kriterijumi: prosjecna greska, vjerovatna greska,
mjerenja srednja kvadratna greska i relativna greska

4. lzvrSi ocjenu taCnosti rezultata izvrSenih mjerenja,
na zadatom primjeru

5. DefiniSe granitne greSke (dozvoljena odstupanja)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3 i 5. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- GreSke mjerenih veli¢ina
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira srednju gresku funkcija mjerenih veli¢ina

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Opie nacin odredivanja srednje greske funkcije sa
jednom mjerenom veli¢inom

2. lzraCuna srednju greSku funkcija sa jednom
mjerenom veli¢inom, na zadatom primjeru

3. OpiSe nadin odredivanja srednje greske funkcije
zbira dvije mjerene veliCine

4. lzraCuna srednju greSku funkcije zbira dvije
mjerene veliine, na zadatom primjeru

5. Opi8e nadin odredivanja srednje greske funkcije
zbira viSe mjerenih veliina

6. lzraCuna srednju greSku funkcije zbira vise
mjerenih veli€ina, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ué¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3i 5. Za kriterijume 2, 4 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Srednja greSka funkcije mjerenih veli€ina
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvr$i izravnanje rezultata direktnih mjerenja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni potrebu i svrhu izravnanja rezultata
mjerenja

Postupak: odredi prostu aritmeti¢ku sredinu, srednju
gresku proste aritmeticke sredine i srednju greSku
pojedinog mjerenja

2. Objasni postupak izravnanja rezultata direktnih
mjerenja jednake ta¢nosti

3. lzravna rezultate direktnih mjerenja jednake
tacnosti, na zadatom primjeru

Postupak: odredi opstu aritmeticku sredinu, srednju
greSku opste aritmeticke sredine, srednju gresku
pojedinog mjerenja i srednju gresku jedinice tezine

4. Objasni postupak izravnanja rezultata direktnih
mjerenja razliCite tacnosti

5. lzravna rezultate direktnih mjerenja razlicite
tanosti, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 4. Za kriterijume 3 i 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- lzravnanje rezultata direktnih mjerenja
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira greske i ocjenu taénosti mjerenja geodetskim instrumentima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. DefiniSe greSke mjerenja uglova teodolitom
(totalnom stanicom)

2. lzvrSi ocjenu tacnosti mjerenja uglova teodolitom
(totalnom stanicom), na zadatom primjeru

3. DefiniSe greSke mjerenja duzina elektronskim
daljinomjerom

4. lzvrSi ocjenu tanosti mjerenja uglova mjerenja
duZina elektronskim daljinomjerom, na zadatom
primjeru

5. DefiniSe greSke mjerenja visinskih razlika u
geometrijskom nivelmanu (nivelirom)

6. lzvrSi ocjenu tacnosti mjerenja visinskih razlika u
geometrijskom nivelmanu (nivelirom), na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3i 5. Za kriterijume 2, 4 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Ocjena taCnosti mjerenja uglova
- Ocjena taCnosti mjerenja duzina

- Ocjnea taCnosti mjerenja visinskih razlika
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Geodetska metrologija u geodeziji sa nacrtnom geometrijom je tako koncipiran da ucenicima
omogucava sticanje znanja i vjestina iz ove oblasti kroz ¢asove teorijske nastave i asove vjezbi. Nastavu
treba realizovati sa cijelim odjelienjem odjelienjem. UCenike treba usmieriti na aktivno uéenje, samostalno
pronalazenje, sistematizovanije i koriS¢enje informacija iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na
timski rad. Nastava treba da bude aktivna, sa uklju¢ivanjem svih u¢enika.

Casove vjezbi treba realizovati u ugionici koja je opremliena preporuéenim materijalnim uslovima.
PreporuCuje se da se prilikom osmiSljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj struénih
modula, kako bi se kod ucenika razvila sposobnost povezivanja teorijskog i prakticnog znanja sa strukom.
Posebno obratiti paZnju da se zadaci rjeSavaju od najjednostavnijih ka onim koji zahtijevaju sintezu i analizu
usvojenih znanja.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporuéene struéne literature koristiti i tehnicku
dokumentaciju. Radi vece zainteresovanosti uéenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike
treba koristiti pokazna sredstva za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg
razumijevanja teorijske nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse, kao i podsticati
ucenike na istrazivacki rad. U cilju toga treba po moguénosti zadati odredene teme za istrazivanje i
prezentaciju od strane manje grupe uéenika i omogudéiti debatu u vezi zadate teme u kojoj ¢e uestvovati svi
ucenici. U cilju toga treba po mogucnosti zadati odredene teme za istraZivanje i prezentaciju od strane manje
grupe ucenika i omoguéiti debatu u vezi zadate teme u kojoj ¢e ucestvovati svi uéenici.

U cilju podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite uCenike na zakljucivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Miloslavljevi¢ Z., Geodetska metrologija, Visoka gradevinsko-geodetska Skola, Beograd, 2011.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Stampac 1
4 ?;T(Traizitg::ﬁgijal (geodetske podloge, geodetski zapisnici i druga b0 potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda uenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.
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Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove geodezije
Tehnika geodetskih mjerenja
Geodetsko snimanje terena

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova, €injenica i zakona iz oblasti geodetske metrologije, izrazavanjem argumenata i
kritickog miSljenja na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu, koriS¢enjem raznih izvora znanja pretragom,
prikupljanjem i obradom vizuelnih, audo/video i digitalnih informacija, po$tovanje pravila i preporuka prilikom
prezentovanja zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejeziénosti (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti geodetske metrologije prilikom
istrazivanja razliCitih struénih tekstova na Internetu; kori§éenje literature i razlicitih informacija iz oblasti
geodetske metrologije na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logiékog nacina razmisljanja, primjenom osnovnih matematickih principa i dono3enja zaklju¢aka prilikom
ocjene tagnosti geodetskin mjerenja; koriS¢enje formula, grafikona i S$ema prilikom rieSavanja zadataka iz
oblasti geodetske metrologije; razvijanje sposobnosti kritickog uvaZzavanja i radoznalosti; razvijanje
funkcionalnog matematickog znanja i vjestina, koje se mogu primjenjivati u razli€itim situacijama i dr.)
Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti statike i otpornosti materijala, prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i
video zapisa; razvijanje svijesti o znaCaju elektronskog ucenja kroz razliite vidove online nastave i
interakcije; koris¢enje foruma i druStvenih mreza, u cilju razmjene stru¢nih informacija, postovanjem pravila
bezbjednosti i etike prilikom kori¢enja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u¢enja u timu
kroz vr8njacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog
mi$ljenja u¢eSc¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture
dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje sposobnosti uenja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju;
razvijanje svijesti o zna€aju vodenja zdravog zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajedni¢kom ili javnom interesu kroz razli¢ite drutveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znaCaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrzivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovaraju¢ih materijala, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih prakti¢nih zadataka i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razlicitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz strucne ili
drustveno odgovorne oblasti i dr.)
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- Kompetencija kulturoloSke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti 0 znacaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti geodetske
metrologije; predstavljanje ideja putem razliCitih kulturolodkih formi kao Sto su pisani, Stampani ili digitalni
tekst, film, dizajn i dr.)

3.3.2. FOTOGRAFIJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave

Razred Ukupno Kll:editna
Teorijska . Prakti¢éna vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
Il 18 54 72 3

Teorijska i praktiéna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2, Cilj modula:

- Upoznavanje sa osnovama fotografisanja i principima rada razlicitih digitalnih fotoparata. Osposobljavanje za
kori§Cenje digitalnog fotoaparata, snimanje i obradu profesionalnih fotografija, arhiviranje i konverziju fajla u
odgovarajuéi format. Razvijanje preciznosti, kreativnosti, istrazivatke radoznalosti, sistemati¢nosti, estetike,
timskog duha i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Analizira karakteristike digitalnih fotoaparata
2. Podesi parametre fotoaparata prilikom fotografisanja

3. Primijeni tehnike snimanja profesionalnih fotografija

4. Obradi fotografije u programu za uredivanje fotografija
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira karakteristike digitalnih fotoaparata

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam etike i estetike u fotografisanju

2. Objasni karakteristike razli¢itih tipova digitalnih
fotoaparata

Tipovi digitalnih fotoaparata: kompaktni, prosumer i
DSLR (Digital Single-Lens Refleks)

3. Objasni princip rada digitalnog fotoaparata

4. Objasni nacine odrzavanja fotoaparata

5. Demonstrira upotrebu digitalnog fotoaparata, na
zadatom primjeru

6. IzvrSi uporedivanije karakteristika digitalnih
fotoaparata nakon fotografisanja, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilj u provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Digitalni fotoaparat
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da
Podesi parametre fotoaparata prilikom fotografisanja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni izvore i karakteristike prirodnog i
vjeStackog svjetla

2. Objasni nacine fotografisanja pri prirodnom svjetlu

3. Objasni osnovne principe kompozicije fotografije

Parametri fotoaparata: eskpozicija, apertura,
fokusiranje, ravnoteza bjeline, osjetljvost, blic,
stabilizacija slike, otvor blende, zatvara¢ i zum

4. Objasni podeSavanje parametara fotoaparata
prilikom fotografisanja

5. Demonstrira podeSavanje parametara fotoaparata
prilikom fotografisanja, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebna je ispravno uradena prakti¢na viezba sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Karakteristike prirodnog i vjestackog svjetla
- Principi kompozicije fotografije

- PodeSavanje parametara fotoaparata
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni tehnike snimanja profesionalnih fotografija

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Tehnike profesionalnog snimanja fotografija:

1. Objasni tehnike profesionalnog snimanja snimanje na otvorenom prostoru, snimanje ljudi,
fotografija portreta, pejzaza, sportske fotografije, makrofotografija
idr.

2. Demonstrira fotografisanje na otvorenom prostoru,
na zadatom primjeru

3. Demonstrira fotografisanie ljudi, na zadatom
primjeru

4. Demonstrira fotografisanje portreta, na zadatom
primjeru

5. Demonstrira fotografisanje pejzaza, na zadatom
primjeru

6. Demonstrira fotografisanje sportskog dogadaja, na
zadatom primjeru

7. Demonstrira snimanje makrofotografija, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Tehnike profesionalnog snimanja fotografija
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Obradi fotografije u programu za uredivanje fotografija

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni nacine za obradu i retuSiranje digitalnih
fotografija u programu za rastersku obradu
fotografije

2. Demonstrira obradu i retusiranje fotografija u
programu za obradu rasterske grafike, na zadatom

primjeru

3. Objasni nacine za obradu digitalnih fotografija u Programi za uredivanje fotografija: VSCO,
programu za uredivanje fotografija na smart SNAPSEED, AUTODESK PIXLR i dr.
uredajima Smart uredaji: tableti i pametni telefoni

4. Demonstrira obradu fotografija u programu za
uredivanje fotografije na smart uredajima, na
zadatom primjeru

5. Demonstrira pripremu zadatog fajla za Stampu i
eksportovanje u odgovarajuéem formatu, u
programu za rastersku obradu fotografije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2, 4 i 5 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Obrada i retusiranje fotografija

- Programi za uredivanje fotografija na smart uredajima
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Fotografija je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje teorijskih i prakticnih znanja iz ove
oblasti. Na ¢asovima teorijske i prakticne nastave uéenike treba podijeliti u grupe. Teorijski dio nastave treba
realizovati sa odjelienjem koje se dijeli na gru. UCenike treba usmijeriti na aktivno ucenje, samostalno
pronalazenje, sistematizovanije i koris¢enje informacija iz razliéitih izvora na zadatu temu i motivisati ih na
timski rad i razvijanje odgovornosti za preuzetu obavezu unutar tima. Na teorijskim Casovima, nastavne
sadrZaje treba realizovati kroz upotrebu prezentacija i animacija, u cilju boljeg razumijevanja teorijskih znanja.
Nastava treba da bude aktivna, sa uklju€ivanjem svih ucenika.

Za realizaciju ishoda 4 preporuéuje se primjena softvera za obradu rasterske grafike kao $to su Adobe
Photoshop, GIMP, Corel Photo-Paint, ali se mogu koristiti i drugi, za koje nastavnik procijeni da su
prilagodeni uéenicima.

Za izvodenje prakticnih vjezbi nephodno je obezbijediti digitalne fotoparate i raGunarsku ucionicu sa Internet
konekcijom, opremljenu sa preporu¢enim materijalnim uslovima. UCenike treba podijeliti u grupe i realizovati
prakticne vjezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali tako da svaki uCenik samostalno uradi
praktiénu vjezbu i dobije traZeni rezultat. Motivacija u¢enika ¢e biti na znatno veéem nivou ukoliko nastavni
sadrZaji budu proZeti razli¢itim primjerima iz prakse, jer se jedino na taj naCin kod ufenika moze razviti
sposobnost povezivanja teorijskog i praktiénog znanja. Treba pazljivo odabrati teme fotografija u okviru
prakticnih vjezbi.

U ciliu podsticanja darovitih uéenika, nastavnik moZe da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, usmijeravajuéi darovite ucenike na logicko zakljucivanije,
kreativnost i pozitivan odnos prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik u okviru rada sa darovitim
uCenicima treba da obezbijedi i mentorski rad kako bi podstakao razvoj njihovih sposobnosti i njihovo
interesovanje u cilju karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Kelby S., Digitalna fotografija, 1. deo, prevod 2. izdanja, Mikro knjiga, 2013.
Kelby S., Digitalna fotografija, 2. deo, Mikro knjiga, 2010.
Kelby S., Digitalna fotografija, 3. deo, Mikro knjiga, 2011.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vaZzete
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverom 17
2. Projektor sa projekcionim platnom/ multimedijalna tabla 1
3. Digitalni fotoaparat najmanje 4
4. Stampag 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda uenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.
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Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Izrada i odrZavanje katastarskih planova
Fotogrametrija
Savremene geodetske tehnologije

Napomena:

U cilju usaglaSavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i €injenica iz oblasti geodezije, izraZzavanjem argumenata i kritickog misljenja na
uvjerljiv na€in primjeren kontekstu, koriS¢enjem raznih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audo/video i digitalnih informacija, poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
temeidr.)

Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti fotografije prilikom koris¢enja
strune literature; istraZivanja razli¢itih strucnih tekstova na Internetu; koriSCenje literature i razli¢itih
informacija iz oblasti fotografije na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmisljanja, primjenom osnovnih matemati¢kih principa i donoSenja zakljuaka prilikom
analize principa rada fotoaparata i tehnika fotografisanja; razvijanje sposobnosti prostornog snalaZenja
prilikom fotografisanja i koriséenje fotoaparata; razvijanje sposobnosti kritickog uvazavanja i radoznalosti;
razvijanje funkcionalnog matematickog znanja i vjestina, koje se mogu primjenjivati u razliéitim situacijama;
razvijanje sposobnosti rukovanja radunarom pri koriS¢enju softverskih alata za obradu, arhiviranje i
konvertovanje fotografija i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za za obradu rasterske grafike, kao i zadataka iz
oblasti obrade fotografija; kori$¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti fotografije, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa;
razvijanje svijesti o znaCaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije; koris¢enje
foruma i druStvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike
prilikom koris¢enja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u€enja u timu
kroz vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog
miSljenja uceS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture
dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje sposobnosti ucenja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju;
razvijanje svijesti o zna€aju vodenja zdravog zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajedni¢kom ili javnom interesu kroz razli¢ite druStveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i mislienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znaCaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrzivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovaraju¢ih materijala, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih prakti¢nih zadataka i dr.)
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- Preduzetnitka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i praviinog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razlicith zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz strucne ili
dru$tveno odgovorne oblasti; planiranje i organizacija materijala za snimanje i obradu fotografija i dr.)

- Kompetencija kulturoloSke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti 0 znacaju poznavanja i poStovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti fotografije;
predstavljanje ideja putem razli¢itih kulturolodkih formi kao $to su pisani, $tampani ili digitalni tekst, film,
dizajnidr.)

3.3.3. OSNOVE GEONAUKE

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LTI vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa sadrzajem, principima i metodama prou¢avanja svih geo-nauénih disciplina. Sticanje znanja
o fizickim poljima Zemlje, geolodkim procesima u stijenama i vrstama zemljotresa. Razvijanje analitickog i
logickog rasudivanja, odgovornosti, sistemati¢nosti i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Analizira karakteristike planete Zemlje

2. UoCi znacaj fizickih polja Zemlje

3. UoCi znacaj stvaranja stijena od kojih je sainjena Zemlja
4. UoCi znaCaj Seizmologije
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira karakteristike planete Zemlje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. DefiniSe pojam i podjelu geonauke

Podjela: geologija, geofizika, fizika geografija,
pedologija, ekologija, hidrologija, glacijologija,
atmosferske nauke, geodezija,

2. Opi8e nastanak kosmosa

3. OpiSe nacine formiranja Sunc¢evog sistema

Nacini formiranja Suncevog sistema: nastanak iz
hladne kosmicke magline, nastanak iz vrele magline i
hipoteza sudara tijela

4. Opide kompoziciju interaktivnih djelova Zemlje

Interaktivni djelovi: magnetosfera, atmosfera,
hidrosfera, geosfera, ekosfera i biosfera

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Elementi kosmologije
- Suncev sistem

- Planeta Zemlja
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci znacaj fizi¢kih polja Zemlje

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Definide pojam geofizike

Metode: gravimetrija, geomagnetizam, radiometrija,
geotermija, geoelekiriéna metoda, elektromagnetska
metoda, seizmolo3ka metoda, geofizicki karotaz
buSotina i dr.

2. Navede metode istraZivanja geofizike

3. Objasni gravitaciono polie Zemlje

4. Objasni magnetsko polje Zemlje

5. Objasni toplotno polie Zemlje

6. Objasni geoelektricno polje Zemlje

7. Objasni postupak daljinske detekcije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Geofizika

220



OP - Tehni¢ar za geodeziju

Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci znacaj stvaranja stijena od kojih je sacinjena Zemlja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe vrste stijena

Vrste: magmatske, sedimentne i metamorfne

2. OpiSe nacine geoloskog datiranja vremena

Nacini geoloskog datiranja vremena: apsolutno i
relativno datiranje vremena

3. Navede geoloska svojstva stijena

Geoloska svojstva stijena: ispucalost,
granulometrijski sastav, poroznost, vodopropustnost,
higroskopnost, mehanicka ¢vrsto¢a, deformabilnost,
plastiénost i dr.

4. Navede geoloSke procese u stijenama

Geoloski procesi u stijenama: dezintegracija
(raspadanije stijena), erozioni procesi, depozicija
(talozenje aluvijalnih i deluvijalnih sedimenata),
stvaranje fluvijalnih oblika, odronjavanije stijenja,
klizenje i puZenje tla i stijena, glacijalni procesi i dr.

5. Opi8e proces hidrogeologije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Geologija
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da
Uoci znacaj Seizmologije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Definide pojam seizmologija i inZenjerske
seizmologije

2. OpiSe nacin nastanka zemljotresa

Vrste zemljotresa: prirodni zemljotresi (tektonski,
3. OpiSe vrste zemljotresa vulksanski i urvinski) i vieStacki zemljotresi (indukovani
i gorski udari)

4. Objasni postupak seizmometrije

5. Objasni postupak analiza i obrade seizmolo$kih
podataka

6. Objasni postupak odredivanja polozaja zari$ta
zemljotresa

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Seizmologija
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Osnove geonauke je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje znanja i vjestina iz ove oblasti
kroz Casove teorijske nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjelienjem odjeljenjem.
Ucenike treba usmijeriti na aktivno u¢enje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i koriS¢enje informacija
iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad. Nastava treba da bude aktivna, sa
ukljucivanjem svih u€enika.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporuéene struéne literature koristiti i tehnicku
dokumentaciju. Radi vece zainteresovanosti uéenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike
treba koristiti pokazna sredstva za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg
razumijevanja teorijske nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse, kao i podsticati
uCenike na istrazivacki rad. U cilju toga treba po mogucnosti zadati odredene teme za istrazivanje i
prezentaciju od strane manje grupe uéenika i omoguéiti debatu u vezi zadate teme u kojoj ¢e ucestvovati svi
ucenici.

U ciliu podsticanja darovitih uéenika, nastavnik moZe da koristi vidi taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode uenja, usmjeravajuéi darovite uéenike na zakljuéivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Glavatovi¢ B., Osnove geonauke, Seizmolo$ki zavod Crne Gore, Podgorica, 2005.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazeée
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Stampag 1
4 Séiwr;:i:[[;ﬁ;e)rijal (geodetske podloge, geodetski zapisnici i druga 00 potrebi

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda uenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zaklju¢na ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.
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8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

- Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.
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9. Povezanost modula - korelacija

Primijenjena geografija u geodeziji
Geodezija u inzenjerskim radovima
Izvodenje geodetskih radova u niskogradnii
Izvodenje geodetskih radova u visokogradnii
Geodetski radovi u prostornom planiranju

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrée
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i €injenica iz oblasti geonauke, izrazavanjem argumenata i kritickog mislienja na
uvjerljiv na€in primjeren kontekstu, koriS¢enjem raznih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audo/video i digitalnih informacija, poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
temeidr.)

Kompetencija viSejeziénosti (razumijevanje strucne terminologije iz oblasti geonauke prilikom istrazivanja
struCne literature; razlicitih strucnih tekstova na Internetu; kori$cenje literature i razlicitih informacija iz oblasti
geonauke na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
sposobnosti kritickog uvaZavanja i radoznalosti, razumijevanja promjena uzrokovanih ljudskom aktivnos¢u i
odgovornost pojedinca kao gradanina, razvijanje sposobnost i spremnost da se objasni prirodni svijet
kori§Cenjem postoje¢eg znanja i primijenom metodologije u cilju identifikacije pitanja i izvodenja zakljuéaka
zasnovanih na empirijskim podacima i dr.).

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti geonauke, prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i video zapisa;
razvijanje svijesti o znaCaju elektronskog ucenja kroz razli¢ite vidove online nastave i interakcije; koris¢enje
foruma i druStvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike
prilikom koriSCenja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i ucenja u timu
kroz vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog
mi$ljenja u¢eSc¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture
dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steéenih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje sposobnosti ucenja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju;
razvijanje svijesti 0 zna¢aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajedni¢kom ili javnom interesu kroz razli¢ite druStveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i mislienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o zna€aju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 zna€aju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini i dr.)

Kompetencija kulturoloke svijesti i izraZzavanja (razvijanje svijesti o znagaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti geonauke;
predstavljanje ideja putem razli¢itih kulturolokih formi kao Sto su pisani, Stampani ili digitaini tekst, film,
dizajn i dr.)
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3.3.4. SAVREMENO ODRASTANJE

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
Razred . o Ukupno .r.e rna
Teorijska . o Prakti¢na vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
Il 54 18 72 3
2. Cilj modula:

- Osposobljavanje mladih za razumijevanje procesa odrastanja, kao izazova savremenog drustva koje nudi
razliCite faktore u formiranju identiteta. Razvijanje kritickog odnosa prema sadrzajima potroSacke-popularne
kulture, riziCnim oblicima ponaSanja miladih, kao i afirmativnog stava prema identifikaciji sa pozitivnim
vrijednostima subkulture mladih i zdravim stilovima Zivota.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

Identifikuje izazove procesa odrastanja i adolescencije

Uoci zna€aj porodice kao faktora socijalizacije

Prepozna ulogu i sadrZaj subkulture mladih

UoCi uticaj masovnih medija na mlade, kao konzumente

Identifikuje uticaj potroSacke-popularne kulture na oblikovanje stila Zivota
Uoci zna€aj primjene zdravih Zivotnih stilova

Prepozna rizicno ponasanje mladih i mehanizme prevencije

Nooakowdd -~
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da
Identifikuje izazove procesa odrastanja i adolescencije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam i karakteristike razvojnih faza
adolescencije

2. OpiSe drustvene faktore koji utiCu na razvoj licnosti | Faktori: porodica, $kola, vrSnjaci, kultura, drustvo i dr.

3. Objasni uticaj porodi€nog i drustvenog konteksta na
formiranje identiteta

4. Objasni oblike socijalne izolacije u adolescenciji

5. OpiSe razvojne probleme u procesu odrastanja

6. Objasni idealistiCke vrijednosti i cilieve
karakteristiéne za period adolescencije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Adolescencija
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci znacaj porodice kao faktora socijalizacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede znacaj primarne socijalizacije za pojedinca
i drustvo

2. OpiSe ulogu i najvaznije pravce promjena
savremene porodice

3. Objasni rodnu podjelu uloga unutar porodice i
refleksiju na rodnu diskriminaciju

4. Prezentuje konflikt posla i porodice kao problema
modernog dru$tva, na zadatom primjeru

5. Navede drustvene mehanizme zastite porodice

6. Prezentuje razliCite aspekte u procesu prelaska iz
roditeljske porodice u sopstvenu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 5. Za kriterijume 4 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Primarna socijalizacija

- Znacaj porodice u razvoju mladih
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prepozna ulogu i sadrzaj subkulture mladih

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede znadenje pojma subkultura mladih

2. Objasni ulogu subkulture mladih u rjeSavanju
protivrjeCnosti dominantne i roditeljske kulture

3. Objasni razli¢ite oblike subkulture i kontrakulture Oblici SUbEUI.t ure 1 kori:tra.kul?ure !nlzla(dllh:vgavuacke "
miadih grupe, pankeri, rave pokreti, mirovni, ekoloski, veganski

i skvoterski pokreti

4. Prezentuje uticaj subkulturnih grupa na razvoj
zdravih Zivotnih stilova, na zadatom primjeru

5. Prezentuje igru kao slobodnu djelatnost duha i tijela
mladih, na zadatom primjeru

6. Objasni sociolosko odredenje i karakteristike
kulture takmi¢enja

7. Objasni karakteristike i znacaj sporta kao socijalne i
kulturne kategorije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 6 i 7. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Subkultura mladih

- Igra kao drustveni fenomen
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci uticaj masovnih medija na mlade, kao konzumente

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni vaspitnu uloga medija

2. Procijeni kvalitet medijskog sadrzaja kome su mladi
izloZeni, na zadatom primjeru

3. Objasni principe ucenja i zabave, kao nacina za
postizanje drustvene promjene

4. Objasni gejming kulturu i njen uticaj na mlade

5. Objasni povezanost medijskih sadrzaja i Zivotnog
stila mladih

6. IstraZi uticaj medija na oblikovanje sadrZaja vlastite
subkulture, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3, 4 i 5. Za kriterijume 2 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Vaspitna uloga medija
- Zloupotreba djece u medijima
- Gejming kultura
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje uticaj potroSacke-popularne kulture na oblikovanje stila Zivota

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni znaCenje pojmova potroSacka kultura i
potro$acko drustvo

2. Navede osnovne karakteristike potroSacke kulture

3. Navede primjere masovne kulture

4. Objasni uticaj masovne kulture na oblikovanie stila
Zivota

5. Objasni uticaj masovne kulture na formiranje
potroSackih navika

6. PredloZi nagine za primjenu drutveno-odgovorne
potrodnje, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- PotroSacka-popularna kultura
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Uoci znacaj primjene zdravih zivotnih stilova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam zdravog Zivotnog stila

2. Objasni uticaj drustvenih faktora na razvoj zdravih
stilova Zivota

3. Objasni koncept zdrave ishrane

4. Objasni znaCaj fiziCke aktivnosti sa individualnog i
socijalnog aspekta

5. Objasni zna¢aj razvoja zivotnih vjestina

6. OpiSe znaCaj edukacije za zdravo ponasanie, Navike: li¢na higijena, pravilna ishrana, higijena odjece
stavove i navike i obuce i dr.

7. lIstraZi posljedice negativnih Zivotnih navika, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Zdravi zivotni stilovi
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Prepozna riziéno ponasanje mladih i mehanizme prevencije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni uzroke maloljetnicke delikvencije

2. Navede karakterisitike riziénih drutvenih grupa

3. Obrazlozi devijantnosti u sportu

Devijantnosti: politizacija, komercijalizacija, doping,
nasilje, medijska eksploatacija i dr.

4. Objasni moguée posljedice zloupotrebe
psihoaktivnih supstanci i alkohola

Psihoaktivne supstance: psihodeli¢ne droge, opijati,
kanabis, cigarete i dr.

5. Objasni moguce uzroke i posljedice riziénih oblika
seksualnog ponasanja

Oblici seksualnog ponasanja: prerano stupanje u
polne odnose, neupotreba zastitnih sredstava,
prostitucija i dr.

6. Obrazlozi moguée uzroke i posljedice razli¢itih
oblika nasilja

Oblici nasilja: nasilje nad odraslima (roditeljima,
nastavnicima ili drugim osobama), vrénjacko nasilje,
nasilie nad marginalizovanim grupama i dr.

7. Obrazlozi karakteristike i negativnosti hazardnih
igara i igara zanosa

Negativnosti: koristoljublje, laziranje, pasivnost, rizik,
negacija rada, pretvaranje igre u profesiju, irealnost,
nesvjesnost i dr.

8. Objasni ostale oblike rizicnog ponasanja

Oblici rizi€nog ponasanja: nezainteresovanost za
Skolu, neosmisljene Zivotne aktivnosti, sklonost ka
riziCnoj vozniji motornih vozila, dugotrajni nocni izlasci,
trajno ili dugotrajno napustanje Skole i dr.

9. lIstrazi drustvene kanale za spreCavanje i prevenciju
riziénog ponasanja, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijum 9 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim

obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Oblici riziénog ponaanja

- Mehanizmi za prevenciju i spre¢avanje drustveno-rizinog ponasanja
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Savremeno odrastanje je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje znanja iz ove oblasti kroz
teorijsku nastavu i viezbe. Teorijski dio nastave i vjezbe treba izvoditi sa cijelim odjelienjem, uz primjenu
aktivnih oblika nastave — interaktivnih predavanja, rada u parovima i malim grupama, samostalnog rada i
istrazivanja uCenika na ¢asu.

Prilikom realizacije vjezbi, u zavisnosti od tipa situacije i zadataka, moze se organizovati demonstracija/
simulacija u radu sa ucenicima. Nakon uradenih vjeZbi, uenici treba da prezentuju svoje rezultate, uz
obrazloZenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim u€enicima i nastavnikom.

Preporucuje se ostvarivanje saradnje sa NVO sektorom i poslodavcima. Prilikom realizacije sadrZzaja mogu
se koristiti filmovi, stripovi, propagandni materijali kojim se promoviSu zdravi Zivotni stilovi i dr. Potrebno je
podsticati uéenike na primjenu steéenih znanja. U nastavnom procesu mogu se koristiti i drustvene mreze
kao $to je www.edmundo.com ili druge za koje nastavnik procijeni da su prilagodene uéenicima.

U ciliu podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravaju¢i darovite uCenike na zaklju€ivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstice ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanija u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

LauSevi¢ D.; Mugo$a B.; Zizi¢ Lj.; Ljaljevié A.; VujoSevi¢ N.; Vratnica Z., Zdravstvene poruke, Zavod za
zdravstvenu zastitu i UNICEF, Podgorica, 2000.

Krkelji¢ Lj.; Slobig J.; Dibe F., Srednjoskolci, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2002.
Kreativno rieSavanje konflikta u ucionici, UNICEF i Ministarstvo prosvjete i nauke Crne Gore, Podgorica,
2001.

Vukiéevic S., Ideal i stvarnost eko menadzmenta, Sluzba zastite Zivotne sredine Opstine Niksi¢, 1956.
ZeCevic S.; Krivokapi¢, N., (prir) Rod, identitet i kultura, Institut za sociologiju, Filozofski fakultet, NikSic.
Rot.N., Osnovi socijalne psihologije, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1989.

llic M., Sociologija kulture, Beograd, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva Beograd 2010.

Bordevi¢ D., Sociologija forever, Ni§, 1996.

Kajoa R., Igre i ljudi, Nolit, Beograd, 1965.

Skembler G., Sport i drustvo-istorija, mocikultura, CLIO, Beograd, 2007.

Vuletic V., Sociologija, Klet, Beograd, 2014.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazete
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda uenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.
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Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Preduzetnistvo
Socijalne mreze i globalizacija
Poslovna kultura

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova, pravila, znagenja i drustvenih normi iz oblasti savremenog odrastanja, izraZzavanjem
argumenata i kritickog mislienja na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; koriS¢enje razli¢itih izvora znanja
pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i
preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti savremenog odrastanja prilikom
istrazivanja razliCitih struénih tekstova na Internetu; koriséenje literature i razliCitih informacija iz oblasti
savremenog odrastanja na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmi$ljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zakljuCaka prilkom analize
problema savremenog odrastanja, procjene kvaliteta medijskog sadrzaja kome su mladi izloZeni, analize
uticaja medija na oblikovanje sadrZaja vlastite subkulture i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti savremenog odrastanja, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video
zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje svijesti o znacaju
elektronskog uéenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije; kori¢enje foruma i drustvenih mreza, u
cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)
Li¢na, socijalna i kompetencija uiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u¢enja u timu
kroz vr8njaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu
temu; razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mislienja ueS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa
uvazavanjem drugacijin stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu
sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju
nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti uenja na sopstvenim
greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znacaju vodenja zdravog Zivota
primjenom zdravih Zivotnih stilova i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajedni¢kom ili javnom interesu kroz razli¢ite drutveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 zna€aju odrZivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravijanja vremenom prilikom
rieSavanja razliCitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz strucne ili
drustveno odgovorne oblasti i dr.)

Kompetencija kulturoloSke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti 0 zna€aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti savremenog

235



OP - Tehni¢ar za geodeziju

odrastanja; predstavljanje ideja putem razli¢itih kulturoloSkih formi kao Sto su pisani, Stampani ili digitalni
tekst, film, dizajn i dr.)
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3.3.5. GEOINFORMACIONI SISTEM

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP - Tehni¢ar za geodeziju

Razred

Oblici nastave

Ukuono Kreditna
Teorijska . Prakti¢éna P vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
] 18 54 72 3

Teorijska i prakti¢na nastava: Odeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

Upoznavanje sa osnovnim pojmovima geoinformacionog sistema i bazama podataka. Osposobljavanje za

kreiranje baza podataka, kao i manipulisanje podacima sadrzanim u bazama. Razvijanje preciznosti, ta¢nosti,

analitiCkog i logickog rasudivanja, sistemati¢nosti, odgovornosti i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Analizira osnovne pojmove I1S-a i GIS-a

Prepozna osnovne karakteristike baza podataka

2
3. Identifikuje razli¢ite mogucnosti primjene GIS-a u geodeziji
4. Izvede manipulaciju podataka u bazi katastra nepokretnosti
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira osnovne pojmove IS-a i GIS-a

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Definide informacioni sistem (IS)

Osnovne komponente: hardver, softver, baze
podataka, metodologija procesiranja i preno$enja
informacija

2. Navede osnovne komponente informacionog
sistema

3. Definide geoinformacioni sistem (GIS)

4. Navede osnovne komponente geoinformacionog | Osnovne komponente: modeli, baza podataka,
sistema ulazno izlazni podaci, pretrazivanje i transformacije

Model podataka: rasterski, vektorski, koordinatni

5. Opise modele podataka sistemi i kartografske projekcije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

PredloZene teme

- Informacioni sistem

- Geoinformacioni sistem
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da
Prepozna osnovne karakteristike baza podataka

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni sistem za upravljanje bazama podataka
(DBMS - Data Base Managment System)

2. Objasni karakteristike modela baza podataka Modeli baza podataka: relacioni, objektni i NoSQL

3. Navede jezike za rad sa bazama podataka

4. Skicira arhitekturu baze podataka, na zadatom Arhitektura baze podataka: fizicki, globalni logicki i
primjeru lokalni logicki nivo

5. Demonstrira postupak instaliranja zadatog
aplikativnog softvera za upravljanje bazom
podataka, na zadatom primjeru

Aplikativni softver za upravljanje bazama podataka:
MySQL Workbench, phpMyAdmin, Access i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene praktiCne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Osnove baza podataka

239



OP - Tehni¢ar za geodeziju

Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje razli¢ite moguénosti primjene GIS-a u geodeziji

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Primjene GIS-a: poljoprivreda, arheologija, Sumarstvo,

1. Navede primjene GIS-a L . . A
navigacija, regionalno i lokalno planiranje i dr.

Primjena GIS-a u geodeziji: katastar nepokretnosti i

2. Navede primjenu GIS-a u geodeziji insenjerska geodezia

3. OpiSe nadin formiranja baze podataka u GIS-u

4. OpiSe nacin unosa podataka u GIS-u

5. OpiSe nadin brisanja i selektovanja podataka u
GIS-u

6. Opide nacin izmjena podataka u GIS-u

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Formiranje baze podataka
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvede manipulaciju podataka u bazi katastra nepokretnosti

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Definide primjenu GIS-a za katastar nepokretnosti

2. Demonstrira izradu baze podataka katastra
nepokretnosti, na zadatom primjeru

3. Demonstrira unos podataka u bazi katastra
nepokretnosti, na zadatom primjeru

4, Demonstrira selektovanje i pronalaZenje podataka
u bazi podataka katastra nepokretnosti, na
zadatom primjeru

5. Demonstrira izmjene i brisanje podataka u bazi
katastra nepokretnosti, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem

Predlozene teme

- GIS za katastar nepokretnosti
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Geoinformacioni sistem je tako koncipiran da ucenicima omoguc¢ava sticanje znanja i vjestina iz ove
oblasti kroz ¢asove teorijske i prakticne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa odjeljenjem koje se
dijeli na grupe. UCenike treba usmieriti na aktivno ucenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i
koriS¢enje informacija iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad. Nastava treba da bude
aktivna, sa ukljucivanjem svih u€enika.

PraktiCni dio nastave treba realizovati u ucionici koja je opremljena preporuéenim materijainim uslovima.
UcCenike treba podijeliti u grupe i realizovati prakti¢ne vjezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali
tako da svaki u¢enik samostalno uradi praktiénu vijezbu i dobije traZeni rezultat. Preporuuje se da se prilikom
osmiSljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj stru¢nih modula, kako bi se kod ucenika
razvila sposobnost povezivanja teorijskog i praktiénog znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da se
zadaci rjeSavaju od najjednostavnijih ka onim koji zahtijevaju sintezu i analizu usvojenih znanja.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporuéene struéne literature koristiti i tehnicku
dokumentaciju. Radi vece zainteresovanosti ucenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike
treba koristiti pokazna sredstva za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg
razumijevanja teorijske nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse, kao i podsticati
uéenike na istraZivacki rad.

U cilju podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode uenja, usmjeravajuéi darovite uéenike na zakljuéivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Manger R., Baze podataka — skripta, Sveuciliste u Zagrebu, Zagreb, 2010.
Riordan M.R., Projektovanje baza podataka, Mikro knjiga, Beograd 2006.

- Klem N., Primjena racunara, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2004.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeCe
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjeniskim softverima 17
2. Projektor, projekciono platno/multimedijaina tabla 1
3. Stampag 1
n ?(’[)?(Traaer;[[an:;}’;e)rijal (geodetske podloge, geodetski zapisnici i druga 00 potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.
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Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Katastarske evidencije

Geodetska grafika sa pismom
Primijenjena geografija u geodeziji
Izrada i odrZavanje katastarskih planova
Izrada i odrzavanje katastarskog operata

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i €injenica iz oblasti geoinformacionih sistema, izrazavanjem argumenata i kritickog
misljenja na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu, kori$¢enjem raznih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i
obradom vizuelnih, audo/video i digitalnih informacija, poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja
zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje strune terminologije iz oblasti geoinformacionih sistema prilikom
istrazivanja struéne literature; razliéitih struénih tekstova na Intemetu; koriSCenje literature i razliCitih
informacija iz oblasti geoinformacionih sistema na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logiékog nacina razmisljanja, primjenom osnovnih matemati¢kih principa i donoSenja zakljuaka prilikom
izrade baze podataka katastra nepokretnosti; razvijanje sposobnosti koriScenja i rukovanja racunarom pri
izradi zadatka iz oblasti geoinformacionih sistema i dr.).

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za rjeSavanje zadataka iz oblasti geoinformacionih
sistema; koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka
iz oblasti geodezije, prepoznavanjem relevantnih stru¢nih tekstova i video zapisa; razvijanje svijesti o znacaju
elektronskog uéenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije; kori¢enje foruma i druStvenih mreza, u
cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)
Li¢na, socijalna i kompetencija uiti kako uiti (razvijanje tehnika samostalnog u€enja, kao i u¢enja u timu
kroz vr8njacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog
mi$lienja uéeS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture
dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje sposobnosti uenja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju;
razvijanje svijesti o zna€aju vodenja zdravog zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znaCaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znagaju odrZivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravijanje projektima iz struéne ili
drustveno odgovorne oblasti, planiranje i organizacija materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.)
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- Kompetencija kulturoloSke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti 0 znacaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti
geoinformacionih sistema; predstavljanje ideja putem razli¢itih kulturoloSkih formi kao §to su pisani, Stampani
ili digitalni tekst, film, dizajn i dr.)
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3.3.6. KARTOGRAFIJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP - Tehni¢ar za geodeziju

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
i 62 10 72 3
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa karakteristikama i strukturom tematskih karata. Osposobljavanje za izvodenje mjerenja na
geografskim kartama. Upoznavanje sa tehnologijom izrade karata i primjenom propisa za izradu karata.
Razvijanje preciznosti, tacnosti, analitickog i logi¢kog rasudivanja, odgovornosti, sistemati¢nosti, sposobnosti
organizacije i planiranja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavr$etku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Uodi znaCaj primjene matematicke osnove karte

|dentifikuje geografski sadrzaj karte

Identifikuje karakteristike i strukturu tematskih karata

Identifikuje osnovne ulazne podatke i informacije u digitalnoj kartografiji
Sprovede postupak mjerenja na geografskim kartama

ok wd
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci znacaj primjene matematicke osnove karte

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Definide kartografiju

2. Objasni predmet kartografije

Predmet kartografije: svojstva karte, sadrzaj karata,
nacin izrazavanja sadrzine karata, metodologija izrade,
izdavanje, koriScenje, teoretske osnove i principi izrade
karata, istorijski razvoj

3. Objasni mjesto kartografije u sistemu nauka

Mjesto kartografije u sistemu nauka: kartografija-
geodezija; kartografija-prirodne i drustvene nauke; i
kartografija-tehnic¢ke nauke

4. Objasni razvoj i podjelu kartografije

Podjela kartografije: prema karakteru djelatnosti
(naucna i proizvodna kartografija), prema predmetu
izu€avanja i prikaza (geografska i kosmicka), po sustini
i tematici (opSta, matematika, prakti¢na i kartometrija)
idr.

5. Objasni razmjer karte

Razmjer karte: brojni razmjer, imenovani razmjer,
graficki razmjer-razmjernik

6. Objasni pojam i podjelu kartografskih projekcija

Podjela kartografskih projekcija: po karakteru
deformacija i po nacinu konstruisanja kartografske
mreze

7. Objasni okvir karte i umetnute karte

8. Objasni oslone tacke (tacke geodetske osnove)

Oslone tacke: astronomske, trigonometrijske, poligone
i nivelmanske

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8.

Predlozene teme

- Matematicka osnova karte
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje geografski sadrzaj karte

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Razlikuje metode predstavljanja reljefa na
kartama

Metode predstavljanja reljefa: metode izohipsi,
sjenCenja, hipsometrijska, Srafa ili crtica, Svajcarska,
Ekertova, reljefni modeli, reljefne karte, blok dijagrami i
dr.

2. Objasni predstavljanje hidrografskih elemenata na
kartama

3. Objasni predstavljanje socio-geografskih
elemenata na kartama

Socio-geografski elementi: naseliena mjesta,
komunikacije, granice

4. Objasni ulogu i znaCaj geografskih naziva na
kartama

5. Razlikuje kartografske znake

Kartografski znaci: konturni, geometrijski, linijski,
simbolski, slikovni, slovni

6. Navede tipove i nacine ispisa kartografskih slova i
brojeva

Tipovi slova: rimska, blok, rond, antikva, memfis,
kaligrafska

Nacin ispisa: Siroka, normalna uska, uspravna,
nagnuta, svijetla, polucrna, crna

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Geografski sadrzaj karte
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje karakteristike i strukturu tematskih karata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni razliku izmedu opStegeografskih i
tematskih karata

2. Navede podjelu tematskih karata

Podjela tematskih karata: prema karakteru, prema
tematici, prema vremenskom razdoblju i prema namjeni

3. Navede graficka sredstva kartografskog
izrazavanja na tematskim kartama

Graficka sredstva kartografskog izrazavanja: linije,
boje, geometrijski znaci, skalarne i vektorske vrijednosti
idr.

4. Razlikuje metode predstavljanja geografskih
objekata i pojava na tematskim kartama

Metode predstavljanja geografskih objekata i
pojava: kvalitativni (madod boja , metod areala),
kvantitativni (metod tadaka, metod izolinija, metod
kartograma), univerzalni (metod kartodijagrama, metod
vektora, metod signatura)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Tematske karte
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje osnovne ulazne podatke i

informacije u digitalnoj kartografiji

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni razliku izmedu digitalnih i analognih karata

2. Navede podjelu digitalnih karata

Digitalne karte: staticne i dinamicne

3. Navede osnovne pojmove digitalne kartografije

Digitalne kartografije: topologija, tacka, linija, poligon,
¢vor, stablo, topoloska transformacija

4. Nabroji vrste ulaznih geografskih podataka

Geografskih podataka: atributi, graficki podaci,
geometrijski podaci

5. Razlikuje tehnicka sredstva u procesu
digitalizacije

Tehnicka sredstva: radunari, digitajzeri, ploteri,
Stampaci

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Digitalna kartografija
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak mjerenja na geografskim kartama

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni kartografsku generalizaciju

2. Navede redakcijske radove i struCnjake koji ine
redakcijski tim

Redakcijski radovi: opsti (odredivanje namjene,
razmjere, veliCine teritorije koja se kartiraidr.) i
posebni (prouCavanije teritorije kartiranja, prikupljanje
konkretnih podataka, ispisivanje naziva i dr.)

Redakcijski tim: kartografi, geodete, geomorfolozi,
graficki tehnolozi idr.

3. Navede vrste kartografskih izvora

Kartografski izvora: astronomsko-geodetski,
topografsko-kartografski i geografsko-statistiéki

4. Navede postupke izrade karte

Postupci: pripremni radovi, sastavljacki radovi,
izdavacki radovi

5. Objasni upotrebu koordinantnog sistema na
geografskim kartama

6. Objasni mjerenje duzina i uglova na geografskim
kartama

7. Objasni odredivanje visine na geografskim kartama

8. Objasni mjerenje povrina na geografskim kartama

9. lzvrSi mjerenja na geografskim kartama, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijum 9 potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- lzrada geografskih karata
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Kartografija je tako koncipiran da uéenicima omogucéava sticanje znanja i vjestina iz ove oblasti kroz
Casove teorijske nastave i Easove vjezbi. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem
odjelienjem. UcCenike treba usmijeriti na aktivno ucenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i
koriS¢enje informacija iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad. Nastava treba da bude
aktivna, sa ukljucivanjem svih u€enika.

Casove vjezbi treba realizovati u ugionici koja je opremliena preporuéenim materijalnim uslovima.
PreporuCuje se da se prilikom osmiSljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj struénih
modula, kako bi se kod ucenika razvila sposobnost povezivanja teorijskog i prakticnog znanja sa strukom.
Posebno obratiti paZnju da se zadaci rjeSavaju od najjednostavnijih ka onim koji zahtijevaju sintezu i analizu
usvojenih znanja.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporucene stru¢ne literature koristiti i tehnicku
dokumentaciju. Radi vece zainteresovanosti uéenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike
treba koristiti pokazna sredstva za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg
razumijevanja teorijske nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse, kao i podsticati
ucenike na istrazivacki rad. U cilju toga treba po moguénosti zadati odredene teme za istrazivanje i
prezentaciju od strane manje grupe uéenika i omogudéiti debatu u vezi zadate teme u kojoj ¢e uestvovati svi
ucenici.

U ciliu podsticanja darovitih uéenika, nastavnik moZe da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite uCenike na zakljuCivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

LjeSevic M., Zivkovié D., Kartografija, Geografski fakultet, Beograd, 2001.
Buri¢ M., Barovi¢ G., Osnove kartografije, Filozofski fakultet, Niksi¢, 2005.
FranCula N., Digitalna kartografija, Geodetski fakultet, Zagreb, 2004.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vaZzete
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijaina tabla 1
3. Geografska karta 1
4. Stampaé 1
5. iéi?raizngﬁtairijal (geodetske podloge, geodetski zapisnici i druga 00 potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.
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Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konac€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Geodetsko crtanje sa nacrtnom geometrijom
Primijenjena geografija u geodeziji
Izvodenje geodetskih radova u niskogradnji
Izrada digitalnog modela terena
Fotogrametrija

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuénekompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova, Cinjenica i zakona iz oblasti kartografije, izraZavanjem argumenata i kritickog
miSljenja na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; koriS¢enje razli¢itih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i
obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; postovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja
zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje struéne terminologije iz kartografije prilikom koris¢enja struéne
literature; istrazivanja razli¢itih struénih tekstova na Internetu; koriséenje literature i razli¢itih informacija iz
oblasti geografije na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmisljanja, primjenom osnovnih matematic¢kih principa i donoSenja zakljuCaka prilikom
izrade zadataka iz oblasti kartografije; koriS¢enje razmjere i proporcije u grafickom predstavljanju prostora i
dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti kartografije prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa;
upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje svijesti 0 znaCaju elektronskog
ucenja kroz razli¢ite vidove online nastave i interakcije; koriS¢enje foruma i druStvenih mreza, u cilju razmjene
stru¢nih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori$¢enja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u¢enja u timu
kroz vr3njacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog
mi$lienja uéeS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture
dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje sposobnosti uenja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju;
razvijanje svijesti o zna€aju vodenja zdravog zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razliCite druStveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZzavanja i miSljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
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svijesti 0 znaaju odrzivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovarajucih sredstava i materijala u radu i dr.)

Kompetencija kulturoloke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o znagaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti kartografije
predstavljanje ideja putem razliéitih kulturolokih formi kao 8to su pisani, Stampani ili digitaini tekst, film,
dizajnidr.)
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3.2.7. ORGANIZACIJA GEODETSKIH RADOVA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP - Tehni¢ar za geodeziju

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
i 62 10 72 3
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa analizom, planiranjem i pripremom radnog mjesta za izvodenje geodetskih radova.
Osposobljavanje za procjenu troSkova realizacije radnog zadatka, kao i vodenje administrativnih poslova,
poslova rukovodenja i poslova nadzora na izvodenju geodetskih radova. Razvijanje preciznosti, tacnosti,
analitickog i logickog rasudivanja, odgovornosti, sistematiénosti, sposobnosti organizacije i planiranja i
pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

UoCi zna¢aj dobrog planiranja izvrSenja geodetskih radova

Sprovede postupke realizacije geodetskih radova

Uoci zna€aj pripremanja radnog mjesta za izvodenje geodetskih radova
Izvr§i obracun geodetskih usluga za realizaciju radnog zadatka

Sastavi izvjestaj o realizovanom radnom zadatku u odgovarajucoj formi
UoCi znaCaj rukovodenja i poslova nadzora nad radnom grupom

SN =
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci znacaj dobrog planiranja izvrSenja geodetskih radova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe nacin realizacije geodetskih radova

2. Navede potrebne resurse za obavljanje geodetskih | Resursi: izvrSioci radnog zadatka (struktura i broj),
radova softverski programi, materijal i dr.

3. Objasni postupak izrade plana kadrovskih potreba
kod realizacije geodetskih radova

4. Objasni potrebu organizacije geodetskih radova

5. Navede efekte dobre i loSe organizacije geodetskih
radova

6. Opi8e nacin planiranja izvrSenja geodetskih radova

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Organizacija rada

255



OP - Tehni¢ar za geodeziju

Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupke realizacije geodetskih radova

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Pregleda radni nalog u cilju planiranja aktivnosti i
neophodnih resursa za realizaciju poslova
izvodenja geodetskih radova, na zadatom primjeru

2. lzvrsi analizu radnog zadatka u cilju specifikacije
dokumentacije potrebne za njegovu realizaciju, na
zadatom primjeru

Dokumentacija: radna dokumentacija, tehnicka
dokumentacija i dr.

3. Pregleda tehni¢ku dokumentaciju, u skladu sa
zahtjevima radnog zadatka, na zadatom primjeru

Tehnicka dokumentacija: projekina dokumentacija
(projektni zadatak, idejni projekat, glavni projekat,
projekat izvedenog objekta, projekat odrzavanja
objekta), dokumentacija proizvodaca opreme (uputstva
za montazu i odrzavanje, uputstva za upotrebu), atesti,
sertifikati, garancije i dr.

4. Pregleda zakonsku i tehni¢ku regulativu
neophodnu za izvrSenje radnog zadatka, na
zadatom primjeru

Zakonska regulativa: zakoni, podzakonski akti
(pravilnici, uredbe, propisiidr.) i dr.

Tehnicka regulativa: standardi, tehniéki propisi i
preporuke, uputstva i dr.

5. Planira redosled terenskih i kancelarijskih poslova,
na zadatom primjeru

6. lzradi dinamicki plan geodetskih poslova, na
zadatom primjeru

7. lzvrSi raspored izvrSilaca, u skladu sa obimom
posla i procesom rada, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebane su uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Analiziranje i planiranje realizacije radnog zadatka
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci znacaj pripremanja radnog mjesta za izvodenje geodetskih radova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni upotrebu zastitnih sredstava i opreme za
realizaciju radnog zadatka

Zastitna sredstva i oprema: zastitna obuca, zastitna
odje¢a, zastitne rukavice, Sliem i dr.

2. Navede materijal, opremu i alat za izvrSavanje
terenskih geodetskih radova

Materijal: ekseri, drveni koCi¢i, sprejovi, bolcne i dr.

Oprema: geodetski instrumenti (totalna stanica, GPS,
elektronski daljinomjer (distomat), pantljika), metari dr.

Alat: ¢ekic, kramp, Cetka za farbanje, akumulatorska
busilica i dr.

3. OpiSe uslove rada na radnom mjestu

Uslovi rada: buka, praSina, izvori fizicke opasnosti,
klimatski uslovi (temperatura, vjetar, kiSa, magla,
snhijezne padavine, atmosferska praznjenja i dr.)

4. Opise nacin izbora i provjere ispravnosti opreme
neophodne za realizaciju radnog zadatka

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Priprema radnog mjesta
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi obracun geodetskih usluga za realizaciju radnog zadatka

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni postupak izrade specifikacije i procjene
troSkova nabavke materijala

2. Objasni postupak izrade specifikacije i procjene
troSkova nabavke zastitnih sredstava i opreme

3. OpiSe nadin sastavljanja obracuna pruzenih
geodetskih usluga

4. lzraCuna trodkove realizacije radnog zadatka, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Komercijalni poslovi
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sastavi izvjestaj o realizovanom radnom zadatku u odgovarajucoj formi

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Opie nacin popunjavanja radnog naloga

2. Objasni postupak vodenja evidencije o izvrenim
poslovima i realizovanim aktivnostima

3. Objasni postupak vodenja evidencije o utrosku
materijala i opreme za realizaciju radnog zadatka

4. Objasni postupak sastavljanja izvjestaja o
realizovanom radnom zadatku

5. lzradi izvjestaj o realizovanom radnom zadatku, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Administrativni poslovi
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Uoci znacaj rukovodenja i poslova nadzora nad radnom grupom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni postupak koordiniranja i uskladivanja rada
radne grupe tokom realizacije radnog zadatka

2. Objasni postupak vrSenja nadzora nad aktivnostima
¢lanova radne grupe u toku realizacije radnog
zadatka

3. Objasni postupak vrsenja nadzora nad
sprovodenjem mjera za zastitu na radu, Zastitu
okoline i oéuvanja zdravlja u toku realizacije radnog
zadatka

4. Objasni postupak obezbjedivanja kvaliteta rada
prilikom realizacije radnog zadatka

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Poslovi rukovodenja
- Nadzor rada

- Kvalitet rada
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Organizacija geodetskih radova je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje znanja i vjestina
iz ove oblasti kroz Casove teorijske nastave i Gasove viezbi. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim
odjelienjem odjelienjem. UC&enike treba usmijeriti na aktivno ulenje, samostalno pronalazenje,
sistematizovanje i koris¢enje informacija iz razliitih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad.
Nastava treba da bude aktivna, sa uklju€ivanjem svih ucenika.

Casove vjezbi treba realizovati u ugionici koja je opremliena preporuéenim materijalnim uslovima.
PreporuCuje se da se prilikom osmiSljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj strucnih
modula, kako bi se kod ucenika razvila sposobnost povezivanja teorijskog i prakticnog znanja sa strukom.
Posebno obratiti paZnju da se zadaci rjeSavaju od najjednostavnijih ka onim koji zahtijevaju sintezu i analizu
usvojenih znanja.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporuéene struéne literature koristiti i tehnicku
dokumentaciju. Radi vece zainteresovanosti uéenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike
treba koristiti pokazna sredstva za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg
razumijevanja teorijske nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse, kao i podsticati
ucenike na istrazivacki rad. U cilju toga treba po moguénosti zadati odredene teme za istrazivanje i
prezentaciju od strane manje grupe uéenika i omogudéiti debatu u vezi zadate teme u kojoj ¢e uestvovati svi
ucenici.

U ciliu podsticanja darovitih uéenika, nastavnik moZe da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zakljuCivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Zbirka propisa kojima je regulisana geodetska djelatnost.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazeée
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Stampag 1
4 Stampani m'ﬁterijal (geodetske podloge, geodetski zapisnici i druga 1
dokumentacija)

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja u€enika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda uenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.
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Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.
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8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Izrada i odrzavanje katastarskog operata
Geodezija u inzenjerskim radovima
Preduzetnistvo

Izvodenje geodetskih radova u niskogradnji
Izvodenje geodetskih radova u visokogradniji
Geodetski radovi u prostornom planiranju
Poslovna kultura

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova, €injenica i zakona iz oblasti geodezije, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja
na uvjerljiv nain primjeren kontekstu; kori§¢enje razli¢itih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
temeidr.)

Kompetencija viSejeziénosti (razumijevanje strucne terminologije iz organizacije geodetskih radova prilikom
koris¢enja strucne literature; istraZivanja razli€itih struénih tekstova na Internetu; koris¢enje literature i
razli¢itih informacija iz oblasti organizacije geodetskih radova na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logiékog nacina razmi$ljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zakljuCaka prilikom analize
organizacije izvodenja geodetskih radova; koriS¢enje formula prilikom obracuna geodetskih usluga za
realizaciju radnog zadatka i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz organizacije geodetskih radova prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video
zapisa; razvijanje svijesti 0 znacaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije;
koriS¢enje foruma i drustvenih mreZa, u cilju razmjene stru¢nih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti
i etike prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u¢enja u timu
kroz vr8njacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka; razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog
mi$lienja uéed¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture
dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etiCkim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje sposobnosti uenja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju;
razvijanje svijesti 0 zna€aju vodenja zdravog zivota)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i miSljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znagaju odrZivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razliCitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz strucne ili
dru$tveno odgovorne oblasti; planiranje, nabavka i organizacija resursa za izvodenje geodetskih radova i dr.)
Kompetencija kulturoloSke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna¢aju poznavanja i poStovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz organizacije
geodetskih radova; predstavljanje ideja putem razliéitin kulturolokih formi kao to su pisani, Stampani ili
digitalni tekst, film, dizajn i dr.)
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3.3.8. POSLOVNA KOMUNIKACIJA | KORESPONDENCIJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
Razred . o Ukupno .r.e rna
Teorijska . o Prakti¢na vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
i 46 26 72 3

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa pravilima poslovne komunikacije, vrstama korespondenciie i formom raznih vrsta
podnesaka. Osposobljavanje za vodenje usmene i pisane komunikacije, u skladu sa pravilima. Razvijanje
tolerantnosti, preciznosti, azurnosti i odgovornosti u radu.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

Komunicira sa strankama, kolegama i nadredenima primjenjujuci pravila poslovne komunikacije
Sastavi poslovno pismo u odgovarajucoj formi primjenjujuci stilove i fraze poslovne korespondencije
Sastavi poslovna pisma u robnom prometu, u odgovarajuc¢oj formi

Sastavi korespondentne akte u vezi sa sluzbenim putovanjem

Sastavi podneske i jednostavne isprave, u odgovarajucoj formi

aroNd =~
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da
Komunicira sa strankama, kolegama i nadredenima primjenjujuci pravila poslovne komunikacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Vrste komunikacije: usmena, pisana, interna,

1. Objasni pojam, proces, pravila i vrste eksterna, domaca, strana, liéna, opsta, formalna,
komunikacije neformalna, privatna, poslovna, sluzbena, elektronska i
dr.

2. OpiSe pravila koriS¢enja tehni¢kih sredstava za Tehnicka sredstva za komunikaciju: telefonski
komunikaciju uredaj, racunar, telefaks i dr.

3. Objasni pojam poslovnog bontona i kulture

4. Opise pravila komunikacije sa rukovodiocima i
kolegama

5. Objasni pojam stranke, organizaciju, nacine
pozivanja i prijema stranke

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Komunikacija i sredstva za komunikaciju
- Interna i eksterna komunikacija

- Poslovni bonton i poslovna kultura
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sastavi poslovno pismo u odgovarajuéoj formi primjenjujuci stilove i fraze poslovne korespondencije

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni lica u pisanoj komunikaciji

Nacela pisane komunikacije: ekspeditivnost, tacnost i
zakonitost, pisanje sluzbenim i poslovnim stilom,

2. Objasni nacela i vrste pisane komunikacije Cuvanje poslovne tajne, tehnicka obrada i dr.

Vrste pisane komunikacije: eksterna, interna,
korespondencija i inokorespondencija

3. Objasni pojam, stilove i fraze poslovne
korespondencije

o _ . Elementi: obavezni i neobavezni
4. QObjasni elemente i forme poslovhog pisma o
Forme: ameriCka i francuska

5. Napise poslovno pismo u odgovarajucoj formi

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Poslovna korespondencija
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sastavi poslovna pisma u robnom prometu, u odgovarajucoj formi

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam korespondencije u robnom prometu

2. Objasni vrste poslovnih pisama i obrazaca u
robnom prometu

prijema robe i dr.

Vrste: upit, ponuda, porudzbina, profaktura, faktura,
reklamacija, komisijski zapisnik o kvalitetu i kvantitetu

3. Sastavi upit u robnom prometu, u odgovarajuéoj
formi

4. NapiSe poslovno pismo u robnom prometu, u
odgovarajucoj formi

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 2. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Korespondencija u robnom prometu
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sastavi korespondentne akte u vezi sa sluzbenim putovanjem

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam, vrste i pripremu sluZbenih
putovanja

Korespondentni akti u vezi sa sluzbenim
putovanjem: izvjestaj o obavljenom sluZzbenom
putovaniju, putni nalog i raCun

2. Navede korespondentne akte u vezi sa
sluzbenim putovanjem

3. Sastavi izvjestaj o sluzbenom putovanju, u
odgovarajucoj formi

4. Popuni nalog za sluzbeni put, u skladu sa zadatim
elementima

5. Objasni razliku izmedu dnevnice i akontacije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesdno realizovao kriterijume 1, 2 i 5. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Organizacija sluzbenih putovanja
- Korespondencija u vezi sa sluzbenim putovanjima
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sastavi podneske i jednostavne isprave, u odgovarajucoj formi

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. Objasni vrste i formu podnesaka Podnesci: molba, prijava, zahtjev i dr.

2. NapiSe podnesak u odgovarajucoj formi, na
konkretnom primjeru

Jednostavne isprave: potvrda, priznanica, revers,

3. Objasni pojam i vrste jednostavnih isprava L
punomocdje i dr.

4. NapiSe jednostavnu ispravu u odgovarajucoj formi,
na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2 i 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Podnesci

- Jednostavne isprave
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Poslovna komunikacija i korespondencija je tako koncipiran da uéenicima omogucava sticanje znanja
iz ove oblasti kroz teorijsku nastavu i vjezbe. Prilikom realizacije ovog modula, uenike treba motivisati na
aktivno uéenje, samostalan i timski rad. Preporucljiivo je da tokom vjezbi ucenici samostalno ili u timu,
rieSavaju zadatke i da ih nakon toga usmeno prezentuju, uz obrazlozenje vlastitog stava i da o istom
diskutuju sa drugim uéenicima i nastavnikom. Tokom prezentacije u€enici treba da se jasno izrazavaju i
pravilno koriste strunu terminologiju.

Prilikom izvodenja pojedinih vjezbi treba koristiti simulaciju kako bi se uéenicima pribliZila odredena nastavna
materija. U&enici mogu sami da obrade odgovarajuce teme u vidu seminarskog ili projektnog zadatka.
Prilikom izrade seminarskog rada koji obuhvata analizu odredenog sadrzaja ili problema, ucenici treba da
pokazu sposobnost da na pravilan nacin prikupe informacije iz relevantne literature i drugih izvora, i da na
osnovu toga sami donesu licni zaklju¢ak o analiziranoj materiji ili problemu.

U ciliu podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode uenja, usmjeravajuéi darovite uCenike na zakljuéivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstice ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanija u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Bulatovi¢ V., Poslovna komunikacija i birotehnika za | razred srednjih struénih Skola, podrucje rada
Ekonomija i pravo, Centar za struéno obrazovanje, Podgorica, 2011.

Romanovi¢ D., Sekretarsko poslovanje, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2005.

Manojlovi¢ J.; Ignjatovi¢ S., Poslovna i sluzbena korespondencija, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva,
Beograd, 2005.

Spasi¢ D.; Rakini¢ J., Korespondencija sa sekretarskim poslovanjem za Il i IV razred pravne i birotehnicke
Skole, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2002.

Sarkovié E.; StegenSek M.; Grujic M., Poslovna korespondencija za | razred ekonomske Skole, Zavod za
udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1997.

Maslovari¢ B.; Martinovi¢ B.; BleCi¢ M., Poslovna komunikacija, udzbenik za | razred srednjih struénih kola,
Zavod za udzZbenike i nastavna sredstva, Podgorica 2014.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda uenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.
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Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Preduzetnistvo

Engleski jezik u oblasti geodezije
Socijalne mreze i globalizacija
Poslovna kultura

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba strune terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova, &injenica i pravila iz oblasti poslovne komunikacije i korespondencije, izraZavanjem
argumenata i kritickog mislienja na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; kori¢enje razli€itih izvora znanja
pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; po$tovanje pravila i
preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Kompetencija videjeziénosti (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti poslovne komunikacije i
korespondencije prilikom istrazivanja razli¢itih strucnih tekstova na Internetu; koris¢enje literature i razliCitih
informacija iz oblasti poslovne kulture na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmiSljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zakljuaka prilikom analize i
rieSavanja problema iz oblasti poslovne komunikacije i korespondencije i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti poslovne kulture, prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i video zapisa;
upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje svijesti o znaCaju elektronskog
ucenja kroz razli¢ite vidove online nastave i interakcije; koriS¢enje foruma i druStvenih mreza, u cilju razmjene
struénih informacija, podtovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriséenja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uCiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uCenja u timu
kroz vr8njaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu
temu; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja ueS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa
uvazavanjem drugacijin stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu
sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju
nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti ucenja na sopstvenim
greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti 0 zna¢aju vodenja zdravog zivota i dr.)
Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razliéite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZzavanja i miSljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o0 znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razliCitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz strucne ili
drustveno odgovorne oblasti i dr.)

Kompetencija kulturoloke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti 0 znagaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti poslovne
komunikacije i korespondencije; predstavljanje ideja putem razli€itih kulturolodkih formi kao $to su pisani,
Stampani li digitalni tekst, film, dizajn i dr.)
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3.3.9. SOCIJALNE MREZE | GLOBALIZACIJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP - Tehni¢ar za geodeziju

Oblici nastave Kredit
Razred . o Ukupno .r.e rna
Teorijska . o Prakti¢na vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
i 50 22 72 3
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa procesom globalizacije, izazovima savremenog trzista rada, cjelozivotnim uéenjem i
volonterizmom, ljudskim pravima i slobodama, kao i znaCenjem politicke angaZovanosti i medijske
pismenosti. Razvijanje stvaralackog, kritiCkog i kreativnog odnosa prema izazovima savremenog drustva.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

Prepozna polozaj mladih u procesu globalizacije drustva

|dentifikuje obiljezja osnovnih ljudskih prava i sloboda

Prepozna drustveni kontekst rodnih uloga u kulturoloski razli¢itim drustvima
Procijeni znaCaj razvoja politicke svijesti i ostvarivanja ciljeva odrZivog razvoja
Prepozna mogucnosti i zahtjeve globalnog trZiSta rada

Primijeni medijsku pismenost u svakodnevnom Zivotu

Identifikuje karakteristike sajber kulture, kao drudtvenog fenomena

Noookrwd -~
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prepozna polozaj mladih u procesu globalizacije drustva

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. Objasni proces i uzroke globalizacije Uzroci globalizacije: demografski, saobracajni,
savremenog drustva komunikacijski, politicki i dr.

Faktori globalizacije: industrijski, finansijski, politicki,

2. Objasni faktore globalizacije savremenog drustva informacijski i dr.

3. Objasni imperative globalnog drustva

4. Objasni pojam mladosti kroz istorijske epohe

5. Navede prosvijetiteljske ideje obrazovanja

6. Obrazlozi polozaj mladih u globalnom drustvu

7. Prezentuje polozZaj mladih u savremenom i
tradicionalnom dru$tvu, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Miadi i globalno drustvo
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da
Identifikuje obiljezja osnovnih ljudskih prava i sloboda

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Vrste ljudskih prava i sloboda: pravo na Zivot, pravo
1. Objasni pojam i vrste ljudskih prava i sloboda na pos$tovanje privatnog Zivota, pravo slobode
miSljenja, savjesti i vjeroispovjesti i dr.

2. Objasni istorijat i filozofiju ljudskih prava i sloboda

3. Objasni kulturoloSke razli€itosti i univerzalnost
ljudskih prava i sloboda

4. Objasni uticaj socijalizacije na licne slobode

5. Navede oblike kr3enja ljudskih prava prema
Univerzalnoj deklaraciji o ljudskim pravima

6. Istrazi primjere krSenja ljudskih prava i sloboda u
svijetu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Ljudska prava i slobode
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prepozna drustveni kontekst rodnih uloga u kulturoloski razli¢itim drustvima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni rodne uloge u tradicionalnom i
savremenom drustvu

2. Objasni rodni identitet i vrijednosne orijentacije

3. OpiSe rodne nejednakosti u razli¢itim razvojnim
fazama i druStvenim kontekstima

4. Objasni pojmove kulturni identitet i etnocentrizam

5. Navede primjere multikulturalnosti u drustvu

6. Objasni pojam i znacaj etnicke i rasne pripadnosti u
drustvu

7. Objasni nastanak predrasuda i uticaj na razvoj
drustvene svijesti o prihvatanju razliCitosti

8. lzradi kulturoloS8ku mapu na primjeru zadatog
regiona

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijum 8 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

Rodne uloge

Kulturni identitet

Globalno drustvo

Multikulturalnost
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Procijeni znacaj razvoja politiCke svijesti i ostvarivanja ciljeva odrzivog razvoja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni specifiénosti odnosa mladih i politike

2. Objasni znacaj politickog integrisanja i aktivizma
mladih

3. Objasni znacaj volonterizma i civilnosti mladih, kao
oblika socijalnog kapitala

4. Predlozi oblike aktivizma i volonterizma mladih, na
primjeru lokalne zajednice

5. Argumentuje znacaj globalnih ciljeva odrzivog
razvoja i njihovu usmjerenost na izgradnju mira

proizvodnja i dr.

Globalni ciljevi odrzivog razvoja: svijet bez

siromastva, svijet bez gladi, dostojanstven rad i
ekonomski rast, mir, pravda i snazne institucije,
smanjanje nejednakosti, odgovorna potrosnja i

6. Istrazi politiku i cilieve odrzivog razvoja, na primjeru
lokalne zajednice

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 5. Za kriterijume 4 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Miadii politika

- OdrZivi razvoj
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prepozna mogucénosti i zahtjeve globalnog trzista rada

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni posljedice globalizacijskih procesa na sferu

rada

2. Objasni nesigurnost trziSta rada u savremenom
drustvu

3. Objasni potrebu za stalnim stru¢nim usavr§avanjem

i cjelozivotnim u¢enjem u cilju prilagodavanja
potrebama trZista rada

4. Objasni koncept izgradnie stila Zivota kroz
slobodno vrijeme

5. Navede mjere za prevazilazenje ogranicenja u sferi
rada koje namecée savremeno drustvo

6. Objasni funkcije slobodnog vremena i otudenje od
rada

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Uticaj globalizacije na rad i trziste rada
- Otudenje u procesu rada

- Cjelozivotno ucenje
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Primijeni medijsku pismenost u svakodnevnom zivotu

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Aspekti medijske pismenosti: tehnicka, kulturoloska,

1. Navede razli¢ite aspekte medijske pismenosti , R
drustvena i misaona

2. Objasni pojam i metode spinovanja

3. OpiSe uticaj medija na formiranje javnog mnijenja

4. Objasni pojam cenzure i medijske manipulacije

5. Objasni uticaj demografskih karakteristika i
kulturnog kapitala na formiranje razli¢itih stavova o

medijima
6. Prepozna medijske stereotipe, na zadatom Medijski stereotipi: kult tijela, diskriminacija, jezik
primjeru mrznje i dr.

7. Objasni razliCite oblike uticaja medijskih sadrzaja
na publiku

Pravila (5W+1H): Ko je nesto uradio ili rekao? Sta se
desilo? Gdje se desilo? Kada se desilo? Zasto se
desilo? Kako se desilo?

8. Procijeni objektivnost medija primjenom pravila
(5W+1H), na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3,4, 51 7. Za kriterijume 6 i 8 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Medijska pismenost
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Identifikuje karakteristike sajber kulture, kao drustvenog fenomena

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede specifiénosti umrezenog drustva

Sajber kultura: racunarska tehnologija i digitalna
revolucija, kiborg, virtualna stvarnost, kiberneticki
prostor, virtualne zajednice, online identiteti i
informacijsko drustvo

2. Navede sadrzaj i faktore razvoja sajber kulture

3. lstraZi uticaj virtuelne stvarnosti na kretanja u
drustvu

4. Objasni pitanje identiteta i zajednice u virtuelnim
svjetovima

5. Objasni drustvene mreZe, kao oblik sajber kulture

6. Objasni pojam kiborgoetike

7. Objasni znacenije i tipove sajber kriminala

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4,5, 6 i 7. Za kriterijum 3 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

Umrezeno drustvo

Sajber kultura

Virtuelne zajednice i identitet

- Kiborgoetika

Sajber kriminal
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Socijalne mreZe i globalizacija je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje znanja iz ove
oblasti kroz teorijsku nastavu i vjezbe. Teorijski dio nastave i viezbe treba izvoditi sa cijelim odjeljenjem, uz
primjenu aktivnih oblika nastave — interaktivnih predavanja, rada u parovima i malim grupama, samostalnog
rada i istrazivanja ucenika na ¢asu.

Prilikom realizaciie vjezbi, u zavisnosti od tipa situacije i zadataka, moze se organizovati
demonstracija/simulacija u radu sa ucenicima. Nakon uradenih vjeZbi, ucenici treba da prezentuju svoje
rezultate, uz obrazlozenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim ucenicima i nastavnikom.

Prilikom obrade nastavnog sadrZaja preporucljivo je podsticati uCenike na sprovodenje razli¢itih istrazivanja
kako bi na taj nacin dosli do informacija. Za realizaciju Ishoda 7 nastavnik moze koristiti filmove , Terminator,
,rerminator Il — Judgment day”, ,Metropolis”, ,1984.” 5, ,A Clockwork Orange”, ,Star Trek — First Contact” ,
,Truman show” i dr. U nastavnom procesu mogu se koristiti i drutvene mreZe kao $to je www.edmundo.com
ili druge za koje nastavnik procijeni da su prilagodene uéenicima.

U ciliu podsticanja darovitih uéenika, nastavnik moZe da koristi vidi taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode uenja, usmjeravajuéi darovite uéenike na zakljuéivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstice ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Dordevi¢ D., Sociologija forever, Ni§,1996.

Vuleti¢ V.,Sociologija, Klett, Beograd, 2014.

Entoni G., Sociologija, CID, Podgorica, 1998.

Eko U., Kultura, Informacija, Komunikacija, Nolit, Beograd,1993.

Dragicevi¢ A., Doba kiberkomunizma: visoke tehnologije i drustvene promjene, Zagreb, Golden marketing,
2003.

Fukuyama F., Izgradnja drZave: vlade i svjetski poredak u 21. stoljecu, Zagreb, Izvori, 2005.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vaZzete
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda uenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u¢enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zaklju¢na ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

281



OP - Tehni¢ar za geodeziju

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Preduzetnistvo

Savremeno odrastanje

Poslovna komunikacija i korespondencija
Poslovna kultura

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda uenja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku praviinim
formulisanjem pojmova, Ginjenica i koncepata iz oblasti socijalnih mreza i globalizacije, izrazavanjem
argumenata i kritickog mislienja na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; koriS¢enje razli¢itih izvora znanja
pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; po$tovanje pravila i
preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejezinosti (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti socijalnih mreZa i globalizacije
prilikom istrazivanja razli¢itih struénih tekstova na Internetu; koriS¢enje literature i razliCitih informacija iz
oblasti socijalnih mreZa i globalizacije, gledanje filmova, sluanje muzike na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog nacina razmiSljanja, osnovnih matematickin principa i dono$enja zaklju¢aka prilikom analize
problema iz oblasti socijalnih mreza i globalizacije, analize polozaja mladih u savremenom i tradicionalnom
drustvu, izrade kulturolodke mape odredenog regiona, istrazivanja i analize politike i cilieva odrZivog razvoja
na primjeru lokalne zajednice, procjene objektivnosti medija i dr.)

Digitalna kompetencija (kori§¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti socijalnih mreZa i globalizacije, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i
video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje svijesti o znacaju
elektronskog uéenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije; kori¢enje foruma i drustvenih mreza, u
ciliu razmjene struénih informacija, postovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriséenja Interneta i dr.)
Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i ucenja u timu
kroz vr8njaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu
temu; razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog misljenja uéeS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa
uvazavanjem drugacijin stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu
sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju
nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti ucenja na sopstvenim
greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna¢aju vodenja zdravog Zivota pravilnim
koriS¢enjem socijalnih mreza i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajedni¢kom ili javnom interesu kroz razlicite drutveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znaCaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrZivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i zivotnoj sredini, poStovanja
ljudskih prava i sloboda, postovanja kulturoloskih razliéitosti drustva, globalnih cilieva odrzivog razvoja i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razliCitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravijanje projektima iz strucne ili
drustveno odgovorne oblasti i dr.)

Kompetencija kulturoloSke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna¢aju poznavanja i poStovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti socijalnih
mreZa i globalizacije; predstavljanje ideja putem razli€itih kulturoloSkih formi kao $to su pisani, Stampani ili
digitalni tekst, film, dizajn i dr.)
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3.2.10. SAVREMENE GEODETSKE TEHNOLOGIJE

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP - Tehni¢ar za geodeziju

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
IV 44 22 66 3

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa primjenom globalno navigacionog satelitskog sistema u geodeziji i metodama prikupljanja
podataka. Osposobljavanje za snimanje terena bespilotnim letjelicama i obradu satelitskin snimaka.
Razvijanje preciznosti, tacnosti, analitickog i logi¢kog rasudivanja, odgovornosti, sistemati¢nosti, sposobnosti
organizacije i planiranja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

UoCi znaCaj primjene globalno navigacionog satelitskog sistema u geodeziji
Uoci zna€aj primjene LIDAR metode i 3D laserskog skenera

Sprovede postupak snimanja terena bespilotnim letjelicama

Analizira satelitske snimke

Uodi znaCaj radarskog snimanja u geodeziji

o=
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci znacaj primjene globalno navigacionog satelitskog sistema u geodeziji

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede podjelu metoda geodetskog snimanja

Podjela: neposredne metode (ortogonalna metoda,
polarna molarna i globalni navigacioni satelitski sistem
(GNSS)) i posredne metode (aerofotogrametrijska,
radarsko snimanje, lasersko skeniranje, metoda
satelitskih snimaka i dr.)

2. Navede oblasti primjene GNSS sistema

Oblasti: arhitektura, katastar, geodetske mreze,
seizmicki i istrazni radovi pri eksploataciji prirodnih
resursa, geodetski premjer, rudarska mjerenja,
inzenjerska geodezija i prikupljanje podataka za GIS

3. Objasni pozicioniranja putem GNSS-a

4. OpiSe nacine pozicioniranja na Zemljinoj kori

Nacini: apsolutno pozicioniranje, diferencijalno
pozicioniranje i relativno pozicioniranje

5. OpiSe metode mjerenja kod premjera i odredivanja
koordinata taaka geodetske osnove

Metode mjerenja: staticka i kinemati¢ka

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- GNSS
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci znacaj primjene laserskog skeniranja i 3D laserskog skenera

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpSe tipove laserskog skeniranja LIDAR (Light
Detection and Ranging) iz vazduha i sa zemlje

Tipovi: topografski i batimetrijski

2. Objasni postupak snimanja i nacin isporuke LIDAR
podataka

3. Navede greske mjerenja LIDAR-om

4. OpiSe tipove podloga dobijenih LIDAR-skim
shimanjem

Tipove podloga: digitalni model povrsi, digitalni model
terena i orto-foto plan

5. Navede kljucne osobine 3D laserskog skenera

Kljuéne osobine: jednosekundna robotizovana totalna
stanica i 3D skener visoke preciznosti; lightning 3DM
tehnologija snimanja za skeniranje na daljinu;
skeniranje brzinom od 20000 ta¢aka u sekunci i dr.

6. Navede primjenu 3D laserskog skenera

Primjena: precizni i masovni detaljni premjer; mjerenje
zapremina; precizno dokumentovanie izvedenog
stanja; koridori/ putevi/ Zeljeznice; rudarska mjerenja,
iskopi, kliziSta, miniranja i dr.

7. Objasni postupak snimanja 3D laserskim skenerom

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- LIDAR metoda

- 3D laserski skener
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak snimanja terena bespilotnim letjelicama

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Podrucja primjene bespilotnih letjelica u geodeziji:
fotogrametrijske svrhe, izrada 3D modela objekta,
digitalnog modela terena i digitalnog orto-foto plana

1. Navede podrucja primjene bespilotnih letjelica u
geodeziji

2. Objasni princip rada bespilotnih letjelica

3. Objasni postupak pripreme podataka za snimanje
bespilotnom letjelicom

4. Objasni postupak snimanja terena bespilotnom
letjelicom

5. Objasni postupak obrade podataka bespilotnom
letjelicom

6. Demonstrira postupak snimanja i obrade podataka
bespilotnom letjelicom, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Bespilotne letjelice
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira satelitske snimke

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam i podjelu rezolucija

Podjela rezolucije: spekiralna i geometrijska
(prostorna) rezolucija

2. Navede podjelu satelitskih snimaka

Podjela satelitskih snimaka: panhromatski,
multispektralni, hiperspektralni i ultraspektralni

3. Razlikuje produkte dobijene na osnovu satelitskih
shimaka

Produkti: razne vrste tematskih karata, digitalni modeli
terena, orto-foto karte srednje i sitne rezolucije i dr.

4. Navede osnovne informacije dobijene na osnovu
satelitskih snimaka

Osnovne informacije: geometrijske informacije
(koordinate tacaka, duzine linija i povrsine figura) i
dodatne informacije (vodoleZna podrucja, razliéiti tipovi
zemlji$ta, rudna bogastva ispod povrSine zemlje i dr.)

5. Objasni postupak obrade satelitskih snimaka

6. Demonstrira postupak obrade satelitskih snimaka,
pomoc¢u odgovarajuceg softvera, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Satelitski snimci
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci znacaj radarskog snimanja u geodeziji

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni primjenu radara za daljinsku detekciju

2. Objasni princip rada i tehnologiju radara

Karakteristike: nezavisna rezolucija SAR slike, tatnost
koordinata SAR piksela, geometrijska taénost SAR
slike, prikupljanje podataka SAR snimaka bez ometanja

3. OpiSe osnovne karakteristike SAR (Synthetic-
aperture radar) tehnologije

4. Objasni postupak radarskog snimanja

5. Objasni postupak obrada podataka radarskog
snimanja

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Radarsko snimanje
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Savremene geodetske tehnologije je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje znanja i
vjestina iz ove oblasti kroz ¢asove teorijske i praktiéne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa
cijelim odjelienjem. UCenike treba usmijeriti na aktivno uéenje, samostaino pronalazenije, sistematizovanje i
koriS¢enje informacija iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad. Nastava treba da bude
aktivna, sa ukljucivanjem svih uéenika.

PraktiCni dio nastave treba realizovati u ucionici, Skolskoj laboratoriji i radionici koja je opremljena
preporuéenim materijainim uslovima. U&enike treba podijeliti u grupe i realizovati praktiéne vjezbe
individualno, u parovima ili manjim grupama, ali tako da svaki u¢enik samostalno uradi praktiénu vjezbu i
dobije traZeni rezultat. Preporuéuje se da se prilikom osmisljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni
sadrzaj struénih modula, kako bi se kod ucenika razvila sposobnost povezivanja teorijskog i prakticnog
znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da se zadaci rjeSavaju od najjednostavnijin ka onim koji
zahtijevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. Dio praktiéne nastave treba realizovati na terenu za one
kriterijume za koje je to predvideno modulom kako bi se povezalo teorijska nastava sa prakticnim radom.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporu¢ene struéne literature koristiti i tehnicku
dokumentaciju, kataloge proizvoda¢a opreme, odgovarajuce tehnicke propise i zakonsku regulativu. Radi
vece zainteresovanosti uCenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba koristiti pokazna
sredstva za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja teorijske
nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse, kao i podsticati uéenike na istrazivacki
rad. Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska
nastava $to bolje povezala sa praktiénim primjerima.

U ciliu podsticanja darovitih uéenika, nastavnik moZe da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zakljuCivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

BoZi¢ B.; Tomic¢ S., Tehnike geodetskih merenja 2, ViSa gradevinsko-geodetska Skola, Beograd, 2007.

Bozi¢ B., Premer nepokretnosti primenom tehnologije globalnog sistema pozicioniranja, Univerzitet u
Beogradu — Gradevinski fakultet, Beograd, 2005.

Upustva proizvodaca za rad opreme.

Internet prezentacije, ¢lanci i broSure o savremenim geodetskim tehnologijama i opremi.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazete
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racdunar sa instaliranim namjenskim softverima 17
2. Projektor, projekciono platno/multimedijaina tabla 1
3. Bespilotna letjelica sa kamerom (dron) 1
4. Stampag 1
5. ;Sjéir:rﬂir;itgﬁtairijal (geodetske podloge, geodetski zapisnici i druga 00 potrebi

289



OP - Tehni¢ar za geodeziju

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konac€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Primijenjena geografija u geodeziji
Geodetsko snimanje terena

Izrada i odrzavanje katastarskog operata
Geodezija u inZenjerskim radovima
Izvodenje geodetskih radova u niskogradnii
Izvodenje geodetskih radova u visokogradniji
Izrada digitalnog modela terena
Fotogrametrija

Fotografija

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova i Cinjenica iz oblasti geodezije, izraZavanjem argumenata i kritickog misljenja na
uvjerljiv na€in primjeren kontekstu; koris¢enje razliCitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
teme idr.)

Kompetencija viSejeziénosti (razumijevanije strutne terminologije iz oblasti savremenih geodetskih tehnologija
prilikom istraZivanja stru€ne literature; razliCitih strucnih tekstova na Internetu; koris¢enje literature i razlicitih
informacija iz oblasti savremenih geodetskih tehnologija na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog nacina razmisljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zakljuaka prilikom analize nacina
upotrebe savremenih geodetskih tehnologija i dr.)

Digitalna kompetencija (korisCenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz savremenih geodetskih tehnologija, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i
video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje svijesti o znacaju
elektronskog ucenja kroz razli¢ite vidove online nastave i interakcije; koris¢enje foruma i drustvenih mreza, u
ciliu razmjene strucnih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriséenja Interneta i dr.)
Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i ucenja u timu
kroz vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog
miSljenja uceS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture
dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja
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novih; razvijanje sposobnosti uenja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju;
razvijanje svijesti 0 zna¢aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i mislienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znaCaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaaju odrzivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom savremenih geodetskih tehnologija i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razlicitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz struéne ili
dru$tveno odgovorne oblastii dr.)

Kompetencija kulturolodke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna€aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti savremenih
geodetskih tehnologija; predstavljanje ideja putem razlicitih kulturolodkih formi kao $to su pisani, Stampani ili
digitalni tekst, film, dizajn i dr.)
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3.2.11. TRIGONOMETRIJSKA MREZA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP - Tehni¢ar za geodeziju

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 33 33 66 3

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa postupkom rekognosciranja i stabilizacije trigonometrijskih tacaka. Osposobljavanje za
mjerenja duzina i uglova u trigonometrijskoj mrezi, odredivanje pribliznih koordinata trigonometrijskih taCaka.
Razvijanje preciznosti, tacnosti, analitickog i logi¢kog rasudivanja, odgovornosti, sistemati¢nosti, sposobnosti
organizacije i planiranja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

Sprovede postupak rekognosciranja i stabilizacije trigonometrijskih tadaka
Izvede mjerenja duZina u trigonometrijskoj mreZi

Izvede mjerenja horizontalnih uglova u trigonometrijskoj mreZi

Odredi priblizne koordinate trigonometrijskih tacaka

IzvrSi transformaciju koordinata taéaka iz jednog u drugi koordinantni sistem

o=
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak rekognosciranja i stabilizacije trigonometrijskih tacaka

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni pojam triangulacije

Objasni postupak rekognosciranja i stabilizacije
trigonometrijskih taaka

Demonstrira postupak rekognosciranja
trigonometrijskih tacaka, na zadatom primjeru

Demonstrira postupak stabilizacije trigonometrijskih
taCaka, na zadatom primjeru

Objasni ekscentricno obiljeZavanje trigonometrijskih
taCaka

IzvrSi opis poloZaja trigonometrijskih tataka, na
zadatom primjeru

Objasni postupak pronalazenja podzemnih biliega
trigonometrijskih tacaka

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 5i 7. Za kriterijume 3, 4 i 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne viezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

Rekognosciranje trigonometrijske mreze
Stabilizacija trigonometrijskih tataka

Opis polozaja trigonometrijskih tacaka

Pronalazenje podzemnih biljega trigonometrijskih tacaka
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvede mjerenje duzina u trigonometrijskoj mrezi

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Razlikuje pribor za mjerenje duzina izmedu

trigonometrijskih taaka

Pribor: invarske Zice, precizna pantljika i daljinomjeri

Objasni postupak mjerenja duZina izmedu
trigonometrijskih tataka preciznom pantljikom

Demonstrira postupak mjerenja duzina izmedu
trigonometrijskih tacaka preciznom pantljikom, na
zadatom primjeru

Razlikuje vrste daljinomjera

Vrste: elektromagnetski, elektro-opticki, infracrveni i dr.

Objasni princip rada daljinomjera

Objasni postupak mjerenja duzina izmedu
trigonometrijskih tacaka daljinomjerom

Demonstrira postupak mjerenja duzina izmedu
trigonometrijskih tacaka daljinimjerom, na zadatom
primjeru

IzvrSi ocjenu tacnosti mjerenja duzina izmedu
trigonometrijskih tataka

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 5 6. Za kriterijum 8 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijume 3 i 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

Pribor za mjerenje duZina
Mjerenje duzina pantljkom
Mjerenje duZina daljinomjerom

Tacénost mjerenja duzina

294



OP - Tehni¢ar za geodeziju

Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvede mjerenja horizontalnih uglova u trigonometrijskoj mrezi

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Razlikuje metode mjerenja horizontalnih pravaca u

trigonometrijskoj mrezi

kombinacija

Metode: girusna, prosta, rajberova, zatvaranje
horizonta, Svajcarska, francuska, metoda dvostrukih

Objasni postupak mjerenja horizontalnih pravaca u
trigonometrijskoj mrezi girusnom metodom

Demonstrira postupak mjerenja horizontalnih
pravaca u trigonometrijskoj mrezi girusnom
metodom, koriste¢i odgovarajucu opremu, na
zadatom primjeru

IzraGuna horizontalni ugao u trigonometrijskoj
mreZi, ruéno ifili pomocéu odgovarajuceg softvera,
na zadatom primjeru

Razlikuje greske pri mjerenju horizontalnih pravaca
u trigonometrijskoj mrezi

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2i 5. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene viezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijum 3 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

Metode mjerenja horizontalnih uglova
Pribor za mjerenje horizontalnih uglova
Girusna metoda mjerenja horizontalnih uglova

GreSke pri mjerenju horizontalnih uglova
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Odredi priblizne koordinate trigonometrijskih tacaka

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznagenih pojmova)
1. Objasni pojam orjentisanog pravca
2. lzra€una orjentisani pravac, na zadatom primjeru
3. Razlikuje metode odredivanja koordinata Metode: presijecanje naprijed, presijecanje nazad i

trigonometrijskih taaka presijecanje u stranu

4. Objasni postupak odredivanija pribliznih koordinata
trigonometrijskih tacaka

5. lIzraCuna priblizne koordinate trigonometrijskih
taaka presijecanjem naprijed, na zadatom primjeru

6. lzraCuna priblizne koordinate trigonometrijskih
ta¢aka presijecanjem nazad, na zadatom primjeru

7. lzraCuna priblizne koordinate trigonometrijskih
tacaka presijecanjem u stranu, na zadatom
primjeru

8. lzvrSi ocjenu taCnosti odredivanja polozaja
trigonometrijskih tacaka, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3 i 4. Za kriterijume 2, 5, 6, 7 i 8 potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Odredivanje pribliznih koordinata trigonometrijskih tacaka

- Tacnost odredivanja poloZaja trigonometrijskih taCaka
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i transformaciju koordinata taaka iz jednog u drugi koordinantni sistem

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam transformacije

2. Objasni postupak odredivanja koeficijenata za
transformaciju koordinata taCaka iz jednog
koordinatnog sistema u drugi

3. Objasni postupak transformacije koordinata tacaka
iz jednog koordinatnog sistema u drugi na osnovu
dvije tacke

4. lzvrSi transformaciju koordinata iz jednog
koordinatnog sistema u drugi na osnovu dvije
tacke, na zadatom primjeru

5. Objasni postupak transformacije koordinata
detaljnih taéaka snimljenih ortogonalnom metodom
iz jednog koordinatnog sistema u drugi

6. lzvrsi transformaciju koordinata detaljnih tacaka
snimljenih ortogonalnim metodom iz jednog
koordinatnog sistema u drugi, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 5. Za kriterijume 4 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Transformacija
- Transformacioni koeficijenti

- Metode transformacija koordinata
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Trigonometrijska mreza je tako koncipiran da u€enicima omogucava sticanje znanja i vjestina iz ove
oblasti kroz ¢asove teorijske nastave, vjezbi i praktiéne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa
cijelim odjelienjem. UCenike treba usmijeriti na aktivno ucenje, samostalno pronalazenje, sistematizovanje i
koriS¢enje informacija iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad. Nastava treba da bude
aktivna, sa ukljucivanjem svih u€enika.

Casove vijezbi i praktiéne nastave treba realizovati u ucionici, Skolskoj laboratoriji i radionici koja je
opremliena preporuéenim materijainim uslovima. UCenike treba podijeliti u grupe i realizovati vjezbe i
prakticne vjezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali tako da svaki uCenik samostalno uradi
vjezbu i prakti¢nu vjezbu i dobije traZeni rezultat. Preporucuje se da se prilikom osmi$ljavanja problemskih
zadataka obuhvati nastavni sadrzaj stru¢nih modula, kako bi se kod u€enika razvila sposobnost povezivanja
teorijskog i prakticnog znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da se zadaci rjeSavaju od najjednostavnijih
ka onim koji zahtijevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. Dio praktiéne nastave treba realizovati na terenu
za one kriterijume za koje je to predvideno modulom kako bi se povezalo teorijska nastava sa prakticnim
radom.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporuCene strucne literature koristiti i tehniCku
dokumentaciju, kataloge proizvoda¢a opreme, odgovarajuée tehnicke propise i zakonsku regulativu. Radi
vece zainteresovanosti uéenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba koristiti pokazna
sredstva za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u ciliu boljeg razumijevanja teorijske
nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse, kao i podsticati uéenike na istrazivacki
rad. Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska
nastava $to bolje povezala sa praktiénim primjerima.

U cilju podsticanja darovitih ucenika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode uéenja, usmijeravajuéi darovite uenike na zaklju€ivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u ciliu pravine karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Mihajlovi¢ K.; Vragari¢ K., Geodezija 4 za IV razred geodetske Skole, Beograd, 2008.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar sa instaliranim namjenskim softverima 7
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Totalna stanica sa pratecom opremom 1
4. Pribor za mjerenje duzina (pantljika i EDM) 2
5. Alat i materijal za obiljezavanie i stabilizaciju geodetskih tadaka po potrebi
6. Stampag 1
7 ?(’[)?(Trpr)]zrx[anlﬁ’;e)rijal (geodetske podloge, geodetski zapisnici i druga 00 potrebi
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignuca uéenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda
ucenja.

- Vrednovanje postignu¢a uéenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u¢enja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove geodezije
Geodetske mreze
Tehnika geodetskih mjerenja

Napomena:

U cilju usaglaSavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Kompetencija pismenosti (upotreba strune terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova, €injenica i zakona iz oblasti geodezije, izrazavanjem argumenata i kritickog mi$ljenja
na uvijerljiv nacin primjeren kontekstu, koriS¢enjem raznih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audo/video i digitalnih informacija, poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
temeidr.)

- Kompetencija viSejezi¢nosti (razumijevanje stru¢ne terminologije iz oblasti trigonometrijske mreze prilikom
istrazivanja struéne literature; razliéitih struénih tekstova na Intemetu; koriSCenje literature i razliCitih
informacija iz oblasti trigonometrijske mreZe na stranom jeziku i dr.)

- Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmisljanja, primjenom osnovnih matemati¢kih principa i donoSenja zakljuaka prilikom
izrade zadataka iz oblasti trigonometrijske mrezZe; razvijanje kritickog stava i radoznalosti; razvijanje
funkcionalnog matematiCkog znanja i vjeStina, koje se mogu primjenjivati u razliéitim situacijama;
razumijevanje napretka, ograniCenja i rizika nau¢nih teorija i dr.).

- Digitalna kompetencija (kori8Cenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti trigonometrijske mreze, prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i video
zapisa; razvijanje svijesti o znacaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije;
kori§Cenje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, postovanjem pravila bezbjednosti
i etike prilikom koriS¢enja Intermeta i dr.)

- Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u€enja u timu
kroz vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog
miSljenja uceS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture
dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etiCkim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje sposobnosti uCenja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju;
razvijanje svijesti 0 znaaju vodenja zdravog Zivota i dr.)

- Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razliCite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
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grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 zna€aju odrZivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razliCitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravijanje projektima iz strucne ili
dru$tveno odgovorne oblasti, planiranje i organizacija materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturoloSke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o znaCaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti
trigonometrijske mreZe; predstavljanje ideja putem razli¢itih kulturoloSkih formi kao Sto su pisani, Stampani ili
digitalni tekst, film, dizajn i dr.)
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3.2.12. PROSTORNO | URBANISTICKO PLANIRANJE

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
IV 48 18 66 3

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

Upoznavanje sa planiranjem prostora, razvijanja regionalnih prostornih osobenosti i ouvanja indetiteta i
karakteristika predjela. Osposobljavanje za tumacenje prostornih planova i grafickog prikaza urbanisticke
parcele sa numeriCkim pokazateljima. Razvijanje preciznosti, taénosti, analitickog i logiCkog rasudivanija,
odgovornosti, sistematiénosti, sposobnosti organizacije i planiranja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Uo€i znaCaj urbane izgradnje i planiranja prostora
2. |dentifikuje vrste planskih dokumenata

3. Analizira plan naselja i povrsina za stanovanje u planskim dokumentima
4. Graficki prikaze urbanisticku parcelu sa numeri¢kim pokazateljima
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci znacaj urbane izgradnje i planiranja prostora

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Definide pojam prostorno i urbanisticko planiranje

2. Analizira osnove prostornog uredenja

Osnove prostornog uredenja: razmjestaj
stanovni$tva, razmjestaj naselja, infrastruktura,
uredenje seockih podruéja, rekreacija i turizam,
nerazvijena podrucja, institut lokacije i vrste plodnog
zemljista

3. OpiSe ciljeve planiranja i izgradnje prostora

Ciljevi: ravnomjeran i regionalno uravnotezen prostorni
razvoj; racionalno i efikasno koris¢enje i o€uvanje
prostornih potencijala i resursa; razvijanje regionalnih
prostornih osobenosti i oCuvanje identiteta i
prepoznatljivosti predjela; medusobno uskladen
razmjeStaj razliCitih ljudskih djelatnosti i aktivnosti u
prostoru, uz zastitu integralnih vrijednosti prostora;
zastita i unapredenje kulturnih dobara i zasti¢ene
okoline uz oCuvanje integriteta i autentiénosti kulturnih
vrijednosti; stvaranje uslova za odrZivo koriS¢enje
kulturnih dobara i visokovrijednog izgradenog prostora
sa uvazavanjem i razvijanjem specifi¢nih karakteristika,
integriteta i vrijednosti prirodnih i urbanih predjela i
ambijenta; uredenje gradevinskog zemljista i kvalitetan
i human razvoj gradskih i ruralnih naselja, kao i
bezbjedni i zdravi zivotni i radni uslov i dr.

4. Objasni osnove urbane izgradnje

5. Objasni urbane funkcije grada kao najsloZenijeg
druStveno-prostornog sistema

Urbane funkcije: stanovanje, rad/proizvodnja,
rekreacija, saobracaj i centralne funkcije

6. Objasni osnovna svojstva funkcije stanovanja

Osnovna svojstva: urbanisticko i arhitektonsko

7. OpiSe prostorno-funkcionalne nivoe od
posebnog znacaja za urbanisticko planiranje
stambenih naselja

Prostorno-funkcionalni nivoi: stambena jedinica,
stambena-mjesna zajednica, stambena Cetvrt i
stambeni reon

8. Opise uslove od znacaja za izbor terena za
stambene povrsine

Uslovi: blago nagnuti tereni juzne, jugoistocne i
jugozapadne orijentacije; blizina vodenih povrsina i
tokova; blizina zelenih i rekreativnih povrsina; dobra
saobracajna povezanost sa ostalim djelovima grada;
blizina centra grada ili reonskog centra; povoljan
polozaj prema industrijskoj zoni (udaljenja, dominantni
vjetrovi i sl.) zdravi uslovi za miran porodic¢an Zivot i
socijalne kontakte; zdravi uslovi prirodne sredine
(ekoloSki komfor)
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci znacaj urbane izgradnje i planiranja prostora

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8.

Predlozene teme

- Prostorno uredenje
- Urbana izgradnja

- Urbanisticko planiranje stambenih naselja
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje vrste planskih dokumenata

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede relevantnu zakonsku i tehnicku
regulativu iz oblasti uredenja prostora

Zakonska: zakoni i podzakonski akti

Tehnicka regulativa: normativi, standardi, tehnicki
propisi i preporuke

2. Objasni pojam planskog dokumenta

3. Objasni vrste i namjenu planskih dokumenata

Vrste: Prostorni plan Crne Gore i Plan generalne
regulacije Crne Gore

4. Objasni sadrzinu i razmjeru izrade planskih
dokumenata

Razmijera izrade: Prostorni plan Crne Gore
(1:100.000, 1:50.000, 1:25.000 i 1:5.000), Plan
generalne regulacije Crne Gore (1:50.000, 1:25.0001 1:
5.000) i katastarski planovi (1:2.500 i 1:1.000)

5. Objasni podijelu prostora

Podjela prostora: po funkciji, po prostornoj matrici-
strukturi i po stepenu zastupljenosti pojedinih
djelatnosti

6. Navede kriterijume za odredivanje namjene
povrsina u planskim dokumentima

Kriterijumi: prirodni i antropogeni uslovi; Kriterijumi i
uslovi zastite prirode i graditeljske batine; kriterijumi i
uslovi zastite ambijentalnih vrijednosti; kriterijumi i
uslovi zastite Zivotne sredine; kriterijumi i uslovi zastite
sumskog i poljoprivrednog zemljista; izgradenost
prostora i komunalna opremljenost; tipologija izgradene
i planirane gradevinske strukture; kriterijumi
racionalnog koriS¢enja prostora i koridori infrastrukture

7. Protumadi planski dokument, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Zakonska i tehnicka regulativa
- Prostorni plan Crne Gore

- Plan generalne regulacije Crne Gore
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira plan naselja i povrSina za stanovanje u planskim dokumentima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe zemljiste koje obuhvata povrsina naselja

PovrsSine naselja: gradevinsko zemljiSte izgradene i
neizgradene povrsine, javni objekti, infrastruktura,
povrsine posebne namjene) i negradevinsko zemljiste

2. Objasni osnovna nacela u planiranju, uredenju i
izgradnji naselja i povrsina za stanovanje

Osnovna nacela: nacelo obaveznosti regulacije
naselja, nacelo racionalnosti i ekonomi¢nosti, nacelo
suzbijanja nekontrolisanog Sirenja naselja, nacelo
oCuvanja identiteta naselja, nacelo zastite urbanog
reda naselja, nagelo uskladenosti regulacije naselja sa
uredenjem prostora, nacelo participacije i naCelo
primata lokalne samouprave u regulaciji naselja

3. OpiSe kriterijume po kojima se razlikuju povrsine
za stanovanje u planskom dokumentu

Kriterijumi: poloZaj objekata na urbanisti¢koj parceli,
oblik osnove objekta, spratnost objekata, medusobni
odnos objekata u bloku, odnos javnog i privatnog
prostora

Povrsine za stanovanje: porodi¢no (individualno) i
viseporodiéno (kolektivno)

4. Objasni odnos objekata za stanovanje i objekata
drugih namjena

Objekti drugih namjena: trgovina i ugostiteljski
objekti; smjeStaj turista; objekti za poslovne sadrzaje;
objekti za upravu, kulturu, 8kolstvo, zdravstvenu i
socijalnu zastitu, sport i rekreaciju i vjerski objekti;
objekti i mreZe infrastrukture; parkinzi i garaze za
smjestaj vozila korisnika i posjetilaca i stanice za
snabdijevanje motornih vozila gorivom (pumpne
stanice)

5. lzradi prezentaciju plana naselja i povrsina za
stanovanje na teritoriji Crne Gore, ruéno ifili
pomocu odgovarajuéeg softvera, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Urbanisticko planiranje stambenih naselja
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Graficki prikaze urbanisticku parcelu sa numeri¢kim pokazateljima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam urbanisticke parcele

2. Objasni uslove koji utiCu na postupak parcelacije

Uslovi: uticaj reljefa, namjene objekta i pristup
saobrac¢ajnoj mrezi

3. Objasni uslove koji utiCu na pozicioniranja objekata
na urbanistickoj parceli

Uslovi: pristup saobacéajnoj mrezi, orijentacija parcele,
insolacija parcele, poloZaj regulacione linije i udaljenost
objekta od susjednih parcela i objekata

4. OpiSe elemente urbanisticke regulacije

Elementi: oblik i minimalna veli¢ina urbanisticke
parcele, namjena parcele, regulaciona linija (RL),
gradevinska linija (GL), vertikalni gabarit, nivelacija,
uslovi za oblikovanje i izgradnju objekta, uslovi za
energetsku efikasnost objekta i uslovi za priklju¢ak na
komunalnu i saobraéajnu infrastrukturu

5. Objasni urbanisti¢ke numericke pokazatelje u
urbanisti¢kom planiranju

Urbanisti¢ki numeri¢ki pokazatelji: gustina
stanovanja (Gst), povrSine pod objektima,bruto
gradevinska povrsina (BGP), indeks zauzetosti (1z) i
indeks izgradenosti (li) i povrSine pod odredenim
namjenama (izrazene u m? i procentima)

6. Objasni sadrzinu osnove situacionog rjeSenja
urbanisticke parcele

Sadrzina: granice urbanistiCke parcele, pozicija
gradevinske i regulacione linije, orijentacija objekta,
spratnost i visina objekta, legenda, zaglavije i dr.

7. Nacrta urbanisti¢ku parcelu, ru¢no ifili pomoc¢u
odgovarajuéeg softvera, na zadatom primjeru

8. lzraCuna urbanisti¢ke numericke pokazatelje
urbanistike parcele, na zadatom primjeru

Urbanisti¢ki numeri¢ki pokazatelji: povrsina
urbanisticke parcele, bruto gradevinska povrsina
(BGP), indeks zauzetosti (1) i indeks izgradenosti (li)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume 7 i 8 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Zakonska i tehni¢ka regulativa

- Urbanisti¢ka parcela
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Prostorno i urbanistiCko planiranje je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje znanja i
vjestina iz ove oblasti kroz ¢asove teorijske i praktiéne nastave. Teorijski dio nastave treba realizovati sa
cijelim odjelienjem. Ucenike treba usmijeriti na aktivno ucenje, samostalno pronalazenije, sistematizovanje i
koriS¢enje informacija iz razli¢itih izvora na zadatu temu i motivisati ih na timski rad. Nastava treba da bude
aktivna, sa ukljucivanjem svih u€enika.

Prakticni dio nastave treba realizovati u ucionici koja je opremljena preporuCenim materijalnim uslovima.
UcCenike treba podijeliti u grupe i realizovati prakti¢ne vjezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali
tako da svaki ucenik samostalno uradi vjezbu i dobije traZeni rezultat. Preporuéuje se da se prilikom
osmiSljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrzaj stru¢nih modula, kako bi se kod ucenika
razvila sposobnost povezivanja teorijskog i prakticnog znanja sa strukom. Preporuclivo je da ucenici
koriCenjem pribora za tehni¢ko crtanje ili odgovarajuéeg kompjuterskog softvera, samostalno izraduju
zadate praktine vjezbe i da nakon toga kroz prezentaciju rezultata rada sa usmenim obrazlozenjem prikazu
usvojeno znanje i vjestine.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba pored preporu¢ene struéne literature koristiti i tehnicku
dokumentaciju. Radi vece zainteresovanosti uenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike
treba koristiti pokazna sredstva za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg
razumijevanja teorijske nastave, graficke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse, kao i podsticati
uéenike na istrazivacki rad.

U cilju podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, usmijeravajuéi darovite ucenike na zakljuCivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u ciliu praviine karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Korica R., Infrastruktura, saobra¢aj, urbanizam, arhitektura, Standard Il, Beograd, 2008.

Doki¢ V., Grad i gradski trg, Arhitektonski fakultet Univerziteta u Beogradu, Beograd, 2004.

Priru¢nik za planiranje i uredenje javnih prostora u Crnoj Gori, Ministarstvo odrZivog razvoja i turizma, 2015.
To8kovi¢ D., Uvod u prostorno i urbanisti¢ko planiranje, Akademska misao, Beograd, 2006.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. RacCunar 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Tabla za crtanje sa priborom 16
4, Stampad 1
5. iéi?raizngﬁtairijal (geodetske podloge, geodetski zapisnici i druga 00 potrebi

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja
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- Provjeravanje postignu¢a u€enika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda
ucenja.

- Vrednovanje postignuca uéenika, odnosno dostizanja ishoda u€enja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

oo

. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraji $kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Katastarske evidencije

- Geodetska grafika sa pismom

- Osnove gradevinarstva

- Primijenjena geografija u geodeziji

- lzrada i odrZavanije katastarskih planova

- lzrada i odrzavanje katastarskog operata

- lzvodenje geodetskih radova u visokogradnii
- Geodetski radovi u prostornom planiranju

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova, ¢injenica i zakona iz oblasti prostornog i urbanistickog planiranja, izrazavanjem
argumenata i kritickog mislienja na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; koriS¢enje razliCitih izvora znanja
pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom
prezentovanja zadate teme; sposobnost komunikacije i efikasnog povezivanja sa drugima, spremnost za
kritiCki i konstruktivni dijalog i dr.)

- Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje struCne terminologije iz oblasti prostornog i urbanisti¢kog
planiranja prilikom istrazivanja stru¢ne literature; razli¢itih struénih tekstova na Internetu; koriséenije literature i
razli¢itih informacija iz oblasti trigonometrijske mreze na stranom jeziku i dr.)

- Matemati¢ka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog nacina razmi$ljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zakljuCaka prilikom analize
projektnog zadatka, razvijanje funkcionalnog matemati¢kog znanja i vjestina prilikom analize projektne
dokumentacije; sposobnost i spremnost za usvajanje novih prostornih rjeSenja; razumijevanje promjena
uzrokovanih ljudskom aktivno$¢u i odgovornost pojedinca kao gradanina i dr.)

- Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti uredenja prostora, prepoznavanjem relevantnih stru¢nih tekstova i video zapisa;
razvijanje svijesti o znaCaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije; koriS¢enje
foruma i druStvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike
prilikom koriSCenja Interneta i dr.)

- Licna, socijalna i kompetencija uéiti kako uiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i u€enja u timu
kroz vr3njacku edukaciju i diskusiju; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja uceS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja
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informacija u cilju nadogradnje prethodno steéenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti
ucenja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna€aju vodenja
zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZzavanja i miljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrZivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
kori$tenju prostora u urbanisti¢kom planiranju i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razi€itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz strucne ili drutveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izradu praktiénih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturoloke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna¢aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti prostornog i
urbanisti¢kog planiranja; predstavljanje ideja putem razli¢itih kulturoloskih formi kao to su pisani, Stampani ili
digitaini tekst, film, dizajn i dr.)
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3.3.13. POSLOVNA KULTURA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave _
Razred .. . Ukupno K.r.edltna
Teorijska . Prakti¢éna vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 52 14 66 3
2. Cilj modula:

- Osposobljavanje za primjenu osnovnih tehnika uspjeSne komunikacije, pravila za rjeSavanje konfliktnih
situacija, realizaciju poslovnih sastanaka, rukovodenje radom manje radne grupe i primjenu pravila bontona.
Podsticanje razumijevanja i prihvatanja razliitosti u cilju ostvarivanja pozitivne interakcije u poslovnom
okruZenju.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

Prepozna socijalne i psihiCke procese u grupi i njihov uticaj na ponasanje u radnom okruzenju
Primijeni tehnike uspje$ne komunikacije

Primijeni pravila za rjeSavanje konfliktnih situacija i mjere prevencije profesionalnog sagorijevanja
Identifikuje tipove rukovodenja, nacine odlucivanja i pregovaranja u grupi

Organizuje rad male radne grupe

Uoci naéin funkcionisanja organizacione kulture

Uodi uticaj kulturolo$kih razliéitosti medu narodima na njihovo medusobno razumijevanje
Primijeni pravila bontona u razli¢itim oblastima liénog i profesionalnog djelovanja

© NS>~ wWwN =
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prepozna socijalne i psihicke procese u grupi i njihov uticaj na ponasanje u radnom okruzenju

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni specifi¢nosti poslovne psihologije

2. Objasni pojmove grupna dinamika, grupni proces i
grupna struktura

3. Objasni karakteristike i moguénosti mijenjanja
stavova i predrasuda

4. Objasni pojam i djelovanje grupnih normi

5. Objasni uzroke i posliedice proindividualnog,
prosocijalnog i antisocijalnog ponasanja u
poslovnom okruzenju

takmiCenje

altruizam

Proindividualno ponasanje: asertivnost, egoizam i
Prosocijalno ponasanje: saradnja, empatija i

Antisocijalno ponasanje: agresivnost i delikventnost

6. Objasni uticaj socijalnih faktora na misljenje i
rasudivanje pojedinca

distribucija moci

Socijalni faktori: pritisak grupe, uticaj autoriteta i

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik uspjesno

realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Socijalni i psihi¢ki procesi u grupi
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni tehnike uspjeSne komunikacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam i tipologiju komunikacije

2. Navede strukturu i elemente procesa komunikacije

3. Objasni karakteristike i meduzavisnost verbalne i
neverbalne komunikacije

4. OpiSe razliCite kanale komunikacije

5. OpiSe faktore koji uticu na proces komunikacije

Faktori: projekcije, efekat prvog utiska, efekat
posliednjeg utiska, stereotipi, halo efekat i mentalni
modeli

6. Objasni uzroke smetnji u verbalnoj i neverbalnoj
komunikaciji

Uzroci smetnji u verbalnoj i neverbalnoj
komunikaciji: ,buka“ u komunikacionom kanalu,
pridavanje razli¢itog znacenja verbalnim simbolima od
strane poSiljaoca i primaoca poruke, neuskladenost
verbalnih i neverbalnih znakova i dr.

7. Opi8e tehnike uspje$ne komunikacije

8. Objasni prednosti i nedostatke elektronske
komunikacije

9. Predstavi pravila uspjeSne komunikacije, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik uspjesno
realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijum 9 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Komunikacija
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Primijeni pravila za rjeSavanje konfliktnih situacija i mjere prevencije profesionalnog sagorijevanja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni razliCite teorijske pristupe tumacenja

konflikata
2. OpiSe moguce uzroke konfliktnih situacija u Uzroci konfliktnih situacija: socijalni, ekonomski,
poslovnom okruZenju ideoloski, istorijski, licni i dr.

3. Navede preporuke za upotrebu razlicitih stilova u Stilovi u rjeSavanju konflikata: takmicenje, saradnja,
rjeSavanju konflikata izbjegavanje, prilagodavanje i kompromis

4. PredlozZi razli¢ite nacine rjeSavanja konfliktne
situacije u radnim uslovima, na zadatom primjeru

5. Navede faktore koji uti€u na profesionaino
sagorijevanje u procesu rada

6. Navede mjere prevencije i terapije profesionalnog

sagorijevanja

7. Prezentuje primjere pojedinaénih odbrambenih Odbrambeni mehanizmi: negiranje, projekcija,
mehanizama prema radnom zadatku, na zadatom | identifikacija, poricanje, racionalizacija, potiskivanje,
primjeru regresija i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik uspjesno
realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 6. Za kriterijume 4 i 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Konflikti i rjeSavanje konfliktnih situacija

- Asertivni govor i asertivno ponaSanje
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje tipove rukovodenja, nacine odluéivanja i pregovaranja u grupi

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede nacela i faze uspjesnog poslovnog
razgovora

2. Navede osnovne karakteristike i na¢ine
identifikacije razli¢itih pregovarackih stilova

Nacini identifikacije: posmatranje, slusanje,
postavljanje pitanja i dr.

Pregovaracki stilovi: slualac, stvaralac, aktivista
mislilac i dr.

3. Objasni razli¢ite stilove pristupa konfliktu prilikom
pregovaranja

Razliciti stilovi: rieSavanje problema, kompromis,
izbjegavanje, dominacija i dr.

4. Objasni principe pregovaranja i ¢inioce na koje
treba obratiti paznju u razli¢itim fazama
pregovaranja do pronalazenja kooperativnog
rieSenja

Principi pregovaranja: principijelno pregovaranje,
odvajanje ljudi od problema, fokusiranje na interese ne
na pozicije, pronalaZzenije rjeSenja usmjerenih na
zajednicku dobit, insistiranje na upotrebi objektivnih
Kriterijuma i dr.

Faze: prije, u toku i poslije pregovora

5. OpiSe psihosocijalne osobine koje karakteriSu
ulogu vode

6. Objasni razli¢ite nacine odlu¢ivanja u grupi

7. OpiSe razlicite tipove moci i stilove rukovodenja
grupom

Tipovi moéi: funkcionalna, statusna, manipulativna i
dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Tipovi rukovodenja, nacini odluivanja i pregovaranja u grupi
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Organizuje rad male radne grupe

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede pojam i tipologiju grupa

2. Objasni najznacajnije aktivnosti u procesu
organizacije tima

Aktivnosti: analiza radnih zadataka, odredivanje uloga
u timu, izbor €lanova tima, stvaranje klime povjerenja,
saradnje i podrske, odredivanje strategije rada i
delegiranje zadataka

3. OpiSe vjestine potrebne za efikasan rad u timu

Vjestine: razmjena ideja u grupi; uvazavanije razlicitosti
u radnom iskustvu, znanju i misljenju; uCenje iz
konstruktivne kritike i dr.

4. Opide pretpostavke za uspjesno funkcionisanje
timova

Pretpostavke: adekvatan izbor ¢lanova tima,
ohrabrivanje razlicitih misljenja, njegovanje fokusirane
aktivnosti, podsticanje kreativnosti, visok stepen
integracije, favorizovanje otvorene komunikacije i dr.

5. OpiSe karakteristike uspjesnog rukovodioca i
razliCite stilove rukovodenja

6. Objasni pokazatelje uspjesnog rada radne grupe

Pokazatelji uspjeSnog rada radne grupe: radni
rezultati, oGuvana pozitivna atmosfera, smanjeni nivo
stresa sa aspekta o¢uvanja mentalnog zdravlja ¢lanova
radne grupe i dr.

7. Prezentuje primjenu vjestina timskog rada, na
zadatom primjeru

8. Prezentuje konstruktivne modele ponaSanja tokom
poslovnog sastanka u simuliranoj radnoj situaciji

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume 7 i 8 potrebne su ispravno uradene viezbe sa usmenim

obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Drustvene grupe
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Uoci nacin funkcionisanja organizacione kulture

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam organizacione Kkulture

Simboli€ki sadrzaj: jezicki simboli, bihevioralni

2. Objasni simbolicki i kognitivni sadrzaj simboli, materijalni simboli i dr.
organizacione kulture Kognitivni sadrzaj: pretpostavke, vrijednosti, norme i
stavovi
3. Analizira tipove organizacione kulture prema Tipovi organizacione kulture: kultura mo¢i, kultura
Hendijevoj klasifikaciji uloga, kultura zadataka i kultura podrske

4. Opise uticaj organizacione kulture na uspjeh i
osjecaj zadovoljstva u radu

5. IstraZi promjene organizacione kulture, na
zadatom primjeru

6. PredloZi nacin rada organizacije, u skladu sa
njenom vizijom i misijom, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene viezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Organizaciona kultura
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Uoci uticaj kulturoloskih razlic¢itosti medu narodima na njihovo medusobno razumijevanje

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Prepreke: etnocentrizam, jezik, pogresno tumacenje

1. Objasni prepreke u interkulturnoj komunikaciji neverbalne komunikacie i dr.

2. Objasni pojam kultura poslovnog ponasanja

3. Analizira specifiénosti zapadnoevropske kulture

Komunikacijske specifi¢nosti: razlike u gestikulaciji,

4. Uporedi komunikacijske specificnosti odabranih | razlike u definisanju liénog prostora, kontakt o¢ima, fizicki
kultura Sirom svijeta kontakt, razlike u neverbalnoj komunikaciji, razlike u

tumacenju simbola i dr.

5. Obrazlozi pozitivno i negativno djelovanje
kulturoloskih razlika izmedu osoba koje uéestvuju u
poslovnoj komunikaciji

6. Objasni kulturoloske razlike u poslovnim Poslovni protokoli: oblici etikecije, ceremonija, ispravni
protokolima kodeksi ponaSanja i dr.

7. Predstavi kros-kulturalne vjestine, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Kulturoloske razliéitosti medu narodima
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Ishod 8 - Ucenik ¢e biti sposoban da
Primijeni pravila bontona u razli¢itim oblastima li€nog i profesionalnog djelovanja

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni znacaj i drustvenu funkciju bontona

Situacije: ponaanje-maniri, pona3anje za stolom,
telefoniranje, obilieZavanje odredenih datuma, cvjetni
bonton, ponaSanje na ulici, ponasanje u koli, turisticki
bonton i dr.

2. Opi8e pravila bontona u razli€itim situacijama

Poslovni bonton: poslovno odijevanje, poslovni
3. Opi8e pravila poslovnog bontona pokloni, poslovna etikecija, poslovno pregovaranje,
oslovljavanje, poslovno druzenje i dr.

4. Objasni pravila Internet bontona

5. Objasni pravila bontona prema pripadnicima
razli¢itih grupa

6. OpiSe elemente i vrste imidza Imidz: liéni, profesionalni i digitalni

7. Predstavi pravila bontona, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Bonton
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Poslovna kultura je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje znanja iz ove oblasti kroz
teorijsku nastavu i vijezbe. Prilikom realizacije ovog modula, uéenike treba motivisati na aktivno ucenje,
samostalan i timski rad. Preporuéljivo je da tokom vjezbi uéenici samostalno ili u timu, rjeSavaju zadatke i da
ih nakon toga usmeno prezentuju, uz obrazloZenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim ucenicima
i nastavnikom. Tokom prezentaciie ucenici treba da se jasno izrazavaju i pravilno koriste struénu
terminologiju.

Prilikom izvodenja pojedinih vjezbi treba koristiti simulaciju kako bi se uéenicima pribliZila odredena nastavna
materija. U nastavi, je preporuclivo da ucenici praktiCne vjezbe rade individualno ili timski na raunaru
ukoliko je to moguée. U€enici mogu sami da obrade odgovarajuce teme u vidu seminarskog ili projektnog
zadatka. Prilikom izrade seminarskog rada koji obuhvata analizu odredenog sadrzaja ili problema, ucenici
treba da pokaZu sposobnost da na pravilan naéin prikupe informacije iz relevantne literature i drugih izvora, i
da na osnovu toga sami donesu liéni zakljuCak o analiziranoj materiji ili problemu.

U ciliu podsticanja darovitih uéenika, nastavnik moZe da koristi vidi taksonomski nivo u odnosu na
preporueni, kao i proSirene ishode uenja, usmjeravajuéi darovite uéenike na zakljuéivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podsti¢e ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Kosti¢ Z., Poslovna komunikacija, Zavod za udzbenike Beograd, 2015.

Vuleti¢ V., Sociologija, Klet, Beorad, 2014,

Trebje$anin Z.; Lalovié Z., Pojedinac u grupi, Uzbenik za treéi i Getvrti razred gimnazije, Zavod za udzbenike i
nastavna sredstva, Podgorica, 2011.

Sarenac R., Rje$avanje konfliktnih situacija, priruénik, Uprava za kadrove, Podgorica, 2006.

Rot N., Psihologija grupe, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1985.

Gidens E., Sociologija, CID, Podgorica, 1998.

Vasi¢ M., Timovi i timski rad, Zavod distrofi¢ara, Banja Luka, 2004.

éuénjié ., Teorija kulture, Zavod za udzbenike Beograd, 2015.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vaZzete
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Radunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda u¢enja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.
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Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Katastarske evidencije

Izrada i odrZavanje katastarskog operata
Geodezija u inzenjerskim radovima
Preduzetnistvo

Izvodenje geodetskih radova u niskogradnji
Izvodenje geodetskih radova u visokogradniji
Geodetski radovi u prostornom planiranju
Engleski jezik u oblasti geodezije
Savremeno odrastanje

Organizacija geodetskih radova

Poslovna komunikacija i korespondencija
Socijalne mreze i globalizacija

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba strune terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova, €injenica i pravila iz oblasti poslovne kulture, izraZavanjem argumenata i kritickog
miSljenja na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; koriS¢enje razliCitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i
obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; postovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja
zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti poslovne kulture prilikom
istrazivanja razliCitih struénih tekstova na Internetu; kori§éenje literature i razlicitih informacija iz oblasti
poslovne kulture na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmiSljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zakljuCaka prilikom analize i
rieSavanja problema iz oblasti poslovne kulture i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti poslovne kulture, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa;
upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje svijesti 0 znacaju elektronskog
ucenja kroz razli¢ite vidove online nastave i interakcije; koriS¢enje foruma i druStvenih mreza, u cilju razmjene
strucnih informacija, potovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori$Cenja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u€enja u timu
kroz vr8njaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu
temu; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja uCeS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa
uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu
sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju
nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim
greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti 0 znacaju vodenja zdravog Zivota i dr.)
Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajedni¢kom ili javnom interesu kroz razliCite druStveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o zna€aju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
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rieSavanja razliith zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz struéne ili
drustveno odgovorne oblasti i dr.)

Kompetencija kulturoloke svijesti i izraZzavanja (razvijanje svijesti 0 zna€aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti poslovne
kulture; predstavljanje ideja putem razli¢itih kulturolodkih formi kao $to su pisani, Stampani ili digitalni tekst,
film, dizajn i dr.)
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4. STRUCNI ISPIT

Program struénog ispita za u¢enike koji nastavljaju obrazovanje:

- Crnogorski — srpski, bosanski, hrvatski jezik i knjizevnost (odnosno Albanski jezik i knjizevnost)
- Matematika (na osnovnom ili viSem nivou, u skladu sa ispitnim katalogom)
- Stru¢na teorija

Program struénog ispita za ucenike koji ne nastavljaju obrazovanje:

- Crnogorski — srpski, bosanski, hrvatski jezik i knjizevnost (odnosno Albanski jezik i knjizevnost)
- Matematika (na osnovnom, u skladu sa ispitnim katalogom)
- Struéni rad

4.1. ISPITNI KATALOG ZA STRUCNU TEORIJU

1. Moduli na osnovu kojih je uraden ispitni katalog za stru¢nu teoriju:

- Osnove geodezije

- Katastarske evidencije

- Geodetske mreze

- Tehnika geodetskih mjerenja

- Geodetsko snimanije terena

- lzrada i odrZavanje katastarskih planova
- lzrada i odrzavanje katastarskog operata
- Geodezija u inZenjerskim radovima

- Fotogrametrija

N

. Cilj ispita:

Provjera nivoa postignu¢a ishoda u¢enja definisanih u modulima koji €ine struénu teoriju od znagaja za
kvalifikaciju nivoa obrazovanja TehniCar za geodeziju/ Tehni¢arka za geodeziju

3. Sadrzaj provijere (ishodi i kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda uéenja)

Ishodi uéen;j
shodi ucenja Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda uéenja

Ucenik treba da dokaze da je

) Ucenik treba da:
sposoban da:

Sprovede postupke odredivanja - Razlikuje kartografske projekcije i koordinatne sisteme u geodeziji
linearnih i uglovinih veli¢ina u

geodeij Kartografske projekcije: Gaus-Krigerova projekcija i

Univerzalna popre¢na Merkatorova (UTM) projekcija

Koordinatni sistemi: sistem koordinata na elipsoidu i
sistem koordinata u ravni

- lzvrSi pretvaranje veli¢ina iz jednih mjernih jedinica u druge

Veli¢ina: duzina, ugao i povrsina
- Objasni postupak ispitivanja i rektifikacije instrumenata za mjerenje uglova
- Opie nacine centrisanja teodolita

Naéin centrisanja: pomocu obi¢nog viska, pomocéu krutog
viska, pomocu opti¢kog viska i prisilno centrisanje
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

- Objasni postupak viziranja taéaka i mjerenja uglova razlicitim metodama

Uglova: horizontalni ugao, vertikalni ugao i zenitno
odstojanje

Metode: prosta i girusna
Navede glavne komponente sistema i osnovne djelove totalne stanice

Glavne komponente sistema: elektronski teodolit,
elektronski daljinomjer (EDM) i mikroprocesor

Djelovi totalne stanice: rucka za noSenje, zavrtan;j za
priévré¢ivanje rucke, oznaka visine instrumenta, poklopac
baterije, komandna plo€a; spona za oslobadanje i dizanje
instrumenta sa postolja za prisilno centrisanje, osnovna
plo¢a postolja, polozajni zavtmji, korekcioni zavrtniji sferne
libele, centri¢na libela, displej (ekran), objektiv, prorez
cjevastog kljuca, detektro zraka za beziénu tastaturu,
prsten za fokusiranje optickog viska, poklopac koncanice
opti¢kog viska, okular opti¢kog viska, priteza¢ alhidade,
mikrometarski zavrtanj alhidade, konektor za prenos
podataka, konektor spoljasnjeg napajanja, cjevasta libela,
korekcioni zavrtnji cjevaste libele, priteza¢ durbina,
mikrometarski zavrtanj durbina, okular durbina, prsten za
unutradnje fokusiranje durbina, opti¢ki nisan i oznaka
centra instrumenta

IzraCuna uglove na na osnovu mjerenih veli€ina

Objasni postupak mjerenja duZina odgovaraju¢om opremom
Oprema: pantljika i EDM

Izracuna redukciju koso mjerene duzine pantljikom na ravan horizonta

IzraCuna redukciju koso mjerene duzine EDM-om na ravan horizonta

Analizira podatke potrebne za
osnivanja katastra nepokretnosti i
odrZavanja adresnog registra
nosioca prava nepokretnosti

Objasni pojmove nepokretnosti i drzavnog premjera

Nepokretnosti: zemljista, objekti, posebni djelovi objekata,
nadzemni i podzemni objekti

Drzavni premjer: katastarski premjer, komasacioni
premjer, premjer vodova, topografski premjer i premjer
drZavne granice

Razlikuje katastarske teritorijalne jedinice

Katastarske teritorijalne jedinice: katastarska parcela,
katastarska opétina i katastarski srez

Razlikuje vrste i prava upisa u katastar nepokretnosti

Vrste upisa: upis nepokretnosti, upis stvarnih prava,
predbiliezba i zabiljezba

Prava upisa: pravo svojine i druga stvarna prava na
nepokretnostima, odredena obligaciona prava koja se
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

odnose na nepokretnosi i realni (stvarni) tereti i ogranicenja
u raspolaganju nepokretnostima

NumeriSe katastarske parcele
IzraCuna povr$inu katastarske parcele
Razlikuje podatke o nepokretnostima

Podaci: koordinate granicnih taCaka parcela, listovi
nepokretnosti, kopija plana, izvod iz DUP-a i dr.

Objasni postupak prenosa i konverzije prikupljenih podataka na terenu sa
instrumenta u radunar

Objasni postupak odrzavanja adresnog registra nosioca prava
nepokretnosti

Razlikuje primjenu geodetskih
mreza u razliCitim oblastima
geodezije

Razlikuje vrste geodetskih mreza

Vrste: drzavne trigonometrijske mreze, referentne mreze,
poligonske mreze, linijske mreze, nivelmanske mreze

Objasni postupak obiliezavanja, numerisanja i signalisanja taéaka
trigonometrijskoj i referentnoj mrezi

Objasni postupak rekognosciranja i stabilizacije tacaka u poligonskoj mreZi
Razlikuje vrste poligonskih i nivelmanskih viakova

Vrste poligonskih vlakova: umetnuti poligonski viak,
slijepi poligonski vlak i zatvoreni poligonski viak

Vrste nivelmanskih vlakova: umetnuti nivelmanski vlak,
zatvoreni nivelmanski vlak i slijepi nivelmanski vlak

Objasni postupak obiljezavanja, numerisanja i odmjeravanja linijskih
taCaka u linijskoj mrezi

Objasni pojam i vrste nivelmana

Vrste nivelmana: trigonometrijski nivelman, geometrijski
nivelman, barometrijski nivelman i hidrostaticki nivieman

Objasni postupak nacin stabilizacije repera

Objasni primjenu i osnovne parametre geodetskih mreza u inZenjersko-
tehnickim oblastima

Primjena: za obilieZzavanje i pra¢enje tokom izgradnje i
eksploatacije objekata

Parametri: taCnost, preciznost, definitivne koordinate i
numericki pokazatelji projektovane tacnosti i pouzdanosti

Objasni postupak projektovanja, izrade i odrzavanja geodetskih mreZa u
inzenjersko-tehnickim oblastima

Razlikuje oblike geodetskih mreZza posebnih namjena

Oblici: geodetski Eetvorougao, dvojni geodetski

325



OP - Tehni¢ar za geodeziju

Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja
Ucenik treba da:

Cetvorougao ili lanac ¢etvorouglova, lanac trouglova,
klasicna trigonometrijska mreZa, centralni sistem i dr.

Sprovede postupke odredivanja
koordinata u poligonskoj i linijkoj
mreZi i visina tataka u
generalnom nivelmanu

DefiniSe direkcioni ugao

Odredi vrijednost direkcionog ugla i duzine iz koordinata taaka

Odredi elemente trougla primjenom odgovarajuée teoreme
Teoreme: sinusna, kosinusna i tangensna

Objasni postupak odredivanja koordinata poligonskih i linijskih tacaka

Izracuna koordinate poligonskih i linijskih tataka

Objasni metode odredivanija visinskih razlika izmedu dvije tatke

Metode: geometrijski nivelman, trigonometrijski nivelman,
hidrostaticki nivelman, barometrijski nivelman i GNSS/GPS
metoda

Navede pribor za odredivanje visinskih razlika izmedu dvije tacke

Pribor: nivelir, nivelmanske letve, nivelmanske papuce,
Klinovi i dr.

Opise nac€ine odredivanja visinskih razlika izmedu dvije tacke pri
horizontalnoj vizuri

Nacin: nivelanje iz sredine i nivelanje s kraja

Objasni postupak mjerenja visinskih razlika i raCunanja i izravnanja
nadmorskih visina taCaka u generalnom nivelmanu

IzraCuna nadmorske visine tataka u generalnom nivelmanu

Analizira metode za detaljno
snimanje terena i objekata, kao i
postupke odredivanja visina
taCaka u detaljnom i
trigonometrijskom nivelmanu

Objasni metode za snimanje terena i objekata
Metode: ortogonalna, polarna, GPS i dr.

Objekti: stambene zgrade (jednoporodicne, viSeporodi¢ne
i dr.), javne zgrade (objekti obrazovanja, objekti kulture i
sporta, objekti zdravstva i dr.), turisti¢ki objekti, privredni i
poslovni objekti, inZenjerski objekti (saobracajnice,
mostovi, tuneli, dalekovodni stubovi, telekomunikacioni
stubovi, silosi, vodotornjevi i dr.) i dr.

Objasni postupak i organizaciju rada pri detaljnom snimanju terena i
objekata ortogonalnom i polarnom metodom

IzraCuna koordinate detaljnih tataka snimljenih ortogonalnom i polarnom
metodom

Objasni komponente i princip rada GPS-a

Komponente: kosmicki segment, kontrolni segment i
korisniCki segment

Objasni metode i postupak pozicioniranja tataka GPS-om

Metode: apsolutno (pozicioniranje jedne tacke), relativno
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

(pozicioniranje dvije tacke) i pozicioniranje vise tadaka
Objasni podjelu detaljnog nivelmana

Podjela: detaljni nivelman povrsi (detaljni nivelman rasutih
taCaka, detaljni nivelman pravilnih geometrijskih figura i
detaljni nivelman po pravcima) i detaljni nivelman linija
(detaljni nivelman poduznog profila i detaljni nivelman
poprecnih profila)

Opise postupak sprovodenja detaljnog nivelmana
IzraCuna visine detaljnih tacaka
Objasni primjenu trigonometrijskog nivelmana u geodetskim mrezama

Geodetske mreze: trigonometrijska mreza, poligonska
mreza i linijska mreza

Objasni postupak trigonometrijskog odredivanja visinskih razlika i visina
trigonometrijskih i poligonskih tacaka

Sprovede postupke izrade i
odrzavanja katastarkog plana i
digitalizacije analognih geodetskih
podloga

Objasni pojam i podjelu geodetskih planova

Podjela: katastarski planovi, topografski planovi,
topografsko-katastarski planovi i dr.

Navede sadrzinu geodetskih planova

Sadrzina: granice katastarskih teritorijalnih jedinica;
granice prostornih jedinica; oblik i poloZaj stambenih,
poslovnih, stambeno-poslovnih i drugih gradevinskih
objekata; vode sa pratecim objektima; granice katastarskih
kultura; brojevi katastarskih parcela u okviru katastarske
opstine; brojeve objekata; tacke geodetske mreze; nazive
ulica, trgova, potesa, rijeka orografije; opis lista
katastarskog planaidr.

Razlikuje topografske znakove prema namjeni

IzvrSi podjelu katastarskog plana na listove detalja u odgovaraju¢im
razmjerama

Razmijera: 1:5000, 1:2500, 1:1000 i 1:500
Objasni postupak izrade analognog i digitalnog katastarskog plana

Objasni postupak racunanja povrsina parcela i objekata na digitalnom
katastarskom planu

Navede osnovne principe odrzavanja digitalnog katastarskog plana
Objasni postupak sprovodenja promjena na digitalnom katastarskom planu
Objasni postupak izrade kopije plana sa digitalnog katastarskog plana

Objasni postupak georeferenciranja i digitalizacije geodetske podloge

Sprovede postupke odrzavanja
katastra nepokretnosti i katastra

Izradi zapisnik i skicu omedavanja katastarske opstine
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

vodova i podzemnih instalacija

Objasni cilj izlaganja podataka premijera i katastraskog klasiranja zeml;jista
na javni uvid

Objasni postupak odrzavanja katastra nepokretnosti
Objasni postupak sprovodenja promjena u bazi katastra nepokretnosti

OpiSe urbanisticko-tehni¢ke uslove (UTU) potrebne za odrzavanje
katastra nepokretnosti

Urbanisti¢ko-tehnicki uslovi: situacioni plan sa
granicama parcela odnosno lokacije i odnosima prema
susjednim parcelama, namjena parcele, pravila parcelacije,
gradevinska i regulaciona linija i dr.

Objasni pojam i vrste eksproprijacije
Vrste: potpuna i nepotpuna
Razlikuje geodetske radove u postupku eksproprijacije

Geodetski radovi: snimanje pojasa eksproprijacije,
obiliezavanje i stabilizacija taCaka granicnih linija pojasa
ekspropriajcije i dr.

Izradi plan parcelacije u pojasu eksproprijacije
Opise podzemne i nadzemne vodove

Podzemni i nadzemni vodovi: vodovod, kanalizacija,
elektroenergetska mreza, toplovod, telekomunikacije,
gasovod, naftovod i dr.

OpiSe postupak izrade i odrzavanja katastra vodova

Identifikuje geodetske radove u
inzenjersko-tehnickim oblastima

Navede geodetske radove u inzenjersko-tehnickim oblastima

Geodetski radovi: priprema i izrada geodetskih podloga
za potrebe projektovanja; radovi u toku realizacije projekta;
shimanje izvedenog stanja objekta i ispitivanje stabilnosti
tla i deformacije objekata

Inzenjersko-tehnicke oblasti: gradevinarstvo i arhitektura,
masinstvo i brodogradnja, rudarstvo i energetika,
poljoprivreda i Sumarstvo

- Navede sadrzinu gradevinskog i geodetskog projekta

Sadrzina gradevinskog projekta: tekstualni dio, graficki
dio (planovi, profili, razne skice i crteZi detalja) i numericki
dio (predmjer radova, predracun radova, analiza cijene
koStanja, Elaborat uredenja zemljidta i tehnicki izvjestaj)

Sadrzina geodetskog projekta: topografske podloge,
vazni detalji izradeni u krupnoj razmjeri sa potrebnim
podacima; Elaborat eksproprijacije; mreza geodetskih
taCaka sa potrebnim podacima; podaci za obiljezavanje
objekata na terenu, granica zahvacenog progrucja,
pristupnih puteva, zgrada i svih pratecih objekata na
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

terenu; nacin kontrole tacnosti obiliezavanja glavnih tacaka
i osovina; podaci za montazu i kontrolu svih montaznih
konstrukcija; specifikacija materijala, instrumenata i
struCnjaka za realizaciju

Objasni metode prikupljanja podataka i postupak horizontalnog i
visinskog obiljezavanja objekata na terenu

Metode prikupljanja podataka: grafi¢ka, analiticka i
grafiCko-analiticka

IzraCuna elemente za obiljeZavanje objekata na terenu
Elementi: linearne veli¢ine, uglovne veli¢ine i dr.
Razlikuje glavne tacke i elemente krivine
Tacke: poCetak, sredina i kraj krivine

Elementi krivine: polupre¢nik krivine, skretni ugao,
tangenta, bisektrisa i kruzni luk

IzraCuna elemente i stacionazu tacaka krivine
Opise postupak i metode racunanja zapremina kod zemljanih radova

Metode: na osnovu profila, pomoc¢u kota taCaka
rasporedenih u mrezu kvadrata ili pravougaonika, na
osnovu izohipsa, i dr.

Navede geodetske radove u hidrotehnici

Geodetski radovi: izrada studije, izrada idejnog rjeSenja,
izrada glavnog projekta, radovi u toku gradnje objekta,
pracenje ponaSanja objekta

Objasni postupak izrade i prenosa projekta dalekovoda na teren

Odredi koordinate i kote geodetskih tacaka u jami

Identifikuje fotogrametrijske
radove u cilju dobijanja
geodetskih podloga

OpiSe faze i terenske radove u fotogrametriji

Faze: pripremni radovi za snimanje, priprema terena za
shimanje i obrada i kontrola snimanja

Terenski radovi: terenski radovi poslije fotogrametrijskog
snimanja, odredivanje tacaka geodetske osnove i
desifrovanje detalja

Razlikuje vrste snimaka i fotogrametrijskog snimanja
Vrste snimaka: aero, terestricki i satelitski snimci

Vrste fotogrametrijskog snimanja: terestri¢ka i
aerofotogrametrija

Navede osnovne karakteristike fotogrametrijskih kamera za snimanje
Objasni unutradnju orjentaciju fotogrametrijskog snimka

Objasni postupak i zna€aj pravilne desifracije fotoskica

Desifruje fotoskicu
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Ishodi ucen;j
UCELC Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da dokaze da je

i Ucenik treba da:
sposoban da:

Objasni postupak dopunskog snimanja terena
Objasni kontrolu dobijenih planova sa izohipsama
Objasni vrste orijentacije tacaka

Vrste: unutradnja i spoljasnja orijentacija
Analizira vrste prikaza terena dobijenih fotogrametrijskim postupkom
Vrste prikaza terena: zemljiSni, topografski i geografski
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Tip ispita

Ucenik koji nastavlja obrazovanje polaze struénu teoriju putem testa

o

. Dozvoljena pomagala

U skladu sa pitanjima i zadacima

6. Literatura i drugi izvori

U skladu sa literaturom koja je definisana modulima na osnovu kojih je uraden Ispitni katalog za struénu
teoriju

~

. Mjerila provjere

Na osnovu kriterijuma za provjeru dostignutosti ishoda u€enja, formiraju se ispitna pitanja i zadaci razli¢itog
tipa, na razli¢itom taksonomskom nivou, iz svih ishoda ucenja.

Vrste pitanja/zadataka na testu:

- Pitanja/zadaci zatvorenog tipa
- Pitanja/zadaci viSestrukog izbora (ponudena su tri ili éetiri odgovora od kojih je jedan tacan)
- Pitanja/zadaci alternativnog izbora (pitanja da - ne ili tatno - netaéno)
- Pitanja/zadaci povezivanja (povezivanje odgovarajucih pojmova)
- Pitanja/zadaci otvorenog tipa
- Pitanja/zadaci kratkog odgovora (treba upisati rije¢, sintagmu, re€enicu)
- Pitanja/zadaci produzenog odgovora
- Pitanja/zadaci dopunjavanja

Obim zadataka na testu:

Test se sastoji od pitanja/zadataka koji su povezani sa kriterijumima provijere dostignutosti ishoda uéenja kao i
praktiénim kriterijumima Ciji se pojedini segmenti izvodenja mogu provjeriti putem testa, a vezani su za dostizanje
ishoda ucenja. Broj pitanja po ishodima na testu u odnosu na ukupan broj, uskladen je sa zastupljeno$¢u ishoda
koji su definisani u ispitnom katalogu.
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4.2. ISPITNI KATALOG ZA STRUCNI RAD

1. Moduli na osnovu kojih je uraden ispitni katalog za stru¢ni rad:

- Geodetsko snimanije terena

- lzrada i odrzavanje katastarskih planova

- Izrada i odrZzavanje katastarskog operata

- Geodezija u inzenjerskim radovima

- lzvodenje geodetskih radova u niskogradnii
- lzvodenje geodetski radovi u visokogradnji
- lzrada digitalnog modela terea

- Geodetski radovi u prostornom planiranju

2. Cilj ispita:

- Provjera nivoa postignuca ishoda u¢enja definisanih u modulima koji €ine osnovu za izradu stru¢nog rada.

- Provjera pravilne upotrebe strune terminologije, sposobnosti povezivanja teorijskih i prakti¢nih znanja,
samostalnosti i sistemati¢nosti u radu, racionalnog koriS¢enja, materijala, vremena i energije i poznavanja
propisa za obezbjedenje zastite na radu i zastite okoline.

. Teme/Zadaci za strucni rad

3
1. lzrada analognog katastarskog plana ortogonalnom metodom
2. lzrada analognog katastarskog plana polarnom metodom
3. lzrada analognog katastarskog plana vodova i podzemnih instalacija
4. lzrada digitalnog katastarskog plana ortogonalnom metodom
5. lzrada digitalnog katastarskog plana polarnom metodom

6. lzrada digitainog katastarskog plana na osnovu analognih podloga

7. lzrada digitalnog katastarskog plana vodova i podzemnih instalacija

8. lIzrada Elaborata osnivanja katastra nepokretnosti

9. lzrada Elaborata osnivanja katastra vodova i podzemnih instalacija

10. Izrada Elaborata snimanja i etazne razrade objekta

11. |Izrada Elaborata parcelacije po DUP-u

12. |1zrada Elaborata uslovne parcelacije

13. |Izrada Elaborata eksproprijacije

14.|zrada Elaborata odrzavanja katastra nepokretnosti na osnovu snimanja i etazne razrade objekta
15. |Izrada Elaborata odrzavanja katastra nepokretnosti na osnovu parcelacije po DUP-u

16. Izrada Elaborata odrzavanja katastra nepokretnosti na osnovu uslovne parcelacije

17. |zrada Elaborata odrzavanja katastra nepokretnosti na osnovu eksproprijacije

18. |Izrada Elaborata odrzavanja katastra vodova i podzemnih instalacija

19. Izrada situacionog plana za potrebe projektovanja saobracajnice

20. Izrada situacionog plana za potrebe projektovanja mostova

21. Izrada situacionog plana za potrebe projektovanja tunela

22.1zrada situacionog plana za potrebe projektovanja hidrotehnickih objekata

23. Izrada situacionog plana za potrebe projektovanja zgrada

24.|zrada situacionog plana za potrebe projektovanja dalekovoda

25. Izrada idejnog projekta saobracajnice

26. Izrada idejnog projekta dalekovoda

27.|zrada Elaborata o protokolu obiljezavanja inzenjerskih objekata

28. Izrada digitainog modela terena pomocu izohipsi

29. |zrada digitalnog modela terena pomo¢u mreze pravilnih figura

30. Izrada digitalnog modela terena pomo¢u mreze nepravilnih trouglova

31. |zrada projekta regulacije naselja

32. Izrada projekta nivelacije naselja

33. Izrada projekta uredenja zemljidne teritorije komasacijom
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. Tip ispita
Ucenik koji ne nastavlja obrazovanje radi stru¢ni rad praktiéno, sa pisanim i usmenim obrazloZenjem

. Dozvoljena pomagala

U skladu sa zadatkom

. Literatura i drugi izvori

U skladu sa literaturom koja je definisana modulima na osnovu kojih je uraden ispitni katalog za stru¢ni rad

. Mjerila provjere

Na osnovu predlozenih tema/zadataka u Ispitnom katalogu za strucni rad, formiraju se zadaci koje ucenici
biraju u skladu sa pravilnikom koji regulide polaganje struénog ispita. Na osnovu izabranog zadatka, u¢enik
samostalno radi stru¢ni rad, u skladu sa uputstvom i nadzorom nastavnika - mentora. Ispitna komisija
odreduje poCetak, zavrSetak i rok predaje struénih radova u skladu sa pravilnikom. Sastavni dio stru¢nog
ispita je pisano i usmeno obrazloZenje praktichog zadatka.

truéni rad se boduje na sljedeci nacin:

Adekvatan izbor materijala, opreme, alata, zatitnih sredstava, metoda za analizu i dr. za realizaciju
prakticnog zadatka — 15%

Struéna razrada prakti¢nog zadatka — 40%

Funkcionalnost i povezanost zadatka sa praktiénom primjenom — 15 %

Pisano obrazloZenje prakticnog zadatka (teorijska obrada teme i opis toka izrade zadatka) — 15%

Usmeno obrazloZenje prakti¢nog zadatka — 15%
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5. NACIN IZVODENJA OBRAZOVNOG PROGRAMA

OP - Tehni¢ar za geodeziju

5.1. BROJ CASOVA PO GODINAMA OBRAZOVANJA | OBLICIMA NASTAVE

Broj ¢asova kod kojih
Redni ) IS es Oblici nastave se odjeljenje dijeli na
ot Naziv modula E 5%" % grupe
T Vv P T Vv P
Struéni moduli
1. Osnove geodezije I 180 36 - 144 144*
2 g:;’:}gifi'j‘gnf”ame sa hacrtnom 108 18 | - | 9 | 18| - | 9
3. Katastarske evidencije I 108 72 - 36 36
4, Geodetske mreze I 72 36 - 36 36
d. Tehnika geodetskih mjerenja I 180 36 - 144 144*
6. Geodetska grafika sa pismom I 180 36 - 144 36 - 144
7. Osnove gradevinarstva I 108 72 36 36
8. Primijenjena geografija u geodeziji I 72 64 8 - -
9. Geodetsko snimanje terena M 180 36 - 144 144*
10. Izrada i odrZavanje katastarskih m 144 36 i 108 108
planova
1" Iozgzgaat; odrZavanje katastarskog m 108 36 i 79 79
12 Geodgzija u inZenjerskim m 108 36 i 79 700
radovima
13. | PreduzetniStvo 1l 72 36 36
1. inztlzggegz r%ieodetskm radova u I/ 13 33 i 99 99*
15, Lf;’ggggig dgn‘?iodets"'h radova u v o132 | 33 | - | 9 99*
16. | lzrada digitalnog modela terena v 132 16 - 116 16 - 116
17 Sggﬁ:ﬁtl radovi u prostornom v 99 16 i 83 16 i 83
18. | Fotogrametrija v 66 50 - 16 16
19. | Engleski jezik u oblasti geodezije v 66 33 33 33
Izborni moduli
1. | Geodetska metrologija Il 72 36 36 - - - -
2. Fotografija Il 72 18 - 54 18 - 54
3. | Osnove geonauke I 72 72 -
4, Savremeno odrastanje Il 72 54 18 - - - -
5. Geoinformacioni sistem 1] 72 18 - 54 18 - 54
6. Kartografija Il 72 62 10
7. Organizacija geodetskih radova 1l 72 62 10
8. Eoslovna kom_gnikacija [ m 79 46 %
orespondencija
9. Socijalne mreze i globalizacija Il 72 50 22
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Broj ¢asova kod kojih

Redni ) I es Oblici nastave se odjeljenje dijeli na
broj Naziv modula E 5%" % grupe
T Vv P T Vv P
10. | Savremene geodetske tehnologije v 72 44 - 22 - - 22
11. | Trigonometrijska mreza v 72 33 23 10 - - 33
12. | Prostorno i urbanisticko planiranje v 72 48 - 18 - - 18
13. | Poslovna kultura v 72 52 14 - - - -

(*) - Broj Casova kod kojih se odjeljenje dijeli na grupe do 8 ucenika.
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5.2.1. PRAKTICNO OBRAZOVANJE (PRAKTICNA NASTAVA - PN) U SKOLI | KOD POSLODAVCA

- Prakti¢no obrazovanije se obavlja radi primjene teorijskih znanja u praksi i sticanja novih vjestina.

- Prakti¢no obrazovanje se izvodi u objektima Skole (radionice, kabineti ili laboratorije) i u objektima van $kole
(ustanove ili privredna drstva)

Spisak modula u okviru kojih se realizuje praktiéno obrazovanje (prakti¢na nastava - PN) i broj ¢asova u
Skoli i kod poslodavca:

Broj ¢asova

Ukupan

R; dr.n Naziv modula Razred Siel casova PN kod broj ¢asova
roj PN u Skoli
poslodavca PN
1. Osnove geodezije I 144 144
k nj nacrtnom
| oot e s N eo
3. Katastarske evidencije I 30 6 36
4, Geodetske mreze I 30 6 36
Ukupno PN - | razred 294 12 306
o. Tehnika geodetskih mjerenja Il 132 12 144
6. Geodetska grafika sa pismom Il 144 144
Ukupno PN - Il razred 276 12 274
7. Geodetsko snimanje terena 1] 132 12 144
8. Izrada i odrzavanije katastarskih planova 1] 108 108
9. Izrada i odrZavanje katastarskog operata 1] 60 12 72
10. Geodezija u inzenjerskim radovima 1] 60 12 72
Ukupno PN - Il razred 360 36 396
1" Izyodenje g”eodetskih radova u v 87 12 99
niskogradnji
12 lzvodenje geodetskih radova u IV 87 12 99
visokogradnji
13. Izrada digitalnog modela terena \% 110 6 116
14, GeoFIets:ki radovi u prostornom v 79 19 83
planiranju
15. Fotogrametrija \% 10 6 16
Ukupno PN - IV razred 366 48 413
Ukupno PN - I, I, Il i IV razred 1296 108 1389
% zastupljenosti PN u odnosu na ukupan broj ¢asova 28,7 24 30,8

Napomena:

Broj Casova koji se realizuje kod poslodavca je dat okvirno. Minimalan broj Casova koji se realizuje kod
poslodavca je po 36 u lll i IV razredu.
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5.2.2. PROFESIONALNA PRAKSA

- Profesionalna praksa izvodi se po pravilu nakon zavrSetka nastavne godine za ucenike koji su prakti¢no
obrazovanije ostvarili u objektima Skole.

- UCenici I, Il i lll razreda nakon zavrSetka nastavne godine obavljaju profesionalnu praksu u trajanju od 10
dana, u skladu sa nastavnim planom. Profesionalna praksa izvodi se u odgovarajuc¢im geodetskim i
gradevinskim privrednim drustvima, organima drzavne uprave i lokalne samouprave.

- Za izradu programa profesionalne prakse i njenu realizaciju zaduzena je 8kola. Program profesionalne prakse
mora biti u korelaciji sa programom stru¢nih modula i praktiénog obrazovanja koje se realizuje u okviru
modula. O realizaciji programa profesionalne prakse ucenik je obavezan da vodi dnevnik profesionalne prakse.
U dnevnik, u€enik po danima upisuje sadrZaje rada. Dnevnik profesionalne prakse potpisuje lice zaduZeno za
realizaciju programa. Podaci o profesionalnoj praksi (ime i prezime uCenika, mjesto i vrijeme izvodenja)
evidentiraju se u posebnim rubrikama u odjeljenjskim knjigama).

- Profesionalna praksa se ne ocjenjuje, ali je uslov za zavrSetak razreda.
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5.3. SLOBODNE/ VANNASTAVNE AKTIVNOSTI

U 8koli se organizuju slobodne, odnosno vannastavne aktivnosti uéenika.

Zadaci i program slobodnih, odnosno vannastavnih aktivnosti razraduju se godisnjim programom rada $kole.

Slobodne, odnosno vannastavne aktivnosti uCenika se ostvaruju putem: predavanja, struénih ekskurzija,
okruglih stolova, drustveno korisnog rada i drugih oblika.

Uspjesnost ugenika na slobodnim, odnosno vannastavnim aktivnostima se ne ocjenjuje. Skola je u obavezi da
za sve ucenike organizuje najmanje 36 Casova slobodnih odnosno vannastavnih aktivnosti godiSnje (33 ¢asa u
IV razredu). Fond ¢asova slobodnih odnosno vannastavnih aktivnosti ne ulazi u ukupan godi$nji fond ¢asova iz
Nastavnog plana.

Okvirni program slobodnih, odnosno vannastavnih aktivnosti sastoji se iz tri cjeline:

- Sadrzaji vezani za opSteobrazovno podrucje: dani sporta, ekoloske aktivnosti, zdravi stilovi zivota, gradansko
obrazovanje, filmske, pozoriSne, muzicke predstave i likovne izloZbe, posjeta istorijskim spomenicima,
muzejima, sajmu knjiga i dr.

- Obavezni sadrZaji vezani za stru¢no podrucje: struéne ekskurzije, posjete institucijama i preduzecima koja su
struéno vezana za obrazovni program, posjete sajmovima informatike, tehnike i nastavne tehnologije, ucesée
na strunim predavanjima i takmi¢enjima u poznavanju odredenih oblasti, karijerna orijentacija i dr.

- Sadrzaji po izboru uCenika: uedce u raznim sekcijama (sportska, dramska, literarna, muzika, likovna,
informatika, prva pomo¢, saobracajni propisi, Internet klub, preduzetnicki klub i dr.)
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5.4. STRUCNE EKSKURZIJE

- Struéne ekskurzije treba da omoguée ucenicima uvid u tehnicko-tehnolodko, proizvodno, usluzno i radno
okruzenje u stvarnim uslovima iz oblasti sa kojima nisu bili u moguénosti da se u potpunosti upoznaju u toku
praktinog obrazovanja. One omogucéavaju uéenicima dalju sociijalizaciju i razvoj pozitivnog odnosa prema
kvalifiaciji za koju se obrazuju. Imaju znacajnu ulogu i u profesionalnom informisanju i karijernom vodenju.

- Struéne ekskurzije se mogu organizovati kao kratkotrajne (1-3 sata), poludnevne i cjelodnevne. Mogu se
organizovati u razliCitim periodina, u zavisnosti od faze realizacije modula ili oblasti. Stru¢ne ekskurzije se
planiraju u godiSnjem planu rada nastavnika odnosno stru¢nih aktiva i dio su godi$njeg plana rada Skole.

Nastavnici koji organizuju i realizuju stru¢nu ekskurziju treba da:
- pripreme ucenike za ekskurziju - da ih upoznaju sa cilievima i sadrZzajem ekskurzije
- odrede nacin izvodenja ekskurzije, njenu strukturu, nain obilaska, pitanja za nadlezne osobe i dr.

- sistematizuju steena znanja u€enika kroz zadatke, raspravu, refleksiju, prezentaciju i dr.
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5.5. DODATNA | DOPUNSKA NASTAVA

U 8koli se organizuje dodatna i dopunska nastava.

- Plan dodatne i dopunske nastave pripremaju nastavnici, odnosno struéni aktivi za svaki od modula ili grupu
modula i razraduju se u godiSnjem programu rada $kole.

- Ucenicima sa posebnim obrazovnim potrebama treba omoguciti punu socijalizaciju. U tom smislu nastavnici
treba da planiraju naCine za pomo¢ ucenicima, u skladu sa iskazanim zeljama i potrebama ucenika i
individualinm razvojnim obrazovnim programom.

- Nadarenim ucenicima treba organizovati dodatnu nastavu, pomoéi im davanjem uputstava za individualno
savladivanje gradiva, uputiti ih na dodatnu literaturu i druge izvore, pomo¢i im pri radu u laboratorijama i sli¢no,
kao i organizovati dodatne Casove.

- Za ucenike koji postizu slabije rezultate u uéenju treba organizovati dopunsku nastavu. Takode, ucenike sa
boljim uspjehom treba podsticati da pomaZu onim sa slabijim uspjehom i osmisljavati aktivnosti kroz koje se ta
pomo¢ moZe realizovati.

- Sve aktivnosti vezane za pomo¢ u€enicima treba da se nadu u godiSnjem planu rada nastavnika.
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6. NACIN PRILAGODAVANJA OBRAZOVNOG PROGRAMA

6.1. PRILAGOPAVANJE OBRAZOVNOG PROGRAMA DAROVITIM UCENICIMA

- Prema Strategiji za razvoj i podrSku darovitim ucenicima (2015-2019), predviden je specificni cilj ,Omoguditi
obogacéivanje kurikuluma kao jedan od modela podsticanja darovitosti u koli“.

- Kurikulum se obogacuje po S§irini, ishodima i sadrzajima ucenja, kao i po dubini, metodama nastave/u€enja
koje treba da angazuju vie misaone procese u obradi tih sadrZaja, a u skladu sa sposobnostima, sklonostima,
interesovanjima i motivacijom darovitih u€enika. U procesu planiranja nastave, potrebno je da nastavnici
pazljivo definiSu ishode, sadrzaje i metode uenja, koji ¢e biti izazovni za darovite ucenike i odgovarati
njihovom stepenu razvoja, ali i biti povezani sa jezgrom modula. SadrZaji, kojima se obogaéuje program, treba
da budu primjereni uéenikovim interesovanjima, u cilju podsticanja njihove motivacije za rad i daljeg razvoja
svih potencijala. Oni treba da budu dovoljno izazovni i raznovrsni da podstCu viSe misaone procese. Naglasak
treba staviti na sticanje temeljnih znanja, a ne samo €injenica, pri ¢emu tempo rada treba da bude fleksibilan i
da odgovara brzini napredovanja svakog darovitog ucenika. Vazno je da nastavnici koriste interdisciplinarni
pristup u nastavi, koji je zasnovan na integraciji problema iz razli¢itih oblasti nauke, jer se tako podstice Zelja
darovitih u¢enika za proSirivanjem i produbljivanjem znanja, kao i razvijanjem sposobnosti da reaguju na
razliCite pojave.

- Planiranje i pripremanje nastave treba da sadrZi razliCite pristupe pou¢avanja, razli¢ite metode ucenja i, na
kraju, razli¢ite nadine prezentovanja onog $to se nauéilo. Nastavu treba organizovati tako da omogudi
ucenicima da primjenjuju metode ucenja kao $to su: rjeSavanje problema, izrada projekata, istrazivanja,
kooperativno ucenje, divergentno ucenje i dr. Prilikom realizacije obogacenog kurikuluma za redovnu nastavu,
darovite u€enike ne treba izdvajati iz odjeljenja, ve¢ im omoguéiti individualan ili rad u grupi na zadacima i
projektima uz struéno vodenje nastavnika. Postignu¢a u ucenju se mogu unaprijediti kada daroviti u€enici
borave i uCe u grupi onih sa slicnim sposobnostima i interesovanjima. Stoga je pored planiranja redovne
nastave, potrebno sa€initi i plan rada dodatne nastave i sekcija slobodnih aktivnosti Cijom ¢e se realizacijom
odgovoriti potrebama i interesovanjima darovitih uéenika. U ovim planovima je potrebno posebno definisati
ishode u€enja koje podsticu viSe misaone procese (analiza, sinteza, evaluacija), kao i razvoj vjestina.
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6.2. PRILAGOPAVANJE OBRAZOVNOG PROGRAMA UCENICIMA SA POSEBNIM OBRAZOVNIM

POTREBAMA

U skladu sa zakonom, obrazovni program za u€enike sa posebnim obrazovnim potrebama moze se izvoditi uz
dodatne uslove i pomagala, prilagodenim izvodenjem i dodatnom struénom pomodi, kako bi se obezbijedilo da
ti ucenici dobiju jednak obrazovni standard, definisan obrazovnim programom, u skladu sa njihovim
individualnim mogucnostima.

Skola je duzna da, u skladu sa zakonom donese individualni razvojno-obrazovni program za ucenika sa
posebnim obrazovnim potrebama. Individualnim razvojno-obrazovnim programom se odreduju: oblici vaspitno-
obrazovnog rada za vaspitno-obrazovne oblasti, odnosno predmete i module, nacin izvodenja dodatne stru¢ne
pomoci, prohodnost izmedu programa, prilagodavanje u organizaciji nastave, ishodi ucenja, kritrerijumi za
dostizane ishoga ucenja, provjeravanje i ocjenjivanje ishoda uéenja i napredovanja uenika, kao i raspored
casova.

Za pripremu, primjenu, pracenje i prilagodavanje programa, Skola obrazuje struni tim koji ¢ine: nastavnici,
struCni saradnici Skole ili resursnog centra, uz u¢eSce roditelja.

Individualni razvojno-obrazovni program se moze u toku godine mijenjati, odnosno prilagodavati u skladu sa
napretkom i razvojem ucenika.
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6.3. PRILAGODAVANJE OBRAZOVNOG PROGRAMA OBRAZOVANJU ODRASLIH

- Obrazovni programi se prilagodavaju odraslima po obimu, organizaciji i trajanju. Prilikom prilagodavanja
programa odraslim polaznicima $kola treba da vodi raCuna o njihovim ranije ste¢enim znanjima, radnom i
zivotnom iskustvu i specificnostima uéenja odraslih.

- Prilagodeni plan i program, treba na kraju obrazovanja da omoguéi polazniku sticanje kvalifikacije nivoa
obrazovanja i struénih kvalifikacija, koje su predvidene obrazovnim programom.

- Kvalifikacija nivoa obrazovanja Tehni¢ar/ Tehni¢arka za geodeziju, moZe se steCi kroz vanredno obrazovanie.

- U skladu sa zakonom, vanredni u€enik je obavezan da pohada pripremnu nastavu koja moze biti organizovana
kao instruktivno-konsultativna, kao grupna nastava za koju je definisan raspored realizacije predmeta, modula
ili tema u okviru modula ili kao kombinacija ova dva modela.

- Ukupan fond €asova za pojedine razrede ne moze biti manji od 50% ukupnog godidnjeg broja Casova za
obrazovni program, ukoliko se ucenici obrazuju nakon zavrSetka osnovnog obrazovanja.

- Ukoliko su ucenici zavrsili obrazovanje po obrazovnom programu srednje Skole, u skladu sa zakonom, njima
se priznaju predmeti odnosno moduli koje su uspjeSno zavrSili, ukoliko su njihov sadrzaj i trajanje
odgovarajuéi. U tom sluéaju, broj ¢asova od najmanje 50% ukupnog godi$njeg broja ¢asova, odreduje se u
odnosu na ukupan godisnji broj Casova predmeta i modula koje uéenici nijesu prethodno izu€avali ili ih nijesu
uspjesno zavrsili.

- Za svakog uCenika Skola treba da utvrditi listu predmeta (dopunskih, diferencijalnih), modula ili tema u okviru
modula za koje je potrebno da uéenik pohada pripremnu nastavu, kao i broj asova pripremne nastave (obim
nastave pojedinih tema). Skola treba da upozna udenika o seminarskim i grafickim radovma, projektnim i
pisanim zadacima koje treba da uradi. Sagledavanjem liste predmeta, modula ili tema u okviru modula, $kola
formira grupe kandidata za pripremnu nastavu.

- Skola treba da organizuje &asove pripreme kandidata za pojedine djelove struénog ispita, kao i za izradu
struénog rada, koja moZe biti organizovana kao instruktivno-konsultativna.

- Skola je duzna da vodi odgovarajuéu evidenciju o svakom ugeniku.
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