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»C&S ENERGY“ DOO

PODGORICA
Oktoih 2
Donja Gorica

U prilogu ovog dopisa, dostavljaju vam se Uslovi za izradu tehniéke dokumentacije za prikljucenje
na distributvni sistem male hidroelektrane ,Bjelojevi¢ka1“ broj 10-10-23422 od 05.06.2020.godine
izdati od strane Crnogorskog elektrodistributivnog sistema Podgorica, a isti se odnose na izmjenu
tehniCkih uslova izdatih Urbanisticko tehni¢kih uslova broj 1055-1781/6 od 28.08.2017.godine,
shodno Clanu 74 stav 6 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata (,Sluzbeni list Crne
Gore , br. 64/17).
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Crnogorski elektrodistributivni sistem Br.10-10 - [ i

U Podgorici 03 {2 2020. godine

Na osnovu €1.175, 177,179 Zakona o energetici (,,Sl.list CG" br. 5/16151/17), £.74 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata (,,SI.list CG" br.64/17,
44/18, 63/18 i 11/19), &. 102 Pravila za funkcionisanje distributivnog sistema elektritne energije, ¢l. 6, 91 12 Pravila mjerenja elektri¢ne energije u
distributivnom sistemu (,,S1.list CG" br. 7/2017) i Ovladcenja broj 10-10-21384 od 29.05.2020., rje3avajuéi po zahtjevu Ministarstva odriivog razvoja i
turizma, podnijetog u ime investitora ,,C&S Energy” d.o.o Podgorica, br. 10-10-21951 od 01.06.2020. godine, izdaju se:

Uslovi za izradu tehni¢ke dokumentacije za prikljuéenje na distributivni sistem

Usvaja se zahtjev Ministarstva odriivog razvoja i turizma, podnijet u ime investitora ./C&S Energy” d.o.o Podgorica, br. 10-10-21951 od 01.06.2020.
godine i izdaju uslovi za izradu tehnicke dokumentacije za prikljuéenje male hidroelektrane »Bjelojevicka 1” na distributivni sistem pod sledeéim
elektroenergetskim, tehnickim i ostalim uslovima:

1. Osnovni podaci o maloj elektrani

. Ime: Bjelojevicka 1

. Lokacija (mjesto): KO Bjelojevici, Op3tina Mojkovac
. Tip objekta: mHE

. Namjena objekta: proizvodnja elektri¢ne energije

. KorisCena primarna energija: voda

2. Elektroenergetski uslovi
. Instalisana snaga: 833.68 kVA
. Naponski nivo sistema na koji se elektrana prikljucuje: 35 kv
. Pojedinatna snaga generatora u maloj elektrani: jedan generator snage 920 kVA
. Nazivni napon generatora: 0.4 kV
. Faktor snage elektrane (cosé = 0,9)
. Nacin rada elektrane: paralelan rad sa sistom Operatora distributivnog sistema
. Planirana razmijena el.energije i snage
0 Maksimalna snaga i el.energija koju mala elektrana preuzima iz sistema/sopstvena potro$nja - mjesecno/ godiinje:

Mijesec jan feb mart april maj jun jul avg sept okt nov dec Godisnje
P (kw) -
E(kWh) 3000
T Maksimalna snaga i el.energija koju mala elektrana predaje u sistem - mjese¢no/ godiinje:
Mijesec jan feb mart april maj jun jul avg sept okt nov dec Godiinje
P (kw) -
E(GWh) 2,321

3. Tehnicki uslovi

3.1. Tehnicki podaci o maloj elektrani
¢ Vrstaibroj pogonskih magina: 1 turbina tipa Pelton
* Nazivna snaga pogonskih magina: 789,81 kw
® Vrstaibroj generatora: 1 sinhroni generator

3.2. TehniZki podaci za generator

Redni broj 1
Prividna snaga S"‘ (kva) 920
Aktivna snaga P“ (kw) 828
Naznaceni napon U, (kv) 0.4
Naznacena struja Inl(A) 1138
Polazna struja I (A)

Faktor snage generatora (cos ¢) 0,9
Nazivna frekvencija (Hz) 50
Motorni zalet: a) predviden, b) nije

predviden Nije predviden

3.3. Ispunjenje tehnickih uslova:
Kriterijumi za prikljucenje (zadovoljen; nije zadovoljen):
a)  kriterijum dozvoljene promjene napona: zadovoljen



b)  kriterijum flikera (samo za elektrane na vetar i solarne elektrane):
c)  kriterijum vidih harmonika (samo za elektrane na vjetar i solarne elektrane):
d)  kriterijum snage kratkog spoja (samo za elektrane snage preko 1 MVA): zadovoljen

3.4. Uslovi lokalog sistema za prikljufenje male elektrane:
. Stvarna snaga trofaznog kratkog spoja u tacki priklju¢enja (prije prikljucenja) male elektrane: 197 MVA
Maksimalna dozvoljena snaga kratkog spoja u tacki priklju¢enja male elektrane: 750 MVA

Maksimalna ocekivana stvarna (i maksimalno dozvoljena) struja zemljospoja galvanski povezane neuzemljenog 35 kV sistema na koji se
prikijucuje mala elektrana: Ic<10 A

Vrijeme beznaponske pauze (ukoliko se primjenjuje automatsko ponovno ukljucenje u sistem 35 kV ili 10 kV):

Maksimalna snaga generatora male elektrane koja se moze jednovremeno prikljuciti na sistem: 3,95 MVA

Maksimalna snaga kondenzatorskih baterija koja moZe biti trajno priklju¢ena na sistem:

3.5. Nadin prikljuenja male elektrane na distributivni sistem:
. Napon i vrsta prikljucka (trofazno, kV): 35 kV, trofazni 35 kV kablovski vod
. Prikljucni vod (tip voda, presjek, priblizna duZina): kablovski vod XHE 49-A 3x(1x150)mm? cca 4 km

Mijesto prikljugenja na sistem Operatora distributivnog sistema (rastavno mjesto — tacka povezivanja prikljutka male elektrane i distributivnog
sistema): TS 110/35 kV Mojkovac

Mijesto prikljufenja male elektrane (tatka povezivanja elektrane i sistema — spojno/kontaktno mjesto): 35 kV sabirnice u 35 kV RP mHE ,,
Bjelojevicka 2"

Stvaranje tehnickih uslova za priklju¢ak mHE:

Za potrebe sigurnog i kvalitetnog prenosa proizvedene elektriéne. energije iz male elektrane, bez ugrofavanja postojeéih potrosada i isporuke

elektriéne. energije, kvaliteta u skladu sa vazeéim Pravilima za funkcionisanje distributivnog sistema potrebno je da u skladu sa vazec¢im Zakonom o
uredenju prostora i izgradnji objekata:

* Projektuje i izgraditi 35 kV kablovski vod, presjeka XHE 49-A 3x(1x150)mm? od mHE ,,Bjelojevicka 1 ” do 35 kV RP u mHE »Bjelojevicka 2”, cca 4
km, i dalje 35 kV kablovskim vodom XHE 49-A 3x(1x240) mm?, duZine cca 4,2 km do 35 kV sabirnica u TS 110/35 kV Mojkovac.

# Uslovi za prikljugenje elektrane ce se stvoriti nakon uzemljenja neutralne tatke u TS 110/35 kV Mojkovac, éto je CEDIS predvidio planom investicija.

Ukoliko u toku paralelnog rada elektrane sa sistemom, dode do problema u funkcionisanju DS izazvanih prikljuenjem mHE, ODS ¢e malu elektranu
iskljuciti sa distributivnog sistema.

3.6. Karakteristike lokalnnog sistema na koju se prikljucuje mala elektrana: Fizi¢ko i funkcionalno stanje elemenata transformatorskih stanica i ukupnog

elektrodistributivnog sistema je u okvirima definisanim pravilima za funkcionisanje distributivnog sistema elektricne energije i omogucava stabilan rad,

3.7. Transformator SN/NN kojim se mala elektrana priklju¢uje na SN sistem:
e Prenosni odnos transformatora: 35/0.4 kV/kV
e Nazivna snaga transformatora: 1000 kVA

3.8. Tehnicki zahtjevi za izbor, nacin djelovanja i opsege podesavanja zatitnih uredaja male elektrane i prikljuénog voda:

Ovim uslovima odreduje se:

- zaltita generatora i elemenata rasklopne aparature elektrane od mogucih havarija i ostecenja usled kvarova i poremecaja u distributivnom
sistemu,

- zastita priklju¢nog voda,

- zadtita od unutrainjih kvarova u elektrani nije predmet ovih uslova.

Investitor ima iskljuivu odgovornost u pogledu primjene odgovarajuéih zadtitnih uredaja koji ce obezbijediti da: ispadi, kratki spojevi, zemljospojevi,
nesimetrije napona i drugi poremecaji u sistemu ne prouzrokuju itetno djelovanje na uredaje i opremu u elektrani.

a) Za zastitu generatora i elemenata rasklopne aparature elektrane od mogucih havarija i odte¢enja usled kvarova i poremetaja u distributivnom sistemu
primjenjuju se:

- sistemska zastita i

- zadtita prikljutnog voda .

Sistemska zastita sastoji se od: naponske i frekfentne zaitite, a zaétita priklju¢nog voda koja se ugraduje na strani elektrane se sastoji od: prekostrujne
zastite, kratkospojne zastite, zemljospojne zaitite.

b) Opsezi podesenja zastite:

podfrekventna podnaponska (usmjerena) prekostrujna I> kratkospojna
f<(49.5)Hz,60 sec. U<(1,0-0,9)Un 30 sec. In=5A {3-9)A (0,2-3)sec 1>>(20-50)A (0,2-3)
f<<(49)Hz, 3 sec. U<<( 1,0-0.85) Un 0.25 sec.
f<<<(48.5), 0.2 sec.
prenaponska . ; ¢
nadfrekventna (usmjerena) zemljospojna
£>(51)Hz 3 sec. U>(0,9-1,1)Un 30 sec.

Cosgp20,95-1
U>>(0,9-1.13)Un 0.1 sec. | <3004
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Ugradnjom odgovarajucih zastitnih i drugih tehni¢kih uredaja u objektu elektrane, treba obezbijediti da se prikljutenje elektrane na distributivni

sistem na spojnom prekidagu moZe izvriiti samo ako je na svim faznim provodnicima prisutan napon sa strane distributivnog sistema.

Nije dozvoljeno ostrvsko napajanje dijela distributivnog sistema iz elektrane.

Zabranjeno je ukljutenje elektrane na distributivni sistem bez sinhronizacije. Za sinhronizaciju generatora na distributivni sistem koristi se
generatorski prekidac.

U slutaju nestanka pomocnog napona za napajanje zastitnih uredaja i strujnih krugova kamandi, rasklopnih aparata u elektrani, treba predvidjeti
automatsko iskljucenje elektrane.

Sva zastitna oprema mora da radi nezavisno od rada sistema upravljanja, nadzora i komunikacije u okviru elektrane.

U elektrani je potrebno predvidjeti zastitu od unutranjih kvarova koja ce u sluaju unutradnjeg kvara odvojiti elektranu od distributivnog sistema u
cilju selektivnosti zastite srednjenaponskih izvoda i o€uvanja kontinualnog rada ostalih korisnika distributivnog sistema u sluéaju kvara u elektrani.
Pored standardnih blokada pogre3nog rada u postrojenju obezbijediti iskljuéenje visokonaponskog prekidaca transformatora na koje su prikljuceni
generatori u slucaju ispada prekidada dovoda (sistema).

Pomocni napon u srednjenaponskom postrojeniju treba da je u principu 110 V DC. Kapacitet baterije proraunati sa najmanjom autonomijom od 6
sati nakon nestanka napajanja 3x380 V, 50 Hz.

Kod nestanka pomoénog napajanja obezbijediti iskljuéenje elektrane iz pogona.

Zastitni releji trebaju biti mikroprocesorski sa moguénoicu programiranja dodatnih funkcija (podnaponska i usmjerena zaétita reaktivne snageisl.).
Zastitni relej sa opcijama sistemskih zadtita u principu treba biti ugraden u srednjenaponskoj celiji transformatora za prikljutak generatora. lzuzetno
ova zadtita moie biti ugradena u dovodnoj celiji sa djelovanjem samo na isklju¢enje transformatora (generatora). Relej mora imati mogucénost
oscilografskog snimanja radi kasnije analize kvarova.

Funkcije zadtite se ne smiju kombinovati sa upravija¢kim funkcijama (osim izuzetno za potrebe signalizacije).

Klimatski uslovi u prostoriji srednjenaponskog postrojenja moraju biti prilagodeni relejnoj opremi (najéesce -5 do +50°C).

Obaveza investitora je da uradi Elaborat o podesenju relejne zaitite. Sva ispitivanja relejne zastite u srednjenaponskom postrojenju male elektrane
vrie se uz obavezno prisustvo ovladtenog infenjera za relejnu zadtitu CEDIS-a prema predhodno i usaglaienim Elaboratom o podesenju relejne
zastite.

Provjeriti postojanje opcije brzog tropoinog APU u napojnoj TS distributivnog i prenosnog sistema i zbog sigurnosti rada generatora male elektrane
traziti njegovo iskljucenje iz aktivnih opcija releja.

Sva ispitivanja relejne zastite u srednjenaponskom postrojenju elektrane vrie se uz obavezno prisustvo ovladtenog inZenjera za relejnu zadtitu
CEDIS-a prema predhodno zajednicki usaglasenim podegenjima. Usaglaseni program ispitivanja u probnom radu sa elaboratom o podedenju relejne
zastite i ovjerenom jednopoinom $emom u tatkama prikljuéenja na DS uskladen sa CEDIS-om.

Zadtite generatora i druge pripadajuce zastite elektrane su predmet odgovornosti Investitora i struénih lica koje on angazuje.

Mjerni transformatori MEST IEC 60044-1 MEST IEC 60044-2. Strujni mjerni transformatori: naznacena struja primarnog namotaja bira se prema
snazi elektrane, naznacena struja sekundarnih namotaja je 5A.

3.9. Mijerenje primljene/ predate elektri¢ne energije:

Lokacija i nazivni napon obragunskog mjernog mjesta: 35 kV vodna ¢elija u TS 110/35 kV Mojkovac
. SadrZaj opreme mjernog mjesta:

multifunkcionalno brojilo dvosmjerno (smjer preuzete i smjer predate energije), sa integrisanim uredajem za upravljanje tarifama, za indirektno
mjerenje snage, aktivne i reaktivne energije i registracijom krive snage;

- naponski mjerni transformatori u sve tri faze (jednopolno izolovani);
strujni mjerni transformatori u sve tri faze;
uredaj za prikupljanja podataka putem sistema za daljinsko prikupljanje mjernih podataka i

- ostali pomocni uredaji za daljinsko prikupljanje mjernih podataka (komunikaciona oprema).

Elementi mjerne grupe i njihove tehnicke karakteristike:

Aktivna Reaktivna Snaga
energija energija
Nazivna struja i klasa tatnosti mjerne garniture za ln=5A la=5A In=5A
mjerenje elektriéne energije koju mala elektrana
predaje u sistem B4 s Kl.1
Nazivna struja i klasa tacnosti mjerne garniture za Ih=5A In=5A In=5A
mjerenje elektricne energije koju mala elektrana
, i KI. 1 Kl. 2 Kl 1
preuzima iz sistema

Posebni zahtjevi za brojila, upravljagke uredaje i mjerne transformatore:

Mijerni transformatori Prenosni odnos Klasa tatnosti
Strujni mjerni transformatori MEST IEC (60044-1) 50/5/5A KOS Fs<5;
35 0.1 40.1
Naponski mjerni transformatori MEST IEC (60044-2) —/— — kV K. 0,5;
3/ 3/ 3

Pogonsko mjerenje u maloj elektrani:
»Sadriaj opreme mjernog mjesta:

multifunkcionalno brojilo dvosmijerno (smjer preuzete i smjer predate energije), sa integrisanim uredajem za upravljanje tarifama, za indirektno
mjerenje snage, aktivne i reaktivne energije | registracijom krive snage;

naponski mjerni transformatori u sve tri faze (jednopolno izolovani);

strujni mjerni transformatori u sve tri faze:

uredaj za prikupljanja podataka putem sistema za daljinsko prikupljianje mjernih podataka i

ostali pomocni uredaji za daljinsko prikupljanje mjernih podataka (komunikaciona oprema).



Elementi mjerne grupe i njihove tehnicke karakteristike:

Aktivna energija Reaktivna Snaga
energija
Nazivna struja i klasa ta¢nosti mjerne garniture za | l,=5A lh=5A In=5A
mjerenje elektricne energije koju mala elektrana ki1 Kl 2 Kl 1

predaje u sistem
Nazivna struja i klasa taénosti mjerne garniture za | I,=5A ln=5A In=5A
mjerenje elektricne energije koju mala elektrana
preuzima iz sistema

Posebni zahtjevi za brojila, upravijatke uredaje i mjerne transformatore:

Kl 1 Kl. 2 Kl. 1

Mijerni transformatori Prenosni odnos Klasa tatnosti
Strujni mjerni transformatori MEST .
IEC (6 -1) 20/5 /5A KI.O,5 Fs<5;
Naponski mjerni transformatori MEST 35 /0.1 /0.1

—_—f = f—kV KI.0,5;
IEC (60044-2) V3l 3/ 3

a. Snaga postrojenja za kompenzaciju reaktivne snage: ..... kVAr
. Faktor snage u odnosu na elektrodistributivni sistem mora da iznosi: cos ¢ 2 0,95
. Naponski nivo kompenzacije (kV): -
. Nacin regulacije faktora snage: automatski
. Mijesto i uslovi sinhronizacije generatora male elektrane na sistem: na generatorskom prekidacu male elektrane.

b. Kvalitet elektriéne energije:

e Dozvoljeno odstupanje napona od nazivnog napona u tacki priklju€enja na sistem:
- pri normalnim pogonskim uslovima (u stacionarnom reiimu):+ 5 %
- u prelaznom rezimu (iskljucenje/ ukljutenje generatora): + 2 %
- ucestanost prelaznih pojava: < jednom u tri minuta

e Dozvoljena promjena napona (%): £ 5

* Dozvoljeno odstupanje frekvence: £ 0,2 Hz

e Zahtjev za oblikem naponske krive na mjestu prikljutenja na sistem: sinusni oblik

Mijerenja i signali koji se prenose Operatoru distributivnog sistema u realnom vremenu (elektrane na srednjem naponu):
BJ  aktivnaireaktivna snaga male elektrane

® napon na mjestu prikljuenja male elektrane

®  uklopno stanje sklopnoih aparata na mjestu prikljugenja male elektrane, komande ukljugenja i iskljutenja prekidaca distributivnih  vodova
I signali djelovanija zatitnih uredaja na mjestu prikljucenja elektrane i kvara pomoénog napajanja.

[ ostalo:

4. Rok vaZenja izdatih uslova: 04.06.2021. godine.

5. lzdavanjem ovih uslova prestaju da vaZe uslovi broj 10-10-9975 od 07.03.2019. godine.

Obradila,
Miljana Laki, dipl.ef.ing.
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