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Napomena:
[bookmark: _Toc4744151231][bookmark: _Toc510006423]Svi izrazi koji se u ovom dokumentu koriste u muškom rodu, obuhvataju iste izraze u ženskom rodu. 


[bookmark: _Toc165029786]1. OPŠTE INFORMACIJE O PROGRAMU OBRAZOVANJA 
NAZIV PROGRAMA OBRAZOVANJA ZA STICANJE KLJUČNIH VJEŠTINA ZA: BAZE PODATAKA I SQL
SEKTOR/ PODSEKTOR PREMA NOK – u: Informacione tehnologije
STANDARD ZANIMANJA NA KOJEM SE PROGRAM OBRAZOVANJA ZASNIVA / NIVO: /
NIVO KVALIFIKACIJE: /
TRAJANJE PROGRAMA OBRAZOVANJA: 72 časa
KREDITNA VRIJEDNOST PROGRAMA OBRAZOVANJA: 4
USLOVI ZA UPIS, ODNOSNO UKLJUČIVANJE U PROGRAM OBRAZOVANJA: 
· Kvalifikacija nivoa obrazovanja III
· Elementarno poznavanje rada na računaru (upotreba miša i tastature, manipulacija folderima, korišćenje veb-preglednika)
· Elementarno poznavanje internet servisa (korišćenje mejl servera, korišćenje alata za održavanje video konferencija poput Zoom ili Google meets alata, poznavanje Google servisa i platformi)
CILJ PROGRAMA OBRAZOVANJA: 
· Osposobljavanje polaznika za izradu šeme relacione baze podataka, prevođenje šeme u relacioni model i upotrebu upitnog jezika SQL. 
USLOVI ZA NAPREDOVANJE I ZAVRŠETAK PROGRAMA OBRAZOVANJA: 
· Moduli se realizuju redoslijedom kojim su navedeni u Strukturi programa obrazovanja. 
[bookmark: _Toc783651]NAČIN PROVJERE
· Provjera ishoda učenja predviđenih programom obrazovanja sprovodi se na osnovu Ispitnog kataloga za
sticanje ključnih vještina. 
POVEZANOST SA DRUGIM KVALIFIKACIJAMA/ DRUGIM PROGRAMIMA I MOGUĆNOST NAPREDOVANJA
· Program je povezan sa kvalifikacijom nivoa obrazovanja: Elektrotehničar za razvoj veb i mobilnih aplikacija, kao i sa stručnim kvalifikacijama: Elektrotehničar za razvoj veb aplikacija i Elektrotehničar za razvoj mobilnih aplikacija
· ISHODI UČENJA
Po završetku programa obrazovanja, polaznik će biti sposoban da:
· Opiše osnovne koncepte baza podataka
· Analizira zahtjeve korisnika i izradi šemu relacione baze podataka u obliku E/R dijagrama
· Prevede E/R dijagram u relacioni model
· Instalira alate MySQL Server i MySQL Workbench
· Opiše tipove SQL naredbi 
· Implementira različite tipove SQL naredbi i eksportuje rezultate 

[bookmark: _Toc510006426][bookmark: _Toc165029787]2. STRUKTURA PROGRAMA OBRAZOVANJA
	REDNI BROJ
	MODUL
	BROJ ČASOVA PO OBLICIMA NASTAVE I KREDITNA VRIJEDNOST

	
	
	T
	V
	P
	∑
	KV

	1. 
	Uvod u baze podataka
	8
	/
	10
	18
	1

	2. 
	Uvod u SQL
	2
	/
	18
	20
	1

	3. 
	Napredni SQL
	2
	/
	14
	16
	1

	4. 
	SQL i analitika podataka
	2
	/
	16
	18
	1

	UKUPAN BROJ ČASOVA
	14
	
	58
	72
	4



T – Teorijska nastava
V – Vježbe
P – Praktična nastava
∑ – Suma (Ukupan broj časova)
KV – Kreditna vrijednost


[bookmark: _Toc165029788]3. MODULI 
[bookmark: _Toc475439502][bookmark: _Toc475733921][bookmark: _Toc165029789]3.1. UVOD U BAZE PODATAKA
1.1. Broj časova i kreditna vrijednost: 
	Oblici nastave
	Ukupno
	Kreditna vrijednost

	Teorijska nastava
	Vježbe
	Praktična nastava
	
	

	8
	/
	10
	18
	1


2. Cilj modula:
· Upoznavanje sa osnovama modeliranja relacionih baza podataka. 
3. Ishodi učenja
Po završetku ovog modula polaznik će biti sposoban da: 
1. Analizira osnovne pojmove o bazama podataka
2. Kreira model entiteti-veze
3. Prevede model entitet-veze u relacioni model podataka 
4. Kreira bazu podataka korišćenjem SQL naredbi





	Ishod 1 – Polaznik će biti sposoban da
Analizira osnovne pojmove o bazama podataka

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni potrebu za sistemom za upravljanje bazama podataka (DBMS ili SUBP)
	DBMS: Database Management System
SUBP: Sistem za upravljanje bazama podataka

	2. Objasni osnovne funkcionalnosti sistema za upravljanje bazama podataka
	

	3. Objasni karakteristike modela podataka
	Model podataka: entiteti-veze, relacioni, mrežni, objektni, noSQL i dr.

	4. Skicira arhitekturu baze podataka
	Arhitektura baze podataka: fizička, globalna logička, lokalna logička

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi od 1 – 4  mogu se provjeriti usmenim ili pisanim putem.

	Predložene teme

	· Sistem za upravljanje bazama podataka








	Ishod 2 – Polaznik će biti sposoban da
Kreira model entiteti-veze

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni osnovne pojmove modela entiteti-veze
	Osnovni pojmovi modela entiteti-veze: entitet, atribut, veza, kardinalnost, ključ, primarni ključ, spoljni ključ

	2. Demonstrira na primjeru razliku između entiteta i atributa
	

	3. Demonstrira postupak određivanja primarnog i spoljnjog ključa na zadatom skupu eniteta
	

	4. Objasni razliku između jakog i slabog skupa entiteta, za zadati primjer
	

	5. Demonstrira postupke agregacije i specijalizacije, za zadati primjer
	Agregacija: veza između skupova veza  Specijalizacija: skup entiteta nasljeđuje atribute drugog skupa entiteta

	6. Nacrta dijagram entiteti/veze koristeći integritete i kardinalnost, za zadati primjer
	Integritet: integritet domena i referencijalni integritet

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijum 1 može se provjeriti usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi od 2 do 6 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme


· Kreiranje dijagrama entiteti-veze





	Ishod 3 – Polaznik će biti sposoban da
Prevede model entitet-veze u relacioni model podataka

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni osnovne pojmove relacionog modela podataka
	Osnovni pojmovi relacionog modela podataka: relacija/tabela, atribut/kolona, n-torka (torka), ključ, primarni ključ, spoljni ključ

	2. Demonstrira postupak kreiranja relacija za skupove entiteta, za zadati primjer dijagrama entiteti-veze
	

	3. Demonstrira postupak kreiranja relacija za skupove veza, za zadati primjer dijagrama entiteti-veze
	

	4. Demonstrira postupak kreiranja relacija za slabe skupove entiteta, za zadati primjer dijagrama entiteti-veze
	

	5. Demonstrira postupak kreiranja relacija za agregaciju, za zadati primjer dijagrama entiteti-veze
	

	6. Demonstrira postupak kreiranja relacija za  specijalizaciju, za zadati primjer dijagrama entiteti-veze
	

	7. Objasni samoreferencirajuću relaciju, za zadati primjer dijagrama entiteti-veze
	Samoreferencirajuća relacija: atribut relacije je povezan sa drugim atributom iste relacije

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijum 1 može se provjeriti usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi 2, 3, 4, 5, 6 i 7 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem

	Predložene teme

	· Prevođenje dijagrama entiteti-veze u relacioni model





	Ishod 4 – Polaznik će biti sposoban da
Kreira bazu podataka korišćenjem SQL naredbi

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Demonstrira postupak instaliranja zadatog aplikativnog softvera za upravljanje bazama podataka
	Aplikativni softver za upravljanje bazama podataka: MySQL server, MySQL Workbench, PostgreSQL i dr.

	7. Demonstrira postupak kreiranja konekcije na sistem za upravljanje bazama podataka
	

	8. Demonstrira postupak kreiranja tabela, za zadati relacioni model
	

	9. Demonstrira postupak izvršavanja skripta za popunjavanje tabela
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi 1, 2, 3 i 4  mogu se provjeriti kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem

	Predložene teme

	· Instalacija i konfiguracija sistema za upravljanje bazama podataka



4. Andragoške didaktičke preporuke za realizaciju modula 
· Modul Uvod u baze podataka je tako koncipiran da omogućava sticanje teorijskih i praktičnih znanja iz ove oblasti. 
· U toku nastave koristiti demonstraciju i primjenu raznovrsnih oblika i metoda rada: kratki blokovi predavanja radionica, prezentacija, diskusija, timski rad, analiza primjera iz prakse, kooperativni rad, individualni, grupni rad i dr.
· Sadržaje je potrebno obrađivati i realizovati uz visok stepen angažovanosti i aktivnosti polaznika/ca. Naglasak treba staviti na razmjenu iskustva, potreba i znanja između nastavnika/instruktora i polaznika i među samim polaznicima, kao i na povezivanje sa vlastitim iskustom i praksom.
· Organizacija izvođenja modula prilagođava se polaznicima, njihovim predznanjima, očekivanjima i interesovanjima. U skladu sa tim, moguće je prilikom realizacije modula prilagoditi grupi tempo rada, kontinuitet izvođenja i metode, a određene sadržaje obraditi detaljnije ukoliko to polaznici zahtijevaju.
· Za realizaciju praktičnih vježbi treba obezbijediti računarsku učionicu, opremljenu sa preporučenim materijalnim uslovima. Motivacija polaznika će biti na znatno većem nivou ukoliko nastavni sadržaj bude prožet različitim primjerima iz prakse, jer se na taj način kod polaznika može razviti sposobnost povezivanja teorijskog i praktičnog znanja. 
· Za što kvalitetniju realizaciju nastavnog sadržaja iz ovog modula preporučuje se korišćenje online kurseva na platformi za učenje udemy.com.  
5. Okvirni spisak literature i drugih izvora
· Sikha Saha Bagui, Richard Walsh Earp – Database Design Using Entity-Relationship Diagrams (Foundations of Database Design), 3rd Edition, CRC Press 2022 , ISBN: 978-1032017181
· Michael J Hernandez – Database Design for Mere Mortals: 25th Anniversary Edition, 4th Edition, Addison-Wesley Professional, 2022, ISBN: 978-0136788041 
· Sveta Smirnova, Alkin Tezuysal – MySQL Cookbook: Solutions for Database Developers and Administrators, 4th Edition, O’Reilly, 2022, ISBN: 978-1492093169
 
6. Prostor, okvirni spisak opreme i nastavnih sredstava za realizaciju modula 
	Redni broj
	Opis – alati, instrumenti i uređaji
	Kom.

	1. 
	Računar sa instaliranim namjenskim softverom
	12

	2. 
	Projektor i projekciono platno/tabla/televizor
	1


7. Uslovi za prohodnost i završetak modula 
· Modul se provjerava na kraju programa.
8. Ključne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom 
· Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba stručne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem pojmova, koncepata i zakona iz oblasti informacionih tehnologija, izražavanjem argumenata i kritičkog mišljenja i dr.) 
· Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje stručne terminologije iz osnova informacionih tehnologija prilikom korišćenja namjenskog softvera, korišćenje literature na engleskom jeziku i dr.)
· Digitalna kompetencija (upotreba softverskih alata za kreiranje aplikacija, korišćenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka i dr.)
· Učiti kako učiti (razvijanje tehnika samostalnog učenja, kao i učenja u timu i kroz diskusiju; razvijanje tehnika istraživanja, sistematizovanja i vrednovanja informa3cija u cilju nadogradnje prethodno stečenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje svijesti o značaju elektronskog učenja i dr.) 
· Socijalna i građanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izražavanja sopstvenog mišljenja učešćem u konstruktivnoj diskusiji sa uvažavanjem drugačijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poštovanja tuđeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije praktičnih vježbi i dr.)



[bookmark: _Toc4757339211][bookmark: _Toc4754395021][bookmark: _Toc8632641][bookmark: _Toc165029790]3.2. UVOD U SQL
1. Broj časova i kreditna vrijednost: 
	Oblici nastave
	Ukupno
	Kreditna vrijednost

	Teorijska nastava
	Vježbe
	Praktična nastava
	
	

	2
	0
	18
	20
	1


2. Cilj modula:
· Osposobljavanje za kreiranje i izvršavanje SQL upita nad više tabela. Upoznavanje sa osnovnim naredbama za manipulisanje podacima.  

3. Ishodi učenja
Po završetku ovog modula polaznik će biti sposoban da: 
1. Kreira upite nad jednom tabelom
2. Kreira upite nad više tabela
3. Kreira podupite nad jednom ili više tabela 
4. Koristi funkcije koje manipulišu brojevima, tekstom i datumima



	Ishod 1 - Polaznik će biti sposoban da
Kreira upite nad jednom tabelom

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni podjelu u okviru SQL DML-a
	SQL: SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE

	2. Demonstrira primjenu naredbi INSERT, UPDATE i DELETE, za zadati primjer
	

	3. Objasni strukturu naredbe SELECT
	Struktura naredbe SELECT: SELECT, FROM, WHERE, ORDER BY

	4. Demonstrira primjenu naredbe SELECT, za zadati primjer
	

	5. Objasni agregatne funkcije SQL-a
	Agregatne funkcije SQL-a: MIN, MAX, COUNT, AVG, SUM

	6. Demonstrira primjenu agregatnih naredbi, za zadati primjer
	

	7. Demonstrira upotrebu naredbe CASE, za zadati primjer
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi od 1, 3 i 5 mogu se provjeravati usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi 2, 4, 6 i 7 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· Upiti nad jednom tabelom





	Ishod 2 - Polaznik će biti sposoban da
Kreira upite nad više tabela

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni razliku između načina spajanja tabela
	Način spajanja tabela: INNER JOIN, LEFT JOIN, RIGHT JOIN, CROSS JOIN, OUTER JOIN

	2. Demonstrira postupak spajanja tabela, na zadatom primjeru
	

	3. Objasni razliku između skupovnih operacija nad  tabelama
	Skupovne operacije nad tabelama: UNION, UNION ALL, INTERSECT

	4. Demonstrira primjenu skupovnih operacija, na zadatom primjeru
	

	5. Demonstrira primjenu agregatnih funkcija nad spojenim tabelama, na zadatom primjeru
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi 1 i 3 mogu se provjeravati usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi od 2, 4 i 5 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· Rad sa više tabela




	Ishod 3 - Polaznik će biti sposoban da
Kreira podupite nad jednom ili više tabela

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni načine upotrebe podupita
	Načini upotrebe podupita: u SELECT dijelu, u FROM dijelu, u WHERE dijelu

	2. Demonstrira primjenu podupita koji vraćaju jednu vrijednost, za zadati primjer
	

	3. Demonstrira primjenu podupita koji vraćaju više vrijednosti, za zadati primjer
	

	4. Objasni razliku između ANY, SOME i ALL
	

	5. Demonstrira primjenu ANY, SOME i ALL u podupitima
	

	6. Demonstrira upotrebu EXIST u podupitima
	

	7. Kreira podupite koji su povezani sa glavnim upitom
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi 1 i 4 mogu se provjeravati usmenim ili pisanim putem. Kriterijum od 2, 3, 5, 6 i 7 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· Podupiti






	Ishod 4 - Polaznik će biti sposoban da
Koristi funkcije koje manipulišu brojevima, tekstom i datumima

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Demonstrira primjenu funkcija za rad sa brojevima, za zadati primjer
	Funkcije za rad sa brojevima: aritmetičke operacije, MOD, DIV, ABS, CEIL, RAND i dr.

	2. Demonstrira primjenu funkcija za rad sa tekstom, za zadati primjer
	Funkcije za rad sa tekstom: CONCAT, LEFT, RIGHT, TRIM,  REPLACE, UPPER, INSTR, SUBSTR i dr.

	3. Demonstrira primjenu funkcija za rad sa regularnin izrazima, za zadati primjer
	Funkcije za rad sa regularnih izraza: REGEXP_LIKE, REGEXP_INSTR, REGEXP_SUBSTR, REGEXP_REPLACE i dr.

	4. Demonstrira primjenu funkcija za rad sa datumima, za zadati primjer
	Funkcije za rad sa datumima: CURDATE, CURTIME, SYSDATE, DATE, DATEDIFF, DATE_FORMAT i dr.

	5. Demonstrira postupak konverzije podatka iz jednog tipa podataka u drugi tip podataka
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi od 1 do 5 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· Funkcije koje manipulišu podacima





4. Andragoške didaktičke preporuke za realizaciju modula 
· Modul Uvod u SQL je koncipiran tako da omogućava sticanje teorijskih i praktičnih znanja iz ove oblasti. 
· U toku nastave koristiti demonstraciju i primjenu raznovrsnih oblika i metoda rada: kratki blokovi predavanja radionica, prezentacija, diskusija, timski rad, analiza primjera iz prakse, kooperativni rad, individualni, grupni rad i dr.
· Sadržaje je potrebno obrađivati i realizovati uz visok stepen angažovanosti i aktivnosti polaznika/ca. Naglasak treba staviti na razmjenu iskustva, potreba i znanja između nastavnika/instruktora i polaznika i među samim polaznicima, kao i na povezivanje sa vlastitim iskustom i praksom.
· Organizacija izvođenja modula prilagođava se polaznicima, njihovim predznanjima, očekivanjima i interesovanjima. U skladu sa tim, moguće je prilikom realizacije modula prilagoditi grupi tempo rada, kontinuitet izvođenja i metode, a određene sadržaje obraditi detaljnije ukoliko to polaznici zahtijevaju.
· Za realizaciju praktičnih vježbi treba obezbijediti računarsku učionicu, opremljenu sa preporučenim materijalnim uslovima. Motivacija polaznika će biti na znatno većem nivou ukoliko nastavni sadržaj bude prožet različitim primjerima iz prakse, jer se na taj način kod polaznika može razviti sposobnost povezivanja teorijskog i praktičnog znanja. 
· Za što kvalitetniju realizaciju nastavnog sadržaja iz ovog modula preporučuje se korišćenje online kurseva na platformi za učenje udemy.com.  
5. Okvirni spisak literature i drugih izvora
· Sveta Smirnova, Alkin Tezuysal – MySQL Cookbook: Solutions for Database Developers and Administrators, 4th Edition, O’Reilly, 2022, ISBN: 978-1492093169
· Larry Rockoff – Language of SQL, The 3rd Edition, Addison Wesley Professional, 2021, ISBN: 978-0137632695
· Vishwanathan Narayanan – SQL and NoSQL Interview Questions: Your essential guide to acing SQL and NoSQL job interviews (English Edition), 2023, BPB, ISBN: 978-9355518583

6. Prostor, okvirni spisak opreme i nastavnih sredstava za realizaciju modula 
	Redni broj
	Opis – alati, instrumenti i uređaji
	Kom.

	1. 
	Računar sa instaliranim namjenskim softverom
	12

	2. 
	Projektor i projekciono platno/tabla/televizor
	1


7. Uslovi za prohodnost i završetak modula 
· Modul se provjerava na kraju programa. 
8. Ključne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom 
· Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba stručne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem pojmova, koncepata i zakona iz oblasti informacionih tehnologija, izražavanjem argumenata i kritičkog mišljenja i dr.) 
· Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje stručne terminologije iz osnova informacionih tehnologija prilikom korišćenja namjenskog softvera, korišćenje literature na engleskom jeziku i dr.)
· Digitalna kompetencija (upotreba softverskih alata za kreiranje aplikacija, korišćenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka i dr.)
· Učiti kako učiti (razvijanje tehnika samostalnog učenja, kao i učenja u timu i kroz diskusiju; razvijanje tehnika istraživanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno stečenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje svijesti o značaju elektronskog učenja i dr.) 
· Socijalna i građanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izražavanja sopstvenog mišljenja učešćem u konstruktivnoj diskusiji sa uvažavanjem drugačijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poštovanja tuđeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije praktičnih vježbi i dr.)

· [bookmark: _Toc47543950211][bookmark: _Toc47573392111][bookmark: _Toc86326411][bookmark: _Toc165029791]3.3. NAPREDNI SQL
1. Broj časova i kreditna vrijednost: 
	Oblici nastave
	Ukupno
	Kreditna vrijednost

	Teorijska nastava
	Vježbe
	Praktična nastava
	
	

	2
	
	14
	16
	1


2. Cilj modula:
· Osposobljavanje za primjenu ograničenja, funkcija i procedura u upitima. Upoznavanje sa indeksima, transkacijama i trigerima.
3. Ishodi učenja
Po završetku ovog modula polaznik će biti sposoban da: 
1. Kreira indekse, ograničenja i poglede
2. Kreira uskladištene pocedure
3. Kreira jednostavne funkcije i kursore
4. Kreira trigere i transakcije 





	Ishod 1 - Polaznik će biti sposoban da
Kreira indekse, ograničenja i poglede

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni razloge za upotrebu indeksa
	

	2. Demonstrira kreiranje indeksa nad kolonama tabele, za zadati primjer
	

	3. Objasni vrste ograničenja u bazi podataka
	

	4. Demonstrira kreiranje ograničenja nad tabelom, za zadati primjer
	

	5. Objasni pojam pogleda (view) u bazi podataka
	

	6. Demonstrira kreiranje pogleda, za zadati primjer
	

	7.  Kreira upite koji koriste poglede
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi 1, 3 i 5 mogu se provjeravati usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi  od  2, 4, 6 i 7 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· Pogledi (Views)
· Ograničenja (Constraints)
· Indeksi





	Ishod 2 - Polaznik će biti sposoban da
Kreira uskladištene procedure

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni pojam uskladištene procedure
	Uskladištena procedura:  imenovi blok naredbi sa
opcionim nizom ulaznih i izlaznih parametara

	2. Objasni sintaksu za ukladištene pocedure, na zadatom primjeru
	

	3. Objasni razliku između ulaznih i izlaznih parametara procedure
	

	4. Demonstrira postupak implementacije procedure sa ulaznim i izlaznim parameterima, na zadatom primjeru
	

	5. Demonstrira primjenu ciklusa u proceduri, na zadatom primjeru
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi od 1 do 3 mogu se provjeravati usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi 4 i 5 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· Uskladištene procedure




	Ishod 3 - Polaznik će biti sposoban da
Kreira jednostavne funkcije i kursore

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni sintaksu funkcije, za zadati primjer
	

	2. Objasni razliku između procedure i funkcije
	

	3. Demonstrira postupak implementacije funkcije, za zadati primjer
	

	4. Objasni pojam kursora
	Kursor: konstrukcija za iteraciju kroz skup rezultata koja omogućava da se svaki red obradi pojedinačno

	5. Objasni princip rada kursora
	

	6. Demonstrira postupak kreiranja kursora, za zadati primjer
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi 1, 2, 4 i 5 mogu se provjeravati usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi  3 i 6 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· Funkcije
· Kursori




	Ishod 4 - Polaznik će biti sposoban da
Kreira trigere i transakcije

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni pojam trigera
	Triger: Program koji se automatski pokreće kada se desi određeni događaj (event) koji je povezan sa tabelom

	2. Demonstrira upotrebu promjenljivih u upitima
	

	3. Objasni sintaksu trigera, za zadati primjer
	

	4. Objasni način funkcionisanja trigera
	

	5. Demonstrira postupak kreiranja trigera, za zadati primjer
	

	6. Objasni pojam transkacije
	Transakcija: Sekvencijalna grupa upita kao što su INSERT, UPDATE, DELETE koju izvršavamo kao cjelinu

	7. Objasni komande za kontrolu transakcija
	Komande za kontrolu transakcija: START TRANSACTION, COMMIT, ROLLBACK, SAVEPOINT

	8. Demonstrira postupak kreiranja transakcije, za zadati primjer
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi 1, 2, 3, 4, 6 i 7 mogu se provjeravati usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi 5 i 8 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· Triger
· Transkacija




4. Andragoške didaktičke preporuke za realizaciju modula 
· Modul Napredni SQL je tako koncipiran da omogućava sticanje teorijskih i praktičnih znanja iz ove oblasti. 
· U toku nastave koristiti demonstraciju i primjenu raznovrsnih oblika i metoda rada: kratki blokovi predavanja radionica, prezentacija, diskusija, timski rad, analiza primjera iz prakse, kooperativni rad, individualni, grupni rad i dr.
· Sadržaje je potrebno obrađivati i realizovati uz visok stepen angažovanosti i aktivnosti polaznika/ca. Naglasak treba staviti na razmjenu iskustva, potreba i znanja između nastavnika/instruktora i polaznika i među samim polaznicima, kao i na povezivanje sa vlastitim iskustom i praksom.
· Organizacija izvođenja modula prilagođava se polaznicima, njihovim predznanjima, očekivanjima i interesovanjima. U skladu sa tim, moguće je prilikom realizacije modula prilagoditi grupi tempo rada, kontinuitet izvođenja i metode, a određene sadržaje obraditi detaljnije ukoliko to polaznici zahtijevaju.
· Za realizaciju praktičnih vježbi treba obezbijediti računarsku učionicu, opremljenu sa preporučenim materijalnim uslovima. Motivacija polaznika će biti na znatno većem nivou ukoliko nastavni sadržaj bude prožet različitim primjerima iz prakse, jer se na taj način kod polaznika može razviti sposobnost povezivanja teorijskog i praktičnog znanja. 
· Za što kvalitetniju realizaciju nastavnog sadržaja iz ovog modula preporučuje se korišćenje online kurseva na platformi za učenje udemy.com.  
5. Okvirni spisak literature i drugih izvora
· Sveta Smirnova, Alkin Tezuysal – MySQL Cookbook: Solutions for Database Developers and Administrators, 4th Edition, O’Reilly, 2022, ISBN: 978-1492093169
· Larry Rockoff – Language of SQL, The 3rd Edition, Addison Wesley Professional, 2021, ISBN: 978-0137632695
· Vishwanathan Narayanan – SQL and NoSQL Interview Questions: Your essential guide to acing SQL and NoSQL job interviews (English Edition), 2023, BPB, ISBN: 978-9355518583
· Kedeisha Bryan, Practice It: Advanced SQL, https://www.linkedin.com/learning/practice-it-advanced-sql
6. Prostor, okvirni spisak opreme i nastavnih sredstava za realizaciju modula 
	Redni broj
	Opis – alati, instrumenti i uređaji
	Kom.

	1. 
	Računar sa instaliranim namjenskim softverom
	12

	2. 
	Projektor i projekciono platno/tabla/televizor
	1


7. Uslovi za prohodnost i završetak modula 
· Modul se provjerava na kraju programa. 
8. Ključne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom
· Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba stručne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem pojmova, koncepata i zakona iz oblasti informacionih tehnologija, izražavanjem argumenata i kritičkog mišljenja i dr.) 
· Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje stručne terminologije iz osnova informacionih tehnologija prilikom korišćenja namjenskog softvera, korišćenje literature na engleskom jeziku i dr.)
· Digitalna kompetencija (upotreba softverskih alata za kreiranje aplikacija, korišćenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka i dr.)
· Učiti kako učiti (razvijanje tehnika samostalnog učenja, kao i učenja u timu i kroz diskusiju; razvijanje tehnika istraživanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno stečenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje svijesti o značaju elektronskog učenja i dr.) 
· Socijalna i građanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izražavanja sopstvenog mišljenja učešćem u konstruktivnoj diskusiji sa uvažavanjem drugačijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poštovanja tuđeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije praktičnih vježbi i dr.)


[bookmark: _Toc475439502111][bookmark: _Toc475733921111][bookmark: _Toc863264111][bookmark: _Toc165029792]3.4. SQL I ANALITIKA PODATAKA
1. Broj časova i kreditna vrijiednost: 
	Oblici nastave
	Ukupno
	Kreditna vrijednost

	Teorijska nastava
	Vježbe
	Praktična nastava
	
	

	2
	
	16
	18
	1


2. Cilj modula:
· Upoznavanje sa SQL naredbama za analitičku obradu podataka: TOP-N, ROLLUP, CUBE. Osposobljavanje za upotrebu funkcija prozora i zajedničkih tabelarnih izraza (CTE). 
3. Ishodi učenja
Po završetku ovog modula polaznik će biti sposoban da: 
1. Kreira upite koji koriste ROWNUMBER, ROLLUP i CUBE   
2. Primijeni funkcije prozora u upitima
3. Kreira upite sa zajedničkim tabelarnim izrazima 
4. Kreira upite za pivotiranje podataka


	Ishod 1 - Polaznik će biti sposoban da
Kreira upite koji koriste ROWNUMBER, ROLLUP i CUBE

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni potrebu za TOP-N upitom
	

	2. Demonstrira kreiranje TOP-N upita, za zadati primjer
	

	3. Objasni sintaksu funkcije ROW_NUMBER
	

	4. Demonstrira primjenu funkcije ROW_NUMBER, na zadatom primjeru
	

	5. Objasni princip funkcionisanja ROLLUP-a
	

	6. Demonstrira postupak kreiranja upita sa ROLLUP-om, za zadati primjer
	

	7. Objasni princip funkcionisanja CUBE-a
	

	8. Demonstrira postupak kreiranja upita sa CUBE-om, za zadati primjer
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi 1, 3 , 5 i 7 mogu se provjeravati usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi  2, 4, 6 i 8 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· TOP-N
· ROW_NUMBER
· ROLLUP
· CUBE




	Ishod 2 - Polaznik će biti sposoban da
Primijeni funkcije prozora u upitima

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni pojam funkcije prozora
	Funkcije prozora: funkcije koji izvršavaju izračunavanja preko skupa redova tabele koji su na neki način povezani sa trenutnim redom

	2. Objasni razliku između agregacije putem GROUP BY i agregacije putem funkcije prozora
	

	3. Objasni sintaksu funkcije prozora
	

	4. Navede tipove okvira (frames)
	Tipovi okvira (frames): CURRENT ROW, UNBOUNDED PRECEDING, UNBOUNDED FOLLOWING, N PRECEDIN, M FOLLOWING

	5. Demonstrira postupak kreiranja upita sa agregatnim funkcijama prozora
	Agregatne funkcije prozora: MIN, MAX, AVG, COUNT i SUM


	6. Demonstrira postupak kreiranja upita sa  funkcijama prozora za rangiranje
	Funkcije prozora za rangiranje: ROW_NUMBER, RANK, DENSE_RANK, PERCENT_RANK, NTILE, CUME_DIST, i dr.

	7. Demonstrira postupak kreiranja upita sa  funkcijama prozora za vrijednosti
	Funkcije prozora za vrijednosti: LAG, LEAD, FIRTS_VALUE, LAST_VALUE, NTH_VALUE i dr.

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi od 1 do 4 mogu se provjeravati usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi  od 5 do 7 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· Funkcije prozora





	Ishod 3 – Polaznik će biti sposoban da
Kreira upite sa zajedničkim tabelarnim izrazima

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni ulogu zajedničkih tabelarnih izraza
	Zajednički tabelarni izraz: Imenovani privremeni skup rezultata koji postoji u okviru jedne naredbe, engl. Common Table Expression

	2. Navede razloge za upotrebu zajedničkih tabelarnih izraza
	

	3. Demonstrira postupak kreiranja zajedničkih tabelarnih izraza nad jednom tabelom
	

	4. Demonstrira postupak povezivanja više zajedničkih tabelarnih izraza
	

	5. Demonstrira postupak kreiranja zajedničkih tabelarnih izraza za rekurzivne upite
	

	6. Objasni naredbu UPSERT
	

	7. Demonstrira postupak kreiranja upita sa naredbom upsert, za zadati primjer
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi od 1, 2 i 6 mogu se provjeravati usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi 3, 4, 5 i 7 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· Zajednički tabelarni izrazi (Common Table Exp3ressions)
· UPSERT






	Ishod 4 - Polaznik će biti sposoban da
Kreira upite za pivotiranje podataka

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni vrste pivotiranja
	Vrste pivotiranja: po kolonama i po redovima

	2. Demonstrira postupak formatiranja podataka
	Postupak formatiranja podataka: primjena funkcija za manipulisanje brojevima, stringovima i datumima

	3. Demonstrira postupak pivotiranja redova u kolone, za zadati primjer
	

	4. Demonstrira postupak pivotiranja kolona u redove, za zadati primjer
	

	5. Demonstrira primjenu operacije UNNEST
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijum 1 može se provjeravati usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi od 2 do 5 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· Pivotiranje
· UNNEST





4. Andragoške didaktičke preporuke za realizaciju modula 
· Modul SQL za analitiku podataka je koncipiran tako da omogućava sticanje teorijskih i praktičnih znanja iz ove oblasti. 
· U toku nastave koristiti demonstraciju i primjenu raznovrsnih oblika i metoda rada: kratki blokovi predavanja radionica, prezentacija, diskusija, timski rad, analiza primjera iz prakse, kooperativni rad, individualni, grupni rad i dr.
· Sadržaje je potrebno obrađivati i realizovati uz visok stepen angažovanosti i aktivnosti polaznika/ca. Naglasak treba staviti na razmjenu iskustva, potreba i znanja između nastavnika/instruktora i polaznika i među samim polaznicima, kao i na povezivanje sa vlastitim iskustom i praksom.
· Organizacija izvođenja modula prilagođava se polaznicima, njihovim predznanjima, očekivanjima i interesovanjima. U skladu sa tim, moguće je prilikom realizacije modula prilagoditi grupi tempo rada, kontinuitet izvođenja i metode, a određene sadržaje obraditi detaljnije ukoliko to polaznici zahtijevaju.
· Za realizaciju praktičnih vježbi treba obezbijediti računarsku učionicu, opremljenu sa preporučenim materijalnim uslovima. Motivacija polaznika će biti na znatno većem nivou ukoliko nastavni sadržaj bude prožet različitim primjerima iz prakse, jer se na taj način kod polaznika može razviti sposobnost povezivanja teorijskog i praktičnog znanja. 
· Za što kvalitetniju realizaciju nastavnog sadržaja iz ovog modula preporučuje se korišćenje online kurseva na platformi za učenje udemy.com.  
5. Okvirni spisak literature i drugih izvora
· Larry Rockoff – Language of SQL, The 3rd Edition, Addison Wesley Professional, 2021, ISBN: 978-0137632695
· Angelo Bobak – SQL Server Analytical Toolkit: Using Windowing, Analytical, Ranking, and Aggregate Functions for Data and Statistical Analysis. 1st ed., 2022, Apress, ISBN: 978-1484286661
· Kedeisha Bryan, Practice It: Advanced SQL, https://www.linkedin.com/learning/practice-it-advanced-sql
6. Prostor, okvirni spisak opreme i nastavnih sredstava za realizaciju modula 
	Redni broj
	Opis – alati, instrumenti i uređaji
	Kom.

	1. 
	Računar sa instaliranim namjenskim softverom
	12

	2. 
	Projektor i projekciono platno/tabla/televizor
	1


7. Uslovi za prohodnost i završetak modula 
· Modul se provjerava na kraju programa. 
8. Ključne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom 
· Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba stručne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem pojmova, koncepata i zakona iz oblasti informacionih tehnologija, izražavanjem argumenata i kritičkog mišljenja i dr.) 
· Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje stručne terminologije iz osnova informacionih tehnologija prilikom korišćenja namjenskog softvera, korišćenje literature na engleskom jeziku i dr.)
· Digitalna kompetencija (upotreba softverskih alata za kreiranje aplikacija, korišćenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka i dr.)
· Učiti kako učiti (razvijanje tehnika samostalnog učenja, kao i učenja u timu i kroz diskusiju; razvijanje tehnika istraživanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno stečenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje svijesti o značaju elektronskog učenja i dr.) 
· Socijalna i građanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izražavanja sopstvenog mišljenja učešćem u konstruktivnoj diskusiji sa uvažavanjem drugačijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poštovanja tuđeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije praktičnih vježbi i dr.)

[bookmark: _Toc165029793]4. USLOVI ZA IZVOĐENJE PROGRAMA OBRAZOVANJA
4.1. PROSTOR, OKVIRNI SPISAK OPREME I NASTAVNIH SREDSTAVA ZA REALIZACIJU PROGRAMA
	REDNI BROJ
	NAZIV MODULA
	PROSTOR, OKVIRNI SPISAK OPREME I NASTAVNIH SREDSTAVA

	1. 
	Uvod u baze podataka
	· Učionica za praktičnu nastavu
· 12 računara sa instaliranim namjenskim softverom
· Projektor i projekciono platno/tabla/televizor

	2. 
	Uvod u SQL
	· Učionica za praktičnu nastavu
· 12 računara sa instaliranim namjenskim softverom
· Projektor i projekciono platno/tabla/televizor

	3. 
	Napredni SQL
	· Učionica za praktičnu nastavu
· 12 računara sa instaliranim namjenskim softverom
· Projektor i projekciono platno/tabla/televizor

	4. 
	SQL i analitika podataka
	· Učionica za praktičnu nastavu
· 12 računara sa instaliranim namjenskim softverom
· Projektor i projekciono platno/tabla/televizor




4.2. IZVOĐAČI PROGRAMA OBRAZOVANJA
	REDNI BROJ
	NAZIV MODULA
	PROFIL I NIVO OBRAZOVANJA IZVOĐAČA PROGRAMA OBRAZOVANJA

	1. 
	Uvod u baze podataka
	· Za teorijsku nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija – najmanje 240 CSPK-a
· Za praktičnu nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija – najmanje 240 CSPK-a; Kvalifikacija nivoa obrazovanja VI iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija –180 CSPK-a

	2. 
	Uvod u SQL
	· Za teorijsku nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija – najmanje 240 CSPK-a
· Za praktičnu nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija – najmanje 240 CSPK-a; Kvalifikacija nivoa obrazovanja VI iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija –180 CSPK-a

	3. 
	Napredni SQL
	· Za teorijsku nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija – najmanje 240 CSPK-a
· Za praktičnu nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija – najmanje 240 CSPK-a; Kvalifikacija nivoa obrazovanja VI iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija –180 CSPK-a

	4. 
	SQL i anailtika podataka
	· Za teorijsku nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija – najmanje 240 CSPK-a
· Za praktičnu nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija – najmanje 240 CSPK-a; Kvalifikacija nivoa obrazovanja VI iz oblasti elektrotehnike (smjer ili studijski program iz oblasti računarstva), matematike (smjer ili studijski program iz oblasti računarskih nauka ili informacionih tehnologija), računarstva ili informacionih tehnologija –180 CSPK-a
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