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436.

Na osnovu ¢lana 14 stav 4 Zakona o metrologiji ("'Sluzbeni list CG", broj 79/08), Ministarstvo ekonomije donijelo
je

PRAVILNIK

O METROLOSKIM ZAHTJEVIMA ZA MJERILA ZA ISPITIVANJE MJERA
ZASTITE U ELEKTROTEHNICI

("Sluzbeni list Crne Gore'", br. 023/18 od 13.04.2018)
Predmet

Clan 1

Ovim pravilnikom propisuju se metroloSki zahtjevi za mjerila za ispitivanje mjera zastite u elektrotehnici (u
daljem tekstu: mjerila), nacin provjere metroloskih i radnih svojstava mjerila sa propisanim zahtjevima i nacin
oznacavanja mjerila.

Primjena

Clan 2
Ovaj pravilnik primjenjuje se na mjerila koja se upotrebljavaju za mjerenje otpornosti izolacije, impedanse petlje,
kontinuiteta veze uzemljenja i izjednac¢avanja potencijala, otpornosti uzemljenja i efektivnost uredaja diferencijalne
struje prilikom ispitivanja elektri¢ne bezbjednosti u niskonaponskim distributivnim mreZama naizmjeni¢nog napona
do 1000 V i jednosmjernog napona do 1500 V.

Znacenje izraza

Clan 3
Izrazi upotrijebljeni u ovom pravilniku imaju sljedeca znacéenja:
1) nominalni mrezni napon (U,) je napon za koji su elektri¢ne instalacije ili uredaji predvideni;

2) nominalni izlazni napon (Uy) je napon na terminalima mjerila kada je mjerilo optere¢eno nominalnom
strujom;

3) napon otvorenog kola je napon na terminalima mjerila kada mjerilo nije optere¢eno strujom;

4) napon kvara je napon koji se pojavljuje izmedu aktivnih dostupnih provodnih djelova (i/ili pasivnih
dostupnih provodnih djelova) i zemlje u slu¢aju kvara na uredajima povezanim na elektri¢nim instalacijama;

5) napon dodira je napon kome je ljudsko tijelo izlozeno pri dodiru aktivnog dostupnog provodnog dijela u
slucaju kvara;

6)maksimalna vrijednost napona dodiraa je maksimalna vrijednost napona dodira koji moze biti trajno prisutan
pri odredenim vanjskim uslovima;

7) nominalna struja je struja kroja proti¢e kroz mjerilo pod nominalnim radnim uslovima i pri hominalnom
mreznom naponu;

8) struja kvara je struja koja protice u zemlju u slucaju kvara;

9) diferencijalna struja je struja kvara pri kojoj se aktiviraju zastitni uredaji diferencijalne struje;

10) nominalna diferencijalna struja je struja kvara predvidena za zastitne uredaje diferencijalne struje;

11) struja prekida je najmanja vrijednost diferencijalne struje pri kojoj dolazi do iskljucenja strujnog kola;

12) vrijeme prekida je vrijeme koje je potrebno zastitnim uredajima diferencijalne struje da iskljuce strujno
kolo pri nominalnoj diferencijalnoj struji.

MetroloSki zahtjevi za mjerila

Clan 4
Mjerila moraju ispunjavati odgovarajuc¢e metroloske zahtjeve crnogorskih standarda i to:
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1) MEST EN 61557-1:2010 Elektri¢na bezbjednost u distributivnim sistemima naizmjeni¢nog napona do 1000
V i jednosmjernog napona do 1500 V - Oprema za ispitivanje, mjerenje ili monitoring zastitnih mjera - Dio 1:
Opsti zahtjevi;
2) MEST EN 61557-2:2010 Elektri¢na bezbjednost u distributivnim sistemima naizmjeni¢nog napona do 1000
V i jednosmjernog napona do 1500 V - Oprema za ispitivanje, mjerenje ili monitoring zastitnih mjera - Dio 2:
Otpornost izolacije;
3) MEST EN 61557-3:2010 Elektri¢na bezbjednost u distributivnim sistemima naizmjeni¢nog napona do 1000
V i jednosmjernog napona do 1500 V - Oprema za ispitivanje, mjerenje ili monitoring zastitnih mjera - Dio 3:
Impedansa petlje;
4) MEST EN 61557-4:2010 Elektri¢na bezbjednost u distributivnim sistemima naizmjenié¢nog napona do 1000
V i jednosmjernog napona do 1500 V - Oprema za ispitivanje, mjerenje ili kontrolu zastitnih mjera - Dio 4:
Otpornost uzemljenja i izjednacenja potencijala;
5) MEST EN 61557-5:2010 Elektri¢na bezbjednost u distributivnim sistemima naizmjeni¢nog napona do 1000
V i jednosmjernog napona do 1500 V - Oprema za ispitivanje, mjerenje ili monitoring zastitnih mjera - Dio 5:
Otpornost uzemljenja;
6) MEST EN 61557-6:2010 Elektri¢na bezbjednost u distributivnim sistemima naizmjeni¢nog napona do 1000
V i jednosmjernog napona do 1500 V - Oprema za ispitivanje, mjerenje ili monitoring zastitnih mjera - Dio 6:
Efektivnost uredaja diferencijalne struje (RCD) u mrezama TT, TN i IT;
7) MEST EN 61557-10:2015 Elektricna bezbjednost u niskonaponskim distributivnim mrezama
naizmjeni¢nog napona do 1000 V i jednosmjernog napona do 1500 V - Oprema za ispitivanje, mjerenje ili
nadzor nad sprovodenjem zastitnih mjera - Dio 10: Kombinovana mjerna oprema za ispitivanje, mjerenje ili
nadzor nad sprovodenjem zastitnih mjera.

Najveca dozvoljena greska za mjerila ne smije da bude veéa od + 30% referentne vrijednosti mjerene veli¢ine.

Nominalni radni i referentni uslovi za mjerila

Clan 5
Nominalni radni uslovi za mjerila su:
1) temperatura okoline od 0 °C do 35 °C;
2) napon napajanja od 85 % U, do 110 % U,;
3) frekvencija napona napajanja je = 1% referentne frekvencije napona napajanja;

4) otpornost sonde i pomoc¢nih elektroda uzemljenja pri mjerenju otpornosti uzemljenja je 0 do 100 X R, ali <
50 kQ (pri ¢emu je R, mjerena vrijednost otpornosti uzemljenja); i

5) fazni ugao od 0° do 18°.
Referentni uslovi za pregled mjerila su:

1) temperatura 23 °C + 2 °C;

2) relativna vlaznost 50 % =+ 20 %; i

3) napon napajanja U, + 5 % U..

Mjerenje otpornosti izolacije

Clan 6
Prilikom mjerenja otpornosti izolacije mjeri se:

1) za svaki mjerni opseg, jedna vrijednost izmedu 50% i 100% nominalne vrijednosti mjernog opsega (tipicno
90 %);
2) za jedan mjerni opseg, tri vrijednosti koje se nalaze izmedu 10% i 30%, 30% i 60% i 60% i 100% nominalne
vrijednosti mjernog opsega (tipi¢no 10%, 50% i 90%); i
3) jednu vrijednost izmedu 50% i 100% nominalne vrijednosti mjernog opsega (tipi¢no 90 %) na tri razli¢ita
nominalna izlazna napona.

Prilikom mjerenja otpornosti izolacije, mjeri se pet vrijednosti nominalnog izlaznog napona, a ako mjerilo ima
manje od pet vrijednosti nominalnog izlaznog napona, mjere se sve vrijednosti.

Izmjerena vrijednost izlaznog jednosmjernog napona kroz otpornost izolacije vrijednosti Uy x (1000 Q/V) ne
smije odstupati vise od = 10 % u odnosu na naznaéenu vrijednost, kao posljedica eventualno prisutnih komponenti
naizmjeniénog izlaznog napona kada je kondenzator od 2 pF povezan paralelno sa otpornosti izolacije.
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Napon otvorenog kola ne smije da prelazi 1,25 puta nominalni izlazni napon.
Nominalna struja mora da bude najmanje 1 mA.

Izmjerena vrijednost elektricne struje na izlazu ne smije da bude veca od 15 mA, a ako postoji naizmjeni¢na
komponenta, njena vrijednost ne smije da prede 1,5 mA.

Mjerenje impedanse petlje

Clan7
Prilikom mjerenja impedanse petlje mjeri se:
1) za svaki mjerni opseg, jedna vrijednost izmedu 50% i 100% nominalne vrijednosti mjernog opsega (tipi¢no
90 %) i
2) za najmanji mjerni opseg, tri vrijednosti koje se nalaze izmedu 10% i 30%, 30% i 60% i 60% i 100%
nominalne vrijednosti mjernog opsega (tipi¢no 10%, 50% i 90%).
Za najmanji mjerni opseg mjerila koja mogu odvojeno prikazati otpornost i/ili reaktivne komponente impedanse
petlje, mjeri se najmanje jedna vrijednost.
Za najmanji mjerni opseg mjeri se najmanje jedna vrijednost izmedu faznog i neutralnog provodnika.

Mjerenje kontinuiteta

Clan 8
Prilikom mjerenja kontinuiteta zastitnih provodnika, provodnika za izjednac¢avanje potencijala i provodnika
uzemljenja, mjeri se:
1) za svaki mjerni opseg, jedna vrijednost izmedu 50% i 100% nominalne vrijednosti mjernog opsega (tipi¢no
90 %);
2) za najmanji mjerni opseg, tri vrijednosti koje se nalaze izmedu 10% i 30%, 30% i 60% i 60% i 100%
nominalne vrijednosti mjernog opsega (tipi¢no 10%, 50% i 90%).
Napon otvorenog kola ne smije da bude manji od 4 V, niti veéi od 24 V.

Izmjerena struja na najmanjem mjernom opsegu, koji mora da ukljuci vrijednosti od 0,2 Q do 2 Q, ne smije da
bude manja od 0,2 A.

Mjerenje otpornosti uzemljenja

Clan 9
Prilikom mjerenja otpornosti uzemljenja, mjeri se:
1) za svaki mjerni opseg, jedna vrijednost izmedu 50% i 100% nominalne vrijednosti mjernog opsega (tipi¢no
90%); i
2) za najmanji mjerni opseg, tri vrijednosti koje se nalaze izmedu 10% i 30%, 30% i 60% i 60% i 100%
nominalne vrijednosti mjernog opsega (tipi¢no 10%, 50% i 90%).
Otpornost sonde i pomoc¢nih elektroda uzemljenja mora da bude 100 Q + 1 Q, pri elektricnom naponu smetnji od
oV.

Najveca dozvoljena greska za mjerila prilikom mjerenja

Clan 10

Mijerilo mora da ima moguénost da prikaze da je diferencijalna struja zastitnih uredaja manja ili jednaka
nominalnoj diferencijalnoj struji.

Najveca dozvoljena greska za mjerila prilikom mjerenja napona kvara mora da bude u granicama od 0% do 20%
maksimalne vrijednosti napona dodira.

Najveca dozvoljena greska za mjerila prilikom mjerenja struje prekida mora da bude u granicama od 0% do 10%
referentne vrijednosti struje prekida.

Prilikom mjerenja struje prekida koje odgovaraju vrijednostima od 50% ili manje od referentne vrijednosti struje
prekida, najveca dozvoljena greska za mjerila mora da bude u granicama od -10% do 0% referentne vrijednosti struje
prekida.

Prilikom mjerenja efektivnosti uredaja diferencijalne struje, mjere se:
1) vrijednosti struje prekida koje odgovaraju nominalnim vrijednostima diferencijalne struje;
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2) za svaku nominalnu vrijednost diferencijalne struje, jednu vrijednost vremena prekida koja se nalazi izmedu
50% i 100% nominalne vrijednosti mjernog opsega (tipi¢no 90%); i

3) za jednu nominalnu vrijednost diferencijalne struje, tri vrijednosti vremena prekida koje se nalaze izmedu
10% i 30%, 30% i 60% i 60% i 100% nominalne vrijednosti mjernog opsega (tipicno 10%, 50% i 90%).

Natpisi i oznake

Clan 11

Na mjerilu moraju da budu istaknuti sljedeci natpisi i oznake:

1) naziv proizvodaca;

2) serijski broj i godina proizvodnje;

3) oznaka tipa mjerila;

4) opseg mjerenja;

5) nominalni mrezni napon; i

6) jedinica mjerene velicine.

Natpisi i oznake iz stava 1 ovog ¢lana, moraju da budu postavljeni na vidnom mijestu, jasno ¢itljivi na nacin da se
ne mogu lako izbrisati, niti skinuti.

Redovno i vanredno ovjeravanje

Clan 12

Najveca dozvoljena greska kod redovnog ili vanrednog ovjeravanja ne smije da bude veca od dozvoljene greske
pri prvom ovjeravanju.

Redovno i vanredno ovjeravanje mjerila se sprovodi na isti nacin na koji je izvr§eno prvo ovjeravanje.
Pregled mjerila

Clan 13

Za pregled mjerila koriste se etaloni i mjerni uredaji, odnosno oprema ¢ija prosirena mjerna nesigurnost ne prelazi
jednu trec¢inu najvece dozvoljene greske mjerila za veli¢inu koja se ispituje.

Prestanak primjene

Clan 14

Danom stupanja na snagu ovog pravilnika prestaju da se primjenjuju Pravilnik o metroloskim uslovima za
instrumente za merenje otpornosti petlje ("Sluzbeni list SFRI", broj 31/84), Pravilnik o metroloskim uslovima za
merila elektri¢éne otpornosti izolacije ("Sluzbeni list SRJ", broj 3/98) i Pravilnik o metroloskim uslovima za merila
elektri¢ne otpornosti uzemljenja ("Sluzbeni list SRI", br. 34/98 i 40/98).

Stupanje na snagu

Clan 15
Ovaj pravilnik stupa na snagu osmog dana od dana objavljivanja u "Sluzbenom listu Crne Gore".
Broj: 330-217/2017-4
Podgorica, 4. aprila 2018. godine
Ministarka,
Dragica Sekuli¢, s.r.
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