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Zavod za Skolstvo predmetni programi za op$tu gimnaziju

1. NAZIV NASTAVNOG PREDMETA
OBAVEZNI IZBORNI PREDMET

NAZIV PREDMETNOG PROGRAMA
EKOLOGIJA | ZASTITA ZIVOTNE SREDINE

2. ODREDENJE PREDMETNOG PROGRAMA

a) Priroda i namjena predmetnog programa

Civalizacijska zrelost jedne sredine mjeri se odnosom prema prirodi i sopstvenom Zivotnom okruZenju. Naro€itu paZnju treba
posvetiti ekoloSkom obrazovanju, posebno mladih, kroz koje dolazi do razvijanja ekolo8ke etike, formiranja umije¢a i navika za
izu€avanje prirode, kao i stalnog unapredivanja kvaliteta Zivotne sredine.

Covjek kao ekolosko biée ne moze izbjeéi svoje uplitanje u prirodni svijet. Jo od postanka Zivota ljudima je bilo jasno da prirodne
zakone moraju postovati, jer ¢e u protivnom i¢i putem samounistenja. No, svakodnevno se umnozavaju dokazi o suvide velikom
broju razarac¢a i zagadivaCa prirode. Stoga je jako vazno kod mladih ljudi razvijati ljubav prema prirodi, dajuci im istovremeno i
smjernice pomocu kojih ¢e njihove ideje, usmjerene ka spasavanju ugrozene ekoloSke ravnoteze, doc¢i do izrazaja. Jako je vazno da
se putem obrazovanja mladih ljudi nametne kultura zivljenja. Od ¢ovjekovog znanja zavisi oCuvanje okoline, koja je osnova
Covjekovog zivljenja.

Zato se ovim programom, putem dodatnih sadrzaja, namece zadatak analiziranja ¢ovjekovog odnosa prema ostaloj prirodi, koji nosi
karakter svjesnog i organizovanog iskoriS¢avanja prirode, a sve sa teznjom da se ucini zaokret u nacinu misljenja, a samim tim i
djelovanja.
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b) Broj ¢asova po godinama obrazovanja

3. OPSTI CILJEVI PREDMETNOG PROGRAMA

Cilj u€enja ekologije i zastite zivotne sredine je da ucenici/e:

- usvoje nova znanja i proSire znanja o Zivom svijetu ste€ena na redonoj nastavi biologije;

- razumiju da normalno odvijanje Zivotnih radnji i opstanak organizama zavise od odnosa organizma sa okolnom prirodom;

- shvate da su metaboli¢ki procesi uslovljeni neprekidnom razmjenom materije i energije izmedu Zivog bica i njegove sredine;

- steknu znanja o upuéenosti organizama jednih na druge;

- razumiju da su veze zavisnosti unutar biljnog, odnosno Zzivotinjskog svijeta samo dio opste meduzavisnosti zivih bi¢a;

- shvate slozenost uticaja ekoloskih faktora na organizme;

- usvoje nova znanja o eko-sistemu;

- razviju svijest o biosferi kao polikomponentnom, opSteplanetarnom, termodinamicki otvorenom, autoregulativnom sistemu Zivih
bi¢a i nezive prirode;

- razumiju da energija u eko-sistemu poti€e od Sunca i da je najbolja mjera proticanja energije u eko-sistemu njegov bioloski
produktivitet;

- razumiju da su osnovne etape u proticanju energije u eko-sistemima troficki nivoi ishrane;

- razumiju da savremeni ¢ovjek u sve vecoj mjeri prilagodava okolinu svojim potrebama, mijenjajuci pritom i Zivu i neZivu prirodu
oko sebe;

- razvijaju svijest o tome da Covjek na biosferska kretanja utiCe ne samo svojim njegovim fizioloSkim aktivnostima, ve¢ i energijom
kojom raspolaze;
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- razumiju da promjene u prirodi mogu imati izrazito negativne efekte kada je u pitanju ljudsko zdravlje i kvalitet ljudskog zivota
uopste;

- shvate da u uslovima zagadene Zivotne sredine postoji stalna agresija mutagenih faktora koje ¢ovjek vjestacki emituje, za
razliku od prirodnih mutagena, koji imaju veoma suptilne dozirane efekte;

- shvate znacaj geneti¢kog inZenjeringa;

- formiraju stav o razumnom i racionalnom koriS¢enju prirodnih resursa i zna€aju o€uvanja Zivotne sredine;

- znaju da je neophodna stalna kontrola kori§¢éenja prirodnih bogatstava u cilju zastite prirode;

- razviju svijest o odnosu €ovjeka prema okolnoj Zivotnoj sredini i prirodi u cjelini;

- steknu znanja o znacaju monitoring sistema, posebno biolodkog monitoringa;

- budu osposobljeni da mogu vrsiti jednostavna bioloSka istrazivanja;

- nauce da na osnovu herbarijuma ustanove sastav flore odredene teritorije;

- budu osposobljeni da mogu praviti mokre preparate;

- znaju sakupljati, konzervirati i etiketirati Zivotinje vodenih i kopnenih stanista.

4. SADRZAJI | OPERATIVNI CILJEVI PREDMETNOG PROGRAMA

Slijede tabele u kojima su dati: operativni ciljevi, aktivnosti, pojmovi/sadrzaji i korelacije po razredima i temama.
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Ekologija i zastita zivotne sredine: | razred (prva godina — 1 ¢as nedjeljno)

TEMA: ORGANIZAM | SREDINA

Aktivnosti

Ucenik/ca treba da: Ucenicile: Abioticki, bioti¢ki, antropogeni, akcija,  Biologija: sadrZaji predmetnog
- shvati znagaj povezanosti - obilaze najblizu okolinu i na koakcija, reakcija, stenovalentni, programa za osnovnu Skolu.
organizma i sredine, primjerima opazaju efekat eurivalentni.
- zna podjelu i znacaj ekologije. djelovanja ekoloskih faktora na
organizme,

- rade vjezbu - djelovanje
spoljadnjih faktora na formiranje
organa kod biljaka.

TEMA: BIOSFERA

Operativni ciljevi Aktivnosti

Ucenik/ca treba da: Ucenicile: Litosfera, hidrosfera, atmosfera, Geografija: 1. godina -

- zna da biosfera odreduje sastav i - pisu referate na temu: troposfera, stratosfera, mezosfera, litosfera, atmosfera, hidrosfera.
dinamiku Zemljine povrsine, Uloga zivog svijeta u procesu termosfera, biomasa, kruzenje
hidrosfere i atmosfere, nastajanja i odrZavanja biosfere. materije i proticanje energije, biogena

- objasni osnovne karakteristike migracija, mineralizacija.
biosfere.

TEMA: VAZDUH

Aktivnosti

Ucenik/ca treba da: Ucenicile: Pritisak, klima, vlaznost, aerosoli, Geografija: 1. godina — atmosfera.
- shvati da je Zivot biljaka i Zivotinja - rade vjezbu - biljke kao indikatori ~  gasovi, vodena para, ventilacija,

uslovlien koli¢inom gasova u zagadenosti vazduha. prirodno grijanje, vjestacko grijanje.

atmosferi.



Zavod za Skolstvo predmetni programi za op$tu gimnaziju

TEMA: IZVORI, VRSTE | TIPOVI AEROZAGADENJA

Operativni ciljevi Aktivnosti

Zagadivaci: biljni, zivotinjski,
mikrobijalni, prasina, vulkanske
erupcije, pozari, terpeni, gasovi: mora,

Ucenicile: Geografija: 1. godina — atmosfera.
- izraGunavaju godis$nju emisiju

Cestica iz gradske deponije (za

Ucenik/ca treba da:
- definiSe prirodne i vjestacke izvore
aerozagadenja,

zna da prirodni izvori zagadenja
mogu biti bioloSkog i nebioloSkog
porijekla,

zna da je antropogeno zagadivanje
vazduha rezultat razlicitih ljudskih
aktivnosti,

zna koje su osnovne zagadujuce
supstance,

shvati da se smog formira iznad
urbanih zona kao rezultat gasovitih
zagadivaca i zagadujucih Cestica,
zna da smog kod ljudi izaziva
razli¢ite zdravstvene tegobe.

svoje mjesto - na broj stanovnika),
ako svaki gradanin proizvede 2,5 kg
otpadaka na dan vode¢i racuna da
se na svaku tonu izgorenih
otpadaka oslobodi 8 kg Cestica
(¢ad) — vjezba,

rade poster na temu:

Formiranje smoga.

TEMA: EFEKAT STAKLENE BASTE

zemljista, SO2, CO2, CO, Pb, azotovi
oksidi, fenoli, pepeo, oksidacioni
proizvodi ugljovodonika, kiseline,
halogeni, redukcioni i oksidacioni tip
smoga, bronhitis, bronhijalna astma.

Operativni ciljevi Aktivnosti

Ucenik/ca treba da: Ucenicile: Energija, sjea ¢uma, proizvodnja Geografija: 1. godina — atmosfera.
- znada su u atmosferi prisutni gasovi - organizuju tribinu na temu: cementa, otpad, deponije, sagorijevanje
(tkz. GHG gasovi) koji doprinose Efekat staklene baste. biomase, kanalizacija, rashladna

tehnika, aerosoli, pjene, rastvaraci,
sagorijevanije fosilnih goriva.

globalnom zagrijavanju,

- shvati da efekat staklene ba3te
izazivaju gasovi: CO2, CH4,
halogena jedinjenja, N20,

- zna glavne antropogene izvore GHG
gasova,

- znada je promjena klime moguca
posliedica efekta staklene baste.
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TEMA: MJERE ZA SMANJIVANJE | SPRECAVANJE ZAGADENOSTI VAZDUHA

Aktivnosti

Ucenik/ca treba da: Ucenicile: Katalizatori, filtri, sirovine sa manjim Hemija: 1. razred - tok i brzina hemijske
- zna nacine kojima je moguce smanjiti - gledaju video-projekcije na temu potencijalom zagadivanja, izmjena procesa reakcije.

zagadivanje vazduha, mogucih mjera za smanjivanje i u proizvodniji, obuka radnika, podeSavanje
- opaza znacaj bioloskih mjera zastite. sprecavanje zagadenosti vazduha. rada motora, bezolovni benzin, bioloske

mjere.
TEMA: VODA
Aktivnosti

Ucenik/ca treba da: Ucenicile: Hidrobiologija, gustina, polarnost, povrSinski ~ Geografija: 1. godina — hidrosfera.
- zna $ta je hidrobiologija, njene objekte i - piSu referate 0 vodama svog mjesta. napon, toplotni kapacitet, providnost, foticna

metode rada, zona, afotiéna, batijalna, litoralna,
- zna fizicke i hemijske osobine vode, sublitoralna, abisalna.

- znada oblast mora i okeana, kao i oblast
kopnenih voda, predstavijaju akvatiéne
biome,

- analizira kruZenje vode u prirodi,

- shvati znacaj vode kao osnovne i
nezamjenljive komponente organizama
svih Zivih bica,

- zna znacaj vode kao stanista.

TEMA: PRIRODNO | VJESTACKO ZAGABIVANJE VODA

Aktivnosti

Ucenik/ca treba da: Ucenicile: Eutrofizacija, oligotrofni, mezotrofni, Geografija: 1. godina - hidrosfera.
- shvati da su sastav i kvalitet vode u - rade vjezbu - ispitivanje otpadnih voda politrofni, oluje, klimatske promjene, nafta,

prirodi promjenljivi, testom klijanja. kanalizacija, otpad, pesticidi, stoka,
- shvati da troficnost u jednom vodenom vodozahvati, luke, marine, termoelekirane,

eko-sistemu predstavlja pokazatelj Planaria alpine (indikator Ciste vode).

kvaliteta vode,

- opaza da poremecaje u priobalnim
zonama mogu da izazovu prirodne sile,
ali da zagadenije i glavne promjene
uzrokuju neregulisana urbanizacija i
razvoj infrastrukture, turizam, ribarenje i
poljoprivreda,

- objasni stepen zagadenosti voda na
osnovu sastava biocenoza (najmanje,
srednje i veoma zagadene vode).
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TEMA: OSOBINE VODE ZA PICE

Aktivnosti

Ucenik/ca treba da: Ucenicile: Saprobione, oligosaprobne, Geografija: 1. godina — hidrosfera.
- shvati zdravstvenu vaznost vode za - rade vjezbu - organolepticki pregled  mezosaprobne i polisaprobne vode.
pice, vode.

- zna da nacin €iS¢enja zavisi od
bakterioloskog zagadivanja vode,

- zna koji su bioloski pokazatelji
kvaliteta vode,

- shvati znacaj racionalnog kori¢enja
vode.

TEMA: METODE CISCENJA | DEZINFEKCIJE PITKE VODE

Aktivnosti

Ucenik/ca treba da: Ucenicile: Kolektori, filtriranje, hlorisanje, Geografija: 1. godina - hidrosfera.
- shvati da nacin CiS¢enja zavisi od - posmatraju shemu uredaja za ozoniranje, pumpa, bunar, kaptaza

bakterioloSkog zagadivanja vode, preciS¢avanje voda i diskutuju o vrela, vodovod.
- zna koji su objekti za snadbijevanje problemima zagadenosti voda.

vodom za pice.

TEMA: HEMIZAM SREDINE

Aktivnosti

Ucenik/ca treba da: Ucenicile: Jonske reakcije, razmjena jona, Hemija: 1. razred - hemijske veze.
- zna da se proces stalne razmjene - organizuju okrugli sto na temu: rastvorene soli.

materije i energije izmedu organizma Ekolo$ki znacaj hemizma vodene

i sredine vrsi pod odredenim sredine za vodene organizme.

spoljasnjim hemijskim uslovima i u
prisustvu odredenih hemijskih
supstanci,

- analizira hemizam atmosfere,

- opaza da je hemijski sastav vodene
sredine daleko manje konstantan,
narocito u kopnenim vodama, i uz to
jo$ daleko slozeniji i raznovrsniji od
atmosfere.
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Ekologija i zastita zivotne sredine: Il razred (druga godina — 1 ¢as nedjeljno)

TEMA: ZEMLJISTE

Aktivnosti

Ucenik/ca treba da: Ucenicile: Biomasa, izvor hrane, filtar, staniSte. ~ Geografija: 1. razred — pedosfera.
- zna bitne fizicko-hemijske osobine - rade vjeZbu - odredivanje
zemljista, sastojaka tri vrste zemljista,
- razumije znacaj biljnih i zivotinjskih - rade vjezbu - posmatranje
organizama, kao i ljudske Zivotinjskog svijeta zemljista,
djelatnosti u formiranju zemljista, - rade vjezbu - ispitivanje kvrzicnih
- zna da defini$e vazne funkcije bakterija u zemljistu.
zemljiSta.

TEMA: FAKTORI KOJI UTICU NA KVALITET | SPIRANJE ZEMLJISTA

Operativni ciljevi Aktivnosti

Ucenik/ca treba da: Ucenicile: Erozija, metali, hemikalije, ulja i Geografija: 1. razred — pedosfera.
- zna da proces nastajanja zemljista - rade vjezbu - K'i P u zemljistu, smole, dubrivo, eksplozivi i toksicni

dugo traje, - izraduju pano na temu: Erozija gasovi, azbest, industrijski otpad,
- shvata da Covjek svojim zemljista. komunalni otpad.

aktivnostima neprekidno smanjuje
ukupnu povrSinu zemljista.

TEMA: ZASTITA ZEMLJISTA OD ZAGADIVANJA

Aktivnosti

Ucenik/ca treba da: Ucenicile: Sanitarno deponovanie, Geografija: 1. razred — pedosfera.
- shvati zna¢aj spre€avanja prodora - organizuju kampaniju protiv kompostiranje, spaljivanje

zagadujucéih materija u zemljiste, nesmotrenog odlaganja smeéau  fermentacija, recikliranje,
- shvati znacaj sanitarnih deponija. svom mjestu, kominucija.

- organizuju tribinu na temu:
Korisni prijedlozi za rieSavanje
deponovanja i ponovnog
koriscenja otpada.
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TEMA: BIOGENI CIKLUSI

Aktivnosti

Ucenik/ca treba da: Ucenicile: Azotofiksacija, azotofiksatori, amonifiksacija, Hemija: 1. razred — nemetali.
- razumije da bi bez biogenih ciklusa - rade vjezbu - dokazivanje prisustva N u nitrifikacija, denitrifikacija, fermentacija.
opstanak zivih bi¢a bio doveden u pitanje zemljistu.

time $to bi sve potrebne materije za Zivot
bile brzo potro$ene.

TEMA: NACINI | VRSTE ZAGABDIVANJA NAMIRNICA

Aktivnosti

Ucenik/ca treba da: Ucenicile: Alimentarna intoksikacija, metali, aditivi,

- zna izvore zagadivanja namirnica, - rade vjezbu - ustanovijavanje kolonije pesticidi, vieStacka dubriva, antibiotici,

- razumiju da preko Zivotnih namirnica do mikroba u starom jajetu ovoskopijom, hormoni, ambalaza, radioaktivno zagadenje.
¢ovjeka mogu dospijeti uzroénici raznih - rade vjezbu - odredivanje mikroba u
infekcija. pokvarenom jajetu bojenjem po Gramu,

- rade vjezbu - dokazivanje nitrita u mesu.
TEMA: BIOLOSKO ZAGABIVANJE ZIVOTNIH NAMIRNICA

Aktivnosti

Ucenik/ca treba da: Ucenicile: Patogene bakterije, gljive, paraziti, Salmonella,
- zna Sta su i koji su moguéi efekti djelovanja - rade vjezbu - posmatranje plijesni hleba Schigella, Clostridium botulinum, afla toksini.
bioloskih zagadivaca namirnica, (Mucor mucedo) pod mikroskopom.
- nabroji najéesce bioloSke zagadivace
namirnica.

TEMA: ZASTITA NAMIRNICA OD ZAGABIVANJA

Aktivnosti

Ucenik/ca treba da: Ucenicile: Prevencija, sulfitoredukujuce klostridie,
- zna preventivne mjere zastite i kontrole - obilaze Zavod za toksikologiju, ili Proteus, Escherichia coli.

namirnica, Higijenski zavod (gdje se vrsi analiza
- zna da se kontrola namirnica vrsi namirnica).

bakterioloski i hemijski,

- sazna da se bakterioloSka ispravnost odnosi
na broj odredenih vrsta mikroorganizama,

- zna da se hemijska kontrola namirnica vrsi
u odnosu na toksi¢ne metale i nemetale,
ofrovna jedinjenja, aditive, mineralna
dubriva, pesticide, antibiotike i hormone.
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TEMA: OTPAD

Aktivnosti

Ucenik/ca treba da:

shvati ozbiljnost problema nastalih
usljed sve vece koli¢ine otpada
preko niza potencijalnih opasnosti po
zivotnu sredinu - od mikrobioloSkih
izazvanih komunalnim otpadom, do
onih uzrokovanih toksi¢nim
materijama iz odloZzenog opasnog
otpada i sa kontaminiranih
industrijskih lokacija,

zna da otpad narusava izgled
prirodnih prediela,

uoCi opasnost od spontanog klizanja
mase otpada,

razumije znacaj pravilne obrade
otpada.

Ucenicile:

- izraduju plan djelovanja u cilju
smanjivanja ponovnog koriséenja i
reciklaze razlicitih vrsta otpada,

- piSu esej na temu: Zagadivanje
okoline u mom okruZenju otpadom,

- organizuju akciju ¢iS¢enja Skolskog
dvorista, koristeci pritom priliku da
osvjeze kante za smece veselim
bojama.

Spaljivanje otpada, nerazgradujuce
materije, biorazgradujuce materije,
zagadivanje: materijama, energijom,
poljima sile, metan, dioksin, pepeo,
salmonelosis, campylobaceriosis,
listeriosis (sve gastrointestinalne
bolesti).

Geografija: prirodna sredina i Covjek.

TEMA: ULOGA MIKROORGANIZAMA U OCUVANJU ZIVOTNE SREDINE | RAZGRADNJI OTPADA

Aktivnosti

Ucenik/ca treba da:

zna da se mikroorganizmi koriste za
preCiS¢avanje i razlaganje otpadnih
voda i industrijskih otpadaka,

zna da mikroorganizmi mogu izmedu
sebe “ostvariti saradnju” stvarajuci
produkte koji sluze kao hrana drugim
organizmima,

zna da neki mikroorganizmi razlazu
naftu Sto koristi zastiti Zivotne
sredine,

zna da mikroorganizmi imaju ucesca
u detoksikaciji herbicida u prirodi.

Ucenicile:
- rade vjezbu - direktno odredivanje
mikroorganizama u zemljistu.

Mikroorganizmi, biofiltri, biotankovi.

Hemija: hemijske promjene.
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TEMA: DJELOVANJE BUKE | VIBRACIJA NA LJUDSKI ORGANIZAM

Aktivnosti

TEMA: BIOLOSKI MONITORING

Operativni ciljevi Aktivnosti
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Ekologija i zastita zivotne sredine: Ill razred (tre¢a godina — 2 ¢asa nedjeljno)

TEMA: ENERGIJA

Ucenik/ca treba da: Ucenicile: Biomasa, biogas, vjetar, plima i Hemija: energetske promjene pri
- zna koje su vrste energetskih - gledaju film Energija biomase. oseka, talasi, toplotni izvori i vode, hemijskim reakcijama.

izvora, sagorijevanje otpada.
- razumije da energija prati svaki

ljudski rad,

- shvati da proizvodnja nekih vidova
energije negativno utie na okolinu.

TEMA: METODE EKOLOSKIH ISTRAZIVANJA

Ucenik/ca treba da: Ucenicile: Aktinometar, luksometar,

- shvati da su ekoloska istrazivanja - upoznaju neke tehnike terenskin  geotermometar, higrometar,
neophodna radi upoznavanja, istrazivanja, koriste¢i pojedine psihrometar, evaporimetar,
ocuvanja, unapredivanja, i instrumente mikroklimatske anemometar.
racionalnog koriséenja prirodnih stanice.
resursa,

- zna da se tehnike terenskih
istrazivanja odnose na:
meteoroloSka, makroklimatska,
mikroklimatska, hidrobioloSka i
istraZivanja populacija vrsta i
njihove strukture.



Zavod za Skolstvo predmetni programi za op$tu gimnaziju

TEMA: MAKROKLIMA, EKOKLIMA, MIKROKLIMA

Aktivnosti

Ucenik/ca treba da: Ucenicile: Makroklima, ekoklima, mikroklima,
- zna da su makroklima, ekoklima i - opazaju i zapisuju promjene reljef, vegetacija.

mikroklima tri aspekta klimatskog ekoklime najblize Sume.

kompleksa faktora od osnovnog

znacaja za ekologiju,

- zna da makroklima pruza opStu sliku
klimatskih osobenosti pojedinih
geografskih cjelina, a da mikroklima
daje sliku lokalne kombinacije
klimatskih uslova na prostorno
ograni¢enim mjestima, dok ekoklima
obuhvata sumu meteoroloskih
faktora pojedinih biotopa,

- zna da se bioklimatologija bavi
prouc¢avanjem ekoklime i mikroklime.

TEMA: FENOLOSKE POJAVE

Aktivnosti

Ucenik/ca treba da: Ucenicile: Fenoloske pojave, fenologija, fenofaze,
- zna da na sva bioklimatska variranja - opazaju i zapisuju promjene: pojava  fenoloSki niz, hibernacija, estivacija.
Zivi svijet nuzno reaguje nizom prvih listova pojedinih vrsta biljaka,
periodi¢nih promjena, €iji je rok pojava cvjetova i njihovo trajanje,
pojavljivanja u vecoj ili manjoj jesenii listopad kod pojedinih vrsta...

zavisnosti od bioklimatskih okolnosti
odgovarajuce godine - fenoloSke
promjene,

- zna da je fenologija disciplina koja se
bavi registrovanjem fenoloskih
promjena i prou¢avanjem njihove
zavisnosti od spoljaSnje sredine i
njihove medusobne zavisnosti.
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Zavod za Skolstvo predmetni programi za op$tu gimnaziju

TEMA: FITOCENOLOSKA ISTRAZIVANJA

Aktivnosti
Ucenik/ca treba da: Ucenicile: Abundancija, pokrovnost. Geografija: 1. razred - biosfera.
- zna primjenu fitocenoloskih - obilaze najblizi teren - odredivanje
istrazivanja. brojnosti i pokrovnosti pojedinih

vrsta unutar odabrane fitocenoze
(kopnene i akvatiéne biocenoze).

TEMA: HIDROBIOLOSKA ISTRAZIVANJA

Ucenik/ca treba da: Ucenicile: Profundal, pelagijal, morfometrija,
- zna da se hidrobioloSka - rade vjezbu utvrdivanja stepena Seccijev disk, dredza.
istrazivanja vrSe na stajacim i zagadenosti voda praéenjem
teku¢im vodama, prisustva ili odsustva biljnih i
- razumije da su prilikom uzimanja Zivotinjskih organizama.
proba obuhvaceni oblici organskog
svijeta.

TEMA: TERENSKI PRIBOR ZA ISTRAZIVANJA VRSTA | POPULACIJA

Aktivnosti
Ucenik/ca treba da: Ucenicile: Areal, izlovljavanje, markiranje, Geografija: 1. razred - biosfera.
- zna da je osnova rada na terenu u - detaljnije upoznaju pribor za entomoloski.
odredivanju probnih povrsina u istraZivanje vrsta i populacija.

okviru areala neke populacije.

TEMA: VEGETACIJA KOPNENIH VODA

Ucenik/ca treba da: Ucenicile: Litoral, sublitoral, profundal, plankton,  Biologija: 1. razred.
- zna ko €ini priobalnu zonu i obalski - mjere brojnost individua, nekton, pleuston, neuston, Nymphea

plicak, pokrovnost i socijalnost vrsta alba, Nuphar luteum, Salvinia
- objasni slojeviti raspored najblize vodene vegetacije natanas, Trapa natans, Typha

vegetacijskih pojaseva vodenih (viezba). angustifolia.

biotopa.



Zavod za Skolstvo predmetni programi za op$tu gimnaziju

TEMA: VEGETACIJA MORA

Ucenik/ca treba da: Ucenicile: Ufotican, disfoti¢an, afotican,
- zna da se biljni i Zivotinjski svijet - mijere brojnost individua, Diatomeae, Ulotrix, ulva, Fucus.
mora veoma razlikuje od onoga koji pokrovnost i socijalnost vrsta
naseljava kopno, morske vegetacije (vjezba),
- objasni podjelu morskog podrucja - mikroskopiraju gotove preparate
na zone uslovljenu primarnom morskih algi (vjezba).
produkcijom,

- zna da razlikuje neke vaznije alge
Jadranskog mora.

TEMA: FAUNA KOPNENIH VODA

Aktivnosti
Ucenik/ca treba da: Ucenicile: Zooplankton, detritus, Craspedacusta
- zna da vecina zooplanktonskih - mikroskopiraju gotove preparate (meduza - nadena u Skadarskom
oblika predstavlja primarne zooplanktona (vjezba), jezeru), Cyclops, Tubificidae,
potroSace koji se hrane - posmatraju Hirudo medicinalis. Alburnus, Cyprinus, hirudin.

planktonskim algama, bakterijama i
finim detritusom,

- zna neke karakteristi¢ne
predstavnike, koji ¢ine karike u
lancima ishrane.

TEMA: FAUNA MORA

Ucenik/ca treba da: Ucenicile: 5 Copepoda, Velella, Aglantha,

- znada je po sastavu i - gledaju film Zivi svijet Jadranskog ~ Gammarus, Mollusca,
organizacionim tipovima mora. Echinodermata, Arthropoda, Pisces.
zooplankton raznovrsniji od
fitoplanktona.
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Zavod za Skolstvo predmetni programi za op$tu gimnaziju

TEMA: BILUKE KOPNA

Aktivnosti

Ucenik/ca treba da: Ucenicile: Sprat visokog drveca, sprat niskog Geografija: 1. razred - biosfera.
- zna da kopnene biocenoze odlikuje - prate sezonsku ritmiku biljaka po drveca, sprat zbunja, sprat visokih
spratovnost, slobodnom izboru (vjezba). zeljastih biljaka, sprat niskih zeljastih
- objasni znacaj edifikatora, biljaka, sprat prizemnih biljaka,
- objasni promjene u biocenozi koje edifikatori, sezonska ritmika, sukcesija.

imaju periodiéni karakter,
- razumije proces sukcesije.

TEMA: ZIVOTINJE KOPNA

Operativni ciljevi Aktivnosti

Ucenik/ca treba da: Ucenicile: Karakteristicni predstavnici spratova Geografija: 1. razred - biosfera.
- zna da je Zivotinjski svijet nase - traze i zapisuju slojeviti raspored (po izboru).

zemlje raznovrstan i bogat, Zivotinjskih organizama u najblizoj
- shvati da je Zivotinjski svijet sastavni Sumskoj biocenozi (vjezba).

i ravnopravni dio biocenoze,
karakteristi¢an za svaki tip zivotnih
zajednica.

TEMA: POPULACIJA | NJENE OSNOVNE KARAKTERISTIKE

Aktivnosti
Ucenikl/ca treba da: Ucenicile: Raspored (grupni, ravnomijeran,
- zna da su populacije grupe jedinki - organizuju okrugli sto na temu: neravnomjeran, linearan), natalitet
iste vrste koje Zive u datom vremenu Osnovne odlike populacije. (fizioloSki i ekoloski), mortalitet
na odredenom prostoru, pripadaju (fizioloSki i ekoloski).

odredenom eko-sistemu, imaju
zajednicki skup nasljednih faktora,
aktivno razmjenjuju geneticki
materijal, dajuci plodno potomstvo,
- definiSe osnovne atribute svake
populacije (gustina, prostorni
raspored, natalitet, mortalitet,
uzrasna struktura, potencijal rasta
populacije, tok rasta i odrzavanja).



Zavod za Skolstvo predmetni programi za op$tu gimnaziju

TEMA: LIUDSKA POPULACIJA

Aktivnosti

Ucenik/ca treba da: Ucenicile: Demekologija, demografija.
- zna da veliCina ljudske populacije - prate na odabranom uzorku,

zavisi od razlike izmedu broja unutar $kole, brojnost ljudske

rodenih i broja umrlih, starosti i populacije.

odnosa polova.

TEMA: FAKTORI KRETANJA ZIVOTINJSKIH POPULACIJA

Aktivnosti

Ucenik/ca treba da: Ucenicile: Klimatski faktori, intraspecificki

- zna da svaka Zivotinjska vrsta na - gledaju film Kanibalizam kod odnosi, kompeticija, kanibalizam,
dejstva svih abiotickih i biotickih paukova. izmjena sredine, interspecificki
faktora sredine reaguje shodno odnosi, predator i plijen, parazit i
svojoj nasljedno uslovljenoj domacin, interspecificka kompeticija.

konstituciji i specifiénoj reakcionoj
normi, koja odreduje njenu
ekoloSku plasticnost ili toleranciju
u odnosu na faktore sredine.

TEMA: POPULACIONE TEORIJE

Ucenik/ca treba da: Ucenicile: FiziCke, biotike, sintetiCke teorije.
- zna da se nijedna organska vrsta - organizuju okrugli sto na temu:

ne moze brojno neograniceno Prirodna kontrola u regulaciji

razmnozavati u datom eko- brojnosti neke odabrane

sistemu, populacije.

- shvati da mora postojati prirodna
kontrola koja reguliSe dinamiku
brojnosti Zivotinjskih populacija,

- definiSe tri kategorije teorija -
fiziCke, bioticke, sinteticke.

18



Zavod za Skolstvo predmetni programi za op$tu gimnaziju

TEMA: EKOLOSKA GENETIKA - GENOTIPSKE, FENOTIPSKE | GENSKE FREKVENCIJE

Aktivnosti

19




Zavod za Skolstvo predmetni programi za op$tu gimnaziju

TEMA: HUMANA EKOLOGIJA

Aktivnosti
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Zavod za Skolstvo predmetni programi za op$tu gimnaziju

Ekologija i zastita zivotne sredine: IV razred (Eetvrta godina — 2 €asa nedjeljno)

TEMA: KLIMATSKE PROMJENE

Aktivnosti

Ucenik/ca treba da: Ucenicile: Efekat “staklene baste”, GHG gasovi,

- zna da su klimatske promjene globalni - diskutuju na temu: Doprinosi porast srednje temperature, porast nivoa
problem, globalnom zagrijevanju i mjere za mora, promjene u padavinama, izmjene

- definiSe efekat staklene baste, smanjenje GHG gasova. hidrolo$kih rezima i rezima vodenih

- shvati da poveéana koncentracija resursa, uticaj na eko-sisteme, koris¢enje
gasova “staklene baste" u atmosferi goriva sa manjim sadrzajem CO2, manje
dovodi do stvaranja svoda, koji koriS¢enje vjeStackih dubriva.

spreCava da se dodatno ultracrveno
zraCenje gubi u svemiru,

- zna da se veliki dio ove energije vraca
na Zemlju i dovodi do dodatnog
zagrijavanja povrSine Zemlje,

- zna da su najveci izvor globalnog
zagrijavanja emisije CO2,

- analizira glavne posliedice promjene
klime,

- zna da je za ublazavanje klimatskih
promjena neophodan prelazak na
goriva sa manjom koli¢inom ugljenika,
bolje upravljanje prirodnim dubrivom,
manje koriS¢enje vjestackih dubriva,
specijalne mjere u proizvodnji HCFC-a.

TEMA: OSTECENJE OZONSKOG OMOTACA

Operativni ciljevi Aktivnosti

Ucenik/ca treba da: Ucenicile: Halon, CFC, HCFC, pozari vulkanske

- zna da je ozonski omotac tanak - organizuju okrugli sto na temu: erupcije, rak koze, katarakta, opekotine,
omota€ (3-5 mm) u stratosferi koji ima Posljedice smanjivanja ozonskog starenje koZe, oStecenje imunog sistema.
ulogu filtera, omotaca na Zivi svijet.

- shvati da oStecenje ozonskog omotaca
uzrokuju antropogeni faktori i prirodni
izvori,

- zna da povecano UV-B zraCenje
izaziva niz posljedica po Zivi svijet.
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Zavod za Skolstvo predmetni programi za op$tu gimnaziju

TEMA: SMANJENJE BIODIVERZITETA

Aktivnosti

Ucenik/ca treba da: Ucenicile: Smanjenije stanista, unoSenje novih
- zna osnovne mehanizme koji uticu - organizuju tribinu na temu: vrsta u stanista gdje ove nijesu ranije
na smanjenje biodiverziteta. Poplave kao preduslov za postojale, pretjerano iskoris¢avanje
nestajanje stanista. vrsta, zagadivanje vode, tla i atmosfere,

globalne promjene klime, industrijska
poljoprivreda i Sumarstvo.

TEMA: GENETSKI MODIFIKOVANI ORGANIZMI (GMO)

Operativni ciljevi Aktivnosti

Ucenik/ca treba da: Ucenicile: Bakterije (pr. Baccilus thuringiensis),

- zna $ta su genetski modifikovani - rade referate sa razli¢itim gljivice, virusi, bilike, insekti, ribe, sisari,
organizmi, primjerima upotrebe GMO. medicina, poljoprivreda i prerada hrane,

- razumije nacin dobijanja genetski hemijska industrija, sanacija zivotne
modifikovanih organizama, sredine, novi izvori energije, ljudsko

- zna gdje je moguca primjena GMO, zdravlje.

- analizira potencijalne nezeljene
posljedice usljed koriS¢enja GMO.

TEMA: ISCRPLJIVOST GORIVA

Aktivnosti

Ucenik/ca treba da: Ucenicile: Fosilna goriva, hidroenergija,
- shvati da se ekoloska kriza javlja - odlaze u obilazak hidroelektrane. akumulacije.
paralelno sa energetskom krizom.

TEMA: EUTROFIKACIJA VODA

Operativni ciljevi Aktivnosti

Ucenik/ca treba da: Ucenicile: Nutrijenti, alge, podvodna vegetacija,
- zna $ta znadi proces eutrofikacije - odlaze u obilazak mjesta gdje se Zivotinjski vodeni svijet, kiseonik.
vode, otpadne vode izlivaju u rijeku - radi
- zna $ta prouzrokuju gusto formirane diskusije.
populacije algi tokom razmnozavanja
i raspadanja.
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Zavod za Skolstvo predmetni programi za op$tu gimnaziju

TEMA: KISELE KISE | UGROZAVANJE SUMA

Aktivnosti

Ucenik/ca treba da: Ucenicile: Heterogenost predjela, formiranje tla, kontrola

- zna da definiSe Cinioce koji sve vise uti¢u na - opazaju i zapisuju promjene u najblizem poplava, zadrzavanje i preciS¢avanje voda,
ugrozavanje Sumskih eko-sistema, Sumskom eko-sistemu tokom odredenog proizvodnja kiseonika, fiksiranje CO2,

- analizira moguce mjere kojima bi se mogla vremena. deforestacija, pozari, ekoloSke posljedice
ublaziti degradacija Suma - smanjenje (gubitak biodiverziteta), ekonomske
zagadenosti vazduha, uvodenje monitoringa (onemogucavanje odrzivosti sektora
Sumskih eko-sistema, adekvatna Sumarstva, turizam), drustvene posljedice.
protivpozarna zastita.

TEMA: EROZIJA ZEMLJISTA

Aktivnosti

Ucenik/ca treba da: Ucenicile: Napustanje zemljiSta i Sumski pozari,

- zna da erozija nastaje usljed vjetra i vode, - odlaze da posjete podrugje izloZzeno eroziji intenzivnija poljoprivreda, deforestacija,

- zna koje ljudske aktivnosti doprinose eroziji u cilju kasnije diskusije. industrijska ekspanzija, Prunus spinosa.
zemljista,

- obrazlozi na novom primjeru ulogu biljaka u
sprecavanju erozije,

- zna da bioloSki inZenjering ima vaznu ulogu
u uklanjanju uzroka i saniranju klizista u
parkovima.

TEMA: TOKSICNO, MUTAGENO | KANCEROGENO DJELOVANJE ZAGABIVACA NA ZIVA BICA
Aktivnosti

Ucenik/ca treba da: Ucenicile: Akutan, hroni€an, oralno, dermalno,

- zna koji su nacini dospijevanja toksic¢nih - piSu referate i diskutuju na temu: inhalaciono, transformacija, formalaldehid,
materija u organizam i gdje se iste Toksicno, mutageno ili kancerogeno ciklamati, fenoli, teSki metali, arsen, alkoholi,
deponuiju, djelovanje zagadivaca na Ziva bica. produkti razgradnje bjelancevina, antibiotici,

- razumije kako se vrSi izlu¢ivanje toksicnih purini, peroksidi, laktoni, ljekovi, hidrokarbonati,
materija, ciklamati, materije za bojenje hrane, neke

- definiSe mutagene faktore i analizira njihovo plijesni i gljive, jonizujuce zracenje.
djelovanje na ¢ovjeka,

- shvata osnovno nacelo kancerogeneze po
kome se jedna hemijska materija mora
nepovratno vezati za makromolekule celije
kao $to su DNK, RNK ili protein da bi doslo
do preobracanja normalne ¢elije u Celiju
raka.
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Zavod za Skolstvo predmetni programi za op$tu gimnaziju

TEMA: RADIONUKLIDI U PRIRODNOJ SREDINI

Ucenik/ca treba da: Ucenicile: Radon, kosmicko zragenije, toron i
- zna da postoje izvori prirodnog i - odlaze da posjete grupu za fiziku razni radionuklidi (uranijum-235,
vjeStackog zracenja, na PMF-u u cilju upoznavanja sa  kalijum-40...) u zemlji$tu, nuklearne
- zna za sindrom “bolesnih zgrada”, nacinom mjerenja koliCine radona. ~ elektrane, kopanje uranijuma,
- analizira opasnosti djelovanja nuklearne vojne aktivnosti,
radijacije na ljudski organizam. medicinska oprema, istrazivacke
institucije.

TEMA: EKOLOGIJA RADIJACIJE

Aktivnosti
Ucenik/ca treba da: Ucenicile: Ekologija radijacije, radioaktivni Biologija: 1. razred - kruzenje
- zna da se ekologija radijacije bavi - pi8u esej na temu: izotopi, vjeStacka radioaktivnost. materije i protok energije.
uticajem koji radioaktivna zracenja Ekologija radijacije.

vrSe na Zivi svijet,

- shvata da je vjeStacka
radioaktivnost prvorazredan
ekoloski faktor sa snaznim i krajnje
nepovoljnim djelovanjem na
Covjeka,

- razumije da se radioaktivni izotopi
koncentriSu u tkivima razli¢itih
organizama kroz lance ishrane,
¢ime je u krajnoj liniji ugroZen i sam
Covjek,

- shvata da polazeci od Cisto
ekoloSkih nadela i zakonitosti,
ekologija radijacije mora biti
odlucno protiv nekontrolisane
upotrebe i odstranjivanja
radioaktivnih necistoca.
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Zavod za Skolstvo predmetni programi za op$tu gimnaziju

TEMA: RIZIK OD HEMIKALIJA

Ucenik/ca treba da: Ucenicile: Toksicénost, zapaljivost, reaktivnost,

- razumije da su sva ziva bi¢a - diskutuju na temu djelovanja eksplozivnost, korozivnost, eutrofiéne
izloZzena dejstvu hemikalija preko hemikalija na ljudsko zdravlje i supstance, olovo, Ziva, kadmijum,
vazduha koji udi$u, hrane i pi¢a, eko-sisteme. arsen, nikal, PCB, dioksini, nafta,

- shvati da se hemikalije polihlorisani ugljovodonici, PVC,
bioakumuliraju u Zivotnoj sredini i CFC, azbest, deterdZenti, pesticidi.
negativno uticu na ljudsko zdravlje i
eko-sisteme,

- opaza da hemikalije osim
toksicnosti imaju i druge osobine:
zapaljivost, reaktivnost,
esplozivnost, korozivnost.

TEMA: URBANI STRES

Operativni ciljevi Aktivnosti

Ucenik/ca treba da: Ucenicile: Migracije stanovnika, zagadenost
- shvati urbani stres kao pojavu koja - traze i ureduju podatke o vazduha, vode, buka, otpad,

vodi pogorSavanju kvaliteta urbane problemima izazvanim urbanim gradevinski materijali, propadanje

zivotne sredine, stresom u gradu u kome Zive, izgleda gradova i zelenih povrsina,
- zna da ga izazivaju sliedeéi faktori: navodeci moguce mjere ljudsko zdravlje.

porast broja stanovnika u ublazavanja urbanog stresa.

gradovima, visoka koncentracija
ljudi i aktivnosti, decentralizacija
stanovnika i urbanih aktivnosti,

- shvati glavne probleme vezane za
stres u urbanoj sredini,

- razumije da je za poboljSanje
Zivota u urbanim sredinama
neophodno planiranje odrZivih
gradova, koji omogucavaju
podesnu i zdravu zivotnu sredinu
svojim stanovnicima.
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Zavod za Skolstvo predmetni programi za op$tu gimnaziju

TEMA: BIOTEHNOLOGIJA

Ucenik/ca treba da: Ucenicile: Konverzija, fotoliza, insekticidi.
- razumije znacaj biotehnologije pri - organizuju okrugli sto na temu:

formiranju novih eko-sistema, Orijentisanost mikrobioloSke
- shvati vaZnost biotehnologije u tehnologije za zadovoljenje

procesima konverzije zelene ekolo$kih zahtjeva.

biomase u goriva i hemikalije,

- zna za primjenu biotehnologije u
procesu fotolize vode prilikom koje
se dobija vodonik,

- objasni zna¢aj biotehnologije za
mikrobnu proizvodnju ljekova i
hemikalija.

TEMA: KOSMICKA BIOLOGIJA

Aktivnosti
Ucenik/ca treba da: Ucenicile: Chlorella.
- razumije da se u vasionskim - piSu referate na temu:
letelicama ili brodovima stvaraju Perspektiva kosmicke biologije.

zatvoreni ekoloSki sistemi.

TEMA: ODRZIVA BUDUCNOST ZEMLJE

Ucenik/ca treba da: Ucenicile: Reciklaza, odrzivost, multilateralno
- shvati da odrzivost ima posebnu - diskutuju na temu: Priznavanje dogovoreni standardi.
institucionalnu dimenziju, medunarodne i medugeneracijske
- zna da je potreban novi pristup u odgovornosti za odrZivu
osmisljavnju proizvodnje, koji buducnost Zemlje.
omogucava racionalni utroSak
resursa.
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Zavod za Skolstvo predmetni programi za op$tu gimnaziju

TEMA: EKO-OZNAKE

Operativni ciljevi Aktivnosti

TEMA: MEDUNARODNE KONFERENCIJE U OBLASTI ZIVOTNE SREDINE

Operativni ciljevi Aktivnosti
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Zavod za Skolstvo predmetni programi za op$tu gimnaziju

5. DIDAKTICKE PREPORUKE

Prilikom izu€avanja ekologije sa zastitom Zivotne sredine polazimo od znanja koje su ucenici/e stekli u toku osnovne skole i koja
stiu u gimnaziji u toku prve godine Skolovanja. U&enike/ce treba motivisati na aktivno ucenje, razvijajuci njihove sposobnosti i
intelektualna interesovanja. Koristec¢i saznanja iz ove oblasti, uenici/e shvataju velike mogucnosti optimalnog medusobnog uticaja
Covjeka i prirode. Pri tome oni/e samostalno analiziraju crteZe, sheme, slike, aktivno se ukljuuju¢i u diskusiju na temu koja se
obraduje.

U programu su zastupljene dvije vrste vjeZbi: laboratorijske i terenske, koje mogu biti kratkotrajne i dugotrajne, grupne i individualne.
Prilikom organizovanja ekskurzija i izvodenja vjezbi u laboratorijama, potrebno je izvrsiti detaljno planiranje istraZivackog sadrzaja,
maksimalno ukljuujuci uéenike za samostalno planiranje vjezbi.

U toku izvodenja vjezbi u laboratoriji, treba provijeriti prethodno znanje ucenika/ca i upuititi ih u tehniku rukovanja instrumentima.
Nastavnik/ca treba da rukovodi samostalnim radom ucéenika/ca prateéi njihovu aktivnost.

Prije odlaska na terenske vjezbe, ucenike/ce treba upoznati sa osnovnim osobinama podrucja koje se posjecuje, biljnim i
zivotinjskim svijetom, planom rada, trajanjem pojedinih etapa rada. U toku rada ucenici/e opazaju i zapisuju odredene promjene,
koje na kraju analiziraju. Nastavnik/ca vrednuje rad u€enika/ca sa ciljem razvijanja misljenja, estetskog osjecanja, sticanja navika,
stimulisanja kroz uporedivanje znanja.

Kroz ponudene sadrZaje u€enicima/ama treba ukazati na znacaj zastite eko-sistema u cjelini, u cilju unapredivanja Zivotne sredine.
Ekolosko obrazovanje i vaspitanje omogucava sintezu znanja iz prirodnih i drustvenih nauka, $to se reflektuje i kroz korelacije sa
odredenim predmetima i njihovim sadrZajima.

6. KORELACIJE MEDU PREDMETIMA

Korelacije medu predmetima su date u tabelama.
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7. STANDARDI ZNANJA (ISPITNI KATALOG)

| RAZRED

Ué&enik/ca treba da:

- zna podjelu i znaCaj ekologije;

- donosi odredene zaklju¢ke o povezanosti organizma i sredine;

- zna da objasni osnovne odlike biosfere;

- poznaje znaCaj pojedinih gasova za Zive organizme;

- zna osnhovne zagadujuce supstance;

- zna koji su efekti staklene baste;

- zna kojim se mjerama moze smanijiti i sprijeciti zagadivanje vazduha;

- zna vrste i osobine vode prema porijeklu;

- zna da objasni kruzenje vode u prirodi;

- samostalno radi vjezbu grube procjene kvaliteta vode;

- zna da objasni znacaj trofiCnosti u jednom vodenom eko-sistemu, kao vaznog pokazatelja kvaliteta vode;

- izvede odgovarajuce zakljuCke o djelovanju zagadene vode na Zive organizme samostalno izvodedéi viezbu - ispitivanje otpadnih
voda testom klijanja;

- zna vaznost zdravstvene ispravnosti vode za pice;

- zna koji su objekti za snadbijevanje vodom za pice;

- objasni nagine preciS¢avanja vode za pice.

I RAZRED

Ucenik/ca treba da:

- zna bitne fizicko-hemijske osobine zemljista;

- objasni znacaj biljnih i zZivotinjskih organizama, kao i ljudske djelatnosti u procesu formiranja zemljista;

- izvede odredene zakljucke o znacaju azotofiksatora, kroz samostalno izvodenje vjezbe;

- zna da €ovjek svojom aktivho$cu neprekidno smanjuje ukupnu povrsinu zemljista;

- objasni zna€aj sanitarnih deponija;

- objasni zna€aj biogenih ciklusa;

- zna da procesi proticanja energije i kruzenja hemijskih elemenata u eko-sistemima i biosferi omoguéavuju opstanak zivih bica
na Zemilji;

- zna izvore zagadivanja namirnica;
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zna moguce efekte djelovanja bioloskih zagadivaca namirnica;

objasni koje su preventivne mjere zastite i kontrole namirnica;

zna koje su ljudske aktivnosti uzro€nici odlaganja otpada u prirodi;

zna koji su nacini pravilne obrade otpada;

objasni ulogu mikroorganizama u razgradniji otpada;

objasni djelovanje buke, kao prateCe pojave savremenog nacina Zivota, na organizam €ovjeka;

zna koje su mjere zastite od buke;

zna pojam i klasifikaciju sistema monitoringa;

zna da medu biljnim i Zivotinjskim organizmima ima odli¢nih indikatora zagadenosti Zivotne sredine.

Il RAZRED

Ucenik/ca treba da:

zna vrste energetskih izvora;

zna neke od tehnika terenskih istraZivanja;

zna $ta treba da ima mikroklimatska stanica;

zna $ta se podrazumijeva pod: makroklimom, mikroklimom, ekoklimom;
zna $ta proucava bioklimatologija;

zna kako bioklimatska variranja utiCu na Zzivi svijet;

objasni fenoloSke promjene;

samostalno odreduje brojnost i pokrovnost pojedinih vrsta unutar odabrane fitocenoze;
samostalno odreduje stepen zagadenosti voda pomocu biljnih i Zivotinjskih organizama;
zna kako se vrsi istraZivanje vrsta i populacija;

zna slojeviti raspored vegetacijskih pojaseva vodenih biotopa;

zna podjelu morskog podruéja na zone, uslovljenu primarnom produkcijom;
zna neke vazne alge Jadranskog mora i njihov znacaj;

zna neke predstavnike faune kopnenih voda;

zna karakteristi¢éne predstavnike faune Jadranskog mora;

objasni spratovnost suvozemnih fitocenoza;

zna $ta su ekoloSke sukcesije;

zna najzastupljenije kopnene zivotinje Crne Gore;

objasni pojam populacije i njene osnovne elemente;

objasni od ¢ega zavisi veli€ina ljudske populacije;

navede najCeScée faktore koji utiCu na kretanje Zivotinjskih populacija;
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- zna kako se vrsi prirodna kontrola u regulisanju brojnosti neke populacije;
- objasni Sta proucava ekoloSka genetika;

- objasni geneti¢ku ravnotezu populacije;

- zna Cime se bavi humana ekologija.

IV RAZRED

Ucéenik/ca treba da:

- objasni efekat ,staklene baste®;

- zna koje su glavne posljedice klimatskih promjena;

- zna koje su posljedice poveéanog UV-B zra€enja po Zivi svijet;

- objasni koji faktori uticu na smanjenje biodiverziteta;

- zna $ta su genetski modifikovani organizmi i koje su moguce nezeljene posljedice izazvane njihovim koriSéenjem;

- objasni kako koriS¢enje pojedinih vrsta goriva utiCe na toplotnu ravnotezu Zemilje;

- samostalno poveze zapazanja do kojih se doslo prilikom obilaska mjesta gdje se otpadne vode izlivaju u rijeku sa teoretskim
obradivanjem eutrofikacije voda;

- zna koji faktori dovode do ugrozavanja Sumskih eko-sistema;

- zna mjere koje treba preduzeti da bi se ublazila degradacija Suma;

- zna $ta je erozija, kako nastaje, i koje se mjere preduzimaju u cilju spre€avanja erozije;

- objasni mogucée posljedice djelovanja zagadivaca na Ziva bi¢a;

- zna $ta se podrazumijeva pod sindromom bolesnih zgrada;

- objasni djelovanje radona na ljudski organizam;

- zna €ime se bavi ekologija radijacije;

- sam/a donese zaklju€ak o koncentraciji radioaktivnih izotopa u tkivima razli€itih organizama kroz lance ishrane;

- objasni nagine na koje su Ziva bica izloZena dejstvu hemikalija;

- zna §ta je urbani stres;

- objasni znacaj i primjenu biotehnologije;

- objasni znacaj kosmicke biologije;

- zna koji su novi pristupi u osmisljavanju proizvodnje u cilju racionalnog utroska resursa;

- zna eko-oznake;

- zna kada su odrzane i kojim problemima su se bavile vaznije medunarodne Konferencije u oblasti Zivotne sredine.

31



Zavod za Skolstvo predmetni programi za op$tu gimnaziju

8. NACINI PROVJERAVANJA ZNANJA | OCJENJIVANJA

Provjeravanje znanja iz predmetnog programa ekologija i zastita zivotne sredine vrSi se na tri naCina: usmeno, pismeno
(testiranjem) i ocjenjivanjem radova.

9. RESURSI ZA REALIZACIJU

9.1. Materijalni uslovi, standardi i normativi za nastavu ekologije i zastite zivotne sredine u gimnaziji

Za izvodenje nastave ekologije i zastite zZivotne sredine Skola treba da ima odgovaraju¢e opremljen kabinet, kao i da u okviru
Skolske biblioteke posjeduje odredenu stru¢nu literaturu. Pozeljno je i prisustvo laboranta/kinje, koji/a bi odrzavao/la opremu i
nastavna sredstva, nabavljao/la materijal i saradivao/la sa nastavnikom/com i u€enicima/ama.

Tehni¢ka pomagala - ista kao i u redovnoj nastavi biologije.

Mjerni aparati - isti kao i u redovnoj nastavi biologije.

Laboratorijski pribor - isti kao i u redovnoj nastavi biologije.

Stakleni pribor - isti kao i u redovnoj nastavi biologije.

Ostala pomagala i u€ila - ve¢ postoje¢im pomagalima i ucilima neophodnim za odvijanje redovne nastave biologije dodati
odgovarajuci broj filmova, slajdova, koji se odnose na razli¢ite teme iz programa.
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10. PROFIL | STRUCNA SPREMA NASTAVNIKA/CA | STRUCNIH SARADNIKA/CA

Nastavnik/ca je osposobljen/a da predaje izborni predmet ekologija i zastita zivotne sredine u gimnaziji ukoliko je zavrSio/la
studije biologije. Laborant/kinja mora imati zavr§enu najmanje srednju stru¢nu Skolu ili gimnaziju.
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Predmetni program EKOLOGIJA | ZASTITA ZIVOTNE SREDINE, obavezni izborni predmet za op$tu gimnaziju i zradili su:

Stana Sanja Kaluderovi¢, autor
Sonja Krivokapi¢, autor
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