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| OPSTI DIO OBRAZOVNOG PROGRAMA
1. OPSTE INFORMACIJE O OBRAZOVNOM PROGRAMU

NAZIV OBRAZOVNOG PROGRAMA: FARMACEUTSKI TEHNICAR
SEKTOR/ PODSEKTOR PREMA NOK - u: Zdravstvo i socijalna zastita/ Zdravstvo

STANDARDI ZANIMANJA NA KOJIMA SE PROGRAM ZASNIVA / NIVO:
- Farmaceutski tehni€ar/ Farmaceutska tehni¢arka u prometu ljekova i medicinskih sredstava, nivo 1V1

- Farmaceutski tehniCar/ Farmaceutska tehniCarka u farmaceutskoj proizvodnii i laboratoriji, nivo V1
NIVO OBRAZOVANJA: IV1

TRAJANJE OBRAZOVANJA: Cetiri godine

KREDITNA VRIJEDNOST OBRAZOVNOG PROGRAMA: 240 CSPK-a

USLOVI ZA UPIS, ODNOSNO UKLJUCIVANJE U PROGRAM:

- U skladu sa zakonom

USLOVI ZA NAPREDOVANJE | ZAVRSETAK OBRAZOVANJA:

- U sljedeci razred napreduju ucenici koji su na kraju Skolske godine pozitivno ocijenjeni iz svih
modula/predmeta tog razreda i ako su obavili profesionalnu praksu, kako je predvideno nastavnim planom

- Obrazovanje se zavr3ava polaganjem struénog ispita, u skladu sa zakonom

NIVO OBRAZOVANJA ODNOSNO STRUCNE KVALIFIKACIJE KOJE SE STICU:

Nivo obrazovanja:

- ZavrSetkom obrazovnog programa Farmaceutski tehnicar, stie se srednje struéno obrazovanje u
CetvorogodiSnjem trajanju i kvalifikacija nivoa obrazovanja Farmaceutski tehni¢ar/ Farmaceutska tehni¢arka,
nivo IV1

Struéne kvalifikacije:

- ZavrSetkom obrazovnog programa Farmaceutski tehnicar, stiu se sliedece struéne kvalifikacije:

- Farmaceutski tehniCar/ Farmaceutska tehni¢arka u prometu liekova i medicinskih sredstava, nivo IV1

- Farmaceutski tehni¢ar/ Farmaceutska tehnicarka u farmaceutskoj proizvodniji i laboratoriji, nivo 1V1

CILJEVI OBRAZOVNOG PROGRAMA:

- Osposobljavanje ugenika za dostizanje srucnih i klju¢nih kompetencija koje su predvidene odgovarajuéim
Standardima zanimanja i Standardima kvalifikacija na kojima se zasniva obrazovni program.

ISHODI UCENJA

Po zavrsetku obrazovnog programa, uéenik ée biti sposoban da:

- Analizira i planira aktivnosti u cilju pripreme za njihovu realizaciju

- Organizuje sopstveni rad za izvodenje dnevnih zaduZenja

- Pripremi radno mjesto za izvodenje poslova u prometu ljekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda na
malo i veliko i u farmaceutskoj proizvodnii i laboratoriji
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- Pripremi resurse za izvodenje poslova u prometu ljekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda na malo i
veliko i u farmaceutskoj proizvodniji i laboratoriji

- lzvrSi liénu pripremu za izvodenje poslova u prometu liekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda na
malo i veliko i u farmaceutskoj proizvodnii i laboratoriji

- |zvrSi prijem i skladiStenje ljekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u apoteci

- lzvrSi izdavanie liekova sa rezimom izdavanja bez recepta, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda
pacijentima/ korisnicima usluga

- lzvrSi pripremne i zavrSne poslove pri izradi magistralnih liekova

- |zvrSi popisivanje ljekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u apoteci i veledrogeriji

- lzvrSi prijem, skladistenje i izdavanije liekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u veledrogeriji
- |lzvrSi industrijsku proizvodnju i pakovanje polu¢vrstih, ¢vrstih i teCnih farmaceutskih oblika

- lzvrSi proizvodnju i pakovanje galenskih liekova

- |zvrsi fiziCko - hemijska ispitivanja materijala i fluida u farmaceutskoj proizvodnji

- |lzvrSi mikrobiolo3ka ispitivanja materijala i fluida u farmaceutskoj proizvodnji

- lzvrSi prijem, izdavanie i skladistenje polaznih, pakovnih i pomo¢nih materijala i gotovih proizvoda u
skladistima proizvodnje

- lzvrSi pripremu i obradu dokumentacije u farmaceutskoj proizvodnii i laboratoriji prema standardima kvaliteta i
dobroj proizvodackoj praksi

- lzvrSi pripremu narudzbi materijala za rad i zastitnih sredstava

- lzvrSi naplatu prodatih liekova sa reZimom izdavanja bez recepta, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda i
izvrSenih usluga

- Vodi radnu dokumentaciju

- Sprovede postupke za kontrolu kvaliteta rada

- lzvrSi poslove uz primjenu standarda struke u svim segmentima radnog procesa

- lzvr8i osnovno odrzavanje opreme, aparata i pribora za rad

- Obavlja komunikaciju sa saradnicima, nadredenima i sa pacijentima/ korisnicima usluga

- Sprovede postupke i mjere za zastitu na radu, zastitu zdravlja i okoline

ISHODI ZA DOSTIZANJE KLJUCNIH KOMPETENCIJA
Po zavrsetku obrazovnog programa, uéenik ¢e biti sposoban da:

- Komunicira na maternjem jeziku, jeziku Skolovanja i/ili sluzbenom jeziku, primjenom pravilnog i stvaralackog
usmenog i pisanog izrazavanja, tumacenjem pojmova, stavova i €injenica, koriste¢i vizuelni, zvuéni/audio i
digitalni materijal prilikom upotrebe jezika u obrazovanju, radu, slobodnom vremenu i svakodnevnom Zivotu

- Koristi razli¢ite jezike na odgovarajuci i efikasan na¢in za komunikaciju, primjenom pravilnog i stvaralackog
usmenog i pisanog izrazavanja kroz slusanje, govor, Citanje i pisanje prilikom tumacenja misli, osjecaja,
Cinjenica i misljenja, u odgovarajuéem rasponu drustvenog i kulturnog konteksta

- Koristi matematicku kompetenciju i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji, primjenjujuci
matematicki nacin razmisljanja i funkcionalno matematicko znanje i vjestine u rjeSavanju problema u
svakodnevnim situacijama, kao i znanja i metodologije kojima se objasnjava svijet prirode i promjene
uzrokovane ljudskim aktivnostima, radi postavljanja pitanja i zakljuéivanja na temelju Einjenica
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Koristi informaciono-komunikacione tehnologije na odgovoran i siguran nacin za uéenje, rad i uéestvovanje u
licnom i drudtvenom Zivotu, za pronalazenje, procjenu, Cuvanje, stvaranje, prikazivanje i razmjenu informacija,
kao i za razvijanje saradnickih mreza putem interneta

Upravlja sopstvenim uéenjem i karijerom, ukljuéujuéi efikasno upravljanje vremenom i informacijama kako u
samostalnom ucenju tako i pri ucenju u grupi, na konstruktivan nacin, sagledavanjem sebe, svojih vjestina,
stavova i vrijednosti, suoavanjem sa stresovima uzrokovanim neprekidnim Zivotnim promjenama, pritiscima i
rizicima, kao i preuzimanjem odgovornosti za vodenje zdravog nacina Zivota

UcCestvuje u drustvenom Zivotu i radu, postupa kao odgovorni gradanin i u potpunosti uéestvuje u gradanskom
i druStvenom Zivotu, zasnovanom na razumijevanju socijainih, ekonomskih, pravnih i politikin koncepata i
struktura, kao i globalnog odrZivog razvoja

Pretvori ideje u djelo, ukljucujuci stvaralastvo, inovativnost, spremnost na preuzimanije rizika i iskoris¢avanje
prilika, kao i preduzimanie inicijative i sposobnosti da se saraduje u cilju planiranja i upravljanja projektima koji
imaju kulturnu, drustvenu ili finansijsku vrijednost

Uoci zna€aj razumijevanja i podtovanja nacina na koji se ideje kreativno izrazavaju i prenose u razli¢itim

kulturama u obliku niza umjetnickih i drugih kulturoloskih formi, razvijajuci i izraZzavajuéi vlastite ideje i osjecaj
pripadnosti ili uloge u drustvu na razli¢ite nacine i u razli¢itim situacijama
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BROJ CASOVA PO OBLICIMA NASTAVE | KREDITNA VRIJEDNOST

-
o
En‘_ PREDMET / MODUL | RAZRED Il RAZRED IIl RAZRED IV RAZRED UKUPNO
* sltlviplk]stivielw|s|t|v[plrv]y T|Vv]|P k|5 [k
A. OPSTEOBRAZOVNI MODUL
1, |Crmogorski - srpski, bosanski, |44 6 |108 6 | 108 6 | 9 6 |423| 24
hrvatski jezik i knjizevnost
2. |Matematika 108 6 |108 6 |108 99 423 | 24
3. |Engleski jezik 108 5 |108 5 1108 99 423 | 20
4. |FiziCko vaspitanje 72 2 |72 2 |72 66 282| 8
5. |Informatika 72 4 172 4 144 | 8
6. |Fizika 72 4 72| 4
7. |Latinski jezik 72 4 72| 4
8. |Istorija 72 4 72| 4
9. |Sociologija 72 4 72| 4
UKUPNO: A. OPSTEOBRAZ. MODUL | 612 31 | 540 27 | 468 23 | 363 19 1983|100
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) 53,1 51,7]46,9 45,0140,6 38,3]34,4 31,7|43,9 (41,7
B. STRUCNI MODULI
1. |Osnove anatomije sa fiziologijom |108| 98 | 10 6 108| 6
2. |Uvod u farmaciju 72| 72 4 72| 4
3. |Opsta hemija 72136 |18 |18 | 4 72| 4
4. |Biologija ¢elije i razvica 72 | 72 4 72 | 4
5. |Osnove farmaceutske tehnologije | 72 | 36 36| 4 72| 4
6. |Etika u zdravstvu 72 | 54 | 18 4 72| 4
7. |Botanika u farmaciji 72 | 36 36 | 4 72 | 4
8. |Neorganska hemija 72136 (18|18 | 4 72 | 4
9. L\Aikrobi..c?logija sa ispitivanjima u 1081 661 6 | 36 | 6 108] 6
armaciji
10. |Osnove patofiziologije u farmaciji 72163| 9 4 72| 4
1", Tehnologija !ndustlrijskihigalenskih 144| 72 7| 8 144 8
farmaceutskih proizvoda
12. |Analiticka ispitivanja u farmaciji 72 | 36 36| 4 72| 4
13. |Organska hemija 72136 |18 |18 | 4 72| 4
14. |Farmaceutska hemija | 72| 36 36| 4 72| 4
15, I'}':I?ggolgua izrade magistrainih 144| 72 7| 8 144 8
16. Farmakoterapija liekova u 108| 72 %6 | 6 108! 6
prometu |
17. |Bilogija sa humanom genetikom 72 67| 5 4 72| 4
18. |Farmakognozija 72 | 36 36| 4 72| 4
19. |Preduzetnistvo 72 | 36 | 36 4 72| 4
2. Dijetetski proizvodi i medicinska 1321 66 66 | 8 |132] 8
sredstva u prometu
21 I}-:Ii];\?alol?ua izrade magistrainih 132 66 66| 8 [132] 8
2 Farmakoterapija liekova u 99 | 66 36l e
prometu Il
23. |Farmaceutska hemija Il 66 | 33 333 ]66|3
2% Formulacija i izrada kozmetickih 66 | 33 3|36l 3
preparata
25. |Prva pomo¢ 66 | 16 | 50 66 | 3
26. |Biohemija 66 | 48 18 66 | 3
UKUPNO: B. STRUCNI MODULI 468 | 368 | 46 | 54 | 26 | 540|309 | 33 [198| 30 | 612 |355| 59 (198 | 34 | 627|328 | 50 | 249 | 34 |2247| 124
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3 BROJ CASOVA PO OBLICIMA NASTAVE | KREDITNA VRIJEDNOST
En‘_ PREDMET / MODUL | RAZRED Il RAZRED Il RAZRED IV RAZRED UKUPNO
o S| T|V|PIK|Y|T|V|PIK|Y|T|V|P|K|Y|T|V]|P|K/]Y|KV
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) |40,6(31,9| 4,0 | 4,7 |43,3|46,9|26,8| 2,9 |17,2|50,0|53,1|30,8| 5,1 |17,2(56,7|59,4|31,1| 4,7 |23,6|56,7|49,8 51,7
C. IZBORNI MODULI
1. |Drugi strani jezik 72| 72 3 |72|72 3172|72 3 |66 |66 3 1282 12
2. |Geografija* 72172 3 7213
3. |Ekologija i zastita Zivotne sredine | 72 | 72 3 72| 3
4 ZP(;irr;(\:/ilﬁJ;zdrave ishrane i ofuvanja 72 1 60 | 12 3 7213
5. |Savremeno odrastanje 72|54 |18 3 7213
. |tttz 2w |w| s ok
Hemijski ratun 72|24 | 48 3 7213
Psihologija 72| 72 3 7213
. |Socijalne mreze i globalizacija 72| 50 | 22 3 723
10. |lzabrana poglavlja iz hemije** 72 162 |10 3 72| 3
11. |lzabrana poglavlja iz fizike** 72 | 46 | 26 3 723
12. |lzabrana poglavlja iz matematike |l 72|72 3 72| 3
13. |Kozmeticki fitopreparati 66 | 58 | 8 3166 | 3
14. |Toksikologija u farmaciji 66 | 66 3166 | 3
15. |Hemijski ra¢un u organskoj hemiji 66 | 22 | 44 3
16. |Poslovna kultura 66 | 52 | 14 3|66 | 3
17. |Engleski jezik u farmaciji 66 | 33 | 33 3166 | 3
18. |Izabrana poglavlja iz biologije** 66 | 60 | 6 3|66 3
19. |lzabrana poglavlja iz matematike IV 66 | 66 3 166| 3
UKUPNO: C. IZBORNI MODULI 72 3|72 3|72 3 | 66 231| 3 |282]| 12
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) | 6,3 50]6,3 50163 5,0 6,2 21,9/ 5063 |50
D. STRUCNI ISPIT
D. STRUCNI ISPIT [ ( 1 1 1t 1 1 1 0 1T [ [ [ [ I [ [ [ [4f] [4
E. SLOBODNE AKTIVNOSTI
E. SLOBODNE AKTIVNOSTI [ MIN.36CASOVA | MIN.36CASOVA | MIN.36CASOVA |  MIN.33CASA |
F: PROFESIONALNA PRAKSA
F: PROFESIONALNA PRAKSA 10 DANA 10 DANA 10 DANA 30 DANA
UKUPNO (A+B+C+D) 1152 72 | 60 |1152 198 | 60 |1152 270 | 60 |1056 60 |4512| 240
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) {100 6,2 | 100 | 100 17,2(100| 100 23,4/100 | 100 100 | 100 | 100

T — Teorijska nastava

V - Vjezbe

P — Prakti¢no obrazovanje (Prakti¢na nastava)
KV — Kreditna vrijednost

> — Suma (Godisnji fond ¢asova)

* — MoZe se izuCavati u | ili Il razredu

Napomene:

- Nastavni plan sadrzi ukupni godi3nji fond ¢asova, godisnji fond asova za svaki modul/predmet, kao i godinji fond asova
prema oblicima nastave (teorijska nastava, vjezbe i praktiéna nastava). Skola sama rasporeduje sedmiéni broj ¢asova u
odnosu na godisnji. Preporuceni sedmicni fond ¢asova se dobija podjelom ukupnog broja ¢asova modula sa brojem radnih
nedjelja u toku Skolske godine.

- Prakti¢no obrazovanje (prakti¢na nastava) se realizuje u okviru stru¢nih modula, u 8koli i kod poslodavca. Minimalan broj
Casova praktiénog obrazovanja kod poslodavca je po 36 godidnje u lll i IV razredu, u okviru ukupnog fonda &asova
prakti¢nog obrazovanja (praktiCne nastave). Osim u Il i IV razredu, Skola moZe organizovati prakti¢no obrazovanje kod



OP - Farmaceutski tehnicar

poslodavca i u nizim razredima, u skladu sa moguénostima. U zavisnosti od materijainih uslova u $koli i kod poslodavca,
prakti¢no obrazovanije (praktiéna nastava) se moZze i u cjelini realizovati kod poslodavca.

U Skolama u kojima se nastava izvodi na jeziku pripadnika manjinskih naroda i drugih manjinskih nacionalnih zajednica,
ucenici imaju 34 ¢asa nastave. Crnogorski jezik kao nematernji se u tom slucaju izu¢ava sa po dva ¢asa sedmicno.



Il POSEBNI DIO OBRAZOVNOG PROGRAMA
3. MODULI

OP - Farmaceutski tehnicar

3.1. OPSTEOBRAZOVNI MODUL

OBAVEZNI OPSTEOBRAZOVNI PREDMETI:

© ® N o g b~ wbd =

CRNOGORSKI - SRPSKI, BOSANSKI, HRVATSKI JEZIK | KNJIZEVNOST
MATEMATIKA

ENGLESKI JEZIK

FIZICKO VASPITANJE

INFORMATIKA

FIZIKA

LATINSKI JEZIK

ISTORIJA

SOCIOLOGIJA

IZBORNI OPSTEOBRAZOVNI PREDMETI:

© ® N o g kDb =

DRUGI STRANI JEZIK

GEOGRAFIJA

EKOLOGIJA | ZASTITA ZIVOTNE SREDINE
PSIHOLOGIJA

IZABRANA POGLAVLJA 1IZ HEMIJE
IZABRANA POGLAVLJA IZ FIZIKE
IZABRANA POGLAVLJA 1Z MATEMATIKE Ill
IZABRANA POGLAVLJA IZ BIOLOGIJE
IZABRANA POGLAVLJA IZ MATEMATIKE IV

Napomena:

Programe obaveznih i izbornih opSteobrazovnih predmeta priprema Zavod za Skolstvo u skladu sa odgovaraju¢om
metodologijom, doneSenom od strane Nacionalnog savjeta za obrazovanie.
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3.2. STRUCNI MODULI
3.2.1.0SNOVE ANATOMIJE SA FIZIOLOGIJOM

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
| 98 10 108 6
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa osnovnim nacelima grade i funkcije ¢ovjecjeg organizma. Razvijanje sposobnosti opazanja,
sistemati¢nosti, vjestine komuniciranja, praviinog odnosa prema zdravlju i profesionalnoj etici.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Uoci osnovnu anatomsku i funkcionalnu organizaciju ¢ovje€jeg organizma

2. Upotrijebi osnove latinskog jezika u opisu grade ¢ovjecjeg tijela

3. Identifikuje osnovne morfoloske i funkcionalne karakteristike lokomotornog sistema

4. Utvrdi karakterisike tjelesnih te¢nosti, krvi i kardiovaskularnog sistema

5. Vrednuje respiratorni sistem kao vitalni organski sistem

6. Identifikuje osnovne morfoloSke i funkcionalne karakteristike digestivnog sistema i osnove metabolizma
7. Identifikuje osnovne morfoloSke i funkcionalne karakteristike urinarnog i genitalnog sistema

8. Utvrdi ulogu endokrinog sistema u organizmu

9. Identifikuje osnovne morfoloSke i funkcionalne karakteristike nervnog sistema

10. Uodi osnovna nacela senzornih sistema i senzibiliteta

10
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci osnovnu anatomsku i funkcionalnu organizaciju ¢ovjecjeg organizma

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Imenuje nivoe grade organizma od
najjednostavnijeg do najslozenijeg

Nivoi grade organizma: Celija, tkiva, organ, organski
sistem i organizam

DefiniSe razli€ite nivoe grade vrednujuci organizam
kao nedjeljivu cjelinu

Obrazlozi osnovne morfolo$ke i funkcionalne
karakteristike humane éelije

MorfoloSke karakteristike humane éelije: oblik,
veli¢ina, hemijski sastav i struktura

Funkcionalne karakteristike humane éelije: transport
kroz celijsku membranu i metabolicke funkcije

Razlikuje osnovne anatomske i funkcionalne
karakteristike razli¢itih vrsta tkiva

Vrste tkiva: epitelno, potporna tkiva, misicno i nervno
tkivo

Sematski prikaze strukturu osnovnih vrsta tkiva
prepoznavsi ih na slici/histoloSkim preparatima

Nabroji organske sisteme obrazlazuéi njihove
osnovne funkcije

Organski sistemi: lokomotorni sistem,
kardiovaskularni, respiratorni, digestivni, urinarni,
genitalni, endokrini, nervni i sistem Culnih organa

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4 i 6. Za kriterijum 5 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Osnovna anatomska i funkcionalna organizacija Covjecjeg organizma

- Humana celija i tkiva

11
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Upotrijebi osnove latinskog jezika u opisu grade ¢ovjecjeg tijela

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Primijeni latinske termine u anatomiji iz
medunarodno prihvaéene nomenklature

Latinski termini: nazivi djelova i regija tijela i najceSci
termini iz grupe opétih i orijentacionih naziva u
anatomiji

2. Oznadi na slici glavne djelove tijela na latinskom
jeziku

Glavni djelovi tijela: glava, vrat, grudni kos, trbuh,
karlica, gornji i donji ekstremiteti

3. Razlikuje orijentacione polozaje tjelesnih
struktura u odnosu na tri osnovne tjelesne ravni

Orijentacioni polozaji: prednji-zadnji, gornji-doniji,
spoljadnji-unutradniji i desni-lijevi

4, Kombinuje osnovne latinske termine u anatomiji za
imenovanije slozenijih

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Terminologija u anatomiji na latinskom jeziku

12
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje osnovne morfoloske i funkcionalne karakteristike lokomotornog sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Razlikuje pasivni i aktivni dio lokomotornog sistema

ObrazloZi opste karakteristike kostiju

Opste karakteristike: oblik, grada i funkcija kostiju

Uporedi kosti razli¢itih djelova skeleta

Djelovi skeleta: kosti glave, trupa, gornjih i donjih
ekstremiteta

Razlikuje podjelu zglobova prema pokretljivosti i
broju kostiju u zglobu

Podjela zglobova prema pokretljivosti: nepokretni,
slabo pokretni i pokretni zglobovi

Podjela zglobova prema broju kostiju: jednostavni i
slozeni

OpiSe djelove pokretnog zgloba i vrste pokreta u
zglobovima

Djelovi pokretnog zgloba: glavni i pomoc¢ni

Navede najvaznije zglobove tijela

Najvazniji zglobovi tijela: donjoviliéni, zglob ramena,
lakta, ruéni, kuka, koljena, gornji skoni zglob i zglobovi
kicmenih prsljenova

Obrazlozi morfoloske i funkcionalne
karakteristike miSica

MorfoloSke karakteristike miSi¢a: struktura i djelovi
miSi¢a

Funkcionalne karakteristike misi¢a: kontraktilnost i
ekscitabilnost

Prepozna glavne grupe misi¢a u razli¢itim
djelovima tijela navodeéi njihove osnovne funkcije

Misici u razli¢itim djelovima tijela: miSi¢i glave, vrata,
trupa, gornjih i donjih ekstremiteta

PokaZe na anatomskim modelima/slikama djelove
koStano-zglobnog i miSi¢nog sistema

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijum 9 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Kosti
- Zglobovi
- Misici

13
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Utvrdi karakterisike tjelesnih te¢nosti, krvi i kardiovaskularnog sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Obrazlozi znacaj vode u organizmu i nacine

njenog unosenja i gubitka

Znacaj vode: odrZavanje strukture i funkcije svih tkiva
(Celija)

Naéin unosenja: egzogeno i endogeno

Nacin gubitka: vidljivim i nevidljivim putem

Razlikuje glavne odjeljke tjelesnih te¢nosti

Odjeljci tjelesnih te¢nosti: intracelularna i
ekstracelularna (intersticijumska, intravaskularna i
transcelularne) te¢nost

Analizira osnovne karakteristike krvi i krvnih
grupa u ABO i Rh sistemu

Karakteristike krvi: sastav, fizicko-hemijska svojstva i
uloge

Krvne grupe u ABO sistemu: A, B, ABi O
Krvne grupe u Rh sistemu: Rh+ i Rh-

Razlikuje mehanizme hemostaze

Mehanizmi hemostaze: spazam krvnog suda,
stvaranje trombocitnog ¢epa i koagulacija krvi

Objasni uloge pojedinih djelova
kardiovaskularnog sistema

Djelovi kardiovaskularnog sistema: srce i krvni
sudovi

OpiSe osnovne morfoloske i funkcionalne
karakteristike srca

Morfoloske karakteristike: oblik, veli¢ina, poloZaj,
topografija, izgled, grada, vaskularizacija i inervacija

Funkcionalne karakteristike: automatizam i elektriéna
aktivnost srca, srce kao pumpa, sr¢ani ciklus i
regulacija rada srca

Razlikuje tipove krvnih sudova i kretanje krvi u
sistemu krvnih sudova

Tipovi krvnih sudova: arterije, vene i kapilari

Uporedi anatomske i funkcionalne karakteristike
malog i velikog krvotoka

Locira velike arterije i vene tijela na anatomskim
modelima/slikama

Arterije: aorta, arterije glave (sljepo¢na), vrata
(zajednicka karotidna), arterije ruke i noge

Vene: duboke (unutradnja jugularna vena) i povrSne
vene ruke i noge

10.

Razjasni medusobni odnos izmedu
kardiovaskularnog i limfnog sistema

Limfni sistem: limfni sudovi i limfni organi

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8 i 10. Za kriterijum 9 potrebna je ispravno uradena vjezba sa
usmenim obrazlozenjem.
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Utvrdi karakterisike tjelesnih te¢nosti, krvi i kardiovaskularnog sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Tjelesne teénosti
- Krv

- Kardiovaskularni sistem
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Ishod 5 - UCenik Ce biti sposoban da

Vrednuje respiratorni sistem kao vitalni organski sistem

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Razlikuje funkcionalne djelove disajnog sistema

Funkcionalni djelovi: disajni putevi (sprovodenije
vazduha) i plu¢a (razmjena gasova)

GrupiSe organe disajnog sistema u gornje i donje
disajne puteve

Gorniji disajni putevi: nosna Supljina, usna Supljina
(pomocni) i zdrijelo

Donji disajni putevi: grkljan, dusnik i dusnice (glavni
bronhi)

Analizira osnovne morfoloske i funkcionalne
karakteristike disajnih puteva i plu¢a

Morfoloske karakteristike: polozaj, topografski
odnosi, izgled i grada

Funkcionalne karakteristike: sprovodenje,
preciS¢avanje, zagrijavanje i vlazenje vazduha

Uporedi funkcionalne i nutritivne krvne sudove
pluéa

Objasni osnovne fizioloske procese koje obuhvata
disanje

Fizioloski procesi: ventilacija plu¢a, razmjena gasova
u pluéima, transport gasova putem krvi i regulacija
disanja

Razlikuje faze respiratornog ciklusa i najvaznije
parametre pluéne ventilacije

Faze respiratornog ciklusa: udisaj i izdisaj

Parametri pluéne ventilacije: frekvencija disanja,
respiratorni volumen i minutni volumen disanja

Napravi Dondersov model u svrhu simulacije
mehanizma disajnih pokreta

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Respiratorni sistem
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje osnovne morfoloske i funkcionalne karakteristike digestivnog sistema i osnove metabolizma

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede organe digestivne cijevi i pridruzene
Zljezdane organe, koriste¢i anatomsku
nomenklaturu

Organi digestivne cijevi: usna Supljina, Zdrijelo,
jednjak, zeludac, tanko i debelo crijevo

Pridruzeni zljezdani organi: pljuvacne Zlijezde, jetra i
guterata

2. Pokaze na anatomskom modelu/slici digestivne
organe obrazlaZzu¢i medusobne odnose pojedinih
organa

3. OpiSe morfoloske karakteristike digestivnih
organa

Morfoloske karakteristike: oblik, veli¢ina, polozaj,
izgled i grada

4, Razvrsta procese u digestivnoj cijevi tokom
varenja

Procesi: mehanicka i hemijska obrada hrane

5. Uporedi osnovne karakteristike digestivnih
sokova

Digestivni sokovi: pljuvacka, zeludaéni sok,
pankreasni sok, crijevni sok i Zu¢

6. Objasni funkcije pojedinih organa digestivne cijevi

7. Nabroji osnovne funkcije jetre

8. OkarakteriS8e metabolizam kao osnovni bioloSki
proces

Metabolizam: anabolizam i katabolizam

9. OkarakteriSe osnove termoregulacije

Termoregulacija: stvaranje i odavanje toplote i
regulacija tielesne temperature

Nacinprovjeravanjadostignutostiishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3, 4, 5, 6, 7, 81 9. Za kriterijum 2 potrebna je ispravno uradena vjezba sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Digestivni sistem
- Osnove metabolizma

- Tjelesna temperatura i termoregulacija
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Ishod 7 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje osnovne morfoloske i funkcionalne karakteristike urinarnog i genitalnog sistema

Kriterijumizadostizanjeishoda uc¢enja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe morfoloSke karakteristike organa
urinarnog sistema

Organi urinarnog sistema: bubreg, mokracovod,
mokracna beSika i mokraéna cijev

Morfoloske karakteristike: oblik, veli¢ina, poloZaj,
izgled i grada

2. Navede osnovne funkcije bubrega i procese Ciji
je rezultat stvaranje urina

Funkcije bubrega: ekskretorna, odrzavanje
konstantnosti zapremine vancelijske teCnosti, normaine
koncentacije elektrolita, konstantnosti krvnog pritiska i
acido-bazne ravnoteze

Procesi: glomerulska filtracija, tubulska reapsorpcija i
tubulska sekrecija

3. Objasni znacaj urina kao dijagnostickog materijala

4. Imenuje unutradnje i spoljadnje zenske i muske
polne organe koriste¢i anatomsku terminologiju

Zenski polni organi: unutrasnji (jajnik, jajovod,
materica i rodnica) i spoljasniji (stidnica, predvorje
rodnice, Bartolinijeve Zlijezde, drazica)

Muski polni organi: unutrasnji (sjemenik, pasjemanik,
sjemenovod, briznik, sjemena kesica, kestenjaCa i
Kuperove bulbo-uretralne Zlijezde) i spoljasnji (polni ud
i moSnice)

5. Uporedi funkcije zenskih i muskih polnih organa

6. Razlikuje sekundarne polne karakteristike Zene i
muskarca

7. Prezentuje znaCaj kontracepcije razlikujuci
promjene u jajniku i sluznici materice za vrijeme
menstrualnog ciklusa, kroz diskusiju

Kontracepcija: hormonske metode, mehanicka
sredstva i hemijska lokalna sredstva

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutost ipomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Urinarni sistem

- Genitalni sistem
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da
Utvrdi ulogu endokrinog sistema u organizmu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe karakteristike endokrinih Zlijezda i hormona

2. OpiSe polozaj pojedinih endokrinih Zlijezda u Endokrine zlijezde: hipofiza, titna, parastitna,
organizmu nadbubrezna, endokrina gusteraca i polne Zlijezde

3. Objasni znacenje osovine hipotalamus-hipofiza-
periferne Zlijezde

4. Imenuje hormone pojedinih endokrinih Zlijezda

5. Navede fizioloSka dejstva hormona

6. IstraZi animacije i video klipove o stresu i
hormonima uz diskusiju

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Endokrini sistem
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Ishod 9 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje osnovne morfoloske i funkcionalne karakteristike nervnog sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni zna€aj nervnog sistema u funkcionisanju
organizma kao cjeline

2. Razlikuje osnovne komponente u organizaciji Komponente: aferentna (senzorna), integraciona i
nervnog sistema eferentna (motorna)
Morfololoska podjela: centralni i periferni nervni
3. Razlikuje morfolo$ku i funkcionalnu podjelu sistem
nervnog sistema Funkcionalna podjela: somatski i autonomni nervni
sistem (ANS)
4. Qbrazlozi osnovne morfoloSke i funkcionalne . . - .
p : Centralni nervni sistem: mozak i kimena moZdina
karakteristike centralnog nervnog sistema
5. Obrazlozi osnovne morfoloske i funkcionalne I .. e .
p . : Periferni nervni sistem: mozdani i kicmeni nervi
karakteristike perifernog nervnog sistema
6. Pokaze djelove refleksnog luka na modelu,

obrazlazuci refleksnu aktivnost nervnog sistema

IstraZi na primjerima iz svakodnevnog Zivota
uodljive manifestacije dejstva razli¢itih djelova ANS
na pojedine organe

Djelovi ANS: simpatikus i parasimpatikus

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume 6 i 7 potrebne su ispravno uradene viezbe sa usmenim

obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Nervni sistem
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Ishod 10 - UCenik ¢e biti sposoban da

Uoci osnovna nacela senzornih sistema i senzibiliteta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Obrazlozi opsti plan organizacije senzornih
sistema

Plan organizacije senzornih sistema: periferni,
sprovodni i centralni dio senzornog sistema

2. Razlikuje podjelu receptora u odnosu na vrstu drazi
i poloZaj receptora
3. Razlikuje somatosenzorni sistem i specijalne Somatosenzorni sistem: povrSinski i duboki
senzorne sisteme (Eula) senzibilitet
4. Opide osnovne karakteristike senzibiliteta dodira,
pritiska, bola i temperature
5. Razlikuje osnovne karakteristike ¢ula vida, sluha,
ravnoteze, mirisa i ukusa
6. Analizira osnovne morfoloSke i funkcionalne

karakteristike koze

Pokaze strukturne elemente koze na modelu/slici

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim

obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Somatosenzorni sistem

- Sistem Culnih organa
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Osnove anatomije sa fiziologijom koncipiran je tako da omoguéava izvodenje teorijske nastave (sa
vjezbama), koja je vazna pretpostavka za uspje$nu praksu. U skladu sa savremenim tendencijama integrisane
su dvije baziéne medicinske discipline, anatomija i fiziologija, Cije uporedno izuéavanje omoguéava racionalniji
pristup ucenju i efikasnije uenje.

Savremeni kontekst tehnoloskog razvoja mijenja stavove i nadine u¢enja ucenika, kao i uloge nastavnika. U
novoj ulozi nastavnika, kao vodi¢a, savjetnika i saradnika, potrebno je koristiti raznovrsne oblike (frontalni,
timski, grupni, rad u paru i individualni) i metode rada (savremene interaktivne metode rada, izlaganja,
razgovora, demonstracije, prezentacije, metode razvoja kritickog misljenja, seminarske radove, kvizove).

U cilju dostizanja ishoda ucenja iz oblasti anatomije poZeljno je posmatrati Sto vise odabranih ilustracija (slika,
crteza, histoloskih preparata) i anatomskih modela, a iz oblasti fiziologije koristiti sheme, tabele, funkcionaine
modele i simulacije fiziolodkih procesa preko video klipova sa interneta.

Interaktivnost u nastavi pove¢ava se upotrebom odabranih multimedijalnih sadrZaja koji se mogu prikazivati na
interaktivnoj tabli, kao i upotrebom aplikacija za mobilni telefon, naroéito sa 3D prikazom pojedinih djelova
covjecjeg tijela i kvizova. Po moguénosti, nabaviti kompjuterske programe za izuavanije i ponavljanje gradiva.
Upucivanje na oCiglednu svrsishodnost usvajanja znanja iz anatomije i fiziologije ukazuje na povezanost teorije
i prakse, 1j. povezanosti znanja i pojava sa kojima ¢e se uCenik sresti u radu i Zivotu.

Potrebno je prihvatiti individualne razlike u¢enika, podsticati stru¢nost i izazov, promovisati samoposmatranje
i odgovornost i prihvatiti stav da se razvoj novih sposobnosti nastavlja kroz cjeloZivotno ucenje.

Koristiti preporuc¢eni udzbenik kao siguran vodic¢ za uCenje.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

ééepanovié, D.; Séepanovié Mihailovi¢, B., Anatomija sa fiziologijom, udZbenik za prvi razred srednje
medicinske $kole, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Podgorica, 2015.

Drake, R.; Mitchell, A. W. M.; Vogl, A. W, Gray's Anatomy for Students, 2nd ed, Elsevier Churchill Livingstone,
New York, 2009.

Kibble, J.; Halsey, C, Medicinska fiziologija, klinicki kontekst, Data Status, Beograd, 2013.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. RacCunar 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Grafoskop 1
4, Mikroskop 1
o. Komplet trajnih preparata celija i tkiva 1
6. Anatomski i funkcionalni modeli razli¢itih organa i organskih sistema gr(;;nziasissvtzi:ri]
po 1 za svaki
7. Anatomske karte/slike razliCitih organa i organskih sistema organ i organiski
sistem
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

po 1 iz anatomije

8 Namjenski kompjuterski programi iz anatomije i fiziologije za ucenje i i fiziologije/ili po
' ponavljanje sistemima
organa

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi praéenja u€enika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Biologija ¢elije i razvica

Mikrobiologija sa ispitivanjima u farmaciji
Osnove patofiziologije u farmaciji

Principi zdrave ishrane i oéuvanja zdravlja
Savremeno odrastanje

Farmakoterapija ljekova u prometu |
Farmakoterapija liekova u prometu Il
Farmakognozija

Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu
Formulacija i izrada kozmeti¢kih preparata
Toksikologija u farmaciji

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (sposobnost prepoznavanja, razumijevanja i praviinog formulisanja pojmova i
koncepata iz oblasti anatomije i fiziologije, kao i upotreba stru¢ne terminologije u govornom i pisanom obliku;
razlikovanje raznih tipova tekstova za pretragu, prikupljanje i procesuiranje informacija koristeéi se
vizuelnim/zvu¢nim/digitalnim materijalima, izraZzavanje vlastitih argumenata i zaklju¢aka i razvijanje kritiCkog
miSljenja iz struénih oblasti i dr.)

Kompetencija viSejeziénosti (upotreba osnova medunarodno prihvacene struéne terminologije na latinskom
jeziku, kao i razumijevanje struéne terminologije iz oblasti anatomije i fiziologije prilikom istrazivanja na
internetu, koriS¢enije literature i uputstava proizvodaCa preparata i opreme na stranom jeziku, kao i razvijanje
interesovanja i radoznalosti za jezike i medukulturnu komunikaciju i dr.)

Matemati¢ka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (poznavanje
brojeva, mjera i struktura, razvijanje logi¢kog i prostornog mislienja i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize
fizioloSkih parametara, medusobnih odnosa i lociranja anatomskih struktura u CovjeCjem organizmu, kao i
izraZzavanje formulama, dijagramima, grafikonima, tabelama, shemama i modelima; razvijanje vjeStine
koriS¢enja naucnih podataka u cilju donoSenja zakljuCaka i odluka na osnovu dokaza; upotrebe tehnoloskih
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alata i aparata te rukovanje njima; podrka sigurnosti i ekolokoj odrzivosti u vezi sa nauénim i tehnoloskim
napretkom i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti anatomije i fiziologije, uz formiranje kritickog stava prema dostupnim
informacijama i prepoznavanje relevantnih strucnih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu
prezentacija na zadatu temu; koriséenje foruma i drustvenih mreza, u ciliu razmjene stru€nih informacija,
postovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori§Cenja interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrdnjacku edukaciju i diskusiju, izradu seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje sposobnosti
izraZzavanja sopstvenog mislienja uce$éem u konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem drugacijih stavova;
razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje
svijesti 0 zna€aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompentencija (poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i miSljenja kroz debate, diskusije
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o zna¢aju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim;
razvijanje svijesti o znacaju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i zivotnoj sredini, pazljivim
rukovanjem odgovarajuéim anatomskim i funkcionalnim modelima razli¢itih organa i organskih sistema u radu,
pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih prakti¢nih zadataka i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i dr.)

Kompetencija kulturoloke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o znagaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura, koje se mogu prenijeti na profesionalni nivo; potovanje
razliCitosti i kulturne ekspresije, spremnost na ucestvovanje u kulturnim iskustvima, pozitivan odnos prema
umjetnosti, kultivisanje estetskih kapaciteta, eti¢ki odnos prema tijelu i dr.)
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3.2.2. UVOD U FARMACIJU

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska Viez Prakti¢na Vkupno vrijednost
jezbe
nastava nastava
79 72 4

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa istorijskim osnovama i pravcima razvoja farmacije, ulogom i zna¢ajem farmaceutske
djelatnosti u sistemu zdravstvene zastite i farmaceutskog tehniCara u farmaceutskoj djelatnosti, primjenom
zvaniénih propisa iz oblasti farmacije i standardizacije u farmaceutskoj djelatnosti, kao i upoznavanje sa
pojmom lijeka, liekovitih supstanci i medicinskim sredstvima. Razvijanje analitiénosti, odgovornosti i pozitivnog
odnosa prema farmaceutskoj struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1

2.
3.
4

o

Identifikuje istorijske osnove i pravce razvoja farmacije kao naucne discipline

Uoci zna€aj i ulogu farmaceutske djelatnosti u sistemu zdravstvene zastite

Identifikuje ulogu i poslove farmaceutskog tehniCara u farmaceutskoj djelatnosti

Prezentuje primjenu zvani¢nih propisa iz oblasti farmacije i standardizaciju u farmaceutskoj djelatnosti u
cilju obezbjedenja kvaliteta

Identifikuje pojam lijeka, ljekovitih supstanci i njihovu klasifikaciju prema razliéitim kriterijumima
|dentifikuje medicinska sredstva u prometu liekova na malo i veliko
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje istorijske osnove i pravce razvoja farmacije kao nauéne discipline

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni istorijski razvoj farmacije

2. Objasni razloge razvoja farmacije kao posebne
naucne discipline

3. Objasni predmet izu¢avanja farmacije i pravce
razvoja

4, Navede prva pisana dokumenta o medicini i
farmaciji

5. OpiSe pocetke farmaceutske djelatnosti u Crnoj | Poceci farmaceutske djelatnosti: apoteka u Kotoru,
Gori apoteka na Cetinju i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Istorijski osnovi i pravci razvoja farmacije kao naucne discipline
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci znacaj i ulogu farmaceutske djelatnosti u sistemu zdravstvene zastite

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe ulogu i specifiénost farmaceutske djelatnosti
u apotekama, veledrogerijama i farmaceutskoj
proizvodnii

Apotekarska djelatnosti: davanje savjeta o uvanju,
roku upotrebe, primjeni, nezeljenim reakcijama i

2. OpiSe znacaj .i u!ogu poslgva koji se lreali_zujl.J u interakcijama ljekova sa drugim ljekovima, hranom i
apotekarskoj djelatnosti na razlicitim nivoima bolestima; sprovodenje mjera i aktivnosti za promociju,
zdravstvene zastite oCuvanje, zastitu i unapredenje zdravlja gradana i dr.

Nivoi: primarni, sekundarni i tercijarni

3. OpiSe znaCaqj i ulogu, poslove koji se realizuju u
veledrogerije u sistemu zdravstvene zastite

4. OpiSe znaCaj i ulogu farmaceutske industrijske i
galenske proizvodnje razli¢itih farmaceutskih oblika

5. Opi8e zna€aj nauéno - istrazivackih ispitivanja iz

oblasti farmacije za sistem zdravstvene zastite

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Znacaj i uloga farmaceutske djelatnosti u sistemu zdravstvene zastite
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje ulogu i poslove farmaceutskog tehni¢ara u farmaceutskoj djelatnosti

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Opi8e ulogu i poslove farmaceutskog tehni¢ara u
prometu ljekova na malo, karakteristicne za
razliite djelove apoteke

Poslovi farmaceutskog tehniara u prometu ljekova
na malo: preuzimanje, rasporedivanje, defektura i
popisivanije liekova, medicinskih sredstava i ostalih
proizvoda, poslovi pri izradi magistralnih ljekova,
izdavanje liekova sa rezimom izdavanja bez recepta,
medicinskih sredstava i ostalih proizvodai dr.

Djelovi apoteke: oficina, apotekarska laboratorija,
materijalka, prostorija za pranje posuda, kancelarija,
soba za dezurstvo i dr.

OpiSe ulogu i poslove farmaceutskog tehnic¢ara u
prometu ljekova na veliko, u veledrogerijama

Poslovi farmaceutskog tehni¢ara u prometu ljekova
na veliko: preuzimanije i skladiStenje liekova,
medicinskih sredstava i ostalih proizvoda, izdavanje
liekova, medicinskih sredstava i ostalih gotovih
proizvoda iz skladista veledrogerije i dr.

OpiSe ulogu i poslove farmaceutskog tehnicara u
neposrednoj farmaceutskoj proizvodnji razli¢itih
farmaceutskih oblika

Farmaceutska proizvodnja: industrijska proizvodnja i
galenska proizvodnja

OpiSe ulogu i poslove farmaceutskog tehnicara u
laboratorijama za fizicko — hemijska i mikrobioloSka
ispitivanja u farmaceutskoj proizvodnii

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Uloga i poslovi farmaceutskog tehni¢ara u farmaceutskoj djelatnosti
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prezentuje znacaj primjene zvanicnih propisa iz oblasti farmacije i standardizacije u farmaceutskoj
djelatnosti u cilju obezbjedenja kvaliteta

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Navede struéne termine u skladu sa medicinskim
reCnikom iz oblasti farmacije

Objasni zna&aj primjene zvani€nih propisa iz
oblasti farmacije pri obavljanju farmaceutske
djelatnosti

Zvaniéni propisi: Farmakopeje, Magistralne formule,
recepturni prirucnici i dr.

Objasni znagaj standardizacije i primjene standarda
kvaliteta u farmaceutskoj djelatnosti

Objasni primjenu standarda kvaliteta u prometu
liekova na malo i veliko

Standardi kvaliteta u prometu ljekova na malo i
veliko: Dobra apotekarska praksa, GDP — eng. Good
distribution practice i dr.

Objasni primjenu standarda kvaliteta u
farmaceutskoj industriji, pri proizvodnii razli€itih
farmaceutskih oblika

Standardi kvaliteta u farmaceutskoj industriji: GMP
- eng. Good manufacturing practices, ISO standardi
(1ISO 9001, ISO 14001, 1ISO 27001 i dr.) i HACCP (za
suplemente)

Razliciti farmaceutski oblici: Cvrsti, polucvrsti i tecni

Objasni primjenu standarda kvaliteta u galenskoj
laboratoriji, pri proizvodniji razliéitih farmaceutskih
oblika

Standardi kvaliteta u galenskoj laboratoriji: Dobra
praksa u proizvodnji galenskih liekova, GMP, ISO
standardi (ISO 9001, ISO 14001, ISO 27001 i dr.) i
HACCP (za suplemente)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Medicinski re¢nik iz oblasti farmacije
- Zvanicni propisi u farmaciji

- Standardizacija u farmaceutskoj djelatnosti
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Ishod 5 - UCenik Ce biti sposoban da

Identifikuje pojam lijeka, ljekovitih supstanci i njihovu klasifikaciju prema razli¢itim kriterijumima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam lijeka

2. Objasni pojam ljekovitih supstanci

Ljekovite supstance: aktivne supstance, pomocne
supstance i dr.

3. Objasni klasifikaciju liekova u odnosu na razliite
kriterijume

Razliciti kriterijumi: prema porijeklu, prema nacinu
izrade, prema jacini dejstva i dr.

4. Objasni klasifikaciju ljekova prema rezimu
izdavanja

Klasifikacija ljekova prema rezimu izdavanja: ljekovi
sa rezimom izdavanja bez recepta (pomoéna ljekovita
sredstva, biljni preparati i dr.) i liekovi sa rezimom
izdavanja sa receptom

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Pojam lijeka i liekovitih supstanci
- Klasifikacija ligkova prema razli€itim kriterijumima
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i skladistenje preuzetih lijekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u veledrogeriji, u skladu
sa dobrom praksom u distribuciji liekova, GDP

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. DefiniSe pojam medicinskog sredstva

2. Opide podjelu opstih medicinskih sredstava
prema namjeni

Podjela opstih medicinskih sredstava prema
namjeni: za dijagnostiku, za pracenje bolesti, za
lijleCenje i ublazavanje bolesti i ostala medicinska
sredstva

3. OpiSe razliCite vrste zavojnog materijala

Vrste zavojnog materijala: vata, gaza, zavoj,
impregnirane gaze i zavoji sa raznim ljekovitim
supstancijama

4. OpiSe medicinska sredstava u prometu na malo i
veliko

Medicinska sredstva: inhalatori, aparati za mjerenje
krvnog pritiska, aparati za mjerenje $ecera u krvi i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Medicinska sredstva u prometu liekova na malo i veliko
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Uvod u farmaciju je tako koncipiran da u€enicima omogucava sticanje teorijskih znanja iz ove oblasti.
Prilikom realizacije ovog modula u¢enike treba motivisati na aktivno uéenje, samostalan i timski rad.

Nastavu treba realizovati sa cijelim odjeljenjem, uz primjenu savremenih nastavnih metoda i sredstava. Sadrzaj
i nacin izlaganja treba prilagoditi nivou predznanja ucenika iz ove oblasti i srodnih disciplina. PreporuCuje se
upotreba internet prezentacija i simulacija u cilju boljeg razumijevanja teorijskih znanja.

U cilju uspjesnije realizacije nastavnog sadrZaja preporucljivo je da se organizuju posjete apotekama na svim
nivoima zdravstvene zastite, veledrogerijama i farmaceutskoj industriji.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na preporuéeni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Tasi¢ Lj.; Krajnovi¢ D.; Petri¢ M.; Laki¢ D.; Tadi¢ |., Farmaceutska praksa, Farmaceutski fakultet, Beograd,
2009.

Vicentijevi¢ Lj., Farmaceutska tehnologija, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2006.

Vuleta G,; Mili¢ J.; Primorac M.; Savi¢ S., Farmaceutska tehnologija, Farmaceutski fakultet, Beograd, 2017.
Farmakopeja — vaZeca.

Magistralne formule.

Registar ljekova.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Zbirke zvani¢nih propisa po potrebi

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda u€enja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove farmaceutske tehnologije
Tehnologija industrijskih i galenskih farmaceutskih proizvoda
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Tehnologija izrade magistralnih ljekova |
Farmakoterapija ljekova u prometu |
Farmakognozija

Farmakoterapija liekova u prometu Il

|zrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu
Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu
Tehnologija izrade magistralnih liekova I
Formulacija i izrada kozmetickih preparata

Engleski jezik u farmaciji

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrée
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (sposobnost prepoznavanja, razumijevanja i pravilnog formulisanja pojmova i
koncepata iz oblasti osnova farmacije, kao i upotreba struéne terminologije u govornom i pisanom obliku;
razlikovanje raznih tipova tekstova za pretragu, prikupljanje i procesuiranje informacija koriste¢i se
vizuelnim/zvu¢nim/digitalnim materijalima, izraZzavanje vlastitih argumenata i zaklju¢aka i razvijanje kritikog
mi$lienja iz struénih oblasti i dr.)

Kompetencija viSejezi¢nosti (upotreba osnova medunarodno prihvacéene strucne terminologije na stranom
jeziku, kao i razumijevanje stru¢ne terminologije iz oblasti osnova farmacije prilikom istrazivanja na internetu,
koris¢enje literature i uputstava proizvodaCa preparata i opreme na stranom jeziku, kao i razvijanje
interesovanja i radoznalosti za jezike i medukulturnu komunikaciju i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti osnova farmacije, uz formiranje kritickog stava prema dostupnim informacijama i
prepoznavanie relevantnih struénih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija
na zadatu temu; koriS¢enje foruma i drustvenih mreza, u ciliu razmjene stru¢nih informacija, postovanjem
pravila bezbjednosti i etike prilikom koris¢enja interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje sposobnosti
izrazavanja sopstvenog mislienja uceS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem drugacijih stavova;
razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta; razvijanje tehnika istrazivanja,
sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja
novih; razvijanje sposobnosti ucenja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje
svijesti 0 znagaju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompentencija (poStovanije prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim;
razvijanje svijesti 0 znacaju odrzivog razvoja i odgovornog pona$anja prema prirodi i zivotnoj sredini i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i dr.)

Kompetencija kulturolodke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o znagaju poznavanja i poStovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura, koje se mogu prenijeti na profesionalni nivo; potovanje
razliCitosti i kulturne ekspresije, spremnost na uéestvovanje u kulturnim iskustvima, pozitivan odnos prema
umjetnosti, kultivisanje estetskih kapaciteta, eticki odnos prema tijelu i dr.)
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1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP - Farmaceutski tehnicar

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LTI vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
| 36 18 18 72 4

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Ovladavanje znanjima o osnovnim hemijskim promjenama, procesima i zakonitostima neophodnim za
razumijevanje i tumacenje pojava u prirodi. Uoavanje znagaja elemenata i jedinjenja i moguénostima primjene
u farmaceutskoj praksi. Osposobljavanje za eksperimentalni rad, izvodenje osnovnih operacija i tehnika rada
u laboratoriji. Razvijanje smisla za organizovan rad, tacnost, preciznost, sistemati¢nost i urednost.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Analizira osnovne hemijske zakone i veli¢ine

Analizira strukturu atoma i tipove hemijskih veza

Izvede osnovne operacije i tehnike rada u laboratoriji u zavisnosti od hemijske analize
Analizira hemijske promjene supstanci u hemijskim reakcijama

Pripremi rastvore razliéitih koncentracija u zavisnosti od vrste hemijske analize

ok wd
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira osnovne hemijske zakone i veli¢ine

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Definise opste hemijske pojmove

Opsti hemijski pojmovi: supstanca, smjesa, elemenat
i jedinjenje

Definise osnovne hemijske zakone

Osnovni hemijski zakoni: Lavoazijeov, Prustov, Gej —
Lisakov, Daltonov i Avogadrov

Razlikuje simbole elemenata, molekule elemenata i
molekule jedinjenja

Definie osnovne hemijske veli¢ine

IzraBuna relativnu atomsku i relativnu molekulsku
masu, na zadatom primjeru

Izracuna broj molova, molsku masu i molsku
zapreminu, na zadatom primjeru

Objasni razli¢ite stehiometrijske proracune na
osnovu hemijskih formula i na osnovu hemijske
jednacine

8. lzvrSi proracun na osnovu hemijske formule i na

osnovu hemijske jednacine, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3,4 i 7. Za kriterijume 5, 6 i 8, potrebne su ispravno uradene vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Supstanca

Smjesa

Hemijski element

Hemijsko jedinjenje

Hemijski zakoni

Relativna atomska i molekulska masa

Mol, molska masa i molska zapremina

- Hemijske jednacine
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira strukturu atoma i tipove hemijskih veza

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Razlikuje redni i maseni broj elementa, katjone i
anjone

2. OpiSe Borov i talasno- mehani¢ki model atoma

3. OpiSe energetske nivoe, podnivoe i orbitale

4. Napise elektronske konfiguracije zadatih elemenata

5. Objasni strukturu periodnog sistema elemenata
(PSE)

6. Odredi poloZaj elementa u PSE, na zadatom
primjeru

7. DefiniSe energiju jonizacije i afinitet prema
elektronu

8. Predstavi promjenu energija jonizacije i afinitet
prema elektronu u PSE, na zadatom primjeru

9. Objasni razliCite vrste hemijskih veza

Hemijske veze: jonska, kovalentna, metalna i

vodoniéna

10. Prepozna tip hemijske veze, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5, 71 9. Za kriterijume 4, 6, 8 i 10, potrebne su ispravno uradene vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Struktura atoma

- Hemijske veze

- Elektronska konfiguracija atoma i periodni sistem elemenata
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvede osnovne operacije i tehnike rada u laboratoriji u zavisnosti od hemijske analize

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe hemijsku laboratoriju, uslove i nain rada

2. Opi8e nacin odrzavanja laboratorijskog posuda i
pribora i pripremu laboratorijiske opreme i
aparata za hemijska ispitivanja

Odrzavanje: pranje i sudenje

Laboratorijsko posude i pribor: laboratorijske ¢aSe,
epruvete, erlenmajeri, stakleni baloni, mjerni sudovi
(pipete, birete, menzure, normalni sudovi, graduirani
erlenmajeri i dr.), avan s tuckom, porcelanske Solje,
lonéici za Zarenje, stakleni Stapi¢i, mjerne kadike i dr.

Laboratorijska oprema i aparati: vage (tehnicka i
analititka), susnice, vodena kupatila, Kipov aparat, peci
za Zarenje, eksikatori, digestori i sl.

3. Demonstrira pranje i susSenje laboratorijskog
posuda i pribora, na zadatom primjeru

4, Demonstrira pripremu laboratorijiske opreme i
aparata, na zadatom primjeru

5. Objasni osnovne operacije i tehnike u hemijskoj
laboratoriji

Osnovne operacije i tehnike: zagrijavanje, hladenje,
mijeSanje, rastvaranje, talozenje, centrifugiranje,
dekantovanije, filtriranje, kristalizacija, uparavanie,
spaljivanje, Zarenje i dr.

6. lzvrSi osnovne operacije i tehnike, na zadatom
primjeru

7. Objasni izvodenje razli¢itih vrsta destilacija na
odgovarajuéim aparaturama za destilaciju

Vrste destilacije: obi¢na destilacija, frakciona
destilacija, destilacija sa uvodenjem vodene pare i
destilacija u struji azota

8. lzvrsi destilaciju na odgovarajucoj aparaturi, na
zadatom primjeru

9. Objasni postupke ekstrakcije, sublimacije i
kristalizacije i nacin njihovog izvodenja

10. IzvrSi ekstrakciju, sublimaciju i kristalizaciju, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 5, 7 i 9. Za kriterijume 3, 4, 6, 8 i 10, potrebne su ispravno uradene prakti¢ne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvede osnovne operacije i tehnike rada u laboratoriji u zavisnosti od hemijske analize

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Priprema laboratorijskog posuda, pribora, opreme i aparata za hemijska ispitivanja
- Osnovne operacije i tehnike rada u hemijskoj laboratoriji

- Destilacija

38



OP - Farmaceutski tehnicar

Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira hemijske promjene supstanci u hemijskim reakcijama

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Navede uslove za odigravanje razli¢itih hemijskih

reakcija

DefiniSe toplotne sadrzaje hemijskih supstanci i
reakcija

Toplotni sadrzaji: entalpija, reakciona toplota i toplota
stvaranja jedinjenja

DefiniSe brzinu hemijske reakcije

Demonstrira uticaj razli¢itih faktora na brzinu
hemijske reakcije, na zadatom primjeru

IzraCuna brzinu hemijske reakcije, na zadatom
primjeru

Defini8e konstantu hemijske ravnoteze

Navede faktore koji uti€u na hemijsku ravnotezu

Demonstrira uticaj faktora hemijske ravnoteze, na
zadatom primjeru

Objasni elemente oksido-redukcionih procesa

Elementi oksido-redukcionih procesa: oksidacioni
broj, polureakcije, oksidaciono sredstvo, redukciono
sredstvo i elektroliza

10.

Demonstrira reakcije oksido-redukcije, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 6, 7 i 9. Za kriterijum 5, potrebne su ispravno uradene vieZbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijume 4, 8 i 10, potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Termohemija

- Termodinamika

- Hemijska kinetika
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Ishod 5 - UCenik Ce biti sposoban da
Pripremi rastvore razli¢itih koncentracija u zavisnosti od vrste hemijske analize

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede vrste disperznih sistema

2. Objasni proces rastvaranja

3. Razlikuje zasicen, nezasicen i prezasicen rastvor u
odnosu na sadrZaj rastvorne supstance

4. Objasni kvantitativni sastav rastvora i Kvantitativni sastav rastvora: masena koncentracija,
odgovarajuée proracune gustina, maseni udio i molska koncentracija

5. lzvrSi proraCun za masenu i koli¢insku
koncentraciju, gustinu i maseni udio, na zadatom
primjeru

6. OpiSe postupak pripreme rastvora odredene
masene i molske koncentracije

7. Demonstrira pripremu rastvora odredene masene
koncentracije, na zadatom primjeru

8. Demonstrira pripremu rastvora odredene molske
koncentracije, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4 i 6. Za kriterijum 5, potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijume 7 i 8, potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Rastvori
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. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Opsta hemija je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje znanja i viestina kroz ¢asove teorijske
i praktiCne nastave.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjelienjem koje se ne dijeli na grupe. PreporuCuju se kombinovane
aktivne metode savremene nastave i oblici rada prilagodeni u¢enicima (dijalo3ki, istrazivacki, uéenje putem
rieSavanja problema i sl.). Preporuuje se prikazivanje audio-vizuelnih sadrzaja u cilju boljeg razumijevanja
nastavnih tema. Nastava treba da bude aktivna sa uklju¢ivanjem svih uéenika.

Casove praktiéne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe do 16 u¢enika. Preporucuje se
da ucenici samostalno izvode laboratorijske prakticne vjezbe i da nakon toga prezentuju dobijene rezultate.
Tokom prezentacije ucenici treba da se jasno izraZavaju i pravilno koriste strunu terminologiju. Nastavnik
treba da podstice uéenike da su aktivni manuelno, misaono i emocionalno, da bi se razvila njihova samostalnost
u radu i samopouzdanje. Uéenici treba da donose sami zakljutke nakon eksperimentalnog rada, ¢ime ¢e se
omoguciti povezivanije teorijskih i prakticnih znanja.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi vi8i taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zakljuCivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Luki¢ Lj.; Isakovi¢ G., Praktikum za vezbe iz opSte i neorganske hemije za | razred srednje $kole, Zavod za
udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2003.

Isakovi¢ G.; Luki¢ Lj.; Isakovi¢ M.; Panajotovi¢ N., OpSta hemija za prvi razred srednje Skole, Zavod za
udzbenike, Beograd, 2003.

Jankov R.; Bihelovi¢ F.; Trivi¢ D.; Anti¢ S., Hemija 1, Zavod za udzenike i nastavna sredstva, Podgorica, 2008.
Anti¢ S.; Segedinac M.; Varagi¢ S.; Jankov R., Hemija 2, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Podgorica,
2008.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave
R': d'." Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
roj
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

Hemijska laboratorija opremljena sa odgovarajucim laboratorijskim posudem,
3. priborom, opremom i aparaturama (oprema za izvodenje osnovnih hemijskih 1
operacija i tehnika, aparature za destilaciju i dr.)

4, Zastitna sredstva i oprema (HTZ oprema) po potrebi

. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanje ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj
ocjeni,utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zaklju¢na ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

41



oo

OP - Farmaceutski tehnicar

. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

. Povezanost modula - korelacija

AnalitiCka ispitivanja u farmaciji
Farmakognozija

Farmaceutska hemija |

Tehnologija izrade magistralnih liekova |
Izrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu
Farmaceutska hemija Il

Tehnologija izrade magistralnih liekova I
Formulacija i izrada kozmetickih preparata
Biohemija

Prva pomo¢

Hemijski raun

Hemijski racun u organskoj hemiji

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrée

p
1

laniranje vaspitno-obrazovnog rada.

0. Kljuénekompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u govornom i pisanom obliku, pravilnim
formulisanjem pojmova iz oblasti opSte hemije, sposobnost prepoznavanja i razlikovanja razliéitih tipova
tekstova za pretragu, prikupljanje i procesuiranje informacija, izraZzavanje zaklju¢aka na uvijerljiv nacin i
razvijanje kritickog misljenja iz stru¢nih oblasti i dr.)

Kompetencija visejezi¢nosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku kroz struénu literaturu
i u vidu koris¢enja tehni¢ke dokumentacije i uputstava proizvodaca opreme na stranom jeziku)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog miSljenja i donoSenja zaklju¢aka prilikom hemijskih proracuna, izvodenja hemijskih analiza i razvijanje
vjestine koriS¢enja nauénih podataka u cilju donoSenja zakljutaka i odluka na osnovu dokaza)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz opSte hemije, uz formiranje kriti¢kog stava prema dostupnim informacijama i
prepoznavanje relevantnih strucnih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija
na zadatu temu; koriS¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem
pravila bezbjednosti i etike prilikom koriS¢enja interneta i dr.).

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrinjacku edukaciju i diskusiju; izrada domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mislienja u¢ed¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim grekama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti 0 zna€aju vodenja zdravog zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i miljenja kroz debate, diskusije
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti 0 zna¢aju odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, praviinim
odlaganjem otpada nakon realizovanih prakti¢nih zadataka i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti planiranja, organizovanja, davanja izvjestaja, procjene,
evidentiranja, davanja inicijative i dr.)

Kompetencija kulturoloke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna€aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura koje se mogu prenijeti na profesionalni nivo, potovanje
razliCitosti i kulturne ekspresije, spremnost na u¢estvovanje u kulturnim iskustvima i dr.)
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3.2.4. BIOLOGIJA CELIJE | RAZVICA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska Viez Prakti¢na Vkupno vrijednost
jezbe
nastava nastava
79 72 4

2. Cilj modula:

- Usvajanje teorijskih znanja iz oblasti citologije, biologije razvita i ekologije, koja se mogu primijeniti u medicini.
Razvijanje sistemati¢nosti i taCnosti, preciznosti, urednosti i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1.

No ok wd

Prezentuje upotrebu bioloskih znanja u sistemu nauka i svakodnevnom Zivotu
Prezentuje strukturu i ulogu hemijskih materija u Celiji

Analizira strukturu i funkciju djelova ¢éelije

|dentifikuje transformaciju materije i energije u Celiji

Analizira procese u biologiji razvica

Analizira zivotni ciklus virusa i ulogu bakterija u prirodi

Analizira ulogu i zna€aj ekologije
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Ishod 1 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Prezentuje upotrebu bioloskih znanja u sistemu nauka i svakodnevnom zivotu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni podruéja koja prou¢ava biologija, njenu
ulogu, znacaj i bioloske discipline

Bioloske discipline: botanika, zoologija,
mikrobiologija, antropologija, genetika, biohemija i dr.

2. OpiSe primjenu biologije kao bazitne i aplikativne
nauke

3. Objasni primjenu istrazivackih postupaka u
biologiji

Istrazivacki postupci: mikroskopiranije, izrada
preparata, fiziolodka istraZivanja, terenski rad, upotreba
[Tidr.

4. OpiSe primjenu nau¢ne metode u cilju poboljsanja
kvaliteta Zivota, na konkretnim primjerima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Znacaj biologije kao nauke
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Ishod 2 - UcCenik ¢e biti sposoban da

Prezentuje strukturu i ulogu hemijskih materija u ¢eliji

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni pojam biologije i oblasti izu€avanja

. OpiSe sastav vode i njenu ulogu u Celijskim
procesima

. Objasni znaéaj i podjelu biogenih elemenata u
Zivim bi¢ima

Znagaj: strukturni i funkcionalni

Podjela biogenih elemenata: makroelementi i
mikroelementi

. Opise strukturu, vrste i ulogu ugljenih hidratai
lipida u Celiji

Ugljeni hidrati: monosaharidi, disaharidi i polisaharidi

Lipidi: prosti i sloZeni

. Objasni peptidnu vezu, vrste, strukturu i ulogu
proteina u Celiji

Vrste: dipeptidi, oligopeptidi i polipeptidi

Struktura: primarna, sekundarna, tercijarna i
kvaternarna

Uloga: gradivna, transportna, zastitna, regulatorna i dr.

. Opise polinukleotidni lanac nukleinskih kisjelina,
gradu nukleotida, specificni i nespecificni dio
lanca i pravilo komplementarnosti

Grada nukleotida: azotne baze (purini i pirimidini),
Secer (pentoza) i fosforna kisjelina

. OpiSe vrste i ulogu nukleinskih kisjelina

Nukleinske kisjeline: DNK-a i RNK-a

. Objasni razliku izmedu DNK-a i RNK-a i ulogu
razliCitih vrsta RNK-a u ¢éelijskim procesima

Vrste RNK-a: informaciona, transportna i ribosomalna

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8.

Predlozene teme

- Neorganska i organska jedinjenja u Celiji
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Ishod 3- Ucenik e biti sposoban da

Analizira strukturu i funkciju djelova celije

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Razlikuje gradu prokariotske u odnosu na
eukariotsku éeliju

2. Opi8e fluidno-mozaiénu strukturu citoplazmatske
membrane i gradu ¢elijskog zida

Grada celijskog zida: primarna i sekundarna

3. OpiSe mehanizme transporta kroz éelijsku
membranu

Mehanizmi transporta: aktivni transport (proteinski
prenosioci, Na-K pumpa), pasivni transport (difuzija,
olak$ana difuzija i osmoza), fagocitoza i pinocitoza

4. Objasni strukturu, broj, tipove hromozoma i gradu
jedra

Tipovi hromozoma: metacentricni, submetacentricni,
akrocentriéni i telocentri¢ni hromozomi

Grada jedra: jedrova membrana, jedrov sok, jedarce i
hromatinski materijal/hromozomi

5. Objasni strukturu i ulogu éelijskih organela

Celijske organele: ribozomi, aEPR i gEPR, plastidi,
mitohondrije, GoldZijev aparat, citoskelet i dr.

6. OpiSe Celijski ciklus

Celijski ciklus: mitoza i mejoza

7. Opi8e razlike izmedu prokaritske i eukariotske
¢elije, na zadatom preparatu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Struktura i uloga ¢elijskih komponenti
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje transformaciju materije i energije u éeliji

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe vrste metaboli¢kih procesa

Vrste metaboli¢kih procesa: anabolizam (asimilacija)
i katabolizam (disimilacija)

2. Objasni osnovne metabolicke pojmove i osobine
ATP molekula

3. OpiSe gradu, vrste i ulogu enzima

Grada: apoenzim i koenzim

Vrste: oksido-reduktaze, transferaze, hidrolaze, liaze,
izomeraze i ligaze

4. Objasni naine ishrane zive celije

Nacini ishrane: autotrofni i heterotrofni

5. OpiSe etape fotosinteze i njen znacaj za Zivi svijet

Etape fotosinteze: svijetla faza i tamna faza

6. Objasni proces ¢elijskog disanja

7. Razlikuje aerobno i anaerobno ¢elijsko disanje

Anaerobno éelijsko disanje: mlije¢no-kiselinsko i
alkoholno vrenje

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Metabolizam
- Oblici ishrane Zivih bi¢a

- Celijsko disanje
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Ishod 5 - UCenik Ce biti sposoban da

Analizira procese u biologiji razvi¢a

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. OpiSe biologiju razvi¢a Zivih bica

OpiSe oblike razmnozavanja zivih bica

Oblici razmnozavanja: bespolno, polno i
partenogenezu

Objasni gametogenezu

Gametogeneza: spermatogeneza i oogeneza

OpiSe tipove jajnih ¢elija

Tipovi jajnih ¢elija: oligolecitne, izolecitne, telolecitne i
centrolecitne

Opise proces oplodenja

OpiSe tipove brazdanja

Tipovi brazdanja: radijalno, spiralno, bilateralno i
povrsinsko

Objasni procese blastulacije, gastrulacije i
formiranje Klicinih listova

OpiSe proces neurulacije i embrionalne indukcije

OpiSe embrionalne adaptacije, oblike
reprodukcije i placentaciju

Embrionalne adaptacije: amnion, horion i alantois

Oblici reprodukcije: oviparnost, viviparnost i
ovoviviparnost

10. OpiSe obrazovanje organa—derivata klicinih listova,
razvice ¢ovjeka (od zaCeca do puberteta), starenje i

smrt

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 10.

Predlozene teme

- Biologija razvi¢a Zivih bi¢a
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Ishod 6 - Ucenik ée biti sposoban da

Analizira Zivotni ciklus virusa i ulogu bakterija u prirodi

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe otkri¢e i gradu virusa

Grada virusa: nukleinska kiselina i kapsid

2. Razlikuje lizogeni i liticki ciklus virusa

3. OpiSe nacine zaraze, puteve prenoSenja i
preventivne mjere zastite od HIV-a

4. Opise morfologiju i gradu bakterija

Morfologija: koke, bacili i spiralne bakterije

Grada bhakterija: omotaci, citoplazma, citoplazmatske
inkluzije, jedarni ekvivalent i izrasline bakterijske Celije

5. OpiSe tipove razmnozavanja bakterija

Tipovi razmnoZavanja bakterija: prosta dioba,
multipla dioba, egzosporama, pupljenje i hibridizacija

6. Objasni metabolizam, ishranu i disanje bakterija

7. Objasni gradu i znacaj cijanobakterija

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Virusi
- Bakterije
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Ishod 7 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Analizira ulogu i znacaj ekologije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Razlikuje predmet prou€avanja ekologije i

ekologke faktore Ekoloski faktori: abioticki i bioti¢ki

Nivoi ekoloske organizacije: atom, molekul, éelija,
2. OpiSe nivoe ekoloske organizacije tkivo, organ, sistem organa, organizam, populacija,
biocenoza, ekosistem, biom i biosfera

3. OpiSe zagadivanie zivotne sredine Zivotna sredina: voda, vazduh, zemljiste i hrana

Posljedice zagadivanja Zivotne sredine: efekat

4. Opise posljedice zagadivanja zivotne sredine staklene baste, globalno otopljavanie, kisjele kise i dr.

5. Objasni mjere zastite zivotne sredine

6. OpiSe prirodnu raznolikost Crne Gore i NP
(nacionalnih parkova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Uloga i zna¢aj ekologije
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Biologija Celije i razviCa, je tako koncipiran da ucenicima omogucava savremeno sticanje teorijskih
znanja (sa vjezbama). Ishode ucenja treba dostizati postepeno.

U novoj ulozi nastavnika, kao vodica, savjetnika i saradnika, potrebno je koristiti raznovrsne oblike (frontalni,
timski, grupni, rad u paru i individualni) i metode rada (savremene interaktivne metode rada, izlaganja,
razgovora, demonstracije, prezentacije, metode razvoja kritickog misljenja, seminarske radove i kvizove).
Ucenici svoje seminarske radove treba da javno prezentuju ostalim ucenicima u odjeljenju ili grupi i da pruze
odgovore na postavljena pitanja. Nastavnici treba da daju uputstva u€enicima o metodama pri izradi
seminarskih radova.

Nastavu treba realizovati u Skolskom kabinetu opremljenim preporu¢enim materijalnim uslovima. Ovaj modul
omogucava uéenicima usvajanje znanja iz oblasti biologije i genetike i upuéuje ih na povezivanje teorije i
prakse, odnosno povezivanje znanja i pojava sa kojima e se sretati u radu i Zivotu.

Prilikom realizacije ovog modula ucenike treba motivisati na aktivno ucenje, samostalni i timski rad, sa
ukljucivanjem svih uéenika.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi vi8i taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i prosirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuiju.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Marinkovi¢ D.; Paunovi¢ K.; Terzija V., Biologija, Zavod za udbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2002.
Potocnik H.; Dermastia M.; PetriCevi¢ B., Od molekula do ¢éelije, Biologija za prvi razred opste gimnazije, Zavod
za udbenike i nastavna sredstva, Podgorica, 2007.

PetriCevi¢ B.; Karaman M.; Kastratovi¢ V., Geni i sredina, UdZbenik biologije za Cetvrti razred gimnazije, Zavod
za udbenike i nastavna sredstva, Podgorica 2020.

Petrigevi¢ B.; Karaman M.; Todorovi¢ K.; Zivi svijet oko nas 2, UdZbenik biologije za drugi razred gimnazije,
Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Podgorica 2018.

Kruni¢ M.; Savié |.; Curgi¢ B.; Biologija, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2005.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda ucenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zaklju¢na ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

51



OP - Farmaceutski tehnicar

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove anatomije sa fiziologijom

Mikrobiologija sa ispitivanjima u farmaciji

Botanika u farmaciji

Osnove patofiziologije u farmaciji

Farmakognozija

Farmakoterapija ljekova u prometu |

Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu
Farmakoterapija liekova u prometu Il

Biohemija

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrée
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenoj i pisanoj formi, izrazavanje vlastitih
argumenata i zaklju¢aka na uvjerljiv nacin, pretrazivanije, prikupljanje i koriS¢enje pisanih informacija, podataka
i pojmova iz oblasti biologije)

Kompetencija viSejeziénosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku u vidu kori§éenja
razliCite dokumentacije i literature iz oblasti biologije)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
matematickog nacina razmi$ljanja kao i vjestina koja se koriste prilikom rjeSavanja problemskih zadataka iz
oblasti biologije)

Digitalna kompetencija (pretraZivanje, prikupljanje i upotebe podataka iz oblasti biologije, uz formiranje kriti¢kog
stava o dostupnim informacijama i prepoznavanje relevantnih stru¢nih tekstova i video zapisa. Upotreba
interneta za izradu prezentacija na zadatu temu, koris¢enje foruma i drutvenih meza, u cilju razmjene stru¢nih
informacija, potovanje pravila bezbjednosti i etike prilikom koriS¢enja interneta i dr.)

Li¢na i socijalna kompetencija i kompetencija uCenja kako uciti (podsticanje uéenika na samostalan rad i
istrajnosti u u€enju kroz motivaciju, organizovanje vlastitog u¢enja ukljucujuci efikasno upravljanje vremenom
i informacijama; razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog misljenja u¢eSéem u konstruktivnoj diskusiji sa
uvaZavanjem drugacijih stavova; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u
ciliu nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti ucenja na
sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna€aju vodenja zdravog Zivota
idr)

Gradanska kompetencija (poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZzavanja i konstruktivne komunikacije kroz
diskusije i timski rad; izraZavanja razli€itih stavova, podsticanje odgovornosti i podjele zadataka)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema, razvijanje vjestina planiranja i upravljanja vremenom, samostalno i u
timuidr.)
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3.2.5. OSNOVE FARMACEUTSKE TEHNOLOGIJE

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska Viez Prakti¢na Vkupno vrijednost
jezbe
nastava nastava
| 36 36 72 4

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 12 uéenika.

2. Cilj modula:

- Sticanje znanja o pripremnim poslovima u farmaceutskoj djelatnosti, znaCaju standardizacije i primjene
standarda kvaliteta, mjera za zaStitu okoline i propisa iz oblasti zastite na radu. Osposobljavanje za
rasporedivanie, skladiStenje i popisivanje preuzetih ljekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u apoteci
i veledrogeriji, njihovo izdavanje iz skladista veledrogerije i izdavanje potrebnog materijala za proizvodnju iz
skladi$ta farmaceutske industrije. Razvijanje sistematiCnosti, odgovornosti, sposobnosti povezivanja znanja,
kao i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1.
2.
3.

4.

IzvrSi pripremu radnog prostora, resursa i liénu pripremu za izvodenje poslova u farmaceutskoj djelatnosti
IzvrSi rasporedivanje i defekturu preuzetih liekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u apoteci
IzvrSi skladiStenje preuzetih liekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u veledrogeriji, u skladu sa
dobrom praksom u distribuciji liekova, GDP

IzvrSi izdavanje ljekova, medicinskih sredstava i ostalih gotovih proizvoda iz skladidta veledrogerije i
proizvodnije, u skladu sa dobrom praksom u distribuciji liekova, GDP

IzvrSi prijem, skladitenje i izdavanje materijala u skladistima farmaceutske industrije, prema odobrenoj
dokumentaciji sistema kvaliteta u skladu sa GMP

IzvrSi popisivanje liekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u apoteci i veledrogeriji

Sprovede odgovarajuée postupke i mjere pri radu sa opasnim materijama i mjere za zastitu okoline u
farmaceutskoj praksi

Sprovede odgovarajuce postupke i mjere u skladu sa propisima iz oblasti zatite na radu pri obavljanju
poslova u farmaceutskoj praksi
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi pripremu radnog prostora, resursa i liénu pripremu za izvodenje poslova u farmaceutskoj djelatnosti

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Objasni neophodne prostorne uslove i nacin
odredivanja i pode$avanja parametara
ambijentalnih uslova za izvodenje poslova u
farmaceutskoj djelatnosti

Parametri: temperatura, vlaznost, svjetlost,
provjetrenost i dr.

Farmaceutska djelatnost: apoteke, veledrogerije,
farmaceutska proizvodnjai dr.

Ocita vrijednost parametara ambijentalnih uslova u
radnom prostoru za obavljanje farmaceutske
djelatnosti pomocu mjernih instrumenata, na
zadatom primjeru

OpiSe postupak sprovodenja higijenskih mjera u
radnom prostoru za obavljanje farmaceutske
djelatnosti, razli¢itim dezinfekcionim sredstvima

Dezinfekciona sredstva: alkohol, asepsol i dr.

OpiSe pripremu resursa za izvodenje poslova u
farmaceutskoj djelatnosti

Resursi za izvodenje poslova: u apoteci (supstance,
laboratorijsko posude i pribor, mjerni instrumenti,
laboratorijski aparati, ambalaza, police, fioke, metalni
ormani pod kljuéem (za narkotike), uredaji za naplatu
raéuna: fiskalna kasa, fiskalni printer, bar kod éitac,
terminal za platne kartice, informacioni sistem u
prometu ljekova na malo i dr.), u veledrogeriji (karantin,
stalaze, paletni regali, informacioni sistem u prometu
liekova na veliko i dr.) i u farmaceutskoj proizvodnji
(oprema za proizvodnju, materijal za proizvodnju
razli¢itih farmaceutskih oblika, pribor za rad i dr.)

Demonstrira pripremu resursa za izvodenje poslova
u farmaceutskoj djelatnosti, na zadatom primjeru

OpiSe odgovarajuci estetski i higijenski izgled u
skladu sa profesijom, kodeks oblacenja i radnu
uniformu u apoteci, veledrogeriji i farmaceutskoj
proizvodnii

Estetski i higijenski izgled: uredna kosa i nokti,
skladna Sminka i dr.

Radna uniforma u apoteci: bijeli mantil/ uniforma i
bijele neperforirane klompe

Prezentuje postupke licne pripreme za izvodenje
poslova u u farmaceutskoj djelatnosti, na zadatom
primjeru

OpiSe znacaj liénih osobina i profesionalnog
ponasanja za pravilnu komunikaciju sa
saradnicima, nadredenima i pacijentima/
korisnicima usluga

Liéne osobine: stru¢nost, ljubaznost, strpljivost,
preciznost i dr.

Profesionalno ponasanje: postovanije liénosti i
privatnosti, uvazavanje kulturolokih razli¢itosti,
poStovanje etickog kodeksa i medicinske tajne i dr.

Demonstrira profesionalno ponaSanje tokom
komunikacije sa pacijentom/ korisnikom usluga, u
simuliranoj situaciji
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi pripremu radnog prostora, resursa i liénu pripremu za izvodenje poslova u farmaceutskoj djelatnosti

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3, 4, 6 i 8. Za kriterijume 2, 5, 7 i 9, potrebne su ispravno uradene prakticne
vjezbe sa usmenim obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Priprema radnog prostora, resursa i liéna priprema za izvodenje poslova u farmaceutskoj djelatnosti
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvr$i rasporedivanje i defekturu preuzetih ljekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u apoteci

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Objasni postupak preuzimanja liekova, medicinskih
sredstava i ostalih proizvoda sa propratnom
dokumentacijom od dobavlja¢a, u prisustvu
odgovornog lica, farmaceuta

Dokumentacija: prijemnica, otpremnica, faktura
(koliine, rokovi trajanja, serijski broji dr.),
dokumentacija koja prati hladni lanac, deklaracija,
sertifikat, uputstvo za pacijenta/ korisnika usluga,
garantni list i ostala prate¢a dokumentacija, u
zavisnosti od vrste proizvoda

. Prepozna vrstu dokumenata pri prijemu ljiekova,
medicinskih sredstava i ostalih proizvoda, na
zadatom primjeru

. Demonstrira preuzimanije lickova, medicinskih
sredstava i ostalih proizvoda, na zadatom primjeru

. Opise vrste transportne ambalaze i kriterijume za
sortiranje ljekova, medicinskih sredstava i ostalih
proizvoda

Transportna ambalaza: kartonske kutije, plasti¢na
ambalaza, frizideri i dr.

Kriterijumi za sortiranje: abecedni red, farmakoloSko
djelovanie, farmaceutski oblik, agregatno stanje i dr.

. Demonstrira oslobadanje od transportne ambalaze
i sortiranje ljekova, medicinskih sredstava i ostalih
proizvoda, po zadatom kriterijumu

. Objasni provjeru ispravnosti ambalaze, deklaracije,
uputstva za upotrebu, koli€ine, roka trajanja,
vodenje knjige rokova i razloge za reklamaciju
liekova/ medicinskih sredstava i ostalih proizvoda

Razlozi za reklamaciju: pogresno fakturisana koli¢ina i
vrsta proizvoda, oSte¢ena ambalaza, povlacenje lijeka
iz prometaidr.

. Demonstrira utvrdivanje koliCine, rokova trajanja i
vodenje knjige rokova ljekova/ medicinskih
sredstava i ostalih proizvoda, na zadatom primjeru

. Evidentira nepravilnosti u pogledu ambalaZe
ljekova medicinskih sredstava i ostalih proizvoda,
koli¢ine, roka trajanja i podatke u reklamacionom
bloku, na zadatom primjeru

Podaci: datum i broj fakture, naziv liekova, medicinskih
sredstava i ostalih proizvoda koji se reklamiraju, serija i
rok trajanja, razlog reklamacije i dr.

. OpiSe rasporedivanje (u materijalci) i defekturu (u
oficini) ljekova, medicinskih sredstava i ostalih
proizvoda u skladu sa odgovarajuéim
kriterijumima i uslovima €uvanja i skladistenja

Kriterijumi: abecedni red, farmakoloko djelovanie,
farmaceutski oblik (praskovi, tablete, kapsule, sirupi,
kapi, aerosoli i dr.), agregatno stanje i dr.

Uslovi ¢uvanja i skladistenja: sobna temperatura,
poseban temperaturni rezim Cuvanja, zastita od
svjetlostiidr.
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvr$i rasporedivanje i defekturu preuzetih ljekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u apoteci

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

10. Demonstrira rasporedivanje i defektiranje lickova,
medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u skladu
sa farmaceutskim oblikom i na¢inom Cuvanja, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 4, 6 i 9. Za kriterijume 2, 3, 5, 7, 8 i 10, potrebne su ispravno uradene praktiéne
vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Rasporedivanie i defektura preuzetih ljekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u apoteci
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i skladistenje preuzetih ljekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u veledrogeriji, u skladu sa
dobrom praksom u distribuciji ljekova, GDP

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Objasni znacaj standardizacije i primjene standarda
kvaliteta GDP — eng. Good distribution practice u
veledrogerijama u pogledu skladistenja,
transporta i distribucije

Skladistenje: skladiSna zona, uslovi skladistenja,
pracenje uslova skladiStenja, pravilo FIFO,
temperaturni uslovi, kontrolne karte i dr.

Transport: oluvanje kvaliteta proizvoda i spre€avanje
mogucnosti zamjene

Distribucija: distribucija proizvoda u skladu sa
propisima, kontinuirana kontrola uslova tokom ¢uvanja i
transporta, izbjegavanje kontaminacija od i ka drugom
proizvodu, dovoljno mjesta, Cuvanje proizvoda u
sigurnosnom i bezbjednom prostoru i dr.

OpiSe dokumentaciju pri prijemu ljekova,
medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u
veledrogeriji

Dokumentacija: prijemnica, otpremnica, faktura,
dokumentacija koja prati hladni lanac, deklaracija,
sertifikat, uputstvo za pacijenta/ korisnika usluga,
garantni list, pisane procedure, zapisi, u zavisnosti od
vrste proizvoda i ostala prate¢a dokumentacija

Prepozna vrstu dokumenata u odnosu na opis
dokumenata propisan u odgovarajuéim

procedurama dokumenata sistema kvaliteta pri
prijemu ljekova, medicinskih sredstava i ostalih
proizvoda u veledrogeriji, na zadatom primjeru

OpiSe provjeru ispravnosti ambalaze, koliCine i
rokova trajanja pri prijemu ljekova, medicinskih
sredstava i ostalih proizvoda u veledrogeriji i
evidentiranje eventualnih nepravilnosti

Provjera ispravnosti: neotvorena originalna ambalaza
i prihvatljiv rok trajanja

Demonstrira provjeru ambalaze, koliCine i roka
trajanja ljekova/ medicinskih sredstava i ostalih
proizvoda pri prijemu u veledrogeriji i evidentiranje
eventualnih nepravilnosti, na zadatom primjeru

OpiSe vrste i karakteristike transportne ambalaze,
njeno €iséenje i transport ljekova, medicinskih
sredstava i ostalih proizvoda sredstvima
unutrasnjeg transporta

Ciscenje: fizicki, mehanicki i finalno sa pregiséenom
vodom u skladu sa propisima u odgovarajucim
procedurama dokumenata sistema kvaliteta

Objasni kriterijume za sortiranje propisane u
odgovarajuéim procedurama dokumenata sistema
kvaliteta, posebne uslove €uvanja i zbrinjavanje
odredenih ljekova, medicinskih sredstava i ostalih
proizvoda u karantin veledrogerije

Kriterijumi za sortiranje: poseban rezim ¢uvanja,
abecedni red, farmakolo$ko djelovanje, farmaceutski
oblik, agregatno stanje i dr.

Uslovi ¢uvanja: sobna temperatura, zastita od
svjetlosti, hladni lanac i dr.
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i skladistenje preuzetih ljekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u veledrogeriji, u skladu sa
dobrom praksom u distribuciji liekova, GDP

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

8. Demonstrira sortiranje ljekova, medicinskih
sredstava i ostalih proizvoda u veledrogeriji, po
zadatom kriterijumu

9. Opi8e prostor za odlaganije i nain slaganja
razli€itih liekova, medicinskih sredstava i ostalih
proizvoda u skladistima veledrogerije

10. Demonstrira slaganje liekova, medicinskih
sredstava i ostalih proizvoda u skladistu
veledrogerije, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesdno realizovao kriterijume 1, 2, 4,6, 71 9. Za kriterijume 3, 5, 8 i 10, potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Skladistenje preuzetih liekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u veledrogeriji
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi izdavanje ljekova, medicinskih sredstava i ostalih gotovih proizvoda iz skladista veledrogerije i
farmaceutske proizvodnje, u skladu sa dobrom praksom u distribuciji ljekova, GDP

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Radni nalog: datum, ime i farmaceutski oblik
medicinskog proizvoda, dobavljena koli¢ina, ime i
adresa dobljava¢a i dr.

1. Objasni radni nalog po kome se vrsi izdavanje
liekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda

2. OpiSe postupak izdvajanja ljekova, medicinskih
sredstava i ostalih proizvoda po vrsti, seriji, roku
upotrebe i koli¢ini, u skladu sa radnim nalogom

3. Demonstrira izdvajanje ljekova, medicinskih
sredstava i ostalih proizvoda po vrsti, seriji, roku
upotrebe i kolicini u skladu sa radnim nalogom, na
zadatom primjeru

4. Objasni kvantitativnu i kvalitativnu provjeru
ispravnosti liekova, medicinskih sredstava i ostalih
proizvoda

5. Demonstrira kvantitativnu i kvalitativnu provjeru
ispravnosti liekova, medicinskih sredstava i ostalih
proizvoda

6. Objasni provjeru temperaturnih zapisa i
postavljanje indikatora temperaturnog rezima na
ambalaZi, pri izdavanju liekova u hladnom lancu

Indikatori temperaturnog rezima: monitoring kartica,
data logger, freze watch indikator i dr.

7. Objasni pakovanje liekova, medicinskih sredstavai | Ambalaza: kartonske kutije, plastitna ambalaZza,
ostalih proizvoda u odgovarajuu ambalazu frizideri i dr.

8. Demonstrira pakovanje liekova, medicinskih
sredstava i ostalih proizvoda u odgovarajucu vrstu
ambalaZe, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 6 i 7. Za kriterijume 3, 5 i 8, potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe
sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- lzdavanije liekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda iz veledrogerije
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi prijem, skladiStenje i izdavanje materijala u skladistima farmaceutske industrije, prema odobrenoj
dokumentaciji sistema kvaliteta u skladu sa GMP

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Objasni standarde kvaliteta i pratecu
dokumentaciju pri prijemu, skladistenju i
izdavanju polaznih materijala/ supstanci i pakovnih
materijala za proizvodnju i skladistenju gotovih
proizvoda u farmaceutskoj industriji

Standardi kvaliteta: GMP, ISO standardi (ISO 9001,
ISO 14001, I1SO 27001 i dr.) i HACCP (za suplemente)

Dokumentacija pri prijemu: prijemnica, otpremnica,
faktura, temperaturni zapisi, deklaracija, sertifikat i dr.

. Popuni formulare u vezi sa dokumentacijom pri
prijemu polaznih materijala/ supstanci, pakovnih
materijala i gotovih proizvoda u skladista
farmaceutske industrije, na zadatom primjeru

. OpiSe provjeru temperaturnih zapisa i indikatora
temperaturnog rezima na ambalazi polaznih
materijala/ supstanci, pakovnih materijala za
farmaceutsku proizvodnju i ambalazi gotovih
proizvoda pri prijemu u skladista farmaceutske
industrije

. Objasni kvalitativnu i kvanitativnu kontrolu
polaznog materijala/ supstanci nabavljenih u skladu
sa relevantnom specifikacijom, pakovnog materijala
i gotovih proizvoda u skladista farmaceutske
industrije

Kvalitativna i kvanitativna kontrola: integritet
pakovanja i zaptivenost, adekvatno etiketiranje
polaznih supstanci, provjera mase i zapremine,
evidentiranje svih provjera i dr.

. Demonstrira kvantitativnu i kvalitativnu kontrolu
ispravnosti primljenog polaznog materijala/
supstanci, pakovnog materijala i gotovih proizvoda
u skladita farmaceutske industrije, na zadatom
primjeru

. OpiSe razli¢ite vrste skladista, CiSCenje i
dezinfekciju skladista u farmaceutskoj industriji

Vrste skladista: skladiste polaznih materijala,
skladiste pakovnih materijala, skladiSte gotovih
proizvoda i dr.

. OpiSe skladistenje polaznih materijala/
supstanci i pakovnih materijala i skladistenje
gotovih proizvoda u farmaceutskoj industriji

Skladistenje polaznih materijala/ supstanci i
pakovnih materijala: transport sredstvima
unutradnjeg transporta, is¢enja transportnih
pakovanja/ paleta pri prijemu, raspakivanje, odlaganje i
slaganje na odgovarajucim mjestima u skladitu i
karantinu

. Demonstrira skladistenje polaznih materijala/
supstanci i pakovnih materijala i skladistenje
gotovih proizvoda u farmaceutskoj industriji, u
simuliranoj situaciji
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi prijem, skladiStenje i izdavanje materijala u skladistima farmaceutske industrije, prema odobrenoj
dokumentaciji sistema kvaliteta u skladu sa GMP

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

9. OpiSe kvalitativno i kvantitativno izdavanje polaznih
materijala/ supstanci i pakovnih materijala za
farmaceutsku proizvodnju na osnovu radnog
naloga i vodenje odgovarajuce evidencije

10. Popuni evidenciju za kvalitativno i kvantitativno
izdavanije polaznih materijala/ supstanci i pakovnih
materijala za farmaceutsku proizvodnju, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3, 4,6, 71 9. Za kriterijume 2, 5, 8 i 10, potrebne su ispravno uradene praktiéne
vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Prijem, skladistenje i izdavanje materijala u skladistima farmaceutske industrije
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvr$i popisivanje ljekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u apoteci i veledrogeriji

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni svrhu popisa i pripremu podataka iz
prethodnih popisnih lista, u vezi sa koli¢inama i Popis: kontrolni, godi$nji, kvartalni, redovni, vanredni i
rokovima trajanja ljekova, medicinskih sredstava i dr.
ostalih proizvoda

2. Odstampa popisne liste liekova, medicinskih
sredstava i ostalih proizvoda, na zadatom primjeru

3. Opi8e pripremu prostora za popisivanije i
kriterijume na osnovu kojih se sortiraju liekovi,
medicinska sredstva i ostali proizvodi za potrebe
popisa

Kriterijumi: vrsta proizvoda, proizvodac i dr.

4. Demonstrira sortiranje ljekova, medicinskih
sredstava i ostalih proizvoda u cilju pripreme za
popis, po zadatom Kriterijumu

5. Objasni naine utvrdivanja koli¢inskog stanja | Nacini utvrdivanja kolicinskog stanja: brojanje
liekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u | (rucno i elektronski) i mjerenje (mase i zapremine)
toku popisa

6. OpiSe popisne liste za evidentiranje utvrdenog
koli€inskog stanja ljekova, medicinskih sredstava i
ostalih proizvoda tokom popisa

7. Demonstrira popunjavanje popisnih lista, u skladu
sa konkretnim zadatkom

8. Utvrdi trenutno stanje ljekova, medicinskih
sredstava i ostalih proizvoda u pogledu koli¢ine u
odnosu na zaduZenje, na zadatom primjeru

Stanje: poklapanje sa zaduZenjem, manjak u odnosu
na zaduzenje i viSak u odnosu na zaduZenje

9. Objasni kriterijume na osnovu kojih se ljekovi,
medicinska sredstva i ostali proizvodi proglasavaju
za otpis

Kriterijumi: rok trajanja, oSte¢ena ambalaza,
organolepticke karakteristike, fizicka oteenjai dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3, 5, 6 i 9. Za kriterijume 2, 4, 7 i 8, potrebne su ispravno uradene prakticne
vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Popisivanje ljekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u apoteci i veledrogeriji
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Ishod 7 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede odgovarajuée postupke i mjere pri radu sa opasnim materijama i mjere za zastitu okoline u
farmaceutskoj praksi

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Klasifikacija opasnih materija: jako otrovne, otrovne,

1. Objasni klasifikaciju opasnih materija, njihov Stetne, nagrizajuce (korozivne), nadrazujuce,
uticaj na ljudsko zdravlje i nacine obiljezavanja u eksplozwnev,.ok3|dat|vn(_a, zapaljive, samozapaljive i
skladistu, unutraSnjem transportu, procesu opasne po zivotnu sredinu
proizvodnje i tokom ispitivanja Nagini obiljezavanja: znakovima opasnosti, oznakama

upozorenja i oznakama obavjestenja

2. Objasni postupke i preduzimanje mjera zastite za
bezbjedan rad sa opasnim materijama u
farmaceutskoj praksi

3. Demonstrira primjenu postupaka i mjera zastite pri
radu sa opasnim materijama, na zadatom primjeru

4. Navede osnovne propise iz oblasti zastite Zivotne
sredine

5. Objasni znacaj primjene propisa i mjera iz oblasti
zastite Zivotne sredine

6. Objasni sortiranje i zbrinjavanje razlicitih vrsta L o .
otpadnog materijala i farmaceutskog otpada, u Zbrinjavanje: sortiranje, obiljezavanje, odlaganje
skladu sa propisima iz oblasti zastite zivotne
sredine

7. OpiSe uslove za odlaganje otpadnog materijala i
farmaceutskog otpada, u skladu sa propisima iz
oblasti zastite Zivotne sredine

8. Objasni nacin evidentiranja otpadnog materijala i
farmaceutskog otpada, u skladu sa propisima iz
oblasti zastite Zivotne sredine

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4,5, 6, 7 i 8. Za kriterijum 3, potrebne su ispravno uradene praktine vjezbe
sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Rad sa opasnim materijama i mjere za zastitu okoline u farmaceutskoj praksi
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede odgovarajuée postupke i mjere u skladu sa propisima iz oblasti zastite na radu pri obavljanju
poslova u farmaceutskoj praksi

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe uticaj izvora opasnosti na zdravlje i
sigurnost ljudi u farmaceutskoj praksi

Izvori opasnosti: hemijska zagadenja, prasina, fizicke
opasnosti, elektricna struja, buka, jonizujuce zraenje i
dr.

2. Objasni znacaj propisnog ponaSanja i preduzimanije
mjera opreza i zastite u farmaceutskoj praksi, u
skladu sa vazec¢im propisima iz oblasti zastite na
radu

3. Objasni skladistenje hemijskih supstanci, sredstava
za CiSéenje i dezinfekciju, u skladu sa propisanom
zakonskom regulativom

4. Demonstrira skladiStenje hemijskih supstanci, u
skladu sa odgovarajucom zakonskom regulativom

5. Objasni preduzimanje mijera u cilju spreCavanja
kontaminacije materijala i radnih povrsina

Kontaminacija: mikrobioloSka, bioloka, fizicka i
hemijska

6. Objasni vrste povreda na radnom mjestu i
preventivne mjere za njihovo suzbijanje

Vrste povreda: mehanicke, hemijske, termicke,
povrede od elektriéne struje i dr.

7. Objasni namjenu i na€in upotrebe zastitnih
sredstava i opreme (HTZ oprema) u
farmaceutskoj praksi

Zastitna sredstva i oprema (HTZ oprema): zastitna
obuca, zastitna odje¢a, zastitne rukavice, zastitna
kapa, zastitna maska, zastita za usi, zastitne naoCare i
dr.

8. Demonstrira upotrebu zastitnih sredstava i opreme
koja se koristi u u farmaceutskoj praksi

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5, 6 i 7. Za kriterijume 4 i 8, potrebne su ispravno uradene praktine vjeZbe

sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Obavljanju poslova u farmaceutskoj praksi u skladu sa propisima iz oblasti zastite na radu
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Osnove farmaceutske tehnologije je tako koncipiran da u¢enicima omoguc¢ava sticanje znanja i vjestina
kroz Casove teorijske i prakticne nastave.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjelienjem koje se ne dijeli na grupe. Preporucuju se kombinovane
aktivne metode savremene nastave i oblici rada prilagodeni u¢enicima (dijalodka, istraZivacka, uéenje putem
rieSavanja problema). U zavisnosti od tematskog sadrzaja nastave treba primjenjivati timski oblik rada, rad u
paru i individualizirani oblik rada. Preporucuje se primjena razliitih nastavnih sredstava: filmovi, Power Point
prezentacije, internet prezentacije. PreporuCuje se realizacija problemske nastave gdje bi uéenici u paru ili
manjim grupama uz pomoc literature ili internetskih sadrzaja dolazili do rjeSenja na postavljeni problem a onda
ih prezentovali uz usmeno obrazloZenje. Tokom usmene prezentacije ucenici treba da se jasno izrazavaju i
pravilno koriste strunu terminologiju.

Casove prakticne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe. U zavisnosti od materijalnih
uslova u $koli, Casovi prakti¢ne nastave se mogu realizovati u $koli i kod poslodavca. Ukoliko Skola posjeduje
materijalne uslove za realizaciju praktiéne nastave preporuéuje se da ucenici posjete apoteke, veledrogerije i
skladista farmaceutske industrije, kako bi povezali teorijska i prakticna znanja, a ujedno stekli realnu sliku o
buduéem zanimanju. Za realizaciju predvidenih tematskih sadrzaja preporuCuju se metode rada koje se
zasnivaju na pokazivanju.

U cilju podsticanja darovitih uenika, nastavnik moZe da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i prosirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite u¢enike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Karin K., Farmaceutska tehnologija |, Zavod za udZbenike, Beograd, 2015.
Vicentijevi¢ Lj., Farmaceutska tehnologija Il, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd 2000.
Popov G.; Stojmenovi¢ S., Farmaceutska tehnologija 2, Zavod za udzbenike, Beograd, 2012.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Radunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

Materijalka i oficina (apoteka); skladiSta veledrogerije i farmaceutske industrije/
3. opremljen kabinet za prijem, skladiStenje i izdavanje ljekova, medicinskih 1
sredstava i ostalih proizvoda i materijala za farmaceutsku proizvodnju

4. Zastitna sredstva i oprema (HTZ oprema) po potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanje ishoda uéenja vri se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda uenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uenja definisani su za svaki ishod posebno.
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Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Uvod u farmaciju

Tehnologija industrijskih i galenskih farmaceutskih proizvoda
Tehnologija izrade magistralnih ljekova |

|zrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu
Tehnologija izrade magistralnih liekova I

Formulacija i izrada kozmetickih preparata

Prva pomo¢

Engleski jezik u farmaciji

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova u vezi sa prijemom, popisivanjem i skladistenjem liekova u apotekama i veledrogerijama, zaétiti na
radu i dr., izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja, postovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja
zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje struéne terminologije, prezentovanja terapijske i aparaturne
masaze prilikom kori¢enja latinskih izraza i istraZivanja na internetu, kori§¢enje literature na stranom jeziku i
dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog nacina razmisljanja i donoSenja zakljuaka prilikom analize razli€itih situacija pri obavljanju poslova
prijema, skladiStenja i izdavanja ljekova i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe informacionog sistema i podataka iz baze podataka u vezi sa stanjem liekova u apotekama i
veledrogerijama, upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu, koriS¢enje foruma i
drustvenih mreza, u cilju razmjene stru¢nih informacija, postovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom
koriS¢enja Interneta i dr.)

Lina, socijalna i kompetencija uéiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uenja u timu kroz
vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka i prezentacija na zadatu temu; razvijanje sposobnosti
izrazavanja sopstvenog mislienja uceS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova;
razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno
ste€enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u€enja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti 0 zna€aju vodenja zdravog zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i miljenja kroz debate, diskusije
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o zna¢aju odrzivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj
sredini, racionalnom upotrebom pribora i materijala u radu, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih
prakticnih zadataka i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog odredivanja
prioriteta prilikom rieSavanja problema, razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom,
samostalno ili u timu, planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturoloke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna€aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti terapijske i
aparaturne mesaze, poStovanje razli¢itosti i kulturne ekspresije, pozitivan odnos prema umjestnosti, kultivisanje
estetskih kapaciteta, eticki odnos prema tijelu i dr.)
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3.2.6. ETIKA U ZDRAVSTVU

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LTI vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
| 54 18 72 4
2. Cilj modula:

- Upoznavanije sa etikom i moralnim nacelima eti¢kog djelovanja i osposobljavanie za njihovu primjenu u realnim
Zivotnim situacijama. Prepoznavanje potencijalnih moralnih problema danasnjice i jaCanje sposobnosti za
njihovo eticko rjeSavanje. Osposobliavanje za ¢uvanje medicinske tajne, poStovanje Covjekovog Zivota i
privatnosti pacijenta. Razvijanje moralne odgovornosti i etitkog kodeksa u oblasti zdravstva.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

|dentifikuje znaCenje pojma etika i etiCko uCenje

Analizira pojam morala i moralnosti

Identifikuje osnovne eti¢ke pojmove vezane za medicinsku etiku i deontologiju
Uodi znaCaj medicinsko-etickih deklaracija, rezolucija i izjava

Analizira moralne i eti¢ke probleme iz podrucja bioetike

Uoci zna€aj poslovne etike

2 o

68



OP - Farmaceutski tehnicar

Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje znacenje pojma etika i eti¢ko ucenje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede znacenje pojma etika

2. Objasni odnos etike i filozofije

3. Opise istorijat etickih uCenja

4. Navede eticka u¢enja u antickoj Grckoj

5. Navede razliCite eti€ko - filozofske pravce i
njihove osobenosti

Eticko - filozofski pravci: hedonizam, stoicizam i dr.

6. Navede eticka uéenja srednjeg vijeka,
humanizma i renesanse i novog doba

Eticka ucenja srednjeg vijeka: hriS¢anska, islamska
etikaidr.

Eticka u¢enja humanizma i renesanse: Dante,
Petrarka, Makijaveli, Pordano Bruno i dr.

Eticka uc¢enja novog doba: utilitarizam, pragmatizam,
egzistencijalizam i dr.

7. Prezentuje istraZivanje moralnih i eti¢kih pitanja u
grékim mitovima, na zadatom primjeru

Grcki mitovi: mit o Ikaru i Dedalu, mit o Sizifu, mit o
Pandorinoj kutiji i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik uspjesno
realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Etika i eti¢ko ucenje
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira pojam morala i moralnosti

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni pojam morala i odnos morala i etike

Navede osobenosti morala savremenog doba

Objasni izvore nastanka, razvoja i cilf morala

Objasni strukturu moralnog karaktera i slobodne
volje

Prezentuje istrazivanje odnosa obiCajnih, pravnih i
moralnih normi, na zadatom primjeru

Objasni moralnost kao psihi¢ku funkciju, dispozicije
i preduslove za razvoj moralnosti

Navede oblike poremeéaja moralnosti

Poremecaj moralnosti: nezrelo moraino rasudivanje,
bezosecajno moralno rasudivanje, poremecaji sadrZaja
moralnog rasudivanja i poremecaji moralnog ponasanja
- delanja

Prezentuje istrazivanje moralnih i etickih aspekata
junaka i super junaka u popularnim medijima,
na zadatom primjeru

Junaci i super junaci: Supermen, Betmen, Hari Poter,
Neoiidr.

Popularni mediji: stripovi, filmovi, serije, video-igrice,
anime i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik uspjesno
realizovao kriterijume 1, 2, 3,4, 6 i 7. Za kriterijume od 5 i 8 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Pojam morala i moralnosti
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje osnovne eticke pojmove vezane za medicinsku etiku i deontologiju

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni istorijat i razvoj savremene medicinske

etike i deontologije

Obrazlozi medicinsko eticka nacela u radu
zdravstvenih radnika

Objasni moralne obaveze zdravstvenog radnika

Moralne obaveze: ¢uvanje medicinske tajne,
poStovanje ljudskog Zivota i dr.

Navede moralne osobine zdravstvenih radnika i
pravila dobre komunikacije

Navede obavezujuée medicinsko eticke stavove
prema sebi, kolegama i pacijentu

Navede nacela deontologije u medicinskoj praksi

Nacela: savjesnosti, jednakosti, postovanja,
autonomije i prava pacijenta i dr.

Razlikuje medicinsko-eticke i medicinsko-
pravne dileme u praksi

Medicinsko-eti¢ke i medicinsko-pravne dileme u
praksi: eutanazija, abortus, vie$tacka oplodnja,
donorstvo organa, postupak sa umrlima i dr.

8.

Navede eticka pitanja u vezi sa pravima pacijenata

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik uspjesno
realizovao kriterijume od 1 do 8.

Predlozene teme

- Medicinska etika

- Deontologija
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da
Uoci zna€aj medicinsko-etickih deklaracija, rezolucija i izjava

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni odnos medicine i drustva

2. Opise istorijat ljekarskih zakletvi i medicinskih
kodeksa

3. Objasni znadenje termina kodeks, deklaracija,
rezolucija, izjava i zakletva

Medicinsko-eti¢ki kodeksi, deklaracije, rezolucije i

izjave: Internacionalni kodeks etike medicinskih

4. Navede medicinsko-eticke kodekse, deklaracije, | sestara, Zakletva Florens Najtingel, Hipokratova
rezolucije i izjave zakletva, Zenevska deklaracija, Lisabonska deklaracija

0 pravima pacijenata, Helsin8ka deklaracija o

biomedicinskim istrazivanjima i dr.

5. Navede odredbe Deklaracije Svjetskog
medicinskog udruZenja o ljudskim pravima

6. Prezentuje etiCke dileme upotrebe Zivotinja u
biomedicinskim istraZivanjima, na zadatom primjeru

7. Navede odredbe Izjave o problemu izbjeglica
usvojene u Stockholmu 1994,

8. Navede dvanaest principa organizacije zdravstvene
zaStite u zdravstvenom sistemu - Svjetsko
medicinsko udruZenje 1963. i 1983.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 5, 7 i 8. Za kriterijum 6, potrebne su ispravno uradene vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Medicinske deklaracije

- Eticke deklaracije
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Ishod 5 - UCenik Ce biti sposoban da

Analizira moralne i eticke probleme iz podrucja bioetike

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede specifiénosti bioetike, uslove i razloge
njenog nastanka

2. Objasni pojam i znacaj gerontoloske etike

3. Obrazlozi nauéne i etike dileme pitanja ljudskog
embriona

4. Prezentuje istrazivanje odnosa bioetike i
medicinskog eksperimenta, na zadatom primjeru

Eticki problemi u humanoj genetici: genetsko

5. Opise etiCke probleme u humanoj genetici ispitivanje, genetske terapije i dr.

6. Prezentuje istrazivanje naucne i eticke dileme Dileme biomedicinske etike: eugenika, eutanazija,
biomedicinske etike pobacaj, kloniranje i dr.

7. DefiniSe pojam ekoloSka etika i socijalni kontekst
njenog nastanka

8. Prepozna antropocentrizam i ekoloSku
destruktivnost modernog drustva

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5, 7 i 8. Za kriterijume 4 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Bioetika
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Ishod 6 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Uodi znacaj poslovne etike

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede teorijsko - filozofske pretpostavke poslovne
etike

2. Opi8e razlike izmedu poslovne kolektivne - grupne
etike i etike pojedinca

3. Opi8e karakteristike eti¢kog i legalnog poslovanja

4. Obrazlozi etike aspekte odnosa poslodavca i
zaposlenog

5. Objasni svrhu i nacela poslovne etike

6. Prezentuje istrazivanje modela poslovne etike u
kontekstu druStveno odgovornog poslovanja, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6, potrebne su ispravno uradene viezbe sa usmenim

obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Poslovna etika
- Legalno poslovanje

- Drustveno odgovorno poslovanje
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Etika u zdravstvu koncipiran je tako da uéenicima omoguc¢ava sticanje znanja iz ove oblasti kroz ¢asove
teorije i vjezbi.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa cijelim odjeljenjem, uz primjenu aktivnih oblika nastave — interaktivnih
predavanja, rada u parovima i malim grupama, samostalnog rada i istraZivanja u¢enika na ¢asu.

Prilikom realizacije nastave neophodna je priprema nastavnika u dijelu prepoznavanja i prezentovanja
uéenicima situacija iz domena rada i svakodnevnog Zivota kroz koje uéenici mogu da vjeZbaju odgovarajuée
pristupe razliCitim situacijama i da jacaju kapacitete za moralne i eti¢ke procjene i odluke. Zavisno od tipa
situacije i zadataka, na samim €asovima vjezbi moZe se organizovati samo demonstracija/ simulacija, a
uéenicima se u vidu malog projekta za rad u grupama moze zadati konkretan zadatak.

Nastavnik bi trebalo da podsti¢e na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja, a sve u cilju podsticanja
moralnog i eti€kog razmisljanja, moralnog djelovanja i doprinosa cjelokupnom drustvu.

PreporuCuje se povezivanje Skole i lokalne zajednice, naro€ito sa NVO sektorom i organizacijama koje se bave
volonterskim radom.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi vi8i taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i prosirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zakljucivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuiju.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Kider, R., Eticke dileme, CID, Podgorica, 2006.

Perovi¢, M., Uvod u etiku, Savez pedagoskih drustava Vojvodine, Novi Sad, 2003.
Luki¢, R. D., Sociologija morala, Nauéna knjiga, Beograd, 2000.

Laugevi¢, M. i Zivkovié U., Medicina i drustvo, Kobolom, Smederevo, 2007.
Makintajer, A., Kratka istorija etike, Plato, Beograd, 2000.

Pavlovi¢, V., Ekologija i etika, Eko centar, Beograd, 2013.

Velimirovi¢, N., Misli o dobru i zlu, Evrobook, Beograd, 2002.

Mari¢, J.; Mari¢, J, Medicinska etika, Zavod za udzbenike, Beograd, 2016.

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumeni i uredaji Kom.
1. Radunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja u¢enika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zaklju¢na ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.
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8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove patofiziologije u farmaciji

Tehnologija izrade magistralnih liekova |

Principi zdrave ishrane i oéuvanja zdravlja
Farmakoterapija ljekova u prometu |
Farmakoterapija liekova u prometu Il
Farmakognozija

Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu
Tehnologija izrade magistralnih ljekova Il
Formulacija i izrada kozmetickih preparata

Prva pomo¢

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenoj i pisanoj formi, izrazavanje vlastitih
argumenata i zakljuaka na uvjerljiv nacin iz oblasti etike i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZzenjerstvu (STEM) (razvijanje
matematickog nacina razmisljanja u rjeSavanju prakti¢nih problemai dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrénjaCku edukaciju i diskusiju, razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu
sa etickim pravilima i dr.)

Gradanska kompetencija (postovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i mislienja kroz diskusije i podjelu
na grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema, razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu i dr.)

Kompetencija kulturoloke svijesti i izraZavanja (razvijanje svijesti 0 zna€aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti etike;
predstavljanje ideja putem razlicitih kulturoloSkih formi kao $to su pisani, Stampani ili digitalni tekst i dr.)
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3.2.7. BOTANIKA U FARMACUJI

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska Viez Prakti¢na Vkupno vrijednost
jezbe
nastava nastava
I 36 36 72 4

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 12 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa karakteristikama biljne ¢elije, organizacijom tijela bilike, osnovnim morfoloskim i fizioloSkim
karakteristikama vegetativnih i generativnih biljnih organa, nacinima razmnozavanja biliaka, osnovama
sistematike i nomenklature biljaka, sa naroditim akcentom na biljke sa sjemenom. Osposobljavanje za
prepoznavanje biljnih tkiva, djelova biljaka, biljnih organa i njihovih djelova, prepoznavanje algi, mahovina,
rastavica i paprati, kao i prepoznavanje predstavnika golosjemenjaca i skrivenosjemenjac¢a. Razvijanje
sistemati¢nosti, taCnosti, preciznosti, urednosti i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

Uodi karakteristike biljne Celije

Analizira organizaciju tijela biljaka

Razlikuje morfoloske i fizioloSke karakteristike vegetativnih biljnih organa

Analizira gradu i ulogu generativnih biljnih organa

Uodi razliCite naCine razmnoZavanja biljaka

Analizira osnove sistematike i nomenklature biljaka

UoCi osnove sistematike i nomenklature sjemenjaca, njihove osobine i predstavnike golosjemenjaCa
Uoci osnove sistematike i nomenklature, osobine i predstavnike skrivenosjemenjaCa

O NSO LN~
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Ishod 1 - U¢enik ¢e biti sposoban da
Uoci karakteristike biljne celije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede osnovne morfoloske specificnosti biline | Morfoloske specifiénosti: ¢elijski zid, Celijska
Celije membrana i protoplast (jedro i citoplazma)

Celijske organele: plastidi (hloroplasti, leukoplasti i

2. Objasni vrste, strukturu i ulogu éelijskih organela hromaplasti), mitohondrile, vakuola, ribozomi  dr.

3. Nacrta gradu biljne ¢elije

4. Objasni procese difuzije i osmoze, pojam turgorai | Vodni rezim biljke: primanje vode, kretanje i odavanje
vodni rezim biljke vode

5. Opide metabolizam biljne Celije, procese
fotosinteze i njene produkte i Celijskog disanja

6. DokaZe produkte fotosinteze u biljnim organima
hemijskom reakcijom, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6, potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Grada biljne celije
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira organizaciju tijela biljaka

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni stepene organizacije biljnog tijela

Stepeni organizacije: jednocelijsko tijelo, talus,
cormus, tkivo i organ

2. Obrazlozi osnovne morfoloske i funkcionalne
osobine i vrste tvornih tkiva

Vrste tvornih tkiva: vrSna, bo¢na, umetnuta i tkiva
rane

3. Prepozna vrstu tvornih tkiva, na zadatom primjeru

4. Objasni morfoloSke i fizioloSke karakteristike
razliCitih vrsta trajnih tkiva

Vrste trajnih tkiva: parenhimsko (osnovno, hlorenhim,
aerenhim), mehanicko (kolenhim i sklerenhim),
pokoriéno (epidermis i peridermis) i sprovodno tkivo
(ksilem i floem i provodni snopiéi)

5. Prepozna vrstu trajnih tkiva, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 4. Za kriterijume 3 i 5, potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Organizacija tijela biljaka
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Razlikuje morfoloske i fizioloske karakteristike vegetativnih biljnih organa

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. OpiSe vegetativne i reproduktivne biljne organe

Vegetativni biljni organi: stablo sa listovima, korjen,
organi bespolonog razmnoZzavanja (sporangije) i organi
polnog razmnoZzavanja (gametangije)

Reproduktivni biljni organi: cvijet, plod i sjeme

. Obrazlozi gradu klice — embryon

Grada klice: zigot, embrion, klicini listi¢i (kotiledoni),
pupolj¢ic klice i korjenak klice

. Objasni vrste, gradu i ulogu korjena - radix

Vrste: pravi, adventivni i korjenov sistem
Grada: primarna i sekundarna grada korjena

Uloga: upijanje mineralnih materija, pri¢vr§civanje
bilike za podlogu i metamorfoza korjena

. Prepozna razliCite vrste korijena, na zadatom
primjeru

. OpiSe djelove izdanka, naéin grananja i oblike
metamorfoze izdanka

Djelovi izdanka: stablo sa listovima, pupoljak (tjiemeni,
bocni, adventivni i zimski), dugi i kratki izdanci
Nacin grananja: monopodijalno i simpodijalno

Oblici metamorfoze izdanka: podzemni (rizom, krtola
i lukovica) i nadzemni (stoloni, rasljike, trnovi i
filokladije)

. Prepozna djelove izdanka, na¢in grananja i oblike
metamorfoze izdanka, na zadatom primjeru

. OpiSe vrste izdanka i gradu stabla

Vrste izdanka: drvenasti (drvece, zbunovi i
poluzbunovi) i zeljasti izdanak (jednogodisnje,
dvogodisnje i viSegodisnje)

Grada stabla: primarna i sekundarna grada

. Prepozna razli¢ite vrste izdanka, primarnu i
sekundarnu gradu stabla, na zadatom primjeru

. Objasni gradu i ulogu lista (folium) i vrste listova
po razli¢itim kriterijumima

Grada lista: spoljaSnja (liska, lisna dr8ka i lisna
osnova) i unutradnja (epidermis, mezofil i sprovodno
tkivo)

Uloga lista: transpiracija, fotosinteza, razmjena gasova
i metamorfoze lista (trnovi, rasljike, stoloni i filokladije)

Kriterijumi: prema poloZaju na stablu, prema
slozenosti grade, prema obliku liske i prema rasporedu
na stablu
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da
Razlikuje morfoloske i fizioloske karakteristike vegetativnih biljnih organa

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

10. Prepozna gradu i vrstu listova u odnosu na razlicite
kriterijume, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3,5, 71 9. Za kriterijume 4, 6, 8 i 10, potrebne su ispravno uradene prakti¢ne
vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Morfolo$ke i fizioloSke karakteristike vegetativnih biljnih organa
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira gradu i ulogu generativnih biljnih organa

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni djelove cvijeta, cvjetnu formulu i cvjetni
dijagram

Djelovi cvijeta: cvjetni omotac (perijant i perigon),
cvjetna loza, €asica, krunica, prasnici, tu¢ak, oplodni
listi¢i, sjemeni zametak

Cvjetna formula i cvjetni dijagram: broj i odnos
cvjetnih djelova

2. Prepozna djelove cvjeta, na zadatom primjeru

3. lzvede cvjetnu formulu i cvjetni dijagram, na
zadatom primjeru

4. OpiSe procese oprasivanja i oplodenja

Oprasivanje: samoopraSivanje i unakrsno oprasivanje

5. Objasni pojam i vrste cvasti (inflorescencia)

Vrste cvasti: racemozne (grozd, gronja, §tit, klas, klip,
glavica, resa, sloZen klas, slozen §tit i metlica) i
cimozne (racvica, uvojak, krivudavka i polihazijum)

6. Uporedi razliCite vrste cvasti, na zadatom primjeru

7. Objasni gradu, kriterijume za podjelu i ulogu
ploda (fructus)

Grada: omotac ploda - perikarp (spoljasniji, srednji i
unutradnji)

Kriterijumi za podjelu: porijeklo (nastali iz cvijeta ili
cvasti), nacin oslobadanja sjemena (pucajudi i
nepucajuéi), soénost (suvi ili socni) i dr.

8. Razlikuje proste u odnosu na zbirne plodove,
pucajuce od nepucajucih, sotne od suvih, na
zadatom primjeru

9. Objasni pojam i gradu sjemena

Grada sjemena: sjemeni zametak, sjemenjaca, jezgro,
klica i kotiledoni

10. Prepozna gradu sjemena, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 4, 5, 7 i 9. Za kriterijume 2, 3, 6, 8 i 10, potrebne su ispravno uradene praktiéne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Grada i uloga generativnih biljnih organa
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Ishod 5 - UCenik Ce biti sposoban da

Uoci razli¢ite nacine razmnozavanja biljaka

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe vrste diobe i faze mitoze i mejoze

Vrste diobe: mitoza i mejoza

2. Prepozna faze mitoze i mejoze, na zadatom
primjeru

3. Opi8e bespolno razmnozavanje kao jedan od
nacina razmnozavanja

Bespolno razmnozavanje: spora, sporofiti,
sporogeneza, sporangija, gametofit, mikrospora,
mikrosporogeneza, makrospora i makrosporogeneza

4. OpiSe vegetativno razmnozavanje kao jedan od
nagina razmnoZavanja

Vegetativno razmnozavanje: jednocelijski organizmi
(dioba), viSecelijski organizmi (djelovima talusa ili
kormusa)

5. OpiSe razliite vrste polnog razmnozavanja

Vrste polnog razmnozavanja: izogamija,
heterogamija i ogamija

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3, 4 i 5. Za kriterijum 2, potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Razmnozavanije biljaka
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira osnove sistematike i nomenklature biljaka

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. DefiniSe osnovne pojmove iz sistematike
(taksonomije) kao bioloSke discipline

Pojmovi: klasifikacija, taksonomske kategorije (vrsta,
rod, familija, red, klasa, razdio i carstvo), takson,
taksonomska nomenklatura i botani¢ka nomenklatura

DefiniSe pojam talus-a i predstavnike Talofita
(Talophyta)

Predstavnici Talofita: modrozelene, zelene i mrke
alge, lisajevi i gljive

OpiSe znacaj i karakteristike modrozelenih algi
(razdio Cyanophyta) i njihovih predstavnika

Karakteristike modrozelenih algi: morfologija
prokaritske Celije i pigmenti

OpiSe karakteristike ¢elija zelenih algi (razdio
Chlorophyta) i njihovih predstavnika

Karakteristike ¢elija zelenih algi: morfologija
eukariotske celije i pigmenti

OpiSe znataj i karakteristike mrkih algi (razdio
Phaeophyta) i njihovih predstavnika

Karakteristike mrkih algi: grada Celije, izgled talusa i
pigmenti

Prepozna predstavnike modrozelenih, zelenih i
mrkih algi, na zadatom primjeru

DefiniSe pojam kormus-a i predstavnike kormofita
(Cormophyta)

Predstavnici kormofita: mahovine (Bryophyta),
rastaviéi (Equsetophyta), papratnjace (Polypodiophyta),
golosjemenjace (Gymnospermeae) i
skrivenosjemenjage (Angiospermeae)

Prepozna predstavnike mahovina, rastavica i
papratnjage, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1, 2, 3, 4, 5i 7. Za kriterijum 6 i 8, potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Osnove sistematike i nomenklature biljaka
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Ishod 7 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci osnove sistematike i nomenklature sjemenjaca, njihove osobine i predstavnike golosjemenjaca

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni osobine sjemenjaca koje su ih ucinile
dominantnom grupom na planeti

Osobine: razmnoZavanje pomoc¢u sjemena, oplodenje
nezavisno od prisustva slobodne vode i dobro razvijen
sprovodni sistem

. ObrazloZi podjelu sjemenjaca

Podjela: golosjemenjace ( Pinophyta- Gymnospermae)
i skrivenosjemnjace ( Magnoliophyta- Angiospermae)

. Objasni osobine, nain razmnozavanja i razvice
biljaka iz razdjela golosjemenjaéa (Pinophyta -
Gymnospermae)

Nacin razmnozavanja: dominacija sporofita i gametofit
redukovan

. Opise klase razdjela golosjemenjaca
(Gymnospermae)

Klase: Gnetopsida (fam. Ephedraceae, predstavnik -
Ephedra vulgaris - atlanska efedra), Ginkopsida
(predstavnik - Ginko biloba — ginko) i Pinopsida (fam.
Pinaceae, predstavnici - Pinus nigra - crni bor, Abies
alba - jela, Picea abies - smr€a i Picea omorica -
Panéiceva omorika, fam. Cupressaceae, predstavnik
Juniperus communis — kleka i fam. Taxaceae,
predstavnik - Taxus baccata — tisa)

. Prepozna predstavnike razdjela golosjemenjaca
(Gymnospermae), na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5, potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjeZbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- MorfoloSke karakteristike sjemenjaca i golosjemenjaca

- Sistematika golosjemenja¢a
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci osnove sistematike i nomenklature, osobine i predstavnike skrivenosjemenjaca

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Navede karakteristike i kriterijume za podjelu
skrivenosjemenjaca na klase

Kriterijum za podjelu skrivenosjemenjaéa: grada
klice, razvoj korjenka klice, grada stabla, lisna
nervatura i grada cvijeta i polenovog zrna

Klase: Magnoliopsida i Liliopsida

. Navede karakteristike klase Magnoliopsida i
osobine predstavnika razli¢itih familija klase
Magnoliopsida

Predstavnici razli¢itih familija klase Magnoliopsida:
fam. Ranunculaceae: Aconitum penteri (jedi¢), Adonis
vernalis (gorocvijet), Helleborus odorus (kukurijek) i
Ranunculus acer (ljutic); fam. Berberidace: Berberis
vulgaris (8imSirika); fam. Papaveraceae: Papaver
somniferum (mak) i Chelidonium majus (rusa, rosopas);
fam. Lauraceae: Laurus nobilis (lovor) i Cinnamomum
camphora (kamforovo drvo); fam. Piperaceae: Piper
nigrum (biber); fam. Betulacea: Betula pendula (breza) i
Alnus glutinosa (jova) i fam. Fagaceae: Fagus silvatica
(bukva), Castanea sativa (pitomi kesten) i Quercus
robur (hrast luznjak)

. Prepozna predstavnike razli¢itih familija klase
Magnoliopsida, na zadatom primjeru

Familije klase Magnoliopsida: Ranunculaceae,
Berberidaceae, Papaveraceae, fam. Lauraceae,
Piperaceae, Betulaceae i Fagaceae

. Navede osobine predstavnika razli¢itih familija
klase Magnoliopsida

Predstavnici razli¢itih familija klase Magnoliopsida:
fam. Malvaceae: Malva silvestis (crni slez) i Althea
officinalis (bijeli slez); fam. Tiliaceae: Tilia cordata
(sitnolisna lipa), Tilia platiphyllos (krupnolisna lipa) i
Tilia tomentoza (bijela i srebrna lipa); fam. Moraceae:
Morus alba (bijeli dud) i Ficus carica (smokva); fam.
Cannabaceae: Humulus lupulus (hmelj) i Cannabis
sativa (konoplja); fam. Brassicaceae (Crucifereae):
Armoracia lapathofolia (ren), Brassica nigra (crna
slacica) i Sinapis alba (bijela slaica); fam. Corylaceae:
Corylus avellana (lijeska); fam. Caryophyllaceae:
Saponaria officinalis (sapunja€a) i fam. Hypericaceae:
Hypericum perforatum (kantarion)

. Prepozna predstavnike razli¢itih familija klase
Magnoliopsida, na zadatom primjeru

Familije klase Magnoliopsida: Malvaceae, Tiliaceae,
Moraceae, Cannabaceae, Brasicaceae, Corylaceae,
Caryophyllaceae i Hypericaceae

. Navede osobine predstavnika razli¢itih familija
klase Magnoliopsida

Predstavnici razli¢itih familija klase Magnoliopsida:
fam. Sterculiaceae: Theobroma cacao (kakaovac); fam.
Urticacea: Urtica dioica (kopriva); fam. Ericaceae:
Arctostaphylos uva-ursi (medvede uvo), Vaccinium
myrtillus (borovnica) i Vaccinium vitis-idaea (brusnica);
fam. Primulaceae: Primula veris (jagorevina); fam.
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci osnove sistematike i nomenklature, osobine i predstavnike skrivenosjemenjaca

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Rosaceae: Rosa canina (divija ruza) | Prunus
amygdalus (badem); fam. Fabaceae (Leguminoseae):
Robinia pseudo-acacia (bagrem), Glycyrrhiza labra
(sladi€) i Ononis spinosa (ze€iji trn); fam. Punicaceae:
Punica granatum (nar); fam. Euphorbiaceae: Ricinus
communis (ricinus), fam. Hippocastanaceae: Aesculus
hipocastanum (divlji kesten), fam. Juglandaceae:
Juglans regia (orah), fam. Linaceae: Linum
usitatissimum (lan), fam. Erythroxylaceae: Erythroxylon
coca (koka) i fam. Araliaceae: Hedera helix (brsljan) i
Panax ginseng (zen--3en)

7. Prepozna predstavnike razliCitih familija klase
Magnoliopsida, na zadatom primjeru

Familije klase Magnoliopsida: Sterculiaceae,
Urticaceae, Ericaceae, Primulaceae, Rosaceae,
Fabaceae, Punicaceae, Euphorbiaceae,
Hippocastanaceae, Juglandaceae, Linaceae,
Erythroxylaceae i Araliaceae

8. Navede osobine predstavnika razli¢itih familija
klase Magnoliopsida

Predstavnici razli¢itih familija klase Magnoliopsida:
fam. Apiaceae: Petroselinum crispum (persun),
Foeniculum vulgare (komorag), Carum carvi (kim),
Anethum graveolens (mirodija) i Pimpinella anisum
(anis); fam. Gentianacea: Gentiana lutea (lincura); fam.
Apocynaceae: Nerium oleander (lijander); fam.
Oleaceae Olea europaea (maslina); fam. Solanaceae:
Hyosciamus niger (bunika), Capsicum annuum
(paprika), Atropa belladona (velebilje) i Nicotiana
tabacum (duvan); fam. Boraginaceae; Symphytum
officinale (gavez); fam. Plantaginaceae: Plantago major
(2zenska bokvica); fam. Lamiaceae: Mentha piperita
(nana), Melisa officinalis (mati¢njak), Thymus
serpyphyllum (maj¢ina dusica), Salvia officinalis
(zalfija), Rosmarinus officinalis (ruzmarin) i Lavandula
angustifolia (lavanda); fam. Scrophulariaceae: Digitalis
lanata (vunasti digitalis) i Digitalis purpurea (crveni
naprstak); fam. Rubiaceae: Coffea arabica (kafa),
Cinchona succirubra (kininovo drvo) i Cephaelis
ipecacuantha (ipekakuana); fam. Sambucacea
Sambucus nigra (zova); fam. Valerianaceae: Valeriana
officinalis (odoljen); fam. Cucurbitaceae Cucurbita pepo
(tikva); fam. Salucaceae: Salix alba (vrba); fam.
Rhamnaceae: Rhamnus frangula (krusina) i fam.
Asteraceae: Achillea millefolium (hajducka trava),
Matricaria chamomolla (kamilica), Arthemisia
absinthium (beli pelen) i Calandula officinalis (neven)

87



OP - Farmaceutski tehnicar

Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci osnove sistematike i nomenklature, osobine i predstavnike skrivenosjemenjaca

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

9. Navede karakteristike klase Liliopsida i osobine
predstavnika razlicitih familija klase Liliopsida

Predstavnici razli¢itih familija klase Liliopsida: fam.
Poaceae: Secale cereale (raz), Triticum aestivum
(pSenica) i Zea mays (kukuruz); fam.
Zingiberaceae:Zingiber officinale (Gumbir); fam.
Alliaceae: Allium sativum (bijeli luk) i Allium cepa (crni
luk); fam. Amarylidaceae: Agave americana (agava);
fam. Orchidaceae: Orchis morio (kaéun) i fam.
Liliaceae: Veratrum album (emerika) i Colchicum
automnale (mrazovac)

10. Prepozna predstavnike razli¢itih familija klase
Liliopsida, na zadatom primjeru

Familije klase Liliopsida: Apiaceae, Gentianaceae,
Apocynaceae, Oleaceae, Solanaceae, Boraginaceae,
Plantaginaceae, Lamiaceae, Scrophulariaceae,
Rubiaceae, Sambucacea, Valerianaceae,
Cucurbitaceae, Salucaceae, Rhamnaceae, Asteraceae,
Poaceae, Aliaceae i Liliaceae

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesdno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 6, 8 9. Za kriterijume 3, 5, 7 i 10, potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Morfolo$ke karakteristike skrivenosjemenjaca

- Sistematika skrivenosjemenjaca

88



OP - Farmaceutski tehnicar

4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Botanika u farmaciji koncipiran je tako da u¢enicima omogucava sticanje teorijskih i prakticnih znanja i
vjestina iz ove oblasti. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjelienjem, uz primjenu savremenih
nastavnih metoda i sredstava. PreporuCuje se upotreba internet prezentacija i simulacija u cilju boljeg
razumijevanja teorijskih znanja. Nastava treba da bude aktivna sa ukljuéivanjem svih ucenika.

PraktiCni dio nastave treba realizovati u kabinetima za prakticnu nastavu koji su opremljeni preporucenim
materijalnim uslovima za realizaciju prakti¢nih ishoda u€enja. UCenike treba podijeliti u grupe ili u parove, ali
tako da u simuliranoj situaciji svaki ucenik samostalno demonstrira zadatu ulogu i dobije trazeni rezultat.
Nastavnik treba da podsti¢e problemsku nastavu u kojoj navodi uenike da sami dolaze do zakljuéaka prilikom
rieSavanja problema, ¢ime im omogucava povezivanje teorijskih znanja sa prakticnom primjenom.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moze da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i prosirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zakljucivanje, razvijanje sposobnosti anallize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Janéi¢ R., Botanika za Il razred medicinske $kole, ZZUN, Beograd, 2005.
JanCi¢ R., Botanika farmaceutika, Javno preduzeée Sluzbeni list SCG, Beograd, 2004.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

1. Racunar 1

2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna table 1

3. Slike, Seme po potrebi
4, Mikroskop 12

o. Lupa 12

6. Trajni mikroskopski preparati po potrebi
7. Laboratorijsko posude i pribor po potrebi
8. Reagensi po potrebi
9. Herbarizovani biljni materijal po potrebi

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja u¢enika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zaklju¢na ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

89



OP - Farmaceutski tehnicar

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Biologija ¢elije i razvita

Mikrobiologija sa ispitivanjima u farmaciji

Principi zdrave ishrane i oéuvanja zdravlja
Farmakognozija

Dijatetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu
Biohemija

Napomena:

U cilju usaglaSavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u govornom i pisanom obliku, pravilnim
formulisanjem pojmova iz oblasti botanike, sposobnost prepoznavanja i razlikovanja razliéitih tipova tekstova
za pretragu, prikuplianje i procesuiranje informacija, izrazavanje zaklju¢aka na uvijerljiv nacin, razvijanje
kritickog mi$ljenja iz struénih oblasti i dr.)

Kompetencija viSejeziénosti (upotreba osnova medunarodno prihvacene struéne terminologije na latinskom
jeziku u usmenom i pisanom obliku, razumijevanje struéne terminologije prilikom istrazivanja interneta na
stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logiékog i prostornog miSljenja i donoSenja zakljuCaka prilikom izu¢avanja razli¢itih vrsta biljaka, njihovih
osobina na osnovu kojih se vrsi raspoznavanje; razvijanje vjeStine kori¢enja naucnih podataka u cilju
donoSenja zaklju¢aka i odluka na osnovu dokaza i predstavljanje procesa i podataka putem grafikona,
dijagrama, Sema i slika

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti botanike za potrebe farmaceutske prakse, uz formiranje kriti€kog stava prema
dostupnim informacijama i prepoznavanie relevantnih struénih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih
alata za izradu prezentacija na zadatu temu; korid¢enje foruma i druStvenih mreZa, u cilju razmjene struénih
informacija, postovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriS¢enja interneta i dr.)

Lina, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uenja u timu kroz
vrénjacku edukaciju i diskusiju; izrada domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u ciliu nadogradnje prethodno
steCenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje svijesti o zna¢aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o zna€aju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj
sredini, pravilnim odlaganjem otpada nakon realizovanih zadataka i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom,
samostalno ili u timu i dr.)

Kompetencija kulturne svijesti i izraZzavanja (podsticanje kreativnog izraZavanja ideja, iskustva i emocija u
domenu razliéitih kultura, ukljuCujuéi modernu kulturu, koje se mogu prenijeti na profesionalni nivo; poStovanje
razliCitosti i kulturne ekspresije, pozitivan odnos prema umjetnosti i kultivisanje estetskih kapaciteta i dr.)
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3.2.8. NEORGANSKA HEMIJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LTI vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 36 18 18 72 4

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

Usvajanje znanja iz oblasti neorganske hemije, koja se mogu primjeniti u farmaciji. Razvijanje sistematiénosti,
taCnosti, urednosti, preciznosti i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Analizira osobine, sastav i razli¢ite vrste neorganskih hemijskih jedinjenja
Analizira osobine, sastav i razliCite vrste neorganskih pufera

2
3. Analizira procese dobijanja, upotrebu i naine ispitivanja osobina metala i njihovih jedinjenja
4. Analizira procese dobijanja, upotrebu i nacine ispitivanja osobina nemetala i njihovih jedinjenja
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira osobine, sastav i razli¢ite vrste neorganskih hemijskih jedinjenja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni vrste neorganskih hemijskih jedinjenja

Neorganska hemijska jedinjenja: oksidi, kisjeline,
baze i soli

DefiniSe elektrolite prema razliCitim teorijama

Teorije: Protoliticka teorija i Arenijusova teorija

Objasni jonski proizvod vode

Protumacdi kisjelost ili baznost sredine, na osnovu
zadate pH vrijednosti

Objasni hidrolizu soli

Demonstrira hidrolizu soli u laboratorijskim
uslovima, na zadatom primjeru

Objasni postupak dobijanja razli¢itih oksida,
kisjelina, baza i soli u laboratorijskim uslovima

Demonstrira dobijanje razli€itih oksida, kisjelina,
baza i soli u laboratorijskim uslovima, na zadatom
primjeru

9.

Objasni osobine i zna¢aj indikatora

10.

Odredi kisjelost ili baznost sredine upotrebom
razlicitih indikatora, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5, 71 9. Za kriterijum 4, potrebne su ispravno uradene viezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijume 6, 8 i 10, potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Elektroliti

- Kisjeline, baze i soli
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira osobine, sastav i razliCite vrste neorganskih pufera

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe zajedniCke osobine i sastav pufera

2. Objasni uloge pufera na osnovu kisjelo-baznih
reakcija

3. Klasifikuje pufere na osnovu njihovog sastava

Puferi: kisjeli (bikarbonatmi, acetatni i fosfatni) i bazni

(@amonijacni)

4. Objasni mehanizam dejstva pufera

5. lzraCuna pH vrijednost pufera, na zadatom primjeru

6. Demonstrira pripremu pufera, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijum 6 potrebna je ispravno uradena prakti¢na vieZzba sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Puferi
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira procese dobijanja, upotrebu i nacine ispitivanja osobina metala i njihovih jedinjenja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe zajednicke osobine metala i njihovo dobijanje

2. OpiSe zajednicka svojstva elemenata 1. grupe
PSE, znacaj natrijuma i njegovih jedinjenja i nacin
ispitivanja njihovih osobina

3. Ispita osobine alkalnih metala i njihovih jedinjenja,
na zadatom primjeru

4. Opide zajednicka svojstva elemenata 2. grupe
PSE, znacaj kalcijuma i njegovih jedinjenja i nadin
ispitivanja njihovih osobina

5. Ispita odredene osobine zemnoalkalnih metala i
njihovih jedinjenja na zadatom primjeru

6. OpiSe zajednicka svojstva elemenata 13. grupe
PSE, zna¢aj aluminijuma i njegovih jedinjenja i
nacin ispitivanja njihovih osobina

7. lspita osobine aluminijuma i njegovih jedinjenja, na
zadatom primjeru

8. OpiSe svojstva, znaCaj i upotrebu tehnicki vaznih
metala i nacin ispitivanja njihovih osobina

Tehni€ki vazni metali: kalaj, olovo, bakar, cink, Ziva,
hrom, mangan i gvozde

9. lIspita odredene osobine tehnicki vaznih metala i
njihovih jedinjenja, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1, 2, 4, 6 i 8. Za kriterijume od 3, 5, 7 i 9, potrebne su ispravno uradene

prakti¢ne vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Metali
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira procese dobijanja, upotrebu i nacine ispitivanja osobina nemetala i njihovih jedinjenja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Opie osobine, nacin ispitivanja osobina, dobijanje i
upotrebu vodonika

2. OpiSe osobine, nacin ispitivanja osobina, dobijanje i
upotrebu kiseonika

3. lspita osobine vodonika i kiseonika, na zadatom
primjeru

4. Opise osobine uglienika i ugljenikovih jedinjen;ja,
nacin ispitivanja njihovih osobina i upotrebu

5. OpiSe osobine azota i azotnih jedinjenja, nacin
ispitivanja njihovih osobina i upotrebu

6. OpiSe osobine fosfora i fosfornih jedinjenja, nadin
ispitivanja njihovih osobina i upotrebu

7. OpiSe osobine sumpora i sumpornih jedinjenja,
nacin ispitivanja njihovih osobina i upotrebu

8. OpiSe osobine hlora i jedinjenja hlora, nacin
ispitivanja njihovih osobina i upotrebu

9. OpiSe osobine broma i joda i njihovih jedinjenja,
nacin ispitivanja njihovih osobina i upotrebu

10. Ispita osobine nemetala i njihovih jedinjenja na Nemetali: ugljenik, azot, sumpor, fosfor, hlor, brom i
zadatom primjeru jod

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2,4, 5, 6, 7, 81 9. Za kriterijume 3 i 10, potrebne su ispravno uradene prakticne
vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Nemetali
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Neorganska hemija je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje znanja i vjestina kroz ¢asove
teorijske i praktiéne nastave.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjelienjem koje se ne dijeli na grupe. PreporuCuju se kombinovane
aktivne metode savremene nastave i oblici rada prilagodeni u¢enicima (dijalo3ki, istrazivacki, uéenje putem
rieSavanja problema i sl.). Preporuuje se prikazivanje audio-vizuelnih sadrzaja u cilju boljeg razumijevanja
nastavnih tema. Nastava treba da bude aktivna sa uklju¢ivanjem svih uéenika.

Casove praktiéne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe do 16 u¢enika. Preporucuje se
da ucenici samostalno izvode laboratorijske prakticne vjezbe i da nakon toga prezentuju dobijene rezultate.
Tokom prezentacije ucenici treba da se jasno izraZavaju i pravilno koriste strunu terminologiju. Nastavnik
treba da podstice uéenike da su aktivni manuelno, misaono i emocionalno, da bi se razvila njihova samostalnost
u radu i samopouzdanje. Uéenici treba da donose sami zakljutke nakon eksperimentalnog rada, ¢ime ¢e se
omoguciti povezivanije teorijskih i prakticnih znanja.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi vi8i taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zakljuCivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Luki¢ Lj.; Isakovi¢ G., Praktikum za vezbe iz opSte i neorganske hemije za | razred srednje $kole, Zavod za
udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2003.

Isakovi¢ G.; Luki¢ Lj.; Isakovi¢ M.; Panajotovi¢ N., Op$ta i neorganska hemija za prvi razred srednje Skole,
Zavod za udzbenike, Beograd, 2003.

Jankov R.; Bihelovi¢ F.; Trivi¢ D.; Anti¢ S., Hemija 1, Zavod za udzenike i nastavna sredstva, Podgorica, 2008.
Anti¢ S.; Segedinac M.; Varagi¢ S.; Jankov R., Hemija 2, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Podgorica,
2008.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Red|_1| Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

broj

1. Racunar 1

2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
Hemijska laboratorija opremljena sa odgovarajucim laboratorijskim posudem,

3. priborom, opremom i aparaturama (oprema za izvodenje osnovnih hemijskih 1
operacija i tehnika, aparature za destilaciju i dr.)

4, Zastitna sredstva i oprema (HTZ oprema) po potrebi

. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja uéenika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuc¢a ucenika, odnosno dostizanje ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj
ocjeni,utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zaklju¢na ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.
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8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Organska hemija

Analiticka ispitivanja u farmaciji

Biohemija

Farmakognozija

Farmaceutska hemija |

Tehnologija izrade magistralnih liekova |
Hemijski raun

Izrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu
Farmaceutska hemija Il

Tehnologija izrade magistralnih ljekova Il
Formulacija i izrada kozmetickih preparata
Hemijski racun u organskoj hemiji

Prva pomo¢

Napomena:

U cilju usaglaSavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuénekompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u govornom i pisanom obliku, pravilnim
formulisanjem pojmova iz oblasti neorganske hemije, sposobnost prepoznavanja i razlikovanja razli¢itih tipova
tekstova za pretragu, prikuplianje i procesuiranje informacija, izrazavanje zaklju¢aka na uvjerljiiv nacin i
razvijanje kritickog misljenja iz stru€nih oblasti i dr.)

Kompetencija visejeziCnosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku kroz struénu literaturu
i u vidu koris¢enja tehni¢ke dokumentacije i uputstava proizvodaca opreme na stranom jeziku)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog miSljenja i donoSenja zaklju¢aka prilikom hemijskih proracuna, izvodenja hemijskih analiza i razvijanje
vjestine koriS¢enja nauénih podataka u cilju donoSenja zaklju¢aka i odluka na osnovu dokaza)

Digitalna kompetencija (kori¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz neorganske hemije, uz formiranje kritickog stava prema dostupnim informacijama i
prepoznavanje relevantnih struénih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija
na zadatu temu; kori¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, postovanjem
pravila bezbjednosti i etike prilikom kori$¢enja interneta i dr.).

Lina, socijalna i kompetencija uditi kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uenja u timu kroz
vrénjacku edukaciju i diskusiju; izrada domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog mislienja u¢ed¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem
drugacijin stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno ste¢enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna€aju vodenja zdravog zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o znaCaju odgovornog ponasanja prema prirodi i zivotnoj sredini, pravilnim
odlaganjem otpada nakon realizovanih praktiénih zadataka i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti planiranja, organizovanja, davanja izvjestaja, procjene,
evidentiranja, davanja inicijative i dr.)

Kompetencija kulturoloSke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna¢aju poznavanja i poStovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura koje se mogu prenijeti na profesionalni nivo, potovanje
razliCitosti i kulturne ekspresije, spremnost na u¢estvovanje u kulturnim iskustvima i dr.)

97



OP - Farmaceutski tehnicar

3.2.9. MIKROBIOLOGIJA SA ISPITIVANJIMA U FARMACHJI

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska N Praktiéna LTI vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
66 6 36 108 6

Prakti¢ha nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa osnovnim karakteristikama mikroorganizama, obiljezjima sterilizacije i dezinfekcije, vrstama
infekcija i zaraznih bolesti, imunoloskim sposobnostima i patogenim vrstama mikroorganizama.
Osposobljavanje za uzorkovanje materijala, zasijavanje mikrobioloskih hranljivih podloga i identifikaciju
mikroorganizama tokom mikrobioloSkih ispitivanja materijala i fluida u farmaceutskoj proizvodniji. Razvijanje
sistemati¢nosti i tacnosti, preciznosti, urednosti, pozitivnog odnosa prema sopstvenom zdravlju i zdravlju
drugih.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

O NSO~ wh =

10.

Razlikuje opste pojmove iz mikrobiologije i opSte bakteriologije

Identifikuje uticaj spoljadnjih agenasa na bakterije

Identifikuje epidemiolo$ka obiljeZja mikroba

UoCi zna¢aj imunolo$kih sposobnosti organizma Covjeka

Identifikuje bakterije koje su naj¢es¢i uzrocnici oboljenja kod Govjeka

Analizira viruse koji su naj¢es¢i uzrognici oboljenja kod ¢ovjeka

Identifikuje protozoe, parazitske crve i gljive koje su najéeS¢i uzroénici oboljenja kod Covjeka

IzvrSi uzorkovanje materijala i fluida za mikrobioloSka ispitivanja u farmaceutskoj proizvodnji, prema
odobrenoj dokumentaciji sistema kvaliteta, u skladu sa GMP

lzvrSi zasijavanje mikrobioloSkih hranljivih podloga u farmaceutskoj industriji, prema odobrenoj
dokumentaciji sistema kvaliteta, u skladu sa GMP (dobra proizvodacka praksa)

IzvrSi identifikaciju mikroorganizama tokom mikrobioloSkog ispitivanja materijala u farmaceutskoj
proizvodniji, prema odobrenoj dokumentaciji sistema kvaliteta, u skladu sa GMP (dobra proizvodacka
praksa)
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Razlikuje opste pojmove iz mikrobiologije i opste bakteriologije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni opste pojmove i podjelu mikrobiologije

Opsti pojmovi: mikrobiologija, mikroorganizam,
epidemiologija, imunologija, virusologija, mikologija i dr.

Objasni podjelu i osnovne oblike bakterija

Osnovni oblici bakterija: loptasti - koke, Stapi¢ast -
bacili, spiralni i prelazni

OpiSe sastavne elemente bakterijske Celije

Sastavni elementi: omotac, citoplazma,
citoplazmatske inkluzije, jedarni ekvivalent i izrasline
bakterijske celije

Objasni pojam ishrane, metabolizma i podjelu
enzima, u skladu sa procesom disimilacije i
asimilacije

Ishrana: transport kroz omotag, izvori hrane, izvori
energije

Podjela enzima: egzoenzimi i endoenzimi

Objasni oblike razmnozavanja i faktore koji utiéu
na razmnoZavanije bakterija

Oblici razmnozavanja: prosta dioba, multipla dioba,
paraseksualno razmnozavanje, pupljenje, egzospore i
fragmentacija

Faktori: temperatura, viaznost, hrana, ugljendioksid
(CO2), osmotski pritisak i pH

OpiSe genetiku bakterija i mehanizme prenoSenja
genetskog materijala kod bakterija

Genetika bakterija: genotip, fenotip, DNK, mutacije,
mutageni, transformacija, transdukcija i konjugacija

Objasni ekologiju mikroorganizama

Ekologija mikroorganizama: rasprostranjenost,
mikroflora i mikrofauna

Prikaze graficki gradu bakterijske Celije, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijum 8 potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Uvod u mikrobiologiju
- Opéta bakteriologija
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje uticaj spoljasnjih agenasa na bakterije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Opide pojam asepse, sterilnosti i dezinfekcije kroz
metode suve i vlazne sterilizacije

Suva sterilizacija: opaljivanje, spaljivanje, Zarenje i
suva toplota

Vlazna sterilizacija: pasterizacija, frakciona
sterilizacija, Kohov lonac i autoklav

2. Objasni razliCite fizicke agense sterilizacije

Fizicki agensi: temperatura, ultraljubicasti jonizujuéi
zraci, osmotski pritisak i supersonicne vibracije

3. Objasni mehanizme djelovanja hemijskih
agenasa na bakterijsku ¢eliju koja napada
organizam &ovjeka

Mehanizmi djelovanja hemijskih agenasa:
denaturacija proteina, izmjena funkcije ovojnica
bakterije, interferencije sa prosteti¢nim grupama
enzima, hemijski antagonizam i dr.

4. Navede najznacajnije dezinficijense koji se koriste
za dezinfekciju koZe, instrumenata i radnih povrsina

Dezinficijensi: kisjeline, alkalije, alkoholi, deterdZenti,
fenoli, halogeni elementi, soli teSkih metala, teSki metali
idr.

5. Objasni djelovanje hemioterapeutika i antibiotika,
antibiogram, difuzione i dilucione metode i
rezistenciju mikroorganizama

6. OpiSe postupak kontrole sterilizacije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Uticaj spoljasnjih agenasa na bakterije
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje epidemioloska obiljezja mikroba

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni pojam i vrste infekcije

Vrste infekcija: egzogena, endogena, primarna,
sekundarna, op$ta, generalizovana, sepsa, reinfekcija,
inaparentna i intrahospitalna

Objasni vrste, simptome i posljedice zaraznih
bolesti

Vrste: manifestna, atipi¢na i aborativna
Simptomi: opsti i specificni

Posljedice: kliconostvo, morfoloSke promjene i dr.

Navede faktore i nacine nastanka zaraznih bolesti
kod Covjeka

Faktori: Vogralikov lanac i Gordonov trijas

Objasni puteve prenosenja zaraznih bolesti

Putevi prenoSenja: aerogeni, fekalno - oralni,
kontaktni i transmisivni

OpiSe mjere sprecavanja zaraznih bolesti

Mjere: prema bolesniku i prema okolini bolesnika

OpiSe faktore patogenosti i virulenciju
mikroorganizama

Faktori patogenosti: faktori invazivnosti i faktori
toksiCnosti

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Osnovi epidemiologije zaraznih bolesti

101



OP - Farmaceutski tehnicar

Ishod 4 - UCenik ¢e biti sposoban da

Uoci znacaj imunoloskih sposobnosti organizma ¢ovjeka

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. OpiSe pojam imunologije i otpornosti organizma
Covjeka

. Objasni spoljasnje i unutrasnje faktore
nespecifiéne otpornosti organizma ¢ovjeka

Spoljasnji faktori: koza i sluzokoza

Unutrasnji faktori: fagociti i complement

. OpiSe pojam antigena i ulogu organa imunog
sistema

Antigeni: imunoloska tolerancija i antigene
determinante

. OpiSe humoralni i éelijski imuni odgovor

Humoralni i éelijski imuni odgovor: B-Celije, T-Celije i
antitjela

. Objasni gradu i klase antitijela

Klase antitijela: 1gG, IgM, IgA, IgE i IgD

. FormuliSe reakcije antigen-antitjelo

Reakcije antigen-antitjelo: aglutinacija, precipitacija,
litiCke reakcije i reakcije imobilizacije

. DefiniSe aktivnu i pasivnu imunost, vakcine i
serume

. OpiSe oblike rane i kasne preosjetljivosti
organizma &ovjeka

Rana i kasna preosjetljivost: anafilaksa, anafilakticki
Sok, Artusov fenomen, desenzibilizacija, autoimune
bolesti, serumska bolest, tuberkulinski test,
imunodeficijencija i ispitivanje preosjetljivosti

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8.

Predlozene teme

- Imunolo$ke sposobnosti organizma ¢ovjeka
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Ishod 5 - UCenik Ce biti sposoban da

Identifikuje bakterije koje su najéeséi uzrocnici oboljenja kod ¢ovjeka

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe karakteristike bakterija roda Stafilokokus
(Staphylococcus) i Streptokokus (Streptococcus)

Karakteristike bakterija: morfoloSke, kulturelne,
biohemijske, toksi¢ne, patogene, imunoloske,
epidemioloSke, profilakticke i dijagnosticke

2. OpiSe karakteristike bakterije Najserija meningitidis
i gonoreje (Neisseria meningitidis i gonorrhoeae)

3. Opise karakteristike bakterije roda Mikobakterijum |
Bacilus (Mycobacterium | Bacillus)

4. OpiSe karakteristike bakterije roda Klostridijum
(Clostridium)

5. Opi8e karakteristike razli¢itih vrsta enterobakterija

Vrste enterobakterija: ESerihija koli (Escherichia coli) i
Salmonela (Salmonellae)

6. OpiSe razliCite vrste alimentarne toksiko-
infekcije

Vrste alimentarnih toksikoinfekcija: Pseudomonas
(Pseudomonas), Hemofilus (Haemophilus), Bordetela
(Bordetela), Brucela (Brucella), Listerije (Listeriae) i
Jersinije (Yersiniae)

7. OpiSe karekteristike rodova spiralnih bakterija

Rodovi spiralnih bakterija: Treponema (Treponema),
Borelije (Borreliae), Leptospire (Leptospirae)

8. OpiSe karekteristike bakterija roda Aktinomices
(Actinomyces), Rikecije (Rickattsiae) i Koksijela
(Coxiella)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8.

Predlozene teme

- Specijalna bakteriologija
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira viruse koji su najées¢i uzrocnici oboljenja kod ¢ovjeka

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe karakteristike virusa

Karakteristike virusa: veliina, grada, hemijski sastav,
umnoZzavanije, interferencija, tropizam

2. OpiSe virusne infekcije i kultivisanje virusa

3. OpiSe karakteristike RNK virusa

Karakteristike: patogenost, klinicke manifestacije,
imunitet i zatita

RNK virusi: Poliovirus, koksaki virus, ehovirus, virus
gripa, mumpas, morbila, rabijes i HIV virus

4. Prikaze gradu HIV - virusa i virusa gripa, na
zadatom primjeru

5. OpiSe karakteristike DNK virusa

DNK virusi: Adenovirus, Herpesvirus, EpStajn-barov
virus, citomegalovirus i virus hepatitis

6. Prikaze gradu Herpesvirusa i virusa hepatitisa, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3 i 5. Za kriterijume 4 i 6, potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Opétai specijalna virusologija
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Ishod 7 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje protozoe, parazitske crve i gljive koje su najées¢i uzrocnici oboljenja kod ¢ovjeka

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

—_

. Opise karakteristike protozoa

Karakteristike: morfoloske, kulturelne, biohemijske,
toksicne, patogene, imunoloske, epidemioloske,
profilaktiCke i dijagnosticke

2. OpiSe karakteristike protozoa tjelesnih Supljina

Protozoe tjelesnih Supljina: rodovi Entameba
(Entamoeba), Dardija (Giardia), Trihomonas
(Trichomonas) i Balantidium (Balantidium)

3. OpiSe karakteristike tkivnih i krvnih protozoa

Tkivne i krvne protozoe: rodovi LiSmania
(Leishmania), Tripanosoma (Trypanosoma),
Plasmodijum (Plasmodium) i Toksopalzma
(Toxoplasma)

e

OpiSe karakteristike viSecelijskih parazitskih crva —
Helminte

5. OpiSe karakteristike reda Platyhelminthes
(pljosnati crvi)

Red Platyhelminthes: klasa Cestodes (pantljicare) i
Trematodes (metilji)

o

Opise karakteristike reda Aschelminthes
(valjkasti crvi)

Red Aschelminthes: rodovi Askaris, Trihiuris,
Enterobius, Ankilostoma i Trihinela

7. OpiSe karakteristike gljiva

oo

. OpiSe karakteristike dermatofita i njihove grupe

Grupe: trihofiton, mikrosporum i epidermofite

©

. OpiSe karakteristike gljiva iz roda Trihofiton
(Trichophyton), Mikrosporum (Microsporum) i
Epidermofiton (Epidermophyton)

10. OpiSe karakteristike Kandide albikans i Kandide
species (Candida albicans i Candida species)

Karakteristike Kandide albikans i Kandide species:
morfoloSke, kulturelne osobine, antigena grada,
patogenost, epidemiologija i dijagnoza

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 10.

Predlozene teme

- Opéta i specijalna protozologija, helmintologija i mikologijalogija
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi uzorkovanje materijala i fluida za mikrobioloska ispitivanja u farmaceutskoj proizvodnji, prema
odobrenoj dokumentaciji sistema kvaliteta, u skladu sa GMP

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Objasni standarde kvaliteta koji se primjenjuju pri
mikrobiolodkom ispitivanju materijala i fluida u
farmaceutskoj proizvodnii

Standardi kvaliteta: GMP, ISO standardi (ISO 9001,
ISO 14001, ISO 27001 i dr.) i HACCP (za suplemente)

Materijali: polazni materijal (aktivne i pomoéne
supstance), pakovni materijal (primarna i sekundarna
ambalaza), meduproizvod, poluproizvod, gotov
proizvod i materijal za enviromentalni monitoring
(vazduh, povrsine i odjeca)

Fluidi: preci§¢ena voda (eng. Purified water, PW),
voda za injekcije (eng. Water for injection, WFI), gasovi
i komprimovani vazduh

. Objasni postupak ¢iS¢enja i dezinfekcije prostorija
u laboratoriji za mikrobioloska ispitivanja

Prostorije u laboratoriji za mikrobioloSka
ispitivanja: pripremna laboratorija, laboratorija za
pranje posuda, laboratorija za izolaciju i rast
mikroorganizama i laboratorija za mikroskopiranje i
¢uvanije Cistih kultura mikroorganizama

. OpiSe laboratorijske aparate, laboratorijsko
posude i pribor za mikrobiolo$ka ispitivanja i
naéin odrzavanja

Laboratorijski aparati za mikrobioloska ispitivanja:
reSo, vaga, autoklav, Kohov lonac, vodeno kupatilo i dr.

Laboratorijsko posude i pribor za mikrobioloSka
ispitivanja: epruvete, pipete, boce, Petrijeve Solje,

menzure, cilindri, lijevci, avani, eze, kornet pincete,

Pasterove kapilarne pipete, plamenik i dr.

Nacin odrzavanja: pranje, suSenje i sterilizacija

. Demonstrira pripremu laboratorijskih aparata,
laboratorijskog posuda i pribora za mikrobioloSka
ispitivanja, na zadatom primjeru

. Opise pribor za uzorkovanje materijala i fluida za
mikrobioloska ispitivanja

Pribor za uzorkovanje: sterilne kasike, sonde, brisevi,
petri Solje i rodak plo¢e sa hranljivom podlogom,
uzorkiva¢ vazduha i dr.

Mikrobioloska ispitivanja: test sterilnosti,
mikrobiolo$ka CistoCa (broj mikroorganizama i vrsta
mikroorganizama) i LAL test

. Opi8e uzimanje uzoraka za mikrobiolodka
ispitivanja u farmaceutskoj proizvodnji i kriterijume
koji moraju biti pri tome ispoStovani

Kriterijumi: uzimanje adekvatne koli¢ine uzorka, u
pravo vrijema, sa pravog mjesta, na pravi nacin

. Objasni moguce rizike kontaminacije uzorka

. OpiSe stavljanje uzoraka u odgovarajuce posude i
njihovo propisno obiljezavanje
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi uzorkovanje materijala i fluida za mikrobioloska ispitivanja u farmaceutskoj proizvodnji, prema
odobrenoj dokumentaciji sistema kvaliteta, u skladu sa GMP

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

9. Demonstrira uzimanje reprezentativnog uzorka
materijala i fluida za mikrobioloska ispitivanja, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5, 6, 7 i 8. Za kriterijume 4 i 9, potrebne su ispravno uradene prakticne
vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Priprema radnog prostora i resursa za mikrobiolodka ispitivanja u farmaceutskoj proizvodniji
- Uzorkovanje materijala i fluida za mikrobiolo$ka ispitivanja u farmaceutskoj proizvodnji
- Principi i tehnike €iS¢enja i dezinfekcije
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Ishod 9 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi zasijavanje mikrobioloskih hranljivih podloga u farmaceutskoj industriji, prema odobrenoj
dokumentaciji sistema kvaliteta, u skladu sa GMP

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni faze mikrobioloskog ispitivanja u
mikrobiolo$koj laboratoriji

Faze mikrobioloskog ispitivanja: priprema hranljive
podloge, uzimanje uzorka, zasijavanje, pravljenje
preparata, bojenje, mikroskopiranje, oitavanje
rezultata i dr.

2. Opise podjelu mikrobioloskih hranljivih podloga
i njihove osobine

Podjela mikrobioloskih hranljivih podloga: prema
porijeklu, prema ¢vrstoéi i prema sastavu i namjeni

Osobine: sastav, vlaznost, pH, nadin pripreme i nacin
sterilizacije

3. OpiSe nadin pripreme mikrobioloskih hranljivih
podloga za zasijavanje u cilju mikrobiolodkih
ispitivanja u farmaceutskoj industriji

4, Demonstrira pripremu mikrobioloskih hranljivin
podloga za zasijavanje, na zadatom primjeru

5. Objasni na€in zasijavanja teCnih hranljivih podloga
u ciliu mikrobiolo$kih ispitivanja u farmaceutskoj
industriji

Nacin zasijavanja: direktno zasijavanje i metoda
razredenja

6. OpiSe nadin zasijavanja ¢vrstih hranljivih podloga u
ciliu mikrobiolo$kih ispitivanja u farmaceutskoj
industriji

7. Demostrira zasijavanje hranljivih podloga, u
simuliranoj situaciji

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ué¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 6. Za kriterijume 4 i 7, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Priprema mikrobiolokih hranljivih podloga za rast i razvoj mikroorganizama

- Zasijavanje mikrobioloSkih hranljivih podloga
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Ishod 10 - UCenik ¢e biti sposoban da

Izvrs$i identifikaciju mikroorganizama tokom mikrobioloSkog ispitivanja materijala i fluida u farmaceutskoj
proizvodniji, prema odobrenoj dokumentaciji sistema kvaliteta, u skladu sa GMP

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe princip rada, djelove i nacin kori§¢enja
mikroskopa

Vrste mikrobioloskih preparata: nativni preparat,
vise¢a kap, direktni preparat, preparat iz kulture i bojeni
preparat

2. Objasni razli¢ite vrste mikrobioloskih preparata i
nacin njihove pripreme

3. Objasni postupak mikroskopiranja, u cilju
identifikacije mikroorganizama

4. Objasni nacin identifikovanja mikroorganizama

5. lzvrsi postupak mikroskopiranja, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5, potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- ldentifikacija mikroorganizama postupkom mikroskopiranja
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Mikrobiologija sa ispitivanjima u farmaciji je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje znanja i
vjestina kroz Easove teorijske i praktiéne nastave.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporucuju se kombinovane
aktivne metode savremene nastave i oblici rada prilagodeni u¢enicima (dijaloSka, istraZivacka, u€enje putem
rieSavanja problema). U zavisnosti od tematskog sadrzaja nastave treba primjenjivati timski oblik rada, rad u
paru i individualizirani oblik rada. Preporucuje se primjena razli¢itih nastavnih sredstava: filmovi, Power Point
prezentacije, internet prezentacije. Preporucuje se realizacija problemske nastave gdje bi uéenici u paru ili
manjim grupama uz pomoc literature ili internetskih sadrZaja dolazili do rjeSenja na postavljeni problem, a
onda ih prezentovali uz usmeno obrazlozenje. Tokom usmene prezentacije ucenici treba da se jasno
izrazavaju i pravilno koriste stru¢nu terminologiju.

Casove prakticne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe. U zavisnosti od materijalnih
uslova u 8koli, Casovi prakticne nastave se mogu realizovati u $koli i kod poslodavca. Preporuuije se da
ucenici posjete realno radno okruzenje, kako bi povezali teorijska i prakticna znanja, a ujedno stekli realnu
sliku 0 buducem zanimaniju.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode u€enja, usmjeravajuci darovite uéenike na zakljuéivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Radulovi¢, S. Mikrobiologija sa epidemiologijom, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2012.
Staji¢, S. Mikrobiologija za zdravstvenu struku, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Sarajevo, 1983.
Berger - Jeki¢, O.; Jovanovi¢, M.; Markovi¢, Lj, Mikrobiologija sa parazitologijom i epidemiologijom, Zavod za
udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2005.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Mikroskop 16
4, Komplet trajnih mikroskopskih preparata 16
5. Slike i Seme razli¢itih vrsta mikroorganizama n?icl)«l)rzgaai}/zzk*
6. Mikrobioloéka Iabqratorija opre_mljena sa potrgbnim laboratorijskim posudem i 1
priborom, reagensima, hranljivim podlogamai dr.
7. Zastitna sredstva i oprema (HTZ oprema) po potrebi
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja u¢enika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove anatomije sa fiziologijom

Biologija ¢elije i razvica

Tehnologija industrijskih i galenskih farmaceutskih proizvoda
Botanika u farmaciji

Osnove patofiziologije u farmaciji

Biohemija

Farmakognozija

Farmakoterapija liekova u prometu |

Farmakoterapija liekova u prometu Il

Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u govornom i pisanom obliku, pravilnim
formulisanjem pojmova iz oblasti mikrobiologije, sposobnost prepoznavanja i razlikovanja razliCitih tipova
tekstova za pretragu, prikupljanje i procesuiranje informacija, izrazavanje zakljucaka na uvjerljiv nacin,
razvijanje kritickog misljenja iz stru€nih oblasti i dr.)

Kompetencija viSejeziCnosti (upotreba osnova medunarodno prihvacene struéne terminologije na latinskom
jeziku u usmenom i pisanom obliku, razumijevanje struéne terminologije prilikom istrazivanja interneta na
stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog i prostornog misljenja i donoSenja zaklju¢aka prilikom izu¢avanja razlicitih vrsta mikroorganizama,
njihovih toksiénih osobina i izvodenja razliCitih faza mikrobioloskih ispitivanja; razvijanje vjestine koris¢enja
nauénih podataka u cilju dono3enja zakljuaka i odluka na osnovu dokaza i predstavljanje procesa i podataka
putem grafikona, dijagrama, Sema i slika

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti mikrobiologije za potrebe farmaceutske prakse, uz formiranje kritickog stava
prema dostupnim informacijama i prepoznavanje relevantnih stru¢nih tekstova i video zapisa; upotreba
softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; koris¢enje foruma i druStvenih mreza, u cilju razmjene
stru¢nih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori$¢enja interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju; izrada domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno
steCenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje svijesti o znacaju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o zna€aju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj
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sredini, pazljivim rukovanjem mikroskopom i mikroskopskim preparatima u radu, pravilnim odlaganjem otpada
nakon realizovanih zadataka i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom,
samostalno ili u timu i dr.)
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3.2.10. OSNOVE PATOFIZIOLOGIJE U FARMACHJI

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska Viez Prakti¢na Vkupno vrijednost
jezbe
nastava nastava
I 63 9 72 4
2. Cilj modula:

- Sticanje osnovnih znanja o uzrocima i patofizioloSkim mehanizmima razvoja bolesti. Povezivanje znanja o
funkcionisanju organizma u zdravlju i bolesti, sa mogucnostima primjene u farmaceutskoj praksi. Razvijanje
sistematicnosti, taénosti, preciznosti, odgovornosti u radu i pozitivnog odnosa prema struci. Razvijanje svijesti
0 odgovornosti za sopstveno zdravlje i zdravlje drugih.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

|dentifikuje znaCaj patofiziologije i osnovne pojmove u vezi bolesti

Analizira karakteristike, mehanizam razvoja, vrste, ishod i znacaj zapaljenja

Razlikuje hipertermiju i hipotermiju kao poremecaje termoregulacije

UoCi zna€aj i karakteristike bola

UoCi znaCaj poremecaja metabolizma hranljivih materija i pigmenata

Analizira poremecaje prometa vode i elektrolita u organizmu

UoCi karakteristike razliCitih poremecaja cirkulacije i njihov zna¢aj za organizam kao cjelinu
Uo€i zna€aj poremecaja imuniteta

ldentifikuje osnovne karakteristike benignih i malignih tumora i njihov uticaj na organizam

©oo N>R LN~
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da
Identifikuje znacaj patofiziologije i osnovne pojmove u vezi bolesti

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni znacaj patofiziologije u medicinskoj nauci i
njenu povezanost sa klini¢kim disciplinama i
farmacijom

2. DefiniSe pojmove zdravlje i bolest

3. DefiniSe pojmove etiolo3ki faktor, etiologija i
patogeneza

Tok bolesti: akutne i hroniéne bolesti

4. Objasni pojmove tok i ishod bolesti Ishod bolesti: ozdravjenje (potpuno, nepotpuno),

recidiv, smrti dr.

Spoljasn;ji etioloski faktori: biolo3ki, fizi¢ki, hemijski,
5. Objasni spoljasnje i unutrasnje etioloske faktore | Poremecena ishrana, socijalni i dr.

i njihovu ulogu u nastanku bolesti Unutrasnji etioloski faktori: dispozicija, rezistencija,

imunitet, konstitucija, nasljede i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Uvod u patofiziologiju
- Bolest i zdravlje

- Etiologija i patogeneza bolesti
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira karakteristike, mehanizam razvoja, vrste, ishod i zna¢aj zapaljenja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Definide pojam zapaljenja

2. Navede uzroke zapaljenja, celije_koje uéestvuju u
zapaljenskoj reakciji, medijatore zapaljenja i
njihovu ulogu u zapaljenju

Celije koje uéestvuju u zapaljenskoj reakciji:
neutrofili, monociti, limfociti, makrofagi, fibroblasti i dr.

Medijatori zapaljenja: histamin, bradikinin i dr.

3. Objasni osnovne karakteristike akutnog i hroni¢nog
zapaljenja

4. Objasni karakteristike razli¢itih vrsta zpaljenja

Vrste zapaljenja: serozno, kataralno, fibrinozno i
gnojno

5. Prepozna vrste zapaljenja i njihove osnovne
karakteristike, na zadatom primjeru slika iz atlasa
patologije

6. Objasni lokalne i sistemske znake zapaljenja

Lokalni znaci zapaljenja: crvenilo, otok, bol, toplota i
poremecaj funkcije

Sistemski znaci zapaljenja: poviSena tjelesna
temperatura, ubrzana sedimentacija eritrocita i
leukocitoza

7. Obrazlozi zna€aj i moguce ishode zapaljenja

Ishodi zapaljenja: potpuni oporavak, regeneracija,
reparacija, prelazak akutnog u hronicno i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 6 i 7. Za kriterijum 5, potrebne su ispravno uradene viezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Zapaljenje

- Vrste zapaljenja
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da
Razlikuje hipertermiju i hipotermiju kao poremecaje termoregulacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Definide hipertermiju

2. Navede uzroke hipertermije

3. Objasni hipertermiju uzrokovanu visokom
temperaturom okoline i njene klinicke
manifestacije

Klinicke manifestacije: toplotna iscrpljenost, toplotni
udar, suncanica, misicni gréevi i dr.

4. Objasni mehanizam nastanka poviSene tjelesne
temperature kod infektivnih bolesti

5. DefiniSe hipotermiju

6. Navede uzroke i znake hipotermije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Poremecaji termoregulacije
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da
Uoci znacaj i karakteristike bola

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Definide pojam bola

Uzroci: mehanicki, hemijski, termiCka oStecenja,

2. Navede uzroke bola . NS .
zapaljenska reakcija, misiéni spazam i dr.

3. Objasni sprovodenie i lokalizaciju bola

4. Prepozna podrudja na tjelesnoj povrsini u kojima se
odraZava bol iz unutradnjih organa, na zadatom
Sematskom prikazu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4, potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Patofiziologija bola
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Ishod 5 - UCenik Ce biti sposoban da

Uoci karakteristike poremecaja metabolizma hranljivih materija i pigmenata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni patofizioloSka zbivanja u Secernoj bolesti

2. Navede uzroke i posljedice hipoglikemije

3. Navede uzroke i posljedice ateroskleroze

4. Objasni patogenezu ateroskleroze

5. Objasni metabolizam bilirubina

6. Prepozna metabolizam bilirubina, na zadatom
Sematskom prikazu

7. lzvrSi podjelu Zutica u odnosu na oblik bilirubina u
plazmi

Oblik bilirubina u plazmi: konjugovani i
nekonjugovani

8. OpiSe poremecaje metabolizma melanina,
hipopigmentacije i hiperpigmentacije

Hipopigmentacije: albinizam i vitiligo
Hiperpigmentacije: Adisonova bolest i hloazma

9. Prepozna hipopigmentacije i hiperpigmentacije, na
zadatim slikama

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3,4, 5, 71 8. Za kriterijume 6 i 9, potrebne su ispravno uradene vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Poremecaj prometa materija
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da
Analizira poremecaje prometa vode i elektrolita u organizmu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Mehanizam nastanka edema: poviSeni kapilarni krvni
1. Objasni mehanizam nastanka edema pritisak, smanjeni onkotski pritisak bjelanéevina,
povecana propustljivost kapilara i oteZani protok limfe

Vrste edema: generalizovani (kardijalni, bubrezni i
2. OpiSe razliCite vrste edema i njihove karakteristike | hepati€ni) i lokalni (zastojni, zapaljenski, alergijski i
zbog oteZanog protoka limfe)

3. Prepozna vrste edema, na zadatim slikama

Vrste dehidratacije: izotona, hipotona, hipertona i

4. Objasni nastanak i vrste dehidratacija prema teZini kliniCke slike (laka, umjerena i teSka)

5. Prepozna znake teke dehidratacije, na prikazanoj
slici odojCeta

6. Navede uzroke nastanka i posljedice hipokalijemije
i hiperkalijemije

7. Navede uzroke nastanka i posljedice
hipokalcijemije i hiperkalcijemije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4,6 i 7. Za kriterijume 3 i 5, potrebne su ispravno uradene vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Poremecaji prometa vode i elektrolita
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da
Uoci karakteristike razlic¢itih poremecaja cirkulacije i njihov znacaj za organizam kao cjelinu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni nastanak aktivne (arterijske) i pasivne
(venske) hiperemije

2. Objasni nastanak i zna¢aj ishemije

3. Objasni vrste krvarenja i znacaj Vrste krvarenja u odnosu na izvor, mjesto i uzroke

o . o Vrste tromboze: arterijska i venska
4. Objasni uzroke, vrste, tok, ishod tromboze i njene N o o
posljedice Tok i ishod tromboze: fibrinoliza, organizacija,

rekanalizacija, inficiranje tromba i fragmentacija

5. Prepozna vrste tromba i moguce ishode tromboze,
na zadatom Sematskom prikazu i slikama iz atlasa
patologije

6. Objasni vrste embolije, posljedice | znataj Vrste embolije: tromboembolija, masna, vazdusna i

bakterijska
7. Protumadi pravac kretanja embolusa, na zadatom
Sematskom prikazu
8. Objasni pojam infarkta i povezanost infarkta sa
trombozom i embolijom
9. Objasni cirkulacijski ok i vrste Vrste: hemoragicni, kardijalni, septicki i anafilakticki

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 6, 8 9. Za kriterijume 5 i 7, potrebne su ispravno uradene vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Poremecaji cirkulacije
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da
Uoci znacaj poremec¢aja imuniteta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Osnovne grupe poremecaja imuniteta:
1. Navede osnovne grupe poremecaja imuniteta imunodeficijencije, autoagresija i rekacije
preosjetljivosti (alergije)

2. Objasni etiologiju i patofiziologiju AIDS-a

3. Objasni znacaj autoagresije za nastanak
autoimunih bolesti

Oblici ispoljavanja alergijske reakcije: urtikarija,
4. Objasni oblike ispoljavanja alergijske reakcije angioedem, alergijska bronhijalna astma, polenska
kijavica, anafilakticki Sok i dr.

5. Navede naj¢eSc¢e alergene

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Poremecaji imuniteta
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Ishod 9 - U¢enik Ce biti sposoban da
Identifikuje osnovne karakteristike benignih i malignih tumora i njihov uticaj na organizam

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Definide pojam tumora

2. Nabroji etioloSke faktore koji se povezuju sa
nastankom tumora

Karakteistike: nacin i brzina rasta, ogranienost prema
3. Opi8e karakteristike malignih i benignih tumora zdravom tkivu, moguénost recidiviranja i metastaziranja
idr.

4. Prepozna osnovne karakteistike benignih i malignih
tumora, na zadatom Sematskom prikazu i slikama
iz atlasa patologije

5. DefiniSe pojmove maligna alteracija, recidiv i
metastaza

Nacini metastaziranja: hematogeni, limfogeni i

6. Navede nacine metastaziranja . !
kanalikularni

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 i 6. Za kriterijum 4, potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem

Predlozene teme

- Tumori
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Osnove patofiziologije u farmaciji koncipiran je tako da omoguéava izvodenje teorijske nastave (sa
vjezbama), koja je vazna pretpostavka za uspjeSnu praksu. Savremeni kontekst tehnoloskog razvoja mijenja
stavove i nacine uéenja ucenika, kao i uloge nastavnika. U novoj ulozi nastavnika, kao vodi¢a, savjetnika i
saradnika, potrebno je koristiti raznovrsne oblike (frontalni, timski, grupni, rad u paru i individualni) i metode
rada (savremene interaktivne metode rada, izlaganja, razgovora, demonstracije, prezentacije, metode razvoja
kritickog misljenja, seminarske radove, kvizove). Prilikom realizacije vjezbi, ucenike podijeliti u grupe ili u
parove, ali tako da svaki uCenik samostalno uradi viezbu. Koristiti preporuéeni udzbenik kao siguran vodi¢ za
ucenje.

U cilju dostizanja ishoda ucenja iz oblasti patofiziologije pozeljno je posmatrati Sto viSe odabranih ilustracija,
slika ili crteza i odgovarajucih video zapisa sa internet.

Interaktivnost u nastavi pove¢ava se upotrebom odabranih multimedijalnih sadrZaja koji se mogu prikazivati na
interaktivnoj tabli, kao i upotrebom aplikacija za mobilni telefon, narodito sa 3D prikazom i kvizova. Po
mogucnosti, nabaviti kompjuterske programe za izu¢avanje i ponavljanje gradiva.

Potrebno je prihvatiti individualne razlike uéenika, podsticati stru¢nost i izazov, promovisati samoposmatranje
i odgovornost i prihvatiti stav da se razvoj novih sposobnosti nastavlja kroz cjelozivotno ucenje.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Jelakovi¢ A.; Andreis |., Patologija i patofiziologija za u¢enike medicinskih skola, Skolska knjiga, Zagreb, 2009.
Damjanov |.; BlaZiCevi¢ V., Patologija i patofiziologija za srednje medicinske i zdravstvene Skole, Medicinska
naklada, Zagreb, 2010.

Borota R., Patologija za Il razred srednje medicinske $kole, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd,
2012.

Robbins; Kunar; Cotran, Osnove patologije, Skolska knjiga, Zagreb, 2000.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Atlas patologije 1
4. Odgovarajuce slike, Sematski prikazi i crteZi po potrebi

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja u¢enika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda uenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zaklju¢na ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zaklju¢na ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.
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8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove anatomije sa fiziologijom

Biologija ¢elije i razvica

Mikrobiologija sa ispitivanjima u farmaciji

Principi zdrave ishrane i o€uvanja zdravlja
Biohemija

Farmakoterapija ljekova u prometu |
Farmakoterapija ljekova u prometu Il

Izrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu
Farmakognozija

Dijatetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu
Formulacija i izrada kozmetickih preparata

Etika u zdravstvu

Engleski jezik u farmaciji

Toksikologija u farmaciji

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i koncepata iz oblasti patofiziologije, izrazavanjem argumenata i kriti¢kog misljenja, poStovanie pravila
i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejezi¢nosti (upotreba medunarodno prihvaéene struéne terminologije na latinskom jeziku, kao
i razumijevanje struéne terminologije na stranom jeziku prilikom pretrazivanja odgovaraju¢ih sadrzaja na
internetu iz oblasti osnove patologije sa patofiziologijom i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog nacina razmiSljanja i donoSenja zakljuaka prilikom analize i poredenja pojmova iz oblasti
patofiziologije, upravljanja vremenom prilikom ucenja i izlaganja i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti patofiziologije, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa,
koriS¢enje foruma i drustvenih mreZa, u cilju razmjene strunih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti
prilikom koriScenja Interneta i dr.)

Lina, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uenja u timu kroz
vrénjacku edukaciju i diskusiju, izrada domacih zadataka i prezentacija na zadatu temu, razvijanje tolerancije,
razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno
steCenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje svijesti 0 zna€aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i miljenja kroz debate, diskusije
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o zna€aju odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog odredivanja
prioriteta prilikom rieSavanja problema, razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom,
samostalno ili u timu i dr.)
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3.2.11. TEHNOLOGIJA INDUSTRIJSKIH | GALENSKIH FARMACEUTSKIH PROIZVODA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LTI vrijednost
Vjezbe
nastava nastava

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 12 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa farmaceutsko - tehnolodkim operacijama, standardima kvaliteta, polaznim i pakovnim
materijalom, opremom i uredajima koji se koriste u farmaceutskoj industriji i galenskoj proizvodnii liekova.
Osposobljavanje za izvodenje farmaceutsko - tehnoloskih operacija tokom proizvodnje i pakovanja €vrstih,
poluévrstih i tenih farmaceutskih oblika i procesa dobijanja pre€iScene i vode za injekcije u farmaceutskoj
proizvodnji. Razvijanje sistemati¢nosti, odgovornosti, sposobnosti povezivanja znanja, kao i pozitivnog odnosa
prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1.

2.
3.
4

10.

Identifikuje farmaceutsko - tehnolodke operacije razdvajanja materijala u farmaceutskoj proizvodnii
Identifikuje farmaceutsko - tehnoloSke operacije zdruZivanja materijala u farmaceutskoj proizvodnii
Identifikuje farmaceutsko - tehnolodke operacije oblikovanja materijala u farmaceutskoj proizvodnii
Identifikuje farmaceutsko - tehnoloske operacije prenoSenja toplote na materijale u farmaceutskoj
proizvodnii

Analizira sistem kvaliteta u proizvodnii razli¢itih farmaceutskih oblika u farmaceutskoj industriji i Dobru
praksu u proizvodnji galenskih ljekova

Analizira polazni i pakovni materijal za proizvodnju razli€itih farmaceutskih oblika

Izvr8i industrijsku proizvodnju i pakovanje razli¢itih farmaceutskih oblika, prema odobrenoj
dokumentaciji sistema kvaliteta, u skladu sa GMP

IzvrSi proizvodnju i pakovanije galenskih liekova, prema odobrenoj dokumentaciji sistema kvaliteta u
skladu sa Dobrom praksom u proizvodniji galenskih ljekova

IzvrSi proces proizvodnje preciséene vode i vode za injekcije, prema odobrenoj dokumentaciji sistema
kvaliteta u skladu sa GMP,

IzvrSi pripremu i obradu dokumentacije u farmaceutskoj proizvodniji i laboratoriji prema standardima
kvaliteta i dobroj proizvodackoj praksi
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje farmaceutsko - tehnoloSke operacije razdvajanja materijala u farmaceutskoj proizvodnji

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Objasni znacaj i primjenu farmaceutsko -
tehnoloskih operacija za razdvajanje faza i
faktore koji utiu na njihovo odvijanje

Farmaceutsko - tehnoloske operacije: mjerenje,
usitnjavanje, prosijavanje, sedimentacija, dekantovanje,
centrifugiranje, cijedenje, presovanje, filtriranje,
destilacija, demineralizacija, isparavanje, sublimacija,
liofilizacija, suenje, kristalizacija, osmoza, dijaliza i
ekstrakcija

. OpiSe farmaceutsko - tehnolodke operacije
mjerenja u farmaceutskoj industriji i galenskoj
laboratoriji pomo¢u odgovarajuéih vaga

Mjerenje: mjerenje po masi, mjerenje po zapremini
(volumenu), mjerenje po duzini i povrsini, emplastra,
extensa, collemplastra i dr.

Vage: elektronske vage, elektriCne vage, precizne
vage, analitiCcke vage, automatske i poluatomatske
vage

. OpiSe farmaceutsko - tehnolo3ke operacije
usitnjavanja Cestica ljekovitih supstanci, pomoc¢u
razli¢itih uredaja za usitnjavanje u farmaceutskoj
industriji i galenskoj laboratoriji

Usitnjavanje Cestica: mehanicko, fizitko i hemijsko

Uredaiji za usitnjavanje: razliCite vrste drobilica,
mlinova, Zrvnjeva, dezintegratora, mikronizera i dr.

. Opi8e farmaceutsko - tehnoloske operacije
prosijavanja Cestica ljekovitih supstanci u
farmaceutskoj industriji i galenskoj laboratoriji,
pomocu razli¢itih uredaja za prosijavanje

Uredaiji za prosijavanje: vibraciona sita na elektri¢ni
pogon, pokretna i nepokretna sita, sita za frakciono
prosijavanije i dr.

. OpiSe farmaceutsko - tehnoloSke operacije
sedimentacije, dekantovanja, centrifugiranja,
cijedenja, presovanja i koliranja u farmaceutskoj
industriji i galenskoj laboratoriji, pomo¢u razli¢itih
uredaja i medija

Uredaji: ruéne i elektri¢ne centrifuge, supercentrifuge,
hidrauliéne prese, gravitacioni filtri, vakuum filtri, filter —
prese i dr.

Mediji: tampon vate, gaze, staklena vuna, nu¢ - filtri,
filter prese, ultrafiltri i bakterioloski filtri

. OpiSe farmaceutsko - tehnolodke operacije
destilacije, frakcione destilacije i destilacije izvorske
vode za dobijanje razli¢itih vrsta Aquae purificatae -
najznacajnijih sirovina u farmaceutskoj industriji i
galenskoj proizvodnji, pomocu uredaja za
destilaciju

Uredaji za destilaciju: destilatori, deminelarizatori i dr.

. OpiSe farmaceutsko - tehnolo$ke operacije
isparavanija, ukuvavanja i sublimacije i njihov
znacaj u industrijskoj i galenskoj poroizvodnji

. Opi8e farmaceutsko - tehnoloSke operacije susenja
liekovitih droga i drugog materijala, u cilju
povecanja stabilnosti i lakSeg Cuvanja materijala za
proizvodnju
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje farmaceutsko - tehnoloSke operacije razdvajanja materijala u farmaceutskoj proizvodnji

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

9. OpiSe osmozu i dijalizu i njihov znacaj za Zivot i
funkciju zive éelije i za odrzavanje stalne ravnoteze
elektrolita u serumu i ostalim tkivnim te¢nostima

10. OpiSe farmaceutsko - tehnoloske operacije
ekstrakcije za izdvajanje aktivnih principa iz droga
biljnog i Zivotinjskog porijekla pomocéu
odgovarajuéeg rastvaraca

Aktivni principi: alkaloidi, heterozidi, saponini, tanini,
etarska ulja i dr.

Rastvaraci: voda, alkohol, etar, glicerol i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 10.

Predlozene teme

- Farmaceutsko - tehnolodke operacije razdvajanja materijala u farmaceutskoj proizvodnii
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da
Identifikuje farmaceutsko - tehnoloSke operacije zdruzivanja materijala u farmaceutskoj proizvodnji

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni znacaj i primjenu farmaceutsko - Farmaceutsko - tehnoloSke operacije za
tehnoloskih operacija za zdruzivanje materijalai | zdruzivanje materijala: mijeSanje, apsorpcija,
faktore koji utiCu na njihovo odvijanje adsorpcija i rastvaranje

2. OpiSe farmaceutsko - tehnolo$ke operacije Uredaji za mijeSanje: propelerske, ramske, langerske,
mijeSanja pri izradi farmaceutskih preparata turbinske i planetarne mjeSalice, uredaji za mijeSanje
sastavljenih od dvije ili vise komponenti, pomocu barbotiranjem, gnjecilice (za mijeSanje i
odgovaraju¢ih uredaja za mijesanje homogenizaciju viskoznih, zilavih i plastiénih masa) i dr.

3. Opise farmaceutsko - tehnoloke operacije Disvperzlr!i sistemi: suspenzije, emulzije, paste, kreme,
dispergovanja, emulgovanja i homogenizacije za praSkovi i dr.
izradu farmaceutskih proizvoda - disperznih Uredaji za dispergovanje: proste mijesalice,
sistema, pomocu odgovarajucih uredaja za homogenizatori, koloidni mlinovi, mlinovi sa valjcima,
dispergovanje uredaji sa ultrazvukom i dr.

4. Opise farmaceutsko - tehnologke operacije Apsorpciona sredstva: pogodni apsorbenti u
apsorpcije i adsorpcije u industrijskoj i galenskoj zavisnosti od supstance koju treba apsorbovati
pr0|zvodr.1]|, pomocu odredenih apsorpcionih i Adsorpciona sredstva: Fuleerova zemlja - zemlja za
adsorpcionih sredstava bijeljenje, aktivni ugalj, silika-gel i dr.

5. Opi8e principe rastvaranja i difuzije kao
farmaceutsko - tehnoloskih operacija u industrijskoj | Principi rastvaranja: difuzija, hidrotropija, solubilizacija
i galenskoj proizvodniji za dobijanje supstanci na idr.
nivou molekula i jona

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Farmaceutsko - tehnolodke operacije zdruZivanja materijala u farmaceutskoj proizvodnji
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje farmaceutsko - tehnoloSke operacije oblikovanja materijala u farmaceutskoj proizvodniji

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni znacaj i primjenu farmaceutsko -
tehnoloskih operacija za oblikovanje materijala i
faktore koji utiu na njihovo odvijanje

Farmaceutsko - tehnoloske operacije za
oblikovanje materijala: granuliranje, briketiranje i
komprimovanje

2. OpiSe farmaceutsko - tehnolo$ke operacije
granuliranja, pomocu uredaja za granuliranje, za
prevodenje praSkastih supstanci u granulat -
polazna osnova za izradu brojnih farmaceutskih
preparata u industrijskoj i galenskoj proizvodnii

Uredaji za granuliranje: razne vrste susilica i ramova
sa sitima razliCitih otvora

3. OpiSe farmaceutsko - tehnoloSke operacije
briketiranja za komprimovanje mjeSavina praskastih
supstanci u krupnije tablete, pomocu posebnih
uredaja za briketiranje

Uredaiji za briketiranje: uredaji za briketiranje i uredaji
za tabletiranje (uredaji za usitnjavanje, mijeSanje,
gnjecenje, granuliranje, briketiranje, susenje i
tabletiranje)

4. Opide farmaceutsko - tehnoloke operacije
komprimovanija ili tabletiranja za proizvodnju
razli€itih vrsta tableta u industrijskoj i galenskoj
proizvodnji, pomo¢u odgovarajuéih masina za
tabletiranje

Masine za tabletiranje: u galenskoj proizvodnji (ruéne
ili elektriéne tabletir maSine) u industrijskoj proizvodnji
(ekscentar tabletir maSine i rotacione tabletir masine)
uz upotrebu uredaja za oblaganje i draziranje tableta

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Farmaceutsko - tehnolodke operacije oblikovanja materijala u farmaceutskoj proizvodnji
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje farmaceutsko - tehnoloSke operacije prenosenja toplote na materijale u farmaceutskoj
proizvodniji

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni znaCaj i primjenu farmaceutsko -
tehnoloskih operacija prenosenja toplote na
materijale u farmaceutskoj proizvodnji i faktore koji
utiCu na njihovo odvijanje

Farmaceutsko - tehnoloske operacije prenosenja
toplote na materijale: zagrijavanje, hladenje, topljenje
i sterilizacija

2. OpiSe farmaceutsko - tehnolo$ke operacije
zagrijavanja toplotnom energijom dobijenom na
razli¢ite na€ine, pomocu razliCitih medija i uredaja
- razmjenjivaca toplote

Nacini: sagorijevanjem razliCitih vrsta goriva,
pretvaranje elektri¢ne energije u toplotnu i dr.

Mediji: voda, vodena para, razli¢ita ulja i dr.

3. OpiSe farmaceutsko - tehnoloSke operacije
hladenja i kondenzacije za smanjenje toplote
materije bez promjene agregatnog stanja, pomocu
razmjenjivaca toplote

Razmijenjivaci toplote: duplikatori i kondenzatori

4. OpiSe metode sterilizacije materijala kao
farmaceutsko - tehnoloske operacije u
farmaceutskoj proizvodniji i faktore koji utiéu na
njihovo odvijanje

Metode sterilizacije: sterilizacija suvim vru¢im
vazduhom, sterilizacija zasiéenom vodenom parom uz
poviSen atmosferski pritisak, sterilizacija filtrovanjem i
asepticni postupak

5. OpiSe postupak sterilizacije suvim vruéim
vazduhom, u uredajima za sterilizaciju

Postupci sterilizacije suvim vrué¢im vazduhom: aib
(odredeno vrijeme na odredenoj temperaturi)

Uredaji za sterilizaciju: suvi sterilizator i susnica

6. OpiSe postupak sterilizacije zasicenom
vodenom parom uz poviSen atmosferski pritisak u
autoklavu

Postupci sterilizacije zasi¢enom vodenom parom: a
i b (odredeno vrijeme na odredenoj temperaturi i pod
odredenim atmosferskim pritiskom)

7. OpiSe farmaceutsko - tehnoloke operacije
sterilizacije filtrovanjem, termolabilnih supstanci i
proizvoda, pomocu odgovaraju¢ih medija za
filtrovanje

Mediji za filtrovanje: azbestne ploce, filtri od
sinterovanog stakla, membranski filtri za sterilizaciju i
klarifikaciju infuzionih rastvora

8. Opise aseptiCni postupak sterilizacije u aseptiénoj
komori i bakteriolosko filtrovanje, pomoéu
bakterioloskih filtara i novije metode
sterilizacije

Bakterioloski filtri: Sajcovi filtri (celuloza i azbest),
Bekereldova svije¢a (infuzorijska zemlja) i
Cemberlandovi filtri (porculan)

Novije metode sterilizacije: UV zragenja, fonizirajuci
znaci Pl i QU zraci, gasna sterilizacija i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8.
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje farmaceutsko - tehnoloSke operacije prenosenja toplote na materijale u farmaceutskoj
proizvodniji

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Farmaceutsko - tehnoloSke operacije prenoSenja toplote na materijale u farmaceutskoj proizvodnii
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Ishod 5 - UCenik Ce biti sposoban da

Analizira sistem kvaliteta u proizvodniji razli¢itih farmaceutskih oblika u farmaceutskoj industriji i Dobru
praksu u proizvodnji galenskih ljekova

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni znaCaj standardizacije u farmaceutskoj
industriji i galenskoj proizvodniji razlicitih
farmaceutskih oblika

Standardi kvaliteta u farmaceutskoj industriji: GMP
- eng. Good manufacturing practices, ISO standardi
(IS0 9001, ISO 14001, ISO 27001 i dr.) i HACCP (za
2. Objasni standarde kvaliteta u farmaceutskoj suplemente)

industriji i galenskoj laboratoriji, koji se . . .
orimienjuju u proizvodnji razliitih farmaceutskih Standardi kvaliteta u galenskoj laboratoriji: Dobra

oblika praksa u proizvodniji galenskih liekova, GMP, ISO
standardi (ISO 9001, ISO 14001, ISO 27001 i dr.) i
HACCP (za suplemente)

Farmaceutski oblici: ¢vrsti, poluCvrsti i tecni

L N Tehnicka dokumentacija: proizvodna dokumentacija,
3. Objasni tehnicku dokumentaciju neophodnuza | radna uputstva za rukovanje i odrzavanje opreme,
realizaciju predvidene proizvodnje u farmaceutskoj | gnevnici opreme i dr.

industriji i galenskoj laboratoriji

4. Popuni formulare o evidentiranju aktivnosti u
farmaceutskoj industriji i galenskoj laboratoriji, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Sistem kvaliteta u proizvodnji razlicitih farmaceutskih oblika u farmaceutskoj industriji
- Dobru praksu u proizvodnji galenskih ljekova
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira polazni i pakovni materijal za proizvodnju razli¢itih farmaceutskih oblika

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni polazni materijal/ sirovine biljnog
porijekla za proizvodnju razlicitih farmaceutskih
oblika

Polazni materijal/ sirovine biljnog porijekla: cijele,
fragmentirane ili rezane biljke; djelovi biljaka, algi, gljiva
ili lisajeva u nepreradenom, suvom ili svjezem obliku;
odredeni eksudati (koji nisu bili predmet obrade) i dr.

2. Objasni polazni materijal/ sirovine zivotinjskog
porijekla za proizvodnju razlicitih farmaceutskih
oblika

Polazni materijal/ sirovine Zivotinjskog porijekla:
mikroorganizmi, cijele Zivotinje, organi, djelovi organa,
Zivotinjski sekreti, toksini, izluGevine, krvni proizvodi i
dr.

3. Objasni polazni materijal/ sirovine mineralnog
porijekla za proizvodnju razlicitih farmaceutskih
oblika

Polazni materijal/ sirovine mineralnog porijekla:
hemijski elementi i hemijske supstance u prirodnom
obliku

4. Objasni sintetiki polazni materijal za proizvodnju
razli€itih farmaceutskih oblika

Sinteticki polazni materijal: materijal dobijen
hemijskom promjenom ili sintezom, hemijski elementi i
hemijske supstance polusintetskog ili sintetskog
porekla i dr.

5. Objasni dodatne farmaceutske sirovine/
pomoéne materije za proizvodnju razliéitih
farmaceutskih oblika

Dodatne farmaceutske sirovine/ pomoéne materije:
grupe po faramakopeji (sredstva za adsorbciju,
sredstva za vezivanje, sredstva za klizenje, sredstva za
bubrenje, sredstva za raspadanje, sredstva za
korigovanje ukusa i mirisa, sredstva za oblaganje,
sredstva za bojenje, sredstva za poliranje, rastvaraci,
emulgatori i dr.)

6. OpiSe pakovne materijale za farmaceutsku
industrijsku proizvodnju

Pakovni materijali: uputstvo za pacijenta, slozive
kutije, etiketa, transportne kutije i dr.

7. OpiSe preuzimanje polaznog i pakovnog materijala
za farmaceutsku proizvodnju iz skladista, uz
pratecu dokumentaciju

Dokumentacija: standardne operativne procedure,
radna uputstva, log bukovi, zapisi i dr.

8. Popuni dokumentaciju pri prijemu materijala za
farmaceutsku proizvodnju iz skladista, na zadatom
primjeru

9. Objasni tampon zonu/ propusnike za primopredaju
materijala za farmaceutsku proizvodnju izmedu
skladista i proizvodnje

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3,4, 5, 6, 71 9. Za kriterijum 8, potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.
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OP - Farmaceutski tehnicar

Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira polazni i pakovni materijal za proizvodnju razli¢itih farmaceutskih oblika

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Polazni materijal/ sirovine za proizvodnju razli¢itih farmaceutskih oblika

- Pakovni materijal za proizvodniju razli€itih farmaceutskih oblika
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OP - Farmaceutski tehnicar

Ishod 7 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi industrijsku proizvodnju i pakovanje razli¢itih farmaceutskih oblika, prema odobrenoj dokumentaciji
sistema kvaliteta, u skladu sa GMP

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe razmjeravanje polaznih materijala za
industrijsku proizvodnju razlicitih farmaceutskih
oblika na odgovarajuéim vagama za
razmjeravanje, prema odobrenoj dokumentaciji
sistema kvaliteta u skladu sa GMP

Vage za razmjeravanje: platformska vaga, analiticka
vaga, tehnicka vagai dr.

2. Demonstrira postupak mjerenja na vagama za
razmjeravanje polaznih materijala u farmaceutskoj
industriji, na zadatom primjeru

3. OpiSe proces izrade meduproizvoda i
poluproizvoda u farmaceutskoj industriji, praéenjem
radnih parametera na odgovarajucoj opremi za
izradu meduproizvoda i poluproizvoda i njeno
Cis¢enje i dezinfekciju, prema odobrenoj
dokumentaciji sistema kvaliteta u skladu sa GMP

Parametri: veli¢ina pora sita, brzina mijeSanja, vrijeme
trajanja mije$anja, temperatura tokom mijeSanja,
temperatura suSenja, vrijeme sudenja i dr.

Oprema za izradu meduproizvoda i poluproizvoda:
sita, mijeSalice (homogenizatori sa nozevima za
mijeSanje i sjekacima, turbinske mijeSalice, propelerske
mijeSalice), uredaji za vlaznu granulaciju, masina za
kapsuliranje, masina za punjenje (ampula, kesa, boca,
tuba i dr.), maSina za tabletiranje i dr.

Meduproizvodi i poluproizvodi: bulk, finalna masa,
rastvor i dr.

4, Demonstrira proces izrade meduproizvoda i
poluproizvoda u farmaceutskoj industriji na
odgovarajuéoj opremi i njeno &idcenje i
dezinfekciju, na zadatom primjeru

5. OpiSe pakovanje u primarnu/ kontaktnu
ambalazu ¢vrstih, poluévrstih i tecnih
farmaceutskih oblika u farmaceutskoj industriji,
pomocu opreme za pakovanje u primarnu
ambalazu ¢vrstih, poluévrstih i tecnih
farmaceutskih oblika i sprovodenje higijenskih
mjera, prema odobrenoj dokumentaciji sistema
kvaliteta u skladu sa GMP

Primarnal kontaktna ambalaza ¢vrstih
farmaceutskih oblika: Al folija, PVC folija, boca i dr.

Primarna/ kontaktna ambalaza poluévrstih
farmaceutskih oblika: steriine metalne tube sa
zatvaraCem, AL i PE tube i kutije, zatvaraci i dr.

Primarnal kontaktna ambalaza te¢nih
farmaceutskih oblika: ampula, kesa, boca, gumeni ili
PE zatvarac, AL kapica i dr.

Oprema za pakovanje u primarnu ambalazu ¢vrstih
farmaceutskih oblika: masine za blisterisanje
(pakovanije kapsula i tableta u blister pakovanja) i
masine za zatvaranje boca sa praskom sa PE
zatvaraCima

Oprema za pakovanje u primarnu ambalazu
polucvrstih farmaceutskih oblika: maSine za
punjenje i zatvaranje masti, gelova i krema u Al
ambalazu, PE ambalazu i dr.

135



OP - Farmaceutski tehnicar

Ishod 7 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi industrijsku proizvodnju i pakovanje razli¢itih farmaceutskih oblika, prema odobrenoj dokumentaciji
sistema kvaliteta, u skladu sa GMP

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Oprema za pakovanje u primarnu ambalazu te¢nih
farmaceutskih oblika: maSina za punjenje i zatvaranje

Higijenske mjere: sterilizacija primarne pakovne
ambalaZe i CiS¢enje i dezinfekcija opreme za pakovanje
u primarnu ambalazu

6. Demonstrira pakovanje u primarnu ambalazu
¢vrstih, polucvrstih i teCnih farmaceutskih oblika u
farmaceutskoj industriji i sprovodenje higijenskih
mjera, na zadatom primjeru

7. OpiSe pakovanje u sekundarnu ambalazu
c¢vrstih, polucvrstih i te€nih farmaceutskih
oblika u farmaceutskoj industriji, pomocu opreme
za pakovanje u sekundarnu ambalazu razli¢itih
farmaceutskih oblika i CiS¢enje i dezinfekciju
opreme, prema odobrenoj dokumentaciji sistema
kvaliteta u skladu sa GMP

Sekundarna ambalaza ¢vrstih farmaceutskih oblika:
uputstvo, sloziva kutija, kasicica, transportna kutija i
transportna etiketa

Sekundarna ambalaza poluévrstih farmaceutskih
oblika: uputstvo, sloziva kutija, transportna kutija,
transportna etiketa i etiketa

Sekundarna ambalaza teénih farmaceutskih oblika:
uputstvo, sloziva kutija, kapaljka, kaSicica, vjeSalica,
transportna kutija, transportna etiketa i etiketa

Oprema za pakovanje u sekundarnu ambalazu
razli¢itih farmaceutskih oblika: masina za etiketiranje
i maSine za kartoniranje/ vaga za mjerenje tezine
pojedinacnog pakovanja

8. Demonstrira pakovanje razli€itih farmaceutskih
oblika u sekundarnu ambalazu u farmaceutskoj
industriji i CiS¢enje i dezinfekciju opreme za
pakovanje u sekundarnu ambalazu, na zadatom
primjeru

9. Opise ruéno pakovanje u transportnu kutiju,
lijepljenje etikete na transportno pakovanje i
utiskivanje kontrolnih podataka na upakovan
proizvod i slozivu kutiju

Kontrolni podaci: broj serije i rok trajanja

10. Demonstrira ruéno pakovanije u transportnu kutiju,
lijepljenje etikete i utiskivanje kontrolnih podataka,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3, 5, 7 i 9. Za kriterijume 2, 4, 6, 8 i 10, potrebne su ispravno uradene prakti¢ne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.
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OP - Farmaceutski tehnicar

Ishod 7 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi industrijsku proizvodnju i pakovanje razli¢itih farmaceutskih oblika, prema odobrenoj dokumentaciji
sistema kvaliteta, u skladu sa GMP

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

Prijem materijala iz skladista za industrijsku proizvodnju poluévrstih, Cvrstih i teCnih farmaceutskih oblika

Razmjeravanje polaznih supstanci

Izrada meduproizvoda i poluproizvoda (punjenje i tabletiranje)

Pakovanje u primarnu i sekundarnu ambalazu

Principi i tehnike &iS¢enja i dezinfekcije

Dobra praksa u proizvodniji liekova
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OP - Farmaceutski tehnicar

Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi proizvodnju i pakovanje galenskih ljekova, prema odobrenoj dokumentaciji sistema kvaliteta u
skladu sa Dobrom praksom u proizvodniji galenskih ljekova

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. OpiSe razmjeravanje polaznih materijala za
proizvodnju galenskih liekova, na odgovarajuéim
vagama za razmjeravanje, prema odobrenoj
dokumentaciji sistema kvaliteta u skladu sa
Dobrom praksom u proizvodnji galenskih ljekova

Vage za razmjeravanje: platformska vaga, analiticka
vaga, tehnicka vagaii dr.

. Demonstrira postupak mjerenja polaznih materijala
za proizvodnju galenskih liekova na vagama za
razmjeravanje, na zadatom primjeru

. Opise proces izrade meduproizvoda i
poluproizvoda pomoc¢u odgovaraju¢e opreme za
izradu galenskih ljekova i njeno CiScenje i
dezinfekciju, prema odobrenoj dokumentaciji
sistema kvaliteta u skladu sa Dobrom praksom u
proizvodniji galenskih ljekova

Oprema za izradu galenskih ljekova: mlinovi,
mjeSalice, suSnice, masine za kapsuliranje, masine za
punjenje boca, masine za tabletiranje i dr.

. Demonstrira izradu meduproizvoda i poluproizvoda
pomocu odgovarajuée opreme za izradu galenskih
liekova i njeno CiS¢enje i dezinfekciju, na zadatom
primjeru

. OpiSe pakovanje u primarnu/ kontaktnu
ambalazu ¢vrstih, poluévrstih i tecnih
farmaceutskih oblika u galenskoj proizvodnji,
pomo¢u opreme za pakovanje u primarnu
ambalazu cvrstih, polucvrstih i tecnih
farmaceutskih oblika i sprovodenje higijenskih
mjera, prema odobrenoj dokumentaciji sistema
kvaliteta u skladu sa Dobrom praksom u izradi
galenskih liekova

Primarnal kontaktna ambalaza ¢vrstih
farmaceutskih oblika: Al folija, PVC folija, boca i dr.

Primarna/ kontaktna ambalaza polucvrstih
farmaceutskih oblika: sterilne metalne tube sa
zatvaraem, AL i PE tube i kutije, zatvaraci i dr.

Primarnal kontaktna ambalaza te¢nih
farmaceutskih oblika: kesa, boca, gumeni ili PE
zatvara€, AL kapica i dr.

Oprema za pakovanje u primarnu ambalazu ¢vrstih
farmaceutskih oblika: maSine za blisterisanje
(pakovanje kapsula i tableta u blister pakovanja) i
masine za zatvaranje boca sa praskom sa PE
zatvaraCima

Oprema za pakovanje u primarnu ambalazu ¢vrstih
farmaceutskih oblika: maSine za blisterisanje
(pakovanije kapsula i tableta u blister pakovanja) i
masine za zatvaranje boca sa praskom sa PE
zatvaraCima

Oprema za pakovanje u primarnu ambalazu
polucvrstih farmaceutskih oblika: maSine za
punjenje i zatvaranje masti, gelova i krema u Al
ambalazu, PE ambalazu i dr.
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OP - Farmaceutski tehnicar

Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi proizvodnju i pakovanje galenskih ljekova, prema odobrenoj dokumentaciji sistema kvaliteta u
skladu sa Dobrom praksom u proizvodniji galenskih ljekova

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Oprema za pakovanje u primarnu ambalazu te¢nih
farmaceutskih oblika: maSina za punjenje i zatvaranje

Higijenske mjere: sterilizacija primarne pakovne
ambalaZe i CiS¢enje i dezinfekcija opreme za pakovanje
u primarnu ambalazu

6. Demonstrira pakovanje u primarnu ambalazu
¢vrstih, polucvrstih i teCnih farmaceutskih oblika u
galenskoj proizvodnii i sprovodenije higijenskih
mjera, na zadatom primjeru

7. OpiSe pakovanje u sekundarnu ambalazu
¢vrstih, poluévrstih i te€nih farmaceutskih
oblika u galenskoj proizvodniji, pomocu opreme za
pakovanje u sekundarnu ambalazu razli¢itih
farmaceutskih oblika i iS¢enje i dezinfekciju
opreme, prema odobrenoj dokumentaciji sistema
kvaliteta u skladu sa Dobrom praksom u proizvodniji
galenskih ljekova

Sekundarna ambalaza ¢vrstih oblika: uputstvo,
sloziva kutija, kasSicica, transportna kutija i transportna
etiketa

Sekundarna ambalaza poluévrstih oblika: uputstvo,
sloziva kutija, transportna kutija, transportna etiketa i
etiketa

Sekundarna ambalaza te¢nih oblika: uputstvo,
sloziva kutija, kapaljka, kaSicica, transportna kutija,
transportna etiketa i etiketa

Oprema za pakovanje u sekundarnu ambalazu:
masina za etiketiranje i masine za kartoniranje

8. Demonstrira postupak pakovanja u sekundarnu
ambalazu &vrstih, polu¢vrstih i te¢nih farmaceutskih
oblika u galenskoj proizvodniji, ¢iS¢enja i
dezinfekcije opreme za pakovanje u sekundarnu
ambalaZu, na zadatom primjeru

9. Opise ruéno pakovanje u transportnu kutiju,
lijepljenje etikete na transportno pakovanje i
utiskivanje kontrolnih podataka na upakovan
proizvod i slozivu kutiju, prema odobrenoj
dokumentaciji sistema kvaliteta u skladu sa
Dobrom praksom u proizvodniji galenskih ljekova

Kontrolni podaci: broj serije i rok trajanja

10. Demonstrira ruéno pakovanije u transportnu kutiju,
lijepljenje etikete i utiskivanje kontrolnih podataka,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3, 5, 7 i 9. Za kriterijume 2, 4, 6, 8 i 10, potrebne su ispravno uradene prakti¢ne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem
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OP - Farmaceutski tehnicar

Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi proizvodnju i pakovanje galenskih ljekova, prema odobrenoj dokumentaciji sistema kvaliteta u
skladu sa Dobrom praksom u proizvodniji galenskih ljekova

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Razmjeravanje polaznih supstanci

Izrada meduproizvoda i poluproizvoda

Pakovanje u primarnu i sekundarnu ambalazu

Principi i tehnike ¢iS¢enja i dezinfekcije

Dobra praksa u izradi galenskih ljekova
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OP - Farmaceutski tehnicar

Ishod 9 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi proces proizvodnje pre¢iSéene vode i vode za injekcije, prema odobrenoj dokumentaciji sistema
kvaliteta u skladu sa GMP

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe pripremu opreme za prozvodnju
preciSéene vode i vode za injekcije, u skladu sa
propisanom procedurom

Priprema opreme za prozvodnju preci§éene vode i
vode za injekcije: CiS¢enje prije potetka rada, provjera
povezanosti uredaja na napojnu mrezu i provjera
polozaja crijeva za odvod permeata i koncetrata

Oprema za proizvodnju prec¢iSéene vode i vode za
injekcije: uredaji za destilaciju, rektifikacione kolone,
uredaji za reversnu osmozu, uredaji za jonsku izmjenu,
ultrafiltraciju ili mikrofiltraciju i dr.

2. Demonstrira pripremu opreme za proizvodnju
preciSéene vode i vode za injekcije za rad, na
zadatom primjeru

3. Opi8e princip rada i pracenje radnih parametara na
opremi za proizvodnju preci§¢ene vode i vode za
injekcije

Parametri: konduktivitet vode, temperatura vode,
pritisak i dr.

4. Demonstrira pra¢enje radnih parametara na opremi
za proizvodnju preciséene vode i vode za injekcije,
na zadatom primjeru

5. OpiSe pripremu kontejnera za skladistenje
pre¢idcene vode i vode za injekcije

Priprema: CiSCenje, dezinfekcija i sterilizacija

Kontejneri: prohromski kontejneri, PVC kontejneri,
stakleni kontejneri i dr.

6. Objasni skladiStenje proizvedene preciScenje vode i
vode za injekcije

7. Demonstrira pripremu kontejnera i skladistenje
proizvedene preciS¢enje vode i vode za injekcije,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3, 5 6. Za kriterijume 2, 4 i 7, potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe

sa usmenim obrazlozenjem

Predlozene teme

- Proizvodnja preciS¢ene vode i vode za injekcije
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OP - Farmaceutski tehnicar

Ishod 10 - U¢enik ¢e biti sposoban da

lzvr$i pripremu i obradu dokumentacije u farmaceutskoj proizvodniji i laboratoriji prema standardima
kvaliteta i dobroj proizvodackoj praksi

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. OpiSe naCin provjere usaglaSenosti dokumenata
Sistema kvaliteta u farmaceutskoj proizvodnii sa
vazecom nacionalnom regulativom i
smjernicama dobrih praksi, u skladu sa
nadleznostima

Dokumenta Sistema kvaliteta: poslovnik o kvalitetu,
glavni plan lokacije, operativni postupci, radna
uputstva, analiticki postupci i dr.

Nacionalna regulativa i smjernice dobre prakse:
Zakon o liekovima, Pravilnik o blizim uslovima i nacinu
utvrdivanja ispunjenosti uslova za obavljanje
proizvodnie liekova i Smjernice dobre proizvodacke
prakse

. Demonstrira provjeru usagladenosti dokumenata
sitema kvaliteta u odnosu na Smjernice dobre
proizvodacke prakse, na zadatom primjeru

. Opise pripremu dokumenta Sistema kvaliteta u
farmaceutskoj proizvodnji, prema odobrenoj
dokumentaciji

Priprema: kontrolisano umnoZavanije, distribucija,
vodenje evidencije, povlacenje, unidtavanje nevazecih
dokumenata, arhiviranje i dr.

. Demonstrira pripremu dokumenata Sistema
kvaliteta u farmaceutskoj proizvodniji, na zadatom
primjeru

. Objasni nacin vodenja evidencije o zapisima
dokumenata Sistema kvaliteta u farmaceutskoj
proizvodnji

Evidencije o zapisima dokumenata: evidencije o
dobavljacima i kupcima za potrebe procesa proizvodnje
i kontrole, evidencije o korektivnim i preventivnim
mjerama nezeljenih situacija tokom procesa
proizvodnje i kontrole, evidencije o kontrolama izmjena
tokom procesa proizvodnje i kontrole (predlaganie,
razmatranje, odobravanje i sprovodenje izmjena u
skladu sa zakonskom regulativom i zahtjevima GMP) i
evidencije odstupanja od specificiranih vrijednosti ili
procedura tokom procesa proizvodnje i kontrole, u
skladu sa standardom kvaliteta

. Demonstrira popunjavanje odgovarajuce evidencije
0 zapisima dokumenata Sistema kvaliteta u
farmaceutskoj proizvodnji, na zadatom primjeru

. Opi8e unos i obradu podataka u odgovarajuca
dokumenta i zapise dokumenata sistema
kvaliteta

Dokumenta: validacioni protokoli, kvalifikacioni
protokoli, protokoli za validaciju analitiCkin metoda i dr.

Zapisi dokumenata: sertifikati analiza, statisticka
obrada podataka, trendovi rezultata monitoringa
ambijentalnih uslova, PW, WFI, fluida i dr.

. Demonstrira unos i obradu podataka u zapise
dokumenata sistema kvaliteta u farmaceutskoj
proizvodnii, na zadatom primjeru
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Ishod 10 - UCenik ¢e biti sposoban da

lzvr$i pripremu i obradu dokumentacije u farmaceutskoj proizvodniji i laboratoriji prema standardima
kvaliteta i dobroj proizvodackoj praksi

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3, 5i 7. Za kriterijume 2, 4, 6 i 8, potrebne su ispravno uradene praktine vjeZbe
sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Dokumenta Sistema kvaliteta u farmaceutskoj proizvodnji
- Evidencije o zapisima dokumenata sistema kvaliteta

- Dobra praksa u proizvodniji ligkova
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Tehnologija industrijskih i galenskih farmaceutskih proizvoda je tako koncipiran da ucenicima
omogucava sticanje znanja i vjestina kroz Casove teorijske i prakti¢ne nastave.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjelienjem koje se ne dijeli na grupe. PreporuCuju se kombinovane
aktivne metode savremene nastave i oblici rada prilagodeni u¢enicima (dijalodka, istraZivacka, uéenje putem
rieSavanja problema). U zavisnosti od tematskog sadrzaja nastave treba primjenjivati timski oblik rada, rad u
paru i individualizirani oblik rada. Preporucuje se primjena razliitih nastavnih sredstava: filmovi, Power Point
prezentacije, internet prezentacije. Preporuéuje se realizacija problemske nastave gdje bi u€enici u paru ili
manjim grupama uz pomoc literature ili internetskih sadrzaja dolazili do rjeSenja na postavljeni problem, a onda
ih prezentovali uz usmeno obrazloZenje. Tokom usmene prezentacije ucenici treba da se jasno izrazavaju i
pravilno koriste strunu terminologiju.

Casove prakticne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe. U zavisnosti od materijalnih
uslova u 8koli, Gasovi prakticne nastave se mogu realizovati u Skoli i kod poslodavca. Preporucuje se da uéenici
posjete proizvodne pogone i samostalno izvedu prakti¢ne viezbe u radnim uslovima, kako bi povezali teorijska
i praktina znanja, a ujedno stekli realnu sliku o budu¢em zanimanju. Za realizaciju predvidenih tematskih
sadrzaja preporuéuju se metode rada koje se zasnivaju na pokazivanju.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi vi8i taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuéi darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Karin K., Farmaceutska tehnologija |, Zavod za udzbenike, Beograd, 2015.

Popov G.; Stojmenovi¢ S., Farmaceutska tehnologija 2, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd,
2009.

Popov G.; Stojmenovi¢ S., Farmaceutska tehnologija 3, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd,
2009.

Petrovi¢ S.; Valenti¢ N.; Mijin D., Sirovine za farmaceutske proizvode, Zavod za udzbenike, Beograd, 2008.
Cvijovi¢ S.; KonCar-Durdevi¢ S.; Sadibasi¢ A.; Cvijovic R., MaSine i aparati sa automatikom, Zavod za
udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2006.

Rankovi¢ D., Tehnoloke operacije, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2015.

Farmakopeja (PH.Jug.V).

Vazecta zakonska regulativa iz oblasti farmaceutske proizvodnje u Crnoj Gori.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

Pogon za realizaciju tehnoloskog procesa proizvodnje Cvrstih, polucvrstih i
3. teénih farmaceutskih oblika (vage za razmjeravanje, oprema za izradu mase, 1
oprema za pakovanje i dr.)

Pogon za realizaciju tehnoloskog procesa dobijanja preciScene i
4, visokopreciséene vode (oprema za proizvodnju preciéene vode i vode za 1
injekcije, kontejneri i dr.)
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

5. Zastitna sredstva i oprema (HTZ oprema) po potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja u€enika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanje ishoda uéenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli€an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj
ocjeni,utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Uvod u farmaciju

Osnove farmaceutske tehnologije
Mikrobiologija sa ispitivanjima u farmaciji
Farmaceutska hemija |

Tehnologija izrade magistralnih ljekova |
Farmaceutska hemija Il

Tehnologija izrade magistralnih liekova I
Engleski jezik u farmaciji

Prva pomo¢

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku, pravilnim formulisanjem
pojmova u vezi sa industrijskom i galenskom proizvodnjom liekova, izraZzavanjem argumenata i kritiCkog
mi$ljienja, poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejeziénosti (koris¢enje struéne literature na stranom jeziku, razumijevanje struéne
terminologije u vezi sa upotrebom tehni¢ke dokumentacije u pogledu uredaja za izvodenje farmaceutsko -
tehnoloskih operacija i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logiékog nadina razmi$ljanja i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize razli¢itih situacija u vezi sa praktiénim
zadacima u farmaceutskoj industriji i galenskoj laboratoriji i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i obradu
dokumentacije u farmaceutskoj proizvodniji i laboratoriji u cilju obezbjedenja kvaliteta, upotreba softverskih alata
za izradu prezentacija na zadatu temu, koriS¢enje foruma i druStvenih mreza, u cilju razmjene stru¢nih
informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriséenja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog u¢enja, kao i uenja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka i prezentacija na zadatu temu; razvijanje sposobnosti
izraZzavanja sopstvenog misljenja ueS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova;
razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno
steCenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti ufenja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna€aju vodenja zdravog Zivota i dr.)
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Gradanska kompetencija (poStovanije prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o zna¢aju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj
sredini, racionalnom upotrebom pribora i materijala u radu, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih
praktiénih zadataka i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema, razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom,
samostalno ili u timu, planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturolodke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o znagaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti terapijske i
aparaturne mesaze, poStovanje razli¢itosti i kulturne ekspresije, pozitivan odnos prema umjestnosti, kultivisanje
estetskih kapaciteta, eticki odnos prema tijelu i dr.)
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3.2.12. ANALITICKA ISPITIVANJA U FARMACJI

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska Viez Prakti¢na Vkupno vrijednost
jezbe
nastava nastava
I 36 36 72 4

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa uzorkovanjem, kvalitativnim, gravimetrijskim, volumetrijskim i instrumentalnim metodama
analize u farmaceutskoj praksi. Osposobljavanje za uzimanje uzoraka za analizu, za fizicko — hemijska
ispitivanja supstanci kvalitativnim, kvantitativnim i instrumentalnim metodama analize. Razvijanje analitiCkog
miSljenja, objektivnosti, taCnosti i smisla za organizovan rad.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. lzvr§i uzorkovanje materijala i fluida pomocu pribora za uzorkovanje za fizi¢ko - hemijska ispitivanja u
farmaceutskoj proizvodnii, prema odobrenoj dokumentaciji sistema kvaliteta, u skladu sa GMP

2. Analizira sastav supstanci kvalitativnom hemijskom analizom - dokazivanje katjona i anjona

3. Analizira gravimetrijske metode kvantitativne hemijske analize, prema odobrenoj dokumentaciji sistema
kvaliteta, u skladu sa GMP

4. Analizira volumetrijske metode u cilju kvantitativne hemijske analize, prema odobrenoj dokumentaciji
sistema kvaliteta, u skladu sa GMP

5. lzvede instrumentalne metode analize u farmaceutskoj proizvodnji, prema odobrenoj dokumentaciji
sistema kvaliteta, u skladu sa GMP
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvr$i uzorkovanje materijala i fluida pomocu pribora za uzorkovanje za fizicko - hemijska ispitivanja u
farmaceutskoj proizvodniji, prema odobrenoj dokumentaciji sistema kvaliteta, u skladu sa GMP

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni standarde kvaliteta koji se primjenjuju za
fiziko - hemijska ispitivanja materijala i fluida u
farmaceutskoj proizvodnii i nagin vodenja
odgovarajucih evidencija

Standardi kvaliteta: GMP, ISO standardi (ISO 9001,
ISO 14001, I1SO 27001 i dr.) i HACCP (za suplemente)

Materijali: polazni materijal (aktivne i pomoc¢ne
supstance), pakovni materijal (primarna i sekundarna
ambalaZa), meduproizvod, poluproizvod, gotov
proizvod i materijal za enviromentalni monitoring
(vazduh, povrsine i odjeca)

Fluidi: preci§¢ena voda (eng. Purified water, PW),
voda za injekcije (eng. Water for injection, WFI), gasovi
i komprimovani vazduh

2. OpiSe pribor za uzorkovanje materijala i fluida za
fizicko - hemijska ispitivanja u farmaceutskoj
proizvodnii

Pribor za uzorkovanje: kasike, sonde, graduisane
pipete, uzorkivac vazduha i dr.

3. Objasni postupak uzimanja reprezentativnog
uzorka materijala i fluida u farmaceutskoj
proizvodniji

4. Objasni moguce rizike kontaminacije uzorka

5. OpiSe konzerviranje, Cuvanje i obiljezavanje
uzoraka

6. Demonstrira uzimanje reprezentativnog uzorka
materijala i fluida, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Uzorkovanje materijala i fluida za fizi€ko - hemijska ispitivanja u farmaceutskoj proizvodnji
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da
Analizira sastav supstanci kvalitativnom hemijskom analizom - dokazivanje katjona i anjona

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede podjelu analiti¢kih reakcija prema nacinu | Podjela analiti¢kih reakcija: reakcije koje se izvode
izvodenja suvim i mokrim putem

AnalitiCke grupe katjona: | analiti¢ka grupa katjona,

2. Klasifikuje katjone po analitiCkim grupama lla analiticka grupa katjona, IIb analiticka grupa katjona,
katjona Il analitika grupa katjona, IV analiticka grupa katjona,

ViVl analiticka grupa katjona

3. Objasni dokazne reakcije katjona hemijskim
reakcijama

4. Demonstrira dokazivanje i odvajanje katjona po
analitiCkim grupama u poznatom i nepoznatom
uzorku, na konkretnom primjeru

AnalitiCke grupe anjona: | analiticka grupa anjona, I

5. Klasifikuje anjone po analitickim grupama anjona analitiCka grupa anjona, Ill analiticka grupa anjona

6. Objasni dokazne reakcije anjona hemijskim
reakcijama

7. Demonstrira dokazivanje anjona u poznatom i
nepoznatom uzorku, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 6. Za kriterijume 4 i 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- AnalitiCke reakcije
- AnalitiCke grupe katjona

- AnalitiCke grupe anjona
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira gravimetrijske metode kvantitativne hemijske analize, prema odobrenoj dokumentaciji
sistema kvaliteta, u skladu sa GMP

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni znacaj, upotrebu i principe gravimetrijskih
metoda hemijske analize

2. OpiSe pribor i posude za izvodenje gravimetrijskih
metoda

Pribor i posude: lijevci za brzo filtriranje, lonéi¢i za
filtriranje, stakleni Stapici, lon¢i¢i za zarenje, metalne
macSice, trougao za zarenje, eksikator i dr.

3. Objasni operacije u gravimetriji

Operacije: talozenje, filtriranje, ispiranje, susenje,
Zarenje, mjerenje mase taloga i dr.

4. lzraCuna sadrzaj supstanci u uzorku primjenom
odgovarajuceg stehiometrijskog prorauna

Sadrzaj supstanci: masa i maseni udio pepela i vlage

5. Demonstrira izvodenje gravimetrijske metode
hemijske analize, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5, potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Gravimetrijske metode hemijske analize
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira volumetrijske metode u cilju kvantitativne hemijske analize, prema odobrenoj dokumentaciji
sistema kvaliteta, u skladu sa GMP

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe princip i podjelu volumetrijskih metoda
hemijske analize

Volumetrijske metode: neutralizacione, talozne
(Morova, Folhardova, Fajansova i dr.),
kompleksometrijske (obrnuta, direktna, retitracija i dr.) i
oksido-redukcione (permanganometrija, jodimetrija,
jodometrija, hromometrija i dr.)

2. OpiSe pribor i posude za izvodenje volumetrijskih
metoda

Pribor i posude: birete, pipete, menzure, erlenmajeri,
¢aSe, magnetne mijeSalice i dr.

3. Objasni vrste standardnih rastvora prema nacinu
pripremanja

Vrste standardnih rastvora: primarni i sekundarni
rastvori

4, Pripremi standardne rastvore za volumetrijske
metode, na zadatom primjeru

Standardni rastvori: neutralizacione metode (natrijum-
karbonat, hloridna kisjelina, sulfatna kisjelina, natrijum-
hidroksid i dr.), oksido-redukcione metode (kalijum-
permanganat, natrijum-tiosulfat i dr.),
kompleksometrijske metode (komplekson [l - EDTA) i
talozne metode (rastvor srebro nitrata)

5. Objasni osobine indikatora koji se koriste u
volumetrijskim metodama

Indikatori: neutralizacione metode (kisjelo-bazni,
metiloranZ, fenolftalein i dr.), oksido-redukcione metode
(kalijum-permanganat, skrob i dr.), kompleksometrijske
metode (mureksid, eriohromcrno T i dr.) i talozne
metode (kalijum-hromat, gvozde (lll)-amonijum-sulfat,
fluorescein i dr.)

6. lzraduna sadrzaj supstanci primjenom
odgovarajuéeg stehiometrijskog proraCuna, za
volumetrijske metode

Sadrzaj supstanci: masa, maseni udio, zapremina i
koncentracija

7. lzvrsi standardizaciju rastvora, koji se koriste u
volumetrijskm metodama

8. Demonstrira izvodenje volumetrijskih metoda, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u€enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 5. Za kriterijume 4, 6, 7 i 8, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Volumetrijske metode hemijske analize
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Ishod 5 - UCenik Ce biti sposoban da

Izvede instrumentalne metode analize u farmaceutskoj proizvodnji, prema odobrenoj dokumentaciji
sistema kvaliteta, u skladu sa GMP

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni prirodu i osobine svjetlosti na kojima se
zasnivaju odredene instrumentalne metode analize

2. Objasni princip nespektroskopskih optickih
metoda analize za odredivanje razli¢itih
parametara

Nespektroskopske opticke metode: refraktometrija i
polarimetrija

Parametri: indeks prelamanja svjetlosti i ugao rotacije
ravni polarizovane svjetlosti

3. Demonstrira izvodenje nespektroskopskih optickih
metoda analize, na zadatom primjeru

4. Objasni princip spektroskopskih optickih metoda
analize za odredivanje razli¢itih parametara

Spektroskopske opticke metode: spekiroskopija,
plamena fotometrija, AAS metoda, kolorimetrija,
fotometrija, spektrofotometrija

Parametri: talasna duzina, spektri, intenzitet
emitovanog zragenja, apsorbancija i transparencija

5. Demonstrira izvodenje kolorimetrijske i
fotometrijske analize, na zadatom primjeru

6. Demonstrira izvodenje UV/ VIS
spektrofotometrijske analize, na zadatom primjeru

7. Objasni princip hromatografije i hromatografskog
razdvajanja faza i klasifikaciju hromatografskih
metoda prema fizicko-hemijskim procesima

Hromatografske metode: adsorpcione, podione,
jonoizmijenjivacke i dr.

8. Objasni postupak izvodenja hromatografskih
metoda razli¢itim tehnikama

Tehnike: u koloni, papiru, tankom sloju, gasna i
jonoizmjenjivacka

9. Objasni teorijske osnove, primjenu i princip rada
instrumenata za elektroanaliticke metode analize
razliCitih parametara

Elektroanaliticke metode analize: konduktometrija,
potenciometrija i dr.

Parametri: provodljivost, elektrodni potencijal, pH
rastvora i dr.

10. Demonstrira izvodenje konduktometrijske i
potenciometrijske analize, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4,7, 8 9. Za kriterijume 3, 5, 6 i 10, potrebne su ispravno uradene praktiéne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.
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Ishod 5 - UCenik Ce biti sposoban da

Izvede instrumentalne metode analize u farmaceutskoj proizvodnji, prema odobrenoj dokumentaciji
sistema kvaliteta, u skladu sa GMP

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Instrumentalne metode analize
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul AnalitiCka ispitivanja u farmaciji je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje znanja i vjestina
kroz Casove teorijske i praktiéne nastave.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporucuje se upotreba pokaznih
sredstava za demonstriranje gdje je to moguce. Nastava treba da bude aktivna sa uklju€ivanjem svih uéenika.
Za realizaciju predvidenih tematskih sadrzaja preporucuju se metode rada koje se zasnivaju na dijalogu i radu
sa predvidenom literaturom. Preporuéuje se upotreba audio-vizuelnih sredstava od strane nastavnika u cilju
boljeg predstavljanja i razumijevanja predvidenih sadrzaja. Pojedine tematske sadrzaje treba realizovati kroz
problemsku nastavu gdje bi uenici u grupi ili u paru korid¢enjem interneta i literature dolazili do rjeSenja i
prezentovali ga uz jasno izraZzavanje i pravilno kori§¢enje struéne terminologije.

Casove praktiéne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe. Preporuéuje se da ugenici
samostalno izvode laboratorijske vjezbe i stehiometrijske proracune i da nakon toga prezentuju dobijene
rezultate. Tokom prezentacije ucenici treba da se jasno izrazavaju i pravilno koriste struénu terminologiju.
Nastavnik treba da podsti¢e problemsku nastavu u kojoj navodi u€enike da sami dolaze do zaklju¢ka prilikom
izvodenja volumetrijskih, gravimetrijskih i instrumentalnih analiza ¢ime im omogucava povezivanje teorijskih
znanja i njihovo koriS¢enje pri radu.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi vi8i taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode u€enja, usmjeravajuéi darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Krajacevi¢ M.; Mladenovi¢ O.; Ignjatov M.; AnalitiCka hemija za drugi razred srednjih Skola, Zavod za udZbenike
i nastavna sredstva, Beograd, 2003.

Krajacevi¢ M.; Mladenovi¢ O.; Ignjatov M., Praktikum za vjezbe iz analiticke hemije, Zavod za udzbenike,
Beograd, 2000.

Segedinac M.; Jankov R.; Varagi¢ S.; Anti¢ S., Hemija za drugi razred gimnazije, Zavod za udzbenike i
nastavna sredstva, Podgorica, 2014.

Markovi¢ D.; Veselinovi¢ D.; Tomi¢ V.; Agotonovi¢-Milanovi¢ V., Ispitivanje tla vode i vazduha, Zavod za
udzbenike, Beograd, 2007.

Markovi¢ D.; Veselinovi¢ D.; Tomi¢ V.; Agotonovi¢-Milanovi¢ V., Praktikum za vjezZbe iz ispitivanja tla vode i
vazduha, Zavod z udZbenike, Beograd, 2007.

Jovanovi¢-Vitorovi¢ O.; Rekali¢ V., Ispitivanje u tehnolo$koj proizvodnji sa praktikumom za vieZbe, Zavod za
udzbenike, Beograd, 2003.

Joveti¢ M., Analiticka hemija za Il razred prehrambene struke, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva,
Beograd, 2006.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 5
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Posude, materijal i oprema za uzorkovanie i pripremu uzoraka po potrebi
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

Laboratorija opremljena sa potrebnim priborom, hemikalijama, aparaturom i

4 instrumentima za izvodenje kvalitativne hemijske analize — dokazivanje katjona i 1

' anjona, gravimetrijske metode, volumetrijske metode i instrumentalnih metoda

analize (refraktometar, polarimetar, UV/ VIS spektrofotometar i dr.)
Hemikalije za kvalitativnu hemijsku analizu — dokazivanje katjona i anjona i .

o. L L po potrebi
gravimetrijska i volumetrijska ispitivanja

6. Zastitna sredstva i oprema (HTZ oprema) po potrebi

. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja u€enika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanje ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

. Povezanost modula - korelacija

Opéta hemija

Neorganska hemija

Organska hemija

Biohemija

Farmaceutska hemija |

Tehnologija izrade magistralnih liekova |
Hemijski racun

Farmaceutska hemija Il

Tehnologija izrade magistralnih liekova I
Prva pomo¢

Hemijski racun u organskoj hemiji

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u govornom i pisanom obliku, pravilnim
formulisanjem pojmova iz oblasti analiticke hemije, sposobnost prepoznavanja i razlikovanja razliCitih tipova
tekstova za pretragu, prikupljanje i procesuiranje informacija, izrazavanje zaklju¢aka na uvjerljiv nacin i
razvijanje kritickog misljenja iz stru¢nih oblasti i dr.)

Kompetencija viSejeziCnosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku kroz stru¢nu literaturu
i u vidu koris¢enja tehni¢ke dokumentacije i uputstava proizvodaca opreme na stranom jeziku)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog misljenja i donoSenja zakljuéaka prilikom hemijskih proracuna, izvodenja klasi¢nih i instrumentalnih
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metoda hemijske analize i razvijanje vjestine koriséenja nauénih podataka u cilju donoSenja zaklju€aka i odluka
na osnovu dokaza)

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz analiticke hemije, upotreba odgovarajuéih softvera u okviru instrumentalnih metoda
analize, uz formiranje kritickog stava prema dostupnim informacijama i prepoznavanje relevantnih stru¢nih
tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; kori$¢enje foruma i
drudtvenih mreza, u cilju razmjene strucnih informacija, po$tovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom
kori§Cenja interneta i dr.).

Licna, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i uenja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju; izrada domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja u¢eSéem u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugadijin stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greskama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna¢aju vodenja zdravog zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (poStovanije prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti 0 zna¢aju odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, praviinim
odlaganjem otpada nakon realizovanih praktiénih zadataka i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti planiranja, organizovanja, davanja izvjestaja, procjene,
evidentiranja, davanja inicijative i dr.)

Kompetencija kulturoloke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o znagaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura koje se mogu prenijeti na profesionalni nivo, postovanje
razliCitosti i kulturne ekspresije, spremnost na u¢estvovanje u kulturnim iskustvima i dr.)
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3.2.13. ORGANSKA HEMIJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Prakti¢na Ukupno vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
i 36 18 18 72 4

Prakti¢na nastava: Odeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa osnovnim pojmovima, strukturom, reakcijama, nomenklaturom organskih jedinjenja,
zavisno$cu fizickih i hemijskih svojstava od strukture molekula, moguénostima sinteze organskih molekula i
njihove primjene. Osposobljavanje za izvodenje reakcija za dokazivanje jednostavnih i sloZenijih organskih
jedinjenja. Razvijanje smisla za organizovan rad, taénost, sistemati¢nost, uo¢avanije i zakljuivanje.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

Uodi kvalitativni sastav, osobine i klasifikaciju organskih jedinjenja

Analizira osobine, dobijanje i znacaj ugljovodonika

UoCi strukturu, osobine i zna€aj halogenih derivata ugljovodonika

Analizira osobine, dobijanje i zna¢aj organskih jedinjenja sa kiseonikom
Analizira strukturu, osobine i znaaj organskih jedinjenja sa azotom i sumporom
UoCi strukturu, osobine i zna€aj heterocikli¢nih jedinjenja

Sk wn =
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci kvalitativni sastav, osobine i klasifikaciju organskih jedinjenja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe razlike izmedu organskih i neorganskih
jedinjenja

2. Objasni rastvorljivost neorganskih i organskih
jedinjenja

3. Demonstrira rastvaranje neorganskih i organskih
jedinjenja, na zadatom primjeru

4. Objasni oblik molekula organskih jedinjenja na

P
osnovu hibridizacije atoma ugljenika Hibridizacija: sp®, sp* i sp

5. Klasifikuje organska jedinjenja prema strukturi niza
ugljenikovih atoma

6. Navede funkcionalne grupe osnovnih organskih
jedinjenja

7. Objasni polarnost veze, vrste reagenasa i hemijske
reakcije organskih jedinjenja

Osnovni tipovi organskih reakcija: supstitucione,

8. OpiSe osnovne tipove organskih reakcija SR -
adicione i eliminacione reakcije

9. NapiSe organske reakcije, adicije, supstitucije i
eliminacije, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 5, 6, 7 i 8. Za kriterijum 3, potrebne su ispravno uradene prakticne vijezbe
sa usmenim obrazlozenjem. Za kriterijum 9, potrebne su ispravno uradene viezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Struktura organskih jedinjenja
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira osobine, dobijanje i zna¢aj ugljovodonika

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Ugljovodonici: alkani, alkeni, alkini, alkadieni,

1. Objasni podielu ugljovodonika aromatiéni ugljovodonici, policikljuéni areni i cikloalkani

2. DefiniSe homologi niz i izomeriju niza

3. Navede pravila imenovanja ugljovodonika po
IUPAC-nomenklaturi

4. NapiSe strukturnu formulu jedinjenja ugljovodonika
imenovana po IUPAC-nomenklaturi, na zadatom
primjeru

5. Opise fizicka svojstva, dobijanje ugljovodonika i
metode ispitivanja osobina

Hemijske reakcije: sagorijevanje, supstitucija, adicija i

6. Objasni hemijske reakcije ugljovodonika AT
polimerizacija

7. Navede primjenu ugljovodonika

8. Demonstrira dobijanje ugljovodonika u

laboratorijskim uslovima, na konkretnom primjeru Ugljovodonici: metan, eten i etin

9. Demonstrira ispitivanje osobina ugljovodonika u

L . gy Ugljovodonici: metan, eten, etin i benzen
laboratorijskim uslovima, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5, 6 i 7. Za kriterijum 4, potrebne su ispravno uradene vieZbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijume 8 i 9, potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Ugljovodonici
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci strukturu, osobine i znacaj halogenih derivata ugljovodonika

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni podjelu halogenih derivata ugljovodonika

2. Objasni nomenklaturu halogenih derivata
ugljovodonika

3. NapiSe strukturnu formulu halogenih derivata
ugljovodonika po IUPAC-nomenklaturi, na
zadatom primjeru

4. Objasni strukturu i dobijanje halogenih derivata
ugljovodonika

5. Navede osobine i zna¢aj najvaznijih predstavnika
halogenih derivata ugljovodonika

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesdno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 5. Za kriterijum 3, potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Halogeni derivati ugljovodonika

160



OP - Farmaceutski tehnicar

Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira osobine, dobijanje i zna¢aj organskih jedinjenja sa kiseonikom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

—_

Klasifikuje organska jedinjenja sa kiseonikom

Organska jedinjenja sa kiseonikom: alkoholi,
aldehidi, ketoni, etri, estri, fenoli, karboksilne kisjeline i
njihovi derivati (halogenidi, estri, anhidridi i amidi)

2. Objasni nomenklaturu organskih jedinjenja sa
kiseonikom

3. NapiSe strukturnu formulu organskih jedinjenja sa
kiseonikom po IUPAC-nomenklaturi, na zadatom
primjeru

4. Opise fizitka svojstva, dobijanje i metode za
ispitivanje osobina organskih jedinjenja sa
kiseonikom

5. Objasni hemijske osobine organskih jedinjenja sa
kiseonikom

6. Navede primjenu organskih jedinjenja sa
kiseonikom

7. Demonstrira ispitivanje osobina organskih

jedinjenja sa kiseonikom u laboratorijskim
uslovima, na zadatom primjeru

Osobine: rastvorljivost, oksidacija, obrazovanje
alkoholata i estara

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 51 6. Za kriterijum 3, potrebne su ispravno uradene vieZbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijum 7, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Organska jedinjenja sa kiseonikom
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira strukturu, osobine i zna¢aj organskih jedinjenja sa azotom i sumporom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni strukturu, nomenklaturu, fizicko — hemijske
osobine i dobijanje amina

2. Objasni strukturu, nomenklaturu i osobine
nitrojedinjenja

3. NapiSe strukturnu formulu organskih jedinjenja sa
azotom i sumporom po IUPAC-nomenklaturi, na
zadatom primjeru

4, Demonstrira reakcije dokazivanja anilina, na
zadatom primjeru

5. Objasni strukturu, nomenklaturu i osobine tiola

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 5. Za kriterijum 3, potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijum 4, potrebne su ispravno uradene praktine vijezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Organska jedinjenja sa sumporom i azotom
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da
Uoci strukturu, osobine i znacaj heterocikli¢nih jedinjenja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni strukturu heterocikli¢nih jedinjenja

2. Objasni nomenklaturu heterocikliénih jedinjenja

3. NapiSe strukturnu formulu heterocikli¢nih jedinjenja
po IUPAC-nomenklaturi, na zadatom primjeru

4. Objasni osobine heterocikliénih jedinjenja

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 4. Za kriterijum 3, potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Heterocikli¢na jedinjenja
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Organska hemija je tako koncipiran da uéenicima omogucava sticanje znanja i vjestina kroz ¢asove
teorijske nastave i vjezbi.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporucuje se primjena dijaloske
metode, kao i prikazivanje internet prezentacija u cilju boljeg razumijevanja nastavnih sadrZaja. Za pojedine
nastavne sadrzaje, preporucuje se upotreba pokaznih sredstava za demonstriranje, gdje je to moguce, u cilju
boljeg razumijevanja teorijskih znanja. Nastava treba da bude aktivna sa ukljucivanjem svih ucenika.

Casove vjezhi treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe. Nastavnik pri izvodenju viezbi daje uputstva
pri radu i prati rad uéenika. VieZbe treba realizovati individualno, u parovima ili manjim grupama. Ucenik je
obavezan da vjezbu prezentuje samostalno sa usmenim obrazlozenjem gdje prikazuje usvojena znanja i
vjestine. Tokom prezentacije uCenici treba da se jasno izrazavaju, pravilno koriste struénu terminologiju,
odgovaraju na postavljena pitanja ili kriticke stavove. Nastavnik treba da podsti¢e problemsku nastavu, kojom
se ucenici navode da sami dolaze do zaklju¢aka prilikom rjeSavanja problema, Sto omoguéava povezivanje
teorijskih znanja sa prakticnom primjenom.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi vi8i taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i prosirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zakljucivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Milovanovi¢ A; Pavlovié V., Organska hemija sa praktikumom za vezbe za drugi razred srednje Skole,
Zavod za udzbenike, Beograd, 2003.

Kastratovi¢ R., Praktikum organske hemije, Unireks, Podgorica 1997.

Segedinac M.; Varagi¢ S., Hemija 3, Zavod za udZenike i nastavna sredstva, Podgorica, 2003.
Stojilikovié A., Hemija za Il razred gimnazije, Zavod za udZenike i nastavna sredstva, Beograd, 2003.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Radunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Projekciono platno 1
4 Hemijska !aboratorija opremljena sa odgovarajuéim laboratorijskim priborom, 1
posudem i opremom (digestor, vaga, termometar i dr.)
5. Zastitna sredstva i oprema (HTZ oprema) po potrebi

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja uéenika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zaklju¢na ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.
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8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Opéta hemija

Analiticka ispitivanja u farmaciji

Izrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu
Hemijski raun

Biohemija

Farmaceutska hemija |

Farmakognozija

Tehnologija izrade magistralnih ljekova |
Farmaceutska hemija Il

Tehnologija izrade magistralnih liekova Il
Toksikologija u farmaciji

Hemijski racun u organskoj hemiji

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u govornom i pisanom obliku, pravilnim
formulisanjem pojmova iz oblasti organske hemije, sposobnost prepoznavanija i razlikovanja razli¢itih tipova
tekstova za pretragu, prikupljanje i procesuiranje informacija, izraZzavanje zakljuCaka na uvjerljiv nacin i
razvijanje kritickog misljenja iz strucnih oblasti i dr.)

Kompetencija visejezi¢nosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku kroz struénu literaturu
i koris¢enjem tehnicke dokumentacije i uputstava proizvodaca opreme na stranom jeziku)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logitkog misljenja i donoSenja zakljucaka prilikom hemijskih proracuna, izvodenja hemijskih analiza i razvijanje
vjestine koriS¢enja nauénih podataka u cilju donoSenja zakljuaka i odluka na osnovu dokaza)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz organske hemije, uz formiranje kritickog stava prema dostupnim informacijama i
prepoznavanje relevantnih strucnih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija
na zadatu temu; koriS¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, postovanjem
pravila bezbjednosti i etike prilikom kori§¢enja interneta i dr.).

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrinjacku edukaciju i diskusiju; izrada domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mislienja u¢ed¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steéenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greskama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna¢aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i miljenja kroz debate, diskusije
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti 0 zna€aju odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, praviinim
odlaganjem otpada nakon realizovanih praktiénih zadataka i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti planiranja, organizovanja, davanja izvjestaja, procjene,
evidentiranja, davanja inicijative i dr.)

Kompetencija kulturoloke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna€aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura koje se mogu prenijeti na profesionalni nivo, postovanje
razliCitosti i kulturne ekspresije, spremnost na u¢estvovanje u kulturnim iskustvima i dr.)
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3.2.14. FARMACEUTSKA HEMIJA |

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska Viez Prakti¢na Vkupno vrijednost
jezbe
nastava nastava
I 36 36 72 4

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Sticanje znanja o znacaju farmaceutske hemije, ulozi Farmakopeja pri identifikaciji i ispitivanju ljekova, kao i
znaCaju poznavanja monografijama razli¢itih ljekovitih supstanci i sirovina za proizvodnju ljekova.
Osposobljavanje za izvodenje reakcija identifikacije razliéitih supstanci od znacaja za farmaceutsku praksu.
Razvijanje sistematinosti, odgovornosti, sposobnosti povezivanja znanja, kao i pozitivnog odnosa prema
struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

Analizira Farmakopeje kao zbirke zakonskih propisa za identifikaciju i ispitivanje ljekova
Analizira monogafije natrijuma i kalijuma (I grupa PSE)

Analizira monogafije magnezijuma, kalcijuma, cinka i zive (Il grupa PSE)

Razlikuje monogafije bora, aluminijuma i ugljenika (lIl, IV i V grupa PSE)

Identifikuje monogafije kiseonika i sumpora (VI grupa PSE)

Analizira monogafije hlora, joda i gvozda (VII'i VIII grupa PSE)

Analizira vezu izmedu hemijske strukture i dejstva lijeka

Razlikuje monografije medicinskog benzina, parafina i vazelina

Protumaci monografije vaznih predstavnika fungicida i fungistatika, antiseptika i dezinficijenasa i
antihelmintika

10. Protumaci monografije analgetika, antipiretika i antireumatika

©ooN>ORrWND
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira Farmakopeje kao zbirke zakonskih propisa za identifikaciju i ispitivanje ljekova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. DefiniSe cilieve i zadatke farmaceutske hemije kao
nauke

. Objasni podjelu farmaceutske hemije

Podjela farmaceutske hemije: neorganski i organski
dio

. Definie Farmakopeju, zbirku zakonskih propisa za
identifikaciju i ispitivanje liekova

. OpiSe razvojni put Farmakopeje

. Objasni pojam oficinalne supstance

. Objasni sadrzaj monografije lickovite supstance,
farmaceutsko - tehnoloskog preparata ili sirovine za
proizvodnju

Sadrzaj monografije: dobijanje, osobine, dokazivanje/
identifikacija, necisto¢e, odredivanje sadrzaja,
upotreba, Euvanje i inkompatibilnost

7. Razlikuje sadrzaj monografije Ph Jug IV u odnosu
na Ph Jug vV

8. Prepozna odredenu monografiju u Farmakopeji IV i/
ili V, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijum 8, potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Farmakopeje - zbirke zakonskih propisa za identifikaciju i ispitivanje ljekova
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira monogafije natrijuma i kalijuma (I grupa PSE)

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni zna&aj jona natrijuma i kalijuma za ljudski
organizam

2. Nabroji jedinjenja natrijuma oficinalna po Ph Jug
ViV

Jedinjenja natrijuma: natrijum-hlorid, natrijum-bromid,
natrijum-jodid, natrijum-hidrogenkarbonat i natrijum-
tetraborat

3. Objasni sadrzaj oficinalnih monografija
jedinjenja natrijuma

Sadrzaj oficinalnih monografija jedinjenja
natrijuma: dobijanje, osobine, dokazivanje/
identifikacija, necisto¢e, odredivanje sadrzaja,
upotreba, Euvanje i inkompatibilnost

4. lzvede reakciju identifikacije natrijum- jodida

5. Nabroji jedinjenja kalijuma oficinalna po Ph Jug
ViV

Jedinjenja kalijuma: kalijum-hlorid, kalijum-bromid,
kalijum-jodid i kalijum-permanganat

6. Objasni sadrzaj oficinalnih monografija jedinjenja
kalijuma

7. lzvede reakciju identifikacije kalijum-bromida

8. Objasni sadrzaj monografije amonijum - hlorida

9. lzvede reakciju identifikacije amonijum - hlorida

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5, 6 i 8. Za kriterijume 4, 7 i 9, potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Monogafije | grupe PSE (natrijum, kalijum)
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira monogafije magnezijuma, kalcijuma, cinka i zive (Il grupa PSE)

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede ulogu magnezijumovih, kalcijumovih i
cinkovih jona za ljudski organizam i specifiénost
Zive kao jedinog teCnog metala pri normalnim
uslovima/ obi¢noj temperaturi

2. Nabroji jedinjenja magnezijuma oficinalna po Ph | Jedinjenja magnezijuma: magnezijum-oksid,
Jug ViV magnezijum-sulfat i talk

3. Objasni sadrzaj oficinalnih monografija jedinjenja
magnezijuma

4. Izvede reakcije identifikacije magnezijum-sulfata i
talka

5. Nabroji jedinjenja kalcijuma oficinalna po Ph Jug | Jedinjenja kalcijuma: kalcijum-hlorid, kalcijum-sulfat i
ViV kalcijum-karbonat

6. Objasni sadrZaj oficinalnih monografija jedinjenja
kalcijuma

7. lzvede reakcije identifikacije kalcijum-karbonata

Jedinjenja cinka: cink - oksid, cink - hlorid i cink -

8. Nabroji jedinjenja cinka oficinalna po Ph Jug IViV sulfat

9. Objasni sadrzaj oficinalnih monografija jedinjenja
cinka i Ziva (I) hlorida

10. Izvede reakcije identifikacije cink-oksida

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5, 6, 8 9. Za kriterijume 4, 7 i 10, potrebne su ispravno uradene prakticne
vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Monografije Il grupe PSE (magnezijum, kalcijum, cink, Ziva)
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Razlikuje monogafije bora, aluminijuma i ugljenika (lll, IV i V grupa PSE)

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe sadrzaj monografije boratne kisjeline

2. Objasni sadrZaj oficinalnih monografija jedinjenja
aluminijuma

Jedinjenja aluminijuma: aluminijum hidroksid,
aluminijum - sulfat i aluminijum - kalijum sulfat

3. lzvede reakcije identifikacije aluminijum — sulfata

4. Objasni sastav gline, nalazista i upotrebu u
farmaceutskoj praksi

5. Objasni osnovne hemijske osobine uglienika

6. Objasni osobine “amorfnog” ugljenika i objasni
njegov znacaj u farmaciji

7. Objasni monografiju medicinskog uglja - carbo
medicinalisa i njegove adsorpcione osobine

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4,5, 6 i 7. Za kriterijum 3, potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Monografije Ill, IV i V grupe PSE (bor, aluminijum, ugljenik)
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Ishod 5 - UCenik Ce biti sposoban da

Identifikuje monogafije kiseonika i sumpora (VI grupa PSE)

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni monografije preCiS¢ene vode, vode za
injekcije i koncentrovanog hidrogen peroksida

2. Objasni rasprostranjenost i dobijanje sumpora

3. :\\l/ay\e;de vrste sumpora koji su oficinalni po Ph Jug Sumpor: sublimovani, talozni i preéiséen
I )

4. Objasni sadrzaj oficinalnih monografija sumpora

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Monografije VI grupe PSE (kiseonik, sumpor)
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira monogafije hlora, joda i gvozda (VIl i VIII grupa PSE)

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. ObrazloZi toksikolo$ki zna¢aj elementarnog hlora

Objasni znacaj te€nih preparata i Cvrstih preparata
hlora (hlorni kre€) kao sredstava za dezinfekciju

Teéni preparati: hlorna voda, Zavelova voda,
koncentrovana hloridna kisjelina

Objasni sadrzaj mnografija oficinalnih jedninjenja
hlora

ObrazloZi znacaj elementarnog joda u
farmaceutskoj praksi

Nabroji oficinalne preparate joda

Oficinalni preparati joda: vodeni rastvor joda i
etanolni rastvor joda

Obrazlozi znacaj gvozda za ljudski organizam

Nabroji oficinalne preparate gvozda po Ph Jug IV
iV

Oficinalni preparati gvozda: gvozde (1l) sulfat i
gvozde (II) glukonat

8.

Izvede reakciju identifikacije gvozda (I1) sulfata

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijum 8, potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Monografije VII'i VIII grupe PSE (hlor, jod, gvozde)
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Analizira vezu izmedu hemijske strukture i dejstva lijeka

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede razliku izmedu neorganskih i organskih
jedinjenja

2. Objasni znacaj organskih molekula u hemiji liekova
i terapiji

3. Opise put sinteze organskih jedinjenja od
laboratorije do apoteke

4. Objasni uticaj alifaticnog niza i alkil grupe na
osobine jedinjenja

5. Objasni uticaj benzenovog prstena, hidroksilne,
aldehidne, keto i karboksilne grupe na dejstvo
lijeka

6. Objasni uticaj amino, nitro i azo grupe na dejstvo
lijeka

7. Objasni uticaj heterociklusa sa nitrogenom i
sumporom na dejstvo lijeka

8. Prepozna uticaj funkcionalnih grupa na dejstvo
lijeka, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijum 8, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Povezanost izmedu hemijske strukture i dejstva lijeka
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

Razlikuje monografije medicinskog benzina, parafina i vazelina

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni osobine nafte i njenih derivata

2. OpiSe dobijanje nafte i njenih derivata

3. Navede farmakolo$ki najvaznije derivate nafte

Derivati nafte: medicinski benzin, te¢ni parafin, &vrsti
parafin, zuti vazelin i bijeli vazelin

4. Objasni sadrzaj monografije medicinskog benzina

5. Objasni sadrzaje monografija ¢vrstog i te¢nog
parafina

6. Objasni sadrzaje monografija zutog i bijelog
vazelina

7. Uporedi sadrZaje monografija Zutog i bijelog
vazelina

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Mnografije medicinskog benzina, parafina i vazelina
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Ishod 9 - U¢enik Ce biti sposoban da

Protumaci monografije vaznih predstavnika fungicida i fungistatika, antiseptika i dezinficijenasa i
antihelmintika

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. DefiniSe fungicidno i fungistati¢ko dejstvo liekovite
supstance

2. Obrazlozi podjelu i zna€aj fungicidnih ljekovitih
supstanci

3. Objasni pojam, podjelu i zna€aj antiseptika i
dezificiienasa

4. Uporedi neorganske i organske supstance sa
antisepticnim i dezificijentnim djelovanjem

5. Objasni sadrZaj oficinalnih monografija antiseptika | Antiseptici i dezificijensi: jodoform, rezorcinol,
i dezificijenasa salicilna kisjelina, koncentrovani etanol i povidon - jodid

6. Definide pojam i podjelu anthelmintika Podjela anthelmintika: prirodni i sintetski

7. Navede droge - prirodne proizvode za lijeCenje
crijevnih parazita

8. Objasni sadrzaj monografije piperazina

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8.

Predlozene teme

- Monografije vaznih predstavnika fungicida i fungistatika, antiseptika i dezinficijenasa i antihelmintika
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Ishod 10 - UCenik ¢e biti sposoban da

Protumaci monografije analgetika, antipiretika i antireumatika

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojmove antipiretika, analgetika i
antireumatika

2. Objasni pojam “idealni” analgetik

3. Navede podjelu analgetika prema porijeklu i
hemijskoj strukturi

4. Objasni glavne karakteristike prirodnih
narkoanalgetika

5. Objasni sadrzaj oficinalnih monografija
narkoanalgetika

Narkoanalgetici: morfin hlorid, kodein fosfat, petidin
hlorid i metadon hlorid

6. Objasni podjelu analgoantipiretika prema
hemijskoj strukturi

Podjela analgoantipiretika prema hemijskoj
strukturi: derivati salicilne kisjeline, derivati p -
aminofenola i derivati pirazolona

7. Objasni sadrzaj oficinalnih monografija derivata
salicilne kisjeline

Derivati salicilne kisjeline: acetil-salicilna kisjelina,
metil-salicilat i natrijum-salicilat

8. Objasni sadrzaj oficinalnih monografija derivata p-
aminofenola

Derivati p-aminofenola: paracetamol i fenacetin

9. Objasni sadrzaje monografija nesteroidnih
antireumatika, derivata propionske kisjeline,
derivate sircetne kisjeline i oksikame

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 9.

Predlozene teme

- Monografije analgetika, antipiretika i antireumatika
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Farmaceutska hemija | je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje znanja i vjestina kroz Casove
teorijske i praktiéne nastave.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjelienjem koje se ne dijeli na grupe. Preporucuju se kombinovane
aktivne metode savremene nastave i oblici rada prilagodeni u¢enicima (dijalodka, istraZivacka, uéenje putem
rieSavanja problema). U zavisnosti od tematskog sadrzaja nastave treba primjenijivati timski oblik rada, rad u
paru i individualizirani oblik rada. Preporucuje se primjena razliitih nastavnih sredstava: filmovi, Power Point
prezentacije, internet prezentacije. PreporuCuje se realizacija problemske nastave gdje bi uéenici u paru ili
manjim grupama uz pomo¢ literature ili internetskih sadrzaja dolazili do rieSenja na postavljeni problem, a onda
ih prezentovali uz usmeno obrazloZenje. Tokom usmene prezentacije ucenici treba da se jasno izrazavaju i
pravilno koriste strunu terminologiju.

Casove prakticne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe. U zavisnosti od materijalnih
uslova u 8koli, Gasovi prakticne nastave se mogu realizovati u Skoli i kod poslodavca. Preporucuje se da uéenici
samostalno izvode laboratorijske vieZbe i da nakon toga prezentuju dobijene rezultate. Tokom prezentacije
uCenici treba da se jasno izrazavaju i pravilno koriste struénu terminologiju. Nastavnik treba da podstice
problemsku nastavu u kojoj navodi uCenike da sami dolaze do zakljucka prilikom izvodenja laboratorijskih
analiza to im omoguc¢ava povezivanje teorijskih znanja i njihovo koris¢enje pri radu.

U cilju podsticanja darovitih uenika, nastavnik moZe da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i prosirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite u¢enike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Dr Pokrajac M., Dr Pani¢ D., Farmaceutska hemija | i ll, Zavod za udZzbenike i nastavna sredstva Beograd,
2012.

Dr Radulovi¢ D.; Vladimorov S., Farmaceutska hemija | deo, Grafopan, 2005.

Pharmacopoea Jugoslavica editio [V (Ph Jug IV).

Pharmacopoea Jugoslavica 2000 (editio quinta).

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 5
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. !_aboratgrija opr.elzmlljenal sa ngophoqvljim posudem, priborom i aparaturom za 1
izvodenje reakcija identifikacije razli¢itih supstanci
4. Hemikalije za izvodenje reakcija identifikacije razli¢itih supstanci po potrebi
5. Zastitna sredstva i oprema (HTZ oprema) po potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja uéenika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanje ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.
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Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Opéta hemija

Neorganska hemija

Organska hemija

Tehnologija industrijskih i galenskih farmaceutskih proizvoda
AnalitiCka ispitivanja u farmaciji

Tehnologija izrade magistralnih liekova |
Farmakoterapija ljekova u prometu |
Farmakoterapija liekova u prometu Il

Izrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu
Hemijski racun

Tehnologija izrade magistralnih liekova I
Farmaceutska hemija Il

Formulacija i izrada kozmetickih preparata

Prva pomo¢

Engleski jezik u farmaciji

Toksikologija u farmaciji

Napomena:

U cilju usaglaSavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u govornom i pisanom obliku, pravilnim
formulisanjem pojmova iz oblasti farmaceutske hemije, sposobnost prepoznavanja i razlikovanja razli¢itih
tipova tekstova za pretragu, prikupljanje i procesuiranje informacija, izraZzavanje zaklju¢aka na uvjerljiv nacin i
razvijanje kritickog misljenja iz stru€nih oblasti i dr.)

Kompetencija viSejeziénosti (upotreba struCne terminologije u usmenom i pisanom obliku kroz struénu
literaturu, tumacenje izraza na latinskom jeziku u zbirkama zakonskih propisa iz oblasti farmacije i dr.)
Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logitkog miSljenja i donoSenja zaklju¢aka pri analizi sadrzaja monografija razlicitih supstanci, izvodenju reakcija
identifikacije i dr.)

Digitalna kompetencija (kori¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz farmaceutske hemije, uz formiranje kritickog stava prema dostupnim informacijama i
prepoznavanje relevantnih strucnih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija
na zadatu temu; koriS¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, postovanjem
pravila bezbjednosti i etike prilikom koriéenja interneta i dr.).

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog u¢enja, kao i uenja u timu kroz
vrénjaCku edukaciju i diskusiju; izrada domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog misljenja u¢esS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno ste¢enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greskama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna€aju vodenja zdravog Zivota i dr.)
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Gradanska kompetencija (poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i miljenja kroz debate, diskusije
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o znaCaju odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, pravilnim
odlaganjem otpada nakon realizovanih praktiénih zadataka i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti planiranja, organizovanja, davanja izvjestaja, procjene,
evidentiranja, davanja inicijative i dr.)

Kompetencija kulturoloke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna€aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura koje se mogu prenijeti na profesionalni nivo, potovanje
razliCitosti i kulturne ekspresije, spremnost na u¢estvovanje u kulturnim iskustvima i dr.)
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3.2.15. TEHNOLOGIJA IZRADE MAGISTRALNIH LJEKOVA |

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LTI vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
] 72 72 144 8

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 12 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa pojmom magistralnog lijeka, ulogom ljekarskog recepta/ preskripcije i zvaniénih propisa iz
oblasti farmacije za izradu magistralnih ljekova. Sticanje znanja o tehnologiji izrade preciScene vode, vodenih
i nevodenih rastvora, preparata koji se doziraju na kapi, liekovitih preparata dobijenih matodom sterilizacije,
teCnih ljekovitih ekstraktivnin preparata i polifaznih sistema. Osposobljavanje za izvodenje pojedinih
farmaceutsko - tehnoloskih operacija pri izradi navedenih magistralnih liekova. Razvijanje analitiCkog i logickog
mi$ljenja, sistematiénosti, preciznosti i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1.

2.
3,
4.

Analizira ljekarski recept/ preskripciju i zvaniéne propise iz oblasti farmacije, u cilju pripreme
magistralnih ljekova

IzvrSi pripremne poslove za izradu magistralnih ligkova

Razlikuje tehnike izrade destilovane vode i vode za injekcije u farmaceutskoj praksi

Analizira tehniku izrade vodenih i nevodenih rastvora u skladu sa preskripcijom i zvaniénim propisima iz
oblasti farmacije

Analizira tehniku izrade preparata koji se doziraju na kapi, u skladu sa preskripcijom i zvani¢nim
propisima iz oblasti farmacije

Identifikuje tehniku izrade ljekovitih preparata metodom sterilizacije, u skladu sa preskripcijom i
zvaniénim propisima iz oblasti farmacije

Analizira tehniku izrade te¢nih liekovitih ekstraktivnih preparata u skladu sa preskripcijom i zvani¢nim
propisima iz oblasti farmacije

Analizira tehniku izrade polifaznih sistema u skladu sa preskripcijom i zvaniénim propisima iz oblasti
farmacije
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira ljekarski recept/ preskripciju i zvani¢ne propise iz oblasti farmacije, u cilju pripreme magistralnih

liekova

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. DefiniSe pojam magistralnog lijeka

2. Objasni pojam, znacaj i djelove ljekarskog
receptal preskripcije

Djelovi ljekarskog receptal preskripcije: inscription,
invocatio (Rp), praescriptio (ordinatio), subscriptio,
signatura, nomen medici i nomen aegroti

3. Objasni latinske skraéenice u preskripcijama

Latinske skraéenice: Rp., aa,, gtt., ad, D.s, M.fiat, ad
manum i dr.

4, Protumaci djelove i latinske skracenice u
preskripciji, na zadatom primjeru

5. Objasni na€in doziranja magistralnog lijeka na
osnovu preskripcije

Naéin doziranja: na kaSiku, kapima, tablete, kapsule i
dr.

6. Objasni na€in primjene magistralnog lijeka na
oshovu preskripcije

Nacin primjene: spoljadnja i unutradnja

7. Objasni znacaj i primjenu zvaniénih propisa iz
oblasti farmacije u procesu izrade magistralnih
liekova

Zvaniéni propisi iz oblasti farmacije: Farmakopeje,
Formula magistrales i recepturni prirucnik

8. Objasni podatke iz Farmakopeje od znacaja za
izradu magistralnih liekova

Podaci iz Farmakopeje: monografije supstanci (fizicko
- hemijske osobine ljekovitih supstanci, metode
identifikacije, ispitivanje stepena Cistoce i dr.), sinonimi,
doziranje, inkopatibilnost i dr.

9. Protumadi podatke iz Farmakopeje, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5, 6, 7 i 8. Za kriterijume 4 i 9, potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Ljekarski recept/ preskripcija

- Zvanicni propisi iz oblasti farmacije
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvr$i pripremne poslove za izradu magistralnih ljekova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Objasni nacin Cuvanja razli¢itih hemijskih supstanci

za izradu magistalnih ljekova u zavisnosti od
njihovog sastava i karakteristika

OpiSe stojnice za Cuvanje supstanci u laboratoriji
apoteke i nacin njihovog oznaCavanja

Stojnice: staklene posude sa uskim grlom, staklene
posude sa Sirokim grlom, porculanske posude i dr.

Objasni oznaCavanje stojnica odgovarajuéom
signaturom

Signatura: signatura za liekove slabog djelovanja
(remedia), signatura za ljekove jakog djelovanja
(remedia separanda), signatura za liekove vrlo jakog
djelovanja (remedia claudenda)

Oznaci stojnicu odgovaraju¢om signaturom, na
zadatom primjeru

Objasni higijenske uslove koji moraju biti
zadovoljeni u laboratoriji za izradu magistralnih
liekova

OpiSe pripremu laboratorijskog posuda i pribora
za izradu magistralnih ljekova prema
odgovarajuéim procedurama

Laboratorijsko posude i pribor: laboratorijske CaSe,
epruvete, erlenmaijeri, stakleni baloni, mjerni sudovi
(pipete, birete, menzure, normalni sudovi, graduirani
erlenmajeri i dr.), stakleni Stapici, porcelanski i stakleni
tarionici sa pistilom, ljevkovi, Spatule, patene, avan sa
tu¢kom, sita, mjerne kasike i dr.

7. lzvrSi pripremu laboratorijskog posuda i pribora za
izradu magistralnih ljekova, na zadatom primjeru
Mjerni instrumenti: pipetor, elektronske vage,
analitiCke vage i dr.
8. OpiSe pripremu mjernih instrumenata i Laboratorijski aparati: destilator, vodeno kupatilo,

laboratorijskih aparata za izradu magistralnih
liekova i nacin njihovog odrzavanja

reSo, sterilizatori, autoklavi, asepti¢na komora i dr.

Odrzavanje: kontrola ispravnosti, prijava kvara,
obilieZavanje neispravnih instrumenata i aparata,
Cis¢enje nakon upotrebe i dr.

[zvrSi pripremu mjernih instrumenata i
laboratorijskih aparata u laboratoriji za izradu
magistralnih ljekova, na zadatom primjeru

10.

Demonstrira odrZavanje mjernih instrumenata i
laboratorijskih aparata za izradu magistralnih
liekova, na zadatom primjeru
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvr$i pripremne poslove za izradu magistralnih ljekova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5, 6 i 8. Za kriterijume 4, 7, 9 i 10, potrebne su ispravno uradene praktiéne
vjezbe sa usmenim obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Pripremni poslovi za izradu magistralnih ljekova
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Razlikuje tehnike izrade destilovane vode i vode za injekcije u farmaceutskoj praksi

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni znacaj i upotrebu destilovane vode (aqua

destillata) i vode za injekcije (aqua pro injectionae)
u farmaceutskoj praksi

Objasni metode za dobijanje destilovane vode

Objasni nacin rada destilatora

Demonstrira postupak destilacije po utvrdenom
redosljedu radnji, na zadatom primjeru

Utvrdeni redosljed: ukljucivanje i isklju¢ivanje

Objasni znacaj ispitivanja destilovane vode

Objasni nacin ispitivanja odredenih parametara u
destilovanoj vodi

sulfati i dr.

Parametri u destilovanoj vodi: pH, nitrati, kalcijum,

Objasni nacin ¢uvanja i rok upotrebe destilovane
vode

Objasni razliku u dobijanju destilovane vode i vode
za injekcije

Objasni nacin ispitivanja odredenih parametara u
vodi za injekcije

Parametri u vodi za injekcije: apirogenost, sterilnost,
pH, nitrati, kalcijum, sulfati i dr.

10.

Objasni nacin ¢uvanja i rok upotrebe vode za
injekcije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 9i 10. Za kriterijum 4, potrebne su ispravno uradene prakticne
vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Tehnike izrade destilovane vode i vode za injekcije u farmaceutskoj praksi
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira tehniku izrade vodenih i nevodenih rastvora u skladu sa preskripcijom i zvaniénim propisima iz
oblasti farmacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Osnovne farmaceutsko - tehnoloske operacije:
usitnjavanje, mijeSanje, rastvaranje, zagrijavanje,
dekantovanije, filtriranje, uparavanje i dr.

1. OpiSe osnovne farmaceutsko — tehnoloske
operacije za izradu magistralnog lijeka

Sastav: rastvarac (solvens) i rastvorna supstanca

(liekovita supstanca - solvendum)
2. Objasni sastav razliCitih vrsta rastvora i faktore

E . Vrste rastvora: vodeni i nevodeni (rastvori sa
koji utiCu na rastvorljivost

etanolom, rastvori sa glicerolom i uljani rastvori)
Faktori: usitnjenost, toplota, mijeSanje i dr.

3. Objasni osobine rastvaraca i rastvorne

supstance na osnovu preskripcije i vazece Rastvarac: voda, etanol, glicerol i dr.
Farmakopeje za izradu vodenih i nevodenih Rastvorna supstanca: ¢vrsta, te¢na i gasovita
rastvora

4. OpiSe tehniku izrade vodenih i nevodenih Izrada vodenih i nevodenih rastvora: priprema
rastvora, u skladu sa preskripcijom i zvani¢nim ambalaZe, stehiometrijski proraun, mjerenje,
propisima iz oblasti farmacije rastvaranje, mijeSanje, grijanje, filtriranje i dr.

5. Demonstrira operacije mjerenja i mijeSanja pri
izradi vodenih i nevodenih rastvora u skladu sa
zadatom preskripcijom i zvaniénim propisima iz
oblasti farmacije, na zadatom primjeru

Ambalaza: plasti¢ne i staklene boce (od prozimog i

6. Opise ambalazu, punjenje, pakovanje i tamnog stakla) i dr.
obiljezavanje adekvatnim signaturama vodenihi | Signature: glavne - crvene i bijela (naziv apoteke,
nevodenih rastvora naziv preparata, datum izrade, rok trajanja i potpis

farmaceuta i pomocne - crvena i bijela

7. lzvrSi punjenje i pakovanje vodenih i nevodenih
rastvora u odgovarujucu ambalazu, na zadatom
primjeru

8. lzvrSi obilieZavanje vodenih i nevodenih rastvora
adekvatnim signaturama, na zadatom primjeru

9. Objasni nacin ¢uvanja vodenih i nevodenih rastvora

: X s Primjena: unutrasnja i spoljasnja
u zavisnosti od primjene ] snja I spoljasn|

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 6 i 9. Za kriterijume 5, 7 i 8, potrebne su ispravno uradene prakticne
vjezbe sa usmenim obrazlozZenjem.
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira tehniku izrade vodenih i nevodenih rastvora u skladu sa preskripcijom i zvaniénim propisima iz
oblasti farmacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Tehnika izrade vodenih i nevodenih rastvora
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Ishod 5 - UCenik Ce biti sposoban da

Analizira tehniku izrade preparata koji se doziraju na kapi, u skladu sa preskripcijom i zvaniénim
propisima iz oblasti farmacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni vrste, sastav i naCin primjene preparata
koji se doziraju na kapi

Sastav: lickovita supstanca (antibiotik, antiseptik,
vazokonstriktor i dr.) i rastvara¢ (voda, etalol, ulje i dr.)

Primjena: za oralnu primjenu (guttae), za usi
(otoguttae), za nos (rhinoguttae) i za o€i (oculogutae)

2. Objasni osobine rastvaraca i liekovite supstance iz
preskripcije, na osnovu zvanicnih propisa iz oblasti
farmacije

3. OpiSe tehniku izrade preparata koji se doziraju
na kapi, u skladu sa preskripcijom i zvani¢nim
propisima iz oblasti farmacije

Izrada preparata koji se doziraju na kapi: priprema
ambalaze, proracun, mjerenje, rastvaranje, mijesanje,
grijanje, filtriranje i dr.

4. Demonstrira operacije mjerenja i mijeSanja pri
izradi preparata koji se doziraju na kapi u skladu sa
zadatom preskripcijom i zvani¢nim propisima iz
oblasti farmacije, na zadatom primjeru

5. OpiSe ambalazu, punjenje, pakovanje i

obiliezavanje odgovarajucim signaturama preparata

koji se doziraju na kapi

Ambalaza: staklene i plastiéne bocice, bodice sa
kapaljkom, rasprsivaci i dr.

6. lzvrSi punjenje i pakovanje preparata koji se
doziraju na kapi u odgovaruju¢u ambalazu, na
zadatom primjeru

7. lzvrSi obilieZavanje preparata koji se doziraju na
kapi adekvatnim signaturama, na zadatom primjeru

8. Objasni nacin ¢uvanja preparata koji se doziraju na
kapi

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 51 8. Za kriterijume 4, 6 i 7, potrebne su ispravno uradene prakticne viezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Tehnika izrade preparata koji se doziraju na kapi
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje tehniku izrade ljekovitih preparata metodom sterilizacije, u skladu sa preskripcijom i
zvani¢nim propisima iz oblasti farmacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Preparati koji se izraduju primjenom metoda
sterilizacije: injekcioni rastvori (injestiones), infudibilije
(infusiones) i kapi za o€i

1. Objasni podjelu liekovitih preparata koji se
izraduju primjenom metoda sterilizacije

Vrste injekcionih preparata: rastvori, suspenzije i

emulzije
2. Objasni pojam, vrstu i sastav injekcionih Sastav injekcionih preparata: liekovita supstanca (pro
preparata injectionae), rastvara¢ (voda — aqua prinjecionae, biljna

masna ulja, sintetski estri visih masnih kisjelina i dr.),
stabilizatori, konzervansi i dr.

3. Opi8e tehniku izrade injekcionih preparata
metodom sterilizacije i asepti¢nim postupkom, u
skladu sa preskripcojom i zvani¢nim propisima iz
oblasti farmacije

Izrada injekcionih preparata: mjerenje, rastvaranje,
suspendovanje, emulgovanje, fiiltriranje, sterilizacija,
punjenje i signiranje

Vrste infudibilije: rastvori i emulzije

4. Objasni pojam, vrste i sastav infudibilije Sastav infudibilije: supstance (ugljeni hidrati,
elektroliti, aminokisjeline i dr.) i rastvara¢ (aqua
proinjectionae)

5. OpiSe postupak izrade infudibilija metodom
sterilizacije i aseptiCnim postupkom, u skladu sa
preskripcojom i zvaniénim propisima iz oblasti
farmacije

Ambalaza: neutralne, neobojene, prozirne, sterilne

. . - o boce, ampule i plasti¢ni kontejneri
6. OpiSe ambalazu, punjenje, pakovanje i

obiljezavanje odgovaraju¢im signaturama injekcije | Signature: bijele — unutrasnja upotreba, naziv
i infudibilije preparata, koncentarcija, datum izrade, metoda

sterilizacije, konzervans (kod injekcija), ime
proizvodaca, serija i dr.

7. Objasni opta ispitivanja i na¢in Cuvanja injekcionih
i infuzionih rastvora

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Tehnike izrade ljekovitih preparata metodom sterilizacije
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Ishod 7 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira tehniku izrade tecnih ljekovitih ekstraktivnih preparata u skladu sa preskripcijom i zvaniénim
propisima iz oblasti farmacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam i vrste te¢nih ekstraktivnih preparata
u zavisnosti od metode dobijanja i rastvaraca

Metode dobijanja: maceracija, digestija, perkolacija i
dr.

Rastvaraci: voda, etanol i dr.

2. Objasni podijelu te€nih ekstraktivnih preparata u
zavisnosti od aktivnih principa i rastvaraca koji se
koriste za izradu

Tecni ekstraktivni preparati: Cajevi (species),
macerati (maceratae), infuzi (infusae), dekoki
(decoctae), tinkture (tintcturae), teéni i suvi ekstrakti
(extracta siccae, extracta fluidae) i sirupi

Aktivni principi: alkaloidi, heterozidi, sluzi, etarska
ulja, taninii dr.

3. Opise tehniku izrade te¢nih ljekovitih
ekstraktivnih preparata u skladu sa preskripcijom
i zvani¢nim propisima iz oblasti farmacije

Izrada tecnih ljekovitih ekstraktivnih preparata:
odmjeravanje droge odredenog stepena usitnjenosti,
mjeSanje, dodavanje liekovite supstancije, prelivanje
rastvaracem, kuvanje, cijedenje (koliranje) i dr.

4. Demonstrira operacije mjerenja, mjeSanja,
prelivanje rastvaratem, kuvanja i cijedenja, u
skladu sa zadatom preskripcijom i zvani¢nim
propisima iz oblasti farmacije, na zadatom primjeru

5. OpiSe ambalazu, punjenje, pakovanje i
obiljezavanje odgovaraju¢im signaturama te¢nih
liekovitih ekstraktivnih preparata u zavisnosti od
primjene

Ambalaza: papirne kese, papirne kutije i staklene boce

Signature: glavna - bijela i crvena (Cajevi i macerati),
bijele — glavne i pomoc¢ne (infuzi, dekokti, tinkture,
sirupi i teni suvi ekstrakti)

6. lzvrSi punjenje i pakovanije tecnih ljekovitih
ekstraktivnih preparata u odgovarujuéu ambalazu,
na zadatom primjeru

7. lzvrSi obilieZavanje te€nih ljekovitih ekstraktivnih
preparata adekvatnim signaturama, na zadatom
primjeru

8. Objasni na€in uvanja te¢nih ljekovitih
ekstraktivnih preparata

Naéin éuvanja: na hladnom suvom mjestu, zasti¢eno
od svjetlosti

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5i 8. Za kriterijume 4, 6 i 7, potrebne su ispravno uradene praktine vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Tehnika izrade tenih ljekovitih ekstraktivnih preparata
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira tehniku izrade polifaznih sistema u skladu sa preskripcijom i zvaniénim propisima iz oblasti
farmacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam, sastav i podjelu polifaznih
sistema prema nacinu primjene

Sastav: disperziona faza (unutrasnja, otvorena) i
disperziono sredstvo (spoljasnja, vehikulum)

Podjela polifaznih sistema prema naéinu primjene:
za unutra$nju i spolasnju upotrebu

Polifazni sistemi: suspenzije, emulzije i losioni

2. Navede vrste polifaznih sistema prema
agregatnom stanju dispergovanih faza

Vrste polifaznih sistema: Cvrsto u te€no (suspenzije),
teno u te€nom (emulzije i losioni), te¢no u &vrsto
(supozitorije i masti), Gvrsto u évrstom (tablete) i te¢no
u gasu (aerosoli)

3. OpiSe tehniku izrade polifaznih sistema u skladu
sa zadatom preskripcijom i zvani¢nim propisima iz
oblasti farmacije

Izrada polifaznih sistema: mjerenje praskastih
supstanci, mjerenje faze/a, mijeSanje, dodavanje
pomocnih sredstava, korigenasa, konzervanasa i dr.

4. Demonstrira postupak mjerenja i mjeSanja pri izradi
polifaznih sistema u skladu sa zadatom
preskripcijom i zvani€nim propisima iz oblasti
farmacije, na zadatom primjeru

5. OpiSe ambalazu, punjenje, pakovanje i
obiljezavanje odgovarajucim signaturama
polifaznih sistema u zavisnosti od primjene

Ambalaza: plasti¢ne i staklene boce

Signature: glavna - bijela i crvena, pomoéne - crvene
i bijele sa napomenom ,prije upotrebe promuckati®

6. lzvrSi punjenje i pakovanje polifaznih sistema u
odgovarujuéu ambalazu, na zadatom primjeru

7. lzvrSi obiliezavanje polifaznih sistema adekvatnim
signaturama, na zadatom primjeru

8. Objasni naéin €uvanja polifaznih sistema

Naéin éuvanja: na suvom i hladnom mjestu, zasticeno
od svjetlosti

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5i 8. Za kriterijume 4, 6 i 7, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Tehnika izrade polifaznih sistema (suspenzije, emulzije i losioni)
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Tehnologija izrade magistralnih ljekova | je tako koncipiran da u€enicima omogucava sticanje znanja i
vjestina kroz Easove teorijske i praktiéne nastave.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjelienjem koje se ne dijeli na grupe. Preporucuju se kombinovane
aktivne metode savremene nastave i oblici rada prilagodeni uenicima (dijalodka, istraZivacka, uéenje putem
rieSavanja problema). U zavisnosti od tematskog sadrzaja nastave treba primjenijivati timski oblik rada, rad u
paru i individualizirani oblik rada. Preporucuje se primjena razli€itih nastavnih sredstava: filmovi, Power Point
prezentacije, internet prezentacije. Preporuéuje se realizacija problemske nastave gdje bi u€enici u paru ili
manjim grupama uz pomo¢ literature ili internetskih sadrzaja dolazili do rieSenja na postavljeni problem, a onda
ih prezentovali uz usmeno obrazloZenje. Tokom usmene prezentacije ucenici treba da se jasno izrazavaju i
pravilno koriste strunu terminologiju.

Casove prakticne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe. Preporuéuje se da se praktiéna
nastava realizuje kod poslodavca, u apotekama u €ijim laboratorijama se izraduju magistralni ljekovi, kako bi
se efikasnije povezala teorijska i prakti¢na znanja, a ucenici ujedno stekli realnu sliku o buduéem zanimanju.
U zavisnosti od uslova, Casovi prakticne nastave se mogu realizovati i u 8koli, ukoliko 8kola posjeduje
materijalne uslove za realizaciju prakticne nastave. Za realizaciju predvidenih tematskih sadrzaja preporuéuju
se metode rada koje se zasnivaju na pokazivanju.

U cilju podsticanja darovitih uenika, nastavnik moZe da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i prosirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite u¢enike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Vicentijevi¢ Lj., Farmaceutska tehnologija Il, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd 2000.
Popov G.; Stojmenovi¢ S., Farmaceutska tehnologija Il, Zavod za udzbenike, Beograd, 2012.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. RacCunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

Opremljena apotekarska laboratorija/ Skolski kabinet za izradu magistralnih
3. liekova (laboratorijsko posude, mjerni instrumenti, laboratorijski aparati, 1
hemikalije, ambalaZa, literatura i dr.)

4, Zastitna sredstva i oprema (HTZ oprema) po potrebi

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanje ishoda uéenja vri se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda uenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zaklju¢na ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.
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8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Uvod u farmaciju

Onove farmaceutske tehnologije

Opéta hemija

Organska hemija

Tehnologija industrijskih i galenskih farmaceutskih proizvoda
Analiticka ispitivanja u farmaciji

Farmaceutska hemija |

Izrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu
Hemijski raun

Tehnologija izrade magistralnih liekova Il
Farmaceutska hemija Il

Formulacija i izrada kozmetickih preparata

Prva pomo¢

Etika u zdravstvu

Engleski jezik u farmaciji

Napomena:

U cilju usaglaSavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku, pravilnim formulisanjem
pojmova u vezi sa izradom magistralnih liekova, izrazavanjem argumenata i kriti€kog misljenja, postovanje
pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejezi¢nosti (tumadenje izraza na latinskom jeziku u zbirkama zakonskih propisa iz oblasti
farmacije, razumijevanje struéne terminologije i kori$¢enje struéne literature na stranom jeziku i dr.)
Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logiékog nacina razmisljanja i donoSenja zakljuaka, analiziranje razli¢itih situacija u vezi sa praktiénim
zadacima pri izvodenju farmaceutsko — tehnoloSkih operacija za izradu magistralnih ljekova i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu, kori$¢enje foruma i drutvenih mreza, u cilju
razmjene struCnih informacija, postovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori¢enja Interneta i dr.)
Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrdnjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka i prezentacija na zadatu temu; razvijanje sposobnosti
izrazavanja sopstvenog mislienja u¢eSéem u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugadijih stavova;
razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno
steCenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti uCenja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti 0 zna€aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o zna&aju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj
sredini, racionalnom upotrebom pribora i materijala u radu, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih
prakticnih zadataka i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema, razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom,
samostalno ili u timu, planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturoloSke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna¢aju poznavanja i poStovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti farmaceutske
tehnologije — izrada magistralnih liekova, poStovanje razli¢itosti i kulturne ekspresije, pozitivan odnos prema
umjestnosti, kultivisanje estetskih kapaciteta, eticki odnos prema tijelu i dr.)
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3.2.16. FARMAKOTERAPIJA LJEKOVA U PROMETU |

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LTI vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
] 72 36 108 6

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 12 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa pojmom lijeka, farmaceutskim oblicima, nadinima primjene lijeka, farmakokinetikom i
farmakodinamikom, Kklasifikacijama farmaceutskih preparata, klinickim osobinama liekova i principima
farmakoterapije. Osposobljavanije za izdavanije liekova razli€itih farmakolo$kih grupa sa rezimom izdavanja bez
recepta pacijentima/ korisnicima usluga. Razvijanje odgovornosti, preciznosti, analiti¢kog naéina razmisljanja i
svijesti 0 znaCaju farmaceutske struke.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Razlikuje farmaceutske oblike i klasifikacije ljekova

2. Analizira klinicke osobine liekova i znaaj farmakokinetike i farmakodinamike

3. Preporui liekove sa rezimom izdavanja bez liekarskog recepta za farmakoterapiju centralnog nervnog
sistema (CNS-a) pacijentima/ korisnicima usluga

4. Preporudi liekove sa rezimom izdavanja bez ljekarskog recepta za farmakoterapiju vegetativnog
nervnog sistema (VNS-a) pacijentima/ korisnicima usluga
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Razlikuje farmaceutske oblike i klasifikacije ljekova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam i znacaj farmakologije i pojam,
porijeklo i razvojni put lijeka

2. Objasni pojam i znagaj internacionalnog
nezasticenog naziva lijeka (INN) i paralelnosti
liekova

Paralelnost ljekova: potpuna paralela (genericki lijek),
hemijska paralela i terapijska paralela

3. Navede razliCite farmaceutske oblike ljekova i
njihove nacine primjene

Farmaceutski oblici: peroralni praskovi, kapsule,
tablete, te€ni preparati za oralnu ili spoljnju upotrebu,
preparati za nos, o€i i usi, parenteralni preparati,
polucvrsti preparati, rektalni preparati, vaginalni
preparati, preparati za inhalaciju i dr.

Nacini primjene: oralno, parenteralno, inhalaciono,
lokalno i dr.

4. Objasni klasifikaciju ljekova prema razli€itim
kriterijumima

Klasifikacija ljekova prema razli¢itim kriterijumima:
prema nacinu izrade (gotovi, magistralni i galenski),
prema jacini dejstva (slabog, jakog i vrlo jakog dejstva),
prema mjestu primjene, prema porijeklu (sintetski i
prirodni), prema stepenu disperziteta i brzine
oslobadanja aktivne supstance, homeopatski,
tradicionalni i dr.

5. Prepozna liekove u odnosu na razli¢ite klasifikacije,
na zadatom primjeru

6. Objasni klasifikaciju ljekova prema rezimu
izdavanja

Klasifikacija ljekova prema rezimu izdavanja: ljekovi
sa rezimom izdavanja bez recepta (pomoéna ljekovita
sredstva, biljni preparati i dr.) i ljekovi sa reZimom
izdavanja sa receptom

7. Prepozna liekove prema rezimu izdavanja, na
zadatom primjeru

8. Objasni klasifikaciju liekova prema Anatomsko
terapijsko hemijskoj klasifikaciji (ATC)

9. Prepozna grupu kojoj pripada lijek u odnosu na
ATC klasifikaciju, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 6 i 8. Za kriterijume 5, 7 i 9, potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezba sa usmenim obrazlozenjem.
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Razlikuje farmaceutske oblike i klasifikacije ljekova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Lijek, porijeklo, vrste i farmaceutski oblici

- Klasifikacija likova
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira klini¢ke osobine ljekova i znac¢aj farmakokinetike i farmakodinamike

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam i znacaj farmakokinetic¢kih
procesa

Farmakokineticki procesi: resorpcija, raspodijela,
biotransformacija i izluCivanje ljekova

2. Objasni karakteristike i mehanizam dejstva lijeka
na organizam (farmakodinamika)

Karakteristike: karakter, jaCina i dr.

3. Navede klini¢ke osobine ljekova

Klinicke osobine ljekova: indikacije, kontraindikacije,
interakcije i neZeliena dejstva

4. Objasni indikacije, kontraindikacije, interakcije i
nezeljena dejstva u odnosu na farmakoloSku
grupu kojoj pripadaju

Indikacije: bol, temperatura, alergijska reakcija, i dr.

Kontraindikacije: starosna dob, trudnoca, dijabetes i
dr.

Interakcije: antagonisti, sinergisti i dr.

Nezeljena dejstva: najée3c¢a, najopasnija, najteza,
alergijske reakcije i dr.

5. Objasni nacin i faktore koji utiu na doziranje lijeka

Faktori: individualna osetljivost, uzrast, trudno¢a i dr.

6. Objasni znacaj pravilne upotrebe i nagina ¢uvanja
liekova

Pravilna upotreba: precizno doziranje lijeka,
adekvatno trajanje terapije i dr.

7. Objasni signiranje pakovanja/ ambalaze lijeka sa
rezimom izdavanja bez recepta, u skladu sa
doziranjem i nainom upotrebe

8. Demonstrira signiranje pakovanja/ ambalaze lijeka
sa rezimom izdavanja bez recepta, na zadatom
primjeru

9. Opise principe i znacaj farmakoterapije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 9. Za kriterijum 8, potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezba sa usmenim obrazloZenjem.

PredloZene teme

- Farmakokinetika i farmakodinamika
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Preporuci ljekove sa rezimom izdavanja bez ljekarskog recepta za farmakoterapiju centralnog nervnog
sistema (CNS-a) pacijentimal korisnicima usluga

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Objasni pojam, mehanizam dejstva i upotrebu
liekova iz grupe opétih i lokalnih anestetika i
farmaceutski oblik lokalnih anestetika

Lokalni anestetici: lidokain — hlorid, ksilokain,
benzokain i dr.

Farmaceutski oblik lokalnih anestetika: gel, spreji
dr.

. Objasni pojam, mehanizam dejstva, upotrebu i
farmaceutski oblik miorelaksantnih ljekova

Farmaceutski oblik miorelaksantnih ljekova:
ampule, tablete, gel i dr.

Miorelaksantni ljekovi: pankuronijum, hlorzoksazon,
tolperison i dr.

. Objasni klini¢ke osobine lokalnih anestetika i
miorelaksantnih liekova

Klinicke osobine: indikacije, kontraindikacije,
interakcije i neZeliena dejstva

. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika
usluga o nacinu upotrebe, indikacijama,
kontraindikacijama, interakcijama i nezeljenim
dejstvima ljekova sa rezimom izdavanja bez
recepta iz grupe lokalnih anestetika i
miorelaksantnih ljekova, u simuliranim uslovima

. Navede pojam, mehanizam dejstva i upotrebu
psihofarmaka

Psihofarmaci: anksiolitici, antidepresivi i dr.

. Navede pojam, mehanizam dejstva i upotrebu
sedativa, hipnotika i antiepileptika

. Objasni pojam, mehanizam dejstva i upotrebu
opioidnih analgetika

. Objasni pojam, mehanizam dejstva, upotrebu i
farmaceutski oblik analgoantipiretika i
nesteroidnih antiinflamatornih ljekova (NSAIL)

Upotreba analgoantipiretika: analgeticko,
antipireti¢ko, profilakticko, antiinflamatorno dejstvo i dr.

Farmaceutski oblik analgoantipiretika: ampule,
efervete, pulvis, tablete, kapsule, supozitorije i dr.

Analgoantipiretici: acetilsalicilna kisjelina,
paracetamol, metamizol — Na, pirazoloni i dr.

Upotreba nesteroidnih antiinflamatornih ljekova
(NSAIL): analgeticko, antipireticko, antiinflamatorno,
terapija degenerativnog reumatoidnog artritisa i dr.

Farmaceutski oblik nesteroidnih antiinflamatornih
liekova (NSAIL): ampule, pulvis, tablete, kapsule,
supozitorije, gel, masti i dr.

Antiinflamatorni ljekovi (NSAIL): ibuprofen,
piroksikam, diklofenak, indometacin i dr.
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Preporuci ljekove sa rezimom izdavanja bez ljekarskog recepta za farmakoterapiju centralnog nervnog
sistema (CNS-a) pacijentima/ korisnicima usluga

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

9. Objasni klinicke osobine analgoantipiretika i
nesteroidnih antiinflamatornih ljekova (NSAIL)

10. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika
usluga o nacinu upotrebe, indikacijama,
kontraindikacijama, interakcijama i nezelienim
dejstvima ljekova sa rezimom izdavanja bez
recepta iz grupe analgoantipiretika i nesteroidnih
antiinflamatornih liekova (NSAIL), u simuliranim
uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3,5, 6, 7, 8 1 9. Za kriterijume 4 i 10, potrebne su ispravno uradene praktiche
vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

Farmakologija centralnog nervnog sistema (CNS-a)
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Preporuci ljekove sa rezimom izdavanja bez ljekarskog recepta za farmakoterapiju vegetativnog nervnog
sistema (VNS-a) pacijentima/ korisnicima usluga

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede pojam, mehanizam dejstva i upotrebu
liekova iz grupe holinergi€kih i antiholinergickih
liekova

Holinergicki ljekovi: acetilholin, pilokarpin i dr.
Antiholinergicki ljekovi: atropin, skopolamin i dr.

2. Navede klini€ke osobine holinergickih i
antiholinergickih ljekova

Klinicke osobine: indikacije, kontraindikacije,
interakcije i neZeliena dejstva

3. Objasni pojam, mehanizam dejstva, farmaceutski
oblik i upotrebu liekova iz grupe adrenergickih
liekova i adrenergickih blokatora

Farmaceutski oblik: ampule, tablete, aerosoli, kapi za
nosidr.

Adrenergicki ljekovi: kateholamini, adrenergicki
vazokonstriktori, adrenergicki bronhodilatatori i dr.

Adrenergiéki blokatori: atenolol, propranolol i dr.

4, Navede klinicke osobine adrenergickih liekova i
adrenergickih blokatora

5. Prepozna grupu liekova u terapiji vegetativnog
nervnog sistema (VNS-a), na zadatom primjeru

6. Objasni pojam i znacaj histamina i pojam,
mehanizam dejstva, farmaceutski oblik ljekova iz
grupe Hq- antihistaminika i upotrebu

Farmaceutski oblik ljekova iz grupe Hi-
antihistaminika: tablete, kapsule, sirupi i dr.

Hi - antihistaminici: difenhidramin, prometazin,
loratidin i dr.

7. Objasni kliniCke osobine liekova iz grupe H1-
antihistaminika

8. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika
usluga o nacinu upotrebe, indikacijama,
kontraindikacijama, interakcijama i neZeljenim
dejstvima ljekova sa rezimom izdavanja bez
recepta iz grupe liekova H; - antihistaminika, u
simuliranim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3,4, 6 i 7. Za kriterijum 5 i 8, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Farmakologija VNS-a
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

- Modul Farmakoterapija liekova u prometu |, koncipiran je tako da ucenicima omogucava sticanje teorijskih i
praktiénih znanja i vjestina iz ove oblasti. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem, uz
primjenu savremenih nastavnih metoda i sredstava. Preporucuje se upotreba internet prezentacija i simulacija
u cilju boljeg razumijevanja teorijskih znanja. Nastava treba da bude aktivna sa ukljuéivanjem svih u¢enika.

- Praktiéni dio nastave treba realizovati u apotekama ili kabinetima za praktiénu nastavu, koji su opremljeni
preporucenim materijalnim uslovima za izdavanije liekova. UCenike treba podijeliti u grupe ili u parovima, ali
tako da u simuliranoj situaciji svaki ucenik samostalno demonstrira zadatu ulogu i dobije trazeni rezultat.
Nastavnik treba da podsti¢e problemsku nastavu u kojoj navodi uéenike da sami dolaze do zaklju¢aka prilikom
rieSavanja problema, ¢ime im omogucava povezivanje teorijskih znanja sa prakticnom primjenom.

- U cilju podsticanja darovitih uéenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Varagic, V.; MiloSevi¢, M., Farmakologija, ELIT Beograd, 2018.

- Ugresi¢, N., Farmakoterapija za farmaceute, Univerzitet u Beogradu, Farmaceutski faklutet, 2018.

- Jankovi¢, S., Prirunik iz farmakologije i toksikologije, Fakultet medicinskih nauka Kragujevac, 2016.
- Aktuelni registar liekova.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Opremljena apoteka/ kabinet za izdavanje ljekova 1
4, Farmakoloski preparati predstavnici razli¢itih farmakoloskih grupa po potrebi

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi praéenja u€enika u dostizanju ishoda uéenja.

- Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.
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8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove anatomije sa fiziologijom

Uvod u farmaciju

Biologija ¢elije i razvica

Osnove farmaceutske tehnologije

Mikrobiologija sa ispitivanjima u farmaciji

Osnove patofiziologije u farmaciji

Biohemija

Farmaceutska hemija |

Farmakognozija

Izrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu
Preduzetnistvo

Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu
Farmaceutska hemija Il

Formulacija i izrada kozmetickih preparata

Etika u zdravstvu

Engleski jezik u farmaciji

Toksikologija u farmaciji

Poslovna kultura

Napomena:

U cilju usaglaSavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku, pravilnim formulisanjem
pojmova iz oblasti farmakologije, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja, poStovanje pravila i preporuka
prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejeziénosti (upotreba osnova medunarodno prihvacene struéne terminologije na latinskom
jeziku, kao i razumijevanje strucne terminologije na stranom jeziku iz oblasti farmakolokih preparata, u
usmenom i pisanom obliku

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmi$ljanja o klinickim osobinama ljekova, analiziranje i donoSenja zakljuCaka u vezi sa
savjetovanjem o primjeni liekova sa rezimom izdavanja bez ljekarskog recepta, realizacijom praktiénih vjezbi
kroz odredene modele i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacione tehnologije u cilju pretrazivanja, prikupljanja i
upotebe podataka iz oblasti farmakolo$kih preparata, uz formiranja kriti¢kog stava o dostupnim informacijama
i prepoznavanje relevantnih strucnih tekstova i video zapisa. Upotreba interneta za izradu prezentacija na
zadatu temu, koriS¢enje foruma i druStvenih meza, u cilju razmjene struénih informacija, postovanje pravila
bezbjednosti i etike prilikom kori§¢enja interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka i prezentacija na zadatu temu; razvijanje sposobnosti
izrazavanja sopstvenog mislienja uCeS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijin stavova;
razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno
steCenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti ucenja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti 0 zna¢aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o zna€aju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i zivotnoj
sredini, racionalnom upotrebom pribora i materijala u radu i dr.)
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Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog odredivanja
prioriteta prilikom rje$avanja problema, razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom,
samostalno ili u timu, planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturolodke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o znagaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima u vezi sa prometom
farmakoloskih preparata, poStovanje razli€itosti i kulturne ekspresije, pozitivan odnos prema umjestnosti,
kultivisanje estetskih kapaciteta, eticki odnos prema tijelu i dr.)
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3.2.17. BIOLOGIJA SA HUMANOM GENETIKOM

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LTI vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 67 5 72 4
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa molekulskim osnovama celijskih procesa, genetickom osnovom nasljedivanja, pravilima i
principima nasliedivanja za sva ziva bi¢a, izvorima geneticke promjenljivosti zivih bi¢a, na¢inom djelovanja

muta

gena na Ziva bi¢a, genetickom promjenljivos¢u na nivou populacije, primjenom genetickih znanja u

medicini, postanakom Zivota na zemlji i savremenom teorijom evolucije. Razvijanje sistematicnosti i tatnosti,
preciznosti, urednosti i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1.

ook whd

UoCi pravila i principe nasljedivanja univerzalne za sva Ziva bi¢a
Analizira izvore geneti¢ke promijenljivosti zivih bica

Prezentuje nacin djelovanja i uticaj mutagena na Ziva bic¢a

Analizira genetiku razvi¢a i geneticku promjenljivost na nivou populacije
Prezentuje primjenu genetickih znanja u medicini

Prezentuje postanak Zivota na zemlji i savremenu teoriju evolucije

203



OP - Farmaceutski tehnicar

Ishod 1- Uéenik ¢e biti sposoban da

Uoci pravila i principe nasljedivanja univerzalne za sva ziva bi¢a

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni pojam i vrste nasljednih svojstava

Vrste nasljednih svojstava: kvalitativna i kvantitativna

2. OpiSe osnovna pravila nasljedivanja kroz mudrost | Osnovna pravila nasljedivanja: pravilo rastavljanja i
Mendelovog eksperimenta slobodnog kombinovanja gena
3. Objasni razli¢ite oblike interakcije alela u okviru Oblici interakcije alela: dominantno-recesivno,
jednog gena intermedijarno i kodominantno nasljedivanje
4. Opite oblike interakcije medu genima Olgllcl mFera]@ue medu genima: komplementarnost,
epistaza i aditivnost
5. Opide pojam vezani geni i poligenija
Karakteristike kariotipa ¢ovjeka: broj, izgled
6. OpiSe karakteristike kariotipa covjeka hromozoma, vrste hromozoma (autozomi i polni),
kariogram i idiogram
7. Objasni proces monogensko nasljedivanije i
determinaciju pola kod ¢ovjeka
8. Prikaze uCestalost javljanja odredenih osobina putem
monohibridnog i dihibridnog nasljedivanja, na
zadatom primjeru
9. Prikaze uCestalost javljanja odredenih osobina putem
dominantno-recesivnog, intermedijarnog i
kodominantnog nasljedivanja, na zadatom primjeru
10. PrikaZe ucCestalost javljanja odredenih osobina za

komplementarnost, epistazu i aditivnost, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijume od 8 do 10 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

PredloZene teme

- Mendelova pravila nasljedivanja

- Oblici interakcije medu genima i u okviru jednog gena

- Pol Covjeka i karakteristike njegovog kariotipa
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Ishod 2 — Ucenik e biti sposoban da
Analizira izvore geneticke promjenljivosti zivih bi¢a

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojanjenje oznaCenih pojmova)

Nivoi geneticke varijabilnosti: kombinativno nasljedivanje,

1. OpiSe nivoe geneticke varijabilnosti mutacie | modifikaciie

2. Opise proces rekombinacije gena

3. Objasni posledice ukrstanja u srodstvu

Vrste mutacija: genske, hromozomske i genomske

4. Objasni pojam i vrste mutacija -
mutacije

Promjene u strukturi hromozoma: delecije, duplikacije,

5. OpiSe promjene u strukturi hromozoma . . ,
inverzije i translokacije

6. OpiSe promjene u broju hromozoma Promjene u broju hromozoma: poliploidija i aneuploidija

7. OpiSe kariograme razliCitih aneuploida Kariogrami: Daunov, Tarnerov i Klinefelterov sindrom

8. Prikaze kariograme razli€itih aneuploida, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik uspjesno
realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijum 8 potrebna je ispravno uradena vjeZba sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Mutacije
- Hromozomske aberacije

205



OP - Farmaceutski tehnicar

Ishod 3 — Ucenik ¢e biti sposoban da

Prezentuje nacin djelovanja i uticaj mutagena na ziva bica

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe pojam i vrste mutagena

Vrste mutagena: hemijski, fiziCki i bioloSki

2. Opise razliCite nacine djelovanja hemijskih
mutagena

3. Objasni mehanizam i posledice djelovanja razli¢itih
vrsta fizi€kih mutagena

Vrste fiziGkih mutagena: zraenje i temperatura

4. Objasni djelovanije razliCitih bioloSkih mutagena

Bioloski mutageni: virus herpes, toksoplazma,
citomegalovirus, rubeola, poliovirus i dr.

5. Opi8e uticaj mutagena na stopu ucestalosti mutacija

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

PredloZene teme

- Djelovanje i uticaj mutagena na ziva bica
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira genetiku razvica i geneticku promjenljivost na nivou populacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojanjenje oznaCenih pojmova)

1. OpiSe geneti¢ku kontrolu razvojnih procesa

2. Objasni geneti¢ku kontrolu imunolo$kih sposobnosti

3. Opi8e pojam i polje izu¢avanja populacione genetike

4. Objasni pojmove znacajne za razumijevanje geneticke | Pojmovi: populacija, geneticka varijabinost, genofond i
strukture populacije polimorfizam

5. Objasni Hardi-Vajnbergov princip

6. OpiSe faktore koji remete genetiku ravnotezu u

populacij Faktori: mutacije, prirodna selekcija i migracije

7. Objasni uticaj Covjeka na polimorfizam populacije

Metode: kloniranje, tehnologija rekombinanatne DNK,

8. OpiSe nove metode uticaja Covjeka na varijabilnost geneticki inzenjering i dobijanje GMO

9. OpiSe nasljednu osnovu varijabilnosti ljudi i
monogensko nasljedivanje

10. Izradunava ucestalost alela u populaciji na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik uspjesno
realizovao kriterijume od 1 do 9. Za kriterijum 10 potrebna je ispravno uradena vjeZba sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Genetika razvica
- Populaciona genetika

- Biotehnologija
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Ishod 5 - UCenik Ce biti sposoban da

Prezentuje primjenu genetickih znanja u medicini

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe pojam i oblast prou¢avanja medicinske
genetike

2. Objasni znacaj geneti¢kog savjetovalista u prevenciji
naslednih bolesti

3. OpiSe metode od znacaja za proucavanije naslednih
bolesti

Metode: genealoSka metoda, citogeneticke metode,
metoda blizanaca i populaciono-statisti¢ke metode

4. Opie pojam i oblast prouéavanja forenzicke
genetike

5. Objasni primjenu forenzike u utvrdivanju identiteta u
sudskoj medicini

6. Objasni pojam i princip djelovanja genske terapije

7. OpiSe primjenu genske terapije u savremenoj
medicini

Primjena genske terapije: Parkinsonova bolest,
cistitna fibroza, mijeloidna leukemija, srpasta
anemija, misiéna distrofija i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Medicinska genetika
- Metode u genetici Covjeka

- Genska terapija
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prezentuje postanak Zivota na zemlji i savremenu teoriju evolucije

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Opide savremene teorije postanka Zivota

2. Objasni Lamarkovu i Darvinovu teoriju

3. Objasni savremenu teoriju evolucije i dokaze
evolucije

Dokazi evolucije: paleontoloSki podaci i evolucioni
nizovi

4. OpiSe postanak i izumiranje vrsta

5. Objasni porijeklo ¢ovjeka

6. OpiSe biologiju i kulturu u evoluciji ovjeka

7. Objasni perspektive dalje evolucije ovieka

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1do 7.

Predlozene teme

- Postanak Zivota na zemlji
- Savremena teorija evolucije

- Teorija antropogeneze
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Biologija sa humanom genetikom je tako koncipiran da u€enicima omogucava savremeno sticanje
teorijskih znanja (sa viezbama). Ishode ucenja treba dostizati postepeno.

U novoj ulozi nastavnika, kao vodica, savjetnika i saradnika, potrebno je koristiti raznovrsne oblike (frontalni,
timski, grupni, rad u paru i individualni) i metode rada (savremene interaktivne metode rada, izlaganja,
razgovora, demonstracije, prezentacije, metode razvoja kritickog misljenja, seminarske radove, kvizove).
Ucenici svoje seminarske radove treba da javno prezentuju ostalim ucenicima u odjeljenju ili grupi i da pruze
odgovore na postavljena pitanja. Nastavnici treba da daju uputstva u€enicima o metodama pri izradi
seminarskih radova.

Nastavu treba realizovati u Skolskom kabinetu opremljenim preporu¢enim materijalnim uslovima. Ovaj modul
omogucava uéenicima usvajanje znanja iz oblasti biologije i genetike i upuéuje ih na povezivanje teorije i
prakse, odnosno povezivanje znanja i pojava sa kojima e se sretati u radu i Zivotu.

Prilikom realizacije ovog modula ucenike treba motivisati na aktivno ucenje, samostalni i timski rad, sa
ukljucivanjem svih uéenika.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi vi8i taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i prosirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zakljucivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuiju.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Marinkovi¢ D; Dikli¢ V; Savi¢ A; Andelkovi¢ M., Biologija, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva Beograd i
Novi Sad, 2019.

PetriCevi¢ B.; Karaman M.; Todorovi¢ K.;Biologija, Zavod za udbenike i nastavna sredstva , Podgorica, 2017.
PetriCevi¢ B.; Karaman M.;Kastratovi¢ V., Geni i sredina, Udzbenik biologije za Cetvrti razred gimnazije, Zavod
za udbenike i nastavna sredstva, Podgorica 2020.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Radunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi praéenja u¢enika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda u¢enja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zaklju¢na ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.
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9. Povezanost modula - korelacija

Osnove anatomije sa fiziologijom

Mikrobiologija sa ispitivanjima u farmaciji

Botanika u farmaciji

Osnove patofiziologije u farmaciji

Biohemija

Farmakognozija

Farmakoterapija liekova u prometu |
Farmakoterapija ljekova u prometu Il

Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenoj i pisanoj formi, izrazavanje vlastitih
argumenata i zaklju¢aka na uvjerljiv nacin, pretrazivanije, prikupljanje i koriS¢enje pisanih informacija, podataka
i pojmova iz oblasti biologije sa humanom genetikom)

Kompetencija viSejeziénosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku u vidu kori$¢enja
razli¢ite dokumentacije i literature iz oblasti biologije sa humanom genetikom)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
matematickog nacina razmi$ljanja kao i vjestina koja se koriste prilikom rjeSavanja problemskih zadataka iz
oblasti biologije sa humanom genetikom)

Digitalna kompetencija (pretraZivanje, prikupljanje i upotebe podataka iz oblasti biologije, uz formiranje kritiCkog
stava o dostupnim informacijama i prepoznavanje relevantnih stru¢nih tekstova i video zapisa; upotreba
interneta za izradu prezentacija na zadatu temu, kori§¢enje foruma i drustvenih meza, u cilju razmjene struénih
informacija, poStovanje pravila bezbjednosti i etike prilikom kori§éenja interneta i dr.)

Liéna i socijalna kompetencija i kompetencija uCenja kako uciti (podsticanje uéenika na samostalan rad i
istrajnosti u uéenju kroz motivaciju, organizovanje vlastitog uéenja ukljucujuci efikasno upravljanje vremenom
i informacijama kako u samostalnom ucenju tako i pri uéenju u grupi)

Gradanska kompetencija (podsticanje timskog rada na ¢asu u cilju konstruktivne komunikacije, izraZzavanja
razli¢itih stavova, podsticanje odgovornosti i podjele zadataka)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema, razvijanje vjeStina planiranja i upravljanja vremenom, samostalno i u
timuidr.)
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3.2.18. FARMAKOGNOZIJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska Viez Prakti¢na Vkupno vrijednost
jezbe
nastava nastava
I 36 36 72 4

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 12 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa izgledom i sastavom ljekovitih sirovina prirodnog porijekla, vrstama aktivnih principa i njihovim
djelovanjem na humani organizam. UoCavanje znacaja fitopreparata u savremenoj terapiji. Osposobljavanje
za izdavanje preparata izradenih na bazi droga i aktivnih principa pacijentima/ korisnicima usluga. Razvijanje
analititkog nacina razmisljanja i podizanja svijesti o zna€aju prirodnih sirovina u prevenciji i lijeenju, kao i
osposobljavanje za pravilan kritiCki odabir medicinski opravdanih prirodnih ljekovitih sredstava.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Analizira bioloke izvore, droge, aktivne principe i metode ispitivanja droga

2. Analizira primjenu fitopreparata i metode izrade ekstraktivnih preparata

3. Analizira droge sa etarskim uljima — aromati¢ne droge u terapiji oboljenja digestivnog trakta u cilju
izdavanja proizvoda na njihovoj bazi pacijentima/ korisnicima usluga

4. Razlikuje droge sa etarskim uljima — aromati¢ne droge u terapiji oboljenja respiratornog trakta i
aromatiéne droge - antiseptike u cilju izdavanja proizvoda na njihovoj bazi pacijentima/ korisnicima
usluga

5. Analizira droge sa etarskim uljima — aromati¢ne droge sa sedativnim i diuretickim djelovanjem u cilju
izdavanja proizvoda na njihovoj bazi pacijentima/ korisnicima usluga

6. Razlikuje droge sa etarskim uljima — aromati¢ne droge sa antiinflamatornim i rubefacijentnim dejstvom i
aromatiéne droge — korigense u cilju izdavanja proizvoda na njihovoj bazi pacijentima/ korisnicima
usluga
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira bioloske izvore, droge, aktivne principe i metode ispitivanja droga

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni cilj i predmet izuCavanja farmakognozije

2. Objasni upotrebu ljekovitog bilja i njegov znaéaj
kroz istoriju

Upotreba ljekovitog bilja: lijeCenje, prevencija, sinteza
liekova

3. Objasni koriscenje razliCitih djelova biljke kao
droge

Droga: organizovane droge (rizom, korijen, krtola,
lukovica, herba, list, cvijet, plod, sjeme, kora i dr.) i
neorganizovane droge (med, smole, ulja, balzami i dr.)

4. Objasni formiranje latinskih naziva droga

5. OpiSe faze u proizvodnji droga

Faze: uzgajanje, branje, sudenje, pakovanje, rezanje,
usitnjavanje, stabilizacija i fermentacija

6. Objasni proces nastanka aktivnih principa -
sekundarni metabolizam droga u biljci

Aktivni principi: alkaloidi, heterozidi, saponozidi,
tanini, terpeni i dr.

7. Objasni klasifikaciju droga u odnosu na aktivne
principe

Klasifikacija droga: alkaloidne, heterozidne, taninske,
saponozidne, sluzne, droge sa eterskim uljima i dr.

8. Objasni metode ispitivanja kvaliteta droga

Metode ispitivanja: makroskopska, mikroskopska,
hemijska i fizioloSka identifikacija

9. Prepozna makroskopskom metodom
karakteristiéne osobine droge, na zadatom
primjeru

Karakteristine osobine: izgled, veli€inu, boju, miris
ukus i konzistenciju

10. Prepozna mikroskopskom metodom karakteristicne
osobine droge, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijume 9 i 10, potrebne su ispravno uradene prakticne viezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Biolo&ki izvori, droge, aktivni principi
- Metode ispitivanja droga
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira primjenu fitopreparata i metode izrade ekstraktivnih preparata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. DefiniSe pojam i vrste fitopreparata

Fitopreparati: droge (Cajevi i spradene droge),
ekstrakti i pravi fitopreparati

2. Objasni razliku izmedu fitopreparata, biljnih liekova,
tradicionalnih biljnih liekova i sintetskih ljekova

3. Prepozna razlike izmedu fitopreparata, biljnih
liekova, tradicionalnih biljnih liekova i sintetskih
liekova, na zadatom primjeru

4. Objasni primjenu fitopreparata u samomedikaciji

5. Objasni primjenu fitopreparata u savremenoj
medicini

Savremena medicina: tradicionalna, konvencionalna,
homeopatska i alteranativna

6. Objasni metode izrade ekstraktivnih preparata od
monokomponentnih ¢ajeva i ¢ajnih mjeSavina

Ekstraktivni preparati: infuzi, dekokti i hladni macerati

7. lzradi ekstraktivne preparate odgovaraju¢om
metodom, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 5 6. Za kriterijume 3 i 7, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe

sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Fitopreparati

- Metode izrade ekstraktivnih preparata
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira droge sa etarskim uljima — aromati¢ne droge u terapiji oboljenja digestivnog trakta u cilju
izdavanja proizvoda na njihovoj bazi pacijentima/ korisnicima usluga

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam, karakteristike i metode dobijanja
etarskih ulja

Karakteristike etarskih ulja: rasprostranjenost i
lokalizacija, fizicko — hemijske osobine i hemijski sastav

Metode dobijanja etarskih ulja: destilacija vodenom
parom, ekstrakcija organskim rastvaraCima, presovanje
i anfleraz

2. OpiSe biloski izvor aromatiénih droga u terapiji
oboljenja digestivnog trakta

Aromaticne droge u terapiji oboljenja digestivnog
trakta: Menthae piperitae folium, Carvi fructius i
Coriandri fructus, Absinthi herba, Millefolii herba

3. OpiSe organoleptiCke osobine aromati¢ne droge
u terapiji oboljenja digestivnog tarkta

Organolepticke osobine: izgled, boja, miris, ukus,
konzistencija, veliCina i dr.

4. OpiSe proces dobijanja droge i odgovarajuceg
etarskog ulja u terapiji oboljenja digestivnog tarkta

5. Objasni aktivne principe aromati¢nih droga sa
dejstvom na digestivni trakt i njihov efekat

6. Objasni makroskopsku i mikroskopsku metodu
ispitivanja aromati¢nih droga sa dejstvom na
digestivni trakt

7. Prepozna makroskopskom i mikroskopskom
metodom karakteristicne osobine droge sa
dejstvom na digestivni trakt, na zadatom primjeru

8. Prepozna makroskopskom i mikroskopskom
metodom komponente ¢ajne mjeSavine sa
dejstvom na digestivni trakt, na zadatom primjeru

9. Navede upotrebu aromati¢nih droga sa dejstvom
na digestivni trakt i izolovanih etarskih ulja

10. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika
usluga o nacinu upotrebe aromati¢nih droga sa
dejstvom na digestivni trakt i izolovanih etarskih
ulja, u simuliranim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 5, 61 9. Za kriterijume 7, 8 i 10, potrebne su ispravno uradene praktiéne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira droge sa etarskim uljima — aromati¢ne droge u terapiji oboljenja digestivnog trakta u cilju
izdavanja proizvoda na njihovoj bazi pacijentimal korisnicima usluga

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Aromati¢ne droge u terapiji oboljenja digestivnog trakta
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Razlikuje droge sa etarskim uljima — aromati¢ne droge u terapiji oboljenja respiratornog trakta i
aromati¢ne droge - antiseptike u cilju izdavanja proizvoda na njihovoj bazi pacijentima/ korisnicima
usluga

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe biloSke izvore aromati¢nih droga u terapiji
oboljenja respiratornog tarkta i aromatiénih
droga - antiseptika

Aromatiéne droge u terapiji oboljenja respiratornog
tarkta: Eucalipty folium, Thymi folium, Annisi fructus i
Foeniculi fructus

Aromaticne droge - antiseptici: Salviae folium i
Caryophylli flos

2. OpiSe organolepti¢ke osobine aromatiéne droge u
terapiji oboljenja respiratornog tarkta i aromati¢ne
droge - antiseptike

3. OpiSe proces dobijanja droga i odgovarajucih
etarskih ulja koja se primjenjuju kao antiseptici i u
terapiji oboljenja respiratornog trakta

4. Objasni aktivne principe aromati¢nih droga sa
dejstvom na respiratorni trakt i aromati¢nih droga-
antiseptika i njihov efekat

5. Objasni makroskopsku i mikroskopsku metodu
ispitivanja aromati¢nih droga sa dejstvom na
respiratorni trakt i aromati¢nih droga - antiseptika

6. Prepozna makroskopskom i mikroskopskom
metodom karakteristicne osobine aromati¢ne droge
sa dejstvom na respiratorni trakt i aromaticnih
droga - antiseptika, na zadatom primjeru

7. Prepozna makroskopskom i mikroskopskom
metodom komponente ¢ajne mjeSavine sa
dejstvom na respiratorni trakt, na zadatom primjeru

8. Navede upotrebu aromati¢nih droga sa dejstvom
na respiratorni trakt, aromaticnih droga - antiseptika
i izolovanih etarskih ulja

9. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika
usluga o nacinu upotrebe aromaticnih droga sa
dejstvom na respiratorni trakt, aromaticnih droga
antiseptika i izolovanih etarskih ulja, u simuliranim
uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 51i 8. Za kriterijume 6, 7 i 9, potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Razlikuje droge sa etarskim uljima — aromati¢ne droge u terapiji oboljenja respiratornog trakta i
aromati¢ne droge - antiseptike u cilju izdavanja proizvoda na njihovoj bazi pacijentima/ korisnicima
usluga

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Aromati¢ne droge u terapiji oboljenja respiratornog trakta

- Aromati¢ne droge — antiseptici
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Aalizira droge sa etarskim uljima — aromati¢ne droge sa sedativnim i diuretickim djelovanjem u cilju
izdavanja proizvoda na njihovoj bazi pacijentima/ korisnicima usluga

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Aromati¢ne droge sa sedativnim djelovanjem:
1. Opise bilogke izvore aromatiénih droga sa Valerianae radix et rhizoma i Melissae folium

sedativnim i diuretickim djelovanjem Aromatiéne droge sa diureti¢kim djelovanjem:
Juniperi fructus i Petroselini radlix

2. OpiSe organolepticke osobine aromati¢nih droga
sa sedativnim i diuretickim djelovanjem

3. Opise proces dobijanja droga i odgovarajucih
etarskih ulja koja se primjenjuju kao sedativi i
diuretici

4. Objasni aktivne principe aromatiénih droga sa
sedativnim i diuretickim dejstvom i njihov efekat

5. Objasni makroskopsku i mikroskopsku metodu
ispitivanja aromati¢nih droga sa sedativnim i
diuretickim dejstvom

6. Prepozna makroskopskom i mikroskopskom
metodom karakteristicne osobine aromati¢ne
droge sa sedativnim i diuretickim dejstvom, na
zadatom primjeru

7. Prepozna makroskopskom i mikroskopskom
metodom komponente ¢ajne mjeSavine sa
sedativnim i diureti¢kim dejstvom, na zadatom
primjeru

8. Navede upotrebu aromatiénih droga sa sedativnim
i diuretiCkim dejstvom i izolovanih etarskih ulja

9. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika
usluga o nacinu upotrebe aromati¢nih droga sa
sedativnim i diureti¢kim dejstvom i izolovanih
etarskih ulja, u simuliranim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 5i 8. Za kriterjume 6, 7 i 9, potrebne su ispravno uradene prakticne
vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

219



OP - Farmaceutski tehnicar

Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Aalizira droge sa etarskim uljima — aromati¢ne droge sa sedativnim i diuretickim djelovanjem u cilju
izdavanja proizvoda na njihovoj bazi pacijentimal korisnicima usluga

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Aromati¢ne droge - sedativi

- Aromatiéne droge - diuretici
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

Razlikuje droge sa etarskim uljima — aromati¢ne droge sa antiinflamatornim i rubefacijentnim dejstvom i

aromati¢ne droge - korigense u cilju izdavanja proizvoda na njihovoj bazi pacijentima/ korisnicima usluga

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

OpiSe biloske izvore aromati¢nih droga sa
antiinflamatornim dejstvom (Chamomillae flos),
aromati¢nih droga sa rubefacijentnim dejstvom
i aromatiénih droga - korigenasa (Cinnamomi
cortex)

Aromaticne droge sa rubefacijentnim dejstvom:
Lavandulae flos, Rosmarini folium

OpiSe organoleptiCke osobine aromaticnih droga
sa antiinflamatornim i rubefacijentnim dejstvom i
aromati¢nih droga - korigenasa

OpiSe proces dobijanja droga i odgovarajuéih
etarskih ulja koja se primjenjuju kao
antiinflamatorna i rubefacijentna sredstva i kao
korigensi

Objasni aktivne principe aromati¢nih droga sa
antiinflamatornim i rubefacijentnim dejstvom i
aromatiénih droga - korigenasa i njinov efekat

Objasni makroskopsku i mikroskopsku metodu
ispitivanja aromatiénih droga sa antiinflamarornim i
rubefacijentnim dejstvom i aromatiénih droga -
korigenasa

Prepozna makroskopskom i mikroskopskom

metodom karakteristicne osobine aromati¢ne
droge sa antiinflamarornim i rubefacijentnim

dejstvom i aromaticne droge - korigensa, na

zadatom primjeru

Prepozna makroskopskom i mikroskopskom
metodom komponente ¢ajne mjeSavine sa
antiinflamarornim i rubefacijentnim dejstvom, na
zadatom primjeru

Navede upotrebu aromati¢énih droga sa
antiinflamarornim i rubefacijentnim dejstvom,
aromatiénih droga - korigenasa i izolovanih
etarskih ulja

Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika
usluga o nacinu upotrebe aromati¢nih droga sa
antiinflamarornim i rubefacijentnim dejstvom,
aromatiénih droga korigensa i izolovanih etarskih
ulja, u simuliranim uslovima
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

Razlikuje droge sa etarskim uljima — aromati¢ne droge sa antiinflamatornim i rubefacijentnim dejstvom i
aromati¢ne droge - korigense u cilju izdavanja proizvoda na njihovoj bazi pacijentimal korisnicima usluga

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 5i 8. Za kriterijume 6, 7 i 9, potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Aromati¢ne droge sa antiinflamatornim dejstvom
- Aromati¢ne droge sa rubefacijentnim dejstvom

- Aromatiéne droge - korigensi
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Farmakognozija koncipiran je tako da uCenicima omogucava sticanje teorijskih i prakticnih znanja i
vjestina iz ove oblasti. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem, uz primjenu savremenih
nastavnih metoda i sredstava. PreporuCuje se upotreba internet prezentacija i simulacija u cilju boljeg
razumijevanja teorijskih znanja. Nastava treba da bude aktivna sa ukljuéivanjem svih ucenika.

PraktiCni dio nastave treba realizovati u kabinetima za prakticnu nastavu koji su opremljeni preporucenim
materijalnim uslovima za ispitivanja droga, izradu ekstraktivnih preparata i opremljenim apotekma/ kabinetima
za izdavanje preparata. UCenike treba podijeliti u grupe ili u parove, ali tako da u simuliranoj situaciji svaki
ucenik samostalno demonstrira zadatu ulogu i dobije trazeni rezultat. Nastavnik treba da podsti¢e problemsku
nastavu u kojoj navodi uéenike da sami dolaze do zaklju€aka prilikom rjeSavanja problema, &ime im omogucava
povezivanje teorijskih znanja sa praktiénom primjenom.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi vi8i taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite u¢enike na zaklju€ivanije, razvijanje sposobnosti anallize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Gorunovi¢ N.; Luki¢ P., Farmakognozija, Farmaceutski fakultet Beograd, 2001.
Kovacevi¢ N., Osnovi farmakognozije, Institut za farmakognoziju Beograd, 2004.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Opremljena laboratorija za ispitivanje droga i izradu ekstraktivnih preparata 1
4, Opremljena apoteka/ kabinet za izdavanje preparata 1
5. Prirodni proizvodi na bazi etarskih ulja (ambalaza) po potrebi

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi praéenja u€enika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u¢enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zaklju€na ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove anatomije sa fiziologijom
Uvod u farmaciju
OpSta hemija
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Osnove farmaceutske tehnologije

Biologija ¢elije i razvica

Mikrobiologija sa ispitivanjima u farmaciji

Osnove patofiziologije u farmaciji

Neorganska hemija

Botanika u farmaciji

Principi zdrave ishrane i o€uvanja zdravlja
Organska hemija

Farmakoterapija ljekova u prometu |
Farmakoterapija ljekova u prometu Il

Biohemija

|zrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu
Preduzetnistvo

Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva
Formulacija i izrada kozmetickih preparata u prometu
Etika u zdravstvu

Engleski jezik u farmaciji

Kozmeticki fitopreparati

Toksikologija u farmaciji

Poslovna kultura

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku, pravilnim formulisanjem
pojmova iz oblasti farmakognozije, izrazavanjem argumenata i kriti€kog miSljenja, poStovanje pravila i
preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejeziénosti (upotreba osnova medunarodno prihvacene struéne terminologije na latinskom
jeziku, kao i razumijevanje stru¢ne terminologije na stranom jeziku iz oblasti farmakognozije, u usmenom i
pisanom obliku)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logitkog nacina razmiSljanja o nacinu upotrebe fitipreparata, analiziranje i donoSenja zaklju¢aka u vezi sa
savjetovanjem o njihovoj primjeni, realizacijom prakticnih vjezbi kroz odredene modele i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacione tehnologije u cilju pretrazivanja, prikupljanja i
upotebe podataka u vezi sa fitopreparatima, uz formiranja kritickog stava o dostupnim informacijama i
prepoznavanije relevantnih strucnih tekstova i video zapisa. Upotreba interneta za izradu prezentacija na
zadatu temu, koriS¢enje foruma i druStvenih meza, u cilju razmjene struénih informacija, postovanje pravila
bezbjednosti i etike prilikom kori§¢enja interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrdnjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka i prezentacija na zadatu temu; razvijanje sposobnosti
izrazavanja sopstvenog mislienja u¢e$éem u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova;
razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno
steCenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti uCenja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna€aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o zna&aju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj
sredini, racionalnom upotrebom pribora i materijala u radu i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog odredivanja
prioriteta prilikom rieSavanja problema, razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja viemenom,
samostalno ili u timu, planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje praktiénih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturolodke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna€aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti farmakognozije,
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postovanje razliitosti i kulturne ekspresije, pozitivan odnos prema umijestnosti, kultivisanje estetskih
kapaciteta, etiCki odnos prema tijelu i dr.)
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3.2.19. PREDUZETNISTVO

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LTI vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
i 36 36 72 4
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa znaCajem preduzetni$tva, preduzetnickih vjestina, tehnikama za pronalazenje biznis ideje,
strukturom i nainom izrade biznis plana, oblicima obavljanja privredne djelatnosti i promocijom proizvoda i
usluga. Osposobljavanje za kreiranje i pokretanje biznisa. Razvijanje inicijativnosti, kreativnosti, odgovornosti,
komunikativnosti i timskog rada.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

Identifikuje znaCaj preduzetnidtva, preduzetniékih vjestina i pokretanja sopstvenog biznisa

Osmisli biznis ideju koriste¢i razne tehnike i rezultate istrazivanja trzista

Sastavi biznis plan na osnovu sprovedenih istraZivanja i analiza

Identifikuje oblike obavljanja privredne djelatnosti i postupak registracije privrednih drustava
Identifikuje faze u postupku zasnivanja radnog odnosa i karakteristike individualnih i kolektivnih prava
zaposlenih

Pripremi poslovni sastanak i korespondentne akte u vezi sa njegovom organizacijom

Promovise privredno drudtvo, proizvod ili uslugu

g

No
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da
Identifikuje znacaj preduzetnistva, preduzetnickih vjestina i pokretanja sopstvenog biznisa

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam preduzetniStva

2. OpiSe nastanak i razvoj preduzetnistva

3. Objasni pojam preduzetnika, razliCite pristupe o Pristupi o teoriji preduzetnika: ekonomski, psiholoski
teoriji preduzetnika i zablude o njima i socioloski

4. Popuni upitnik za procjenu preduzetnickih osobina

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebna je ispravno uradena vijezba sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- PreduzetniStvo
- Istorija preduzetniStva

- Preduzetnik
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Osmisli biznis ideju koriste¢i razne tehnike i rezultate istrazivanja trzista

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam ideje

2. Objasni pojam biznis ideje

3. Primijeni odgovarajucu tehniku za pronalazenje
biznis ideje

Tehnike za pronalazenje biznis ideje: kopiranje
postojecih poslova, mapiranije, pretvaranje hobija u
potencijaini posao, koris¢enje radnog iskustva za
pokretanje posla, brainstorming tehnika, inovacije novih
proizvoda/usluga i dr.

4. Objasni pojam poslovne Sanse i pristupe za njeno
prepoznavanje

Pristupi: posmatranje promjena i trendova, rjeSavanje
problema, pronalazenje praznina na trZistu,
takmicenje/konkurencija i dr.

5. Sprovede provjeru odabrane biznis ideje na trZistu
koristeCi odgovarajuce upitnike

6. Objasni SWOT analizu i njen znacaj

7. Procijeni biznis ideju na osnovu SWOT analize

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 6. Za kriterijume 3, 51 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Ideja
- Biznisideja

Tehnike za pronalazenje biznis ideje
Poslovna Sansa
- SWOT analiza
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sastavi biznis plan na osnovu sprovedenih istrazivanja i analiza

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni viziju, misiju, poslovne ciljeve i vrste
poslovnih strategija

Vrste poslovnih strategija: ofanzivna, defanzivna,
strategija imitacije i tradicionalisticka

2. FormuliSe misiju i viziju za konkretan primjer
privrednog drustva

3. Opise znacaj, strukturu i elemente biznis plana

Struktura i elementi biznis plana: naslovna strana,
sadrzaj biznis plana, rezime, osnovni podaci o
preduzetniku, opis biznis ideje odnosno
proizvoda/usluge, analiza trzista prodaje i konkurencije,
analiza trZista nabavke, marketing plan (cijena,
lokacija, distribucija, promocija), tehni¢ko tehnoloska
analiza i finansijski plan sa vremenskim okvirom
realizacije

4, |zradi pojedinacne elemente biznis plana za
odabranu biznis ideju

5. Sastavi biznis plan na osnovu izradenih
pojedinacnih elemenata

6. Prezentuije biznis plan koristeéi pravila za uspje$no
prezentovanje

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2, 4, 51 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

Misija i vizija privrednog drustva

Ciljevi privrednog drustva

- Poslovna politika privrednog drustva

Poslovna strategija privrednog drustva

Biznis plan

Prezentacija
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje oblike obavljanja privredne djelatnosti i postupak registracije privrednih drustava

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede oblike obavljanja privredne djelatnosti i
njihove karakteristike

Oblici obavljanja privredne djelatnosti: preduzetnik,
ortacko drustvo, komanditno drustvo, drustvo sa
ograni¢enom odgovorno3¢u i djelovi stranog drustva

2. Objasni naziv i vizuelni identitet privrednog
drustva

Naziv i vizuelni identitet privrednog drustva: ime
privrednog drustva, logotip, zastitna boja, tipografija,
maskota, grb, slogan i dr.

3. Osmisli ime za privredno drustvo za konkretan
primjer

4. Kreira logotip i slogan za konkretan primjer
privrednog drustva ili proizvoda/usluge

5. Opi8e postupak i potrebnu dokumentaciju za
registraciju privrednih drustava

6. Popuni formular za registraciju preduzetnika za
konkretan primjer

7. Objasni poslovni kodeks privrednog drustva

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 5i 7. Za kriterijume 3, 4 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

Vrste privrednih drustava

Naziv i vizuelni identitet privrednog drustva

Registracija privrednog drustva

Poslovni kodeks
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Ishod 5 - UCenik Ce biti sposoban da

Identifikuje faze u postupku zasnivanja radnog odnosa i karakteristike individualnih i kolektivnih prava
zaposlenih

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam zasnivanja radnog odnosa

2. OpiSe opste i posebne uslove za zasnivanje
radnog odnosa

Opsti uslovi: godine Zivota, zdravstvena sposobnost i
dr.

Posebni uslovi: nivo kvalifikacije, radno iskustvo,
struéni ispit i dr.

3. Objasni nacin zasnivanja radnog odnosa i vrijeme
na koje se zasniva radni odnos

Vrijeme na koje se zasniva radni odnos: odredeno i
neodredeno

4. Sastavi konkurs za prijem u radni odnos za
odredeno radno mjesto

5. Sastavi radnu biografiju (CV) za prijem u radni
odnos, na konkretnom primjeru

6. Navede vrste prava zaposlenih

Vrste prava zaposlenih: individualna i kolektivha

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 6. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Zasnivanje radnog odnosa
- Prava zaposlenih
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da
Pripremi poslovni sastanak i korespondentne akte u vezi sa njegovom organizacijom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Vrste poslovnih sastanaka: formalni, neformalni,
1. Objasni pojam, cilj i vrste poslovnih sastanaka radni, informativni, diskusioni, poslovna druzenja,
seminari, konferencije i dr.

2. Objasni pripremu materijala, opreme i mjesta za
odrzavanje poslovnog sastanka

3. Objasni pojam, proces, pravila i vrste Vrste komunikacije: usmena, pisana, interna,
komunikacije eksterna, privatna, poslovna, domaca, strana i dr.

4. Objasni pojam, stilove i fraze poslovne i sluzbene
korespondencije, sadrzaj i elemente poslovnog
pisma i sluzbenog dopisa

5. Sastavi poziv za ucesnike sastanka sa dnevnim
redom, terminom i mjestom odrZavanja u
odgovarajucoj formi

6. Sastavi zapisnik 0 odrzanom sastanku u
odgovarajucoj formi

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene vijeZbe sa usmenim
obrazlozZenjem.

Predlozene teme

Poslovni sastanak

Pojam i vrste komunikacije

Poslovna i sluzbena korespondencija

Korespondentni akti u vezi poslovnih sastanaka
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Ishod 7 - U¢enik Ce biti sposoban da

Promovise privredno drustvo, proizvod ili uslugu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam promocije

2. Navede oblike promocionih aktivnosti

Oblici promocionih aktivnosti: privredna
propaganda, liéna prodaja, prodajna promocija, odnosi
sa javnosc¢u i dr.

3. Kreira reklamnu poruku, na konkretnom primjeru

4. Osmisli flajer za konkretan primjer

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijum 1 i 2. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Promocija
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Preduzetnistvo je tako koncipiran da omogucava ucenicima da sticu teorijska i prakticna znanja i vjestine
iz ove oblasti. Prilikom realizacije ovog modula uéenike treba motivisati na aktivno u¢enje, samostalan i timski
rad. Preporudljivo je da se nastava iz ovog modula, realizuje u blok ¢asovima sa po dva ¢asa nedjelino. Uéenike
bi trebalo poslije realizacije uvodnih sadrZaja i pojedinaénih aktivnosti koje su u vezi sa njima, podijeliti na
timove (sastavljene od tri do sedam ucenika) u kojima Ce tako raditi do kraja Skolske godine. lako ¢e uenici
raditi u timu, svako od njih treba da ima pojedinana zaduzenja, na osnovu Cega ¢e biti ocjenjivani.
Preporucljivo je da svaki tim uéenika ima svoj folder u kom ¢e Cuvati sve radne listove koje ¢e popunjavati
tokom 8kolske godine prilikom izrade odredenih prakticnih vjezbi. Radni listovi za svaku aktivnost su predvideni
u Priruniku za nastavnike, koji je uraden za ovu namjenu. Prilikom obrade odredenih nastavnih sadrZaja
preporucljivo je podsticati uéenike na sprovodenie razli¢itih istrazivanja kako bi na taj nacin dosli do relevatnih
informacija. Pozeljno je da ucenici ucestvuju na Skolskim i nacionalnim takmicenjima za najbolji Biznis plan.
Preporucljivo je da ucenici nakon uradenih vjezbi, svoje rezultate usmeno prezentuju drugim uéenicima, uz
obrazlozenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim uCenicima i nastavnikom. Tokom prezentacije
ucenici treba da se jasno izrazavaju i pravilno koriste struCnu terminologiju. Prilikom obrade odredenih
nastavnih sadrzaja mogu se na ¢asu pozvati lokalni preduzetnici, predstavnici odredenih institucija i privrednih
drustava ili organizovati posjeta istim, kako bi u¢enici dobili konkretne informacije o odredenim oblastima koji
se odnose na realizaciju biznis ideja.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Grupa autora, Mladi preduzetnici - Priruénik iz preduzetnistva za uéenike srednijih stru¢nih Skola, Centar za
struCno obrazovanje, 2014.

Grupa autora, Mladi preduzetnici — Priruénik iz preduzetniStva za nastavnike srednjih stru¢nih Skola, Centar za
stru¢no obrazovanje, Podgorica, 2014.

Lajovi¢ D.; i grupa autora, PreduzetniStvo u novi milenijum, CID, Podgorica, 2001,

Lajovi¢ D.; i grupa autora, Marketing plan kao preduzetnicko sredstvo, Zavod za zapoSljavanje Crne Gore,
Podgorica, 2009.

Propisi koji reguliSu oblast radnih odnosa.

Propisi koji reguliSu oblast privrednih drustava.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Stampaé 1
4. Skener 1
5. Kancelarijski materijal i pribor po potrebi
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7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

- Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi praéenja u€enika u dostizanju ishoda uéenja.

- Vrednovanje postignuca uéenika, odnosno dostizanja ishoda u€enja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Savremeno odrastanje

- Farmakognozija

- Farmakoterapija liekova u prometu |

- Farmakoterapija ligkova u prometu |

- Socijalne mreZe i globalizacija

- Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu
- FEtika u zdravstvu

- Poslovna kultura

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, Cinjenica, pravila i koncepata iz oblasti preduzetniStva, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja
na uvjerljiv nain primjeren kontekstu; kori¢enje razliCitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
temeidr.)

- Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmisljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zaklju¢aka osmisljavanjem biznis
ideje, sastavljanjem biznis plana i promovisanjem privrednog drustva, proizvoda ili usluge, realizacijom vjezbi
kroz odredene modele i dr.)

- Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za obradu i uredivanje teksta i tabela, ¢uvanje
dokumenata u elektronskom obliku; koriSéenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage,
prikupljanja i upotrebe podataka iz oblasti preduzetniStva, prepoznavanjem relevantnih stru¢nih tekstova i video
zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje svijesti o znacaju
elektronskog uéenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije; kori¢enje foruma i drustvenih mreza, u
ciliu razmjene struénih informacija, postovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriséenja Interneta i dr.)

- Li€na, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i u€enja u timu kroz
vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja u¢eSéem u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugacijin stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti uenja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna¢aju vodenja zdravog zivota i dr.)

- Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednikom ili javnom interesu kroz razlicite druStveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
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grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 zna¢aju odrZivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drudtveno
odgovorne oblasti i dr.)

Kompetencija kulturolodke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna€aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanije sa primjerima iz oblasti preduzetnistva;
predstavljanje ideja putem razlicitih kulturolo$kih formi kao $to su pisani, Stampani ili digitalni tekst, film, dizajn
idr)
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3.2.20. DIJETETSKI PROIZVODI | MEDICINSKA SREDSTVA U PROMETU

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska Viez Prakti¢na Vkupno vrijednost
jezbe
nastava nastava

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 12 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa izgledom i sastavom ljekovitih sirovina prirodnog porijekla, vrstama aktivnih principa i njihovim
djelovanjem na humani organizam. Osposobljavanije za izdavanje prirodnih proizvoda i medicinskih sredstava
pacijentima/ korisnicima usluga. Razvijanje analititkog nacina razmi$ljanja i podizanja svijesti o znacaju
prirodnih sirovina u prevenciji i lijeCenju, kao i osposobljavanje za pravilan kritiCki odabir medicinski opravdanih
prirodnih liekovitih sredstava.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Preporuéi proizvode na bazi droga sa fenolnim, cijanogenim i antrahinonskim heterozidima pacijentima/
korisnicima usluga

2. Preporuci proizvode na bazi droga sa flavonoidnim heterozidima pacijentima/ korisnicima usluga

Preporuci proizvode na bazi droga sa sa kardiotoniénim i gorkim heterozidima i droga koje sadrze

sumpor pacijentima/ korisnicima usluga

Preporuci proizvode na bazi droga sa saponozidima i taninima pacijentima/ korisnicima usluga

Preporuci proizvode na bazi droga sa lipidima i ugljenim hidratima pacijentima/ korisnicima usluga

Preporuci proizvode na bazi droga sa alkaloidima pacijentima/ korisnicima usluga

Preporuci proizvode na bazi droga sa biljnim hormonima pacijentima/ korisnicima usluga

Preporuci vitaminske suplemente pacijentima/ korisnicima usluga

Preporu¢i mineralne suplemente i suplemente sa bioaktivnim komponentama pacijentima/ korisnicima

usluga

10. Preporuci medicinska sredstva pacijentima/ korisnicima usluga

w
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Preporuci proizvode na bazi droga sa fenolnim, cijanogenim i antrahinonskim heterozidima pacijentima/
korisnicima usluga

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Objasni pojam, podijelu i karakteristike heterozida

Karakteristike heterozida: rasprostranjenost, struktura

i fiziCko - hemijske osobine

. Navede biloske izvore droga sa fenolnim,
cijanogenim i antrahinonskim heterozidima

Droge sa fenolnim heterozidima: Uvae ursi folium,
Salicis cortex i Echinacea spp.

Droge sa cijanogenim heterozidima: Amygdalae
amare semen

Droge sa antrahinonskim heterozidima: Sennae
folium, Frangulae cortex, Aloe i Rhei rhizoma

. Opise organolepticke osobine droge sa fenolnim,
cijanogenim i antrahinonskim heterozidima

Organolepticke osobine: izgled, boja, miris, ukus,
konzistencija, veli¢ina i dr.

. Opi8e dobijanje droga sa fenolnim, cijanogenim i
antrahinonskim heterozidima

. Objasni aktivne principe droga sa fenolnim,
cijanogenim i antrahinonskim heterozidima i njihovo
djelovanje

. OpiSe upotrebu droga sa fenolnim, cijanogenim i
antrahinonskim heterozidima

. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika
usluga o upotrebi preparata sa fenolnim,
cijanogenim i antrahinonskim heterozidima, u
simuliranim uslovima

Preparati sa fenolnim heterozidima:
monokomponentni ¢ajevi, ajne mjeSavine, granule,
sirupi, kapi, kapsule i dr.

Preparati sa cijanogenim heterozidima: masti,
kreme, gelovi, rastvori i dr.

Preparati sa antrahinonskim heterozidima:
monokomponentni Cajevi, Cajne mjeSavine, pravi
fitopreparati (kapsule, tablete, kapi i dr.), kapi i dr.

. Objasni sinergisticko djelovanje aktivnih principa
etarskih ulja i heterozida u fitopreparatima u terapiji
urinarnog, digestivnog i imunolo$kog sistema

. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika
usluga o sinergistickom djelovanju aktivnih principa
etarskih ulja i heterozida u fitopreparatima u terapiji
urinarnog, digestivnog i imunolo$kog sistema, u
simuliranim uslovima
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Preporuci proizvode na bazi droga sa fenolnim, cijanogenim i antrahinonskim heterozidima pacijentima/
korisnicima usluga

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik uspjesno
realizovao kriterijume 1, 2, 3,4, 5, 6 i 8. Za kriterijume 7 i 9, potrebne su ispravno uradene praktiéne vjeZbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Fenolni, cijanogeni i antrahinonski heterozidi
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Preporuci proizvode na bazi droga sa flavonoidnim heterozidima pacijentima/ korisnicima usluga

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam, podjelu i karakteristike flavonoida

Karakteristike flavonoida: fizicko-hemijske osobine i
farmakolo$ko djelovanje

2. Navede bilo$ki izvor droga sa flavonoidnim
heterozidima

Droge sa flavonoidnim heterozidima: Sambuci flos,
Tiliae flos, Betulae folium, Crategi folium, flos et fructus,
Gingko bilobae folium, Ononidis radix i Myrtilli fructus

3. OpiSe organolepti¢ke osobine droga sa
flavonoidnim heterozidima

4. OpiSe dobijanje droga sa flavonoidnim
heterozidima

5. Objasni aktivne principe droga sa flavonoidnim
heterozidima i njihove efekte

6. OpiSe upotrebu droga sa flavonoidnim heterozidima

7. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika
usluga o upotrebi preparata sa flavonoidnim
heterozidima, u simuliranim uslovima

Preparati sa flavonoidnim heterozidima:
monokomponentni ¢ajevi, ajne mjeSavine, pravi
fitopreparati (kapsule, tablete, kapiidr.) i dr.

8. Objasni sinergisticko djelovanije aktivnih principa
etarskih ulja i flavonoidnih heterozida u
fitopreparatima sa diureti¢nim djelovanjem

9. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika
usluga o sinergistickom djelovanju aktivnih principa
etarskih ulja i flavonoidnih heterozida u
fitopreparatima sa diureti¢nim djelovanjem, u
simuliranim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik uspjedno
realizovao kriterijume 1, 2, 3,4, 5, 6 i 8. Za kriterijume 7 i 9, potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Droge sa flavonoidnim heterozidima
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Preporuci proizvode na bazi droga sa kardiotoni¢nim i gorkim heterozidima i droga koje sadrze
sumpor pacijentima/ korisnicima usluga

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Navede pojam i biloski izvor droga sa
kardiotoniénim heterozidima, droga sa gorkim
heterozidima (Gentianae radix) i droga koje
sadrze sumpor

Droge sa kardiotoni¢nim heterozidima: Digitalis
purpureae folium i Digitalis lanatae folium

Droge koje sadrze sumpor: Allii sativi bulbus i Allii
cepae bulbus

OpiSe organoleptiCke osobine i dobijanje droga sa
kardiotonicnim i gorkim heterozidima i droga koje
sadrze sumpor

Objasni aktivne principe droga sa
kardiotoni¢nim heterozidima i gorkim
heterozidima i droga koje sadrZze sumpor i njihov
efekat

Aktivne principe droga sa kardiotoni¢nim
heterozidima: digoksin i digitoksin

OpiSe upotrebu droga sa kardiotoni¢nim i gorkim
heterozidima i droga koje sadrze sumpor

Objasni djelovanje droga koje sadrze sumpor na
imunoloski sistem

Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika
usluga o upotrebi i djelovanju preparata sa gorkim
heterozidima i sumporom, u simuliranim uslovima

Objasni sinergisticko djelovanje aktivnih principa
etarskih ulja i gorkih heterozida u fitopreparatima u
terapiji digestivnog trakta

Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika
usluga o sinergistickom djelovanju aktivnih principa
etarskih ulja i gorkih heterozida u fitopreparatima u
terapiji digestivnog trakta, u simuliranim uslovima

Objasni sinergisticko djelovanje aktivnih principa
droga koje sadrZe sumpor i droga sa heterozidima
u terapiji kardiovaskularnog sistema

10.

Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika
usluga o sinergistickom djelovanju aktivnih principa
droga koje sadrZe sumpor i droga sa heterozidima
u terapiji kardiovaskularnog sistema, u simuliranim
uslovima
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Preporuci proizvode na bazi droga sa kardiotoni¢nim i gorkim heterozidima i droga koje sadrze
sumpor pacijentimal korisnicima usluga

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik uspjesno
realizovao kriterijume 1, 2, 3,4, 5, 71 9. Za kriterijume 6, 8 i 10, potrebne su ispravno uradene praktiéne vjeZbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Droge sa kardiotoni¢nim i gorkim heterozidima i droge koje sadrze sumpor
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Preporuci proizvode na bazi droga sa saponozidima i taninima pacijentima/ korisnicima usluga

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam, podjelu i karakteristike droga sa
saponozidima i taninima

Karakteristike droga sa saponozidima i taninima:
fiziCko-hemijske osobine i farmakolosko djelovanje

2. Navede biloSke izvore droga sa saponozidima i
taninima

Droge sa saponozidima: Primulae radix et rhizoma,

Glycyrrhizae radix, Hippocastani semen, Calendulae

flos, Herniariae herba, Hederae helicis folim, Ginseng
radix

Droge sa taninima: Hyperici herba, Lupuli srobili,
Cannabis sativa

3. OpiSe organolepti¢ke osobine droga sa
saponozidima i taninima

4. OpiSe dobijanje droga sa saponozidima i taninima

5. Objasni aktivne principe droga sa sa saponozidima
i taninima

6. OpiSe upotrebu droga sa saponozidima i taninima

7. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika
usluga o upotrebi preparata sa saponozidima i
taninima, u simuliranim uslovima

Preparati sa saponozidima i taninima:
monokomponentni ¢ajevi, ajne mjeSavine, pravi
fitopreparati (kapsule, tablete, kapi i dr.), preparati za
topikalnu primjenu (ulja, gelovi, kreme, mastiidr.) i dr.

8. Objasni sinergisticko djelovanje aktivnih principa
droga sa saponozidima i taninima sa etarskim
uljima i heterozidnim drogama u fitopreparatima sa
razli¢itim djelovanjem

Djelovanje: ekspektorantno, antiinflamatorno,
diureti¢no, sedativno i antidepresivno

9. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika
usluga o sinergistickom djelovanju aktivnih principa
droga sa saponozidima i taninima sa etarskim
uljima i heterozidnim drogama u fitopreparatima, u
simuliranim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik uspje$no
realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 5, 6 i 8. Za kriterijume 7 i 9, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Droge sa saponozidima i taninima

243



OP - Farmaceutski tehnicar

Ishod 5 - UCenik Ce biti sposoban da
Preporuci proizvode na bazi droga sa lipidima i ugljeni hidratima pacijentima/ korisnicima usluga

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Karakteristike droga sa lipidima i ugljenim
hidratima: fizicko-hemijske osobine i farmakolosko
djelovanje

1. Objasni pojam, podjelu i karakteristike droga sa
lipidima i ugljenim hidratima

Droge sa lipidima: Oleum Jecoris, Oleum Ricini,
2. Navede biloki izvor droga sa lipidima i ugljenim | Oleum Olivae i Oleum Lini

hidratima Droge sa ugljenim hidratima: Manna, Mell, Altheae
Radix, Malvae flos i Lini semen

3. OpiSe organolepticke osobine droga sa lipidima i
ugljenim hidratima

4. OpiSe dobijanje droga sa lipidima i ugljenim
hidratima

5. Objasni aktivne principe droga sa lipidima i
ugljenim hidratima

6. OpiSe upotrebu droga sa lipidima i ugljenim
hidratima

Preparati sa lipidima i ugljenim hidratima:
monokomponentni ¢ajevi, ajne mjeSavine, pastile,
perle, sirupi, kapi, preparati za topikalnu primjenu (ulja,
gelovi, kreme, mastiidr.)idr.

7. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika
usluga o upotrebi preparata sa lipidima i ugljenim
hidratima, u simuliranim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik uspje$no
realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Droge sa lipidima i ugljenim hidratima
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

Preporuci proizvode na bazi droga sa alkaloidima pacijentimal korisnicima usluga

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Objasni pojam, podijelu i karakteristike alkaloida

Karakteristike alkaloida: fizicko-hemijske osobine,
struktura i farmakolo$ko djelovanje

OpiSe proces ekstrakcije alkaloida iz alkaloidnih
droga

Navede biloske izvore alkaloidnih droga sa
djelovanjem na centralni nervni sistem

Alkaloidne droge sa djelovanjem na centralni
nervni sistem: Opium, Belladonnae folium et radix,
Jaborandi folium, Coffeae semen, Theae folium,
Ephedrae herba i Cocae folim

Objasni djelovanje aktivnih principa alkaloidnih
droga na nervni sistem

Navede upotrebu alkaloidnih droga sa djelovanjem
na nervni sistem

Navede biloske izvore alkaloidnih droga sa
antimalarijskim (Cinchonae cortex),
ekspektorantnim (Ipecacuanhae radix) i
uterostipi¢kim djelovanjem (Secale cornutum)

Objasni djelovanje aktivnih principa alkaloidnih
droga sa antimalarijskm, ekspektorantnim i
uterostipickim djelovanjem

Navede znacaj i upotrebu alkaloidnih droga sa
antimalarijskm, ekspektorantnim i uterostipickim
djelovanjem

Navede biloske izvore, zna€aj i upotrebu
alkaloidnih droga u terapiji gojaznosti

Alkaloidne droge u terapiji gojaznosti: Theae folium,
Capsici fructus, Piperis fructus i Coffeae semen

10.

Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika
usluga o upotrebi preparata alkaloidnih droga u
terapiji gojaznosti, u simuliranim uslovima

Preparati alkaloidnih droga u terapiji gojaznosti:
monokomponentni Cajevi, Cajne mjeSavine, pravi
fitopreparati (tablete, kapsule, draZeje, kapi, sirupi i dr.)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik uspjesno
realizovao kriterijume od 1 do 9. Za kriterijum 10, potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjeZbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Droge sa alkaloidima
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Ishod 7 - U¢enik Ce biti sposoban da

Preporuci proizvode na bazi droga sa biljnim hormonima pacijentima/ korisnicima usluga

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam, podjelu i karakteristike aktivnih
principa u drogama sa biljnim hormonima

Podjela aktivnih principa u drogama sa biljnim
hormonima: fitoestrogeni i fitosteroli

Karakteristike aktivnih principa u drogama sa
biljnim hormonima: fizicko-hemijske osobine i
farmakolo$ko djelovanje

2. Navede biloske izvore droga sa fitoestrogenima
i fitosterolima

Bioloski izvori droga sa fitoestrogenima: Glycine
mayx, Cimicifuga racemoza, Humulus lupulus, Linum
usitatissimum i Trifolium pratense

Bioloski izvor droga sa fitosterolima: Pygeum
africanum, Serenoa repens i Cucurbita pepo

3. Objasni djelovanje aktivnih principa droga sa biljnim
hormonima

4. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika
usluga o djelovanju preparata sa fitoestrogenima
i fitosterolima, u simuliranim uslovima

Preparati sa fitoestrogenima i fitosterolima: pravi
fitopreparati (kapsule, tablete, kapi i dr.)

5. Objasni sinergisti¢ko djelovanje fitoestrogena sa
aromatiénim drogama ili izolovanim etarskim uljima
sa razli€itim djelovanjem u fitopreparatima

Djelovanje fitoestrogena: sedativno, antidepresivno,
inhibicija znojenja i dr.

6. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika
usluga o sinergistickom djelovanju fitoestrogena sa
aromatiénim drogama ili izolovanim etarskim uljima
sa razli€itim djelovanjem u fitopreparatima, u
simuliranim uslovima

7. Objasni sinergisticko djelovanje fitosterola sa
etarskim uljima i heterozidnim drogama sa razlicitim
djelovanjem u fitopreparatima

Djelovanje fitosterola: uroantisepti¢no, diureticno i dr.

8. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika
usluga o sinergistickom djelovanju fitosterola sa
etarskim uljima i heterozidnim drogama sa razli¢itim
djelovanjem u fitopreparatima, u simuliranim
uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik uspjesno
realizovao kriterijume 1, 2, 3i 5. Za kriterijume 4, 6 i 8, potrebne su ispravno uradene prakticne viezbe sa

usmenim obrazlozenjem.
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Ishod 7 - U¢enik Ce biti sposoban da

Preporuci proizvode na bazi droga sa biljnim hormonima pacijentima/ korisnicima usluga

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Droge sa biljnim hormonima
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

Preporuci vitaminske suplemente pacijentima/ korisnicima usluga

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam i sastav dijetetskih suplemenata

Sastav dijetetskih suplemenata: vitamini, minerali,
probiotici, prebiotici, aminokisjeline i dr.

2. Objasni pojam i podjelu vitamina

Podjela vitamina: liposolubilni i hidrosolubilni

3. Navede liposolubilne i hidrosolubilne vitamine,
njihove prirodne izvore i ulogu u organizmu

Liposolubilni vitamini: A, D, Ei K

Hidrosolubilni vitamini: C, B1, B2, B3, B5, B6, B7,
B9, B12iB15

4. Objasni kliniCke osobine svakog pojedinatnog
vitamina

Klinicke osobine: indikacije, kontraindikacije,
interakcije i nezeljena dejstva

5. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika
usluga o indikacijama, kontraindikacijama,
interakcijama i nezeljenim dejstvima razli€itih
oblika monokomponentnih vitaminskih
suplemenata, u simuliranim uslovima

Oblici monokomponentnih vitaminskih
suplemenata: tablete, kapsule, pastile, pulvis, kapi,
sirupi, ampule i dr.

Monokomponentni vitaminski suplementi: Vitamin
C, Vitamin E, Vitamin D, Vitamin K, Vitamin C, Vitamin
B1, Vitamin B2, Vitamin B3, Vitamin B6 i dr.

6. Objasni sinergisti¢ko djelovanje izmedu
razli¢itih vitamina, vitamina i minerala, vitamina
i drugih aktivnih principa u suplementima

Sinergisti¢ko djelovanje izmedu razli¢itih vitamina:
vitamin C i vitamin E, vitamini B kompleksa i dr.
Sinergisti¢ko djelovanje vitamina i minerala: vitamin
C icink, vitamini A, C, E i selen i dr.

Sinergisticko djelovanje vitamina i drugih aktivnih
principa: vitamin C i flavonoidi, beta —glukan, vitamin C
i cink, koenzim Q10 sa vitaminima Ci E i dr.

7. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika
usluga o sinergisticko djelovanje izmedu razliCitih
vitamina, vitamina i minerala, vitamina i drugih
aktivnih principa u suplementima kod odredenih
zdravstvenih poremecaja, u simuliranim uslovima

Zdravstveni poremecaiji: imunodeficijencija,
hipertenzija, hiperlipidemija, anemija i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik uspjedno
realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4 i 6. Za kriterijume 5 7, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Vitaminski suplementi
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Ishod 9 - U¢enik Ce biti sposoban da

Preporuci mineralne suplemente i suplemente sa bioaktivnim komponentama pacijentima/ korisnicima
usluga

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam bioaktivne supstance, minerali i
podjelu minerala

Podjela minerala: makroelementi, mikroelementi i
elementi u tragovima

2. Navede najznac¢ajnije minerale i bioaktivne
komponente sa zdravstvenog aspekta, njihove
prirodne izvore i ulogu u organizmu

Najznacajniji minerali sa zdravstvenog aspekta:
gvozde, magnezijum, kalcijum, cink, selen i dr.

Najznacajnije bioaktivne komponente sa
zdravstvenog aspekta: koenzim Q10, hondroitin,
glukozamin, probiotici, beta-glukan i dr.

3. Objasni klinicke osobine minerala i bioaktivnih
komponenti

Klinicke osobine: indikacije, kontraindikacije,
interakcije i nezeljena dejstva

4. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika
usluga o indikacijama, kontraindikacijama,
interakcijama i neZeljenim dejstvima razli¢itih oblika
monokomponentnih suplemenata sa
mineralima i sa bioaktivnim komponentama, u
simuliranim uslovima

Oblici monokomponentnih suplemenata sa
mineralima: tablete, kapsule, pulvis, sirupi, ampule i
dr.

Monokomponentni suplementi sa bioaktivnim
komponentama: Kalcijum, Magnezijum, GvoZde,
Hondroitin, glukozamin, Q10 dr.

5. Objasni sinergisticko djelovanje izmedu razli€itih
minerala, vitamina i minerala, bioaktivnih
komponenti i vitamina/ minerala u suplementima

Minerali: magnezijum i cink, selen i cink i dr.

Vitamini i minerali: vitamin C i gvozde, kalcijum i
vitamin D, magnezijum i B6 i dr. r.

Bioaktivne komponente i vitamini/ minerali: koenzim
Q10 sa vitaminima B kompleksa, glukozamin sa
cinkom, selenom i vitami-nom C, glukozamin sa
hondroitinom i manganom i dr.

6. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika
usluga o sinergisti¢ko djelovanje izmedu razliCitih
minerala, vitamina i minerala, bioaktivnih
komponenti i vitamina/ minerala u suplementima,
kod odredenih zdravstvenih poremecaja, u
simuliranim uslovima

Zdravstveni poremecaiji: osteoporoza, reumatoidni
poremecaji, imunodeficijencija, hipertenzija,
hiperlipidemija, anemija i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik uspjesno
realizovao kriterijume od 1, 2, 3 i 5. Za kriterijume 4 i 6, potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Mineralni suplementi i suplementi sa bioaktivnim komponentama
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Ishod 10 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Preporuci medicinska sredstva pacijentima/ korisnicima usluga

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam i podjelu opstih medicinskih
sredstava prema namjeni

Podjela opstih medicinskih sredstava prema
namijeni: za dijagnostiku, za pracenje bolesti, za
lijleCenje i ublazavanje bolesti i ostala medicinska
sredstva

2. Objasni karakteristike medicinskih sredstava
namijenjenih za dijagnostiku

Medicinska sredstva namijenjena za dijagnostiku:
testovi kontrole zaceca, testovi ovulacije, testovi
opijata, toplomjeri, stetoskopi i dr.

3. Objasni karakteristike medicinskih sredstava
namijenjenih za pracenje bolesti

Medicinska sredstva namijenjena za pracenje
bolesti: aparat za kontrolu $ecera u krvi i aparat za
mjerenje krvnog pritiska

4. Objasni karakteristike medicinskih sredstava
namijenjenih za lijeenje i ublazavanje bolesti,
kao i posljedica bolesti

Medicinska sredstva namijenjena za lijeenje i
ublazavanje bolesti, kao i posljedica bolesti:
inhalatori, kolostome, urostome i dr.

5. Objasni karakteristike medicinskih sredstava za
ostale namjene

Medicinska sredstava za ostale namjene: sanitetski
materijal (gaza, vata, zavoji, pelene, flasteri i dr.),
potrosni materijal (8pric, igla, posude za urin i feces,
kateteri, rukavice i dr.), ortopetska pomagala
(ortopetska obuca, ulosci i dr.), sredstva za
kontracepciju i spre¢avanje Sirenja polnih bolesti
(vaginalna dijafragma, kondomi) i dr.

6. Objasni nacin koriS¢enja odredenih medicinskih
sredstava

7. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika
usluga o karakteristikama i nacinu koriS¢enja
odredenih medicinskih sredstava, u simuliranim
uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik uspje$no
realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7, potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Medicinska sredstva
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu koncipiran je tako da uéenicima omogucava sticanje
teorijskih i praktinih znanja i vjestina iz ove oblasti. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem,
uz primjenu savremenih nastavnih metoda i sredstava. PreporuCuje se upotreba internet prezentacija i
simulacija u cilju boljeg razumijevanja teorijskih znanja. Nastava treba da bude aktivna sa ukljuéivanjem svih
ucenika.

PraktiCni dio nastave treba realizovati u opremljenim apotekma ili kabinetima za prakti¢nu nastavu, koji su
opremljeni preporu¢enim materijalnim uslovima za izdavanije dijetetskih proizvoda i medicinskih sredstava.
UcCenike treba podijeliti u grupe ili u parove, ali tako da u simuliranoj situaciji svaki uéenik samostalno
demonstrira zadatu ulogu i dobije traZeni rezultat. Nastavnik treba da podstiCe problemsku nastavu u kojoj
navodi uéenike da sami dolaze do zaklju¢aka prilikom rjeSavanja problema, ¢ime im omogucéava povezivanje
teorijskih znanja sa praktiénom primjenom.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i prosirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zakljucivanje, razvijanje sposobnosti anallize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanija u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Gorunovi¢ N.; Luki¢ P., Farmakognozija, Farmaceutski fakultet Beograd, 2001.
Kovacevic N., Osnovi farmakognozije, Institut za farmakognoziju Beograd, 2004.
Sevaljevi¢ V., Kalsifikacija medicinskih sredstava, ALIMPS, Beograd, 2012.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3 Opremljena apoteka/ kabinet za izdavanje dijetetskih proizvoda i medicinskih 1
sredstava
4, Prirodni preparati predstavnici na bazi aktivnih principa (ambalaza) po potrebi
o. Medicinska sredstva po potrebi

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vri se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.
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8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Uvod u farmaciju

Osnove farmaceutske tehnologije

Osnove anatomije sa fiziologijom

Biologija ¢elije i razvica

Botanika u farmaciji

Principi zdrave ishrane i oéuvanja zdravlja
Mikrobiologija sa ispitivanjima u farmaciji
Osnove patofiziologije u farmaciji
Farmakoterapija ljekova u prometu |
Farmakoterapija liekova u prometu Il
Biohemija

Farmakognozija

Izrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu
Preduzetnistvo

Formulacija i izrada kozmetickih preparata
Etika u zdravstvu

Engleski jezik u farmaciji

Kozmeticki fitopreparati

Toksikologija u farmaciji

Poslovna kultura

Napomena:

U cilju usaglaSavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuénekompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku, pravilnim formulisanjem
pojmova u vezi sa prometom dijatetskih proizvoda i medicinskih sredstava, izrazavanjem argumenata i kritickog
miSljenja, poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejeziCnosti (upotreba osnova medunarodno prihvacene struéne terminologije na latinskom
jeziku, kao i razumijevanje stru¢ne terminologije na stranom jeziku u vezi sa prometom dijatetskih proizvoda i
medicinskih sredstava, u usmenom i pisanom obliku)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog nacina razmiljanja o nacinu upotrebe fitopreparata i klinickim osobinama minerala, vitamina i
bioaktivnih komponenti, analiziranje i donoSenja zakljuCaka u vezi sa savjetovanjem o njihovoj primjeni,
realizacijom praktiénih vjezbi kroz odredene modele i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacione tehnologije u cilju pretrazivanja, prikupljanja i
upotebe podataka u vezi sa fitopreparatima, uz formiranja kritickog stava o dostupnim informacijama i
prepoznavanje relevantnih strucnih tekstova i video zapisa. Upotreba interneta za izradu prezentacija na
zadatu temu, koriS¢enje foruma i druStvenih meza, u cilju razmjene struénih informacija, postovanje pravila
bezbjednosti i etike prilikom kori$¢enja interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog u¢enja, kao i uenja u timu kroz
vr8njacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka i prezentacija na zadatu temu; razvijanje sposobnosti
izrazavanja sopstvenog mislienja ueS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova;
razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno
steCenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti ucenja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna€aju vodenja zdravog Zivota i dr.)
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Gradanska kompetencija (poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i miljenja kroz debate, diskusije
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o zna€aju odrZivog razvoja i odgovornog pona3anja prema prirodi i Zivotnoj
sredini, racionalnom upotrebom pribora i materijala u radu i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog odredivanja
prioriteta prilikom rje$avanja problema, razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom,
samostalno ili u timu, planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturolodke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna€aju poznavanja i potovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima u vezi sa prometom
dijatetskih proizvoda i medicinskih sredstava, poStovanje razli€itosti i kulturne ekspresije, pozitivan odnos
prema umjestnosti, kultivisanje estetskih kapaciteta, eti¢ki odnos prema tijelu i dr.)
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3.2.21. TEHNOLOGIJA IZRADE MAGISTRALNIH LJEKOVAIII

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska Viez Prakti¢na Vkupno vrijednost
jezbe
nastava nastava

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 12 uéenika.

2. Cilj modula:

- Sticanje znanja o sastavu, podjeli, karakteristikama i naéinu éuvanja ljekovitih masti, kremova, gelova, pasti,
sapuna, supozitorija i vagitorija, Cvrstih liekovitih preparata, kao i metodama izrade kapsula, tableta i depo
preparata. Osposobljavanje za izradu, punjenje, pakovanie i signiranje/ obiliezavanie liekovitih masti, gelova,
pasti i sapuna, supozitorija i vagitorija i ¢vrstih ljekovitih preparata. Razvijanje sistemati¢nosti, odgovornosti,
sposobnosti povezivanja znanja, kao i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Analizira tehniku izrade ljekovitih masti u skladu sa preskripcijom i zvaniénim propisima iz oblasti
farmacije

2. Analizira tehniku izrade kremova, gelova, pasti i sapuna u skladu sa zadatom preskripcijom i zvani¢nim
propisima iz oblasti farmacije

3. Analizira metode izrade supozitorija i vagitorija u skladu sa zadatom preskripcijom i zvani¢nim propisima
iz oblasti farmacije

4. Analizira tehniku izrade Cvrstih ljekovitih preparata u skladu sa zadatom preskripcijom i zvaniénim
propisima iz oblasti farmacije
5. Uodi karakteristike i znacaj kapsula, tableta i depo preparata
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira tehniku izrade ljekovitih masti u skladu sa preskripcijom i zvaniénim propisima iz oblasti
farmacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni karakteristike, sastav, podjelu prema
namjeni ljekovitih masti i rastvortvorljivosti
liekovite supstancije u podlozi

Sastav ljekovitih masti: ljekovita supsancija i podloga

Podjelu prema namjeni ljekovitih masti: zastitne,
terapeutske (dermatoloske, masti za oci i dr.) i masti za
njegu

Podjela prema rastvorljivosti ljekovite supstancije u
podlozi: mast tipa rastvora, mast tipa suspunzije i
masti tipa emulzije

2. Objasni vrste podloga za izradu ljekovitih masti

Podloge za izradu ljekovitih masti: podloge bez
vode, podloge sa vodom, podloge rastvorljive u vodi i
podloge za izradu masti za oCi (excipiens ad oculenta,
podloge tipa emulzija v/u i u/v, podloge tipa hidrogela i
sluzna podloga)

3. OpiSe tehniku izrade ljekovitih masti, u skladu sa
preskripcojom i zvaniénim propisima iz oblasti
farmacije

Izrada ljekovitih masti: mjerenje, mijeSanje,
rastvaranje, homogenizacija, suspendovanje,
emulgovanje, aseptiéni postupak, sterilizacija i dr.

4. Demonstrira mjerenje i mjeSanje ljiekovitih
supstancija i podloga za izradu ljekovitih masti u
skladu sa zadatom preskripcijom i zvani¢nim
propisima iz oblasti farmacije, na zadatom primjeru

5. OpiSe ambalazu, punjenje, pakovanje i
obiljezavanie liekovitih masti i masti za oCi
adekvatnim signaturama, u zavisnosti od
primjene

Ambalaza: kutija, tuba i dr.

Signature: glavne - crvena (naziv apoteke, naziv
preparata, datum izrade, rok trajanja i potpis
farmaceuta i pomoéne - crvena

Primjena: unutrasnja i spoljadnja

6. Izvr8i punjenje i pakovanje liekovitih masti u
odgovarujuéu ambalazu, na zadatom primjeru

7. lzrSi obilieZavanje ljekovitih masti adekvatnim
signaturama, na zadatom primjeru

8. Objasni nacin Euvanja ljekovitih masti i masti za oCi

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 8. Za kriterijume 4, 6 i 7, potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe

sa usmenim obrazlozenjem.
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira tehniku izrade ljekovitih masti u skladu sa preskripcijom i zvaniénim propisima iz oblasti
farmacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

Tehnika izrade liekovitih masti i masti za oCi
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira tehniku izrade kremova, gelova, pasti i sapuna u skladu sa zadatom preskripcijom i zvaniénim
propisima iz oblasti farmacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni razliku izmedu masti, kremova i gelova u
zavisnosti od vrste podloge i nagina izrade

2. Objasni sastav i karakteristike kremova, gelova,
pasti i sapuna

3. OpiSe tehniku izrade kremova, gelova, pasti i Izrada kremova, gelova, pasti i sapuna: mjerenje,
sapuna, u skladu sa preskripcijom i zvanicnim mijeSanje, rastvaranje, homogenizacija,
propisima iz oblasti farmacije suspendovanje, emulgovanje, saponifikacija i dr.

4. Demonstrira mjerenje i mijeSanje ljekovitih
supstancija i podloga za izradu kremova, gelova,
pasti i sapuna u skladu sa zadatom preskripcijom i
zvani¢nim propisima iz oblasti farmacije, na
zadatom primjeru

5. OpiSe ambalazu, punjenje, pakovanie i
obilieZzavanje kremova, gelova, pasti i sapuna Ambalaza: kutije sa ceratnim papirom, tube i dr.
adekvatnim signaturama u zavisnosti od primjene

6. Izvr8i punjenje i pakovanje kremova, gelova, pasti i
sapuna u odgovarujucu ambalazu, na zadatom
primjeru

7. lzvrsi obiljezavanije kremova, gelova, pastii
sapuna adekvatnim signaturama, na zadatom
primjeru

8. Objasni nacin Cuvanja kremova, gelova, pasti i
sapuna

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 8. Za kriterijume 4, 6 i 7, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe
sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Tehnika izrade kremova, gelova, pasti i sapuna
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira metode izrade supozitorija i vagitorija u skladu sa zadatom preskripcijom i zvaniénim propisima
iz oblasti farmacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni razlike izmedu supozitorija i vagitorija

2. Obrazlozi sastav i prednosti supozitorija i vagitorija

Sastav: lickovita supstancija i podloga

3. OpiSe podloge za izradu supozitorija i vagitorija

Podloge za izradu supozitorija i vagitorija:
liposolubilne i hidrosolubilne

4. OpiSe metode izrade supozitorija i vagitorija, u
skladu sa preskripcojom i zvani¢nim propisima iz
oblasti farmacije

Metode izrade supozitorija i vagitorija: rucna,
istiskivanje i izlivanje

5. Demonstrira mjerenje i mijeSanje liekovitin
supstancija i podloga za izradu supozitorija i
vagitorija u skladu sa zadatom preskripcijom i
zvani¢nim propisima iz oblasti farmacije, na
zadatom primjeru

6. OpiSe ambalazu, punjenje, pakovanje i
obilieZzavanje adekvatnim signaturama supozitorija i
vagitorija

Ambalaza: kartonske kutije obloZene pergament
papirom, staniolom ili celofanom

7. lzvrSi punjenje i pakovanje supozitorija i vagitorija u
odgovarujuéu ambalazu, na zadatom primjeru

8. lzvrsi obilieZavanje supozitorija i vagitorija
adekvatnim signaturama, na zadatom primjeru

9. Objasni naéin €uvanja i ispitivanja supozitorija i
vagitorija

Nacin ¢uvanja: na hladnom i tamnom mjestu, zavijeno
u vostani papir

Ispitivanje: variranje tezine i raspadljivost

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 61 9. Za kriterijume 5, 7 i 8, potrebne su ispravno uradene praktiéne

vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Tehnika izrade supozitorija i vagitorija
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira tehniku izrade évrstih ljekovitih preparata u skladu sa zadatom preskripcijom i zvaniénim
propisima iz oblasti farmacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Objasni vrste évrstih ljekovitih preparata i

podjelu praskova prema razli¢itim kriterijumima

Vrste ¢vrstih ljekovitih preparata: praskovi, pilule i
granule

Kriterijumi: prema stepenu usitnjenosti (pulvis
grossus, subtilis, subtillissimus), prema obliku
(pulveres, dosipulveres, conspergentia, triturationes,
granulata), prema sastavu (pulveres mixti,
standardisati, stabilisati), prema doziranju (pulveres
non divisi, pulveres divisi) i prema nacinu primjene
(pulveres pro usi interno i pulviris pro usi externo)

Objasni sastav i izradu nepodijeljenih i podijeljenih
praskova

Objasni metode propisivanja podijeljenih
praskova

Metode propisivanja: dispenzija i divizija

OpiSe tehniku izrade conspergentia u skladu sa
preskripcojom i zvaniCnim propisima iz oblasti
farmacije

Izrada conspergentia: pulverizacija, mjerenje,
mijeSanje, homogenizacija i dr.

Demonstrira mjerenje i mijeSanje ljekovitih
supstancija pri izradi conspergentia u skladu sa
preskripcojom i zvaniénim propisima iz oblasti
farmacije, na zadatom primjeru

OpiSe tehniku izrade dosipulveres u skladu sa
preskripcojom i zvaniénim propisima iz oblasti
farmacije

Demonstrira mjerenje i mijeSanje ljekovitih
supstancija pri izradi dosipulveres u skladu sa
preskripcijom i zvaniCnim propisima iz oblasti
farmacije, na zadatom primjeru

OpiSe ambalazu, punjenje, pakovanje,
obiljezavanje adekvatnim signaturama, nacin
¢uvanja i ispitivanje praSkova

Ambalaza: kartonska kutija, i plasti¢na kutija sa
perforiranim ¢epom, capsulae papiraceae i capsulae
cerate

Signature: crvena i bijela

IzvrSi punjenje, pakovanje i obiljezavanje praskova
adekvatnom signaturom, na zadatom primjeru

10.

Objasni sastav pilula i granula, karakteristike i
tehniku izrade

Sastav pilula i granula: ljekovita supstancija i osnovna

masa
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira tehniku izrade évrstih ljekovitih preparata u skladu sa zadatom preskripcijom i zvaniénim
propisima iz oblasti farmacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 6, 8 10. Za kriterijume 5, 7 i 9, potrebne su ispravno uradene praktiéne
vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Tehnika izrade &vrstih ljekovitih preparata (praskovi, pilule i granule)
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Ishod 5 - UCenik Ce biti sposoban da

Uoci karakteristike i znacaj kapsula, tableta i depo preparata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Objasni sastav i tip ljekovitih kapsula

Sastav ljekovitih kapsula: ljekovita supstancija i
Cahura od skroba i zelatina

Tip ljekovitih kapsula: Capsulae amylaceae,
Capsulae gelatinosae, Capsulae geloduratae

. OpiSe metode izrade, punjenje, zatvaranje,
pakovanije i ispitivanje ljekovitih kapsula

. Objasni sastav, podjelu i prednosti tableta u
odnosu na ostale ljekovite preparate

Sastav tableta: ljekovita supstancija i pomoc¢na
sredstva (za dopunjavanje, adsorpciju, vezivanie,
bubrenje, kluZenje, raspadanje, korigovanje, oblaganje,
bojenije, zastitu i poliranje)

Podjela tableta: prema farmakopeji (tablettae,
lingualettae, oriblletae, solublettae i vaginalettae),
prema nacinu upotrebe (za spoljadnju i unutradnju
upotrebu) i prema mjestu aplikacije ljekovite
supstancije (tablettae perorales, tablettae sublinguales,
tablettae pro implantatines, tablettae vaginales,
tablettae pro injectiones, tablettae pro oculis i tablettae
solubletae)

Prednosti tableta: u pogledu doziranja, uzimanja,
¢uvanja i transporta

. OpiSe metode izrade tableta pomocu uredaja za
tabletiranje

Metode izrade tableta: suva (direktno kompimovanje i
komprimovanje granulata -briketiranje) i vlazna (vlazno
granuliranje)

Uredaji za tabletiranje: razli¢ite vrste mjesalica,
gnjecilica, uredaji za granuliranje, suSenje, masine za
tabletiranje i dr.

. Objasni vrste oblozenih tableta, proces draZiranja
i njihove prednosti

Vrste oblozenih tableta: draZeje (oblozene Secerom),
film tablete (obloZene tankom previakom) i
enterosolventne tablete (obloZene supstancijama koje
se rastvaraju u alkalnoj sredini crijevnog soka)

. Objasni nacin éuvanja i ispitivanja tableta

Nac¢in éuvanja tableta: na hladnom, suvom i tamnom
mjestu

Ispitivanje tableta: izgled, variranje tezine i
raspadljivost i dr.

. Objasni cilj, primjenu i podjelu depo preparata

Primjena: peroralna (tablete i capsule) i parenteralna
(i.m. i s.c injekcije i implant tablete)

Podjela depo preparata: preparati sa postupnim
otpustanjem lijeka, sa produzenim djelovanjem i sa
ponovljenim djelovanjem
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Ishod 5 - UCenik Ce biti sposoban da
Uoci karakteristike i znacaj kapsula, tableta i depo preparata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Faktori: oblik lijeka, svojstvo lijeka, biolosko

8. Navede faktore od kojih zavisi izrada depo poluvrijeme, doza lijeka, izbor rastvara€a, izbor podloge
preparata i postupke kojima se postize produzeno | ! dr.
dejstvo Postupci: fizioloski, hemijski i posebna obrada

farmaceutskih preparata

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8.

Predlozene teme

Karakteristike i zna€aj kapsula, tableta i depo preparata
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Tehnologija izrade magistralnih ljekova Il je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje znanja i
vjestina kroz Easove teorijske i praktiéne nastave.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjelienjem koje se ne dijeli na grupe. Preporucuju se kombinovane
aktivne metode savremene nastave i oblici rada prilagodeni u¢enicima (dijalodka, istraZivacka, uéenje putem
rieSavanja problema). U zavisnosti od tematskog sadrzaja nastave treba primjenjivati timski oblik rada, rad u
paru i individualizirani oblik rada. Preporucuje se primjena razliitih nastavnih sredstava: filmovi, Power Point
prezentacije, internet prezentacije. PreporuCuje se realizacija problemske nastave gdje bi uéenici u paru ili
manjim grupama uz pomoc literature ili internetskih sadrzaja dolazili do rjeSenja na postavljeni problem a onda
ih prezentovali uz usmeno obrazloZenje. Tokom usmene prezentacije uenici treba da se jasno izrazavaju i
pravilno koriste strunu terminologiju.

Casove prakticne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe. Preporucuje se da se praktiéna
nastava realizuje kod poslodavca, u apotekama u Cijim laboratorijama se izraduju magistralni liekovi, kako bi
se efikasnije povezala teorijska i prakti¢na znanja, a ucenici ujedno stekli realnu sliku o buduéem zanimanju.
U zavisnosti od uslova, ¢asovi praktine nastave se mogu realizovati i u Skoli, ukoliko Skola posjeduje
materijalne uslove za realizaciju prakticne nastave. Za realizaciju predvidenih tematskih sadrzaja preporuéuju
se metode rada koje se zasnivaju na pokazivanju.

U cilju podsticanja darovitih uenika, nastavnik moZe da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i prosirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite u¢enike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Vicentijevi€ Lj., Farrmaceutska tehnologija Il za tre€i i Cetvrti razred medicinske Skole, Zavod za udzbenike i
nastavna sredstva, Beograd, 2000.

Jovanovi¢ M., Praktikum iz farmaceutske tehnologije, Agencija za izdavacku djelatnost, Beograd, 1992.
Farmakopeja — vaZzecCa

Formule magistrales

Recepturni priru¢nik

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Radunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

Opremljena apotekarska laboratorija/ Skolski kabinet za izradu magistralnih
3. liekova (laboratorijsko posude, mjerni instrumenti, laboratorijski aparati, 1
hemikalije, ambalaza, literatura i dr.)

4, Zastitna sredstva i oprema (HTZ oprema) po potrebi

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanje ishoda uéenja vri se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda uenja posebno.
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Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Uvod u farmaciju

Osnove farmaceutske tehnologije

Opéta hemija

Organska hemija

Tehnologija industrijskih i galenskih farmaceutskih proizvoda
Analiticka ispitivanja u farmaciji

Farmaceutska hemija |

Tehnologija izrade magistralnih ljekova |

Izrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu
Hemijski racun

Farmaceutska hemija Il

Formulacija i izrada kozmetickih preparata

Prva pomo¢

Etika u zdravstvu

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku, pravilnim formulisanjem
pojmova u vezi sa izradom magistralnih liekova, izrazavanjem argumenata i kriti€kog misljenja, postovanje
pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejeziCnosti (tumagenje izraza na latinskom jeziku u zbirkama zakonskih propisa iz oblasti
farmacije, razumijevanje stru¢ne terminologije i koriS¢enje stru¢ne literature na stranom jeziku i dr.)
Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmiSljanja i donoSenja zakljuCaka, analiziranje razliCitih situacija u vezi sa prakti¢nim
zadacima pri izvodenju farmaceutsko — tehnoloSkih operacija za izradu magistralnih ljekova i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu, korid¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju
razmjene stru¢nih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori$¢enja Interneta i dr.)
Lina, socijalna i kompetencija uéiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uenja u timu kroz
vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka i prezentacija na zadatu temu; razvijanje sposobnosti
izrazavanja sopstvenog mislienja uceS¢éem u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova;
razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno
steCenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti ucenja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna€aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o znaCaju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i zivotnoj
sredini, racionalnom upotrebom pribora i materijala u radu, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih
prakticnih zadataka i dr.)
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Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog odredivanja
prioriteta prilikom rje$avanja problema, razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom,
samostalno ili u timu, planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje praktinih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturolodke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna€aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti farmaceutske
tehnologije — izrada magistralnih liekova, postovanije razliCitosti i kulturne ekspresije, pozitivan odnos prema
umjestnosti, kultivisanje estetskih kapaciteta, eticki odnos prema tijelu i dr.)
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3.2.22. FARMAKOTERAPIJA LJEKOVA U PROMETU I

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LTI vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 66 33 9 6

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 12 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa pojmom lijeka, farmaceutskim oblicima, nadinima primjene lijeka, farmakokinetikom i
farmakodinamikom, Kklasifikacijama farmaceutskih preparata, klinickim osobinama liekova i principima
farmakoterapije. Osposobljavanije za izdavanije liekova razli€itih farmakolo$kih grupa sa rezimom izdavanja bez
recepta pacijentima/ korisnicima usluga. Razvijanje odgovornosti, preciznosti, analitickog naéina razmisljanja i
svijesti 0 znaCaju farmaceutske struke.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1.

2.

3.

Preporuci ljekove sa rezimom izdavanja bez liekarskog recepta za farmakoterapiju kardiovaskularnog
sistema (KVS-a) pacijentima/ korisnicima usluga

Preporuci liekove sa rezimom izdavanja bez liekarskog recepta za farmakoterapiju krvi pacijentima/
korisnicima usluga

Preporuci antiinfektivne ljekove sa rezimom izdavanja bez ljekarskog recepta pacijentima/ korisnicima
usluga

Preporuci ljekove u terapiji respiratornog sistema sa reZzimom izdavanja bez ljekarskog recepta
pacijentima/ korisnicima usluga

Preporuci liekove u terapiji digestivnog trakta sa rezimom izdavanja bez ljekarskog recepta pacijentima/
korisnicima usluga

Preporuci liekove u hormonskoj terapiji sa rezimom izdavanja bez liekarskog recepta pacijentima/
korisnicima usluga
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Preporuci ljekove sa rezimom izdavanja bez ljekarskog recepta za farmakoterapiju kardiovaskularnog
sistema (KVS-a) pacijentimal korisnicima usluga

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede pojam, mehanizam dejstva i upotrebu
ljekova iz grupe antihipertenziva

Antihipertenzivi: diuretici, beta — blokatori, ACE
inhibitori, vazodilatatori, antagonosti Ca, adrenergi¢ki
blokatori i dr.

2. Navede klini¢ke osobine ljekova u terapiji
kardiovaskularnog sistema (KVS-a) iz grupe
antihipertenziva

Klinicke osobine: indikacije, kontraindikacije,
interakcije i neZeliena dejstva

3. Prepozna grupu liekova u terapiji
kardiovaskularnog sistema (KVS-a) -
antihipertenziva, na zadatom primjeru

4. Navede pojam, mehanizam dejstva, farmaceutski
oblik, upotrebu i klinicke osobine ljekova u terapiji
angine pectoris

Farmaceutski oblik: lingvalete, kapsule, sprej,
transdermalni flaster i dr.

Ljekovi u terapiji angine pectoris: nitroglicerol,
isosorb — dinitrat i dr.

5. Prepozna grupu liekova u terapiji angine pectoris -
antihipertenziva, na zadatom primjeru

6. Navede pojam, mehanizam dejstva, upotrebu i
kliniCke osobine ljekova iz grupe antiaritmika

Antiaritmici: stabilizatori Celijske membrane,
adrenergicki beta — blokatori, ljekovi koji produzavaju
akcioni potencijal, antagonisti Ca i dr.

7. Prepozna grupu liekova antiaritmika, na zadatom
primjeru

8. Navede pojam, mehanizam dejstva, upotrebu i
klinicke osobine ljekova u terapiji hiperlipidemije
i arterioskleroze

Ljekovi u terapiji hiperlipidemija i arterioskleroze:
statini, holestiramin i dr.

9. Prepozna grupu liekova u terapiji hiperlipidemije i
arterioskleroze, na zadatom primjeru

10. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika
usluga o nacinu upotrebe, indikacijama,
kontraindikacijama, interakcijama i neZeljenim
dejstvima ljekova sa rezimom izdavanja bez
recepta ljekova u terapiji hiperlipidemije i
arterioskleroze, u simuliranim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 6 i 8. Za kriterijum 3, 5, 7, 9i 10, potrebne su ispravno uradene prakti¢ne

vjezbe sa usmenim obrazlozZenjem.
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Preporuci ljekove sa rezimom izdavanja bez ljekarskog recepta za farmakoterapiju kardiovaskularnog
sistema (KVS-a) pacijentimal korisnicima usluga

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

Farmakologija KVS-a
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Preporuci ljekove sa rezimom izdavanja bez ljekarskog recepta za farmakoterapiju krvi pacijentima/
korisnicima usluga

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam, mehanizam dejstva i upotrebu
antikoagulantnih ljekova i inhibitora agregacije
trombocita

Antikoagulantni ljekovi: inhibitori biosinteze
protrombina, heparin i dr.

Inhibitori agregacije trombocita: acetilsaliciina
kisjelina, tiklopidin i dr.

2. Objasni klinicke osobine antikoagulantnih ljekova i
inhibitora agregacije trombocita

Klinicke osobine: indikacije, kontraindikacije,
interakcije i neZeljena dejstva

3. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika
usluga o nacinu upotrebe, indikacijama,
kontraindikacijama, interakcijama i nezeljenim
dejstvima ljekova sa rezimom izdavanja bez
recepta iz grupe antikoagulantnih liekova i
inhibitora agregacije trombocita, u simuliranim
uslovima

4. Objasni pojam, mehanizam dejstva, upotrebu i
kinicke osobine lokalnih i sistemskih
hemostatika

Lokalni hemostatici: fibrinska pjena, polivalentni
preparati i dr.

Sistemski hemostatici: ornipresin, vitamin K'i dr.

5. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika
usluga o nacinu upotrebe, indikacijama,
kontraindikacijama, interakcijama i neZeljenim
dejstvima ljekova sa rezimom izdavanja bez
recepta iz grupe lokalnih i sistemskih hemostatika,
u simuliranim uslovima

6. Objasni pojam, mehanizam dejstva, farmaceutski
oblik antianemika i upotrebu

Farmaceutski oblik antianemika: ampule, tablete,
lingvalete, efervete i dr.

Antianemici: gvoZde, vitamin By, folna kisjelina i dr.

7. Objasni kliniCke osobine antianemika

8. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika
usluga o nacinu upotrebe, indikacijama,
kontraindikacijama, interakcijama i neZeljenim
dejstvima ljekova sa rezimom izdavanja bez
recepta iz grupe antianemika, u simuliranim
uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 6 i 7. Za kriterijume 3, 5 i 8, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Preporuci ljekove sa rezimom izdavanja bez ljekarskog recepta za farmakoterapiju krvi pacijentima/
korisnicima usluga

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

Farmakologija krvi
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Preporuci antiinfektivne ljekove sa rezimom izdavanja bez ljekarskog recepta pacijentima/ korisnicima
usluga

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam, znacaj i podjelu antiinfektivnih
liekova

Podjela: antibiotici, antivirotici, antimikotici i
antiparazitici

2. Objasni pojam, mehanizam dejstva, farmaceutski
obliku antibiotika i upotrebu

Farmaceutski oblik antibiotika: ampule, tablete,
kapsule, sirupi, kapi za oi, masti i dr.
Antibiotici: penicilini, cefalosporini, tetraciklini,
aminoglikozidni antibiotici i dr.

3. Objasni pojam rezistencije i kliniCke osobine
antibiotika

4. Objasni pojam, mehanizam dejstva, farmaceutski
oblik antimikotika i upotrebu

Farmaceutski oblici antimikotika: tablete, kapi,
masti, sprej i dr.

Antimikotici: klotrimazol, ketokonazol i dr.

5. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika
usluga o nacinu upotrebe, indikacijama,
kontraindikacijama, interakcijama i nezeljenim
dejstvima ljekova sa rezimom izdavanja bez
recepta iz grupe antibiotika i antimikotika, u
simuliranim uslovima

6. Objasni pojam, mehanizam dejstva, farmaceutski
oblik, upotrebu i klinike osobine antivirotika i
antiparazitika

Antivirotici: aciklovir, lamivudin i dr

Antiparazitici: benzil-benzoat, heksahlorcikloheksan i
dr.

7. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika
usluga o nacinu upotrebe, indikacijama,
kontraindikacijama, interakcijama i nezeljenim
dejstvima ljekova sa rezimom izdavanja bez
recepta iz grupe antivirotika i antiparazitika, u
simuliranim uslovima

8. Opi8e znaCaj i upotrebu antiseptika i dezinficijenasa

9. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika
usluga o nacinu upotrebe antiseptika i
dezinficijenasa, u simuliranim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 6 i 8. Za kriterijume 5, 7 i 9, potrebne su ispravno uradene praktiéne

vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Preporuci antiinfektivne ljekove sa rezimom izdavanja bez ljekarskog recepta pacijentima/ korisnicima
usluga

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

Antiinfektivni liekovi
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Preporuci ljekove u terapiji respiratornog sistema sa rezimom izdavanja bez ljekarskog recepta
pacijentimal korisnicima usluga

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede znacaj kiseonika za funkcionisanje
respiratornog sistema

2. Objasni pojam, mehanizam dejstva,
farmaceutski oblik ekspektoranasa i upotrebu

Farmaceutski oblik ekspektoranasa: granule,
tablete, efervete, sirupii dr.

Ekspektoransi: bromheksin, acetilcistein i dr.

3. Objasni klini€ke osobine ekspektoranasa

Klinicke osobine: indikacije, kontraindikacije,
interakcije i nezeljena dejstva

4. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika
usluga o nacinu upotrebe, indikacijama,
kontraindikacijama, interakcijama i nezeljenim
dejstvima ljekova sa rezimom izdavanja bez
recepta iz grupe ekspektoranasa, u simuliranim
uslovima

5. Objasni pojam, mehanizam dejstva, farmaceutski
oblik antitusika i upotrebu

Farmaceutski oblik antitusika: tablete, sirupi i dr.

Antitusici: folkodin, butamirat, pentoksiverin, sluzava
sredstva i dr.

6. Objasni klinicke osobine antitusika

7. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika
usluga o nacinu upotrebe, indikacijama,
kontraindikacijama, interakcijama i neZeljenim
dejstvima ljekova sa rezimom izdavanja bez
recepta iz grupe antitusika, u simuliranim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 6. Za kriterijume 4 i 7, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Farmakologija respiratornog sistema

273



OP - Farmaceutski tehnicar

Ishod 5 - UCenik Ce biti sposoban da

Preporuci ljekove u terapiji digestivnog trakta sa rezimom izdavanja bez ljekarskog recepta pacijentima/
korisnicima usluga

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Objasni pojam, mehanizam dejstva i upotrebu
liekova u farmakoterapiji pepti¢kog ukusa

. Objasni klini¢ke osobine antacidnih i gastrinih
antisekretornih liekova

Klinicke osobine: indikacije, kontraindikacije,
interakcije i neZeljena dejstva

. Objasni pojam, mehanizam dejstva, farmaceutski
oblik i upotrebu antacidnih i gastri¢nih
antisekretornih ljekova

Farmaceutski oblik: granule, efervete, tablete,
kapsule i dr.

Antacidni ljekovi: magnezijum hidroksid, aluminijum-
hidroksid i dr.

Gastricni antisekretorni ljekovi: Hy-antihistaminici,
inhibitori protonske pumpe, antimuskarinski ljekovi,
oktreotidi i mukoprotektivi

. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika
usluga o nacinu upotrebe, indikacijama,
kontraindikacijama, interakcijama i nezeljenim
dejstvima ljekova sa rezimom izdavanja bez
recepta iz grupe antacidnih i gastri¢nih
antisekretornih liekova, u simuliranim uslovima

. Objasni pojam, mehanizam dejstva, upotrebu i
klinicke osobine digestiva

. Objasni pojam, mehanizam djestva, upotrebu i
klinicke osobine laksantnih ljekova

Laksantni ljekovi: bisakodil, Na-pikosulfat,
polietilenglikol i dr.

. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika
usluga o nacinu upotrebe, indikacijama,
kontraindikacijama, interakcijama i neZeljenim
dejstvima ljekova sa rezimom izdavanja bez
recepta iz grupe digestiva i laksantnih ljekova, u
simuliranim uslovima

. Objasni pojam, mehanizam dejstva, farmaceutski
oblik ljekova u farmakoterapiji dijareje, upotrebu
i klinicke osobine

Farmaceutski oblik ljekova u farmakoterapiji
dijareje: ampule, kapsule, granule i dr.

Farmakoterapija dijareje: diosmekit, loperamid,
bioloki preparati, preparati za oralnu rehidraciju i dr.

. Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika
usluga o nacinu upotrebe, indikacijama,
kontraindikacijama, interakcijama i nezeljenim
dejstvima ljekova sa rezimom izdavanja bez
recepta u farmakoterapiji dijareje, u simuliranim
uslovima
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Ishod 5 - UCenik Ce biti sposoban da

Preporuci ljekove u terapiji digestivnog trakta sa rezimom izdavanja bez ljekarskog recepta pacijentima/
korisnicima usluga

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1,2, 3,5, 6 i 7. Za kriterijume 4, 7 i 9, potrebne su ispravno uradene prakticne
vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Farmakoterapija digestivnog trakta
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

Preporuci ljekove u hormonskoj terapiji sa rezimom izdavanja bez ljekarskog recepta pacijentimal
korisnicima usluga

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Objasni pojam, mehanizam dejstva i upotrebu

liekova u farmakoterapiji tireoidne zlijezde

Farmakoterapija tireoidne Zlijezde: antitireoidni
liekovi i tireoidni hormoni

Objasni klini€ke osobine liekova u farmakoterapiji
tireoidne zlijezde

Klinicke osobine: indikacije, kontraindikacije,
interakcije i neZeliena dejstva

Objasni pojam, mehanizam dejstva i upotrebu
liekova u farmakoterapiji dijabetesa i periferne
dijabetesne polineuropatije

Farmakoterapija dijabetesa: insulini i oralni
antidijabetici

Farmakoterapija periferne dijabetesne
polineuropatije: alfalipoinska kisjelina, tiamin i dr.

Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika
usluga o nacinu upotrebe, indikacijama,
kontraindikacijama, interakcijama i nezeljenim
dejstvima ljekova sa rezimom izdavanja bez
recepta u farmakoterapiji dijabetesa, u simuliranim
uslovima

Objasni pojam, mehanizam dejstva, farmaceutski
oblik i upotrebu sintetskih glikokortikoida

Farmaceutski oblik: ampule, tablete, aerosoli, kreme,
masti, gelovi i dr.

Sintetski glikokortikoidi: prednizon, betametazon,
beklometazon i dr.

Objasni kliniCke osobine sintetskih glikokortikoida

Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika
usluga o nacinu upotrebe, indikacijama,
kontraindikacijama, interakcijama i neZeljenim
dejstvima ljekova sa rezimom izdavanja bez
recepta iz grupe liekova sintetskih glikokortikoida, u
simuliranim uslovima

Objasni pojam, mehanizam dejstva i upotrebu
hormonskih oralnih kontraceptiva

Objasni klini¢ke osobine hormonskih oralnih
kontraceptiva

10.

Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika
usluga o nacinu upotrebe, indikacijama,
kontraindikacijama, interakcijama i nezeljenim
dejstvima ljekova sa rezimom izdavanja bez
recepta iz grupe hormonskih oralnih kontraceptiva,
u simuliranim uslovima
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

Preporuci ljekove u hormonskoj terapiji sa rezimom izdavanja bez ljekarskog recepta pacijentimal
korisnicima usluga

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5, 6, 81 9. Za kriterijume 4, 7 i 10, potrebne su ispravno uradene praktiéne
vjezbe sa usmenim obraslozenjem

Predlozene teme

Hormoni
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

- Modul Farmakoterapija liekova u prometu Il koncipiran je tako da ucenicima omogucava sticanje teorijskih i
praktiénih znanja i vjestina iz ove oblasti. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem, uz
primjenu savremenih nastavnih metoda i sredstava. Preporucuje se upotreba internet prezentacija i simulacija
u cilju boljeg razumijevanja teorijskih znanja. Nastava treba da bude aktivna sa ukljuéivanjem svih u¢enika.

- Praktiéni dio nastave treba realizovati u apotekama ili kabinetima za praktiénu nastavu, koji su opremljeni
preporucenim materijalnim uslovima za izdavanije liekova. UCenike treba podijeliti u grupe ili u parovima, ali
tako da u simuliranoj situaciji svaki ucenik samostalno demonstrira zadatu ulogu i dobije trazeni rezultat.
Nastavnik treba da podsti¢e problemsku nastavu u kojoj navodi uéenike da sami dolaze do zaklju¢aka prilikom
rieSavanja problema, ¢ime im omogucava povezivanje teorijskih znanja sa prakticnom primjenom.

- U cilju podsticanja darovitih uéenika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Varagic, V.; MiloSevi¢, M., Farmakologija, ELIT Beograd, 2018.

- Ugresi¢, N., Farmakoterapija za farmaceute, Univerzitet u Beogradu, Farmaceutski faklutet, 2018.

- Jankovi¢, S., Prirunik iz farmakologije i toksikologije, Fakultet medicinskih nauka Kragujevac, 2016.
- Aktuelni registar liekova.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
5. Racunar 1
6. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
7. Opremljena apoteka/ kabinet za izdavanje ljekova 1
8. Farmakoloski preparati predstavnici razli¢itih farmakoloskih grupa po potrebi

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi praéenja u€enika u dostizanju ishoda uéenja.

- Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.
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8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove anatomije sa fiziologijom

Uvod u farmaciju

Biologija ¢elije i razvica

Osnove farmaceutske tehnologije

Mikrobiologija sa ispitivanjima u farmaciji

Osnove patofiziologije u farmaciji

Biohemija

Farmaceutska hemija |

Farmakognozija

Izrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu
Preduzetnistvo

Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu
Farmaceutska hemija Il

Formulacija i izrada kozmetickih preparata

Etika u zdravstvu

Engleski jezik u farmaciji

Toksikologija u farmaciji

Poslovna kultura

Napomena:

U cilju usaglaSavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku, pravilnim formulisanjem
pojmova iz oblasti farmakologije, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja, poStovanje pravila i preporuka
prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejeziénosti (upotreba osnova medunarodno prihvacene struéne terminologije na latinskom
jeziku, kao i razumijevanje strucne terminologije na stranom jeziku iz oblasti farmakolokih preparata, u
usmenom i pisanom obliku

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmi$ljanja o klinickim osobinama ljekova, analiziranje i donoSenja zakljuCaka u vezi sa
savjetovanjem o primjeni liekova sa rezimom izdavanja bez ljekarskog recepta, realizacijom praktiénih vjezbi
kroz odredene modele i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacione tehnologije u cilju pretrazivanja, prikupljanja i
upotebe podataka iz oblasti farmakolo$kih preparata, uz formiranja kriti¢kog stava o dostupnim informacijama
i prepoznavanje relevantnih strucnih tekstova i video zapisa. Upotreba interneta za izradu prezentacija na
zadatu temu, koriS¢enje foruma i druStvenih meza, u cilju razmjene struénih informacija, postovanje pravila
bezbjednosti i etike prilikom kori§¢enja interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka i prezentacija na zadatu temu; razvijanje sposobnosti
izrazavanja sopstvenog mislienja uCeS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijin stavova;
razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno
steCenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti ucenja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti 0 zna¢aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o zna€aju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i zivotnoj
sredini, racionalnom upotrebom pribora i materijala u radu i dr.)
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Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog odredivanja
prioriteta prilikom rje$avanja problema, razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom,
samostalno ili u timu, planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturolodke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o znagaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima u vezi sa prometom
farmakoloskih preparata, poStovanje razli€itosti i kulturne ekspresije, pozitivan odnos prema umjestnosti,
kultivisanje estetskih kapaciteta, eticki odnos prema tijelu i dr.)
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3.2.23. FARMACEUTSKA HEMIJA I

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LTI vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 33 33 66 3

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Sticanje znanja o sadrzaju monografija glavnih predstavnika lokalnih anestetika, hipnotika, antihistaminika
oficinalnih po Ph Jug IV i V Farmakopeji, psihofarmaka, analeptika, spazmolitika, antihipertenziva, sulfonamida,
antituberkulotika, diuretika, antibiotika, vitamina i hormona i njihovim karakteristikama i znacaju za ljudski
organizam. Osposobljavanje za izvodenje dokaznih reakcija za razliCite supstance od znacaja za farmaceutsku
praksu. Razvijanje sistematinosti, odgovornosti, sposobnosti povezivanja znanja, kao i pozitivnog odnosa
prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

Analizira monografije glavnih predstavnika lokalnih anestetika i hipnotika

Analizira monografije antihistaminika oficinalnih po Ph Jug IV i V Farmakopeji

Prezentuje hemijske osobine, mehanizam dejstva i monografije glavnih predstavnika psihofarmaka
Razlikuje monografije glavnih predstavnika analeptika, spazmolitika i antihipertenziva

Analizira monografije glavnih predstavnika sulfonamida i antituberkulotika

Analizira monografije glavnih predstavnika diuretika

Razlikuje monografije glavnih predstavnika antibiotika, njihovu strukturu, mehanizam i spektar
djelovanja

8. Razlikuje monografije vitamina i hormona, njihove karakteristike i znacaj za ljudski organizam

Nooakowdd -~

281



OP - Farmaceutski tehnicar

Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira monografije glavnih predstavnika lokalnih anestetika i hipnotika

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni dejstvo lokalnih anestetika na ljudski
organizam

2. Navede razliku izmedu lokalnih i opstih anestetika

3. Navede podjelu lokalnih anestetika prema
porijeklu i hemijskoj strukturi

Podjela lokalnih anestetika prema porijeklu: prirodni
i sintetski

Podjela lokalnih anestetika prema hemijskoj
strukturi: tipa estara, etara, amida, anilida i ostalih
struktura

4. Objasni sadrzaj monografije kokain-hlorida,
prokain-hlorida, lidokain-hlorida i anestezina

Sadrzaj monografije: dobijanje, osobine, dokazivanje/
identifikacija, necisto¢e, odredivanje sadrzaja,
upotreba, ¢uvanje i inkompatibilnost

5. lzvede dokazne reakcije za anestetike, na
zadatom primjeru

Dokazne reakcije za anestetike: diazoreakcije i
jodoform reakcije

6. Objasni razliku izmedu hipnoti¢kog i sedativnog
dejstva lijeka

7. Razlikuje hipnotike u odnosu na hemijsku
strukturu

Hemijska struktura: alkoholi i aldehidi, uretani i ureidi,
barbiturati, piperidindioni i druga jedinjenja

8. lzvede sintezu barbiturne kiseline po Baeyer-u

9. Objasni sadrZaj monografije derivata barbiturne
kisjeline

Derivati barbiturne kisjeline: barbiton, fenobarbiton i
heksobarbiton

10. Izvede dokazne reakcije za barbiturate, na
zadatom primjeru

Dokazne reakcije za barbiturate: Cvikerova, Parijeva,
izonitril i reakcija nitrovanja

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 6, 71 9. Za kriterijume 5, 8 i 10, potrebne su ispravno uradene praktiéne

vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Monografije glavnih predstavnika lokalnih anestetika i hipnotika
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira monografije antihistaminika oficinalnih po Ph Jug IV i V Farmakopeji

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni mehanizam dejstva antihistaminika i
njihovu upotrebu

2. Objasni podijelu antihistaminika prema
hemijskoj strukturi

Podjela prema hemijskoj strukturi: jedinjenja sa
etilendiaminskom, etanolaminskom, propilaminskom i
tricikliénom strukturom

3. Objasni sadrzaj monografije oficinalnih
predstavnika antihistaminika

Sadrzaj monografije: dobijanje, osobine, dokazivanje/
identifikacija, necisto¢e, odredivanje sadrzaja, upotreba
i Cuvanje

Oficinalni predstavnici antihistaminika: hlorpiramin -
hlorid, antazolin - hlorid, difenhidramin - hlorid,
meklozin - hlorid, prometazin - hlorid i loratadin

4. lzvede dokazne reakcije antihistaminika sa jakim
mineralnim kisjelinama, na zadatom primjeru

Jake mineralne kisjeline: nitratna i sulfatna kisjelina

5. Navede oblik lijeka, jacinu i zasticeni naziv
odredenih preparata antihistaminika, koji se nalaze
u prometu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 5. Za kriterijum 4, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Monografije glavnih predstavnika antihistaminika
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prezentuje hemijske osobine, mehanizam dejstva i monografije glavnih predstavnika psihofarmaka

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. DefiniSe psihofarmake i objasni njihov mehanizam

djelovanja

Navede podijelu psihofarmaka

Podjela psihofarmaka: neuroleptici, trankilizeri i
antidepresivi

Objasni mehanizam dejstva neuroleptika i afektivne
indiferentnosti

Objasni hemijske karakteristike i sadrzaj
monografije hlorpromazin - hlorida i zastiéene
nazive ovog lijeka u prometu

Sadrzaj monografije: osobine, dobijanje,
dokazivanje/identifikacija, neCistoce, ispitivanje
sadrzaja, upotreba i Cuvanje

Objasni mehanizam dejstva i karakteristike
trankilizera

Navede podijelu trankilizera prema hemijskoj
strukturi

Podjela trankilizera prema hemijskoj strukturi: estri
karbaminske kisjeline, derivati difenilmetana i derivati
benzodiazepina

Objasni sadrzaj monografije oficinalnih
predstavnika trankilizera

Predstavnici trankilizera: Hlordiazepoksid i diazepam

Nabroji zasticena imena i jacinu trankilizera koji se
nalaze u prometu

Objasni mehanizam djelovanja i podjelu
antidepresiva

10.

Opise sadrZzaj monografije dezipramin hlorida kao
oficinalnog predstavnika trankilizera

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 10.

Predlozene teme

- Hemijske osobine, mehanizam dejstva i monografije glavnih predstavnika psihofarmaka
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Ishod 4 - U¢enik ce biti sposoban da

Razlikuje monografije glavnih predstavnika analeptika, spazmolitika i antihipertenziva

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

Definie pojam analeptika i podjelu prema mjestu
djelovanja

Podjela prema mjestu djelovanja: kortikalni i
medularni

OpiSe sadrzaj monografije kofeina i dokazivanje
Mureksid reakcijom

Sadrzaj monografije: osobine, dobijanje,
dokazivanje/identifikacija, neCistoce, ispitivanje
sadrZaja, upotreba i Cuvanje

Izvede dokaznu reakciju kofeina Mureksid
reakcijom

OpiSe sadrzaj monografije efedrin-hlorida i
preparate u prometu koji ga sadrze

Objasni pojam spazmolitika kao ljekovitih supstanci
koje djeluju na glatku muskulaturu

. OpiSe podjelu spazmolitika prema naéinu

djelovanja

Nacin djelovanja: nervnim i direktnim putem

OpiSe sadrZzaj monografije atropin-sulfata i
dokazivanje Vitalijevom reakcijom

OpiSe sadrzaj monografije papaverin - hlorida i
dokazivanje Koralin reakcijom

Objasni mehanizam djelovanja i podjelu
antihipertenziva

Podjela antihipertenziva: diuretici, vazodilatatori,
adrenergicki alfa i beta blokatori i ACE inhibitori

10.

OpiSe sadrZaj monografije rezerpina,
dihidroergotoksin mesilata, metildope i propranolol -
hlorida

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8, 9i 10. Za kriterijum 3, potrebne su ispravno uradene praktiéne
vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Monografije glavnih predstavnika analeptika, spazmolitika i antihipertenziva

285



OP - Farmaceutski tehnicar

Ishod 5 - UCenik Ce biti sposoban da
Analizira monografije glavnih predstavnika sulfonamida i antituberkulotika

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Definie pojam hemoterapeutika

2. Objasni pojam, dobijanje, strukturu i mehanizam
dejstva sulfonamida

Podjela sulfonamida: klasi¢ni, pirimidinski,
3. Navede podjelu sulfonamida produzenog djelovanja, lako rastvorljivi i teSko
resorbujuéi

Sadrzaj monografije: osobine, dobijanje, dokazivanje/
identifikacija, necistoce, ispitivanje sadrzaja, upotreba i
cuvanje

4. Objasni sadrzaj monografije sulfacetamid -
natrijuma, sulfadiazina i sulfafurazola

5. lzvede dokazivanje sulfonamida diazo reakcijom

6. Objasni dejstvo liekovitih supstanci sa
tuberkulostatickim dejstvom

7. Objasni sadrzaj monografije izoniazida i
pirazinamida

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 61 7. Za kriterijum 5, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Monografije glavnih predstavnika sulfonamida i antituberkulotika
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira monografije glavnih predstavnika diuretika

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni mehanizam dejstva i primjenu diuretika

2. Razlikuje diuretike po jacini, hemijskoj strukturi,
mehanizmu dejstva i one koje Stede i ne Stede
kalijum

3. Nabroji oficinalne monografije diuretika

Oficinalne monografije diuretika: teofilin, teobromin,
acetazolamid i furosemid

4. Objasni sadrzaj monografije oficinalnih diuretika

Sadrzaj monografije: osobine, dobijanje,
dokazivanje/identifikacija, neCistoce, ispitivanje
sadrZaja, upotreba i Cuvanje

5. lzvrSi identifikaciju diuretika dokaznim reakcijama

Dokazne reakcije: Mureksid, Parijeva reakcija,
reakcija Van Urkovim reagensom

6. Navede oblike, jaCinu i zasticene nazive diuretika,
koji se nalaze u prometu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4 i 6. Za kriterijum 5, potrebne su ispravno uradene prakticne viezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Monografije glavnih predstavnika diuretika

287



OP - Farmaceutski tehnicar

Ishod 7 - U¢enik Ce biti sposoban da

Razlikuje monografije glavnih predstavnika antibiotika, njihovu strukturu, mehanizam i spektar djelovanja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. DefiniSe antibiotike kao hemoterapeutike

2. Objasni naéin dobijanja antibiotika

Nacin dobijanja: fermentacijom, polusintetski i
sintetski

3. Objasni pojmove u vezi sa djelovanjem antibiotika

Pojmovi: bakteriostatsko i baktericidno djelovanie,
spektar dejstva, rezistencija i antibiogram

4. Navede podjelu antibiotika prema hemijskoj
strukturi i glavne predstavnike

Podjela antibiotika: beta laktamski antibiotici
(penicilini i cefalosporini), tetraciklini, aminoglikozidi,
makrolidi, linkozamidi i glikopeptidi

5. Predstavi osnovnu strukturu penicilina i
cefalosporina

Osnovna struktura: 6-amino penicilinska kisjelina i 7-
amnio cefalosporanska kisjelina

6. Objasni sadrzaj monografija oficinalnih
predstavnika penicilina

Oficinalni predstavnici penicilina: benzilpenicilin
natrijum, benzilpenicilin-kalijum, prokain -
benzilpenicilin, fenoksimetilpenicilin i ampicilin

7. Objasni osnovnu strukturu tetraciklina

8. Navede glavne predstavnike tetraciklina

9. Prepozna predstavnike grupe streptomicina i
makrolida, na zadatom primjeru

10. Navede zastiéene nazive razli¢itih ljekova iz grupe
antibiotika, njihovu jacinu i primjenu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8 i 10. Za kriterijum 9, potrebne su ispravno uradene praktiéne

vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Monografije glavnih predstavnika antibiotika

- Struktura, mehanizam i spektar djelovanja antibiotika
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

Razlikuje monografije vitamina i hormona, njihove karakteristike i zna¢aj za ljudski organizam

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni karakteristike i znaCaj vitamina i pojmove
u vezi sa njima

Pojmovi: hipovitaminoza, hipervitaminoza i
avitaminoze

2. Uporedi sadrzaje monografija hidrosolubilnih
vitamina

Sadrzaj monografije: osobine, dobijanje,
dokazivanje/identifikacija, neCistoce, ispitivanje
sadrZaja, upotreba i Cuvanje

Hidrosolubilni vitamini: B1, B2, B3, B5, B6, B12,
folna i askorbinska kisjelina

3. Uporedi sadrzaje monografija liposolubilnih
vitamina

Liposolubilni vitamini: A, D, Ei K

4. Navede najvaznije reakcije identifikacije vitamina

5. lzvede reakciju dokazivanja askorbinske kisjeline
po propisu Ph Jug IV

6. DefiniSe pojam, karakteristike i zna¢aj hormona

7. Objasni podjelu hormona prema mjestu djelovanja i
hemijskoj strukturi

8. Objasni razliku izmedu hormona sa strukturom
aminokiselina, polipeptidnih hormona i steroidnih
hormona

9. Objasni sadrZaj monografije hormona oficinalnih po
Ph Jug IV i V Farmakopeji

10. Obrazlozi upotrebu hormonskih preparata u
supstitucionoj terapiji

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 9i 10. Za kriterijum 5, potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Monografije vitamina i hormona

- Karakteristike vitamina i hormona i znacaj za ljudski organizam
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Farmaceutska hemija Il je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje znanja i vjestina kroz
Casove teorijske i praktine nastave.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjelienjem koje se ne dijeli na grupe. Preporucuju se kombinovane
aktivne metode savremene nastave i oblici rada prilagodeni u¢enicima (dijalodka, istraZivacka, uéenje putem
rieSavanja problema). U zavisnosti od tematskog sadrzaja nastave treba primjenijivati timski oblik rada, rad u
paru i individualizirani oblik rada. Preporucuje se primjena razliCitih nastavnih sredstava: filmovi, Power Point
prezentacije, internet prezentacije. Preporuéuje se realizacija problemske nastave gdje bi u€enici u paru ili
manjim grupama uz pomoc literature ili internetskih sadrzaja dolazili do rjeSenja na postavljeni problem a onda
ih prezentovali uz usmeno obrazloZenje. Tokom usmene prezentacije ucenici treba da se jasno izrazavaju i
pravilno koriste strunu terminologiju.

Casove prakticne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe. U zavisnosti od materijalnih
uslova u 8koli, Gasovi prakticne nastave se mogu realizovati u Skoli i kod poslodavca. Preporucuje se da uéenici
samostalno izvode laboratorijske vieZzbe i da nakon toga prezentuju dobijene rezultate. Tokom prezentacije
uéenici treba da se jasno izraZavaju i pravilno koriste struénu terminologiju. Nastavnik treba da podstice
problemsku nastavu u kojoj navodi uCenike da sami dolaze do zakljucka prilikom izvodenja laboratorijskih
analiza $to im omogucava povezivanje teorijskih znanja i njihovo koriséenje pri radu.

U cilju podsticanja darovitih uenika, nastavnik moZe da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i prosirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite u¢enike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Dr Pokrajac M., Dr Pani¢ D., Farmaceutska hemija | i ll, Zavod za udZzbenike i nastavna sredstva Beograd,
2012.

Dr Radulovi¢ D.; Vladimorov S., Farmaceutska hemija | deo, Grafopan, 2005.

Pharmacopoea Jugoslavica editio [V (Ph Jug IV).

Pharmacopoea Jugoslavica 2000 (editio quinta).

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 5
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. !_aboratgrija opr.elzmlljenal sa ngophoqvljim posudem, priborom i aparaturom za 1
izvodenje reakcija identifikacije razli¢itih supstanci
4. Hemikalije za izvodenje reakcija identifikacije razli¢itih supstanci po potrebi
5. Zastitna sredstva i oprema (HTZ oprema) po potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuc¢a sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uéenika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanje ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.
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Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Opéta hemija

Organska hemija

Tehnologija industrijskih i galenskih farmaceutskih proizvoda
Analiticka ispitivanja u farmaciji

Tehnologija izrade magistralnih ljekova |
Farmaceutska hemija |

Farmakoterapija ljekova u prometu |

Izrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu
Hemijski raun

Tehnologija izrade magistralnih liekova Il
Formulacija i izrada kozmetickih preparata

Prva pomo¢

Hemijski ratun u organskoj hemiji

Toksikologija u farmaciji

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u govornom i pisanom obliku, pravilnim
formulisanjem pojmova iz oblasti farmaceutske hemije, sposobnost prepoznavanja i razlikovanja razli¢itih
tipova tekstova za pretragu, prikupljanje i procesuiranje informacija, izrazavanje zaklju€aka na uvjerljiv nacin i
razvijanje kritickog misljenja iz stru€nih oblasti i dr.)

Kompetencija viSejeziénosti (upotreba struCne terminologije u usmenom i pisanom obliku kroz struénu
literaturu, tumacenje izraza na latinskom jeziku u zbirkama zakonskih propisa iz oblasti farmacije i dr.)
Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog miSljenja i donoSenja zaklju¢aka pri analizi sadrzaja monografija razlicitih supstanci, izvodenju reakcija
identifikacije i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz farmaceutske hemije, uz formiranje kritickog stava prema dostupnim informacijama i
prepoznavanje relevantnih strucnih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija
na zadatu temu; koriS¢enje foruma i drutvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, postovanjem
pravila bezbjednosti i etike prilikom kori§¢enja interneta i dr.).

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrénjacku edukaciju i diskusiju; izrada domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog misljenja u¢eS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u€enja na sopstvenim greskama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna€aju vodenja zdravog Zivota i dr.)
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Gradanska kompetencija (poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i miljenja kroz debate, diskusije
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o znaCaju odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, pravilnim
odlaganjem otpada nakon realizovanih praktiénih zadataka i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti planiranja, organizovanja, davanja izvjestaja, procjene,
evidentiranja, davanja inicijative i dr.)

Kompetencija kulturoloke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna€aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura koje se mogu prenijeti na profesionalni nivo, potovanje
razliCitosti i kulturne ekspresije, spremnost na u¢estvovanje u kulturnim iskustvima i dr.)
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3.2.24. FORMULACIJA | IZRADA KOZMETICKIH PREPARATA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LTI vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 33 33 66 3

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 12 uéenika.

2. Cilj modula:

- Sticanje znanja o znacaju kozmetickih preparata i dermofarmaceutika, sirovinama i bioaktivnim materijama u
formulaciji kozmetickih preparata. Osposobljavanje za izradu odredenih preparata za liénu higijenu, njegu i
¢uvanje funkcije koze, zastitu koZe i ukljanjanje nedostataka sa koze i preparatima za specifina stanja koze.

Razvijanje sistematinosti, odgovornosti, sposobnosti povezivanja znanja, kao i pozitivnog odnosa prema
struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

Uoci zna€aj kozmetickih preparata i dermofarmaceutika u farmaceutskoj praksi
Razlikuje kozmeti¢ke sirovine i bioaktivne materije u formulaciji kozmetickih preparata
Analizira kozmeti¢ke preparate za licnu higijenu

Analizira preparate za njegu i Cuvanje funkcije koze

Razlikuje preparate za zastitu koZe i uklanjanje nedostataka sa koze

Razlikuje preparate za specifitha stanja koze

2 o
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci znacaj kozmetickih preparata i dermofarmaceutika u farmaceutskoj praksi

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam, znacaj i cilj kozmetologije i
dermofarmacije u farmaceutskoj praksi

2. OpiSe strukturu, funkcije koze i njenih adneksa

Struktura koze: epidermis, dermis i hipodermis

Funkcije koze: zastitna, senzitivna, sekretorna,
ekskretorna, termoregulaciona, imunobioloka i dr.

Adneksi: znojne Zlijezde, lojne Zlijezde, folikuli dlake i
dr.

3. Objasni ulogu morfolo$kog i funkcionalnog
integriteta koze u topikalnoj aplikaciji preparata

4. Objasni karakteristike razli¢itih tipova i stanja koze

Tipovi koze: normalna, mjeSovita, masna i suva

Stanja koze: dehidrirana, posnha i dr.

5. Prepozna tip i stanje koZe, na osnovu zadatih
karakteristika

6. Objasni pojam, znacaj i klasifikaciju kozmeti¢kih
preparata i dermofarmaceutika prema razli€itim
kriterijumima

Kriterijumi: namjena, fiziko-hemijska svojstva i dr.

7. Objasni pojam i znacaj primjene propisa o kvalitetu,
bezbjednosti i efikasnosti kozmetickih proizvoda u
farmaceutskoj praksi

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 6 i 7. Za kriterijum 5, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Znacaj kozmetickih preparata i dermofarmaceutika u farmaceutskoj praksi
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Razlikuje kozmeticke sirovine i bioaktivne materije u formulaciji kozmetickih preparata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Objasni pojam, organolepticka i fizi€ko - hemijska
svojstva, standardizaciju i klasifikaciju
kozmetickih sirovina

Klasifikacija kozmeti€kih sirovina: prema porijeklu
(prirodne, sintetske i polusintetske) i prema namjeni

. Objasni pojam, znacaj i ulogu biljnih i Zivotinjskih
sirovina u formulaciji kozmetickih preparata

Uloga biljnih i zivotinjskih sirovina: antiflogistici,
antiseptici, adstringensi, rubefacijensii dr.

Biljne sirovine: ekstrakti biljnih droga, alge i dr.

Zivotinjske sirovine: proteini, kolagen, elastin, keratin
idr.

. Objasni pojam, znac¢aj i ulogu biljnih, Zivotinjskih
i mineralnih ulja, masti i voskova u formulaciji
kozmetickih preparata

Uloga biljnih i Zivotinjskih ulja, masti i voskova:
emolijensi, protektivi, solubilizatori i dr.
Biljna ulja i voskovi: maslinovo ulje, bademovo ulje,

jojobino ulje, arganovo ulje, Cacao buttirum, Shea
butter, karnauba vosak i dr.

iivotinjski voskovi: Cetaceum, Cera lanae, Cera alba
idr.

Mineralnih ulja i masti: vazelin, Paraffinum liquidum
et solidum i dr.

. Objasni pojam, zna¢aj i ulogu polusintetskih i
sintetskih supstanci u formulaciji kozmetickih
preparata

Uloga polusintetskih i sintetskih supstanci:
emolijensi, protektivi, antiinflamatorici i dr.

Polusintetske i sintetske supstance:
hidrogenizovana biljna ulja, silikonska ulja,
izopropilmiristat i dr.

. Objasni pojam, znacaj, i ulogu bioaktivnih
materija u formulaciji kozmeti¢kih preparata

Uloga bioaktivnih materija: emolijensi, keratoplastici,
antioksidansi, antiinflamatorici i dr.

Bioaktivne materije: vitamini, provitamini, alantoin,
estrogeni, hijaluronska kisjelina, koenzim Qo
fitosteroidi, polifenoli i dr.

. Objasni pojam, zna¢aj i ulogu nanomaterijala u
kozmetickim proizvodima

Nanomaterijali: nanoCestice (srebra, zlata i dr.),
nanonosaci (lipozomi, nanoemulzije), lipidne
nanocestice UV filtera i dr.

. Objasni pojam, znaCaj i ulogu povrsinski aktivnih
materija (PAM-ova) u formulaciji kozmetickih
preparata

Uloga povrsSinski aktivnih materija: emulgatori,
solubilizatori, deterdzenti i dr.

. Objasni pojam, znaaj i ulogu konzervanasa,
antioksidanasa, boja i parfema u formulaciji
kozmetickih preparata
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Razlikuje kozmeticke sirovine i bioaktivne materije u formulaciji kozmetickih preparata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

9. OpiSe ograni¢enja u pogledu upotrebe kozmetickih
sirovina i bioaktivnih materija u formulaciji Ogranicenja: iritansi, alergeni i dr.
kozmetiCkih preparata

10. Prepozna kozmetiCke sirovine i bioaktivne materije
na osnovu organoleptickih i fizicko - hemijskih
svojstava, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesdno realizovao kriterijume od 1 do 9. Za kriterijum 10, potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjeZbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Kozmeticke sirovine

- Bioaktivne materije
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira kozmeticke preparate za liénu higijenu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede preparate za li€nu higijenu

Preparati za licnu higijenu: sapuni, Samponi,
preparati za njegu usne Supljine i dr.

2. Objasni sastav, formulaciju, oblike i vrste
Sampona i sapuna i njihovu namjenu

Oblici Sampona i sapuna: krem, gel, aerosol, suvi i dr.
Vrste Sampona: protiv peruti, kondicionirajuci i dr.

Vrste sapuna: toaletni, medicinski i dr.

3. Objasni sastav, formulaciju, vrste i oblike
preparata za kupanje i njihovu namjenu

Oblici preparata za kupanje: soli, ulja i dr.

4. Objasni vrste, formulaciju, sastav i oblike
dezodorantnih proizvoda i njihovu namjenu

Sastav dezodorantnih proizvoda: bakteriostatske
supstance, etarska ulja, adsorbensi, antiperspiranti i dr.

Oblici dezodorantnih proizvoda: tecni preparati,
stikovi, aerosoli, kreme, puderi i dr.

5. Objasni sastav, formulaciju, vrste i oblike
preparata za njegu usne Supljine i éiSéenje zuba
i zubnih proteza i njihovu namjenu

Vrste preparata za njegu usne Supljine i ¢is¢enje
zuba i zubnih proteza: paste za zube, vode za usta,
tablete za Cis¢enje proteza i dr.

Oblici preparata za njegu usne Supljine i ¢i$¢enje
zuba i zubnih proteza: rastvori, efervete, paste i dr.

6. OpiSe postupak izrade preparata za liénu higijenu

Izrada: mjerenje, pulverizacija, rastvaranje, toplienje,
mijeSanje, homogenizacija, pakovanje, signiranje i dr.

7. Demonstrira postupak izrade preparata za liénu
higijenu, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Preparati za licnu higijenu
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira preparate za njegu i €uvanje funkcije koze

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Objasni formulaciju, sastav, vrste i oblike
preparata za otklanjanje necistoca sa koze i
njihovu namjenu

Sastav preparata za otklanjanje necisto¢a sa koze:
masna faza, vodena faza, bioaktivne supstance i dr.

Vrste preparata za otklanjanje necistoéa sa koze:
neemulzioni, emulzioni, antibakterijski preparati i dr.

Oblici preparata za otklanjanje necisto¢a sa koze:
mlijeka, gelovi, ulja, losioni, pjene i dr.

. Objasni formulaciju, sastav i vrste, emolijentnih
kremova i njihov oblik i namjenu

Sastav emolijentnih kremova: biljna, zivotinjska i
mineralna ulja, masti i voskovi, izopropilmiristat,
emulgatori, bioaktivne supstance (biljni ekstrakti,
vitamini Ai Eidr.)idr.

Vrste emolijentnih kremova: vlaZze¢i, masni u dr.

. Objasni, vrste, namjenu, oblike, formulaciju i
sastav hidratantnih kremova

Sastav hidratantnih kremova: biljna, Zivotinjska i
mineralna ulja, masti i voskovi, bioaktivne supstance,
pantenol, derivati vitamina C, hijaluronska kisjelina,
urea, biljni ekstrakti, UV filtri i dr.

. Objasni vrste, namjenu, oblike, formulaciju i sastav
anti - age kremova

Sastav anti-age kremova: biljna, Zivotinjska i
mineralna ulja, masti i voskovi; bioaktivne supstance
(vitamin A, vitamin E, vitamin C, koenzim Quo,
fitosteroidi, polifenoli i dr.) i dr.

. Objasni vrste, namjenu, oblike, formulaciju i sastav
preparata za njegu ruku

Sastav preparata za njegu ruku: silikonska ulja, biljni
ekstrakti i dr.

. Objasni sastav, namjenu, oblike, formulaciju i vrste
kozmetickih maski i pakovanja

Vrste kozmetickih maski: adsorbentne, adstringentne,
emolijentne i dr.

. Objasni formulaciju, sastav i vrste tonika za lice i
njihov oblik i namjenu

Sastav tonika za lice: aromati¢ne vode (Aqua rosae,
Aqua aurantii i dr.), etanol, antiseptici (benzoeva
kisjelina, mlijecna kisjelina i dr.), biljni ekstrakti i dr.

Vrste tonika za lice: kisjeli, adsringentni, antiflogisticki,
emolijentni i dr.

. Objasni vrste, formulaciju, sastav, namjenu i
oblike preparata za njegu djecije koze

Sastav preparata za njegu djeéije koze: masna faza
(biljni i Zivotinjski voskovi, biljna i mineralna ulja i dr.),
vodena faza, biljni ekstrakti i dr.

Namijena preparata za njegu djecije koze:
protektivna, antiseptiéna, epitelizujuca i dr.
Oblici preparata za njegu djecije koze: sapuni,
Samponi, losioni, ulja, kremovi i dr.
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira preparate za njegu i €uvanje funkcije koze

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
8. OpiSe postupak izrade preparata za njegu i lzrada: mjerenje, pulverizacija, rastvaranje, topljenje,
¢uvanije funkcije koze mijeSanje, homogenizacija, pakovanje, signiranje i dr.

9. Demonstrira postupak izrade preparata za njegu i
¢uvanije funkcije koze, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijum 9, potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjeZbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Preparati za njegu i Cuvanje funkcija koze

299



OP - Farmaceutski tehnicar

Ishod 5 - UCenik Ce biti sposoban da

Razlikuje preparate za zastitu koze i uklanjanje nedostataka sa koze

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni sastav, formulaciju, vrste, namjenu i oblike
preparata za zastitu od sunc¢evog zracenja

Oblici preparata za zastitu od sunéevog zraéenja:
ulja, kreme, losioni, stikovi i dr.

2. Objasni sastav, vrste, namjenu, formulaciju i oblike
preparata za zastitu od insekata

Oblici preparata za zastitu od insekata: kreme,
sprejevi, stikovi i dr.

3. Objasni vrste, namjenu, formulaciju, sastav i
oblike preparata za depigmentaciju

Sastav preparata za depigmentaciju: hidrohinon,
biljni ekstrakti i dr.

Oblici preparata za depigmentaciju: kremovi, puderi,
losioni i dr.

4. Objasni sastav, vrste, namjenu, oblike i formulaciju
preparata za piling koZe

5. OpiSe postupak izrade preparata za zastitu koze i
uklanjanje nedostataka sa koze

Izrada: mjerenje, pulverizacija, rastvaranje, topljenje,
mijeSanje, homogenizacija, pakovanje, signiranje i dr.

6. Demonstrira postupak izrade preparata za zastitu
koZe i uklanjanje nedostataka sa koZe, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Preparati za zaétitu koze

- Preparati za uklanjanje nedostataka sa koze
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

Razlikuje preparate za specifiéna stanja koze

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni, vrste, namjenu, formulaciju sastav i oblik
preparata za njegu seboreiéne koze

Sastav preparata za njegu seboreiéne koze:
odmaséujuéa sredstva, keratolitici, keratoplastici,
adsorbensi, sebostatici, antiseptici i dr.

Oblik preparata za njegu seborei¢ne koze: gelovi,
losioni, kremovi i dr.

2. Objasni vrste, namjenu, formulaciju, sastav i oblik
preparata za njegu suve koze sa perutanjem

Sastav preparata za njegu suve koze sa
perutanjem: masna faza (biljna ulja i voskovi, sintetska
emolijentna ulja i dr.), vodena faza, vitamin E, urea i dr.

Oblici preparata za njegu suve koze sa perutanjem:
gelovi, ulja za tusiranje, kremovi i dr.

3. Objasni, vrste, formulaciju, sastav namjenu i oblik
preparata za medicinsku higijenu

Sastav preparata za medicinsku higijenu: bademovo
ulje, pantenol, biljni ekstrakti, cink - oksid i dr.

Namjena preparata za medicinsku higijenu:
protektivna, regenerativna, antisepti¢ka i dr.

Oblici preparata za medicinsku higijenu: pjene,
kupke, losioni, Samponi, kreme i dr.

4. OpiSe postupak izrade preparata za specifiéna
stanja koze

Izrada: mjerenje, pulverizacija, rastvaranje, topljenje,
mijeSanje, homogenizacija, pakovanje, signiranje i dr.

5. Demonstrira postupak izrade preparata za
specifitna stanja koze, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5, potrebne su ispravno uradene prakticne vijezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Preparati za specifitna stanja koze
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Formulacija i izrada kozmetickih preparata je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje znanja
i vjestina kroz Casove teorijske i prakticne nastave.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjelienjem koje se ne dijeli na grupe. PreporuCuju se kombinovane
aktivne metode savremene nastave i oblici rada prilagodeni u¢enicima (dijalodka, istraZivacka, uéenje putem
rieSavanja problema). U zavisnosti od tematskog sadrzaja nastave treba primjenijivati timski oblik rada, rad u
paru i individualizirani oblik rada. Preporucuje se primjena razlicitih nastavnih sredstava: filmovi, Power Point
prezentacije, internet prezentacije. Preporuéuje se realizacija problemske nastave gdje bi u€enici u paru ili
manjim grupama uz pomoc literature ili internetskih sadrzaja dolazili do rjeSenja na postavljeni problem a onda
ih prezentovali uz usmeno obrazloZenje. Tokom usmene prezentacije ucenici treba da se jasno izrazavaju i
pravilno koriste strunu terminologiju.

Casove prakticne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe. U zavisnosti od materijalnih
uslova u Skoli, Casovi prakti€ne nastave se mogu realizovati u $koli i kod poslodavca. Ukoliko Skola posjeduje
materijaine uslove za realizaciju praktiéne nastave preporuéuje se da ucenici posjete apoteke u Cijim
laboratorijama se izraduju kozmetiCki preparati, kako bi povezali teorijska i praktitna znanja, a ujedno stekli
realnu sliku o budu¢em zanimaniju. Za realizaciju predvidenih tematskih sadrzaja preporucuju se metode rada
koje se zasnivaju na pokazivanju.

U cilju podsticanja darovitih uenika, nastavnik moZe da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i prosirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite u¢enike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Mazi¢ S.; Nidzovi¢, Z., Kozmetologija, Zavod za udzbenike, Beograd, 2009.

Vasiljevi¢ D.; Savi¢. S.; Dordevi¢ Lj.; Krajisnik, D., PriruCnik iz kozmetologije, DON VAS, Beograd, 2009.
Golocorbin - Kon S., Praktikum iz kozmetologije, Ortomedics, Novi Sad, 2011.

Vuleta G.; Mili¢ J., Primorac M.; Savic S., Farmaceutska tehnologija, Farmaceutski fakultet, Beograd, 2017.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Radunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
Opremljena apotekarska laboratorija/ Skolski kabinet za izradu kozmetickih
3. preparata (laboratorijsko posude, mjerni instrumenti, laboratorijski aparati, 1
sirovine za izradu kozmetickih preparata, ambalaZza, literatura i dr.)
4, Zastitna sredstva i oprema (HTZ oprema) po potrebi

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanje ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zaklju¢na ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.
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8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove anatomije sa fiziologijom

Uvod u farmaciju

Osnove farmaceutske tehnologije

Opéta hemija

Organska hemija

Osnove patofiziologije u farmaciji

Farmaceutska hemija |

Izrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu
Tehnologija izrade magistralnih liekova |
Farmakoterapija liekova u prometu
Farmakognozija

Hemijski raun

Farmaceutska hemija Il

Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu
Tehnologija izrade magistralnih liekova Il

Etika u zdravstvu

Prva pomo¢

Engleski jezik u farmaciji

Kozmeticki fitopreparati

Toksikologija u farmaciji

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku, pravilnim formulisanjem
pojmova u vezi sa razli¢itim vrstama kozmetickih preparata, izraZavanjem argumenata i kritickog misljenja,
poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejeziCnosti (tumacenje izraza na latinskom jeziku u zbirkama zakonskih propisa iz oblasti
farmacije, razumijevanje struéne terminologije i koriS¢enje struéne literature na stranom jeziku i dr.)
Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logiékog nacina razmisljanja i donoSenja zakljuaka, analiziranje razli¢itih situacija u vezi sa praktiénim
zadacima pri izradi kozmetickih preparata i dr.)

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu, kori$¢enje foruma i drutvenih mreza, u cilju
razmjene struCnih informacija, postovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori¢enja Interneta i dr.)
Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrdnjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka i prezentacija na zadatu temu; razvijanje sposobnosti
izrazavanja sopstvenog mislienja u¢e$éem u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugadijih stavova;
razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno
steCenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti ucenja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna€aju vodenja zdravog zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o zna€aju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj
sredini, racionalnom upotrebom pribora i materijala u radu, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih
prakticnih zadataka i dr.)
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Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog odredivanja
prioriteta prilikom rje$avanja problema, razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom,
samostalno ili u timu, planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturolodke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna€aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti kozmetologije,
postovanje razliCitosti i kulturne ekspresije, pozitivan odnos prema umjestnosti, kultivisanje estetskih
kapaciteta, etiCki odnos prema tijelu i dr.)

304



OP - Farmaceutski tehnicar

3.2.25. PRVA POMOC

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LTI vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 16 50 66 3

Teorijska nastava i viezbe: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 u€enika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa principima i postupcima pruZanja prve pomoci. Osposobljavanje za ukazivanje neodloZne
pomoci povrijedenim i oboljelim (p/o) licima u razliCitim zadesnim situacijama $to predstavlja osnovu
spaSavanja i oGuvanja Zivota i ublaZzavanja posljedica primjenom postupaka koji su medunarodno propisani.
Podsticanje razvoja etickih osobina liénosti kao $to su: humanost, altruizam, odgovornost, preciznost i
pozrtvovanost.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

Uoci zna€aj i principe pruzanja prve pomoéi p/o licima

Sprovede postupak pravilnog pristupa p/o licu i trijaZu u zadesnim situacijama

Izvede postupak kardiopulmonalne reanimacije p/o lica

IzvrSi postupke zaustavljanja krvarenja p/o lica

IzvrSi zbrinjavanje povreda ko$tano zglobnog i misi¢nog sistema p/o lica

IzvrSi zbrinjavanje povreda i stanja nastalih usljed fizickih, hemijskih i bioloskih faktora
IzvrSi zbrinjavanje povreda pojedinih djelova tijela p/o lica

Pruzi prvu pomo¢ p/o licima kod iznenadno nastalih tegoba, usljed razli€itih stanja i bolesti

O N>R LN~
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci znacaj i principe pruzanja prve pomoci p/o licima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni znaCaj i cilj pruzanja prve pomogi
povrijedenim ifili oboljelim (p/o) licima

Cilj pruzanja prve pomoéi: otklanjanje uzroka
povredivanja, zbrinjavanje povreda, priprema p/o lica
za transport i bezbjedan transport do zdravstvene
ustanove

2. Navede karike u lancu spasavanja p/o lica

Karike u lancu spasavanja: preduzimanje neodloznih
mjera za spaSavanje Zivota, pozivanje pomodi,
pruzanje prve pomodi, intervencija hitne medicinske
pomodi i bolni¢ko zbrinjavanje

3. Opi8e ulogu spasioca na mjestu nesrece

4. Simulira komunikaciju sa dispe¢arima sluzbi
igranjem uloga

Sluzbe: Sluzba za hitnu medicinsku pomo¢ (HMP),
Policija i Vatrogasna sluzba

5. lzvede procjenu poremeéaja stanja svijesti p/o
lica, na zadatom modelu

Poremecaji stanja svijesti: somnolencija, sopor i
koma

6. lzvede provijeru disanja i pulsa p/o licu, na zadatom
modelu

7. Pokaze primami i sekundarni pregled p/o lica, na
zadatom modelu

8. Navede sigurne i nesigurne znake smrti

9. Navede sadrzaj kutije prve pomogi

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja pomennutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da jeu¢enik uspjesno
realizivao kriterijum 1, 2, 3, 8 i 9. Za kriterijume 4, 5, 6 7, potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Principi pruzanja prve pomoci
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sprovede postupak pravilnog pristupa p/o licu i trijazu u zadesnim situacijama

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni znaCaj procjene bezbjednosti terena i rizike
u cilju pruzanja prve pomocéi p/o licu

Postupci koje treba preduzeti na mjestu nesrece:

2. Opi8e postupke koje treba preduzeti na mjestu brza procjena terena, procjena bezbjednosti za
nesrece spasioca i povrijedene, trazenje pomoci od pristutnin

(poziv za pomo€) i primjena mjera prve pomodi

3. OpiSe postupak obezbjedenja mjesta nesre¢e u Zadesne situacije: saobrcajni udes, rusevine,
razliCitim zadesnim situacijama utapanje i dr.

4. OpiSe pravila izvlaCenja i pruzanja prve pomocéi p/o
licima u razli¢itim zadesnim situacijama

5. Pokaze postupak skidanja kacige u slu¢aju
povrijedenog motocikliste, na zadatom modelu

6. Razlikuje stepene hitnosti prilikom pruZanja prve

y Stepeni hitnosti: |, I, Il i IV stepen hitnosti
pomoCi

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja pomennutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik uspjedno
realizivao kriterijume 1, 2, 3, 4 i 6. Za kriterijum 5, potrebna je ispravno uradena vjeZba sa usmenim
obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Pristup p/o licu i trijaza u raznim zadesnim situacijama (saobracéajni udes, ruSevine, utapanje i dr.)
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvede postupak kardiopulmonalne reanimacije p/o lica

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Procedura: bezbjedan pristup, provjera svijesti, poziv
za pomoc, otvaranje disajnog puta, provjera disanja,
pozivanje hitne medicinske pomo¢i (HMP), 30
kompresija grudnog ko3a (GK) i dva uduvavanja

1. OpiSe proceduru prilikom izvodenja
kardiopulmonalne reanimacije kod djece i odraslih
osoba

2. Pokaze postupak provjere stanja svijesti p/o lica,

Stanja svijesti: somnolencija, sopor i koma
na zadatom modelu

3. Simulira poziv za pomo¢, na zadatom primjeru

4, Pokaze postupak otvaranja disajnog puta, na
zadatom modelu

5. Simulira pozivanje Hitne medicinske pomoci
(HMP), igranjem uloga

6. Pokaze postupak izvodenja kompresije grudnog
ko$a i davanja vjestackog disanja, na zadatom
modelu

Vjestacko disanje: usta na usta, usta na nos i usta na
usta i nos

7. Pokaze postupak izvodenja kardiopulmonalne
reanimacije, na zadatom modelu

8. Pokaze postupak postavljanja p/o lica u bo¢ni koma
poloZaj, na zadatom modelu

9. Primijeni spoljasnji automatski defibrilator prilikom
izvodenja kardiopulmonalne reanimacije, na
zadatom modelu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja pomennutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik uspje$no
realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 9 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- lzvodenje postupka kardiopulmonalne reanimacije
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da
lzvrSi postupke zaustavljanja krvarenja p/o lica

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. Razlikuje vrste krvarenja Vrste krvarenja: arterijsko, vensko i kapilarno

Postupci zaustavljanja krvarenja: direktan pritisak na
2. Objasni postupke zaustavljanja krvarenja ranu, digitalna kompresija, kompresivni zavoj i
Esmarhova poveska

3. Pokaze poloZaj p/o lica prilikom sprovodenja
postupaka zaustavljanja krvarenja, na zadatom Krvarenje: spoljasnje i unutradnje krvarenje
modelu

4. Pokaze pravilno kori§¢enje zavojnog materijala i
trougle marame prilikom previjanja pojedinih
djelova tijela p/o lica, na zadatom modelu

Pojedini djelovi tijela: glava, grudni ko§, gornji
ekstremiteti i donji ekstremiteti

5. Pokaze postupke zaustavljanja krvarenja p/o lica,
na zadatom modelu

6. Pokaze postupak zbrinjavanja amputiranih povreda
p/o lica, na zadatom modelu

7. Pokaze postupak zaustavljanja krvarenja iz

prirodnih otvora p/o lica, na zadatom modelu Prirodni otvori: nos, uho i usta

8. Navede znake Soka

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja pomennutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uCenik uspjesno
realizovao kriterijume 1, 2 i 8. Za kriterijume 3, 4, 5, 6 7, potrebne su ispravno uradene viezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Postupci zaustavljanja krvarenja
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Ishod 5 - UCenik Ce biti sposoban da
lzvrSi zbrinjavanje povreda kostano zglobnog i miSiénog sistema p/o lica

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede znake povreda koStano zglobnog i
miSi¢nog sistema

2. Pokaze RICE postupak kod povreda kostano RICE postupak: mirovanje, led, kompresija, elevacija
zglobnog i miSi¢nog sistema, na zadatom modelu (Rest, Ice, Compression, Elevation)

3. Navede ciljeve, sredstva i pravila imobilizacije

4, Pokaze postupak postavljanja i provjere
imobilizacije pojedinih djelova tijela p/o lica, na
zadatom modelu

Djelovi tijela: vrat, gornji ekstremiteti, donji
ekstremiteti, karlica i kiémeni stub

5. Pokaze postupak zbrinjavanja preloma sa
krvarenjem p/o lica, na zadatom modelu

6. Pokaze postupak izvodenja "trostrukog hvata", p/o
lica, na zadatom modelu

7. Pokaze postupak preno$enja p/o lica sa povredom
kicmenog stuba, na zadatom modelu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja pomennutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik uspjesno
realizovao kriterijume 11 3. Za kriterijume 2, 4, 5, 6 i 7, potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Zbrinjavanje povreda koStano zglobnog sistema
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi zbrinjavanje povreda i stanja nastalih usljed fizickih, hemijskih i bioloSkih faktora

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede najCesce fiziCke, hemijske i bioloSke
faktore koji mogu uticati na zdravlje i bezbjednost
ljudi

Fizi¢ki faktori: visoka temperatura, niska temperatura,
elektriéna struja i grom

Hemijski faktori: kisjeline, baze, alkohal, ljekovi,
psihoaktivne supstance, uglienmonoksid i dr.

Bioloski faktori: ugrizi Zivotinja i ubodi insekata

2. Pokaze postupak ukazivanja prve pomocéi kod
povreda i stanja nastalih usljed dejstva fizickih
faktora, na zadatom modelu

Povrede i stanja: opekotine, smrzotine, suncanica,
toplotni udar, udar struje i udar groma

3. Pokaze postupak ukazivanja prve pomocéi kod
povreda nastalih usljed dejstva hemijskih faktora,
na zadatom modelu

Povrede: hemijske opekotine i trovanja

4. PokaZze postupak zbrinjavanja p/o lica usljed ujeda
zmije, na zadatom modelu

5. Pokaze postupak zbrinjavanja p/o lica usljed ugriza
Zivotinja, na zadatom modelu

Zivotinje: pas, macka, divija Zivotinja i dr.

6. Pokaze postupak zbrinjavanja p/o lica usljed uboda
insekata, Skorpije i pauka, na zadatom modelu

Insekti: pcela, osa, striljen, krpelj i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja pomennutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik uspjesno
realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 6, potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Zbrinjavanje povreda i stanja nastalih usljed fizickih, hemijskih i bioloSkih faktora

311



OP - Farmaceutski tehnicar

Ishod 7 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvr$i zbrinjavanje povreda pojedinih djelova tijela p/o lica

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede najCeSCe povrede pojedinih djelova tijela

2. Pokaze postupak zbrinjavanja kraniocerebralnih
povreda p/o lica, na zadatom modelu

3. Pokaze postupak zbrinjavanja povreda oka, uha i
nosa p/o lica, na zadatom modelu

4, Pokaze postupak zbrinjavanja povreda grudnog Povrede grudnog kosa: pneumotoraks, prelom rebara
kosa p/o lica, na zadatom modelu i prelom grudne kosti

5. Pokaze postupak zbrinjavanja povreda trbuha i
karlice p/o lica, na zadatom modelu

6. OpiSe postupak zbrinjavanja kod kra$ i blast
povreda

7. Pokaze postupak zbrinjavanja rane sa stranim
tijelom kod p/o lica, na zadatom modelu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja pomennutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da jeu¢enik uspjesno
realizovao kriterijume 11 6. Za kriterijume 2, 3, 4, 517 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Zbrinjavanje povreda pojedinih djelova tijela
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

Pruzi prvu pomo¢ plo licima kod iznenadno nastalih tegoba, usljed razli¢itih stanja i bolesti

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Navede najceS¢e iznenadno nastale tegobe, bolesti
i stanja koje zahtijevaju pruzanje prve pomoci

. PokaZe postupak zbrinjavanja p/o lica usljed
iznenadno nastalih tegoba, na zadatom modelu

Iznenadno nastale tegobe: poviSena tjelesna
temperatura, bol u grudima, glavobolja i vrtoglavica,
povracanie, proliv, bol u trbuhu i dr.

. PokaZe postupak zbrinjavanja p/o lica usljed
razliitih bolesti i stanja, na zadatom modelu

Bolesti i stanja: sréani udar, moZdani udar, asmatiéni
napad, epileptiCni napad, hipoglikemija i hiperglikemija,
alergijska reakcija, besvjesno stanje i dr.

. PokaZe postupak uspostavljanja prohodnosti
disajnih puteva p/o lica, usljed opstrukcije stranim
tijelom ili zapadanja korijena jezika kod djece i
odraslih, na zadatom modelu

. PokaZe postupak zbrinjavanja p/o lica kod sinkope,
na zadatom modelu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja pomennutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da jeu¢enik uspjesno
realizivao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 5, potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Pruzanje prve pomoci kod iznenadno nastalih tegoba, usljed razlicitih stanja i bolesti
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Prva pomoc je tako koncipiran da omoguci u¢enicima da stiu teorijska znanja, vjezbe i vjestine iz ove
oblasti. Prilikom realizacije ovog modula pored tradicionalne uloge, nastavnik ima ulogu savjetnika i saradnika
koji uCenike treba da motiviSe na aktivno ucenje, samostalan i timski rad. Nastavnik treba da prati smjernice u
pruzanju prve pomoci koje se dopunjavaju svake pete godine, kao i da prati savremeni razvoj Resuscitacione
medicine.

Modul treba realizovati kroz teorijski dio i vjezbe.

Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem uz upotrebu internet prezentacija u cilju boljeg
razumijevanja teorijskog znanja. Uéenike treba motivisati da aktivno u¢estvuju u nastavi.

VjeZbe treba realizovati u kabinetu prve pomodéi koji je opremljen preporuéenim materijainim uslovima. U¢enike
treba podijeliti u grupe i realizovati vjezbe inividualno, u parovima ili manjim grupama.

Prividna smrt, krvarenje, gubitak svijesti i sva druga stanja koja p/o licima neposredno ugrozavaju Zivot,
zahtijevaju brzu i trenutnu akciju spasioca (osnovni uslov-uvjezbanost). Spasilac koji u takvim situacijama misli,
a ne radi, nije savladao vjestinu ukazivanja prve pomocéi. Ostale povrede (rane, prelomi i dr.) zahtijevaju
smisljen, oprezan i metodi¢an rad spasioca (osnovni uslov su znanje i domiljatost). Osoba koja zbrinjavajuci
ovakve povrede, radi a ne misli, nije savladao vjestinu ukazivanja prve pomoéi.

Zbog svega navedenog, nastavnik treba da podstie problemsku nastavu u kojoj navodi ucenike da sami
dolaze do zakljucka prilikom rjeSavanja problema. Kroz ovaj modul treba razvijati svijest kod u¢enika o Stetnim
uticajima sredine i prihvatanja zdravih naina Zivota, kao i formiranje pozitivnog ponasanja u lichom i
profesionalnom radu. UCenike treba osposobljavati za uspjeSno prenoSenje saznanja iz domena prve pomoéi
u Siru drustvenu zajednicu.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Ivanovi¢ M.; Veljovi¢ M., Prva pomo¢, udzbenik za | razred medicinske $kole i Il razred Skola u djelatnosti licnih
usluga, Data Status, Beograd, 2016.

International first aid and resuscitation, guidelines, International Federation of Red Cross and Red Crescent
Societies, 2016.

St John Ambulance; St. Andrew's Ambbulance Association i British First Aid, First Aid Manual, Hrvatski crveni
kriz, Prva pomo¢, pripucnik (prijevod 9. izdanja originala).

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Lutke za kardio pulmonalnu reanimaciju (senior, junior i beba) 3
4, Ormari¢ prve pomoéi sa potrebnim materijalom koji je zakonski propisan 1
5. Kompet prve pomoci za automobil sa potrebnim materijalom koji je zakonski 1
propisan
6. Torba prve pomodi 6
7. Aparatura: Trenazni AED (Automatski eksterni defibrilator) 1
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

Potro$ni materijal (zavoji, gaze, dezinfekciona sredstva, leukoplast, trougle

marame, aluminijumske folije i dr.) po potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi praéenja u¢enika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda u€enja vrdi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Opéta hemija

Tehnologija industrijskih i galenskih farmaceutskih proizvoda
Analiticka ispitivanja u farmaciji

Farmaceutska hemija |

Tehnologija izrade magistralnih liekova |

Izrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu
Farmaceutska hemija Il

Tehnologija izrade magistralnih liekova I
Formulacija i izrada kozmetickih preparata

Etika u zdravstvu

Toksikologija u farmaciji

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i principa iz oblasti prve pomodi, izraZzavanjem argumenata i kritickog misljenja; poStovanje pravila i
preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejezinosti (razumijevanje strune terminologije iz oblasti prve pomoci prilikom istraZivanja na
internetu i koris¢enje literature na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmisljanja i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize situacije koja iziskuje primjenu neodloZnih
mjera prve pomoci; razvijanje sposobnosti rukovanja aparatom za spoljasnju defibrilaciju; uspostavljanje
pravilnog ritma kompresije grudnog koSa u minuti i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za kontrolu parametara kompresije i uduvavanja
prilikom procesa reanimacije; koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz prve pomoci, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa; upotreba
softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; koris¢enje foruma i druStvenih mreza, u cilju razmjene
stru¢nih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori§¢enja interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrinjacku edukaciju i diskusiju, izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje sposobnosti izraZavanja
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sopstvenog mislienja u¢eséem u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugadijih stavova; razvijanje tehnika
istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i
otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju;
razvijanje svijesti o0 znacaju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (potovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i miljenja kroz debate, diskusije
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o zna¢aju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj
sredini, racionalnom upotrebom pribora i materijala za prvu pomo¢, pravilnim odlaganjem otpada nakon
realizovanih zadataka i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog odredivanja
prioriteta prilikom rje$avanja problema, razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom,
samostalno ili u timu, planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje zadataka i dr.)

Kompetencija kulturolodke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna€aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti prve pomo€i i
dr.)
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3.2.26. BIOHEMIJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LTI vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 48 18 66 4

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa osobinama i strukturom koloida, zna¢ajem vode, kao i ulogom mikro i makro elemenata i
njihovih jona u biohemijskim procesima. Osposobljavanje za identifikovanje bioloski vaznih funkcionalnih
jedinjenja i analiziranje biohemijskih promjena makromolekula, njihovih fizi€ko-hemijskih osobina i reaktivnosti
karakteristinim dokaznim reakcijama. Razvijanje sistematicnosti, sposobnosti povezivanja znanja, timskog
rada, kao i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1.

2.
3.

o

Analizira strukturu koloidnih sistema, znacaj vode i ulogu mikro i makro elemenata u biohemijskim
procesima

Uoci reaktivnost ugljenih hidrata karakteristi¢nim reakcijama identifikacije

Analizira fizi€ko-hemijske osobine aminokisjelina, proteina i nukleinskih kisjelina kao osnovnih
komponenti svake Zive Celije

Analizira fizi€ko-hemijske osobine lipida kao osnovne komponente svake Zive éelije
Identifikuje ulogu i znacaj enzima, vitamina i hormona u metaboli¢kim procesima Zivih organizama
Identifikuje biohemijske promjene sloZenih organskih jedinjenja u zivim organizmima
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira strukturu koloidnih sistema, znaéaj vode i ulogu mikro i makro elemenata u biohemijskim
procesima

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. DefiniSe koloidne sisteme u prirodi

2. Klasifikuje koloidne sisteme prema solvataciji

Koloidni sistemi: liofilni koloidi i liofobni koloidi

3. Navede molekulsko-kineticke osobine koloida
na osnovu Braunovog kretanja

Molekulsko-kinetiCke osobine koloida: difuzija,
osmoza, dijaliza i ultracentrifugiranje

4. Navede opticke osobine i zastitno dejstvo koloida

5. Objasni nain dobijanja, strukturu koloida i
postupak pripreme hidrofilnih i hidrofobnih koloida

6. Navede fizioloSki zna€aj i biohemijsku ulogu
mikroelemenata i makroelemenata u ¢elijama i
tkivima Zivih organizama

Mikroelementi: Cu, Zn, Co, Mn, Mo, |, B.i dr.
Makroelementi: Ca, Mg, Na, K, P, Cl, P. i dr.

7. Pripremi koloide u cilju analize uloge vode u
biohemijskim procesima, u odgovarajuc¢im uslovima

8. lzvede postupak laboratorijskog dokazivanja
Tindalovog efekta, na zadatom primjeru

9. Uodi razlike izmedu hidrofilnih i hidrofobnih koloida,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume od 7 do 9, potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Osobine koloida
- Struktura koloida

- Elementi u tragovima
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci reaktivnost ugljenih hidrata karakteristicnim reakcijama identifikacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe ulogu i strukturu ugljenih hidrata u prirodi

2. Objasni podjelu ugljenih hidrata prema
slozenosti i broju C atoma

Podjela ugljenih hidrata prema slozenosti:
monosaharidi, disaharidi i polisaharidi

Podjela ugljenih hidrata prema broju Catoma: trioze,
tetroze, pentoze, heksoze i heptoze

3. Objasni strukturu najvaznijih monosaharida
rasprostranjenih u prirodi

Monosabharidi: glukoza, fruktoza, riboza i
dezoksiriboza

4. Objasni strukturu najvaznijih disaharida
rasprostranjenih u prirodi

Disaharidi: maltoza, saharoza i laktoza

5. Objasni strukturu najvaznijih polisaharida i
postupak dokazivanja

Polisaharidi: skrob, celuloza i glikogen

6. OpiSe optiCke osobine ugljenih hidrata

7. Objasni postupak oksidacije monosaharida i
disaharida

8. lzvede postupak oksidacije monosaharida
Tolensovim reagensom, na zadatom primjeru

9. lzvede postupak oksidacije disharida Felingovim
rastvorom, na zadatom primjeru

10. Izvede postupak dokaznih reakcija polisaharida, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijume od 8 do 10, potrebne su ispravno uradene praktiéne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Opéta svojstva monosaharida, disaharida i polisaharida

- Opticke osobine ugljenih hidrata
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira fizicko-hemijske osobine aminokisjelina, proteina i nukleinskih kisjelina kao osnovnih
komponenti svake zZive celije

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. DefiniSe podjelu aminokisjelina i njihov znacaj
kao osnovnih komponenti polipeptida

Podjela aminokisjelina: alifaticne, aromatiéne,
heterocikli¢ne, esencijalne i neesencijaine

2. Opi8e fiziCke i hemijske osobine i nacin pisanja
strukture aminokisjelina

3. Navede podjelu proteina u zavisnosti od
hemijskog sastava, oblika i bioloSke uloge

Podjela proteina: prosti i sloZeni; fibrilarni i globularni;
strukturni, rezervni, transportni, zastitni, enzimi,
hormoni i toksini

4. NapiSe reakcije stvaranja peptidne veze

5. Objasni strukturu proteina kao
visokomolekularnih kompleksnih jedinjenja

Struktura proteina: primarna, sekundarna, tercijarna i
kvaternerna

6. OpiSe elektrohemijske osobine proteina u
zavisnosti od njihove rastvorljivosti, sastava i
funkcije

Elektrohemijske osobine proteina: koagulacija i
denaturacija

7. Objasni nukleinske kisjeline, njihovu ulogu i funkciju
u Zivim bi¢cima

8. Objasni modele strukture molekula DNK

Modeli strukture molekula DNK: Watson and Crick
model

9. Objasni postupke kvantitativnog dokazivanja
polipeptida

Postupci kvantitativnog dokazivanja: Biuretska
reakcija, Ksantoproteinska reakcija i Milonova reakcija

10. Izvede postupke kvantitativnog dokazivanja
polipeptida, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 9. Za kriterijum 10, potrebne su ispravno uradene praktine vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Aminokisjeline
- Proteini
- Nukleinske kisjeline
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira fizicko-hemijske osobine lipida kao osnovne komponente svake Zive éelije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. DefiniSe sastav, ulogu i znacaj lipida kao osnovne
komponente svake zive ¢éelije

2. Navede podijelu lipida u zavisnosti od fizi¢ko-
hemijskog sastava

Podjela lipida: prosti i slozeni lipidi

3. Napise zadate proste i sloZene triacilglicerole

4. Navede podjelu, sastav i strukturu prostih lipida

Prosti lipidi: masti i ulja; voskovi i steroidi

5. Navede podjelu, sastav i strukturu slozenih lipida

Slozeni lipidi: fosfolipidi, glikolipidi, sfingolipidi,
aminolipidi i lipoproteini

6. Objasni postupke odredivanja konstanti
karakteristiCnih za svaku vrstu masti i ulja

Konstante: jodni, saponifikacioni i kisjelinski broj

7. lzvede postupke odredivanja kisjelinskog,
saponifikacionog i jodnog broja masti i ulja, na
zadatom primjeru

8. NapiSe zadate reakcije saponifikacije i
hidrogenizacije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 5, 6i 8. Za kriterijum 7, potrebne su ispravno uradene prakticne vieZbe

sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Prosti lipidi
- Slozeni lipidi
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Ishod 5 - UCenik Ce biti sposoban da

Identifikuje ulogu i zna€aj enzima, vitamina i hormona u metabolic¢kim procesima zivih organizama

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Definide strukturu enzima i njihovu ulogu u

ool . Struktura enzima: apoenzim, koenzim i holoenzim
metabolickim procesima

2. Objasni mehanizam djelovanja enzima i faktore Faktori: temperature, pH, koncentracija enzima i
koji utiCu na brzinu dejstva enzima koncentracija supstrata

3. Objasni fizioloski znacaj enzima po klasama prema | Klase: oksidoreduktaze, transferaze, hidrolaze, lijaze,
savremenoj nomenklaturi ligaze i izomeraze

4. QObjasni znacaj i ulogu vitamina kao jedinjenja
esencijalnih za normalno funkcionisanje organizma

5. Navede podjelu vitamina prema njihovoj

L Podjela vitamina: liposolubilni i hidrosolubilni
rastvorljivosti

6. Objasni ulogu i fizioloSki zna€aj hormona u
metabolickim procesima

7. Objasni podjelu hormona na osnovu hemijske

strukture | lokaliteta dejstva Podjela hormona: lokalni (tkivni) i opti

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Enzimi
- Vitamini

- Hormoni
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje biohemijske promjene slozenih organskih jedinjenja u Zivim organizmima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni metabolizam ugljenih hidrata u
digestivnom traktu

Metabolizam ugljenih hidrata: glikoliza, mle¢no-
kisjelinsko vrenje, alkoholno vrenje i TCA

. Objasni metabolizam lipida u toku procesa
varenja hrane

Metabolizam lipida: hidrolitiCko razlaganije triglicerida,
biosinteza i razlaganije glicerola i oksidacija masnih
kisjelina

. Objasni tok metabolickih reakcija proteina prilikom
prometa materije

Reakcije: dekarboksilacija, transaminacija i
dezaminacija

. Sematski prikaze biohemijske promjene u cilju
uoCavanja zajedni¢kih puteva metabolizma
proteina, uglienih hidrata i lipida u jedinstven sistem
- metabolizam

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Metabolizam

- Biohemijske promjene sloZenih organskih jedinjenja

323



OP - Farmaceutski tehnicar

4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Biohemija je tako koncipiran da uéenicima omogucava sticanje znanja i vjestina kroz ¢asove teorijske i
prakti¢ne nastave.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se ne dijeli na grupe. Preporucuje se upotreba pokaznih
sredstava za demonstriranje gdje je to moguce. Nastava treba da bude aktivna sa uklju€ivanjem svih uéenika.
Za realizaciju predvidenih tematskih sadrzaja preporucuju se metode rada koje se zasnivaju na dijalogu i radu
sa predvidenom literaturom. Preporuéuje se upotreba audio-vizuelnih sredstava od strane nastavnika u cilju
boljeg predstavljanja i razumijevanja predvidenih sadrzaja. Pojedine tematske sadrzaje treba realizovati kroz
problemsku nastavu gdje bi uenici u grupi ili u paru korid¢enjem interneta i literature dolazili do rjeSenja i
prezentovali ga uz jasno izraZzavanje i pravilno kori§¢enje struéne terminologije.

Casove praktitne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe. Preporuéuje se da ugenici
samostalno izvode prakti¢ne zadatke i da nakon toga prezentuju dobijene rezultate. Tokom prezentacije uéenici
treba da se jasno izrazavaju i pravilno koriste struénu terminologiju. Nastavnik treba da podsti¢e problemsku
nastavu u kojoj navodi uéenike da sami dolaze do zakljucka prilikom uzorkovanja i izvodenja analiza ¢ime im
omogucava povezivanije teorijskih znanja i njihovo koriséenje pri radu.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i prosirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite u¢enike na zakljucivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Kavari¢ J.; Kastratovi¢ R., Biohemija sa koloidnom hemijom, Centar za stru¢no obrazovanje, Podgorica, 2008.
Veli¢kovi¢ D., Biohemija za Il i Ill razred srednje Skole, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd,
2004.

Burdi¢ V.; Biohemija za IV razred srednjeg obrazovanja, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd,
1991.

Burdi¢ V., Medicinska biohemija za IV razred medicinske, veterinarske i srednje $kole u djelatnosti licnih
usluga, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd,1996.

Andi¢, J., Osnovi medicinske biohemije, Medicinska knjiga, Beograd-Zagreb, 1988.

Veli¢kovi¢ D., Biohemija za Il razred usmerenog obrazovanja prehrambene struke, Zavod za udZbenike i
nastavna sredstva, Novi Sad, 1988

Risti¢ M.; Risti¢ Z., Medicinska biohemija sa praktikumom za IV razred usmerenog obrazovanja zdravstvene
struke (za laboratorijske tehni¢are biohemijskog smera), Zavod za udzbenike i nastavna sredastva,
Beograd,1985.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. RacCunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Laboratorija opremljena laboratorijskim posudem, priborom i instrumentima 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda ucenja.
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- Vrednovanje postignuca uéenika, odnosno dostizanje ishoda uéenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

- Kiriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u¢enja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Opésta hemija

- Biologija ¢elije i razvica

- Botanika u farmaciji

- Mikrobiologija sa ispitivanjima u farmaciji
- Organska hemija

- Analiticka ispitivanja u farmaciji

- Osnove patofiziologije u farmaciji

- Farmakognozija

- Farmakoterapija liekova u prometu |

- Farmakoterapija ligkova u prometu |

- Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu
- Toksikologija u farmaciji

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u govornom i pisanom obliku, pravilnim
formulisanjem pojmova iz oblasti biohemije sa primjenom u farmaceutskoj praksi, sposobnost prepoznavanja i
razlikovanja razliéitih tipova tekstova za pretragu, prikupljanje i procesuiranje informacija, izrazavanje
zakljuCaka na uvjerljiv nacin i razvijanje kritickog misljenja iz strucnih oblasti i dr.)

- Kompetencija viSejezi¢nosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku kroz stru¢nu literaturu
i u vidu koris¢enja tehni¢ke dokumentacije i uputstava proizvodaca opreme na stranom jeziku)

- Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog miSljenja i donoSenja zakljuCaka prilikom sagledavanja i pracenja biohemijskih procesa, izvodenja
prakti¢nih zadataka i razvijanje vjestine koriS¢enja nau¢nih podataka u cilju donoSenja zaklju¢aka i odluka na
osnovu dokaza)

- Digitalna kompetencija (koridCenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz biohemije, uz formiranje kritickog stava prema dostupnim informacijama i prepoznavanje
relevantnih stru¢nih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu;
koriS¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene strucnih informacija, potovanjem pravila bezbjednosti i
etike prilikom kori$Cenja interneta i dr.).

- Licna, socijalna i kompetencija uditi kako uiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u¢enja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju; izrada domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mislienja u¢edéem u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugacijin stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znaCaju vodenja zdravog zivota i dr.)
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Gradanska kompetencija (poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i miljenja kroz debate, diskusije
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o znaCaju odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, pravilnim
odlaganjem otpada nakon realizovanih praktiénih zadataka i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti planiranja, organizovanja, davanja izvjestaja, procjene,
evidentiranja, davanja inicijative i dr.)

Kompetencija kulturoloke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna€aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura koje se mogu prenijeti na profesionalni nivo, poStovanje
razliCitosti i kulturne ekspresije, spremnost na u¢estvovanje u kulturnim iskustvima i dr.)
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3.3. IZBORNI MODULI
3.3.1. PRINCIPI ZDRAVE ISHRANE | OCUVANJA ZDRAVLJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
Il 60 12 72 3
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa osnovnim principima pravilne ishrane i zdravih stilova Zivota, kao i faktorima rizika koji uticu
na kvalitet zdravlja. Osposobljavanje za donoSenje odgovornih odluka o svojoj ishrani i zdravlju. Razvijanje
kritickog miljenja, odgovornog odlucivanja, efektivne komunikacije, upravljanje stresom i navika koje ¢e
doprinijeti Cuvanju i unapredivanju zdravlja tokom cijelog Zivota.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

Identifikuje pojam zdravlja i znacaj hranljivih materija za zdravlje Covjeka

Identifikuju sastojke Zivotnih namirnica i njihov znaaj za zdravlje Eovjeka

Utvrdi principe zdrave ishrane

Identifikuje sastojke jelovnika i znagaj zdravih navika u ishrani u cilju o€uvanja zdravlja
Vrednuje faktore rizika koji utiCu na zdravlje Covjeka

UocCi vezu izmedu fizi€ke aktivnosti i zdravlja

Vrednuje znacaj brige o zdravlju u cilju pobolj$anja kvaliteta Zivota

Nook~wbh
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje pojam zdravlja i znacaj hranljivih materija za zdravlje ¢ovjeka

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam zdravlja i faktore koji uti¢u na
zdravije

Zdravlje: psihicko, fizi€ko, socijalno, emocionalno,
mentalno, seksualno i ekoloSko

Faktori: Zivotne navike, genetski faktori, socio-
epidemiolo$ki faktori, geografsko podneblje, ekoloski
faktori i fizicka aktivnost

2. Navede makro i mikronutrijente hrane

Makro i mikronutrijenti: bjelanCevine, masti, Seceri,
vitamini, voda, kalcijum, kalijum, natrijum, gvozde, jod,
fosfor, magnezijum, cink, selen i dr.

3. Objasni znacaj masti, bjelancevina i ugljenih hidrata
za zdravlje Covjeka

4. Navede znaéaj vode i mineralnih materija za
zdravlje Covjeka

Znacaj vode: univerzalni rastvarac i transporter

Znacaj mineralnih materija: gradivna uloga,
transporter kiseonika, aktivnost membrane, dio
bioaktivnih supstanci, u imunitetu i dr.

5. lIzrauna energetsku vrijednost hranljivih materija u
odnosu na bazalni metabolizam, na zadatom
primjeru

6. Objasni znacaj vitamina rastvorljivih u vodi na
rast, razvoj i zdravlje Covjeka

Vitamini rastvorljivi u vodi: vitamin C i vitamini B-
kompeksa

7. Objasni znataj vitamina rastvorljivih u mastima
na rast, razvoj i zdravlje Covjeka

Vitamini rastvorljivi u mastima: vitamin D, vitamin E,
vitamin A i vitamin K

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realiizovao kriterijume 1, 2, 3,4, 6 7. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Pojam zdravlja

- Hranljive materije

328



OP - Farmaceutski tehnicar

Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da
Identifikuje sastojke zivotnih namirnica i njihov znacaj za zdravlje ¢ovjeka

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

1. Objasni znaCaj upotrebe namirnica bogatih
proteinima za rast, razvoj i zdravlje Covjeka

Namirnice bogate proteinima: meso, riba, jaja,
mlijeko i mlijecni proizvodi

2. Navede izvore lipida i njihov znacaj za rast, razvoj

i zdraviie Govieka Izvori lipida: zivotinjski i biljni

3. Objasni znacaj upotrebe integralnih Zitarica za rast,
razvoj i zdravlje Covjeka

Sastojci voca i voénih preradevina: fruktoza, pektin,
protopektin, agar, celuloza, biline smole i Guar gume,
sluz, lignin, vitamini i dr.

4. Objasni znaCaj sastojaka voéa i voénih
preradevina za rast, razvoj i zdravlje Covjeka

5. Objasni znacaj sastojaka povréa za rast, razvoj i
zdravlje Covjeka

Sastojci povréa: celuloza, hemiceluloza, lignin, skrob,
proteini, vitamini i dr.

6. Objasni znaCaj upotrebe péelinjih proizvoda za

rast, razvoj | zdravlje Govjeka Péelinji proizvodi: med, propolis, matiéna mlije¢ i dr.

Sastojci slatkisa: visokofruktozni kukuruzni sirup bez
vlakana, glukoza (dekstroza), saharoza (sukroza),
maltoza, umjetne boje i karminska kisjelina iz insekata,
nezasicene masti, visoka koncentarcija natrijuma,
karnauba vosak i smola Selak u bombonama, katran,
Zelatin zivotinjskog porijekla i dr.

7. Navede sastojke slatkisa i njihov uticaj na zdravlje
Covjeka

8. Objasni stimulativno dejstvo nekih sastojaka hrane

na zdravlje Covjeka

Sastojci: ¢aj, kafa, kakao i Cokolada

. Objasni zna&aj upotrebe soli i prirodnih zacina za
zdravlje Covjeka

Prirodni za€ini: perSun, selen, bosiljak, Zalfija,
manzurana, lovor, biber, aleva paprika, komorac i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realiizovao kriterijume od 1 do 9.

Predlozene teme

- Sastojci Zivotnih namirnica
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Utvrdi principe zdrave ishrane

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede principe zdrave ishrane preko modela
zdrave ishrane

Model: tanjir zdrave ishrane, piramida zdrave ishrane i
modela semafora i dr.

2. lzraCuna masu nemasnog (FFM) i masnog tkiva
(FM) u procentima, na zadatom primjeru

3. lzraCuna indeks tjelesne mase, na zadatom
primjeru

4. Objasni znaCaj uravnotezene ishrane u odnosu na
uzrast i fizioloSka stanja organizma

Uzrast: adolescenti, odrasli i stariji

Fizioloska stanja: trudnice, dojilje, sportisti, gojazni i
neuhranjeni

5. Objasni znacaj alternativne ishrane u cilju
unapredenja zdravlja

Alternativna ishrana: vegetarijanstvo i makrobiotika

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realiizovao kriterijume 1, 4 i 5. Za kriterijume 2 i 3, potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Principi zdrave ishrane
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje sastojke jelovnika i zna¢aj zdravih navika u ishrani u cilju oéuvanju zdravlja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni razlike izmedu brze i spore hrane i stilova
Zivota u skladu sa njima

Brza hrana: fastfood, djelimi¢no pripremljena
zamrznuta hranai dr.

Spora hrana: organska hrana, svjeza i dr.

Obrazlozi preporuke za zdrave navike u ishrani u
ciliu oéuvanja zdravlja

Razlikuje sastojke jelovnika u odnosu na uzrast i
razliCita fizioloska stanja organizma u cilju
oCuvanja zdravija

Uzrast: djeca, adolescenti, odrasli i stari

Fizioloska stanja: trudnice, dojilje, sportisti, gojazni i
neuhranjeni

Navede naj¢eS¢e namirnice koje dovode do
alergijskih reakcija

Namirnice: mlijeko, orah, kikiriki, jagode, narandZe,
pSenicno bradno, riba, plodovi mora, ¢okolada, jaja,
med, soja i dr.

Navede simptome intolerancije na gluten i
laktozu

Simptomi intolerancije na gluten: probavne smetnje,
umor, bezvoljnost posle obroka, hormonalni disbalans,
glavobolje i dr.

Simptomi intolerancije na laktozu: nadutost stomaka,
dijareja, gréevi u trbuhu, bolovi u Zelucu, muénina,
glavobolja i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realiizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Sastojci jelovnika

- Zdrave navike u ishrani
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Ishod 5 - UCenik Ce biti sposoban da

Vrednuje faktore rizika koji utiéu na zdravlje ¢ovjeka

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede najCeSce faktore rizika koji uticu na
zdravlje Covieka

Faktori rizika: neuhranjenost, anemija, visok krvni
pritisak, visok nivo holesterola, gojaznost, visok nivo
Secera u krvi, duvan, alkohol, zagadena voda,
zagadenost vazduha u zatvorenom prostoru,
nezastiéeni polni odnosi i dr.

2. Objasni posljedice po zdravlje Eovjeka usljed
poremecaja ishrane

Poremedaji ishrane: gojaznost, anoreksija, bulimija i
dr.

3. Analizira uticaj sredine i medija u pojavi
poremecaja ishrane

4. Objasni posljedice po zdravlje ¢ovjeka usljed
pretjerane upotrebe alkohola

Posljedice: poremecaj mentalnog, fizickog i socijalnog
zdravlja (kratkoroCne i dugorone)

5. Objasni posljedice po zdravlje Eovjeka uslied
upotrebe duvana

Posljedice: poremec¢aj mentalnog, fizickog i socijalnog
zdravlja (kratkoro¢ne i dugorocne)

6. Napravi kritiCki osvrt na posljedice po zdravlje
uslied upotrebe psihoaktivnih supstanci

7. Objasni posljedice po zdravlje Sovjeka uslied polno
prenosivih bolesti

Polno prenosive bolesti: kondilomi, genitaini herpes,
sifilis, gonoreja, stidne vasi, AIDS, trihomonijaza i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realiizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Faktori rizika koji uticu na zdravlje Covjeka
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci vezu izmedu fizicke aktivnosti i zdravlja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni uticaj fiziCke aktivnosti na zdravije
Covjeka

Uticaj fizicke aktivnosti: psihofizicki, prevencija
bolesti i usporavanje posljedica starenja

2. Navede znaCaj odredenih vrsta vjezbi kao oblika
fizicke aktivnosti

Vrste vjezbi: aerobne vjezbe, viezbe snage, viezbe
istezanja, vjezbe izdrZljivosti i dr.

3. Provijeri fizitku spremnost (kondiciju) preko
harvardskog step testa, na zadatom primjeru

4. Objasni zna¢aj pravilnog drzanja tijela u cilju
ocuvanja zdravlja

5. Pokaze pravilno drzanje tijela u razlicitim
poloZajima

6. Objasni znacaj vjezbi istezanja u cilju oduvanja
zdravlja, prevencije stresa i napetosti

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realiizovao kriterijume 1, 2, 4 i 6. Za kriterijume 3 i 5, potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Fizi¢ka aktivnost u funkciji zdravlja
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Ishod 7 - U¢enik Ce biti sposoban da

Vrednuje znacaj brige o zdravlju u cilju poboljSanja kvaliteta zivota

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Uporedi faktore koji dovode do pobolj$anja ili
pogordanja kvaliteta Zivota kroz diskusiju

Faktori: vrednovanje sebe (samovrednovanie),
samopoStovanije, procjena od drugih (vrSnjaka,
nastavnika, porodice) uticaj medija i virtuelnih svjetova,
procjena drugih i samokontrola

2. Napravi kritiCki osvrt o uticaju stresa na zdravlje
Covjeka

3. Objasni znacaj odrzavanja njege tijela u cilju
ocuvanja zdravlja Covjeka

4. Napravi kriticki osvrt o kontroli zdravlja u cilju
prevencije bolesti

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realiizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Znacaj brige o zdravlju u cilju poboljSanja kvaliteta Zivota
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Principi zdrave ishrane i oéuvanja zdravlja je tako koncipiran da omoguci u€enicima da stiéu teorijska
znanja i vjezbe iz ove oblasti. Prilikom realizacije ovog modula pored tradicionalne uloge, nastavnik ima ulogu
savjetnika i saradnika koji u¢enike treba da motivise na aktivno uéenje, samostalan i timski rad. Prilikom obrade
pojedinih sadrzaja preporuka je podijeliti u€enike u parove ili timove (4 do 5 uéenika) podsticati in na istraZivacki
rad i koris¢enje relevantnih izvora (dato pod tackom 5) kako bi dosli do potrebnih informacija. U relazaciji
istrazivaCkih radova i pojedinih sadrZaja preporucljivo je da se koriste raznovrsne metode rada (mjerenje,
raéunanje, seminarski radovi, metoda intervjua, prezentacije, demonstracije, metoda kritikog misljenja,okrugli
stolovi, debate, videozapisi). Preporucljivo je da nakon odradenih istrazivackih radova (iz oblasti alternativne
ishrane, upotrebe psihoaktivnih supastanci, polno prenosivih bolesti, brige o zdravlju dr.) svoje rezultate
usmeno izloze i diskutuju sa drugim ucenicima i nastavnikom uz obrazlozenje vlastitog stava. U realizaciji
istrazivaCkih radova iz pojedinih nastavnih sadrZaja mogu se organizovati posjete ustanovama koje se bave
lije¢enjem alkoholi€ara i narkomana gdje se mogu ¢uti njihove ispovjesti, a na osnovu toga ucenici mogu preko
literarnih radova dati svoje misljenje o utiscima i podacima koje je stekao tokom posjete, a zatim zajedno sa
nastavnikom diskutovati o njima. Prilikom obrade pojedinih nastavnih sadrZaja na Casu, kao gosti, mogu biti
pozvani lokalni sportisti i licencirani nutricionisti koji u¢enicima mogu dati konkretne informacije o odredenim
oblastima iz predvidenih nastavnih sadrzaja. Prilikom realizacije vjezbi, npr. iz oblasti fizickog zdravija u
zavisnosti od tipa zadataka, moze se organizovati demonstracija u radu sa ucenicima, nakon kojih se
argumentovano nastavnik i u€enici iznose svoje mislienje. Preporuéuje se saradnja sa NVO sektorom i
zdravstvenih institucija (npr. obiljezavanje zna€ajnih datuma iz oblasti zdravlja) u ciliu promocije zdravija i
zdravih stilova Zivota.

Za realizaciju nastave, osim preporucene literature, nastavnik moze preporuiti u¢enicima i neke korisne web
adrese: www.vitamini.hr, www.zdravibudi.hr/, www.cezap.org/, www.kidshealt.org//, www.plivazdravlje.hr//,
www.stetoskop.info, www.stopdrogama.org/edukacija2.htm, www.studpol.rs/index.php/isavetovalista/hivids-i-
ppi, www.scarleteen.com/, www.cazas.org/index.php, www.bolestizavisnosti.me/seksulano-prenosive —
infekcije, www.thebody.com/, www.who.int/feathures/qa/71/en/index.html, kao Priruénik za seksualno i
reproduktivno zdravlje (dostupan na: www.szk.me i www.0sim.org.me)

U cilju podsticanja darovitih uenika, nastavnik moZe da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i prosirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite u¢enike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstice
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

M. Imamovi¢-Kuglugi¢, Zdrava ishrana i dijetetika, Book Tuzla, 2008.

Zivkovié, R. Dijetetika, Medicinska naklada, Zagreb, 2002.

Dr D. Pokorn, Dijetetika, DZS, 2000.

S. Brankovi¢-Paunovi¢, M. Nikoli¢, Nauka o ishrani, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2000.
M. Kodele, M. S. Stanojevi¢, M. Gliha, Prehrana, DZS, 2000.

A. Backovi¢, R. Strahinja, B. Mugosa, S. Vujovi¢, T. Vujovi¢, Zdravi stilovi zivota, udzbenik za prvi ili drugi
razred gimnazije, ZUNS, Podgorica, 2012.

LauSevi¢ D.; Mugosa B; Zizi¢ Lj.; Ljaljevi¢ A.; VujoSevi¢ N.; Vratnica Z., Zdravstvene poruke, Zavod za
zdravstvenu zastitu i UNICEF, Podgorica, 2000.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

1. Racunar 1
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Digitalna vaga za mjerenje tjelesne tezine 1
4, Omron dijagnosticka vaga (BF 511) za analizu tjelesnog sastava 1
o. Aparat za mjerenje pritiska 1
7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignuca u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja uéenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignu¢a uéenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se ha osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove anatomije sa fiziologijom

Botanika u farmaciji

Osnove patofiziologije u farmaciji

Farmakognozija

Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu
Etika u zdravstvu

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u govornom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i koncepata iz oblasti zdrave ishrane i zdravstvene kulture, sposobnost prepoznavanja i razlikovanja
razlicitih tipova tekstova za pretragu, prikupljanje i procesuiranje informacija, izraZzavanje vlastitih argumenata
i zakljuCaka i razvijanje kritickog miSljenja iz struénih oblasti)

Kompetencija viSejezi€nosti (razumijevanje struéne terminologije, u usmenom i pisanom obliku, prilikom
istrazivanja na internetu, kao i razvijanje interesovanja i radoznalosti za strane jezike i medukulturnu
komunikaciju)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog misljenja i donoSenja zaklju¢aka prilikom prosudivanja uticaja sastojaka hrane na zdravlje kao i
izrazavanje formulama, dijagramima, tabelama, Semama i modelima zdrave ishrane pri izraCunavanju
kalorijske vrijednosti hrane i indeksa tjelesna mase; razvijanje vjestine kori§¢enja naucnih podataka u cilju
donoSenja zakljuCaka i odluka na osnovu dokaza)
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Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti zdrave ishrane kao i faktora rizika po zdravlje; formiranje sposobnosti da prosuduje
kvalitet, taCnost, tacka gledista i pristrastrosnost prema dostupnim digitalnim informacijama i prepoznavanje
relevantnih strucnih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu;
kori§Cenje foruma i drudtvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, potovanjem pravila bezbjednosti i
etike prilikom koris¢enja interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija u€iti kako uéiti (podsticanje u¢enika na korid¢enje $to veceg broja éula u procesu
saznavanja, na samostalan rad i istrajnost u uenju kroz motivaciju i Zelju za primjenom ranije ste¢enih znanja
i Zivotnog iskustva; razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i ucenja u timu kroz vr8njacku edukaciju i
diskusiju, debatu; izrada seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu; razvijanje tehnike istrazivanja,
sistematizovanja i vrjednovanja informacija; razvijanje svijesti o znacaju elektronskog ucenja i dr.)

Gradanska kompetencija (poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim;
razvijanje svijesti 0 zna€aju odrZivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini pravilnim
odlaganjem otpada nakon realizovanih zadataka i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema, razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom,
samostalno ili u timu i dr.)

Kompetencija kulturoloke svijesti i izraZavanja (razvijanje svijesti o zna€aju poznavanja i potovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanja sa primjerima iz oblasti zdrave ishrane
i o€uvanja zdravlja, poStovanije razli¢itosti i kulturne ekspresije, kultivisanje estetskih kapaciteta, eticki odnos
prema tijelu i dr.)
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1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:
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Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LTI vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 54 18 72 3
2. Cilj modula:

- Osposobljavanje mladih za razumijevanje procesa odrastanja, kao izazova savremenog drustva koje nudi
razliCite faktore u formiranju identiteta. Razvijanje kritickog odnosa prema sadrZajima potroSacke-popularne
kulture, riziCnim oblicima ponaSanja miladih, kao i afirmativnog stava prema identifikaciji sa pozitivnim

vrijednostima subkulture mladih i zdravim stilovima Zivota.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. ldentifikuje izazove procesa odrastanja i adolescencije

Uoci zna€aj porodice kao faktora socijalizacije

Prepozna ulogu i sadrZaj subkulture mladih

Uodi uticaj masovnih medija na mlade, kao konzumente

Identifikuje uticaj potroSacke-popularne kulture na oblikovanje stila zivota
UoCi zna¢aj primjene zdravih zivotnih stilova

Prepozna rizitno ponaSanje mladih i mehanizme prevencije

No ok wd
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da
Identifikuje izazove procesa odrastanja i adolescencije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam i karakteristike razvojnih faza
adolescencije

2. OpiSe drustvene faktore koji utiCu na razvoj licnosti | Faktori: porodica, $kola, vr$njaci, kultura, drustvo i dr.

3. Objasni uticaj porodi€nog i drustvenog konteksta na
formiranje identiteta

4. Objasni oblike socijalne izolacije u adolescenciji

5. OpiSe razvojne probleme u procesu odrastanja

6. Objasni idealistiCke vrijednosti i cilieve
karakteristiéne za period adolescencije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u€enik uspjesno
realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Adolescencija
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci znacaj porodice kao faktora socijalizacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede znacaj primarne socijalizacije za pojedinca
i drustvo

2. OpiSe ulogu i najvaznije pravce promjena
savremene porodice

3. Objasni rodnu podjelu uloga unutar porodice i
refleksiju na rodnu diskriminaciju

4. Prezentuje konflikt posla i porodice kao problema
modernog dru$tva, na zadatom primjeru

5. Navede drustvene mehanizme zastite porodice

6. Prezentuje razliCite aspekte u procesu prelaska iz
roditeljske porodice u sopstvenu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik uspjesno
realizovao kriterijume 1, 2, 3i 5. Za kriterijume 4 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Primarna socijalizacija

- Znacaj porodice u razvoju mladih
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prepozna ulogu i sadrzaj subkulture mladih

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede znadenje pojma subkultura mladih

2. Objasni ulogu subkulture mladih u rjeSavanju
protivrjeCnosti dominantne i roditeljske kulture

3. Objasni razli¢ite oblike subkulture i kontrakulture Oblici SUbIK(UI.t ure kor;tra_kul?ure ml:?(dllh:v;.avuacke "
miadih grupe, pankeri, rave pokreti, mirovni, ekoloski, veganski

i skvoterski pokreti

4. Prezentuje uticaj subkulturnih grupa na razvoj
zdravih Zivotnih stilova, na zadatom primjeru

5. Prezentuje igru kao slobodnu djelatnost duha i tijela
mladih, na zadatom primjeru

6. Objasni sociolosko odredenje i karakteristike
kulture takmi¢enja

7. Objasni karakteristike i znacaj sporta kao socijalne i
kulturne kategorije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik uspjesno
realizovao kriterijume 1, 2, 3, 6 i 7. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Subkultura mladih

- Igra kao drustveni fenomen
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci uticaj masovnih medija na mlade, kao konzumente

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni vaspitnu uloga medija

2. Procijeni kvalitet medijskog sadrzaja kome su mladi
izloZeni, na zadatom primjeru

3. Objasni principe ucenja i zabave, kao nacina za
postizanje drustvene promjene

4. Objasni gejming kulturu i njen uticaj na mlade

5. Objasni povezanost medijskih sadrzaja i Zivotnog
stila mladih

6. IstraZi uticaj medija na oblikovanje sadrZaja vlastite
subkulture, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik uspje$no
realizovao kriterijume 1, 3, 4 i 5. Za kriterijume 2 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Vaspitna uloga medija
- Zloupotreba djece u medijima
- Gejming kultura
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Ishod 5 - UCenik Ce biti sposoban da

Identifikuje uticaj potroSacke-popularne kulture na oblikovanje stila Zivota

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni znaCenje pojmova potroSacka kultura i
potro$acko drustvo

2. Navede osnovne karakteristike potroSacke kulture

3. Navede primjere masovne kulture

4. Objasni uticaj masovne kulture na oblikovanje stila
Zivota

5. Objasni uticaj masovne kulture na formiranje
potroSackih navika

6. PredloZi nagine za primjenu drutveno-odgovorne
potrodnje, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uc¢enik uspjesno
realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebna je ispravno uradena vieZba sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Potro$acka-popularna kultura
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci znacaj primjene zdravih zivotnih stilova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam zdravog Zivotnog stila

2. Objasni uticaj drustvenih faktora na razvoj zdravih
stilova Zivota

3. Objasni koncept zdrave ishrane

4. Objasni znaCaj fiziCke aktivnosti sa individualnog i
socijalnog aspekta

5. Objasni zna¢aj razvoja zivotnih vjestina

6. OpiSe znaCaj edukacije za zdravo ponasanie, Navike: li¢na higijena, pravilna ishrana, higijena odjece
stavove i navike i obuce i dr.

7. lIstraZi posljedice negativnih Zivotnih navika, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik uspje$no
realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebna je ispravno uradena vieZba sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Zdravi Zivotni stilovi
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Ishod 7 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prepozna riziéno ponasanje mladih i mehanizme prevencije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni uzroke maloljetni¢ke delikvencije

. Navede karakterisitike rizi¢nih drustvenih grupa

. Obrazlozi devijantnosti u sportu

Devijantnosti: politizacija, komercijalizacija, doping,
nasilje, medijska eksploatacija i dr.

. Objasni moguce posljedice zloupotrebe
psihoaktivnih supstanci i alkohola

Psihoaktivne supstance: psihodeli¢ne droge, opijati,
kanabis, cigarete i dr.

. Objasni moguce uzroke i posljedice rizi¢nih oblika
seksualnog ponasanja

Oblici seksualnog ponasanja: prerano stupanje u
polne odnose, neupotreba zastitnih sredstava,
prostitucija i dr.

. Obrazlozi moguce uzroke i posljedice razli¢itin
oblika nasilja

Oblici nasilja: nasilje nad odraslima (roditeljima,
nastavnicima ili drugim osobama), vrénjacko nasilje,
nasilie nad marginalizovanim grupama i dr.

. Obrazlozi karakteristike i negativnosti hazardnih
igara i igara zanosa

Negativnosti: koristoljublje, laziranje, pasivnost, rizik,
negacija rada, pretvaranje igre u profesiju, irealnost,
nesvjesnost i dr.

. Objasni ostale oblike rizi€nog ponasanja

Oblici rizi€nog ponasanja: nezainteresovanost za
Skolu, neosmisljene Zivotne aktivnosti, sklonost ka
riziCnoj voznji motornih vozila, dugotrajni nocni izlasci,
trajno ili dugotrajno napustanje Skole i dr.

. IstraZi druStvene kanale za spre€avanje i prevenciju
riziénog ponasanja, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u€enik uspjesno
realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijum 9 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Oblici rizinog ponasanja

- Mehanizmi za prevenciju i spre¢avanje drustveno-rizinog ponasanja
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Savremeno odrastanje je tako koncipiran da u€enicima omogucava sticanje znanja iz ove oblasti kroz
teorijsku nastavu i viezbe. Teorijski dio nastave i viezbe treba izvoditi sa cijelim odjeljenjem, uz primjenu aktivnih
oblika nastave - interaktivnih predavanja, rada u parovima i malim grupama, samostalnog rada i istraZivanja
ucenika na Casu.

Prilikom realizacije vjezbi, u zavisnosti od tipa situacije i zadataka, moze se organizovati demonstracija/
simulacija u radu sa ucenicima. Nakon uradenih vjeZbi, uenici treba da prezentuju svoje rezultate, uz
obrazloZenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim u€enicima i nastavnikom.

Preporucuje se ostvarivanje saradnje sa NVO sektorom i poslodavcima. Prilikom realizacije sadrZaja mogu se
koristiti filmovi, stripovi, propagandni materijali kojim se promovidu zdravi Zivotni stilovi i dr. Potrebno je
podsticati uenike na primjenu steenih znanja. U nastavnom procesu mogu se koristiti i druStvene mreze kao
§to je www.edmundo.com ili druge za koje nastavnik procijeni da su prilagodene uéenicima.

U cilju podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zakljuCivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podsti¢e
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

LauSevi¢ D.; Mugo$a B.; Zizi¢ Lj.; Ljaljevic A.; VujoSevi¢ N.; Vratnica Z., Zdravstvene poruke, Zavod za
zdravstvenu zastitu i UNICEF, Podgorica, 2000.

Krkelji¢ Lj.; Slobig J.; Dibe F., Srednjoskolci, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2002.
Kreativno rjeSavanje konflikta u udionici, UNICEF i Ministarstvo prosvjete i nauke Crne Gore, Podgorica, 2001.
Vukicevi¢ S., Ideal i stvarnost eko menadZmenta, Sluzba zastite Zivotne sredine Opétine NikSi¢, 1956.
ZeCevit S.; Krivokapi¢ N., (prir) Rod, identitet i kultura, Institut za sociologiju, Filozofski fakultet, NikSi¢.

Rot. N., Osnovi socijalne psihologije, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1989.

llic M., Sociologija kulture, Beograd, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva Beograd 2010.

Bordevi¢ D., Sociologija forever, Ni§, 1996.

Kajoa R., Igre i ljudi, Nolit, Beograd, 1965.

Skembler G., Sport i drustvo-istorija, mocikultura, CLIO, Beograd, 2007.

Vuletic V., Sociologija, Klet, Beograd, 2014.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazecée propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. RacCunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda uenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zaklju¢na ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.
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8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

Povezanost modula - korelacija

Osnove anatomije sa fiziologijom
Preduzetnistvo

Socijalne mreze i globalizacija
Etika u zdravstvu

Poslovna kultura

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda uenja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, pravila, znaCenja i drustvenih normi iz oblasti savremenog odrastanja, izraZavanjem argumenata i
kritickog miSljenja na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; koriS¢enje razli€itih izvora znanja pretragom,
prikupljanjem i obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom
prezentovanja zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti savremenog odrastanja prilikom
istrazivanja razliCitih struénih tekstova na Internetu; koridéenje literature i razliitih informacija iz oblasti
savremenog odrastanja na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logikog nacina razmisljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize problema
savremenog odrastanja, procjene kvaliteta medijskog sadrZaja kome su mladi izlozeni, analize uticaja medija
na oblikovanje sadrZaja vlastite subkulture i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti savremenog odrastanja, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video
zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje svijesti o znacaju
elektronskog uéenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije; koris¢enje foruma i drustvenih mreza, u
ciliu razmjene struénih informacija, postovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriséenja Interneta i dr.)
Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uenja u timu kroz
vrinjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mislienja u¢edéem u konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem
drugacijin stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno ste¢enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti utenja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna€aju vodenja zdravog Zivota primjenom zdravih zivotnih
stilova i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajedni¢kom ili javnom interesu kroz razli¢ite druStveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i mislienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znagaju odrZivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drustveno
odgovorne oblasti i dr.)

Kompetencija kulturoloke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna€aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti savremenog
odrastanja; predstavljanje ideja putem razli¢itih kulturoloskih formi kao Sto su pisani, Stampani ili digitalni tekst,
film, dizajn i dr.)
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3.3.3. IZRADA MAGISTRALNIH PREPARATA ZA TOPIKALNU PRIMJENU

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska Viez Prakti¢na Vkupno vrijednost
jezbe
nastava nastava
I 36 36 72 3

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 12 uéenika.

2. Cilj modula:

- Sticanje znanja o prednostima i nedostacima lokalne primjene lijeka, glavnim principima dermatoterapije i
dermofarmaceutike, karakteristikama i tehnikama izrade teénih i poluévrstih liekovitih preparata za topikalnu
primjenu i liekovitih preparata sa bilinim i zivotinjskim aktivnim principima za topikalnu primjenu.
Osposobljavanje za izradu odredenih magistralnih preparata za topikalnu primjenu. Razvijanje sistemati¢nosti,
odgovornosti, sposobnosti povezivanja znanja, kao i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Identifikuje prednosti i nedostatke lokalne primjene lijeka i glavne principe dermatoterapije i
dermofarmaceutika

2. Pripremi teCne ljekovite preparate za topikalnu primjenu

3. Pripremi poluévrste ljekovitih preparate za topikalnu primjenu

4. Pripremi ljekovite preparate sa biljnim i Zivotinjskim aktivnim principima za topikalnu primjenu
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje prednosti i nedostatke lokalne primjene lijeka i glavne principe dermatoterapije i
dermofarmaceutika

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni klasifikaciju i djelovanje farmaceutskih
oblika prema nacinu primjene

Djelovanje: lokalno i sistemski

Naéin primjene: oralno, parenteralno, topikalno i dr.

2. Objasni klasifikaciju farmaceutskih oblika prema
razliitim kriterijumima

Kriterijumi: stepen disperziteta liekovite supstance
(molekulski sistemi, grubo disperzni sistemi i dr.),
brzina oslobadanja liekovite supstance
(konvencionalno, modifikovano i dr.) i fizitke osobine
(te€ni, polu¢vrsti i dr.)

3. Objasni prednosti i nedostatke lokalne primjene
lijeka

Prednosti: bezbolno nano3enje, visoka koncentracija
lijeka na mjestu primjene i dr.

Nedostaci: kratko vrijeme zadrZavanja lijeka na mjestu
primjene, iritacija i dr.

4. Objasni pojam i znaCaj koze kao barijere za difuziju
ljekovitih supstanci

5. Objasni glavne principe lokalne dermatoterapije i
dermofarmaceutika

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Klasifikacija i djelovanje farmaceutskih oblika prema razlicitim kriterijumima

- Glavni principi lokalne dermatoterapije i dermofarmaceutika
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Pripremi te¢ne ljekovite preparate za topikalnu primjenu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. Objasni vrste te¢nih ljekovitih preparata za Tecni ljekoviti preparati za topikalnu primjenu:
topikalnu primjenu liekovite pjene, suspenzije, emulzije i dr.
2. Objasni pojam znacaj, djelovanje i indikacije za Indikacije za primjenu ljekovitih pjena: bakterijske
primjenu ljekovitih pjena infekcije, gljiviéne infekcije i dr.

3. Objasni pojam, znacaj, djelovanje i indikacije za
primjenu farmaceutskih preparata tipa suspenzija

4. Objasni pojam, znacaj, djelovanje i indikacije za
primjenu farmaceutskih preparata tipa emulzija

5. Objasni sastav i formulaciju te¢nih ljekovitih
preparata za topikalnu primjenu

9. Opise postupak izrade tecnih ljekovitih Izrada tecnih ljekovitih preparata za topikalnu
preparata za topikalnu primjenu, u skladu sa primjenu: mjerenje, mije$anje, rastvaranje,
preskripcijom i zvaniénim propisima iz oblasti homogenizacija, suspendovanje, emulgovanie,
farmacije saponifikacija i dr.

6. Demonstrira izradu te¢nih liekovitih preparata za
topikalnu primjenu, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6, potrebne su ispravno uradene praktine vjeZbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Tecni ljekoviti preparati za topikalnu primjenu
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Pripremi polucvrste ljekovite preparate za topikalnu primjenu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam, znacaj, vrste i djelovanje
polucvrstih ljekovitih preparate za topikalnu
primjenu

Djelovanje: emolijentno, okluzivno, analgeticko i dr.

Poluévrsti ljekoviti preparati za topikalnu primjenu:
masti, kremovi, gelovi, paste, lekoviti flasteri, dermalni
flasteri i dr.

2. Objasni sastav/ formulaciju polucvrstih liekovitih
preparate za topikalnu primjenu

Formulacija: ativne supstance ( antibiotici, antimikotici,
kortikosteroidi i dr.) i pomocne supstance (masne
materije, emulgatori, humektansi i dr.)

3. Objasni faktore za izbor podloge za polucvrsti
liekoviti preparat za topikalnu primjenu

Faktori za izbor podloge: vrsta dermatoze, tip koze,
mjesto primjene, brzina oslobadanja ljekovite
supstance i dr.

4. Objasni primjenu i izbor poluévrstog ljekovitog
preparata za topikalnu primjenu u zavisnosti od
razlicitih faktora

Faktori: indikacije, aktivna supstanca, farmaceutski
oblik i dr.

5. Objasni pojam, znacaj, djelovanje i indikacije za
primjenu polucvrstih liekovitih preparate za
topikalnu primjenu sa antibioticima

6. Objasni pojam, znacaj, djelovanje i indikacije za
primjenu polucvrstih liekovitih preparate za
topikalnu primjenu sa antimikoticima

7. Objasni pojam, znaCaj, djelovanije i indikacije za
primjenu polucvrstih ljekovitih preparate za
topikalnu primjenu sa kortikosteroidima

Indikacije: atopijski dermatitis, alergija na ujed insekta
idr.

8. Objasni pojam, znacaj, djelovanje i indikacije za
primjenu polivalentnog poluévrstog liekovitog
preparate za topikalnu primjenu

9. OpiSe postupak izrade poluévrstih ljekovitih
preparata za topikalnu primjenu, u skladu sa
preskripcijom i zvani€nim propisima iz oblasti
farmacije

Izrada poluévrste ljekovite preparate za topikalnu
primjenu: mjerenje, mije$anje, rastvaranje,
homogenizacija, suspendovanje, emulgovanje,
saponifikacija i dr.

10. Demonstrira izradu poluévrstih liekovitih preparata
za topikalnu primjenu, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 9. Za kriterijum 10, potrebne su ispravno uradene praktine vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem.
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Pripremi polucvrste ljekovite preparate za topikalnu primjenu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Polugvrsti liekoviti preparati za topikalnu primjenu
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da
Pripremi ljekovite preparate sa biljnim i Zivotinjskim aktivnim principima za topikalnu primjenu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam, znacaj, djelovanje i indikacije za
primjenu ljekovitih preparata za topikalnu primjenu
sa etarskim uljima

2. Objasni pojam, znacaj, djelovanie i indikacije za
primjenu ljekovitih preparata za topikalnu primjenu
sa baznim uljima

3. Objasni pojam, znacaj, djelovanie i indikacije za
primjenu ljekovitih preparata za topikalnu primjenu
sa alkaloidima

4. Objasni pojam, znacaj, djelovanije i indikacije za
primjenu polivalentnih ljekovitih preparata za
topikalnu primjenu sa biljnim aktivnim principima

5. Objasni pojam, znacaj, djelovanie i indikacije za
primjenu ljekovitih preparata za topikalnu primjenu
sa péelinjim proizvodima

Péelinji proizvodi: propolis, mati¢na mle¢, pCelinii
otrov, vosak i dr.

6. Objasni sastav/ formulaciju liekovitih preparate sa
biljnim aktivnim principima za topikalnu primjenu

7. OpiSe postupak izrade ljekovitih preparata sa Izrada ljekovitih preparata sa biljnim i zivotinjskim
biljnim i Zivotinjskim aktivnim principima za aktivnim principima za topikalnu primjenu: mjerenje,
topikalnu primjenu, u skladu sa preskripcijom i mijeSanje, rastvaranje, homogenizacija,
zvaniénim propisima iz oblasti farmacije suspendovanje, emulgovanje, saponifikacija i dr.

8. Demonstrira izradu liekovite preparate sa biljnim i
Zivotinjskim aktivnim principima za topikalnu
primjenu, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijum 8, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Ljekoviti preparati sa biljnim i Zivotinjskim aktivnim principima za topikalnu primjenu
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Izrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu je tako koncipiran da uéenicima omogucava sticanje
znanja i vjestina kroz ¢asove teorijske i praktiéne nastave.

Teorijski dio nastave treba izvoditi sa odjelienjem koje se ne dijeli na grupe. Preporucuju se kombinovane
aktivne metode savremene nastave i oblici rada prilagodeni u¢enicima (dijalodka, istraZivacka, uéenje putem
rieSavanja problema). U zavisnosti od tematskog sadrzaja nastave treba primjenijivati timski oblik rada, rad u
paru i individualizirani oblik rada. Preporucuje se primjena razliCitih nastavnih sredstava: filmovi, Power Point
prezentacije, internet prezentacije. Preporuéuje se realizacija problemske nastave gdje bi u€enici u paru ili
manjim grupama uz pomoc literature ili internetskih sadrZaja dolazili do rjeSenja na postavljeni problem a onda
ih prezentovali uz usmeno obrazloZenje. Tokom usmene prezentacije ucenici treba da se jasno izrazavaju i
pravilno koriste strunu terminologiju.

Casove prakticne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem koje se dijeli na grupe. U zavisnosti od materijalnih
uslova u Skoli, Casovi prakti€ne nastave se mogu realizovati u $koli i kod poslodavca. Ukoliko Skola posjeduje
materijaine uslove za realizaciju praktiéne nastave preporuéuje se da ucenici posjete apoteke u Gijim
laboratorijama se izraduju magistralni ljekovi, kako bi povezali teorijska i praktiéna znanja, a ujedno stekli realnu
sliku 0 buduéem zanimanju. Za realizaciju predvidenih tematskih sadrzaja preporuéuju se metode rada koje se
zasnivaju na pokazivanju.

U cilju podsticanja darovitih uenika, nastavnik moZe da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i prosirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite u¢enike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Vuleta G.; Mili¢ J., Primorac M.; Savic S., Farmaceutska tehnologija, Farmaceutski fakultet, Beograd, 2017.
Varagi¢, V.; MiloSevi¢, M., Farmakologija, ELIT Beograd, 2018.

Gorunovi¢ N.; Luki¢ P., Farmakognozija, Farmaceutski fakultet Beograd, 2001.

Vicentijevi€ Lj., Farrmaceutska tehnologija Il za trei i Eetvrti razred medicinske Skole, Zavod za udZbenike i
nastavna sredstva, Beograd, 2000.

Krajisnik D.; Grbi¢ S.;Petrovi¢ J.; Deki¢ Lj.; Vasiljevi¢ D.; Kovacevi¢ A.; Calija B., Farrmaceutska tehnologija Il
- praktikum, Farmaceutski fakultet, Beograd, 2010.

Jovanovi¢ M., Praktikum iz farmaceutske tehnologije, Agencija za izdavacku djelatnost, Beograd, 1992.
Farmakopeja — vaze¢a

Magistralne formule

Recepturni priru¢nik

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

Opremljena apotekarska laboratorija/ Skolski kabinet za izradu magistralni
preparati za topikalnu primjenu (laboratorijsko posude, mjerni instrumenti,

3 laboratorijski aparati, sirovine za izradu magistralnih preparata za topikalnu 1
primjenu, ambalaza, literatura i dr.)
4. Zastitna sredstva i oprema (HTZ oprema) po potrebi
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7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja u¢enika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Provjeravanje postignu¢a sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja u€enika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanje ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

9. Povezanost modula - korelacija

Uvod u farmaciju

Osnove farmaceutske tehnologije

Opéta hemija

Organska hemija

Osnove patofiziologije u farmaciji
Farmaceutska hemija |

Tehnologija izrade magistralnih ljekova |
Farmakoterapija ljekova u prometu |
Farmakognozija

Hemijski raun

Farmaceutska hemija Il

Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu
Formulacija i izrada kozmetickih preparata
Tehnologija izrade magistralnih ljekova I
Prva pomo¢

Etika u zdravstvu

Engleski jezik u farmaciji

Kozmeticki fitopreparati

Toksikologija u farmaciji

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku, pravilnim formulisanjem
pojmova u vezi sa razliCitim vrstama magistralnih preparata za topikalnu primjenu, izraZzavanjem argumenata i
kritickog misljenja, poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejeziCnosti (tumacenje izraza na latinskom jeziku u zbirkama zakonskih propisa iz oblasti
farmacije, razumijevanje strucne terminologije i koriscenje strucne literature na stranom jeziku i dr.)
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Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logiékog nacina razmisljanja i donoSenja zakljuaka, analiziranje razli¢itih situacija u vezi sa praktiénim
zadacima pri izradi magistralnih preparata za topikalnu primjenu i dr.)

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu, korid¢enje foruma i drutvenih mreza, u cilju
razmjene stru€nih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori§¢enja Interneta i dr.)
Licna, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog u€enja, kao i uenja u timu kroz
vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka i prezentacija na zadatu temu; razvijanje sposobnosti
izraZzavanja sopstvenog mislienja uceéem u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova;
razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno
steCenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti uCenja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna¢aju vodenja zdravog zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (poStovanije prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o zna€aju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj
sredini, racionalnom upotrebom pribora i materijala u radu, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih
praktiénih zadataka i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema, razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom,
samostalno ili u timu, planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturoloke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o znagaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti izrade preparata
za topikalnu primjenu, poStovanje razliGitosti i kulturne ekspresije, pozitivan odnos prema umjestnosti,
kultivisanije estetskih kapaciteta, eticki odnos prema tijelu i dr.)
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3.3.4. HEMIJSKI RACUN

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave
Kreditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 24 48 2 3
2. Cilj modula:

- Ovladavanje hemijskim zakonitostima i osnovama hemijskog raCunanja u fizickim i hemijskim procesima koji
se odvijaju u farmaceutskoj praksi. Ovladavanje stru¢nom terminologijom neophodnom za komunikaciju u
struci. Razvijanje odgovornosti, sistemati¢nosti i preciznosti u radu i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1.
2.

©ooN Ok W

Identifikuje osnovne i pomoéne jedinice Sl sistema od znacaja za farmaceutsku praksu

IzraCuna razliCite veli€ine stehiometrijskim proradunom primjenom formula i proporcija na osnovu
hemijskih jednacina

Analizira periodni sistem elemenata u zavisnosti od strukture atoma

Utvrdi hemijske veze na osnowu fizicko hemijskih karakteristika elemenata

Utvrdi energetsku promjenu hemijske reakcije na osnovu toplotnog efekta reakcije

Odredi kvantitativni sastav rastvora na osnovu proracuna koncentracije rastvora

Analizira elektrolitiku disocijaciju elektrolita

Utvrdi promjene oksidacionih brojeva elemenata u jedinjenjima u oksido-redukcionim reakcijama
Utvrdi uticaj faktora na brzinu hemijske reakcije i hemijsku ravnotezu
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje osnovne i pomoéne jedinice Sl sistema od znacaja za farmaceutsku praksu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. Navede fizicke veli€ine koje se izrazavaju Fizicke veli¢ine: masa, zapremina, gustina,
osnovnim i pomoénim jedinicama Sl sistema koncentracija, pritisak, temperatura i dr.

Osnovne i pomoéne jedinice: kg, m3, kg/m?, mol/dm?,

2. Navede osnovne i pomoéne jedinice S| sistema Pa, K(C) i dr.

3. lzvede pretvaranje jedinica Sl sistema, na zadatom
primjeru

4. QObrazloZi dozvoljene jedinice izvan Sl sistema Dozvoljene jedinice izvan Sl sistema: litar, unificirana
Cija je upotreba zakonski propisana atomska jedinica mase, bar, stepen Celzijus i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisan idokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 4. Za kriterijum 3, potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Fizi¢ke veli¢ine i mjerne jedinice
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izra€una razlicite veliine stehiometrijskim proracunom primjenom formula i proporcija na osnovu
hemijskih jednacina

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Osnovni hemijski zakoni: Lavoazjeov, Prustov,

1. Definise osnovne hemijske zakone Daltonov, Gej- Lisakov, Avogadrov zakon

2. lzvrSi primjenu osnovnih hemijskih zakona na Primjena: odredivanje masenih odnosa i zapreminskih
zadatom primjeru odnosa

3. IzraGuna masu atoma i molekula, relativnu
atomsku i molekulsku masu nekog elementa ili
jedinjenja koriS¢enjem unificirane atomske jedinice
mase

4. NapiSe formule za proracun koliCine supstance,
broja Cestica i zapremine gasovite supstance pri
normalnim uslovima

5. IzraCuna razli¢ite veli¢ine na osnovu formula za Veli¢ine: koli¢inu supstance, broj estica i zapreminu
proracun ili proporcije, na zadatom primjeru gasovite supstance pri normalnim uslovima

6. lzraGuna maseni udio elementa u jedinjenju na
osnovu formule, na konkretnom primjeru

7. Odredi empirijsku i molekulsku formulu jedinjenja,
na zadatom primjeru

8. lzraCuna razli¢ite veli€ine stehiometrijskim
proracunom na osnovu hemijskih jednacina, na
zadatom primjeru

Veli¢ine: masa, koli¢ina supstance, broj Cestica,
zapreminu gasovite supstance pri normalnim uslovima

9. lIzraCuna prinos hemijske reakcije, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisan idokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 4. Za kriterijume 2, 3, 5, 6, 7, 8 i 9, potrebne su ispravno uradene vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Osnovni hemijski pojmovi i zakonitosti

- Stehiometrijska izraCunanja
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira periodni sistem elemenata u zavisnosti od strukture atoma

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni strukturu atoma

Struktura atoma: jezgro, elektronski omotac¢

2. lzraCuna broj elementarnih €estica u atomu
elementa na osnovu rednog i masenog broja, na
konkretnom primjeru

Elementarne Eestice: protoni, elektroni, neutroni

3. Odredi vrijednosti kvantnih brojeva atoma na
zadatom primjeru

Kvantni brojevi: glavni, sporedni, magnetni, spinski

4. Napi8e elektronsku konfiguraciju atoma elementa,
na konkretnom primjeru

5. Objasni Periodni sistem elemenata (PSE)

6. Odredi polozaj elementa u periodnom sistemu
elemenata na osnovu elektronske konfiguracije
atoma, na zadatom primjeru

7. Objasni promjenu polupre¢nika atoma, energije
jonizacije i afiniteta prema elektronu po grupama i
periodama periodnog sistema elemenata

8. Obrazlozi promjene energije jonizacije i afiniteta
prema elektronu po grupama i periodama, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisan idokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 5i 7. Za kriterijume 2, 3, 4, 6 i 8, potrebne su ispravno uradene vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Struktura atoma
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da
Utvrdi hemijske veze na osnovu fizicko hemijskih karakteristika elemenata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. Navede tipove hemijskih veza u molekulima Hemijske veze: jonska, kovalentna, metalna,
elemenata i jedinjenja vodoni¢na

2. Objasni hemijske veze u molekulima elemenata i
jedinjenja na osnovu njiihovih fizicko hemijskih
karakteristika

3. Odredi tip hemijske veze u molekulu, na zadatom
primjeru

4. Nacrta Sematski i graficki prikaz hemijske veze u
molekulu, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisan idokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume, 3 i 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Tipovi hemijskih veza
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Ishod 5 - UCenik Ce biti sposoban da
Utvrdi energetsku promjenu hemijske reakcije na osnovu toplotnog efekta reakcije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Vrste hemijskih reakcija: sinteza, analiza, zamjena,
dvostruka izmjena, jonske, oksido-redukcione
termohemijske i dr.

1. Nabroji vrste hemijskih reakcija i uslove pod
kojima se one odvijaju

2. NapiSe hemijsku reakciju, na zadatom primjeru

3. Objasni toplotne efekte hemijskih reakcija

4. lzraCuna koli¢inu vezane ili oslobodene toplote, na
osnovu entalpije termohemijske reakcije, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisan idokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 3. Za kriterijum 4, potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Toplotni efekti hemijskih reakcija
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

Odredi kvantitativni sastav rastvora na osnovu proracuna koncentracije rastvora

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni sastav rastvora

Sastav rastvora: rastvorena supstanca i rastvara¢

2. NapiSe formule za izraGunavanje koncentracije
rastvora

Koncentracija rastvora: procentna, koli€inska,
molalnost, rastvorljivost

3. lzraCuna maseni udio supstance u rastvoru na
osnovu formule i proporcije, na zadatom primjeru

4, |zraCuna koli¢insku koncentraciju supstance u
rastvoru na osnovu formule i proporcije, na
zadatom primjeru

5. Izrauna molalnost supstance u rastvoru na
osnovu formule i proporcije, na zadatom primjeru

6. Prevede jedan vid izrazavanja sastava rastvora u
drugi (masene koncentracije u koli¢insku i
obratno), na zadatom primjeru

7. lzraCuna koncentraciju rastvora koji nastaje
razblazivanjem rastvora vodom na osnovu
jednacine razblazenja, na zadatom primjeru

8. lzraCuna koncentraciju rastvora koji nastaje
mijeSanjem istih rastvora razli€itih kvantitativnih
sastava na osnovu jednacine mijeSanja, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisan idokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 8, potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Kvantitativni sastav rastvora
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Ishod 7 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira elektrolitiCku disocijaciju elektrolita

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. DefiniSe kisjeline, baze i soli po Arenijusovoj i
protolitiCkoj teoriji

2. NapiSe jednacine reakcija disocijacije jedinjenja u
vodenim rastvorima prema Arenijusovoj ili Jedinjenja: kisjeline, baze, soli
protolitiCkoj teoriji, na zadatom primjeru

3. lzraCuna stepen disocijacije i koncentraciju jonske
vrste u rastvoru elektrolita na zadatom primjeru

4. |zraCuna konstantu disocijacije elektrolita, na

zadatom primjeru Konstanta disocijacije: K, Ky

5. Objasni jednacinu za jonski proizvoda vode i
vodoni¢ni eksponent pH

6. lzracuna koncentraciju vodonikovih i hidroksidnih
jona na osnovu jonskog proizvoda vode i pH
vrijednosti rastvora, na zadatom primjeru

7. NapiSe jednacine nastajanja soli reakcijom
neutralizacije, na zadatom primjeru

8. NapiSe jednacine hidrolize soli, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisan idokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 5. Za kriterijume 2, 3, 4, 6, 7 i 8, potrebne su ispravno uradene vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

ElektrolitiCka disocijacija

Kisjeline, baze i soli

Jonski proizvod vode

Vodoni¢ni eksponent

Hidroliza soli
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da
Utvrdi promjene oksidacionih brojeva elemenata u jedinjenjima u oksido-redukcionim reakcijama

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. DefiniSe oksidacioni broj, oksidaciju i redukciju,
oksidaciono i redukciono sredstvo

2. Odredi oksidacioni broj elementa u jedinjenjima i
jonima, na zadatom primjeru

3. Odredi koeficijente u oksido-redukcionim
jednacinama, na zadatom primjeru

4. Odredi oksidaciono i redukciono sredstvo u oksido-
redukcionim jednacinama reakcije, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisan idokaz da je u¢enik
uspjesdno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Oksido - redukcioni procesi
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Ishod 9 - U¢enik Ce biti sposoban da
Utvrdi uticaj faktora na brzinu hemijske reakcije i hemijsku ravnotezu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Faktori koji utiCu na brzinu reakcije: priroda
reaktanata, koncentracija reaktanata, veli¢ina dodirme
povrSine, temperatura, pritisak i katalizator

1. Objasni brzinu hemijske reakcije i faktore koji
utiéu na brzinu reakcije

2. lzraGuna promjenu brzine hemijske reakcije na
osnovu uticaja faktora brzine hemijske reakcije, na
zadatom primjeru

3. Objasni hemijsku ravnotezu i faktore koji uticu na
hemijsku ravnotezu na osnovu Le Sateljeovog
principa

Faktori koji utiCu na hemijsku ravnotezu:
koncentracija, temperatura i pritisak

4, |zraCuna konstantu ravnoteze povratne reakcije,
na zadatom primjeru

5. Odredi uticaj faktora na hemijsku ravnotezu na
osnovu Le Sateljeovog principa, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisan idokaz da je u¢enik
uspjesdno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2, 4 i 5, potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenje

Predlozene teme

- Brzina hemijske reakcije
- Hemijska ravnoteza
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Hemijski racun je tako koncipiran da u€enicima omogucava sticanje znanja i vjestina kroz ¢asove
teorijske nastave i raunskih vjezbi.

Teorijski dio nastave i vjezbe treba izvoditi sa odjelienjem koje se ne dijeli na grupe. Nastava treba da bude
aktivna sa ukljuCivanjem svih ucenika. Za realizaciju predvidenih tematskih sadrZaja preporucuju se metode
rada koje se zasnivaju na dijalogu i radu sa predvidenom literaturom. Preporuduje se upotreba audio-vizuelnih
sredstava od strane nastavnika u cilju boljeg predstavljanja i razumijevanja predvidenih sadrzaja. Preporucuje
se da ucenici samostalno izvode raCunske vjezbe i da nakon toga prezentuju dobijene rezultate. Tokom
prezentacije uenici treba da se jasno izraZavaju i praviino koriste strunu terminologiju i obrazlazu svoje
rieSenje u odbrani rada. Nastavnik treba da podstice problemsku nastavu u kojoj navodi u¢enike da sami dolaze
do zakljucka prilikom izvodenja analize ¢ime im omogucéava povezivanie teorijskih znanja i njihovo koris¢enje
pri radu.

U cilju podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zakljuCivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Nikolajevi¢ R.; Surjanovié M., Zbirka zadataka iz hemije, Zavod za udzbenike, Beograd, 1998.

Varagi¢ S.; Segedinac M., Hemija1 - zbirka zadataka i pitanja, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva,
Podgorica, 2011.

Lija S., Zbirka rijeSenih zadataka iz opSte i neorganske hemije, Zavod za udzbenike, Beograd, 2006.

Sikirica M., Stehiometrija, Skolska knjiga, Zagreb 2001.

Petreski S., Zbirka rijeSenih primjera i zadataka iz opée kemije, Profil Internacional, Zagreb, 2001.

Planini¢ |.; Kallay N.; Cvita$ T., Zbirka zadataka iz kemije, Skolska knjiga, Zagreb, 2003.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. RacCunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda u¢enja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zaklju¢na ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

367



OP - Farmaceutski tehnicar

. Povezanost modula - korelacija

Opéta hemija

Organska hemija

AnalitiCka ispitivanja u farmaciji

Farmaceutska hemija |

Tehnologija izrade magistralnih ljekova |
Tehnologija izrade magistralnih liekova I
Farmaceutska hemija Il

Formulacija i izrada kozmetickih preparata

|zrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda uenja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u govornom i pisanom obliku, pravilnim
formulisanjem pojmova u vezi sa hemijskim ratunom, sposobnost prepoznavanja i razlikovanja razlicitih tipova
tekstova za pretragu, prikupljanje i procesuiranje informacija, izraZavanje zakljucaka na uvjerljiv nacin i
razvijanje kritickog misljenja iz stru¢nih oblasti i dr.)

Kompetencija visejezi¢nosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku kroz struénu literaturu
idr)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog miSljenja i donoSenja zakljuCaka prilikom izvodenja razliCitih hemijskih proracuna, izraunavanja
koncentracije rastvora, konstanti disocijacije i ravnoteze i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; kori§¢enje foruma i
drustvenih mreza, u cilju razmjene stru¢nih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom
koriSCenja interneta i dr.).

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju; izrada domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mislienja u¢ed¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem
drugacijin stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steéenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greskama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna€aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i miljenja kroz debate, diskusije
i podjelu na grupe i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti planiranja, organizovanja, davanja izvjestaja, procjene,
evidentiranja, davanja inicijative i dr.)

Kompetencija kulturoloSke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti 0 zna€aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura koje se mogu prenijeti na profesionalni nivo, postovanje
razli¢itosti i kulturne ekspresije, spremnost na ucestvovanje u kulturnim iskustvima i dr.)
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3.3.5. SOCIJALNE MREZE | GLOBALIZACIJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LTI vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
i 50 22 72 3
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa procesom globalizacije, izazovima savremenog trzista rada, cjelozivotnim uéenjem i
volonterizmom, ljudskim pravima i slobodama, kao i znaCenjem politicke angazovanosti i medijske pismenosti.
Razvijanje stvaralackog, kritickog i kreativnog odnosa prema izazovima savremenog drustva.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

Prepozna poloZaj mladih u procesu globalizacije drustva

|dentifikuje obiljeZja osnovnih ljudskih prava i sloboda

Prepozna drustveni kontekst rodnih uloga u kulturoloski razli¢itim drustvima
Procijeni znaCaj razvoja politicke svijesti i ostvarivanja ciljeva odrZivog razvoja
Prepozna moguénosti i zahtjeve globalnog trZista rada

Primijeni medijsku pismenost u svakodnevnom Zivotu

Identifikuje karakteristike sajber kulture, kao drudtvenog fenomena

No ok wh =
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prepozna polozaj mladih u procesu globalizacije drustva

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni proces i uzroke globalizacije savremenog
drustva

Uzroci globalizacije: demografski, saobracajni,
komunikacijski, politiki i dr.

2. Objasni faktore globalizacije savremenog drustva

Faktori globalizacije: industrijski, finansijski, politicki,
informacijski i dr.

3. Objasni imperative globalnog drustva

4. Objasni pojam mladosti kroz istorijske epohe

5. Navede prosvjetiteljske ideje obrazovanja

6. Obrazlozi polozaj mladih u globalnom drustvu

7. Prezentuje polozaj mladih u savremenom i
tradicionalnom dru$tvu, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik uspjes$no

realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebn

a je ispravno uradena viezba sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Miadi i globalno drustvo
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje obiljezja osnovnih ljudskih prava i sloboda

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam i vrste ljudskih prava i sloboda

Vrste ljudskih prava i sloboda: pravo na Zivot, pravo
na postovanje privatnog Zivota, pravo slobode
miSljenja, savjesti i vjeroispovjesti i dr.

2. Objasni istorijat i filozofiju ljudskih prava i sloboda

3. Objasni kulturoloske razli¢itosti i univerzalnost
ljudskih prava i sloboda

4. Objasni uticaj socijalizacije na li¢ne slobode

5. Navede oblike kréenja ljudskih prava prema
Univerzalnoj deklaraciji o ljudskim pravima

6. IstraZi primjere krSenja ljudskih prava i sloboda u
svijetu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u€enik uspjesno
realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Ljudska prava i slobode
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prepozna drustveni kontekst rodnih uloga u kulturoloski razli¢itim drustvima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni rodne uloge u tradicionalnom i
savremenom drustvu

2. Objasni rodni identitet i vrijednosne orijentacije

3. OpiSe rodne nejednakosti u razli¢itim razvojnim
fazama i drustvenim kontekstima

4. Objasni pojmove kulturni identitet i etnocentrizam

5. Navede primjere multikulturalnosti u drustvu

6. Objasni pojam i znacaj etnicke i rasne pripadnosti u
drustvu

7. Objasni nastanak predrasuda i uticaj na razvoj
drustvene svijesti o prihvatanju razliCitosti

8. lzradi kulturoloS8ku mapu na primjeru zadatog
regiona

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik uspjes$no
realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijum 8 potrebna je ispravno uradena vieZba sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

Rodne uloge

Kulturni identitet

Globalno drustvo

Multikulturalnost
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Procijeni znacaj razvoja politiCke svijesti i ostvarivanja ciljeva odrzivog razvoja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni specifiénosti odnosa mladih i politike

2. Objasni znacaj politickog integrisanja i aktivizma
mladih

3. Objasni znacaj volonterizma i civilnosti mladih, kao
oblika socijalnog kapitala

4. Predlozi oblike aktivizma i volonterizma mladih, na
primjeru lokalne zajednice

5. Argumentuje znacaj globalnih ciljeva odrzivog
razvoja i njihovu usmjerenost na izgradnju mira

proizvodnja i dr.

Globalni ciljevi odrzivog razvoja: svijet bez

siromastva, svijet bez gladi, dostojanstven rad i
ekonomski rast, mir, pravda i snazne institucije,
smanjanje nejednakosti, odgovorna potronja i

6. Istrazi politiku i cilieve odrzivog razvoja, na primjeru
lokalne zajednice

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik uspjesno
realizovao kriterijume 1, 2, 3i 5. Za kriterijume 4 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Miadii politika

- OdrZivi razvoj
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Ishod 5 - UCenik Ce biti sposoban da

Prepozna mogucénosti i zahtjeve globalnog trzista rada

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni posljedice globalizacijskih procesa na sferu

rada

2. Objasni nesigurnost trzista rada u savremenom
drustvu

3. Objasni potrebu za stalnim stru¢nim usavr§avanjem

i cjelozivotnim uéenjem u cilju prilagodavanja
potrebama trzista rada

4. Objasni koncept izgradnie stila Zivota kroz
slobodno vrijeme

5. Navede mjere za prevazilazenje ogranicenja u sferi
rada koje namecée savremeno drustvo

6. Objasni funkcije slobodnog vremena i otudenje od
rada

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik uspjesno

realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Uticaj globalizacije na rad i trziste rada
- Otudenje u procesu rada

- Cjelozivotno ucenje
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni medijsku pismenost u svakodnevnom zivotu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Aspekti medijske pismenosti: tehnicka, kulturoloska,

1. Navede razliite aspekte medijske pismenosti ” A
druStvena i misaona

2. Objasni pojam i metode spinovanja

3. OpiSe uticaj medija na formiranje javnog mnijenja

4. Objasni pojam cenzure i medijske manipulacije

5. Objasni uticaj demografskih karakteristika i
kulturnog kapitala na formiranje razliéitih stavova o

medijima
6. Prepozna medijske stereotipe, na zadatom Medijski stereotipi: kult tijela, diskriminacija, jezik
primjeru mrznje i dr.

7. Objasni razli¢ite oblike uticaja medijskih sadrzaja
na publiku

Pravila (5W+1H): Ko je nesto uradio ili rekao? Sta se
desilo? Gdje se desilo? Kada se desilo? Zasto se
desilo? Kako se desilo?

8. Procijeni objektivnost medija primjenom pravila
(5W+1H), na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u€enik uspjesno
realizovao kriterijume 1, 2, 3,4, 51 7. Za kriterijume 6 i 8 potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa usmenim
obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Medijska pismenost
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Ishod 7 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje karakteristike sajber kulture, kao drustvenog fenomena

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

Navede specifiCnosti umrezenog drustva

Navede sadrZaj i faktore razvoja sajber kulture

Sajber kultura: racunarska tehnologija i digitalna
revolucija, kiborg, virtualna stvarnost, kiberneticki
prostor, virtualne zajednice, online identiteti i
informacijsko drustvo

Istrazi uticaj virtuelne stvarnosti na kretanja u
drustvu

Objasni pitanje identiteta i zajednice u virtuelnim
svjetovima

Objasni drustvene mreZe, kao oblik sajber kulture

6.

Objasni pojam kiborgoetike

7.

Objasni znagenje i tipove sajber kriminala

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik uspje$no
realizovao kriterijume 1, 2, 4, 5, 6 i 7. Za kriterijum 3 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazlozZenjem.

Predlozene teme

UmreZeno drustvo

Sajber kultura

Virtuelne zajednice i identitet
Kiborgoetika

Sajber kriminal
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Socijalne mreZe i globalizacija je tako koncipiran da uCenicima omogucava sticanje znanja iz ove oblasti
kroz teorijsku nastavu i viezbe. Teorijski dio nastave i vjezbe treba izvoditi sa cijelim odjeljenjem, uz primjenu
aktivnih oblika nastave — interaktivnih predavanja, rada u parovima i malim grupama, samostalnog rada i
istrazivanja uCenika na ¢asu.

Prilikom realizaciie vjezbi, u zavisnosti od tipa situacije i zadataka, moze se organizovati
demonstracija/simulacija u radu sa ucenicima. Nakon uradenih vjeZbi, ucenici treba da prezentuju svoje
rezultate, uz obrazlozenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim ucenicima i nastavnikom.

Prilikom obrade nastavnog sadrZaja preporucljivo je podsticati uCenike na sprovodenje razli¢itih istrazivanja
kako bi na taj nacin dosli do informacija. Za realizaciju Ishoda 7 nastavnik moze koristiti filmove ,Terminator,
,rerminator Il — Judgment day”, ,Metropolis”, ,1984.” 5, ,A Clockwork Orange”, ,Star Trek — First Contact” ,
,Truman show” i dr. U nastavnom procesu mogu se koristiti i druStvene mreze kao $to je www.edmundo.com
ili druge za koje nastavnik procijeni da su prilagodene uéenicima.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi vi8i taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zakljuCivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podsti¢e
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Dordevi¢ D., Sociologija forever, Ni§,1996.

Vuleti¢ V.,Sociologija, Klett, Beograd, 2014.

Entoni G., Sociologija, CID, Podgorica, 1998.

Eko U., Kultura, Informacija, Komunikacija, Nolit, Beograd,1993.

Dragiéevi¢ A., Doba kiberkomunizma: visoke tehnologije i drustvene promjene, Zagreb, Golden marketing,
2003.

Fukuyama F., Izgradnja drZave: vlade i svjetski poredak u 21. stoljecu, Zagreb, Izvori, 2005.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Radunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja u¢enika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda u€enja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zaklju¢na ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju godine.
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9. Povezanost modula - korelacija

Savremeno odrastanje
Preduzetnistvo

Etika u zdravstvu
Poslovna kultura

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda uenja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, €injenica i koncepata iz oblasti socijalnih mreza i globalizacije, izrazavanjem argumenata i kritiCkog
miSljenja na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; koriS¢enje razlicitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i
obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja
zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejezinosti (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti socijalnih mreZa i globalizacije
prilikom istrazivanja razli€itih struénih tekstova na Internetu; koris¢enje literature i razliCitih informacija iz oblasti
socijalnih mreZa i globalizacije, gledanje filmova, sluanje muzike na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logitkog nacina razmisljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize problema
iz oblasti socijalnih mreza i globalizacije, analize poloZaja mladih u savremenom i tradicionalnom drustvu,
izrade kulturoloSke mape odredenog regiona, istrazivanja i analize politike i cilieva odrZivog razvoja na primjeru
lokalne zajednice, procjene objektivnosti medija i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti socijalnih mreZa i globalizacije, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i
video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje svijesti o znacaju
elektronskog ucenja kroz razli¢ite vidove online nastave i interakcije; kori$¢enje foruma i drustvenih mreza, u
ciliu razmjene struénih informacija, postovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori¢enja Interneta i dr.)
Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog misljenja u¢eS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugacijin stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno ste¢enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znagaju vodenja zdravog Zivota pravilnim koris¢enjem
socijalnih mreza i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i mislienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 zna€aju odrZivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, postovanja ljudskih
prava i sloboda, postovanja kulturolo3kih razliCitosti drustva, globalnih ciljeva odrzivog razvoja i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razlicitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drustveno
odgovorne oblasti i dr.)

Kompetencija kulturoloSke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna¢aju poznavanja i poStovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti socijalnih mreza
i globalizacije; predstavljanje ideja putem razliCitih kulturoloSkih formi kao $to su pisani, Stampani ili digitalni
tekst, film, dizajn i dr.)
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3.2.6. IZABRANA POGLAVLJA IZ HEMIJE

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:
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Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LTI vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
i 62 10 72 3
2. Cilj modula:

- Usvajanje znanja iz oblasti opSte, neorganske i organske hemije, koja se mogu primijeniti u medicini. Razvijanje
sistematicnosti, tatnosti, urednosti, preciznosti i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

—_

© N O W

Uodi strukturu materije i tipove hemijskih veza
Analizira rastvore elektrolita, podjelu i njihove reakcije
|dentifikuje tipove i osobine neorganskih jedinjenja
Analizira osobine rastvora, pH rastvora i pufera
Utvrdi promjene oksidacionih brojeva elemenata ujedinjenjima u oksido — redukcionim reakcijama
Analizira brzinu i ravnotezu hemijskih reakcija
UoGi strukturu i osobine organskih molekula
Analizira strukturu i osobine alifati¢nih i cikli¢nih ugljovodonika
Analizira strukturu i osobine kiseoni¢nih organskih jedinjenja
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci strukturu materije i tipove hemijskih veza

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. OpiSe atom, elementarne cestice, izotope i

izobare

Elementarne Eestice: protoni, neutroni i elektroni

Objasni raspored elektrona u omotacu, povezujuci
sa mjestom u PSE

OpiSe energiju jonizacije, afinitet prema elektronu i
primjenu u zadacima

Objasni kvantne brojeve

Kvantni brojevi: glavni, magnetni, orbitalni i spinalni

Primjeni znanja o kvantnim brojevima, u razlicitim
zadacima

Objasni Ar, Mr, koli¢inu supstance i formule

Formule: empirijske i molekulske

OpiSe stihiometrijska izratunavanja

OpiSe PSE i pripadnost elemenata po grupama

Objasni hemijske veze i tipove hibridizacije
atomskih orbitala

Hemijske veze: jonska, kovalentna, vodoniéna i
metalna

Tipovi hibridizacije: sp3, sp?i sp

10.

PrikaZe elektronsku konfiguraciju atoma elementa,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3,4, 6, 7, 81 9. Za kriterijume 5 i 10 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Struktura materije

- Tipovi hemijskih veza
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira rastvore elektrolita, podjelu i njihove reakcije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Opise elektrolite, stepen i konstantu disocijacije

Elektroliti: jaki i slabi

2. Objasni reakcije neutralizacije

3. Napi$e molekulske formule soli

Molekulske formule soli: neutralne, kisjele i bazne

4. Objasni Arenijusovu teoriju elektroliticke disocijacije

5. OpiSe jake i slabe elektrolite

6. Objasni jonske reakcije

7. Objasni proteoliticku teoriju kiselina i baza

8. Prikaze na zadatom primjeru jonske reakcije

9. Prikaze na zadatom primjeru proteolitiCke reakcije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijume 8 i 9 potrebne su ispravno uradene viezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

PredloZene teme

- Rastvori elektrolita
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje tipove i osobine neorganskih jedinjenja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe pripadnost elemenata po grupama

2. Objasni pisanje molekulskih formula oksida,
kiselina i baza

3. Objasni podjelu oksida i hidrida Podjela oksida: neutralni, kiseli, bazni i amfoterni

4. Prikaze na zadatom primjeru vezu reakcije
neutralizacije i hidrolize

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Neorganska jedinjenja
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira osobine rastvora, pH rastvora i pufera

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe osobine i podjelu disperznih sistema

Podjela disperznih sistema: zasiten, nezasiéen i
presicen rastvor

2. Objasni proces rastvaranja i vrste rastvaraca u
zavisnosti od disperzije

3. Objasni jonizaciju vode i jonski proizvod vode

4. Objasni pH vrijednosti tjelesnih te¢nosti i njihov
znacaj

pH vrijednosti tjelesnih te¢nosti: kiselo, bazno i
neutralno

5. Prikaze na zadatom primjeru sastav rastvora, mol,
gustinu, maseni udio, koli€insku i masenu
koncentraciju

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesdno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim

obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- pH rastvora i puferi
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Ishod 5 - UCenik Ce biti sposoban da
Utvrdi promjene oksidacionih brojeva elemenata ujedinjenjima u oksido — redukcionim reakcijama

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe pojmove oksidacioni broj, oksidaciju i
redukciju, oksidaciono i redukciono sredstvo

2. Odredi oksidacioni broj elemenata u jedinjenjima i
jonima, na zadatom primjeru

3. Odredi koeficijente u oksido — redukcionim
jednacinama, na zadatom primjeru

4. Odredi oksidaciono i redukciono sredstvo u oksido
— redukcionim jednacinama reakcije, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Promjene oksidacionih brojeva elemenata ujedinjenjima u oksido — redukcionim reakcijama
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira brzinu i ravnotezu hemijskih reakcija

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe egzotermne i endotermne reakcije

2. OpiSe brzinu i uslove koji dovode do hemijske
reakcije

3. OpiSe faktore brzine hemijskih reakcija

Faktori brzine hemijskih reakcija: priroda reaktanata,
koncentracija, pritisak i temperatura

4. Opie pojam i faktore hemijske ravnoteze

Faktori hemijske ravnoteze: koncentracija, pritisak i
temperatura

5. Prikaze brzinu hemijske reakcije, na zadatom
primjeru

6. PrikaZe hemijsku ravnotezu, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene vijeZbe sa usmenim

obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Hemijske reakcije
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Ishod 7 - U¢enik Ce biti sposoban da
Uoci strukturu i osobine organskih molekula

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Opie osobine C - atoma

2. Opi8e sastav, strukturu, konfiguraciju i konformaciju
organskih molekula

3. OpiSe molekulske i strukturne formule organskih
jedinjenja

4. Objasni tipove organskih reakcija Tllpqw o"rgansklh reakcija: supstitucija, adicija i
eliminacija

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Organski molekuli
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira strukturu i osobine alifati¢nih i cikliénih ugljovodonika

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe orjentaciju veze, strukturu i izomeriju alkana

2. Objasni postupak dobijanja i hemijske reakcije
alkana

Hemijske reakcije alkana: supstitucija, sagorijevanije i
krakovanje

3. Objasni orjentaciju veze, strukturu, i izomeriju
alkena, diena i alkina

4. Objasni postupak dobijanja i hemijske reakcije
alkena, diena i alkina

Hemijske reakcije alkena, diena i alkina: supstitucija,
oksidacija, adicija i polimerizacija

5. OpiSe homologi niz, nomenklaturu, izomeriju i
osobine ciklicnih ugljovodonika

6. OpiSe nomenklaturu i homologe benzena

7. OpiSe arene sa kondenzovanim prstenom

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Alifati¢ni ugljovodonici
- Cikli¢ni ugljovodonici
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Ishod 9 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira strukturu i osobine kiseoni¢nih organskih jedinjenja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

o o ] . Organska jedinjenja sa kiseonikom: alkoholi, aldehidi,
1. Kasifikuje organska jedinjenja sa kiseonikom ketoni, etri, estri, fenoli, karboksilne kisjeline i derivati
karboksilnih kisjelina

2. OpiSe podjelu, nomenklaturu, dobijanje i osobine
alkohola

3. Objasni dobijanje, osobine i primjenu etara

4. Objasni homologi niz, nomenklaturu, dobijanje i
osobine aldehida i ketona

5. Objasni homologi niz, nomenklaturu, dobijanje i
osobine organskih kisjelina

6. Opise podjelu organskih kisjelina Podjela organskih kisjelina: monokarbonske,
polikarbonske, alifati¢ne i aromatiéne

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Kiseoni¢na organska jedinjenja
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Izabrana poglavija iz hemije koncipiran je tako da omogucava sticanje teorijskih znanja i vjestina iz ove
oblasti, koja su vazna pretpostavka za uspjeSnu praksu. Ishode treba dostizati postepeno.

Savremeni kontekst tehnoloskog razvoja mijenja stavove i nacine u¢enja ucenika, kao i uloge nastavnika. U
novoj ulozi nastavnika, kao vodi¢a, savjetnika i saradnika, potrebno je koristiti raznovrsne oblike (frontalni,
timski, grupni, rad u paru i individualni) i metode rada (savremene interaktivne metode rada, izlaganja,
razgovora, demonstracije, prezentacije, metode razvoja kritickog misljenja, seminarske radove, kvizove i dr.).
Nastavu treba realizovati u $kolskom kabinetu i djelimi&no u kolskoj laboratoriji. Skolski kabinet i laboratorija
trebaju da budu opremljeni preporu¢enim materijainim uslovima (racunar, projektor, projekciono platno,
odgovarajuce slike, Seme i dr.) i da pruZa uslove za bezbjedan rad ucenika.

Interaktivnost u nastavi povecava se upotrebom odabranih multimedijalnih sadrzaja koji se mogu prikazati na
interaktivnoj tabli, kao i upotrebom aplikacija za mobilni telefon. Po moguénosti, nabaviti kompjuterske
programe za izu€avanje i ponavljanje gradiva (softwere na CD/DVD).

Ovaj modul omogucéava ucenicima usvajanje znanja iz hemije i upuéuje ih na povezivanje teorije i prakse, {;.
povezanost znanja i pojava sa kojima ¢e se sretati u radu i Zivotu.

Prilikom realizacije ovog modula ucenike treba motivisati na aktivno ucenje, samostalni i timski rad, sa
ukljucivanjem svih ucenika. Zna¢aj ovog modula se ogleda u tome $to kroz teorijsku nastavu koju konstantno
prate raspoloziva didakticka sredstva ucenici stiCu znanja koja se mogu primijeniti na druge struéne module.
U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na preporuéeni,
kao i proSire ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zakljuivanje, razvijanje sposobnosti analize i
sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

Koristiti preporuc¢eni udzbenik kao siguran vodic¢ za uCenje.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Segedinac, M.; Jankov, R.; Varagi¢, S.; Anti¢, S, Hemija 2, Udzbenik za drugi razred gimnazije, Zavod za
udZbenike i nastavna sredstva, Podgorica, 2018.

Segedinac M.; Varagi¢ S.; Hemija 3, Udzbenik za treCi razred gimnazije, Zavod za udzbenike i nastavna
sredstva, Podgorica 2020.

Stojiljkovié, A.; Hemija, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2002.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. RacCunar 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Grafoskop 1
4. Slike i $eme hemijskih veza po 1 za svaku

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignuc¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.
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Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Organska hemija

Analiticka ispitivanja u farmaciji

Biohemija

Farmaceutska hemija |

Tehnologija izrade magistralnih ljekova |
Hemijski raun

Izrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu
Farmaceutska hemija Il

Tehnologija izrade magistralnih liekova I
Formulacija i izrada kozmetickih preparata
Hemijski racun u organskoj hemiji

Prva pomo¢

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u govornom i pisanom obliku, pravilnim
formulisanjem pojmova iz oblasti hemije, sposobnost prepoznavanija i razlikovanja razli¢itih tipova tekstova za
pretragu, prikupljanje i procesuiranje informacija, izraZavanje zaklju¢aka na uvjerljiv nacin i razvijanje kriti¢kog
miSljenja iz struénih oblasti i dr.)

Kompetencija viSejeziénosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku u vidu koris¢enja
tehnicke dokumentacije i uputstava proizvodaca opreme na stranom jeziku)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logiCkog i prostornog mi$ljenja i donoSenja zakljuaka prilikom hemijskih analiza; razvijanje vjestine koris¢enja
naucnih podataka u cilju donoSenja zakljuCaka i odluka na osnovu dokaza) i izrazavanje (grafikonima,
dijagramima, $emama i slikama)

Digitalna kompetencija (kori¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti primjenjene hemije u stomatologiji i medicini, uz formiranje kritickog stava prema
dostupnim informacijama i prepoznavanije relevantnih struénih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih
alata za izradu prezentacija na zadatu temu; kori§¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene stru¢nih
informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koris¢enja interneta i dr.).

Lina, socijalna i kompetencija uditi kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uenja u timu kroz
vrénjaCku edukaciju i diskusiju; izrada domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mislienja u¢ed¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugacijin stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna¢aju vodenja zdravog zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o zna¢aju odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, praviinim
odlaganjem otpada nakon realizovanih zadataka i dr.)
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- Preduzetnitka kompetencija (razvijanje sposobnosti planiranja, organizovanja, davanja izvjestaja, procjene,
evidentiranja, davanja inicijative i dr.)
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3.2.7. IZABRANA POGLAVLJA IZ FIZIKE

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LTI vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 46 26 72 3
2. Cilj modula:

- Usvajanije teorijskih znanja iz oblasti citologije, biologije razvica i ekologije, koja se mogu primijeniti u medicini.
Razvijanje sistemati¢nosti i taCnosti, preciznosti, urednosti i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja

Po zavr$etku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1.

ook wh

Identifikuje dinamiku kruznog kretanja i njihovu primjenu u razli¢itim oblastima medicine

Analizira princip primjene mehanike fluida i njihovu primjenu u hidrologiji, aerodinamici i medicini
Analizira primjenu elektriénog i magnetnog polja kod razli¢itih uredaja i aparata u medicini
Analizira prelamanje i odbijanje svjetlosti i njihovu primjenu na ogledalima i socivima

Identifikuje zakone zragenja i primjenu fotoefekta kod fotoéelije razli€itih aparata i uredaja
Analizira modele atoma, vrste raspada i nuklearne reakcije i mjere zastite od jonizujuéeg zracenja
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Ishod 1 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Identifikuje dinamiku kruznog kretanja i njihovu primjenu u razli¢itim oblastima medicine

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni analogiju izmedu pravolinijskog i kruznog
kretanja materjalne tacke

2. QObjasni centripetalnu i centrifugalnu silu,
uporedujuci sliCnosti i razlike medu njima

3. OpiSe karakteristike, primjenu i zna¢aj centrifuge u
medicini

4. Objasni moment sile, moment inercije i moment
impulsa

5. IzraGuna moment sile, moment inercije i moment
impulsa kod rotacionog kretanja, na zadatim
primjerima

6. Obasni drugi Njutnov zakon za rotaciju, uporedujuéi
ga sa drugim Njutnovim zakonom za translaciju

7. Objasni analogiju izmedu veli¢ina dinamike
translatornog i rotacionog kretanja, kao i uslove
ravnoteze krutog tijela

8. Objasni polugu, vrste poluga i uslove ravnoteze na
njoj

Vrste poluga: jednokraka i dvokraka

9. lzra€una vrijednost uslova ravnoteze na poluzi, na
zadatim primjerima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uCenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 6, 7 i 8. Za kriterijume 5 i 9 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Dinamika kruznog kretanja
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Ishod 2 - UcCenik ¢e biti sposoban da

Analizira princip primjene mehanike fluida i njihovu primjenu u hidrologiji, aerodinamici i medicini

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni sliénosti i razlike izmedu te€nosti i
gasova, statiku fluida i Paskalov zakon

Sliénosti i razlike: stisljivost, idealan fluid, viskozni
fluid i smicanje

2. Objasni razliku izmedu hidrostatickog i
aerostatickog pritiska

Razlike: u te¢nosti i vazduhu

3. lzvede eksperiment iz hirostatickog pritiska uz
odgovarajuéi pribor, dokazujuci njegovu zavisnost
od vrste te€nosti i dubine

Pribor: posude razli¢itih zapremina, razli¢ite te¢nosti
(voda, ulje i glicerin) i lenjir

4. Objasni silu potiska, Arhimedov zakon i njegovu
primjenu u razli¢itim oblastima

Primjena: u hidrologiji, aerodinamici i dr.

5. lzraduna vrijednost hidrostatickog i aerostatickog
pritiska i sile potiska, na zadatim primjerima

6. OpiSe dinamiku fluida i pojmove pomoéu kojih se
opisuje

Pojmovi: strujna linija, strujna cijev, stacionarno
proticanje i brzina proticanja teénosti

7. Demonstrira primjenu jednacine kontinuiteta, na
zadatom Spricu za injekcije i odgovarajucoj koli€ini
teCnosti

8. lzraCuna brzinu proticanaj krvi kroz kapilare, vene i
arterije, na zadatim primjerima

9. Objasni Bernulijevu jednacinu i njenu primjenu na
KVS (kardiovaskularni sistem)

10. IzraCuna razliku pritisaka u arterijama i venama, na
zadatim primjerima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4,61 9. Za kriterijume 3, 5, 7, 8 i 10 potrebne su ispravno uradene viezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Mehanika fluida i njena primjena
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Ishod 3- Ucenik ¢e biti sposoban da

Analizira primjenu elektri¢nog i magnetnog polja kod razli¢itih uredaja i aparata u medicini

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Objasni Kulonov zakon, elektriéno polje i veli€ine
pomocu kojih se opisuje, elektriéni kondezator i
njegovu primjenu u razli¢itim oblastima

Veli¢ine: jaCina elektrinog polja, potencijal, elektricni
napon i kapacitet

Objasni nastanak elektricne struje, njenu podjelu,
izvore jednosmijerne struje i njihove karakteristike

Podjela: jednosmjerna i naizmeni¢na
(visokofrekventna, niskofrekventna, biostruja i dr.)

Karakteristike: elektromotorna sila (EMS) i unutradnja
otpornost

Objasni otpornost provodnika i Omov zakon za dio
cijelo strujno kolo

Strujno kolo: provodnici, prekidag, sijalica, razliCite
vrste otpornika i baterije razli¢itog napona

Demonstrira primjenu Omovog zakona, na zadatom
strujnom kolu

Izrauna vrijednosti struje, napona, otpornosti u
strujnom kolu, na zadatim primjerima

Obajsni elektromagnetnu indukciju, Faradejev
zakon i primjenu Faradejevog zakona na
samoindukciju i uzajamnu indukciju

IzraCuna vrijednost elektromotorne sile, fluksa,
magnetne indukcije, na zadatim primjerima

Objasni razliCite vrijednosti naizmenicne struje i
napona, kao i vrste otpora u kolu naizmeni¢ne
struje

Vrijednost: trenutnu, efektivnu i maksimalnu

Vrste otpora: termogeni, induktivni i kapacitivni

Objasni Omov zakon za redno RLC kolo (redna
veza otpornika, kalema i kondezatora) naizmeni¢ne
struje i princip rada transformatora

10.

|zraCuna vrijednost impedance u kolu naizmenicne
struje, na zadatim primjerima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 6, 8 19. Za kriterijum 4, 5, 7 i 10 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

PredloZene teme

- Elektri¢no i magnetno polje
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Ishod 4 - UCenik ¢e biti sposoban da

Analizira prelamanje i odbijanje svjetlosti i njihovu primjenu na ogledalima i so¢ivima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni zakone odbijanja i prelamanja svjetlosti

2. Opide podjelu ogledala, konstrukciju lika kod
ravnih i sfernih ogledala, jednacinu i uvecanje Podjela ogledala: ravna i sverna
sfernih ogledala

3. OpiSe vrste sociva, konstrukciju lika predmeta kod | Vrste soéiva: sabirna/ispupéena/konvergentna i
soCiva, jednacinu, uvecanije i jacinu soCiva rasipna/izdubliena/divergentna

4. lzraCuna Zizinu daljinu, udaljenost lika i predmeta
od ogledala, kao i uvecanje lika na zadatim
primjerima

Opticki instrumenti: lupa, opticki i elektronski

5. Opi8e opticke instrumente i njihovu primjenu mikroskop, durbin | cvogled

6. Objasni opticka svojstva i mane oka/nedostatke

, v Mane oka: kratkovidost i dalekovitost
o¢nog soCiva

7. lzrauna uvecenje optickih instrumenata, na
zadatim primjerima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 i 6. Za kriterijume 4 i 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Optika
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje zakone zraéenja i primjenu fotoefekta kod fotocelije razliitih aparata i uredaja

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni toplotno zraCenje, veli¢ine pomocu kojih
se opisuje i apsolutno crno tijelo

Veli¢ine: spektralna emisiona mo¢, ukupna emisiona
mo¢, spektralna mo¢ propustanja i spektralna
refleksiona mo¢

2. Objasni zakone zra¢enja apsolutnog crnog tijela

Zakoni zraéenja: Stefan-Bolcmanov, Vinov i Plankov
zakon

3. lzraCuna temperaturu, ukupnu emisionu mo¢,
talasnu duZinu i frekvenciju toplotnog zracenja, na
zadatim primjerima

4. Objasni energiju, masu i impuls fotona, kao i
fotoelektriéni i Komptonov efekat

5. Demonstrira fotoefekat, na zadatim Semamal/video
zapisima razli¢itih vrsta metala

Vrste metala: cink, srebro, cezijumi dr.

6. OpiSe princip rada i primjenu fotoCelije i
fotomultiplikatora

7. lzraCuna izlazni rad, kinetiCku energiju elektrona,
kao i talasnu duZinu i frekvenciju svetlosti, na
zadatim primjerima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 6. Za kriterijume 3, 51 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Elementi kvantne optike
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Ishod 6 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Analizira modele atoma, vrste raspada i nuklearne reakcije i mjere zastite od jonizujuéeg zra¢enja

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. OpiSe strukturu i modele atoma

Modeli atoma: Tomsonov, Raderfordov, Borov model
atoma

Obasni vrste, svojstva naéin dobijanja
rendgenskog zragenja (X-zraka)

Vrste: zako¢no i karakteristiCno zraCenje

OpiSe difrakciju, apsorpciju i primjenu
rendgenskog zragenja u medicina

Primjena: rendgen, CT skener i dr.

Objasni fizioloSki efekat i zastitu od rendgeskog
zraCenja

Objasni luminiscenciju, stimulisanu i spontanu
emisiju svjetlosti

OpiSe princip rada, vrste lasera i primjenu lasera u
medicini

Vrste lasera: rubinov, argonski, kriptonski, laseri sa
bojama, Nd YAG laseridr.

OpiSe osnovne osobine jezgra i nuklearne sile

Objasni vrste radioaktivnog zrac¢enja i zakon
radioaktivnog raspada

Vrste: alfa, beta i gama

Obasni primjenu izotopa u medicini

10.

IzraCuna broj raspadnutih, neraspadnutih ¢estica,
vrijeme poluraspada i radioaktivnu konstantu, na
zadatim primjerima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 9. Za kriterijum 10 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Elementi atomske i nuklearne fizike

398



OP - Farmaceutski tehnicar

4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Izabrana poglavija iz fizike je tako koncipiran da u€enicima omogucava sticanje teorijskih znanja i
vjestina iz ove oblasti.

U ulozi nastavnika, potrebno je koristiti raznovrsne oblike nastave (frontalni, timski, grupni, rad u paru i
individualni) i metode rada (savremene interaktivne, metode izlaganja, razgovora, demonstracije, prezentacije,
razvoja kritickog mislienja, seminarske radove i kvizove). U okviru nastave pozeljno je zadati uCenicima
seminarske radove, koje treba da javno prezentuju ostalim uéenicima u odjeljenju ili grupi. Nastavnici treba da
daju uputstva u¢enicima o metodama pri izradi seminarskih radova.

Nastavu treba realizovati u $kolskom kabinetu opremljenim preporu¢enim materijalnim uslovima. Ovaj modul
omogucava uéenicima usvajanje znanja iz oblasti fizike i upucuje ih na povezivanje teorije i prakse, odnosno
povezivanje znanja i pojava sa kojima e se sretati u radu i Zivotu.

Prilikom realizacije ovog modula ucenike treba motivisati na aktivno ucenje, samostalni i timski rad, sa
ukljucivanjem svih uéenika.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i prosirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite u¢enike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Raspopovi¢ M.; Bobi¢ T., Fizika za drugi razred srednjih medicinskih Skola, Zavod za udzbenike, Beograd,
2019.

Raspopovi¢ M.; Pusara B.; Bobi¢ T., Fizika za prvi razred srednjih medicinskih $kola, Zavod za udZbenike,
Beograd, 2018.

Radivojevi¢ B., Fizika za Cetvrti razred za srednje Skole, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd,
2003.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
2. Poluga 1
3. Matematicko klatno 1
4. Staklene posude razliitih zapremina 5
5. Razli¢ite vrste teénosti (glicerin i ulje) po 1 litar
6. Lenijir (od 30 cm) 3
7. Elektroskop 1
8. Provodnici, prekidaci, sijalice, otpornici (od 1 Q, 2 Q, 3 Q i sl.) i baterije Po potrebi
9. RazliCite vrste ogledala, sociva i lupa Po potrebi
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
10. Opticki mikroskop 1
11. Laser 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja u¢enika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vr8i se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konac€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Predvidena su minimum dva pisana zadatka i dvije kontrolne vjezbe godisnje.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove anatomije sa fiziologijom

Opéta hemija

Mikrobiologija sa ispitivanjima u farmaciji

Botanika u farmaciji

Organska hemija

Tehnologija izrade industrijskih i galenskih proizvoda

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenoj i pisanoj formi, izrazavanje vlastitih
argumenata i zaklju¢aka na uvjerljiv nacin, pretraZivanje, prikupljanje i kori§¢enje pisanih informacija, podataka
i pojmova iz oblasti biologije)

Kompetencija viSejezi¢nosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku u vidu koriséenja
razli¢ite dokumentacije i literature iz oblasti biologije)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
matematickog nacina razmisljanja kao i vjestina koja se koriste prilikom rjeSavanja problemskih zadataka iz
oblasti biologije)

Digitalna kompetencija (pretraZivanje, prikupljanje i upotebe podataka iz oblasti biologije, uz formiranje kritiCkog
stava o dostupnim informacijama i prepoznavanje relevantnih struénih tekstova i video zapisa. Upotreba
interneta za izradu prezentacija na zadatu temu, koris¢enje foruma i drustvenih meza, u cilju razmjene stru¢nih
informacija, postovanje pravila bezbjednosti i etike prilikom koriS¢enja interneta i dr.)

Li¢na i socijalna kompetencija i kompetencija uéenja kako uditi (podsticanje uéenika na samostalan rad i
istrajnosti u u€enju kroz motivaciju, organizovanje vlastitog u¢enja ukljucujuci efikasno upravljanje vremenom
i informacijama kako u samostalnom u€enju tako i pri uenju u grupi)

Gradanska kompetencija (podsticanje timskog rada na ¢asu u cilju konstruktivne komunikacije, izraZavanja
razli¢itih stavova, podsticanje odgovornosti i podjele zadataka)
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- Preduzetnitka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema, razvijanje vjestina planiranja i upravljanja vremenom, samostalno i u
timuidr.)
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3.3.8. KOZMETICKI FITOPREPARATI

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LTI vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 58 8 66 3

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa strukturom i sastavom ljekovitih sirovina porijeklom iz prirode, kao i vrstama aktivnih biljnih
principa, zna€ajnih za adekvatnu formulaciju i pravilan izbor kozmetickog fitopreparata. UoCavanje znacaja
fitopreparata u savremenoj kozmetici. Razvijanje preciznosti, analitickog na€ina razmisljanja i svijesti o znacaju
prirode kao izvora ljekovitih materija.

3. Ishodi uéenja
Po zavr$etku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

Identifikuje specifiCnosti biljnog materijala i liekovite principe

Uoci karakteristike i primjenu alkaloidnih i heterozidnih droga u kozmetickim fitopreparatima
Uoci karakteristike i primjenu saponinskih i taninskih droga u kozmeti¢kim fitopreparatima
Uoci karakteristike i primjenu etarskih ulja u kozmeti¢kim fitopreparatima

Uoci karakteristike i primjenu vitaminskih droga u kozmetickim fitopreparatima

Identifikuje kozmeti¢ke fitopreparate koji sadrze pé&elinje proizvode

Analizira primjenu kozmetickih fitopreparata sa razli¢itim aktivnim principima

Nookrowd -~
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje specifi¢nosti biljnog materijala i ljekovite principe

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznagenih pojmova)
1. OpiSe strukturu biljke Struktura biljke: herba, list, cvijet, plod, korijen i dr.

2. Opi8e faze u obradi biljnog materijala koji ulazi u

sastav kozmetickin fitopreparata Faze: branje, suSenje, skladistenje i dr.

3. Objasni znacaj aktivnih biljnih principa koji su Aktivni biljni principi: alkaloidi, heterozidi, tanini,
vazni za formulaciju kozmeti¢kih fitopreparata smole, etarska ulja i dr.

4. OpiSe ekstrakciju kao farmaceutsko tehnoloSku
operaciju

5. OpiSe rastvarace koji su vazni za ekstrakciju

aktivnih biljnih pincipa Rastvaragi: voda, glicerol, alkohol, petroletar, vino i dr.

6. Opise formulaciju fitopreparata koji se primjenjuju | Formulacije fitopreparata: emulzije, losioni, mlijeka,
u kozmetici tonici, kreme, gelovi, i dr.

7. Objasni znacaj fitopreparata koji se primjenjuju u
kozmetici

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Biljni materijal i ljekoviti principi

403



OP - Farmaceutski tehnicar

Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci karakteristike i primjenu alkaloidnih i heterozidnih droga u kozmetickim fitopreparatima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Objasni znacaj primjene alkaloidnih i heterozidnih
droga u kozmetickim fitopreparatima biljnog
porijekla

. Opise sastav, dejstvo i upotrebu crvene paprike
(Capsici fructus) u kozmetickim fitopreparatima

Dejstvo: rubefacientno, iritantno i hiperemi¢no

Upotreba: kreme, masti, flasteri, preparati za celulit i
dr.

. Objasni sastav, dejstvo i upotrebu kafe (Coffea
arabica) u kozmetickim fitopreparatima

Sastav: kofein, ugljeni hidrati i skrob

Upotreba: maske za tijelo, pilinzi i dr.

. OpiSe upotrebu kakaoa (Theobroma cacao) u
kozmetickim fitopreparatima za njegu koze

Upotreba: mlijeka za tijelo, kreme za masazu, balzami
za usne, preparati za sun€anje i dr.

. Opie sastav, dejstvo i upotrebu lista ¢aja (Thea
folium) u kozmetickim fitopreparatima

Sastav: kofein, tanini, polifenoli, vitamin C i vitamini B
grupe

Dejstvo: antisepti¢no, antioksidativno, adstringensno,
diureti¢no i analepti¢no

Upotreba: napici, emolijensi, antioksidansi i dr.

. Opie sastav, dejstvo i upotrebu hamamelisa
(Hamamelis Virginiana) u kozmetickim
fitopreparatima

Dejstvo: regenerativno, antiinflamatorno i adstrigensno

Upotreba: kreme, aromati¢ne vode, losioni, gelovi i dr.

. Objasni sastav, dejstvo i upotrebu aloe (Aloe
verae) vazne za formulaciju kozmetickih
fitopreparata

Sastav: voda, enzimi, aminokisjeline, masne kisjeline,
ugljeni hidrati, vitamini B grupe, vitamin C, vitamin A i
heterozid aloin

Dejstvo: hidratantno, antioksidativno, regenerativno i
dr.

Upotreba: mlijeka za lice i tijelo, kreme, losioni, kupke,
preparati za kosu i dr.

. Objasni sastav, dejstvo i upotrebu badema
(Prunus dulcis) u kozmetickim fitopreparatima

Sastav: cijanidni heterozidi, vitamini E i vitamin B
kompleksa i minerali

Dejstvo: emolijentno, regenerativno i dr.

Upotreba: kreme, mlijeka, losioni, sapuni, aqua
amigdalae i dr.

. Prepozna vrste i karakteristike alkaloidnih i
heterozidnih droga, na zadatom primjeru
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci karakteristike i primjenu alkaloidnih i heterozidnih droga u kozmetickim fitopreparatima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijum 9 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Alkaloidi i heterozidi u kozmeti€kim fitopreparatima
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci karakteristike i primjenu saponinskih i taninskih droga u kozmetickim fitopreparatima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Objasni sastav i dejstvo saponina i saponinskih
droga znacajnih za formulaciju kozmetickim
fitopreparatima

Sastav: triterpenski saponini (30 C atoma) i steroidni
(27 C atoma)

Dejstvo: diureti¢no, antiinflamatorno, antivirusno,
emolijentno, antioksidativno i dr.

. Opie sastav, dejstvo i upotrebu lista brljana
(Hederae helicis folium) u kozmetickim
fitopreparatima

Sastav: triterpenski saponozidi (hederasponin C),
flavonoidi i etarsko ulje

Dejstvo: hiperemi¢no, diureticno i antioksidativno

Upotreba: ulja, gelovii dr.

. Opie sastav, dejstvo i upotrebu kestena
(Aesculus hippocastanum) u kozmeti¢kim
fitopreparatima

Sastav: saponini, skrob i masna ulja

Upotreba: masti, tonici za vene i dr.

. Objasni sastav, dejstvo i upotrebu nevena
(Calendula officinalis) u kozmetickim
fitopreparatima

Sastav: saponini, flavonoidi, etarska ulja i karotenoidi

Dejstvo: antiinflamatorno, antibakterijsko, antivirusno,
emolijentno i dr.

Upotreba: kreme, ulja, masti i dr.

. OpiSe dejstvo i upotrebu oraha (Juglans) u
kozmetickim fitopreparatima

Dejstvo: adstigentno, antimikrobno i dr.

Upotreba: losioni, kupke, Samponi i dr.

. Objasni sastav, dejstvo i upotrebu kantariona
(Hypericum perforatum) u kozmeti¢kim
fitopreparatima

Sastav: tanini, hipericin, hiperforin, flavonoidi i etarska
ulja

Dejstvo: antisepticno, antidepresivno, antidiaroi¢no i
dr.

Upotreba: kreme, mlijeka, losioni i dr.

. OpiSe sastav, dejstvo i upotrebu arnike (Arnica
montana) u kozmetickim fitopreparatima

Sastav: tanini, arnicin, etarsko ulje, smola, vosak,
organske kisjeline, vitamin C, flavonoidi

Dejstvo: antisepticno, antioksidativno i dr.

Upotreba: ulja, gelovi, tonici, vodice za usta i dr.

. Prepozna vrste i karakteristike saponinskih i
taninskih droga, na zadatom prijemeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijum 8 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazloZenjem.
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci karakteristike i primjenu saponinskih i taninskih droga u kozmetickim fitopreparatima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Saponini i tanini u kozmetickim fitopreparatima
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci karakteristike i primjenu etarskih ulja u kozmetickim fitopreparatima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Objasni sastav, dobijanje i Suvanije etarskih ulja
koja se koriste u formulaciji kozmetickih preparata i

mjere opreza prilikom njihove upotrebe

Sastav: aromatina hemijska jedinjenja terpena
(isparljivi mono i seksvi-terpeni) i fenilpropanski derivati

Dobijanje: destilacija vodenom parom, ekstrakcija
organskim rastvaraCem, cijedenje i anfleraz metoda

Objasni sastav, dejstvo i upotrebu etarskog ulja
lista nane (Menthae piperite folium) u kozmetickim
fitopreparatima

Sastav: mentol, tanini i flavonoidi
Dejstvo: antisepticno, antiinflamatorno i dr.

Upotreba: losioni za CiS¢enie lica, paste za zube, vode
za usta, Samponi, parfemi i dr.

OpiSe sastav i upotrebu etarskog ulja limuna i
pomorandze (Citri aetheroleum i Aurantii
aetheroleum) u kozmeti¢kim fitopreparatima

Sastav: etarsko ulje (lemonen, citrol) i sinefrin

Upotreba: kreme i ulja za masazu, anticelulit preparati
idr.

OpiSe sastav, dejstvo i upotrebu etarskog ulja
eukaliptusa (Eucaliptus) u kozmetickim
fitopreparatima

Sastav: cineol i limonen
Dejstvo: antiseptino, dezodoransno i dr.

Upotreba: ulja, paste za zube, vode za ispiranje usta,
oriblete, Samponi i dr.

OpiSe sastav, dejstvo i upotrebu cimeta
(Cinnamomum verum) u kozmetickim
fitopreparatima

Sastav: cimetni aldehid, egenol
Dejstvo: antibakterijsko, hiperemiéno i dr.
Upotreba: kreme i gelovi

Objasni sastav, dejstvo i upotrebu etarskog ulja
kamilice (Matricaria chamomilla) u kozmetickim
fitopreparatima

Sastav: etarska ulja, flavonoidi i azulen
Dejstvo: antiinflamatorno i spazmoliti¢no

Upotreba: preparati za njegu koze djece, kreme,
Samponi, sapuni, kupke, paste za zube i dr.

Opise sastav, dejstvo i upotrebu ruzmarina
(Rosmarinus officinalis) u kozmetickim
fitoprepratima

Sastav: etarsko ulje, flavonoidi rozmaricinska kiselina
Dejstvo: antisepti¢no, rubefacijentno i antivirusno
Upotreba: Samponi, kupke, tonici, losioni i dr.

Opise sastav, dejstvo i upotrebu zalfije (Salvia
officinalis) i lavande (Lavandula angustifolia) u
kozmetickim fitopreparatima

Sastav: etarska ulja (cinol, tujon, tujol, linalol), tanini i
kamfor

Dejstvo: antisepti¢no, adstrigensno i rubefacijentno

Upotreba: losioni, kupke, mlijeka, ulja, parfemi i vode
za usta

OpiSe sastav, dejstvo i upotrebu etarskog ulja
Cajevca (Melaleuca alfernifolia) u kozmetickim
fitopreparatima

Sastav: etarska ulja, alfapinen, limonen i paracimon
Dejstvo: antibakterijsko, antivirusno i amtimikoti¢no
Upotreba: kupke, gelovi, Samponi, ulja i dr.

10.

Prepozna vrste i karakteristike etarskih ulja, na
zadatom primjeru
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci karakteristike i primjenu etarskih ulja u kozmetickim fitopreparatima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 9. Za kriterijum 10 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Etarska ulja u kozmetickim fitopreparatima
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Ishod 5 - UCenik Ce biti sposoban da

Uoci karakteristike i primjenu vitaminskih droga u kozmetic¢kim fitopreparatima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Navede vitamine koji su prisutni u biljnim drogama
znacajnim za kozmeticke fitopreparate

Vitamini: A, C, D, E, K, P i B kompleks

. Objasni sastav, dejstvo i upotrebu cvijeta smilja
(Helichrysum flos) u kozmetickim fitopreparatima

Sastav: vitamin C i vitamin K, flavonoidi, tanini i etarsko
ulje

Dejstvo: antibakterijsko, antimikoti€ko i regenerativno
Upotreba: kreme, hidrolat, losioni i dr.

. Opie sastav, dejstvo i upotrebu aronije (Aronia
melanocarpa) u kozmetickim fitopreparatima

Sastav: vitamin C, vitamin A, vitamin E, vitamin B2,
vitamin B6, vitamin B9 i vitamin P

Dejstvo: antioksidativno, hidratantno, regenerativno i
dr.

Upotreba: kreme, tonici, gelovi za umivanje, maske za
liceidr.

. Objasni sastav, dejstvo i upotrebu argana
(Argania spinosa) u kozmetickim fitopreparatima

Sastav: vitamin E, zasicene masne kisjeline
(stearinska, palmitinska), nezasicene (linolna i
linoleinska), polifenoli, karotenoidi i minerali

Dejstvo: regenerativno, antioksidativno,
antiinflamatorno i dr.

Upotreba: ulje, kreme, sapuni, Samponi i dr.

. OpiSe sastav, dejstvo i upotrebu divlje ruze (Rosa
tanina) u kozmeti¢kim fitopreparatima

Sastav: vitamini C, vitamin K, beta-karoten, tanini,
pektini, oleinska, linolna i linoleinska kisjelina

Dejstvo: regenerativno, antiinflamatorno, hidratantno i
antisepticno

Upotreba: ulja, kreme, losioni, mlijeka, balzami za
usne, preparati za kosu i dr.

. OpiSe sastav, dejstvo i upotrebu avokada
(Persea americana) u kozmeti¢kim fitopreparatima

Sastav: vitamin A, vitamin C, vitamin K, vitamin E,
vitamini B grupe, kalijum i magnezijum, folna kiselina,
oleinska kiselina i karotenoidi

Dejstvo: antioksidativno, antiinflamatorno,
regenerativno, hidratantno i dr.

Upotreba: kreme, maske, preparati za njegu nakon
suncanja, Samponi i dr.

. Opie sastav, dejstvo i upotrebu kokosa (Cocos
nucifera) zna€ajnih za formulaciju kozmeti¢kin
fitopreparata

Sastav: vitamin D, vitamin E, vitamin K, vitamin A,
vitamin C, vitamini B kompleksa, zasiéene i nezasicene
masne kisjeline i polifenoli

Dejstvo: antioksidativno, hidratantno, regenerativno,
antiinflamatorno i dr.
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Ishod 5 - UCenik Ce biti sposoban da

Uoci karakteristike i primjenu vitaminskih droga u kozmetic¢kim fitopreparatima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

Upotreba: kreme, maske, kupke, preparati za CiScenje
koZe, sredstva za masazu, Samponi, regeneratori za
kosu, paste za zube i dr.

8. OpiSe sastav, dejstvo i upotrebu nara (Punica
granatum) u kozmeti¢kim preparatima

Sastav: vitamin C, vitamin A, vitamin E, vitamin B5,
kalijum i polifenoli

Dejstvo: regenerativno, antioksidativno i dr.

Upotreba: kreme, tonici, maske, sapuni, Samponi,
napici i dr.

9. OpiSe sastav, dejstvo i upotrebu krastavca
(Cucumis sativus) u kozmetickim fitopreparatima

Sastav: voda, vitamin C, silicijum, kalijum, magnezijum
i kofeinska kiselina

Dejstvo: hidratantno, antioksidativno i antiridno

Upotreba: kreme, maske, gelovi za umivanje, sapuni,
mlijeka za tijelo i dr.

10. Prepozna vrste i karakteristike vitamnskih droga, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutih ishoda uenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 9. Za kriterijum 10 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Vitaminske droge u formulaciji kozmetickih fitopreparata
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Identifikuje kozmeticke fitopreparate koji sadrze péelinje proizvode

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede vrste pCelinjih proizvoda zna€ajnih za
formulaciju kozmetickih fitopreparata i mjere opreza
prilikom njihove upotrebe

Vrste: med, vosak, mati¢na mlije¢, polen i propolis

2. Objasni sastav, dejstvo i upotrebu meda u
kozmetiCkim fitopreparatima

Sastav: Seceri, voda, organske kiseline, enzimi,
minerali, vitamin A, vitamini B grupe, vitamin C,
flavonoidi, fenoli i dr.

Dejstvo: revitalizujuce, hidratantno, antibakterijsko,
antiinflamatorno, epitelizujuce i dr.

Upotreba: kreme, balzami, mlijeko za tijelo i dr.

3. Objasni sastav, dejstvo i upotrebu mati¢ne mlijeci
u kozmetickim fitopreparatima

Sastav: aminokisjeline, vitamin B grupe, vitamin C,
lipidi, ugljeni hidrati i mineralne materije

Dejstvo: revitalizujuce, antibakterijsko, antivirusno id r.

Upotreba: kreme, serumi, maske, mlijeko za tijelo i dr.

4. OpiSe sastav, dejstvo i upotrebu polena u
kozmetickim fitopreparatima

Sastav: proteini, aminokisjeline, ugljeni hidrati i vitamini
B grupe

Upotreba: maske, pilinzi, sapuni i dr.

5. Objasni sastav, dejstvo i upotrebu propolisa u
kozmetickim fitopreparatima

dr.

Dejstvo: antibakterijsko, antivirusno, antiinflamatorno i
dr.

Upotreba: masti, kreme, gelovi i dr.

6. Prepozna vrste i karakteristike péelinjih proizvoda,
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutih ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- PCelinji proizvodi u formulaciji kozmetickih fitopreparata
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Ishod 7 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira primjenu kozmetickih fitopreparata sa razli¢itim aktivnim principima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Obrazlozi upotrebu i izbor kozmetickog
fitopreparata prema tipu i stanju koze

Tip koze: normalna, mjeSovita, masna i suva

Stanje koze: aknozna, dehidrirana, osjetljiva i dr.

2. OpiSe sastav i dejstvo hidrantne bademove kreme
za njegu normaine i mjeSovite koze lica

Sastav: bademovo ulje, ulje jojobe, vitamin E i dr.
Dejstvo: hidrantno, emolijentno i dr.

3. OpiSe sastav i dejstvo kreme od nevena za njegu
osjetljive i dehidrirane koZe lica

Sastav: ulje nevena, ulje pSeni¢nih klica, vitamin E i dr.

Dejstvo: epitelizujuée, antiinflamatorno, hidrantno i dr.

4. Objasni sastav i dejstvo kreme sa ekstraktom
kamilice za njegu osjetljive koze lica

Sastav: ekstrakt kamilice, pantenol, aloja i dr.

Dejstvo: antiinflamatorno, umirujuce, antibakterijsko,
antivirusno i dr.

5. Objasni sastav i dejstvo kreme od smilja za njegu
suve i zrele koze lica

Sastav: etarsko ulje smilja, macerat smilja, hidrolat
smilja, ulje divlje ruze i dr.

Dejstvo: revitalizujuCe, regenerativno, antiridno i dr.

6. OpiSe sastav i dejstvo kreme od Cajevca za njegu
masne i aknozne koze lica

Sastav: etarsko ulje ¢ajevca, pantenol i dr.
Dejstvo: antiinflamatorno, antibakterijsko i dr.

7. Objasni sastav i dejstvo gela koji se koristi za kozZu
zahvacenu celulitom

Sastav: ekstrakt lista brsljana, ekstrakt divljeg kestena,
etarsko ulje ruzmarina, kofein i dr.

8. OpiSe sastav i dejstvo butera za njegu koze tijela

Sastav: kakao buter, arganovo ulje, etarsko ulje citrusa
idr.

Dejstvo: emoalijentno, regenerativno i dr.

9. Prepozna vrste i karakteristike kozmetickih
preparata sa razli€itim aktivnim principima, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutih ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijum 9 potrebne su ispravno uradene viezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Kozmeticki fitopreparati sa razli¢itim aktivnim principima
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Kozmeticki fitopreparati koncipiran je tako da ucenicima omoguci sticanje teorijskih znanja, koja ce biti
dobra pretpostavka za uspjeSan rad u kozmeti¢koj praksi. Savremeni drustveni i tehnolo$ki razvoj daje nove
moguénosti za razvoj i pozitivan uticaj na nacin i proces ucenja, pa je potrebno koristiti raznovrsne oblike
nastave i metode rada. Nastavni proces unapreduje se koriScenjem interaktivne nastave u koju su ukljuceni
probrani 3D sadrZaji. Prilikom obrade odredenih tematskih sadrzaja u€enicima se mogu dati seminarski radovi,
koje mogu raditi individualno ili u timu. Uenici svoje seminarske radove treda da javno prezentuju ostalim
ucenicima u odjelienju ili grupi i da pruze odgovore na postavljena pitanja. Nastavnici treba da daju uputstva
ucenicima o metodama pri izradi seminarskih radova.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i prosirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite uéenike na zaklju€ivanje, razvijanje pozitivnog odnosa
prema oblastima koje ih interesuju.

Prilikom realizacije nastave, nastavnik moze preporuciti ucenicima koriéenje web adresa: www.edgm.eu,
WWw.ema.europa.eu, www.mocbilja.rs i dr.

U cilju dostizanja ishoda u€enja u okviru modula Kozmeticki fitopreparati, koriste se odabrane ilustracije (slike)
i kozmeti¢ki preparati koji sadrze aktivne prirodne sastojke, kao pokazni materijal.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Gorunovié, N.; Luki¢, P., Farmakognozija, Farmaceutski fakultet Beograd, 2001.
Kovacevi¢, N., Osnovi farmakognozije, Institut za farmakognoziju Beograd, 2004.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

Potro$ni materijal (kreme, gelovi, losioni, mlijeka, ulja, kupke, sapuni, $amponi i

o) po potrebi

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda u¢enja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju $kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Farmakognozija
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Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu
Formulacija i izrada kozmetickih preparata

Izrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu
Engleski jezik u farmaciji

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrée
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku, pravilnim formulisanjem
pojmova u vezi sa kozmetiCkim fitopreparatima; prepoznavanje i razlikovanje razli¢itih tipova tekstova za
pretragu; postovanja pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejeziénosti (upotreba osnova medunarodno prihvacene struéne terminologije na latinskom
jeziku, kao i razumijevanje struéne terminologije na stranom jeziku iz oblasti kozmetickih fitopreparata, u
usmenom i pisanom obliku)

Digitalna kompentencija (koris¢enje informaciono-komunikacione tehnologije u cilju pretraZivanja, prikupljanja
i upotebe podataka iz oblasti kozmetickih fitopreparata, uz formiranja kritickog stava o dostupnim informacijama
i prepoznavanje relevantnih struénih tekstova i video zapisa. Upotreba interneta za izradu prezentacija na
zadatu temu, koriS¢enje foruma i drustvenih meza, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanje pravila
bezbjednosti i etike prilikom koriS¢enja interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog miSlienja uceSéem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg integriteta; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steéenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna¢aju vodenja zdravog zivota i dr.)

Gradanska kompentencija (poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i miljenja kroz debate, diskusije
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o zna¢aju odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema, razvijanje vjestina planiranja i upravljanja vremenom, samostalno i u
timuidr.)

Kompetencija kulturoloke svijesti i izraZzavanja (razvijanje svijesti 0 znacaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura koje se mogu prenijeti na profesionalni nivo; potovanje
razli¢itosti i kulturne ekspresije, kultivisanje estetskih kapaciteta, eti¢ki odnos prema tijelu i dr.)
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3.3.9. TOKSIKOLOGIJA U FARMACHJI

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LTI vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 66 66 3
2. Cilj modula:

- Sticanje znanja o toksikoloSkoj hemiji, aktivnim principima, toksikokokinetici i toksikodinamici, kvantitativnim
aspektima dejstva lijeka, farmakologiji antidota i intoksikaciji, gasovitim i lakoisparljivim otrovnim supstancama,
toksicnim osobinama alkaloida, toksikologiji liekova i analitickim postupcima u toksikolo$koj hemiji. Razvijanje
sistemati¢nosti, odgovornosti, sposobnosti povezivanja znanja, kao i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavr$etku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

ldentifikuje znaCaj toksikologije, pojam lijeka i otrova, nacine primjene i doziranja ljekova
UoCi kvantitativne aspekte dejstva lijeka i alergijske rekacije na lijek

ldentifikuje pojam i znacaj toksikokinetike i toksikodinamike

Identifikuje farmakologiju antidota i intoksikaciju

Identifikuje gasovite i lakoisparljive otrovne supstance

Uoci zna€aj toksi¢nosti alkaloida

|dentifikuje toksikologiju ljekova

|dentifikuje toksicnost biljaka i gljiva

© NSO wWN =
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje znacaj toksikologije, pojam lijeka i otrova, nacine primjene i doziranja ljekova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam, zna€aj i istorijat toksikologije

2. Objasni povezanost toksikologije sa farmakologijom
i medicinskim naukama

3. Objasni pojam lijeka i otrova

4. Navede razli¢ite grupe liekovitih aktivnih principa

5. Objasni djelovanje aktivnih principa u ljekovitim
preparatima

6. OpiSe karakteristike razli¢itih farmaceutskih oblika | Farmaceutski oblici: praskovi, tablete, kapsule,
liekova rastvori, gelovi, masti i dr.

7. Objasni razli¢ite nacine primjene ljekova Naéin primjene: oralno, parenteralno, topikalno i dr.

8. Obrazlozi kriterijume za klasifikacije farmaceutskih
oblika ljekova

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8.

Predlozene teme

- Znacaj toksikoloSke hemije i povezanost sa farmakologijom i medicinskim naukama
- Lijek, doziranje, primjena
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci kvantitativne aspekte dejstva lijeka i alergijske rekacije na lijek

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam i znaCaj kvantitativnog aspekta
dejstva ljekova

Dejstvo lijeka: jacina dejstva lijeka, efikasnost, trajanje
dejstvaidr.

2. OpiSe nezeliena dejstva liekova

3. Objasni faktore koji prouzrokuju nezeljena dejstva
ljeka

4. Objasni pojam i znaCaj alergijskih reakcija na
liekove

Alergijske reakacije: reakcija tipa 1 (neposredni tip),
reakcije tipa 2 (autoalergije), reakcije tipa 3, reakcije
tipa 4 (kasni tip alergije), ukrstene alergijske reakcije i
dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Kvantitativni aspekti djestva lijeka i alergijske reakcije na lijek
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da
Identifikuje pojam i znacaj toksikokinetike i toksikodinamike

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe pojam i znacaj toksikokinetike

2. Opi8e pojam i znacaj apsorpcije i distribucije
toksi¢nih supstanci

3. OpiSe pojam i znaCaj biotransformacije toksi¢nih
supstanci

4. Opie pojam i znacaj eliminacije toksiénih supstanci

5. OpiSe pojam i znacaj interakcije toksiénih
supstanci

6. Opie pojam i zna€aj toksikodinamike

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Toksikokinetika i toksikodinamika
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje farmakologiju antidota i intoksikaciju

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam intoksikacije

2. Objasni klasifikaciju intoksikacije

Klasifikacija intoksikacija: endogena i egzogena

3. Objasni najcesce uzroke akutnih trovanja

4. Objasni pojam i znacaj antidota

5. Objasni mjere lijeéenja intoksikacija

Mjere lije¢enja intoksikacija: prekid daljeg unoSenja
otrova u organizam, ubrzavanje eliminacije otrova iz
organizma, neutralizovanje resorbovanih otrova u
organizmu, antagonizovanje specifi¢nih toksi¢nih
efekata, nespecificne suportivne mjere i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Antidoti i intoksikacije
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje gasovite i lakoisparljive otrovne supstance

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede predstavnike gasovitih otrovnih
supstanci

Predstavnici gasovitih otrovnih supstanci:
uglienmonoksid, ugljendioksid, vodonik-sulfid, oksidi
sumpora i azota i dr.

2. Opise simtpome trovanja gasovitim otrovnim
supstancama

3. Opise antidote u terapiji lijeCenja trovanja gasovitim
otrovnim supstancama

4, Navede predstavnike lako isparljivih otrovnih
supstanci

Predstavnici lako isparljivih otrovnih supstanci:
fosfor, cijanidi, alkoholi, fenoli i dr.

5. OpiSe simptome trovanja lakoisparljivih otrovnih
supstanci

6. OpiSe antidote u terapiji lijeCenja trovanja
lakoispraljivim gasovitim otrovnim supstancama

7. Objasni pojam, toksikoloski znaaj, faze i klini¢ke
simptome alkoholisanosti i antidote kod trovanja
alkoholom

Faze i klini¢ki simptomi: poCetna (bez klinickih
simptoma); pripitost (emocionalna labilnost, promena
govora, naruena koordinacija pokreta); pijanstvo
(naru$ene intelektualne sposobnosti , vrtoglavica,
povracanije, vremenska i prostorna dezorjentacije ) i
teSko trovanje (teSka psihomotorna oduzetost, gubitak
svijesti i koma)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Gasovite i lakoisparljive otrovne supstance
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uoci znacaj toksic¢nosti alkaloida

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede predstavnike toksi¢nih alkaloida

2. Objasni pojam, simptome i antidote kod trovanja
morfinom

Simptomi kod trovanja morfinom: suva usta, gubitak
apetita, anemija, slabljenje, suzenje zenica, depresija i
dr.

Antidoti kod trovanja morfinom: suspenzija
medicinskog uglja i rastvor kalijjum-permanganata
(1:1000), kiseonik, infuzije i dr.

3. Objasni pojam, simptome i antidote kod trovanja
kokainom

Simptomi kod trovanja kokainom: prijatna
ekscitacija, zujanje u usima, proSirene zenice,
vrtoglavica, ubrzan puls, blijedo lice i dr.

Antidoti kod trovanja kokainom: ispiranje zeluca,
topla kafa, vjeStacko disanje i dr.

4. Objasni pojam, simptome i antidote kod trovanja
nikotinom

Simptomi kod trovanja nikotinom: poveéano lu¢enje
pljuvacke i znoja, muc€nina, povracanje, glavobolja,
dijareja, drhtavica i dr.

Antidoti kod trovanja nikotinom: aktivni ugalj, atropin
idr.

5. Objasni pojam, simptome i antidote kod trovanja
strihninom

Simptomi kod trovanja strihninom:uznemirenost,
ukoCene ruke i noge, stezanje vilice, otezano disanje i
dr.

Antidoti kod trovanja strihninom: svjez vazduh,
vjesStacko disanje, ispiranje sapunom i toplom vodom i
dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Toksiénost alkaloida
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Ishod 7 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje toksikologiju ljekova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam i zna¢aj poznavanja toksi¢nosti
liekova

2. Objasni pojam, toksikoloSki zna€aj, simptome i
antidote kod trovanja salicilatima

Simptomi trovanja salicilatima: mucnine, povracanie,
zujanje u uSima, sitna krvarenja po kozi i dr.

Antidoti kod trovanja salicilatima: aktivni ugalj,
natrijum - hidrogenkarbonat, vitamin K'i dr.

3. Objasni pojam, toksikoloski zna¢aj i antidote kod
trovanja bharbituratima

Antidoti kod trovanja barbituratima: ispiranje Zeluca,
vjestacko disanje, stimulacija disanja leptaminom,
antibiotici i dr.

Trovanja: aktuna i hroni¢na

4. Objasni pojam i toksikoloSki znacaj heterozida

5. Objasni pojam, toksikolo$ki zna¢aj, simptome i
antidote kod trovanja benzodiazepinima

Simptomi trovanja benzodiazepinima: poremeca;
svesti od somnolencije do kome, laka do srednje teSka
hipotenzija, bradikardija i dr.

Antidoti kod trovanja benzodiazepinima: ispiranje
Zeluca, aktivni ugalj i dr.

6. Objasni pojam, toksikoloski znagaj, simptome i
antidote kod trovanja antidepresivima

Simptomi trovanja antidepresivima: poremeca;
svijesti, toniéno kloni¢ni gréevi, midrijaza, hipotenzija,
poremecaji sréanog ritma (tahikardija, ekstrasistolija,
poremecaji sprovodenja), hipotermija i dr.

Antidoti kod trovanja antidepresivima: ispiranje
Zeluca, aktivni ugalj i dr.

7. Objasni pojam, toksikoloSki znacaj, simptome i
antidote kod trovanja antihistaminicima

Simptomi trovanja antihistaminicima: pospanost,
crvenilo lica, midrijaza, tahikardija, ataksija,
dezorijentacija, halucinacije, respiratorni, cirkulatorni
kolaps i dr.

Antidoti kod trovanja antihistaminicima: Ispiranje
Zeluca, aktivni ugalj, kardiocirkulatorna reanimacija,
fizostigmin i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Toksikologija ljekova
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje toksi¢nost biljaka i gljiva

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede toksi¢ne biljke

2. Objasni toksi¢nost biljaka sa antiholinergiénim
efektima

Biljke sa antiholinergic¢kim efektima: Atropa
belladonna, Datura stramonium, Hyoscyamus niger

3. Objasni biljke sa neurotoksi¢nim efektima

Biljke sa neurotoksi¢nim efektima: Eucalyptus sp,
Salvia officinalis i Artemisia absinthium

4. Objasni tokiénost bilike Ricinus communis

5. Objasni toksi¢nost bilike Colchicum autumnale

6. Objasni toksi¢nost biljaka sa kardiotoksiénim
efektima

Biljke sa kardiotoksi¢nim efektima: Nerium oleander,
Convallaria majalis i dr.

7. Objasni toksi¢nost bilike Thea sinensis

8. Objasni toksicnost bilike Cannabis sativa

9. Objasni toksicnost gljiva

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 9.

Predlozene teme

- Toksi¢nost biljaka i gljiva
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Toksikologija u farmaciju je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje teorijskih znanja iz ove
oblasti. Prilikom realizacije ovog modula u€enike treba motivisati na aktivno u¢enje, samostalan i timski rad.
Nastavu treba realizovati sa cijelim odjeljenjem, uz primjenu savremenih nastavnih metoda i sredstava. Sadrzaj
i nacin izlaganja treba prilagoditi nivou predznanja ucenika iz ove oblasti i srodnih disciplina. PreporuCuje se
upotreba internet prezentacija i simulacija u cilju boljeg razumijevanija teorijskih znanja.

U ciliu uspjednije realizacije nastavnog sadrZaja preporucljivo je da se organizuju posjete institucijama,
ustanovamaiili laboratorijalma u kojima se spovode razli¢ita toksikoloka ispitivanja.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na preporuéeni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Jankovic S., Priru¢nik iz farmakologije i toksikologije, Fakultet medicinskih nauka, Kragujevac, 2016.

Varagic V.; MiloSevi¢ M., Farmakologija, Elit medica, Beograd, 2012.

Pavkov S.; Stefanovic A.; Stojilikovi¢ M., ToksikoloSka hemija i osnove poznavanja lekova, Zavod za udzbenike
i nastavna sredstava, Beograd, 2005.

Jovanovi¢ J.; Arandelovié M., Medicina rada, Medicinski fakultet Nis, Nis, 2009.

Sofili¢ T.; Maki¢ H., Toksikologija, Sveuciliste u Zagrebu, Sisak, 2019.

Gorunovi¢ N.; Luki¢ P., Farmakognozija, Farmaceutski fakultet Beograd, Beograd, 2001.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Radunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi praéenja u¢enika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda u€enja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u¢enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zaklju€na ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove anatomije sa fiziologijom
Organska hemija
Osnove patofiziologije u farmaciji
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Biohemija

Farmaceutska hemija |

Farmakognozija

Farmakoterapija liekova u prometu |
Farmakognozija

Farmakoterapija liekova u prometu Il
|zrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu
Farmaceutska hemija Il

Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva
Formulacija i izrada kozmetickih preparata
Prva pomo¢

Engleski jezik u farmaciji

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku, pravilnim formulisanjem
pojmova iz oblasti toksikologije u farmaciji, prepoznavanije i razlikovanje razliéitih tipova tekstova za pretragu;
postovanja pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejeziénosti (upotreba osnova medunarodno prihvacene struéne terminologije na latinskom
jeziku, kao i razumijevanje struéne terminologije na stranom jeziku iz oblasti toksikologije u farmaciji, u
usmenom i pisanom obliku)

Digitalna kompentencija (koris¢enje informaciono-komunikacione tehnologije u cilju pretrazivanja, prikupljanja
i upotebe podataka iz oblasti toksikologije u farmaciji, uz formiranja kriti€kog stava o dostupnim informacijama
i prepoznavanje relevantnih struénih tekstova i video zapisa. Upotreba interneta za izradu prezentacija na
zadatu temu, koriS¢enje foruma i dru$tvenih meza, u cilju razmjene struénih informacija, po$tovanje pravila
bezbjednosti i etike prilikom kori$¢enja interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrénjatku edukaciju i diskusiju; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja uée$¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvaZzavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg integriteta; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna€aju vodenja zdravog zivota i dr.)

Gradanska kompentencija (potovanje prava, jednakosti, slobode izraZzavanja i misljenja kroz debate, diskusije
i podjelu na grupe; razvijanje svijesti o zna€aju odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema, razvijanje vjestina planiranja i upravljanja vremenom, samostalno i u
timuidr.)

Kompetencija kulturoloke svijesti i izraZzavanja (razvijanje svijesti o zna€aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura koje se mogu prenijeti na profesionalni nivo; postovanje
razliCitosti i kulturne ekspresije, kultivisanje estetskih kapaciteta, eticki odnos prema tijelu i dr.)
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3.2.10. HEMIJSKI RACUN U ORGANSKOJ HEMIJI

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska Viez Prakti¢na Bhupne vrijednost
jezbe
nastava nastava
22 44 66 3

2, Cilj modula:

- Sticanje znanja o nacinu pisanja najvaznijih klasa organskih jedinjenja i njihovih funkcionalnih grupa u skladu
sa JUPAC - nomenklaturom, tipovima organskih reakcija i hibridizacijama atoma ugljenika. Osposobljavanje
za pisanje racionalnih strukturnih formula organskih jedinjenja u skladu sa JUPAC — nomenklaturom, i vrSenje
stehiometrijskih prorauna pri hemijskim reakcijama ovih jedinjenja. Razvijanje odgovornosti, sistematicnosti i
preciznosti u radu i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1.

2.

Uporedi nacin pisanja najvaznijin klasa organskih jedinjenja i njihovih funkcionalnih grupa u skladu sa
JUPAC - nomenklaturom, tipove organskih reakcija i tipove hibridizacije atoma ugljenika

Analizira nacin pisanja racionalnih strukturnih formula ugljovodonika u skladu sa JUPAC -
nomenklaturom, fizi€ko - hemijska svojstva i odgovarajuce stehiometrijske proracune pri hemijskim
reakcijama ovih jedinjenja

Analizira nacin pisanja racionalnih strukturnih formula halogenih derivata ugljovodonika u skladu sa
JUPAC - nomenklaturom, fizi€ko - hemijska svojstva i odgovarajuce stehiometrijske proracune pri
hemijskim reakcijama ovih jedinjenja

Analizira nain pisanja racionalnih strukturnih formula organskih jedinjenja sa kiseonikom u skladu sa
JUPAC - nomenklaturom, fizi€ko - hemijska svojstva i odgovarajuce stehiometrijske proracune pri
hemijskim reakcijama ovih jedinjenja

Analizira nain pisanja racionalnih strukturnih formula organskih jedinjenja sa azotom i sumporom u
skladu sa JUPAC — nomenklaturom, fizicko - hemijska svojstva i odgovarajuce stehiometrijske
proracune pri hemijskim reakcijama ovih jedinjenja
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Uporedi nacin pisanja najvaznijih klasa organskih jedinjenja i njihovih funkcionalnih grupa u skladu sa
JUPAC - nomenklaturom, tipove organskih reakcija i tipove hibridizacije atoma ugljenika

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni osobine organskih jedinjenja sa razli€itim
funkcionalnim grupama

2. Objasni nacin pisanja najvaznijih klasa organskih
jedinjenja i njihovih funkcionalnih grupa u skladu
sa JUPAC - nomenklaturom

3. NapiSe racionalne strukturne formule najvaznijih
klasa organskih jedinjenja imenovanih po JUPAC -
nomenklaturi, na zadatom primjeru

4. Objasni polarnost veze, vrste reagenasa i tipove Tipovi organskih reakcija: supstitucija, eliminacija,
organskih reakcija adicija i oksidacija

5. NapiSe organske reakcije supstitucije, eliminacije i
adicije, na zadatom primjeru

6. Objasni oblik molekula organskih jedinjenja na
osnovu hibridizacije atoma ugljenika

7. Obrazlozi tip hibridizacije atoma ugljenika, na
zadatom primjeru

8. Obrazlozi oksidacione brojeve organskih
jedinjenja, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 6. Za kriterijume 3, 5, 7 i 8, potrebne su ispravno uradene vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Pisanje najvaznijih klasa organskih jedinjenja i njihovih funkcionalnih grupa u skladu sa JUPAC —
nomenklaturom

- Tipovi organskih reakcija
- Tipovi hibridizacija atoma ugljenika
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira nacin pisanja racionalnih strukturnih formula ugljovodonika u skladu sa JUPAC -
nomenklaturom, fizicko - hemijska svojstva i odgovarajuce stehiometrijske proracune pri hemijskim
reakcijama ovih jedinjenja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

DefiniSe ugljovodonike, njihovu podjelu, homologi
niz i izomeriju niza

Navede pravila imenovanja ugljovodonika po
IUPAC-nomenklaturi

Napi$e racionalnu strukturnu formulu
ugljovodonika imenovanih po JUPAC -
nomenklaturi, na zadatom primjeru

NapiSe racionalnu strukturnu formulu izomera
ugljovodonika imenovanih po JUPAC -
nomenklaturi, na zadatom primjeru

Opise fizitko - hemijska svojstva i znacaj
najvaznijih predstavnika izomera ugljovodonika

Objasni hemijske reakcije ugljovodonika

Hemijske reakcije: sagorijevanje, supstitucija, adicija i
polimerizacija

NapiSe organske reakcije supstitucije, eliminacije i
adicije ugljovodonika, na zadatom primjeru

Napi$e reakcije oksidacije (sagorijevanja)
ugljovodonika bez i pomoéu oksidacionih
sredstava, na zadatom primjeru

Objasni stehiometrijske proracune pri hemijskim
reakcijama ugljovodonika

10.

[zvrSi stehiometrijski proracun pri hemijskim
reakcijama ugljovodonika, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 5, 61 9. Za kriterijume 3, 4, 7, 8 i 10, potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Ugljovodonici
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira naéin pisanja racionalnih strukturnih formula halogenih derivata ugljovodonika u skladu sa
JUPAC - nomenklaturom, fizi€ko - hemijska svojstva i odgovarajuce stehiometrijske proracune pri
hemijskim reakcijama ovih jedinjenja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni podijelu halogenih derivata ugljovodonika

2. Objasni strukturu halogenih derivata ugljovodonika
i pravila imenovanja po IUPAC-nomenklaturi

3. Napi$e racionalnu strukturnu formulu halogenih
derivata ugljovodonika imenovanih po JUPAC -
nomenklaturi, na zadatom primjeru

4. Objasni fizitko - hemijska svojstva haloalkana i
znacCaj najvaznijih predstavnika halogenih derivata
ugljovodonika

5. Objasni stehiometrijske proracune pri hemijskim
reakcijama halogenih derivata ugljovodonika

6. lzvrSi stehiometrijski proracun pri hemijskim
reakcijama halogenih derivata ugljovodonika, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 5. Za kriterijume 3 i 6, potrebne su ispravno uradene viezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Halogeni derivati ugljovodonika
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira nacin pisanja racionalnih strukturnih formula organskih jedinjenja sa kiseonikom u skladu sa
JUPAC - nomenklaturom, fizi€ko - hemijska svojstva i odgovarajuce stehiometrijske proracune pri
hemijskim reakcijama ovih jedinjenja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Klasifikuje organska jedinjenja sa kiseonikom

Organska jedinjenja sa kiseonikom: alkoholi,
aldehidi, ketoni, etri, estri, fenoli, karboksilne kisjeline i
njihovi derivati (halogenidi, estri, anhidridi i amidi)

2. Objasni nomenklaturu organskih jedinjenja sa
kiseonikom

3. Napie racionalnu strukturnu formulu organskih
jedinjenja sa kiseonikom imenovanih po JUPAC -
nomenklaturi, na zadatom primjeru

4. Objasni fiziCko - hemijska svojstva organskih
jedinjenja sa kiseonikom i znacaj najvaznijih
predstavnika halogenih derivata ugljovodonika

5. NapiSe reakcije karakteristitne za odgovarajaucu
grupu organskih jedinjenja sa kiseonikom, na
zadatom primjeru

6. NapiSe reakcije oksidacije organskih jedinjenja sa
kiseonikom u prisustvu oksidacionog sredstva, na
zadatom primjeru

7. Objasni stehiometrijske proraune pri hemijskim
reakcijama organskih jedinjenja sa kiseonikom

8. lzvrsi stehiometrijski proraun pri hemijskim
reakcijama organskih jedinjenja sa kiseonikom, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 4. Za kriterijume 3, 5, 6 i 7, potrebne su ispravno uradene vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Organska jedinjenja sa kiseonikom (alkoholi, fenoli, etri, aldehidi i ketoni, karboksilne kisjeline, derivati

karboksilnih kisjelina)
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Ishod 5 - UCenik Ce biti sposoban da

Analizira naéin pisanja racionalnih strukturnih formula organskih jedinjenja sa azotom i sumporom u
skladu sa JUPAC - nomenklaturom, fizicko - hemijska svojstva i odgovarajuce stehiometrijske proracune
pri hemijskim reakcijama ovih jedinjenja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

Objasni strukturu, nomenklaturu i osobine amina

Objasni strukturu, nomenklaturu i osobine
nitrojedinjenja

NapiSe racionalnu strukturnu formulu organskih
jedinjenja sa azotom i sumporom imenovanih po
JUPAC - nomenklaturi, na zadatom primjeru

Objasni strukturu, nomenklaturu i osobine tiola

Objasni fizitko - hemijska svojstva organskih
jedinjenja sa azotom i sumporom i znacaj
najvaznijih predstavnika ovih jedinjenja

Napie organske reakcije karakteristiCne za
odgovarajauéu grupu organskih jedinjenja sa
azotom i sumporom, na zadatom primjeru

Objasni stehiometrijske proracune pri hemijskim
reakcijama organskih jedinjenja sa azotom i
sumporom

IzvrSi stehiometrijski proracun pri hemijskim
reakcijama organskih jedinjenja sa azotom i
sumporom, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijume 3, 6 i 8, potrebne su ispravno uradene vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Organska jedinjenja sa sumporom i azotom
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Hemijski raéun organskoj hemiji je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje znanja i vjestina
kroz Casove teorijske nastave i racunskih vjezbi.

Teorijski dio nastave i viezbe treba izvoditi sa odjelienjem koje se ne dijeli na grupe. Nastava treba da bude
aktivna sa ukljuCivanjem svih ucenika. Za realizaciju predvidenih tematskih sadrzaja preporucuju se metode
rada koje se zasnivaju na dijalogu i radu sa predvidenom literaturom. Preporuduje se upotreba audio-vizuelnih
sredstava od strane nastavnika u cilju boljeg predstavljanja i razumijevanja predvidenih sadrZaja. Preporucuje
se da ucenici samostalno izvode raCunske vjezbe i da nakon toga prezentuju dobijene rezultate. Tokom
prezentacije uenici treba da se jasno izraZavaju i praviino koriste strunu terminologiju i obrazlazu svoje
rieSenje u odbrani rada. Nastavnik treba da podstice problemsku nastavu u kojoj navodi ucenike da sami dolaze
do zakljucka prilikom izvodenja analize ¢ime im omogucéava povezivanie teorijskih znanja i njihovo koris¢enje
pri radu.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zakljuCivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Nikolajevi¢ R.; Surjanovié M., Zbirka zadataka iz hemije, Zavod za udzbenike, Beograd, 1998.

Varagi¢ S.; Segedinac M., Hemija1 - zbirka zadataka i pitanja, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva,
Podgorica, 2011.

Lija S., Zbirka rijeSenih zadataka iz opSte i neorganske hemije, Zavod za udzbenike, Beograd, 2006.

Sikirica M., Stehiometrija, Skolska knjiga, Zagreb 2001.

Petreski S., Zbirka rijeSenih primjera i zadataka iz opée kemije, Profil Internacional, Zagreb, 2001.

Planini¢ |.; Kallay N.; Cvita3 T., Zbirka zadataka iz kemije, Skolska knjiga, Zagreb, 2003.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporudi u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda u¢enja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zaklju¢na ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.
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9. Povezanost modula - korelacija

Opéta hemija

Organska hemija

AnalitiCka ispitivanja u farmaciji
Farmaceutska hemija |
Farmaceutska hemija Il

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrée
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u govornom i pisanom obliku, pravilnim
formulisanjem pojmova u vezi sa hemijskim raéunom u organskoj hemiji, sposobnost prepoznavanja i
razlikovanja razligitih tipova tekstova za pretragu, prikupljanje i procesuiranje informacija, izrazavanje
zaklju€aka na uvjerljiv nacin i razvijanje kritickog misljenja iz stru¢nih oblasti i dr.)

Kompetencija visejezi¢nosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku kroz struénu literaturu
idr)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog misljenja i donoSenja zaklju¢aka prilikom pisanja racionalnih strukturnih formula organskih jedinjenja,
izvodenja razli¢itih stehiometrijski proracun pri hemijskim reakcijama organskih jedinjenja i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; kori§¢enje foruma i
druStvenih mreza, u cilju razmjene strucnih informacija, po$tovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom
koriS¢enja interneta i dr.).

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uditi (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrénjaCku edukaciju i diskusiju; izrada domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja u¢eS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno ste¢enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greskama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna¢aju vodenja zdravog zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije
i podjelu na grupe i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti planiranja, organizovanja, davanja izvjestaja, procjene,
evidentiranja, davanja inicijative i dr.)

Kompetencija kulturolodke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o znagaju poznavanja i poStovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura koje se mogu prenijeti na profesionalni nivo, poStovanje
razli¢itosti i kulturne ekspresije, spremnost na u€estvovanje u kulturnim iskustvima i dr.)
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3.2.11. POSLOVNA KULTURA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LTI vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 52 14 66 3
2. Cilj modula:

- Osposobljavanje za primjenu osnovnih tehnika uspjeSne komunikacije, pravila za rjeSavanje konfliktnih
situacija, realizaciju poslovnih sastanaka, rukovodenje radom manje radne grupe i primjenu pravila bontona.
Podsticanje razumijevanja i prihvatanja razliitosti u cilju ostvarivanja pozitivne interakcije u poslovnom
okruZenju.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

Prepozna socijalne i psihiCke procese u grupi i njihov uticaj na ponasanje u radnom okruzenju
Primijeni tehnike uspje$ne komunikacije

Primijeni pravila za rjeSavanje konfliktnih situacija i mjere prevencije profesionalnog sagorijevanja
Identifikuje tipove rukovodenja, nacine odluivanja i pregovaranja u grupi

Organizuje rad male radne grupe

Uoci nadin funkcionisanja organizacione kulture

Uodi uticaj kulturoloskih razliéitosti medu narodima na njihovo medusobno razumijevanje
Primijeni pravila bontona u razli¢itim oblastima li¢nog i profesionalnog djelovanja

© N>R~ wwN =

435



OP - Farmaceutski tehnicar

Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prepozna socijalne i psihicke procese u grupi i njihov uticaj na ponasanje u radnom okruzenju

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni specifi¢nosti poslovne psihologije

2. Objasni pojmove grupna dinamika, grupni proces i
grupna struktura

3. Objasni karakteristike i moguénosti mijenjanja
stavova i predrasuda

4. Objasni pojam i djelovanje grupnih normi

5. Objasni uzroke i posljedice proindividualnog,
prosocijalnog i antisocijalnog ponasanja u
poslovnom okruzenju

takmiCenje

altruizam

Proindividualno ponasanje: asertivnost, egoizam i
Prosocijalno ponasanje: saradnja, empatija i

Antisocijalno ponasanje: agresivnost i delikventnost

6. Objasni uticaj socijalnih faktora na misljenje i
rasudivanje pojedinca

distribucija moéi

Socijalni faktori: pritisak grupe, uticaj autoriteta i

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u€enik uspjesno

realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Socijalni i psihicki procesi u grupi
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni tehnike uspjeSne komunikacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam i tipologiju komunikacije

2. Navede strukturu i elemente procesa komunikacije

3. Objasni karakteristike i meduzavisnost verbalne i
neverbalne komunikacije

4. OpiSe razliCite kanale komunikacije

Faktori: projekcije, efekat prvog utiska, efekat
5. OpiSe faktore koji uticu na proces komunikacije posliednjeg utiska, stereotipi, halo efekat i mentalni
modeli

Uzroci smetnji u verbalnoj i neverbalnoj
komunikaciji: ,buka“ u komunikacionom kanalu,
pridavanje razliitog znacenja verbalnim simbolima od
strane poSiljaoca i primaoca poruke, neuskladenost
verbalnih i neverbalnih znakova i dr.

6. Objasni uzroke smetnji u verbalnoj i neverbalnoj
komunikaciji

7. Opi8e tehnike uspje$ne komunikacije

8. Objasni prednosti i nedostatke elektronske
komunikacije

9. Predstavi pravila uspjeSne komunikacije, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u€enik uspjesno
realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijum 9 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Komunikacija
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni pravila za rjeSavanje konfliktnih situacija i mjere prevencije profesionalnog sagorijevanja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni razliCite teorijske pristupe tumacenja
konflikata

2. OpiSe moguce uzroke konfliktnih situacija u
poslovnom okruzenju

Uzroci konfliktnih situacija: socijalni, ekonomski,
ideoloski, istorijski, licni i dr.

3. Navede preporuke za upotrebu razli¢itih stilova u
rjeSavanju konflikata

Stilovi u rjeSavanju konflikata: takmicenje, saradnja,
izbjegavanje, prilagodavanje i kompromis

4. PredlozZi razli¢ite nacine rjeSavanja konfliktne
situacije u radnim uslovima, na zadatom primjeru

5. Navede faktore koji uti€u na profesionaino
sagorijevanje u procesu rada

6. Navede mjere prevencije i terapije profesionalnog
sagorijevanja

7. Prezentuje primjere pojedinaénih odbrambenih
mehanizama prema radnom zadatku, na zadatom
primjeru

Odbrambeni mehanizmi: negiranje, projekcija,
identifikacija, poricanje, racionalizacija, potiskivanje,
regresija i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u€enik uspjesno
realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 6. Za kriterijume 4 i 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Konflikti i rjeSavanje konfliktnih situacija

- Asertivni govor i asertivno ponaSanje
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje tipove rukovodenja, na¢ine odluéivanja i pregovaranja u grupi

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede nacela i faze uspjeSnog poslovnog
razgovora

2. Navede osnovne karakteristike i na€ine
identifikacije razli¢itih pregovarackih stilova

Nacini identifikacije: posmatranje, slusanje,
postavljanje pitanja i dr.

Pregovaracki stilovi: slualac, stvaralac, aktivista
mislilac i dr.

3. Objasni razli¢ite stilove pristupa konfliktu prilikom
pregovaranja

Razliciti stilovi: rieSavanje problema, kompromis,
izbjegavanje, dominacija i dr.

4. Objasni principe pregovaranja i ¢inioce na koje
treba obratiti paznju u razli¢itim fazama
pregovaranja do pronalazenja kooperativnog
rieSenja

Principi pregovaranja: principijelno pregovaranje,
odvajanie ljudi od problema, fokusiranje na interese ne
na pozicije, pronalaZenje rjeSenja usmjerenih na
zajednicku dobit, insistiranje na upotrebi objektivnih
Kriterijuma i dr.

Faze: prije, u toku i poslije pregovora

5. Opise psihosocijalne osobine koje karakteriSu
ulogu vode

6. Objasni razliite naine odlucivanja u grupi

7. OpiSe razliCite tipove moéi i stilove rukovodenja
grupom

Tipovi mog¢i: funkcionalna, statusna, manipulativna i
dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Tipovi rukovodenja, nacini odlu€ivanja i pregovaranja u grupi
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Ishod 5 - UCenik Ce biti sposoban da

Organizuje rad male radne grupe

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede pojam i tipologiju grupa

2. Objasni najznacajnije aktivnosti u procesu
organizacije tima

Aktivnosti: analiza radnih zadataka, odredivanje uloga
u timu, izbor €lanova tima, stvaranje klime povjerenja,
saradnje i podrske, odredivanie strategije rada i
delegiranje zadataka

3. OpiSe vjestine potrebne za efikasan rad u timu

Vjestine: razmjena ideja u grupi; uvazavanije razliCitosti
u radnom iskustvu, znanju i misljenju; uCenje iz
konstruktivne kritike i dr.

4. OpiSe pretpostavke za uspjesSno funkcionisanje
timova

Pretpostavke: adekvatan izbor ¢lanova tima,
ohrabrivanje razli¢itih misljenja, njegovanje fokusirane
aktivnosti, podsticanje kreativnosti, visok stepen
integracije, favorizovanje otvorene komunikacije i dr.

5. OpiSe karakteristike uspjeSnog rukovodioca i
razliCite stilove rukovodenja

6. Objasni pokazatelje uspjeSnog rada radne
grupe

Pokazatelji uspjeSnog rada radne grupe: radni
rezultati, oGuvana pozitivna atmosfera, smanjeni nivo
stresa sa aspekta oCuvanja mentalnog zdravlja ¢lanova
radne grupe i dr.

7. Prezentuje primjenu vjestina timskog rada, na
zadatom primjeru

8. Prezentuje konstruktivne modele ponaSanja tokom
poslovnog sastanka u simuliranoj radnoj situaciji

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume 7 i 8 potrebne su ispravno uradene vijeZbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Drustvene grupe
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da
Uoci nacin funkcionisanja organizacione kulture

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam organizacione Kkulture

Simboli¢ki sadrzaj: jezicki simboli, bihevioralni

2. Objasni simboli¢ki i kognitivni sadrzaj simboli, materijalni simboli i dr.
organizacione kulture Kognitivni sadrzaj: pretpostavke, vrijednosti, norme i
stavovi
3. Analizira tipove organizacione kulture prema Tipovi organizacione kulture: kultura moéi, kultura
Hendijevoj klasifikaciji uloga, kultura zadataka i kultura podrske

4. Opise uticaj organizacione kulture na uspjeh i
osjecaj zadovoljstva u radu

5. IstraZi promjene organizacione kulture, na
zadatom primjeru

6. PredloZi nacin rada organizacije, u skladu sa
njenom vizijom i misijom, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesdno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Organizaciona kultura
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Ishod 7 - U¢enik Ce biti sposoban da
Uoci uticaj kulturoloskih razlic¢itosti medu narodima na njihovo medusobno razumijevanje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Prepreke: etnocentrizam, jezik, pogresno tumacenje

1. Objasni prepreke u interkulturnoj komunikaciji neverbalne komunikacie i dr.

2. Objasni pojam kultura poslovnog ponasanja

3. Analizira specifiénosti zapadnoevropske kulture

Komunikacijske specifiénosti: razlike u gestikulaciji,

4. Uporedi komunikacijske specifiénosti odabranih | razlike u definisanju liénog prostora, kontakt o¢ima, fizicki
kultura Sirom svijeta kontakt, razlike u neverbalnoj komunikaciji, razlike u

tumacenju simbola i dr.

5. Obrazlozi pozitivno i negativno djelovanje
kulturolo$kih razlika izmedu osoba koje ucestvuju u
poslovnoj komunikaciji

6. Objasni kulturoloske razlike u poslovnim Poslovni protokoli: oblici etikecije, ceremonija, ispravni
protokolima kodeksi ponaSanja i dr.

7. Predstavi kros-kulturalne vjestine, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Kulturoloske razliéitosti medu narodima
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Ishod 8 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Primijeni pravila bontona u razli¢itim oblastima liénog i profesionalnog djelovanja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni znacaj i drustvenu funkciju bontona

2. Opi8e pravila bontona u razli€itim situacijama

Situacije: ponaanje-maniri, pona3anje za stolom,
telefoniranje, obilieZavanje odredenih datuma, cvjetni
bonton, ponaSanje na ulici, ponasanje u koli, turisticki
bonton i dr.

3. Opi8e pravila poslovnog bontona

Poslovni bonton: poslovno odijevanje, poslovni
pokloni, poslovna etikecija, poslovno pregovaranje,
oslovljavanje, poslovno druzenje i dr.

4. QObjasni pravila Internet bontona

5. Objasni pravila bontona prema pripadnicima
razli¢itih grupa

6. OpiSe elemente i vrste imidza

Imidz: liéni, profesionalni i digitalni

7. Predstavi pravila bontona, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Bonton
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Poslovna kultura je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje znanja iz ove oblasti kroz teorijsku
nastavu i vjezbe. Prilikom realizacije ovog modula, uéenike treba motivisati na aktivno u¢enje, samostalan i
timski rad. Preporudljivo je da tokom vjezbi uéenici samostalno ili u timu, rjeSavaju zadatke i da ih nakon toga
usmeno prezentuju, uz obrazloZenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim ucenicima i nastavnikom.
Tokom prezentacije uéenici treba da se jasno izrazavaju i pravilno koriste strunu terminologiju.

Prilikom izvodenja pojedinih vjezbi treba koristiti simulaciju kako bi se u¢enicima priblizila odredena nastavna
materija. U nastavi, je preporucljivo da ucenici praktiéne vjezbe rade individualno ili timski na raunaru ukoliko
je to moguée. U€enici mogu sami da obrade odgovarajuée teme u vidu seminarskog ili projektnog zadatka.
Prilikom izrade seminarskog rada koji obuhvata analizu odredenog sadrzaja ili problema, ucenici treba da
pokazu sposobnost da na pravilan nacin prikupe informacije iz relevantne literature i drugih izvora, i da na
osnovu toga sami donesu li¢ni zakljuéak o analiziranoj materiji ili problemu.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moze da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zakljuCivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstice
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Kosti¢ Z., Poslovna komunikacija, Zavod za udZzbenike Beograd, 2015.

Vuleti¢ V., Sociologija, Klet, Beorad, 2014.

Trebje$anin Z.; Lalovié Z., Pojedinac u grupi, Uzbenik za treéi i Getvrti razred gimnazije, Zavod za udzbenike i
nastavna sredstva, Podgorica, 2011.

Sarenac R., Rje$avanje konfliktnih situacija, priruénik, Uprava za kadrove, Podgorica, 2006.

Rot N., Psihologija grupe, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1985.

Gidens E., Sociologija, CID, Podgorica, 1998.

Vasi¢ M., Timovi i timski rad, Zavod distrofi¢ara, Banja Luka, 2004.

éuénjié D., Teorija kulture, Zavod za udzbenike Beograd, 2015.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja u¢enika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zaklju¢na ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju $kolske godine.
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9. Povezanost modula - korelacija

Savremeno odrastanje

Farmakognozija

Farmakoterapija liekova u prometu |
Farmakoterapija ljekova u prometu Il
Preduzetnistvo

Socijalne mreze i globalizacija

Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu
Etika u zdravstvu

Engleski jezik u farmaciji

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda uenja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, €injenica i pravila iz oblasti poslovne kulture, izraZzavanjem argumenata i kritickog mislienja na uvjerljiv
nadin primjeren kontekstu; kori¢enje razliéitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih,
audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)
Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje stru¢ne terminologije iz oblasti poslovne kulture prilikom
istrazivanja razliCitih struénih tekstova na Internetu; kori§éenje literature i razlicitih informacija iz oblasti
poslovne kulture na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog nacina razmiSljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize i
rieSavanja problema iz oblasti poslovne kulture i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti poslovne kulture, prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i video zapisa;
upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje svijesti o znaCaju elektronskog
uéenja kroz razli¢ite vidove online nastave i interakcije; koriséenje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene
struénih informacija, podtovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori$¢enja Interneta i dr.)

Lina, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uenja u timu kroz
vrinjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja u¢eSéem u konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem
drugacijin stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno ste¢enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna€aju vodenja zdravog zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti 0 zna€aju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drudtveno
odgovorne oblasti i dr.)

Kompetencija kulturolodke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna&aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti poslovne
kulture; predstavljanje ideja putem razli¢itih kulturolo$kih formi kao Sto su pisani, Stampani ili digitalni tekst, film,
dizajn i dr.)
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1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:
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Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 33 33 66 3

Viezbe: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa osnovnim pojmovima iz oblasti farmacije. Osposobljavanje za upotrebu engleskog jezika u
okviru struke, za samostalno Gitanje, pisanje i prevodenije jednostavnih stru¢nih tekstova iz oblasti farmacije,
kao i interpretiranje i tumaCenje uputstava i ostale radne dokumentacije. Razvijanje kreativnosti,
sistemati¢nosti, vjestine prezentovanja, timskog duha i motivacije za usavrSavanije u struci.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1.

2.

Koristi pojmove u vezi sa razli¢itim vrstama poslova i standardima kvaliteta u farmaceutskoj djelatnosti u
Citanju, pisanju, slusanju i govoru na engleskom jeziku

Koristi struénu terminologiju u pripremnim poslovima i zastiti na radu u farmaceutskim djelatnostima
kroz Citanje, pisanje, sluSanje i govor na engleskom jeziku

Koristi strunu terminologiju u prometu ljekova na veliko i malo kroz ¢itanje, pisanje, slusanje i govor na
engleskom jeziku

Koristi struénu terminologiju u tehnologiji izrade magistralnih ljekova kroz Citanje, pisanje, slusanje i
govor na engleskom jeziku

Koristi struénu terminologiju u farmaceutskoj proizvodniji kroz itanje, pisanje, slusanje i govor na
engleskom jeziku

Pripremi pisani i usmeni tekst u cilju prijave za posao i poslovne komunikacije na engleskom jeziku
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi pojmove u vezi sa razli¢itim vrstama poslova i standardima kvaliteta u farmaceutskoj djelatnosti u
¢itanju, pisanju, slusanju i govoru na engleskom jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. NapiSe kratak tekst o farmaciji kao posebnoj
nauénoj disciplini i pravcima njenog razvoja

2. Napravi prezentaciju o0 po¢ecima farmaceutske
djelatnosti u Crnoj Gori

Pocéeci farmaceucke djelatnosti: apoteka u Kotoru,
apoteka na Cetinju i dr.

3. Opise specifiénost obavljanja poslova u
farmaceutskoj djelatnosti

Farmaceutska djelatnost: u apotekama,
veledrogerijama, farmaceutskoj proizvodnji i dr.

4. Navede ulogu i znacaj obavljanja farmaceutske
djelatnosti u apotekama na razliCitim nivoima
zdravstvene zastite

Nivoi zdravstvene zastite: primarni, sekundarni i
tercijarni

5. Navede poslove farmaceutskog tehni¢ara u
prometu ljekova na malo i veliko i u
farmaceutskoj proizvodniji

Poslovi farmaceutskog tehniara u prometu ljekova
na malo: preuzimanje, rasporedivanje, defektura,
popisivanje liekova, medicinskih sredstava i ostalih
proizvoda i dr.

Poslovi farmaceutskog tehni¢ara u prometu ljekova
na veliko: preuzimanje, skladistenje, izdavanje ljekova,
medicinskih sredstava i ostalih proizvodai dr.

Farmaceutska proizvodnja: industrijska proizvodnja i
galenska proizvodnja i dr.

6. Protumadi znaCenje i primjenu zvani€nih propisa
Iz oblasti farmacije

Zvanicni propisi: Farmakopeje, Formula magistrales,
recepturni prirunik i dr.

7. Protumacdi osnovne pojmove iz standarda
kvaliteta u prometu ljekova na malo i veliko,
farmaceutskoj industriji i galenskoj laboratoriji

Standardi kvaliteta u prometu ljekova na malo i
veliko: Dobra apotekarska praksa, GDP - eng. Good
distribution practice i dr.

Standardi kvaliteta u farmaceutskoj industriji: GMP
- eng. Good manufacturing practices, 1SO standardi
(1ISO 9001, ISO 14001, 1ISO 27001 i dr.) i HACCP (za
suplemente)

Standardi kvaliteta u galenskoj laboratoriji: Dobra
praksa u proizvodnji galenskih liekova, GMP, ISO
standardi (ISO 9001, ISO 14001, ISO 27001 i dr.) i
HACCP (za suplemente)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uCenik uspjeSno
realizovao kriterijume 3, 4 i 5. Za kriterijume 1, 2, 6 i 7, potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa usmenim

obrazloZenjem.
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi pojmove u vezi sa razli¢itim vrstama poslova i standardima kvaliteta u farmaceutskoj djelatnosti u
¢itanju, pisanju, slusanju i govoru na engleskom jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Istorijski razvoj farmacije kao nauéne discipline
- Poslovi farmaceutskog tehni¢ara u farmaceutskoj djelatnosti

- Zvanicni propisi i standardi kvaliteta
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju u pripremnim poslovima i zastiti na radu u farmaceutskoj djelatnosti
kroz ¢itanje, pisanje, slusanje i govor na engleskom jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede prostorne uslove i parametre
ambijentalnih uslova koje je potrebno podeSavati za
izvodenje poslova u prometu ligkova na malo i
veliko i farmaceutskoj proizvodnji

Prostorni uslovi: u apoteci (oficina, apotekarska
laboratorija, materijalka, prostorija za pranje posuda i
dr.) u veledrogeriji i u farmaceutskoj proizvodniji

Parametri: temperatura, vlaznost, svjetlost,
provjetrenost i dr.

2. Navede nazive dezinfekcionih sredstava za
Cis¢enje i dezinfekciju radnog prostora

Dezinfekciona sredstva: alkohol, asepsol i dr.

3. Napise kratak tektst o resursima za rad u
prometu ljekova, medicinskih sredstava i
ostalih proizvoda na malo i veliko i u
farmaceutskoj proizvodniji

Resursi za rad u prometu ljekova, medicinskih
sredstava i ostalih proizvoda: police, fioke, metalni
ormani pod kljuéem (za narkotike), karantin, stalaze,
paletni regali, supstance, laboratorijsko posude i pribor,
mjerni instrumenti, laboratorijski aparati, ambalaza,
fiskalna kasa, fiskalni printer, bar kod ¢ita, terminal za
platne kartice i dr.

4. OpiSe izvore opasnosti u pogledu zdravlja i
sigurnosti ljudi koji realizuju poslove u
farmaceutskoj djelatnosti

Izvori opasnosti: hemijska zagadenja, praina, izvori
fiziCke opasnosti, elektriéna struja, buka, jonizujuée
zraCenje i dr.

5. Navede zastitna sredstava i opremu (HTZ
oprema) u farmaceutskoj praksi

Zastitna sredstva i oprema (HTZ oprema): zastitna
obuca, zastitna odjec¢a, zastitne rukavice, zastitna
kapa, zastitna maska, zastitne naoCare i dr.

6. Interpretira odsluSani/ odgledani materijal 0 naéinu
obiljezavanja opasnih materija

Nacini obiljezavanja: znakovima opasnosti, 0znakama
upozorenja i oznakama obavjeStenja

7. Napravi prezentaciju o zastiti Zivotne sredine i
mjerama zastite pri radu sa opasnim materijama

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik uspjesno
realizovao kriterijume 1,2, 415 . Za kriterijume 3, 6 i 7, potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Pripremni poslovi i resursi za rad u farmaceutskoj praksi

- lzvori opasnosti u farmaceutskoj djelatnosti

- ZaStitna sredstva i zaStita zivotne okoline
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju u prometu ljekova na veliko i malo kroz ¢itanje, pisanje, slusanje i govor na
engleskom jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Objasni klasifikaciju ljekova prema razli¢itim
kriterijumima i rezimu izdavanja

Klasifikacija ljekova prema razli¢itim kriterijumima:
prema nacinu izrade (gotovi, magistralni i galenski),
prema jacini dejstva (slabog, jakog i vrlo jakog dejstva),
prema mjestu primjene, prema porijeklu (sintetski i
prirodni), prema stepenu disperziteta i brzine
oslobadanja aktivne supstance, homeopatski,
tradicionalni i dr.

Klasifikacija ljekova prema rezimu izdavanja: ljekovi
sa rezimom izdavanja bez recepta (pomoéna ljekovita
sredstva, biljni preparati i dr.) i ljekovi sa reZzimom
izdavanja sa receptom

2. OpiSe djelove apoteke i veledrogerije

Djelovi apoteke: oficina, apotekarska laboratorija,
materijalka, prostorija za pranje posuda, kancelarija,
soba za deZurstvo, podrum i tavan

3. Navede obaveznu dokumentaciju pri prijemu
liekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda

Dokumentacija: prijemnica, otpremnica, faktura,
dokumentacija koja prati hladni lanac, deklaracija;
temperaturni zapisi, sertifikat i dr.

4. NapiSe kratak tekst o nacinu prijema,
kriterijumima za sortiranje i uslovima ¢uvanja
liekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda

Kriterijumi za sortiranje: abecedni red, farmakolo$ko
djelovanie, farmaceutski oblik, agregatno stanje i dr.

Uslovi €uvanja: sobna temperatutra, zasticeno od
svjetlosti i vlage, hladni lanac i dr.

5. Navede simptome zdravstvenog stanja i struéne
termine u vezi sa preporucivnjem i izdavanjem
liekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda
pacijentima/ korisnicima usluga

Simptomi: temperatura, bol, mucnina, kasalj,
vrtoglavica i dr.

Struéni termini: indikacije, kontraindikacije, interakcije,
nezeljena dejstva, pravilna upotreba (precizno
doziranie lijeka, adekvatno trajanje terapije i dr.) i dr.

6. Objasni karakteristike razli¢itih farmaceutskih
oblika i farmakoterapijskih grupa ljekova

Farmaceutski oblik: pradkovi, tablete, kapsule, sirupi,
kapi, aerosoli i dr.

Farmakoterapijske grupe ljekova: antibiotici,
analgetici, psihotropni liekovi, kardiovaskularni ljekovi,
hormoni i dr.

7. Navede karakteristike medicinskih sredstava u
prometu na malo i veliko

8. Objasni kodeks oblacenja, radnu uniformu za rad
u apoteci i veledrogeriji, estetski i higijenski
izgled i znacaj li€nih osobina za rad u
farmaceutskoj praksi

Radna uniforma za rad u apoteci: bijeli mantil/
uniforma i bijele neperforirane kiompe

Estetski i higijenski izgled: uredna kosa i nokdi,
skladna 8minka i dr.

Liéne osobine: stru¢nost, ljubaznost, strpljivost,
preciznosti dr.
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju u prometu ljekova na veliko i malo kroz ¢itanje, pisanje, slusanje i govor na
engleskom jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Profesionalno ponasanje: postovanie liénosti i
privatnosti, uvaZavanje kulturolokih razli¢itosti,
poStovanje etitkog kodeksa i medicinske tajne i dr.

9. Simulira profesionalno ponasanje u komunikaciji
sa pacijentom/ korisnikom usluga

. . o Reklamni materijal: katalozi, broSure, uzorci/ testeri i
10. NapiSe tekst o sadrZaju reklamnog materijala i dr

vrstama promotivnih akcija za prezentovanje

liekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda Promotivne akcije: kartice lojalnosti, besplatni uzorci,
nagradne igre, akcijske cijene i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik uspjesno
realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5, 6, 7 i 8. Za kriterijume 4, 9i 10, potrebne su ispravno uradene vijezbe sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Klasifikacija likova

Preuzimanje, sortiranje i Cuvanje ljekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u apotekama i
veledrogerijama

Izdavanije ljekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u apotekama

Kodeks oblaCenja i ponasanja

- Reklamni materijal i promotivne akcije
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju u tehnologiji izrade magistralnih ljekova kroz ¢itanje, pisanje, slusanje i
govor na engleskom jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojamove magistralni lijek i djelove
liekarskog recepta

2. Protumadi podatke iz Farmakopeje od znacaja za
izradu magistralnih ljekova

Podaci iz Farmakopeje: monografije supstanci (fizicko
- hemijske osobine ljekovitih supstanci, metode
identifikacije, ispitivanje stepena €istoce i dr.), sinonimi,
doziranje, inkopatibilnost i dr.

3. Navede osnovne farmaceutsko — tehnoloske
operacije za izradu magistralnog lijeka

Osnovne farmaceutsko - tehnoloske operacije:
zagrijavanje, mijeSanje, rastvaranje, talozenje,
dekantovanije, filtriranje, kristalizacija, uparavanje i dr.

4. OpiSe pripremu laboratorijskog posuda i pribora
za izradu magistralnih ljekova prema
odgovarajuéim procedurama

Laboratorijsko posude i pribor: laboratorijske ¢ae,
epruvete, erlenmajeri, stakleni baloni, mjerni sudovi
(pipete, birete, menzure, normalni sudovi, graduirani
erlenmajeri i dr.), stakleni Stapici, porcelanski i stakleni
tarionici sa pistilom, lievkovi, Spatule, patene, avan sa
tukom, sita, mjerne kasike i dr.

5. Navede pripremu mjernih instrumenata,
laboratorijskih aparata za izradu magistralnih
liekova i nacin njihovog odrzavanja

Mjerni instrumenti: pipetor, elektronske vage,
analitiCke vage i dr.

Laboratorijski aparati: destilator, vodeno kupatilo,
reSo, sterilizatori, autoklavi, asepti¢na komora i dr

Odrzavanje: kontrola ispravnosti, prijava kvara,
obiljezavanje neispravnih instrumenata i aparata,
¢is¢enje nakon upotrebe i dr.

6. Napravi prezentaciju 0 postupcima izrade
magistralnog lijeka na zadatom primjeru

7. Navede vrste ambalaze za pakovanje magistralnih
liekova i signature za obiljeZavanje upakovanog
magistralnog lijeka

Ambalaza: plasti¢ne kutije, plasti¢ne boce, papirne
kese, tube i dr.

Signature: glavne (crvena i bijela) i pomocne (crvena i
bijela)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni dokaz da je u¢enik uspjesno realizovao
kriterijume 1, 3, 4, 51 7. Za kriterijume 2 i 6, potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Farmakopeja
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju u tehnologiji izrade magistralnih ljekova kroz ¢itanje, pisanje, slusanje i
govor na engleskom jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

- Farmaceutsko — tehnoloSke operacije za izradu magistrainog lijeka
- Apotekarska laboratorija (laboratorijsko posude, pribor, mjerni instrumenti i aparati)

- Ambalaza za pakovanje i signature za obiljeZavanje upakovanog magistrainog lijeka
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Ishod 5 - UCenik Ce biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju u farmaceutskoj proizvodniji kroz ¢itanje, pisanje, sluSanje i govor na
engleskom jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe postupak ¢iSCenja i dezinfekcije povrsina u
radnom prostoru u farmaceutskoj proizvodnji

2. Navede vrste materijala za proizvodnju razliitih
farmaceutskih oblika u farmaceutskoj proizvodnji

Materijal: polazni materijal (aktivne i pomo¢ne
supstance) i pakovni materijal (primarni pakovni
materijal i sekundarni pakovni materijal, uputstvo za
pacijenta, slozive kutije, etiketa, transportne kutije i dr.)

3. Napravi prezentaciju o izradi galenskih ljekova

Galenski ljekovi: rastvori, sirupi, masti, gelovi, paste,
supozitorije i dr.

4. OpiSe postupak uzorkovanja materijala i fluida za
fizicko hemijska ispitivanja u farmatseutskoj
proizvodnii

Materijali: polazni materijal (aktivne i pomoéne
supstance), pakovni materijal (primarna i sekundarna
ambalaza) i dr

Fluidi: preci§¢ena voda (eng. Purified water, PW),
voda za injekcije (eng. Water for injection, WFI), gasovi
i komprimovani vazduh

5. Navede analiticke metode i operacije za fizicko-
hemijska ispitivanja materijala i fluida u
farmaceutskoj proizvodnji

Analiticke metode: klasi¢he metode (gravimetrija i
volumetrija) i instrumentalne metode

Operacije: talozenije, filtriranje, ispiranje, suenje,
Zarenje, mjerenje mase taloga i dr.

6. Nabroji prostorije u mikrobioloskoj laboratoriji

Prostorije u mikrobioloskoj laboratoriji: pripremna
laboratorija, laboratorija za pranje posuda, laboratorija
za izolaciju i rast mikroorganizama i laboratorija za
mikroskopiranje i cuvanje €istih kultura
mikroorganizama

7. Interpretira odgledani/ odsluSani materijala o
fazama mikrobiloskog ispitivanja u
mikrobiolo$koj laboratoriji

Faze mikrobioloskog ispitivanja: priprema hranljive
podloge, uzimanje uzorka, zasijavanje, pravljenje
preparata, bojenje, mikroskopiranje, oitavanje
rezultata i dr.

8. NapiSe kratak tekst o vrstama mikrobioloskih
ispitivanja

Mikrobioloska ispitivanja: test sterilnosti,
mikrobioloka Cistoca (broj mikroorganizama i vrsta
mikroorganizama) i LAL test

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni dokaz da je ucenik uspjesno realizovao
kriterijume 1, 2, 4, 51 6. Za kriterijume 3, 7 i 8, potrebne su ispravno uradene viezbe sa usmenim obrazloZzenjem.
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Ishod 5 - UCenik Ce biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju u farmaceutskoj proizvodniji kroz ¢itanje, pisanje, sluSanje i govor na
engleskom jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

Ciséenje i dezinfekcija povréina u radnom prostoru u farmaceutskoj proizvodniji

Materijal za proizvodnju razli¢itih farmaceutskih oblika u farmaceutskoj proizvodnji

Postupak proizvodnje galenskih ljekova

Fizicko-hemijska ispitivanja materijala i fluida u farmaceutskoj proizvodnji

Mikrobiolo$ka ispitivanja materijala i fluida u farmaceutskoj proizvodnii
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

Pripremi pisani i usmeni tekst u cilju prijave za posao i poslovne komunikacije na engleskom jeziku

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. NapiSe biografiju (CV) u odgovarajuc¢oj formi

2. NapiSe propratno pismo

3. Napise pismo prijave za posao

4. NapiSe formalni i neformalni e-mail koristeci
pravilne gramaticke i leksicke strukture

5. NapiSe pismo preporuke za posao koris¢enjem
odgovarajuée forme i nacina pisanja

6. Simulira komunikaciju sa poslodavcem prilikom
prijave za posao

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

Biografija

Propratno pismo

Pismo prijave za posao

- E- mail

Pismo preporuke

- Intervju
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Engleski jezik u farmaciji je koncipiran tako da upoznaje ucenike sa osnovnim pojmovima u oblasti
farmacije, prometa liekova na veliko i malo i laboratorijsku proizvodnju i omoguéava im da primjene znanje
engleskog jezika u praksi. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem, a na ¢asovima vjezbi
ucenike treba podijeliti u grupe. Tokom realizacije ovog modula uéenike treba motivisati na aktivno u¢esce kroz
upotrebu sve Cetiri jeziCke vjestine (govorenje, pisanje, Citanje, sluSanje) kao i kroz upotrebu savremenih
nastavnih metoda i sredstava (Internet, raCunari, smartphone).
Preporucljivo je organizovati uéenike za rad u paru ili u grupi pri &emu Ce oni prezentovati svoje radove u obliku
prezentacija, animacija ili seminarskih radova. Usmijeriti ih na aktivno ucenje, samostalno pronalazenje,
sistematizovanje i koriS¢enje informacija iz razliCitih izvora na zadatu temu sa posebnim osvrtom na nadarene
uCenike kojima treba taksonomski proSiriti ishode uCenja usmjeravajuéi ih na zakljuivanje, razvijanje
kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Isto tako uéenika treba motivisati da bude
spreman za timski rad i razvije odgovornost za preuzetu obavezu unutar tima. Nastavnik treba da podstakne
uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.
VaZno je napomenuti da se redoslijed ishoda u toku realizacije nastavnog procesa ne mora strogo pratiti, ve¢
to odreduje grupa nastavnika/ca u dogovoru sa kolegama iz stru¢nih modula.

- Za kompletnu realizacuju modula potrebna je uska saradnja sa kolegama iz Aktiva struénih modula.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Worthen D.B., Dictionary of Pharmacy, Routlage, England, 2014.

Angelova V.; Trendafilova S.; Rochovska Y., English for Pharmacy, Steno, Bulgaria, 2012.

Diaz Gilbert M., English for Pharmacy, Writing and Oral Communication, Lippincott Williams &Wilkins, a Wolters
Kluwer business, Philadelphia, 2009.

Patti E., English for Pharmacy, A Reading and Vocabulary course for students of Pharmacy, CUEC Editrice,
Italy, 2008.

http://www.englishmed.com/pharmacists/

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Zvugnici 2
4. Stampaé 1
5. Stampani materijal po potrebi

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda u¢enja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi praéenja u€enika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda uenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.
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Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove patofiziologije u farmaciji

Tehnologija industrijskih i galenskih farmaceutskih proizvoda
Farmaceutska hemija |

Tehnologija izrade magistralnih liekova |
Farmakoterapija ljekova u prometu |
Farmakoterapija liekova u prometu Il
Farmakognozija

Izrada magistralnih preparata za topikalnu primjenu
Farmaceutska hemija Il

Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu
Tehnologija izrade magistralnih liekova Il
Formulacija i izrada kozmetickih preparata
Kozmeticki fitopreparati

Toksikologija u farmaciji

Poslovna kultura

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuénekompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
struénih termina iz oblasti farmacije, izrazavanjem argumenata i kriti¢kog misljenja na uvjerljiv na¢in primjeren
kontekstu; koriS¢enje razlicitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih, audio/video i
digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejezi¢nosti (razumijevanje strune terminologije u usmenom i pisanom obliku u vezi sa
razli¢itim segmentima farmaceutske prakse, istraZivanja razli¢itih struénih tekstova iz oblasti farmacije na
internetu; kori§éenije literature na engleskom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmiljanja prilikom tumacenja tehnicke dokumentacije, koris¢enje ra¢unara prilikom izrade
prezentacija, slanja mejlova i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za izradu prezentacija i slanje mejlova; koriS¢enje
informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka iz oblasti farmacije,
prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija
na zadatu temu; razvijanje svijesti o znaCaju elektronskog ucenja kroz razliite vidove online nastave i
interakcije; koriS¢enje foruma i drustvenih mreZa, u cilju razmjene stru¢nih informacija, postovanjem pravila
bezbjednosti i etike prilikom kori$¢enja interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog misljenja u¢eS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u€enja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju i dr.)
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3.2.13. IZABRANA POGLAVLJA 1Z BIOLOGIJE

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LTI vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
v 60 6 66 3
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa fiziologijom ¢ovjecijeg organizma, najuéestalijim oboljenjima, preventivnim mjerama zastite,
molekulskim osnovama cCelijskih procesa i genetickom osnovom nasledivanja. Razvijanje sistematicnosti i
tanosti, preciznosti, urednosti i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Identifikuje posledice riskantnog ponasanja u razli¢itim periodima ontogenetskog razvi¢a i bioloske
nivoe grade Covjeka

Prezentuje preventivne mjere zastite koze

Prezentuje znagaj endokrinog sistema za pravilno funkcionisanje organizma

Analizira funkcionisanje nervnog i ¢ulnog sistema

Prezentuje argumente o neophodnosti zdravih stilova Zivota za pravilan razvoj skeletnog i miSiénog
sistema

Analizira gradu i funkciju kardiovaskularnog i respiratornog sistema

Analizira gradu i funkciju sistema organa za varenje i primjeni preventivnih mjera zastite

Uoci zna€aj organa za izlu€ivanje za oéuvanje homeostaze organizma

Uoci odgovoran odnos preventivnog djelovanja u ocuvanju reproduktivnog sistema

0 Prezentuje molekularne osnove Celijskih procesa i geneticku osnovu nasledivanja

ok wd

—‘¢°9°.\‘.°’

459



OP - Farmaceutski tehnicar

Ishod 1 - U¢enik ¢e biti sposoban da

Identifikuje posljedice riskantnog ponasanja u razli¢itim periodima ontogenetskog razvica i
bioloske nivoe grade ¢ovjeka

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. OpiSe vezu spermatogeneze i oogeneze sa
diobom ¢elije

Spermatogeneza: spermatogonije, spermatocite |
reda, spermatocite Il reda, spermatide i spermatozoidi

Oogeneza: oogonije, primarne oocite, sekundarne

oocite, polocite i jajne ¢elije

2. Objasni totipotentnost, stem Celije, diferencijaciju,
determinaciju ¢elija i sudbinske mape

3. OpiSe individualno razviée Covjeka i uporeduje
razli€ite teorije o procesu starenja

Vrste tkiva: epitelno, vezivno, krv, kostano,

4. Opise vrste tkiva, organa i sisteme organa Covjeka oy
hrskavi¢avo, misi¢no, nervno

5. PrikaZe skice tkiva na osnovu trajnih mikroskopskih
preparata

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebna je ispravno uradena vjiezba sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Ontogenetsko razvice

- Bioloski nivoi grade Covjeka
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Ishod 2 — Ucenik e biti sposoban da
Prezentuje preventivne mjere zastite koze

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe vezu grade i uloge koZe

Tvorevine koze: nokat, znojne zlijezde, mirisne Zlijezde,

2. Opise tvorevine koze lojne Zliiezde, diake i mlijecne Zlijezde

Bolesti koze: infekcije gljivicama i bakterijama,
3. Objasni njegu, zastitu i bolesti koze psorijaza, ekcem, seborei¢ni dermatitis, akne, alopecija i
dr.

4. PrikaZe na modelu gradu kozZe

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebna je ispravno uradena viezba sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Koza
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Ishod 3- Ucenik ¢e biti sposoban da
Prezentuje zna¢aj endokrinog sistema za pravilno funkcionisanje organizma

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznaCenih pojmova)

Endokrine zlijezde: hipofiza, epifiza, $titna, parastitne,
1. OpiSe polozaj endokrinih Zlijezda u tijelu grudna, nadbubrezne, endokrini pankreas i polne
Zlijezde

2. Objasni vezu endokrinih zlijezda sa hormonom koji
luci

3. Objasni povezanost endokrinih Zlijezda preko
njihovih funkcija, uporedi negativnu i pozitivnu
povratnu spregu i njihov zna€aj u oéuvanju
homeostaze organizma

Posljedice nepravilnog funkcionisanja endokrinih
Zlijezda: hipertireoza, hipotireoza, Adisonova bolest,
Kusingov sindrom, diabetes melitus i dr.

4. Opise posljedice nepravilnog funkcionisanja
endokrinih Zlijezda

5. Prikaze Sematski negativnu i pozitivnu povratnu
spregu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebna je ispravno uradena viezba sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Endokrini sistem
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Ishod 4 — Ucenik ¢e biti sposoban da

Analizira funkcionisanje nervnog i €ulnog sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

—_

. OpiSe gradu nervne ¢elije, tkiva, organa i nervnog

Grada nervne éelije: tijelo nervne Celije, dendriti i

sistema aksoni
2. OpiSe vrste stimulusa i vezu stimulus, prag drazi i
akcioni potencijal
. . . Refleksni luk: receptor, aferentno nervno vlakno,
3. Objasni refleksni luk i sinapse .
centar, eferentno nervno vlakno i efektor
4. Objasni funkcionisanje centralnog nervnog sistema i
znacaj velikog mozga, kao sredista visih nervnih
djelatnosti
5. Objasni funkcionisanje vegetativnog i perifernog
nervnog sistema
6. Objasni oste¢enjai bolesti nervnog sistema, kaoi | Bolesti nervnog sistema: paraplegija, kvadriplegija,
osnovne preventivne mjere hemiplegija, poliomijelitis i dr.
. - . Glavne vrste receptora: fotoreceptori, termoreceptori,
7. OpiSe glavne vrste receptorai njihov znaga C :
mehanoreceptori i hemoreceptori
8. Objasni veze izmedu strukture, funkcije i djelovanja
¢ula
9. Opige oboljenja Eulnih organa Oboljenja €ulnih organa: kratkovidost, dalekovidost,

astigmatizam, daltonizam i dr.

10. PrikaZzu na modelima i slajdovima gradu centralnog,

vegetativnog i perifernog nervnog sistema

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda u¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume od 1 do 9. Za kriterijum 10 potrebna je ispravno uradena viezba sa usmenim
obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Nervni sistem

- Culni sistem
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Ishod 5 - UCenik ¢e biti sposoban da

Prezentuje argumente o neophodnosti zdravih stilova Zivota za pravilan razvoj skeletnog i miSiénog
sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe vezu grade i uloge kostiju

Kosti ¢ovjecijeg skeleta: duge, kratke, pliosnate,

2. Razlikuje kosti ¢ovjecijeg skeleta o )
nepravilne i sezamoidne

3. Objasni proces okoStavanja i uporedi tipove veza
medu kostima

Deformiteti i bolesti skeleta: kifoza, lordoza, skolioza,

4. OpiSe povrede, deformitete i bolesti skeleta .
osteoporoza i dr.

5. OpiSe ulogu i znacaj misi¢a i njihovu povezanost sa
skeletom

6. OpiSe osobine misicne celije

7. Objasni razlike u funkcionisanju glatkog i popre¢no-
prugastog misicnog vlakna

Ostecenja i bolesti misiénog sistema: hipertrofija,

8. OpiSe najéeSca ostecenja i bolesti misiénog sistema ’ g
atrofija, upala misica, sarkopenija i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8.

PredloZene teme

- Skeletni sistem

- MiSiéni sistem
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Ishod 6- Ucenik Ce biti sposoban da
Analizira gradu i funkciju kardiovaskularnog i respiratornog sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. OpiSe vezu sastojaka krvi i njihovih funkcija Sastojci krvi: eritrociti, leukociti i trombociti

2. OpiSe gradu i funkciju srca - sréanog misica i krvnih
sudova

3. Opise mali i veliki krvotok

Bolesti krvnog sistema: anemija, leukemija, limfomi i

4. Opise bolesti krvnog sistema dr

5. Objasni gradu i funkciji limfnog sistema

6. Objasni vezu izmedu krvnog i limfnog sistema

7. Opise gradu i funkciji organa za disanje

8. Objasni ¢elijsko i pluéno disanje

Bolesti respiratornog sistema: pneumonija,

9. OpiSe bolesti respiratornog sistema pheumotoraks, astma | dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik uspjes$no
realizovao kriterijume od 1 do 9.

PredloZene teme

- Kardiovaskularni sistem

- Sistem organa za disanje
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Analizira gradu i funkciju sistema organa za varenje i primjeni preventivnih mjera zastite

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Sistem organa za varenje: usta, jezik, zubi, Zdrijelo,
1. OpiSe vezu grade i funkcije sistema organa za jednjak, zeludac, dvanaestopalaéno crijevo, tanko

varenje crijevo, debelo crijevo i probavne Zlijezde (pljuvacne,
pankreas, jetra)

2. Objasni mehanicku, hemijsku obrade hrane i
znacaj enzima u procesu razlaganja hranljivih
materija

3. OpiSe tipove i faze varenja hrane

4. OpiSe bolesti organa za varenje

5. Prikaze na modelu sastavne djelove sistema za
varenje

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebna je ispravno uradena viezba sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Sistem organa za varenje

466



OP - Farmaceutski tehnicar

Ishod 8- Uéenik ¢e biti sposoban da

Uoci znacaj organa za izlu€ivanje za o¢uvanje homeostaze organizma

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni vezu grade, funkcije i znacaja organa za
izlucivanje

Grada: bubrezna kora i bubrezna srz

Funkcije: ekskrecija, regulacija, homeostaza,
endokrina uloga i aktiviranje vitamina D

OpiSe sastav primarne i sekundarne mokrace

OpiSe oboljenja organa za izlu€ivanje

Objasni dijalizu i transplantaciju bubrega

PrikaZe na zadatom modelu gradu bubrega

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjes$no realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim

obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Sistem organa za izlu€ivanje
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Ishod 9 — Ucenik e biti sposoban da
Uoci odgovoran odnos preventivnog djelovanja u oéuvanju reproduktivnog sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

[N

Opise vezu grade i funkcije muskih i zenskih
polnih organa

Muski polni hormoni: androgeni (testosteron), FSH
(folikulo - stimulirajuci hormon), LH (lutenizirajuci

2. Objasni ulogu muskih i Zenskih polnih hormon) i dr.
hormona u stvaranju primarnih i sekundarnih . ] . ] . o
polnih karakteristika Zenski polni hormoni: FSH (folikulo - stimulirajuci

hormon), LH (lutenizirajuéi hormon), estrogen,
progesteron i dr.

3. OpiSe mjeseni polni ciklus kod Zene

4. Objasni vrste i nacin upotrebe kontraceptivnih
sredstava predstavnika oba pola

5. OpiSe vezu riskantnog ponasanja sa polno

prenosivim bolestima Polno prenosive holesti: gonoreja, sifilis, SIDA i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Reproduktivni sistem
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Ishod 10 — UCenik ¢e biti sposoban da

Prezentuje molekularne osnove ¢elijskih procesa i geneticku osnovu nasledivanja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

Opise podrucja molekularne biologije

Podruéja molekularne biologije: monomer,
nukleotid, polinukleotidi, biomakromolekuli,
esencijalne amino kiseline i dr.

2. Opise hemijski sastav ¢elije sa posebnim akcentom na
biomakromolekule
3. Opise prostornu strukturu DNK i medusobne odnose
DNK, RNK i proteina
4. Objasni pojam gena, genom, kariotip, kariogram i
idiogram
5. Objasni procese replikacije, transkripcije i translacije
6. Objasni aktivan {j. ekspresivan gen, ekspresiju u svim
fazama biosinteze proteina i vezu gen-protein-
osobina
7. Objasni povezanost ekspresije i specijalizacije ¢elija,
tkiva i organa organizma
8. Opie znaCaj molekularne biologije za poznavanje
procesa biotehnologije
9. Objasni prirodne oblike prenosenja geneti¢kog Prirodni oblici prenoSenja geneti¢kog materijala:
materijala trandukcija, transformacija i konjugacija
10. OpiSe kloniranje DNK, kloniranje gena, ¢elija, tkiva,

organa i organizama

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 do 10.

PredloZene teme

- Molekularne osnove Celijskih procesa

- Geneti¢ka osnova nasliedivanja
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Izabrana poglavlja iz biologije je tako koncipiran da u¢enicima omogucava savremeno sticanje teorijskih
znanja (sa vjezbama). Ishode ucenja treba dostizati postepeno.

U novoj ulozi nastavnika, kao vodica, savjetnika i saradnika, potrebno je koristiti raznovrsne oblike (frontalni,
timski, grupni, rad u paru i individualni) i metode rada (savremene interaktivne metode rada, izlaganja,
razgovora, demonstracije, prezentacije, metode razvoja kriti€kog misljenja, seminarske radove, kvizove).
Ucenici svoje seminarske radove treba da javno prezentuju ostalim uéenicima u odjeljenju ili grupi i da pruze
odgovore na postavljena pitanja. Nastavnici treba da daju uputstva u€enicima o metodama pri izradi
seminarskih radova.

Nastavu treba realizovati u Skolskom kabinetu opremljenim preporu¢enim materijalnim uslovima. Ovaj modul
omogucava uéenicima usvajanje znanja iz oblasti biologije i genetike i upuéuje ih na povezivanje teorije i
prakse, odnosno povezivanje znanja i pojava sa kojima e se sretati u radu i Zivotu.

Prilikom realizacije ovog modula ucenike treba motivisati na aktivno ucenje, samostalni i timski rad, sa
ukljucivanjem svih uéenika.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i prosirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite u¢enike na zakljucivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuiju.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Gruiji¢ N.; petricevié B.; Obradovi¢ D., Od celije do organizma; UdZzbenik biologije za treCi razred gimnazije,
Zavod za udzbenike i nastavna sredstva Podgorica, 2020.

PetriCevi¢ B.; Karaman M.;Kastratovi¢ V., Geni i sredina, UdZbenik biologije za Cetvrti razred gimnazije, Zavod
za udbenike i nastavna sredstva, Podgorica 2020.

Séepanovic D.; Séepanovié Mihailovié B.; Anatomija sa fiziologijom, udzbenik za prvi razred srednje medicinske
Skole, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Podgorica, 2015.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. RacCunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Mikroskop 1
4, Komplet trajnih preparata celija i tkiva 1
5. Anatomski i funkcionalni modeli razli€itih organa i organskih sistema c?r(;;nziasiss\gr(ril

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
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Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove anatomije sa fiziologijom

Mikrobiologija sa ispitivanjima u farmaciji

Botanika u farmaciji

Osnove patofiziologije u farmaciji

Biohemija

Farmakognozija

Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenoj i pisanoj formi, izraZzavanje vlastitih
argumenata i zakljuaka na uvjerljiv nacin, pretrazivanije, prikupljanje i kori§¢enje pisanih informacija, podataka
i pojmova iz oblasti biologije)

Kompetencija viSejezi¢nosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku u vidu koris¢enja
razliCite dokumentacije i literature iz oblasti biologije)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
matematickog nacina razmisljanja kao i vjestina koja se koriste prilikom rjeSavanja problemskih zadataka iz
oblasti biologije)

Digitalna kompetencija (pretraZivanje, prikupljanje i upotebe podataka iz oblasti biologije, uz formiranje kriti¢kog
stava o dostupnim informacijama i prepoznavanje relevantnih struénih tekstova i video zapisa. Upotreba
interneta za izradu prezentacija na zadatu temu, koris¢enje foruma i drutvenih meza, u cilju razmjene stru¢nih
informacija, potovanje pravila bezbjednosti i etike prilikom koriS¢enja interneta i dr.)

Li¢na i socijalna kompetencija i kompetencija uéenja kako uciti (podsticanje uéenika na samostalan rad i
istrajnosti u u€enju kroz motivaciju, organizovanje vlastitog u¢enja ukljucujuci efikasno upravljanje vremenom
i informacijama kako u samostalnom ucenju tako i pri uenju u grupi)

Gradanska kompetencija (podsticanje timskog rada na ¢asu u cilju konstruktivne komunikacije, izraZavanja
razli¢itih stavova, podsticanje odgovornosti i podjele zadataka)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative, procjene i pravilnog odredivanja
prioriteta prilikom rjeSavanja problema, razvijanje vjeStina planiranja i upravljanja vremenom, samostalno i u
timuidr.)
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OP - Farmaceutski tehnicar

Program struénog ispita za u¢enike koji nastavljaju obrazovanje:

- Crnogorski — srpski, bosanski, hrvatski jezik i knjizevnost (odnosno Albanski jezik i knjizevnost)
- Matematika ili Engleski jezik (odnosno Prvi strani jezik) na osnovnom ili viS§em nivou, u skladu sa ispitnim

katalogom
- Struna teorija

Program struénog ispita za ucenike koji ne nastavljaju obrazovanje:

- Crnogorski — srpski, bosanski, hrvatski jezik i knjizevnost (odnosno Albanski jezik i knjizevnost)
- Matematika ili Engleski jezik (odnosno Prvi strani jezik) na osnovnom nivou, u skladu sa ispitnim katalogom

- Struénirad

4.1. ISPITNI KATALOG ZA STRUCNU TEORIJU

1. Moduli na osnovu kojih je uraden ispitni katalog za struénu teoriju:

- Tehnologija industrijskih i galenskih farmaceutskih proizvoda

- Farmaceutska hemija |

- Tehnologija izrade magistralnih liekova |
- Farmakoterapija ljekova u prometu |

- Farmakognozija

- Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu
- Tehnologija izrade magistrainih liekova Il
- Farmakoterapija ligkova u prometu |

- Farmaceutska hemija Il

N

. Cilj ispita:

Provjera nivoa postignu¢a ishoda ucenja definisanih u modulima koji €ine struénu teoriju od znagaja za

kvalifikaciju nivoa obrazovanja Farmaceutski tehnicar

3. Sadrzaj provjere (ishodi i kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda uéenja)

Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja
Ucenik treba da:

Identifikuje farmaceutsko -
tehnolo$ke operacije razdvajanja,
zdruzivanja, oblikovanja i
prenoSenja toplote na materijale u
farmaceutskoj proizvodnii, sistem
kvaliteta u farmaceutskoj industriji,
Dobru praksu u proizvodnji
galenskih ljekova, polazni i
pakovni materijal za proizvodnju i
pripremu i obradu dokumentacije
u farmaceutskoj proizvodnji i
laboratoriji prema standardima
kvaliteta i dobroj proizvodackoj
praksi

- Objasni znacCaj, primjenu i izvodenje farmaceutsko - tehnoloskih
operacija za razdvajanje faza pomocu uredaja za razdvajanje faza u
farmaceutskoj industrijskoj i galenskoj proizvodnji

Farmaceutsko - tehnoloske operacije za razdvajanje
faza: mjerenje, usitnjavanje, prosijavanje, sedimentacija,
dekantovanje, centrifugiranje, cijedenje, presovanie,
filtriranje, destilacija, demineralizacija, isparavanje,
sublimacija, liofilizacija, suSenje, kristalizacija, osmoza,
dijaliza i ekstrakcija

Uredaji za razdvajanje faza: uredaji za usitnjavanje,
uredaji za prosijavanje, uredaji za sedimentaciju, uredaji za
destilaciju i dr.
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Ishodi ucenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja
Ucenik treba da:

- Objasni znaCaj, primjenu i izvodenje farmaceutsko - tehnoloskih

operacija za zdruzivanje materijala pomocu uredaja za zdruzivanje
materijala u farmaceutskoj industrijskoj i galenskoj proizvodnji

Farmaceutsko - tehnoloske operacije za zdruzivanje
materijala: mijeSanje, apsorpcija, adsorpcija i rastvaranje

Uredaji za zdruzivanje materijala: uredaji za mijeSanje,
uredaji za dispergovanje i dr.

Objasni znacaj, primjenu i izvodenje farmaceutsko - tehnoloskih
operacija za oblikovanje materijala pomocu uredaja za oblikovanje
materijala u farmaceutskoj industrijskoj i galenskoj proizvodnii

Farmaceutsko - tehnoloske operacije za oblikovanje
materijala: granuliranje, briketiranje i komprimovanje

Uredaji za oblikovanje materijala: uredaji za granuliranje,
uredaiji za briketiranje, masine za tabletiranje i dr.

Objasni znacaj, primjenu i izvodenje farmaceutsko - tehnoloskih
operacija prenosenja toplote na materijale pomo¢u uredaja za
prenosenja toplote na materijale u farmaceutskoj industrijskoj i galenskoj
proizvodnji

Farmaceutsko - tehnolo$ke operacije prenosenja
toplote na materijale: zagrijavanje, hladenje, topljenje i
sterilizacija

Uredaji za prenosenja toplote na materijale:
razmjenjivaCi toplote (duplikatori i kondenzatori), uredaji za
sterilizaciju (suvi sterilizator i sudnica), autoklavi, aseptiéne
komore i dr.

Objasni znacaj standardizacije, standarde kvaliteta u farmaceutskoj
industriji i galenskoj laboratoriji pri proizvodnii razli¢itih farmaceutskih
oblika i prate¢u tehni¢ku dokumentaciju

Standardi kvaliteta u farmaceutskoj industriji: GMP -
eng. Good manufacturing practices, 1SO standardi (ISO
9001, ISO 14001, ISO 27001 i dr.) i HACCP (za
suplemente)

Standardi kvaliteta u galenskoj laboratoriji: Dobra
praksa u proizvodniji galenskih liekova, GMP, ISO standardi
(1ISO 9001, ISO 14001, ISO 27001 i dr.) i HACCP (za
suplemente)

Farmaceutski oblici: ¢vrsti, poluévrsti i tecni

Tehnicka dokumentacija: proizvodna dokumentacija,
radna uputstva za rukovanje i odrzavanje opreme, dnevnici
opreme i dr.

- Opise polazni materijal/ sirovine biljnog porijekla, polazni materijal/

sirovine zivotinjskog porijekla, polazni materijal/ sirovine mineralnog
porijekla, sinteti¢ki polazni materijal i dodatne farmaceutske sirovine/
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Ishodi ucenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

pomoéne materije za proizvodnju razliéitih farmaceutskih oblika i
pakovne materijale

Polazni materijal/ sirovine biljnog porijekla: cijele,
fragmentirane ili rezane biljke; dijelovi biljaka, algi, gljiva ili
liSajeva u nepreradenom, suvom ili svjeZem obliku;
odredeni eksudati (koji nisu bili predmet obrade) i dr.

Polazni materijal/ sirovine Zivotinjskog porijekla:
mikroorganizmi, cijele Zivotinje, organi, djelovi organa,
Zivotinjski sekreti, toksini, izluCevine, krvni proizvodi i dr.

Polazni materijal/ sirovine mineralnog porijekla:
hemijski elementi i hemijske supstance u prirodnom obliku

Sinteticki polazni materijal/ sirovine: materijal dobijen
hemijskom promjenom ili sintezom, hemijski elementi i
hemijske supstance polusintetskog ili sintetskog porekla i
dr.

Dodatne farmaceutske sirovine/ pomoéne materije:
grupe po faramakopeiji (sredstva za adsorbciju, sredstva za
vezivanije, sredstva za klizenje, sredstva za bubrenje,
sredstva za raspadanije, sredstva za korigovanje ukusa i
mirisa, sredstva za oblaganje, sredstva za bojenje,
sredstva za poliranje, rastvaraci, emulgatori i dr.)

Pakovni materijali: uputstvo za pacijenta, slozive kutije,
etiketa, transportne kutije i dr.

- OpiSe nacin provjere usaglaSenosti dokumenata Sistema kvaliteta u
farmaceutskoj proizvodnji sa vaze¢om nacionalnom regulativom i
smjernicama dobrih praksi, u skladu sa nadleznostima i pripremu ovih
dokumenata, prema odobrenoj dokumentaciji

Dokumenta Sistema kvaliteta: poslovnik o kvalitetu,
glavni plan lokacije, operativni postupci, radna uputstva,
analitiCki postupci i dr.

Nacionalna regulativa i smjernice dobre prakse: Zakon
0 liekovima, Pravilnik o blizim uslovima i nacinu utvrdivanja
ispunjenosti uslova za obavljanje proizvodnje ljekova i
Smiernice dobre proizvodacke prakse

Priprema: kontrolisano umnoZavanje, distruibucija,
vodenje evidencije, povlacenje, unidtavanje nevazecih
dokumenata, arhiviranje i dr.

Identifikuje monogafije natrijuma i
kalijuma (I grupa PSE),
magnezijuma, kalcijuma, cinka i
Zive (Il grupa PSE), bora,
aluminijuma i ugljenika (Ill, IViV
grupa PSE), kiseonika i sumpora
(VI grupa PSE), hlora, joda i
gvozda (VII'i VIl grupa PSE),

- Objasni cilieve, zadatke, podjelu farmaceutske hemije, ulogu
Farmakopeje pri identifikaciji i ispitivanju liekova, pojam oficinalne
supstance, sadrzaj monografije ljekovite supstance, farmaceutsko -
tehnoloskog preparata ili sirovine za proizvodnju i razliku u sadrzaju
monografije Ph Jug IV u odnosu na Ph Jug V

Podjela farmaceutske hemije: neorganski i organski dio
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Ishodi ucenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja
Ucenik treba da:

povezanost hemijske strukture i
dejstva lijeka, monografije
medicinskog benzina, parafina i
vazelina i monografije vaznih
predstavnika fungicida i
fungistatika, antiseptika i
dezinficiienasa i antihelmintika

- Objasni znacaj jona natrijuma i kalijuma za ljudski organizam, sadrzaj

oficinalnih monografija jedinjenja natrijuma i jedinjenja kalijuma
oficinalna po Ph Jug IV i V i amonijum - hlorida

Sadrzaj oficinalnih monografija: dobijanje, osobine,
dokazivanje/ identifikacija, neistoce, odredivanje sadrzaja,
upotreba, Euvanje i inkompatibilnost

Jedinjenja natrijuma: natrijum-hlorid, natrijum-bromid,
natrijum-jodid, natrijum-hidrogenkarbonat i natrijum-
tetraborat

Jedinjenja kalijuma: kalijum-hlorid, kalijum-bromid,
kalijum-jodid i kalijum-permanganat

- Objasni ulogu magnezijumovih, kalcijumovih i cinkovih jona za ljudski

organizam, specifiénost Zive kao jedinog te¢nog metala u normalnim
uslovima/ obi¢noj temperature, sadrzaj oficinalnih monografija
jedinjenja magnezijuma, jedinjenja kalcijuma, jedinjenja cinka i Ziva
(1) hlorida, oficinalna po Ph Jug IV iV

Jedinjenja magnezijuma: magnezijum-oksid,
magnezijum-sulfat i talk

Jedinjenja kalcijuma: kalcijum-hlorid, kalcijum-sulfat i
kalcijum-karbonat

Jedinjenja cinka: cink - oksid, cink - hlorid i cink -
sulfat

Objasni sadrzaj oficinalnih monografija boratne kiseline, jedinjenja
aluminijuma i medicinskog uglja - carbo medicinalisa

Jedinjenja aluminijuma: aluminijum hidroksid, aluminijum
- sulfat i aluminijum - kalijum sulfat

Objasni sastav gline, nalazidta i upotrebu u farmaceutskoj praksi, osnovne
hemijske osobine ugljenika i osobine “amorfnog” ugljenika i objasni njegov
znacaj u farmaciji
OpiSe sadrzaj oficinalnih monografija pre¢iS¢ene vode, vode za injekcije,
koncentrovanog hidrogen peroksida, sumpora

Sumpor: sublimovani, taloZni i pre€iséeni

Objasni toksikoloSki znaCaj elementarnog hlora, zna¢aj teénih preparata i
¢vrstih preparata hlora (hlorni kre€) kao sredstava za dezinfekciju, sadrzaj
oficinalnih monografija preparata hlora, preparata joda i preparata
gvozda oficinalna po Ph Jug IV iV

Preparati hlora: hlorni kreg, hlorna voda, Zavelova voda,
koncentrovana hloridna kisjelina

Preparati joda: vodeni rastvor joda i etanolni rastvor joda
Preparati gvozda: gvozde (1) sulfat i gvoZde (Il) glukonat
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Ishodi ucenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja
Ucenik treba da:

- Objasani uticaj alifatiénog niza, alkil grupe, benzenovog prstena,
hidroksilne, aldehidne, keto, karboksilne, amino, nitro i azo grupe i
heterociklusa sa nitrogenom i sumporom na dejstvo lijeka

- OpiSe osobine i dobijanje nafte i njenih derivata, farmakolo$ki znacaj
najvaznijih derivata nafte, sadrzaj oficinalnih monografija medicinskog
benzina, ¢vrstog i te€nog parafina i Zutog i bijelog vazelina

Derivati nafte: medicinski benzin, te¢ni parafin, &vrsti
parafin, zuti vazelin i bijeli vazelin

- Opise podjelu i zna&aj fungicidnih liekovitih supstanci, antiseptika i
dezificijenasa, pojam i podjelu anthelmintika, sadrZaj oficinalnih
monografija antiseptika, dezificijenasa i piperazina

Podjela anthelmintika: prirodni i sintetski

Antiseptici i dezificijensi: jodoform, rezorcinol, salicilna
kiselina, koncentrovani etanol i povidon — jodid

- Objasni pojmove antipiretik, analgetik i antireumatik, podjelu analgetika
prema porijeklu i hemijskoj strukturi, glavne karakteristike prirodnih
narkoanalgetika, sadrzaj oficinalnih monografija narkoanalgetika, podjelu
analgoantipiretika prema hemijskoj strukturi, sadrzaj oficinalnih
monografija derivata salicilne kisjeline i p-aminofenola

Narkoanalgetici: morfin hlorid, kodein fosfat, petidin hlorid
i metadon hlorid

Podjela analgoantipiretika prema hemijskoj strukturi:
derivati salicilne kisjeline, derivati p -aminofenola i derivati
pirazolona

Derivati salicilne kisjeline: acetil-salicilna kisjelina, metil-
salicilat i natrijum-salicilat

Derivati p-aminofenola: paracetamol i fenacetin

Identifikuje ljekarski recept/
preskripcije i zvani¢ne propise iz
oblasti farmacije, pripremne
poslove za izradu magistralnih
liekova, tehnike izrade destilovane
vode i vode za injekcije u
farmaceutskoj praksi, tehniku
izrade vodenih i nevodenih
rastvora, preparata koji se
doziraju na kapi, ljekovitih
preparata matodom sterilizacije,
te€nih liekovitih ekstraktivnih
preparata i polifaznih sistema u
skladu sa preskripcijom i
zvanicnim propisima iz oblasti
farmacije

- Objasni pojam, znacaj, djelove ljekarskog receptal preskripcije,
latinske skracenice u preskripcijama, zna€aj i primjenu zvaniénih
propisa iz oblasti farmacije i podatke iz Farmakopeje od znacaja za
izradu magistralnih liekova

Djelove ljekarskog recepta: inscription, invocatio (Rp),
praescriptio (ordinatio), subscriptio, signatura, nomen
medici i nomen aegroti

Latinske skracéenice: Rp., aa,, gtt., ad, D.s, M.fiat, ad
manum i dr.

Zvaniéni propisi iz oblasti farmacije: Farmakopeje,
Formula magistrales i recepturni priruénik um i dr.

Podaci iz Farmakopeje: monografije supstanci (fizicko -
hemijske osobine ljekovitih supstanci, metode identifikacije,
ispitivanje stepena Cistoce i dr.), sinonimi, doziranje,
inkopatibilnost i dr.
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Ishodi ucenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja
Ucenik treba da:

- Objasni pojam magistralnog lijeka, naéin doziranja i nacin primjene
magistralnog lijeka na osnovu preskripcije

Nacin doziranja: na kaSiku, kapima, tablete, kapsule i dr.
Nacin primjene: spoljadnja i unutradnja

- OpiSe stojnice za Cuvanje supstanci u laboratoriji apoteke i nacin njihovog
oznacavanja odgovaraju¢om signaturom, pripremu laboratorijskog
posuda i pribora, mjernih instrumenata i laboratorijskih aparata za
izradu magistrainih liekova i osnovne farmaceutsko - tehnoloske
operacije za izradu magistralnog lijeka

Stojnice: staklene posude sa uskim grlom, staklene
posude sa Sirokim grlom, porculanske posude i dr.

Signatura: signatura za liekove slabog djelovanja
(remedia), signatura za lickove jakog djelovanja (remedia
separanda), signatura za liekove vrlo jakog djelovanja
(remedia claudenda)

Laboratorijsko posude i pribor: laboratorijske CaSe,
epruvete, erlenmajeri, stakleni baloni, mjerni sudovi
(pipete, birete, menzure, normalni sudovi, graduirani
erlenmajeri i dr.), stakleni Stapici, porcelanski i stakleni
tarionici sa pistilom, lievkovi, Spatule, patene, avan sa
tu¢kom, sita, mjerne kasike i dr.

Mjerni instrumenti: pipetor, elektronske vage, analiticke
vageidr.

Laboratorijski aparati: destilator, vodeno kupatilo, reso,
sterilizatori, autoklavi, asepti¢na komora i dr

Osnovne farmaceutsko - tehnoloske operacije:
ustnjavanje, mijeSanje, rastvaranje, zagrijavanje,
dekantovanije, filtriranje, uparavanje i dr.

- Objasni znaCaj i upotrebu destilovane vode (aqua destillata) i vode za
injekcije (aqua pro injectionae) u farmaceutskoj praksi, razliku u dobijanju
destilovane vode i vode za injekcije, na€in ispitivanja odredenih
parametara u destilovanoj vodi i vodi za injekcije, nacin Cuvanja i rok
upotrebe destilovane vode i vode za injekcije

Parametri u destilovanoj vodi: Ph, nitrati, kalcijum, sulfati
idr.

Parametri u vodi za injekcije: apirogenost, sterilnost, Ph,
nitrati, kalcijum, sulfati i dr.

- Objasni sastav razli¢itih vrsta rastvora, faktore koji utiCu na rastvorljivost,
osobine rastvaraca i rastvorne supstance i postupak izrade vodenih i
nevodenih rastvora, ambalazu, punjenje, pakovanje, obiljeZavanje
adekvatnim signaturama i nacin ¢uvanja u zavisnosti od primjene

Sastav: rastvaraC (solvens) i rastvorna supstanca (ljekovita
supstanca - solvendum)
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Ishodi ucenja s . . - P
Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja
Ucenik treba da dokaze da je

Ucenik treba da:
sposoban da:

Vrste rastvora: vodeni i nevodeni (rastvori sa etanolom,
rastvori sa glicerolom i uljani rastvori)

Faktori: usitnjenost, toplota, mijeSanje i dr.
Rastvaraé: voda, etanol,, glicerol i dr.
Rastvorna supstanca: ¢vrsta, te¢na i gasovita

Izrada vodenih i nevodenih rastvora: priprema
ambalaZe, stehiometrijski proraun, mjerenje, rastvaranje,
mijeSanje, grijanje, filtriranje i dr.

Ambalaza: plasticne i staklene boce (od prozirmnog i
tamnog stakla) i dr.

Signature: glavne - crvene i bijela (naziv apoteke, naziv
preparata, datum izrade, rok trajanja i potpis farmaceuta i
pomocne - crvena i bijela

Primjena: unutradnja i spoljadnja

- Objasni vrste, sastav i nain primjene preparata koji se doziraju na kapi,
osobine rastvaraca i liekovite supstance, postupak izrade preparata koji
se doziraju na kapi, ambalazu, punjenje, pakovanije i obiljezavanje
odgovaraju¢im signaturama i nacin ¢uvanja

Sastav: liekovita supstanca (antibiotik, antiseptik,
vazokonstriktor i dr.) i rastvarac (voda, etalol, ulje i dr.)

Primjena: za oralnu primjenu (guttae), za usi (otoguttae),
za nos (rhinoguttae) i za o€i (oculogutae)

Izrada preparata koji se doziraju na kapi: priprema
ambalaze, proraéun, mjerenje, rastvaranje, mijeSanje,
grijanje, filtriranje i dr.

Ambalaza: staklene i plastiéne bocice, bodice sa
kapaljkom, rasprsivadi i dr.

- OpiSe podjelu liekovitih preparata koji se izraduju primjenom metoda
sterilizacije, pojam, vrstu i sastav injekcionih preparata, postupak izrade
injekcionih preparata metodom sterilizacije i asepticnim postupkom,
pojam, vrste i sastav infudibilije (infusiones), postupak izrade infudibilija
metodom sterilizacije i aseptiénim postupkom, ambalazu, punjenje,
pakovanie i obiljezavanje odgovarajucim signaturama i op$ta ispitivanja i
nacin Cuvanja injekcionih i infuzionih rastvora

Preparati koji se izraduju primjenom metoda
sterilizacije: injekcioni rastvori (injestiones), infudibilije
(infusiones) i kapi za o€i

Vrste injekcionih preparata: rastvori, suspenzije i
emulzije

Sastav injekcionih preparata: liekovita supstanca (pro
injectionae), rastvara¢ (voda — aqua prinjecionae, biljn
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Ishodi ucenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja
Ucenik treba da:

amasna ulja, sintetski estri viSih masnih kisjelina i dr.),
stabilizatori, konzervansi i dr.

Izrada injekcionih preparata: mjerenje, rastvaranje,
suspendovanje, emulgovanje, fiiltriranje, sterilizacija,
punjenje i signiranje

Vrste infudibilije: rastvori i emulzije

Sastav infudibilije: supstance (ugljeni hidrati, elektroliti,
aminokiseline i dr.) i rastvara¢ ( aqua proinjectionae)

Ambalaza: neutralne, neobojene, prozirmne, sterilne boce,
ampule i plasticni kontejneri

Signature: bijele — unutrasnja upotreba, naziv preparata,
koncentarcija, datum izrade, metoda sterilizacije,
konzervans (kod injekcija), ime proizvodaca, serija i dr.

- Objasni pojam i vrste te¢nih ekstraktivnih preparata u zavisnosti od
metode dobijanja i rastvaraCa, podjelu te¢nih ekstraktivnih preparata u
zavisnosti od aktivnih principa i rastvaraca koji se koriste za izradu,
postupak izrade te€nih ljekovitih ekstraktivnih preparata, ambalazu,
punjenje, pakovanje i obilieZavanje odgovaraju¢im signaturama i nacin
¢uvanja

Metode dobijanja: maceracija, digestija, perkolacija i dr.
Rastvaraci: voda, etanol i dr.

Tecni ekstraktivni preparati: Cajevi (species), macerati

(maceratae), infuzi (infusae), dekokti (decoctae), tinkture

(tintcturae), teCni i suvi ekstrakti (extracta siccae, extracta
fluidae) i sirupi

Aktivni principi: alkaloidi, heterozidi, sluzi, etarska ulja,
tanini i dr.)

Izrada te¢nih ljekovitih ekstraktivnih preparata:
odmijeravanje droge odredenog stepena usitnjenosti,
mjeSanje, dodavanje ljekovite supstancije, prelivanje
rastvaracem, kuvanje, cijedenje (koliranje) i dr.

Ambalaza: papirne kese, papirne kutije, staklene boce

Signature: glavna - bijela i crvena (&ajevi i macerati),
bijele — glavne i pomoc¢ne (infuzi, dekokti, tinkture, sirupi i
teCni suvi ekstrakti)

- Objasni pojam, sastav i podjelu polifaznih sistema prema nacinu
primjene, vrste polifaznih sistema prema agregatnom stanju
dispergovanih faza, postupak izrade polifaznih sistema, ambalazu,
punjenje, pakovanije i obilieZzavanje odgovaraju¢im signaturama i nacin
¢uvanja

Sastav: disperziona faza (unutradnja, otvorena) i disperzno
sredstvo (spoljasnja, vehikulum)
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Ishodi ucenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja
Ucenik treba da:

F’odjela polifaznih sistema prema nacinu primjene: za
unutradnju i spoljadnju upotrebu

Polifazni sistemi: suspenzije, emulzije i losioni

Vrste polifaznih sistema: ¢vrsto u te¢no (suspenzije),
teno u te€nom (emulzije i losioni), te¢no u &vrsto

(supozitorije, masti), Evrsto u Evrstom (tablete), te¢no u
gasu (aerosoli)

Izrada polifaznih sistema: mjerenje praskastih supstanci,
mjerenje faze/a, mijeSanje, dodavanje pomoénih sredstava,
korigenasa, konzervanasai dr.

Ambalaza: plasti¢ne i staklene boce

Signature: glavna - bijela i crvena, pomoéne — crvene i
bijele sa naponenom ,prije upotrebe promuckati*

Identifikuje pojam i porijeklo lijeka,
farmaceutske oblike, klasifikacije
liekova, znacaj farmakokinetike i
farmakodinamike, pojam i zna&aj
farmakologije centralnog nervnog
sistema (CNS-a) i vegetativnog
nervnog sistema (VNS-a)

- Objasni pojam i znacaj farmakologije, pojam i razvojni put lijeka, kao i
znacaj internacionalnog nezasticenog naziva lijeka (INN), paralelnosti
liekova

Paralelnost ljekova: potpuna paralela (genericki lijek),
hemijska paralela i terapijska paralela

- OpiSe farmaceutske oblike ligkova i njihove nacine primjene

Farmaceutski oblici: peroralni praskovi, kapsule, tablete,
te¢ni preparati za oralnu ili spoljnju upotrebu, preparati za
nos, odi i usi, parenteralni preparati, poluévrsti preparati,
rektalni preparati, vaginalni preparati, preparati za
inhalaciju i dr.

Nacini primjene: oralno, parenteralno, inhalaciono, lokalno
idr.

- OpiSe klasifikaciju ljekova prema razli¢itim kriterijumima i klasifikaciju
liekova prema Anatomsko terapijsko hemijskoj klasifikacija (ATC)

Klasifikacija ljekova prema razli¢itim kriterijumima:
prema rezimu izdavanja (ljekovi sa rezimom izdavanja bez
recepta i liekovi sa reZzimom izdavanja sa receptom),
prema nacinu izrade (gotovi, magistralni i galenski), prema
jacini dejstva (slabog, jakog i vrlo jakog dejstva), prema
mjestu primjene, prema porijeklu (sintetski i prirodni),
prema stepenu disperziteta i brzine oslobadanja aktivne
supstance, homeopatski, tradicionalni i dr.

- Objasni klasifikaciju ljekova prema rezimu izdavanja

Klasifikacija ljekova prema rezimu izdavanja: liekovi sa
rezimom izdavanja bez recepta (pomoéna liekovita
sredstva, biljni preparati i dr.) i liekovi sa reZimom izdavanja
sa receptom
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Ishodi ucenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja
Ucenik treba da:

- Objasni pojam i znacaj farmakokinetickih procesa, karakteristike i
mehanizam dejstva lijeka na organizam (farmakodinamika), klinicke
osobine ljekova, nacin i faktore koji utiCcu na doziranje, zna€aj pravilne
upotrebe, naina ¢uvanja liekova i principe farmakoterapije

Farmakokineticki procesi: resorpcija, raspodijela,
biotransformacija i izluCivanje ljekova

Klinicke osobine ljekova: indikacije, kontraindikacije,
interakcije i neZeliena dejstva

Faktori: individualna osetljivost, uzrast, trudno¢a i dr.

Pravilna upotreba: precizno doziranje lijeka, adekvatno
trajanje terapije i dr.

- Objasni indikacije, kontraindikacije, interakcije i nezeljena dejstva u
odnosu na farmakoloSku grupu kojoj pripadaju

Indikacije: bol, temperatura, alergijska reakcija, i dr.
Kontraindikacije: starosna dob, trudnoca, dijabetes i dr.
Interakcije: antagonisti, sinergisti i dr.

Nezeljena dejstva: naj¢eSca, najopasnija, najteza,
alergijske reakcije i dr.

- Objasni signiranje pakovanja/ ambalaze lijeka sa rezimom izdavanja bez
recepta, u skladu sa doziranjem i naCinom upotrebe

- Objasni pojam, mehanizam dejstva, upotrebu, farmaceutski oblik i kinicke
osobine liekova iz grupe lokalnih anestetika i miorelaksantnih ljekova,
psifofarmaka, sedativa, hipnotika i antiepileptika, opioidnih analgetika,
analgoantipiretika i nesteroidnih antiinflamatornih ljekovi (NSAIL)

Lokalni anestetici: lidokain — hlorid, ksilokain, benzokain i
dr.

Miorelaksantni ljekovi: pankuronijum, hlorzoksazon,
tolperison i dr.

Psihofarmaci: anksiolitici, antidepresivu i dr.

Analgoantipiretici: acetilsalicilna kisjelina, paracetamol,
metamizol — Na, pirazoloni i dr.

Antiinflamatorni ljekovi (NSAIL): ibuprofen, piroksikam,
diklofenak, indometacin i dr.

- OpiSe pojam, mehanizam dejstva, upotrebu, farmaceutski oblik i kinicke
osobine liekova iz grupe holinergi€kih ljekova, antiholinergickih
liekova, adrenergickih ljekova, adrenergickih blokatora i H1 -
antihistaminika

Holinergicki ljekovi: acetilholin, pilokarpin i dr.
Antiholinergicki ljekovi: atropin, skopolamin i dr.
Adrenergicki ljekovi: kateholamini, adrenergicki
vazokonstriktori, adrenergicki bronhodilatatori i dr.
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Ishodi ucenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja
Ucenik treba da:

Adrenergicki blokatori: atenolol, propranolol i dr.

H, - antihistaminici: difenhidramin, prometazin, loratidin i
dr.

Identifikuje bioloSke izvore, droge,
aktivne principe, metode
ispitivanja droga, vrste,
specifiénosti i primjenu
fitopreparata, metode izrade
ekstraktivnih preparata, droge sa
etarskim uljima — aromati¢ne
droge u terapiji oboljenja
digestivnog trakta, droge sa
etarskim uljima — aromatine
droge u terapiji oboljenja
respiratornog trakta, aromatiéne
droge — antiseptike, droge sa
etarskim uljima — aromati¢ne
droge sa sedativnim i diuretickim
djelovanjem, droge sa etarskim
uljima — aromati¢ne droge sa
antiinflamatornim i rubefacijentnim
dejstvom i aromati¢éne droge —
korigense u cilju izdavanja
proizvoda na njihovoj bazi
pacijentima/ korisnicima usluga

- Objasni upotrebu ljekovitog bilja, koris¢enje razli¢itih djelova bilike kao
droge, formiranje latinskih naziva droga i faze u proizvodnji droga

Upotreba ljekovitog bilja: lijeCenje, prevencija, sinteza
liekova

Droga: organizovane droge (rizom, korijen, krtola, lukovica,
herba, list, cvijet, plod, sjeme, kora i dr.) i neorganizovane
droge (med, smole, ulja, balzami i dr.)

Faze: uzgajanje, branje, sudenje, pakovanje, rezanje,
usitnjavanje, stabilizacija i fermentacija

- Objasni proces nastanka aktivnih principa — sekundarni metabolizam
droga u biljci, klasifikaciju droga u odnosu na aktivne principe i metode
ispitivanja kvaliteta droga

Aktivni principi: alkaloidi, heterozidi, saponozidi, tanini,
terpeni i dr.

Klasifikacija droga: alkaloidne, heterozidne, taninske,
saponozidne, sluzne, droge sa etarskim uljima i dr.

Metode ispitivanja: makroskopska, mikroskopska,
hemijska i fizioloSka identifikacija
- Objasni pojam fitopreparata, razliku izmedu fitopreparata, biljnih ljekova,
tradicionalnih biljnih liekova, sintetskih liekova i primjenu fitopreparata u
samomedikaciji i savremenoj medicini

Savremena medicina: tradicionalna, konvencionalna,
homeopatska i alteranativna

- Objasni pojam, karakteristike i metode dobijanja etarskih ulja

Karakteristike etarskih ulja: rasprostranjenost i
lokalizacija, fizicko — hemijske osobine i hemijski sastav

Metode dobijanja etarskih ulja: destilacija vodenom
parom, ekstrakcija organskim rastvara¢ima, presovanije i
anfleraz

- OpiSe biloSki izvor, organolepti¢ke osobine, proces dobijanja, aktivne
principe, makroskopsku i mikroskopsku metodu ispitivanja i upotrebu
droga sa etarskim uljima — aromati¢nih droga u terapiji oboljenja
digestivnog trakta

Organolepticke osobine: izgled, boja, miris, ukus,
konzistencija, veli€ina i dr.

Proces dobijanja: proces dobijanja droga i proces
dobijanja odgovarajuéeg etarskog ulja
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Ishodi ucenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja
Ucenik treba da:

Aromaticne droge u terapij'i oboljenja digestivnog
tarkta: Menthae piperitae folium, Carvi fructius i Coriandri
fructus, Absinthi herba, Millefolii herba

- OpiSe biloSki izvor, organoleptiCke osobine, proces dobijanja, aktivne

principe, makroskopsku i mikroskopsku metodu ispitivanja i upotrebu
droga sa etarskim uljima — aromati¢nih droga u terapiji oboljenja
respirtornog trakta i aromati€nih droga — antiseptika

Aromaticne droge u terapiji oboljenja respiratornog
tarkta: Eucalipty folium, Thymi folium, Annisi fructus i
Foeniculi fructus

Aromati¢ne droge - antiseptici: Salviae folium i
Caryophylli flos

Opise biloSki izvor, organolepticke osobine, proces dobijanja, aktivne
principe, makroskopsku i mikroskopsku metodu ispitivanja i upotrebu
droga sa etarskim uljima — aromatiénih droga sa sedativnim i
diuretickim djelovanjem

Aromati¢ne droge sa sedativnim djelovanjem:
Valerianae radix et rhizoma i Melissae folium

Aromati¢ne droge sa diuretickim djelovanjem: Juniperi
fructus i Petroselini radix

Opise biloSki izvor, organolepticke osobine, proces dobijanja, aktivne
principe, makroskopsku i mikroskopsku metodu ispitivanja i upotrebu
droga sa etarskim uljima — aromati¢nih droga sa antiinflamatornim
dejstvom (Chamomillae flos), aromatiénih droga sa rubefacijentnim
dejstvom i aromati¢nih droga - korigenasa (Cinnamomi cortex)

Aromati¢ne droge sa rubefacijentnim dejstvom:
Lavandulae flos i Rosmarini folium

Identifikuje droge sa fenolnim,
cijanogenim i antrahinonskim
heterozidima, droge sa
flavonoidnim heterozidima, droge
sa kardiotoniCnim i gorkim
heterozidima, droge koje sadrze
sumpor, droge sa saponozidima,
droge sa lipidima i ugljenim
hidratima, droge sa alkaloidima,
droge sa biljnim hormonima,
vitaminske suplemente, mineralne
suplemente, suplemente sa
bioaktivnim komponentama i
medicinska sredstva u cilju
izdavanja pacijentima/ korisnicima
usluga

Objasni pojam, podjelu, karakteristike heterozida, biloske izvore,
organolepti¢ke osobine, dobijanje, aktivne principe i upotrebu droga sa
fenolnim, cijanogenim i antrahinonskim heterozidima i sinergisticko
djelovanje aktivnih principa etarskih ulja i heterozida u fitopreparatima u
terapiji urinarnog, digestivnog i imunoloskog sistema

Karakteristike heterozida: rasprostranjenost, struktura i
fizicko — hemijske osobine

Organolepticke osobine: izgled, boja, miris, ukus,
konzistencija, veliCina i dr.

Droge sa fenolnim heterozidima: Uvae ursi folium, Salicis
cortex i Echinacea spp.

Droge sa cijanogenim heterozidima: Amygdalae amare
semen

Droge sa antrahinonskim heterozidima: Sennae folium,
Frangulae cortex, Aloe i Rhei rhizoma
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Ishodi ucenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja
Ucenik treba da:

- Objasni pojam, podjelu, karakteristike flavonoida, biloske izvore,
organolepticke osobine, dobijanje, aktivne principe i upotrebu droga sa
flavonoidnim heterozidima i sinergisticko djelovanje aktivnih principa
etarskih ulja i flavonoidnih heterozida u fitopreparatima sa diureti¢nim
djelovanjem

Karakteristike flavonoida: fiziko-hemijske osobine i
farmakolo$ko djelovanje

Droge sa flavonoidnim heterozidima: Sambuci flos,
Tiliae flos, Betulae folium, Crategi folium, flos et fructus,
Gingko bilobae folium, Ononidis radix i Myrtilli fructus

- Objasni pojam, biloSke izvore, organoleptike osobine, dobijanje, aktivne
principe i upotrebu droga sa kardiotoniénim heterozidima, droga sa
gorkim heterozidima (Gentianae radix) i droga koje sadrze sumpor,
sinergisticko djelovanje aktivnih principa etarskih ulja i gorkih heterozida u
fitopreparatima u terapiji digestivnog trakta i sinergisti¢ko djelovanje
aktivnih principa droga koje sadrze sumpor i droga sa heterozidima u
terapiji kardiovaskularnog sistema

Droge sa kardiotoni¢nim heterozidima: Digitalis
purpureae folium i Digitalis lanatae folium

Droge koje sadrze sumpor: Allii sativi bulbus i Allii cepae
bulbus

- Objasni pojam, podjelu, karakteristike droga sa saponozidima i
taninima, biloSke izvore, organolepti¢ke osobine, dobijanje, aktivne
principe i upotrebu i sinergisticko djelovanje aktivnih principa droga sa
saponozidima i taninima sa etarskim uljima i heterozidnim drogama u
fitopreparatima sa razli¢itim djelovanjem

Karakteristike: fizicko-hemijske osobine i farmakolo$ko
djelovanje

Droge sa saponozidima: Primulae radix et rhizoma,
Glycyrrhizae radix, Hippocastani semen, Calendulae flos,
Herniariae herba, Hederae helicis folim, Ginseng radix

Droge sa taninima: Hyperici herba, Lupuli srobili,
Cannabis sativa

Djelovanje: ekspektorantno, antiinflamatorno, diureti¢no,
sedativno i antidepresivno

- Objasni pojam, podjelu, karakteristike droga sa lipidima i ugljenim
hidratima, biloske izvore, organolepti¢ke osobine, dobijanje, aktivne
principe i upotrebu

Karakteristike droga sa lipidima i ugljenim hidratima:
fizicko-hemijske osobine i farmakoloko djelovanje

Droge sa lipidima: Oleum Jecoris, Oleum Ricini, Oleum
Olivae i Oleum Lini
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Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

ﬁroge sa ugljenim hidratima: Manna, Mell, Altheae
Radix, Malvae flos i Lini semen

- Objasni pojam, podjelu, proces ekstrakcije iz alkaloidnih droga i
karakteristike alkaloida, biloSke izvore alkaloidnih droga sa
djelovanjem na centralni nervni sistem, alkaloidnih droga sa
antimalarijskim (Cinchonae cortex), ekspektorantnim (lpecacuanhae radix)
i uterostipiCkim djelovanjem (Secale cornutum) i alkaloidnih droga u
terapiji gojaznosti i njihovu upotrebu

Karakteristike alkaloida: fizicko-hemijske osobine,
struktura i farmakolo$ko djelovanje

Alkaloidne droge sa djelovanjem na centralni nervni
sistem: Opium, Belladonnae folium et radix, Jaborandi
folium, Coffeae semen, Theae folium, Ephedrae herba i
Cocae folim

Alkaloidne droge u terapiji gojaznosti: Theae folium,
Capsici fructus, Piperis fructus i Coffeae semen

- Objasni pojam, podjelu i karakteristike aktivnih principa u drogama sa
biljnim hormonima, biloSke izvore droga sa fitoestrogenima i
fitosterolima i djelovanje aktivnih principa droga sa bilinim hormonima

Podjela aktivnih principa u drogama sa biljnim
hormonima: fitoestrogeni i fitosteroli

Karakteristike aktivnih principa u drogama sa biljnim
hormonima: fizicko-hemijske osobine i farmakolo$ko
djelovanje

Bioloski izvori droga sa fitoestrogenima: Glycine max,
Cimicifuga racemoza, Humulus lupulus, Linum
usitatissimum i Trifolium pratense

Bioloski izvor droga sa fitosterolima: Pygeum
africanum, Serenoa repens i Cucurbita pepo

- Objasni pojam i sastav dijetetskih suplemenata, podjelu vitamina,
njihove prirodne izvore i ulogu u organizmu, kliniéke osobine svakog
pojedinacnog vitamina i sinergisti¢ko djelovanje izmedu razli¢itih
vitamina, vitamina i minerala, vitamina i drugih aktivnih principa u

suplementima

Sastav dijetetskih suplemenata: vitamini, minerali,
probiotici, prebiotici, aminokiseline i dr.

Podjela vitamina: liposolubilni (A, D, E i K) i hidrosolubilni
(C, B1, B2, B3, B5, B6, B7, B9, B121 B15)

Klinicke osobine: indikacije, kontraindikacije, interakcije i
nezeliena dejstva

Sinergisti¢ko djelovanje izmedu razli¢itih vitamina:
vitamin C i vitamin E, vitamini B kompleksa i dr.
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Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

Sinergisticko djelovanje vitamina i minerala: vitamin C |
cink, vitamini A, C, E i selenidr.

Sinergisti¢ko djelovanje vitamina i drugih aktivnih
principa: vitamin C i flavonoidi, beta —glukan i vitamin C i
cink, koenzim Q10 sa vitaminima Ci E i dr.

- Objasni podjelu minerala, najznacajnije minerale i bioaktivne
komponente sa zdravstvenog aspekta, njihove prirodne izvore i ulogu u
organizmu, klini¢ke osobine i sinergisti¢ko djelovanje izmedu razliitih
minerala, vitamina i minerala, bioaktivnih komponenti i vitamina/
minerala u suplementima

Podjela minerala: makroelementi, mikroelementi i
elementi u tragovima

Najznacajniji minerali sa zdravstvenog aspekta:
gvozde, magnezijum, kalcijum, cink, selen i dr.

Najznacajnije bioaktivne komponente sa zdravstvenog
aspekta: koenzim Q10, hondroitin, glukozamin, probiotici,
beta-glukani dr.

Sinergisti¢ko djelovanje izmedu razli¢itih minerala:
magnezijum i cink, selen i cink i dr.

Sinergisti¢ko djelovanje vitamina i minerala: vitamin C i
gvozde, kalcijum i vitamin D, magnezijum i B6 i dr. R.

Sinergisti¢ko djelovanje bioaktivnih komponenti i
vitamina/ minerala: koenzim Q10 sa vitaminima B
kompleksa, glukozamin sa cinkom, selenom i vitami-nom
C, glukozamin sa hondroitinom i manganom i dr.

- Objasni pojam, podjelu opstih medicinskih sredstava prema namjeni,
karakteristike medicinskih sredstava namijenjenih za dijagnostiku,
medicinskih sredstava namijenjenih za pracenje bolesti, medicinskih
sredstava namijenjenih za lijeéenje i ublazavanje bolesti kao i
posljedica bolesti i medicinskih sredstava za ostale namjene i nacin
njihovog korid¢enja

Podjela opstih medicinskih sredstava prema namjeni:
za dijagnostiku, za pracenje bolesti, za lijeCenje i
ublaZavanje bolesti i ostala medicinska sredstva

Medicinska sredstva namijenjena za dijagnostiku:
testovi kontrole zaCe¢a, testovi ovulacije, testovi opijata,
toplomieri, stetoskopi i dr.

Medicinska sredstva namijenjena za praéenje bolesti:
aparat za kontrolu Se¢era u krvi i aparat za mjerenje krvnog
pritiska

Medicinska sredstva namijenjena za lijeenje i
ublazavanje bolesti kao i posljedica bolesti: inhalatori,
kolostome, urostome i dr.
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Ishodi ucenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

Medicinska sredstava za ostale namjene: sanitetski
materijal (gaza, vata, zavoji, pelene, flasteri i dr.), potrosni
materijal (Spric, igla, posude za urin i feces, kateteri,
rukavice i dr.), ortopetska pomagala (ortopetska obuca,
ulodci i dr.), sredstva za kontracepciju i sprjeCavanje Sirenja
polnih bolesti (vaginalna dijafragma, kondomi) i dr.

|dentifikuje tehniku izrade
liekovitih masti, kremova, gelova,
pasti, sapuna, supozitorija,
vagitorija, ¢vrstih liekovitih
preparata i karakteristike i znacaj
kapsula, 487ablet i depo
preparata

- Objasni karakteristike ljekovitih masti, sastav, podjelu prema namjeni i
rastvortvorljivosti ljekovite supstancije u podlozi, vrste podloga za
izradu ljekovitih masti, postupak izrade ljekovitih masti, ambalazu,
punjenje, pakovanje i obilieZavanje adekvatnim signaturama i nacin

¢uvanja

Sastav: lickovita supsancija i podloga

Podjelu prema namjeni: zastitne, terapeutske
(dermatolodke, masti za o€i i dr.) i masti za njegu

Podjela prema rastvorljivosti ljekovite supstancije u
podlozi: mast tipa rastvora, mast tipa suspunzije i masti
tipa emulzije

Podloge za izradu ljekovitih masti: podloge bez vode,
podloge sa vodom, podloge rastvorljive u vodi i podloge za
izradu masti za o¢i (excipiens ad oculenta, podloge tipa
emulzija v/u i ulv, podloge tipa hidrogela i sluzna podloga)

Izrada ljekovitih masti: mjerenje, mijeSanje, rastvaranie,
homogenizacija, suspendovanje, emulgovanije, asepticni
postupak, sterilizacija i dr.

Ambalaza: kutija, tuba | dr.

Signature: glavne - crvena (naziv apoteke, naziv
preparata, datum izrade, rok trajanja i potpis farmaceuta i
pomocne — crvena

Primjena: unutradnja | spoljasnja

- Objasni sastav, karakteristike, razlike, postupak izrade kremova, gelova,
pasti | sapuna, ambalazu, punjenje, pakovanje, obiljeZavanije | nagin

¢uvanja

Izrada kremova, gelova, pasti | sapuna: mjerenje,
mijeSanje, rastvaranje, homogenizacija, suspendovanije,
emulgovanje, saponifikacija i dr.

Ambalaza: kutije sa ceratnim papirom, tube | dr.

- Objasni razlike izmedu supozitorija i vagitorija, sastav, podloge za izradu
supozitorija i vagitorija, metode izrade supozitorija i vagitorija,
ambalazu, punjenje, pakovanje, obiljezavanje adekvatnim signaturama,
nacin ¢uvanja i ispitivanja

Sastav: lickovita supstancija i podloga
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Ishodi ucenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja
Ucenik treba da:

Podloge za izradu supozitorija | vagitorija: liposolubiine |
hidrosolubilne

Metode izrade supozitorija i vagitorija: rucna, istiskivanje
i izlivanje

Ambalaza: kartonske kutije obloZene pergament papirom,
staniolom ili celofanom

Naéin éuvanja: na hladnom i tamnom mjestu, zavijeno u
vostani papir

Ispitivanje: variranje teZine i raspad|jivost

- Objasni vrste ¢vrstih ljekovitih preparata, podjelu praskova prema
razliCitim kriterijumima, sastav i izradu nepodijeljenih i podijeljenih
praSkova

Vrste ¢vrstih ljekovitih preparata: praskovi, pilule i
granule

Kriterijumi: prema stepenu usitnjenosti (pulvis grossus,
subtilis, subtillissimus), prema obliku (pulveres,
dosipulveres, conspergentia, triturationes, granulata),
prema sastavu (pulveres mixti, standardisati, stabilisati),
prema doziranju (pulveres non divisi, pulveres divisi) i
prema nacinu primjene (pulveres pro usi interno i pulviris
pro usi externo)

- OpiSe metode propisivanja podijeljenih praskova, postupak izrade
conspergentia i dosipulveres, ambalazu, punjenje, pakovanie,
obiljezavanje adekvatnim signaturama, nacin ¢uvanja i ispitivanje
praSkova i sastav pilula i granula, karakteristike i tehniku izrade

Metode propisivanja: dispenzija i divizija
Izrada conspergentia: pulverizacija, mjerenje, mijeSanje,
homogenizacija i dr.

Ambalaza: kartonska kutija, i plasti¢na kutija sa
perforiranim ¢epom, capsulae papiraceae i capsulae cerate

Signature: crvena i bijela

Sastav pilula i granula: ljekovita supstancia i osnovna
masa

- OpiSe sastav i tip ljekovitih kapsula, metode izrade, punjenje,
zatvaranja, pakovanja i ispitivanje liekovitih kapsula, sastav, podijelu i
prednosti tableta u odnosu na ostale liekovite preparate

Sastav ljekovitih kapsula: ljekovita supstancija i ahura
od skroba i Zelatine

Tip ljekovitih kapsula: Capsulae amylaceae, Capsulae
gelatinosae, Capsulae geloduratae

Sastav tableta: ljekovita supstancija i pomocna sredstva
(za dopunjavanie, adsorpciju, vezivanje, bubrenje,
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Ishodi ucenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja
Ucenik treba da:

kluZenje, raspadanje, korigovanje, oblaganije, bojenje,
zastitu i poliranje)

Podjela tableta: prema farmakopeji (tablettae, lingualettae,
oriblletae, solublettae i vaginalettae), prema nacinu
upotrebe (za spoljasnju i unutradnju upotrebu) i prema
mjestu aplikacije liekovite supstancije (tablettae perorales,
tablettae sublinguales, tablettae pro implantatines, tablettae
vaginales, tablettae pro injectiones, tablettae pro oculis i
tablettae solubletae)

Prednosti tableta: u pogledu doziranja, uzimanja, Cuvanja
i transporta

- Opise metode izrade tableta pomocu uredaja za tabletiranje, vrste
oblozenih tableta, proces draZiranja i njihove prednosti, naéin éuvanja i
ispitivanja tableta

Metode izrade tableta: suva (direkino kompimovanje i
komprimovanje granulata —briketiranje) i vlazna (vlazno
granuliranje)

Uredaiji za tabletiranje: razliCite vrste mjesalica, gnjecilica,
uredaji za granuliranje, suSenje, masine tabletiranje i dr.

Vrste oblozenih tableta: drazeje (oblozene Seéerom), film
tablete (obloZene tankom prevlakom) i enterosolventne
tablete (oblozene supstancijama koje se rastvaraju u
alkalnoj sredini crijevnog soka)

Nac¢in éuvanja tableta: na hladnom, suvom i tamnom
mjestu

Ispitivanje tableta: izgled, variranje tezine i raspadljivost i
dr.

- Opise cilj, primjenu i podjelu depo preparata, faktore od kojih zavisi
izrada depo preparata i postupke kojima se postize produzeno dejstvo

Primjena: peroraina (tablete i capsule) i parenteralna (i.m. i
s.c injekcije i implant tablete)

Podjela depo preparata: preparati sa postupnim
otpustanjem lijeka, sa produzenim djelovanjem i sa
ponovljenim djelovanjem

Faktori: oblik lijeka, svojstvo lijeka, bioloSko poluvrijeme,
doza lijeka, izbor rastvaraca, izbor podioge i dr.

Postupci: fiziolo3ki, hemijski i posebna obrada
farmaceutskih preparata

Identifikuje ljekove sa reZimom
izdavanja bez ljekarskog recepta
za farmakoterapiju
kardiovaskularnog sistema (KVS-
a), farmakologije krvi i klinicke

- OpiSe pojam, mehanizam dejstva, upotrebu, farmaceutski oblik i kinicke
osobine ljekova iz grupe antihipertenziva, ljekova u terapiji angine
pectoris, antiaritmika i ljekova u terapiji hiperlipidemije i
arterioskleroze
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Ishodi ucenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja
Ucenik treba da:

osobine liekova iz navedenih
grupa, pojam, znacaj i klinicke
osobine antiinfektivnih liekova,
liekova u terapiji respiratornog
sistema, digestivnog trakta i
hormona u cilju izdavanja ljekova
sa rezimom izdavanja bez
liekarskog recepta

Antihipertenzivi: diuretici, beta — blokatori, ACE inhibitori,
vazodilatatori, antagonosti Ca, adrenergicki blokatori i dr.

Ljekovi u terapiji angine pectoris: nitroglicerol, isosorb —
dinitrat i dr.

Antiaritmici: stabilizatori Celijske membrane,adrenergicki
beta — blokatori, liekovi koji produzavaju akcioni potencijal,
antagonisti Ca i dr.

Ljekovi u terapiji hiperlipidemija i arterioskleroze:
statini, holestiramin i dr.

- Objasni pojam, mehanizam dejstva, upotrebu, farmaceutski oblik i kinicke
osobine liekova iz grupe antikoagulantnih ljekova i inhibitora
agregacije trombocita, lokalnih i sistemskih hemostatika i
antianemika

Antikoagulantni ljekovi: inhibitori biosinteze protrombina,
heparin i dr.

Inhibitori agregacije trombocita: acetilsaliciina kisjelina,
tiklopidin i dr.

Lokalni hemostatici: fibrinska pjena, polivalentni preparati
idr.

Sistemski hemostatici: ornipresin, vitamin Ki dr.
Antianemici: gvozde, vitamin B+, folna kisjelina

- Objasni pojam, mehanizam dejstva, upotrebu, farmaceutski oblik i klinicke
osobine liekova iz grupe antibiotika, antimikotika, antivirotika i
antiparazitika i zna¢aj i upotrebu antiseptika i dezinficijenasa

Antibiotici: penicilini, cefalosporini, tetraciklini,
aminoglikozidni antibiotici i dr.

Antimikotici: klotrimazol, ketokonazol i dr.
Antivirotici: aciklovir, lamivudin i dr
Antiparazitici: benzil-benzoat, heksahlorcikloheksan i dr.

- Objasni pojam, mehanizam dejstva, upotrebu, farmaceutski oblik i kini¢ke
osobine liekova iz grupe ekspektoranasa i antitusika

Ekspektoransi: bromheksin, acetilcistein i dr.

Antitusici: folkodin, butamirat, pentoksiverin, sluzava
sredstva i dr.

- Objasni pojam, mehanizam dejstva, upotrebu, farmaceutski oblik i kini¢ke
osobine liekova iz grupe antacidnih i gastri¢nih antisekretornih ljekova,

Antacidni ljekovi: magnezijum hidroksid, aluminijum-
hidroksid i dr.
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Ishodi ucenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

Gastricni antisekretorni liekovi: H2-antihistaminici,
inhibitori protonske pumpe, antimuskarinski ljekovi,
oktreotidi i mukoprotektivi

Laksantni ljekovi: bisakodil, Na-pikosulfat, polietilenglikol i
dr.

Farmakoterapija dijareje: diosmekit, loperamid, bioloski
preparati, preparati za oralnu rehidraciju i dr.

- Objasni pojam, mehanizam dejstva, upotrebu, farmaceutski oblik i kinicke
osobine ljekova u farmakoterapiji tireoidne Zlijezde, farmakoterapiji
dijabetesa, periferne dijabetesne polineuropatije, sintetskih
glikokortikoida i hormonskih oralnih kontraceptiva

Farmakoterapija tireoidne Zlijezde: antitireoidni ljekovi i
tireoidni hormoni

Farmakoterapija dijabetesa: insulini i oralni antidijabetici

Farmakoterapija periferne dijabetesne polineuropatije:
alfalipoinska kisjelina, tiamin i dr.

Sintetski glikokortikoidi: prednizon, betametazon,
beklometazon i dr.

|dentifikuje monografije glavnih
predstavnika lokalnih anestetika i
hipnotika, antihistaminika
oficinalnih po Ph Jug IV iV
Farmakopeji, psihofarmaka,
analeptika, spazmolitika,
antihipertenziva, sulfonamida,
antituberkulotika, diuretika,
antibiotika, vitamin, hormona i
njihove karakteristike i znacaj za
ljudski organizam

Navede podjelu lokalnih anestetika prema porijeklu i hemijskoj
strukturi, podjelu antihistaminika prema hemijskoj strukturi, podjelu
psihofarmaka, podjelu trankilizera prema hemijskoj strukturi, podjelu
antidepresiva, podjelu analeptika prema mjestu djelovanja, podjelu
antihipertenziva, podjelu sulfonamide i podjelu antibiotika prema
hemijskoj strukturi

Podjela lokalnih anestetika prema porijeklu: prirodni i
sintetski

Podjela lokalnih anestetika prema hemijskoj strukturi:
tipa estara, etara, amida, anilida i ostalih struktura

Podjela antihistaminikaprema hemijskoj strukturi:
jedinjenja sa etilendiaminskom, etanolaminskom,
propilaminskom i tricikliénom strukturom

Podjela psihofarmaka: neuroleptici, trankilizeri,
antidepresivi

Podjela trankilizera prema hemijskoj strukturi: estri
karbaminske kisjeline, derivati difeniimetana i derivati
benzodiazepine

Podjela analeptika prema mjestu djelovanja: kortikalni i
medularni

Podjela antihipertenziva: diuretici, vazodilatatori,
adrenergicki alfa i beta blokatori i ACE inhibitori
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Ishodi ucenja s . . - P
Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja
Ucenik treba da dokaze da je

Ucenik treba da:
sposoban da:

Podjela sulfonamida: klasicni, pinmidinski, produzenog
djelovania, lako rastvorljivi i teSko resorbujuci

Podjela antibiotika: beta laktamski antibiotici (penicilini i
cefalosporini), tetraciklini, aminoglikozidi, makrolidi,
linkozamidi i glikopeptidi

- DefiniSe pojam psihofarmaka, analeptika, spazmolitika hemoterapeutika,
antibiotika i hormona

- Objasni dejstvo lokalnih anestetika na ljudski organizam, razliku izmedu
lokalnih i op&tih anestetika, sadrzaj monografije kokain-hlorida, prokain-
hlorida, lidokain-hlorida i anestezina, razliku izmedu hipnoti¢kog i
sedativnog dejstva lijeka, razliku izmedu hipnotika u odnosu na hemijsku
strukturu i sadrZzaj monografije derivata barbiturne kisjeline

Sadrzaj monografije: dobijanje, osobine, dokazivanje/
identifikacija, necisto¢e, odredivanje sadrzaja, upotreba,
¢uvanje i inkompatibilnost

Hemijska struktura: alkoholi i aldehidi, uretani i ureidi,
barbiturati, piperidindioni i druga jedinjenja

Derivati barbiturne kisjeline: barbiton, fenobarbiton i
heksobarbiton

- Objasni mehanizam dejstva antihistaminika, njihovu upotrebu i sadrzaj
monografije oficinalnih predstavnika antihistaminika

Mehanizam dejstva: antagonisti H1 receptora

Oficinalni predstavnici antihistaminika: hlorpiramin -
hlorid, antazolin - hlorid, difenhidramin - hlorid, meklozin -
hlorid, prometazin - hlorid i loratadin

- Objasni mehanizam djelovanja psihofarmaka, neuroleptika i afektivne
indiferentnosti, sadrzaj monografije hlorpromazin - hlorida, mehanizam
dejstva i karakteristike trankilizera, sadrzaj monografija oficinalnih
predstavnika trankilizera i dezipramin hlorida (oficinalni predstavnik
trankilizera)

Predstavnici trankilizera: hlordiazepoksid i diazepam

- OpiSe sadrzaj monografije kofeina, efedrin-hlorida, atropin-sulfata,
papaverin — hlorida, rezerpina, dihidroergotoksin mesilata, metildope i
propranolol - hlorida

- Objasni pojam, dobijanje, strukturu i mehanizam dejstva sulfonamida,
sadrzaj monografije sulfacetamid - natrijuma, sulfadiazina i sulfafurazola,
dejstvo liekovitih supstanci sa tuberkulostatickim dejstvom i sadrza;
monografije izoniazida i pirazinamida

- Objasni mehanizam dejstva i primjenu diuretika, razliku izmedu diuretika
po jacini, hemijskoj strukturi, mehanizmu dejstva i onih koji Stede i ne Stede
kalijum i sadrZaj monografije oficinalnih diuretika

Diuretici: teofilin, teobromin, acetazolamid i furosemid
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Ishodi ucenja s . . - P
Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da dokaze da je

Ucenik treba da:
sposoban da:

- Objasni nacin dobijanja antibiotika, pojmove u vezi sa djelovanjem
antibiotika, osnovnu strukturu penicilina i cefalosporina, sadrzaj
monografija oficinalnih predstavnika penicilina, osnovnu strukturu i
predstavnike tetraciklina

Nacin dobijanja: fermentacijom, polusintetski i sintetski

Pojmovi u vezi sa djelovanjem antibiotika:
bakteriostatsko i baktericidno djelovanje, spektar dejstva,
rezistencija i antibiogram

Osnovna struktura: 6-amino penicilinska kisjelina i 7-
amnio cefalosporanska kisjelina

Oficinalni predstavnici penicilina: benzilpenicilin
natrijum, benzilpenicilin-kalijum, prokain - benzilpenicilin,
fenoksimetilpenicilin i ampicillin

- Objasni karakteristike i znacaj vitamin, pojmove u vezi sa vitaminima,
razlike izmedu sadrzaja monografija hidrosolubilnih vitamina i sadrzaja
monografija liposolubilnih vitamina, razliku izmedu hormona sa
strukturom aminokiselina, polipeptidnih hormona i steroidnih hormona,
sadrzaj monografije hormona oficinalnih po Ph Jug IV i V Farmakopeji i
upotrebu hormonskih preparata u supstitucionoj terapiji

Pojmovi u vezi sa vitaminima: hipovitaminoza,
hipervitaminoza i avitaminoze

Hidrosolubilni vitamini: B1, B2, B3, B5, B6, B12, folna i
askorbinska kisjelina

Liposolubilni vitamini: A, D, Ei K

- Navede oblik lijeka, jacinu i zasticeni naziv odredenih preparata
antihistaminika, hlorpromazin — hlorida, trankilizera, preparata koji sadrze
efedrin-hlorid, diuretika u prometu i zastiéene nazive razlicitih liekova iz
grupe antibiotika

Tip ispita
- UCenik koji nastavlja obrazovanje polaZe struénu teoriju putem testa

5. Dozvoljena pomagala

U skladu sa pitanjima i zadacima

6. Literatura i drugi izvori

U skladu sa literaturom koja je definisana modulima na osnovu kojih je uraden Ispitni katalog za struénu teoriju

~

. Mjerila provjere

Na osnovu kriterijuma za provjeru dostignutosti ishoda uéenja, formiraju se ispitna pitanja i zadaci razli¢itog
tipa, na razli¢itom taksonomskom nivou, iz svih ishoda ucenja.

Vrste pitanja/zadataka na testu:
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- Pitanja/zadaci zatvorenog tipa
- Pitanja/zadaci viSestrukog izbora (ponudena su tri ili Getiri odgovora od kojih je jedan tacan)
- Pitanja/zadaci alternativnog izbora (pitanja da - ne ili tatno - netaéno)
- Pitanja/zadaci povezivanja (povezivanje odgovarajucih pojmova)
- Pitanja/zadaci otvorenog tipa
- Pitanja/zadaci kratkog odgovora (treba upisati rije¢, sintagmu, re€enicu)
- Pitanja/zadaci produZenog odgovora
- Pitanja/zadaci dopunjavanja

Obim zadataka na testu:

Test se sastoji od pitanja/zadataka koji su povezani sa kriterijumima provjere dostignutosti ishoda ucenja kao i
praktiénim kriterijumima Ciji se pojedini segmenti izvodenja mogu provjeriti putem testa, a vezani su za dostizanje
ishoda uéenja. Broj pitanja po ishodima na testu u odnosu na ukupan broj, uskladen je sa zastupljeno3¢u ishoda
koji su definisani u ispitnom katalogu.
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4.2. ISPITNI KATALOG ZA STRUCNI RAD

1. Moduli na osnovu kojih je uraden ispitni katalog za stru¢ni rad:

- Uvod u farmaciju

- Osnove farmaceutske tehnologije

- Tehnologija industrijskih i galenskih farmaceutskih proizvoda
- Farmaceutska hemija |

- Tehnologija izrade magistrainih liekova |

- Farmakoterapija ljekova u prometu |

- Farmakognozija

- Dijetetski proizvodi i medicinska sredstva u prometu
- Tehnologija izrade magistralnih ljekova Il

- Farmakoterapija liekova u prometu |l

- Farmaceutska hemija Il

2. Cilj ispita:
- Provjera nivoa postignuca ishoda u€enja definisanih u modulima koji €ine osnovu za izradu stru¢nog rada.

- Provjera pravilne upotrebe stru¢ne terminologije, sposobnosti povezivanja teorijskih i prakticnih znanja,
samostalnosti i sistemati¢nosti u radu, racionalnog kori§Cenja, materijala, vremena i energije i poznavanja
propisa za obezbjedenje zastite na radu i zastite okoline.

. Teme/Zadaci za strucni rad

3

1. Sprovodenie rasporedivanja i defekture preuzetih liekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u apoteci

2. Sprovodenije skladiStenja preuzetih liekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u veledrogeriji

3. Sprovodenje izdavanja ljekova, medicinskih sredstava i ostalih gotovih proizvoda iz skladidta veledrogerije i
proizvodnje

4. Sprovodenje popisivanja ljekova, medicinskih sredstava i ostalih proizvoda u apoteci i veledrogeriji

5. lzvodenje proizvodnje i pakovanja ¢vrstih, polucvrstih i te¢nih farmaceutskih oblika u farmaceutskoj industriji

6. lzvodenje proizvodnje i pakovanja Cvrstih, polucvrstih i te€nih farmaceutskih oblika u galenskoj laboratoriji

7. lzvodenije faza tehnoloSkog procesa proizvodnije preciséene vode i vode za injekcije u farmaceutskoj

proizvodniji

Izvodenije reakcije identifikacije natrijum - jodida po ph Jug IViV

9. lzvodenije reakcije identifikacije magnezijum-sulfata i talka po ph Jug IV i V

10. Izvodenje reakcije identifikacije cink-oksida po ph Jug IV iV

11. Izvodenje reakcije identifikacije aluminijum — sulfata po ph Jug IV iV

12. 1zvodenje postupka dobijanja destilovane vode za izradu magistralnih ljekova, pomocu destilatora

13.1zvodenje farmaceutsko — tehnolo3kih operacija mjerenja i mijeSanja, punjenja, pakovanija i obiljezavanja
adekvatnim signaturama, pri izradi magistrainih liekova - vodenih i nevodenih rastvora

14.1zvodenje farmaceutsko — tehnolo3kih operacija mjerenja i mije$anja, punjenja, pakovania i obiljeZzavanja
adekvatnim signaturama, pri izradi magistrainih liekova - preparata koji se doziraju na kapi

15.1zvodenje farmaceutsko — tehnoloskih operacija mjerenja i mijeSanja, punjenja, pakovanja i obiljeZavanja
adekvatnim signaturama, pri izradi magistralnih ljekova - te¢nih ljekovitih ekstraktivnih preparata

16.1zvodenje farmaceutsko - tehnoloskih operacija mjerenja i mijeSanja, punjenja, pakovanja i obiljeZavanja
adekvatnim signaturama, pri izradi magistralnih liekova - polifaznih sistema

17.1zvodenje farmaceutsko — tehnolo3kih operacija mjerenja i mije$anja, punjenja, pakovania i obiljezavanja
adekvatnim signaturama, pri izradi magistralnih liekova - vodenih i nevodenih rastvora

18.Sprovodenje savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o nacinu upotrebe, indikacijama, kontraindikacijama,
interakcijama i nezeljenim dejstvima liekova sa rezimom izdavanja bez recepta iz grupe analgoantipiretika i
NSAIL

19. Sprovodenje savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o nacinu upotrebe, indikacijama, kontraindikacijama,
interakcijama i nezeljenim dejstvima liekova sa rezimom izdavanja bez recepta iz grupe ljekova H;
antihistaminika

o
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20. Sprovodenie savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o naéinu upotrebe, indikacijama, kontraindikacijama,
interakcijama i nezeljenim dejstvima ljekova sa rezimom izdavanja bez recepta iz grupe antianemika

21.Sprovodenije savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o na¢inu upotrebe, indikacijama, kontraindikacijama,
interakcijama i nezeljenim dejstvima ljekova sa rezimom izdavanja bez recepta iz grupe antibiotika i
antimikotika

22.Sprovodenije savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o na¢inu upotrebe, indikacijama, kontraindikacijama,
interakcijama i nezeljenim dejstvima liekova sa rezimom izdavanja bez recepta iz grupe antivirotika i
antiparazitika

23.Demonstrira savjetovanje pacijenta/ korisnika usluga o upotrebi antiseptika i dezinficijenasa u simuliranim
uslovima

24, Sprovodenije savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o na¢inu upotrebe, indikacijama, kontraindikacijama,
interakcijama i nezeljenim dejstvima liekova sa rezimom izdavanja bez recepta iz grupe antitusika

25.Sprovodenie savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o na¢inu upotrebe, indikacijama, kontraindikacijama,
interakcijama i nezeljenim dejstvima liekova sa rezimom izdavanja bez recepta iz grupe digestiva i laksantnih
liekova

26.Sprovodenije savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o na¢inu upotrebe, indikacijama, kontraindikacijama,
interakcijama i neZeljenim dejstvima liekova sa reZzimom izdavanja bez recepta u farmakoterapiji dijareje

27.Sprovodenije savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o nadinu upotrebe, indikacijama, kontraindikacijama,
interakcijama i nezeljenim dejstvima ljekova sa reZzimom izdavanja bez recepta iz grupe liekova sintetskih
glikokortikoida

28.Sprovodenje savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o naginu upotrebe, indikacijama, kontraindikacijama,
interakcijama i nezeljenim dejstvima liekova sa rezimom izdavanja bez recepta iz grupe hormonskih oralnih
kontraceptiva

29.Sprovodenije savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o djelovanju i nainu upotrebe fitopreparata sa etarskim
uljima (aromatiénih droga) koji djeluju na digestivni trakt

30. Sprovodenie savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o djelovanju i nacinu upotrebe fitopreparata sa etarskim
uljima (aromatiénih droga) koji djeluju na respiratorni trakt

31. Sprovodenje savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o djelovanju i nacinu upotrebe fitopreparata sa etarskim
uljima (aromati¢nih droga) koji ispoljavaju antisepticko dejstvo

32. Sprovodenie savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o djelovanju i nacinu upotrebe fitopreparata sa etarskim
uljima (aromatiénih droga) koji ispoljavaju sedativno dejstvo

33. Sprovodenje savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o djelovanju i nacinu upotrebe fitopreparata sa etarskim
uljima (aromati¢nih droga) koji ispoljavaju diureticko dejstvo

34. Sprovodenje savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o djelovanju i nacinu upotrebe fitopreparata sa etarskim
uljima (aromati¢nih droga) koji ispoljavaju antiiflamatorno i rubefacijentno dejstvo

35. Sprovodenje savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o na€inu upotrebe i sinergisti¢kom djelovanju etarskih
ulja i heterozida u fitopreparatima, u terapiji urinarnog sistema

36. Sprovodenje savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o naginu upotrebe i sinergistickom djelovanju etarskih
ulja i heterozida u fitopreparatima u terapiji digestivnog sistema

37.Sprovodenje savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o naginu upotrebe i sinergistickom djelovanju etarskih
ulja i heterozida u fitopreparatima u terapiji imunoloskog sistema

38. Sprovodenje savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o nainu upotrebe i sinergisti¢kom djelovanju etarskih
ulja i flavonoidnih heterozida u fitopreparatima sa diuretickim djelovanjem

39. Sprovodenje savjetovanija pacijenta/ korisnika usluga o nadinu upotrebe fitopreparata sa saponozidima

40. Sprovodenje savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o naginu upotrebe fitopreparata u terapiji gojaznosti

41.Sprovodenje savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o nainu upotrebe fitopreparata sa fitoestrogenima i
fitosterolima

42.Sprovodenje savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o djelovanju i naginu upotrebe razlicitih oblika
monokomponentnih i vitaminskih suplemenata

43. Sprovodenje savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o sinergisti¢kom djelovanju izmedu razlicitih vitamina,
vitamina i minerala, vitamina i drugih aktivnih principa u suplementima kod odredenih zdravstvenih
poremecaja

44. Sprovodenje savjetovanja pacijenta/ korisnika usluga o karakteristikama i nacinu koriS¢enja odredenih
medicinskih sredstava
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45.Izvodenje farmaceutsko — tehnolo$kih operacija mjerenja i mijeSanja, punjenja, pakovanja i obiljezavanja
adekvatnim signaturama, pri izradi magistralnih ljekova — liekovitih masti

46.1zvodenje farmaceutsko — tehnolo$kih operacija mjerenja i mijeSanja, punjenja, pakovanja i obiljezavanja
adekvatnim signaturama, pri izradi magistralnih liekova — kremova, gelova, pasti i sapuna

47.1zvodenje farmaceutsko — tehnolo3kih operacija mjerenja i mije$anja, punjenja, pakovanja i obiljezavanja
adekvatnim signaturama, pri izradi magistralnih liekova — supozitorija i vagitorija

48.1zvodenje farmaceutsko — tehnolo3kih operacija mjerenja i mije$anja, punjenja, pakovanja i obiljezavanja
adekvatnim signaturama, pri izradi magistrainih liekova — ¢vrstih ljekovitih preparata (conspergentia i
dosipulveres)

49. Izvodenje dokazne reakcije za anestetike, jodoform reakcijom

50. Izvodenje dokazne reakcije za barbiturate, Cvikerovom reakcijom

51. 1zvodenje dokazne reakcije za barbiturate, Parijevom reakcijom

52. 1zvodenje dokazne reakcije za kofein, Mureksid reakcijom

53. Izvodenje dokazne reakcije za sulfonamide, diazo reakcijom

54. 1zvodenje dokazne reakcije za askorbinsku kiselinu, po propisu Ph Jug IV

4. Tip ispita

UcCenik koji ne nastavlja obrazovanje radi struni rad praktiéno, sa pisanim i usmenim obrazlozenjem

o

. Dozvoljena pomagala
U skladu sa zadatkom

6. Literatura i drugi izvori

U skladu sa literaturom koja je definisana modulima na osnovu kojih je uraden ispitni katalog za struéni rad

-~

. Mjerila provjere

- Na osnovu predlozenih tema/zadataka u Ispitnom katalogu za strucni rad, formiraju se zadaci koje uéenici
biraju u skladu sa pravilnikom koji reguliSe polaganje struénog ispita. Na osnovu izabranog zadatka, uéenik
samostalno radi struni rad, u skladu sa uputstvom i nadzorom nastavnika - mentora. Ispitna komisija
odreduje podetak, zavrSetak i rok predaje struénih radova u skladu sa pravilnikom. Sastavni dio stru¢nog
ispita je pisano i usmeno obrazloZenje praktihog zadatka.

Strucni rad se boduje na sljede¢i nacin:

- Adekvatna priprema posuda, pribora, materijala, preparata i dr., za realizaciju praktiénog zadatka — 15%
- lzvodenje praktiénog zadatka — 50%

- Pisano obrazlozenje prakti¢nog zadatka (teorijska obrada teme i opis toka izrade zadatka) — 15%

- Usmeno obrazlozenje praktiénog zadatka — 20%
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5. NACIN 1ZVODENJA OBRAZOVNOG PROGRAMA

5.1. BROJ CASOVA PO GODINAMA OBRAZOVANJA | OBLICIMA NASTAVE

o Broj ¢asova kod kojih
Redni ) 'S c S Oblici nastave se odjeljenje dijeli na
bel'(it;l Naziv modula é sg"’% grupe
T Vv P T Vv P
Struéni moduli
1. | Osnove anatomije sa fiziologijom I 108 98 10 - -
2. Uvod u farmaciju I 72 72 - - - - -
3. Opéta hemija I 72 36 18 18 - - 18
4. Biologija ¢elije i razvica I 72 72 - - - - -
5. Osnove farmaceutske tehnologije I 72 36 - 36 - - 36
5. | Etika u zdravstvu I 72 54 18 - - - -
7. | Botanika u farmaciji Il 72 36 - 36 - - 36"
8. Neorganska hemija I 72 36 18 18 - - 18
9. ]Ic\/llkrobIgloglja sa ispitivanjima u I 108 66 6 36 i ) 36
armaciji
10. | Osnove patofiziologije u farmaciji Il 72 63 9 - -
Tehnologija industrijskih i
11. | galenskih farmaceutskih Il 144 72 - 72 - - 72*
proizvoda
12. | AnalitiCka ispitivanja u farmaciji Il 72 36 - 36 - - 36
13. | Organska hemija 1l 72 36 18 18 - - 18
14. | Farmaceutska hemija | Il 72 36 - 36 - - 36
15, 'I'ehnologlja izrade magistralnih m 144 79 i 79 i ) 700
liekova |
16. Farmakoterapija liekova u m 108 79 i 36 i ) 36+
prometu |
17. | Biologija sa humanom genetikom 1l 72 67 5 - - - -
18. | Farmakognozija 1l 72 36 - 36 - - 36"
19. | Preduzetni$tvo 1l 72 36 36 - - - -
20. Dijetetski proizvodi i medicinska / 13 66 i 66 i i 66"
sredstva u prometu
21, 'I'ehnologua izrade magistralnih v 132 66 i 66 i ) 66°
liekova I
2. Farmakoterapija ljekova u v 99 66 i 33 i ) 33+
prometu Il
23. | Farmaceutska hemija Il v 66 33 - 33 - 33
o4, Formulacija i izrada kozmetickih v 66 33 i 33 i ) 33+
preparata
25. | Prva pomo¢ Y 66 16 50 - 16 50 -
26. | Biohemija 1\ 66 48 - 18 - - 18
Izborni moduli
1 Prmmpl zdrave ishrane i oCuvanja I 79 60 12 ) i
zdravlja
2. | Savremeno odrastanje Il 72 54 18 - -
3. Izra_uda magl_stIaInlh preparata za m 79 36 i 36 i ) 36+
topikalnu primjenu
4. Hemijski ra¢un 1l 72 24 48 - -
5. Socijalne mreze i globalizacija 1l 72 50 22 - -
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Broj ¢asova kod kojih
Redni ) g §_ g Oblici nastave se odjeljenje dijeli na
broj Naziv modula 5 % § grupe
T Vv T vV P
6. Izabrana poglavlja iz hemije Il 72 62 10 -
7. Izabrana poglavija iz fizike 1l 72 46 26 -
8 Kozmeticki fitopreparati v 66 58 8 -
9. | Toksikologija u farmaciji v 66 66 - -
10. | Hemijski ra¢un u organskoj hemiji v 66 22 44 -
11. | Poslovna kultura v 66 52 14 - -
12. | Engleski jezik u farmaciji v 66 33 33 - 33
13. | Izabrana poglavija iz biologije v 66 60 6 - -

(*) - Broj Casova kod kojih se odjeljenje dijeli na grupe do 12 uéenika.
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5.2.1. PRAKTICNO OBRAZOVANJE (PRAKTICNA NASTAVA - PN) U SKOLI | KOD POSLODAVCA

- Prakti¢no obrazovanije se obavlja radi primjene teorijskih znanja u praksi i sticanja novih vjestina.

- Prakti¢no obrazovanje se izvodi u objektima Skole (kabineti ili laboratorije) i u objektima van Skole (ustanove ili
privredna drustva)

Spisak modula u okviru kojih se realizuje praktiéno obrazovanje (prakti¢na nastava — PN) i broj ¢asova u
Skoli i kod poslodavca:

Broj ¢asova

Ukupan

R; dr.n Naziv modula Razred Siel casova PN kod broj ¢asova
roj PN u Skoli
poslodavca PN

1. OpSta hemija I 18 - 18
2. Osnove farmaceutske tehnologije I 18 18 36
Ukupno PN - | razred 36 18 54
3. Botanika u farmaciji Il 30 6 36
4. Neorganska hemija Il 18 - 18
o. Mikrobiologija sa ispitivanjima u farmaciji I 18 18 36
6. Tehnologija !ndust.rijskih i galenskih I 49 30 79

farmaceutskih proizvoda
7. AnalitiCka ispitivanja u farmaciji Il 30 6 36
Ukupno PN - Il razred 138 60 198
8. Organska hemija 1l 8 10 18
9. Farmaceutska hemija | 1l 36 - 36
10. Tehnologija izrade magistralnih liekova | I - 72 72
1. Farmakoterapija ljekova u prometu | I 30 6 36
12. Farmakognozija 1l 34 2 36
Ukupno PN - lll razred 108 90 198
13. Dijetetski proizvodi i medicinska IV 60 6 66

sredstva u prometu
14. Tehnologija izrade magistralnih liekova I Wi - 66 66
15. Farmakoterapija ljekova u prometu |l IV 27 6 33
16. Farmaceutska hemija Il v 33 - 33
17 Formulacija i izrada kozmetickih v 33 i 33

preparata
18. Biohemija \ 8 10 18
Ukupno PN - IV razred 161 88 249
Ukupno PN -1, II, lll i IV razred 443 256 699
% zastupljenosti PN u odnosu na ukupan broj ¢asova 9,8 5,7 15,5

Napomena:

Broj Casova koji se realizuje kod poslodavca je dat okvirno. Minimalan broj ¢asova koji se realizuje kod poslodavca
jepo 36 u llli 1V razredu.
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5.2.2. PROFESIONALNA PRAKSA

- Profesionalna praksa izvodi se po pravilu nakon zavrSetka nastavne godine za ucenike koji su prakti¢no
obrazovanije ostvarili u objektima Skole.

- UCenici |, Il'i Il razreda nakon zavrsetka nastavne godine obavljaju profesionalnu praksu u trajanju od 10 dana,
u skladu sa nastavnim planom. Profesionalna praksa izvodi se u odgovaraju¢im zdravstvenim ustanovama —
apotekama, veledrogerijama, pogonima u farmaceutskoj industriji, galenskim laboratorijama, laboratorijama za
fizicko — hemijska i mikrobioloska ispitivanja tokom proizvodnje razli¢itih farmaceutskih oblika i dr.

- Zaizradu programa profesionalne prakse i njenu realizaciju zaduzena je $kola. Program profesionalne prakse
mora biti u korelaciji sa programom stru¢nih modula i praktiénog obrazovanja koje se realizuje u okviru modula.
O realizaciji programa profesionalne prakse uéenik je obavezan da vodi dnevnik profesionalne prakse. U
dnevnik, u€enik po danima upisuje sadrzaje rada. Dnevnik profesionalne prakse potpisuje lice zaduzeno za
realizaciju programa. Podaci o profesionalnoj praksi (ime i prezime uCenika, mjesto i vrijeme izvodenja)
evidentiraju se u posebnim rubrikama u odjeljenjskim knjigama.

- Profesionalna praksa se ne ocjenjuje, ali je uslov za zavretak razreda.
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5.3. SLOBODNE/ VANNASTAVNE AKTIVNOSTI

U 8koli se organizuju slobodne, odnosno vannastavne aktivnosti uéenika.

Zadaci i program slobodnih, odnosno vannastavnih aktivnosti razraduju se godi$njim programom rada Skole.

Slobodne, odnosno vannastavne aktivnosti u¢enika se ostvaruju putem: predavanja, stru¢nih ekskurzija, okruglih
stolova, druStveno korisnog rada i drugih oblika.

Uspjesnost ugenika na slobodnim, odnosno vannastavnim aktivnostima se ne ocjenjuje. Skola je u obavezi da
za sve ucenike organizuje najmanje 36 Casova slobodnih odnosno vannastavnih aktivnosti godiSnje (33 ¢asa u
IV razredu). Fond ¢asova slobodnih, odnosno vannastavnih aktivnosti ne ulazi u ukupan godisniji fond ¢asova iz
Nastavnog plana.

Okvirni program slobodnih, odnosno vannastavnih aktivnosti sastoji se iz tri cjeline:

- Sadrzaji vezani za opSteobrazovno podrucje: dani sporta, ekoloSke aktivnosti, zdravi stilovi zivota, gradansko
obrazovanje, filmske, pozoriSne, muzicke predstave i likovne izloZzbe, posjeta istorijskim spomenicima,
muzejima, sajmu knjiga i dr.

- Obavezni sadrZaji vezani za stru¢no podrucje: struéne ekskurzije, posjete institucijama i preduze¢ima koja su
struéno vezana za obrazovni program, posjete sajmovima medicine, kongresima farmaceuta, uce$ée na
struCnim predavanjima i dr.

- Sadrzaji po izboru uCenika: ueSce u raznim sekcijama (sportska, dramska, literarna, muzika, likovna,
informati¢ka, prva pomo¢, saobracajni propisi, Internet klub, preduzetnicki klub i dr.)
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5.4. STRUCNE EKSKURZIJE

- Struéne ekskurzije treba da omoguée ucenicima uvid u tehnicko-tehnolodko, proizvodno, usluzno i radno
okruzenje u stvarnim uslovima iz oblasti sa kojima nisu bili u mogucnosti da se u potpunosti upoznaju u toku
praktiénog obrazovanja. One omogucavaju uenicima dalju socijalizaciju i razvoj pozitivnog odnosa prema
kvalifikaciji za koju se obrazuju. Imaju znacajnu ulogu i u profesionalnom informisanju i karijernom vodenju.

- Struéne ekskurzije se mogu organizovati kao kratkotrajne (1-3 sata), poludnevne i cjelodnevne. Mogu se
organizovati u razli¢itim periodima, u zavisnosti od faze realizacije modula ili oblasti. Struéne ekskurzije se
planiraju u godiSnjem planu rada nastavnika, odnosno stru¢nih aktiva i dio su godi$njeg plana rada Skole.

- Nastavnici koji organizuju i realizuju strucnu ekskurziju treba da:
- pripreme ucenike za ekskurziju - da ih upoznaju sa cilievima i sadrZzajem ekskurzije
- odrede nacin izvodenja ekskurzije, njenu strukturu, nain obilaska, pitanja za nadleZne osobe i dr.

- sistematizuju steena znanja uCenika kroz zadatke, raspravu, refleksiju, prezentaciju i dr.
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5.5. DODATNA | DOPUNSKA NASTAVA

U 8koli se organizuje dodatna i dopunska nastava.

Plan dodatne i dopunske nastave pripremaju nastavnici odnosno struéni aktivi za svaki od modula ili grupu
modula i razraduju se u godiSnjem programu rada $kole.

UcCenicima sa posebnim obrazovnim potrebama treba omoguciti punu socijalizaciju. U tom smislu nastavnici
treba da planiraju naCine za pomo¢ ucenicima, u skladu sa iskazanim zeljama i potrebama ucenika i
individualinm razvojnim obrazovnim programom.

Nadarenim ucenicima treba organizovati dodatnu nastavu, pomoéi im davanjem uputstava za individualno
savladivanje gradiva, uputiti ih na dodatnu literaturu i druge izvore, pomoéi im pri radu u laboratorijama i sli¢no,
kao i organizovati dodatne Casove.

Za ucenike koji postizu slabije rezultate u u€enju treba organizovati dopunsku nastavu. Takode, uCenike sa
boljim uspjehom treba podsticati da pomaZu onim sa slabijim uspjehom i osmisljavati aktivnosti kroz koje se ta
pomo¢ moZze realizovati.

Sve aktivnosti vezane za pomo¢ uéenicima treba da se nadu u godiSnjem planu rada nastavnika.
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6. NACIN PRILAGODAVANJA OBRAZOVNOG PROGRAMA

6.1. PRILAGOPAVANJE OBRAZOVNOG PROGRAMA DAROVITIM UCENICIMA

- Prema Strategiji za razvoj i podrSku darovitim ucenicima (2015-2019), predviden je specificni cilj ,Omoguditi
obogacéivanje kurikuluma kao jedan od modela podsticanja darovitosti u koli“.

- Kurikulum se obogaéuje po Sirini, ishodima i sadrzajima uéenja, kao i po dubini, metodama nastave/uéenja koje
treba da angazuju viSe misaone procese u obradi tih sadrzaja, a u skladu sa sposobnostima, sklonostima,
interesovanjima i motivacijom darovitih u¢enika. U procesu planiranja nastave, potrebno je da nastavnici paZljivo
definidu ishode, sadrzaje i metode u€enja, koji e biti izazovni za darovite uéenike i odgovarati njihovom stepenu
razvoja, ali i biti povezani sa jezgrom modula. Sadrzaji, kojima se obogacuje program, treba da budu primjereni
ucenikovim interesovanjima, u cilju podsticanja njihove motivacije za rad i daljeg razvoja svih potencijala. Oni
treba da budu dovoljno izazovni i raznovrsni da podstéu vise misaone procese. Naglasak treba staviti na sticanje
temeljnih znanja, a ne samo Cinjenica, pri ¢emu tempo rada treba da bude fleksibilan i da odgovara brzini
napredovanja svakog darovitog u¢enika. Vazno je da nastavnici koriste interdisciplinarni pristup u nastavi, koji
je zasnovan na integraciji problema iz razli€itih oblasti nauke, jer se tako podstiCe Zelja darovitih uCenika za
prosirivanjem i produbljivanjem znanja, kao i razvijanjem sposobnosti da reaguju na razliCite pojave.

- Planiranje i pripremanje nastave treba da sadrZi razli¢ite pristupe pou¢avanja, razliCite metode uéenja i, na kraju,
razliCite naCine prezentovanja onog Sto se naucilo. Nastavu treba organizovati tako da omoguéi uCenicima da
primjenjuju metode uéenja kao $to su: rieSavanje problema, izrada projekata, istrazivanja, kooperativno uéenje,
divergentno ucenje i dr. Prilikom realizacije oboga¢enog kurikuluma za redovnu nastavu, darovite ucenike ne
treba izdvajati iz odjeljenja, ve¢ im omoguditi individualan ili rad u grupi na zadacima i projektima uz stru¢no
vodenje nastavnika. Postignuéa u u¢enju se mogu unaprijediti kada daroviti u¢enici borave i uée u grupi onih sa
sliénim sposobnostima i interesovanjima. Stoga je pored planiranja redovne nastave, potrebno sadiniti i plan
rada dodatne nastave i sekcija slobodnih aktivnosti &ijom Ce se realizacijom odgovoriti potrebama i
interesovanjima darovitih uenika. U ovim planovima je potrebno posebno definisati ishode uc¢enja koje podsticu
viSe misaone procese (analiza, sinteza, evaluacija), kao i razvoj vjestina.
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6.2. PRILAGOPAVANJE OBRAZOVNOG PROGRAMA UCENICIMA SA POSEBNIM OBRAZOVNIM
POTREBAMA

U skladu sa zakonom, obrazovni program za u€enike sa posebnim obrazovnim potrebama moze se izvoditi uz
dodatne uslove i pomagala, prilagodenim izvodenjem i dodatnom struénom pomodi, kako bi se obezbijedilo da
ti uCenici dobiju jednak obrazovni standard, definisan obrazovnim programom, u skladu sa njihovim individualnim
mogucénostima.

- Skola je duzna da, u skladu sa zakonom donese individualni razvojno-obrazovni program za uéenika sa
posebnim obrazovnim potrebama. Individualnim razvojno-obrazovnim programom se odreduju: oblici vaspitno-
obrazovnog rada za vaspitno-obrazovne oblasti, odnosno predmete i module, nacin izvodenja dodatne stru¢ne
pomoci, prohodnost izmedu programa, prilagodavanje u organizaciji nastave, ishodi ucenja, kritrerijumi za
dostizane ishoga ucenja, provjeravanje i ocjenjivanje ishoda uéenja i napredovanja uenika, kao i raspored
casova.

- Za pripremu, primjenu, pracenje i prilagodavanje programa, Skola obrazuje strucni tim koji ¢ine: nastavnici,
struCni saradnici Skole ili resursnog centra, uz ucesce roditelja.

- Individualni razvojno-obrazovni program se moZe u toku godine mijenjati, odnosno prilagodavati u skladu sa
napretkom i razvojem ucenika.
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6.3. PRILAGODAVANJE OBRAZOVNOG PROGRAMA OBRAZOVANJU ODRASLIH

- Obrazovni programi se prilagodavaju odraslima po obimu, organizaciji i trajanju. Prilikom prilagodavanja
programa odraslim polaznicima $kola treba da vodi raCuna o njihovim ranije ste¢enim znanjima, radnom i
zivotnom iskustvu i specifi¢nostima uéenja odraslih.

- Prilagodeni plan i program, treba na kraju obrazovanja da omoguéi polazniku sticanje kvalifikacije nivoa
obrazovanja i struénih kvalifikacija, koje su predvidene obrazovnim programom.

- Kuvalifikacija nivoa obrazovanja Farmaceutski/ Farmaceutska tehniCarka, moze se steCi kroz vanredno
obrazovanje.

- U skladu sa zakonom, vanredni u€enik je obavezan da pohada pripremnu nastavu koja moZe biti organizovana
kao instruktivno-konsultativna, kao grupna nastava za koju je definisan raspored realizacije predmeta, modula
ili tema u okviru modula ili kao kombinacija ova dva modela.

- Ukupan fond Casova za pojedine razrede ne moZe biti manji od 50% ukupnog godidnjeg broja ¢asova za
obrazovni program, ukoliko se u€enici obrazuju nakon zavrSetka osnovnog obrazovanja.

- Ukoliko su u&enici zavrsili obrazovanje po obrazovnom programu srednje $kole, u skladu sa zakonom, njima se
priznaju predmeti odnosno moduli koje su uspjesno zavrsili, ukoliko su njihov sadrzaj i trajanje odgovarajuci. U
tom slucaju, broj Easova od najmanje 50% ukupnog godiSnjeg broja ¢asova, odreduje se u odnosu na ukupan
godisnji broj Easova predmeta i modula koje u€enici nijesu prethodno izu€avali ili ih nijesu uspjedno zavrsili.

- Za svakog uCenika Skola treba da utvrditi listu predmeta (dopunskih, diferencijalnih), modula ili tema u okviru
modula za koje je potrebno da uéenik pohada pripremnu nastavu, kao i broj asova pripremne nastave (obim
nastave pojedinih tema). Skola treba da upozna uéenika o seminarskim i grafickim radovma, projektnim i pisanim
zadacima koje treba da uradi. Sagledavanjem liste predmeta, modula ili tema u okviru modula, $kola formira
grupe kandidata za pripremnu nastavu.

- Skola treba da organizuje &asove pripreme kandidata za pojedine djelove struénog ispita, kao i za izradu
struénog rada, koja moZe biti organizovana kao instruktivno-konsultativna.

- Skola je duzna da vodi odgovarajuéu evidenciju o svakom uéeniku.
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