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QOdrZiva arhitektura (poznata i
kao "zelena arhitektura")
opisuje ekoloski orijentisano
projektovanje u arhitekturi.

Zadatak odrzive arhitekture (u
hajsirem smislu) je da smanji
negativhe uticaje zgrada na
okolinu (zivotnu sredinu) kroz

umjerenost i efikasnost

u koriSéenju prostora, energije
i materijala.
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Tradicija - tradicionalna
ruralna arhitektura
(vernakularna arhitektura)
izrazava metode gradenja u
kojima se koriste lokalni resursi
za zadovoljavanje lokalnih
potreba.

Ova arhitektura izraZzava
ekoloski, kulturoloSki i istorijski
kontekst u kojem egzistira,
zbog Cega predstavlja
paradigmu kao model
odrZivosti i blage
transformacije energije.

POUKE IZ TRADICIJE
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Iskustva vernakularnih naselja
i kuéa, iako vezana za
predindustrijski kontekst, po
pravilu su izvor saznanja,
novog Citanja i traZenja
modela koji mogu biti
primjenjivi kod odrZivih i na
okruZenje senzitivnih zgrada u
slicnim kontekstima.

g R5¢

Zastita dragocjenog obradivog zemljista kao princip odrzivosti...
posebno prisutan u karstnim podrucjima; dodatni motiv bila su i
periodicna plavljenja.

RAVNOTEZA IZMEPU PRIRODNE | GRADENE SREDINE
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~ENERGETSKA
EFIKASNOST

-PASIVNA KUCA
KAO STANDARD

~GREEN BUILDING
STANDARD

Domeni primjene:

Nove zgrade i naselja

Postojece zgrade i naselja

PERSPEKTIVE ARHITEKTURE U SKLADU SA PRINCIPIMA ODRZIVOSTI
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"ENERGETSKA EFIKASNOST ZGRADE",

EU Direktivia 2002/91/EC, ¢lan 2:
koligina stvarno potroene ili Toplotni (energetski) bilans zgrade: toplotni gubici i dobici

procijenjene energije za zadovoljavanje

razlicitih potreba vezanih za standardno

koriscenje zgrade koje, izmedu ostalog,

mogu obuhvatiti grijanje, toplu vodu,

ventilaciju i rasvjetu. Ova koliCina Gubici kroz krov 10%

(energije) odrazice se u jednom ili vise

brojcanih pokazatelja koji se

izraGunavaju uzimajuéi u obzir izolaciju, Dobici kroz prozor 122

tehniCke i instalacione karakteristike,

projektna rjeSenja i polozZaj zgrade u

odnosu na klimatske aspekte,

izloZenost suncu i uticaj susjednih e s
Ventilacioni i transmisioni

struktura, viastitu proizvodnju gubici kroz prozor 51%

energije i druge faktore koji utiCu na

energetske potrebe, ukljucujuci i

unutrasnju klimu.

"ENERGETSKA EFIKASNOST ZGRADE" - POJAM | KONCEPT

Gubici sistema za grijanje 12%
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EEZ -POSTOJECE ZGRADE

Sektor postojecih zgrada predstavlja znacajan potencijal za primjenu mjera
EE zbog:

loSe toplotne zastite (veliki toplotni gubici/dobici),
neefikasnih energetskih sistema (grijanje, hladenje),
porasta cijena energije,

rastucih potreba i zahtjeva u pogledu uslova boravka, i

nerazvijene svijesti korisnika o potrebi za stednjom energije.

U vecini drzava Clanica EU primjena EE fokusirana je upravo na energetsku
sanaciju/rehabilitaciju postojecih zgrada, s obzirom da je kod novih zgrada
Implementacija visokih kriterijuma u domenu EE predmet ustanovljene
prakse, koja, nacelno, ne iziskuje posebne modele finansiranja.




Stambeni objekti

Veci dio postojeceg fonda visespratnih
stambenih objekata (kolektivho stanovanje)
karakteriSe zapustenost i dotrajalost
spoljasnjih konstrukcija - fasada i (ravnih)
krovova, kao i dotrajalost kucnih instalacija.

lako je ovaj sektor zgrada izuzetno znacajan
za energetske bilanse, rjeSenja su
opterecena uskladivanjem vrlo razlicitih
aspekata: od ekonomsko-socioloskih pitanja
do tehnickih detalja.

Odredeni rezultati - realizacije ipak se
ostvaruju.

EEZ -POSTOJECE ZGRADE (REKONSTRUKCIJA): MOGUCNOSTI | OGRANICENJA



Javni objekti - nekomercijalni sektor (u
vlasniStvu drZzave)

Prema opstem misljenju (ukljucujuci i
zvanican stav EU), pocetna faza realizacije
projekta EE usmjerava se upravo na sektor
nekomercijalnih javnih objekata: Skole,

bolnice, kao i administrativne zgrade drzavnih
organa.

Posebnu vrijednost imaju prateci efekti
humanizacije uslova boravka - u ovom
slucaju osjetljivih i ugrozenih grupacija
drustva, kao Sto su djeca i osobe kojima se
pruza medicinska pomoc.

Realizacija viSe projekata ove vrste je u toku:
energetsko renoviranje 20-tak Skola i bolnica
(kredit WB), a u pripremi je i realizacija hovog
“kontigenta” projekata EE u istom sektoru.

EEZ -POSTOJECE ZGRADE (REKONSTRUKCIJA): MOGUCNOSTI | OGRANICENJA



Javni objekti - komercijalni sektor

Osnovna pokretacka snaga u primjeni rezona
energetske efikasnosti u sektoru
komercijalnih javnih zgrada vezuje se upravo
za komercijalni aspekt: manja potroSnja
energije - manji trosSkovi.

Na ovom planu u CG hotelski sektor se
pojavljuje kao jedna od najznacajnijih
domena, pri ¢emu je najveci broj hotela
lociran na primorju. S obzirom na rezim
koriS¢enja vezan za ljeto, u strukturi potrosnje
energije dominiraju potrebe za hladenjem,
kao i za toplom vodom (Sto je i generalna
karakteristika hotela).

Realizovan je odreden broj projekata
generalne i energetske rekonstrukcije
(posebno vrijedan primjer predstavlja hotel
“Maestral”)




Istorijski objekti pod zastitom:

specifican domen zgrada kod
kojih ne postoji zakonska
obaveza primjene mjera EE.

Medutim, i u ovim zgradama
potrebno je obezbijediti
odgovarajuce uslove toplotnog
komfora uz odredeni nivo EE.
Najznacajniji projekat je
"Beautiful Cetinje“ (zapoceta
realizacija): Revitalizacija
istorijskog jezgra Cetinja kroz
rekonstrukciju 30 objekata
graditeljskog nasljeda uz
primjenu mjera EE.

EEZ -POSTOJECE ZGRADE (REKONSTRUKCIJA): MOGUCNOSTI | OGRANICENJA
VEZANA ZA KARAKTERISTICNE NAMJENE



Teme projektantskih strategija EE obuhvataju
razli¢ite nivoe: od organizacije prostora i forme,
do posebnih funkcionalnih komponenti zgrade —
dodatih i/ili integrisanih u konstrukcije fasada |
Krovova.

Nove zqgrade treba projektovati u skladu sa
evropskim propisima koji se odnose na
energetsku efikasnost i to integralno, obuhvatajuci
sve elemente od uticaja na energetske zahtjeve:

(bio)klimatske faktore — uticaje lokacije,

arhitektonsko-gradevinske faktore: spoljasnje
konstrukcije — fasade (prozori i puni djelowvi) i
krovove, i primijenjene gradevinske materijale,

zajedno sa sistemima instalacija i opremom za
grijanje, hladenje, klimatizaciju i osvjetljenje.

PROJEKTOVANJE NOVIH ZGRADA U KONTEKSTU EE



PASIVNA KUGA KAO KONCEPT | STANDARD
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evropski standard gradenja
toplotni komfor zimi i ljeti
visokKi nivo toplotne izolacije

veoma niska propustljivost
vazduha

mehanicki sistem ventilacije
sa rekuperacijom

standard pasivne kuce
postize se kombinovanjem
odgovarajucih projektnih
rjeSenja, tehnologije i
materijala.

Izvor: Dr. Wolfgang Feist, Passivhaus Institut



MEDUNARODNI KRITERIJUMI ZA PASIVNU KUCU

Kljucni parametri:

< 15kWh/m?

godisnja potrebna toplota za grijanje nttoldniane ot

ukupna godisnja potrosnja primarne

energije za grijanje, hladenje, pripremu < 120 kWh/m?

tople vode, el. energiju za pumpe i neto grijane povrsine
ventilaciju i aparate u domacinstvu

gn <10 W/m?
toplotno opterecenje 1 3
neto grijane povrsine

propustljivost vazduha pri ng, maximum 0.6/h

preporucena temperatura
220°C

*ovi kriterijumi se odnose na klimatske uslove izmedu 40 i 60° (sjeverne) geografske Sirine

temperaturska ugodnost zimi



Uporedenje potreba za energijom kod stambenih zgrada
u kWh/m?3a (godisnje)
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Building stock New standard Low Energy Passive House
house House
Passive House Institute www.passivehouse.com

Izvor: Passive House Institute



Renoviranje - potencijalne ustede

ciklus renovira nja od 40 godina Renoviranje (m2)  (za stan 70m?)
Renoviranje u d dodatni troskovi PK ~ +270-  +€ 18.900.-
standardu godidnji trodkovi grijanja € 0,72 €  50-
pasivne kuce 40 years 18900
10 kWh/m?2a

Konvencionalno i
renoviranje

60 kWh/m2a 40 years 8400

dodatni trosSkovi + 120.- + € 8.400.-
godisnji troSkovi grijanja € 4,29 € 300.-

godisnji troSkovi grijanja € 9,14 € 0640.-

Bez renoviranja
130 kWh,/m?24° Y8a's

0 20000 40000 60000 80000 100000 120000 140000

Izvor: IG Passivhaus Osterreich



Obnoviljivi izvori energije

Sunce

= termalni solarni sistemi- proizvodnja tople vode

= fotonaponski solarni sistemi- proizvodnja
elektricne energije

Vjetar
= male vjetroturbine na parceli

= veza s decentralizovanim vjetroturbinama

Kompaktni agregati

= rade na obnovljive izvore energije kao Sto su
biomasa, biogas, biljno ulje itd.

Toplotne pumpe



Projekat Eco House Risan

Koncept/ideja: stanovanje
kombinovano sa mini
centrom za edukaciju i
Sirenje informacija o
pasivnoj kuci

Planirano sertifikovanje
prema njemackom
Passivhaus standardu e

Investitori iz Velike Britanije

PASIVNA KUGA U CRNOJ GORI?




SAVJET ZA EKOLOSKU
GRADNJU CRNE GORE
(GBC ME)

GBC ME je registrovan u
okviru globalne organizacije
Svjetskog savjeta za ekolosSku
gradnju, trenutno kao
pridruzeni Clan.

GBC ME je takode ¢lan
Evropske mreze GBC koja
okuplja 27 organizacija

iz evropskih drzava, kao
regionalne grupe Svjetskog
GBC.
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SVJETSKI SAVJET ZA EKOLOSKU GRADNJU
(GBC) | EVROPSKA MREZA SAVJETA ZA
EKOLOSKU GRADNJU

Svjetski GBC je unija Green Building savjeta
iz cijelog svijeta, sto je najveca
medunarodna organizacija koja utice na
trziste ekoloske gradnje.

GREEN BUILDING KAO BLISKA BUDUCNOST U CG

Europe
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Sahna Industrial Building, DGNB
Gold, Grof3harthau - Schmiedefeld
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MJERENJE ODRZIVOSTI

Sistemi ocjenjivanja i sertifikovanja stepena
odrzivosti zgrada u Sirokoj su primjeni. U Evropi
najvise se koriste: LEED (SAD), BREEAM ( Velika
Britanija) i DGNB (Njemacka).
http://www.gbci.org

http://www.breeam.org http://www.dgnb.de

Studije potvrduju da "minimalano povecanje
pocetnog ulaganja od oko 2% u cilju podrske
ekoloSkom projektovanju, omogucava, u prosjeku,
ustedu u toku zivotnog ciklusa zgrade od 20%

od ukupnih troSkova izgradnje - deset puta vise
od povecCanja pocetne investicije" (Kats, 2003.).

GREEN BUILDING SERTIFIKOVANJE

20


http://www.gbci.org/
http://www.breeam.org/
http://www.dgnb.de/

PERSPEKTIVE IMPLEMENTACIJE PRINCIPA ODRZIVOSTI U CG

Primjena ekoloskih principa, kriterijuma i modela u arhitekturi danas vise
nije pitanje individualnog izbora arhitekte koje ¢e se ispoljiti u manjoj ili
vecoj mjeri, vec je to postalo pitanje profesionalne odgovornosti i obaveze
arhitekata.

Jedan od kljucnih uslova za ostvarivanje principa odrzivosti lezi upravo u
formiranju ljudskih resursa - inzinjera - u prvom redu onih profesionalnih
profila koji ucestvuju u vodenju, izradi i reviziji projekata, zajedno sa
izvodenjem i nadzorom nad izvodenjem objekata. Oni ¢e pored znanja iz
svojih tehnickih disciplina, vladati i znanjima vezanim za ideje, principe |
tehnicka rjesenja koja se primjenjuju u procesu Kreiranja i materijalizacije
odrzive arhitekture.



UMJESTO ZAKLJUCKA

Realizacija principa odrzivosti u koriscenju prostora, kao i aktuelnog
projekta Energetske Efikasnosti Zgrada u Crnoj Gori nesumnjivo je
zahtjevan poduhvat koji trazi odredeno vrijeme namijenjeno nizu
aktivnosti, od formulisanja propisa i sagledavanja njihovih ekonomskih
posljedica do izgradnje i uspostavljanja cjelokupnog ambijenta koji
ukljucuje i odredene korekcije lokalnih shvatanja i stilova zivota...



