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A. NAZIV PREDMETA 

BIOLOGIJA
B. ODREĐENJE PREDMETA
Biologija je fundamentalna nauka koja nastoji opisati i objasniti živi svijet koji nas okružuje. Kroz nastavu biologije učenici/učenice se uvode u svijet živih organizama, upoznaju raznoliki svijet prirode i mnogobrojne opasnosti koje sve više prijete njegovu opstanku. Napredak u biološkim disciplinama pruža svakodnevno nove informacije i zanimljivosti, što podstiče interesovanje učenika/učenica za ovu nauku. Upoznajući se s rezultatima savremenih bioloških otkrića, učenici/učenice razumiju koliko najnovija biološka znanja postaju moćno sredstvo u rješavanju osnovnih problema čovjekova opstanka. Učenici/učenice kroz nastavu biologije treba da steknu osnovna znanja o čovjeku kao o dijelu prirode s kojom kojom je neraskidivo povezan i od koje je zavistan. Poznavanje ekoloških procesa doprinosi razvijanju ekološke svijesti i razumijevanju potreba da se zaštiti životna sredina. Sadržaji iz biologije predviđeni ovim programom suštinski su za razumijevanje prirode i života. Ona nadopunjuju znanja stečena u osnovnoj školi. Biologija ima ključnu ulogu za razumijevanje svih pojava u živim sistemima koji su dinamični, stabilni i otvoreni.

Da bi učenici/učenice dobili/dobile mogućnost da stečena znanja neposredno primjenjuju, neophodan je laboratorijski rad, terenski rad, projektni zadaci što će kod njih podstaći samostalno istraživanje i proširivanje znanja.

	Razred
	Krediti
	Sedmični broj časova
	Broj časova – obavezni dio
	Broj časova – otvoreni dio
	Ukupni broj časova
	Teorijska

nastava
	Vježbe i ostali

vidovi nastave

	I
	4
	2
	61
	11
	72
	25
	36

	II
	4
	2
	61
	11
	72
	25
	36


Napomene: 
· Odnos  časova teorijske nastave  i vježbi odnosi se na obavezni dio programa

· Nastavni predmet se izučava u srednjim stručnim školama u I i II razredu sa po dva časa sedmično. 

· Otvoreni dio programa predviđen godišnjim fondom (15%) realizovaće se na osnovu interesovanja učenika i kroz saradnju sa lokalnom zajednicom. 
C. CILJEVI PREDMETA

Cilj učenja biologije je da učenici/učenice:

· izgrađuju mreže znanja razumijevajući biološke koncepte i međuzavisnost živih bića na različitim nivoima organizacije

· usvoje nova i prošire i prodube znanja o živome svijetu stečena u osnovnoj školi

· stečena biološka znanja funkcionalno primjenjuju

· shvate ulogu i značaj biologije u sistemu nauka 

· upoznaju se s građom i značajem pojedinih grupa biljaka i životinja, posebno onih koje su karakteristične za područje Crne Gore

· steknu znanja o građi i funkciji ćelije, biološkim sistemima i metaboličkim procesima

· steknu znanje o građi i načinu razmnožavanja virusa, s posebnim osvrtom na HIV

· razviju stavove o potrebi i načinima očuvanja zdravlja i smanjivanja rizika o bolesti

· razviju naučnu pismenost razvijanjem sposobnosti traženja informacija iz različitih izvora, a na osnovu sistemskog, analitičkog i racionalnog razmišljanja, kritički procijene stručnost tih informacija, dosljednost dokaza i argumenata
· razumiju principe nauke o nasljeđivanju

· formiraju stav o odgovornom korišćenju prirodnih resursa

· razviju ekološku svijest i ekološku kulturu

· razviju logičko mišljenje i sposobnost uočavanja uzročno-posljedičnih veza u biološkim i ekološkim sistemima
· stiču sposobnost za cjeloživotno učenje kroz opšte obrazovanje na polju savremenih bioloških istraživanja 

· razviju informatičku pismenost korišćenjem računara za dobijanje informacija, izradu prezentacija, obradu i predstavljanje rezultata
·  razvijaju prirodnjačku pismenost samostalnim osmišljavanjem jednostavnih istraživanja i eksperimenata, povezivanjem istraživačkog pitanja sa eksperimentom, samostalnim prikupljanjem podataka, procenjivanjem kvaliteta podataka, prikazivanjem rezultata istraživanja usmeno, tekstom, grafički, tabelarno.
D. POVEZANOST SA DRUGIM PREDMETIMA I MEĐUPREDMETNIM TEMAMA

Međupredmetne oblasti/teme su obavezne u svim nastavnim predmetima i svi nastavnici su obavezni da ih ostvaruju. Međupredmetne oblasti/teme su sadržaji koji omogućavaju da se u opšteobrazovni kurikulum uključe određeni ciljevi i sadržaji obrazovanja koji nijesu dio formalnih disciplina ili pojedinih predmeta, ili koji su po strukturi interdiciplinarni. Ovi sadržaji doprinose integrativnom pristupu opšteg obrazovanja i u većoj mjeri povezuju sadržaje pojedinih predmeta.

Sadržaji u predmetnom programu Biologije koreliraju sa nastavnim predmetima: Hemija, Fizika, Geografija, Likovna umjetnost. Realizacija aktivnosti je direktno vezana za nastavu Crnogorskog-srpskog, bosanskog, hrvatskog jezika i književnost i informatiku (jezička i informatička pismenost). 
E. OBRAZOVNO-VASPITNI ISHODI PREDMETA

I razred
	Obrazovno-vaspitni ishod 1

Na kraju učenja učenik će moći da objasni upotrebu bioloških znanja u sistemu nauka i svakodnevnom životu

	Ishodi učenja

Tokom učenja učenici će moći da:

· navede područja koja proučava biologija i ocijeni njenu ulogu i značaj

· - ispoljava interesovanje za biološka istraživanja u cilju poboljšanju kvaliteta života

	Didaktičke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadržaji/pojmovi

Nauka, hipoteza,  mikroskop, Aristotel,Huk, Šlajden, Švan, Ivanovski, citologija, fiziologija, molekularna biologija, genetika, mikrobiologija, virusologija;

b) Aktivnosti učenja

· postavljaju i izvode kratke eksperimente

· prave, mikroskopiraju i skiciraju kratkotrajne preparate (po izboru)

· pišu referate na temu: Život i rad naučnika/naučnica koji su doprinjeli razvoju naučne misli u biologiji

· istražuju literaturu iz oblasti biologije i značajnih otkrića

c) Broj časova realizacije (okvirno) 1+3


	Obrazovno-vaspitni ishod 2
Na kraju učenja učenik/učenica će biti u stanju da dovede u vezu strukturu hemijskih materija u ćeliji sa njihovom ulogom 

	Ishodi učenja
Tokom učenja učenici će moći da:

· klasifikuju i upoređuje biološke sisteme 

· uporede prokariotsku i eukariotsku ćeliju

· objašnjavaju ulogu vode u ćeliji

· navode podjelu i ulogu biogenih elemenata

· procijene značaj vode i biogenih elemenata u ćeliji
· procijene značaj vitamina za normalan rast i razvoj organizma
· obrazlažu podjelu i značaj organskih jedinjenja u ćeliji 

· obrazlože značaj ugljenih hidrata kao rezervnih i strukturnih jedinjenja
· objasne strukturu i ulogu proteina i lipida

· uporede građu nukleotida i nukleinskih kiselina
· - poštuju pravila rada u paru i grupi pri izradi panoa i prezentacija

	Didaktičke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadržaji/pojmovi

Ćelija, tkivo, organ, organski sistemi, organizam,prokarioti ,eukarioti, dipole, biogeni elementi, vitamini, monosaharidi,  oligosaharidi, polisaharidi, aminokiseline, peptidna veza, proteini, masne kiseline, fosfolipidi, holesterol, nukleotid, purini, pirimidini,DNK, RNK.

b) Aktivnosti učenja

· pripremaju referate na temu: Biološki sistemi

· posmatraju nativne i trajne preparate prokariotskih i eukariotskih ćelija
· izrađuju modele ćelija

· pišu referate na teme: Značaj vode i biogenih elemenata za život organizama

· pripremaju poster na temu neorganski sastav ćelije

· pripremaju zidne novine i panoe na temu organski sastav ćelije

· pišu referate na temu: Biološka uloga vitamina

· rade vježbu: Izrada modela DNK

· izrađuju prezentaciju o građi, podjeli I značaju organskih jedinjenja u ćeliji ( po izboru)
c) Broj časova realizacije (okvirno) 5+8


	Obrazovno-vaspitni ishod 3

Na kraju učenja učenik/učenica će biti u stanju da objasni odnos između strukture i funkcija ćelija i organela

	Ishodi učenja
Tokom učenja učenici će moći da:

· objasne građu i funkciju ćelijske membrane
· opisuju vrste transporta kroz ćelijsku membranu

· ilustruju građu, ulogu i značaj ćelijskoga zid biljka
· konstruišu razliku ćelijskog zida biljaka, bakterija i gljiva

· razlikuju cito-sol i cito-skelet

· objasne građu i funkciju pojedinih organela

· analiziraju građu i ulogu jedra 

· - poštuju pravila rada u paru, grupi, timu

	Didaktičke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadržaji/pojmovi

Ćelijska membrane, permeabilnost, difuzija, osmoza, aktivni transport, turgor, plazmoliza, deplazmoliza, jonske pumpe, endocitoza, fagocitoza, egzocitoza, pinocitoza, centralna lamela, plazmodezme, koloid,  gel,  sol,  citosol, aktin, tubulin, vacuole, endoplazmatični reticulum, Goldžijev aparat, ribozomi, lizozomi, plastid, mitohondrije, jedro, nukleoplazma, hromatin, jedarce

b) Aktivnosti učenja

· rade vježbu: Dokazivanje difuzije, osmoze, procesi plazmolize i deplazmolize

· pretražuju internet i prave prezentacije o građi ćelijske membrane i transportu kroz ćelijsku membranu

· rade vježbu: Posmatranje biljnih ćelija pod mikroskopom.

· rade vježbu: Pravljenje preparata ćelija i posmatranje organela

· prave panoe i modele ćelijskih organela

· pretražuju internet i upoznaju se s građom i ulogom jedra i prave ppt

· rade vježbu : Mikroskopiranje i prepoznavanje jedra ćelije

c) Broj časova realizacije (okvirno) 5+8



	Obrazovno-vaspitni ishod 4 
Na kraju učenja učenik/učenica će biti u stanju da procijeni značaj ćelijskog ciklusa

	Ishodi učenja
Tokom učenja učenici će moći da:

· objasne strukturu i ulogu hromozoma 

· razlikuju pojam diploidan i haploidan

· uporede faze mitoze i mejoze
· - analiziraju ćelijski ciklus

	Didaktičke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadržaji/pojmovi

Hromozomi, gen, haploidan, dipoloidan, ćelijski ciklus, binarna dioba, kariokineza, citokineza,

centrozom, profaza, metafaza, anafaza, telofaza, diobno vreteno, krosingover, mitoza, mejoza.

b) Aktivnosti učenja

· rade vježbu: Posmatranje trajnih mikroskopskih preparata mitoze i mejoze

· gledaju video snimak dioba ćelija

· skiciraju i kreativno predstavljaju mitozu i mejozu

· shematski prikazuju ćelijski ciklus

c) Broj časova realizacije (okvirno) 3+3



	Obrazovno-vaspitni ishod 5 
Na kraju učenja učenik/učenica će biti u stanju da objasni značaj transformacije materije i energije u ćeliji

	Ishodi učenja
Tokom učenja učenici će moći da:

· objasne pojam metabolizam
· uporede anabolizam i katabolizam na primjerima
· konstrušu građu enzima 

· obrazlože značaj i djelovanje enzima

· objasne građu i značaj ATP u ćeliji

· prepoznaju vezu i razlike između aerobnih i anaerobnih procesa

· procijene značaj vrenja u biotehnologiji

· razlikuju faze ćelijskoga disanja i razumije njegov značaj

· opisuju svijetlu fazu fotosinteze

· obrazlažu etape tamne faze fotosinteze 

· povezuju svijetlu i tamnu fazu fotosinteze
· procijene značaj fotosinteze 

· - izvode eksperiment po zadatom obrascu

	Didaktičke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadržaji/pojmovi

Metabolizam, katabolizam, anabolizam, biokatalizator, ATP, oksidativna i fotosintetička fosforilacija, vrenje (alkoholno, mliječnokiselinsko, propionsko), laktat, anaerobnost, biotehnologija, ćelijsko disanje, glikoliza, Krebsov ciklus, respiratorni lanac, fotosintetski pigmenti, Kalvinov ciklus.

b) Aktivnosti učenja

· izrađuju zidne novine na temu metabolizam ćelije

· prave model enzima

· rade vježbu: Uticaj temperature na aktivnost enzima - gledaju video zapis o stvaranju ATP-a.

· shemtski prikazuju građu ATP-a
· rade vježbu: Alkoholno vrenje

· posjećuju vinariju ili imaju gosta/gošću na času

· pretražuju internet o fazama čelijskog disanja (animacija)

· izrađuju panoe o svijetloj i tamnoj fazi fotosinteze
· na prezentaciji povezuju svijetlu i tamnu fazu fotosinteze

· rade vježbu: Dokazivanje da se u toku fotosinteze oslobađa kiseonik; 
· rade vježbu: Dokazivanje skroba u listovima biljaka na svjetlosti

c) Broj časova realizacije (okvirno) 7+7



	Obrazovno-vaspitni ishod 6 
Na kraju učenja učenik/učenica će biti u stanju da na osnovu analize životnog ciklusa virusa primijeni preventivne mjere zaštite protiv najčešćih viroza  

	Ishodi učenja
Tokom učenja učenici će moći da
· opišu građu virusa

· upoređuju lizogeni i litički ciklus

· razlikuju karakteristične viroze čovjeka (glavne načine prenošenja i zaštita)

· analiziraju osobine retrovirusa

· - objašnjavaju način zaraze, puteve prenošenja i preventivne mjere zaštite od HIV

	Didaktičke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:
a) Sadržaji/pojmovi

Bakteriofag, viroze, litički ciklus, lizogeni ciklus, provirus, retrovirus, HIV, poliovirus, vakcinacija
b) Aktivnosti učenja

· shematski predstavljaju građu virusa
· pretražuju internet i prezentuju animacije o ciklusima virusa 

· pripremaju tribinu na temu: Viroze

· izrađuju zidne novine i panoe o HIV-u
c) Broj časova realizacije (okvirno) 2+3



	Obrazovno-vaspitni ishod 7
Na kraju učenja učenik/učenica će moći na konkretnim primjerima da objasni uloge bakterija u prirodi

	Ishodi učenja
Tokom učenja učenici će moći da:

· objasne građu bakterija

· upoređuju tipove ishrane bakterija

· ilustruju razmnožavanje bakterija

· objasne primjenu bakterija

· argumentovano obrazlažu da su antibiotici prirodni proizvodi metabolizma mikroorganizama

· - opišu najčešće bakterijske infekcije čovjeka i mjere zaštite

	Didaktičke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadržaji/pojmovi

Koke, bacilli, vibrioni, spirili, sterilizacija, pasterizacija, dezinfekcija, antibiotici.

b) Aktivnosti učenja

· shematizuju građu bakterija
· pretražuju internet i prave prezentacije o ishrani, raznmožavanju i značaju bakterija
· rade vježbu: Bakterije u jogurtu; Bakterije truljenja; Bakterije zuba.

· rade referat na temu: Bakterijske infekcije čovjeka.

c) Broj časova realizacije (okvirno) 2+4



II razred

	Obrazovno-vaspitni ishod 1
Na kraju učenja učenik/učenica će biti u stanju da obrazloži hijerarhiju sistematskih kategorija

	Ishodi učenja
Tokom učenja učenici će moći da:
· objasne pojam vrste

· utvrde značaj sistematike kao nauke o raznovrsnosti živoga svijeta

· - objasne binomnu nomenklaturu 

	Didaktičke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadržaji/pojmovi

Taksonomija, klasifikacija, sistematika, vrsta, rod, porodica, red, klasa, razdio, carstvo, domena, filogenija, binomna nomenklatura

b) Aktivnosti učenja

· rade vježbu: Koristeći jednostavni ključ za određivanje biljaka i atlas biljaka, učenici/učenice determinišu neke vrste paprati, klase , familije i rodove četinara

· na primjerima objašnjavaju binomnu nomenklaturu (upoređuju narodna imena pojedinih vrsta u tazličitim krajevima Crne Gore)

c) Broj časova realizacije (okvirno) 1+2


	Obrazovno-vaspitni ishod 2
Učenik će biti u stanju da anlizara raznovrsnost i značaj protista 

	Ishodi učenja
Tokom učenja učenici će moći da:
· navedu primjere jednoćelijski, višećelijski i kolonijalnih protista 
· objasne građu, podjelu, ishranu i razmnožavanje heterotrofnih protista

· objasne građu, razmnožavanje i ulogu autotrofnih protista 

	Didaktičke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadržaji/pojmovi

Protisti, pelikula, cilije, pseudopodije, dizenterija,malarija, bičari, trepljari, bioindikatori, talus; fragmentacija, zoospore, izogamija, heterogamija, oogamija, bioluminiscencija, konjugacija, euglenoidne alge, silikatne alge, mrke alge, zelene alge, crvene alge
b) Aktivnosti učenja

· pišu referate na temu: Parazitski heterotrofni protisti kao izazivači zaraznih oboljenja čovjeka
· rade vježbu- posmatranje građe paramecijuma pod mikroskopom

· izrađuju zidne novine o značaju autotrofnih protista 
· gledaju film o algama
c) Broj časova realizacije (okvirno): 2+2


	Obrazovno-vaspitni ishod 3
Na kraju učenja učenik/učenica će biti u stanju da razlikuje otrovne i jestive gljive i procijeni stepen zagađenosti vazduha na osnovu lišaja kao bioindikatora 

	Ishodi učenja
Tokom učenja učenici će moći da:
· objasne građu, način ishrane i razmnožavanje gljiva,

· prepoznaju karakteristične vrste gljiva u okruženju

· - procijene značaj lišajeva kao bioindikatora 

	Didaktičke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadržaji/pojmovi

Haustorije, pepelnice, kvasci, Zygomycota, Ascomycota,Basidiomycota, Deuteromycota, antibiotik, penicilin, kandida, mikoriza, simbioza, soredije, izidije, anabioza, bioindikator
b) Aktivnosti učenja

· rade referate na temu: Značaj gljiva za čovjeka.

· rade vježbu: Mikroskopiranje Mucora; Metabolizam gljive kvasca.

· rade zidne novine o najpoznatijim jestivim I otrovnim gljivama Crne Gore

· rade referate i prezentacije na temu: Značaj lišajeva.

· rade vježbu: Izrada karte lišajeva
c) Broj časova realizacije (okvirno) 1+3


	Obrazovno-vaspitni ishod 4
Na kraju učenja učenik/učenica će biti u stanju da objasni evolutivni značaj i raznovrsnost mahovina 

	Ishodi učenja
Tokom učenja učenici će moći da:
· objasne građu i razvojni ciklus mahovina

· prepoznaju karakteristične predstavnike mahovina

· - zaključe da mahovine nemaju vaskularni sistem.

	Didaktičke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadržaji/pojmovi

Rizoidi, sporofit, gametofit, spora, sporangija, anteridije, arhegonije, protonema, jetrenjače, lisnate mahovine, tundre, tresetišta
b) Aktivnosti učenja

· izrađuju sheme životnih ciklusa mahovina
· rade vježbu: Determinacija nekih vrsta mahovina
c) Broj časova realizacije (okvirno) 1+1


	Obrazovno-vaspitni ishod 5
Na kraju učenja učenik/učenica će biti u stanju da povežu građu sa funkcijama biljnih tkiva i organa 

	Ishodi učenja
Tokom učenja učenici će moći da:
· klasifikuju tvorna i trajna biljna tkiva

· uporede građu i funkciju pojedinih biljnih tkiva

· - uspostave vezu građe i funkcije biljnih organa.

	Didaktičke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadržaji/pojmovi

Tvorna tkiva, meristem, kambijum, felogen, trajna tkiva, pokrovno, parenhimsko, provodno, mehaničko, korijen, stablo, list
b) Aktivnosti učenja

· prave zbirku biljnih organa
· rade vježbu: Mikroskopiranje preparata biljnih tkiva 
· rade vježbu: Mikroskopiranje preparata biljnih organa
c) Broj časova realizacije (okvirno) 3+5


	Obrazovno-vaspitni ishod 6
Na kraju učenja učenik/učenica će biti u stanju da analizira značaj i raznovrsnost paprati 

	Ishodi učenja
Tokom učenja učenici će moći da:
· objasne građu paprati

· razlikuju životni ciklus mahovina i paprati

· - prepoznaju karakteristične predstavnike paprati

	Didaktičke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadržaji/pojmovi

Rizom, sorusi, protalijum, rastavići, prečice

b) Aktivnosti učenja

· izrađuju sheme životnih ciklusa paprati.

· rade vježbu: Determinacija nekih vrsta paprati
c) Broj časova realizacije (okvirno) 1+1


	Obrazovno-vaspitni ishod 7
Na kraju učenja učenik/učenica će biti u stanju da objašnjava zašto su sjemenice organizmi sa najvišim nivom organizacije unutar biljnog carstva

	Ishodi učenja
Tokom učenja učenici će moći da:
· analiziraju značaj cvijeta, ploda i sjemena

· objasne građu, rasprostranjenost i značajne predstavnike golosjemenica 
· uporede dikotiledone i monokotiledone biljke
· - prepoznaju značajne predstavnike monokotiledonih i dikotiledonih biljaka.

	Didaktičke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadržaji/pojmovi

Sjeme, mikrosporofili, makrosporofili, anemohorija, zoohorija, cvijet, cvasti, oprašivanje, kosmopoliti, oplodnja, plod, endemi, borovi, tisa, čempresi, perijant, perigon, karpela, ljutići, breze, krstašice, ruže, leptirnjače, usnatice, glavočike, ljiljani, irisi, oštrice, trave, orhideje
b) Aktivnosti učenja

· rade vježbu: Na prirodnom materijalu uočiti razlike između dikotila i monokotila;

· rade vježbu: Građa cvijeta; 

· rade vježbu: Determinacija golosjemenica pomoću ključa; 

· rade vježbu: Determinacija skrivenosjemenica pomoću ključa.
· pišu referate na temu: Hranljive, ljekovite i otrovne biljke pojedinih familija skrivenosjemenica.

· Izrađuju herbarijum
c) Broj časova realizacije (okvirno) 2+5


	Obrazovno-vaspitni ishod 8
Na kraju učenja učenik/učenica će biti u stanju da objasni ontogenetsko razviće 

	Ishodi učenja
Tokom učenja učenici će moći da:
· objasne teorije o porijeklu metazoa (Hekel, Hadži)

· prepoznaju tipove simetrije

· - objasne faze ontogenetskoga razvića višećelijskih životinja

	Didaktičke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadržaji/pojmovi

Teorije o porijeklu metazoa, simetrija tijela životinja, morula, blastula,gastrula, celom, klicini listovi, Protostomia, Deuterostomia
b) Aktivnosti učenja

· izrađuju prezentaciju: Upoređivanje Hekelove i Hadžijeve teorije

· izrađuju sheme o simetriji životinja i etapama ontogenetskoga razvića

c) Broj časova realizacije (okvirno) 1+1


	Obrazovno-vaspitni ishod 9
Na kraju učenja učenik/učenica će biti u stanju da objasni značaj i raznovrsnost beskičmenjaka

	Ishodi učenja
Tokom učenja učenici će moći da:
· uporede građu sunđera i dupljara
· objasne ciklus razvića dupljara

· opišu odlike, građu i razmnožavanje pljosnatih glista

· ilustruje životni ciklus metilja i pantljičara
· opišu životni ciklus pojedinih parazitskih valjkastih crva

· uporede raznovrsnost i značaj mekušaca

· opišu odlike, građu i razmnožavanje člankovitih glista

· uporede razmnožavanje i razviće zglavkara

· prepoznaju karakteristične predstavnike insekata
· - navedu karakteristike i predstavnike bodljokožaca

	Didaktičke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

Sadržaji/pojmovi

Hoanocite, askon, sikon, leukon, hermafroditi, epidermis, endodermis, Cnidaria, nematociste, cefalizacija, ganglije, ocele, proglotisi, skoleks, parenhim, Turbelaria, metilji,  pantljičare, pseudocelom, kutikula, trihinela, čovječija glista, dječija glista, radula, plašt, celom, hemolimfa, puževi, školjke, glavonošci, člankoviti crvi, regeneracija, traheje, stigme, maksile,mandibule, metamorfoza, škorpije, paukovi, krpelji, rakovi, insekti, stonoge, endoskelet, ambulakralni system, Aristotelova lampa, madreporna ploča, morske zvijezde, morske zmijuljice, morski ježevi, morski krastavci, morski krinovi,
Aktivnosti učenja

· prave panoe s karakterističnim predstavnicima sunđera i dupljara 
· shematizuju ciklusima razvića dupljara

· prave prezentacije o parazitskim pljosnatim i valjkastim glistama 
· rade vježbu: Vrše determinaciju predstavnika pojedinih klasa mekušaca 

· prave prezentacije o člankovitim crvima

· rade vježbu: Pravljenje insektarijuma ili zbirke fotografija insekata
· prave panoe najznačajnih predstavnika beskičmenjaka Crne Gore

· - nalaze i gledaju filmove na temu: Bodljokošci
Broj časova realizacije (okvirno) 5+7


	Obrazovno-vaspitni ishod 10
Na kraju učenja učenik/učenica će biti u stanju da objašnjava zašto su hordati organizmi sa najvišim nivom organizacije unutar životinjskog carstva

	Ishodi učenja
Tokom učenja učenici će moći da:
· objasne građu i podjelu hordata

· klasifikuju kičmenjake
· prepoznaju karakteristične predstavnike riba na osnovu njihovih karakteristika
· zaključe o razviću i podjeli vodozemaca
· obrazlože razviće i podjelu gmizavaca

· povezuju karakteristike ptica sa njihovom klasifikacijom 
· - analiziraju razviće i klasifikuju sisare

	Didaktičke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadržaji/pojmovi

Horda, Tunicata, Cephalochordata, Vertebrata, kloaka ,poikilotermi, amnion, alantois, horion, unutrašnje oplođenje, presvlačenje, mitarenje, homeotermi, linjanje, placenta
b) Aktivnosti učenja

· prave shemu o osnovnim karateristikama i podjeli hordata.

· rade vježbu: Disekcija ribe
· prave panoe s karakterističnim predstavnicima riba 

· pripremaju kviz o različitim vrstama vodozemaca

· shematski predstavljaju ciklus razvića žabe
· pišu referat na teme: Zanimljivosti iz života i ponašanja gmizavaca; Prepoznavanje otrovnih vrsta

· gledaju film o gmizavcima

· prave prezentacije o načinu života, karakteristikama i predstavnicima raznih vrsta ptica 

· posmatraju kratke filmove o karakterističnim vrstama sisara

· prave panoe o klasama sisara
c) Broj časova realizacije (okvirno) 4+4


	Obrazovno-vaspitni ishod 11
Na kraju učenja učenik/učenica će biti u stanju da pronalazi veze između hijerahijskih nivoima organizacija biosfere

	Ishodi učenja
Tokom učenja učenici će moći da
· navedu područja koja proučava ekologija i ocijeni njenu ulogu i značaj

· klasifikuju ekološke faktore

· - uporede ekološke nivoe organizacije

	Didaktičke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadržaji/pojmovi

Ekologija, Hekel, ekološki faktori, životna forma, mutualizam, komensalizam, amensalizam modifikacije, homologni organi, analogni organi, ekološka valenca, ekološka niša populacija, biocenoza, biotop, ekosistem, biomi, biosfera, lanac ishrane.

b) Aktivnosti učenja

· shematski predstavljaju podjelu ekoloških faktora.

· terenski rad: na primjerima objašnjavaju ekološke pojmove.

· shematski povezuju lanace ishrane i metabolizam ekosistema.

· projekat: Ekosistem u školskome dvorištu

c) Broj časova realizacije (okvirno) 2+2


	Obrazovno-vaspitni ishod 12
Na kraju učenja učenik/učenica će moći da prosuđuje o racionalnom korišćenju prirodnih resursa 

	Ishodi učenja
Tokom učenja učenici će moći da:

· procijene posledice demografske eksplozije

· objasne izvore i posljedice lokalnog i globalnog zagađenja životne sredine

· obrazlože i uporede: efekat staklene bašte, ozonske rupe i kisele kiše

· analiziraju posljedice zagađivanja životne sredine 

· procijene značaj zaštićenih objekata u prirodi

· - argumentovano obrazlažu mjere zaštite životne sredine

	Didaktičke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadržaji/pojmovi

Zagađivači, staklena bašta, kisjele kiše, monitoring, biopesticidi, reciklaža, in situ zaštita, ex situ zaštita, Crvena knjiga, Nacionalni parkovi Crne Gore, biodiverzitet.

b) Aktivnosti učenja

· organizuju tribinu na temu: Zagađivači životne sredine.

· rade vježbu: Utvrđivanje zagađenosti zemljišta na osnovu brojnosti kišnih glista
· razvijaju saradnju s obrazovno-vaspitnim organizacijama slične vrste i s naučnim institucijama tipa: Prirodnjački muzej Crne Gore, Republički zavod za zaštitu prirode, JU Nacionalni parkovi
· organizuju i sprovode kampanju o značaju zdrave životne sredine.

c) Broj časova realizacije (okvirno) 2+3


Alternativni vaspitno – obrazovni ishodi 
Ako se u nekoj školi na određenome zanimanju nađe neki od nastavnih predmeta koji sadrži programske ciljeve botanike ili zoologije, postojeći program iz istoimenih oblasti za drugi razred zamjenjuje se s alternativnim programskim ciljevima istoga razreda.
	Obrazovno-vaspitni ishod 13
Na kraju učenja učenik/učenica će biti u stanju da objašnjava životne procese na molekularnom nivou

	Ishodi učenja
Tokom učenja učenici će moći da:

· definišu područja koja proučava molekularna biologija 

· povežu prostornu strukturu DNK i međusobne odnose DNK, RNK i proteina

· opišu tok replikacije i razumiju njen značaj

· povežu proces transkripcije i translacije

· tumače pravila nasleđivanja kroz eksperimente Gregora Mendela 

· razlikuju i upoređuju tipove nasleđivanja

· navode promjene genetskoga materijala (genske i hromozomske)

· -razlikuju promjene u strukturi i broju hromozoma (autozomne i polne hromozome) 

· navedu hemijske, fizičke ili biološke mutagene 

· obrazlože značaj genetičkog savjetovališta 

· procijene značaj primjenu genetike i genetičkoga inženjerstva
· - ispoljavaju toleranciju za različita mišljenja u debati


	Didaktičke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadržaji/pojmovi
Komplementarnost, replikacija, transkripcija, translacija, kod, kodon, antikodon, dominantni gen, recesivni gen, monohibridi, dihribridi, parentalni, filijarni, homozigot, heterozigot, genski polimorfizam, modifikacije, mutacije –strukturne i numeričke, Daunov sindrom, Patau Sindrom, Edvardsov sindrom,Tarnerov sindrom, Klinefelterov sindrom,mutageni, klon, kloniranje, biopsija horionskih čupica, amniocenteza, prenatalni, perinatalni, postnatalni, genopatije, hromozomopatije, forenzičari.

b) Aktivnosti učenja

· posmatraju video klip o DNK i RNK 

· gledaju film o replikaciji, transkripciji i translaciji

· istražuju rad Gregora Mendela;povezuju njegov rad sa sadašnjim naučnimsaznanjima

· rade vježbu: Shematskoprikazivanje različitih oblika nasljeđivanja

· istražuju literaturu i internet za pisanje seminarskih radova: Mutacije, genske mutacije, hromozomskenumeričke mutacije

· rade vježbu: Grafičko predstavljanje delecije,duplikacije, inverzije (para i pericentrične) translokacije

· prave prezentacije i upoređuju dejstvo različitih mutagena

· prave panoe o najčešćim nasljednim bolestima diskutuju o značaju, radu i domenu genetičkoga savjetovališta

· diskutuju o razvojnim mogućnostima primjene genetičkoga inženjeringa

· organizuju debatu o moralnoj i etičkoj opravdanosti ili neopravdanosti primjena tehnike kloniranja u

· svakodnevnome životu i nauci

· istražuju primjenu genetike u sudskoj medicini i kriminalistici

· Projekat: „Istorijat razvića postupaka za dokazivanje očinstva

c) Broj časova realizacije (okvirno) 8+4


F. DIDAKTIČKE PREPORUKE ZA REALIZACIJU PREDMETA

Raznovrsnost tema u ovome programu ima za cilj da učenici/učenice steknu osnovna biološka znanja i vještine. Realizaciju ovoga Programa omogućava ponavljanje stečenih bioloških znanja i proširivanje novima. Insistirati na razumijevanju i trajnosti stečenih znanja, koje je potrebno potkrijepiti sa što više primjera.

Nastavnik/nastavnica treba da primjenjuje različite metode i oblike rada, uz aktivno učešće učenika/učenica u svim fazama časa.

Učenike/učenice treba podsticati da koriste različite izvore znanja, stručnu literaturu i internet. Aktivnost na času postići postavljanjem pitanja, debatama, izradom seminarskih radova, referata, učešćem u diskusijama i slično, naročito kad su u pitanju, za učenike/učenice interesantne teme, iz oblasti molekularne biologije i genetike. Za oblast citologije koristiti gotove i pravljene mikroskopske preparate, koji će poslužiti za posmatranje i dobijanje informacija o strukturi ćelije, veličini i formi pojedinačnih organela i njihovoj submikroskopskoj građi. Posebnu pažnju treba posvetiti ćelijskome ciklusu, promjenama koje se dešavaju u pojedinim fazama i za isto koristiti trajne mikroskopske preparate za rad po grupama.. Za tematiku energetske transformacije u organizmu koristiti dokaze putem ogleda kako bi se utvrdila aktivnost enzima, alkoholno vrenje, fotosinteza i disanje. Nastavnik/nastavnica treba da forsira grupni rad koji doprinosi razvoju odgovornog odnosa prema radu i zadacima, razvija toleranciju za drugo, uči poštovanju pravila rada i saradnje sa drugima. Laboratorijske vježbe koje nije moguće realizovati nastavnik/nastavnica treba da objasni: pribor, reagense i postupak rada ili da nađe alternativni način njihove realizacije. 
O virusima i bakterijama, pored planiranih vježbi, učenici/učenice će sticati nova znanja i vještine putem raznih ilustracija, afirmativnih, stručnih i poučnih tekstova, primjera i seminarskih radova.

Ekološko obrazovanje usmjeriti na terenske vježbe, posjete lokalitetima, saradnja sa relevantnim institucijama. Nastavnik/nastavnica upućuje učenike/učenice kako da sređuju, klasifikuju i izlažu materijal; pomaže u izradi zidnih novina, izradi slikovnog prikazivanja promjena u ekosistemima, prihvata inicijativu učenika/učenica, vodi aktivnosti, animira, koordinira i prati, slijedeći didaktička načela (od poznatog ka nepoznatom, od bližeg ka daljem, od konkretnog ka apstraktnom, od posebnog ka opštem). Prilikom realizacije sadržaja trebalo bi koristiti što više očigledih primjera, počev od prirodnoga materijala do organizovanih posjeta nacionalnim parkovima, kaoi korišćenje ključeva za determinaciju. Posebno interesantno područje za učenike/učenice jesu uzročnici pojedinih bolesti, pa ovim temema treba posvetiti posebnu pažnju, kao i temama koje su u direktnoj ili indirektnoj vezi sa stručnim usmjerenjem učenika/učenica.

II razred (alternativni sadržaji)

U interesu vjerodostojnije nastave i sticanja trajnijeg znanja koristiti internet (video klipove,kratke filmove ,ppt ) praviti shematske i grafičke prikaze, različite modele, ilustracije koje će pratiti adekvatni stručni tekstovi.
G. PRILAGOĐAVANJE PROGRAMA DJECI SA POSEBNIM OBRAZOVNIM POTREBAMA I NADARENIM UČENICIMA

a) Prilagođavanje programa djeci sa posebnim obrazovnim potrebama

Članom 11 Zakona o vaspitanju i obrazovanju djece sa posebnim obrazovnim potrebama  propisano je da se u zavisnosti od smetnji i teškoća u razvoju, kao i od individualnih sklonosti i potreba djece obrazovni programi, pored ostalog mogu: 

-
modifikovati skraćivanjem ili proširivanjem sadržaja predmetnog programa; 

-
prilagođavati mijenjanjem metodike kojom se sadržaji predmetnog programa realizuju.

Član 16 istog Zakona propisuje da je škola, odnosno resursni centar dužan da, po pravilu, u roku od 30 dana po upisu djeteta, donese individualni razvojno-obrazovni program za dijete sa posebnim obrazovnim potrebama (IROP), u saradnji sa roditeljem i o tome obavijesti Zavod za školstvo, Centar za stručno obrazovanje i Ispitni centar. 

Više informacija moguće je naći na sajtu:
http://www.skolskiportal.edu.me/Pages/Inkluzivnoobrazovanje.aspx
b) Prilagođavanje programa nadarenim učenicima

Rad sa darovitom djecom se realizuje kroz dodatnu nastavu i slobodne aktivnosti. Zadaci koji se postavljaju pred darovite učenike zahtijevaće od njih znanja i vještine na višim kognitivnim nivoima Sadržaji ove nastave obuhvataju izabrane sadržaje iz redovne nastave (koji se izučavaju kompleksnije) i nove sadržaje (koji se nastavljaju na sadržaje redovne nastave ili složenije pojave). Realizacijaom dodatne nastave i slobodnih aktivnosti, daroviti učenici treba da izraze   sposobnosti primjene znanja u novim situacijama na višem nivou i većem obimu (osmišljavanje eksperimenata, projekata, terenskog rada, rješavenje problemskih zadataka, kreiranje prezentacija, kratkih video zapisa, zbirki, transformacija recikliranog materijala, organizovanje diskusija i debata) Darovitim učenicima će se  na ovaj način omogućiti da analiziraju, sintetizuju, argumentuju, procjenjuju, generalizuju ,istražuju, postavljaju hipoteze, dokazuju povazuju, vrednuju podatke i informacije.
H. VREDNOVANJE OBRAZOVNO – VASPITNIH ISHODA

Vrednovanje procesa i ishoda učenja učenika/učenica vrši se tokom čitave nastavne godine. U tom cilju nastavnik/nastavnica treba da provjerava znanja, vještine i stavove učenika/učenica, analizira sakupljene informacije i donosi procjenu o kvalitetu učenja učenika/učenica i rezultatima učenja. Provjeravanje i ocjenjivanje ima svrhu dijagnostike (na početku i tokom školske godine) tj. davanja procjene o trenutnom nivou postignuća učenika u odnosu na ciljeve Nastavnog predmeta i obrazovno-vaspitne ishode. Takođe, ima svrhu ocjenjivanja naučenog ili sumativno ocjenjivanje (poslije nastavne cjeline, na kraju klasifikacionih perioda, na kraju nastavne godine) kojim se procjenjuje konačni efekat učenja - nivo postignuća u odnosu na obrazovno vaspitne ishode definisane Predmetnim programom. Na kraju, imamo i ocjenjivanje za učenje ili formativno ocjenjivanje koje ima za cilj davanje kvalitetne povratne informacije učenicima/učenicama o nivou njihovih postignuća (u kontinuitetu tokom čitave nastavne godine) i ocjenjivanje kao učenje koje uključuje samovrednovanje i vršnjačko vrednovanje učenika.

Elementi vrednovanja dati su kroz obrazovno – vaspitne ishode i ishode učenja u Programu i odnose se na sve domene učenja. Na osnovu datih elemenata formiraju se kriterijumi ocjenjivanja (kriterijumsko ocjenjivanje) kojim se procjenjuje koliki je nivo usvojenosti određenog ishoda od strane učenika, čime se izbjegava subjektivizam u ocjenjivanju međusobnim upoređivanjem učenika (normativno ocjenjivanje). Kriterijume ocjenjivanja formira nastavnik i/ili stručni aktiv sa kojim treba upoznati učenike. Tokom ocjenjivanja koriste se raznovrsna sredstva u zavisnosti od domena učenja. Za procjenu postignuća u kognitivnom domenu najčešće se koristi revidirana Blumova taksonomija: pamtiti (definicije, nabrajanje, zadaci sparivanja, označavanja, pitanja sa višestrukim odgovorima, dopunjavanje kratkih odgovora), razumjeti (diskusije na času, odgovori na , problemski zadaci, dijagrami uzroka i posljedice, pojmovne mape, pitanja s višestrukim odgovorima), primijeniti (problemski zadaci, laboratorijske vježbe, simulacija), analizirati (studije slučaja, projekti, debate, rješavanje problema, istraživački radovi, analiza bioloških procesa), evaluirati (kritički prikazi, problemski zadaci, povezivanje bioloških procesa, struktura bioloških i ekoloških nivoa na osnovu kritičkog osvrta), stvoriti, kreirati (istraživački projekti, eksperimenti, izrada maketa, panoa, izrada prezentacija, bioloških zbirki). 

U psihomotornom domenu sredstva ocjenjivanja su praćenje tačnosti i brzine izvođenja vježbi, kvalitet izrađenih panoa, zidnih novina, bioloških zbirki i dr. U afektivnom domenu izvještavanjem učenika i posmatranjem njegovog rada vrednujemo njegov odnos prema Predmetu i obavezama, samostalnost u radu, kvalitet i ubijeđenost zastupanja stava i iznošenja mišljenja u diskusijama i drugo. Posmatranje učenika je poželjan vid praćenja i u socijalnom domenu gdje se vrednuje poštovanje pravila, saradnja sa drugima, pokazivanje tolerancije, posebno kod diskusija, projekata, eksperimenata, terenskog rada, grupnog rada i rada u paru. U cilju što kvalitetnijeg vrednovanja učeničkog učenja i rezultata učenja može se napraviti formular sa potrebnim elementima praćenja u svim domenima.

I. USLOVI ZA REALIZACIJU PREDMETA 

Za izvođenje nastave biologije škola treba imati odgovarajuće opremljen kabinet i stručnu literaturu u školskoj biblioteci.
I.1. Potrebna nastavna sredstva i pomagala:

· mikroskop, 

· set za mikroskopiranja,

· trajni mikroskopski preparati

· labalotorijski pribor i potrebne hemikalije

· Modeli (molekulski, ćelijski, organa, sistema organa i td.

· Zidne slike

· Projektor

· Interaktivna tabla,

· Računar sa pristupom internet
· Ključevi za determinaciju

I.2. Literatura

· Biologija – Dragoslav Marinković, Katica Paunović, Veljko Terzija, Zavod za udžbenike i nastavna sredstva, Beograd,2002.

· Biologija za drugi razred opšte gimnazije – Blaženka Petričević, Marko Karaman, Katarina Todorović, ZUNS, Podgorica,2008.

· Genetika – Dr Petar D. Mišić, Zavod za udžbenike i nastavna sredstva, Beograd,1973.

· Od molekula do ćelije, Biologija za prvi razred opšte gimnazije – Helena Potočnik, Marina Dermastia, Blaženka Petričević,ZUNS, Podgorica, 2007.

· Radna sveska za prvi razred opšte gimnazije – Marina Dermastia, Tom Turk, Blaženka Petričević, ZUNS, Podgorica,2007.

· Radna sveska za drugi razred opšte gimnazije – Blaženka Petričević, Marko Karaman, Katarina Todorović, ZUNS,Podgorica, 2008.

· Bašić, M., Radonjić, S. : Metodika nastave biologije,Pobjeda, Podgorica, 1992

· Žderić, M., Radonjić, S.: Metodika nastave biologije, Pobjeda, Novi Sad, 1993

· Stanisavljević, J., Radonjić,S.: Metodika nastave biologije, Biološki fakultete, Univerzitet u Beogradu, 2003

· Gordon T.: Kako biti uspješan nastavnik , Kreativni centar, Beograd, 1998.
· Anderson V.L. i drugi: Nastava orjentisana na učenje, Centar za demokratiju i pomirenje u jugoistočnoj Evropi, Solun, 2013.

· Hansen, K., Kaufman, R., Walsh, K.: Kreiranje vaspitno - obrazovnog   procesa u kojem dijete ima centralnu ulogu;  Pedagoški centar Crne Gore, Podgorica, 2001.

· Ivić I., Pešikan A., Janković S., Kijevčanin S., Aktivno učenje, Institut za psihologiju, Beograd, 1997.
· Vilotijević, M.: Didaktika 1-3, Naučna knjiga i Učiteljski fakultet, Beograd, 1999.

· Stanisavljević, J., Radonjić,S.: Metodika nastave biologije, Biološki fakultete, Univerzitet u Beogradu, 2003

I.3. Profil i stručna sprema nastavnika/nastavnica i stručnih saradnika/saradnica
Nastavnik/nastavnica je osposobljen/osposobljena da predaje biologiju u srednjim stručnim školama ako je završio/završila studijebiologije (240 ECTS), u skladu sa odredbama Zakona o stručnom obrazovanju.

Predmetni program BIOLOGIJA za srednje stručne škole izradila je Komisija:

Doc. dr Danka Caković, predsjednica,
Milica Vušurović, članica
Katarina Todorović, članica
Sanja Ognjanović, članica

Nacionalni savjet za obrazovanje (II saziv) je na 15. sjednici održanoj 03. jula 2017. godine, utvrdio predmetni program BIOLOGIJA za srednje stručne škole.
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