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IZVOD IZ CENTRALNOG REGISTRA PRIVREDNIH
SUBJEKATA PORESKE UPRAVE

Registarski broj 5 -0759104 / 002 Datum registracije: 11.04.2016.
PIB: 03086445 Datum promjene podataka: 08.02.2021.

"PAMING" D.0.0. ZA PROJEKTOVANIJE, INZENJERING, KONSALTING, PROMET
ROBA | USLUGA - PODGORICA

Broj vazece registracije: /002

Skraceni naziv: PAMING

Telefon: +38267607714

eMail: ivan@paming.me

Web adresa:

Datum zakljucivanja ugovora: 07.04.2016.

Datum donosenja Statuta: 07.04.2016. Datum promjene Statuta: 01.02.2021.

Adresa glavnog mjesta poslovanja: DESANKA MAKSIMOVIC BR.28 PODGORICA
Adresa za prijem sluzbene poste: DESANKA MAKSIMOVIC BR.28 PODGORICA

Adresa sjedista: DESANKA MAKSIMOVIC BR.28 PODGORICA

PreteZna djelatnost: 7112 InZenjerske djelatnosti i tehnicko savjetovanje

Obavljanje spoljno-trgovinskog poslovanja: DA
Oblik svojine: Privatna

Porijeklo kapitala: Domacdi
Upisani kapital: 1,00Euro (Novéani 1,00Euro, nenov¢ani 0,00Euro )

OSNIVACI:

IVAN CUKoVIC CRNA GORA

Uloga: Osnivac

Udio: 100% Adresa: DESANKA MAKSIMOVIC BR.28 PODGORICA CRNA GORA
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LICA U DRUSTVU:

IVAN ¢ukovié

Adresa: DESANKA MAKSIMOVIC BR.28 PODGORICA CRNA GORA
Uloga:  lzvrdni direktor

Ovlaséenja u prometu: Neograni¢eno ( )

Ovlaséen da djeluje:  POJEDINACNO ( )

lzdato: 01.07.2025 godine u 09:58h Podgorica

Nacdelnica

“$3hja Bojanic = ;.
. /}%fb Ol7 0
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| Crna Gora

| Ministarstvo prostornog planiranja,
urbanizma i drZzavne imovine 81000 Podgorica, Crna Gora

Adresa: IV proleterske brigade broj 159

tel: +382 20 446 200

fax: +382 20 446 215

Broj: UPI 09-332/25-5349/4
Podgorica, 11.11.2025. godine

Ministarstvo prostornog planiranja, urbanizma i dravne imovine, postupajuéi po zahtjevu
privrednog drustva DOO ,PAMING* PODGORICA, broj UPI 09-332/25-5349/3 od 11.11.2025.
godine, za izmjenu licence za projektanta i izvoda&a radova broj UPI 09-332/25-5349/2 od
20.10.2025. godine, na osnovu ¢lana 107 Zakona o izgradnji objekata ("Sluzbeni list CG", br.
19/25 1 92/25), &lana 15 Uredbe o organizaciji i nainu rada drzavne uprave ("Sluzbeni list CG",
br. 98/23, 102/23, 113/23, 71/24, 72/24, 90/24, 93/24, 104/24, 117/24 | 39/25), &lana 7
Pravilnika o blizem nadinu i postupku izdavanja i mirovanja licenci za obavljanje djelatnosti u
oblasti izgradnie objekata i nadinu vodenja registra licenci ("Sluzbeni list CG", broj 42/25), i &l.
18| 46 stav 1 Zakona o upravnom postupku ("Sluzbeni list CG", br. 56/14, 20/15, 40/186, 37/17),
po oviadéenju ministra broj: 15-100/25-6175/2 od 02.08.2025. gedine, donosi

RJESENJE

Privrednom drustvu DOO ,,PAMING* PODGORICA, izdaje se

LICENCA

za izradu tehni¢ke dokumentacije i izvodenje radova
na period od pet godina.
Ovo rjeSenje zamjenuje rieSenje broj UPI 09-332/25-5349/2 od 20.10.2025. godine.
Obraziozenje

Aktom broj UP! 09-332/25-5349/3 od 11.11.2025. godine, ovom ministarstvu, obratilo s&
privredno drustvo DOO ,PAMING® PODGORICA, pretezna djelatnost - 7112 - InZenjerske
djelatnosti i tehni¢ko savjetovanje, zahtjevom za izmjenu licence za projektanta i izvodacCa
radova broj UP! 08-332/25-5349/2 od 20.10.2025. godine. Uz zahtjev, privredno drusdtvo je
priloZiio sledece dokaze:

1) rjesenje broj UPI 09-332/25-731/4 od 11.11.2025. gedine, kojim je ivanu Cukoviéy,
strukovni master inZenjer masinstva - smjer masinstvo i inzenjerska informatika
i strukovni master inzenjer zadtite - modul zastita od pozara i spasavanje, izdata
licenca za izradu tehnitke dokumentacije i izvodenje radova u svojstvu odgovorneg
projektanta i odgovornog inzenjera gradenja, donijeto od strane Ministarstva
prostornog planiranja, urbanizma i drzavne imovine;



2) ugovor o radu sa lvanom Cukoviéem, broj 01-04/16 od 11.04.2016. gedine, na
neodredeno vrijeme;
3) izvod iz Centralnog registra privrednih subjekata, registarski broj 5 - 0759104 / 002.

Ministarstvo prostornog planiranja, urbanizma i drzavne imovine, razmotrilo je podnijeti zahtjev
sa priloZenom dokumentacijom i odiugilo kao u dispozitivu rjesenja, a ovo iz sledeéih razioga:

Odredbom &lana 76 stav 1 Zakona o izgradnji objekata propisanoc je da djelatnost izrade
tehniéke dokumentacije moZe da obavlja projektant koji ima najmanje jednog zaposlenog
licenciranog arhitektu odnosno licenciranog inZenjera po vrsti projekta iz Clana 9 stav 2 ovog
zakona koji izraduje.

Nadalje, &lanom 84 stav 1 istog zakona propisano je da djelatnost gradenja objekta obavija
izvodal radova koji ima najmanje jednog zaposlenog licenciranog arhitektu odnosno
licenciranog inzenjera gradenja po vrsti radova.

Clanom 107 stav 6 prethodno navedenog zakona propisuje se da se licenca za privredno
drustvo, pravno lice odnosno preduzetnika izdaje se na period od pet godina.

Shodno &lanu 7 Pravinika o blizem nadinu i postupku izdavanja i mirovanja licenci za
obavijanje djelatnosti u oblasti izgradnje objekata i nadinu vodenja registra licenci ("Sluzbeni
list CG", br. 042/25 od 30.04.2025), propisano je da se uz zahtjev za izradu tehnicke
dokumentacije i izvodenje radova za projektanta i izvodaca radova podnosi: 1) lzvod iz
Centrainog registra privrednih subjekta; 2) dokaz da ima najmanje jednog zaposlenog
ficenciranog arhitektu, odnosno inZenjera; 3) licencu za licenciranog arhitektu, odnosno
inzenjera.

Postupajuéi po predmetnom zahtjevu, Ministarstvo je, na osnovu raspolozivih dokaza, utvrdilo
da su ispunjeni uslovi propisani Zakonom i Pravilnikom, i odlucilo kao u dispozitivu rieSenja.

UPUTSTVO O PRAVNOJ ZASTITE Protiv ovog rie$enja moze se pokrenuti upravni spor
tuzbom kod Upravnog suda, u roku od 20 dana od dana prijema istog.




s a V E OBNOVA / ZAMENA POLISE:

OSIGURANJE

Tip obnove:

Broj ponude: PON-015953/25

POLISA - RACUN POL-00292552

Zastupnik: = JJegdit‘: Nebojsa, 80-057

: Ugovaraé
éNaziv PAMING DOO MB 03086445
| Adresa DESANKA MAKSIMOVIC 28 28, 81000 Telefon
PODGORICA_GRAD, Crna Gora
‘Trajanje: Godiénje osiguranje
|Period osiguranja 20.04.2025 (24:00) - 20.04.2026 (24:00) lPeriod obraéuna , 20.04.2025 - 20.04.2026

Predmet osiguranja: Profesionalna odgovornost projektanata: Osiguranje pokriva odstetne zahtjeve
narucioca usluga ili treéih lica, ukljuéujuéi i direktne finansijske gubitke/Stete, koji su posljedica struéne
greske osiguranika koji posjeduje licencu projektanta i izvodaca radova izdatu od strane Ministarstva
odrzivog razvoja i turizma broj: UPI 107/7-2832/2, pri obavljanju djelatnosti izrade projektne (tehnicke)
dokumentacije, a za koje osiguranik odgovara na osnovu zakona u skladu sa uslovima osiguranja.

Vrsta projektovanja:gradevinarstvo i izrada projektne dokumentacije ;

Planirani godisnji prihod: 15.000,00€

Vrsta osiguranja: ‘ Osiguranje od projektantske odgovornosti lslfra: 1310
Osiguranik
Naziv PAMING DOO MB 03086445
Adresa DESANKA MAKSIMOVIC 28 28, 81000 Telefon
PODGORICA_GRAD, Crna Gora

Suma osiguranja

Uloga Nacin ugovaranja Iznos
Jedinstvena suma osiguranja Na sumu osiguranja 100.000,00
Fransiza
Fransiza Odbitna fran§iza iznosi 10% od priznate Stete ali najmanje 500 EUR
Obracun za predmet

Premija 270,00
Komercijalni popust -24,30
Popust za jednokratno placanje premije -27,00
Popust za poslednje tri osiguravajuce godine bez Steta -21,87
Ukupna premija bez poreza 196,83
Porez na premiju 17,71
Ukupna premija sa porezom 214,54

Osiguravajuce pokriée vazi za podruéje Crne Gore
Osiguranje je zakljuéeno bez garantnog roka

Osiguranje je zakljuéeno u skladu sa Opstim uslovima za osiguranje odgovornosti projektanata koji su usvojeni 24.05.2018.god. (OU-
ODPRK-05/18) i koji su sastavni dio ugovora o osiguranju.

Osiguranje je zaklju€eno u skladu sa Klauzulom za iskljuéenje odgovornosti u slu¢aju pandemije koja je usvojena dana 23.02.2021.
godine (KL-ISKPAND-02/21) i koja je sastavni dio polise osiguranja.

Ugovaraé osiguranja svojim potpisom potvrduje da mu je blagovremeno, prije zakljuéenja ugovora, uruéen Predugovorni dokument sa
kljuénim informacijama o proizvodu (KI ODG_PROJ 01/24).

Ugovaraé osiguranja u svakom trenutku moze preuzeti elektronsku kopiju Predugovornog dokumenta sa kljucnim informacija na sajtu
drustva (https://www.sava.co.me/me-me/dokumenti).

Ukupna isplata odsteta za sve osigurane sluéajeve koji se dese u jednoj godini limitirana je iznosom sume osiguranja (godi$nji agregat)

POLISA: POL-00292552

Da“ﬁﬂcﬂ%ﬁ?ﬁ% Jlgl‘.fg:‘\‘aoz 233‘(95%&3:1]2. Adresa sjediita: ul. Svetlane Kane Radevi¢ br.1. 81000 Podgorica, Crna Gora; E-mail: info(@sava.co.me; Website: www.ssggaa.gg.gwgd 2

Call centar: +382 (0) 20 40 30 20 Ziro raun: NIb banka 530-12245-41, Erste banka 540-394-30, Hipotekarna banka 520-528105-61
PDV: 30/31-04077-8 M.B. 02303388 CRPS reg. br. 40004670




SAVA

OSIGURANIJE

UKUPAN OBRACUN
Ukupna premija bez poreza 196,83
Porez na premiju 17,71
Ukupna premija sa porezom 214,54
Nagéin pla¢anja U cjelosti

Sve medusobne nesporazume stranke e rjeSavati mirnim putem, a u slu€aju spora ugovaraju nadleZnost suda u Podgorici.

Ugovorne strane su saglasne da ukoliko osiguranik ostvari pravo na naknadu Stete, osiguravat ima pravo da dug po toj ili nekoj drugoj
polisi odbije od iznosa obragunate Stete.

Polisa se smatra raéunom. Oslobodeni plaéanja PDV-a po élanu 27. zakona o PDV-u. Osiguravaé zadrzava pravo ispravke racunske ili
neke druge greske uéinjene od strane zastupnika. Obaveza osiguravaca iz ugovora o osiguranju poéinje po isteku 24-og asa dana koji
je u ugovoru o osiguranju naveden kao po&etak osiguranja, ali nikako prije isteka 24-og ¢asa dana kada je Ugovara& osiguranja uplatio
ugovorenu premiju u cjelosti ili prvu ratu premije osiguranja, a prestaje 24-og £asa onog dana koji je u ugovoru oznacen kao istek
osiguranja.

Na medusobne odnose ugovaraca osiguranja/osiguranika i osiguravada koji nijesu definisani ugovorom o osiguranju primjenjuju su
odredbe Zakona o obligacionim odnosima.

Potpisom polise ugovaraé osiguranja potvrduje da je primio Uslove zakljuéenog osiguranja.

Sankcijska klauzula: Osiguravaté nije duZan pruZiti pokrice, platiti nijednu Stetu, niti dati bilo kakvu naknadu, ukoliko bi pruZanje takvog
pokriéa, plaéanje Stete ili davanje naknade izlozilo osiguravaéa bilo kakvim sankcijama, zabranama ili ograniéenjima po rezolucijama
Ujedinjenih nacija ili trgovinskim i/ili ekonomskim sankcijama, zakonima i direktivama bilo koje jurisdikcije koja se primjenjuje na
osiguravaca.

Polisa je vazeca bez pecata Osiguravaca.
Ugovaraé osiguranja je duzan da plati premiju u cjelosti prilikom zakljuéenja ugovora o osiguranju.
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Na osnovu Statuta ,,Paming” d.o.o. - Podgorica, a shodno Zakonu o izgradnji objekata
(,SL list CG” br. 19/25.,92/25.1160/25.), donosim sljedece:

RJESENJE
o imenovanju projektanta za izradu
ELABORAT ZASTITE OD POZARA

za Odgovornog projektanta odredujem:
MSc. Ivan Cukovi¢, mas. i zop-a.

Obrazlozenje:

Budu¢i da imenovani ispunjava uslove predvidene vaze¢om zakonskom regulativom, to
je odluceno kao u dispozitivu ovoga Rjesenja.

Podgorica, mart 2026. god.

Direktor,

MSc. Ivan Cukovi¢, mas. i zop-a.

®PAMING *

PROTECTION AND MECHANICAL ENGINEERING

Tel.: +38267 607 714 www.paming.me; e-mail: ivan@paming.me ivanzop@yahoo.com



i Crna Gora

* | Ministarstvo prostornog planiranja,
- urbanizma i drZavne imovine 81000 Podgorica, Crna Gora

Adresa: IV proleterske brigade broj 19

tel: +382 20 446 200

fax: +382 20 446 215

Broj: UPI 09-332/25-731/4
Podgorica, 11.11.2025. godine

Ministarstvo prostornog planiranja, urbanizma i dravne imovine, postupajuéi po zahtjevu
lvana Cukoviéa, broj UP! 09-332/25-731/3 od 11.11.2025. godine, za izmjenu licence za
licenciranog inzenjera, broj UPI 09-332/25-731/2 od 21.07.2025. godine, na osnovu Clana 107
Zakona o izgradnji objekata ("Sluzbeni list CG", br. 19/25 i 92/25), ¢lana 15 Uredbe o
organizaciji i nadinu rada drzavne uprave ("Sluzbeni list CG", 98/23, 102/23, 113/23, 71/24,
72/24, 90/24, 93/24, 104/24, 117/24 i 39/25), &lana 3 Pravilnika o blizem nadinu i postupku
izdavanja | mirovanja licenci za obavljanje djelatnosti u oblasti izgradnije objekata i nacinu
vodenja registra licenci ("Sluzbeni list CG", broj 42/25), i €I. 18 1 46 stav 3 Zakona o upravnom
postupku ("Sluzbeni list CG", br. 56/14, 20/15, 40/16, 37/17), po ovlascenju ministra broj: 15-
100/25-6175/2 od 02.08.2025. godine, donosi

RJESENJE

ivanu Cukoviéu, strukovni master inZenjer masinstva - smjer masinstvo i inZenjerska
informatika i strukovni master inZenjer zastite - modul zastita od poZara i spasavanje,
iz Podgorice, izdaje se

LICENCA

za izradu tehniéke dokumentacije i izvodenje radova u svojstvu odgovornog
projektanta i odgovornog inZenjera gradenja

na neodredeni period.
Ovo rjedenje zamjenuije rjie$enje broj UPI 09-332/25-731/2 od 21 .07.2025. godine.
Obraziozenje

Aktom broj UP! 09-332/25-731/3 od 11.11.2025. godine, ovom ministarstvu, obratio se lvan
Cukovié, zahtjevom za izmjenu licence za licenciranog inzenjera, broj UPI 09-332/25-731/2 od
21.07.2025. godine. Uz zahtjev su dostavijeni slededi dokazi: ovjerena kopija pasosa; ovjerena
kopija radne knjiZice; rje§enje InZenjerske komore Crne Gore, broj 01-1193/2 od 26.08.20186.
godine, kojim se izdaje licenca odgovornog projektanta za izradu tehnoloskih podioga,
elaborata ili projekata; riedenje Ministarstva ekonomije, broj 310-1588/2018-2 od 18.12.2018.
godine, kojim se utvrduje da ispunjava usiove za obavljanje poslova oviaséenog inzenjera za
sloZeni inZenjerski objekat, i to za: postrojenja za skiadistenje i pretakanje energenata, rjeéenje



Ministarstva odrzivog razvoja i turizma, broj UPI 107/7-1996/2 od 07.05.2018. godine, kojim
se izdaje licenca oviadéenog inZenjera za obavljanje djelatnosti izrade tehnitke dokumentacije
i gradenje objekta; rieSenje Ministarstva prostornog planiranja, urbanizma i drzavne imovine,
broj UPI 08-332/25-731/2 od 21.07.2025. godine, kojim se izdaje licenca za izradu tehnicke
dokumentacije i izvodenje radova U svojstvu odgovornog projektanta i odgovornog inZenjera
gradenja; ovjerena kopija diplome o stedenom visokom obrazovanju i struénom nazivu
strukovni inZenjer masinstva - masinsko inZenjerstvo, broj 4147 od 23.10.2008. godine, izdata
od strane Visoke Skole tehni¢kih strukovnih studija Cadak, Republika Srbija; rieSenje
Ministarstva prosvijete i nauke, UP | br. 05-1-1036 od 21.01.2009. godine, kojim se priznaje
diploma o steenom visokom obrazovanju i strucnom nazivu strukovni inZenjer masinstva iz
oblasti maginskog inZenjerstva; ovjerena kopija uvjerenja o steenom visokom obrazovanju i
struénom nazivu strukovni inZenjer industrijskog inZenjerstva - specijalista masinskog
inzenjerstva, broj 138 od 29.06.2012. godine, izdato od strane Visoke skole tehnickih
strukovnih studija Cagak, Republika Srbija; rjeSenje Ministarstva prosvjete i sporta, UP | br.
05-1-963/1 od 18.07.2012. godine, kojim se priznaje uvjerenje © steenom visokom
obrazovanju i strudnom nazivu strukovni inZenjer industrijskog inZenjerstva - specijalista
masinskog inZenjerstva; ovjerena kopija diplome o ste¢enom visokom obrazovanju i struénom
nazivu strukovni master inZenjer masinstva - studijski program masinstvo i inZenjerska
informatika, broj 104 od 10.11.2020. godine, izdata od strane Fakulteta tehni¢kih nauka u
Sadku Univerziteta u Kragujeveu, Republika Srbija; rieSenje Ministarstva prosvjete, nauke,
kulture | sporta, UP | broj 1060211-608/21-1164/2 od 26.07.2021. godine, kojim se priznaje
diploma o steéenom visokom obrazovanju i strucnom nazivu strukovni master inzenjer
masinstva; ovjerena Kopija uvjerenja o zavrSenim specijalistikim strukovnim studijama i
stedenom struénom nazivu specijalista strukovni inZenjer zastite Zivotne sredine - studijski
orogram zastita od poZara i spasavanje, broj 03-1031/2 od 29.10.2013. godine, izdato od
strane Visoke inZenjerske $kole strukovnih studija , Tehnikum Taurunum®, Beograd - Republika
Srbija; rie3enje Ministarstva prosvjete, UP | br. 05-1-1424/1 od 15.10.2014. godine, kojim se
priznaje diploma o steenom visokom obrazovanju | struénom nazivu specijalista strukovni
inzenjer zastite Zivotne sredine - zatita od pozara | spasavanje; ovjerena kopija uvjerenja o
stedenom visokom obrazovanju i struénom nazivu strukovni master inzenjer zastite, studijski
program inZenjerstvo zastite Zivotne sredine i zadtite na radu - modul zadtita od poZara i
spasavanje, broj 03-90/2 od 08.02.2024. godine, izdato od strane Akademije tehnickih
strukovnih studija Beograd, Republika Srbija; rje$enje Ministarstva prosvjete, nauke i inovacija,
UP | br. 06/1-04-808/24-995/2 od 25.03.2024. godine, kojim se priznaje uvjerenje o ste¢enom
visokom obrazovanju i struénom nazivu strukovni master inzenjer zastite; uvijerenje o
poloZencm struénom ispitu, registarski broj MP 14413 494 od 19.09.2013. godine, izdato od
strane InZenjerske komore Crne Gore; potvrda o Clanstvu u Inzenjerskoj komori Crne Gore,
broj 05-3857 od 09.12.2024. godine; potvrda o radnom iskustvu i referenc lista, izdata od
strane DOO ,PAMING* PODGORICA.

Ministarstvo prostornog planiranja, urbanizma i drzavne imovine, razmotrilo je podnijeti zahijev
sa prilozenom dokumentacijom i odiucilo kao u dispozitivu rie§enja, a ovo iz sledecih razloga:

&lanom 78a stav 1 Zakona o izgradnji objekata propisano je da je licencirani arhitekta odnosno
licencirani inZenjer fiziko lice koje posjeduje najmanje VIl 1 nivo kvalifikacije obrazovanja i
najmanje tri godine radnog iskustva na struénim poslovima izrade tehnicke dokumentacije i/ili
gradenja objekta, poloZen strucni ispit i koje je upisano u registar inZenjerske komore Crne
Gore, odnosno Komore arhitekata i planera Crne Gere.

Stavom 3 istog &lana propisano je da licencirani inZzenjer moze da obavlja poslove izrade
tehnicke dokumentacije za vrstu projekta zavisno od formalne kvalifikacije obrazovanja
odnosno gradenja objekata zavisno od vrste objekta i vrste radova.

Odredbom &lana 78 stav 2 propisano je da rukovodenje izradom dijela tehnicke dokumentacije,.
u svojstvu odgovornog projektanta, moze da vrdi licencirani arhitekta odnosno licencirani

inZenjer odgovarajuce struke.



Nadalje, &lanom 85 stav 2 istog zakona propisano je da izvodenje dijela radova, u svojstvu
odgovornog inZenjera gradenja moze da vr$i licencirani arhitekta odnosno licencirani inzenjer
odgovarajudée struke.

Clanom 107 stav 7 prethodno navedenog zakona propisuje se da se licenca za fizicko lice
izdaje na neodredeno vrijeme.

Clanom 157 propisano je da lica koja su poloZila struéni ispit, po propisima koji su bili na snazi
u vrijeme njihovog polaganja odnosno stekla oviaséenije ili licencu u oblasti izgradnje objekta,
nijesu obavezni da polazu strucni ispit u skladu sa ovim zakonom.

Shodno &lanu 3 Praviinika o blizem nadinu i postupku izdavanja i mirovanja licenci za
obavljanje djelatnosti u oblasti izgradnje objekata i nacinu vodenja registra licenci ("Sluzbeni
iist CG", br. 042/25 od 30.04.2025), propisano je da se uz zahtjev za izdavanje licence za
izradu tehniéke dokumentacije i izvodenje radova za odgovornog projektanta i odgovornog
inzenjera gradenja podnosi: 1) fotokopija licne karte, odnosno pasosa; 2) dokaz o struénoj
spremi 3) dokaz o najmanje tri godine radnog iskustva na struénim poslovima izrade tehnicke
dokumentacije ifili gradenja objekta 4) dokaz o poloZzenom struénom ispitu i 5) dokaz da je
upisan u registar Komore arhitekata i planera Crne Gore, odnosno inZzenjerske komore Crne
Gore.

Postupajuéi po predmetnom zahtjevu, Ministarstvo je, na osnovu raspoloZivih dokaza, utvrdilo
da su ispunjeni uslovi propisani Zakonom i Pravilnikom, i odlucilo kao u dispozitivu rjesenja.

UPUTSTVO O PRAVNOJ ZASTITI: Protiv ovog rieenja moze se pokrenuti upravni spor
tuzbom kod Upravnog suda, u roku od 20 dana od dana prijema istog.
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INZENJERSKA KOMORA CRNE GORE

Broj:05-2894 Podgorica, 08.12.2025. godine

Na osnovu ¢lana 114, 120, 122123
Zakona o izgradnji objekata
(,Sluzbeni list Crne Gore”, br.19/25)
i evidencije Registra ¢lanova InZenjerske komore Crne Gore, izdaje se

POTVRDA

o ¢lanstvu u InZenjerskoj komori Crne Gore

IVAN N. CUKOVIC, diplomirani inZzenjer masinstva / strukovni master inZenjer masinstva i
zastite od poZara, prebivaliste PODGORICA,
¢lan je Inzenjerske komore Crne Gore do 31.12.2026. godine.

Reg.br. 3806

“ENO SLUZBENO LICE
li¢, dipl.pravnica
Y




ELABORAT ZASTITE OD POZARA

IZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA DA JE TEHNICKA
DOKUMENTACIJA IZRADENA U SKLADU SA VAZECIM PROPISIMA

TRAFOSTANICA MBTS 10/0,4 kV, 1(2)X630 kVA SA

OBJEKAT: UKLAPANJEM U 10 kV MREZU - FAZA I
LOKACIJA: PODGORICA, katastaI:ske parcele br.: 2%15 /1, 2215/12,
2215/6, 2215/10, 4150/1 i 2211/8, KO Podgorica II
VRSTA i GLAVNI PROJEKAT
DIO TEHNICKE

DOKUMENTACIE: ELABORATA ZASTITE OD POZARA

ODGOVORNI

PROJEKTANT: MSc. Ivan Cukovi¢, mas. i zop-a.

IZJAVLJUJEM

da je dio tehnicke dokumentacije Elaborat zastite od pozara uraden u skladu sa:
- Zakonom o izgradnji objekata i podzakonskim aktima donesenim na osnovu
navedenog zakona,
- Urbanisticko-tehnickim uslovima,
- Posebnim propisima koji direktno ili na drugi nacin uticu na osnovne uslove za
objekte;

- Pravilima struke

Pod krivicnom i1 materijalnom odgovornosc¢u izjavljujemo da su svi podaci u ovoj izjavi
istiniti.

(elektronski potpis odgovornog projektanta)

MSc. Ivan Cukovi¢, mas. i zop-a.
za projektanta odgovorno lice (ime)

(elektronski potpis odgovornog lica)

Podeorica, mart 2026. god.
(mjesto i datum)
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ELABORAT ZASTITE OD POZARA

SPISAK ZAKONSKIH PROPISA ZA IZRADU PROJEKTA ZASTITE OD POZARA

TRAFOSTANICA MBTS 10/0,4 kV, 1(2) X630 kVA
SA UKLAPANJEM U 10 kV MREZU - FAZA 1

Za izradu Projekta zastite od pozara pored glavnih projekata (arhitektonsko-gradevinski i elektro)
kori§¢ena je sljedeca zakonska regulativa:

Zakon o zastiti i spasavanju (,,SL list CG” br. 13/07., 05/08., 86/09., 32/11., 54/16., 146/21.,
03/23.182/25).

Zakon o izgradniji objekata (br. 19/25.,92/25.1160/25.).

Pravilnik o nacinu izrade, sadrzini i ovjeri tehnicke dokumentacije za gradenje objekta (,,SI. list
CG” br. 53/25).

Ispitivanje materijala i konstrukcija - definicije pojmova JUS U.J1.010 (,,SLlist SER]” br. 29/73).
Pozarno opterecenje JUS U.J1.030 (,,SLlist SERJ” br. 36/76).

Ponasanje gradevinskih materijala u pozaru JUS U.J1.050 .

Ponasanje gradevinskih elemenata u pozaru JUS U.J1. 051 (,,SLlist SRJ” br. 53/97).

Standardna kriva pozara - vrijeme temperatura JUS U.J1.070 (,,SLlist SRJ” br. 20/94).

Pravilnik o tehnickim normativima za pristupne puteve, okretnice i uredene platoe za vatrogasna
vozila u blizini objekta povecanog rizika od pozara (,,SLlist SFR]”, br.8/95).

Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu objekata od atmosferskog praznjenja ("SL. list SRJ”,
br. 11/96);

Pravilnika o tehnickim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja i uredaja od pozara
(,,SL list. SFRJ” br. 74/90.)

Klasifikacija materija i robe prema ponasanju u pozaru JUS Z.C0.005 (,,SLlist SFR]” br. 68/80).
Klasifikacija pozara EN 2:2011

Tipovi konstrukcija zgrada prema njihovoj unutrasnjoj otpornosti prema pozaru JUS U.J1.240
(,,SLlist SRJ” br. 83/94).

Tehnicke preporuke za gradevinske tehnicke mjere zastite od pozara stambenih, poslovnih i javnih
zgrada JUS TP 21 (od 2003 god.).

Rucni 1 prevozni aparati za gasenje pozara - Opste odredbe JUS Z.C2.020 (,,SLlist SFRJ” br.
68/80).

Rucni 1 prevozni aparati za gasenje pozara - Metode ispitivanja JUS Z.C2.022 (,,SLlist SFRJ” br.
68/80).

Rucni aparati za gasenje prahom JUS Z.C2.035 (,,SL. list SFRJ” br. 68/80).

Simboli za tehni¢ku Semu JUS U.J1.220 (,,SLlist SRJ” br. 56/81).

Odgovorni projektant:

MSc. Ivan Cukovi¢, mas. i zop-a.
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TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA
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ELABORAT ZASTITE OD POZARA

1. ELABORAT ZASTITE OD POZARA

Na osnovu ¢lanu 89. Zakona o zastiti i spasavanju (,,SL list CG” br. 64/17, 44/18, 63/18, 11/19,
82/20., 86/22. i 04/23.), ptije pocetka izgradnje ili rekonstrukcije investicionog objekta, Investitor je
duzan da pribavi Saglasnost Ministarstva unutrasnjih poslova i javne uprave - Direktorata za vanredne
situacije, u pogledu mjera zastite od pozara i eksplozija na revidovanu tehnicku dokumentaciju -
Projekat, odnosno Elaborat zastite od pozara.

Pozari se u potpunosti ne mogu ukloniti, a najeftiniji nacin zastite objekata i smanjena materijalne sStete
je preduzimanje odgovarajucih mjera zastite od pozara prilikom projektovanja i izgradnje samog
objekta. Da bi se preduzele najadekvatnije mjere zaStite od pozara, moraju se znati uzrocnici pozara i
pozarne opasnosti. Ako se uklone uzroci pozara, pozarne opasnosti svedu na minimum, osigura se
dovoljno sredstava i uredaja za gasenje pozara i obucim se ljudstvo u rukovanju sa uredajima i
sredstvima, tada se postize cilj zastite od pozara.

Zastita od pozara obuhvata skup mjera i radnji normativne, upravne i organizaciono - tehnicke prirode,
a organizuje se i sprovodi na svim mjestima i objektima koji su izlozeni opasnosti od pozara. Zastita od
pozara je multidisciplinarna nauka koja obuhvata poznavanje:

* tehnologije objekta,

= arhitektonsku koncepciju objekta,

» gradevinske materijale i konstrukcije objekta,

» karakteristike saobracajnica,

* instalacije vodovoda,

* instalacije jake i slabe struje,

* maSinskih instalacija i

* tehnologije objekta.

Prilikom projektovanja i izgradnje objekta sa primjenom mjera zastite od pozara ispunjavaju se ciljevi
zaStite od pozara objekta, koji bi po redosledu bili:

= sigurnost osoba koje se nalaze u objektu sa ciljem preventivnih mjera da ne dode do
pozara, a ukoliko dode do pozara povecanje sigurnosti za iste,

* u slucaju pozara obezbijedivanje nosivosti i integralne funkcije pojedinih elemenata
konstrukcije, u cilju smanjena rizika po pripadnike sluzbe zastite i spasavanja - vatrogasce
spasioce prilikom intervencije,

* sigurna i blagovremena evakuacije osoba ugrozenih od pozara,

* podjela objekata na pozarne segmente i sektore sa ciljem ogranicenja Sirenja pozara,

» pravilan izbor uredaja 1 sredstava za gasenje pozara, sto dovodi do smanjenja Stete od
pozara.

2. PODACI O OBJEKTU

2.1. LOKACIJA OBJEKTA

Izgradnja predmetne Trafostanice predvideno je na katastarskim parcelama br.. 2215/1, 2215/12,
2215/6, 2215/10, 4150/1 i 2211/8, KO Podgorica II u Podgorici. Sluzba zastite i spasavanja udaljena
je oko 3,2 km od predmetnog objekta. Na osnovu izgraden putne infrastrukture, kao i internih
saobracanica oko objekta, omogucilo bi pripadnicima Sluzbe zatite i spasavanja veoma uspjesnu i
blagovremeno interveciju u slucaju pozara. Prilazni putevi za vatrogasna vozila do lokacije objekta, su
odgovarajuce Sirine i nosivosti za kretanje vatrogasnih vozila, bez prirodnih prepreka.
Parametri za matematicki proracun dolaska Sluzba zastite i spasavanjau sluéaju pozara su:

* dojava, uzbunjivanje i polazak pripadnika Sluzbe zastite i spasavanja, (1,0 min)

» priprema Interventne ekipe za pocetak gasenja, (2,0 min), i

* vrijeme voznje od odredista jedinice do objekta, racuna se po obrascu:

L[k
L] 32 oea3h—3, 2min )
km 0
V“[h}

T =
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ELABORAT ZASTITE OD POZARA

za najnepovoljnije uslove, ocekivao bi se za oko 6,2 minuta.

Napomena: Predvideno vrijeme dolaska lokalne Interventne ekipe Sluzbe zastite i spasavanja na
navedenu lokaciju je vrijeme dobijeno matematickim proracunom u idealnim uslovima, a koje u realnim
uslovima moze da varira u odnosu na vrijeme potrebno da se uoci pozar i da se organizuje dojava
pozara Sluzbi zastite i spasavanja, vremenske uslove, stanje na putevima i druge nepredvidene faktore.

2.2. PRISTUPNI PUTEVI

Pristupnim put za dolazak vatrogasno - spasilackih ekipa, ukljuc¢ujuéi njihova vozila, je dio javnog puta
ili posebna saobracajnica kojom se prilazi objektu ukoliko je na istom doslo do akcidentne situacije -
pozara, a kojoj najudaljenija tacka kolovoza nije dalja od 25 m od gabarita objekta.
Kada se govopri o pristupnom putu misli se:

- gradsku saobracajnicu oko objekta,

- ulaz u kompleks objekta,

- unutra$nje saobracajnice i

- plato za gasenje unutar kompleksa.
Karakteristike dimenzije puteva i vatrogasnih vozila, prikazane su u tabeli 1.

Tabela 1. Karakteristike dimenzije puteva i vatrogasnih vozila

Najmanja $irina kolovoza za jednosmjerno kretanje vozila 3,5m
Najmanja $irina kolovoza za dvosmjerno kretanje vozila 6m
Unutrasnji radijus krivine koji ostvaruju tockovi 7m
Spoljasniji radijus krivine koji ostvaruju tockovi 10,5m
Uspon (rampi) ako kolovoz ne ledi <=12%
Uspon (rampi) ako kolovoz ledi <=06%
Osovinsko opterecenje 13t
Ukupna masa vorzila sa nadgradnjom 1 opterecenjem 36t

Kolovozne konstrukeije oko objekta su u stanju da podnesu optereéenje od 100 kN po 0,1 m?, posto je
povriina jedne stope vatrogasnog vozila 0,1 m® a sila pritiskanja po jednoj stopi 100 kN. Saobraéajnica
koja je predvidena za intervenciju vatrogasnih vozila i vatrogasaca - spasilaca, mora biti prohodna u
svakom trenutku i kretanje vatrogasnih vozila uvijek moguci samo voznjom unaprijed.

2.3. KATERGORIZACIJA TEHNOLOSKOG PROCESA

Na osnovu Pravilniku o tehnickim normativima za hidrantsku mrezu za gasenje pozara (,,Sl list
SFRJ”, br. 30/91), utvrduje se kategorija tehnoloskog procesa, polazeéi od vrste materijala koji se
koriste, njthovom nacinu ponasanja u pozaru, kao i maksimalno ocekivanom broju osoba u ovbjektu.
Primjenom navedenih odredbi za predmetni objekat, kategorija tehnoloskog procesa prema ugrozenosti
od pozara, je K4 - objekat u kome se radi sa ¢vrstim materijama ¢ija tacka paljenja je iznad 300 °C.

2.4. KARAKTERISTIKE TRAFOSTANICE i KABLOVSKOG VODA

Za izradu tehnicke dokumentacije za izgradnju Trafostanice MBTS 10/0,4 kV, 1(2)X 630 kVA ,,Canu”
sa uklapanjem u 10 kV mrezu sa prikljuénim, od strane Gradonacelnika Glavnog grada Podgorice,
Investitoru je izdata Odluka o odredivanju lokacije sa elementima urbanisticko tehnickih uslova za
izgradnju lokalnog objekta od opsteg interesa br. 01-018/26-595 od 05. 02. 2026. god.

Fazna izgradnja obuhvata dvije faze. Prva faza izgradnje trafostanice podrazumijeva uklapanje iste u
10kV distributivhu mreZzu 1 opremanje trafostanice do nivoa stavljanja iste u funkcionalno stanje koje e
da obezbijedi pouzdano napajanje Objekta CANU. Ovo podrazumijeva ugradnju srednjenaponskog
bloka u cjelini, kao i jednog transformatora snage 630kVA 1 jednog niskonaponskog bloka. Druga faza
podrazumijeva opremanje trafostanice u smislu ugradnje drugog transformatora snage 630kVA i
drugog niskonaponskog bloka. Predvideno je da oprema TS 10/0,4 kV, 630 kVA bude ugradena u
tipsko, montazno betonsko kuciste. Postrojenje sadrzi sledecu opremu:

#®PAMING 9

> PROTECTION AND MECHANICAL ENGINEERING

Tel.: +38267 607 714 www.paming.me; e-mail: ivan@paming.me ivanzop@yahoo.com



ELABORAT ZASTITE OD POZARA

- Srednjenaponski distributivni sklopni blok “Ring Main Unit” (RMU), sa sest polja (3 vodna, 1
mjerno i 2 transformatorska polje) - u prvoj fazi izgradnje;

- Srednjenaponskim mjerni blok sa jednim mjernim poljem - u prvoj fazi izgradnje;

- Jedan uljni energetski transformator 10/0,4 kV, snage 630 kVA, sprege Dyn5 - u prvoj fazi
izgradnje;

- Jedan sklopni blok niskonaponskog razvoda— u prvoj fazi izgradnje;

- Drugi uljni energetski transformator 10/0,4 kV, snage 630 kVA, sprege Dyn5 - u drugoj fazi
izgradnje;

- Jedan sklopni blok niskonaponskog razvoda - u drugoj fazi izgradnje.

Transformatorska stanica je pripremljena (podesena) za prikljucenje na elektroenergetsku kablovsku
mrezu 10 kV. Uvod visokonaponskih i niskonaponskih kablova vrsi se kroz zaptivene kablovske
uvodnice koje su ugradene u betonski temelj transformatorske stanice.

Primjena gasom SF6 izolovanog postrojenja - ,,Ring Main Unit” (RMU) u srednjenaponskom
postrojenju 1 osigurackih letvi u niskonaponskom sklopnom bloku ima za posljedicu znatno smanjenje
gabarita gradevinskog objekta za smjestaj opreme.

Betonska trafostanica za smjestaj opreme
Osnovne spoljnih dimenzija zidova transformatorske stanice su okvirno su 5170 x 4540 mm (£10%),
sa minimalnom unutrasnjom visinom 2400 mm. Kudiste transformatorske stanice se sastoji od prostora
predvidenog za smjestaj transformatora i od rasklopnog prostora.
Kudiste je izradeno kao tipsko, sastavljeno od prefabrikovanih betonskih elemenata 1 moze se ugraditi
na bilo kojoj lokaciji uz uslov da je nosivost tla ve¢a od 0,1 MPa.
Ovdje se napominje da prije montaze kusista treba izvrsiti pripremu lokacije tj ravnanje terena i iskop
temelja. U prilogu su dati prilozi kucista TS 10/0,4 kV sa osnovom i presjecima.
Cio objekat trafostanice sastavljen je od prefabrikovanih armirano betonskih elemenata medusobno
povezanih na nacin koji obezbjeduje laku montazu i demontazu objekta. Svi elementi uradeni su od
armiranog betona MB-30. Posto su svi betonski elementi malih debljina (korube, platna, stubovi), a
izlozeni su atmosferskim uticajima posvecena je posebna paznja njihovom izvodenju. Beton se izliva
masinskim putem na vibrostolovima u ¢elicnoj oplati da bi se postigla vodonepropustljivost, a samim
tim i otpornost na mraz. Upotrijebljeno je min. 300 kg. cementa po m3 betona. Sljunak je opran, a
granulacija propisana. Noseca armatura je od glatkog celika ¢ 240/360 i mrezasta armatura C. BM. 500.
Povezivanje elemenata izvesti pocinkovanim zavrtnjima koji kod elemenata u zemlji moraju biti zaliveni
bitumenom radi sprecavanja korozije.
Povrsine montaznih elemenata su ravne 1 glatke posto su izradene na vibrostolovima betonom MB-30.
Krovni panoi moraju biti uradeni tako da ne propustaju vodu. Ovo se postize dodavanjem aditiva
betonu koji obezbjeduju vodonepropustljivost. Spojevi krovnih ploca pokrivaju se obojenim
pocinkovanim limom debljine 0,5 mm koji su vezani sa pocinkovanim trakama.
Vrata 1 zaluzine se izradjuju od eloksiranog aluminijumskih profila i lima debljine 2 mm nitovanjem
Supljim zakovicama i zavrtanjem niklovanim zavrtnjima. Zaluzine su sa finom aluminijumskom
mrezom kao zastitom od insekata. Vrata, Zzaluzine i betonsko kudiste moraju da zadovolje mehanicku
zasitu i zastitu od vode prema IEC 529/76. Stepen zastite treba da iznosi IP 24. Vrata i zaluzine su boje
koje proizvodja¢ odredi. Nosaci transformatora izraduju se od valjanih MP profila i to 2xNP 10.
Oko tipske trafostanice postavljaju se trotoarske ploce od nearmiranog betona dim. 55x55x7 c¢cm na
sloju $ljunka debljine 5 cm.
Zavisno od urbanistickih uslova ili zahtjeva narucioca moguce je zidne panoe obraditi disperzionim
bojama za beton. Unutrasnjost trafostanice moze biti obradena bijelim polikolorom.
Trafostanica je namenjena za napajanje elektricnom energijom potrosaca na distributivhom nivou 0,4
kV. Prilagodena je za uklapanje u kablovsku mrezu 10 kV i 1 kV ili za prikljuc¢enje na niskonaponsku
nadzemnu mrezu putem kablovskih izvoda 1 kV.
Trafostanica ima slijedeée karakteristike:

- TS je potpuno zatvorena u betonskom kucistu, ¢ime je postignuta zastita elektropostrojenja od

namjernog dodira djela pod naponom i od ostecenja, a i otporna je na Stetne uticaje slane vode;
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- Konstrukcija TS je takva da moze da nosi (izdrzi) ukupnu tezinu predvidene opreme 101 0,4 kV
za unutrasnju montazu (ukljucujudi i transformatore);

- Svi metalni djelovi kucista su uzemljeni, a obezbedena je 1 jedna zajednicka tacka za zdruzivanje
uzemljenja.

U trafostanici je predvidena montaza jednog transformatora snage 630 kVA u prvoj fazi izgradnje.
Transformator se smjesta u transformatorsku komoru dovoljnih dimenzija za smjestaj jednog uljnog
transformatora 630 kVA.

Transformator je opremljen tockovima i postavlja se na po dva nosaca UNP 10 pripremljena za tu
svthu. Hladenje transformatora je prirodno, putem cirkulacije vazduha kroz predvidene otvore sa
zaluzinama na transformatorskoj stanici.

Ispod transformatora postoji betonsko vodonepropusno korito dimenzionisano tako da prihvati
cjelokupno ulje iz transformatora u slucaju havarije.

Energetski transformator je nazivne snage 630 kVA, prenosnog odnosa 10/0,42kV, 50 Hz, sprege
Dyn5, napon kratkog spoja uk=4%, rucne regulacije napona u beznaponskom stanju *2x2,5%, nivo
zvucne snage 70 dB, gubici praznog hoda maksimalno 540 W, gubici zbog optere¢enja maksimalno
4600 W. Transformator se isporucuje sa konzervatorom. Opremljen je termometrom za zastitu od
preopterecenja i gasnim (Bucholz) relejem za zastitu od unutrasnjih kvarova.

Na VN strani prikljucak je konektorski, predviden za montazu ekranizovanih ugaonih adaptera za
prikljucenje jednozilnih kablova, tipa RSES 5217-R, proizvodnje ,,Raychem” ili slican.

Zavrsetak spojnih NN vodova na strani energetskog transformatora izvodi se putem specijalne
kombinacije V-direkt stezaljki, za dva provodnika, proizvod Pfisterer tipa transformer terminal clamps,
M42 x 3 ili sli¢ne, koje su zasti¢ene izolacionom oblogom, koja pruza zastitu stepena IP2X.

Na transformatoru je vidljivo istaknuta natpisna plocica sa tehnickim podacima transformatora, a na
kucistu su izvedeni posebni prikljucci za uzemljenje.

Srednjenaponski, 10kV rasklopni blok je tipa "Ring Main Unit", odnosno, radi se o integtisanoj
rasklopnoj aparaturi koja u jednom kucistu sadrzi tri vodne (kablovske) i dvije transformatorske
funkcionalne jedinice.

Rastavne sklopke i prekidaci posjeduju pokretni kontaktni sistem koji se pokrece vertikalno, sa tri
stabilna polozaja :

- radni (stanje ,,ukljuceno”)

- neutralni (stanje “iskljuceno”) i

- uzemljeni.
Tropozicione sklopke su dizajnirane tako da je onemoguceno istovremeno ukljucenje rastavne sklopke
ili prekidaca i zemljospojnika, §to zna¢i da postoji sistem blokade koji onemoguéava nepravilne
operacije.
Ukljucenje rastavne sklopke se vrsi manipulacijom pokretnim kontaktnim sistemom, koji je voden brzo
reaguju¢im mehanizmom, nezavisnim od brzine operacije rukovaoca. Kod prekidaca i kombinacije
osigurac-sklopka mehanizam otvaranja se zateze samim pokretom zatvaranja kontakta.
Iskljucenje rastavne sklopke se vrsi istim mehanizmom za brzo djelovanje, sada u suprotnom smjeru.
Kod prekidaca i kombinacije osigura¢-sklopka, operacija iskljucenja se pokrece pritiskom na taster ili
pojavom kvara.
Uzemljenje se vrsi pomocu specijalne radne osovine koja zatvara i otvara kontakte. Otvor za pristup
osovini je blokiran poklopcem koji se moze ukloniti samo ako je rastavna sklopka isklju¢ena. Radi
dodatne sigurnosti zemljospojnik ima mo¢ ukljucenja na kratak spoj 2.5 puta vecu od kratkotrajne
podnosive struje. Rastavne sklopke mogu u toku zivotnog vijeka izdrzati 1.000, a prekidaci 2.000
mehanickih operacija otvaranja.
Niskonaponski blok, u prvoj fazi izgradnje trafostanice predvidena je ugradnja jednog niskonaponskog
bloka na koji ¢e se povezati potrosacu objekta ,, CANU”.
U trafostanici je potrebno povezati trafo celiju (=K05) na transformator TR 1.
Veze izmedu trafo Celije (FKO05) i transformatora 10/0.4kV/kV, 630kVA su projektovane jednozilnim
kablovima sa umrezenim polietilenom XHE49-A 3x(1x70 mm?2), 12 kV. Kablovi se unutar TS polazu
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delimi¢no u kablovskom kanalu, a delimi¢no pri¢vrséeni na konzolu i/ili zid TS.

Prikljucak kablova u rasklopnoj aparaturi, u trafo poljima je predviden na provodne izolatore tip C (630
A) prema standardu EN 50181 pomocu ekranizovanih adaptera tipa RICS 5123 (presjek kabla 25-70
mm?®), proizvodaca Raychem ili ekvivalent

Priklju¢ci kablova na SN strani transformatora, predvideni su na provodne izolatore tip A prema
standardu EN 50181. Zavrseci kablova na transformatoru izvode se koriS¢enjem ekranizovanog
uticnog adaptera tipa RSES 5225, 12/20 kV, proizvodnje “Raychem” ili sli¢nim.

Spoj transformatora s niskonaponskim dijelom postrojenja izvesée se pomocu izolovanih jednozilnih
kablova tipa: 2 x (P/FT 1x 240 mm®) za fazne i 1 x (P/FT 1x 240 mm?®) za neutralni provodnik.
Zavrsetak spojnih vodova na strani energetskog transformatora izvodi se pomocu odgovarajuéih
kablovskih stezaljki za 21 1 provodnik slicne tipu 2DIRECT Pfisterer , zasti¢enih izolacionim cijevima.
Svi niskonaponski kablovi se spajaju na NN rasklopni blok preko kablovskih stezaljki na osigurackim, tj
prekidackim linijama. PEN sabirnice su smjeStene u donjem dijelu NN rasklopnog bloka. Osim
navedenog, u okviru TS predvidene su neophodne 0,4kV energetske, mjerne i komandno-signalne
kablovske veze.

10 kV KABLOVA

U skladu sa Uslovima za izradu tehnicke dokumentacije koje je izdao CEDIS ova trafostanica TS
10/0,4 kV, 1(2)x630kVA ,,CANU?”, ¢e se prikljucit kablovskim 10kV vodovima na distributivau 10kV
mrezu preko postojeceg kablovskog voda 10 kV koji povezuje TS 35/10kV ,,GORICA A” i TS
10/0,4kV ,,Alstom PARK”. Kablovod koji povezuje ove dvije trafostanice je 3 x (XHE49-A, 1x240/25
mm?2, 12/20kV).

U tacki koja je najbliza polozaju buduce trafostanice, izvrsi¢e se presijecanje postojeceg kablovskog
voda 10kV koji povezuje povezuje TS 35/10kV ,,Gorica A” i TS 10/0,4kV ,,Alstom PARK” i po
principu ulaz-izlaz napojiti ¢e se predmetna trafostanica.

U okviru trafostanice TS 10/0,4 kV, 1(2)x630kVA ,,Canu” bice prikljuc¢ena dva kablovoda, oznacena sa
kablovod 1 i kablovod 2.

Svaki kablovod sacinjavaju tri jednozilna kabla, tipa 3 x (XHE49-A, 1x240/25 mm?2, 12/20kV), sa
rasporedom kablova u trouglu.

Kablovod 1 je kablovod od kablovske spojnice na dionici postojeceg kablovskog voda od TS 35/10kV
,Gorica A” do nove TS 10/0,4 kV, 1(2)x630 kVA ,,Canu”.

Kablovod 2 je kablovod od kablovske spojnice na dionici postojeceg kablovskog voda od TS 10/0,4kV
»Alstom PARK" do nove TS 10/0,4 kV, 1(2)x630 kVA ,,Canu”.

Kablovi se u trafostanici povezuju na vodne ¢elije koje se nalaze u okviru srednjenaponskog bloka.

Naziv objekta Priklju¢ni 10 kV kablovi za TS 10/0,4 kV, 1(2)X630kVA ,,Canu”
Nazivni napon 10 kV
Tip kablovoda 3 x (XHE 49/A, 1x240/25 mm? 12/20kV)

Duzina trase kablovodal 89 m
Duzina trase kablovoda 2 88 m

Duzina kabla 546 m
Kablovski zavrsect Toploskupljajuci kablovski zavrSeci za unutrasnju montazu (tip RICS-5143)
kablovske spojnice Toploskupljajuée kablovske spojnice (tip POLJ-24/1x 120-240)

Tehnicke karakteristike kabla XHE 49-A 1x150/25 mm?2, 12/20 kV

4 3
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1. Provodnik UZe od mekog odzarenog aluminijuma

2. Ekran provodnika: Poluvodljivi sloj na provodniku

3. Izolacija: XLPE, izolacija od umrezenog polietilena
4. Ekran izolacije: Poluvodljivi sloj oko izolacije

5. Separator: lako bubreca provodna traka

6. Elektri¢na zastita/ekran: elektricna zastita od bakarnih Zica

7. Separator: lako bubreca provodna traka

8. Vanjski plast: od PVC mase trake

Umrezeni polietilen (UPET) je jedan od najboljih izolacionih materijala za energetske kablove. Njegove
glavne osobine su dobre elektricne, mehanicke i toplotne karakteristike. Umrezeni polietilen se dobija
hemijskim umrezavanjem (vulkanizacijom) visokomolekularnog polietilena uz dodatak peroksida.
Umrezavanjem se formira posebna molekularna struktura koja obezbeduje ovom polietilenu visoku
termicku klasu.

Dozvoljena radna temperatura energetskih kablova sa izolacijom od umrezenog polietilena je 90°C, a
pri kratkim preopterecenjima i do 130°C za vrijeme trajanja od 100h godisnje, bez uticaja na vijek
trajanja kabla. Maksimalna dozvoljena temperatura u kratkom spoju iznosi 250°C.

Dielektricne osobine umrezenog polietilena daju mogucnost da se ova vrsta izolacionog materijala
moze primeniti za visoke napone. Njegova dielektricna ¢vrstoca dostize 22 kV/mm na radnoj
temperaturi. Faktor dielektricnih gubitaka je mali i sa promjenom temperature skoro stalan. Relativna
dielektricna konstanta je mala.

Zahvaljuju¢i umrezavanju molekula, umrezeni polietilen ima veliku otpornost prema hemijskim
agensima u odnosu na druge termoplasticne mase. Otpornost na niskim temperaturama krece se do -
70°C, a upijanje vode je neznatno.

Energetski kabl XHE 49-A izraduje se prema IEC 60502-2. Ovaj kabl pored visokokvalitetnih
materijala koji su u njega ugradeni sadrzi i dodatna osiguranja, spoljni plast od polietilena i
aluminijumsku foliju koji sprecavaju prodor vode i bubrece trake koje sprecavaju Sirenje vode duz
kabla. Na ovaj nacin povecana je pouzdanost i dugotrajnost kabla. Kabl NA2XS(F)2Y sa
aluminijumskom folijom izraduje se od bakarnog ili aluminijumskog kompaktiranog uzeta kao
provodnika, sa poluprovodnim slojevima (ekranima) preko provodnika i izolacije, poluprovodnom
bubrecom trakom ispod i preko elektricne zastite (od bakarnih Zica i bakarne trake) i aluminijumskom
kopolimer folijom ispod spoljnog plasta od polietilena.

Ukrstanje kabla sa saobracajnicama i drugim objektima

Prema podacima dobijenim od investitora na trasi kabla postoje ukrstanja, priblizavanja i paralelnog
vodenja sa drugim podzemnim instalacijama kod kojih treba primijeniti posebne mjere u skaldu sa
propisima i preporukama.

Ovdje se navode uslovi o kojima je izvodac trebao voditi racuna pri polaganju tako da sva eventualna
ukrstanja, priblizavanja ili paralelna vodenja kablova sa drugim podzemnim instalacijama budu izvedena
u skladu sa propisima i preporukama:

- Medusobni razmak energetskih kablova ne smije biti manji od 7 cm, pri paralelnom vodenju,
odnosno 20 cm pri medusobnom uktstanju.

- U slucaju paralelnog polaganja 10 kV kablova sa niskonaponskim kablovima, isti moraju biti
odvojeni opekama, a minimalni medusobni razmak mora iznositi 10cm. Pri ukrstanju
energetskih kablova istog ili razlicitog naponskog nivoa razmak izmedu energetskih kablova
treba da iznosi najmanje 20 cm.

- Nije dozvoljeno paralelno vodenje kabla ispod ili iznad vodovodne ili kanalizacione cijevi (osim
pti ukstanju). Horizontalni razmak izmedu kabla i vodovodne i/ili kanalizacione cijevi treba da
1znosi najmanje 0, 40m.

- Kabal pri ukritanju moze biti polozen ispod ili iznad vodovodne ili kanalizacione cijevi, uz
rastojanje od 0,3 m

- Pri paralelnom vodenju kablovske sa telekomunikacionim kablom najmanji dozvoljeni
horizontalni razmak iznosi 0,5 m
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- Ukrstanje energetskog i telekomunikacionog kabla izvesti uz medusobni razmak od 0,5m, s tim
$to se energetski kabal polaze ispod telekomunikacionog kabla. Ugao ukrstanja treba da bude
blizi 90°, ali ne manje od 45°.

- Energetske kablove pored zidova i temelja zgrada treba polagati na rastojanju od najmanje
30cm. Ako pored zgrade postoji trotoar onda kabal mora da bude van trotoara.

Pored drvoreda energetske kablovske treba polagati na rastojanju od najmanje 1 metar. Na svim
mjestima paralelnog vodenja ili ukrstanja kablova sa ostalim podzemnim instalacijama, rov se kopa
ruc¢no, bez upotrebe mehanizacije.

3. SISTEMI TEHNICKIH RJESENJA ZASTITE OD POZARA

3.1. ELEKTRO INSTALACIJE

= Uzemljenje kabla i kablovskog pribora
Armaturu kabla treba obavezno uzemljiti vezujudi je za uzemljiva¢ postavljen u isti rov paralelno sa
kablom. Kablovske zavt$nice treba takode vidno uzemljiti pomocu uzeta @16 mm. Bakarno uze se
namotava oko savijenih krajeva armature i zalemi se. Drugi kraj bakarnog uzeta se zalemi za pocincani
nosac kablovske zavrsnice koji je vezan za trakasti uzemljivac.
Za pricvrséivanje jednozilnih kablova mogu da se koriste samo obujmice od neferomagnetnog
materijala. Na oba kraja kablovskog voda treba galvanski da se povezu metalni plastovi ili elektricne
zaStite sva tri jednozilna kabla i da se uzemlji ovaj spo;.
Kao uzemljivac ¢ée se koristiti pocin¢ana traka Fe/Zn 25x4 mm polozena u kablovskom rovu paralelno
sa kablom. Na jednom kraju traku treba povezati na uzemljenje trafostanice, a na drugom kraju na
uzemljivac distributivnog stuba preko kojeg je kabal povezan na vazdusni dalekovod.
Ukoliko trenutno ne postoji uzemljiva¢ dalekovodnog stuba do konzola na kojima su montirani
odvodnici prenapona potebno je poloziti traku Fe/Zn 25x4 mm. Istu obujmicama udcvrstiti za stub
vertikalno i povezati nakonzole na kojima su ucvr$éeni odvodnici prenapona. Iste je preko P/F 50
mm?2 potrebno povezati na uzemljivacku traku.
Nakon izvodenja uzemljenja obaveza je investitora da izvrsi mjerenje otpora rasprostiranja uzemljenja.
U slucaju da isti ne zadovoljavaju neophodno je preuzeti mjere za njihovo dovodenje u propisima
dozvoljene vrijednosti, odnosno povecati duzinu trake, dodati eventualno jos jedan zrakasti uzemljivac,
postaviti u rov sitnozrnastu zemlju sa drugih lokacija itd.

* Uzemljenje Trafostanice
Na osnovu dobijenih podataka o stanju uzemljenja zvezdista 10 kV u napojnoj TS 35/10 kV kao i
duzini trajanja eliminisanja zemljospoja, u novoj TS se predvida sistem zastite od previsokog napona
dodira - zdruzeno uzemljenje.
Unutar transformatorske stanice izvedena je zastita od previsokog napona dodira izjednacenjem
potencijala, tj. spajanjem svih metalnih djelova postrojenja (koji u normalnom pogonu nisu pod
naponom) na zastitno uzemljenje.
Zastitno uzemljenje se izvodi kao spoj sabirnog zemljovoda unutar prostorija transformatorske stanice
sa trakastim uzemljivacem oko TS. Na trakasti uzemljiva¢ se na vise mjesta spaja i galvanski povezana
armatura armirano-betonskih zidova transformatorske stanice. Sa sabirnog zemljovoda se izvode
odcjepi za uzemljenje svih metalnih konstrukcija, energetskog transformatora i rasklopnih blokova s
ugradenom elektroopremom. Sva metalna kucista elektroopreme povezuju se preko predvidenih vijaka
na zastitno uzemljenje. Osim toga na sistem uzemljenja potrebno je spojiti i slijedece elemente:

- sva vrata transformatorske stanice s fleksibilnom bakrenom pletenicom 16 mm?;

- sve kablovske glave (metalni dijelovi);

- zastitne plastove kablova i ekrane energetskih kablova;

- profilne nosace u transformatorskoj komori,

- sve metalne dijelove konstrukcija, nosaca i krovnih metalnih ploca;

- nozeve za uzemljenje u sklopu visokonaponskih sklopnih blokova;

- kotao energetskog transformatora;
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- sekundarne strujne krugove mjernih transformatora;

- odvodnici prenapona;

- neutralni provodnik niskonaponske mreZe.
Povezanost metalnih masa potrebno je provjeriti mjerenjem i potvrditi odgovarajuéim atestom. Sva
eventualna ukr$tanja traka uzemljivaca s ostalim instalacijama treba izvesti u skladu s tehnickim
propisima.

4. PONASANJE MATERIJALA U POZARU

Stabilnost konstrukcije gradevinskog objekta u najvecoj mijeri zavisi od fizicko-hemijskih osobina
konstrukcionih materijala, od koih je objekat izgraden. Da bi u uslovima pozara gradevinska
konstrukcija ili njen dio, odredeno vrijeme bio otporan na visoko toplotno dejstvo, potrebno je
poznavati njithovo ponasaje u uslovima visokih temperatura.

Kako bi to odredili od posebnog interesa je poznavati vrijednost temperature koje se mogu javiti u toku
pozara. Eksperimentalnim ispitivanjem je utvrdeno da se temperature u zariStu pozara u funkciji
vremena povecava prema vrijednosti iz tabele 2.

Tabela 2. Povecanje temperature u funkciji vremena u toku pozara

[| Vtijeme od potetka pozara | 10 min | 30 min | 60min | 120 min | 240 min
( Temperature [°C] 600 800 900 1000 1100

U pojedinim konkretnim slucajevima u zavisnosti od uslova pod koim se pozar razvija temperature se u
vecoj ili manjoj mjeri mogu razlikovati od navedenih.
Materijali se po reakciji u pozaru, shodno standardu MEST EN 13501-1 dijeli se na sledece kategorije:

- Al - negorivi materijali

- a2 - negorivi materijal

- B - tesko gorivi materijal

- C - tesko gorivi materijal

- D - normalno gorivi materijal

- E - normalno gorivi materijal

- F - neklasifikovani (lako gorivi) materijali
Za podne obloge se dodaje oznaka FL. (BFL, CFL, DFL itd.)

Da li materijal u toku pozaru oslobada dim, klasifikuje se kao:

- s1 - malo ili nimalo dima; - s2 - srednja kolicina dima; - s3 - puno dima.
Takode, da li materijal u pozaru oslobada cestice i/ili kapljice koje gore i otpadaju sa materijala
klasifikuje se kao:

- d0 - nema kapljica u periodu od 10 minuta;

- d1 - kapljice se formiraju u periodu od 10 minuta ali ne gore i otpadaju vise od 10 sekundi;

- d2 - materijali koji ne spadaju u klasu d0 1 d1.

Prema nomenklaturi standarda JUS U.J1.050, ponasanje gradevinskih materijala u pozaru, definise se na
sljedece klase: negorive - klasa Al 1 gorive, koji se dalje dijela na tesko zapaljive - klasa B1 i normalno
zapaljive - klasa B2.

*  Negorivi gradevinski materijali - klasa A1: su materijali koji pod uticajem visokih temperature ne
mogu da se zapale, da tinjaju niti da se ugljenisu. U ovu grupu spadaju prirodni i vjestacki mineralni
konstrukcioni materijali; pijesak, Sljunak, glina, sve vrste kamena, cement, gips, krec, sve vrste maltera,
sve vrste betona, opeka, azbest, mineralna vlakna a takode metali i njihove legure koje se koriste u
gradevinarstvu.

» Tesko gorivi gradevinski materijali - klasa B1: su materijali koji pod uticajem plamena ili visoke
temperature teSko mogu da se ugljenisu. Mogu da sagorijevaju jedino dok su pod uticajem spoljasnjeg
izvora toplote-plamena, a kada se spoljasnji izvor ukloni oni prestaju da sagorijevaju. U ovu grupu
spadaju; lake ploce na bazi mineralne vune, cijevi i fazonski djelovi na bazi tvrdog PVC-a, podne obloge
od vinil-azbesta nalijepljenog na mineralnu podlogu, hrastov parket lakiran sa lakom od vjestacke
smole.
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= Sagorivi gradevinski materijali - klase B2: su materijali koji se pale i sagorijevaju pod uticajem
spoljasnjeg izvora toplote, ali nastavljaju da sagorijevaju i nakon uklanjanja spoljasnjeg izvora. U ovu
grupu spadaju: drvo, linoleum, ploce od gume, papir i drugi sinteticki materijali.

U tabeli 3. prikazani su gradevinski i zanatski materijala, koji se nalaze u predmetnom objektu, kao i
njthovo ponasanje u toku pozara.

Tabela 3. Ponasanje gradevinskih materija i enterijera u toku pozara

Materijal Primjena Ponaganje Priblizne
temperature (°C)
pjena za tankozidne konstrukcije, | kolaps, 120
drzadi vjesalica za zavjese, radio, omeksava, 120 - 140
Poliester TV, kasete topi se i tece 150 - 180
naboran, 120
Polietilen torbe, limovi, flase, korpe, cijevi meksa i topi se 120 - 140
Polimetil, omeksava, 130 - 200
metalokrilat drzadi, poklopci, prozori, vrata mehurenje 250
kablovi, cijevi, kanali za cijevi, razreduje se, 100
profili, drzaci, kuéne stvari, igracke,| dimi se i tamni, 150 - 200
PVC flase ugljenise se 400 - 500
Celuloza drvo, papir, pamuk tamni 200 - 300
kanalizacione vodo-instalacione
Kalaj spojnice tope se 250
tope se, zaobljavanje
Olovo vodovodne i sanitarne instalacije ostrih ivica 300 - 500
Aluminijum i nepokretni predmeti, vrata, omeksava, 400
legure prozori topi se i deformise 500
omeksSava, 500 - 600
zaobljavanje ivica,
Staklo zastakljene povrsine, flase viskozno tecenje 800
Srebro nakit, pribor za jelo topi se, deformacija | 950
tope se na ivicama i
Mesing brave, kvake, ¢esme deformisu se 900 - 1000
Bakar zice, kablovi tope se 1000 - 1100
Liveno gvozde radijatori, cijevi tope se i deformisu | 1100 - 1200
sanitarne instalacije, odvodne deformacija, 400
Cink cijevi tope se 420
zaobljavanje ivica, 900
Bronza prozorti, zvona na vratima, ukrasi deformacija 900 - 1000
- kvarenje, 100
Boje uni§tavanje 250
Drvo - paljenje 240

4.1. POZARNO OPTERECEN]JE

Proracun pozarnog opterecenja predmetnog objekta izvrSen je u skladu sa standardom JUS U.J1.030
(,,SL. list. SFR]” br. 36/76). Shodno navedenom standardu ukupno pozarno opterecenje daje ra¢unsku
vrijednost toplotne energije jednog objekta koja se moze osloboditi u pozaru. Oznacava se simbolom Z
1 racuna se po formuli:

Z=R-5, @

gdje je:
Z - ukupno pozarno opterecenje, u kJ (kcal),
P; - specifi¢no pozarno opterecenje, u kJ/m? (kcal/m?),
;- povrsina osnove na koju se odnosi vrednost P, u m?.
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Specificno pozarno opterecenje je izrazeno toplotom koja se moze razviti u elamentarnoj jedinici
svedeno na 1 m? povrsine te prostorije. Specificno pozarno opterecenje racuna se po formuli:

R=M i p_ 28 g my 3)
S, ' S,
gdje je:
P;i - specifi¢no pozatno opterecenje u kJ /m? (’kcal/m?);
oi - prividna gustina materijala u kg/dm?;
Vi - volumen materijala u m?;
S - povrsina osnove u m?
Gi - tezina materijala u kg;
H; - kalori¢na mo¢ u kJ /kg (kcal/kg);

1 - indeks elementarne jedinice.

U racun ulaze svi gorivi materijali u smislu standarda JUS U.J1.020., koji su sastavni dio objekta,
instalacija, opreme i materijala za koji je objekat namjenski izgraden.
U objektima koji sadrze osnovne jedinice sa razlicitim kategorijama pozarnog opterecenja nije
dozvoljeno izracunavanje srednje vrijednosti za cijeli objekat. U takvim objektima potrebno je posebno
navesti povrsine koje spadaju u pojedine kategorije pozarnog opterecenja. Za visoko pozarno
opterecenje treba navesti njegov iznos.
Za proracuna specificnog pozarnog opterecenja korisceni su podaci i parametri iz Austrijske norme
TVRB 1 stru¢ni radovi ,,JEEE Guide for Acceptance of Silicone Fluids and its Maintenance in
Transformers” IEEE 1984. i, , JEEE Guide for Acceptance and Maintenance of Insulating Oil in
Equipment”. IEEE 1991, Sto iznost:

= Trafostanica - 1,36 GJ/m”.

Podjela pozarne opasnosti objekta ili njegovih djelova po normi standarda JUS U.J1.030 (,,SI. list SFR]J”
br. 36/76), prema pozarnom opterecenju izvrsena je na tri grupe i to:

- mala pozarna opasnost je kod objekta sa pozarnim opterecenjem do 1 GJ/m’,

- srednja pozarna opasnost je kod objekta sa pozarnim optere¢enjem do 2 GJ/m” i

- visoka pozarna opasnost je kod objekta sa pozarnim optereéenjem iznad 2 GJ/m>
Po normi ovog standarda predmetna Trafostanica spada u srednju pozarnu opasnost, sa pozarnim
optereéenjem do 2 GJ/m”.

4.2. POZARNI SEGMETNI I SEKTORI

Izdvajanje objekata na pozarne segmente i definisanje pozarnih sektora vrsi se u cilju ogranic¢avanja
dejstva pozara, zastite osoba i dobara u slucaju eventualnih akcidentnih situacija - pozara. Pozarni
sektor je osnovna prostorna jedinica objekta koja se moze samostalno tretiratiu pogledu nekih tehnickih
1 organizacionih mjera zastite od pozara (procjena rizika, zona dojave pozara, itd.)

Pozarni segment je dio objekta koji konstrukciono i funkcionalno ¢ini jednu gradevinsku cjelinu koja je
i pozarno izdvojena od ostalih djelova zgrade konstrukcijama otpornim prema pozaru. Pozarni
segment ima - najmanje dva pozarna sektora.

Pozarnim sektorom naziva se prostorna jedinica u objektu koja se moze samostalno tretirati u pogledu
primjene tehnickih i organizacionih mjera zastite od pozara, a odvojena je od ostalih djelova objekta,
konstruktivnim djelovima gradevinske konstrukcije, sa potrebnim stepenom otpornosti prema pozaru.

5. EVAKUACIJA

Posto se radi o Trafostanici koja radi bez prisustva osoblja nepotrebno je raditi prorac¢un evakuacije.

6. STEPEN OTPORNOSTI OBJEKTA NA POZAR

Standard JUS U.J1.240 utvrduje pojam stepena otpornosti prema pozaru objekta (ili dijela objekta koji
¢ini tehnicko - bezbjednosnu cjelinu) 1 odreduje uskladivanje otpornosti prema pozaru gradevinskih
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elemenata (zidova, stubova, greda, meduspratnih konstrukcija, krovnih konstrukcija 1 sl). Primjenjuje se
kada je potrebno dati jedinstvenu ocjenu ponasanja objekta u uslovima standardnog razvoja pozara.
Otpornost na dejstvo pozara gradevinske konstrukcije je njena sposobnost da sacuva nosivost,
onemogudi prodor vatre 1 da sacuva termicku izolaciju kada je izloZzena dejstvu pozara MEST EN
13501:2011. Shodno tome, vrijeme otpornosti na dejstvo pozara konstrukcije u cjelinin, prestavlja
vrijeme u minutima za koje je obezbijedeno ispunjenje gornjih zahtjeva.
Kriterijumi za obezbjedenje otpornosti na dejstvo pozara su:
» Kiriterijum stabilnosti, konstrukcija, njen dio ili pojedini elementi moraju sacuvati svoju nosivost,
odnosno ne smiju se srusiti u pozaru, za vrijeme gasenja, ili neposredno po gasenju pozara.
= Kiriterijum integriteta, u djelovima konstrukcije izlozenih dejstvu pozara ne smiju nastati pukotine
kroz koje bi plamen ili zapaljivi gasovi mogli prodrijeti u susjedne prostorije.
» Kiriterijum izolacije, srednja temperature na strani konstrukcije koja nije izloZzena dejstvu pozara
ne smije porasti vise od 140 °C u odnosu na pocetnu temperature prije nastanka pozara.
Na osnovu standarda JUS U.J1.240 (,,SL list. SRJ” br. 83/94) koji definise otpornost zgrade protiv
pozara ili dijela zgrade, odnosno prema standardnim tipovima konstrukcija zgrade, a na osnovu
dobijenih parametara objekta, kategorizacija prema namjeni, izdvojenosti, visini i broju osoba koja
borave u isti.
Tabela 4. Standardni stepen otpornosti prema pozaru razliCitih vrsta konstrukcije

Stepen otpornosti prema pozaru (SOP)
Vrsta . McitOd_ .. elemenata/konstrukcija zgrade (u satima)
konstrukciie ispitivanja | PoloZaj 1

] Jus [NO] II [MO] III [SO] IV[VO] | V[WO]

neznatna mala srednja veca velika
Nosivi zid U.J1.090 1/4 1/2 1,0 1,5 2,0
Stub U.J1.100 1/4 1/2 1,0 1,5 2,0
Greda UJ1.114 Unutar - 1/4 1/2 1,0 1,5
Medus. konst. | UJ1.110 pozarnih - 1/4 1/2 1.0 15

— sektora

Nenosedi zid U.J1.090 - 1/4 1/2 1/2 1,0
Krovna kons. - 1/4 1/2 1/2 1,0
Zid U.J1.110 1/4 1,0 1,5 2,0 3,0
Medus. konst. U.J1.110 Na granici 1/4 1/2 1,0 1,5 2,0
Vrata 3,5m? U.J1.160 pozarnih 1/4 1/4 1/2 1,0 1,5
Vrata >3 5m? U.J1.160 sektora 1//4 1/2 1,0 1,5 2,0
Evakua. put negor. mat. 1/2 1/2 1,0 1,5
Fasadni zid U.J1.092 Spoljna - 1/2 1/2 1,0 1,0
Krov.pokrivaé U.J1.140 konstru. - 1/4 1/2 3/4 1,0

7. KLASE POZARA

Za izbor sredstva za gasenje pozara od presudnog je znacaja koja vrsta i kolicina materije gori, odnosno
koje je sredstvo najefikasnije da ugasi pozar i sprijeci njegovo dalje Sirenje. Kada se zna koja je to
materija i ako nije izmijeSano viSe njih zajedno onda nema dileme koje sredstvo za gasenje koristiti.
Medutim ui praksi je najcesci slucaj da je pozar zahvatio vise zapaljivih materijala, razlicitih vrsta, a time
i razli¢itih osobina. U tom slucaju se po mogucnosti treba izabrati ono sredstvo za gasenje koje je
efikasno za vise zapaljivih materija koje ucestvuju u pozaru.

Prema standardu EN 2:2011, a u skladu sa prirodom postojanosti materijala pri sagotijevanju,
klasifikuju se u sledecih pet klasa pozara, a za njihovo gasenje upotrebljavaju se sledeca sredstva:

KILLASA A: pozari ¢vrstih zapaljivih materijala (sa stvaranjem plamena i zara -
drvo, papir, tekstil, ugalj 1 sl.). Sredstva za njihovo gasenje mogu biti:

- voda, sa ili bez dodatka za snizavanje tacke smrzavanja,

- pjena (hemijsko-vazdusna i laka) i

- specijalni prah za gasenje pozara sa zarom.
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KILASA B: pozari zapaljivih te¢nosti (bez zara - benzin, petrolej, ulja, masti,
ljekovi, smola i sl.). Sredstva za njihovo gasenje mogu biti:

’ . - pjena (hemijsko-vazdusna i laka),
- prah bez natrijumbikarbonata i na bazi kalijumhidrokarbonata,
' - specijalni prah i

- ugljen dioksid.

KILLASA C: pozari zapaljivih gasova (gradski gas, metan, acetilen, propan,
butan i dr.). Sredstva za njihovo gasenje mogu biti:

- prah na bazi natrijumbikarbonata i kalijumhidrokarbonata,

- specijalni prah i

- ugljen dioksid - gas.

WYY

KLLASA D: pozari zapaljivih metala (aluminijum, magnezijum i njihove
legure, natrijum, kalijum i dr.). Sredstva za njihovo gasenje mogu biti:

- specijalni prah, sa posebnom dozvolom,

- poseban prah za gasenje

- materije koje nijesu sredstva za gasenje (suv pijesak, opiljci od sivog
liva).

KLASA F: obuhvata pozare zapaljivih ulja i masti [sagotijevaju plamenom].
Sredstva za njihovo gasenje mogu biti:

- sapunasta pjena,

- vatrogasna deka ili vlazni prekrivaci.

Pozari nastali na elektricnim instalacijama i uredajima se ne svrstavaju u
zasebnu klasu pozara, ve¢ isti pripadaju pozarima klase A ili B. Procedura
gasenja, svodi se na prekid napajanja elektricnom energijom cjelokupnog
objekta ili prostorije u kojoj je doslo do pozara, uz primjenu uobicajne
metode gasenja. U slucajevima kada se ova procedura ne moze sa sigurnoséu
izvesti, koriste se specijalna sredstva za gasenje koja ne provode elektricnu
energiju i ne unistavaju materijalna sredstva, kao $to su: isparavajuée te¢nosti,

. prah i ugljen dioksid (COy).

Imajudi u vidu namjenu objekta, u sluc¢aju pozara, mogu je ocekivati pozara klase A i B

7.1. SREDSTVA ZA GASENJE POZARA

Sredstvo za gasenje pozara su materije (tecne, ¢vrste 1 gasovite) koje se izbcaju na pozar i tom prilikom
vise prekid procesa sagorijevanja. Univerzalno sredstvo za gasenje, odnosno sredstvo koje bi bilo
prikladno za gasenje svih vrsta pozara ne postoji. Razlicita sredstva se koriste u zavisnosti od materije
koja sagorijeva.

* Voda kao sredstvo za gasenje, od svih sredstava za gasenje pozara, voda ima najveéi znacaj i
ulogu. Veliku moguénost u gasenju pozara voda ima u svom rashladnom dejstvu, $to se manifestuje
snizavanjem temperature i brzine sagorijevanja. Drugi efekat gasenja vodom je prigusivanje na racun
vodene pare, koja nastaje isparavanja vode. Za gasenje pozara koristi se pun, rasprsen mlaz i vodena
magla. Vodena magla se primjenjuje kod posebnih slucajeva gasenja, posto je za njeno obrazovanje
potreban visoki radni pritisak. Kako izmedu punog i rasprSenog mlaza nema posebne granice, jer
idealno punog kompaktnog mlaza nema, to se u toku gasenja pozara procjenjuje koja bi to velicina
kapljice bila najoptimalnija da bi se dobio maksimalan domet. Vodom se gase pozari klase A, (Cvrste
materije), kao $to su: drvo, ugalj, tekstil, duvan i dr. Kod gasenja ovih pozara potrebno je rashladno
dejstvo sredstva za gasenje, jer je neophodno unistiti zar koji je karakteristican za pozare Cvrstih
materiala. Isto tako vodu treba upottijebiti 1 kod pozara gdje je neophodno sniziti temperaturu ispod
temperature paljenja materije. Cesto se sam plamen moZe uspjesno eliminisati i drugim sredstvima za
gasenj, kao $to je prah, ali je za efikasno gasenje potrebno izvrsiti hladenje ispod temperature paljenja i
unistiti zar, kako nebi doslo do ponovnog paljenja. Vodom se ne gase pozari na elektri¢cnm uredajima i
postrojenjima (sobzirom da je voda odlican provodnik elektricne energije), i na gasenju nekih zapaljivih
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hemijskih jedinjenja, posto moze prestavljati veliku opasnost za gasipca.

* Prah kao sredstvo za gaSenje, uspjesno se koristi za gasenje pozara klasa: A, B, C i D uz veliku
mo¢ gasenja i skoro trenutnu eliminaciju plamena. Ovo ipak ne znaci da se gasenju prahom mogu
pripisati univerzalne mogucnosti. Postoje dvije vrste praha za gasenje i to:

- prah na bazi natrijumbikarbonata i
- prah na bazi drugih sredstava

Prah na bazi drugih sredstava uveden je kao posljedica zatjeva gasenja pozara tamo gdje se javlja zar,
odnosno za gasenje pozara klase A. To su praskovi na bazi kalijumhidro-genkarbonata ali on jo§ nema
veliku primjenu u gasenju. Prah moze gasiti pozar samo u obliku oblaka, jer u drugom obliku nema
posebno dejstvo.

Obrazovanje oblaka vrsi se sa vatrogasnim aparatom i pogonskim gasom. Nakon dobijanja pogonskog
oblaka, prah se usmjerava na prostor pozara-plamena. Osnovno dejstvo gasenja prahom je heterogena
inhibicija (negativna kataliza), homogenih reakcija oksidacije. Sam izraz inhibitacija predstavlja
sprecavanje, kao §to kod procesa sagorijevanja postoje materije katalizatori (materije koje ubrzavaju
sagorijevanje), tako kod praha postoji osobina negativne katalize, odnosnom praha kao spoljasnje ¢vrste
materije, vrsi se prekidanje hemijske reakcije sagorijevanja. Ovaj proces se odvija tako Sto cestice praha
obrazuju oblak i1 ostvaruju kontakt sa radikalima kao nosiocima hemijske reakcije sagorijevanja.
Adsorpcija radikala hvata se na povrsini Cestice praha, i na taj nacin se prekida lanac hemijske reakcije.
Kod ovog procesa je vazna je veli¢ina i oblik cestice praha, kao 1 njegovo turbulentno kretanje. Kada se
velicina cestice smanjuje povecava se efekat gasenja i obratno. Drugi efekat gasenja prahom, sastoji se u
tome da se oblak kada je gustina cestica u oblaku dovoljno velika, javlja se kao prepreka plamenu kako
prostorno tako i svojim raspadanjem cestica. Uslov za prostorno dejstvo oblaka jeste da njegova
gustina bude tolika, da maksimalno rastojanje ¢estica bude manje od rastojanja Cestica gasova ili para
koje se gase. Dejstvo gasenja prahom pored eliminisanja plamena ogleda se i u pokrivanju Zzarista
pozara, obrazovanjem sloja slicnog staklenoj kori ili ¢vrstoj pjeni pri visokoj temperaturi. Formiranje
ovih slojeva na nekim skupim i osjetljivim uredajima nije preporucljivo i gasenje prahom se smatra
nedostatkom, imajuci u vidu da se prah lijepi za instalaciju 1 opremu, te ga je nakon pozara tesko
ukloniti, pa se iz tog razloga prah za njihovo gasenje izbjegava. Princip rada svih ru¢nih aparata sa
prahom jeste da se prah u dovoljnoj koli¢ini u jedinici vremena i na dovoljnom rastojanju izbaci iz
posude. Za to se mora upotrijebiti pogonski gas koji ¢e izvrsiti ovu funkciju, a to je obicno COy, ili
neki inertni gas.

» Ugljen dioksid kao sredstvo za gaSenje, uspjesno se koristi za gasenje pozara klase A, B i C.
Posto je uglien dioksid inertni gas on, pokrivanjem gorive povrsine, smanjuje dovod kiseonika iz
vazduha u ZariSte pozara i samim tim utice na prekid sagorijevanja. Medutim, ovaj gas ima i neke
negativne osobine, u koje prvenstveno spadaju: mala specificna toplota, nemogucénost prekrivanja
cjelokupne zapaljene povrsine, mali domet, mogucénost da ga struja vjetra odnese van zone pozara,
¢ime se smanjuje efikasnost njegovog djelovanja. Gasenje pozara ne ostavlja posljedice na materijalu
koji se gasi. To omogucava njegovu primjenu kod elektri¢nih uredaja, ¢ak i onda kada se isti nalaze pod
naponom struje, te kod gasenja postrojenja precizne mehanike, motornih vozila i sl. Najbolji rezultati u
gasenju ovim gasom postizu se pod vedim pritiskom i brzim nastupom. Treba izbjegavati njegovu
primjenu na otvorenom prostoru i kod visokih temperatura, pogotovu kod ugrijanih metalnih
elemenata, gdje usljed naglih temperaturnih promjena moze dodi do deformacije i o$tecenja. Ugljen
dioksid se u tijelu aparata nalazi pod visokim pritiskom u tecnom stanju, a pri aktiviranju aparata, u
sabijenom stanju izlazi iz boce, a u mlaznicu ekspanzije ulazi u gasovitom stanju, u vidu sirokog mlaza
koji ugusuje pozar. Ovi tipovi aparata se ne smiju drzati na temperaturi ve¢oj od 40 °C. Pri gasenju
pozara na skupoj i osjetljivoj elektrotro-nskoj opremi moze da izazove temperaturne sokove, a kao
posljedica Sokova mogu da nastanu velike materijalne Stete. Takode, treba voditi racuna o njegovom
opasnom djelovanju na ljudski organizam, narocito pri duzem izlaganju u zatvorenom prostoru. Iz tog
razloga, u takvim slucajevima se mora koristiti oprema za zastitu disajnih organa.

7.2. MOBILNA OPREMA I IZBOR APARATA ZA GASENJE POZARA

Mobilna oprema predstavlja osnovnu preventivhu mjeru zastite od pozara, a sluzi za gasenje pozara u
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pocetnoj fazi. Pod njom se u smislu standarda JUS Z.C2.020, podrazumijevaju rucni i prevozni aparati.
Aparat ¢ija masa u napunjenom stanju nije veca od 20 kg predstavljaju rucne aparate. Da bi se
obezbijedila adekvatna preventivna zastita od pozara, potrebno je na osnovu odgovarajucih kriterijuma
odabrati pravilno sredstvo za gasenje, tip, kapacitet, broj aparata i planski ga rasporediti u objektu.
Kriterijumi za procjenu ugrozenosti objekta od pozara su sljedeci:

= veli¢ina i raspored objekta,

* namjena pojedinih prostorija,

» prisustvo zapaljivih 1 opasnih materija, njihovo skladistenje, transport i manipulacija,

= pozarno opterecenje pojedinih prostorija i cjelokupnog objekata,

* moguce klase pocara,

= obucenost prisutnih osoba u rukovanju opreme za gasenje pozara i

»  ostali uslovi koji uticu na mogucénost pojave 1 Sirenje pozara.
Na osnovu sagledavanja navedenih kriterijjuma, za predmetni objekt najoptimalnije rjeSenje je
orijentacija na rucne prenosne aparate za gasenje pozara i to:

» aparat za gasenje pozara suvim prahom, oznake S,

» aparat za gasenje pozara suvim prahom, oznake CO..

Tabela 5. Karakteristike mobilnih aparata, tipa S - 9A kg1 CO» - 5 kg

Tip aparata za gaSenje pozara S-9A CO2-5
tezina punog aparata (kg) 13,3 20
koli¢ina punjenja (kg) 9 5
radni pritisak (bar) 12-14 70
vrijeme neprekidnog praznjenja (sek) 20 20
domet mlaza (m) 4-6 2-3
precnik posude (mm) 175 137
ukupna visina (mm) 540 665

Iz ove grupe odabrani su rucni aparati kapaciteta S - 9A 1 CO»-5 koji su usaglaseni sa standardom JUS
7.C2.0351 EN 3.

Tabela 6. Raspored i tip aparata

. Tip aparata

Nivo S-9A | CO,-5
1. | Trafostanica 1 1
Ukupno aparata: 1 1

Kako bi se obezbijedila odgovaraju¢a preventivna zastita od pozara za predmetni objekat, u toku
eksploatacije treba preduzeti i pridrzavati se sljedeceg upustava:
- na manipulativnim putevima, kao i u blizini ulaza i izlaza nije dozvoljeno skadistenje robe i
odlaganje prazne ambalaze,
- redovno kontrolisati ispravnost svih elektro uredaja i opreme za zastitu od pozara.
= Uputstvo za postavljanje aparata, aparati za gasenje se rasporeduju i postavljaju u blizini mjesta
moguceg izbijanja pozara, uvijek na uocljivom i pristupa¢nom mjestu. Svi rucni S aparati se postavljaju
na zid, na visini od 1 do 1,5 m do vraha aparata, dok CO, aparati se postavljaju na podnoj povrsini.
® (Odrzavanje aparata koji se nalaze na koriScenju, svrstava se i vrsi u tri katego-rije radova:
pregled ispravnosti, servisno odrzavanje i kontrolno ispitivanje.
Pregled ispravnosti aparata za gasenje koji se nalaze na koriscenju, obavlja se periodi¢no svakih Sest
mjeseci po isteku garantnog roka.
Servisno odrzavanje sadrzi radnje ponovnog punjenja, nakon upotrebe odnosno izmjene istrosenih ili
ostecenih djelova utvrdenih pregledom ispravnosti.
Kontrolno ispitivanje se vrsi u skladu sa odredbama standarda JUS Z.C2. 022 tacka 2.2 i standarda
pojedinih vrsta aparata za gasenje.
Vremenski rok izmedu dva kontrolna ispitivanja ne sme biti duzi od 5 godina za sve vrste aparata.
Aparati za gaenje pozara ugljendioksidom ispituju se prema Pravilniku o tehnickim normativima za
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pokretne zatvorene sudove za komprimovane, tecne i pod pritiskom rastvorene gasove (,,Sl. list SFR]J”
broj 25/80).

Izgled prenosnog pp-aparata tip “S” Izgled prenosnog pp-aparata tip “CO,”
za gasenje pocetnih pozara za gasenje po€etnih pozara

MANOMETAR
RUCICA ZA - RUCICA ZA
AKTIVIRANJE AKTIVIRANJE
N «— RUCICAZA
OSIGURAC y RUCICA ZA OSIGURAG 7\ NOSENJE
SA PLOMBOM NOSENJE SA PLOMBOM

CRUEVO g CRIEVO

L
NALJEPNICA SA l
UPUTSTVOM | OZNAKA SA
KARAKTERISTIKAMA KARAKTERISTIKAMA
APARATA RATA

APA|
MLAZNICA
MLAZNICA - TWELO C ELE
APARATA APARATA

OTVOR OTVOR
NA MLAZNICI NA MLAZNICI

Slika 3. Izgled ru¢nog prenosnog aparata za poceto gasenje pozara, tip S-9A i CO»-5 kg

Izvrseni pregled ispravnosti 1 servisno odrzavanje upisuje se u kontrolni list.
Pozitivni rezultat kontrolnog ispitivanja potrebno je vizuelno oznaciti na aparatu, nalje-pnicom, koja
sadrzi sljedece podatke:

- kontrolno ispitano i

- kvartal i godinu izvrSenog ispitivanja.

U slucaju da dode do izbijanja pozara, postoje tri nivoa u postupku gasenja pozara i to:

I - nivo: podrazumijeva iskljucivanje elektricne energije 1 pocetno gasenje pozara rucnim
prenosnim aparatima za gasenje, zavisno od vrste pozara moze se upotrijebiti 1 hidrantska mreza - voda
ako to materijal koji gori dozvoljava.

IT - nivo: nastupa kada se prvim nivom nije uspio ugasiti pozar. Obavjestava se sluzba zastite i
spasavanja o nastanku pozara, a nakon njthovog dolaska gasenje pozara se odvija se organizovano.
Rukovodilac akcije gasenja pozara su podredeni svi prisutni i ne smiju se preduzimati samovoljne akcije
1 radnje.

III - nivo: ovaj stepen nastupa kada se i primjenom drugug nivo nije uspio ugasiti ugasiti tj.
pozar je veceg inteziteta. Rukovodilac akcije gasenja pozara obavjestava putem radio-veze Sluzbu
zaStite 1 spasavanja, trazeci pojacanje u vidu tehnike 1 ljudstva. Do dolaska pojacanja, a po potrebi i
drugih jedinica sluzbe zastite i spasavanja nastoji da pozar lokalizuje i ne dozvoli njegovo dalje Sirenje
uz koriscenje raspolozivih sredstva za gasenje pozara. Po dolasku komandir ili zamjenika komandira
Sluzbe zastite 1 spasavanja, isti dobija informacije o pozaru od starne Rukovodioca akcije gasenja
pozara, a nakon toga preuzima i vodi akciju gasenja pozara., preuzima komandu i rukovodi gasenjem
pozara. Svi izvrsioci su pod njegovim komandima, samostalno ne preduzimaju akcije 1 nose odgovrnost
za sve radnje do konacne likvidacije pozara.

8. PREDVIDENE MJERE ZASTITE OD POZARA

Shodno Zakonu o zastit i spasavanju (,,S. list CG” br. 13/07., 05/08., 86/09., 32/11.154/16.) za ovaj
investicioni objekat predvidene su sljedece mjere zastite od pozara:
*  sva oprema je tipska, izradenja od materijala otpornog na vatru, tj. od nezapaljivog materijala,
¢ime se preventivno sprecava pojava pozara,
*  magistralna mreza, ogranci, koji se napajaju preko ove mreze ¢e biti zastiCeni od kratkih spojeva
1 preopterecenja niskonaponskim visokoucinskim osiguracima,
»  zastita od atmosferskih prenapona ce biti postignuta, do zadovoljavajuéeg stepena, izborom tipa
mreze kao 1 ugradnjom odvodnika prenapona odgovarajucih karakteristika i
* obaveza odrzavanja trafostanice i kablovskog voda u ispravnom pogonskom stanju bitno
smanjuje rizik od havarija ili pozara, a §to se postize redovnim godi$njim pregledom trafostanice
1 kablovskog voda i planiranim remontima, a $to je u nadleznosti vlasnika.
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Sve naprijed navedene mjere obezbeduju pogonsku sigurnost trafostanice svode na minimum opasnoti

od mogucih havarija odnosno pozara.

PREDMJER i PREDRACUN RUCNIH i APARATA ZA POCETO GASENJE POZARA

Odgovorni projektant:

Tip aparata Komada | Cijena (€) | Ukupno (€)
Rucni aparati za pocetno gasenje pozara tip S-9A 1 60,00 50,00
Rucni aparati za pocetno gasenje pozara tip COz - 5 1 100,00 100,00
Ukupno: | 160,00 €

MSc. Ivan Cukovi¢, mas. i zop-a.

Tel.: +382 67 607 714 www.paming.me; e-mail: ivan@paming.me
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SIMBOLI ZA TEHNICKU SEMU SHODNO
STANDARDU JUS U.J1.220 (,,SL. list SFR]”, br. 56/81)

1. Aparati za pocetno gasenje poZara

1.1. Za gasenje prahom S - 9 K ... ceesssssnnnnns 9
1.2. Za gasenje $a CO2 = 5 K ..o ssessssssssssssasss s é
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