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Napomena: Svi izrazi koji se u ovom dokumentu koriste u muškom rodu, obuhvataju iste izraze u ženskom rodu. 
[bookmark: _Toc4744151231][bookmark: _Toc165029958][bookmark: _Toc510006423] 1. OPŠTE INFORMACIJE O PROGRAMU OBRAZOVANJA 
NAZIV PROGRAMA OBRAZOVANJA ZA STICANJE KLJUČNIH VJEŠTINA ZA: UPOTREBA SPSS-A U NAČNO-ISTRAŽIVAČKE SVRHE
SEKTOR/ PODSEKTOR PREMA NOK – u: Informacione tehnologije
STANDARD ZANIMANJA NA KOJEM SE PROGRAM OBRAZOVANJA ZASNIVA / NIVO: /
NIVO KVALIFIKACIJE: /
TRAJANJE PROGRAMA OBRAZOVANJA: 52 časa
KREDITNA VRIJEDNOST PROGRAMA OBRAZOVANJA: 5
USLOVI ZA UPIS, ODNOSNO UKLJUČIVANJE U PROGRAM OBRAZOVANJA: 
· Elementarno poznavanje rada na računaru (upotreba miša i tastature, manipulacija folderima, korišćenje veb-preglednika)
· Elementarno poznavanje internet servisa (korišćenje mejl servera, korišćenje alata za održavanje video konferencija poput Zoom ili Google meets alata, poznavanje Google servisa i platformi)
CILJ PROGRAMA OBRAZOVANJA: 
· Osposobljavanje polaznika za dostizanje ključnih vještina za prikupljanje, obradu i analizu sirovih podataka upotrebom SPSS alata. 
USLOVI ZA NAPREDOVANJE I ZAVRŠETAK PROGRAMA OBRAZOVANJA: 
· Moduli se realizuju redoslijedom kojim su navedeni u Strukturi programa obrazovanja. 
[bookmark: _Toc783651]NAČIN PROVJERE
· Provjera ishoda učenja predviđenih programom obrazovanja vrši se testom provjere znanja na kraju programa. 
POVEZANOST SA DRUGIM KVALIFIKACIJAMA/ DRUGIM PROGRAMIMA I MOGUĆNOST NAPREDOVANJA
· 
· ISHODI UČENJA
Po završetku programa obrazovanja, polaznik će biti sposoban da:
· Definiše istraživačko pitanje
· Definiše istraživačke hipoteze
· Definiše podatke koji su potrebni za istraživanje
· Obezbijedi podatke potrebne za rad
· Obezbijedi podatke za obradu u SPSS-u
· Izvrši deskriptivnu analizu podataka
· Izvrši statističke testove
· Tumači rezultate statističkih testova u odnosu na postavljene hipoteze
· Napiše analizu istraživanja u skladu sa naučno-istraživačkim standardima

































[bookmark: _Toc510006426][bookmark: _Toc165029959]2. STRUKTURA PROGRAMA OBRAZOVANJA
	REDNI BROJ
	MODUL
	BROJ ČASOVA PO OBLICIMA NASTAVE I KREDITNA VRIJEDNOST

	
	
	T
	V
	P
	∑
	KV

	1. 
	Uvod u kvantitavne naučno-istraživačke metode
	4
	/
	6
	10
	1

	2. 
	Osnovne funkcije u SPSS-u
	2
	/
	8
	10
	1

	3. 
	Statistička analiza podataka
	3
	/
	8
	11
	1

	4. 
	Razlike među grupama
	3
	
	8
	11
	1

	5. 
	Ostali testovi i tumačenje rezultata
	2
	
	8
	10
	1

	UKUPAN BROJ ČASOVA
	14
	/
	38
	52
	5



T – Teorijska nastava
V – Vježbe
P – Praktična nastava
∑ – Suma (Ukupan broj časova)
KV – Kreditna vrijednost


[bookmark: _Toc165029960]3. MODULI 
[bookmark: _Toc475733921][bookmark: _Toc475439502][bookmark: _Toc165029961]3.1. UVOD U KVANTITAVNE NAUČNO-ISTRAŽIVAČKE METODE
1.1. Broj časova i kreditna vrijednost: 
	Oblici nastave
	Ukupno
	Kreditna vrijednost

	Teorijska nastava
	Vježbe
	Praktična nastava
	
	

	4
	
	6
	10
	1


2. Cilj modula:
· Razumjeti osnovne koncepte, tehnike i pristupe kvantitativnih naučno-istraživačkih metoda kako bi se stekla sposobnost samostalnog sprovođenja kvantitativnih istraživanja i analize podataka.
3. Ishodi učenja
Po završetku ovog modula polaznik će biti sposoban da: 
1. Objasni ključne pojmove iz područja kvantitativnih istraživačkih metoda
2. Objasni osnovne statističke mjere 
3. Razvije istraživački plan 
4. Odabere odgovarajuće kvantitativne metode 





	Ishod 1 – Polaznik će biti sposoban da
Objasni ključne pojmove iz područja kvantitativnih istraživačkih metoda

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni kvantitvne istraživačke metode
	Kvantitativne istraživačke metode: metodološki pristupi kojima se prikupljaju, analiziraju i interpretiraju numerički podaci kako bi se izveli zaključci i donijele odluke u istraživačkom kontekstu.

	2. Objasni pojam varijabli u kvantitativnim istraživačkim metodama
	Varijable: karakteristike ili osobine koje se razlikuju među pojedincima, skupinama, događajima ili objektima koji su predmet istraživanja.

	3. Objasni pojam skala mjerenja u kvantitativnim istraživačkim metodama
	Skala mjerenja: sistem koji se koristi za postavljanje odnosa između vrijednosti koje se dodjeljuju varijablama; određuje prirodu podataka koje prikupljate i utiče na vrstu statističke analize koja se može primijeniti na te podatke.

	4. Objasni pojam distribucije u kvantitativnim istraživačkim metodama
	Distribucija: način raspodjele vrijednosti varijable u skupu podataka; kako se različite vrijednosti varijable pojavljuju i koliko često se javljaju.

	5. Objasni pojam statističkih pokazatelja u kvantitativnim istraživačkim metodama
	Statistički pokazatelji: numeričke mjere koje se koriste za sažimanje, opisivanje i analiziranje skupova kvantitativnih podataka u istraživačkim metodama.

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi od 1 do 5 mogu se provjeriti usmenim ili pisanim putem.

	Predložene teme

	·  Kvantitativne istraživačke metode
· Varijable, skale mjerenja, distribucije, statistički pokazatelji





	Ishod 2 – Polaznik će biti sposoban da
Objasni osnovne statističke mjere

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni mjeru srednje vrijednosti
	Srednja vrijednost: aritmetička sredina svih brojeva u skupu podataka

	2. Objasni mjeru medijane
	Medijana: središnja vrijednost skupa podataka koja dijeli podatke na dva jednaka dijela.

	3. Objasni mjeru mode
	Mod: vrijednost koja se najčešće pojavljuje u skupu podataka.

	4. Objasni mjeru standardne devijacije
	Standardna devijacija: mjera raspršenost podataka oko srednje vrijednosti.

	5. Objasni koleraciju
	Korelacija: mjera jačine i smjera linearnog odnosa između dviju varijabli; može biti pozitivna, negativna ili nula.

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi  1 do 5 mogu se provjeriti usmenim ili pisanim putem, kao i kroz praktičan zadatak sa umjesnim objašnjenjem

	Predložene teme

	· Osnovne statističke mjere: srednja vrijednost, medijana, mode, standardna devijacija, korelacija.





	Ishod 3 – Polaznik će biti sposoban da
Razvije istraživački plan

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni procese u istraživanju
	

	2. Objasni pojam istraživačkog pitanja
	Istraživačko pitanje: jasna i konkretna izjava koja definiše šta istraživač želi saznati ili istražiti u okviru svog istraživačkog interesa.

	3. Objasni pojam hipoteza
	Hipoteza: izjava koja predstavlja pretpostavku, predviđanje ili testiranu tvrdnju koju istraživač postavlja kako bi provjerio njenu valjanost tokom istraživačkog procesa.

	4. Demonstrira definisanje istraživačkog pitanja i hipoteza nad nekih istraživanjem
	

	5. Objasni različite vrste metode za prikupljanje podataka
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi  1, 2, 3 i 5 mogu se provjeriti usmenim ili pisanim putem. Kriterijum 4 može se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem

	Predložene teme

	· Istraživački process
· Istraživačko pitanje i hipoteze
· Metode prikupljanja i analize podataka







	Ishod 4 – Polaznik će biti sposoban da
Odabere odgovarajuće kvantitativne metode

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni različite kvantitativne metode za analizu podataka
	

	7. Opiše postupak implementacije kvantitavnih metoda
	

	8. Objasni prednosti i mane kvantitativnih metoda
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi  1, 2 i 3 mogu se provjeriti usmenim ili pisanim putem.

	Predložene teme

	· Kvantitativne metode i njihova primjena




4. Andragoške didaktičke preporuke za realizaciju modula 
· Modul Uvod u kvantitavne naučno-istraživačke metode je tako koncipiran da omogućava sticanje teorijskih i znanja iz ove oblasti. 
· U toku nastave koristiti demonstraciju i primjenu raznovrsnih oblika i metoda rada: kratki blokovi predavanja radionica, prezentacija, diskusija, timski rad, analiza primjera iz prakse, kooperativni rad, individualni, grupni rad i dr.
· Sadržaje je potrebno obrađivati i realizovati uz visok stepen angažovanosti i aktivnosti polaznika/ca. Naglasak treba staviti na razmjenu iskustva, potreba i znanja između nastavnika/instruktora i polaznika i među samim polaznicima, kao i na povezivanje sa vlastitim iskustom i praksom.
· Organizacija izvođenja modula prilagođava se polaznicima, njihovim predznanjima, očekivanjima I interesovanjima. U skladu sa tim, moguće je prilikom realizacije modula prilagoditi grupi tempo rada, kontinuitet izvođenja i metode, a određene sadržaje obraditi detaljnije ukoliko to polaznici zahtijevaju.
· Za realizaciju praktičnih vježbi treba obezbijediti računarsku učionicu, opremljenu sa preporučenim materijalnim uslovima. Motivacija polaznika će biti na znatno većem nivou ukoliko nastavni sadržaj bude prožet različitim primjerima iz prakse, jer se na taj način kod polaznika može razviti sposobnost povezivanja teorijskog i praktičnog znanja. 
· Za što kvalitetniju realizaciju nastavnog sadržaja iz ovog modula preporučuje se korišćenje online kurseva na platformi za učenje udemy.com.  
5. Okvirni spisak literature i drugih izvora
· M. Žižović and O. Nikolić, Kvantitativne metode, Univerzitet Singidunum, 2010.
· Creswell, J. W. (2009). Research design: Qualitative, quantitative, and mixed methods approaches (3rd ed.). Sage Publications, Inc.
· Rumsey Deborah J. 2003. Statistics for Dummies. Hoboken NJ: Wiley Publishing.

6. Prostor, okvirni spisak opreme i nastavnih sredstava za realizaciju modula 
	Redni broj
	Opis – alati, instrumenti i uređaji
	Kom.

	1. 
	Računar sa instaliranim namjenskim softverom
	12

	2. 
	Projektor i projekciono platno/tabla/televizor
	1


7. Uslovi za prohodnost i završetak modula 
· Modul se provjerava na kraju programa.
8. Ključne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom 
· Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba stručne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem pojmova, koncepata i zakona iz oblasti informacionih tehnologija, izražavanjem argumenata i kritičkog mišljenja i dr.) 
· Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje stručne terminologije iz osnova informacionih tehnologija prilikom korišćenja namjenskog softvera, korišćenje literature na engleskom jeziku i dr.)
· Digitalna kompetencija (upotreba softverskih alata za kreiranje aplikacija, korišćenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka i dr.)
· Učiti kako učiti (razvijanje tehnika samostalnog učenja, kao i učenja u timu i kroz diskusiju; razvijanje tehnika istraživanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno stečenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje svijesti o značaju elektronskog učenja i dr.) 
· Socijalna i građanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izražavanja sopstvenog mišljenja učešćem u konstruktivnoj diskusiji sa uvažavanjem drugačijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poštovanja tuđeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije praktičnih vježbi i dr.)

[bookmark: _Toc4757339211][bookmark: _Toc4754395021][bookmark: _Toc8632641][bookmark: _Toc165029962]3.2. OSNOVNE  FUNKCIJE U SPSS-U
1. Broj časova i kreditna vrijednost: 
	Oblici nastave
	Ukupno
	Kreditna vrijednost

	Teorijska nastava
	Vježbe
	Praktična nastava
	
	

	2
	
	8
	10
	1


2. Cilj modula:
· Osposobiti polaznike da koriste osnovne funkcije statističkog softverskog alata SPSS (Statistical Package for the Social Sciences).

3. Ishodi učenja
Po završetku ovog modula polaznik će biti sposoban da: 
1. Unese podatke za obradu u SPSS
2. Filtrira, sortira, pretražuje, mijenja i briše podatke iz tabele u SPSS-u
3. Izvrši deskriptivnu statistiku nad podacima
4. [bookmark: _Hlk156905019]Kreira dijagrame nad unijetim podacima



	Ishod 1 - Polaznik će biti sposoban da
Unese podatke za obradu u SPSS

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Identifikuje potrebne varijable
	

	2. Strukturira tabelu podataka
	Struktuirati tabelu: postavljanje redova i kolona, određivanje tipova podataka (npr. numerički, kategorički) i dr.

	3. Demonstrira importovanje podataka iz eksterne datoteke, npr. Exel fajla.
	Eksterna datoteka: Excel fajl, CSV fajl, JSON fajl i dr.

	4. Demonstrira proces provjere tačnosti podataka
	

	5. Demonstrira proces kodiranja unijetih podataka
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi 1 se može provjeravati usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi 2 do 5 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· Unos podataka za obradu u SPSS alat





	Ishod 2 - Polaznik će biti sposoban da
Filtrira, sortira, mijenja i briše podatke iz tabele u SPSS-u

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Demonstrira postupak filtriranja podataka u tabeli
	

	2. Demonstrira postupak sortiranja podataka u tabeli
	

	3. Demonstrira postupak mijenjanja podataka u tabeli
	

	4. Demonstrira postupak brisanja podataka iz tabele
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi 1 do 4 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· Manipulacija (filtriranje, sortiranje, pretrazivanje, mijenjanje i brisanje) podacima u tabeli u SPSS-u




	Ishod 3 - Polaznik će biti sposoban da
Izvrši deskriptivnu statistiku nad podacima

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Demonstrira računanje deskriptivne statistike u SPSS-u
	

	2. Objasni rezultate deskriptivne statistike
	

	3. Demonstrira proceduru provjere validnosti podataka
	

	4. Objasni grafike koje prate rezultate deskriptivne statistike
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi  2 i 4 mogu se provjeravati usmenim ili pisanim putem. Kriterijum 1 i 3 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· Deskriptivna statistika u SPSS-u





	Ishod 4 - Polaznik će biti sposoban da
Kreira dijagrame nad unijetim podacima

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Demonstrira proceduru generisanja dijagrama u SPSS-u
	

	2. Odabere odgovarajući tipa dijagrama
	

	3. Prilagodi izgled dijagrama
	

	4. Objasni različite vrste dijagrama
	Vrste dijagrama: histogram, stubičasti, linijski, sektorski, boks grafici i dr.

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi 1, 2 i 4 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem. Kriterijumi 3 i 5 mogu se provjeravati usmenim ili pisanim putem.

	Predložene teme

	· Dijagrami u SPSS-u





4. Andragoške didaktičke preporuke za realizaciju modula 
· Modul Osnovne funkcije u SPSS-u je tako koncipiran da omogućava sticanje teorijskih i praktičnih znanja iz ove oblasti. 
· U toku nastave koristiti demonstarciju i primjenu raznovrsnih oblika i metoda rada: kratki blokovi predavanja radionica, prezentacija, diskusija, timski rad, analiza primjera iz prakse, kooperativni rad, individualni, grupni rad i dr.
· Sadržaje je potrebno obrađivati i realizovati uz visok stepen angažovanosti i aktivnosti polaznika/ca. Naglasak treba staviti na razmjenu iskustva, potreba i znanja između nastavnika/instruktora i polaznika i među samim polaznicima, kao i na povezivanje sa vlastitim iskustom i praksom.
· Organizacija izvođenja modula prilagođava se polaznicima, njihovim predznanjima, očekivanjima I interesovanjima. U skladu sa tim, moguće je prilikom realizacije modula prilagoditi grupi tempo rada, kontinuitet izvođenja i metode, a određene sadržaje obraditi detaljnije ukoliko to polaznici zahtijevaju.
· Za realizaciju praktičnih vježbi treba obezbijediti računarsku učionicu, opremljenu sa preporučenim materijalnim uslovima. Motivacija polaznika će biti na znatno većem nivou ukoliko nastavni sadržaj bude prožet različitim primjerima iz prakse, jer se na taj način kod polaznika može razviti sposobnost povezivanja teorijskog i praktičnog znanja. 
· Za što kvalitetniju realizaciju nastavnog sadržaja iz ovog modula preporučuje se korišćenje online kurseva na platformi za učenje udemy.com.  
5. Okvirni spisak literature i drugih izvora
· M. Žižović and O. Nikolić, Kvantitativne metode, Univerzitet Singidunum, 2010.
· Creswell, J. W. (2009). Research design: Qualitative, quantitative, and mixed methods approaches (3rd ed.). Sage Publications, Inc.
· Rumsey Deborah J. 2003. Statistics for Dummies. Hoboken NJ: Wiley Publishing.
· IBM SPSS, dostupan na https://www.ibm.com/products/spss-statistics
· O. Milanko, SPSS – Priručnik za preživljavanje
6. Prostor, okvirni spisak opreme i nastavnih sredstava za realizaciju modula 
	Redni broj
	Opis – alati, instrumenti i uređaji
	Kom.

	1. 
	Računar sa instaliranim namjenskim softverom
	12

	2. 
	Projektor i projekciono platno/tabla/televizor
	1


7. Uslovi za prohodnost i završetak modula 
· Modul se provjerava na kraju programa. 
8. Ključne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom 
· Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba stručne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem pojmova, koncepata i zakona iz oblasti informacionih tehnologija, izražavanjem argumenata i kritičkog mišljenja i dr.) 
· Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje stručne terminologije iz osnova informacionih tehnologija prilikom korišćenja namjenskog softvera, korišćenje literature na engleskom jeziku i dr.)
· Digitalna kompetencija (upotreba softverskih alata za kreiranje aplikacija, korišćenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka i dr.)
· Učiti kako učiti (razvijanje tehnika samostalnog učenja, kao i učenja u timu i kroz diskusiju; razvijanje tehnika istraživanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno stečenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje svijesti o značaju elektronskog učenja i dr.) 
· Socijalna i građanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izražavanja sopstvenog mišljenja učešćem u konstruktivnoj diskusiji sa uvažavanjem drugačijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poštovanja tuđeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije praktičnih vježbi i dr.)

[bookmark: _Toc47573392111][bookmark: _Toc47543950211][bookmark: _Toc86326411][bookmark: _Toc165029963]3.3. STATISTIČKA ANALIZA PODATAKA
1. Broj časova i kreditna vrijednost: 
	Oblici nastave
	Ukupno
	Kreditna vrijednost

	Teorijska nastava
	Vježbe
	Praktična nastava
	
	

	3
	
	8
	11
	1


2. Cilj modula:
· Upoznavanje sa osnovnim parametarskim i neparametarskim statističkim tehnikama za analizu podataka i osposobljavanje polaznika za sprovođenje osnovnih statističkih tehnika. Osposobiti polaznike da koristite SPSS za analizu asocijacija između varijabli, te kako sprovoditi predikcije na temelju tih asocijacija.
3. Ishodi učenja
Po završetku ovog modula polaznik će biti sposoban da: 
1. Objasni razliku između parametarskih i neparametarskih tehnika za analizu podataka
2. Primijeni osnovne parametarske tehnike analize nad skupom podataka
3. Primijeni osnovne neparametarske tehnike analize nad skupom podataka
4. Tumači rezultate parametarskih i neparametarskih tehnika za analizu podataka
5. Primijeni analizu korelacije nad skupom podataka
6. Primijeni regresionu analizu nad skupom podataka
7. Primijeni analizu asocijacija među kategoričkim varijablama




	Ishod 1 - Polaznik će biti sposoban da
Objasni razliku između parametarskih i neparametarskih tehnika analize podataka

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni pojam parametarskih tehnika za analizu podataka
	Parametarske tehnike analize podataka: statističke metode koje se zasnivaju na pretpostavkama o parametrima populacije; primjenjuju se kada podaci koje analiziramo imaju normalnu distribuciju podataka.

	2. Objasni pojam neparametarskih tehnika za analizu podataka
	Neparametarske tehnike analize podataka: statistički pristupi koji ne zavise od pretpostavki o parametrima populacije, posebno ne zahtijevaju pretpostavke o obliku distribucije podataka; primjenjuju se kada podaci nisu normalno distribuirani ili kada se radi s kategoričkim podacima.

	3. Objasni osnovne parametarske testove
	Osnovni parametarski testovi: t-test, anova, regresiona analiza i hi-kvadrat test

	4. Objasni osnovne neparametraske testove
	Osnovni neparametraski testovi: Mann-Withey t-test, Kruskal-Wallis test, Hi-kvadrat test za testiranje homogenosti, Friednmanov test ranga

	5. Objasni pojam distribucije podataka
	Distribucija podataka: način na koji su vrijednosti podataka raspoređene ili distribuirane tj. kako se različite vrijednosti pojavljuju u skupu podataka; utiče na izbor odgovarajućih statističkih metoda i pruža uvid u obrazce i karakteristike podataka.

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi 1 do 5 mogu se provjeravati usmenim ili pisanim putem.

	Predložene teme

	· Osnovne tehnike statističke analize podataka





	Ishod 2 - Polaznik će biti sposoban da
Primijeni osnovne parametarske tehnike analize nad skupom podataka

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Demonstrira postupak primjene tehnike T-test nad skupom podataka
	

	2. Demonstrira postupak primjene tehnike ANOVA nad skupom podataka
	

	3. Demonstrira postupak primjene tehnike  Regresione analize nad skupom podataka
	

	4. Demonstrira postupak primjene tehnike Hi-kvadrat nad skupom podataka
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi od 1 do 4 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· Primjena osnovnih parametraskih tehnika analize podataka




	Ishod 3 - Polaznik će biti sposoban da
Primijeni osnovne neparametarske tehnike analize nad skupom podataka

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Demonstrira postupak primjene tehnike Mann-Whitney U test nad skupom podataka
	

	2. Demonstrira postupak primjene tehnike Wilcoxonov test rangova nas skupom podataka
	

	3. Demonstrira postupak primjene tehnike Kruskal-Wallis test nad skupom podataka
	

	4. Demonstrira postupak primjene tehnike Friedmanov test rangova nad skupom podataka
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi od 1 do 4 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· Primjena osnovnih neparametraskih tehnika analize podataka




	Ishod 4 - Polaznik će biti sposoban da
Tumači rezultate parametarskih i neparametarskih tehnika za analizu podataka

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni pojam statističke značajnosti (p vrijednost)
	Statistička značajnost (p vrijednost): vjerovatnoća da se razlika ili efekt koji smo primijetili u podacima dobije slučajno, ako nema stvarnog efekta u populaciji; što je p-vrijednost niža, to je manja vjerovatnoća da je rezultat slučajan, što ukazuje na veću statističku značajnost.

	2. Objasni pojam efekta statističke značajnosti
	Efekt statističke značajnosti: odnosi se na razliku, promjenu ili asocijaciju koja je utvrđena pomoću statističkih metoda i smatra se statistički značajnom.

	3. Objasni pojam razlike među grupama
	Razlika među grupama: statistička razlika između prosječnih vrijednosti ili distribucija varijabli između dvije ili više grupa u istraživanju.

	4. Identifikuje sve pokazatelje koje treba uzeti u obzir prilikom tumačenja određenog parametraskog i/ili neparametarskog testa za analizu podataka
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi 1 do 4 mogu se provjeravati usmenim ili pisanim putem.

	Predložene teme

	· Tumačenje rezultata parametarskih i neparametarskih tehnika





	Ishod 5 - Polaznik će biti sposoban da
Primijeni analizu korelacije nad skupom podataka

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni pojam korelacije
	Korelacija: statistička mjera koja opisuje stepen  povezanosti ili veze između dvije varijable.

	2. Primijeni Pirsonovu korelaciju nad skupom podataka
	

	3. Primijeni Spirmanov rang korelacije nad skupom podataka
	

	4. Generiše dijagrame za prikaz korelacija
	Dijagrami za prikaz korelacija: grafički prikazi, scatter plot i dr.

	5. Interpretira korelacijski koeficijent
	

	6. Demonstrira postupak sprovođenja korelacije nad skupom podataka
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi 1 i 5 mogu se provjeravati usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi  2, 3, 4 i 6 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· Korelacije u statističkim istraživanjima




	Ishod 6 - Polaznik će biti sposoban da
Primijeni regresionu analizu nad setom podataka

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni pojam zavisne varijable
	
Zavisna varijabla: varijabla koja se proučava u istraživanju, a njene vrijednosti zavise od promjena u drugim varijablama.

	2. Objasni pojam nezavisne varijable
	Nezavisna varijabla: varijabla koja se koristi kao faktor ili manipulacija u istraživanju kako bi se utvrdio njen uticaj na zavisnu varijablu.

	3. Objasni pojam koeficijenta regresije
	Koeficijent regresije: ukazuje na promjenu u zavisnoj varijabli za jedinicu promjene u odgovarajućoj nezavisnoj varijabli, držeći ostale varijable konstantnima.

	4. Objasni pojam standardne greške
	Standardna greška: procjena pouzdanosti koeficijenta regresije.

	5. Objasni pojam koeficijenta determinacije
	Koeficijent determinacije: mjera koliko model objašnjava varijancu zavisne varijable.

	6. Demonstrira postupak sprovođenja regresione analize nad skupom podataka
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi od 1 do 5 mogu se provjeravati usmenim ili pisanim putem. Kriterijum 6 može se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· Regresiona analiza





	Ishod 7 – Polaznik će biti sposoban da
Primijeni analizu asocijacija među kategoričkim varijablama

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni pojam nulte hipoteze
	Nulta hipoteza: statistički izraz koji postavlja pretpostavku da nema stvarnog efekta, razlike ili povezanosti u populaciji koju proučavamo.

	2. Objasni pojam alternativne hipoteze
	Alternativna hipoteza: izražava pretpostavku da postoji stvarni efekt, razlika ili povezanost u populaciji koju proučavamo.

	3. Objasni pojam asocijacije
	Asocijacija: statistička veza ili povezanost između dvije varijable.

	4. Demonstrira postupak sprovođenja analize asocijacije među kategoričkim varijablama
	

	5. Demonstrira postupak vizualizacije rezultata
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi od 1, 2 i 3 mogu se provjeravati usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi 4 i 5 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	Asocijacije






4. Andragoške didaktičke preporuke za realizaciju modula 
· Modul Statistička analiza podataka je tako koncipiran da omogućava sticanje teorijskih i praktičnih znanja iz ove oblasti. 
· U toku nastave koristiti demonstarciju i primjenu raznovrsnih oblika i metoda rada: kratki blokovi predavanja radionica, prezentacija, diskusija, timski rad, analiza primjera iz prakse, kooperativni rad, individualni, grupni rad i dr.
· Sadržaje je potrebno obrađivati i realizovati uz visok stepen angažovanosti i aktivnosti polaznika/ca. Naglasak treba staviti na razmjenu iskustva, potreba i znanja između nastavnika/instruktora i polaznika i među samim polaznicima, kao i na povezivanje sa vlastitim iskustom i praksom.
· Organizacija izvođenja modula prilagođava se polaznicima, njihovim predznanjima, očekivanjima I interesovanjima. U skladu sa tim, moguće je prilikom realizacije modula prilagoditi grupi tempo rada, kontinuitet izvođenja i metode, a određene sadržaje obraditi detaljnije ukoliko to polaznici zahtijevaju.
· Za realizaciju praktičnih vježbi treba obezbijediti računarsku učionicu, opremljenu sa preporučenim materijalnim uslovima. Motivacija polaznika će biti na znatno većem nivou ukoliko nastavni sadržaj bude prožet različitim primjerima iz prakse, jer se na taj način kod polaznika može razviti sposobnost povezivanja teorijskog i praktičnog znanja. 
· Za što kvalitetniju realizaciju nastavnog sadržaja iz ovog modula preporučuje se korišćenje online kurseva na platformi za učenje udemy.com.  
5. Okvirni spisak literature i drugih izvora
· M. Žižović and O. Nikolić, Kvantitativne metode, Univerzitet Singidunum, 2010.
· Creswell, J. W. (2009). Research design: Qualitative, quantitative, and mixed methods approaches (3rd ed.). Sage Publications, Inc.
· Rumsey Deborah J. 2003. Statistics for Dummies. Hoboken NJ: Wiley Publishing.
· IBM SPSS, dostupan na https://www.ibm.com/products/spss-statistics
· O. Milanko, SPSS – Priručnik za preživljavanje
6. Prostor, okvirni spisak opreme i nastavnih sredstava za realizaciju modula 
	Redni broj
	Opis – alati, instrumenti i uređaji
	Kom.

	1. 
	Računar sa instaliranim namjenskim softverom
	12

	2. 
	Projektor i projekciono platno/tabla/televizor
	1


7. Uslovi za prohodnost i završetak modula 
· Modul se provjerava na kraju programa. 
8. Ključne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom
· Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba stručne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem pojmova, koncepata i zakona iz oblasti informacionih tehnologija, izražavanjem argumenata i kritičkog mišljenja i dr.) 
· Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje stručne terminologije iz osnova informacionih tehnologija prilikom korišćenja namjenskog softvera, korišćenje literature na engleskom jeziku i dr.)
· Digitalna kompetencija (upotreba softverskih alata za kreiranje aplikacija, korišćenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka i dr.)
· Učiti kako učiti (razvijanje tehnika samostalnog učenja, kao i učenja u timu i kroz diskusiju; razvijanje tehnika istraživanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno stečenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje svijesti o značaju elektronskog učenja i dr.) 
· Socijalna i građanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izražavanja sopstvenog mišljenja učešćem u konstruktivnoj diskusiji sa uvažavanjem drugačijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poštovanja tuđeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije praktičnih vježbi i dr.)


[bookmark: _Toc165029964]3.4. RAZLIKE MEĐU GRUPAMA
1. Broj časova i kreditna vrijednost: 
	Oblici nastave
	Ukupno
	Kreditna vrijednost

	Teorijska nastava
	Vježbe
	Praktična nastava
	
	

	3
	
	8
	11
	1


2. Cilj modula:
· Osposobiti polaznike da koristite SPSS za istraživanje statističkih razlika između različitih grupa u uzorku.
3. Ishodi učenja
Po završetku ovog modula polaznik će biti sposoban da: 
1. Primijeni analizu varijanse (ANOVA)
2. Primijeni post-hoc testove
3. Primijeni parametarske testove za testiranje hipoteze o razlikama među grupama 
4. Primijeni neparametarske testove za testiranje hipoteze o razlikama među grupama 


	Ishod 1 - Polaznik će biti sposoban da
Primijeni analizu varijanse (ANOVA)

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni pojam varijanse
	Varijansa: statistička mjera raspršenosti ili raznolikosti podataka u skupu tj. informacija o tome koliko su pojedinačne vrijednosti podataka različite ili udaljene od srednje vreijdnosti tog skupa podataka.

	2. Objasni pojam grupe
	Grupa: predstavlja podskup jedinica koje su zajedno analizirane.

	3. Objasni pojam homogenosti varijanse
	Homogenost varijansi: pretpostavka koja se odnosi na jednaku varijabilnost (raspršenost) podataka u različitim grupama.

	4. Primijeni Levenov test za provjeru homogenosti varijanse
	

	5. Demonstrira postupak sprovođenja analize varijanse
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi 1, 2 i 3 mogu se provjeravati usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi 4 i 5 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· Analiza varijansi (ANOVA)




	Ishod 2 - Polaznik će biti sposoban da
Primijeni post-hoc testove

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni upotrebu post-hoc testova
	Post-hoc testovi: identifikuju se specifične razlike između parova grupa i sprovodi se nakon što se testom ANOVA utvrde statistički značajne razlike među grupama.

	2. Prepozna koji je odgovarajući post-hoc test za datu analizu
	Odgovarajući post-hoc test: Turkey-Kramer test, Boferroni test, Duncan test, Holmov test i dr.

	3. Demonstrira postupak sprovođenja odgovarajućeg post-hoc testa
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi 1 i 2 mogu se provjeravati usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi  3 može se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· Post-hoc testovi





	Ishod 3 – Polaznik će biti sposoban da
Primijeni parametarske testove za testiranje hipoteze o razlikama među grupama

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni pojam razlike u srednjim vrijednostima među grupama
	Razlika u srednjim vrijednostima među grupama: statistički značajna razlika u prosječnim vrijednostima ili medijanam između dvije ili više grupa.

	2. Nabroji različite parametarske testove za analizu razlike među grupama
	Parametarski testovi za analizu razlike među grupama: Studentov t-test, Chi-square test i dr.

	3. Objasni u kojim se situacijama koristi koji test
	

	4. Demonstrira postupak sprovođenja svih parametraskih testova za analizu razlike među grupama
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi od 1, 2 i 3 mogu se provjeravati usmenim ili pisanim putem. Kriterijum 4  mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	Razlike među grupama sa parametraskim testovima






	Ishod 4 – Polaznik će biti sposoban da
Primijeni neparametarske testove za testiranje hipoteze o razlikama među grupama

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni pojam razlike u medijanama među grupama
	Razlika u medijanama među grupama: statistički značajna razliku u prosječnim vrijednostima ili medijana između dvije ili više grupa.

	2. Nabroji različite neparametarske testove za analizu razlike među grupama
	Neparametarski testovi za analizu razlike među grupama: Mann-Whitney U test, Kruskal-Wallis test, Wilcoxon signed-rank test, Friedmanov test i dr.

	3. Objasni u kojim se situacijama koristi koji test
	

	4. Demonstrira postupak sprovođenja svih neparametraskih testova za analizu razlike među grupama
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi 1 i 2 mogu se provjeravati usmenim ili pisanim putem. Kriterijumi  3 i 4 mogu se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· Razlike među grupama sa neparametraskim testovima





4. Andragoške didaktičke preporuke za realizaciju modula 
· Modul Razlike među grupama je tako koncipiran da omogućava sticanje teorijskih i praktičnih znanja iz ove oblasti. 
· U toku nastave koristiti demonstarciju i primjenu raznovrsnih oblika i metoda rada: kratki blokovi predavanja radionica, prezentacija, diskusija, timski rad, analiza primjera iz prakse, kooperativni rad, individualni, grupni rad i dr.
· Sadržaje je potrebno obrađivati i realizovati uz visok stepen angažovanosti i aktivnosti polaznika/ca. Naglasak treba staviti na razmjenu iskustva, potreba i znanja između nastavnika/instruktora i polaznika i među samim polaznicima, kao i na povezivanje sa vlastitim iskustom i praksom.
· Organizacija izvođenja modula prilagođava se polaznicima, njihovim predznanjima, očekivanjima I interesovanjima. U skladu sa tim, moguće je prilikom realizacije modula prilagoditi grupi tempo rada, kontinuitet izvođenja i metode, a određene sadržaje obraditi detaljnije ukoliko to polaznici zahtijevaju.
· Za realizaciju praktičnih vježbi treba obezbijediti računarsku učionicu, opremljenu sa preporučenim materijalnim uslovima. Motivacija polaznika će biti na znatno većem nivou ukoliko nastavni sadržaj bude prožet različitim primjerima iz prakse, jer se na taj način kod polaznika može razviti sposobnost povezivanja teorijskog i praktičnog znanja. 
· Za što kvalitetniju realizaciju nastavnog sadržaja iz ovog modula preporučuje se korišćenje online kurseva na platformi za učenje udemy.com.  
5. Okvirni spisak literature i drugih izvora
· M. Žižović and O. Nikolić, Kvantitativne metode, Univerzitet Singidunum, 2010.
· Creswell, J. W. (2009). Research design: Qualitative, quantitative, and mixed methods approaches (3rd ed.). Sage Publications, Inc.
· Rumsey Deborah J. 2003. Statistics for Dummies. Hoboken NJ: Wiley Publishing.
· IBM SPSS, dostupan na https://www.ibm.com/products/spss-statistics
· O. Milanko, SPSS – Priručnik za preživljavanje
6. Prostor, okvirni spisak opreme i nastavnih sredstava za realizaciju modula 
	Redni broj
	Opis – alati, instrumenti i uređaji
	Kom.

	1. 
	Računar sa instaliranim namjenskim softverom
	12

	2. 
	Projektor i projekciono platno/tabla/televizor
	1


7. Uslovi za prohodnost i završetak modula 
· Modul se provjerava na kraju programa. 
8. Ključne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom 
· Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba stručne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem pojmova, koncepata i zakona iz oblasti informacionih tehnologija, izražavanjem argumenata i kritičkog mišljenja i dr.) 
· Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje stručne terminologije iz osnova informacionih tehnologija prilikom korišćenja namjenskog softvera, korišćenje literature na engleskom jeziku i dr.)
· Digitalna kompetencija (upotreba softverskih alata za kreiranje aplikacija, korišćenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka i dr.)
· Učiti kako učiti (razvijanje tehnika samostalnog učenja, kao i učenja u timu i kroz diskusiju; razvijanje tehnika istraživanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno stečenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje svijesti o značaju elektronskog učenja i dr.) 
· Socijalna i građanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izražavanja sopstvenog mišljenja učešćem u konstruktivnoj diskusiji sa uvažavanjem drugačijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poštovanja tuđeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije praktičnih vježbi i dr.)


[bookmark: _Toc165029965]3.5. OSTALI TESTOVI I TUMAČENJE REZULTATA
1. Broj časova i kreditna vrijednost: 
	Oblici nastave
	Ukupno
	Kreditna vrijednost

	Teorijska nastava
	Vježbe
	Praktična nastava
	
	

	2
	
	8
	10
	1


2. Cilj modula:
· Osposobiti polaznike da pravilno analiziraju rezultate statističkih testova i interpretiraju ih u kontekstu svog istraživanja.
3. Ishodi učenja
Po završetku ovog modula polaznik će biti sposoban da: 
1. Primijeni analizu skale pouzdanosti
2. Primijeni One-sample t test
3. Analizira rezultate statističkih testova u kontekstu istraživanja
4. Obrazloži rezultate statističkih testova u kontekstu istraživanja


	Ishod 1 - Polaznik će biti sposoban da
Primijeni analizu skale pouzdanosti

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni pojam skale pouzdanosti
	Skala pouzdanosti: mjera koliko je testiranje dosljedno, odnosno koliko se rezultati stabilni ili ponovljivi tokom vremena ili između različitih situacija.

	2. Objasni vrijednost Cronbach alpha koeficijenta
	

	3. Demonstrira postupak primjene analize skale pouzdanosti
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi 1 i 2 mogu se provjeravati usmenim ili pisanim putem. . Kriterijum 3 može se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· Analiza skale pouzdanosti




	Ishod 2 - Polaznik će biti sposoban da
Primijeni One-sample t-test

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Objasni upotrebu One-sample t-testa
	One-sample t-test: statistički test koji se koristi za poređenje srednje vrijednosti uzorka sa poznatom vrijednošću ili nul hipotezom; često se koristi kada treba provjeriti da li je srednja vrijednost uzorka značajno različita od određene vrijednosti.

	2. Objasni rezultate One-sample t testa u odnosu na nultu i alternativnu hipotezu
	

	3. Demonstrira postupak sprovođenja One-sample t-testa
	

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi 1 i 2  mogu se provjeravati usmenim ili pisanim putem. . Kriterijum 3 može se provjeravati kroz praktičan zadatak/rad sa usmenim obrazloženjem.

	Predložene teme

	· One-sample t-test





	Ishod 3 - Polaznik će biti sposoban da
Analizira rezultate statističkih testova u kontekstu istraživanja

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Analizira tabele koje SPSS generiše za određeni statistički test
	

	5. Analizira grafikone koje SPSS generiše za određeni statistički test
	

	6. Analizira statističke vrijednosti koje SPSS generiše za određeni statistički test
	

	7. Postavi rezultate u kontekst istraživanja
	Kontekst istraživanja: relevantnost za postavljeno istraživačko pitanje.

	8. Demonstrira kritički stav prema rezultatima
	Kritički stav: pouzdanost statističkih metoda, moguća pristrasnost, ograničenjia istraživanja i dr.

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi 1 i 5 mogu se provjeravati usmenim ili pisanim putem.

	Predložene teme

	· Analiza rezultata statističkih testova




	Ishod 4 - Polaznik će biti sposoban da
Obrazloži rezultate statističkih testova u kontekstu istraživanja

	Kriterijumi za dostizanje ishoda učenja
U cilju dostizanja ishoda učenja, polaznik treba da:
	Kontekst
(Pojašnjenje označenih pojmova)

	1. Poveže statističke rezultate sa istraživačkim pitanjem
	
Poveže: kako statistički rezultati odgovaraju na postavljeno istraživačko pitanje.

	5. Objasni implikacije rezultata statističkih testove
	

	6. Objasni ograničenja rezultata statističkih testova
	Ograničenja rezultata: faktori koji mogu uticati na validnost i generalizaciju dobijenih nalaza.

	7. Objasni pristrastnost u analizi rezultata statističkih testova
	
Pristrasnost: sistematska greška ili iskrivljenje koje može uticati na tačnost rezultata, koja može dovesti do netačnih zaključaka i ograničiti univerzalnost rezultata.

	Način provjeravanja dostignutosti ishoda učenja

	Kriterijumi 1 do 4  mogu se provjeravati usmenim ili pisanim putem.

	Predložene teme

	· Razumijevanje rezultata statističkih testova








4. Andragoške didaktičke preporuke za realizaciju modula 
· Modul Ostali testovi I tumačenje rezultata je tako koncipiran da omogućava sticanje teorijskih i praktičnih znanja iz ove oblasti. 
· U toku nastave koristiti demonstarciju i primjenu raznovrsnih oblika i metoda rada: kratki blokovi predavanja radionica, prezentacija, diskusija, timski rad, analiza primjera iz prakse, kooperativni rad, individualni, grupni rad i dr.
· Sadržaje je potrebno obrađivati i realizovati uz visok stepen angažovanosti i aktivnosti polaznika/ca. Naglasak treba staviti na razmjenu iskustva, potreba i znanja između nastavnika/instruktora i polaznika i među samim polaznicima, kao i na povezivanje sa vlastitim iskustom i praksom.
· Organizacija izvođenja modula prilagođava se polaznicima, njihovim predznanjima, očekivanjima I interesovanjima. U skladu sa tim, moguće je prilikom realizacije modula prilagoditi grupi tempo rada, kontinuitet izvođenja i metode, a određene sadržaje obraditi detaljnije ukoliko to polaznici zahtijevaju.
· Za realizaciju praktičnih vježbi treba obezbijediti računarsku učionicu, opremljenu sa preporučenim materijalnim uslovima. Motivacija polaznika će biti na znatno većem nivou ukoliko nastavni sadržaj bude prožet različitim primjerima iz prakse, jer se na taj način kod polaznika može razviti sposobnost povezivanja teorijskog i praktičnog znanja. 
· Za što kvalitetniju realizaciju nastavnog sadržaja iz ovog modula preporučuje se korišćenje online kurseva na platformi za učenje udemy.com.  
5. Okvirni spisak literature i drugih izvora
· M. Žižović and O. Nikolić, Kvantitativne metode, Univerzitet Singidunum, 2010.
· Creswell, J. W. (2009). Research design: Qualitative, quantitative, and mixed methods approaches (3rd ed.). Sage Publications, Inc.
· Rumsey Deborah J. 2003. Statistics for Dummies. Hoboken NJ: Wiley Publishing.
· IBM SPSS, dostupan na https://www.ibm.com/products/spss-statistics
· O. Milanko, SPSS – Priručnik za preživljavanje
6. Prostor, okvirni spisak opreme i nastavnih sredstava za realizaciju modula 
	Redni broj
	Opis – alati, instrumenti i uređaji
	Kom.

	3. 
	Računar sa instaliranim namjenskim softverom
	12

	4. 
	Projektor i projekciono platno/tabla/televizor
	1


7. Uslovi za prohodnost i završetak modula 
· Modul se provjerava na kraju programa. 
8. Ključne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom 
· Komunikacija na maternjem jeziku (upotreba stručne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem pojmova, koncepata i zakona iz oblasti informacionih tehnologija, izražavanjem argumenata i kritičkog mišljenja i dr.) 
· Komunikacija na stranom jeziku (razumijevanje stručne terminologije iz osnova informacionih tehnologija prilikom korišćenja namjenskog softvera, korišćenje literature na engleskom jeziku i dr.)
· Digitalna kompetencija (upotreba softverskih alata za kreiranje aplikacija, korišćenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka i dr.)
· Učiti kako učiti (razvijanje tehnika samostalnog učenja, kao i učenja u timu i kroz diskusiju; razvijanje tehnika istraživanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje prethodno stečenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje svijesti o značaju elektronskog učenja i dr.) 
· Socijalna i građanska kompetencija (razvijanje sposobnosti izražavanja sopstvenog mišljenja učešćem u konstruktivnoj diskusiji sa uvažavanjem drugačijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poštovanja tuđeg integriteta, u skladu sa etikom; razvijanje sposobnosti za timski rad i saradnju prilikom realizacije praktičnih vježbi i dr.)



[bookmark: _Toc165029966]4. USLOVI ZA IZVOĐENJE PROGRAMA OBRAZOVANJA
4.1. PROSTOR, OKVIRNI SPISAK OPREME I NASTAVNIH SREDSTAVA ZA REALIZACIJU PROGRAMA
	REDNI BROJ
	NAZIV MODULA
	PROSTOR, OKVIRNI SPISAK OPREME I NASTAVNIH SREDSTAVA

	1. 
	Uvod u kvantitavne naučno-istraživačke metode
	· Učionica za praktičnu nastavu
· 12 računara sa instaliranim namjenskim softverom
· Projektor i projekciono platno/tabla/televizor

	2. 
	Osnovne funkcije u SPSS-u
	· Učionica za praktičnu nastavu
· 12 računara sa instaliranim namjenskim softverom
· Projektor i projekciono platno/tabla/televizor

	3. 
	Statistička analiza podataka
	· Učionica za praktičnu nastavu
· 12 računara sa instaliranim namjenskim softverom
· Projektor i projekciono platno/tabla/televizor

	4. 
	Razlike među grupama
	· Učionica za praktičnu nastavu
· 12 računara sa instaliranim namjenskim softverom
· Projektor i projekciono platno/tabla/televizor

	5. 
	Ostali testovi i tumačenje rezultata
	· Učionica za praktičnu nastavu
· 12 računara sa instaliranim namjenskim softverom
· Projektor i projekciono platno/tabla/televizor




4.2. IZVOĐAČI PROGRAMA OBRAZOVANJA
	REDNI BROJ
	NAZIV MODULA
	PROFIL I NIVO OBRAZOVANJA IZVOĐAČA PROGRAMA OBRAZOVANJA

	1. 
	Uvod u kvantitavne naučno-istraživačke metode
	· Za teorijsku nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti matematike (smjer ili studijski program iz oblasti matematike, statistike, računarskih nauka ili informacionih tehnologija), fizike (smjer ili studijski program iz oblasti statistike) i ekonomije (smjer ili studijski program iz oblasti statistike) – najmanje 240 CSPK-a
· Za praktičnu nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti matematike (smjer ili studijski program iz oblasti matematike, statistike, računarskih nauka ili informacionih tehnologija), fizike (smjer ili studijski program iz oblasti statistike) i ekonomije (smjer ili studijski program iz oblasti statistike) – najmanje 240 CSPK-a;
Kvalifikacija nivoa obrazovanja VI iz oblasti matematike (smjer ili studijski program iz oblasti matematike, statistike, računarskih nauka ili informacionih tehnologija), fizike (smjer ili studijski program iz oblasti statistike) i ekonomije (smjer ili studijski program iz oblasti statistike) – najmanje 180 CSPK-a

	2. 
	Osnovne funkcije u SPSS-u
	· Za teorijsku nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti matematike (smjer ili studijski program iz oblasti matematike, statistike, računarskih nauka ili informacionih tehnologija), fizike (smjer ili studijski program iz oblasti statistike) i ekonomije (smjer ili studijski program iz oblasti statistike) – najmanje 240 CSPK-a
· Za praktičnu nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti matematike (smjer ili studijski program iz oblasti matematike, statistike, računarskih nauka ili informacionih tehnologija), fizike (smjer ili studijski program iz oblasti statistike) i ekonomije (smjer ili studijski program iz oblasti statistike) – najmanje 240 CSPK-a;
Kvalifikacija nivoa obrazovanja VI iz oblasti matematike (smjer ili studijski program iz oblasti matematike, statistike, računarskih nauka ili informacionih tehnologija), fizike (smjer ili studijski program iz oblasti statistike) i ekonomije (smjer ili studijski program iz oblasti statistike) – najmanje 180 CSPK-a

	3. 
	Statistička analiza podataka
	· Za teorijsku nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti matematike (smjer ili studijski program iz oblasti matematike, statistike, računarskih nauka ili informacionih tehnologija), fizike (smjer ili studijski program iz oblasti statistike) i ekonomije (smjer ili studijski program iz oblasti statistike) – najmanje 240 CSPK-a
· Za praktičnu nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti matematike (smjer ili studijski program iz oblasti matematike, statistike, računarskih nauka ili informacionih tehnologija), fizike (smjer ili studijski program iz oblasti statistike) i ekonomije (smjer ili studijski program iz oblasti statistike) – najmanje 240 CSPK-a;
Kvalifikacija nivoa obrazovanja VI iz oblasti matematike (smjer ili studijski program iz oblasti matematike, statistike, računarskih nauka ili informacionih tehnologija), fizike (smjer ili studijski program iz oblasti statistike) i ekonomije (smjer ili studijski program iz oblasti statistike) – najmanje 180 CSPK-a

	4. 
	Razlike među grupama
	· Za teorijsku nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti matematike (smjer ili studijski program iz oblasti matematike, statistike, računarskih nauka ili informacionih tehnologija), fizike (smjer ili studijski program iz oblasti statistike) i ekonomije (smjer ili studijski program iz oblasti statistike) – najmanje 240 CSPK-a
· Za praktičnu nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti matematike (smjer ili studijski program iz oblasti matematike, statistike, računarskih nauka ili informacionih tehnologija), fizike (smjer ili studijski program iz oblasti statistike) i ekonomije (smjer ili studijski program iz oblasti statistike) – najmanje 240 CSPK-a;
Kvalifikacija nivoa obrazovanja VI iz oblasti matematike (smjer ili studijski program iz oblasti matematike, statistike, računarskih nauka ili informacionih tehnologija), fizike (smjer ili studijski program iz oblasti statistike) i ekonomije (smjer ili studijski program iz oblasti statistike) – najmanje 180 CSPK-a

	5. 
	Ostali testovi i tumačenje rezultata
	· Za teorijsku nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti matematike (smjer ili studijski program iz oblasti matematike, statistike, računarskih nauka ili informacionih tehnologija), fizike (smjer ili studijski program iz oblasti statistike) i ekonomije (smjer ili studijski program iz oblasti statistike) – najmanje 240 CSPK-a
· Za praktičnu nastavu: Kvalifikacija nivoa obrazovanja VII1 iz oblasti matematike (smjer ili studijski program iz oblasti matematike, statistike, računarskih nauka ili informacionih tehnologija), fizike (smjer ili studijski program iz oblasti statistike) i ekonomije (smjer ili studijski program iz oblasti statistike) – najmanje 240 CSPK-a;
Kvalifikacija nivoa obrazovanja VI iz oblasti matematike (smjer ili studijski program iz oblasti matematike, statistike, računarskih nauka ili informacionih tehnologija), fizike (smjer ili studijski program iz oblasti statistike) i ekonomije (smjer ili studijski program iz oblasti statistike) – najmanje 180 CSPK-a
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