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A. NAZIV PREDMETA

RACUNARSTVO | INFORMATIKA

B. ODREDENJE PREDMETA

Kroz nastavni predmet Racunarstvo i infromatika uéenici® treba da nadograde oshovnu informati¢ku
pismenost, upoznaju se sa principima programiranja i projektovanja softvera koji su razvili u osnovnoj
Skoli. Integrisanje informaciono-komunikacionih tehnologija u obrazovanje ucenika neminovan je
proces uslovljen drustvenim i tehnoloSkim promjenama. Razvijenost ovoga procesa pokazatelj je
razvijenosti cjelokupnog drustva i prihvacen je kao jedan od indikatora razvijenosti informacionog
drustva, odnosno drustva baziranog na znanju.

Racunarstvo i informatika je specijalisticki predmet koji kombinuje osnove teorije informatike i
racunarskih nauka sa metodama neposrednog prikupljanja, skladistenja, distribucije i obrade
podataka. To podrazumijeva sticanje neophodnog nivoa programerskih znanja potrebnih za Zivot i rad
u informacionom drustvu i dalji nastavak Skolovanja.

Ovim programom ucenici stiCu znanja potrebna za razumijevanje i upotrebu razli¢itih programerskih
alata i informacionih tehnologija u svakodnevnom ucenju i radu i ovladavaju postupcima rjesavanja
problema razvojem i implementacijom odgovarajuceg softvera.

Predmet favorizuje rad na projektima, problemsko ucenje, biranje sadrzaja prema interesovanjima i
sposobnostima ucenika i uopstavanje njihovih ideja. Vazan aspekt predmeta predstavlja povezivanje
sa drugim predmetima, kroz rad sa nastavnicima tih predmeta, spoljnim saradnicima, Skolama i
ustanovama. Posebno se paznja posvecuje unapredivanju sposobnosti kreativnog i logickog misljenja,
sa ciliem da se kod ucenika razvija razumno i samostalno odlucivanje u novim i nepredvidenim
okolnostima.

Predmet se izucava u | i ll razredu matematicke gimnazije sa po dva ¢asa sedmicno, tj. po sedamdeset
(70) casova godisnje. U svakom razredu ucenici rade projekat, sa akcentom na upotrebu aplikacija za
obradu teksta, tabelarne proracune i izradu prezentacija. Osim rada na projektu, nastavnici mogu
rasporediti godisnje po deset (10) ¢asova za medupredmetne oblasti/ishode u okviru otvorenog dijela
kurikuluma, $to je oko 15% od ukupnog broja ¢asova.

Uzimajudi u obzir niz specifi¢nosti ovoga u odnosu na ostale nastavne predmete, neophodno je da se
odjeljenja dijele u dvije grupe do 16 uéenika, s tim da svakoj grupi pripada planirani fond ¢asova.

Broj ¢asova namijenjen nastavi predmeta Racunarstvo i informatika po razredima

broj

Broj ¢asova- | Broj ¢asova - Ukupno Teorijska
obavezni dio otvoreni dio dasova nastava
(80-85%) (15 do 20%)

Vjezbe i ostali
vidovi nastave

éni

Sedmi

‘ 70 ‘20%-35%‘ 65% - 80%
Il 2 60 10 ‘ 70 ‘20%-35%‘ 65% - 80%

L Svi izrazi koji se u ovom materijalu koriste u muskom rodu obuhvataju iste izraze u Zenskom rodu.



Odnos vremena teorijske nastave/ufenja i vremena predvidenog za vjezbe i ostale vidove
nastave/ucenja, nastavnik odreduje shodno sopstvenoj procjeni i izboru didakticko-metodicke
koncepcije ostvarivanja ishoda.

Ishodi uéenja nijesu fiksirani za trajanje jednog €asa, ve¢ nastavnik moze nekoj temi posvetiti npr. 16
minuta predavanja i 24 minute uvjezbavanja.

C. CILJEVI PREDMETA

a) Saznaijni ciljevi predmeta
Ucéenjem ovog predmeta ucenici treba da:

- dodatno nadograde afinitet za koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija i razumiju
prednosti koje one donose;

- razumiju nacine na koji se implementiraju koncepti i elementi savremenih aplikacija;

- dodatno razviju metode algoritamskog pristupa rjeSavanju problema i implementiraju
algoritme i aplikacije.

b) Procesni ciljevi predmeta
Ucenjem ovog predmeta ucenici treba da:

- razvijaju interesovanje za moderne tehnologije, kreativnost i inovativnost kroz upotrebu
korisni¢kih programa;

- razvijaju sposobnost algoritamskog nacina razmisljanja i sposobnost rjeSavanja problema u
razli¢itim sferama Zivota;

- razvijaju sposobnost upotrebe odgovarajuéih programskih alata u cilju podrske istrazivanju i
kontinuiranom uceniju;

- stiCu sposobnost da kriticki odaberu izvore informacija i prikazu ih na razumljiv i uvjerljivo
oblikovan nacin;

- razviju ta¢nost, pravovremenost i preciznost u radu, upornost i istrajnost u rjesavanju
zadataka;

- razvijaju interesovanje za razlic¢ita zanimanja iz oblasti informatike i pozitivan stav prema
preduzetnistvu i samozaposljavanju u razli¢itim oblastima;

- razvijaju stvaralacke sposobnosti (kreativnost, originalnost i individualnost) i prakti¢ne
vjestine za svakodnevni Zivot;

- razvijaju sposobnost za funkcionalno i estetsko oblikovanje;

- steknu navike i osposobe se za medusobnu saradnju u radu.

D. POVEZANOST SA DRUGIM PREDMETIMA | MEDUPREDMETNIM
TEMAMA

Predmet Racunarstvo i informatika povezan je sa svim predmetima tako $to nastavnici mogu da koriste
primjere iz ostalih predmeta za dostizanje ishoda u€enja, a ucenici mogu da koriste stecena znanja i
vjestine iz oblasti implementacije softvera i informaciono-komunikacionih tehnologija za sve ostale
predmete.



Medupredmetne oblasti/teme obavezne su u svim nastavnim predmetima i svi su nastavnici u obavezi
da ih ostvaruju. Medupredmetne oblasti/teme su sadrZaji koji omogucavaju da se u opsteobrazovni
kurikulum ukljuce odredeni ciljevi i sadrZaji obrazovanja koji nijesu dio formalnih disciplina ili pojedinih
predmeta, ili su po strukturi interdiciplinarni. Ovi sadrzaji doprinose integrativnom pristupu opsteg
obrazovanja i u veéoj mjeri povezuju sadrzaje pojedinih predmeta.

Kroz predmet Racunarstvo i infromatika moze se direktno i indirektno doprinijeti ostvarivanju
medupredmetnih tema: zastita Zivotne sredine, odrZivi gradovi i naselja, zdravstveno obrazovanje i
vaspitanje, obrazovanje za i o ljudskim pravima, digitalne kompetencije i preduzetni¢ko ucenje.

Napomena: Pojmovi u okviru obrazovno-vaspitnih ishoda predlozeni su kao objasnjenje nastavnicima
za razumijevanje ishoda ucenja. PredloZeni pojmovi u programu ne treba da budu obavezujudi u smislu
proste reprodukcije od strane ucenika.

E. OBRAZOVNO-VASPITNI ISHODI PREDMETA

| razred

Obrazovno-vaspitni ishod 1

Na kraju ucenja ucenik ce biti osposobljen da razumije principe logicke organizacije racunara.

Ishodi ucenja

Tokom ucenja ucenik ¢e mo¢i da:

— opiSe osnovnu fon-Nojmanovu arhitekturu;

— opiSe ulogu i funkcije aritmeticko-logicke jedinice (ALU), kontrolne i memorijske jedinice
procesora;

— identifikuje potrebu za registrima posebne namjene i nacin njihove upotrebe;

— objasni razlike izmedu tipova primarne memorije;

— objasni potrebu za magistralama (buses);

— opiSe osnovna svojstva, prednosti i mane medija sekundarne memorije;

— opiSe svojim rijeCima “Fetch decode execute” ciklus i razumije uticaj faza na pojedine registre.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji/pojmovi

Sadrzaji:

— prilikom obrade fon-Nojmanove arhitekture racunara, posebno obratiti paznju na opisivanje,
uloge i funkcije aritmeticko-logicke jedinice (ALU), kontrolne i memorijske jedinice procesora,
registara opSte i posebne namjene i nacina njihove upotrebe;

— prilikom obrade ciklusa “Fetch decode execute” detaljno opisati uticaj svake faze na pojedine
registre.

Pojmovi:

Funkcionalna shema racunara; procesor; aritmeti¢ko-logicka (ALU) i kontrolna jedinica; registri

specijalne namjene: programski broja¢, MAR, MDR, CIR, akumulator...; memorija; ulazne i izlazne

jedinice. “Fetch decode execute” ciklus.

b) Aktivnosti ucenja

Ucenici:

— na papiriu ili ra¢unaru skiciraju osnovnu fon-Nojmanovu arhitekturu;

— rjeSavaju kviz u kojem nabrajaju funkcije ALU, kontrolne i memorijske jedinice procesora;




<)

na panelu/crtezu stikerima oznacavaju i prepoznaju na crtezu registre posebne namjene i
objasnjavaju nacin njihove upotrebe;

pokazuju na modelu racunara medije sekundarne memorije (npr. magnetni, opticki, solid-state);
objasnjavaju svojim rijeCima faze “Fetch decode execute” ciklusa;

pokazuju na videu ili prezentaciji uticaj faza na pojedine registre procesora..

Broj ¢asova realizacije (okvirno): 6 ¢asova.

Obrazovno-vaspitni ishod 2
Na kraju ucenja ucenik ce biti osposobljen da kreira algoritam za dati problem.

Ishodi ucenja
Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:

opise intuitivno pojam algoritma;

identifikuje potrebu za razli¢itim nacinima predstavljanja algoritama;

izvrSava korake algoritma zadatog prirodnim jezikom, pseudokodom ili shemom;
opiSe svoijm rije¢ima $ta je rezultat izvrSavanja algoritma;

identifikuje ulazne i izlazne vrijednosti problema;

upotrebljava linijske, razgranate i cikli¢ne strukture;

kreira algoritam za dati problem kombinovanjem razli¢itih struktura.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji/pojmovi
Sadrzaji:

posebno obratiti paznju na razlicite nacine zapisivanja algoritma.

Pojmovi:

Intuitivna definicija algoritma; primjer algoritma; nacini zapisivanja algoritma (pesudokod, sheme,
prirodni jezici); izvrSavanje koraka algoritma; testiranje algoritma. Linijske, razgranate i ciklicne
algoritamske strukture; sloZene algoritamske strukture.

b) Aktivnosti ucenja
Ucenici:

<)

ispisuju korake izvrSavanja algoritma zadatog prirodnim jezikom (npr. u tabeli);

u parovima ili samostalno zapisuju na papir ili radunar redosljed koraka za rjeSavanje
problemske situacije iz svakodnevnog Zivota;

ispisuju korake izvrSavanja algoritma zadatog pseudkodom;

ispisuju korake izvrSavanja algoritma shemom (flow chart);

crtaju elemente algoritamske Seme;

crtaju primjere algoritamskih Sema linijskih, razgranatih i cikli¢nih struktura;

samostalno ili u parovima vjezbaju kreiranje algoritma za dati problem kombinovanjem razli¢itih
struktura.

Broj casova realizacije (okvirno): 22 casa.

Obrazovno-vaspitni ishod 3
Na kraju ucenja ucenik ce biti osposobljen da razumije matematicke principe racunara.

Ishodi ucenja
Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:

objasni potrebu za postojanjima razliCitih brojnih sistema;

izrazi dekadne brojeve u heksadecimalnom i binarnom brojnom sistemu;

izvrSava operaciju pretvaranja broja iz nekog brojnog sistema u dekadni;

opiSe metode predstavljanja cijelih brojeva: znak i apsolutna vrijednost i potpuni komplement;
demonstrira nacine predstavljanja realnog broja u floating point zapisu;
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— definiSe funkcije NE, ILI, I, NOT, NI, NILI;

— predstavlja funkcije NE, ILI, I, NOT, NI, NILI odgovarajuéim logic¢kim kolima;
— kreiraizraz i tablicu na osnovu logickog sklopa;

— kreira logicki sklop na osnovu izraza;

— kreira logicki sklop i izraz na osnovu tablice.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji/pojmovi

Pojmovi:

Brojni sistemi; binarni, oktalni i heksadecimalni sistem; konverzija izmedu binarnog, dekadnog i
heksadecimalnog sistema; binarna aritmetika; potpuni komplement; IEEE 754 floating point;
kodiranje; ASCIl i Unicode; zvuk, slike i video; osnovni logicki sklopovi: (I (AND); ILI (OR); NE (NOT)),
izvedeni logicki sklopovi (NI; NILI), sloZeni logicki sklopovi.

b) Aktivnosti ucenja

Ucenici:

— zapisuju dekadne brojeve u binarnom i heksadecimalnom obliku;

— zapisuju binarne brojeve u dekadnom i heksadecimalnom obliku;

— zapisuju heksadecimalne brojeve u binarnom i dekadnom obliku;

— sabiraju binarne brojeve;

— vjeZbaju koriséenje tablice kodova za predstavljanje karaktera (npr. ASCIlI i UNICODE);
— uvjeZbavaju zapisivanje cijelih brojeva u obliku znak i apsolutna vrijednost;

— uvjeZbavaju zapisivanje cijelih brojeva u obliku potpunog komplementa;

— uvjeZbavaju zapisivanje cijelih brojeva na osnovu potpunog komplementa;

— uvjezbavaju zapisivanje realnih brojeva u floating point zapisu;

— uvjeZbavaju zapisivanje realnih brojeva na osnovu floating point zapisa broja;
— naosnovu logickog sklopa crtaju logicki izraz i popunjavaju tablicu stanja;

— naosnovu logickog izraza crtaju logicki sklop i popunjavaju tablicu stanja;

— na osnovu tablice stanja crtaju logicki sklop i pisu logicki izraz.

c) Broj ¢asova realizacije (okvirno): 22 c¢asa.

Obrazovno-vaspitni ishod 4
Na kraju ucenja ucenik ce biti osposobljen da kreira esej.

Ishodi ucenja

Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:

— napiSe esej na zadatu temu;

— kreira prezentaciju sa istom temom kao i esej;
— kreira sajt primjenom besplatnih servisa,

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji/pojmovi

Sadrzaji:

— sugerisati uenicima moguce teme za esej i postaviti vremenske okvire kada ucenici treba da
pripreme esej i prezentaciju.

b) Aktivnosti ucenja

Ucenici:

— u grupama ili parovima prikupljaju informacije o izabranoj temi koristeci razne izvore: knjige,
Casopise, internet...;

— ugrupama ili parovima diskutuju o odgovaraju¢em naslovu i poglavljima eseja;

— uvjezbavaju pisanje eseja primjenom programa za obradu teksta;




— samostalno ili po grupama kreiraju besplatan nalog na besplatnom servisu za kreiranje veb-
stranica (npr. GoogleSites, WordPress...);
— vjezbaju kreiranje nekoliko veb-stranica primjenom servisa.

c) Broj casova realizacije (okvirno): 10 ¢asova.

Il razred

Obrazovno-vaspitni ishod 1
Na kraju ucenja ucenik ce biti osposobljen da razlikuje paradigme programiranja.

Ishodi ucenja

Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:

— prepoznaje vrste programskih jezika;

— opiSe korake u rjeSavanju problema programiranjem;

— objasni pojam i ulogu algoritma u postupku programiranja;

— nabroji primjere imperativnih, deklarativnih, objektno-orijentisanih i funkcionalnih
programskih jezika;

— analizira argumente za i protiv izabranog programskog jezika;

— priprema programsko okruzenje za pisanje i izvrSavanje programa na racunaru.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadriaji/pojmovi

Sadriaji:

— prilikom opisivanja vrsta programskih jezika i njihove istrorije, posebno ukazati na prednosti
svake generacije jezika;

— priobraditipa jezika, pokazati na primjeru razliku i slicnosti izmedu imperativnih, deklarativnih,
objektno-orijentisanih i funkcionalnih programskih jezika i njihovih osobina.

Pojmovi:

Programski jezik; istorijat programskih jezika; masinski jezik; asembler; proceduralni jezici;

objektno-orijentisani jezici; funkcionalni jezici; algoritam; radno okruZenje.

b) Aktivnosti ucenja

Ucenici:

— zapisuju na papiru programske jezike za koje su ¢€uli ili ih koriste;

— rjeSavaju kviz u kojem objasnjavaju razlike izmedu proceduralnih, objektno-orijentisanih,
funkcionalnih i deklarativnih programskih jezika;

— vjeZbaju podeSavanje radnog okruZenja za pisanje i izvrSavanje programa.

c) Broj casova realizacije (okvirno): 4 casa.

Obrazovno-vaspitni ishod 2
Na kraju ucenja ucenik ce biti osposobljen da kreira programe koji imaju linijsku strulturu.

Ishodi ucenja

Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:

— razlikuje tipove podataka;

— koristi aritmeticke operatore;

— objasni pojam promjenljive (varijable);

— objasni naredbu dodjeljivanja (pridruzivanja);

— opiSe princip rada operatora prosirenog pridruzivanja;

— demonstrira princip ¢uvanja vrijednosti promjenljive u memoriji;
— opiSe djelovanje osnovnih ugradenih funkcija;




— kombinuje aritmeticke operatore, naredbe za pridruzivanje i ugradene funkcije u osmisljavanju
programa;
— demostrira pisanje, snimanje i izvrSavanje programa u programskom okruzenju.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji/pojmovi
Pojmovi:
Tip podatka; promjenljiva; naredba dodjeljivanja; ugradene funkcije.

b) Aktivnosti ucenja

Ucenici:

— zapisuju na papiru tipove podataka i njihove osobine;

— rjesavaju kviz u kojem objasnjavaju razliku izmedu tipova podataka (npr. da li je ispravna
naredba short int = 40101);

— skiciraju na papiru izgled memorije za promjenljive;

— uvjezbavaju naredbe dodjeljivanja (pridruZivanja);

— vjeZbaju zapisivanje jednostavne naredbe dodjeljivanja sa aritmetickim operatorima (npr.
pretvaranje matematicke formule u ekvivalentnu naredbu programskog jezika).

¢) Broj casova realizacije (okvirno): 6 ¢asova.

Obrazovno-vaspitni ishod 3
Na kraju ucenja ucenik ce biti da kreira programe koji koriste logicke operatore i uslovne naredbe.

Ishodi ucenja

Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:

— opiSe djelovanje relacionih i logickih operatora;

— rijeSi sloZeni izraz sastavljen od logickih i relacionih operatora;
— opiSe uslovne naredbe oblika if, if-else i if-elseif-else;

— osmisli rjeSenje za zadatak s uslovnim naredbama;

— opiSe ulogu modula (biblioteke funkcija).

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadriaji/pojmovi

Pojmovi:

Operatori poredenja; operatori ILI, I, NOT, XOR; naredbe oblika if, if-else i if-elseif-else; biblioteka
(modul).

b) Aktivnosti ucenja

Ucenici:

— zapisuju istinosne tablice za logicke operatore;

— uvjeZbavaju pisanje programa sa logickim operatorima;

— uvjezbavaju zadatke sa uslovnim naredbama if, if-else i if-elseif-else;
— vjezbaju kreiranje programa koji koriste standardne module.

c) Broj ¢asova realizacije (okvirno): 6 casova.

Obrazovno-vaspitni ishod 4 — nije obavezan ishod
Na kraju ucenja ucenik ce biti osposobljen da kreira prigrame koji koriste cikluse.

Ishodi ucenja

Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:

— opiSe naredbu sa unaprijed poznatim brojem ponavljanja (for);

— objasni korake izvodenja programa sa for petljom;

— objasniizvodenje ugnjezdene for petlje;

— opiSe naredbe za uslovno ponavljanje bloka naredbi (while i-ili do-while);




— analizira korake izvrsavanja programa koji koriste petlje;
— rijeSi zadatke koji koriste cikluse.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadriaji/pojmovi

Sadrzaji:

— prilikom obrade ciklusa u programskom jeziku, demonstrirati upotrebu svih raspoloZzivih ciklusa
(npr. for, while i do-while) i ugnjezdavanja ciklusa.

Pojmovi:
Ciklus (petlja); for, while, do-while; ugnjezdene petlje.

b) Aktivnosti ucenja

Ucenici:

— zapisuju na papir korake izvrSavanja ciklusa (npr. analizira algoritam za rastavljanje prirodnog
broja na cifre);

— vjeZbaju pisanje programa koji upotrebljavaju for petlju (npr. u algoritmu za provjeru je li broj
prost i nalazenju djelilaca broja; odredivanju stepena broja...);

— uvjeZbavaju pisanje programa koji koriste while ili do-while petlju (npr. u algoritmu odvajanja
cifara broja, trazenje najveceg zajednickog djelitelja...);

— uvjezbavaju pisanje programa u kojima se kombinuju razli¢ite vrste petlji (ugnjezdene petlje).

c) Broj asova realizacije (okvirno): 6 casova.

Obrazovno-vaspitni ishod 5
Na kraju ucenja ucenik ce biti osposobljen da kreira programe sa korisnickim
funkcijama/metodima i modulima.

Ishodi ucenja

Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:

— opiSe potrebu za razdvajanjem koda u funkcije/metode;
— objasni opsti oblik pisanja vlastite funkcije;

— objasni postupak stvaranja vlastitog modula;

— rijeSi zadatak kreiranjem vlastitih funkcija i modula.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji/pojmovi

Sadriaji:

— prilikom obrade funkcija/metoda i modula, posebno obratiti paznju na demonstracija opSteg
oblika funkcije/metoda (zaglavlje i tijelo funkcije/metoda, argumenti, rezultat, prenosenje
vrijednosti argumenata po vrijednosti/referenci...) i postupka stvaranja vlastitog modula.

Pojmovi:
Funkcija/metod; argumenti funkcije/metoda; pozivanje funkcije/metoda; modul (biblioteka,
paket).

b) Aktivnosti ucenja

Ucenici:

— zapisuju na papir opsti oblik funkcije/metoda;

— vjeZbaju kreiranje vlastitih funkcija po grupama (npr. da li je broj prost, zbir cijelih brojeva iz
intervala [a,b] koji su djeljivisa 7...);

— vjezbaju pisanje programa u kojima razlazu program na vise vlastitih funkcija/metode;

— vjezbaju pisanje programa u kojima primjenjuju postupak stvaranja vlastitog modula.

c) Broj ¢asova realizacije (okvirno): 10 ¢asova.
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Obrazovno-vaspitni ishod 6
Na kraju ucenja ucenik ce biti osposobljen da napise program koji manipulise nizovima znakova
(stringovima).

Ishodi ucenja

Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:

— opiSe osobine niza znakova (stringova);

— primjenjuje operatore za rad sa nizom znakova;

— koristi ugradene funkcije za rad sa nizom znakova;

— primjenjuje postupak izdvajanja jednog ili vise znakova;

— objasni pravila rada sa podstringovima u znakovnom nizu;
— upotrebljava metode/funkcije za rad sa stringovima.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadriaji/pojmovi

Pojmovi:

String; palindrom; podstring; algoritam izdvajanja rijeci iz reCenice; jednakost stringova; konverzija
slova.

b) Aktivnosti ucenja

Ucenici:

— na papiru skiciraju memorijski prikaz stringa;

— vjeZbaju pisanje programa u kojima primjenjuju operatore za rad sa stringovima;

— vjezbaju pisanje programa u kojima primjenjuju algoritam za provjeru da li je string palindrom,
prebrojavanje simbola u stringu, za trazenje broja rijeci u zadatoj recenici...

c) Broj casova realizacije (okvirno): 6 casova.

Obrazovno-vaspitni ishod 7
Na kraju ucenja uéenik c¢e biti osposobljen da kreira programe koji koriste nizove/liste.

Ishodi ucenja

Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:

— objasni osobine niza/liste;

— kreira razlicite vrste nizova/listi u programu;

— opise operatore i funkcije/metode za rad sa nizovima/listama;
— kreira svoje metode/funkcije koje koriste nizove/liste.

Diadakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda

a) Sadrzaji/pojmovi

Sadrzaji:

— prikom obrade listi/nizova, opisati osobine niza/liste, demonstrirati postupak kreiranja
nizova/listi u programu, opisati operatore i funkcija/metoda za rad sa nizovima/listama.

Pojmovi:

Niz/lista. Elementi niza — indeks i vrijednost. Jednodimenzionalni i viSedimenzionalni nizovi.

TraZenje u nizu. Bubble sort. Selection sort. Binarno trazenje.

b) Aktivnosti ucenja

Ucenici:

— na papiru skiciraju memorijski prikaz niza/liste;

— zapisuju osobine niza/liste;

— uvjezbavaju pisanje programa u kojima koriste razli¢ite vrste nizova/listi;

— uvjeZbavaju pisanje programa u kojima upotrebljavaju operatore i funkcije za rad sa
nizovima/listama;

— uvjezbavaju pisanje programa u kojima kreiraju svoje metode/funkcije sa nizovima/listama.
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c) Broj casova realizacije (okvirno) — 10 ¢asova

Obrazovno-vaspitni ishod 8
Na kraju ucenja ucenik ce biti osposobljen da pripremi istraZivanje ili anketu i predstavi rezulate.

Ishodi ucenja
Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:

— pripremi istrazivanje ili anketu na zadatu temu;

— prikupi informacije iz viSe nezavisnih izvora;

— predstavi rezultate primjenom programa za tabelarne proracune;
— analizira rezultate ankete;

— pripremi izvjestaj;

— kreira prezentaciju;

— kreira sajt primjenom besplatnih servisa.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadriaji/pojmovi

Sadriaji:

— prilikom definisanja teme za anketu iliistraZivanje, predloZiti skup tema (npr. tip hrane za zdravi
dorucak, fizicka aktivnost ucenika...) i precizno definisati strukturu izvjestaja, dok izgled
prezentacije i sajta ucenici samostalno odreduju.

b) Aktivnosti ucenja

Ucenici:

— prikupljaju informacije o izabranoj temi koristeci razne izvore: knjige, Casopise, internet...;

— po grupama formuliSu pitanja ankete ili teme istrazivanja;

— kreiraju tabele i grafikone primjenom programa za tabelarne proracune;

— pisSu izvjestaj primjenom programa za obradu teksta;

— kreiraju prezentaciju primjenom odgovarajuceg softvera;

— kreiraju nalog na besplatnom servisu za kreiranje veb-stranica (npr. GoogleSites, WordPress...);
— kreiraju nekoliko veb-stranica primjenom servisa.

c) Broj ¢asova realizacije (okvirno): 10 ¢asova.

F. DIDAKTICKE PREPORUKE ZA REALIZACIJU PREDMETA
Opste didakticke preporuke

Obrazovno-vaspitniishodi u nastavnom programu su napisani tako da ne budu zavisni od programskog
jezika. PredloZeni jezici su: Java, Python i C++.

Akcenat ovog predmeta stavlja se na vjestine ucenika, pa je sustina aktivnosti u uenju bazirana na
prakticnim vjeZzbama uz asistenciju nastavnika.

Pripremanje za realizaciju ishoda predmeta podrazumijeva precizno definisanje ucenikovih aktivnosti,
uz navodenje nastavnikovih i prema realnim resursima za izvodenje nastave.

U skladu s dinamikom razvoja tehnoloskih procesa i izvjesnih tehnickih inovacija, planirani nastavni
sadrzZaji ovoga predmeta bi¢e podlozni izmjenama i dopunama, zato ovaj program ostavlja slobodu u
njegovoj realizaciji svim uesnicima procesa.
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Fond ¢asova po obrazovno-vapitnim ishodima dat je samo orijentaciono. Nastavniku je ostavljeno da,
u skladu s raspoloZivim resursima i kvalitetom i napredovanjem ucenika, sam dodijeli broj ¢asova
pojedinom ishodu.

Za uspjesnu realizaciju programa, pored odredenih materijalnih uslova i stru¢ne osposobljenosti
nastavnika, potrebno je kvalitetno organizovati ¢as, uvesti raznovrsne sadrzaje i oblike rada s
uCenicima. Posebnu paZnju treba posvetiti organizaciji prakticCnoga rada, vodeéi racuna o
individualnim iskustvima, znanjima i interesovanjima ucenika.

Zadaci i problemi treba da budu raznovrsni, da sadrze primjere iz realnoga Zivota i da se oslanjaju na
druge predmete. Osim odredenih i jasno formulisanih zadataka, ucenicima treba opisivati neke realne
probleme i podsticati u¢enike da iz takvih opisa sami formuliSu i rjeSavaju zadatke.

U toku rada, u€enicima treba ukazivati na greske i na moguénosti za poboljSanje i uopstavanje rjesenja.

Predvideni sadrzaji zahtijevaju raznovrstan metodicki pristup, odnosno primjenu postupaka:
° modularne nastave (ucenici prolaze kroz nastavnu oblast realizacijom projekta po svom
opredjeljenju; nastavnik organizuje njihov rad dajuéi im potpunu slobodu u iskazivanju
kreativnosti, znanja i vjestina);

° individualizacije (ucenik bira aktivnosti po sopstvenom interesovanju);
. diferencijacije (na osnovu li¢nih sposobnosti i interesa ucenika za odredene oblasti);
° aktivne nastave (ucenik je subjekat u svim fazama realizacije nastavnoga procesa);

° algoritamske nastave (podrazumijeva sistem pravila i uputstava za obavljanje aktivnosti
ucenika i nastavnika pri realizaciji prakti¢nih vjezbi).

Rad na projektima razvija samostalnost, kooperativnost i osjeéaj odgovornosti kod ucenika, pa je
stoga tijesno povezan sa autonomijom ucenika i razvijanjem vjestina samostalnog ucenja. Dobar
projekat je onaj u kome je zadatak jasno definisan i prilagoden znanju i sposobnostima ucenika. Kada
se cilj postavi, u€enicima treba ostaviti mogucénost da sami odluce na koji ¢e nacin sti¢i do njega, kao
i da podijele zaduZenja i odgovornosti. Projekti se uglavnom realizuju individualno (a po potrebi u
grupi), zavisno od procjene nastavnika. Za rad na projektu se moZe odvojiti vrijeme i na redovnim
Casovima, pa je na pocetku potrebno precizirati i rok do kojeg valja zavrsiti projekat, jer on mora
odgovarati svima, i uenicima, i nastavniku.

Pored sticanja teorijskih znanja koja su u ovom predmetu neophodna, potreban je i prakti¢an rad na
racunaru. Prilikom upoznavanja ucenika sa procesom rjesavanja zadataka, potrebno je demonstrirati
kako se to prakti¢no radi. Takode, kada se opisuje programski jezik, pored teorijskog izlaganja
neophodna je i demonstracija. Demonstrirati instalaciju editora, unosenje, editovanje i pokretanje
programa i omoguciti u¢enicima da to urade. Prikazati prezentacije koje sadrZe pripremljene primjere,
redoslijed rjesavanja, definisanje ulaznihiizlaznih veli¢ina, Semu faza rjeSavanja problema primjenom
racunara i druge relevantne podatke.

Podsticati ucenike da navode primjere i uocavaju redosljed rjesavanja svakodnevnih problema i
povezati sa nacinom rjesavanja problema upotrebom racunara. Podsticati ucenike da graficki
predstave rjesenje problema. Pokazati kako se pravi uputstvo i formira matematicki model za
rjeSavanje problema. Za pojedine teme potreban je pristup internetu. Uputiti u¢enike na veb-adrese
sa zadacima, koje mogu posjedivati sa raznih lokacija.
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| razred

Obrazovno-vaspitni ishod 1 (orijentaciono 8 ¢asova)
Ukazati na vezu sa engleskim jezikom, jer su termini uglavnom engleski. Koristiti npr. sljedece sajtove:

e http://www.bbc.co.uk/education/subjects/zqmtsbk ;

e Video: A Level (A2) Computer Science - Von Neumann Architecture and the Fetch Decode
e Execute Cycle: https://www.youtube.com/watch?v=RZMh7pASX_o;

e Fetch Deocde Execute ciklus video: https://www.youtube.com/watch?v=04UGopESS6A;

e Komponente procesora video: A Level (A2) Computer Science - CPU components;

e https://www.youtube.com/watch?v=0Jeb-jb303c&feature=youtu.be.

Obrazovno-vaspitni ishod 2 (orijentaciono 22 casa)

e Nacini predstavljanja algoritma video: http://www.examsolutions.net/maths-
revision/decision-maths/Edexcel/D1/algorithms/introduction/introduction.php;

e Tabelom prikazati sve promjenljive i kako se mijenjaju njihove vrijednosti kroz korake
algoritma;

e SloZeniji algoritmi (ispisivanje koraka algoritma): http://www.examsolutions.net/maths-
revision/syllabuses/Edexcel/period-1/D1/module.php..

Obrazovno-vaspitni ishod 3 (orijentaciono 22 ¢asa)

e Uvesti Z notaciju kod brojnih sistema;

e Prikazati vezu sa matematickom logikom koja se izu€ava u | razredu i akcenat staviti na logicke
sklopove;

e Logicki sklopovi: http://www.sanda-
sutalo.from.hr/index.php?option=com_content&view=article&id=31&Itemid=50 ;

e Logicki sklopovi video: https://www.youtube.com/watch?v=wIAQLrpB0Ojk&nohtml5=False

Obrazovno-vaspitni ishod 4 (orijentaciono 10 ¢asova)

Formirati grupe od 2-3 ucenika za izradu projekta. Kombinovati izradu veb-stranica i neki algoritam.
Moguce je zadati i neki algoritam koji nije obraden. Insistirati na formatu izvjestaja i prezentacije, kao
i na jezickim aspektima teksta: pravopis, gramatika, stil pisanja. Veza sa predmetom Crnogorski-srpski,
bosanski, hrvatski jezik (Albanski jezik). Pri provjeri utvrditi da li su svi ucenici u jednakoj mijeri
doprinijeli izradi projekta. Moguce teme: npr. linearna funkcija, pravolinijsko kretanje, linearno
programiranje, itd. Teme izabrati tako da se moraju koristiti formule i grafici. Koristiti program za
obradu teksta za uredivanje eseja. Esej treba da sadrzi tabele, formule i grafike. Pripremiti oblik fajla
koji ucenici moraju da predaju (velicinu naslova, font, poravnanje, margine, uvlacenje paragrafa,
velic¢ine slika u tekstu, format tabela, generisanje sadrzaja i indeksa, prikaz literature...). Definisati
format slajdova (npr. postaviti u futeru ime i prezime ucenika na svakom slajdu, u desnom uglu
postaviti redni broj slajda...). Koristiti DropBox, Google Drive ili neki drugi online storage sistem za
predaju projekata.

Il razred
Obrazovno-vaspitni ishod 1 (orijentaciono 6 casova)

e Preporucuje se da prikaZze jedan program (npr. sabiranje brojeva) napisan u masinskom jeziku,
asemblerskom jeziku, proceduralnom jeziku i objektno-orijentisanom jeziku.
e Nabrojati jezike i objasniti njihove specifi¢nosti.

14


http://www.bbc.co.uk/education/subjects/zqmtsbk
https://www.youtube.com/watch?v=RZMh7pASX_o
https://www.youtube.com/watch?v=04UGopESS6A
https://www.youtube.com/watch?v=x6fOb9I2NQk
https://www.youtube.com/watch?v=OJeb-jb303c&feature=youtu.be
http://www.sanda-sutalo.from.hr/index.php?option=com_content&view=article&id=31&Itemid=50
http://www.sanda-sutalo.from.hr/index.php?option=com_content&view=article&id=31&Itemid=50
https://www.youtube.com/watch?v=wIAQLrpB0jk&nohtml5=False

Obrazovno-vaspitni ishod 2 (orijentaciono 6 ¢asova)

Ukazati na razliku izmedu promjenljive u programskom jeziku i promjenljive u matematici;
Povezati pojam tipa podatka sa nacinom predstavljanja podataka u ra¢unaru (I razred, cijeli
brojevi, realni brojevi, karakteri);

Naredbu dodjeljivanja prikazati na primjerima iz matematike ili fizike iz osnovne skole ili prvog
razreda (npr. povrsina pravougaonika, zapremina valjka, cifra desetica ¢etvorocifrenog broja,
ravnomjerno pravolinijsko kretanje, rastojanje dvije tacke u koordinatnom sistemu ...);
Insistrirati na razlici izmedu algebarskih izraza u matematici i ekvivalentnih izraza u programu
(prioritet, tip rezultata...);

Primjeri zadataka: https://www.pmf.ac.me, studijski program Racunarske nauke, predmet
Uvod u kompjuterske nauke.

Obrazovno-vaspitni ishod 3 (orijentaciono 6 casova)

Pozeljno je navoditi primjere iz svakodnevnog Zivota u kojima se pojavljuju ciklusi (petlje);
RjeSavati zadatke tipa: ucitati broj n i Stampati Sahovsku tablu veli¢ine nxn, gdje se crna polja
predstavljaju simbolom ‘*’ a bijela simbolom '.";

primjeri zadataka: https://www.pmf.ac.me, studijski program Racunarske nauke, predmet
Uvod u kompjuterske nauke.

Obrazovno-vaspitni ishod 4 (orijentaciono 15 casova)

Pokazati primjere funkcija i/ili metoda koji vracaju i funkcija i/ili metoda koji ne vradaju
vrijednost;

Uvjezbavati naredbu dodjeljivanja, uslovne naredbe i cikluse kroz pisanje funkcija/metoda
npr. napisati metod int gcd(int a, int b) koji primjenom Euklidovog algoritma vra¢a NZD(a,b);
Primjeri zadataka: https://www.pmf.ac.me, studijski program Racunarske nauke, predmet
Uvod u kompjuterske nauke.

Obrazovno-vaspitni ishod 5 (orijentaciono 5 ¢asova)

Ukazati na vezu sa stranim/maternjim jezikom (izdvajanje rijeci, prebrojavanje broja rijedi,
samoglasnici, suglasnici...);

Primjeri zadataka: https://www.pmf.ac.me, studijski program Radunarske nauke, predmet
Uvod u kompjuterske nauke.

Obrazovno-vaspitni ishod 6 (orijentaciono 10 ¢asova)

Insisitirati na upotrebi funkcija/metoda i pisanju vlastitih funkcija/metoda;

PozZeljno je navoditi primjere iz svakodnevnog Zivota u kojima se pojavljuju nizovi i njihova
svojstva (npr. Fibonacijev niz i veza sa zlatnim presjekom);

Kroz primjere uvesti pojam aritmeticke i geometrijske progresije. (Npr. Prvi ¢lan niza je 2 a
svaki sljededi je za 3 veci od prethodnog. Napisi program koji ucitava broj n i Stampa n-ti ¢lan
niza);

Dati primjere nizova zadatih rekurentnom formulom;

Primjeri zadataka: https://www.pmf.ac.me, studijski program Racunarske nauke, predmet
Uvod u kompjuterske nauke.

Obrazovno-vaspitni ishod 7 (orijentaciono 10 ¢asova)

Formirati grupe od 2-3 ucenika za izradu projekta. Kombinovati izradu veb-stranica i neki algoritam.
Moguce je zadati i neki algoritam koji nije obraden. Insistirati na formatu izvjestaja i prezentacije, kao
i na jezickim aspektima teksta: pravopis, gramatika, stil pisanja. Veza sa predmetom Crnogorski-srpski,
bosanski, hrvatski jezik (Albanski jezik). Pri provjeri utvrditi da li su svi ucenici u jednakoj mjeri
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doprinijeli izradi projekta. Moguée teme: npr. linearna funkcija, pravolinijsko kretanje, linearno
programiranje, itd. Teme izabrati tako da se moraju koristiti formule i grafici. Koristiti program za
obradu teksta za uredivanje eseja. Esej treba da sadrzi tabele, formule i grafike. Pripremiti oblik fajla
koji u€enici moraju da predaju (veli¢éinu naslova, font, poravnanje, margine, uvladenje paragrafa,
veli¢ine slika u tekstu, format tabela, generisanje sadrzaja i indeksa, prikaz literature...). Definisati
format slajdova (npr. postaviti u futeru ime i prezime ucenika na svakom slajdu, u desnom uglu
postaviti redni broj slajda...). Koristiti DropBox, Google Drive ili neki drugi online storage sistem za
predaju projekata.

G. PRILAGODAVANJE PROGRAMA DJECI SA POSEBNIM OBRAZOVNIM
POTREBAMA | NADARENIM UCENICIMA

a) Prilagodavanje programa djeci sa posebnim obrazovnim potrebama

Clanom 11 Zakona o vaspitanju i obrazovanju djece sa posebnim obrazovnim potrebama propisano je
da se u zavisnosti od smetnji i teSko¢a u razvoju, kao i od individualnih sklonosti i potreba djece
obrazovni programi, pored ostalog mogu:

a) modifikovati skrac¢ivanjem ili prosirivanjem sadrZaja predmetnog programa;

b) prilagodavati mijenjanjem metodike kojom se sadrZaji predmetnog programa realizuju.

Clan 16 istog Zakona propisuje da je $kola, odnosno resursni centar duzan da, po pravilu, u roku od 30
dana po upisu djeteta, donese individualni razvojno-obrazovni program za dijete sa posebnim
obrazovnim potrebama (IROP), u saradnji sa roditeljem i o tome obavijesti Zavod za skolstvo, Centar
za stru€no obrazovanje i Ispitni centar.

Preporucujemo da u radu sa djecom sa posebnim obrazovnim potrebama treba koristiti:

— asistivne i informaciono-komunikacione tehnologije u nastavi, opremu i pomagala koja
omogucavaju realizaciju nastave u skladu sa obrazovnim i razvojnim ciljevima i
karakteristikama djece sa posebnim obrazovnim potrebama;

— racunar kao sredstvo za prilagodavanje programa djeci sa posebnim obrazovnim potrebama i
to ne samo za ovaj program nego za Skolovanje uopste;

— specijalne ulazno-izlazne uredaje i programe za osobe sa posebnim obrazovnim potrebama.

b) Prilagodavanje programa darovitim ucenicima

Prema Strategiji za razvoj i podrsku darovitim ucenicima (2015-2019), predviden je specifi¢ni cilj:
,Omoguditi obogacivanje kurikuluma kao jedan od modela podsticanja darovitosti u skoli”.

Nastavnik ¢e u nastavnom procesu raditi i sa u¢enicima koji ve¢ posjeduju znanje iz dijela programa
koji se obraduje, ¢ak i djeca koja posjeduju vjestine koje prevazilaze ovaj program, pa se mogu
usmjeriti na pomaganje drugim ucenicima u savladavanju programa i sticanju vjestina i u demonstraciji
odredenih aktivnosti u toku ¢asa. Na taj naCin ¢emo ucenike stimulisati da rade na ¢asu, pomazu
ostalim vrSnjacima i usmjere svoju energiju na kreativni dio koji prevazilazi u¢enje osnovnih vjestina i
pomazu ostalim ucenicima u shvatanju svrhe digitalne pismenosti i viestina koje usvajaju.

Ako ucenik pokazuje vjestine koje prevazilaze ovaj program, moZze mu se ponuditi izrada projekta iz
oblasti koja se obraduje, u skladu sa sadrzajima ucenja iz ostalih predmeta i medupredmetnih tema i
interesovanjima ucenika.
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H. VREDNOVANIJE OBRAZOVNO-VASPITNIH ISHODA

Akcenat ovog predmeta je na praktiénom znanju iz oblasti informaciono-komunikacionih tehnologija
(ICT), pa je sustina aktivnosti u fazi provjere i ocjenjivanja znanja na radu sa prakti¢nim vjezbama, a ne
samo na teorijskim znanjima iz oblasti ICT-a. Brojéanom ocjenom (od 1 do 5) treba vrednovati
prakti¢ne aktivnosti, ali i pokazano znanje i razumijevanje. Takode, treba vrednovati kreativnost,
originalnost rjeSenja, radno-tehni¢ku spretnost, uvazavajuéi interesovanja, zalaganja i individualne
sposobnosti uéenika.

Zbog specificnosti nastavnog predmeta, predznanja ucenika mogu biti veoma razli¢ita, u tom cilju
nastavnik treba da procijeni znanje ucenika na pocetku svake Skolske godine.

Vrednovanje procesa i ishoda ucenja ucenika vrsi se tokom ¢itave nastavne godine. Ucenici treba da
shvate da se vrednuje i ocjenjuje svaka aktivnost i ucesSce u realizaciji programa. Ocjenjivanje za ucenje
ili formativno ocjenjivanje ima za cilj davanje kvalitetne povratne informacije u€enicima o nivou
njihovih postignuca (u kontinuitetu tokom citave nastavne godine).

Ocjenjivanje i vrednovanje se u najve¢em dijelu realizacije programa moZze izvesti uz ucesée ucenika
koji mogu argumentovano vrednovati estetski aspekt i funkcionalnost uradenoga koje ukljucuje
samovrednovanje i vrSnjacko vrednovanje ucenika.

Sumativnim ocjenjivanjem (poslije nastavne cjeline, na kraju klasifikacionih perioda, na kraju nastavne
godine) procjenjuje se konacni efekat ucenja — nivo postignu¢a u odnosu na obrazovno-vaspitne
ishode definisane predmetnim programom.

Elementi vrednovanja dati su kroz obrazovno-vaspitne ishode i ishode ucenja u programu i odnose se
na sve domene ucenja. Na osnovu datih elemenata formiraju se kriterijumi ocjenjivanja (kriterijumsko
ocjenjivanje) kojim se procjenjuje koliki je nivo usvojenosti odredenog ishoda od strane ucenika, ¢cime
se izbjegava subjektivizam u ocjenjivanju medusobnim uporedivanjem ucenika (normativno
ocjenjivanje).

Kriterijume ocjenjivanja formira nastavnik i/ili stru¢ni aktiv sa kojim treba upoznati ucenike. Za
dostizanje najniZe prelazne ocjene (dovoljan 2), potrebno je da ucenik ispuni vaspitno-obrazovne
ishode definisane ovim predmetnim programom i postavljene u slobodnom dijelu (15-20%).

Za procjenu postignuéa u kognitivnom domenu najéesée se koristi revidirana Blumova taksonomija:
pamtiti (definicije, nabrajanje, zadaci sparivanja, oznacavanja, pitanja sa visestrukim odgovorima,
dopunjavanje kratkih odgovora), razumjeti (diskusije na ¢asu, odgovori na pitanja, problemski zadaci,
pitanja s viSestrukim odgovorima), primijeniti (problemski zadaci, vjezbe, simulacija), analizirati
(rjeSavanje problema, istrazivacki radovi, analiza procesa i odnosa), evaluirati (kriticki prikazi,
problemski zadaci), stvoriti, kreirati (algoritam, program, istrazivacki projekti, izrada maketa, izrada
prezentacija).

U psihomotornom domenu sredstva ocjenjivanja su pracenje tacnosti i brzine izvodenja vjezbi, kvalitet
izradenih zadataka (prezentacija, maketa, crteza...).

U afektivnom domenu izvjeStavanjem ucenika i posmatranjem njegovog rada vrednujemo njegov
odnos prema predmetu i obavezama, samostalnost u radu, kvalitet i sigurnost u zastupanju stava i
iznoSenja misljenja u diskusijama.

Posmatranje ucenika je poZeljan vid pracenja i u socijalnom domenu gdje se vrednuje postovanje
pravila, saradnja sa drugima, pokazivanje tolerancije, posebno kod diskusija, grupnog rada i rada u
paru.
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U cilju sto kvalitetnijeg vrednovanja ucenickog ucenja i rezultata u¢enja, moze se napraviti formular
sa potrebnim elementima pracdenja.

Primjeri kriterijuma ocjenjivanja:

Kreira program koji
ucitava elemente
niza i Stampa ih uz
stalnu pomo¢
nastavnika.

program koji ucitava
elemente niza, Stampa
ih i kreira program za
pretrazivanje niza uz
povremenu pomo¢
nastavnika.

povremenu pomo¢
nastavnika ucenik:
kreira program koji
ucitava elemente
niza i Stampa ih;
kreira program za
pretraZivanje niza;
kreira program za
sortiranje niza.

Ishod | Dovoljno Dobro Vrlo dobro Odli¢no
Ishod | Ucenik skicira izgled | Ucenik skicira izgled Ucenik skicira izgled | Ucenik skicira
7 memorije za niz. memorije za niz. Kreira | memorije za niz. Uz izgled memorije

za niz. Ucenik
samostalno:
kreira program
koji ucitava
elemente niza i
Stampa ih; kreira
program za
pretraZivanje
niza; kreira
program za
sortiranje niza;
kreira druge
programe koji
koriste nizove.

I. USLOVI ZA REALIZACIJU PREDMETA

a) Materijalno-tehnicki uslovi za realizaciju nastave

Za izvodenje nastave Skola mora imati odgovarajuéi kabinet, odnosno kompjutersku ucionicu i
dovoljan broj racunara. Optimalno rjeSenje je da svaki ucenik koristi jedan racunar.

Oprema kabineta

Kabinet potreban za izvodenje nastave predmeta Informatika, poZeljno je da ima:

Skolsku tablu;

kompjutere sa instaliranim odgovarajué¢im softverom;
projektor i platno ili zidni prostor za projektovanje;
opremu za zatamnjivanje (roletne, zastori);

Stampac;

radne stolove za ucenike i nastavnika;

kompjutersku mrezu;

kvalitetno elektricno napajanje i prikljucnice za elektri¢cno napajanje sa zastitnim poklopcima;
odgovarajudi uredaj za hladenje prostorije;

fluorescentnu rasvjetu;

umivaonik s toplom i hladnom vodom;

kante za otpatke.

Sredstva za nastavnika i ucenike:
- odgovarajudi softver;
- literatura (enciklopedije, prirucnici).

18




LITERATURA

Za ucenike i nastavnike:

INFORMATIKA 1, Informatika za | razred gimnazije, ZUNS Crne Gore

Algoritmi i programiranje, ZUNS Crne Gore

Laslo Kraus — Programski jezik Java sa reSenim zadacima

Laslo Kraus — ReSeni zadaci iz programskog jezika Java

Laslo Kraus — Programski jezik C++ sa reSenim zadacima

Laslo Kraus — ReSeni zadaci iz programskog jezika C++

Leo Budin, Predrag Brodanac, Zlatka Markuci¢, Smiljana Peri¢ — RjeSavanje problema
programiranjem u Pythonu

Leo Budin, Predrag Brodanac, Zlatka Markuci¢, Smiljana Peri¢ — Napredno rjeSavanje
problema programiranjem u Pythonu.

Lista onlajn resursa posvecenih programiranju:

Algoritmi: http://www.znanje.org/knjige/computer/algoritmi/algoritmi.htm

Uvod u kompjuterske nauke, PMF UCG (zadaci i programski jezik Java)
https://www.pmf.ac.me/index.php?page=PredmetPrikaz&predmet id=32&studijski progra
m=3

Skola programiranja: stemedukacija.me

Java: https://docs.oracle.com/javase/tutorial/

Java i algoritmi: http://www.znanje.org/knjige/computer/Java/ib01/java abc zadaci.htm

C++: http://en.cppreference.com/w/
C++: http://www.znanje.org/knjige/computer/cpp/n/cpp01.htm
Python: https://docs.python.org/3/tutorial/

Predmetni program RACUNARSTVO INFORMATIKA za | i Il razred matemati¢ke gimnazije uradila je
Komisija u sljede¢em sastavu:

Dr Goran Sukovi¢, predsjednik
Alesandrina Vujacié, ¢lan

U izradi predmetnih programa koriséen je predmetni programi iz 2017. godine i Metodolosko uputstvo
za pisanje predmetnih programa zasnovanih na ishodima ucenja, 2017.

Pored nasih u izradi predmetnih programa konsultovani su i predmetni programi iz vise evropskih
drzava (Malta, Slovenija, Velika Britanija, Srbija, Makedonija, Hrvatska, Australija, Novi Zeland), kao i
sljededi obrazovni dokumenti i udzbenici:

1. Computing Our Future — Computer programming and coding: Priorities, school curricula and

initiatives across Europe (October 2015, European Schoolnet)

2. Computing in the national curriculum — A guide for primary teachers

(www.computingatschool.org.uk)

3. ICT Syllabus for Primary Schools Rationale (Malta)

https://curriculum.gov.mt/en/Curriculum/Year-1-to-6/Pages/default.aspx

19


https://element.hr/artikli/528/napredno-rjesavanje-problema-programiranjem-u-pythonu
https://element.hr/artikli/528/napredno-rjesavanje-problema-programiranjem-u-pythonu
http://www.znanje.org/knjige/computer/algoritmi/algoritmi.htm
https://www.pmf.ac.me/index.php?page=PredmetPrikaz&predmet_id=32&studijski_program=3
https://www.pmf.ac.me/index.php?page=PredmetPrikaz&predmet_id=32&studijski_program=3
https://informatikacg.wordpress.com/
https://docs.oracle.com/javase/tutorial/
http://www.znanje.org/knjige/computer/Java/ib01/java_abc_zadaci.htm
http://en.cppreference.com/w/
http://www.znanje.org/knjige/computer/cpp/n/cpp01.htm
https://docs.python.org/3/tutorial/
http://www.computingatschool.org.uk/
https://curriculum.gov.mt/en/Curriculum/Year-1-to-6/Pages/default.aspx

4. Tomi Jaakkola — ICT in Finnish education and ICT education in Finland (Centre for Learning
Research, University of Turku, 2013)

5. Serija udzbenika Digital Kids (http://www.binarylogic.net/first/computing-ict/primary-
computing-ict-courses/digital-kids-english/ )

6. Serija udzbenika Digital Teens (http://www.binarylogic.net/first/computing-ict/secondary-
courses/digital-teens-intl-english/ )

Nacionalni savjet za obrazovanje na sjednici odrzanoj 23. jula 2020. godine, utvrdio je predmetni
program RACUNARSTVO | INFORMATIKA za | i Il razred matematicke gimnazije.

20


http://www.binarylogic.net/first/computing-ict/primary-computing-ict-courses/digital-kids-english/
http://www.binarylogic.net/first/computing-ict/primary-computing-ict-courses/digital-kids-english/
http://www.binarylogic.net/first/computing-ict/secondary-courses/digital-teens-intl-english/
http://www.binarylogic.net/first/computing-ict/secondary-courses/digital-teens-intl-english/

