EURO

Architecture&Construction

”~
o

EUROPROJEKT d.o.o

Serdara Jola Pileti¢éa 18/33, VI sprat
81000 Podgorica (MNE)

t: +382 (0) 69 736 736

e: info@europrojekt.me

www.europrojekt.me

Elektronski potpis projektanta

Elektronski potpis revidenta

INVESTITOR:

OBJEKAT:

LOKACLJA:

VRSTA TEHNICKE DOKUMENTACIJE:

PROJEKTANT:

ODGOVORNO LICE:

GLAVNI INZENJER:

MINISTARSTVO ODBRANE CRNE GORE
IZMJESTANJE INSTALACIJA TOPLOVODA

VA ,,KNJAZ DANILO* GOLUBOVCI

GLAVNI PROJEKAT

EUROPROJEKT D.O.O.
Ul. Serdara Jola Piletica 18/33, sprat VI
81000 Podgorica (MNE)

Nikola Femic, spec.sci.grad.

Predrag Boji¢, dipl.inzZ.mcs.
br.lic. UPI 107/7-865/2

Oktobar 2023. godine


mailto:info@europrojekt.me

EURO

Architecture&Construction

”~
o

EUROPROJEKT d.o.o

Serdara Jola Pileti¢éa 18/33, VI sprat
81000 Podgorica (MNE)

t: +382 (0) 69 736 736

e: info@europrojekt.me

www.europrojekt.me

Elektronski potpis projektanta

Elektronski potpis revidenta

INVESTITOR:

OBJEKAT:

LOKACUA:

DIO TEHNICKE DOKUMENTACIJE:

PROJEKTANT:

ODGOVORNO LICE:

ODGOVORNI
INZENJER:

SARADNICI NA
PROJEKTU:

MINISTARSTVO ODBRANE CRNE GORE

IZMJESTANJE INSTALACIJA TOPLOVODA

VA ,,KNJAZ DANILO* GOLUBOVCI

MASINSKE INSTALACIJE

EUROPROJEKT D.O.O.
Ul. Serdara Jola Piletica 18/33, sprat VI
81000 Podgorica (MNE)

Nikola Femic, spec.sci.grad.

Predrag Boji¢, dipl.inZ.mas.
br.lic. UPI 107/7-865/2

Oktobar 2023. godine


mailto:info@europrojekt.me

| OBJEKAT: IZMJESTANJE INSTALACIJA TOPLOVODA GOLUBOVCI |

SADRZAJ KNJIGE - GLAVNI PROJEKAT MASINSKIH INSTALACIJA
Uz Glavni projekat
Za IZMJESTANJE INSTALACIJA TOPLOVODA
na lokaciji VA “KNJAZ DANILO" GOLUBOVCI
- Obrazac 1
- Sadrzqgj djelova tehnicke dokumentacije
- Sadrzaj predmetne knjige

A. OPSTA DOKUMENTACIJA
- Ugovor
- lzvod iz Centralnog registra privrednih subjekata
- Licenca projektanta za izradu tehnicke dokumentacije
- Licenca odgovornog inzenjera
- Potvrda o ¢lanstvu u IKCG
- Dokaz o osiguranju od profesionalne odgovornosti projektanta
- Urbanisticko-tehnicki uslovi
- Projektni zadatak

B. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA

B1. TehnicCki opis

B2. Opsti pogodbeni i posebni tehnicki uslovi

B3. Program konftrole i osiguranja kvaliteta

B4. Uputstvo za upravljanje gradevinskim otpadom, odnosno opasnim otpadom koji
nastaje u toku gradenja, koris¢enja odnosno uklanjanja objekta

B5. Prilog bezbjednosti i zastite na radu

Bé. Spisak primijenjenih propisa, standarda i literature

C. NUMERICKA DOKUMENTACIJA

C1. ProraCuniiizbor opreme
C2. Predmijer i predracun radova i opreme

D. GRAFICKA DOKUMENTACIJA

D.01 — Novoplanirani toplovod sa postojecim pozicijama ostalih instalacija

D.02 - Distributivni sistem sa lokacijom podstanica i novoplaniranim toplovodom
D.03 - Planirani toplovod na geodetskim podlogama

D.04 — Presjeci

D.05 - Detalj motaze ventila za praznjenje i ozraCivanje

D.06 - Dispozicija oslonaca na trasi cjevovoda

Projektant: EUROPROJEKT D.O.O. Investitor: MINISTARSTVO ODBRANE CRNE GORE



A. OPSTA DOKUMENTACIJA

Projektant: EUROPROJEKT D.0.0 Investitor: MINISTARSTVO ODBRANE CRNE GORE
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IZVOD IZ CENTRALNOG REGISTRA PRIVREDNIH
SUBJEKATA UPRAVE PRIHODA | CARINA

Registarski broj 5-0585522 /008 Datum registracije: 11.08.2010.
PIB: 02800594 Datum promjene podataka: 09.06.2023.

D.0.0. "EUROPROJEKT" PODGORICA

Broj vaZece registracije: /008

Skraéeni naziv: ' , EUROPROJEKT

Telefon: +38269736736

eMail: info@europrojekt.me

Web adresa:

Datum zakljucivanja ugovora: 10.08.2010.

Datum donosenja Statuta: 10.08.2010. Datum promjene Statuta: 01.06.2021.

Adresa glavnog mjesta poslovanja: JOLA PILETICA 18/33, SPRAT VI PODGORICA
Adresa za prijem sluzbene poste: JOLA PILETICA 18/33, SPRAT VI PODGORICA

Adresa sjedista: JOLA PILETICA 18/33, SPRAT VI PODGORICA
Pretezna djelatnost: 7112 Inzenjerske djelatnosti i tehnicko savjetovanje
Obavljanje spoljno-trgovinskog poslovanja: DA

Oblik svojine: Privatna

Porijeklo kapitala: Domaci

Upisani kapital: 25,00Euro (Novcani 25,00Euro, nenovéani 0,00Euro )

OSNIVACI:

NIKOLA FEMIé 1010988283001 CRNA GORA

Uloga: Osnivac

Udio: 100% Adresa: 27.MARTA BB PODGORICA CRNA GORA
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LICA U DRUSTVU:

NIKOLA FEMIC 1010988283001

Adresa: 27.MARTA BB PODGORICA CRNA GORA
Uloga:  lzvrdni direktor

Ovla$céenja u prometu: Neograniceno ( )
Ovlaiéen da djeluje:  POJEDINACNO ( )

NIKOLA FEMIC 1010988283001

Adresa: 27.MARTA BB PODGORICA CRNA GORA
Uloga:  Ovladceni zastupnik

Ovlascéenja u prometu: Neograniceno ( )
Ovlaiéen da djeluje:  POJEDINACNO ( )

lzdato: 19.06.2023 godine u 12:14
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Nacelnica

Sanja Bojafi(:



CRNA GORA

UPRAVA PRIHODA | CARINA

SEKTOR ZA USLUGE | REGISTRACIJU
CENTRALNI REGISTAR PRIVREDNIH SUBJEKATA

Broj: 5 - 0585522 / 008
U Podgorici, dana 09.06.2023.godine

Uprava prihoda i carina - Centralni registar privrednih subjekata u Podgorici, na osnovu ¢lanova
319, 320, 321 i 323 Zakona o privrednim drustvima ("SLlist CG", br. 065/20), rje$avajuci po
prijavi za registraciju promjene drustva sa ograni¢enom odgovorno$éu D.0.0. "EUROPROJEKT"
PODGORICA, broj 375637 podnijetoj dana 02.06.2023. u 11:21:44, preko

Ime i prezime: MILKA SCEKIC
JMBG ili br.pasosa: 1102972228010
Adresa: GAVRILA PRINCIPA 25B BAR CRNA GORA

donosi

RJESENJE

Registruje se promjena podataka za privredni subjekat D.0.0. "EUROPROJEKT" PODGORICA -
registarski broj 5 - 0585522, PIB 02800594 , i to:

Statut:

Brise se: Statut od 29.06.2021.

Registruje se - upisuje se:  Statut od 01.06.2021.

Kontakt:

Brise se: Telefon: +38267269780

Registruje se - upisuje se: Telefon: +38269736736

Osnivac:

Brise se: DRAGANA MARINKOVIC DUBLJEVIC
MB/JMBG/BR.PASOSA: 1809977317204 CRNA GORA,
Udio: 100%

Registruje se - upisuje se:  NIKOLA FEMIC

MB/IMBG/BR. PASOSA: 1010988283001 CRNA GORA
Adresa: 27. MARTA BB PODGORICA CRNA GORA

Udio: 100%
Ogranitenja - Izvréni direktor NIKOLA FEMIC
Brise se: Ograniceno - U skladu sa Statutom

Registruje se - upisuje se:  Neograniceno
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Ovlaséenja - Izvréni direktor NIKOLA FEMIC

Brise se: Kolektivno (Uz supotpis osnivaca ili ovlas¢enog zastupnika)
Registruje se - upisuje se: Pojedinac¢no

Ovlaséeni zastupnik:

Brise se: DRAGANA MARINKOVIC DUBLJEVIC
JMBG/BR.PASOSA: 1809977317204

Registruje se - upisuje se:  NIKOLA FEMIC
JMBG/BR. PASOSA: 1010988283001
Adresa: 27.MARTA BB PODGORICA CRNA GORA
Ovlascenja u prometu: Neograniteno
Ovlascéen da djeluje: Pojedinacno

ObrazloZenje

Podnosilac je dana 02.06.2023 u 11:21:44 podnio prijavu za registraciju promjene drustva sa
ograni¢enom odgovorno3¢u EUROPROJEKT.

Odredbama c¢lana 319 preciziran je nacin registracije u CRPS. Stavom 1 ovog ¢lana je
predvideno da se registracija u CRPS vrsi na osnovu registracione prijave ili po sluzbenoj
duznosti. Odredbama ¢lana 320 predvideno je dostavljanje registracione prijave i prateée
dokumentacije. Odredbama ¢lana 321 ureduje se postupak registracije u CRPS. Istim ¢lanom,
stav 4 su precizirani slucajevi kada nadlezni organ za registraciju odbija prijavu za registraciju i
to: ako su podaci unijeti u registracionu prijavu nepotpuni, ako uz prijavu nije dostavljena
kompletna dokumentacija, ako je pod istim nazivom registrovan neki drugi oblik obavljanja
privredne djelatnosti i ako je ispunjen poseban uslov za odbijanje zahtjeva za registraciju
propisan drugim zakonom.

Odredbama ¢lana 323 propisano je da nadlezni organ za registraciju obezbjeduje da podaci
registrovani u CRPS budu istovjetni sa podacima iz registracione prijave. Lica koja zakljucuju
pravne poslove sa registrovanim privrednim drustvima i preduzetnicima snose rizik utvrdivanja
tacnosti podataka sadrzanih u registru/;_a_;, njihove potrebe. Rjesavajuci po predmetnoj prijavi,
obzirom da su ispunjeni Zakonom pfsggi Bslovi, odluceno je kao u dispozitivu rjesenja.
Visina naplac¢ene naknade za reg) e i ﬁ‘bg ana je clanom 322 Zakona o privrednim

drustvima ("Sl.list CG", br. 065/20§.
jn. savjetnik | -

" Dragan Filipovic

Pravna pouka:

Protiv ovog rjeSenja moie se izjaviti Zalba Ministarstvu finansija CG u roku od 15 dana
od dana prijema Rjedenja. Zalba se predaje preko ovog organa i taksira
administrativnom taksom u iznosu od 8, 00 EUR, shodno Tarifnom broju 5 Taksene
tarife za administrativne takse. Taksa se upuéuje u korist rauna 832-3161017-60-
Administrativna taksa. Zalba ne odlaze izvrienje Rje3enja.
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i Cma Gora

Mlnlstarstvo ekologije, Adresa: IV proleterske brigade broj 19
prostornog planiranja i urbanizma 81000 Podgorica, Crna Gora

tel: +382 20 446 200
fax: +382 20 446 215

Broj: UPI 107/7-2047/7-107/7- 934/5
Podgorica, 19.07.2021. godine

»EUROPROJEKT ,, doo

PODGORICA
Serdara Jola Pileti¢a 18/33, sprat VI

Dostavlja se riesenje ovog ministarstva, broj i datum gornji, na upotrebu.

OVLASCENO SLUZBENO LICE




b Crna Gora

Tgﬁ Ministarstvo ekologije, Adresa: IV proleterske brigade broj 19
=@ | prostornog planiranja i urbanizma 81000 Podgorica, Crna Gora

tel: +382 20 446 200

Broj: UP1 107/7-2047/7-1 07/7-934/5 fax: +382 20 446 215
Podgorica, 19.07.2021. godine

Ministarstvo ekologije, prostornog  planiranja | urbanizma, postupajuéi  po zahtjevu
+EUROPROJEKT" doo Podgorica, broj UP| 107/7-2047/7-107/7-934/5 od 09.07.2021.godine i
dopuni zahtjeva broj UPI 107/7-934/6 od 27.07.2021.godine za izmjenu i licence za projektanta i
izvodada radova br. UPI 107/7-934/4 od 11.04.2019.godine » Na@ osnovu ¢lana 135 Zakona o
planiranju prostora i izgradnji objekata ("Sluzbeni list CG", br. 64/17, 44/18, 63/18, 11/19 i 83/20)
) ¢lana 13 Uredbe o organizaciji i naéinu rada drzavne uprave ("Sluzbeni list Crne Gore", br.
118/20 i 121/20) i élana 46 Zakona o upravnom postupku ("Sluzbeni list CG", br. 56/14, 20/1 5,
40/16i 37/17), donijelo je

RJESENJE

+EUROPROJEKT » doo Podgorica, PIB 02800594 izdaje se
LICENCA
Za projektanta i izvodaca radova
na period od 5 godina.
Ovo rjesenje zamjenjuje rjeSenje UPI 107/7-934/4 od 11.04.2019.godine.

Obrazloienje

Aktom broj broj UP] 107/7-2047/7-107/7-934/5 od 09.07.2021.godine i broj UPI 107/7-934/6 od
27.07.2021.godine, ovom javnopravnom organu obratilo se zahtjevom +EUROPROJEKT" doo
Podgorica za izmjenu licence 2a projektanta i izvodaéa radova izdate rieSenjem br. UP] 1 07/7-
934/4 od 11.04.2019.godine, Uz zahtjev, su dostavijeni sliede¢i dokazi: rieSenje Ministarstva

30.06.2021.godine o registrovanju uskladivanja organizacije sa vazecim Zakonom o privrednim
drustvima, rieSenje  Ministarstva odrZivog razvoja i turizma br UPI 101/2175-85/4 od
02.02.2018.godine kojim se Dajovi¢ Aleksi dipl. ing arhitekture iz Podgorice izdaje licenca
ovlas¢enog inZenjera za obavljanje djelatnosti izrade tehnicke dokumentacije i gradenja objekta,
riesenje Ministarstva odrZivog razvoja i turizma br UP| 1 01/2175-190/2 od 29.01.2018.godine
kojim je Dubljevi¢ Dragutinu dipl. ing. arhitekture izdata licenca ovlaSéenog inzenjera za



obavljanje djelatnosti izrade tehnicke dokumentacije i gradenja objekta,ugovor o radu zaklju¢en
dana 01.07.2021.godine izmedu,EUROPROJEKT* Podgorica i Dajovié Alekse, izvod iz

mati¢nog registra umrlih o upisu smrti Dubljevi¢ Dragutina i sporazum o prestanku ugovora o rady
zakljuéen 30.09.2020.godine izmeduy +EUROPROJEKT" doo Podgorica i Gazivoda Vasilija.

Ministarstvo ekologije, prostornog planiranja i urbanizma razmotrilo je podnijeti zahtjev sa
priloZzenom dokumentacijom i odlugilo kao u dispozitivy rjieSenja a ovo iz sledecih razloga:

Odredbom &lana 122 stay 1 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata propisano je, u
bitnom, da je privredno drustvo koje izraduje tehnigku dokumentaciju (projektant), odnosno
privredno drustvo koje gradi objekat (izvodaé radova), duzno da za obavljanje djelatnosti izrade
tehnicke dokumentacije, dijela tehnizke dokumentacije odnosno gradenije ili izvodenje pojedinih

Dalje, ¢lanom 137 stay 2 prethodno navedenog zakona propisuje se da se licenca za privredno
drustvo izdaje za period od pet godina.

Prema €lanu 5 Pravilnika o nacinu i postupku izdavanja, mirovanja licence i nacinu vodenja
registra licenci ("Sluzbeni list CG", broj 79/17), propisano je da se u postupku izdavanja licence
projektanta i izvodaga radova provjerava: 1) da li podnosilac zahtjeva u radnom odnosu ima
zaposlenog ovlaséenog inZenjera; i 2) licenca ovlaséenog inzenjera.

Pri obrazlaganju ovog rjieSenja Ministarstvo ukazuje da je licenca br. UP] 107/7-934/4 od
11.04.2019.godine privrednom drustvu +EUROPROJEKT" doo Podgorica izdata po osnowu
licenci ovlagéenih inZenjera: Dubljevié Dragutina dipl. ing.arhitekture (licenca UPI 101/2175-190/2
od 29.01.2018.godine) Predraga Boji¢a dipl. masinskog inZenjera iz Podgorice (licenca
UPI/107/7-865/2 od 16.05.2018.godine) i Milovié Miroslava dipl ing elektrotehnike-odsjek
energetika iz Budve (licenca UPI 107/7-699/2 od 16.04.2018.godine), Vojinovié Dragana dipl. ing
gradevinarstva-smjer  konstruktivni iz Podgorice (licenca br.UPI101/2175-189/2 od
22.01.2018.godine), Gazivoda Vasilija dipl. Ing.gradevinarstva-saobraéajni smjer iz Podgorice
(licenca br.UPI101/2175-190/2 od 18.02.2018.godine).

S tim u vezi, predmetno rieSenje kojim se ,EUROPROJEKT* doo Podgorica izdaje licenca za
projektanta i izvodada radova se mijenja u odnosu na pokojnog Dubljevié Dragutina dipl.
ing.arhitekture i, umjesto imenovanog, dopunjuje ovlagéenim inZenjerom Aleksom Dajovi¢em dipl.
ing arhitekture iz Podgorice i u odnosu na Gazivoda Vasilija dipl. ing.gradevfnarstva—saobraéajni
smjer iz Podgorice, po osnovu Sporazumnog raskida radnog odnosa sa podnosiocem zahtjeva.

Postupajuéi po predmetnom zahtjevu, Ministarstvo je, na osnovu raspoloZivih dokaza, utvrdilo da
Su ispunjeni uslovi propisani Zakonom i Pravilnikom, i odlugilo kao u dispozitivu rjegenja.

UPUTSTVO O PRAVNOJ ZASTITI: Protiv ovog riesenja moze se pokrenuti upravni spor tuzbom
kod Upravnog suda, u roku od 20 dana od dana prilema istog.




CRNA GORA

MINISTARSTVO ODRZIVOG RAZVOJA
I TURIZMA

DIREKTORAT ZA INSPEKCIJSKI NADZOR |
LICENCIRANJE

Direkcija za licenciranje

Broj: UPI 107/7-865/2

Podgorica, 16.05.2018. godine

BOJIC PREDRAG

Ulica Barovi¢ Sima br. 14
PCDGECRICA

U prilogu ovog akta,dostavlja Vam se rieSenje, broj i datum gorniji.

Dostavljeno:
- Naslovu:
- ala.

IV Proleterske brigade broj 19, 81000 Podgorica
Tel: (+382)20 446 279 (+382)20 446 316 (+382); Fax: (+382)20 446-215
Web: www.mrt.gov.me




MINISTARSTVO ODRZIVOG RAZVOJA | TURIZMA
DIREKTORAT ZA INSPEKCIJSKI NADZOR

I LICENCIRANJE

Direkcija za licenciranje

Broj: UPI 107/7- 865/2

Podgorica, 16.05.2018. godine

Ministarstvo odrZivog razvoja i turizma, rjeSavajuci po zahtjevu BOJIC PREDRAGA,
diplomiranog masinskog inZenjera, iz Podgorice, za izdavanje licence za ovla$c¢enog
inZenjera, na osnovu &lana 135 st. 12 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata
(“Sluzbeni list Crne Gore ” br. 64/1 7) i ¢lana 46 stav 1 Zakona o upravnom postupku
(“SluZbeni list Crne Gore ” br. 56/14, 20/15, 40/16 i 37/17), donosi

RJESENJE

1. IZDAJE SE BOJIC PREDRAGU, diplomiranom masinskom inZenjeru, iz
Podgorice, LICENCA ovlascenog inZenjera za obavljanje djelatnosti izrade
tehnicke dokumentacije i gradenje objekta.

2. Ova Licenca se izdaje na neodredeno vrijeme.
Obrazlozenje

Aktom, br.UPI107/7-865/1 od 27.02.2018.godine, ' BOJIC PREDRAG, diplomirani
masinski inZenjer, iz Podgorice, obratio se ovom ministarstvu zahtjevom za izdavanje
licence ovlascenog inZenjera za obavljanje djelatnosti izrade tehnicke dokumentacije i
gradenje objekta.

Uz zahtjev imenovani je ovom ministarstvu dostavio sledeée dokaze:

Diplomu o steéenom visokom obrazovanju, izdata od strane MaSinskog fakulteta u
Beogradu, Univerzitet u Beogradu, broj: 7551 od 10.12.1997.godine: RjeSenje
Ministarstva uredenja prostora i za$tite Zivotne sredine, broj: 05-1439/2 od
23.04.2010.godine, kojim je Boji¢ Predragu, diplomiranom masinskom inZenjeru, iz
Podgorice, izdata licenca za rukovodenje izvodenjem masinskih instalacija, uredaja i
postrojenja; Rjesenje Ministarstva uredenja prostora i zastite Zivotne sredine, broj: 05-
1439/1 od 23.04.2010.godine, kojim je Boji¢ Predragu, diplomiranom masinskom
inZenjeru, iz Podgorice, izdata licenca za izradu projekata masinskih instalacija, uredaja
i postrojenja; RjeSenje InZenjerske Komore Crne Gore, broj: 01-971/4 od
10.09.2014.godine, kojim je Boji¢ Predragu, diplomiranom inZenjeru masinstva, iz
Podgorice, izdata licenca odgovornog inZenjera za rukovodenje izvodenjem radova na
stabilnim sistemima za gasenje pozara — splinker: Rjesenje InZenjerske Komore Crne
Gore, broj: 01-971/3 od 10.09.2014.godine, kojim je Boji¢ Predragu, diplomiranom
inZenjeru masinstva, iz Podgorice, izdata licenca odgovornog projektanta za izradu
projekata stabilnih sistema za gasenje pozara — splinker: ovjerenu fotokopiju radne
knjizice i ovjerenu fotokopiju ligne karte.




Uvidom u sluzbenu dokumentaciju Ministarstva pravde, ovo ministarstvo je po

sluzbenoj duznosti utvrdilo da se imenovana ne nalazi u kaznenoj evidenciji.
Ministarstvo odrzivog razvoja i turizma, razmotrilo je podnijeti zahtjev pa je odlugilo kao
u dispozitivu ovog rieSenja, a ovo sa sledeéih razloga:

Naime, &lanom 123 stav 1 Zakona o planiranju  prostora i izgradnji objekata
(»Sluzbeni list Crne Gore » br. 64/17), propisano je da ovlagéeni inZenjer mozZe da bude
fiziCko lice koje obavlja poslove izrade tehnicke dokumentacije odnosno gradenje
objekta, odgovarajuée struke, sa visokim obrazovanjem, odnosno najmanje kvalifikacijom
VII1 podnivoa okvira kvalifikacije i najmanje tri godine radnog iskustva na struénim
poslovima izrade tehnigke dokumentacije i gradenja objekta.

Clanom 3 stav 1 tagka 1 Pravilnika o naginu i postupku izdavanja, mirovanja licence i
nacinu vodenja registara licenci (» Sluzbeni list Crne Gore » br. 79/17), utvrdene su vrste
licenci, a izmedu ostalih i licenca ovlas¢enog inZenjera koja se izdaje fizitkom, licu za
obavljanje djelatnosti izrade tehnicke dokumentacije i gradenje objekta.

Clanom 4 stav1 tag. 1-4. Pravilnika, utvrdeno je da se u postupku izdavanja licence
ovlaséenog inZenjera, provjerava: 1) identitet podnosioca zahtjeva: 2) da li podnosilac
zahtjeva posjeduje visoko obrazovanje, odnosno najmanje kvalifikacije VII1 podnivoa

podnivoa okvira kvalifikacije i 4) da i je podnosilac zahtjeva osudivan za kriviéno djelo za
koje se gonjenje preduzima po sluZbenoj duznosti.

Stavom 3 istog &lana Pravilnika, utvrdeno je da se radno iskustvo u smisly stava 1 tacka
3 ovog ¢lana, smatra radno iskustvo u svojstvu saradnika na izradi tehnicke

taC. 1 i ¢l. 4 Pravilnika o naginu i postupku izdavanja, mirovanja licence i naginu vodenja
registara licenci.

Saglasno izlozenom, rijeSeno je kao u dispozitivu ovog rieSenja.
PRAVNA POUKA: Protiv ovog rjeSenja moze se pokrenuti upravni spor tuzbom kod
Upravnog suda Crne Gore u roky od 20 dana od dana prijema istog.

OVLASCE
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INZENJERSKA KOMORA CRNE GORE

Broj:02-3721 Podgorica, 31.10.2022. godine

Na osnovu ¢l. 143, ¢l. 146 stav 1 tacka 2 i ¢l. 149 stav 1 tacka 1
Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata
(,Sluzbeni list Crne Gore*“, br. 64/17, 44/18, 63/18, 11/19, 82/20)

i evidencije Registra ¢lanova InZenjerske komore Crne Gore, izdaje se

POTVRDA

o ¢lanstvu u InZenjerskoj komori Crne Gore

PREDRAG B. BOJIC, diplomirani inzenjer masinstva iz Podgorice,
¢lan je Inzenjerske komore Crne Gore do 21.10.2023. godine.
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Marija Stjeplevic, dipl.inZ.arhitekture 4 C\(\ z Blazenkg Dabanovié, dipl.pravnica
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£ UNIQA -

Zamjena polise: 41904
Vrsta osiguranja: Ostala odg.
$ifra osiguranja: 1300
Poslovna jedinica: Direkcija
Saradnicki broj: 505112
Mjesto: Podgorica

Datum: 01.02.2023

POLISA

za osiguranje od odgovornosti

Ugovaraé osiguranja: EUROPROJEKT DOO, 81000 Podgorica, Serdara Jola Pileti¢a 22

PIB:02800594
Osiguranik: EUROPROJEKT DOOQ, 81000 Podgorica, Serdara Jola Pileti¢a 22

PIB:02800524
Potetak osiguranja:  8.2.2023 Prestanak osiguranja:  8.2.2024 Dospijece: 08.02
Tarifa i tarifna grupa: Suma osiguranja: 100.000,00 Premija osiguranja: 393,18

Osiguranje je zakljuéeno prema priloZenim uslovima: Opéti uslovi za osiguranje od odgovornosti od 10.08.2008. godine.
Posebni uslovi za osiguranje od profesionaline odgovornosti i odgovornosti za proizvode sa manom od 10.08.2008.
godine.

Osiguranik potvrduje da je kod zakljucenja oveg ugovera primio naznacene uslove.

: A : Premija
REd'}' Osigurava se Fhiasetelh o U.kuPan 1!m|t zal osiguranja
broj (€) trajanje osiguranja (€)

1 Osiguranjem od Profesionalne odgovernosti pruZa 100.000,00 100.000,00 1.223,88
se osiguravajuce pokri¢e za ucinjenu
profesionalnu gresku ,nesavjestan ili nestruéan
postupak ,odnosno propust davaoca usluga
(osiguranika).

Ovim osiguranjem pokrivena je odgovornost za
prouzrokovanu Stetu klijentu ,ako je nastala iz
profesionalne djelatnosti- »izrada tehnicke
Dokumentacije | gradnja objekta” .(Osiguranika).

Osigurana suma 100.000,00 Eur
...... Godisnji agregat $teta 100,000.00Eur 1 b
1.1 Popust za smanjenje broja suma osiguranja u 1.223,88 0,00 489,55
..... L | S L
1,2. Popust za osiguranika od posebnog poslovnog 734,33 0,00 110,15
interesa s e o e B et e e e el mama s s R E S S | SRS
1.3 _|Popust za ednokatno placanie premie 62418 .. 000 . 5240
14 = Konsmckl popust ........... TN S aterd e SRR N S0 SN o Snim e b 56‘1 ,Té 55 s
Ukupno: 393,18
PREMIJA OSIGURANJA 393,18
Porez: 35,39
UKUPNO ZA UPLATU: 428,57

NAPOMENA:

-FranSiza (ucesce u 3teti) je 10%,min.1.000,00 Eur.
~Teriterijalno porkice: Republika Cma Gora .

-Ovo osiguranje pokriva rizik Odgovomosti za 3Stetu  prouzrokovanu licima ,za S$tetu na objektima i za fin ansijski gubitak u skladu sa Uslovima
osiguranja.

-Polisa osiguranja naplativa je u roku od 3 (tri) godine i nakon isteka vaZece polise, shodno zakonu o obligacionim odnosima.

-COVID Klauzula:
.Ovom polisom iskljucuje se osiguravajuce pokrice za sve §tete, odgovornost, troSkove, novcane | druge kazne koje su direktno ili indirektno
prouzrokovane ili povezane sa bilo kojom prenosivom boleScu koja Je proglasena kao pandemija ili epidemija od strane Swvjetske zdravstvene

organizacije i/ili od strane nadleZnog drZavnog organa.”

Premija osiguranja 428,57 € obradunata za period od 08.02.2023 do 08.02.2024 piada se prema ispostavijengj fakturi.
Ugovara& osiguranja potpisom na polisi potvrduje da je primio fakturu, koja predstavija sastavni dio polise kao ugovora o

UNIQA neZivotno osiguranje a.d. +382 20 444 700 PIB: 02717557
Bulevar DZordZa Vaiingtona 98/4, info@uniga.me CRPS reg.br. 40008733
81000 Podgorica, Crna Gora www,uniga.me




Broj polise: 6-44533

Zamjena polise: 41904
Vrsta osiguranja: Ostala odg.
Sifra osiguranja: 1300

Poslovna jedinica: Direkcija
Saradni&ki broj: 505112
Mjesto: Podgorica

Datum: 01.02.2023

Ugovarag osiguranja: EUROPROJEKT DOO, 81000 Podgorica, Serdara Jola Pileti¢a 22

PIB:02800594
Osiguranik: EUROPROQJEKT DOO, 81000 Podgorica, Serdara Jola Piletica 22
PIB:02800594
osiguranju.
O riava pravo isp! cunskih | drugih greSaka saradnika,
Blglasnnlm sam da m Osig t K ktira na adresu, ¢ mail info@europrojektme, u ciju dostave svih pisanih obavieStenja ih Zakonem o i Uslovima
osiguranja, a u k 1h ob: gevori sirana.
Poc.elnk osiguranja po nw$ polns- je istek 24-0g casa deluma naznacencg na polisl kao datum pocetka osiguranje, ali ne prije isteka 24-0p casa dana uplale p g obroka defink
koji cini dio p polise, Ukofike Ugovarac osiguranja u roku od 30 dana od isteka 24-op casa dana kao P p g obroks ne wplati premiju osiguranja,
se da osigH je nije ni bilo § e @ pi polisa istckom denog perioda smatra ne' bez slanju D Orustva.

U sicaju & prethodnog stave . Osigursvac nema pravo da zahtjeva naplatu premije osiguranja, obziom da nije pru2ano osiguravajuce pokrice. Ugovarad uslnurmm je saglasan da os.nuruné mofe

visiti cbradu [liEnih podateka ka;l pribavi po osnovu oveg ugovora o osiguranjy, kao | da iste moZe prosieddi na obradu p p ficu, p licu ang u cilju
poslova koji su u vezi sa p o
Nuzamno u odnosu na ostale odredbe ovog ugnvorn owg uqumr o osiguranju prefa pokrde u onokko] mier u kojoj osiguravajude pomu ne ki biio koje i+l i
Al Saviata Nacija, E ke Unije, il ble kajeg lokaln koje se primjenjul strane. Ovo isklutenje se lakode j
ukonomskq komercijaine ili finansiske sankqu i embarga koje su objavile Sjpedinjene Ameritke Driave i druge zemije, u mieri u ko;a] nuuu u suprotnosti sa zakonodavsiom Evropske Unije III
lokainim zakonodavstvom,
Polilsa je p Zna sa skeni & i polpk fca oviase 23 polpisivanje u ime Osiguravala na ave| Pelisi, i ist imaju dokainu snagu | prawne dejstvo ) g potpisa | orig g

pelala.

A it L i iAo

Za Osiguravata




Crna Gora

Ministarstvo odbrane 7
Br.; 0702- 426/2 6192
Podgorica,

Ministarstvo odbrane na osnovu Ured
i odrzavanju vojnih objekata u vojnom

za izmjestanje instalacije toplovoda na VA

B. oY 2023. godine

URBANISTICKO — TEHNICKE USLOVE

1

2 | PODNOSILAC ZAHTJEVA-KORISNIK:

Na VA "Knjaz Danilo" u Golubovcima koji &ine katastarske parc
nepokretnosti 510 KO Golubovci, planira se izmjestanje dijela C

u duzZini od cca 40m.

be o planiranju i uredenju prostora, izgradniji, rekonstrukciji
krugu (,Sluzbeni list CG*, br.48/08), don i

| S — e 11
GENERALSTAB YOJSKE CRNE GORE |

DSI

"Knjaz Danilo" u Golubovcima

ble 541/1 1 541/13 iz lista
jevi instalacije toplovoda

3 | POSTOJECE STANJE
U toku je izvodenje radova na izgradnji hangara na parceli UP 43. Prilikom radova na
iskopu zemljista, utvrdjeno je da kroz pomenutu parcelu prolazi instalacija toplovoda .Radi
nesmetanog odvijanja radova na izgradnji hangara, sisten] grijanja je iskljuéen, a
instalacija prekinuta na tom dijelu u duZini od cca 40m. 5
Rl T et == SRS
4 | PLANIRANO STANJE
4.1 Arhitektonsko gradevinski uslovi |
Predvidjeti izgradnju armirano-betonskog kanala u zemlji sa |betonskim poklopcima, il
iskope za postavljanje predizolovanih cijevi. Na mjestu spajanja novog toplovoda sa
postoje¢im, predvidjeti armirano-betonski $aht sa poklopcem. ;
42 Pravila parcelacije [
Planirati izmjestanje toplovoda uz ivicu parcele do saobracajnice, da se pritome ne ugro*e
postojece vodovodne i kanalizacione instalacije u tom dijelu. =
43 | Gradevinska i regulaciona linija, odnos prema susjednim parcelama: / ’

Izmjestanje planirati tako da svojom koncepcijom ne ugorzava okolne objekte i

saobracajnice.




S oS
| PREPORUKE ZA SMANJENJE UTICAJA | ZASTITU OD ZEMLJOTRESA, KAO |

5 | DRUGE USLOVE ZA ZASTITU OD ELEMENTARNIH NEPOGODA, POZARA |
TEHNICKO-TEHNOLOQKIH | DRUGIH NESRECA

Uslovi i mjere zastite od elementarnih nepogoda
U ciliu zastite od elementarnih nepogoda postupiti u skladu sa Zakonom o zastiti i
spaSavanju ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 013/07 od 18.12.2007, 005/08 od 23.01.2008,
086/09 od 25.12.2009, 032/11 od 01 07.2011, 054/16 od 15.08.2016).

i Pravilnikom o mjerama zastite od elementarnih nepogoda (»Sluzbeni list RCG«,
br.06/93).

Uslovi i mjere zastite od zemljotresa
U cilju zastite od zemljotresa, postupiti u skladu sa odredbama Pravilnika 0 tehnickim
normativima za izgradnju objekata u seizmickim podrucjima (»Sluzbeni list SFRJ«, |
br.52/90). ‘
Sve proratune seizmicke stabilnosti zasnivati na posebno izradenim podacima
mikroseizmicke reonizacije, a objekte od zajednitkog znacaja raéunati za 1 stepen vise
od seizmiékog kompleksa.
Objekte koji ne spadaju u visokogradnju realizovati u skladu sa|Pravilnikom 0 tehnickim
propisima za gradenje u seizmiékim podrucjima (Sl.list SFRJ br. 39/64).

Zastita od poZara
Prilikom izrade tehniCke dokumentacije pridrzavati se sledeée zakonske regulativa:
Zakona o zastiti i spasavanju (S. List CG br. 13/2007, 5/2008, 86/2009, 32/2011, 54/2016
i 146/21), Pravilnik o tehniékim normativima za hidrantsku mrezu za gasenje pozara (Sl
List SFRJ br.30/91) i drugih vazecih zakona i pravilnika.
Mijere zastite na radu

Projektant koji izraduje tehniéku dokumentaciju duzan je da shodno Zakonu o zastiti |
zdravlju na radu propisuje mjere zastite na radu.
Investitor je duzan da od ovlaséene organizacije pribavi reviziju da je tehnicka
dokumentacija uradena u skladu sa propisima zastite na radu, tehnickim propisima |
standardima.

I

s | B

6 TUSLOVI | MJERE ZASTITE ZIVOTNE SREDINE
Postovati odredbe Zakona o Zivotnoj sredini (»Sluzbeni list CG«, br.52/16) i Zakona 0
unapredenju poslovnog ambijenta (»Sluzbeni list CG«, br.40/10, 18/19).

Tehnigkom dokumentacijom predvidjeti mjere zastite od pozara i zastite na radu u skladu

o sa vazeéim propisima. b i

——

—

7 [USLOVI ZA PEJZAZNO OBLI KOVANJE

USLOVI | MJERE ZASTITE NEPOKRETNIH KULTURNIH DOBARA | NJIHOVE
ZASTICENE OKOLINE
Ukoliko se prilikom izvodenja gradevinskih i zemljanih radova bilo koje vrste na podrugju
zahvata naide na nalaziste ili nalaze arheologkog znataja, prema clanu 87 i ¢lanu 88 -
Zakona o za&titi kulturnih dobara (»Sluzbeni list CG«, br.49/10) pravno ili fizicko lice koje
neposredno izvodi radove, duzno je prekinuti radove i o nalazu bez odgadanja obavijestiti
L nadlezno tijelo radi utvrdivanja daljeg postupka.




_

USLOVI ZA LICA SMANJENE POKRETLJIVOSTI | LICA SA INVALIDITETOM

9
U skladu sa zakonskim i podzakonskim aktima koji ureduju ovu oblast.
10 | USLOVI ZA POSTAVLJANJE | GRADNJU POMOCNIH OBJEKATA
/
11 USLOVI ZA OBJEKTE KOJI MOGU UTICATI NA BEZBJEDNOST VAZDUSNOG
SAOBRACAJA
U skladu sa zakonskim i podzakonskim aktima koji ureduju ovu oblast.
12 T USLOVI ZA OBJEKTE KOJI MOGU UTICATI NA PROMJENE U VODNOM REZIMU _+
/ i L

13 | MOGUGNOST FAZNOG GRADENJA OBJEKTA

Nije predvidena fazna rekonstrukcija.

R N

14 | USLOVI ZA PRIKLJUCENJE NA INFRASTRUKTURU 1L
14.1 | Uslovi prikljuéenja na elektroenergetsku infrastrukturu 1]
142 | Uslovi prikljuéenja na vodovodnu i kanalizacionu infrastrul{turu
143 | Uslovi prikljuéenja na saobracajnu infrastrukturu e
124 | Uslovi za masinske instalacije |

|z postojeceg $ahta koji se nalazi pored parcele UP43 potrebndje predvidjeti povezivanje
toplovoda sa postoje¢im (uz granicu urbanisticke parcele UPi43), u duzini cca 100 m.
Predvidjeti odgovaraju¢i pad toplovoda.
145 | Ostali infrastrukturni uslovi
’i

POTREBA IZRADE GEODETSKIH, GEOLOSKIH (GEOTEHN |CI§IH, INZENJERSKO-

15 | GEOLOSKIH, HIDROGEOLOSKIH, GEON[EHANICKIH | SEIZMICKIH) PODLOGA,
KAO | VRSENJA GEOTEHNICKIH ISTRAZNIH RADOVA | DRUGIH ISPITIVANJA
Obaveza projektanta je da pribavi sve potrebne podloge i elaborate neophodne za izradu
tehniéke dokumentacije.




16

POTREBA IZRADE URBANISTICKOG PROJEKTA

Ne predvida se izrada urbanistiékog projekta.

17

PARAMETRE

ZA OBJEKTE URBANISTICKO-TEHNICKI USLOVI SADRZE | URBANISTICKE

Oznaka urbanisticke parcele

UP 43

Povréina urbanisticke parcele

Maksimalni indeks zauzetosti

Maksimalni indeks izgradenosti

"Bruto gradevinska povrsina objekata
(max BGP)

Maksimalna spratnost objekata

Maksimalna visinska kota objekta

Parametri za parkiranje odnosno
garaziranje vozila

Smijernice za oblikovanje i materijalizaciju,
posebno u odnosu na ambijentalna
svojstva podrucja

Uslovi za unapredenje energetske

efikasnosti

18 | DOSTAVLJENO: U spisima predmeta i arhivi.

19

OBRADIVACI URBANISTICKO-
TEHNICKIH USLOVA:

ppr Jovana Pavlovi¢, spec.sci.grad.
mr Filip Vujovi¢,arh.
Milutin Raznatovi¢,dip.inz. mas.

20 t(ﬁ:
i
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20

OVLASCGENO SLUZBENO LICE:

RUKOVODILAC RADOM MINISTARSTVA
Filip Adzi¢, ministar unutrasnjih poslova

21

Potpis:




PRILOZI

22

~ List nepokretnosti i kopija katastarskog
plana




Crna Gora
MINISTARSTVO ODBRANE

PROJEKTNI ZADATAK

za izradu Glavnog projekta izmjestanja instalacije toplovoda na VA "Knjaz
Danilo" u Golubovcima

Podgorica, jul 2023. godine



1. UVOD

Planirano izmje$tanje instalacije toplovoda je predvidjeno uz granicu urbanisticke
parcele UP43 na VA "Knjaz Danilo" u Golubovcima.

2. PREDMET PROJEKTNOG ZADATKA

Predmet projektnog zadatka je izrada Glavnog projekta izmje$tanja instalacije
toplovoda na VA "Knjaz Danilo" u Golubovcima ,uz granicu urbanisti¢ke parcele UP43.

Projektant je u obavezi da prije izrade Glavnog projekta uradi Idejno rjeSenje na koje
Ministarstvo odbrane treba da da saglasnost.

Glavni projekat za izgradnju objekta, potrebno je izraditi na osnovu projektnog zadatka i
Urbanisti¢ko-tehnickih uslova izdatih od strane Ministarstva odbrane.

Projektant je duzan da u okviru Glavnog projekta izradi tekstualne, graficke i numericke
priloge sa potrebnim sadrzajima iz kojih se jasno mogu sagledati dimenzije svih
elemenata, primijenjeni materijali, konstruktivni sistem, tehnologija izvodenja, elementi
zastite konstrukcije, staticka i dinamicka stabilnost i sigurnost objekata, kao i svi
potrebni detalji za izvodenje.

3. OSNOVE ZA IZRADU GLAVNOG PROJEKTA

3.1. Projektni zadatak
Projektni zadatak je obavezujuci za projektanta i istovremeno predstavija osnovu za
izradu Glavnog projekta.

3.2. Uslovi nadleznih organa
Investitor ée dostaviti projektantu urbanisticko-tehni¢ke uslove izdate od Ministarstva
odbrane, kao i ostale neophodne pratec¢e podatke.

3.3. Propisi i standardi
Tehnitku dokumentaciju raditi u skladu sa vaze¢om zakonskom regulativom i propisima
iz oblasti izgradnje i za&tite objekata.

4. ELEMENTI ZA PROJEKTOVANJE

4.1. Projektni zadatak

Projektant je duZan da izradi projektnu dokumentaciju na nivou Glavnog projekta, na
osnovu projektnog zadatka i Urbanisti€ko-tehniCkih uslova.

Objekat projektovati u svemu prema vazeéim propisima, normativima i standardima iz
oblasti projektovanja za ove vrste objekata, u skladu sa Zakonom o planiranju prostora i
izgradnji objekata ("Sluzbeni list CG" br. 64/17) i Uredbe o planiranju prostora,
izgradnji, rekonstrukciji i odrzavanju objekata u vojnom krugu (’SluZbeni list CG™ br.
48/08).

SadrZaj tehnitke dokumentacije definisan je Pravilnikom o nadinu izrade i sadrini
tehniéke dokumentacije za gradenje objekata ("Sluzbeni list CG”, br. 044/18) i ovim
Projektnim zadatkom.



4.2. Uslovi za projektovanje
4.2.1. Arhitektonsko gradevinski dio

Predvidjeti izgradnju armirano-betonskog kanala u zemlji sa betonskim poklopcima, ili
iskope za postavljanje predizolovanih cijevi, u dogovoru sa projektantom termotehnicke
instalacije. Na mjestu spajanja novog toplovoda sa postoje¢im, predvidjeti armirano-
betonski §aht sa metalnim poklopcem sa ventilacijom $ahte, na koti terena.

4.2.2. Uslovi za prikljuéenje na infrastrukturu
a) Instalacije jake struje

b) Instalacije slabe struje

c) Termotehnicke instalacije
Iz postojeceg $ahta koji se nalazi pored parcele UP43 predvidjeti povezivanje toplovoda
sa postoje¢im (uz granicu urbanisticke parcele UP43), u duzini cca 100 m. Predvidjeti
odgovaraju¢i pad toplovoda. Novi toplovod predvidjeti od beSelnih €licnih cijevi sa
potrebnom izolacijom i antikorozivnom zasttom u betonskom kanalu, ili od
predizolovanih cijevi po procjeni projektanta. Povezivanje novog i starog toplovoda u
betonskom $ahtu, previdjeti sa odgovarajuéim ventilom.

d) Vodovod i kanalizacija

e) Protivpozarna zastita
Tehni€kom dokumentacijom predvidjeti mjere zastite od poZara u skladu sa Zakonom o
zastiti | spasavanju (»Sluzbeni list CG«, br.54/16) i drugim vaZecim propisima iz ove
oblasti. Posebno voditi rauna o vazec¢im protivpoZzarnim propisima, standardima i
normativima (protivpozZarni sistem za suvo ga$enje gasom).
lzrada svih elaborata neophodnih za izradu tehnicke dokumentacije pada na teret
projektanta.

f) Saobracaj

5. SADRZAJ TEHNICKE DOKUMENTACIJE

Projektant se obavezuje da Glavni projekat izradi u skladu sa »Pravilnikom o nacinu
izrade i sadrzini tehnicke dokumentacije za gradenje objekata«, urbanisti¢ko-tehni¢kim
uslovima i ovim Projektnim zadatkom.

Tehni¢ka dokumentacija, odnosno djelovi tehni¢ke dokumentacije, sadrze:

5.1. OpsStu dokumentaciju:

1) naslovnu stranu (naziv objekta, namjenu i lokaciju objekta, naziv investitora, naziv
privrednog drustva, pravnog lica, odnosno preduzetnika, koje je izradilo tehnicku
dokumentaciju i datum izrade);

2) sadrzaj tehni¢ke dokumentacije, odnosno spisak knjiga ukoliko se tehni¢ka
dokumentacija sastoji iz viSe knjiga;

3) sadrzaj predmetne knjige;

4) izvod iz Centralnog registra privrednih subjekata za privredno drustvo, pravno lice,
odnosno preduzetnika za izradu tehni¢ke dokumentacije;

5) licencu privrednog drustva, pravnog lica, odnosno preduzetnika za izradu tehnicke
dokumentacije;

6) rjeSenje o imenovanju vodeéeg projektanta;



7) spisak odgovornih projektanata;,

8) licencu vodeceg projektanta;

9) urbanisti¢ko - tehnicke uslove;

10) izjavu odgovornih projektanata da je tehni¢ka dokumentacija izradena u skladu sa
propisima;

11) izjavu o0 medusobnoj usaglagenosti svih djelova tehnicke dokumentacije, potpisanu
od strane vodeceg projektanta;

Ako u izradi tehniéke dokumentacije odnosno njenih odredenih djelova ucestvuje vise
privrednih drustava, pravnih lica, odnosno preduzetnika, sastavni dio opste
dokumentacije su i ugovori zakljueni izmedu privrednog drustva, pravnog lica,
odnosno preduzetnika koji obavlja poslove izrade tehni¢ke dokumentacije i privrednog
drustva, pravnog lica, odnosno preduzetnika koji obavlja poslove izrade dijela tehnicke
dokumentacije.

5.2. Tekstualnu dokumentaciju:

1) tehnicki opis objekta;

2) tehnicki uslovi za izvodenje radova;

3) uputstvo za upravljanje sa gradevinskim otpadom, odnosno opasnim otpadom koji
nastaje tokom gradenja, kori§¢enja odnosno uklanjanja objekta, u skladu sa posebnim
propisom;

4) zbirna rekapitulacija predmjera i predracduna radova.

5.3. Numericku dokumentaciju:

1) odgovarajuce proraéune u zavisnosti od dijela tehnicke dokumentacije;
2) specifikaciju materijala i opreme i

3) predmjer i predra¢un radova.

5.4. Graficku dokumentaciju:

1) geodetsku | druge podloge;

2) situacioni plan;

3) nivelacioni plan;,

4) osnove objekta;

5) karakteristine presjeke ili poduzne i poprecne profile;

6) Seme;

7) izglede objekta;

8) detalje za izvodenje objekta i

9) druge priloge zavisno od vrste tehni¢ke dokumentacije i objekta.

5.5. Tendersku dokumetaciju
Svi dijelovi tehnicke dokumentacije moraju biti medusobno uskladeni i prikazivati
objekat kao tehni¢ko-tehnolosku i funkcionalnu cjelinu.

6. USLOVI OBRADE TEHNICKE DOKUMENTACIJE

Tehni¢ka dokumentacija, odnosno njeni djelovi izraduju se u analognoj i digitalnoj
formi.

Tehni¢ka dokumentacija izradena u elektronskoj formi mora biti identi€éna dokumentaciji
izradenoj u Stampanoj formi i zasticena trajnim elektronskim potpisom u skladu sa
zakonom kojim se ureduje elektronski potpis.

Tehni¢ku dokumentaciju - glavne projekte za potrebe investitora dostaviti i u DWG
formatu na CD-u.



Objekte projektovati u skladu sa tehniékim propisima, normativima i standardima za
projektovanje ove vrste objekata.

Projektovati kvalitetne i ekonomski opravdane materijale koji omogucavaju adekvatnu
zastitu konstrukcije objekta i enterijera, a koji zadovoljavaju termicke i akusticke uslove
mikro i makro lokacije.

Prilikom izrade tehni¢ke dokumentacije predvidjeti sve propisane mjere zastite na radu.

Za potrebe proraduna koristiti podatke Hidrometeroloskog zavoda o klimatskim i
hidroloskim karakteristikama u zoni predmetne lokacije.

Tehnicku dokumentaciju uraditi u 10 primjeraka, od ¢ega 3 u Stampanoj formi, a 7 u
elektronskom formatu. Projektant je u obavezi da, pored navedenog Investitoru dostavi
dva primjerka u tampanom formatu sa cijenama po jedinici mjere i ukupno (elektonski
ovjereno od strane Projektanta i Revidenta), i dva primjerka u elektronskom formatu u
tabeli prilagodjenoj Zakonu o javnim nabavkama. Tabelu za ovaj format preuzeti od
Investitora.

Sastavili: , :
ppr Jovana Pavlovi¢, spec sci.grad.//albclouls
mr Filip Vujovi¢, arh. 7= _

Milutin Raznatoyic, dipl.inz.mas.
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ODGOVORI NA PRELIMINARNI IZVJESTAJ
o reviziji glavhog projekta

Investitor: MINISTARSTVO ODBRANE CRNE
GORE

Objekat: IZMIESTANJE INSTALACIJA
TOPLOVODA

Lokacija: VA ,,KNJAZ DANILO“ GOLUBOVCI

Vrsta tehniéke dokumentacije: GLAVNI PROJEKAT

Dio tehniéke dokumentacije: MASINSKE INSTALACIJE

Projektant dijela dokumentacije: EUROPROJEKT D.O.O.

Glavni inzenjer dijela dokumentacije: Predrag Boji¢, dipl.inz.mas.

Odgovorno lice: Nikola Femi¢, spec.sci.grad.

Pregledom dostavljene projektne dokumentacije Glavnog projekta izmjeStanja
instalacija toplovoda, dijela koji se odnosi na masinske instalacije, konstatovano je
sljedece:

1.

Na strani 29. projektne dokumentacije, u dijelu tehniCkog opisa pominje se da
je ,neophodno uraditi odredenu prepravku postojeceg cjevovoda“. Obrazloziti Sta
podrazumijeva prepravka dovoljnom koli¢inom informacija za nivo glavnog
projekta.

Odgovor: Prepravka nije potrebna jer je tako izabrana dispozicija novog
Sahta (Poz.1).Novi cjevovod se samo prikljuéuje na postojeéi na toj
poziciji.Korigovano u Tehni¢kom opisu.

Tehnickim opisom se navodi da se cjevovod izmedu Poz. 2 i Poz 3. montira u
betonskom kanalu ispod saobrac¢ajnice. Na grafickom priogu D.03, kao i prilogu
D.04 gdje su prikazani presjeci ne moze se zakljuCiti da li se iznad cjevovoda
na toj dionici nalazi saobracajnica, $to je znacajan ulazni podatak u smislu
opterecenja za proracun AB kanala.

Odgovor: Korigovano na grafickom prilogu D.03 i D.04

U tehni¢kom opisu se dalje, na strani 30, pominje da su kote vrha cjevovoda na
Poz. 1 i Poz. 3 iste, te da se u tom dijelu cjevovod montira horizontalno.
Projektnim zadatkom je propisano da se predvidi odgovarajuci pad toplovoda.
Posebni tehni¢kim uslovima, str. 38, tacka 14. predvideno je da se horizontalna
mreza u svim dijelovima vodi sa nagibom od 0,5 do 1% u smjeru odzracnih tataka
i 1 ventila/slavina za praznjenje instalacije.

Odgovor: Zbog konfiguracije terena, kao i dubine postojecée instalacije nije
moguce izvesti navedeni pad instalacije.Samo na toj dionici je cjevovod
horizontalan,na ostalim dionicama je predviden pad od 0,5%.

Od Poz. 3 do Poz. 4 se takode predvida horizontalno polaganje cjevovoda, nije
naveden nagib. Generalna preporuka je da se i na grafickom prilogu dispozicije
toplovoda oznace vrijednosti nagiba sa smjerom.

Odgovor: Korigovali smo i predvidjeli pad od 0,5 %

U tehni¢kom opisu se navodi da se na dijelu Celicnog cjevovoda iznad zemlje
montiraju dva zasun ventila na ogranku za susjedni objekat, prema grafickoj

Prethodni izvjestaj 17.10.2023.



10.

11.

12.

13.

14.

dokumentaciji. Na grafickom prilogu su naznacena prikljuCenja na postojeci
cjevovod, a poseban ogranak za postojeci objekat nije uocljiv.

Odgovor: Korigovano.

Pozeljno bi bilo prikazati detalje predvidene armature za ispustanje vode i
odzraku sistema u betonskim Sahtovima.

Odgovor: Prilozen detalj u grafickom prilogu D.05

Kako se tretira i evakuiSe voda iz Sahte, ispustena iz sistema?

Odgovor: S obzirom da su prikljuéci za ispustanje vode u Sahtovima ispod
kote terena,naophnodno je u tu svrhu koristiti pumpu i crijevo.

Predmjerom i predracunom se predvida isporuka i montaZza nepovratne klapne
sa duplim diskom i oprugom. Pozicija i detalj ugradnje nije uocljiv na grafickoj
dokumentaciji. Generalna preporuka — na grafiCkim prilozima oznaciti pozicije i
mjesta ugradnje predvidene armature, sa adekvatno razradenim detaljima.
Odgovor: Korigovano.

Oznaditi pozicije predvidenih kompenzacionih jastuka za prihvatanje dilatacija.
Odgovor: Oznaéeno.

Oznaditi pozicije i rastojanja postojecih nosa¢a nadzemnog dijela cjevovoda.
Odgovor: Oznaéeno.

Oznaditi duzine pojedinih karakteristi¢nih dionica na grafickom prilogu.
Odgovor: Oznacéeno.

Kako je posebnim tehni¢kim uslovima na str. 38 projekta, tackom 12.
predvideno projektovanje kompenzacionih lira za prave cijevne vodove duze od
30 m — da li je bilo potrebe predvidjeti kompenzacione lire na predmetnoj
instalaciji?

Odgovor: Korigovana je tacka 12. na str. 38, i prilozen proraéun
temperaturnih dilatacija cjevovoda.

Predmjerom i predratunom nije predvidena stavka ispitivanja zavarenih
spojeva.

Odgovor: Dodato.

Projekthnom dokumentacijom predvidjeti i definisati u¢eS¢e termoenergetskog
inspektora shodno Zakonu o energetici (Sl. list CG br. 5/16, 51/17, 82/20),
odnosno u tom smislu definisati probni rad nakon izmjestanja instalacija
toplovoda.

Odgovor: U Tehnickom opisu je,shodno Zakonu o0 energetici napisano da je
obavezan pregled i prijem instalacije od strane Termoenergetskog
inspektora u toku ispitivanja i nakon probnog rada.

ODGOVORNI INZENJER
Predrag Boji¢, dipl.inz.mas.

Prethodni izvjestaj 17.10.2023.
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B1. TEHNICKI OPIS

OSNOVNI PODACI O OBJEKTU
OBJEKAT: IZMJESTANJE INSTALACIJA TOPLOVODA
LOKACIJA: VA “KNJAZ DANILO"” GOLUBOVCI

INVESTITOR: MINISTARSTVO ODBRANE CRNE GORE

Glavni projekat termotehnickinh instalacija uraden je u skladu sa:

- Projektnim zadatkom

- Projektom postojecih instalacija
- Geodetskom osnovom terena

- Propisima za ovu vrstu instalacija

OPSTE NAPOMENA

Na predmetnoj lokaciji u toku je izgradnja objekta za potrebe Investitora.Postojeci
toplovod se nalazi na lokaciji objekta i zbog toga je neophodno izvrsiti njegovo
izmjestanje.lzvodac radova je vec izvriio uklanjanje dijela instalacije toplovoda.lzvrien
je obilazak terena i mjesta moguceg prikljucenja toplovoda na novoprojektovanu frasu.

OPIS PROJEKTOVANIH TERMOTEHICKIH INSTALACIJA

INSTALACIJA TOPLOVODA

Postojeca instalacija toplovoda je izradena od celicnih cijevi,oblozenin termickom
izolacijom od mineralne vune.Koliko smo mogli da uocimo stanje toplovoda je prilicno
loSe, cijevi su korodirale.

Novoprojektovni dio toplovoda ¢e se raditi,fakode od Celi¢nih besavnih cijevi,obloZzenih
termilckom izolacijom od mineralne vune u Al foliji kao i od celicnih predizolovanih cijevi.

Imamo pet karakteristicnih pozicija vezanih za novoprojektovanu instalaciju toplovoda.

Na Poz.1 se nalazi postojeci betonski Saht i predvidena je izrada novog Sahta,u kojem
treba da se izvrsi spajanje novog cjevovoda na postojeci.Na tom mijestu,prema
Projektinom zadatku,neophodno je ugraditi zasun ventile na polaznom i povratnom
vodu.

Od opisanog Sahta (Poz.1) montira se cjevovod takode od Celicnih beSavnih cijevi do
Poz.2 i Poz. 3.0vaj cjevovod se montira ispod saobracajnice,u betonskom

Projektant: EUROPROJEKT D.O.O. Investitor: MINISTARSTVO ODBRANE CRNE GORE
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kanalu.Proracun i dimenzionisanje betonskog kanala nije predmet ovog
projekta.Betonski kanal,odnosno cjevovod se racva na dvije strane,prema Sahtovima na
Poz.2iPoz.3.

Na Poz.2 je potfrebno uraditi novi betonski Saht i u njemu izvrditi spajanje
novoprojektovanog sa postojecim cjevovod.l na tfom mjestu je potrebno ugraditi zasun
ventile i na polaznom i na povratnom vodu.Od ra¢vanja celicnog cjevovoda prema
Poz.2 Celi¢ni cjevovod se montira sa nagibom od cca 0,5% prema Poz.2.0dracivanje
cjevovdoa se vrii dalje na slede¢em objektu,iza Sahta na Poz.2.

Na Poz.3 jetakode potrebno uraditi novi betonski Saht i u njemu izvrsiti spajanje
novoprojektovnog cjevovoda koji se vodi u betonskom kanalu sa novorpojektovnim
cjevovodom od predizolovanh cijevi.Na toj poziciji takode se montiraju zasun ventili.Kota
vrha cjevovoda na toj poziciji je ista kao kota vrha cjevovdas na Poz.1,5to znaci da se
cjevovod montira horizontalna,bez nagiba.

Od betonskog Sahta na Poz.3 montira se cjevovod od predizolovanih Celi€nih cijevi u
rovu do Poz.4,na kojoj cjevovod izlazi iz zemlje i dalie se spaja sa postojecim
cjevovodom,montiranim iznad povrSine tla.Ovaj prelazak na predizolovani Celicni
cjevovod je uslovlien samim terenom sa drve¢em i mogucnoscu polaganja cjevovoda
izmedu tog drveca,uz sto manje ostecenje korijenja.Od Sahta na Poz.3 do mjesta izlaska
iz zemlje na Poz.4 predizolovani cjevovod se montira horizontalno.

Na Poz.4 Celi¢ni cjevovod izlazi iz tla i vodi se vazdusno,na postoje¢im nosacima do
mjesta spajanja sa postojecim cjevovodom na Poz.5.Na tom mjestu se,takode montiraju
ventili na polaznom i povratnom vodu.Termicka izolacija novoprojektovanog cjevovoda
do mijesta spajanja se radi od mineralne vune,zasti¢ene oblogom oa Al lima.Od Poz.4
montira se novi cjevovod iznad tla do Poz.5,prema dispoziciji postojeceg cjevovoda (koji
se demontira).MontaZa novog cjevovoda se vrsi na postojecim celicnim nosacima,koji
se Ciste i Stite duplim premazom osnovne i zavrsne boje.Dio cjevovoda koji se montira
iznad zemlje se §titi oblogom izradenom od aluminijskog lima.

Na dijelu Celicnog cjevovoda iznad zemlje se montiraju i dva zasun ventila na ogranku

za susjedni objekat (prema zahtjevu Investitora),prema grafickoj dokumentaciji.

U betonskim Sahtovima na Poz.1,Poz.2 i Poz.3 se na oba voda,sa obje strane zasun ventila
montiraju sa donje strane i kuglaste slavine za ispustanje vode iz istog.Pri praznjenju vode
iz instalacije na ovim pozicijama neopodno je prikljuCiti adekvatnu pumpu i crijevo.Na
dijelu spoljasnjeg cjevovoda na Poz.5 se montiraju svije kuglaste slavine sa gornje strane
zZbog odzracivanja cjevovoda.

Odzracivanje cjevovoda je,inaCe predvideno na mjestu ulaska u susjedni objekat,na
postojecem cjevovodu,koji se vodi vazdusno,na celiCnim nosacima,iza Poz.5.

Shodno Zakonu o energetici (Sllist CG br.5/16,51/17,82/20) obavezan je pregled i prijem
instalacije od strane Termoenergetskog inspektora u toku ispitivanja i nakon probnog
rada.Instalacija se pusta u rad nakon dobijanja odobrenja sa njegove strane.

Projektant: EUROPROJEKT D.0O.O. Investitor: MINISTARSTVO ODBRANE CRNE GORE
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U sklopu graficke dokumentacije dati su presjeci Sahtova i predizolovanog cjevovoda,sa
apsolutnim kotama vrha cjevovodsa na ovim pozicijama.

Izrada betonskin Sahtova i betonskog kanala kao i odgovaragjuci proracuni nijesu dio
ovog projekta.

U okviru projekta prilozen je proracun temperaturskin dilatacija svih dionica cjevovoda i
sila u osloncima.Shodno tome,odredeni su fiksni i klizni oslonci i data je njihova tacna
dispozicija na instalaciji.Proracun pokazuje da nije neophodna ugradnja kompenzatora
temperaturskin dilatacija vec se,zbog konfiguracije instalacije ovaj problem resava
samokompenzacijom.

U Podgorici, ODGOVORNI INZENJER
Oktobar 2023.godine Predrag Boji¢, dipl.inz.mas.

Projektant: EUROPROJEKT D.O.O. Investitor: MINISTARSTVO ODBRANE CRNE GORE
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B2. OPSTI POGODBENI | POSEBNI TEHNICKI USLOVI
OPSTI POGODBENI | TEHNICKI USLOVI

OPSTI POGODBENI USLOVI

| OPSTE ODREDBE

1. Odnosi izmedu narucioca i izvodaca radova u poslovima izvodenja na gradevinskim
objektima ureduju se posebnim uzansama o gradenju (SI. list SRCG br. 55/2000), ako su
ugovaraci pristali na njegovu primjenu.

2. Postenje i savjesnost je osnovno nacelo kojeg se ugovaraci moraju pridrzavati.

3. Ugovaraci su duzni nastojati da ostvare ciljeve koje su ugovorom postavili.

4. Ugovaraci su duzni da svoje obaveze ispunjavaju u predvidenim rokovima. Ako
ugovarac ne ispuni svoju obavezu u predvidenom roku, drugi ugovara¢ mu moze
odrediti naknadni prijemni rok za ispunjenje odnosne obaveze.

5. Ugovarac je duzan da blagovremeno obavijesti drugog ugovaraca Cije je
nastupanje od uticaja na ispunjenje ugovora,kao $to su smetnje u ispunjenju ugovora,
promjena okolnosti i sl. Obavjestenje se vrsi u pismenoj formi.

6. Ugovarac€ ne moze traziti od drugog ugovaraca da ispuni obavezu, ako sam nije

ispunio ili nije spreman da ispuni obavezu, osim ako ugovorom nije drugacije odredeno.
[l DEFINICIJE SASTAVNIH DJELOVA UGOVORA

7. Sastavni djelovi ugovora su tehnicka dokumentacija sa svim grafickim, raCunskim i
opisnim prilozima potrebnim za izvodenje radova koji su predmet ugovora, kao i
posebnii drugi uslovi narucioca koji su ugovorom odredeni.

Il PROUCAVANUJE | IZMJENA TEHNICKE DOKUMENTACIJE

8. Izvodac je duzan da blagovremeno i detaljno prouci fehnicku dokumentaciju na
osnovu koje se izvode ugovoreni radovi i da od narucioca blagovremeno zatrazi
objasnjenje o nedovoljno jasnim detaljima.

9. lzvodac nema pravo da mijenja tehnicku dokumentaciju. Ako uoCi nedostatke u
tehnickoj dokumentaciji ili smatra da tu dokumentaciji treba mijenjati, radi njenog
poboljsanja ili iz nekih drugih razloga, izvodac je duzan da blagovremeno obavijesti
narucioca.

10. Narucilac ima pravo da mijenja tehnicku dokumentaciju na osnovu koje se izvode
radovi. Ako se izmjeni tehniCka dokumentacija mjenjaju se na odgovarajuci nacin
ugovorene cijene, rok za izvodenje radova i drugi djelovi ugovora na koji utiCe izmjena
tehniCke dokumentacije.

11. Projekat izvedenih radova su crtezi i proracuni izvrSenih izmjena i dopuna tehnicke
dokumentacije i stvarno izvedenih na osnovu tih izmjena i dopuna. Projekat izvedenih
radova izvodac predaje naruciocu po zavrsetku radova, odnosno po raskidanju
ugovora.

Projektant: EUROPROJEKT D.O.O. Investitor: MINISTARSTVO ODBRANE CRNE GORE
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12. Izvodac je duzan da izvede ugovorene radove na nacin i u rokovima koji su
odredeni ugovorom, propisima i pravilima struke. Ugovorenim radovima se smatraju i
viskovi radova.

13. Izvodac je duzan da po pismenom nalogu narucioca izvede nepredvidene radove.

14. Narucilac je duzan da izvodenje nepredvidenih radova ustupi izvodacu, a frecem
licu ih moze ustupiti ako izvodac odbije da ih izvede ili nije u mogucnosti da ih izvede
uopste il blagovremeno.

15. Narucilac je duzan da izvodenje naknadnih radova prije ustupanja frecem licu
ponudiizvodacu.

IV CIJENA

16. Cijena radova odreduje se na nacin utvrden uslovima narucioca za podnosenje
ponuda i ugovaranje predmetnih radova.

17. Svaki ugovarac ima pravo da zahtjeva izmjenu ugovorene cijene u slucaju
nastupanja vandrednih dogadaja koji utiCu na visinu cijene.

18. Ugovarac moze zahtjevati izmjenu cijene zbog promjenjenih okolnosti koje su
nastupile po isteku roka odredenog na ispunjenju njegove obaveze, osim ako je za
donju kriva druga ugovorna strana.

19. Ako izvodac bez predhodne saglasnosti upotrijebi materijal boljeg kvaliteta od
ugovorenog, ocjena radova se po 0snovu moze izmjeniti uz pristanak narucioca.

20. Nrucilac koji je primio izvedene radove ima pravo na srazmjerno smanjenje cijena
ako kvalitet upotreblienog materijala ili izvedenih radova bude ispod ugovorenog. 1znos
smanjenja cijene utvrdic¢e se sporazumno izmedu narucioca i izvodaca.

V ROKOVI ZA IZVODENJE RADOVA

21. Pod rokom za izvodenje radova u smislu ovih uzansi podrazumjevaju se rokovi za
zavrsavanje pojedinih faza radova koji su predvideni dinamickim planom radova, ako
su ugovaraci tako odredili.

22. Ako je narucilac ustupio izvodenje radova dvoijici il ve¢em broju izvodaca na istom
objektu, duzan je da koordinira rad tih izvodaca za izvrsenje tih radova.

23. lzvodac ima pravo da zahtjeva produzenje roka za izvodenje radova u sluCaju u
kome je zbog promjenjenih okolnosti ili neispunjavanja obaveza narucioca bio sprijecen
da izvodiradove.

VI UVODENJE IZVOBACA U POSAO

24. Pod uvodenjem izvodaca u posao podrazumjeva se ispunjenje ovih obaveza
narucioca bez Cijeg predhodnog ispunjenja zapocinjanja radova fakticki nije moguce
ili pravno nije dozvoljeno.

VIl USTUPANJE RADOVA TRECEM LICU

25. Izvodac moze izvodenje radova ustupiti freCem licu.
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VI UGOVORNA KAZNA

26. Ako je ugovorom predvidena ugovorna kazna, a nije odredeno u kojim se
sluCajevima plac¢a, smatra se da je kazna ugovorena za slu¢aj neurednog izmirenja
ugovorenih obaveza.

27. Duznik se oslobada od placanja ugovorne kazne ako je do neispunjenih ili
neurednog ispunjenja ugovorenih obaveza doslo do uzroka za koji nije odgovoran.

IX PLACANJE

28. Izvedeni radovi placaju se na osnovu priviemenih situacija i okoncane situacije.
29. Privremena situacija i okoncana situacija ispostavljaju se na osnovu izvedenih
kolicina ugovorenih radova i ugovorenih cijena. Situacijama se prikazuju radovi na
nacin i po specifikaciji koja je data u tehnickoj dokumentaciii.

30. Narucilac ima pravo da zadrzi srazmjerni dio cijena za otklanjanje nedostataka
utvrdenih prilikom primopredaje radova.

X PRIVREMENO OBUSTAVLJANJE | IZVODENJA RADOVA

31. Izvodac ima pravo da priviemeno obustavi izvodenje radova, ako je postupcima
narucCioca sprijecen da izvodi radove ili je zbog tih postupaka izvodenje radova znatno
otezano.

32. U slu€aju obustavljanja radova izvodac je duzan da vec izvedene radove zastiti od
propadanja preduzimanjem mijera zastite koje su nuzne.

XI KVALITET RADOVA | MATERIJALA

33. Izvodac je duzan da da saglasno pravilima struke ispita pravilnost tehnickog rieSenja
u tehnickoj dokumentacijii da narucioca upozori na gresku koju primjeti.

34. Izvodac je duzan da pruzi dokaze o kvalitetu upotreblienog materijala i opremi
izvedenih radova i da naruciocu omoguci kontrolu.

35. Svi nalazi kontrole izvodaca i kontrole naruCioca upisuju se u gradevinski dnevnik.

Xl GARANCIJA ZA KVALITET IZVEDENIH RADOVA

36. Izvodac garantuje da su izvedeni radovi u vrijeme primopredaje u skladu sa
ugovorom, propisima i pravilima struke.

37. Garantni rok na kvalitet izvedenih radova iznosi dvije godine, ako ugovorom ili
propisima nije drugacije odredeno.

38. Za opremu koju ugraduje izvodac vazi u pogledu sadrzine i roka, garancija
proizvodaca opreme, s tim sto je izvodac duzan da svu dokumentaciju o garancijama
proizvodaca opreme zajedno sa upustvima za upotrebu, pribavii preda naruciocu.

39. Izvodac je duzan da o svom frosku otkloni sve nedostatke koji se pokazu u toku
garantnog roka, a koji su nastupili uslied toga sto se izvodac nije drzao svojih obaveza u
pogledu kvaliteta radova i materijala.
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Xl MATERIJAL | OPREMA KOJI NABAVLJA NARUCILAC

40. Ako je ugovorom izmedu narucioca i izvodaca predvideno da izvodac ugraduje

odredenu opremu i materijal koji nabavlja narucilac, izvodac je duzan da materijal i
opremu koju primi od narucioca uskladisti, Cuva odrzava do ugradivanja.

XIV OSIGURANJE

41. Izvodac osigurava radove, materijal i opremu za ugradivanje od uobicajenih rizika

do njihove pune vrijednosti.
XV SNOSENJE RIZIKA

42. Do primopredaje izvedenih radova, rizik slu€ajne propasti i ostecenja radova,
materijala i opreme snosi izvodac. Narucilac snosi rizik za materijal i opremu, koju je
nabavio, do njihove predaje izvodacu.

XVI STRUCNI NADZOR NARUCIOCA

43. Narucilac ima pravo da vrsi strucni nadzor nad radovima izvodaca radi
provjetravanja i obezbjedenja njihovog kratkog izvodenja, narocito u pogledu vrsta,
kolicina i kvaliteta radova, materijala i opreme i predvidenih rokova.

XVIl ODGOVORNOST IZVODACA ZA STABILNOST | SIGURNOST

44. |zvodacC odgovara za nedostatke objekta u pogledu njegove stabilnosti i sigurnosti,
koji bi se pokazali na vrijeme od 10 godina do dana primopredaje radova.

XVIII MJERE SIGURNOSTI

45. Izvodac je duzan da na gradilistu preduzme mijere radi obezbjedenja sigurnosti
objekta i radova, opreme, uredaja i instalacija, radnika, prolaznika, saobracaja,
susjednih objekata i okoline.

XIX OBEZBJEDENJE | CUVANJE GRADILISTA

46. Od pocetka izvodenja do predaje radova naruciocu, izvodac na pogodan nacin
obezbjeduje i Cuvaizvedene radove, opremu i materijal od ostecenja, propadanija,
odnosenja ili koris¢anja.

XX PRIMOPREDAJA 1ZVRSENIH RADOVA

47. Odmah po zavrsetku radova izvodac obavjestava narucioca da su radovi koji Cine
predmet ugovora zavrseni.
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48. Narucilac i izvodac su duzni da bez odlaganja pristupe primopredaiji i konacnom
obracunu.

49. Ako je narucilac pocCeo da koristi objekat prije primopredaje, smatra se da je
primopredaja izvrisena danom pocetka koris¢enja.

XXI KONACAN OBRACUN

50. Konacnim obrac¢unom se raspravljaju odnosi izmedu ugovaraca i utvrduje izvrsenje
njihovih medusobninh prava i obaveza iz ugovora.

51. Konacan obracun vrsi se po primopredaji izvedenih radova. Rad na konacnom
obracunu zapocinje odmah po izvrsenoj primopredaiji, a zavrsava se u roku od 60 dana
od dana primopredaje.

52. Kona¢nim obrac¢unom obuhvataju se svi radovi, izvedeni na osnovu ugovora,
ukljuCujuci i nepredvidene i naknadne radove koje je izvodac bio duzan ili ovliasten da
izvede, bez obzira da li su radovi obuhvaceni privremenim situacijama.

XXII POSLJEDICE RASKIDA UGOVORA

53. Ako dode do raskida ugovora narucilac je duzan da izvodacu plati izvedene
radove i u slucaju u kome je izvodac odgovoran za raskideanje.

XXIIl UREDENJE GRADILISTA

54. Po zavrsenim radovima, odnosno po raskidanju ugovora, izvodac je duzan da sa
gradilista povuce svoje radnike, ukloni preostali materijal, opremu i sredstva za rad, kao
i privremene objekte koje je sagradio i oCisti objekat i gradiliste.

POSEBNI TEHNICKI USLOVI

Opsti dio

1. Instalacija mora biti izvedena u svemu prema projektu i moze se ustupiti samo
onom izvodacu koji je u stanju da se obavezZe i dokaze da je u mogucénosti da
kompletnu instalaciju isporuci, montira, regulise, ispita i pusti u pogon, ukljuCujuci i
automatiku, tacno prema projektu.

2. Svi elementi instalacije moraju biti takvi da u svim detaljima odgovaraju
specificiranim karakteristikama i moraju imati takve dimenzije da se mogu uklopiti
U gabarite predvidene projektom.

3. Elementiinstalacije koji nijesu serijski proizvod, vec se izraduju posebno, moraju biti
izradeni od materijala dobrog kvaliteta i na najbolji nacin koji se predvida za tu
vrstu radova.Povrsinska zastita mora biti izvedena tacno kako je naznaceno u
projektu, a na mjestima gdje to nije naznac¢eno, na nacin uobicajen za tu vrstu
radova i u skladu sa propisima o kvalitetu.

4. Izvodac instalacije izjavljuje da raspolaze znanjem i mogucnostima koji se od

izvodaca instalacija ove vrste zahtjevaiju, 1j.:
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a) da moze nabaviti, isporuciti, montirati, povezati sa ostalim elementima
instalacije predvidene projektom bilo da se radi o domacoj ili uvoznoj
opremi, i da ima nacina da za ovu opremu dobavi odgovarajuce
prospekte, uputstva i objasnjenja koja bi u tu svrhu bila potrebna;

b) da raspolaze znanjem i mogucnostima rieSavanja svin detalja u okviru
montaze instalacije, na odgovaragjuci tehnicki i estetski nacin, za koje nisu
dati detaljni tehnocki crtezi kao sto su: vieSanje cijevi i kanala za vazduh,
izrada cvrstih i kliznih oslonaca, postavljanje sudova za odzracivanije,
postavljanje grejnih tijela, postavljanje opreme na plivajuce, elastiCne ili
cvrste frundamente, uklapanje opreme u arhitektonsko-gradevinsku cjelinu
itd.

5. Oprema, materijal i armatura koji budu upotreblieni za izradu instalacija moraju
biti najnovije fabricke proizvodnje u svemu prema vazecim propisima. Armature i
mjerni instrumenti moraju biti solidne izrade i u potpunosti odgovarati svojoj
namjeni.

6. lzvodac instalacija duzan je da cjelokupnu opremu predvidenu ovim projektom
montira na nacin predviden crtezima, tehniCkim opisom i ovim tehnickim
uslovima. Izvodac je duzan da obezbjedi svoju strucnu i pomocnu radnu snagu,
svoj alat, masine instrumente i sve ostalo $to je potrebno za montazu.

7. Radovi na izradi temelja za opremu koja zahtjeva fundiranje spadaju u dio
isporuke instalacije i izvodac instalacije je duzan da ih izvede. Isto tako, svi zidarski
radovi potrebni za pricvricenje drzaca, nosaca, obujmica i dr. za nosenje
elemenata instalacije, spadaju u obavezu izvodaca ove instalacije.

8. Regulacione krugove, kao i sve ostale elemente koji Cine automatsku regulaciju,
montirati prema prilozenoj dokumentaciji. lzvodac je duzan da se prilikom
montaze u potpunosti pridrzava uputstava proizvodaca opreme za mjerenje i
regulaciju i fo: detaljnih Sema povezivanja, uputstava za montazu i uputstava za
regulisanje i rukovanje.

9. Nakon potpuno zavrsene montaze cjelokupne instalacije, izvodac je obavezan
da izvrsi kontrolu i fino regulisanje opreme za mijerenje i automatsku regulaciju
prema projektovanim peremetrima.

10. Elektroinstalacija je predmet projekta tehnickih instalacija, medutim, povezivanje
svih elektricnih uredaja u sastavu projektovane masinske opreme, duzan je da
izvrSi izvoda€ masinskih instalacija, sa svojom radnom snagom, materijalom i
alatom.

11. Sva elektricna oprema predvidena za ugradnju u projektovanu instalaciju mora
biti prilagodena za prikljucivanje na mrezu 3x380V, 50Hz, odnosno 220V i 50Hz za
monofazne prikljuCke.

12. Elektromotori tfreba da budu isporuceni zajedno sa osiguracima i upustacima.

13. Elektro-komande razvodne table treba da sadrze sve elemente potrebne za
upravljnje, kontrolu i osiguiranje uredaja (osiguraci, upustaci, kontrolne lampe i sl.).
Na elektricnoj komandnoj tabli treba da budu montirani i svi potrebni releji i ostali
elektricni instrumenti koji spadaju u okvir automatike ili su dio opreme koja Cini vezu
izmedu automatike i elektromotora.

14.1zvodac instalacije duzan je da obezbjedi sav materijal potreban elekiricno
povezivanje svih elektromotora i ostalih elekiricnih uredaja koji ulaze u sastav
instalacija, medusobno, kao i sa elektro-komandnom razvodnom tablom.
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A. DISTRIBUCIJA TOPLE VODE
Cijevha mreza

1. Sve cijevi horizontalnog i vertikalnog cjevovoda moraju imati isti atest i odgovarati
standardima JUS C.B5.221, DIN 2440, DIN 2441, odnosno DIN 2448.

2. Trasa vodenja cijevnih vodova i raspored oslonaca ne smiju se mijenjati bez
saglasnosti projektanta.

3. Horizontalnu cijevnu mrezu u objektima sa podrumom freba vjesati o plafon
podruma ili oslanjati na zidove konzole. U objektima bez podruma dozvoljava se
polaganje cilevne mreze u podne kanale, od 8 do 10 m imaju lagane kontrolne
poklopce. Prije zatvaranja kanala, treba ga ocistiti i cijevnu mrezu zastititi od
korozije i na odgovarajuci nacin izolovati.

4. Na prolazu kroz gradevinsku konstrukciju cijevi ne smiju biti Evrsto uzidane, vec
uvjek mora biti dovoljno mjesta za slobodnu dilataciju cijevi uslied promjena
temperatue.

5. Vertikalne cijevne vodove i prikljuCke na grejna tijela treba voditi slobodno vz zid.
Na vertikalnim vodovima odmah iza prikljuCaka na horizontalnu cijevnu mrezu,
treba ugraditi zasune ili prolazne ventile, a iza njih slavine za praznjenje.

6. Na mjestu ukrstanja prikljucaka za grejno tijelo sa vertikalnim vodom prikljucak
mora da ima odgovarajuci zaobilazni luk koji se obavezno izvodi u horizontalnoj
ravni.

7. Prikljucciza grejna tijela ne mogu biti kraci od 30 cm.

8. Usponski napojni vod uvjek se postavlja sa lijeve strane i mora biti fiksiran
odgovaraju¢im brojem obujmica.

9. Za izradu cijevne mreze koja se montira u betonski sloj poda upotrijebice se
plastificirana bakarna cijev JUS C.D5.502. Prilikom savijanja cijevi, svijetli otvor se
ne smije smanijiti, a za sve spojeve i nastavke moraju se upotrijebiti fitinzi za bakarne
Cijevi.

10. OdzraCivanje instalacije treba rijesiti u principu centralno, sa odzracnom mrezom
preko odzracnih ili ekspanzionih posuda.

11.Na mijestima prolaska usponskin vodova kroz meduspratnu konstrukciju, cijevi
tfreba obaviti talasastom hartijom, izuzev u mokrim cvorovima gdje se na
prolazima postavijaju metalne Caure veceg precnika radi slobodnog kretanja
cijevi. Prostor izmedu cijevi i Caure popuniti zaptivnom masom postojanoj na
radnoj temperaturi. U podnim prolazima ove Caure treba da budu izdignute 5 cm
iznad poda.

12. Za prave cijevne vodove duzine preko 30 m, po pravilu moraju se predvidjeti
kompenzacione lire,ako proracunom nije dato drugacije(ovo obuhvata proracun
samokompezacije cjevovoda).

13. Dijelovi cijevi koji nijesu predvideni za odvajanje tople, a prolaze kroz negrijane
prostorije, moraju se izolovati dobrom termickom izolacijom. Izolaciju postaviti tako
da pri Sirenju cijevi uslied zagrijavanja ne dode do njenog ostecenja.

14. Horizontalna mreza u svim dijelovima treba da se vodi pod nagibom od 0,5 do 1
% U smjeru odzracnih posuda, odnosno ventila i slavina za praznjenje.

15. Spajanje celicnih cijevi vrsi se zavarivanjem ili, ukoliko je potrebno ostvariti
razdvojivu vezu, pomocu prirubnica. Zavarena mijesta moragju biti dobro
obradena, sa dovoljnom debljinom vara,ali tako izvedenim da se presjek cijevi ne
smanji. Kvalitet vara mora biti prvoklasan.Spajanje polipropilenskin cijevi vrsi se
fuzionim postupkom.

16. Pri svakom spajanju Celi¢nih cijevi zavarivanjem moraju se obaviti sliedeci radovi:
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e turpijanje (zakoSavanje) rubova na djelovima cijevi koji se spajaju. Cijevi sa
zidovima debljine manje od 3 mm zavaruju se bez zakosenja ivica. Za cijevi
sa debljinom zida vec¢om od 3 mm, ugao zakosenja ivica mora iznositi 60-
700;
e CiSCenje Savova od rde i necistoce;
e skidanje sljake sa izvedenih varova i njihova antikoroziona zastita osnovnim
premazom.
17. Cijevi se uCvrscuju pokretnim i nepokretnim osloncima, jednodjelnim i dvodjelnim
cilevnim obujmicama i konzolama. Maksimalno dozvolijeni razmaci izmedu
oslonaca navedeni su U sliedecoj tabeli:

Dimenzije celicnih cijevi (mm) Maksimalno rastojanje (m)
$17,2x1.,8 2,0
$21,3x2,0 2,0
$26,9x2,3 2,0
$33,7x2,6 2,0
$042,4x2,6 2,5
$48,3x2,6 2,5

$57x2,9 2,5
$60,3x2,9 2,5
$70,0x2,9 3.0
$76,1x2,9 3.0
$88,9x2,9 3.0
$108,0x3,6 3.5

Dimenzije PPR cijevi (mm) Climatherm Maksimalno rastojanje (m)

$20x2,8 2,0

$25x3,5 2,0

$32x2,9 2,0

$40x3.7 2,5

$50x4,6 2,5

$63x5.8 2,5

$90x8,2 3.0

$110x10 3.0
$125x11,4 3.5

18. Pri izradi prirubnickih spojeva koristiti standardne prirubnice propisanih dimenzija i
za odgovaragjuci radni pritisak. Pri spajanju cjevovoda i armature prirubnicama
obavezna je upotreba zaptivnih prstenova od klingerita, minimalne debljine 3 mm,
ili grafitno-azbestne pletenice Cetvrtastog presjeka. Pletenice se moraju sjeci pod
uglom od 45°, a nikako vertikalno.

19.Konzole i vjeSalke na koje se oslanja cjevovod moraju omoguciti njegovo
slobodno kretanjeuslied toplotnin  dilatacija, bez mogucnosti  stvaranja
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ugiba.Oslonci i konzole moraju biti ugradeni u zidove pomocu cementnog
maltera, a nikako gipsom.

20. Izrada krivina i fazonskih djelova na cijevnim vodovima moze biti izvedena
savijanjem cijevi (za precnike do 26,9 mm), ili upotrebom odgovarajucinh lukova
nacinjenin od istog materijala. Armatira i fazonski djelovi ne smiju se postavljati
unutar gradevinskih elemenata. Na mjestima prodora cijevnih vodova kroz zidove
i meduspratnu konstrukciju, a u prostorijama za boravak ljudi, sa obje strane
postaviti rozete.

21. Sve cijevi, armatura i ostali metalni djelovi moraju se nakon zavrsene montaze i
obavljenih propisanih ispitivanja temeljno ocistiti od rde i zastititi odgovarajucim
temeljnim premazima. Nakon toga cijevi se moraju u zidu obmotati talasastim
papirom, izolovati ili bojiti uljanim lak-bojama otpornim na visoke temperature.

22. Ugradnju zasuna, slavina i ventila izvesti tako da se vreteno sa tockom postavi
vertikalno na horizontalne vodove. Svoj armaturi mora biti obezbjeden prilaz radi
eventualnih intervencija. Svi radijatorski ventili moraju biti podeSeni prema
podacima iz projekta.

23. Na svoj ugradenoj armaturi mora biti strelicama vidno oznacen smjer kretanja
grejnog fluida.

24. Na odgovarajuc¢im mjestima potrebno je obezbijediti mjesta za ugradnju ormara
za smjestaj priklju¢ne armature i mjeraca utroska toplone energije za svaki stan ili
jednu cjelinu poslovnog prostora.

25. Ormari za smjestaj prikljucne armature moraju biti tipski, sa unificiranom bravom za
cijelo naselje. Takode moraju biti dovoljnih dimenzija da omogucavaju normalnu
montazu i demontazu elemenata. Visina razdeljnika i sabirnika smjestenin u orman
mora iznositi h=1,5 m od kote poda u kojima su smjestena grejna tijela. Detal]
ormana, mjesto i prostor za njegovu ugradnju moraju biti usaglaseni sa
arhitektonsko-gradevinskim projektom, a potvrda o ovoj usaglasenosti, ovjerena
pecatom i potpisima projektanata, tfreba da bude prilozena investiciono-
tehnickoj dokumentaciji.

Predizolovane cijevi za daljinsko grijanje

Predizolovane cijevi se izraduju u skladu sa standardom EN 253.

Sastoje se od sledecih elemenata:

- Radna celicna besavna cijev

Dimenzije i tolerancije prema poslednjem izdanju EN 253.Granica smicanja min
235 N/mm?.Zatezna ¢vrstoca 360-500 N/mm?.Prekidno izduzenje min 23%.Faktor
zavarivanja V = 1.Inspekcijski sertifikat prema EN 10204-3.1.Savijanje prema EN ISO
9692-1.

- Izolacija:

Poliuretanska PUR pjena.Minimalne karakteristike u skladusa poslednjim izdanjem
EN 253.CCOT > 140°C za 30 godina.Maksimalna kratkotrajna radna
temperature:150°C.Sredstvo za ispjenjavanje:Cikopentan.Koeficijent toplotne
provodljivosti (50°C):

0,024 W/m K za DN < DN200

0,026 W/mK za DN > DN200

Cijevi za DN < DN200 moraju da sadrze i parnu branu koja sprecava prodor pare
za zivotni vijek cijevne mreze od min 30 godina.

- Zastitna oblozna cijev:
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Od polietilena visoke gustine, bimodalna (min PE8O u skladu sa ISO 12162).
Karakteristikeu skladu sa poslednjim izdanjem EN 253.MFI <0,5 g/10 min.lzraCcunata
kontinuirana temperatura povriine =50°C (za 30 godina).OIT >30 min.na
210°C.Sporo formiranje pukotina(osjetlivost na pukotine)>2000 h.RCP (osjetljivost
na hladnocu) >5 bar na 0°C u skladu sa ISO 13477.Unutfrasnja povrsina obradena
korona efektom da poboljsa prianjanje izmedu polietilena i poliuretana.

DN/De 40 (2,6 mm)/110 (3,0 mm)

DN/De 50 (2,9 mm)/125 (3,0 mm)

DN/De 65 (2,9 mm)/140 (3,0 mm)

DN/De 80 (3,2 mm)/160 (3,0 mm)

DN/De 100 (3,6 mm)/200 (3,2 mm)

DN/De 125 (3,6 mm)/225 (3,4 mm)

DN/De 150 (4,0 mm)/250 (3,6 mm)

DN/De 200 (4,5 mm)/315 (4,1 mm)

DN/De 250 (5,0 mm)/400 (4,8 mm)

Za DN < 100, predizolovana cijev treba da se savija,sa alatom za savijanje,koji je
odobrio glavni izvodac,na licu mjesta od strane firme koja vrsi radove.

Za DN = 100,predizolovane cijevi tfreba da se savijaju od strane podizvodaca u
skladu sa maksimalnim uglovima datim u nastavku:

DN/De 100/200 (max ugao savijanja 38°)

DN/De 125/225 (max ugao savijanja 44°)

DN/De 150/250 (max ugao savijanja 45°)

DN/De 200/315 (max ugao savijanja 41°)

DN/De 250/400 (max ugao savijanja 36°)

Predizolovana koljena,T racve,redukcije treba da budu izradeni u skladu sa
standardom EN 448.

Standardi za cijevi fitinge i ventile

EN 253

Predizolovani uvezani cijevni sistemi za podzemne mreze toplovoda — Sklop cijevi
od celicnih radnih cijevi,poliuretanske termicke izolacije i spoljasnjeg
polietilenskog kucista.

EN 448

Predizolovani,kruto spojeni cjevovodi direktno ukopani u toplovodnu mrezu —
Sklop fitinga za cCelicne kucéne prikljucke,toplotno izolovanih poliuretanom i sa
spoljasnjim omotacem od polietilena.

EN 448

Predizolovani,kruto spojeni cjevovodi direktno ukopani u toplovodnu mrezu —
Sklop celicnih ventila za celicne kucne prikljucke,toplotno izolovanih
poliuretanom i sa spoljasnjim omotacem od polietilena.

EN 489

Predizolovani uvezani cijevni sistemi za podzemne mreze toplovoda - Sklop spoja
za celicne radne cijevi,poliuretanske termicke izolacije i spoljasnje polietilensko
kuciste.
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EN 13941
Projektovanje instalacija predizolovaninh podzemnih sistema cjevovoda za
daljinsko grijanje velikog presjeka.

Sistem za detekciju vilage kod predizolovanih cijevi

Opsti dio

Sistem detekcije vlage za predizolovane cijevi omogucava konstantan nadzor
mreze cijevi pomoc¢u 2 ugradene alarmne zZice.Shodno tome,ostec¢enja na
zastitnoj obloznoj cijevi ili pojavi viage iz servisnih cijevi ili spojeva ¢e biti otkrivena
U predvidenom roku,prije nego sto tode do ostecenja od korozije na servisnoj
cijevi ili ostecenja izolacije od vliage.

Alarmne Zice

U cijevima i svim fazonskim komadima se dvije gole bakarne Zice presjeka 1,5
mm? oblazu PUR-pjenom.Radi vizuelnog razlikovanja jedna od dvije Cu-zice
obloZzena je kalajem,sto iskljuCuje nejasnoce prilikom povezivanja.Cu-zZice se
povezuju prije punjenja spojnica pjenom,posredstvom buksne koja se dodatno
lemi.

Postoje fri faze u radnom vijeku cijevne mreze gdje su ocigledne prednosti
sistema za detekciju:

1. Faza montaze

Sistem se moze koristiti kao aktivan dio procedure osiguranja kvaliteta i
predstavlja osnovu za predaju,kada se sistem pusta u rad.

2. Period garancije

Vecina neispravnosti koje mogu nastati mogu se otkriti u garantom period
uklju€enih strana.U svakom slucaju,rano otkrivanje dovodi do manje neugodnosti
i mnogo manjih troskova.

3. Period eksploatacije

Postavljanje sistema za detekciju omogucava detekciju i popravku ostecenja
koja nastaju iznenada,npr.oste¢enja prilikom iskopa,i sistematiCno odrzavanje
sistema,tako da su troskovi u toku eksploatacije minimalni tokom cijelog radnog
vijeka sistema.

Cjelokupna mreza cijevi moze se sistematski odrzavati samo na jedan nacin:

Da biste mogli da “vidite” pod zemljom pomocu integrisanog sistema detekcije.
Radovi na iskopima i zatrpavaniju infrastrukturne mreze

Obim radova

Da bi se izgradila infrastrukturna mreza,neophodno je iskopati rovove za
postavljanje distributivnih cijevi.
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Svi rovovi moraju biti adekvatno poduprti u svakom trenutku,osim ako nije
drugacije opisano u crtezima,bez formiranja kosina.Gdje je iskopavanje
dozvolieno uz formiranje kosina,treba ih formirati prije zatrpavanja i nabijanja tla.
Iskopi koji se zatpavaju frebaju da ostanu otvoreni minimalno vremena.
Iskope treba drenirati radi sprecavanja poplave i degradacije podloge.

Susjedni iskopi

Gdje iskop zadire ispod linije povucene pog uglom od 25 stepeni u odnosu na
horizontal iz najblizeg iskopa formiranog na visem nivou,donji iskop,sve radove
unutar njega i zatrpavanje mora da se izvrse prije nego sto visa otkopavanja
otpocnu.

Vode v toku radova

Do zatrpavanja i zavrsetka podzemnih radova iz svih iskopa treba crpiti vodu.
lzvodac treba da crpi vodu iz iskopa ukljuCujuci:

- ugradnju termie betona u toku iskopa

- pomoc¢u motornih pumpi

- arranging organizovanije brzog uklanjanja vode nakon livenja termie betona.
lzvodac mora da prilozi i detaljan program uticaja na zivotnu sredinu svih radova
koje planira da izvodi.

Oprema za iskop

Prije svakog iskopa koji se vrii,detalji opreme i nacin iskopa,tfransport i odlaganje
koje Ilzvodac predlaze da koristi,podnosi se nadzoru radova na odobrenje.
lzvodac Ce koristiti podatke o lakaciji,navedene u prethodnom dijelu,da odredi
najprikladniju metodologiju iskopa.

Postrojenja i oprema angaZzovana na radu moraju biti u zadovoljavajucem
radnom stanju i sposobni za bezbjedno | efikasno obavljanje poslova kao sto je
prikazano i odredeno i bice predmet inspekcije i odobrenja od strane nadzora
radova u svakom frenutku.Svi nedostaci treba da budu u najkracem roku i

pravilno popravljeni.
Procedure zatrpavanja

Konacni nivoi zatrpavanja bice definisani prema dispoziciji infrastrukturninh
objekata i fazama izgradnje.

PROVJERE | TESTIRANJE

Ciséenje

Prije pustanja u rad sistema potrebno je uraditi Cis¢enje termickog kruga kako bi
se uklonile sve necistoce i ostaci unutar instalacije. Krug mora biti o¢is¢en i ispran
vodom,a zatim nakon ispustanja mora se opet napuniti mjesavinom sa
odgovaragju¢im aditivom i proizvodom za odmascivanje koji se dadaje u kolicini
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od 5 kg po m?® punjenja.Nakon cirkulacije od 5 dana,mora se ispusiti iz cjevovoda
i isprati.Konacno,mora se opet napuniti mjeSavinom vode sa odgovarajuéim
zastitnim proizvodom.

Provjera i ispitivanje tokom montaze

Nadzor zadrzava pravo da naredi koris¢enje svih uradenih radova &im se zavrse
odgovaraju¢e montazerske aktivnosti, kao i kada se izvrsi prethodna kontrola i
preliminarn test odobrenja radova, ¢ak i u faz izgradnje, kako bi se odmah
infervenisalo ako se ne postuju ugovoreni nalozi i odobreni projekat. Ovaj
preliminarn test | koriS¢enje zavrienih radova ne oslobadaju lzvodaca od bilo
kakve odgovornosti za bilo kakav nedostatak koji se moze naci na zavrsnom
festu.

Procedura zavarivanja i radiografsko snimanje

Procedure zavarivanja i radiografsko snimanje tfreba biti u skladu sa EN 13491.
Tehnologija zavarivanja (WPS) treba biti u skladu sa relevantnim evropskim
standardom EN ISO 15614-1 (EN 288-3).

S obzirom na zavarljivost osnovnog materijala,energetske mogucénosti procesa
zavarivanja,debljine komada,geometrijske slozensoti konstrukcije i Cinjenice da
suU cijevi montirane na otvorenom prostoru,preporucuje se zavarivanje pomocu
rucnih premazanih elektroda.

Sledece kombinacije mogu biti izvedene za zavarene spojeve:

- Korijen vara: elektroda sa osnovnim premazom (zavarivanje odozdo prema
gore)

- Zavar ispuniti elektrodom sa osnovnom oblogom (zavarivanje odozdo prema
gore)

Prije pocCetka montazerskih radova lzvodac je duzan dostaviti Investitoru
metodologiju | fehnologiju zavarivanja.

Projekat pripada klasi A: Precnik je do DN 300; maksimalna temperature je
50°C, minimalni hapon istezanja je 235 N/mm? tako da je radiografsko snimanje
potrebno za 5% a vizuelna kontrola za 100%;Cijena isporuke i montaze
predizolovanih cijevi obuhvata i cijenu radiografskog snimanja na 5% cjevovoda.
Za radiografsko snimanje treba korititi GAMA DEFETOSKOP uredaj.koji ima
radiografski izvor Selena ili Iridijuma.

Sa radiografskim snimanjem postize se dovoljan nivo kvaliteta u skladu sa
standardom EN ISO 5817,freba da se primijeni klasa zavarivanja “C".
Kombinacija 5% “gamma-ray” testa,ispitivanja na nepropusnost i sistema za
detekciju vlage predstavlja odgovarajuce mijere za detekciju curenja i
spreCavanja stete.

Ispitivanje na nepropusnost sistema vodom pustanje v rad

Prije ispitivanja na nepropusnost pristupa se ispiranju cjevovoda.
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Ispitivanje treba da bude u skladu sa EN 13941;tako da je potrebno hidraulicko
ispitivanje na provjeru svkog vara ili fitinga;ispitivanje se vrii prije postavijanja
izolacije na zavarenim spojevima.lspitivanje se moze izvesti za djelove
cjevovoda.Kolicina vode tokom ispitivanja ne smije biti prevelika,kako ne bi doslo
do smanjenja osjetljivosti mjernog uredaja.Sistem koji se ispituje je napunjen
vodom i sav vazduh treba da se ukloni iz sistema.Nakon toga,pritisak se
povecava pompom do najmanje 1.5 puta veceg od maksimalnog radnog
pritiska,a minimalno 6 bara.Pritisak mora biti konstantan najmanje 24 sata,bez
opadanja.Spojeve,prikliucke i komponente ftreba viuelno provjeriti tokom
ispitivanja,kako bi se provijerilo da su zaptiveni.Nadzorni organ freba da vodi
evidenciju o zapisnicima o postupku ispitivanja.Zapisnici freba da sadrze
informacie o vremenu mjestu,opsegu,pritiscima na pocetku i kraju
ispitivanja.Ukoliko dode do pada pritiska,o trosku Izvodaca ¢e biti potrebno naci
mijesto curenja ili viazenja sa adekvatni metodologijama i sistemima koji se
prethodno dostavljaju Nadzoru za odobrenje i neophodne zamijene i
popravke;kada su zavrsne neophodne zemjene i popravke,ispitivanje se mora
ponoviti na isti nacin.

Funkciju sistema za  detekcijuy curenja treba  provjeriti  tokom
ispitivanja,naroCitokada se ispitivanje radi pri zatvorenim rovovima.

Nakon pozitivnih rezultata ispitivanja sistem se puni omekSsanom vodom.Prije
nego sto se sistem pusti U rad,svi rovovi se moraju zatvoriti.Prilikom pustanja
sistema u rad,temperaturu vode treba podizati postepeno.

Preliminarne kontrole i primopredaja objekta

Investitor moze preuzeti sistem Cak iako njegov zavrsn test nije izvrsen.Predaqji
treba prethoditi preliminarn test prinvatanja,koji je bio pozitivan,ali ne oslobada
izvodaca od svojinh obaveza i odgovornosti koje su potrebne dok se ne izvede
konacni test.

Cuvanje i odrzavanje radova do ispitivanja

Dok se finalno ispitivanje na izvrsi,sa pozitivnim rezultatom,a radovi sse ne predaju
Upravi,njihovo Cuvanje i odrzavanje,redovno i vanredno treba da obavlja
lzvodac.

Ovo odrzavanje treba da obuhvata sve radove otklanjanja oste¢enja koja mogu
nastati tokom obavljenih radova.,kao i bilo koji drugi rad koji bi se trebao
obezbijediti prilikom prihvatanja testa da su radovi u savrsenom stanju,izuzimajuci
samo Stete proizvedene visom silom,pod uslovom da je lzvodac izvrsio pravillnu
objavau.

B. MONTAIZA

1. lzvodac je duzan da cjelokupnu opremu predvidenu ovim projekfom montira
na nacin predviden grafickom dokumentacijom, tehnickim opisom i ovim tehnickim
uslovima.
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2. Izvodac je duzan da obezbijedi svoju stru¢nu i pomocnu radnu snagu, svoj
alat, masine, instrumente i ostalo sto je za montazu potrebno.

3. Montaza obuhvata cjelokupnu instalaciju svih projektovanih sistema.

4. Radovi na izradi temelja za motore i ventilatore spadaju u dio isporuke
instalacije i izvodac instalacije je duzan da ih izvede.

5. Svi zidarski radovi potrebni za pricvri¢ivanje drzaca, nosaca, obujmica
za nosenje kanala, ventilatora i drugih elemenata instalacije, takode spadaju u
obavezu izvodaca instalacije.

6. Prije svakog Stemovanja ili busenja betona potrebno je traziti saglasnost
nadzornog organa gradevinskih radova, odnosno zahtijevati da se gradevinski posao
izvede i dati uputstvo kako da se izvede. lzvodac je duzan da nakon ugradivanja
elemenata izvrSi  zatvaranje rupa na nacin koji odgovara vrsti ugradenih
elemenata.

U Podgorici, ODGOVORNI INZENJER
Oktobar 2023.godine Predrag Boji¢, dipl.inz.mas.
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B.3 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETA
Program kontrole i osiguranja kvaliteta uraden je u skladu sa Zakonom o

planiranju prostora i izgradnji objekata, (Sl.list Crne Gore, br. 064/17 od 06.10.2017,
044/18 od 06.07.2018, 063/18 od

28.09.2018), kao i Pravilnikom o nacéinu izrade i sadrzini tehnicke dokumentacije za
gradenje objekta

(SLlist Crne Gore, br. 041/18 od 28.06.2018., 044/18).
1. MATERIJALI | UREDAJI

Svi materijali, uredaji i masine koji se ugraduju u sklopu instalacija
moraju imati ateste proizvodaca.

Ukoliko se ugraduje postojeca oprema ona se mora ispitati po ovilastenoj
organizaciji oja je registrovana za ispitivanje kontrole i kvaliteta uz prilozeni ispitni
protokol.

2. IZVOPAC RADOVA

lzvodac instalacija i montazer trebaju biti registrovani za takvu djelatnost, odnosno
biti kvalifikovani za obavljanje predvidene djelatnosti.

3.NARUCILAC

Narucilac radova treba radove povijeriti registrovanim firmama za obavljanje
djelatnosti koja se odnosi na ovu vrstu radova. Narucilac freba da obezbjedi nadzornu
sluzbu za nadzor nad izvodenjem radova u smislu kvaliteta radova i kolicina.
Nadzorni inzenjer mora biti osoba koja odgovara uslovima koji zahtjeva Zakon o
planiranju i izgradnji objekata.

Narucilac treba da odredi osobu kojoj ¢e izvedeni radovi biti predani na
upotrebu. Osoba mora biti dovoljno stru€na da prihvati izvedene radova.

4. ISPITIVANJE IZVEDENIH RADOVA

Obavezelnvestitora

lzdati rieSenje osobi koja ¢e primiti izvedene radova sa obavezom obuke prilikom
primanja radova.

Obavezelzvodacaradova

Izvrsiti obuku osoblja koje ¢e upravljati instalacijom

lzvrsiti funkcionalnu probu svih instalacija te izvrsiti pustanje u rad svih
uredaja u prisustvu strucnih i ovlascenih servisera (ukoliko je neophodno).

lzvrsiti mjerenje parametara ventilacije od strane ovlastene ustanove.

Sva ispitivanja potkrijepiti sa atestima a za opremu i radove izdati garantne
listove.
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Obaveze nadzornog inzenjera

Izvrsiti vizuelni pregled instalacije i utvrditi da li je ista izvedena po projektu

Izvrsiti prelged ugradene opreme i konstatovati da su oprema, dijelovi novi i
atestirani i da posjeduju ateste

Prisustvovati funkcionalnim probama do njihove uspjesSnosti
Izvrsiti koliCinski obracun

Konacnim izvjestajem o zavrietku radova potvrditi gore navedeno shodno
vazecim propisima u dijelu koji se odnosi na obaveze nadzornog inZzenjera.

Da bi se osigurao stalni kvalitet sastavnin materijala za izvodenje instalacija i
da bi se imao odgovarajuci uvid i kvalitet sastavnih materijala, potrebno je:

Konftrolisati kvalitet materijala

Osigurati odgovaraju¢u dokumentaciju o kvalitetu materijala

Za ispitivanje materijala primijeniti metode ispitivanja, standarde i propise
navedene u

Posebnim tehnickim uslovima izvodenja radova.

KONTROLA KVALITETA
Konftrola kvaliteta sastoji se od:

- Ispitivanja pogodnosti
- Tekuce kontrole
- Kontrolnog ispitivanja

- Provjere kvaliteta uskladistenog materijala
Pogodnost materijala s obzirom na njegovu namjenu utvrduje se prethodnim

laboratorijskim ispitivanje ima gdje svojstva materijala trebaju zadovoljiti zahtjeve
Posebnih tehnickih uslova. Uzorkovanje i ispitivanje sprovodi organizacija za kontrolu
kvaliteta.

Tekuca kontrola obavlja se radi kontrole tehnoloskog procesa. tekuca ispitivanja
obavlja proizvodac u svojim laboratorijama ili to za njega radi organizacija za kontrolu
kvaliteta. UCestanost tekucih ispitivanja zavisi od vrste i namjene materijala.

Kontrola ispitivanja obavlja se radi provjere uskladenosti kvaliteta proizvoda sa
svojstvima i karakteristkama propisanim TehniCkim ulsovima. Kontrolna ispitivanja
moze jedino obavljati organizacija za kontrolu kvaliteta koja obavlja i uzorkovanje
materijala. UCestanost i vrsta ispitivanja propisani su Posebnim tehnickim uslovima
odnosno zavisi od vrste i namjene materijala. Za materijale koji podlijezu obaveznom
atestiranju Zavoda za standardizaciju, uzorkovanije i ispitivanje radiizdavanja atesta
obavlja iskljuCivo ovlastena organizacija.

DOKUMENTACIJA
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Izvjestaj o pogodnosti materijala mora sadrzati sledece podatke:

- Opsti dio (naziv materijala, mejsto uzorkovanja, podatke o naruciocu i
proizvodacu, datum uzorkovanja i zavrsetka ispitivanja, namjenu materijala i
laboratorijsku oznaku uzorka)

- Rezultate svih laboratorijskin ispitivanja propisanih Posebnim tehnickim
uslovima za tu vrstu materijala

- Ocjenu kvaliteta materijala s obzirom na vrstu i namjenu
- Midlienje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu

1IZVJESTAJ O TEKUCOJ KONTROLI

Rezultati tekucih ispitivanja moraju se redovno upisivati u dokumentaciju
(laboratorijski dnevnik). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda proizvodac
je duzan priloZiti rezultate tekucih ispitivanja koji se odnose na isporucene kolicine.

IZVJESTAJ O KONTROLNOM ISPITIVANJU
IzviesStaj o kontrolnom ispitivanju mora sadrzati:

- Opsti dio: naziv proizvoda, podatke o proizvodacu, naruciocu, mjesto nacin i

koliCinu uzorka, zavrsetak ispitivanja, laboratorijsku oznaku uzorka
- Rezultate laboratorijskog ispitivanja
- Ocjenu kvaliteta materijala obzirom na vrstu i namjenu

Za materijale koji podlijezu obaveznom atestiranju izdaje se atestna
dokumentacija.

UVJERENJE O KVALITETU PROIZVODA

Uvjerenje o kvalitetu prozvoda izdaje se poslije najmanje tri uzastopna kontrolna
ispitivanja proizvoda kojima je ustanovljen propisani kvalitet. Zahtjev za izdavanje
uvjerenja o kvalitetu je redovana evidencija rezultata redovne kontrole. Rok vazenja
uvjerenja o kvalitetu proizvoda moze biti najvisSe jednu godinu.

Uvjerenje o kvalitetu proizvoda mora sadrzati sledece podatke:

- Opsti dio (naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu i
proizvodacu, datum uzorkovanja i zavrsetka ispitivanja, namjenu materijla, i
laboratorijsku oznaku uzorka).

- Pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanaj na osnovu kojih se izdaje uvjerenje
- Rok vazenja uvjerenja

Stabilnost kvaliteta proizvoda do isteka roka vazenja uvjerenja o kvalitetu prati

se kontrolnim ispitivanjem.

UVJERENJE O KVALITETU SIROVINE
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Kvalitet i svojstva sirovine koja se koristi za proizvodnju pojedinih sastavninh
materijala utvrduje

se laboratorijskim ispitivanjima.

Po zavrSenom ispitivanju izdaje se uvjerenje o kvalitetu upotrijebliene sirovine
obzirom na namjenu.

Uvjerenje o kvalitetu primarne sirovine mora sadrzati sledece podatke:

- Opsti dio (naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu i

proizvodacu, datum uzorkovanja i zavrsetka ispitivanja, namjenu materijla, i
laboratorijsku oznaku uzorka).

- Pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanaj na osnovu kojih se izdaje uvjerenje
- Rok vazenja uvjerenja

IZVJESTAJ O PROVJERI KVALITETA USKLADISTENOG MATERIJALA

lzvjeStaj o provijeri kvaliteta materijala deponovanog na skladistima, magacinima

i sl. izdaje se na osnovu laboratorijskin ispitivanja i mora sadrzati sledece podatke:

- Opsti dio (naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu i
proizvodacu, datum uzorkovanja i zavrsetka ispitivanja, namjenu materijla, i
laboratorijsku oznaku uzorka).

- Pribliznu kolicinu uskladistenog materijala
- Nacin uzorkovanja i pribliznu koli€inu uzorkovanog uzorka

- Rezultate laboratorijskin ispitivanja propisaninh Posebnim tehnickim
uslovima za tu vrstu materijala

- Ocjenu kvaliteta

- Mislienja o kvalitetu upotrijeblienosti uskladistenog materijala s obzirom na
namjenu

PRIPREMNI RADOVI

lzvodac je duzan obavljati pripremu prodora i otvora za postavljanje instalacija
te osigurati redovnu kontrolu mjera a dokaze o ispravnosti treba dostaviti nadzornom
organu.

Sve gotove pripremljene povrsine i otvori moraju biti prema projektu ili zahtjevu
nadzornog organa. Nijesu dopustene bilo kakve neravnine koje bi sprijecile polaganje
kanalskog razvoda sistema ventilacije.

Ako radovi nijesu kvalitetni, nadzorni inZzenjer ¢e radove obustaviti i zahtjevati da
se nedostaci poprave o trosku lzvodaca.

U Podgorici, ODGOVORNI INZENJER
Oktobar 2023.godine Predrag Boji¢, dipl.inz.mas.
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B.4 UPUTSTVO ZA UPRAVLJANJE GRADEVINSKIM OTPADOM, ODNOSNO
OPASNIM OTPADOM KOJI NASTAJE TOKOM GRADENJA, KORISCENJA

ODNOSNO UKLANJANJANJA OBJEKTA, U SKLADU SA POSEBNIM PROPISOM

Pri izradi uputstva za upravljanje gradevinskim ofpadom, odnosno opasnim
otpadom koji nastaje tokom gradenja, koris¢enja odnosno uklanjanja objekta
koris¢cen je Zakon o upravljanju otpadom (SI. list Crne Gore br. 064/11, 039/16) i
Pravilnik o postupanju sa gradevinskim otpadom, nacinu i postupku prerade
gradevinskog otpada, uslovima i na¢inu odlaganja cement azbestnog gradevinskog
otpada (Sl. list Crne Gore, br. 50/12).

Upravljanje otpadom sprovodi se na nacin kojim se ne stvara negativan uticqj
na zivotnu sredinu i zdravlje ljudi, a narocito:

- navodu, vazduh, zemljiste, bilike i Zivotinje;

- U pogledu buke i mirisa;

- na podrucija od posebnog interesa (zasticena prirodna i
kulturna dobra). Upravljanje otfpadom zasniva se na
principima:

a) odrzivog razvoja, kojim se obezbjeduje efikasnije koris¢enje resursa, smanjenje
koliCine otpada i postupanje sa otpadom na nacin kojim se doprinosi
ostvarivanju cilieva odrzivog razvoja;

b) blizine i regionalnog upravljanja otpadom, radi obrade otpada $to je moguce
blize mijestu nastajanja u skladu sa ekonomskom opravdanos$cu izbora
lokacije, dok se regionalno upravljanje ofpadom obezbjeduje razvojem i
primjenom regionalnih strateskih planova zasnovanih na nacionalnoj politici;

c) predostroznosti, odnosno preventivnog djelovanja, preduzimanjem mijera za
spreCavanje negativnih uticaja na zivotnu sredinu i zdravlje ljudi i u slucaju
nepostojanja haucnih i strucnih podataka;

d) "zagadivac¢ plac¢a”, prema kojem proizvodac¢ ofpada snosi tfroskove
upravljanja otpadom i preventivnog djelovanja i froskove sanacionih mjera
zbog negativnih uticaja na zivotnu sredinu i zdravlje ljudi;

e) hijerarhije, kojim se obezbjeduje postovanje redosljeda prioriteta u upravljanju
otpadom i to: sprieCavanje, priprema za ponovnu upoftrebu, recikliranje i drugi
nacin prerade (upotreba energije) i zbrinjavanje otpada.

Planovi i programi upravljanja otpadom dati su na drzavnom i lokalnom nivou.
Drzavni plan upravljanja ofpadom je osnovni dokument kojim se odreduju dugorocni
cilievi upravljanja ofpadom i utvrduju uslovi za racionalno i odrzivo upravljanje
otpadom u Crnoj Gori. Lokalni plan donosi skupstina jedinice lokalne samouprave, na
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period na koji je donijet Drzavni plan. Lokalni plan moze da se mijenja i dopunjuje po
potrebi. Lokalni plan mora biti usaglasen sa Drzavnim planom.

Opstinski organ ili neki drugi drzavni organ koji je nadlezan za poslove prostornog
uredenja utvrduje i odobrava lokaciju za odlaganje zemlje od iskopa sa gradilista i
drugog gradevinskog otpada. U skladu sa ovim izvodac radova je obavezan da trazi
dozvolu od nadlezne Opstine za odlaganje gradevinskog ofpada.

Prilikom nastanka gradevinskog otpada potrebno je izraditi dokumente kojima
se evidentirgju kolicine i vrste otpada. Ova evidencija se mora redovno voditi kako bi
se znale tacne kolicine ofpada kaoji je nastao kao i otpada koji su preuzele kompanije
sa kojima je potpisan ugovor. Upravljanje opasnim ofpadom u nadleznosti je
Ministarstva odrzivog razvoja i turizma, a sistem upravljanja otpadom podrazumijeva
ucesce svih subjekata od lokalnog i nacionalnog nivoa.

Jedinica lokalne samouprave uredi¢e sakuplianje opasnog otpada, kroz
obezbjedivanje besplatnog odlaganja ovih vrsta ofpada u postojecim i
novoizgradenim reciklaznim dvoristima. Sakupliene kolicine ovog otpada vriice
drustvo koje upravlja reciklaznim dvoristem i predavace ovias¢enom pravnom licu za
sakupljanje opasnog otpada, shodno zakonskim propisima i obavezama.

4.1 Uputstvo za upravljanje gradevinskim otpadom

1. Gradevinski otpad je ofpad koji nastaje prilikom izgradnje, odrzavanja i
rusenja gradevinskih objekata.

2. Postupanje sa gradevinskim otpadom na gradilistu:

- Gradevinski ofpad na gradilistu skladisti se odvojeno po vrstama gradevinskog
otpada v skladu sa katalogom otpada i odvojeno od drugog ofpada, na nacin
kojim se ne zagaduje zivotna sreding;

- Odlaganje gradevinskog otpada koji se privremeno ne skladisti na gradilistu ili u
objektu u kojem se izvode gradevinski radovi moze se vrsiti u kontejnere
postavljenim na gradilistu, uz gradiliste ili uz objekat na kojem se izvode gradevinski
radovi;

- Kontejneri moraju biti izradeni na nacin kojim se omogucava bez pretovara
odvozenje otpada u postrojenje za dalju obradu;

- Investitor mora obezbijediti da se iz objekta izdvoji opasan gradevinski
materijal, radi spreCavanja mijesanja opasnog gradevinskog materijala sa
neopasnim gradevinskim otpadom, ukoliko je to tehnicki izvodljivo;

- Gradevinski otpad moze se priviemeno skladistiti na gradilistu do zavrsetka
gradevinskin radova, a najduze jednu godinu;

- Gradevinski ofpad moze se priviemeno skladistiti i na drugom gradilistu
investitora ili  drugom mjestu koje je uredeno za priviemeno skladistenje
gradevinskog ofpada.

3. Plan upravljanja gradevinskim ofpadom:
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- Investitor objekta cCija je zapremina objekta zajedno sa zemljanim iskopom veca
od 2,000 m3 sacinjava plan upravljanja gradevinskim otpadom;

- Investitor vodi evidenciju o vrsti i koliCini gradevinskog ofpada u
skladu sa zakonom;

- Plan upravljanja gradevinskim otpadom sadrzi i podatke o:

a) nacinu izdvajanja opasnog gradevinskog otpada prije uklanjanja objekta,
ukoliko je predvideno uklanjanje objekta;

b) nacinu odvojenog sakupljanja gradevinskog otpada na gradilistu;

c) nacinu obrade gradevinskog ofpada
na gradilistu;

d) procijenjenoj zapremini zemljanog iskopa, nastalog zbog vrienja
gradevinskih radova na gradilistu i postupanije sa njim;

e) procijenjenoj zapremini koris¢enja zemljanog iskopa na gradilistu koji

nije nastao zbog gradevinskih radova na gradilistu.

4. Gradevinski oftpad investitor odnosno izvodac gradevinskin radova koji je
ovlas¢en od strane investitora, predaje sakupliacu gradevinskog otpada li
neposredno postrojenju za obradu gradevinskog otpada.

5. Preradu gradevinskog otpada investitor moze da vrsi na gradilistu na osnovu
dozvole v skladu za zakonom.

6.Gradevinski ofpad (otpadni beton, opeka, keramika i gradevinski materijal na
bazi gipsa ili

mjesavina gradevinskog otpada sa zemljanim iskopom) moze se ponovno upotrijebiti
za izvodenje gradevinskinh radova na gradilistu na kojem je oftpad nastao ukoliko

zapremina otpada ne prelazi 50 m3.

7. Sakuplja€ gradevinskog otpada moze gradevinski ofpad skladistiti, najduze
godinu dana u postrojenju za preradu gradevinskog otpada.

8. Prerada gradevinskog otpada:

- Prerada gradevinskog ofpada vrsi se u postrojenjima za preradu gradevinskog
ofpada u skladu sa zakonom;

- Postrojenje za preradu gradevinskog otpada mora biti ogradeno ogradom visine
najmanje dva metra radi sprieCavanija pristupa neovias¢enim licima;

- U postrojenju za preradu gradevinskog otpada moraju se preduzimati mjere
sprieCavanja emisije prasine, raznosenja sithog gradevinskog materijala vjetrom i
emisije buke, radi zastite zivotne sredine;

- Postrojenje za preradu gradevinskog ofpada mora biti opremljeno opremom za
pranje toCkova vozila prije iziaska na javnu saobracajnicu;

Projektant: EUROPROJEKT D.O.O. Investitor: MINISTARSTVO ODBRANE CRNE GORE



| OBJEKAT: IZMJESTANJE INSTALACIJA TOPLOVODA GOLUBOVCI |

- U postrojenju za preradu gradevinskog otpada mora se obezbijedititi recikliranje
vise od 70% gradevinskog otpada;

- Postrojenje za preradu gradevinskog otpada mora obezbijediti dalju preradu ili
odstranjivanje ostataka gradevinskog otpada koja nastaje kod recikliranja
U postrojenju za preradu gradevinskog otpada.

4.2. Uputstvo za upravljanje opasnim otpadom

1. Opasni otpad je ofpad koji sadrzi elemente ili jedinjenja koja imaju jedno ili vise
od sliedecih opasnih svojstava: eksplozivnost, reaktivnost, zapaljivost, nadrazljivost,
Stetnost,  toksiCnost, infektivnost, kancerogenost, korozivnost, mutagenost,
teratogenost, ekotoksicnost, svojstvo nagrizanja i svojstvo otpustanja otrovnih gasova
hemijskom ili bioloskom reakcijom i osjetljivost/razdrazljivost, kao i otpad iz kojeg, nakon

odlaganja, moze nastati druga materija koja ima neko od opasnih svojstava.

2. Zabranjeno je mijeSanje razliCitih vrsta opasnog otpada i mijeSanje opasnog sa
neopasnim otpadom.

3. Pod mijeSanjem opasnog otpada smatra se i razrjedivanje
opasnin materija.

4. Otpad se moze mijesati pod uslovom da se njegovim mijeSanjem povecava
bezbjednost postupaka obrade otpada i ako:

- se mijeSanje sprovodi u skladu sa dozvolom za obradu otpada;
- se mijeSanjem otpada ne povecava negativan uticaj na Zivotnu sredinu i zdravlje ljudi;
- je postupak mijesSanja u skladu s najboljim dostupnim tehnikama.

5. Tokom sakupljanja, transporta i priviemenog skladistenja opasan otpad pakuje
se i oznacava u skladu sa zakonom kojim je ureden prevoz opasnih materija.

6. Opasni otpad tokom prevoza unutar drzave mora da prati isprava o prevozu
opasnin materija, u skladu sa zakonom.

7. Opasni ofpad moze biti u elektronskom obliku.

8. Sakupljanje, preradu ili zbrinjavanje opasnog komunalnog otpada moze da vrsi
privredno drustvo ili preduzetnik koje posjeduje dozvolu za obradu ofpada.

9. Sakupljanje, odnosno transport otpada moze da vrsi priviedno drustvo ili
preduzetnik ako ima opremu za sakupljanje, odnosno transport ofpada i potreban
broj zaposlenih.

10. Zabranjeno je privrednom drustvu ili preduzetniku da preuzima otpad od
imaoca koji ne stvara otpad u toku obavljanja djelatnosti ili aktivnosti.
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11. Sredstva i oprema kojima se sakuplja, odnosno transportuje otpad moraju
da obezbjeduju spriecavanje rasipanja ili prelivanja otpada i sirenje prasine, buke i
mirisa.

12. Prilikom obavljanja poslova sakupljanja, odnosno transporta otpada u vozilu kojim
se vrsi transport ofpada, privredno drustvo ili preduzetnik mora da ima:

- kopiju akta o upisu u registar sakuplja€a odnosno prevoznika otpada;
- formular o transportu otpada.

13. Sredstva i oprema kojima se sakuplja, odnosno fransportuje opasni otpad
moraju da ispunjavaju uslove utvrdene zakonom kojima je ureden prevoz opasnih
materija.

14. Odstranjivanje otpada vrsi se na lokaciji koja je za tu namjenu odredena

prostorno planskim dokumentom, kao i u postrojenjima ili objektima koji ispunjavaju
uslove utvrdene zakonom.

15. Odstranjivanje otpada vrsi se u skladu sa zakonom.

16. Zabranjeno je paljenje otpada na otvorenom prostoru.

U Podgorici, ODGOVORNI INZENJER
Oktobar 2023.godine Predrag Boji¢, dipl.inz.mas.
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B5. PRILOG BEZBJEDNOSTI | ZASTITE NA RADU
OPSTE NAPOMENE | OBAVEZE

1. U okviru Glavnog projekta dati su detaljni opisi postrojenja sa potrebnom opremom i
dispozicionim riesenjima.

2. lzvodac radova je obavezan da uradi poseban Elaborat o uredenju gradilistai o
radu na gradilistu.

3. Proizvodac oruda za rad i uredaja na mehanizovani pogon je obavezan da dostavi
uputstva za bezbjedan rad i da potvrdi da su na orudu primjenjene mjere o zastiti na
radu, odnosno dostavi uz orude za rad atest o primjenjenim propisima zastite na radu.
4. Radna organizacija je obavezna da prije pocetka radova na 8 dana obavijesti
nadlezni organ i inspekciju rada o pocCetku radova.

5. Radna organizacija je obavezna da izradi normativna akta iz oblasti zastite na radu
(Samoupravni sporazum o zastiti na radu, Program za obucavanje i vaspitanje radnika
iz oblasti zastite, Pravilnik o pregledima, ispitivanjima i odrzavanju oruda i alata, Program
mjera i unapredenja zastite na radu i dr.).

6. Radna organizacija je obavezna da izvrsi obuCavanje radnika iz materije zastite na
radu, opasnostima i zastitama u vezi sa radom i obavi provjeru sposobnosti radnika za
samostalan i bezbjedan rad.

7. Radna organizacija je obavezna da utvrdi radna mjesta sa posebnim uslovima rada
ukoliko takva radna mjesta postoje.

8. Investitor je obavezan da rukovanje instalacijom povijeri stru¢nom Covjeku koji ¢e se
starati o ispunjavanju zahtjeva zakona zastite na radu.

9. Projekat predlaze i navodi sliedece propise i Zakone kojin se mora pridrzavati izvodac
radova i korisnik objekta:

* Osnovni zakon o zastiti na radu;

* Interne propise i mjere o zastiiti na radu.

10. Prilikom nabavke opreme uz dokumentaciju koja se prilaze sa opremom moragju se
pribaviti i podaci o akusticnim osobinama opreme. Buka na radnim mjestima i u radnim
prostorijama ne smije prelaziti dopustene vrijednosti. Ako je za ispunjenje uslova o
dopustenim vrijednostima buke potrebno preduzimanje posebnih mjera (prigusivaci
buke, elasticna postolja i sl.) u pomenutoj dokumentaciji moraju biti naznacene i te
mjere.
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OPASNOSTI | STETNOSTI KOJE SE MOGU JAVITI PRI KORISCENJU TERMOTEHNICKIH
INSTALACUJA

1. Opasnost od poprecnih naprezanja cijevi i njihovih ugibanja;
2. Opasnost od nekvalitethog materijala;
3. Stetnost od nestrucnog i nepravilnog rukovanja i odrzavanja instalacije.

PREDVIDENE MJERE ZA OTKLANJANJE OPASNOSTI | STETNOSTI

1. Opasnost od poprecnih naprezanja cijevi i njihovih ugiba izbjegnuta je takvim
vodenjem cjevovoda da se postize samokompenzacija, kao i odgovarajucim izborom
oslonca.

2. Opasnost od nekvalitetnig materijala je otklonjena na taj nacin sto je opstim i
tehnickim uslovima propisano da se mora primjeniti materijal u skladu sa JUS-om, a sva
oprema mora imati odgovarajuce ateste i garantnilist. O ispunjenju ovih uslova ce
voditi nadzorne sluzbe investitora.

3. Stetnost od nestruénog i nepravilnog rukovanja instalacije otklonjena je
koncepcijskim riesenjem pustanja i iskljuCenja instalacije. Investitor se mora osposobiti za
rukovanje instalacijom.

ZAKLJUCAK

Projektom su predvidene sve potrebne mjere za otklanjanje opasnosti i Stetnosti u
pogledu zastite na radu.

U Podgorici, ODGOVORNI INZENJER
Oktobar 2023.godine Predrag Boji¢, dipl.inz.mas.
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Bé6. SPISAK PRIMIJENJENIH PROPISA,STANDARDA | LITERATURE

1. Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata (Sl.list CG br.064/17, 044/18)
2. Pravilnik o nacinu izrade i sadrzini tehniCke dokumentacije za gradenje objekata

(SLlist CG br. 044/18)
3. Zakon o zastitii zdravlju na radu (Sllist CG br. 34/14)

4. Pravilnik o opstim mjerama zastite na radu za gradevinske objekte namijenjene
za radne i pomocne prostorije,Sl.glasnik SRS br. 29/87

5. Pravilnik o tehnickim normativima za sisteme za ventilaciju ili klimatizaciju,
Sl.list SFRJ br. 38/89

6. Zakon o zastiti od buke u zivotnoj sredini (Sl.list CG br.28/11)

7. Praviinik o granicnim vrijednostima buke u zivotnoj sredini, nacinu utvrdivanja
indikatora buke i akusticnih zona i metodama ocjenjivanja stetnih efekata buke
(SLlist CG br.60/11)

8. Zakon o zastiti od pozara (Sllist CG, br.13/07)

9. Pravilnik o tehnickim zahtjevima za zastitu garaza za putnicke automobile od
pozara i eksplozije, Sl.list SCG br. 31/05.

10. Jugoslovenski standardi iz grupa JUS U.J5. (gradevinarstvo ),JUS M.Eé (grijanje)

11. M.Bogner i M.Isailovi¢: TehniCki propisi o grijanju,hladenju i klimatizaciji,
SMEITS 2002.

12. M.Bogner, M.Miladinovi¢: Povriinsko grejanje i hladenje
ETA, Beograd 2009.

12. B.Todorovic: Klimatizacija, SMEITS 2005

13. B. Todorovi¢ i M.Milinkovi¢: Razvod vazduha u klimatizacionim sistemima,
SMEITS 2003

14. Reknagel-Sprengler-Sramek-Ceperkovi¢: Grejanje i klimatizacija
Interklima 2011.

15. E.Kuli¢: Principi projektovanja sistema grijanja,
Masinski fakultet u Sarajevu 1989.

16. Zakon o energetici (Sl.list CG, br.05/16, 51/17, 82/20)

Projektant: EUROPROJEKT D.O.O. Investitor: MINISTARSTVO ODBRANE CRNE GORE



U Podgorici, ODGOVORNI INZENJER
Oktobar 2023.godine Predrag Boji¢, dipl.inz.mas.

Projektant: EUROPROJEKT D.O.O. Investitor: MINISTARSTVO ODBRANE CRNE GORE




C. NUMERICKA DOKUMENTACIJA

Projektant: EUROPROJEKT D.0.0 Investitor: MINISTARSTVO ODBRANE CRNE GORE




Linearna toplotno istezanje cvrstih materija

Cvrste materije koje su prisutne u prirodi oko nas imaju koeficijent toplotnog istezanja,
koji se ne mijenja znatno sa promjenom temperature, ai pritisak ne utiCe znatno na promjene
dimenzija.

Koeficijent toplotnog istezanja za linijsko istezanje se moze opisati kao:

1 dL

=T ar

gde je L duzina u milimetfrima, a AL/AT je odnos promena linijskih dimenzija u zavisnosti od
promene temperature. Promena duzine se moze vrlo dobro proceniti kao:

AL
T = aLAT

Iz navedenih formula dolazimo da se istezanje AL moze opisati kao:
AL = q; AT * L

gdje je a;, koeficijent istezanja, AT temperaturna razlika, L duzina u milimetrima, pa ¢emo
preko navedene formule izracunatiistezanja cjevovoda na karakteristicnim dionicama.

a, =1,24% 107>
AT = (t — ty) = 90°C — (20°C) = 70°C

L1= 49 880 mm L2= 4 000 mm

AL1 = ;AT * L AL2 = a; AT * L

AL1 = 1,24 x 107> * 70°C * 49 880 AL2 = 1,24 %1075 % 70°C * 4 000
AL1 = 43,21 mm AL2 = 3,5mm

L3= 30 150 mm L4= 11 000 mm

AL3 = oy AT * L AL4 = o AT * L

AL3 = 1,24 x 107> * 70°C * 30 150 AL4 = 1,24 1075 * 70°C * 11 000

AL3 = 26,18 mm AL4 =9,55mm



L5= 26 520 mm
ALS = a; AT * L
AL5 = 1,24 % 107> % 70°C * 26 520

AL5 = 23,02 mm

Podgorici,
Oktobar 2023.godine

L6= 10 243 mm
AL6 = a, AT * L
AL6 = 1,24 % 1075 % 70°C * 10 243

AL6 = 8,89 mm

ODGOVORNI INZENJER
Predrag Boji¢, dipl.inz.mas.




AlL4= 9 ,5 5 mm fiksni oslonac

E montaza y betonskom kanaly
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fiksni oslonac

montaza etonskom kanaly
D114.3x3.6mm - DN100- 8460 mm

horizontaini Pado%

montaZa u betonskom kanalu
D88.9x3.2mm - DN80 - 49880 mm

AL1=43,2] mm

“—pado,5% AL5:23,02 mm

288.9x3.2mm {Ds=200mm) - DN80 - 26520 mm
288.9x3.2mm - DN80 - 3817 mm

AL2=3,5 mm

—pad0,5%
8.89 mm

200mm) - DN8Q - 10243 mm
ALé

D88.9x3.2mm (Ds
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Expansion compensation- bending blade
fixpoint calculation

Material: -

Exp. compensation: Al =L Oxar+A9

total pipelength Lo= 50.00|m
temperature difference AQ: 70]|Kelvin
da= pipe outside diameter da= 88.9]mm
wall thickness s= 3.2]Jmm
di= pipe inside diameter di= 82.5 mm
a = coefficient of thermal expansion a= 0.0115 mm/m*K
E= elasticity modulus E= 210000 N/mm?2
density of pipematerial = 7850 kg/m3
kind of insulation rockwool
insulation thickness i= 50 mm
Alo = 40.25 mm
FP
—> - - —
o= 45,09 N/mm?
\ Lo )F_ 36% OK
FP2 FB= 160.68 N
ALA= 4.03 mm
G = total pipe weight/ m G= 243.82 N/ m
Lo= 50 m
2= friction value sliding element | SBS | 4= 018
Friction load FR= GxlLox U FR= 2194.34 N
FB = fixpointload from bending FB= 160.68 N
FP=FR+FB FP= 2355.02 N
Project: Date:

The specific properties of the pipe have to be considered!
Datas and results have to be controlled for conformity to the existing conditions and for plausibility!
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Expansion compensation- bending blade
fixpoint calculation

Material: -

Exp. compensation: Al =L Oxar+A9

total pipelength Lo= 30.00|m
temperature difference AQ: 70]|Kelvin
da= pipe outside diameter da= 60.3]mm
wall thickness s= 2.9]mm
di= pipe inside diameter di= 54.5 mm
a = coefficient of thermal expansion a= 0.0115 mm/m*K
E= elasticity modulus E= 210000 N/mm?2
density of pipematerial = 7850 kg/m3
kind of insulation rockwool
insulation thickness i= 50 mm
Alo = 24.15 mm
FP
— = = -
= 1im
o= 3.79 N/mm?
\ )F_ 3% OK
Lo _
Fp2 FB= 247 N
ALA= 8.86 mm
G = total pipe weight/ m G= 180.37 N/ m
Lo= 30 m
2= friction value sliding element | SBS | 4= 018
Friction load FR= GxlLox U FR= 973.99 N
FB = fixpointload from bending FB= 247 N
FP=FR+FB FP= 976.46 N
Project: Date:

The specific properties of the pipe have to be considered!
Datas and results have to be controlled for conformity to the existing conditions and for plausibility!



Fix
M 1

P

5

oint for pipes DN50

150.0

690.0

150.0

RS -

990.0

R -

*The elements position 7 (Channel FUS 21/1.5) need to be cut to the appropriate length and shape on site.

List of elements

Product | Product Cut Length
Mark | Number |  Group Type Count (mm)

1 97659 Channels 41/2.0 galv. 2 678.0

2 504355 Const SF L 41 galv 4

3 40851 Anchors FBN 11 10/20 16

4 79416 Screws SKS 10x20 32

5 79730 Washers U 10 x40 32

6 559759 Connectors FCN_CLIX_P_M10 |16

7 545119 Channels 21/1.5 galv. 4 220.0

8 48510 Fixed point FFPK M10 2

9 547505 Const Elements |FAF 4/135° 4

10 533731 Connectors PUWS 2x2-135 4

11 79735 Nuts MUM 10 16

12 48510 Pipe clamp FFPS 2" 2

13 535538 Screws SKS 12x25 4

14 24650 Nuts MU M 12 4

150.0

480.0

780.0

150.0

Section 1-1
M1:5

Title:

Pipe support

Drawing No:

Project:

Done by:

fischer=r

Iinnovative solutions




Fix point for pipes DN100

M1

:5

150.0

950.0

150.0

1250.0

RN

AL

150.0

480.0

150.0

780.0

*The elements position 7 (Channel FUS 21/1.5) need to be cut to the appropriate length and shape on site.

List of elements

Product | Product Cut Length
Mark | Number | Group Type Count (mm)

1 97659 Channels 41/2.0 galv. 2 938.0

2 504355 Const Elements |SF L 41 galv 4

3 40851 Anchors FBN 11 10/20 16

4 79416 Screws SKS 10x20 32

5 79730 Washers U 10 x 40 32

6 559759 Connectors FCN_CLIX_P_M10 |16

7 545119 Channels 21/1.5 galv. 4 270.0

8 48513 Fixed point FFPK M10 2

9 547505 Const Elements | FAF 4/135° 4

10 533731 Connectors PUWS 2x2-135 4

11 79735 Nuts MUM 10 16

12 48513 Pipe clamp FFPS 4" 2

13 535538 Screws SKS 12x25 4

14 24650 Nuts MUM 12 4

Section 1-1
M1:5

Title:

Pipe support

Drawing No:

Project:

Done by:

fischer=r

Iinnovative solutions




Originator

fischer =

ZIP Code, location . . .
Tel. / Fax /innovative solutions

Project
Construction project INSTALL-FIX 1.5.0.72 10/27/2023
Comment Page 1 of 8

Inputs

Channel FUS 41/2.0
electro zinc plated | Height = 41 mm | Width = 41 mm

Support distance 3000 mm

System

Knot

Knot X [mm] y [mm] z [mm] Conditions
1 0 0 0 Ux Uy Uz Vx Vy Vz
2 1000 0 0 Ux Uy Uz Vx Vy Vz

(Restraint of movement in the axes has to be considered)

The input values and the design results and the installation should be checked against local valid standards and approvals. Please respect
the disclaimer of warranty in the license Agreements of the Software.
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Project ] ] ]

Construction project /innovative solutions

Comment 10/27/2023
Page 2 of 8

Materials

Material E [N/mm?] fy [N/mm?] fu [N/mm?]

S 250 GD 210000.00 250.00 330.00

Profiles

Profile A [mm?] ly [mm”4] 1z [mm*4] Wy [mm?] Wz [mm?] Sy [mm?] Sz [mm?]

FUS 41/2,0 252 53305 76937 2584 3753 1653 2158

Beams

Beam Knot Material Profile Conditions

1 152 S 250 GD FUS 41/2,0

390 220 390

The input values and the design results and the installation should be checked against local valid standards and approvals. Please respect
the disclaimer of warranty in the license Agreements of the Software.
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Comment 10/27/2023
Page 3 of 8
Loads
Pipe
D Distance [mm] Load [kN] Load type @ [mm] Type Effective Span Insulation
[mm]

1 390 0.48 Permanent 60 Heating pipe 3000 Steinwolle

DIN 2448 50 mm
2 610 0.48 Permanent 60 Heating pipe 3000 Steinwolle

DIN 2448 50 mm

The input values and the design results and the installation should be checked against local valid standards and approvals. Please respect
the disclaimer of warranty in the license Agreements of the Software.
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Project . . .
Construction project /innovative solutions
Comment 10/27/2023

Page 4 of 8
Result

Beam forces

Beam Distance [mm] Nd [kN] Vzd [kN] Myd [kNm]

1 0 0.00 0.66 -0.16

Stress

Beam 1

Decisive load combination 1.35*g+1.35*G1+1.35* G2

Shear force Vg 0.66 kN
shear load capacity Vb,Rd 22.62 kN
shear force utilisation By =|Ved / Vora 292 %
Moment Meq -0.16 kNm
moment load capacity Mgy 0.62 kNm
bending utilisation B = Mgy / Mgq 25.20 %

The input values and the design results and the installation should be checked against local valid standards and approvals. Please respect
the disclaimer of warranty in the license Agreements of the Software.
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Construction project innovative solutions
Comment 10/27/2023
Page 5 of 8

Support forces

Support SF L 41

Moment Meq -0.16 kNm
moment load capacity Mgy 0.30 kNm
bending utilisation B = Meg / Mgy 52.08 %
Shear force Veg 0.66 kN
shear load capacity Vig 6.70 kN
shear force utilisation By = Vg4 / Vrg 9.86 %
Reaction

Support Fx [kN] Fz [kN] My [KNm]

1 0 0.66 -0.16

2 0 0.66 0.16

(The datas belong to the support reactions at the channel and may vary from the anchor loads.)

The input values and the design results and the installation should be checked against local valid standards and approvals. Please respect
the disclaimer of warranty in the license Agreements of the Software.



fischer =

Project . . .
Construction project /innovative solutions
Comment 10/27/2023

Page 6 of 8

y4 0.66

The input values and the design results and the installation should be checked against local valid standards and approvals. Please respect
the disclaimer of warranty in the license Agreements of the Software.
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Comment 10/27/2023
Page 7 of 8
post deformation
Beam Distance [mm] ux [mm] uz [mm] u [mm] permissible B [%]
deformation
[mm]
1 500.0 0.0 -0.4 0.4 5.0 7.91
Deformation
Beam 1
Decisive load combination 1.00*g+1.00*G1+1.00 * G2
post length | 1000.00 nm
Limitation of deformation w 1/200
permissible deformation u' =l-w 5.00 mm
actual deformation u 0.40 mm
Deformation Bp =u/u 7.91 %

Pipe clamps

0.4 mm

Position Name actual load permissible load Utilization
[kN] [kN] [%]
1 FRS 55 - 61 M8/M10 0.48 1.00 47.93
FCN ClixM 10 0.48 5.00 9.59
2 FRS 55 - 61 M8/M10 0.48 1.00 47.93
FCN Clix M 10 0.48 5.00 9.59
Anchor
Position Anchor Decisive proof Utilization Installation Hef [mm]
1 FBN IIM10 zinc  Pull out 11.4 %Push through 50
plated
2 FBN IIM10 zinc  Pull out 11.4 %Push through 50
plated

The input values and the design results and the installation should be checked against local valid standards and approvals. Please respect

the disclaimer of warranty in the license Agreements of the Software.
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Proof successful!
Bill of material
Group Article number  Name Number Weight PU Number of PU
System 40390 FUS 41/2.0 (1000 mm) 1 2.10 kg 1 1
fastener 504355 SF L 41 2 0.70 kg 10 1
079726 U10x28 4 0.01 kg 100 1
079417 SKS 10 x 30 4 0.03 kg 100 1
559759 FCN CLIPP 10 4 0.03 kg 50 1
Pipe clamp 42555 FRS 55 - 61 M8/M10 2 0.09 kg 50 1
559763 FCN ClixM 10 2 0.08 kg 50 1
079744 G10/1 2 0.48 kg 25 1
079735 MU M 10 2 0.01 kg 100 1
Anchor 40827 FBN 11 10/10 4 0.00 kg 0 1
091478 U 10 x 21 4 0.00 kg 100 1

Technical Remarks

The calculation of the channels is according the elastic-elastic method according to DIN EN 1993-1-3: 2006 + AC:2009. The calculation of the connectors and pipe
clamps is based on a combination of different calculation models based on DIN EN 1993-1-3:2006 + AC:2009 and internal tests.

The determination of the stresses and load combinations is based on DIN EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010.

.

Stability analysis like buckling or lateral-torsional buckling, as well as distortion is not covered by Install-Fix. If required, the analysis must be conducted by the
responsible engineer and hedged by structural measures. If necessary, the fischer technical support can be contacted.

In places where user defined loads are acting, local stresses and deformations in the components are not considered. As the user defined loads do not indicate in
what way the load is applied into the system components it cannot be calculated by Install-Fix. In this case this must be taken into account by the engineer in charge.

.

The deflection of the channels is based on the observation of a single beam (length node to node, or bearing to bearing). The maximum allowable deflection can be
selected by the engineer in the program settings.

Restrains and stresses of system effects (temperature-induced expansion of pipelines, etc.) are not covered by the analysis.

The welding joints at, e.g. cantilever brackets are taken into account through internally audited system tests and will not be calculated separately.

The calculation is based on the assumption that all actions are static or semi static. Effects of dynamics and seismic actions are not covered.

.

All variable loads are take into account as unified, other load types in the load combinations with w2 = 0.8.

Fire actions and fire resistance are not covered by the design in Install-Fix.

Threaded rods have to verified separately at the moment.

The input values and the design results and the installation should be checked against local valid standards and approvals. Please respect
the disclaimer of warranty in the license Agreements of the Software.
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Project
Construction project INSTALL-FIX 1.5.0.72 10/27/2023
Comment Page 1 of 8

Inputs

Channel FUS 41/2.0
electro zinc plated | Height = 41 mm | Width = 41 mm

Support distance 3000 mm

System

Knot

Knot X [mm] y [mm] z [mm] Conditions
1 0 0 0 Ux Uy Uz Vx Vy Vz
2 1000 0 0 Ux Uy Uz Vx Vy Vz

(Restraint of movement in the axes has to be considered)

The input values and the design results and the installation should be checked against local valid standards and approvals. Please respect
the disclaimer of warranty in the license Agreements of the Software.
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Comment 10/27/2023
Page 2 of 8

Materials

Material E [N/mm?] fy [N/mm?] fu [N/mm?]

S 250 GD 210000.00 250.00 330.00

Profiles

Profile A [mm?] ly [mm”4] 1z [mm*4] Wy [mm?] Wz [mm?] Sy [mm?] Sz [mm?]

FUS 41/2,0 252 53305 76937 2584 3753 1653 2158

Beams

Beam Knot Material Profile Conditions

1 152 S 250 GD FUS 41/2,0

390 220 390

The input values and the design results and the installation should be checked against local valid standards and approvals. Please respect
the disclaimer of warranty in the license Agreements of the Software.
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Loads
Pipe
D Distance [mm] Load [kN] Load type @ [mm] Type Effective Span Insulation
[mm]

1 390 0.70 Permanent 89 Heating pipe 3000 Steinwolle

DIN 2448 50 mm
2 610 0.70 Permanent 89 Heating pipe 3000 Steinwolle

DIN 2448 50 mm

The input values and the design results and the installation should be checked against local valid standards and approvals. Please respect
the disclaimer of warranty in the license Agreements of the Software.



fischer =

Project . . .
Construction project /innovative solutions
Comment 10/27/2023

Page 4 of 8
Result

Beam forces

Beam Distance [mm] Nd [kN] Vzd [kN] Myd [kNm]

1 0 0.00 0.96 -0.23

Stress

Beam 1

Decisive load combination 1.35*g+1.35*G1+1.35* G2

Shear force Vg 0.96 kN
shear load capacity Vb,Rd 22.62 kN
shear force utilisation By =|Ved / Vora 4.25%
Moment Meq -0.23 kNm
moment load capacity Mgy 0.62 kNm
bending utilisation B = Mgy / Mgq 36.76 %

The input values and the design results and the installation should be checked against local valid standards and approvals. Please respect
the disclaimer of warranty in the license Agreements of the Software.
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Support forces

Support SF L 41

Moment Meq -0.23 kNm
moment load capacity Mgy 0.30 kNm
bending utilisation B = Meg / Mgy 75.97 %
Shear force Veg 0.96 kN
shear load capacity Vig 6.70 kN
shear force utilisation By = Vg4 / Vrg 14.36 %
Reaction

Support Fx [kN] Fz [kN] My [KNm]

1 0 0.96 -0.23

2 0 0.96 0.23

(The datas belong to the support reactions at the channel and may vary from the anchor loads.)

The input values and the design results and the installation should be checked against local valid standards and approvals. Please respect
the disclaimer of warranty in the license Agreements of the Software.
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Page 6 of 8

y4 0.96

The input values and the design results and the installation should be checked against local valid standards and approvals. Please respect
the disclaimer of warranty in the license Agreements of the Software.
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post deformation

Beam Distance [mm] ux [mm] uz [mm] u [mm] permissible B [%]
deformation
[mm]

1 500.0 0.0 -0.6 0.6 5.0 11.55

Deformation

Beam 1

Decisive load combination 1.00*g+1.00*G1+1.00 * G2

post length | 1000.00 nm

Limitation of deformation w 1/200

permissible deformation u' =l-w 5.00 mm
u 0.58 mm

Deformation Bp =u/u 11.55 %

actual deformation

0.6 mm

Pipe clamps

Position Name actual load permissible load Utilization
[kN] [kN] [%]
1 FRS 87 - 92 M8/M10 0.70 1.50 46.83
FCN ClixM 10 0.70 5.00 14.05
2 FRS 87 - 92 M8/M10 0.70 1.50 46.83
FCN ClixM 10 0.70 5.00 14.05
Anchor
Position Anchor Decisive proof Utilization Installation Hef [mm]
1 FBN I M10 zinc  Pull out 16.6 %Push through 50
plated
2 FBN IIM10 zinc  Pull out 16.6 %Push through 50
plated

The input values and the design results and the installation should be checked against local valid standards and approvals. Please respect
the disclaimer of warranty in the license Agreements of the Software.
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Proof successful!
Bill of material
Group Article number  Name Number Weight PU Number of PU
System 40390 FUS 41/2.0 (1000 mm) 1 2.10 kg 1 1
fastener 504355 SF L 41 2 0.70 kg 10 1
079726 U10x28 4 0.01 kg 100 1
079417 SKS 10 x 30 4 0.03 kg 100 1
559759 FCN CLIPP 10 4 0.03 kg 50 1
Pipe clamp 91505 FRS 87 - 92 M8/M10 2 0.18 kg 25 1
559763 FCN ClixM 10 2 0.08 kg 50 1
079744 G10/1 2 0.48 kg 25 1
079735 MU M 10 2 0.01 kg 100 1
Anchor 40827 FBN 11 10/10 4 0.00 kg 0 1
091478 U 10 x 21 4 0.00 kg 100 1

Technical Remarks

The calculation of the channels is according the elastic-elastic method according to DIN EN 1993-1-3: 2006 + AC:2009. The calculation of the connectors and pipe
clamps is based on a combination of different calculation models based on DIN EN 1993-1-3:2006 + AC:2009 and internal tests.

The determination of the stresses and load combinations is based on DIN EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010.

.

Stability analysis like buckling or lateral-torsional buckling, as well as distortion is not covered by Install-Fix. If required, the analysis must be conducted by the
responsible engineer and hedged by structural measures. If necessary, the fischer technical support can be contacted.

In places where user defined loads are acting, local stresses and deformations in the components are not considered. As the user defined loads do not indicate in
what way the load is applied into the system components it cannot be calculated by Install-Fix. In this case this must be taken into account by the engineer in charge.

.

The deflection of the channels is based on the observation of a single beam (length node to node, or bearing to bearing). The maximum allowable deflection can be
selected by the engineer in the program settings.

Restrains and stresses of system effects (temperature-induced expansion of pipelines, etc.) are not covered by the analysis.

The welding joints at, e.g. cantilever brackets are taken into account through internally audited system tests and will not be calculated separately.

The calculation is based on the assumption that all actions are static or semi static. Effects of dynamics and seismic actions are not covered.

.

All variable loads are take into account as unified, other load types in the load combinations with w2 = 0.8.

Fire actions and fire resistance are not covered by the design in Install-Fix.

Threaded rods have to verified separately at the moment.

The input values and the design results and the installation should be checked against local valid standards and approvals. Please respect
the disclaimer of warranty in the license Agreements of the Software.
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Project
Construction project INSTALL-FIX 1.5.0.72 10/27/2023
Comment Page 1 of 8

Inputs

Channel FUS 41/2.0
electro zinc plated | Height = 41 mm | Width = 41 mm

Support distance 2500 mm

System

Knot

Knot X [mm] y [mm] z [mm] Conditions
1 0 0 0 Ux Uy Uz Vx Vy Vz
2 1000 0 0 Ux Uy Uz Vx Vy Vz

(Restraint of movement in the axes has to be considered)

The input values and the design results and the installation should be checked against local valid standards and approvals. Please respect
the disclaimer of warranty in the license Agreements of the Software.
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Materials

Material E [N/mm?] fy [N/mm?] fu [N/mm?]

S 250 GD 210000.00 250.00 330.00

Profiles

Profile A [mm?] ly [mm”4] 1z [mm*4] Wy [mm?] Wz [mm?] Sy [mm?] Sz [mm?]

FUS 41/2,0 252 53305 76937 2584 3753 1653 2158

Beams

Beam Knot Material Profile Conditions

1 1-2 S 250 GD FUS 41/2,0

390 220 390

The input values and the design results and the installation should be checked against local valid standards and approvals. Please respect
the disclaimer of warranty in the license Agreements of the Software.
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Loads
Pipe
D Distance [mm] Load [kN] Load type @ [mm] Type Effective Span Insulation
[mm]

1 390 0.79 Permanent 114  Heating pipe 2500 Steinwolle

DIN 2448 50 mm
2 610 0.79 Permanent 114  Heating pipe 2500 Steinwolle

DIN 2448 50 mm

The input values and the design results and the installation should be checked against local valid standards and approvals. Please respect
the disclaimer of warranty in the license Agreements of the Software.



fischer =

Project . . .
Construction project /innovative solutions
Comment 10/27/2023

Page 4 of 8
Result

Beam forces

Beam Distance [mm] Nd [kN] Vzd [kN] Myd [kNm]

1 0 0.00 1.08 -0.26

Stress

Beam 1

Decisive load combination 1.35*g+1.35*G1+1.35* G2

Shear force Vg 1.08 kN
shear load capacity Vb,Rd 22.62 kN
shear force utilisation By =|Ved / Vora 479 %
Moment Meq -0.26 kNm
moment load capacity Mgy 0.62 kNm
bending utilisation B = Mgy / Mgq 41.45 %

The input values and the design results and the installation should be checked against local valid standards and approvals. Please respect
the disclaimer of warranty in the license Agreements of the Software.



fischer =

Construction project innovative solutions
Comment 10/27/2023
Page 5 of 8

Support forces

Support SF L 41

Moment Meq -0.26 kNm
moment load capacity Mgy 0.30 kNm
bending utilisation B = Meg / Mgy 85.65 %
Shear force Veg 1.08 kN
shear load capacity Vig 6.70 kN
shear force utilisation By = Vg4 / Vrg 16.18 %
Reaction

Support Fx [kN] Fz [kN] My [KNm]

1 0 1.08 -0.26

2 0 1.08 0.26

(The datas belong to the support reactions at the channel and may vary from the anchor loads.)

The input values and the design results and the installation should be checked against local valid standards and approvals. Please respect
the disclaimer of warranty in the license Agreements of the Software.
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The input values and the design results and the installation should be checked against local valid standards and approvals. Please respect
the disclaimer of warranty in the license Agreements of the Software.
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post deformation
Beam Distance [mm] ux [mm] uz [mm]

u [mm] permissible B [%]
deformation
[mm]

1 500.0 0.0 -0.7

Deformation

Beam 1

0.7 5.0 13.02

Decisive load combination 1.00*g+1.00*G1+1.00 * G2

post length |

Limitation of deformation w

permissible deformation u' =l-w
actual deformation u

Deformation Bp =u/u

1000.00 nm
1/200
5.00 rm
0.65 mMm
13.02 %

0.7 mm

Pipe clamps

Position Name actual load permissible load Utilization
[kN] [kN] [%]
1 FRS 108 - 116 M8/M10 0.79 2.00 39.64
FCN ClixM 10 0.79 5.00 15.86
2 FRS 108 - 116 M8/M10 0.79 2.00 39.64
FCN Clix M 10 0.79 5.00 15.86
Anchor
Position Anchor Decisive proof Utilization Installation Hef [mm]
1 FBN IIM10 zinc  Pull out 18.8 %Push through 50
plated
2 FBN IIM10 zinc  Pull out 18.8 %Push through 50
plated

The input values and the design results and the installation should be checked against local valid standards and approvals. Please respect

the disclaimer of warranty in the license Agreements of the Software.
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Proof successful!
Bill of material
Group Article number  Name Number Weight PU Number of PU
System 40390 FUS 41/2.0 (1000 mm) 1 2.10 kg 1 1
fastener 504355 SF L 41 2 0.70 kg 10 1
079726 U10x28 4 0.01 kg 100 1
079417 SKS 10 x 30 4 0.03 kg 100 1
559759 FCNCLIPP 10 4 0.03 kg 50 1
Pipe clamp 91506 FRS 108 - 116 M8/M10 2 0.28 kg 20 1
559763 FCN Clix M 10 2 0.08 kg 50 1
079744 G10/1 2 0.48 kg 25 1
079735 MU M 10 2 0.01 kg 100 1
Anchor 40827 FBN 11 10/10 4 0.00 kg 0 1
091478 U10x21 4 0.00 kg 100 1

Technical Remarks

The calculation of the channels is according the elastic-elastic method according to DIN EN 1993-1-3: 2006 + AC:2009. The calculation of the connectors and pipe
clamps is based on a combination of different calculation models based on DIN EN 1993-1-3:2006 + AC:2009 and internal tests.

The determination of the stresses and load combinations is based on DIN EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010.

.

Stability analysis like buckling or lateral-torsional buckling, as well as distortion is not covered by Install-Fix. If required, the analysis must be conducted by the
responsible engineer and hedged by structural measures. If necessary, the fischer technical support can be contacted.

In places where user defined loads are acting, local stresses and deformations in the components are not considered. As the user defined loads do not indicate in
what way the load is applied into the system components it cannot be calculated by Install-Fix. In this case this must be taken into account by the engineer in charge.

.

The deflection of the channels is based on the observation of a single beam (length node to node, or bearing to bearing). The maximum allowable deflection can be
selected by the engineer in the program settings.

Restrains and stresses of system effects (temperature-induced expansion of pipelines, etc.) are not covered by the analysis.

The welding joints at, e.g. cantilever brackets are taken into account through internally audited system tests and will not be calculated separately.

The calculation is based on the assumption that all actions are static or semi static. Effects of dynamics and seismic actions are not covered.

.

All variable loads are take into account as unified, other load types in the load combinations with w2 = 0.8.

Fire actions and fire resistance are not covered by the design in Install-Fix.

Threaded rods have to verified separately at the moment.

The input values and the design results and the installation should be checked against local valid standards and approvals. Please respect
the disclaimer of warranty in the license Agreements of the Software.
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*Pipe supports are located at a distance of 3.0 m from each other ‘

List of elements

Product | Product Cut Length
Mark | Number | Group Type Count (mm)
1 97659 Channels 41/2.0 galv. 1 988.0
2 504355 Const Elements |SF L 41 galv 2
3 40851 Anchors FBN 11 10/20 4
4 79416 Screws SKS 10x20 8
5 79730 Washers U 10 x 40 8
6 559759 Connectors FCN_CLIX_P_M10 |8
7 79686 Sliding saddle  |SBS M 10 2
8 42555 Pipe clamp FRS 55-61 4
9 557092 Threaded_rod |M10 4 100.0
10 79735 Nuts MUM 10 4

1060.0

Section 1-1
M1:5

Title:

Pipe support

Drawing No:

Project:

Done by:

fischer=r

Iinnovative solutions




Sliding point for pipes DN50 - Type 2
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*Pipe supports are located at a distance of 3.0 m from each other ‘

List of elements

Product | Product Cut Length
Mark | Number | Group Type Count (mm)
1 97659 Channels 41/2.0 galv. 1 988.0
2 504355 Const Elements |SF L 41 galv 2
3 40851 Anchors FBN 11 10/20 4
4 79416 Screws SKS 10x20 4
5 79730 Washers U 10 x 40 4
6 559759 Connectors FCN_CLIX_P_M10 |4
7 567955 Connectors FCSM_M12 4
8 42555 Pipe clamp FRS 55-61 4
9 557092 Threaded_rod |M10 4 100.0
10 79735 Nuts MUM 10 4
11 24649 Washers U 12 x40 4
12 535538 Screws SKS 12x25 4
13 567950 Axial Slider FASL2 M10 2
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Pipe support
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*Pipe supports are located at a distance of 3.0 m from each other ‘

List of elements

Product | Product Cut Length
Mark | Number | Group Type Count (mm)
1 97659 Channels 41/2.0 galv. 1 988.0
2 504355 Const Elements |SF L 41 galv 2
3 40851 Anchors FBN 11 10/20 4
4 79416 Screws SKS 10x20 8
5 79730 Washers U 10 x 40 8
6 559759 Connectors FCN_CLIX_P_M10 |8
7 79686 Sliding saddle  |SBS M 10 2
8 91505 Pipe clamp FRS 87-92 4
9 557092 Threaded_rod |M10 4 100.0
10 79735 Nuts MUM 10 4

1060.0

Section 1-1
M1:5

4,56
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Pipe support

Drawing No:
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Sliding point for pipes DN80 - Type 2
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*Pipe supports are located at a distance of 3.0 m from each other ‘

List of elements

Product | Product Cut Length
Mark | Number | Group Type Count (mm)
1 97659 Channels 41/2.0 galv. 1 988.0
2 504355 Const Elements |SF L 41 galv 2
3 40851 Anchors FBN 11 10/20 4
4 79416 Screws SKS 10x20 4
5 79730 Washers U 10 x 40 4
6 559759 Connectors FCN_CLIX_P_M10 |4
7 567955 Connectors FCSM_M12 4
8 91505 Pipe clamp FRS 87-92 4
9 557092 Threaded_rod |M10 4 100.0
10 79735 Nuts MUM 10 4
11 24649 Washers U 12 x40 4
12 535538 Screws SKS 12x25 4
13 567950 Axial Slider FASL2 M10 2
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Pipe support

Drawing No:
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Sliding point for pipes DN100 - Type 1 Section 1-1
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*Pipe supports are located at a distance of 2.5 m from each other ‘
List of elements
Product | Product Cut Length
Mark | Number | Group Type Count (mm)
1 97659 Channels 41/2.0 galv. 1 938.0 . .
2 504355 Const Elements |SF L 41 galv 2 Title: Pipe support
3 40851 Anchors FBN I 10/20 4
4 79416 Screws SKS 10x20 8 . .
5 79730 Washers U 10 x 40 8 Drawing No:
6 559759 Connectors FCN_CLIX_P_M10 |8
7 79686 Sliding saddle |SBS M 10 2
8 91506 Pipe clamp FRS 108-116 4 . .
9 557092 Threaded_rod_|M10 4 100.0 Project:
10 79735 Nuts MU M 10 4
fisch )
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*Pipe supports are located at a distance of 2.5 m from each other ‘

List of elements

Product | Product Cut Length
Mark | Number | Group Type Count (mm)
1 97659 Channels 41/2.0 galv. 1 938.0
2 504355 Const Elements |SF L 41 galv 2
3 40851 Anchors FBN 11 10/20 4
4 79416 Screws SKS 10x20 4
5 79730 Washers U 10 x 40 4
6 559759 Connectors FCN_CLIX_P_M10 |4
7 567955 Connectors FCSM_M12 4
8 91506 Pipe clamp FRS 108-116 4
9 557092 Threaded_rod |M10 4 100.0
10 79735 Nuts MUM 10 4
11 24649 Washers U 12 x40 4
12 535538 Screws SKS 12x25 4
13 567950 Axial Slider FASL2 M10 2
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150.0
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Pipe support
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CEVI

Pregled delova (pregledna matrica)

is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

Toplovodna cev

stranaR 2.0 | stranaR 3.0

Sanitarna cev

da
Do

Sanitarna
bakarna cev

stranaR 3.1 | stranaR 3.1.1

Dupla sanitarna
bakarna cev

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

TOPLOVODNA CEV

Debljina zida ¢eli€ne cevi- isoplus

Dimenzija eliéne cevi Spoljasnji pre¢nik Tezina
Nominalna | Spolj.- [ Deblj. |!sporuka oblozene cevi Da G
veligina/ (%] zida duzina mm kg/m
dimenzija d, s L Debljina izolacije Debljina izolacije
DN Zoll mm mm m Standardna | 1xpojagana| 2xpojac. * | Standardna | 1xpojagana| 2xpojac. *
20 YA 26,9 23 6 90 110 125 2,58 2,99 3,34
25 1 33,7 2,6 6 90 110 125 3,15 3,57 3,91
32 14" 42,4 2,6 6/12 110 125 140 4,08 4,43 4,80
40 1% 48,3 2,6 6/12 110 125 140 4,43 4,77 515
50 2" 60,3 29 6/12 125 140 160 5,87 6,24 6,78
65 2" 76,1 29 6/12 140 160 180 7,24 7,78 8,37
80 3" 88,9 3,2 6/12 160 180 200 9,18 9,77 10,94
100 4 114,3 3,6 6/12 200 225 250 13,69 14,63 15,78
125 5" 139,7 3,6 6/12 225 250 280 16,48 17,64 19,13
150 6" 168,3 4,0 6/12 250 280 315 21,22 22,71 24,86
175 * 7 193,7 4,5 6/12 280 315 355 26,93 29,08 31,96
200 8" 219,1 4,5 6/12/16 315 355 400 31,25 34,13 37,69
225* 9“ 244,5 5,0 6/12/16 355 400 450 39,12 42,68 47,05
250 10" 273,0 5,0 6/12/16 400 450 500 45,28 49,65 54,65
300 12" 323,9 5,6 6/12/16 450 500 560 58,68 63,68 70,44
350 14 355,6 5,6 6/12/16 500 560 630 66,72 73,48 82,06
400 16" 406,4 6,3 6/12/16 560 630 670 84,91 93,49 99,08
450 18" 4572 6,3 6/12/16 630 670 710 98,65 104,23 | 109,98
500 20" 508,0 6,3 6/12/16 670 710 800 109,06 | 114,81 129,05
550 * 22 558,8 6,3 12/16 710 800 900 119,32 | 133,56 | 148,61
600 24* 610,0 71 12/16 800 900 1000 149,567 | 164,63 | 181,15
650 * 26 660,0 7,1 12/16 900 1000 - 169,41 185,94 -
700 28" 711,0 8,0 12/16 900 1000 - 189,46 | 205,99 -
750 * 30 762,0 8,0 12/16 1000 1100 - 211,35 | 229,65 --
800 32¢ 813,0 8,8 12/16 1000 1100 - 232,14 | 250,44 --
850 * 34 864,0 8,8 12/16 1100 1200 - 256,16 | 276,95 --
900 36" 914,0 10,0 12/16 1100 1200 - 288,01 308,80 --
1000 40" 1016,0 11,0 12/16 1200 1300 - 346,25 | 367,34 -

PAZNJA: Kod kursivno ispisanih dimenzija (*) i preénika obloznih cevi (*) reé je o
specijalnim izradama. U slu€aju potrebe trebalo bi se odmah raspitati o moguc¢nostima
isporuke.

Navedene debljine zida celi€ne cevi odgovaraju isoplusovim standardnim debljinama
zida. Prora¢un unutra$njeg pritiska (p) se vrs$i prema DIN 2413. Sve navedene teZine
vaZze za cevi koje ne sadrze vodu, gustina radnog materijala (p) St. 37.0 = 7,87 kg/dm?.
Neizolovani cevni zavr§eci 220 mm = 20 mm. Isporuka je moguéa samo u duzinama od
12 mili 16 m kao pun kamionski tovar.

Debljina izolacionog sloja, strana R 2.1

Druge debljine zidova, strana R 2.1

Tehnicki radni podaci, stranaR2.3/R 2.4

Specifikacija materijala cevi za medijum, strana R 3.2
Specifikacija materijala obloZne cevi, strana R 4.0 / R4.1
Specifikacija materijala PUR-pene, strana Z 8.0

Dozvoljena duzina polaganja kod pokrivanja X', strana P 2.2

R 2 b 0 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de



TOPLOVODNA CEV

Debljina zida ¢eli€ne cevi — ‘ostali’

is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

Di ija Celicne cevi | " Neto izolacioni sloj tj.
Nominalna Spol;j.- Debljina zida s prema Z?chiri:aa debeljina PUR-pene so
veligina/ %} EN DIN DIN | AGFW (mm)
dimenzija d, 253 2458 | 2448 |FWw 401 L Debljina izolacije
DN Zoll (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (m) Standardna | 1xpojacana| 2xpojac. *
20 Y 26,9 20* 20* 23 2,6 6 28,6 38,6 46,1
25 1" 33,7 2,3 20* 2,6 2,6 6 252 35,2 42,7
32 1" 42,4 2,6 23* 2,6 3,2 6/12 30,8 38,3 45,8
40 1% 48,3 26 23" 26 3.2 6/12 27,9 354 42,9
50 2" 60,3 2,9 23* 2,9 3.2 6/12 29,4 36,9 46,9
65 2V5" 76,1 29 2,6* 29 3.2 6/12 29,0 39,0 49,0
80 3" 88,9 3.2 29* 3,2 3.2 6/12 32,6 42,6 51,6
100 4 114,3 3,6 3,2 3,6 3,6 6/12 38,9 51,4 63,7
125 5" 139,7 3,6 3,6 4,0 3,6 6/12 38,7 51,0 65,8
150 6" 168,3 4,0 4,0 4,5 4,0 6/12 36,7 51,5 68,5
175 * 7" 193,7 k.A. 4,5 56 k.A. 6/12 38,8 55,8 75,1
200 8" 219,1 4,5 4,5 6,3 * 4,5 6/12/16 43,1 62,4 84,2
225 * 9 2445 k.A. 5,0 6,3 * KA. 6/12/16 | 49,7 71,5 95,8
250 10" 273,0 5,0 5,0 63* 5,0 6/12/16 57,2 81,5 105,7
300 12" 323,9 5,6 5,6 7,1* 5,6 6/12/16 56,1 80,3 109,3
350 14* 355,6 5,6 5,6 80* 5,6 6/12/16 64,4 93,4 127,4
400 16" 406,4 6,3 6,3 88* 6,3 6/12/16 68,0 102,0 121,3
450 18" 4572 6,3 6,3 10,0 * 6,3 6/12/16 76,6 95,9 115,3
500 20¢ 508,0 6,3 6,3 11,0 * 6,3 6/12/16 70,5 89,9 133,56
550 * 22° 558,8 k.A. 6,3 12,5 * k.A. 12/16 64,5 108,1 157,7
600 24" 610,0 7.1 6,3 12,5 * 7.1 12/16 82,5 132,1 181,7
650 * 26" 660,0 k.A. 7,1 14,2 * KA. 12/16 107,1 156,7
700 28" 711,0 8,0 71 k.A. k.A. 12/16 81,6 131,2 —
750 * 30° 762,0 k.A. 8,0 k.A. k.A. 12/16 105,7 155,2 —
800 32¢ 813,0 8,8 8,0 k.A. k.A. 12/16 80,2 129,7 —
850 * 34 864,0 k.A. 88 k.A. k.A. 12/16 104,2 153,4 -
900 36“ 914,0 10,0 10,0 k.A. k.A. 12/16 79,2 128,4 -
1000 40¢ 1016,0 11,0 10,0 k.A. k.A. 12/16 77,4 127,0 -

PAZNJA: Kod kursivno ispisanih dimenzija (*) i pre&nika obloznih cevi (*)red je o

specijalnim izradama. U slu€aju potrebe bi se trebalo odmah raspitati o mogucno-
stima isporuke. Dimenzije sa oznakom ‘k.A." (nije navedena) se ne izraduju u doti¢nim

normama.

Navedene debljine €eli€nog zida odgovaraju najmanjim debljinama zida prema EN 253
(evropska norma) i AGFW — FW401, kao prema nominalnim debljinama zida po DIN
2458 i DIN 2448 (nemacka industrijska norma). Proracun unutrasnjeg pritiska (p) se vrsi
prema DIN 2413. Sve navedene teZine vaze za cevi koje ne sadrZe vodu, gustina radnog
materijala (p) St. 37.0 = 7,87 kg/dm®. Neizolovani cevni zavr§eci 220 mm = 20 mm.

Isporuka je moguéa samo u duzinama od 12 m ili 16 m kao pun kamionski tovar.

Dimenzije oblozne cevi, strana R 2.0

Specifikacija materijala cevi za medijum, strana R 2.2
Specifikacija materijala obloZne cevi, strana R 4.0 / R 4.1
Specifikacija materijala PUR-pene, strana Z 8.0

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

TOPLOVODNA CEV ZA MEDIJUM

Uopsteno

Cevi za medijum se proizvode od DN 20 do DN 1000 sa propisanim kvalitetom do PN
25. Isporucive duzine DN 20 i DN 25 su 6 m kao standardne, od DN 32 prema izboru
duzine 6 mili 172 m, od DN 200 do DN 500 prema izboru duzine 6 m, 12 miili 16 m, od DN
550 prema izboru duzine 12 m ili 16 m. Isporuka cevi od 12 m ili 16 m moguca je samo
kao pun kamionski tovar. Druge isporucive duZine - kao deo specijalnih tipova na spe-
cijalni zahtev.

Spojevi ¢eli¢nih cevi se do DN 80 mogu zavarivati autogeno, ali bi ipak od DN 100 tre-
balo generalno preferirati elektri¢no zavarivanje. Najve¢a dozvoljena radna temperatura
iznosi 155° C. Kod radnih temperatura < 85° C ne postoji ograni¢enje duzine polaganja,
strana P 2.0.

Kod specifikacije, odnosno kvaliteta cevi za medijum se prevashodno pridrzavamo
zahteva nalogodavca. Nezavisno od toga, kao standardi stoje sledeci kvaliteti na
raspolaganju, dok se drugi mogu dobiti na specijalni zahtev:

1. Savna crna éeliéna cev

Izradena je od visokofrekventno zavarenog (W) okruglog, nelegiranog, umirenog (R)
Celika, broj radnog materijala je 1.0254, sa faktorom zavarivanja V = 1,0, odnosno 100%
(B) prorac¢unskim naponom. Navedeni St 37.0 W-B i tehnicki uslovi isporuke su u skladu
sa DIN 1626, a P235 TR1 je u skladu sa eropskom normom EN 10217 T 1.

Sve cevi su u skladu sa EN 10204 — 3.1 B sa sertifikatom kontrole pri prijemu (APZ). Od
debljine zida > 3,2 mm cevni zavrSeci su pripremljeni za zavarivanje sa oborenim ivicama
pod uglom od 30° u skladu sa DIN 2559 T 1, obelezni broj 22, odnosno ISO 6761.

2. Besavna crna celi¢na cev

Izradena je od be$avno (S) okruglog, nelegiranog, umirenog (R) Celika, broj radnog
materijala je 1.0254. Navedeni St 37.0 S i tehnicki uslovi isporuke su skladu sa DIN 1629,
a P235 TR1 je u skladu sa evropskom normom EN 10216 T 1.

Sa sertifikatom kontrole pri prijemu (APZ) prema EN 10204 — 3.1 B. Od debljine zida >
3,2 mm cevni zavrSeci su pripremljeni za zavarivanje sa oborenim ivicama pod uglom od
30° u skladu sa DIN 2559 T 1, obelezni broj 22, odnosno ISO 6761.

R 2 b 2 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de



GUBITAK TOPLOTE KOD

TOPLOVODNE CEVI

Koeficijent prolaza toplote (k

ER)

is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

Nave_de_ne vrednqstl se Nomi- Spoljasnji pre¢nik Koeficijent protoka toplote
zasnivaju na srednjem spe- | obloZene cevi Da Ker
cificnom koeficijentu toplote vgﬁé?:a umm W/(m+K)
[C,] vode = 4.187 Ji(kg-K), Debljina izolacije Debljina izolacije
pokrivanju zemljom [U,] od DN : : . -
0,80 m (gornja ivica oblozne 20 50 0 25 0,135 0,116 0.1074
cevi do povrSine zemljista), 25 90 0 25 0,165. 0,137 0,124
koeficijent provodljivosti 32 10 5 40 0,168 0,149 0,
toplote zemljista [A] od 1,2 gg ;g g ‘g g 25 g agb g i
W/(m-K), _srednJOJ ten:pe— 5 20 50 0 0.2527 0. 01844
raturi zemlje [T.] od 10° C, 30 50 0 0 0.2606 0. 0.197
srednjem rastojanju cevi od 00 00 25 250 0,2762 0, 0,2037
150 mm i od debljine Celicnog | 125 25 50 280 0,3179 0,26 0.2275
; 50 50 80 15 0,374 0,3014 0,2512
zida prema R 2.0. 20 15 355 400 0,407 0,321 0,2637
25| 400 450 00 0,396 0,314 0,2649
Ty= (Tt Te) 2= T¢ (59) 30 450 500 0 0,455 0,359 0,2922
350 00 560 0 0,445 0,347 0,2820
Primer: 400 60 630 0 0,4742 0,360 0,3206
450 30 670 10 0,47 0.4 0,3618
501 70 710 800 0,547 0,464 0,3537
(90°+70°):2-10° = 00 900 1000 0,565 0,4 03274
70 K srednja temperatura 00 00 0,640 0,4614
000 00 0,7186 0,5158
100 00 0,7929 0,5689
1000 200 00 0,8730 0,6227
Gubitak toplote (q) pri Tm po W/cevhom metru
Nomi- Gubitak toplote q pri Gubitak toplote q pri Gubitak toplote q pri
I srednjoj temperaturi srednjoj temperaturi srednjoj temperaturi
”?j_‘a Tw=100 K po W/m Tm=70 K po W/m Tw=50 K po W/m
veli¢ina — — — - — -
Debljina izolacije Debljina izolacije Debljina izolacije
DN — - — - — -
20 588 1,687 0,740 9,512 8,181 7,51 794 5,844 ,370
25 516 3,790 489 561 9,653 8,74 258 6,895 24
32 ,884 4,97 618 81 483 9,53 442 7.4 809 |
40 ,348 .88 77 54 7 674 8,44 58
50 555 85 436 ! 6 777 9,42
65 25,267 . 445 7, 4,776 63 554 .
80 26,058 15 702 24 48 02 ,057 ,
00 27,615 . 371 . 25 80 60 0,185
25 1,791 26,684 750 254 67 5,891 ,342 375
50 7,458 30,14 123 221 .09 8,72 07 562
200 40,754 32,027 366 28,528 A 0,377 014 183
250 39,685 1,410 26,488 7,780 987 843 5,70 ,244
300 45,57 ,895 29,2 ,902 5,127 ,787 7,941 4,
350 44,53 4,703 28,1 173 4,292 267 7,35 2,0
400 47,42 ,056 195 5,240 710 8,028 0
450 47,80 41,032 465 28,722 23,903 0,51 0
501 4,724 46,415 307 32,491 27,362 3,20 1684
6,547 40,858 58 28,600 28,273 0,42 6,3
4,070 46,137 44,84 29 32,035 3,06
859 576 50,30 10 35,930 25,788
79,290 56,888 55,50 82 39,645 28,444
1000 87,296 62,272 61,107 43,590 43,648 31,136

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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DIMENZIJE TOPLOVODNIH CEVI

Dimenzija cevi zavisi od toplotnog konzuma (kW) . Navedeni gubitak pritiska (Ap), zbir
koeficijenata otpornosti (¢) ugradenih delova kao $to su, na primer, ogranci i lukovi, a i
razlika u temperaturi (AT) izmedu razvoda i povrata je dodatni parametar koji treba uzeti
u obzir.

Za odokativno odredivanje pre¢nika cevi se bez prava na garanciju moze koristiti sle-
deca tabela. Precizno utvrdivanje nominalnih veli¢ina po pravilu obavlja inZenjer ili planer
specijalizovan za toplovodnu i sanitarnu tehniku ili neko preduzece za snabdevanje ener-
gijom, u zavisnosti od toga ko je dobio nalog za projektovanje.

Kapacitet (P)

Nenn- | Volumen proticanja Brzina Prenosivi kapacitet P u kW prilikom razupiranja

weite V¢ po nih w/mis 20K 0K 40 K
DN od do od do od do od do od do
20 0,703 1,547 050 | 1,10 16 36 25 54 33 72
25 1,148 2,526 050 | 1,10 27 59 40 88 53 118
32 2,348 4,695 060 | 1,20 55 109 82 164 109 218
40 3,151 6,303 0,60 1,20 73 147 110 220 147 293
50 5,879 11,757 0,70 1,40 137 273 205 410 273 547
65 9,781 19,563 0,70 1,40 228 455 341 683 455 910
80 15,395 30,791 0,80 1,60 358 716 537 1.074 716 1.432
100 25,945 51,891 0,80 1,60 604 1.207 905 1.811 1.207 2.414

125 49,639 89,350 1,00 1,80 1.155 2.078 1.732 3.118 2.309 4.157

150 87,185 152,573 1,20 2,10 2.028 3.549 3.042 5.324 4.056 7.098

200 174,732 | 299,541 1,40 2,40 4.064 6.968 6.097 10.451 8.129 13.935
250 312,913 | 528,041 1,60 2,70 7.279 12.283 | 10.918 | 18.424 | 14.557 | 24.566
300 497,646 | 829,410 1,80 3,00 11.576 | 19.293 | 17.364 | 28.940 | 23.152 | 38.586
350 670,731 | 1.106,71 | 2,00 3,30 15.602 | 25.743 | 23.403 | 38.615 | 31.204 | 51.486
400 920,795 | 1.578,51 | 2,10 3,60 | 21.419 | 36.718 | 32.128 | 55.077 | 42.837 | 73.436
450 1.229,57 | 2.179,70 | 2,20 3,90 | 28.601 | 50.702 | 42.902 | 76.053 | 57.202 | 101.404
500 1.734,78 | 2.914,43 | 2,50 4,20 | 40.353 | 67.793 | 60.529 | 101.689 | 80.706 | 135.586
550 2.193,15 | 3.795,84 | 2,60 4,50 | 51.015 | 88.296 | 76.523 | 132.443 | 102.030 | 176.591
600 2.709,92 | 5.018,38 | 2,70 5,00 | 63.036 [ 116.733 | 94.554 | 175.100 | 126.072 | 233.466
650 3.301,77 | 5.896,01 | 2,80 5,00 | 76.803 | 137.148 | 115.204 | 205.722 | 153.606 | 274.296
700 3.960,59 | 6.828,61 | 2,90 5,00 | 92.128 | 158.841 | 138.192 | 238.261 | 184.255 | 317.682
800 5.366,42 | 8.944,04 | 3,00 5,00 | 124.829 | 208.048 | 187.243 | 312.072 | 249.658 | 416.096
900 7.005,34 | 11.298,9 | 3,10 5,00 | 162.952 | 262.826 | 244.428 | 394.239 | 325.904 | 525.651
1000 8.975,55 | 14.024,3 | 3,20 5,00 | 208.781 | 326.221 | 313.172 | 489.331 | 417.562 | 652.441

Navedene vrednosti se zasnivaju na srednjem specific(nom kapacitetu toplote (C,) vode
od 4.187 J(kg*K), kao i debljinama ¢eli¢nog zida prema strani R 2.0. Brzina proticanja (w)
se uop$teno mora odrediti u skladu sa zahtevima doti¢nog sistema.

Teoretske osnove za odredivanje dimenzija, strana P 10.0

R 2 b 4 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

Dimenzije &eliéne cevi Najv. dozv. ugao savijanja Najmaniji Kruzni segmentkod r_ i12m
Nomi- | Spoljni PO cevnoj | po cevnoj 1 radijus Duzina | Visina Duzina
nalna Pregnik duzini duzini savijanja sekante | segmenta| tangente

veliina d, 0d 6,00m | od 12,00 m r(m)

o . i scm) | s, m | (m)
(mm) o prema o prema
20 26,9 41 nicht lieferbar 8,39 587 (6m) | 0,53 (6m) | 3,14 (6m)
25 33,7 27 nL. 12,73 59506m) | 0,356 m) | 3,06 (6m)
32 42,4 26 52 13,22 11,59 1,34 6,45
40 48,3 22 44 15,63 11,71 1,14 6,31
50 60,3 20 40 17,19 11,76 1,04 6,26
65 76,1 18 36 19,10 11,80 0,94 6,21
80 88,9 17 34 20,22 11,83 0,88 6,18
100 114,3 16 32 21,49 11,85 0,83 6,16
125 139,7 13 26 26,44 11,90 0,68 6,11
150 168,3 11 22 31,25 11,93 0,57 6,08
200 2191 9 18 38,20 11,95 0,47 6,05
250 273,0 9 18 38,20 11,95 0,47 6,05
300 323,9 n.L. 15 45,84 11,97 0,39 6,04
350 355,6 n.L. 15 45,84 11,97 0,39 6,04
400 406,4 n.L. 8 85,95 11,99 0,21 6,01
450 457,2 n.lL. 8 85,95 11,99 0,21 6,01
500 508,0 n.L. 8 85,95 11,99 0,21 6,01

Lucne cevi se savijaju masinski, u skladu
sa putanjom trase i dozvoljenim radijusom
luka r prema projektnoj dokumentaciji (ugao
luka o i radius r) sa 2,00 m dugackim pravim
cevnim zavr$ecima. Proizvodnja je moguca
samo kao PEHD-obloZna cev duZine 6 m ili
12 m. Prilikom porudzbine moraju se navesti
ugao o, radijus r i pravac luka, (levi ili desni u
zavisnosti od toka sistema za detekciju). Ove
parametre mogu izraditi isoplus-inZinjeri pro-
jektanti, u slu¢aju da je to potrebno.

Smernice za projektovanje lu¢ne cevi, strana P 6.2

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

PEHD — OBLOZNA CEV

Teoretske osnove dimenzionisanja, strana P10.0
Polietilen High Density (PEHD) je be$avno ekstrudiran
tvrdi polietilen koji je otporan na udarce, nelomljiv, ela-
sti¢an i podnosi temperaturu do -50°C prema DIN 8075.
Opéti zahtevi kvaliteta su u skladu sa DIN 8075. U skladu
sa EN 253 unutrasnja povrSina je obradena korona-
postupkom, radi potpune veze PEHD-oblozne cevi i
PUR-pene.

Dimenzije, odnosno debljina zida je minimalna po EN
253. Testiranje MFI — indeksa prema DIN 53735, odno-
sno ISO 1133. PEHD je potvrdenog kvaliteta koji se ve¢
dugi niz godina uspesno primenjuje kod sistema sa pla-
sti€nim obloZnim cevima.

Svojom otpornoscu na prakti¢no sva hemijska jedinjenja
koja postoje u zemlji, PEHD se primenjuje kao obloZna cev za direktno polaganje u zemlju. U svim
nacionalnim i medunaronim normama, odnosno uputstvima, PEHD je naveden kao jedini materijal za
obloZne cevi u KMR-sistemu spajanja.

PEHD je u velikoj meri otporan na vremenske uticaje i UV-zracenja. Skladistenje na otvorenom pro-
storu i usled dejstva sunéeve svetlosti je zbog toga moguée ¢ak i u duzim vremenskim periodima, kao
i nadzemno postavljanje trase, na primer ispod mosta.

Zbog izuzetnih svojstava, pri zavarivanju PEHD-a, kod zavarenih $avova fitinga, nastaje bezbednost
i kvalitet u najvi$oj moguc¢oj meri. Kod PEHD-lu¢nih segmenata, spajanje se vr$i aparatom za zava-
rivanje, su¢eonim zavarivanjem. Savovi kod fazonskih delova izraduju se sa ekstruder aparatom za
zavarivanje.

Tehnicka svojstva PE 80 pri 20° C Norma Jedinica vrednost
Gustina cevi p DIN 8074 /1S0 1183 kg/dm? 0,95
Hrapavost zida k Colebrook & White Mm 0,007

2 Indeks topljenja, MFR-kod T 1SO 1133 /10 min 0ko 0,45
% Indeks topljenja, MFR-kod V 1SO 1133 /10 min oko 10
(;)3 MFl-grupa 1SO 1133 T 005
Klasa gradevinskog materijala/
Ponasanje prilikom pozara/ DIN 4102 B2
Normalno zapaljiva
Zatezna évrstoca Rm DIN 53 455/1SO 537 N/mm? 23
© Kontrakeija prilikom istezanja EN 253/1S0 537 % 10
fé Izduzenje pri prekidu 1S0 527 % > 600
g Modul elasti¢nosti £ DIN 53457 /1SO 178 N/mm? 1000
= Modul smicanja DIN 53 445/ ISO/R 537 N/mm? 500 - 600
Tvrdoéa kugliénog pritiska DIN 53 456/ 1SO 2039 N/mm? 42
Kristalit-temperatura topljenja DIN 53 736 °c Oko 130
Vicat-temperatura mek3anja, VST-B/50 1S0 306 °c Oko 72
g Termigka stabilnost pri 200° EN 253 min >20
g Provodijivost toplote A DIN 52 612 Wi(m+K) 0,40
- Specifiéni kapacitet toplote ¢ DIN 4108/ IEC 1006 KJ(kgeK) 19
Koeficijent smicanja po duzini a DIN 53 752 K 1,8+10
2 Specifiéni otpor probojnosti DIN/IEC 60 093 Q-cm > 10
g Curstoca probojnosti DIN/IEC 60 243 KV/mm 75
% Povrsinski otpor DIN/IEC 60 167 Q >10*

Dimenzije prema isoplusu, strana R 4.2
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

SPIROFALC-OBLOZNA CEV

Poredenje gubitaka toplote kod nadzemnih cevovoda

Za nadzemene cevovode vaze drugi faktori gubitka toplote nego $to je to za ispod zemlje
polozZene plasti¢ne oblozZne cevi predstavljeno na stranama R 2.3 i R 3.3. Da bi se postigle izo-
lacione vrednosti, odnosno koeficijent protoka toplote ili k-vrednosti koje su neophodne prema
HeizAnlIV i EnEyv, izraunate su ekvivalentne izolacione debljine za isoplus-cevi.

Abmessung HeizAnlIV / EnEV isoplus SPIROFALZ - Mantelrohr
Mediumrohr | Apsmmung = 0,0370 W/(meK) ApuR-Dammung = 0,0275 W/(meK)

Nenn- | AuRen- | Damm- | AuBen- | k-Wert MantelrohrauRen- Warmedurchgangs-

weite %] schicht (%) KrL durchmesser D, koeffizient kg
in da Sp D. in in mm in W/(m<K)
DN inmm inmm inmm W/(m-K) Standard | 1xverstirkt | 2xverstirkt | Standard | 1xverstirkt | 2xverstarkt
20 26,9 20 70 0,2369 920 110 125 0,1418 | 0,1219 | 0,1119
25 33,7 30 100 0,2103 90 110 125 0,1739 | 0,1449 | 0,1310
32 42,4 30 110 0,2398 110 125 140 0,1795 | 0,1586 | 0,1438
40 48,3 40 130 0,2316 110 125 140 0,2076 | 0,1802 | 0,1613
50 60,3 50 170 0,2221 125 140 160 0,2344 | 0,2034 | 0,1759
65 76,1 65 210 0,2271 140 160 180 0,2802 | 0,2306 | 0,1994
80 88,9 80 250 0,2233 160 180 200 0,2909 | 0,2430 | 0,2118
100 114,3 100 320 0,2249 200 225 250 0,3061 0,2535 | 0,2196
125 139,7 100 340 0,2602 225 250 280 0,3592 | 0,2949 | 0,2472
150 168,3 100 370 0,2937 250 280 315 0,4323 | 0,3371 | 0,2748
200 2191 100 420 0,3555 315 355 400 0,4734 | 0,3568 | 0,2863
250 273,0 100 480 0,4099 400 450 500 0,4505 | 0,3448 | 0,2850
300 323,9 100 530 0,4696 450 500 560 0,5233 | 0,3969 [ 0,3150
350 355,6 100 560 0,5092 500 560 630 0,5052 | 0,3796 | 0,3019
400 406,4 100 610 0,5702 560 630 670 0,5371 | 0,3939 [ 0,3454
450 457,2 100 660 0,6307 630 670 710 0,5384 | 0,4518 | 0,3923

Prilikom protoka toplote kroz predizolovane cevi, toplota prolazi kroz materijale koji razli€ito
provode toplotu: cev za medijum, izolacioni materijal i obloZnu cev. Svaki od ovih materijala ima
u skladu sa svojim hemijsko-fizickim svojstvima individualnu sposobnost provodljivosti toplote
(A). U skladu sa vaze¢im normama i smernicama se taj prorac¢un sprovodi na osnovu prora-
€una godisnje srednje temperature (T,,) izmedu temperature medijuma i temperature okoline
saT,=50K.

Za koeficijent prelaza toplote (o) se u skladu sa VDI-smernicom 2055 mora prihvatiti srednja
vrednost od 25 W/(m+K). Za odredivanje koeficijenta prolaza toplote (k..) primenjene su sle-
dece vrednosti sprovodljivosti toplote (A) dok je T,, = 50 K:

- cev za medijum St. 37.0: Agr = 62,3300 W/(m*K)
- izolacija prema HeizAnIV": Aga = 0,0370 W/(m+K)
- izolacija PUR-penom prema isoplusu: Aoyr = 0,0275 W/(m+K)

- spirofalc-oblozna cev: Ag; = 52,3300 W/(m*K)

" U skladu sa HeizAnlIV i EnEV navedeni koeficijent provodljivosti toplote A,, = 0,035 W/(m*K)
se odnosi na srednju temperaturu od T,, = 20 K. Kod T,, = 50 K odgovarajuceg izolacionog
matrerijala, na primer mineralne vune, A, se povecava na 0,037 W/(m*K). Drugacije izrazeno,
Aour S€ kod T, = 20 smanjuje na 0,0225 W/(m-K).

Teoretske osnove gubitka toplote kod nadzemnih cevovoda, strana P 11.5
Prora€un precnika obloznih cevi za HeizAnlV i EnEV za isoplus, strana P 11.5.1

R 4 - 1 F 1 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene;
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

PEHD-oblozna cev SPIROFALC-oblozna cev
Spoljni Debljina | Unutrasnji Tezina Spoljni Debljina | Unutrasnji Tezina
%] zida a a zida (%)

d, s d, G d, s d, G
(mm) (mm) (mm) (kg/m) (mm) (mm) (mm) (kg/m)
65 2,2 60,6 0,41 65 0,4 64,2 0,64
75 2,2 70,6 0,48 75 0,4 74,2 0,74
90 3,0 84,0 0,78 90 0,6 88,8 1,33
110 3,0 104,0 0,96 110 0,6 108,8 1,62
125 3.0 119,0 1,09 125 0.6 123,8 1,85
140 3,0 134,0 1,23 140 0,6 138,8 2,07
160 3,0 154,0 1,41 160 0,6 158,8 2,36
180 3.0 174,0 1,58 180 0.6 178,8 2,66
200 4,0 192,0 2,34 200 0,6 198,8 2,96
225 4,0 217,0 2,64 225 0,6 223,8 3,33
250 4,2 2416 3,08 250 0,6 248,8 3,70
280 4.4 271,2 3,62 280 0,6 278,8 4,14
315 4,9 305,2 4,53 315 0,8 313,4 6,21
355 5,6 343,8 5,84 355 0,8 353,4 7,01
400 6.3 387.4 7,40 400 0.8 398.4 7,90
450 7,0 436,0 9,25 450 0,8 4484 8,88
500 7,8 4844 11,46 500 0,8 498,4 9,87
560 8.8 5424 14,48 560 0.8 558.,4 11,06
630 9,8 610,4 18,14 630 1,0 628,0 15,55
670 10,5 649,0 20,67 670 1,0 668,0 16,54
710 11,1 687,8 23,15 710 1,0 708,0 17,53
800 12,5 775,0 29,38 800 1,0 798,0 19,75
900 12,9 874,2 34,15 900 1,0 898,0 22,23
1000 13,3 973,4 39,17 1000 1,2 997,6 29,63
1100 13,8 1.072,4 44,74 1100 1,2 1.097,6 32,60
1200 14,6 1.170,8 51,65 1200 12 1.197,6 35,57
1300 15,0 1.270,0 57,53 1300 1,2 1.297,6 38,53

Debljina zida PEHD-a prema isoplusu.

Debljina zida spirofalca prema DIN 24145

Navedene tezZine vaze za prazne cevi.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
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SVOJSTVA RADNIH MATERIJALA

Tehnicki parametri prema DIN na 20° C

Grupa radnih materijala>>TP = termoplast Crni celik Pocin.| Bakar Cu-DHP | TP
Radni . s R290/|R 220/
adni materijal - skrac¢enica St 37.0 | St 35.8 | St 37.0 F 37 F 22 PE-Xa
Broj radnog materijala 1.0254 | 1.0305 | 1.0254 | 2.0090 / CW024A -
Tehnitki uslovi isporuke prema DIN 116622%’ 17175 116622%/ " d1éz711057 16892
« | Kvalitet materijala >>G = zavarena, N =besavna G/N N G/N N N N
i_:’ Gustina cevi p u kg/dm? 7,87 7,87 7,87 8,96 8,96 0,938
g’-z_ Hrapavost zida k u mm
9 | Dozvoljeni radni pritisak ps (bar) (1) 25 25 25 25 25 6/10
Dozvoljena radna temperatura Tmax(°C) (2) 155 130 130 110 @) 110 3 80 4)
Klasa gradevinskog materijala/ ponasanje prilikom poZara prema DIN 4102 A1 A1 A1 A1 A1 B2
Zatezna ¢vrtoc¢a Rm (N/mm?) > 350 > 360 > 350 > 290 =220 =20
« | Granica smicanja Rex (N/mm?) na 20° C 235 235 235 140 65 17
E’ Granica smicanja_Rew (N/mm?) pri Tmax 198 204 204 130 58 7
g Modul elasti¢nosti Ek (N/mm?) na 20° C 212.000 | 211.000 | 212.000 | 150.000 | 132.000§ 600
= | Modul elasti¢nosti Ex (N/mm?) na Tmax 202.600 | 204.900 | 204.600 | 148.800 | 128.400 110
Dozvoljen aksijalni napon gaxw (N/mm?) na 20° C (5) 180 150 150 1103 | 110 ®) -
5 | Provodijivost toplote A W/(m-K) 52,33 | 52,33 | 52,33 | 364,00 | 364,00 | 0,35
5 | Specifiéni kapacitet toplote ¢ u kJ/(kg*K) 0,46 0,43 0,46 0,386 0,386 2,30
% Koeficijgpt smicav:y'g po duZipj aku K'na 20° C, 11,8 11,9 11,9 16,8 16,8 15,0
= Koeficijent smicanja po duZini aw u K" na Tmax 12,8 12,5 12,7 16,8 16,8 20,0
Ime proizvoda KMR | isoflex | KMR KMR isocu | isopex
Priru¢nik za planiranje, strana R 2.0 F 2.0 R 3.0 R 3.1 F 3.0 F 4.0
o | Najmanja isporuciva dimanezija u DN 20 25 20 10 20 10
‘2 | Najveca isporuciva dimenzija u DN 1200 25 150 150 25 100
2 |isporugena duzina L um 6, 12, 16| 24-100 6 5 25-360 | 24-360
Vrsta isporuke | Cevi v - v v - -
| koturovi - v R N v v

@ =
@) =
@) =
®) =

6 =

sa normalnim debljinama zidova cevi bez sprovodenja proracuna debljine zida
prema DIN 24317

maksimalno dozvoljena trajna radna temperatura T, kao spojni sistem sa izola-
cijom PUR-pene i obloZne cevi.

sa specijalno podobnim presovanim fitinzima kao KMR i do 155° C, kao isocu do
133° C, pri Cemu se g, , redukuje na maksimalno 100 N/mm?2.

maksimalna trajna radna temperatura pri konstantnom pogonu, pri klize¢em
pogonu do maksimalno 95° C

maksimalno dozvoljeni aksijalni napon kod pravo podzemno poloZene i fabricki
predizolovane cevi na maksimalnoj dozvoljenoj radnoj temperaturi 7
dozvoljeni aksijalni napon o,,,, na radnoj temperaturi od 141° C do 155° C T,

s (o}
maksimalno 140° C je dozvoljen o, 0d maksimalno 190 N/mm? ’

Svi parametri su uzeti iz merodavnih izvora (normativne vrednosti i/ili podaci o proizvo-
dacu), za pojedinacne slu€ajeve se u ovom slu€aju ne moze preuzeti odgovornost.

R 5.0

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

FITINZI | ARMATURA

Pregled delova (pregledna matrica)

luk strana B 2.0 | strana B 3.0 prikljuéak
—E
¢vrsta tacka strana B 4.0 | strana zaporni ventil

=

odmuljno/odzraéni ventil strana B 6.0 |strana B 7.0 redukcioni komad

U cilju optimizacije i izjedna€avanja sa standardom tehnike zadrzavamo pravo kako na
merne, tako i na tehni¢ke izmene. Zato ne moze postojati odgovornost kada je re¢ o
mogucim odstupanjima u pojedina¢nim slu¢ajevima.

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; B 1 _ 0
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI L U K OVI

Toplovodni luk od crnog €elika

o
Dimenzije Eeliéne cevi Celiéni luk ..
- — ~ - Spoljni pre¢nik oblozne Duzina kraka
Nominalna Spoljni | Debljina| Radijus cevi D, (mm) A+ B (mm)
veli¢ina / %) zida ?
dimenzija d, s r Debljina izolacije Stand. Luk | Produzeni luk
DN Zoll | (MM) | (mm) | (MM) [“sanderana | tepojacana | 2epojec. - (KB) (LB)
20 %" 26,9 23 110,0 90 110 125 600 » 600 1000 1000
25 1 33,7 2,6 125,0 90 110 125 600 « 600 1000 « 1000
32 14" 42,4 2,6 140,0 110 125 140 600 « 600 1000 « 1000
40 1%" 48,3 2,6 170,0 110 125 140 600 « 600 1000 « 1000
50 2" 60,3 2,9 2150 125 140 160 600 « 600 1000 « 1000
65 2% 76,1 2,9 155,0 140 160 180 600 « 600 1000 1000
80 3" 88,9 3,2 160,0 160 180 200 600 « 600 1000 « 1000
100 4" 114,3 3,6 152,0 200 225 250 600 « 600 1000 « 1000
125 5" 139,7 3,6 190,0 225 250 280 600 « 600 1000 1000
150 6" 168,3 4,0 229,0 250 280 315 650 ¢ 650 1000 « 1000
200 8" 2191 4,5 305,0 315 355 400 700 « 700 1000 « 1000
250 10" 273,0 5,0 381,0 400 450 500 750 « 750 1000 » 1000
300 12* 323,9 5,6 457,0 450 500 560 850 « 850 1000 « 1000
350 14" 355,6 5,6 533,0 500 560 630 900 « 900 1000 « 1000
400 16" 406.,4 6.3 610,0 560 630 670 1000 « 1000
450 18* 4572 6,3 686,0 630 670 710 1100 « 1100
500 20" 508,0 6,3 762,0 670 710 800 1200 » 1200
600 24* 610,0 71 914,0 800 900 1000 1250 ¢ 1250 *
700 28" 711,0 8,0 1067,0 900 1000 - 1400 » 1400 *
800 32" 813,0 8,8 1219,0 1000 1100 - 1600 » 1600 *
900 36" 914,0 10,0 1372,0 1100 1200 - 1800 » 1800 *
1000 40" 1016,0 11,0 1524,0 1200 1300 - 1900 » 1900 *

PAZNJA: Kod kursivno ispisanih dimenzija (*) i uglova lukova (*) i duZina krakova (*) re¢ je o
specijalnim izradama, odnosno minimalnim duzinama. U slu¢aju potrebe neophodno je una-
pred se dogovoriti u vezi sa mogu¢nostima isporuke ili isporu€ivim duzinama.

Navedene debljine zidova &eli¢nih cevi odgovaraju minimalnim zahtevima normi, odnosno
standardnim debljinama zidova kod isoplusa. Generalno se protiv unutrasnjeg pritiska (p) vrsi
proradun prema DIN 2413. Neizolovani zavr$eci ¢elicnih cevi su 200 mm + 20 mm. Druge
duzine i specijalne dimenzije na poseban zahtev. Prilikom narucivanja lukova sa specijalnim
uglom principijelno treba navesti komplementarni ugao ().

Specifikacija materijala cevi za medijum, strana B 2.2
Specifikacija materijala oblozne cevi, strana R 4.0/R 4.1
Specifikacija materijala PUR-pene, strana Z 8.0

B 2 b 0 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

LUKOVI

Toplovodni luk - crni ¢eli€ni

Izraduju se u nominalnim veli¢inama od DN 20 do DN 1000 propisanog kvaliteta PN 25. Svi lukovi
cevi za medijum do DIN 80 su u skladu sa normom DIN 2448 savijeni iz jednog komada, od DN 100
sa lukom prema DIN 2605 T1 i zavarenim cevnim nastavcima. Od debljine zida > 3,1 mm cevni zavr-
Seci su pripremljeni za zavarivanje sa oborenim ivicama pod uglom od 30° prema DIN 2559 T 1,
obelezni broj 22, odnosno ISO 6761. Neizolovani ¢eli¢ni cevni zavrSeci su 200 mm + 20 mm.

Cevni cilindar je od DN 100 do DN 300 odgovarajuc¢e debljine cevi kod cevnih Sipki: beSavan (s),
okrugao, nelegiran i umiren (R) €elik, radni materijal br. 1.0254. Oznaka St 37.0 S, a tehnicki uslovi
isporuke su prema DIN 1629 kao i P 235TR1 prema EN 10216 T 1.

Od DN 350 sa odgovaraju¢om debljinom zida cevnih Sipki je: visokofrekventno zavareni (w), okru-
gao, nelegiran i umiren (R) ¢elik, radni materijal br. 1.0254 sa faktorom zavarivanja V = 1,0 odnosno
100% (B) proracunskog napona. Oznaka St 37.0 W-B, a tehnicki uslovi isporuke prema DIN 1626
kao i P235TR1 prema EN 10216 T 1.

Sanitarni pocinkovani ¢eli¢ni luk

Od %" do 6” za te¢nosti sa propisanim kvalitetom do PN 25, za vazduh i bezopasne gasove do PN
10. Svi lukovi za medijumske cevido 3” su u skladu sa normom DIN 2440 savijeni iz jednog komada,
od 4” sa lukom prema DIN 2605 T 1 i zalemljenim cevnim nastavkom. Neizolovani ¢eli¢ni cevni
zavrseci su 200 mm * 20 mm.

Cevni cilindar je od 4” do 6”prema normi DIN 2440 >> okrugla, nelegirana, beSavna (s) srednje
teSka cev sa navojem. Radni materijal je St 37.0 S br. 10254, a tehnicki uslovi isporuke su prema
DIN 1629.

Unutrasnja i spoljna povrsina je vrué¢e pocinkovana u skladu sa DIN 2444, odnosno EN 10 240 (B.1)
sa DVGW kontrolnim znakom. Debljina sloja na unutradnjoj povrsini cevi iznosi najmanje 400g/m? ili
56 um, do 3” je izduvavanjem uglac¢ana parom i testirana u skladu sa DIN 50 952.

Prema izboru mogu se naruditi sa glatkim zavr§ecima ili cevnim navojem prema DIN 29999 T 1
(konus 1:16) za spojnice koje prema DIN 2986 spadaju u obim isporuke.

Sanitarni bakarni luk

Svi lukovi za cevi za medijum se principijelno sastoje od kapilarnih fitinga prema DIN 2856 sa deblji-
nom zida cevnih Sipki i zalemljenih cevnih nastavaka. Sirenje cevi, odnosno prosirenje kraja cevi pri
tome nije dozvoljeno. Neizolovani bakarni cevni zavr$eci su 200 mm + 20 mm.

Cevni cilindri su od besavno izradene bakarne cevi prema DIN 1786, DVGW. Dimenzije, masa i
tolerancije su u skladu sa DIN 1754, radni materijal je Cu-DHP, odnosno SF-CU, br. 20090.Tehnicki
uslovi isporuke i svojstva radnog materijala su u skladu sa DIN EN 1057 i DIN 17671.

PAZNJA: Ukoliko se zbog visokih temperaturnih optere¢enja (maksimalno 155° C) spojevi pravih
cevnih Sipki vr§e pomocu presovanih fitinga, onda primena kapilarnih fitinga za lemljenje (maksi-
malno 110° C) nije moguca.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene; B 2 5 2
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

PRIKLJUCCI

Toplovodni prikljucci - crni €eli€ni

Od DN 20 do DN 1000 sa propisanim kvalitetom do PN 25. Glavni vod i grana cevi za medijum su
sa odgovaraju¢om debljinom zida u odnosu na cevne Sipke. Cevni lukovi 45°, odnosno 90° kao pri-
kljucci do DN 80 najmanje prema normi DIN 2448 savijeni iz jednog komada, od DIN 100 sa lukom
prema DIN 2605 T 1 i zavarenim cevnim nastavcima. Od debljine zida > 3,2 mm cevni zavr$eci su
pripremljeni za zavarivanje sa oborenim ivicama pod uglom od 30° u skladu sa DIN 2559 T 1, obe-
lezni broj 22, odnosno ISO 6761. Neizolovani €eli¢ni cevni zavr§eci su 200 mm + 20 mm.

Cevni cilindar je od DN 100 do DN 300 odgovarajuce debljine cevi kod cevnih Sipki: besavan (s),
okrugao, nelegiran i umiren (R) ¢elik, radni materijal br. 1.0254. Oznaka St 37.0 S, a tehnicki uslovi
isporuke su prema DIN 1629 kao i P 235TR1 prema EN 10216 T 1.

Od DIN 350 sa odgovaraju¢om debljinom zida cevnih Sipki je: visokofrekventno zavareni (w),
okrugao, nelegiran i umiren (R) celik, radni materijal br. 1.0254 sa faktorom zavarivanja V = 1,0,
0dnosno 100% (B) proracunskog napona. Oznaka St 37.0 W-B, a tehnicki uslovi isporuke prema
DIN 1626 kao i P235TR1 prema EN 10216 T 1.

Na svim prikljuécima se na osnovnoj cevi principijelno vrsi izvlacenje grla, luk se zavaruje kruz-
nim Savom koji moze biti radiografski prozracen. Prikljuci istih dimenzija, kao i za jedan stepen
nominalne veli¢ine manji, izraduju se principijelno prema DIN 2615 T 1 sa privarenim T-komadom
debljine zida koja odgovara cevnim Sipkama.

Mere za 45° T-priklju¢ak, strana B 3.1

Mere za paralelni prikljucak, strana B 3.2

Mere za vertikalni priklju¢ak, strana B 3.3
Specifikacija materijala obloznih cevi, strana R 4.0/ 4.1
Specifikacija materijala PUR-pene, strana Z 8.0

B 3 b 0 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

45° T-PRIKLJUCAK

Standardna debljina izolacije

{Qﬁ e
J h
= s
- BLy . - BLe 4
Dimenzije glavnog voda
s DN 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
:: Zoll " 1" 1 %" Iz 2" 25" 3" 4" 5" 6"
E da 26,9 33,7 42,4 48,3 60,3 76,1 88,9 1143 139,7 168,3
© s 2,3 2,6 2,6 2,6 2,9 2,9 3,2 3,6 3,6 4,0
DN Da 90 90 110 110 125 140 160 200 225 250
20 | B | BL, | 1000] 645 | 1000] 645 [1000] 655 [1000] 655 [ 1000 662 |1000] 670 [1000] 680 [1000] 700 [1000] 712 [1000] 725
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
25 |2 [ BL, 1000] 645 [1000] 655 [1000] 655 [1000] 662 [1000] 670 [1000] 680 [1000] 700 [1000] 712 [1000] 725
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70
32 | B | BL, 1000 665 | 1000 665 | 1000 | 672 [ 1000 680 [1000] 690 [1000] 710 [1000] 722 [1000] 735
h 70 70 70 70 70 70 70 70
w0 |3 | BL, 1000/ 665 | 1000| 672 | 1000| 680 | 1000] 690 |1000] 710 [1000] 722 [1000] 735
h 70 70 70 70 70 70 70
50 |B. | BL, 1000/ 680 | 1000| 687 | 1000] 697 [1000] 717 |1000] 730 | 1000] 742
h 70 70 70 70 70 70
6 |2 | BL, 1000] 695 [1000] 705 [1000] 725 [1000] 737 [1000] 750
h 70 70 70 70 70
50 |2 | BL, 1100 700 [1100] 720 [1100] 732 [1100] 745
h 70 70 70 70
100 |21 | BL, 1100] 750 [1100] 763 |1100| 775
h 70 70 70
125 |2~ [BL, 1200] 763 [1200] 775
h 70 70
150 |2 [ BL, 1200] 795
h 70
d, spoljni pre¢nik ¢eli¢ne cevi u mm B, = duzinaglavnog vodaumm
s debljina zida ¢eli¢ne cevi prema B, = duzinakrakaumm
isoplusu u mm
D, = spoljni pre¢nik obloZne ceviu mm h = svetla visina priklju¢ka u mm

Navedene debljine zidova €eli¢nih cevi odgovaraju minimalnim zahtevima normi, odnosno standardnim
debljinama zidova kod isoplusa. Neizolovani €eli¢ni cevni zavr§eci su 200 mm + 20 mm. Druge duZine
i specijalne dimenzije na poseban zahtev.

Navedene mere odnose se na crne i do 6”” (DN 150 =165,1 kod pocinkovanih) pocinkovane 45° T-
priklju¢ke sa debljinom zida kao na strani B 2.1. U cilju optimizacije i izjednacavanja sa standardom
tehnike, zadrzavamo pravo kako na merne, tako i na tehnicke izmene. U slu¢aju moguéih mernih odstu-
panja u pojedina¢nim slu¢ajevima ne moze biti preuzeta odgovornost.

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenie isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; B 3 ) 1
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

45° T-PRIKLJUCAK

Standardna debljina izolacije

Dimenzije glavnog voda
E DN 200 250 300 350 400 450 500 600 700 800
:“ Zoll 8" 10¢ 12¢ 14* 16* 18* 20° 24" 28" 32¢
g da 2191 273,0 323,9 355,6 406,4 457,2 508,0 610,0 711,0 813,0
S 4,5 5,0 5,6 5,6 6,3 6,3 6,3 7,1 8,0 8,8
DN Da 315 400 450 500 560 630 670 800 900 1000
20 |24 | BL [1000] 757 [1000] 800 [1000 | 825 [1000 850 | 1000 880 [1000] 915 [1000 | 935 [1000 | 1000]1000 | 1050|1000 1100
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
25 |3 | BL, [1000] 757 [1000] 800 [1000] 825 [1000] 850 [1000] 880 [1000] 915 [1000] 935 [1000] 10001000 1050] 1000 |1100]
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
32 | B | BL, [1000] 767 [1000] 810 [1000] 835 [ 1000 860 |1000] 890 [1000] 925 |1000] 945 |1000] 1010]1000] 1060 1000] 1110
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
40 | B | BL, [1000] 767 [1000] 810 1000 835 [ 1000 860 [ 1000/ 890 [1000] 925 |1000] 945 |1000] 1010] 1000] 1060 1000] 1110
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
. [ BL, [1000] 775 [1000] 817 [1000] 842 [1000] 867 [1000] 897 [1000] 932 [1000] 952 [ 1000 1017[ 1000 1067]1000]1117]
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
. | BL, [1000] 782 [1000] 825 [1000] 850 [1000] 875 [1000] 905 [1000] 940 [1000] 960 [1000] 10251000 1075] 1000 1125
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
50 |3 | BL, [1100] 777 [1100] 820 [1100] 845 [1100] 870 [1100] 900 [1100] 935 [1100] 955 [1100] 1020[ 1100 1070] 1100 |1120]
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
100 | B4 | BL, [1100] 808 [1100] 850 [1100] 875 [ 1100 900 [1100] 930 [1100] 965 [1100] 985 [1100] 1050|1100 1100] 1100] 1150
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
125 |2 [ BL, [1200] 808 [1200] 850 [1200] 875 [1200] 900 [1200] 930 [1200] 965 [1200] 985 [1200] 1050] 1200 1100] 1200]1150]
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
150 |21 | BL, [1200] 827 [1200] 870 [1200] 895 [1200] 920 [1200] 950 [1200] 985 [1200] 1005|1200  1070] 1200 1120] 1200 1170]
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
200 | B | BL, [1300] 877 [1300] 920 [1300] 945 [1300] 970 [1300] 10001300 1035 [ 1300] 1055 [ 1300 1120] 1300 | 1170] 1300 | 1220]
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
250 | B | BL, 1400/ 980 | 1400/ 1005 1400 1030] 1400 1060] 1400 1095] 1400] 1115 1400 1180] 1400 1230 1400 1280]
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70
300 | B | BL, 1500/ 1025] 1500 1090] 1500 1120] 1500 1155] 1500| 1175] 1500 | 1240 1500 | 1290 1500 | 1340
h 70 70 70 70 70 70 70 70
350 |2 [ BL, 1700]1100]1700]1130]1700] 1165 1700] 11851700 1250 [ 1700] 1300 1700] 1350
h 70 70 70 70 70 70 70
400 |- | BL, 1700]1180]1700] 12151700 1235 1700 1300 [ 1700] 1350 [ 1700] 1400
h 70 70 70 70 70 70
450 | B | BL, 1700 | 1265] 1700 | 1285] 1700 1350|1700 | 1400] 1700 | 1450
h 70 70 70 70 70
500 | 1 | BL, 1700/ 1315] 1700/ 1380] 1700 1430] 1700 1480|
h 70 70 70 70
600 | B | BL, 1800/ 1500] 1800 1550 1800 1600)
h 70 70 70
700 |24 [ BL, 1900 1650] 1900 1700
h 70 70
800 |2~ | BL, 2000 1800
h 70

Legenda, preporuke i objasnjenja, strana B 3.1

B 3. 1 - 1 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

45° T-PRIKLJUCAK

Dimenzije debljine izolacije — 1 x poja¢ana

9 - h
h
G-—~- - 1
L BL1 | L BL2 i
| 2 | | = =\
Dimenzije glavnog voda
i DN 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
i; Zoll " 1" 1% 1Y 2" 27" 3" 4" 5" 6"
g da 26,9 33,7 42,4 48,3 60,3 76,1 88,9 114,3 139,7 168,3
s 2,3 2,6 2,6 2,6 2,9 2,9 3,2 3,6 3,6 4,0
DN D. 110 110 125 125 140 160 180 225 250 280
20 |5 | BL [1000] 665 [1000] 665 [1000 | 672 [ 1000 672 |1000] 680 [1000] 690 [1000[ 700 |1000] 722 [1000] 735 [1000 | 750
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
25 |3 | BL, 1000/ 665 | 1000 | 672 | 1000 | 672 [ 1000 680 [1000 ] 690 [1000 | 700 1000 722 [1000] 735 [1000] 750
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70
32 B [ BL, 1000] 680 [1000] 680 [1000] 687 [1000] 697 [1000] 707 [1000] 730 [1000] 742 [1000] 757
h 70 70 70 70 70 70 70 70
M EE | BL, 1000 680 [1000] 687 [1000] 697 [1000] 707 [1000] 730 [1000] 742 [1000] 757
h 70 70 70 70 70 70 70
50 |2t | BL, 1000/ 695 | 1000/ 705 [1000] 715 [1000] 737 [1000 | 750 [ 1000 765
h 70 70 70 70 70 70
65 |- | BL, 1000 715 [1000] 725 1000 747 [1000] 760 [1000] 775
h 70 70 70 70 70
0 |- | BL, 1100/ 720 [1100] 742 [1100] 755 [ 1100 770
h 70 70 70 70
100 |2 | BL, 1100] 775 | 1100] 788 [ 1100 803
h 70 70 70
125 | Bt | BL, 1200 | 788 1200 803
h 70 70
150 | B [ BL, 1200] 825
h 70
d, = spoljni pre¢nik Celi¢ne ceviu mm B, = duzinaglavnog vodaumm
s = debljina zida ¢eli¢ne cevi prema B, = duzinakrakaumm
isoplusu umm
D = spoljni pre¢nik obloZzne cevi u mm h = svetla visina priklju¢ka u mm

Navedene debljine zidova ¢eli¢nih cevi odgovaraju minimalnim zahtevima normi, odnosno standardnim
debljinama zidova kod isoplusa. Neizolovani ¢eli¢ni cevni zavr§eci su 200 mm + 20 mm. Druge duZzine
i specijalne dimenzije na poseban zahtev.

Navedene mere odnose se na crne i do 6’ (DN 150 =165,1 kod pocinkovanih) pocinkovane 45° T-
priklju¢ke sa debljinom zida kao na strani B 2.1. U cilju optimizacije i izjedna¢avanja sa standardom
tehnike, zadrzavamo pravo kako na merne, tako i na tehnicke izmene. U slu¢aju moguéih mernih odstu-
panja u pojedinaénim sluajevima ne moZze biti preuzeta odgovornost.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene; B 3 5 1 o 2
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

45° T-PRIKLJUCAK

Dimenzije debljine izolacije — 1 x poja¢ana

Dimenzije glavnog voda
§ DN 200 250 300 350 400 450 500 600 700 800
i; Zoll 8" 10" 12" 14" 16" 18" 20 24" 28" 32¢
g da 2191 273,0 323,9 355,6 406,4 457,2 508,0 610,0 711,0 813,0
s 4,5 5,0 5,6 5,6 6,3 6,3 6,3 7.1 8,0 8,8
DN Da 355 450 500 560 630 670 710 900 1000 1100
20 | BLr . BLa f1000] 767 f1000] 835 1000/ 860 | 1000 890 [ 1000 925 |1000] 945 | 1000 965 | 100010601000 1110f1000 1160
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
25 |84 8Lz [1000] 787 [1000] 835 1000] 860 [1000] 890 [1000] 925 [1000] 945 [1000] 965 [1000] 1060] 1000] 1110] 1000 1160]
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
3 | Bl BLs [1000] 795 J1000] 842 1000 867 [ 1000 897 [ 1000 932 [1000] 952 [ 1000 972 [1000 | 1067|1000 | 1117] 1000 1167
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
40 |84 8L [1000] 795 [1000] 842 1000] 867 [1000] 897 [1000] 932 [1000] 952 [1000] 972 [1000] 1067]1000] 1117] 1000  1167]
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
50 | B | BLe [1000] 02 f1000] 850 1000] 875 [1000] 905 [ 1000 940 [1000] 960 [1000] 980 [1000]1075]1000] 1125] 1000 1175]
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
65 | Bt B f1000] 812 [1000] 860 1000 | 885 | 1000 | 915 [ 1000 | 950 [ 1000 970 [ 1000 | 990 | 1000 | 1085] 1000 | 1135] 1000 |1185]
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
80 |84 8L [1100] so7 [1100] 865 1100] 880 [1100] 910 [1100] 945 [1100] 965 [1100] 985 [1100] 1080] 1100] 1130] 1100  1180]
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
400 | BL | BLe |1100] 840 f1100] 858 1100] 913 [1100] 943 [1100] 978 [1100] 998 [1100]1018] 1100 1113] 1100  1163] 1100 | 1212]
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
425 | B | BLs [1200] 840 f1200] 88 1200| 913 1200 943 [ 1200] 978 [1200 | 998 [1200 10181200 1113|1200 | 11631200 | 1212
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
450 | B [ B2 [1200] 862 [1200] 910 1200] 935 [1200] 965 1200 1000] 1200] 1020] 1200] 1040] 1200] 1135] 1200 1185] 1200 1235|
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
200 | BL [ BLe [1300] 917 J1300] 965 1300 | 990 | 1300 1020] 1300 | 1055] 1300 | 1075] 1300 | 1195] 1300 | 1190] 1300 | 1240] 1300 | 1290]
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
250 | B4 BLe 1400]1030] 1400] 1055] 1400 1085] 1400] 1120] 1400] 1140] 1400] 1160] 1400] 1255 1400] 1305] 1400 1355,
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70
300 |25 BLe 1500 1115] 1500 1145] 1500 | 1180] 1500 | 1200] 1500 | 1220] 1500 | 1315] 1500 | 1365] 1500 | 1415]
h 70 70 70 70 70 70 70 70
350 | BLr | BLe 1700 1160] 1700 | 1195] 1700 | 1215] 1700 | 1235] 1700 | 1330] 1700 | 1380] 1700 | 1430
h 70 70 70 70 70 70 70
400 |25 BL 1700]1250] 1700] 1270] 1700 1290] 1700] 1385] 1700] 1435] 1700 1485,
h 70 70 70 70 70 70
450 | B4 BLe 1700 1305] 1700 | 1325] 1700 | 1420] 1700 | 1470] 1700 | 1519)
h 70 70 70 70 70
500 | BLr | BLe 1700/ 1355 1700 1450| 1700 1500[ 1700 | 1550
h 70 70 70 70
600 |25 BLe 1800] 1600] 1800 1650] 1800 | 1700
h 70 70 70
700 | B& [ BLe 1900 | 1800] 1900 | 1800]
h 70 70
a00 | B4 1 BL: 2000] 1900
h 70

Legenda, preporuke i objasnjenja, strana B 3.1

B 3. 1 - 3 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de




is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

45° T-PRIKLJUCAK

Dimenzije debljine izolacije — 2 x poja¢ana

© . =
h
e - 1
- BL1 - i BLz |
° Dimenzije glavnog voda
ﬁ DN 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
:» Zoll Ya* 1" 1%" 1Y 2" 2" 3" 4 5" 6"
§ da 26,9 33,7 42,4 48,3 60,3 76,1 88,9 114,3 139,7 168,3
s 2,3 2,6 2,6 2,6 2,9 2,9 3,2 3,6 3,6 4,0
DN D. 125 125 140 140 160 180 200 250 280 315
20 |5 | BL; [1000] 680 [1000] 680 [1000 | 688 [ 1000 688 | 1000 698 |1000] 708 [1000[ 718 [1000] 743 [1000] 758 [1000 | 775
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
25 |34 [ BL, 1000] 680 [ 1000] 688 [ 1000 688 [ 1000 698 [1000] 708 [1000] 718 [1000] 743 [1000] 758 [1000] 775
h 70 70 70 70 70 70 70 70 70
32 |8 | BL, 1000 695 | 1000| 695 | 1000 705 [ 1000 715 [1000] 725 [ 1000 750 [1000 | 765 [ 1000 783
h 70 70 70 70 70 70 70 70
N E [ BL, 1000] 695 [1000] 705 [1000] 715 [1000] 725 [1000] 750 [1000] 765 [ 1000 ] 783
h 70 70 70 70 70 70 70
50 | B | BL, 1000 | 715 | 1000 | 725 [ 1000 735 [1000 | 760 [1000 | 775 [ 1000 | 792
h 70 70 70 70 70 70
o5 I2- [ 8L, 1000] 735 [1000] 745 [1000] 770 [1000] 785 [1000] 803
h 70 70 70 70 70
50 |2 | BL, 1100 740 |1100] 765 | 1100 | 780 1100 798
h 70 70 70 70
100 |2 [ 8L, 1100] 800 [1100] 815 [1100] 833
h 70 70 70
125 | B4 | BL, 1200] 818 |1200] 835
h 70 70
150 I8 [ 8L, 1200] 860
h 70
d, = spoljni pre¢nik Celi¢ne ceviu mm B, = duzinaglavnog vodaumm
s = debljina zida ¢elicne cevi prema B, = duzinakrakaumm
isoplusu u mm
D = spoljni pre¢nik obloZne cevi u mm h = svetla visina priklju¢ka u mm

a

Navedene debljine zidova €eli¢nih cevi odgovaraju minimalnim zahtevima normi, odnosno standardnim
debljinama zidova kod isoplusa. Neizolovani ¢eli¢ni cevni zavr§eci su 200 mm + 20 mm. Druge duzine
i specijalne dimenzije na poseban zahtev.

Navedene mere odnose se na crne i do 6”” (DN 150 =165,1 kod pocinkovanih) pocinkovane 45° T-
priklju¢ke sa debljinom zida kao na strani B 2.1. U cilju optimizacije i izjedna¢avanja sa standardom
tehnike, zadrzavamo pravo kako na merne, tako i na tehni¢ke izmene. U slu€¢aju mogucih mernih odstu-
panja u pojedinacnim slu¢ajevima ne moze biti preuzeta odgovornost.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; B 3. 1 . 4
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de



is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

45° T-PRIKLJUCAK

Dimenzije debljine izolacije — 2 x poja¢ana

Dimenzije glavnog voda
"“g DN 200 250 300 350 400 450 500 600
.x': Zoll 8" 10“ 12¢ 14" 16" 18" 20 24"
§ da 2191 273,0 323,9 355,6 406,4 457,2 508,0 610,0
© s 4,5 5,0 5,6 5,6 6,3 6,3 6,3 7,1
DN D. 400 500 560 630 670 710 800 1000
20 | B4 Bk 1000 | 818 [1000] 868 [ 1000 | 897 [1000] 933 [1000] 953 [1000 | 973 [1000 | 10181000 1118
h 70 70 70 70 70 70 70 70
25 B4 BL 1000/ 818 [ 1000 868 [1000] 897 [1000] 933 [1000] 953 [1000] 973 [1000] 1018|1000 1118
h 70 70 70 70 70 70 70 70
32 |84 8L 1000/ 825 [1000] 875 [1000] 905 [1000] 940 [1000] 960 [1000] 980 [1000] 1025[ 1000 1125
h 70 70 70 70 70 70 70 70
20 |Bu 5= 1000/ 825 [1000] 875 [1000] 905 [1000] 940 [1000] 960 [1000] 980 [1000] 1025[ 1000 1125
h 70 70 70 70 70 70 70 70
[ EnE 1000 835 [1000 | 885 [ 1000] 915 [1000] 950 [1000] 970 [1000] 990 [1000 | 1035]1000] 1135
h 70 70 70 70 70 70 70 70
65 B4 [BL 1000] 845 [1000] 895 [1000] 925 [1000] 960 [1000] g80 [1000] 1000[1000] 1045[ 1000 1145
h 70 70 70 70 70 70 70 70
8o B4 BL 1100/ 840 [1100 | 890 [1100] 920 [1100] 955 [1100] 975 [1100] 995 [1100] 10401100 1140
h 70 70 70 70 70 70 70 70
100 | B B4 1100/ 875 [1100 | 925 [1100] 955 [1100] 990 [1100] 1010[ 1100  1030]1100] 1075|1100 1175
h 70 70 70 70 70 70 70 70
125 | Bt BL 1200/ 878 [1200] 928 [1200] 958 [1200] 993 [1200] 1013[ 1200  1033]1200] 10781200 1178
h 70 70 70 70 70 70 70 70
150 | Bt L 1200/ 903 [1200] 953 [1200] 982 [1200]1018]1200] 1038|1200 1058]1200] 1103[ 1200 1203
h 70 70 70 70 70 70 70 70
200 |25 Bl 1300/ 963 [1300]1013] 1300] 10421300  1078] 1300] 1008 [ 1300 1118]1300] 1163[ 1300 1263
h 70 70 70 70 70 70 70 70
250 |25 Bl 140011080 1400 1110] 1400] 1145[ 1400 1165] 1400] 1185 1400 1230[ 1400 1330
h 70 70 70 70 70 70 70
300 |25 BL 1500] 1175 1500] 1210] 1500 1230] 1500] 1250 1500 1295 1500 1395
h 70 70 70 70 70 70
350 | B4 B 1700] 1230 1700] 1250 1700 1270] 1700 1315 1700 1415
h 70 70 70 70 70
400 | B- Bl 17001290 1700] 1310] 1700 13551700 1455
h 70 70 70 70
450 | BL Bl 1700 1345]1700 1390 1700 1490
h 70 70 70
500 | 2184 1700 1445[1700[ 1545
h 70 70
600 |25 Bl 1800 1700
h 70

Legenda, preporuke i objasnjenja, strana B 3.1

B 3. 1 - 5 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de



is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

PARALELNI PRIKLJUCAK

Standardna debljina izolacije

BL2
ST .
h
o T
= BL, -
Dimenzije glavnog voda
E DN 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
i— Zoll Ya* 1" 1% 1 %" 2¢ 2" 3 4 5° 6"
g da 26,9 33,7 42,4 48,3 60,3 76,1 88,9 114,3 139,7 168,3
s 2,3 2,6 2,6 2,6 2,9 2,9 3,2 3,6 3,6 4,0
DN D. 90 90 110 110 125 140 160 200 225 250
20 B4 | BL, [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 |1000] 600 [1000] 600 [1000 600 [1000] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
25 |3 [ BL, 1000 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [ 1000] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120 120
32 | B | BL, 1000 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120
w0 |3 | BL, 1000/ 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [ 1000 600
h 120 120 120 120 120 120 120
50 | B | BL, 1000/ 600 | 1000| 600 | 1000] 600 [1000] 600 |1000] 600 | 1000 600
h 120 120 120 120 120 120
65 | B | BL, 1000 | 600 |1000] 600 |1000] 600 [1000] 600 | 1000 | 600
h 120 120 120 120 120
50 |24 [BL, 1100] 600 [1100] 600 [1100] 600 [1100] 600
h 120 120 120 120
100 |21 [ BL, 1100] 600 [1100] 600 [1100] 600
h 120 120 120
125 |2t | BL, 1200 600 [1200] 600
h 140 140
150 | B | BL, 1200/ 650
h 122
d, = spoljni pre¢nik Celi¢ne ceviu mm B, = duzinaglavnog vodaumm
s = debljina zida ¢elicne cevi prema B, = duzinakrakaumm
isoplusu umm
D = spoljni pre¢nik obloZne cevi u mm h = svetla visina priklju¢ka u mm

Navedene debljine zidova ¢eli¢nih cevi odgovaraju minimalnim zahtevima normi, odnosno standardnim
debljinama zidova kod isoplusa. Neizolovani ¢eli¢ni cevni zavr§eci su 200 mm + 20 mm. Druge duZine
i specijalne dimenzije na poseban zahtev.

Navedene mere odnose se na crne i do 6”” (DN 150 =165,1 kod pocinkovanih) pocinkovane paralelne
priklju¢ke sa debljinom zida kao na strani B 2.1. U cilju optimizacije i izjednacavanja sa standardom
tehnike, zadrzavamo pravo kako na merne, tako i na tehnicke izmene. U slu¢aju moguéih mernih odstu-
panja u pojedina¢nim sluéajevima ne moze biti preuzeta odgovornost.

Kopiranje je dozvolieno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; B 3 _ 2
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de



is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

PARALELNI PRIKLJUCAK

Standardna debljina izolacije

Dimenzije glavnog voda
é DN 200 250 300 350 400 450 500 600 700 800
i; Zoll 8" 10° 12" 14" 16* 18" 20" 24" 28" 32"
g da 219,1 273,0 323,9 355,6 406,4 457,2 508,0 610,0 711,0 813,0
S 4,5 5,0 5,6 5,6 6,3 6,3 6,3 7,1 8,0 8,8
DN Da 315 400 450 500 560 630 670 800 900 1000
20 | B4t [ BLe [1000] 600 1000 | 600 1000 | 600 | 1000 | 600 1000 | 600 [1000 ] 600 |1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
25 |81 8L [1000] 600 1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
32 |84 /8L [1000] 600 1000 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
40 | BL /8L 1000 600 1000 600 | 1000 600 | 1000 600 [ 1000 600 [ 1000 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
50 | B BLe [1000] 600 1000 600 | 1000| 600 | 1000] 600 | 1000/ 600 | 1000/ 600 | 1000/ 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
65 |81 /8L 1000 600 1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
80 |BL /8L [1100] 600 1100 600 | 1100 600 |1100] 600 [1100] 600 [1100] 600 [1100] 600 [1100] 600 [1100] 600 [1100] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
400 | BL [ BLe [1100] 600 1100] 600 | 1100| 600 | 1100] 600 1100|600 [ 1100/ 600 [1100] 600 [1100] 600 [1100] 600 [1100] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
425 | B [ B2 [1200] 800 1200] 600 [1200] 600 [1200] 600 [1200] 600 [1200] 600 [1200] 600 [1200] 600 [1200] 600 [1200] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
450 | BLr | BLe [1200] 650 1200 650 | 1200 650 |1200] 650 [1200] 650 [1200] 650 [1200] 650 [1200] 650 [1200] 650 [1200] 650
h 114 140 140 140 140 140 140 140 140 140
200 | BL | BLe [1300] 700 1300 700 | 1300 700 [1300] 700 [1300] 700 [1300] 700 [1300] 700 [1300] 700 [1300] 700 [1300] 700
h 168 150 150 190 190 180 185 160 160 160
250 | B- BLe 1400] 750 [1400] 750 [1400] 750 [1400] 750 [1400] 750 [1400] 750 [1400] 750 [1400] 750 [1400] 750
h 197 197 188 184 174 230 220 180 180
300 | B& BLe 1500 850 | 1500 850 | 1500 850 | 1500 850 [ 1500 850 [1500] 850 [1500] 850 [1500] 850
h 261 252 247 238 243 229 230 220
350 | BLr Bl 1700 900 |1700] 900 [1700] 900 [1700] 900 [1700] 900 [1700] 900 [1700] 900
h 312 308 298 304 289 290 29
400 |25 BL 1700]1000] 1700 1000] 1700 1000] 1700 10001700 1000 1700 1000
h 355 345 351 336 337 338
450 | B4 BLe 1700]1100]1700]1100] 170011001700 11001700 1100
h 399 404 390 391 392
500 | B | BL: 1700 1200] 1700 | 1200] 1700 | 1200] 1700 | 1200]
h 473 459 460 460
00 | B4 BL: 1800] 1250 1800 1250 1800 1250
h 546 572 573
700 | B- BLe 1900 | 1400] 1900 | 1400]
h 688 689
800 | B- Bl 2000/ 1600
h 816

Legenda, preporuke i objasnjenja, strana B 3.2

B 3. 2. 1 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de




is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

PARALELNI PRIKLJUCAK

Dimenzije debljine izolacije — 1 x poja¢ana

BL2
mm RPN A
h
e
= BL, o
< Di ije glavnog voda
M DN 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
g Zoll a* 1" 1%" 1Y 2¢ 2" 3 4 5" 6"
g da 26,9 33,7 42,4 48,3 60,3 76,1 88,9 114,3 139,7 168,3
s 2,3 2,6 2,6 2,6 2,9 2,9 3,2 3,6 3,6 4,0
DN D. 110 110 125 125 140 160 180 225 250 280
20 |2 | BL [1000] 600 [1000] 600 [1000 | 600 [ 1000 600 [ 1000 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000 | 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
25 |3 | BL, 1000/ 600 [ 1000 600 [ 1000 600 [ 1000 600 [1000] 600 [1000 ] 600 | 1000 ] 600 1000 ] 600 [ 1000 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120 120
3 |2 | BL, 1000 600 | 1000| 600 | 1000/ 600 [ 1000 600 [1000 600 [1000 | 600 [1000 ] 600 [1000] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120
e [ BL, 1000 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 1000 ] 600 [ 1000 600
h 120 120 120 120 120 120 120
50 | B | BL, 1000 | 600 | 1000 | 600 1000 600 [ 1000 | 600 | 1000 600 [ 1000 600
h 120 120 120 120 120 120
65 |5 | BL, 1000] 600 [1000] 600 1000 600 [ 1000] 600 [ 1000 600
h 120 120 120 120 120
80 |8 | BL, 1100 600 1100 600 | 1100 600 [ 1100 600
h 120 120 120 120
100 |2 [ 8L, 1100] 600 [1100] 600 [1100] 600
h 120 120 120
125 | B | BL, 1200 600 | 1200 600
h 120 140
150 |2 [ 8L, 1200| 650
h 140
d, = spoljni pre¢nik Celi¢ne ceviu mm B, = duzinaglavnog vodaumm
s = debljina zida ¢eli¢ne cevi prema B, = duzinakrakaumm
isoplusu u mm
D = spoljni pre¢nik obloZne cevi u mm h = svetla visina priklju¢ka u mm

a

Navedene debljine zidova €eli¢nih cevi odgovaraju minimalnim zahtevima normi, odnosno standardnim
debljinama zidova kod isoplusa. Neizolovani ¢eli¢ni cevni zavrSeci su 200 mm + 20 mm. Druge duZine
i specijalne dimenzije na poseban zahtev.

Navedene mere odnose se na crne i do 6”” (DN 150 =165,1 kod pocinkovanih) pocinkovane paralelne
priklju¢ke sa debljinom zida kao na strani B 2.1. U cilju optimizacije i izjedna¢avanja sa standardom
tehnike, zadrzavamo pravo kako na merne, tako i na tehni¢ke izmene. U slu€¢aju mogucih mernih odstu-
panja u pojedinacnim slu¢ajevima ne moze biti preuzeta odgovornost.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene; B 3 D 2_ 2
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de



is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

PARALELNI PRIKLJUCAK

Dimenzije debljine izolacije — 1 x poja¢ana

Dimenzije glavnog voda
§ DN 200 250 300 350 400 450 500 600 700 800
i; Zoll 8" 10" 12" 14" 16" 18" 20 24° 28" 32¢
g da 2191 273,0 323,9 355,6 406,4 4572 508,0 610,0 711,0 813,0
s 4,5 5,0 5,6 5,6 6,3 6,3 6,3 71 8,0 8,8
DN Da 355 450 500 560 630 670 710 900 1000 1100
20 | BLr | BLe [1000] 600 1000 600 | 1000] 600 | 1000] 600 | 1000| 600 | 1000/ 600 | 1000/ 600 |1000] 600 |1000] 600 [1000] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
25 | 8L | Bl [1000] 600 1000 600 | 1000] 600 | 1000] 600 | 1000| 600 1000/ 600 1000/ 600 |1000] 600 |1000] 600 [1000] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
32 |84 8L [1000] 00 1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
40 |BY 8L 1000 00 1000 600 | 1000 600 | 1000 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
50 | BLr | BLe [1000 600 1000 600 | 1000 600 | 1000 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
65 |B1 8L [1000] 00 1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
0 |84 /8L [1100] 00 1100 600 [1100] 600 [1100] 600 [1100] 600 [1100] 600 [1100] 600 [1100] 600 [1100] 600 [1100] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
400 | B | BLe |1100] 600 1100 600 |1100] 600 [1100] 600 [1100] 600 [1100] 600 [1100] 600 [1100] 600 [1100] 600 [1100] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
425 | Bt [ 8L [1200] 600 1200] 600 [1200] 600 [1200] 600 [1200] 600 [1200] 600 [1200] 600 [1200] 600 [1200] 600 [1200] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
450 | B [ BLa [1200] 650 1200] 650 [1200] 650 [1200] 650 [1200] 650 [1200] 650 [1200] 650 [1200] 650 [1200] 650 [1200] 650
h 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
200 | BL | BLe [1300] 700 1300 700 |1300] 700 [1300] 700 [1300] 700 [1300] 700 [1300] 700 [1300] 700 [1300] 700 [1300] 700
h 128 160 160 160 160 160 160 160 160 160
250 | BLr | BLe 1400/ 750 |1400] 750 |1400] 750 |1400] 750 |1400] 750 [1400] 750 |1400] 750 |1400] 750 [1400] 750
h 147 147 180 170 180 180 180 180 180
300 |25 BL 1500] 850 [1500] 850 [1500] 850 [1500] 850 [1500] 850 [1500] 850 [1500] 850 [1500] 850
h 211 197 237 193 198 220 220 220
350 | B& Bl 1700 900 [1700] 900 [1700] 900 [1700] 900 [1700] 900 [1700] 900 [1700] 900
h 252 243 248 254 260 260 260
400 | BL BLe 1700 1000|1700/ 1000] 1700 1000] 1700] 1000] 1700 1000] 1700 1000
h 285 290 296 300 300 300
450 | 2= BL 1700] 1100] 1700] 1100] 1700 1100] 1700 1100] 1700 1100,
h 359 364 320 321 322
s00 | B[ B4 1700 1200] 1700 | 1200] 1700 | 1200] 1700 | 1200,
h 433 389 390 390
600 | B4 8L 1800] 1250] 1800] 1250] 1800 1250
h 446 472 473
700 |24 BL: 1900] 1400] 1900 1400
h 588 589
a00 |24 Bt 2000] 1600
h 716

Legenda, preporuke i objasnjenja, strana B 3.1.2

B 3. 2, 3 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de




PARALELNI PRIKLJUCAK

Dimenzije debljine izolacije — 2 x poja¢ana

is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

BL2
[} o] ‘ Da
h
e .
\ BL; y
k !
Dimenzije glavnog voda
ﬁ DN 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
:: Zoll a* 1¢ 1%" 1 %" 2° 2" 3" 4" 5 6"
g da 26,9 33,7 42,4 48,3 60,3 76,1 88,9 114,3 139,7 168,3
S 2,3 2,6 2,6 2,6 2,9 2,9 3,2 3,6 3,6 4,0
DN Da 125 125 140 140 160 180 200 250 280 315
20 |5 | BL [1000] 600 | 1000 | 600 [1000] 600 [1000] 600 [ 1000 600 [1000] 600 [1000 | 600 [ 1000 600 [1000] 600 [1000] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
25 |3 | BL, 1000 600 | 1000/ 600 [1000] 600 [ 1000 600 [1000] 600 [1000] 600 1000/ 600 |1000] 600 [1000 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120 120
N E [ BL, 1000] 600 [ 1000] 600 [ 1000 600 [1000] 600 |1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120
w0 |8 | BL, 1000 600 [1000 | 600 [1000 ] 600 [1000] 600 [1000] 600 |1000] 600 [1000 | 600
h 120 120 120 120 120 120 120
0 |~ [ 8L, 1000 600 [1000] 600 1000 600 [ 1000 600 [1000] 600 [1000] 600
h 120 120 120 120 120 120
5 |B- | BL, 1000/ 600 [ 1000] 600 [1000 | 600 [1000] 600 [1000 | 600
h 120 120 120 120 120
50 |2~ [ BL, 1100] 600 [1100] 600 [1100] 600 [ 1100] 600
h 120 120 120 120
100 |2 | BL, 1100| 600 1100/ 600 [1100] 600
h 120 120 120
125 |2 | BL, 1200/ 600 [1200] 600
h 120 120
150 12 [ BL, 1200] 650
h 120
d, = spoljni pre¢nik Celi¢ne ceviu mm B, = duzinaglavnog vodaumm
s = debljina zida ¢eli¢ne cevi prema B, = duzinakrakaumm
isoplusu u mm
D = spoljni pre¢nik obloZne cevi u mm h = svetla visina prikljucka u mm

Navedene debljine zidova &eli¢nih cevi odgovaraju minimalnim zahtevima normi, odnosno standar-
dnim debljinama zidova kod isoplusa. Neizolovani ¢eli¢ni cevni zavr§eci su 200 mm + 20 mm. Druge

duzine i specijalne dimenzije na poseban zahtev.

Navedene mere odnose se na crne i do 6” (DN 150 =165,1 kod pocinkovanih) pocinkovane paralelne
priklju¢ke sa debljinom zida kao na strani B 2.1. U cilju optimizacije i izjednacavanja sa standardom
tehnike, zadrzavamo pravo kako na merne, tako i na tehnicke izmene. U slu¢aju mogucih mernih

odstupanja u pojedina¢nim slu¢ajevima ne moze biti preuzeta odgovornost.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;

internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de

B 3.2.4



is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

PARALELNI PRIKLJUCAK

Dimenzije debljine izolacije — 1 x poja¢ana

Dimenzije glavnog voda
$ DN 200 250 300 350 400 450 500 600
i— Zoll 8" 10" 12" 14" 16" 18" 20" 24"
“;“ da 2191 273,0 | 3239 | 3556 | 4064 | 4572 | 508,0 | 610,0
s 4,5 5,0 5,6 5,6 6,3 6,3 6,3 7.1
DN D, 400 500 560 630 670 710 800 1000
20 |B: | BL, [ 1000 600 |1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 | 1000 600 | 1000 600 [1000] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120
25 |2t | BL, | 1000 600 | 1000] 600 [1000] 600 | 1000 | 600 | 1000 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000 | 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120
32 B | BL, [ 1000 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 | 1000] 600 [1000 | 600 [1000] 600 [1000] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120
P ED | BL, [ 1000 | 600 [1000 ] 600 |1000] 600 [1000] 600 |1000] 600 [1000 | 600 [1000 ] 600 [1000 ] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120
50 |- | BL, [ 1000 600 [1000 ] 600 |1000] 600 [1000] 600 |1000] 600 [1000 | 600 [1000] 600 [1000 ] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120
65 I3 | BL, [ 1000 | 600 [1000] 600 [1000] 600 [1000] 600 | 1000] 600 [1000 | 600 [1000 ] 600 [1000] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120
80 |3 | BL, |1100] 600 [ 1100] 600 [1100] 600 | 1100 | 600 1100 600 [1100] 600 [1100] 600 [1100 | 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120
100 | | BL. [1100] 600 [1100] 600 [1100] 600 [1100] 600 |1100] 600 [1100 | 600 [1100] 600 [1100] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120
125 | B | BL, [ 1200 | 600 [1200] 600 |1200] 600 [1200] 600 |1200] 600 [1200 | 600 [1200] 600 [1200 ] 600
h 120 120 120 120 120 120 120 120
150 |2 | BL [1200] 650 [1200] 650 [1200] 650 [ 1200 650 [1200 | 650 [1200 | 650 [1200 ] 650 [1200 | 650
h 120 120 120 120 120 120 120 120
200 | B 1 B2 |1300] 700 [1300] 700 J1300] 700 [1300] 700 [1300] 700 [1300] 700 [1300] 700 [1300] 700
h 140 120 120 120 120 120 120 120
250 | B | BL, 1400 750 [ 1400/ 750 [1400 | 750 | 1400 750 [1400] 750 [1400] 750 [1400 | 750
h 150 142 130 130 135 120 130
300 |2~ | BL, 1500 850 [1500 | 850 [1500 | 850 [1500 | 850 [1500] 850 |1500] 850
h 151 185 190 195 175 150
350 | B~ | BL, 1700] 900 [1700] 900 [1700 | 900 1700 900 [1700] 900
h 182 188 245 225 180
400 1B | BL. 1700110001700 1000 1700 | 1000 [ 1700 1000
h 245 250 231 230
50 |24 | BL, 1700|1100 1700 | 1100|1700 | 1100
h 319 299 250
500 | B~ | BL, 1700 1200 [ 1700 1200
h 343 294
600 |- | BL, 1800 1250
h 346

Legenda, preporuke i objasnjenja, strana B 3.1.2

B 3. 2, 5 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de



is(®)plus

PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

VERTIKALNI PRIKLJUCAK

Dimenzije svih debljina izolacije — standardna, 1x poja¢anai 2 x poja¢ana

pef o]
e BLy -
Dimenzije glavnog voda
K DN 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
f— Zoll ¥ 1 1 %" 1Y 2" 2" 3¢ 4 5 6
5 da 26,9 33,7 42,4 48,3 60,3 76,1 88,9 114,3 139,7 | 168,3
© s 2,3 2,6 2,6 2,6 2,9 2,9 3,2 3,6 3,6 4,0
DN Da vidite strane B 3.1 do B 3.1.5 ili B 3.2 doB 3.2.5
20 BLq 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
BL, 600 600 600 600 600 650 650 650 700 700
25 BLy 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
BL, 600 600 600 600 650 650 650 700 700
32 BL, 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
BL, 600 600 600 650 650 650 700 700
20 BL, 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
BL, 600 600 650 650 650 700 700
50 BL, 1000 1000 1000 1000 1000 1000
BL, 600 650 650 650 700 700
65 BL, 1000 1000 1000 1000 1000
BL, 650 650 650 700 700
80 BLy 1100 1100 1100 1100
BL, 650 650 700 700
100 BL,; 1100 1100 1100
BL, 650 700 700
125 BLy 1200 1200
BL, 700 700
150 BL, 1200
BL, 700
d, = spoljni pre¢nik Celi¢ne ceviu mm B, = duZinaglavnog vodaumm
s = debljinazida Celitne cevi prema B, = duZinakrakaumm
isoplusu u mm
D, = spoljni pre¢nik obloZne ceviu mm

Navedene debljine zidova ¢eli¢nih cevi odgovaraju minimalnim zahtevima normi, odnosno standardnim
debljinama zidova kod isoplusa. Neizolovani ¢eli¢ni cevni zavr§eci su 200 mm + 20 mm. Druge duzine
i specijalne dimenzije na poseban zahtev.

Navedene mere odnose se na crne i do 6”” (DN 150 =165,1 kod pocinkovanih) pocinkovane vertikalne
priklju¢ke sa debljinom zida kao na strani B 2.1. U cilju optimizacije i izjedna¢avanja sa standardom
tehnike, zadrzavamo pravo kako na merne, tako i na tehni¢ke izmene. U slu¢aju mogucih mernih odstu-
panja u pojedinacnim slu¢ajevima ne moze biti preuzeta odgovornost.

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehniéke izmene; B 3 5 3
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

VERTIKALNI PRIKLJUCAK

Dimenzije svih debljina izolacije - standardna, 1x poja¢ana i 2 x poja¢ana

Dimenzije glavnog voda

§ DN 200 250 300 350 400 450 500 600 700 800
f; Zoll 8" 10" 12 14" 16" 18" 20" 24" 28" 32"
g da 219,1 273,0 3239 355,6 406,4 457,2 508,0 610,0 711,0 813,0

s 4,5 5,0 5,6 5,6 6,3 6,3 6,3 7,1 8,0 8,8

DN D, vidite strane B 3.1 do B3.1.5 ili B 3.2 doB3.2.5

20 BL: 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
BL, 700 800 800 800 800 900 900 1000 1000 1100

25 BL4 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
BL, 700 800 800 800 800 900 900 1000 1000 1100

22 BL4 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
BL, 700 800 800 800 800 900 900 1000 1000 1100

40 BL4 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
BL, 700 800 800 800 800 900 900 1000 1000 1100

50 BL4 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
BL, 700 800 800 800 800 900 900 1000 1000 1100

65 BL4 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
BL, 700 800 800 800 800 900 900 1000 1000 1100

80 BL4 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100
BL, 700 800 800 800 800 900 900 1000 1000 1100

100 BL4 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100
BL, 700 800 800 800 800 900 900 1000 1000 1100

125 BL1 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200
BL, 700 800 800 800 800 900 900 1000 1000 1100

150 BL4 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200
BL, 700 800 800 800 800 900 900 1000 1000 1100

200 BL4 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300 1300
BL, 700 800 800 800 800 900 900 1000 1000 1100

250 BL1 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400
BL, 800 800 800 800 900 900 1000 1000 1100

300 BL4 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
BL, 800 800 800 900 900 1000 1000 1100

350 BL4 1700 1700 1700 1700 1700 1700 1700
BL, 800 800 900 900 1000 1000 1100

400 BL1 1700 1700 1700 1700 1700 1700
BL, 800 900 900 1000 1000 1100

450 BL4 1700 1700 1700 1700 1700
BL, 900 900 1000 1000 1100

500 BL4 1700 1700 1700 1700
BL, 900 1000 1000 1100

600 BL4 1800 1800 1800
BL, 1000 1000 1100

700 BL4 1900 1900
BL, 1000 1100

800 BL4 2000
BL, 1100

PAZNJA: Kod maksimalno DN 600 2 x pojagane isporugive debljine izolacije videti stranu B 3.3 i
B 3.3.1. Kada je re¢ o specijalnim izradama treba se unapred raspitati o mogu¢nostima isporuke.

Legenda, preporuke i objasnjenja, strana B 3.3

B 3. 3. 1 Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene;
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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PREDIZOLOVANE INDUSTRUSKE CEVI

CVRSTA TACKA

Dimenzije ¢eli¢ne cevi Soolini 2nik oblo3 Minimalne dimenzije
Nomi'r?alna Spoljni De_bljina po Jr;le[\)lriegnl(mt:rl]))ozne Celiénog prirub? Duzina
veli¢ina/ [%] zida a Duzina Debljina
dimenzije d, s Debljina izolacije asb telka L
DN Zoll (mm) (Gl [pe— xpojatana |  2xpojac. * (mm) (mm) (mm)
20 A 26,9 23 90 110 125 200 « 200 15 2000
25 1" 33,7 2,6 90 110 125 200 « 200 15 2000
32 1" 42,4 2,6 110 125 140 200 » 200 15 2000
40 1%" 48,3 2,6 110 125 140 200 « 200 15 2000
50 2" 60,3 29 125 140 160 250 ¢ 250 20 2000
65 2" 76,1 29 140 160 180 250 » 250 20 2000
80 3" 88,9 3.2 160 180 200 250 ¢ 250 20 2000
100 4" 114,3 3,6 200 225 250 330 « 330 25 2000
125 5" 139,7 3,6 225 250 280 330 « 330 25 2000
150 6" 168,3 4,0 250 280 315 380 « 380 25 2000
200 8" 2191 4,5 315 355 400 500 « 500 25 2000
250 10" 273,0 5,0 400 450 500 600 « 600 30 2000
300 12" 323,9 5,6 450 500 560 700 « 700 30 2000

PAZNJA: Kod kursivno ispisanih pre¢nika obloznih cevi (*) je re& o specijalnim izradama, prilikom
narucivanja se mora informisati da li postoji mogucnost isporuke.

Navedene debljine zidova ¢eli¢nih cevi odgovaraju minimalnim zahtevima normi, odnosno standardnim
debljinama zidova kod isoplusa. Generalno se protiv unutradnjeg pritiska (p) vrsi proraéun prema DIN
2413. Cev za medijum ima odgovaraju¢u debljinu zida u odnosu na cevne Sipke. Od debljine zida >
3,2 mm cevni zavr§eci su pripremljeni za zavarivanje sa oborenim ivicama pod uglom od 30° u skladu
sa DIN 2559 T 1, obelezni broj 22, odnosno ISO 6761. Neizolovani zavrseci ¢elicnih cevi su 200 mm
+20 mm.

Celiéni prirub na &vrstoj tadki je kvadratnog oblika plo¢aste konstrukcije namenjen za maksimalno
opterecenje L /2. Preko tog priruba se nastale sile prenose na betonski blok prikladnih dimenzija.
Navedene mere se odnose na crne i do 6” (DN 150 = 165,1 kod pocinkovane) i na pocinkovane ¢vrste
tacke, druge mere na specijalni zahtev. Po izboru stoje na raspolaganju dva modela koja pri porudz-
bini moraju da budu definisana:

a) Standardna konstrukcija
b) Termicki i elektriéno razdvojena konstrukcija

Specifikacija materijala obloznih cevi, strana B 2.2

Specifikacija materijala obloznih cevi, strana R 4.0 / 4.1
Specifikacija materijala PUR-pene, strana Z 8.0

Montaza &vrste tacke - betonskog bloka u B 25, vidi stranu M 3.6
Projektovanje i minimalna veli¢ina bloka, strana P 8.0

Kopiranje je dozvoljeno uz odobrenje isoplus GmbH; Zadrzavamo pravo na sve tehnicke izmene; B 4. 0
internet: www.isoplus.de ¢ e-mail: info@isoplus.de
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RESILIENT SEATED GATE VALVE
FAF 6000

Features

100% tight sealing is achieved through EPDM covered wedge fully
contacting the fusion bonded epoxy coated flow surface.

The body and bonnet are manufactured from ductile iron castings.
It is resistant to high tensile stress occurring in pipelines.

Low operating torque due to plastic sliding guides on the wedge
Maintenance-free and corrosion-resistant stem sealing.

With O-ring sealing.

Up to DN 300 (inclusive) sizes are supplied with hand wheel as de-

fault DN 350 (inclusive) and above can be supplied with gear box
as optional.

Large conical stem hole in the wedge prevents stagnant water.
Wedge and body guide rails ensure stable operation.

Stainless steel stem with rolled threads for high strength & low
operation torque.

Inner and outer surfaces are coated with minimum 250 microns fu-
sion bonded epoxy. 300 microns is available

Suitable to use with aboveground and underground applications.
Can be operated with actuator, gearbox, handwheel and extension
spindle.

The top of the shaft bearing and shaft nuts are made of MS58 brass.
High precision machining enables low operation torques.

Full bore characteristics without distruption of flow results in low
pressure drops across the valve.

Temperature
+130 °C (EPDM)

1S0 9001 & ; onas 1001

BUREAU VERITAS. BUREAU VERITAS
ot ntine ot oatinn
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PRODUCTION STANDARTS

DN40 *DN800

PN 10-16-25
Design EN1171/EN 1074
Connection EN 1092-2 ISO7005-2 Flanged

Face to Face EN 558 Series 14 DIN3202 F4

Marking EN19

Tests EN 12266-1

Corrosion Electrostatic Powder Epoxy
Protection WRAS Approved (Optional)

Product Description

FAF6000 Resilient-seated gate valve with bolted cover connection;
made of premium materials and with special coating designed as
both clockwise (default) and anti-clockwise directions. (optinal)

Versions

Standard version with handwheel

Standard version without handwheel

With ISO top flange and gearbox

Ready for actuator connection

With operation cap

With top flange ready for actuator comection
With electrical actuator

Accessories

T-key, FAF7250T

Telescopic extension spindle ST37 steel, FAF7250
Rigid extension spindle

Surface box cast iron, FAF7250K

Flange adaptors, FAF3960

Dismantling joints, FAF3900

Handwheels

Scope of Application

Pipelines

Water treatment plants

Pumping stations

Tanks

Seawater applications

Power plants (cooling water pipelines)
Industry

Resilient Seated Gate Valve [ 167
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RESILIENT SEATED GATE VALVE
FAF 6000

)

/

MATERIAL SELECTION

D/
Body EN-GJS-500 Ductile Iron / GGG50

D)
-/ Bonnet EN-GJS-500 Ductile Iron / GGG50

1.4021 - AISI 420 Stainless Steel
Stem 1.4301 - AISI 304 Stainless Steel (Optional)
1.4401 - AISI 316 & 316L Stainless Steel (Optional)

Sealing EPDM (Approved for potable water)

Electrostatic Powder Epoxy
Coating  Approved For Drinking Water
Min. 300 Microns (Optional)

PRODUCTS MODEL CODES

FAF6000 RESILIENT SEATED GATE VALVE - PN16
FAF6010 RESILIENT SEATED GATE VALVE - PN10
FAF6025 RESILIENT SEATED GATE VALVE - PN25
FAF6050 RESILIENT SEATED GATE VALVE - BS 5163

VALVE TEST PRESSURE (Bar)

MAX. OPERATING = BODY / SHELL SEAT
PRESSURE TEST TEST
10 15 1

16 24 17,6
25 37,5 27,5

100% of the valves are subjected to hydrostatic tests at FAF facilities.

Note

® For proper use and safety precautions please follow the installation
and operting instructions.

168 [ Resilient Seated Gate Valve !.:scﬁgugﬂﬁ! sucnvvesmss A ) [ cvee FHr @"' OWRAS @ @ @
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RESILIENT SEATED GATE VALVE

FAF 6000

Material List

b4
(@)

O 0o N oo U N W N =

o a4 s s s a4
N o W N = O

ITEM

BOLT
WASHER
SHAFT NUT
O-RING
O-RING
WASHER
WASHER
NUTRING
DRIVE SHAFT
IMBUS BOLT
COVER
COVER GASKET
SLIDE NUT
WEDGE TOP
WEDGE
WEDGE GUIDE
BODY

FAl &

MATERIALS

DIN 933 A2/A4

AlSI 420/304/316/316L
CUZN40PB2 BRASS
NBR/EPDM

NBR/EPDM

PTFE

STEEL

EPDM/ NBR

AlSI 420/304/316/316L
DIN 912 A2/A4

EN GJS 500 DUCTILE
EPDM/ NBR
CUZN40PB2 BRASS
EPDM / NBR

EN GJS 500 DUCTILE
POLYMER

EN GJS 500 DUCTILE

OWRAS @) <em> (D
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RESILIENT SEATED GATE VALVE

FAF 6000

Technical Details & Drawing, Dimensions

DN
(mm)

40

50

65

80
100
125
150

200

250

300

350

400

500

600

170 [ Resilient Seated Gate Valve

PN

10/16
10/16
10/16
10/16
10/16
10/16
10/16
10
16
10
16
10
16
10
16
10
16
10
16
10
16

150
165
185
200
220
250
285
340
340
400
400
455
455
505
520
565
580
670
715
780
840

140
150
170
180
190
200
210
230
230
250
250
270
270
290
290
310
310
350
350
390
390

210
230
265
285
325
350
390
500
500
595
595
675
675
785
785
900
900
1000
1000
1200
1200

Kv
(m*/h)

140
220
370
560
880
1380
2300
4090
4090
6390
6390
9200
9200
11370
11370
16350
16350
25560
25560
37000
37000

Torque
(Nm)

45
52
57
65
70
85
115
160
160
325
325
345
345
460
460
515
515
690
690
1150
1150

i it A A M M D D DM DA DM D DA DWW WWWWW

19
19
19
19
19
19
19
20
20
22
22
24.5
24.5
24.5
26.5
24.5
28
26.5
315
30
36

160
160
180
200
200
250
250
320
320
350
350
350
350
450
450
500
500
600
600
600
600

84
99
118
132
156
184
211
266
266
319
319
370
370
429
429
480
480
582
609
682
720

110
125
145
160
180
210
240
295
295
350
355
400
410
460
470
515
525
620
650
725
770

@lxn

4X219
4X219
4X219
8X219
8X219
8X@19
8X@23
8X@23
12X@23
12X@23
12X@228
12X@23
12X@28
16X@23
16X228
16X228
16X@31
20X@228
20X@234
20X@31
20X@37

WEIGHT
(kg)
8,5
9
11,9
14,5
18,9
241
31,7
47,3
47,3
83,7
83,7
110
110
190
190
222
222
470
470
630
630

Al @ © owras @ <ew> D
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RESILIENT SEATED GATE VALVE
FAF 6000

Advantages of Resilient Seated Gate Valves

Resilient-seated gate valves are used for reliable and safe supply of
hot&cold water, potable water, waste water management, and also
for the supply of fire water.

Compared to metal seated gate valves, resilient seated gate valves
have many advantages.

The body is relatively simple, the good casting process for a wide
range. The sealing performance is very good, so that the sealing sur-
face is less eroded when it's full open. Resilient-seated gate valves
have good shutoff characteristics and bidirectional. The pressure
loss through the valve is minimal.

Lighter, more durable, reduced carbon footprint.

Safety Manual for Maintenance, Inspection and
Installation Works

For the trouble-free usage of resilient seated gate valves, this man-
ual should be reviewed carefully and information supplied should
be applied continously.

Not following the safety instructions will cause below issues.
Personal injuries,

Danger for both environment and valve,

Malfunction of the major valve / facility functions,

Failure of the projected maintenance and repair applications,

Danger to people connected to electrical, mechanical and chemical
effects.

Damage to the environment caused by dangerous leakage.

No modifications or changes can be made to the products supplied
by FAF Valve Company. FAF Valve Company shall not be liable for
any damage or damages that may result from the failure to comply
with the information given in this manual or modification without
prior authorization.

Installation, use and maintenance of the gate valves should be done
with professionally trained people. Although all FAF VALVE prod-
ucts are manufactured in accordance with international regulations
and standards, valves are potentially hazardous if not used properly
or used for purposes other than their intended use. All responsible
personnel for the storage, installation, use, maintenance and disas-
sembly of the valves should carefully read and well understand this
document. All international and local safety instructions must be
reviewed and understood before taking any action on the valve or
pipeline. All necessary precautions must be taken.

If any repairs are to be made, there should be no pressure on the
pipeline, and if necessary, all fluid should be drained and warning
signs should be placed around the working area.

Devices that can be remotely controlled, such as actuators should
be switched to off position. Precautions should be taken to prevent
operation of those kind of devices working with stored energy such
as compressed air, pressurized water, hydraulic unintrerruptible
power supply, etc. If a drain valve is to be repaired or uninstalled,
precautions must be taken to ensure that the working zone is sud-
denly filled with water.

150 9001 £150% [l oras 001 154
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The use of original spare parts will ensure the operational safety
of the products. The manufacturer can not be held responsible for
damage caused by use of non-original parts or accessories.

If a valve needs to be removed, the pipeline should be discharged.
The necessary precautions should be taken due to the remaining
fluid which will flow freely after the valve has been removed.

Avoid sudden movements during the lifting, moving and lowering
of the valve. Sudden movements may damage the valve and/or lift-
ing equipment. The lifting must only be done from the lifting lugs
located on the body.

The valve may move involuntarily aside during the lifting operation
with a crane. Lifting by crane should be done by a specialist person-
nel and no one other than the operator should enter the working
area during the operation.

Any operation on the actuated valve can be done after the actuator
has been removed from the power supply. The procedure described
in the operating instructions must be followed to switch off the
actuator.

Resilient Seated Gate Valve [ 171



RESILIENT SEATED GATE VALVE
FAF 6000

Operating Instructions

0

Inspection On Delivery Storage

—_

=
\O)

—_

. Check for possible damage in shipment, conformance to specifica-
tions, opening direction, shortages, etc.

. Valves should be stored in a partially open position.
2. When possible, keep valves out of the weather.

N

. Carefully unload all valves - do not drop valve — do not lift valve

3. In cold climates the inside of the valve must be kept drained of any
using gearing, bypass or other appendage as a hook.

water to prevent freezing.

w

. Valve should be opened and then closed to make sure it works prop- 4

R - - - . When stored outside, valve stem should be in a vertical posi-
erly. Also check opening direction against the order instruction.

tion, and whenever possible, valves should be covered with a wa-
4. Any problems should be reported immediately to delivery company ter-proof covering.
and note on bill of lading, signed by the driver on customer's copy.

(%,

. Protect all parts of the valve at all times.
6. Protect rubber seat of resilient wedge valves from ozone and hydro-

Inspection Before Installation carbons (solvents, paints and oils, etc.).
1. Check to see the valve end-joints are clean.
2. The valve should not be damaged. Installation
3. Open and close valve - make sure it works properly. 1. Flush the water line completely.
4. Keep valve closed when placing in trench. 2. Handle valve carefully.
5. Inspect casting for damage. 3. Prepare pipe ends in accordance with pipe manufacturers’ instruc-
6. Inspect epoxy coating and repair breaks using compatible coating tions.
material. 4. Install valve using appropriate instructions for the specified joint
(flanged, mechanical joint, slip-on, etc.).
Testing 5. W?ter piping should be properly supported to avoid line stress on
valve.
1. Do not backfill valves before hydrostatic system test. Leave the ) o
valves exposed while the pipeline is being pressurized. Check to see 6. In.burled' applications, make sure that the valve box does not trans-
that all valve joints and pressure containing bolting, including bon- mit traffic loads or other stress to the valve.
net bolts, are tight. 7. Do not use valves to force a pipeline into position.
2. Valves can be tested (but not operated) at 1,1 times the rated pres- 8. Do not deflect any valve/pipe joint.
sure of the valve. 9. Protect exterior epoxy coating during backfill.

3. After testing, steps should be taken to relieve any trapped pressure
in body of valves.

Operation

The operation of a resilient wedge valve will “feel” different to the valve operator compared to an older style double-disc gate valve. In normal circum-
stances, less operating torque is required as the resilient wedge valve just closes, or on opening. Valve operators should be instructed to adhere to the
‘number of turns to open’ for the size of valve in question rather than rely only upon the feel of the valve

P oy

Associated Products for the Resilient Seated Gate Valve Range

s

3900 7250 HANDWHEEL STEM CAP 3800 BUTTERFLY 2500
DISMANTLING JOINT EXTENSION SPINDLE VALVE FLANGED Y-TYPE STRAINER
SURFACE BOX DOUBLE ECCENTRIC

r X a o
-

2350 7330 5000 2270 3960 3970

CHECK VALVE DYNAMIC ARV RUBBER CHECK VALVE FLANGE ADAPTOR COUPLING

DUAL EXPANSION JOINT SWING

172 [ResmemSeared Gate Valve C € I50/S008 S i FHr @' OWRAS @ @ @



KNAUFINSULATION

Technical Solutions

Knauf Insulation
PS 600 in KPS 041 AluR

Lastnosti

Izolacijski cevaki iz kamene
Negorljivost

VO I ne - razred Al ( cevak PS 600 )

- razred A2 ( cevak KPS 041 AluR )
PS 600 oznaka po SIST EN 14303: MW-EN 14303-T8-ST(+ )600-WS1-CL10
KPS 041 AluR po SIST EN 14303: MW-EN 14303-T8-ST(+ )300-WS1-CL10 Toplotnoizolacijske lastnosti

- odvisne od delovne temperature
Opis
Izolacijski cevaki PS 600 so rezani iz blokov kamene volne in jih je Zvoénoizolacijske lastnosti
mogoc¢e enostransko kagirati z aluminijasto folijo ( cevak KPS 041 - splodna sposobnost vpijanja zvoka
AluR ). Na voljo so cevaki z razli¢nimi notranjimi premeri do 273 mm in z
razlicnimi debelinami sten do 100 mm. Uporabljajo se za toplotno,
zvoc€no in protipoZarno izolacijo razlicnih cevovodov okroglih presekov.
Proizvodi so negorljivi, vodoodbojni in kemi¢no nevtralni, odporni na

visoke temperature in imajo odli¢ne toplotno izolacijske lastnosti. Prednosti
Oblika za dobavo : cevaki dolzine 1000 mm * Obstojnost pri visokih temperaturah
Pakiranje : kartonske 3katle ( 400/400/1000 ) * AS ( kakovost avstenitnega jekla )
Premer standard EN 10027-2 » Visoka pozarna odpornost
Vsebina enote pakiranja : glede na premer cevakov « Oblikovna stabilnost

. 3
Volumen za prevoz : 0,16 m*/paket » Enostavno rokovanje in montaza

» Odpornost proti mikroorganizmom

Druge dimenzije pakiranja na posebno zahtevo. pe i
» Neskodljivost za okolje



knaupinsuLATION

Technical Solutions

Uporaba

Cevaki se uporabljajo za toplotno, zvo¢no in protipozarno
izolacijo razlicnih cevovodov okroglih presekov. Cevaki

KPS 041 AluR so dodatno kasSirni z armirano aluminijasto
folijo,Ce je potrebna dodatna mehanska zaSc¢ita ali u€inek
parne zapore. Stran, kaSirana z aluminijasto folijo je lahko
izpostavljena temperaturam do 100°C.

Tehni €ni podatki

Metoda
Lastnosti Znak Opis / Podatki Enota preskuSanja
Standardi
Najvisja delovna 600 ( PS 600)
ST(+) [°C] SIST EN 14706
temperatura 300* ( KPS 041 AluR )
t 50 100 150 200 [°C]
Toplotna A WimK]
0,041 | 0,050 | 0,061 | 0,076 mK
prevodnost v SIST EN 12667
odvisnosti od
t 300 | 500 | 600 [°Cl
temperature
A ] o111 - - - [W/mK]
Nazivna gostota p 80 kg/m? [kg/m? | SIST EN 1602
Kakovost
avstenitnega - <10 [mg/kg] | SIST EN 13468
jekla- AS kvaliteta
Vodovpojnost W, <1 [kg/m?] SIST EN 1609
TaliS¢e vliaken - >1000 [°C] DIN 4102-17
) ) razred A1 ( PS 600) SIST EN
Odziv na ogenj - -
razred A2 ( KPS 041 AluR ) 13501-1
Talis¢e vlaken - > 1000 [°C] DIN 4102-17
Difuzijski faktor
u 1 (PS600) -
vodne pare
. SIST EN 12086
Difuzijska
Sq > 100 m ( KPS 041 AluR ) [m]
upornost v.p.
Ne vsebuje Izdelano brez dodatka
silikona silikonskega olja

* stran z alu folijo je lahko izpostavljena temperaturam do 100°C

Ravnanje s proizvodom

Upostevajte ustrezna procesna navodila, standarde in ustaljene
tehni¢ne predpise.

Ref: GLD101009

Knauf Insulation, d. o. o.
Skofja Loka
Trata 32, 4220 Skofja Loka

Slovenija

Podpora kupcem (Prodaja)
Tel: +386 4 5114 104

DOP Sifra: T4309UPCPR
www.dopki.com

www.knaufinsulation.si

Vse pravice pridrzane, tudi pravice fotomehanske reprodukcije in shranjevanja na elektronskih medijih. Prepovedana je vsaka komercialna uporaba procesov in delovnih postopkov, predstavijanih v tem
dokumentu. Ceprav so bile informacie, besedila in ilustracije zbrane z najvecjo skrbnostjo, moznosti napak ni mogoce povsem izkjuditi. lzdajatelj in uredniki ne morejo prevzeti zakonske odgovornosti ali jamiti
za morebitne nepravilne informacije in s tem povezane posledice. Izdajatelj in uredniki se zahvaljujejo za vse morebitne predloge izboljSav in opozorila na morehitne napake v besedilu.



jed.mjere koli¢ina jed.cijena ukupno
OPSTI USLOVI

Radove izvoditi prema vazecim tehnickim propisima,normativima i obaveznim

standardima koji vaze za izvodenje termotehnickin instalacija.

Ugradivati materijale i opremu koji odgovaraju propisanim standardima.Cijena
pozicije podrazumijeva i obavezu izvodaca radova da dostavi Nadzornom organu
i Investitoru ateste o kvalitetu ugradenog materijala i opreme.

Cijenom porzicije obuhvatiti i sve neophodne mjere za sigurnost objekta i radova,
opreme i investicionog materijala,radnika,prolaznika,saocbracaja i susjednih objekata,
U skladu sa vazecim Zakonom o zastiti na radu.

Pridrzavati se tehniCke dokumentacije na osnovu koje je izdato odobrenje za
gradenje.

Cijenom porzicije ukalkulisati sve froskove za nabavku,transport do mjesta ugradnje,
montazu i ugradnju,izradu specificnih sklopova,isporuku i montazu pomocnog
montaznog i potroSnog materijala,sav potreban alat,skele i transportna sredstva,
terenske dodatke radnika,smjesta;j i ishranu,prevoz radnika,carine i takse,

Cis¢enje objekta nakon zavrietka radova,poreske obaveze,osiguranje radova,
dobit i sve druge nepomenute izdatke za potpuno izvrsenje radova po
dokumentima Ugovora,tehnickim propisima i vazecim prosjecnim normama u
gradevinarstvu.

Cijena za montazu opreme podrazumijeva obavezu lzvodaca termotehnickih
instalacija da izvrsi elektricno povezivanje,potrebna podesavanja opreme,
funkcionalne probe i pusti opremu u redovan rad.

Za svu opremu lzvodac radova je u obavezi da Investitoru dostavi uputstva za
rukovanje i odrzavanje na crnogorskom jeziku.

lzvodac radova moze da ugradi opremu i drugih proizvodaca,pod uslovom da
ta oprema ima iste ili bolje karakteristike kao i gabarite koji se u projektovanu
instalaciju mogu bez izmjena uklopiti.

lzvodac radova kod podnosenja ponude mora sagledati cjelokupne radove
uvidom u tekstualnu i graficku dokumentaciju,kako kasnije ne bi doslo do
naknadnih neopravdanih radova,kao i da precizno specificira opremu (tip i
proizvodaca)koju je u mogucnosti da obezbijedi.
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DRZAVA CRNA GORA

GRAD PODGORICA

6K4—-16—-2

KATASTARSKO TOPOGRAFSKI PLAN

Lokacna: "KASARNA GOLUBOVCI"

oK4—-16-3

K.O. GOLUBOVCI

VEZE SA LISTOVIMA DETALJA

[ ]

K4—-16—2

oK4—16—3

o6K4—16—95

oK4—16—06

o6K4—16—8

oK4—-16—9

NAPOMENA:

U obuhvat snimanja, kao sto je definisano tenderskom
dokumentacijom, ulaze katastarske parcele: 541/1 1 541/13
K.O. Golubovci

Odluka o usvajanju

DETALJNOG URBANISTICKOG PLANA ZA KASARNU

"GOLUBOVCI"- U PODGORICI
Broj: 80702-797/18-8 od 22.06.2018. godine

Narugdilac:

MINISTARSTVO ODBRANE

Obradivac plana

URBI.PRO, d.o.0. Podgorica

Odgovorni planer:

Aleksandra Dzudovic, dipl.ing.arh.

Direktor:

Dusan Dzudovic, dipl.ing.arh.

MINISTAR

Mr.Predrag BoSkovi¢

LEGENDA

Koordinate grance 37 | 6602538.20 | 4691177.99
zahvata 38 | 6602538.04 | 4691175.76
Br. X y 39 | 6602537.84 | 4691173.07
1 | 6603290.36 | 4691445.93 40 | 6602535.87 | 4691143.92
2 | 6603128.33 | 4691456.68 41| 6602532.74 | 4691094.51
3 | 6603066.50 | 4691454.97 42 | 6602532.17 | 4691085.62
4 | 6603000.22 | 4691459.28 43 | 6602531.89 | 4691081.16
5 | 6603002.25 | 4691484.83 44 | 6602531.74 | 4691079.17
6 | 6602987.94 | 4691486.56 45 | 6602530.02 | 4691056.96
7 | 660299453 | 4691611.26 46 | 6602528.59 | 4691056.96
8 | 6603000.10 | 4691711.22 47 | 6602528.50 | 4691030.74
9 | 6603013.13 | 4691925.29 48 | 6602526.65 | 4691001.33
10 | 6602626.69 | 4691953.25 49 | 6602523.98 | 4690960.18
11 | 6602617.49 | 4691905.35 50 | 6602520.45 | 4690913.54
12 | 6602616.37 | 4691899.51 51 | 6602513.97 | 4690815.65
13 | 6602615.85 | 4691895.57 52 | 6602509.22 | 4690745.51
14 | 6602614.94 | 4691887.71 53 | 6602508.89 | 4690740.57
15 | 6602611.61 | 4691859.15 54 | 6602508.26 | 4690731.26
16 | 6602611.35 | 4691856.88 55 | 6602506.62 | 4690714.88
17 | 6602611.20 | 4691855.57 56 | 6602506.15 | 4690710.14
18 | 6602605.34 | 4691805.23 57 | 6602505.43 | 4690702.93
19 | 6602601.91 | 4691777.89 58 | 6602554.08 | 4690696.75
20 | 6602597.85 | 4691745.56 59 | 6602619.77 | 4690690.33
21| 6602591.09 | 4691690.34 60 | 6602631.41 | 4690689.23
22 | 6602589.11 | 4691674.18 61 | 6602633.72 | 4690689.01
23 | 6602582.24 | 4691619.79 62 | 6602647.57 | 4690687.70
24 | 6602579.67 | 4691600.23 63 | 6602658.41 | 4690686.67
25 | 6602574.68 | 4691557.15 64 | 6602667.54 | 4690685.82
26 | 6602567.83 | 4691502.41 65 | 6602679.11 | 4690686.40
27 | 6602567.10 | 4691496.18 66 | 6602694.51 | 4690689.01
28 | 6602564.07 | 4691462.41 67 | 6602710.10 | 4690715.50
29 | 6602560.64 | 4691428.71 68 | 6602734.08 | 4690757.50
30 | 6602560.00 | 4691422.39 69 | 6602777.13 | 4690736.03
31| 6602555.84 | 4691381.62 70 | 6602819.76 | 4690714.84
32 | 6602550.19 | 4691317.09 71 | 6602857.27 | 4690696.48
33 | 6602544.99 | 4691267.46 72 | 6602889.49 | 4690680.58
34 | 660254322 | 4691250.62 73 | 6603008.63 | 4690740.72
35 | 6602541.15 | 4691217.38 74 | 6603246.36 | 4690726.40
36 | 6602538.39 | 4691180.58

Uprava za nekretnine

Ovjerava:

Datum:

M.P.
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