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Obradivac: WINsoft d.o.0. Podgorica

Radni tim:

Predrag Bulaji¢, dipl.ing.el.
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Ivo Mini¢, dipl. mat.

Clan Kontrolnog tijela WINSOFT

Filip Bakonovi¢

Clan Kontrolnog tijela WINSOFT

Broj: 15052026/2

Datum: 15.05.2026 godine

Ovlasc¢eno lice Kontrolnog tijela

Pred ulajic
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. Crna Gora .
P ey : Adresa: IV Proleterske brigade broj 19
| Agencija za zastitu Zivotne sredine 81000 Podgorica, Crna Gora

tel: +382 20 446 500
WWW.epa.org.me

Broj: 03-UP1-1493/2
Podgorica, 26. 07. 2024. god.

Agencija za za&titu Zivotne sredine, na osnovu &lana 10 stav 4 Zakon o zaétiti od buke u Zivotnoj
sredini ("Sl. list CG", br. 28/11, 28/12, 01/14 ), ¢&lana 40 Uredbe o organizaciji i nadinu rada
drzavne uprave ("SI, list CG", br. 098/23, 102/23, 113/23, 71/2024), élana 18 i &lana 46 Zakona o
upravnom postupku ("Sllist CG", br. 56/14, 20/15, 40/16 i 37/17), a odluéujuéi po zahtjevu
preduze¢a »WINSOFT« D.0.O., PODGORICA (broj: 03-UPI-1493/1 od 24, 07. 2024 god). dono
si

RJESENJE

DOZVOLJAVA SE preduzecu »WINSOFT« DOO, PODGORICA; ul. Rista Dragi¢evica br.13,
Podgorica, izrada strate$kih karata i izradunavanje nivoa buke.

OBRAZLOZENJE

Preduzece »Winsoft« doo, Podgorica podnijelo je Agenciji za zastitu Zivotne sredine zahtjev, broj:
03-UPI-1493/1 od 24, 07. 2024. god., za izdavanje dozvole za izradu strateskih karata i
zratunavanje nivoa buke,

Pregledom dostavijene dokumentacije utvrdeno je da je preduzeée »Winsoft« doo, Podgorica uz
zahtjev prilozilo: izvod iz centralnog registra privrednih subjekata i Sertifikat o akreditaciji
(akreditacioni broj Kc 24.11; identifikacioni broj 0143; datum dodjeljivanja akreditacije: 04.07.2024
akreditacija vazi do: 03.07.2028.), sa detaljnim obimom akreditacije, prema standardu MEST EN
ISONEC 17020:2013.

Kako je ¢élanom 10 stav 6 Zakon o zastiti od buke u Zivotnoj sredini ("SI, list CG", br. 28/11, 28/12.
01/14 ) propisano da se dozvola za izradu strategkih karata i izraGunavanje nivoa buke moze izdati
domacem ili stranom pravnom licu ili preduzetniku registrovanom u organu nadleznom za
registrovanje privrednih subjekata, odnosno u odgovarajuéem registru nadleZnog organa matiéne
drzave stranog pravnog lica ili preduzetnika koji su akreditovani prema standardu MEST ISO/IEC
17020, odiuceno je kao u dispozitivu ovog rjesenja

Uputstvo o pravnoj zastiti: Protiv ovog riedenja moze se izjaviti Zalba Ministarstvu ekologije,
odrzivog razvoja i razvoja sjevera u roku od 15 dana od dana dostavljanja istog, a preko ovog
organa.
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Uvod
Naziv i sjediSte, odnosno ime i prezime lica koje je| WINsoft d.o.o0. Podgorica
izradilo strateSku kartu buke:
Mati¢ni broj: 02246244
Postanski broj: 81000
Adresa: Rista Dragicevica 13
Telefon: +382 20 269 100
Fax: +382 20 269 100
E-mail: winsoft@t-com.me

StrateSka karta buke za magistralni put M-1, dionica Kotor - Krtolska raskrsnica, izraduje se za potrebe
sagledavanja izloZenosti stanovni$tva buci drumskog saobracéaja i za obezbjedivanje stru¢ne podloge za
kasniju izradu, odnosno aZuriranje akcionih planova zastite od buke. Predmetna dionica obuhvata dio trase
na teritoriji opstine Kotor, tunelski dio kroz Vrmac i dio trase na teritoriji opStine Tivat, do zone Krtolske
raskrsnice.

Zbog specificne prostorne konfiguracije, otvoreni dijelovi saobracajnice i portalne zone imaju neposredan
znacaj za emisiju i propagaciju buke u zivotnoj sredini, dok se tunelski dio ne tretira kao otvoreni linijski izvor
buke duz trase. Buka od drumskog saobracaja je u ovoj strateSkoj karti posmatrana kao dominantan i
modelovani izvor buke.

Propisi iz podrucja zastite od buke Zivotne sredine Crne Gore definiSu odgovornosti u podrudju izrade karata
buke i akcionih planova. Odredeni su pravni subjekti odgovorni za izradu strateSkih karata buke, dok je
Agencija za zastitu Zivotne sredine Crne Gore (Agencija) zaduzena za nadgledanje sprovodenja zakonskih
propisa. StrateSka karta buke magistralnog puta M-1, dionica Kotor-Krtolska raskrsnica (3,60 km) diji je
investitor Ministarstvo javnih radova Crne Gore, a za izradu je zaduZeno privredno drustvo WINSOFT d.o.o.

Podgorica.

StrateSka karta buke magistralnog puta M-1, dionica Kotor—Krtolska raskrsnica (u daljem tekstu: karta buke)
izradena je u skladu s odredbama i metodologijom propisanim:

. Zakonom o zastiti od buke u Zivotnoj sredini (,"Sluzbeni list Crne Gore", br. 028/11 od
10.06.2011, 001/14 od 09.01.2014, 002/18 od 10.01.2018) (u daljem tekstu: Zakon),

« Pravilnikom o nacinu izrade i blizem sadrzaju strateSke karte buke "Sluzbeni list Crne Gore",
br. 054/13 od 22.11.2013) (u daljem tekstu: Pravilnik),

« Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima buke u Zivotnoj sredini, na€inu utvrdivanja indikatora
buke i akustiCkih zona i metodama ocjenjivanja Stetnih efekata buke ("Sluzbeni list Crne Gore",
br. 060/11 od 16.12.2011, 094/21 od 03.09.2021) (u daljem tekstu: Grani¢ne vrijednosti i
indikatori)

« Pravilnikom o metodama izracunavanja i mjerenja nivoa buke u Zivotnoj sredini ("Sluzbeni list
Crne Gore", br. 027/14 od 30.06.2014, 017/17 od 17.03.2017, 120/23 od 29.12.2023) (u daljem
tekstu: Metode izraCunavanja),

« RjeSenjem o utvrdivanju akusti¢nih zona u opstini Kotor i Odlukom o utvrdivanju akusti¢kih zona
na teritoriji OpStine Tivat (u daljem tekstu: Akusti¢ke zone).

Ove odredbe i propisi su usaglaSeni sa Direktivom 2002/49/EC Evropskog parlamenta i Vije¢a od 2002.
godine, koja se odnosi na utvrdivanje i zastitu od buke u zZivotnoj sredini, vaze¢im smjernicama i
preporukama Evropske komisije o racunskim metodama za proracun buke industrijskih podrudja,
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drumskog saobracéaja (glavne ulice), ZeljezniCkog saobracaja (glavne Zeljeznicke pruge), kao i
Direktivom Komisije (EU) 2015/996 o uspostavljanju zajednic¢kih metoda ocjena buke u skladu sa Direktivom
2002/49/EC.

Podrucje za koje se izraduje StrateSka karta buke obuhvata 3,60 km dionice magistralnog puta M-1, dionica
Kotor-Krtolska raskrsnica.

Cilj ovog dokumenta je predstavljanje postupka izrade strateSke karte buke drumskog saobracaja dionice
magistrale, kao i podataka o izlozenosti stanovniStva. Posao je realizovan u predvidenom roku, u periodu
01.02.2026. do 15.05.2026. godine.
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1. Opis glavnog puta, uklju€ujuci lokaciju, veli€inu i podatke o saobracaju
iz relevantne godine

Predmetni projekat odnosi se na dionicu magistralnog puta M-1 Kotor - Krtolska raskrsnica, koja predstavlja
znacajan dio drzavne putne mreze u Bokokotorskom zalivu i povezuje podrucje Kotora sa pravcem prema
Tivtu, Krtolskoj raskrsnici i dalje prema Budvi. Dionica ima lokalni, medugradski i turistiCko-tranzitni znacaj,
posebno imajuéi u vidu vezu preko tunela Vrmac i funkcionalnu povezanost Kotora, Tivta i okolnih naselja.

Sa aspekta Sireg saobracajnog sistema, predmetna dionica ima vaznu ulogu u povezivanju primorskog
podrucja, lokalnih naselja i turistiCko-privrednih sadrzaja. Sa stanoviSta zastite od buke, narocito su
relevantni otvoreni pristupni dijelovi puta, portalne zone tunela i dionice na kojima se stambeni, mjeSoviti ili
osjetljivi sadrzaji nalaze u neposrednoj blizini magistralnog puta.

Tabela 1: Osnovni podaci o dionici i brojackom mjestu

Element Vrijednost / opis

Oznaka i naziv puta

M-1 Kotor - Krtolska raskrsnica

Duzina dionice prema popisu dionica

3,60 km

Brojacko mjesto

0014-M1 Vrmac

Koordinate brojaca

42,39362 N; 18,74165 E

Relevantna godina saobrac¢aja u modelu

2025. godina

Ukupan godisnji promet iz obracunskog

4.484.636 vozila/god.

fajla

Prosje¢ni godiSnji dnevni saobracaj .

(PGDS) 12.287 vozila/dan

Otvoreni linijski izvori u akustickom | 1,96 km; od toga priblizno 1,61 km kotorski otvoreni dio i 0,35 km tivatski/portalni
modelu dio

i';\ff(’gat"’”' prostorni opseg otvorenin | 4 391994 N; 18,738670 E do 42,415726 N; 18,766743 E

Slika 1: Lokacija dionice magistralnog puta M-1 od Kotora do Krtolske raskrsnice

Geografske koordinate pocetka i kraja dionice magistrale prema Svjetskom geodetskim sistemima 1984
(WGS 84) su:
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Tabela 2: Koordinate dionice magistrale

m Geografska Sirina (F) Geografska duzina (L)

Pocetak dionice magistrale 42.41598107 ° 18.76564899 °

Kraj dionice magistrale 42.39239706 ° 18.73758249 °

Prostorni podaci i akusti¢ki model obradeni su u koordinatnom sistemu EPSG:31276 — MGI/Balkans zone
6, dok su koordinate pocetka i kraja dionice u izvjestaju informativno prikazane i u WGS 84 sistemu.

Kao osnov za obracun saobraéaja u akustiCkom modelu kori§¢en je obracunski fajl Vrmac 2025.xIsx za
brojacko mjesto 0014-M1 Vrmac. Ukupan godisnji promet iz tog fajla iznosi 4.484.636 vozila. Na osnovu
navedenog godiSnjeg protoka, prosjecni godisnji dnevni saobracéaj iznosi: PGDS = 4.484.636 / 365 =
12.286,7, odnosno priblizno 12.287 vozila/dan.

Za potrebe modelovanja zadrzana je standardna raspodijela ukupnog dnevnog saobracaja po referentnim
periodima dan-vece-no¢: 70% u dnevnom periodu, 20% u ve€ernjem periodu i 10% u nocnom periodu.
Periodi su definisani u trajanju od 12 h za dan, 4 h za ve€e i 8 h za noc. Iz toga proizilazi prosje¢ni protok
od 716,72 vozila/h za dnevni period, 614,33 vozila/h za veCerniji period i 153,58 vozila/h za noéni period.

Struktura saobracaja po kategorijama vozila definisana je na osnovu raspolozivih kolona brojackog fajla i
prevedena u parametre pogodne za unos u akustiCki model. U modelu su, pored ukupnog protoka i
raspodjele po periodima, uzeti u tip kolovoza, poprecni profili i brzine po otvorenim segmentima. Tunelski
dio nije tretiran kao kontinuirani otvoreni linijski izvor, ve¢ su u odnosu na Zivotnu sredinu akusticki relevantni
otvoreni dijelovi i portalne zone.

Struktura saobracaja po kategorijama vozila definisana je u skladu sa CNOSSOS-EU klasifikacijom. U¢eSce
teskih vozila kategorija 2+3 iznosi 5,15 % ukupnog saobracaja, dok udio teSkih kamiona kategorije 3 unutar
grupe 2+3 iznosi 32,07 %. UCeS¢ée motocikala kategorija 4a+4b iznosi 2,79 %, pri ¢emu su motocikli u
modelu evidentirani kao kategorija 4b.

Na ovaj nac€in su u modelu buke obuhvaceni ukupni protoci vozila, vremenska raspodjela saobracaja po
referentnim periodima, struktura vozila po CNOSSOS kategorijama, brzine kretanja po segmentima, tip
kolovoza i geometrijske karakteristike predmetne dionice magistralnog puta Kotor—Krtolska raskrsnica.

2. Opis naseljenih podru€ja u okruzenju glavnog puta sa podacima o
namjeni prostora i drugim glavnim izvorima buke

Podrucje u okruzenju dionice magistralnog puta M-1 Kotor - Krtolska raskrsnica obuhvata naseljene i
funkcionalne cjeline uz pristupne dijelove puta, portalne zone tunela Vrmac i dio trase prema Krtolskoj
raskrsnici. Prostorna struktura obuhvata stambene objekte, objekte mjeSovite namjene, pojedinacne
objekte poviSenog rezima zastite i povrSine saobracéajne infrastrukture.

U akustiCkom modelu evidentirano je ukupno 1.315 objekata. Od toga je 795 objekata imalo rasporedeno
stanovniStvo u atributu EINW. Ukupan broj stanovnika u GIS sloju objekata iznosi priblizno 3.730, dok je u
obracunskim tabelama izlozenosti, zbog nacina proracuna i zaokruzivanja, rasporeden ukupan broj od
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Tabela 3: Pregled objekata i namjene prostora u modelu

Oznaka namjene Tumacenje u ovom izvjestaju Broj objekata
S Stambena zona / oznaka S u modelu 799
M Zona mjeSovite namjene / oznaka M u modelu 417
PZ Zona poviSenog rezima zastite / oznaka PZ u modelu 52
N Neodredena zona / oznaka N u modelu 35
Zona jakog uticaja buke saobracaja / oznaka UB u
uB 12
modelu

Akusti¢ke zone za predmetni koridor tumace se na osnovu lokalnih akata opstina Kotor i Tivat. Za Kotor su
relevantne stambena zona, zona mjeSovite namjene, zona povi$enog rezima zastite i povrSine saobracajne
infrastrukture kao zone pod jakim uticajem buke koja poti¢e od saobracaja. Za Tivat je relevantna zona
jakog uticaja buke saobrac¢aja definisana lokalnom odlukom i grafi¢kim prilogom.

U obije opstine stambena zona ima grani¢ne vrijednosti 55 dB(A) za dan, 55 dB(A) za vece i 45 dB(A) za
no¢; zona mjeSovite namjene ima grani¢ne vrijednosti 60/60/50 dB(A); dok zona pod jakim uticajem buke
koja potiCe od saobracaja ima grani¢ne vrijednosti 60/60/55 dB(A).

Glavni izvor buke u predmetnom podrucju je drumski saobra¢aj na magistralnom putu M-1. Drugi izvori
buke nijesu posebno modelovani, jer predmet strateSke karte Cini buka od glavnog puta. U tumacenju
rezultata treba imati u vidu da lokalni, komunalni, ugostiteljski ili povremeni izvori mogu lokalno doprinijeti
ukupnoj zvuénoj slici, ali nijesu dio proracunskog izvora ove stratesSke karte.

3. Opis mjera zastite od buke koje su se sprovodile ili su u toku

Prema dostupnim podacima, na podrucju obuhvata strateSke karte buke za dionicu magistralnog puta M-1
Kotor—Krtolska raskrsnica do sada nijesu identifikovane posebne mjere zastite od buke koje bi bile izvedene
u cilju smanjenja izlozenosti stanovniStva buci od drumskog saobracéaja. Nijesu evidentirane postojece
fizicke barijere, zastitni zidovi, nasipi, posebni rezimi zastite prostora ili druge tehnicke mjere namijenjene
smanjenju Sirenja buke od magistralnog puta prema okolnim stambenim i osjetljivim objektima.

Za predmetnu dionicu u dostavljenim obradunskim fajlovima nijesu posebno evidentirane ve¢ izvedene ili
tekuce mjere zastite od buke koje bi se unosile kao zasebni elementi modela, kao $to su protivbuéne
barijere, specijalni nasipi ili ciljano ugradene tiSe kolovozne povrsine. U modelu su uzeti u obzir postojece
geometrijske karakteristike otvorenih djelova puta, tip kolovozne povrSine, brzine po segmentima i reljef
terena.

Tunelski dio trase ima specificnu ulogu u Sirenju buke: buka saobracaja se ne emituje u otvoreni prostor
duz tunelske trase. Zbog toga je za kasniju izradu akcionog plana vazno izdvoijiti upravo osjetljive otvorene
segmente i portalne zone kao prostore na kojima se mogu razmatrati ciljane mjere upravljanja bukom.

Mijere zastite od buke koje se mogu razmatrati u narednim fazama nijesu predmet ovog baznog proracuna,
ali rezultati strateSke karte predstavljaju polaznu osnovu za njihovo planiranje. To se posebno odnosi na
upravljanje brzinama, eventualne lokalne rezime saobracaja, odrzavanje kolovoza, primjenu tiSih habajucih
slojeva pri buduéim radovima i procjenu opravdanosti lokalnih zastitnih elemenata na najosjetljivijim
lokacijama.
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4. Metode koriS¢ene za izradu strateske karte buke
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4.1 Zakonski okvir

Strateska karta buke izraduje se u skladu sa propisima Crne Gore iz oblasti zastite od buke u zivotnoj sredini
i podzakonskim aktima koji ureduju indikatore buke, akustiCke zone, graniCne vrijednosti i metode
izraCunavanja. Lokalni akti opstina Kotor i Tivat koriste se za tumacenje akusti¢kih zona u dijelu trase koji
pripada svakoj opstini.

Pri tumacenju rezultata koristi se sistem indikatora dan, vece, no¢ i Lden, pri ¢emu Lden predstavlja
cjelodnevni indikator sa penalima za vec€ernji i noc¢ni period. Rezultati se prikazuju u standardnim intervalima
od 5 dB(A), kao podloga za izvjeStavanje i dalje planiranje mjera zastite od buke.

4.2 Relevantna godina

Strateska karta buke odrazava stanje nivoa buke u kalendarskoj godini koja prethodi godini izrade strateske
karte buke, s tim da se strateSke karte buke trajno uskladuju s izmjenama u prostoru, a obvezno se reviduju
svakih pet godina.

Terminoloski, ,godina" oznacava relevantnu godinu u pogledu emisije buke i prosje¢nu godinu u pogledu
meteoroloskih prilika. Saglasno tome, u ovom projektu izrade strateSke karte buke, obradena je
kalendarska godina 2025. za podatke koji su prikupljeni za tu godinu, dok su za ostale podatke koris¢ene
procjene za tu godinu, jer se, jednostavno, svi podaci ne mogu prikupiti za konkretnu godinu. Znacajan broj
podataka, kao $to je broj stanovnistva, intenzitet saobracaja i drugo, se aZurira periodi¢no u periodu od pet
do deset godina

4.3 Metodologija izrade strateske karte buke

StrateSke karte buke izraduju se pomoc¢u racunarskih programa za odredivanje nivoa buke na osnovu
proraCuna indikatora buke i matematiCkog modeliranja u skladu sa Prilogom 1, 2 i 3 Pravilnika o nacinu
izrade i blizem sadrzaju strateskih karata buke ("SI. list Crne Gore", br. 54/13)

Proracun indikatora buke za izradu strateskih karata izraduje se za mrezu ta¢aka 10x10 m na visini od 4 m
iznad tla. Pored toga, vrSi se proraun nivoa buke na fasadama objekata, radi procjene izlozenosti
stanovniStva odredenim nivoima buke. Prilikom odredivanja vrijednosti indikatora buke, primjenom
specijalizovanog softvera, DataKustik-ovog CadnaA, uzima se u obzir direktan zvuk, a ne zvuk koji se
reflektuje od fasade posmatranog objekta. Prilikom proracuna fasadnih nivoa buke uzima se u obzir direktan
zvuk i refleksije od okolnih objekata, dok se refleksija od posmatrane fasade ne uzima u obzir. ProraCun je
zasnovan na najmanje jednoj refleksiji zvuénog talasa, u skladu sa zahtjevima za izradu strateSkih karata
buke, kao Sto je i odredeno u Pravilniku o na€inu izrade i blizem sadrzaju strateSkih karata buke
("Sluzbeni list Crne Gore", br. 054/13 od 22.11.2013), Clan 3.

U dijelovima urbanog podrucja gdje su objekti rasporedeni sa obje strane saobracajnice i gdje postoji
mogucnost visestrukog odbijanja zvuka, refleksije su posebno znaajne za realno modelovanje Sirenja
buke.U slu€ajevima izrade strateskih karata buke za urbana podrucja sa uskim ulicama, gdje su objekti na
malom rastojanju, sa obije strane ulice, proracun se vrsi na osnovu veéeg broja refleksija zvuénog talasa.

Proracun indikatora buke izvrSen je za indikatore Lday, Levening, Lnight i Lden. Za potrebe prikaza karte
buke proracun je izvr§en na mrezi proracunskih tataka sa korakom 10 x 10 m, na visini 4 m iznad tla. Pored
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Fasadni proracun je sproveden na visini 4 m iznad tla, pri ¢emu se za procjenu izloZenosti stanovniStva
koristi nivo buke na najizloZzenijoj fasadi objekta. StanovniStvo je u modelu vezano za pojedinacne
gradevinske objekte preko atributa EINW, odnosno broja stanovnika po objektu. U analizi izloZenosti
stanovnistva, vrijednost nivoa buke na najizlozenijoj fasadi objekta dodjeljuje se stanovnicima tog objekta,
u skladu sa metodologijom strateSkog kartiranja buke.

4.4 Softver

Za izradu strateSke karte buke koris¢en je softver CadnaA Version 2026 MR, proizvodaca DataKustik
GmbH. Softver je koriS¢en za izradu i provjeru akustickog modela, unos izvora buke, definisanje
proracunskih parametara, sprovodenje proracuna indikatora buke i izradu izlaznih karata buke.

Proracun buke za drumski saobracaj izvrSen je prema metodi CNOSSOS-EU 2015/996. U softveru su
definisani vremenski periodi dan, vece i no¢, odgovarajuci vremenski penali za izraCunavanje indikatora
Lden, kao i parametri za proracun prostorne mreze, fasadnih taCaka, refleksija, saobracajnih tokova,
kategorija vozila, brzina kretanja, tipa kolovoza, apsorpcije tla i meteoroloskih uslova.

Radi transparentnosti i ponovljivosti postupka, kljuéni proracunski parametri koris¢eni u modelu prikazani
su u sljedecoj tabeli:

Tabela 4: Proracunski parametri koriS¢eni u akustickom modelu

the European Union

Parametar Vrijednost / opis

Softver CadnaA Version 2026 MR
Licenca L44143

Metoda prorauna CNOSSOS-EU 2015/996
Izvor buke Drumski saobracaj

Indikatori buke Lday, Levening, Lnight, Lden
Grid korak 10x10m

Grid visina 4 miznad tla

Fasadni proracun Da

Visina fasadnih tacaka 4 miznad tla

Refleksija od posmatrane fasade

Ne uzima se u obzir

Broj refleksija

Najmanije 1 refleksija

Broj segmenata saobracajnice

12

Tip kolovozne povrSine

CNS_01

Poprecni profili

RQ 10.5i RQ 15.5L

Metod unosa saobracéaja

Exact Counts

Dnevni period 12 h

Vecernji period 4 h

Noéni period 8h

Raspodjela saobrac¢aja 70 % dan, 20 % vece, 10 % no¢
Protok — dan 716,72 vozila/h

Protok — vede

614,33 vozila/h

Protok — no¢

153,58 vozila/h

CNOSSOS kategorije 1,2,3,4ai4b
Udio teSkih vozila 2+3 515 %

Udio kategorije 3 u grupi 2+3 32,07 %

Udio motocikala 4a+4b 2,79 %
Motocikli u modelu Kategorija 4b

Brzine vozila

Po segmentima puta
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Parametar Vrijednost / opis

Po gradevinskim objektima, preko atributa
EINW, iz popisnih krugova

Prema nivou buke na najizloZenijoj fasadi

Raspodjela stanovnistva

Procjena izloZenosti stanovnistva

objekta

Relevantna/prosjeCna godina 2025, sa
Meteoroloski scenario podacima o temperaturi, relativnoj vlaznosti i

vjetru

B cadnaa - modelana - 09 X

File Edit (lkMthmn Options Grid Tables Bxtras Help
Scale 1:20159 Vo1 Day EBEER S EREDE & easr o

Slika 2: Softver za izradu strateske karte buke — CadnaA

Softver omoguc¢ava podeSavanje parametara za izradu karte buke (konfigurisanje). Sljedece slike prikazuju
podeSavanja koriS¢ena za izradu karte buke. Sliede¢a slika prikazuje stranicu za odabir standarda.
Prora€un za sve izvore buke se vrsi prema opstim metodama za procjenu buke CNOSSOS(Common NQOise
aSSessment methOdS - CNOSSOS-EU) 2015/996 EU.
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i Configuration of Calculation ? X
| Reflection Meteorology Industry Road Railroad
Standards General Partition Ref. Time Eval.Param. DTM Ground Abs.
Template: Open Configuration...

i Save Configuration...

Standards / Guidelines:

1 Industry: CNOSS0S-EU w
1 Road: CNOSS0S-EU w
Railroad: CNOSS0S-EU w
Aircraft: ~

Slika 3: Odabir standarda

-'i Configuration of Calculation ? X
a Reflection Meteorology Industry Road Railroad
Standards General Partition Ref Time Eval.Param. DTM Ground Abs.
Max. Error (dB): 0.0 Grid Interpolation: (none) w
Max. Search Radius (m}): 2000.0 e Diff. Camers (cdB): 10.0
Min. Dist Source to Revr (m): oo e Diff. Center (dB): 010
1 @ Extrapolate Grid 'under Buildings [CJFast Screening
Propagation Coeff. Uncertainty: 3*log10(d/10)
) Angle Scan Method {exp!ll) Mithra Compatibility
Murmber of Angle Segments: 100
Feflection Depth: 0

Slika 4: Opsta podesavanja u softveru
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i Configuration of Calculation ? x
( Reflection Meteorology Industry Road Railroad [
Standards General Partition Ref. Time EvalParam. DTM Ground Abs.

Allocation Hours - Periods Day, Evening, Night:

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 00

NNMNMNNDUDGDTUDGDTUDTGDTUDUDTDTUDTDTETETETE NN

Daytime Penalty (dB): 0.0 [CJRecr. Time Penalty only for:

i Evening/Recr. Time Penalty (dB): 6.0

MNight-time Penalty (dB): 10.0

UB  Zonajakog uticaja buke sac

PZ  Zona povisenog rezima zas

Slika 5: Podesavanje vremenskih intervala za dan, ve€e i no¢, kao i penali za svaki od intervala

5. Popis podataka na osnovu kojih je izraden akusticki model izvora buke

Za izradu strateSke karte buke koriSc¢eni su prostorni, saobracéajni i obracunski podaci dostavljeni u izvorima
projekta. Podaci su objedinjeni u modelu i obradeni kroz proraCunske tabele izlozenosti stanovnistva,
povrsina, stanova i tihih fasada.

Tabela 5: Pregled koriSéenih ulaznih podataka

Opis potrebnih ulaznih

podataka Koriséeni ulazni podaci

« Katastar nepokretnosti na koridoru dionica
(katastarske parcele, objekti i dr.)

« 2D | 3D Model terena (izohipse, kote i
trigonometri)

» Glavni projekti saobracajnica

o Topografska karta Crne Gore R 1:25000 -
Uprava za nekretnine Crne Gore 2009.g.

« Digitalni model reljefa, izraden na osnovu
modela povrsina.

« Pedolodke karte za podrucje izrade strateSke
karte buke

o Raspolozivi podaci iz katastra, dopunjeni
objektima koji su wuoCeni na ortofoto i
satelitskim snimcima, a ne postoje u katastru.

Vrsta podloge « Digitalni katastarski plan Op&tine Kotor

Podaci o topografiji
terena

Vrsta zemljisSnog
pokrivaca

Polozaj, visina i osobine
gradevinskih objekata i
ostalih prepreka Sirenju
zvuka

Vrsta gradevina
Zemljidni pokrivac
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Opis potrebnih ulaznih Kori§éeni ulazni podaci
podataka

« Digitalni model reljefa - Uprava za nekretnine
Crne Gore

» GIS baza podataka koja obuhvata podatke o
namjeni prostora definisanim prostornim
planovima PPCG.

o Dostupni su podaci o broju stanovnika, sa
popisa 2023. godine.

Podaci o namjeni
povrsina i broju
stanovnika

Podaci o drumskom

saobraéaju « Brojadi vozila po kategorijama

o Klimatski podaci sa automatskih mjernih

Meteo podaci stanica za 2025. (podaci o vrstama i brzini
vjetra, temperaturama i vlaznosti)

* RjeSenje o utvrdivanju akusti¢nih zona u opstini

Planovi akusti¢kog Kotor
zoniranja * Odluka o utvrdivanju akustickih zona na teritoriji
Opstine Tivat

5.1 Digitalni model terena

Za izradu 3D modela terena kori§éen je izvorni digitalni model reljefa, ukljuéujuéi kote, nasipe, usjeke,
prijelomnice i sl. Struéna praksa je pokazala da ovako modelirani teren predstavlja vrlo taan model
stvarnog stanja. Radi lakSe orijentacije, prikazani su i gradevinski objekti.

Slika 6: 3D model terena sa magistralom i prikazom nivoa buke

5.2 Vrsta zemljiSnog pokrivaca
Svojstva akusti¢ke apsorpcije tla uglavnom su povezana sa njegovom poroznoscu. Zbijeno tlo je u principu
reflektivnije, dok porozno tlo jaCe apsorbuje zvucni talas.

Shodno Pravilniku o dopuni pravilnika o metodama izraCunavanja i mjerenja nivoa buke u Zivotnoj sredini,
broj 109-560/36-2016 od 3. marta 2017. godine, za potrebe radnog proracuna, akusticka apsorpcija tla
predstavlja se bezdimenzionalnim koeficijentom G, koji ne zavisi od frekvencije i Cije su vrijednosti izmedu
0if1.
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Na osnovu pedoloSke podloge za podrudje izrade strateSke karte buke, izvrSena je klasifikacija zemljiSnog
pokrivaca prema akustiCkim svojstvima tla. U analiziranom sloju evidentirane su klase D i G, odnosno

normalno nezbijeno tlo i zbijeno tlo/Sljunak.
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Tabela 6: Vrijednosti koeficijenta G za razliCite tipove tla

Opis Tip Vrijednost Povrsina (ha)
koeficijenta G

Vrlo meko (snijeg ili nalik na mahovinu) A 1 0

Meko Sumsko tlo (nisko, gusto rastinje nalik na vrijes ili | B 1 0

debelu mahovinu)

Nezbijeno, rijetko tlo (treset, trava, rijetko tlo) C 1 0

Normalno nezbijeno tlo (Sumsko tlo, pasnjaci) D 1 323,85

Zbijeno tlo i Sljunak (zbijeni travnjaci, podrudja parkova) | E 0,7 0

Tvrde povrSine (uglavnom normalni asfalt, beton) G 0 137,54

Podaci o tipu tla preuzeti su iz pedoloskog sloja za podrudje izrade strateSke karte buke. Svakom poligonu
dodijeljen je odgovarajuci koeficijent akusticke apsorpcije tla G, u skladu sa propisanim klasama. Ukupna
povrsina obradena kroz dostavljeni pedoloski sloj iznosi 461,39 ha.

5.3 Podaci o tlocrtima i visinama gradevinskih objekata

Sloj objekata u modelu sadrzi 1.315 objekata. Visine objekata su u modelu unesene ili procijenjene u
rasponu od 5 m do 30 m. Stanovnistvo je rasporedeno preko atributa EINW i koris¢eno za obracun
izlozenosti po opsezima buke. U GIS sloju objekata evidentirano je priblizno 3.730 stanovnika, dok
obracunske tabele izloZzenosti daju ukupan zbir od priblizno 3.725 stanovnika zbog zaokruzivanja i nacina
raspodjele po klasama.

5.4 Podaci o drumskom saobracaju

Saobracajni podaci potiCu sa automatskog brojaca 0014-M1 Vrmac. Ukupan godiSnji promet za relevantnu
2025. godinu iznosi 4.484.636 vozila, odnosno PGDS od priblizno 12.287 vozila/dan. Ovi podaci su osnova
za definisanje protoka u referentnim periodima dan, vece i no¢. U modelu su kori§¢eni parametri prikazani
u Tabeli 4.

5.5 Postupci osiguranja kvaliteta
U okviru ovih postupaka sprovedena je provjera sljedec¢ih moguéih nepravilnosti:

1. provjera cjelovitosti povrsine poligona,

2. provjera dvostrukih objekata,

3. provjera medusobnog preklapanja objekata

4. provjera pozicije objekata
Provjera cjelovitosti povrSine poligona, dvostrukih objekata kao i provjera medusobnog preklapanja
poligona provedena je koriS¢enjem topologija. To je standardni nacin detekcije i otklanjanja nedostataka
koji se odnose na nezatvorene polilinije, preklapanja poligona i slicno. Na ovaj nacin preciS¢eni podaci su
uvezeni u bazu podataka, odakle su vrSene dalje analize i bilansi.

Pored provjera koriS§¢enjem GIS alata, vrSena je i vizuelna provjera preklapanjem sa orto-foto, satelitskim i
drugim snimcima.
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6. Popis meteoroloskih podataka

Podrucje Kotora, odnosno predmetna dionica Kotor-Krtolska, pripada primorskom dijelu Crne Gore i
odlikuje se izrazitim uticajem mediteranske klime, sa blagim i kiSnim zimama i toplim, relativho susnim
lietima. Klimatske karakteristike ovog prostora odredene su neposrednom blizinom mora, poloZajem u
Bokokotorskom zalivu, kao i uticajem brdsko-planinskog zaleda, $to se posebno odrazava na temperaturni
rezim, padavine i lokalne vjetrove.

Za podrucje Kotora srednja godisnja temperatura vazduha za viSegodi$nji period iznosi priblizno 15,6 °C.
Najhladniji mjesec je januar, sa srednjom mjese¢nom temperaturom od oko 7,8 °C, dok su jul i avgust
najtopliji mjeseci, sa srednjim mjeseCnim temperaturama od oko 24,7 °C i 24,6 °C. Zbog primorskog
polozaja zime su blage, a pojava mraza je rijetka, dok su ljeta topla, uz izrazen uticaj insolacije i zagrijavanja
okolnih kre€njackih stijena.

Padavinski rezim Kotora karakteriSe veéa koli€ina padavina u hladnijem dijelu godine i minimum tokom ljeta.
Prosje€na godiSnja suma padavina za period 1977—2005. godine iznosi oko 1.744 I/m?, pri Cemu su jeseniji
i zimski mjeseci najkiSovitiji, dok su ljetnji mjeseci najsuvlji. Snijeg je na ovom podrudju rijetka pojava.

Vijetrovni uslovi u Bokokotorskom zalivu u velikoj mjeri zavise od polozaja zaliva i konfiguracije terena. U
raspolozivim opisima klimatskih karakteristika Kotora navodi se da je bezvjetreno vrijeme veoma Cesto, dok
se medu dominantnijim pravcima izdvajaju jugoistocni, isto¢ni i sjeverozapadni vjetrovi. Takode, za Sire
podrucje Kotora navode se relativno visoke vrijednosti relativne vlaznosti vazduha i najzastupljenije brzine
vjetra u rasponu od priblizno 1 do 3 m/s.

U softveru za proracun je moguce unijeti samo cjelobrojne vrijednosti temperature i relativne vlaznosti
vazduha, pa su u konkretnom modelu koriS¢ene zaokruZene vrijednosti, $to je prikazano na sljedecoj slici.

- Configuration of Calculation ? %

b |
W Standards General Partition Ref Time Eval.Param. DTM Ground Abs. [
| Reflection Meteorology Industry Road Railroad E
Temperature ("C): £
— I
4+ rel. Humidity (%): 73 | %
1 )
Wind Speed for Dir. (m/fs): 18 b
{ (
1 [

[ Meteorology...

1

{
i |
i !
7

-

Direction of North:
O Getfrom first North Arrow Symbol
O Angle () 0.0

—

AT

o

Slika 7: Konfigurisanje meteoroloskih podataka u softveru za prorac¢un
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Za potrebe proracuna buke u softveru CadnaA definisani su meteoroloski parametri koji uti€u na uslove
Sirenja zvuka u spoljasnjoj sredini. Meteoroloski podaci koris¢eni su za modelovanje prosje¢nih uslova
prostiranja zvuka, pri €emu su u model uneseni temperatura vazduha, relativna vlaznost vazduha, brzina
vjetra po pravcu, kao i procenti povoljnih uslova prostiranja zvuka po pravcima.

U CadnaA modelu je kao temperatura vazduha unesena vrijednost od 14 °C, dok je relativha vlaznost
vazduha unesena u iznosu od 73 %. Brzina vjetra po pravcu definisana je vrijednos¢u od 1,8 m/s. Ovi
parametri su uneseni u kartici Meteorology, u odgovarajuca polja za temperaturu, relativhu vliaznost i brzinu
vjetra.

Pored osnovnih meteoroloskih parametara, u modelu su definisani i procenti povoljnih uslova prostiranja
zvuka po pravcima. Ove vrijednosti predstavljaju uCestalost meteoroloskih situacija koje pogoduju Sirenju
zvuka od izvora prema prijemniku. Vrijednosti su unesene posebno za dnevni, ve€ernji i noc¢ni period, po
pravcima od 20° do 360°.

Za dnevni period procenti povoljnih uslova prostiranja kre¢u se od priblizno 4 % do 24 %. Najniza vrijednost
javlja se u pravcu oko 120°, gdje iznosi 4 %, dok se najviSa vrijednost javlja u pravcu oko 260°, gdje dostize
24 %. PoviSene vrijednosti od oko 21-23 % prisutne su i u pravcima od priblizno 240° do 340°. To ukazuje
da su tokom dana povoljni meteoroloski uslovi za Sirenje zvuka umjereno izrazeni, sa jasnijim naglaskom u
zapadnim i sjeverozapadnim pravcima.

Za vecernji period procenti povoljnih uslova prostiranja su znatno visi i kre¢u se priblizno od 39 % do 79
%. Najnize vrijednosti javljaju se u pravcima oko 20° do 60°, gdje iznose oko 39-41 %, dok se najviSe
vrijednosti javljaju u pravcima oko 220° do 260°, sa maksimumom od 79 % u pravcu 240°. Vrijednosti iznad
70 % prisutne su u Sirokom sektoru od priblizno 140° do 280°, Sto pokazuje da su u ve€ernjem periodu
uslovi za prostiranje zvuka znatno povoljniji nego tokom dana.

Za noéni period procenti povoljnih uslova prostiranja pokazuju najvece razlike po pravcima i krecu se
priblizno od 21 % do 93 %. Najnize vrijednosti javljaju se u pravcima oko 40° do 80°, gdje iznose oko 21—
23 %, dok su najizraZeniji povoljni uslovi u pravcima oko 220° do 280°. Maksimalne vrijednosti od 93 %
evidentirane su u pravcima 240° i 260°, dok su veoma visoke vrijednosti prisutne i u pravcima 200°, 220° i
280°. To ukazuje da u no¢nom periodu, narocito za odredene pravce prostiranja, meteoroloski uslovi mogu
izrazito pogodovati Sirenju zvuka, $to je vazno za ocjenu indikatora Lnight.

Temperatura i relativna vlaznost su u softver unesene kao cjelobrojne vrijednosti, u skladu sa nacinom
unosa u CadnaA. Brzina vjetra je unesena kao decimalna vrijednost, odnosno 1,8 m/s.

Meteoroloski scenario primijenjen u modelu predstavlja uslove prostiranja zvuka usvojene za potrebe
proraCuna buke na predmetnoj dionici Kotor—Krtolska.

7. Podaci o stanovnistvu izlozenom razli¢itim nivoima buke

U tabeli su dati podaci o procijenjenom broju stanovnika koji Zive u stanovima van aglomeracija koji su
izloZzeni vrijednostima Lden u dB(A) proradunatim na visini od 4 m iznad tla na najizlozenijoj fasadi, u
opsezima 55-59, 60-64, 65-69, 70-74 i vec¢im od 75 dB(A). Pored Lden, prikazani su i rezultati za indikatore
Lday i Levening, kako bi se dobila potpunija slika dnevne i ve€ernje izlozenosti.

Osim raspodijele stanovnistva prema nivoima buke kojima su izlozeni, predviden je prikaz broja stanovnika
koji zive u objektima sa posebnom zvu¢nom izolacijom, kao i objektima sa tihom fasadom. Podaci o
objektima sa posebnom zvucnom izolacijom nijesu bili dostupni u dostavljenim fajlovima, pa se ova;j
pokazatelj ne prikazuje.
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Tabela 7: I1zlozenost stanovnistva indikatorima Lday, Levening i Lden

Funded by

0psegdlg?Al;atora / Lday - stanovnika :tea\:;r:/lrr:igll( ; Lden - stanovnika
<45 3.5914 3.591.0 3.515.4
45-49 94,7 97,8 125,2
50-54 30,5 28,1 63,4
55-59 6.5 58 =2
60-64 1,9 14 33
65-69 0.0 00 i
70-74 0,0 0,0 0.0
>75 0,0 0,0 0.0

Prema proracunu, najve¢i dio stanovniStva nalazi se u klasama ispod 55 dB(A) za indikator Lden.
Stanovnistvo izlozeno nivoima Lden od 55 dB(A) i viSe iznosi priblizno 21,0 stanovnika, od ¢ega je 17,2
stanovnika u klasi 55-59 dB(A), 3,3 stanovnika u klasi 60-64 dB(A), a 0,5 stanovnika u klasi 65-69 dB(A).
Nivoi Lden od 70 dB(A) i viSe nijesu evidentirani u dostavljenoj tabeli izloZzenosti stanovnistva.

Tabela 8: Pregled izlozenosti stanovnistva po standardnim klasama Lden

Opseg Lden / dB(A) Broj stanovnika
<55 3.704,0

55-59 17,2

60-64 3,3

65-69 0,5

70-74 0,0

>75 0,0

Za potrebe dodatnog prikaza rezultata strateSke karte buke izvrSena je analiza povrSina, stanova i
stanovnistva izloZzenih vrijednostima indikatora Lden u opsezima 55-65 dB(A), 65-75 dB(A) i >75 dB(A).
Analiza je izradena za buku od drumskog saobracaja, koja predstavlja dominantan i modelovani izvor buke
na predmetnoj dionici magistralnog puta M-1, dionica Kotor - Krtolska raskrsnica.

Povrsine su odredene na osnovu proracunske mreze indikatora Lden, izradene sa korakom mreze 10 x 10
m i na visini 4 m iznad tla. Broj stanovnika je odreden na osnovu rezultata izloZenosti stanovnisStva po
opsezima indikatora Lden, prema dostavljenoj tabeli izloZenosti stanovniStva. Procijenjeni broj stanova
odreden je koriS¢enjem raspolozivih podataka o stambenim objektima i stanovnistvu, uz proporcionalnu
raspodjelu prema dijelu prostora i objekata koji ulaze u odgovarajuce klase izlozenosti.

Broj stanova nije direktno sabiran za cijele prostorne jedinice, veC je procijenjen proporcionalno broju
stanovnika i prostornoj izloZzenosti, kako se ne bi precijenio broj stanova u slu€ajevima kada je samo dio
prostorne jedinice ili dio objekata izloZen odredenom nivou buke.

Tabela 9: I1zlozena povrsina, procijenjeni broj stanova i stanovnika po opsezima Lden

Citepa ey

Opseg Lden / dB(A) Izlozena povrsina u | Procijenjeni broj | Procijenjeni broj
km? stanova stanovnika
55-65 0,0205 88,9 178,0
65-75 0,0005 1,3 3,2
>75 0,0000 0,0 0,0
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Najveca izlozena povrsina nalazi se u opsegu 55-65 dB(A) i iznosi priblizno 0,0205 km?, odnosno oko 2,05
ha. U tom opsegu procijenjeno je oko 88,9 stanova i oko 178,0 stanovnika. U opsegu 65-75 dB(A) izloZzena
povrsina iznosi priblizno 0,0005 km?, odnosno oko 0,05 ha, sa procijenjenih 1,3 stana i oko 3,2 stanovnika.

Vrijednosti indikatora Lden vec¢e od 75 dB(A) nijesu evidentirane u analiziranom podrucju.

Funded by
the European Union

Na osnovu rezultata proraCuna buke i akustickih zona mozZe se izvrsiti ocjena prekoraCenja grani¢nih
vrijednosti za indikatore Lday, Levening i Lnight. Preliminarna kontrola fajla buiding_eval.xlsx pokazuje da
su prekoracenja ograni¢ena na maniji broj objekata i da su najizraZenija u neposrednom pojasu otvorenih
segmenata i portalnih zona. Najveci pojedinacni nivoi u fajlu iznose 66,5 dB(A) za Lday, 65,8 dB(A) za
Levening, 59,8 dB(A) za Lnight i 69,0 dB(A) za Lden.

U cjelini, rezultati ukazuju da je prostorni obuhvat viSih klasa buke relativno uzak i vezan za neposrednu
blizinu izvora. Upravo zbog toga kasniji akcioni plan treba da se fokusira na osjetljive objekte i lokacije u
neposrednom pojasu otvorenih djelova saobracajnice i portala tunela, umjesto na Siroke prostorne mjere u
Citavom koridoru.

8. Podaci o stanovnistvu izlozenom razli¢itim nivoima buke u toku no¢i
Indikator Lnight prikazuje izloZenost stanovnistva tokom no¢nog perioda i posebno je zna¢ajan za ocjenu
mogucih smetnji sna i uticaja buke na kvalitet zZivota. U tabeli su dati podaci o procijenjenom broju
stanovnika koji Zive u stanovima van aglomeracija koji su izloZeni vrijednostima Lnight u dB(A) proracunatim
na visini od 4 m iznad tla na najizloZenijoj fasadi, u opsezima 45-49, 50-54, 55-59, 60-64, 65-69 i ve¢im od
70 dB(A).

Osim raspodjele stanovniStva prema nivoima buke kojima su izloZeni tokom no¢i, u okviru izvjeStavanja je
predviden i prikaz stanovnistva koje Zivi u objektima sa posebnom zvuénom izolacijom i objektima sa tihom
fasadom. Podaci o posebnoj zvu¢noj izolaciji nijesu bili dostupni, dok su podaci o tihim fasadama obradeni
u posebnom poglavlju.

Tabela 10: I1zlozenost stanovnistva indikatoru Lnight

Opseg Lnight / dB(A) Broj stanovnika izlozen opsezima Lnight
<45 3.697,7

45-49 22,3

50-54 4,4

55-59 0,5

60-64 0,0

65-69 0,0

>70 0,0

Prema proraCunu, stanovni$tvo izlozeno nivoima Lnight od 45 dB(A) i viSe iznosi priblizno 27,2 stanovnika,
od Cega je najvedi dio u opsegu 45-49 dB(A). U opsegu 50-54 dB(A) evidentirano je priblizno 4,4 stanovnika,
a u opsegu 55-59 dB(A) priblizno 0,5 stanovnika. Vrijednosti Lnight od 60 dB(A) i viSe nijesu evidentirane u
tabeli izloZenosti stanovniStva.

Noéna izlozenost je metodoloSki posebno vazna jer su grani¢ne vrijednosti za no¢ nize od dnevnih i
vecCernjih vrijednosti. Zbog toga pojedini objekti, iako ne predstavljaju znacajno optereé¢enje u dnevnom
periodu, mogu biti relevantni za razmatranje mjera u akcionom planu ukoliko se nalaze u neposrednoj blizini
otvorenog izvora buke ili portalne zone.
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9. Podaci o stanovnistvu koje zivi u stanovima sa tihom fasadom

Funded by
the European Union

Za potrebe izvjeStavanja o strateSkim kartama buke, pored osnovne raspodjele stanovnistva prema nivoima
buke na najizlozenijoj fasadi, posebno se prikazuje i procijenjeni broj stanovnika koji Zive u objektima sa
tihom fasadom. Ovaj dio teksta je vazan za pravilno tumacenje rezultata i za kasnije odredivanje prioriteta
u akcionom planu.

Objekti sa posebnom zvuénom izolacijom su objekti Cija zvucna izolacija, u kombinaciji sa sistemom za
ventilaciju, omoguc¢ava odrzavanje visoke vrijednosti zvu¢ne izolacije u odnosu na spoljasnju buku. Podaci
o stanovima sa posebnom zvuénom izolacijom nijesu bili dostupni, zbog Cega se ovaj pokazatelj u ovoj
verziji ne prikazuje, odnosno oznacava kao podatak koji nije dostupan.

Tihe fasade su odredene proracunski, na osnovu razlike nivoa buke izmedu najizloZenije i najmanje
izlozene fasade objekta. Objekti sa tihom fasadom su objekti koji imaju vrijednost Lden na fasadi, mjereno
na visini 4 m iznad tla, za 20 dB nizu nego na fasadi sa najviSom vrijednos$cu. Isti princip je primijenjen i za
indikator Lnight, uz odgovarajuce noéne nivoe buke.

Tiha fasada je obradena zasebnim skriptama za indikatore Lden i Lnight. U oba obracuna obradeno je 1.315
objekata, od ¢ega je 1.313 objekata imalo validne fasadne tacke, dok su 2 objekta bila bez validnih fasadnih
taCaka. Za indikator Lden evidentirano je 350 objekata sa tihom fasadom, sa ukupno priblizno 1.865,9
stanovnika. Za indikator Lnight evidentirano je 377 objekata sa tihom fasadom, sa ukupno priblizno 1.950,3
stanovnika.

Tabela 11: Stanovnistvo u objektima sa tihom fasadom - Lden

Opseg Lden / dB(A) Stanovnika u objektima sa tihom fasadom
<55 1.790,9

55-59 68,2

60-64 5,2

65-69 1,6

70-74 0,0

>75 0,0

Tabela 12: Stanovnistvo u objektima sa tihom fasadom - Lnight

Opseg Lnight / dB(A) Stanovnika u objektima sa tihom fasadom
<45 1.864,5

45-49 72,5

50-54 11,6

55-59 1,6

60-64 0,0

65-69 0,0

>70 0,0

Ovi podaci su vazni za kasnije planiranje mjera zastite od buke, jer objekti sa tihom fasadom mogu imati
drugadiji prioritet u odnosu na objekte koji su izlozeni buci na svim relevantnim fasadama. Postojanje tihe
fasade ne znaci da buka nije problem, ali ukazuje da objekat ima jednu ili viSe strana sa znatno povoljnijim
akusti¢kim uslovima, Sto je relevantno za procjenu izlozenosti, komunikaciju sa javnoscu i definisanje mjera
zastite.
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Za potrebe akcionog plana, objekte bez tihe fasade i objekte kod kojih su prekoracenja evidentirana u
no¢nom periodu treba posmatrati sa veéim prioritetom, narocito ako se nalaze u stambenim ili osjetljivim
zonama. U tom smislu, poglavlje o tihim fasadama nije samo izvjestajni dodatak, ve¢ vazan ulaz za kasniju
analizu prioriteta mjera.

10. Prilozi

Kartografski prilozi su pripremljeni kao posebni PDF fajlovi i €ine sastavni dio paketa strateSke karte buke.
Prilozi prikazuju rezultate proracuna kao obojene poligone, odnosno zone nivoa buke po indikatorima day,
evening, night i den.

Prilog 1 - Kotor Krtolska raskrsnica_lday.pdf: Vrijednosti nivoa indikatora buke Lday u opsegu od 5 dB(A).

Prilog 2 - Kotor Krtolska raskrsnica_levening.pdf: Vrijednosti nivoa indikatora buke Levening u opsegu od 5
dB(A).

Prilog 3 - Kotor Krtolska raskrsnica_Inight.pdf: Vrijednosti nivoa indikatora buke Lnight u opsegu od 5 dB(A).

Prilog 4 - Kotor Krtolska raskrsnica_lden.pdf: Vrijednosti nivoa indikatora buke Lden u opsegu od 5 dB(A).

Pored kartografskih priloga, sastavni dio radnog paketa Cine i izvorni obracunski fajlovi koriS¢eni za
provjeru i eventualnu dalju doradu dokumenta:
e Vrmac 2025.xlIsx,
e |zlozenost stanovnistva.xlsx,
izlozenost_stanovnistva_stanovi_povrsina.xlIsx,
buiding_eval.xIsx, tiha_fasada_Ilden.txt,
tiha_fasada_lnight.txt, kotor_krtolska.gpkg i model.cna.
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