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A. UVODNI DIO

1. UvOD

“Opredjeljenje Crne Gore da nastavi zapoceti proces integracije sa Evropskom Unijom
zahtijeva odgovoran, sveobuhvatan i kompleksan pristup razvoju. To se naroc¢ito ogleda u
sektoru energetike koji je jedan od glavnih nosilaca ukupnog razvoja drzave, sa ekonomskog,
socijalnog i ekoloskog aspekta. Razvoj sektora energetike je od velikog, a mozda i presudnog
znacaja za ukupan dugoro¢ni razvoj Crne Gore”. (Strategija razvoja energetike Crne Gore do
2030.9.)

2. RAZVOJ IDEJE O IZGRADNJI VISENAMJENSKE AKUMULACIJE NA
RIJECI KOMARNICI

Rijeka Komarnica raspolaze sa znac¢ajnim hidroenergetskim potencijalom. Dio tog potencijala
iskoriS¢en je izgradnjom HE ,Piva”, akumulaciono-pribranskog postrojenja sa kotom
normalnog uspora 675 mnm, koja je u pogonu od 1976.9.

Ideja o formiranju hidroakumulacije je prisutna jo§ od pedesetih godina proslog vijeka, kada
su u periodu od 1956-1959.g. od strane Elektroprojekta Ljubljana radeni odredeni investicioni
programi i razmatrana situacija ¢itavog postrojenja.

Od strane zajednice jugoslovenskih elektrana Beograd radena je revizija investicionog
programa 1958.g., a nakon toga Elektroprojekt Ljubljana je 1959.g. uradio varijantno
dvostepensko rjesenje.

Kori$¢enje uzvodnog hidropotencijala rijeke Komarnice obradeno je 1988.g. od strane
,.Elektroprojekta” Ljubljana kroz Studiju alternativnih rjesenja profila brane, pri ¢emu su
obradena i definisana moguca rjeSenja za HE ,,Komarnica” na nivou koji je omogucio
kompletnu tehnic¢ku, energetsku i ekonomsku uporedivost varijanti i opredjeljenje za optimalni
profil brane HE ,,Komarnica” kao osnovu za dalje faze projektovanja. Ovo rjesenje odredilo je
izgradnju HE , Komarnica” u profilu ,,Lonci”, uzvodno oko 45 km od HE ,,Piva” sa kotom
normalnog uspora 818 mnm (kasnije korigovano na 816 mnm).

Na osnovu zakljuéaka Studije i opredjeljena proisteklih iz tih zakljuc¢aka, u prethodnom periodu
su uradeni neophodni prethodni radovi na obezbjedenju topografskih, hidrogeoloskih,
geoloskih, hidroloskih, prostornih i drugih podloga (sa prate¢im neophodnim radovima -
izgradnji prilaznih staza do lokacija istraznih radova u profile brane, izgradnji prilaznog puta
do profila brane do kote 879 mnm).

U cilju formiranja pomenutih podloga izradene su i posebne studije i ispitivanja za nivo Idejnog
projekta, prvenstveno Hidroloska studija (2012.) i Sintezni elaborat o rezultatima geoloskih
istrazivanja (2014.), koji su revidovani i usvojeni, ¢ime su se stvorili uslovi za nastavak razvoja
projektno-tehni¢ke dokumentacije ovog znacajnog hidroenergetskog objekta - izradu Idejnog
projekta, Studije opravdanosti izgradnje HE ,,Komarnica” i Elaborata o procjeni uticaja HE
,Komarnica“ na zivotnu sredinu. Pomenuta dokumentacija treba da predstavlja osnovu za
donosenje investicione odluke o izgradnju HE ,,Komarnica“, koja je drzavni objekat od opsteg
interesa.
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Izgradnja HE ,,Komarnica” predvidena je Prostornim planom Crne Gore do 2020.g. (2008.),
Strategijom razvoja energetike do 2030 g. (2014.) i Vodoprivrednom osnovom Republike Crne
Gore (2001g.), sto predstavlja pravni osnov za izradu ldejnog projekta i Studije opravdanosti
izgradnje HE ,,Komarnica”.

Elektroprivreda Crne Gore AD Niksi¢ izraduje Idejni projekat za HE Komarnica, sa Studijom
opravdanosti i Elaboratom o procjeni uticaja na zivotnu sredinu. Predmet Idejnog projekta je
realizacija HE ,,Komarnica“ sa uzvodnom akumulacijom, $to podrazumijeva definisanje
tehnickog rjesenja kao rezultata izvrSenih optimizacionih analiza, na bazi svih dosadasnjih
saznanja i raspolozive tehnicke dokumentacije, kao i razradu na nivou Idejnog projekta kroz
koju treba odrediti tehnicke parametre objekata, prije svega tip brane i dispoziciju objekata,
kotu normalnog uspora, instalisani proticaj, broj agregata i drugo.

Osnovni cilj Idejnog projekta HE ,.Komarnica” je izrada neophodne tehni¢ke dokumentacije
kao osnovnog dokumenta za donoSenje investicione odluke i nakon stvaranja svih potrebnih
preduslova kroz plansku i projektnu dokumentaciju, dobijanja gradevinske dozvole. Kroz
Idejni projekta se razmatraju ekonomski, finansijski, prostorni, ekoloski i socijalni aspekt i
opravdanost izgradnje HE ,,Komarnica”. Na osnovu ldejnog projekta, nakon usvajanja DPP-a
HE Komarnica, pristupice se izradi Glavnih projekata u skladu sa zakonskom regulativom.

U prvom dijelu Idejnog projekta izvrSene su optimizacione analize, na bazi svih dosadasnjih
saznanja i raspolozive tehnicke dokumentacije, kojim su definisani odredeni tehnicki parametri
objekata, prije svega tip brane i dispozicija objekata, kota normalnog uspora, instalisani proticaj
i broj agregata. U okviru ovog dijela izrade projektne dokumentacije definisane su relevantne
podloge (geodetske, hidrometeoroloske, inZenjersko-geoloske, hidrogeoloske itd.), uradene na
bazi raspolozive tehniCke dokumentacije koja je koriS¢ena za izradu Studije alternativnih
rjeSenja profila brane (1988), sprovedenih istraznih radova sa tumacenjima i preporukama
datim u okviru revidovanog Sinteznog elaborata o rezultatima geoloskih istrazivanja (2014),
kao i revidovanim HidroloSkom studijom (2012) i izvrSena verifikacija postoje¢ih i dorada
geodetskih podloga.

U drugom dijelu navedenog Idejnog projekta razradeno je usvojeno optimalno tehni¢ko
rjeSenje na nivou Idejnog projekta u skladu sa Projektnim zadatkom, Zakonom o planiranju
prostora i izgradnji objekata (2017.), Pravilnikom o nacinu izrade i sadrzini tehnicke
dokumentacije za gradenje objekta (2018.), i drugom relevantnom legislativom.

Optimalno tehni¢ko rjesenje HE Komarnica koje se predlaze Idejnim projektom je usaglaseno
sa svim neophodnim uslovima relevantnih drzavnih institucija (vodoprivredni, ekoloski,
kulturno-istorijski, infrastrukturni, priklju¢enje na mrezu itd.).

3. OBUHVAT PLANA | VREMENSKI HORIZONT

DPP Komarnica se radi za srednji tok rijeke Komarnice sa pritokama, na kojem se predvida
akumulacije, neophodan za realizaciju i druge infrastrukture.

Rijeka Komarnica je glavna pritoka rijeke Pive koja raspolaZe sa znacajnim hidroenergetskim
potencijalom. Dio tog potencijala iskoris¢en je izgradnjom HE ,Piva”, akumulaciono-
pribranskog postrojenja sa kotom normalnog uspora 675 mnm, koja je u pogonu od 1976.
godine.
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Opis granice prema Programskom zadatku

Zahvat DPP-a visenamjenske akumulacije na rijeci Komarnici po¢inje na sjeveru od kote 1242
jugozapadno od Brezovog brda, prema jugoistoku na kotu 1240, zatim na 1230 i dalje isto¢no
na kotu 1131 na Liscu. Dalje granica ide isto¢no na kotu 1034, odakle lokalnim putem silazi
do kote 1059, a zatim na kotu 1058 (u zoni naselja Duzi). Isto¢no od naselja Duzi, ide na kotu
1087 a zatim na kotu 1238 iznad kanjona Nevidio u zoni Zuta greda. Granica dalje vodi isto¢no
preko kanjona Nevidio I spusta se jugoisto¢no na kotu 1056 ispod juzno od Petnjice. Granica
dalje vodi juzno na na kotu 1184 u zoni Turija, odakle ide sjeveroisto¢no na kotu 1048
(Turkova glava), nastavlja jugoisto¢no ka Savniku, preko rijeke Bukovice na kotu 975. Od ove
kote granica vodi zapadno na kotu kotu 1162 (Cuklin), odakle preko Lazina I potoka Soskovac
ide na kote 1058 juzno od Sige I dalje zapadno na kotu 1603 (Siljevac), 1596 (Kodza glava).
Od ove kote penje prema sjeverozapadu na kotu 1207 (Krnjace) a zatim zapadno do kote 1319
(Kondzila), vodi ka zapadu do kote 1015 ispod Gornje Brezne, ispod Podprisoje na kotu 986
i jugozapadno i preko Ciste strane na kotu 1245. Odatle se penje sjeverozapadno iznad Pitome
kose na kotu 1179,odakle vodi istocno do kote 985 u zoni Glavice, dalje sjeveroistocno do kote
1177 u zoni Ornice, dalje sjeveroisto¢no preko kote 1038 iznad Doline, preko rijeke
Komarnice na pocetnu kotu 1242.

Ukupna povrsina zahvata iznosi 5577 ha.

Imajuci u vidu znacajni uticaj prirodnih uslova slivnog podrué¢ja Komarnice i njenih pritoka na
formiranje visenamjenske akumulacije na rijeci Komarnici sa aspekta ovog plana je sagledan i
uzet u obzir ¢itav sliv rijeke Komarnice.

Granice i prostiranje slival

Podrugje sliva Komarnice predstavlja podsliv rijeke Pive ¢ija je Komarnica pritoka. Rijeka
Piva je nastala spajanjem Komarnice i Sinjca, a us¢e ova dva vodotoka danas je potopljeno
vodama Pivske akumulacije. Podsliv Komarnice kao dio sliva Pive nastaje u zoni usca
Komarnice i Sinjca. Od ove lokacije, posmatrano uzvodno, granica sliva prati morfologiju
terena. Lijevom obalom Komarnice vododjelnica ide do planinskog prevoja Golije kao
hipsometrijski najvise tacke (1942 m.n.m.) da bi zatim duz planinskih vijenaca pratila
morfologiju terena do Vojnika ( 1967 m.n.m.). Ovaj pojas predstavlja juznu granicu sliva
Komarnice i granici se sa slivom Zete (ka NikSickom polju).

Jugoisto¢nu granicu sliva €ini linija koja odvaja sliv Morace od sliva Pive (samim tim i podsliva
Komarnice) i prostire se iznad izvori$nih zona dvije pritoke Komarnice — Bijele i Tusinje.

Sjeveroisto¢ni dio razmatranog podrucja je u kontaktu sa slivom rijeke Tare gdje grani¢na linija
paralelno prati rije¢ni tok Bukovice, odnosno obuhvata slivnu zonu ove pritoke Komarnice.
Zona u kojoj topografska i hidrogeoloska vododjelnica nemaju potpuno poklapanje je sjeverna
zona sliva u podrucju planinskog masiva Durmitora. U ovoj zoni povr$inska vododjelnica je
ogranicena izvorisnom zonom Komarnice, dok je bojenjem poniru¢ih voda Malog Crnog jezera
tokom 1963.g. utvrdena povezanost sa Dubrovskim vrelima u samom kanjonu Komarnice.
Time je povrsina sliva Komarnice uvec¢ana za oko 30-35 km2 u odnosu na povrsinski sliv i na

Y Intitut za vodoprivredu “Jaroslav Cerni”, Energoprojekt hidroinzenjering, a.d, HE Komarnica, Idejni projekat, knjiga 4 -
Elaborat o inzenjerskogeoloskim, hidrogeoloskim i seizmoloskim uslovima, Narucilac: Elektroprivreda Crne Gore AD Niksic,

Beograd, 2018. god.
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racun podzemnog doticaja. Dalje prostiranje vododjelnice prati topografiju terena sa krajnjom
tatkom u uséu Komarnice u Pivu.

Povrsina sliva Komarnice iznosi oko 775 km? §to ¢ini ukupno 56% povrsine sliva Pive.

‘| OPSTINAKOLASIN-
| 2 it

1. sivno podrutie Komarnice
BTl S B

ke

Slika 1: Podrucje sliva Komarnice i granica zahvata DPP-a
U administrativnom pogledu, zahvat DPP-a se nalazi na prostoru dvije crnogorske opstine,
Savnik 1 Pluzine. Opstini Pluzine pripada 2529 ha, a opstini Savnik 3048 ha.
U neposrednom kontaktu zahvata plana je Nacionalni park Durmitor, dok jednim dijelom
zahvat plana ulazi u okvir planiranog Regionalnog parka DragiS$nica-Komarnica.

Slika 2: Zahvat plana u odnosu na okruZenje
Programskim zadatkom je data moguc¢nost da se u toku izrade plana, u skladu sa eventualnim
potrebama, predlozena granica moze korigovati.
DPP za prostor viSenamjenske akumulacije na rijeci Komarnici radi se za period do donosenja
Plana generalne regulacije Crne Gore.
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4. OBRAZLOZENJE ZA IZRADU PLANSKOG DOKUMENTA

U Programskom zadatku za izradu plana je istaknuto da podruc¢je srednjeg toka rijeke
Komarnice predstavlja znac¢ajan prirodni resurs, jer je prema planiranom razvoju energetike
Crne Gore orijentacija na potpunije koris¢enje sopstvenih vodnih potencijala i izgradnju
hidroelektrana na Moraci i Komarnici.

Prostornim planom Crne Gore do 2020 g. (u daljem tekstu: PPCG), Strategijom razvoja
energetike Crne Gore do 2030. G. (u daljem tekstu: SRECG) i Akcionim planom 2016-2020.
g. za realizaciju SRECG (u daljem tekstu: AP), na ovom podruéju je planirana izgradnja
hidroelektrane Komarnica (u daljem tekstu: HE Komarnica), ¢ime bi se omoguéila znacajna
godis$nja proizvodnja elektri¢ne energije.

Sliv rijeke Pive, kojem pripada rijeka Komarnica, je poznat kao hidroenergetski potencijal, tj.
zona potencijalno privlacna i ekonomi¢na za hidroenergetsko koris¢enje po svim parametrima
(padavine, oticaji, padovi, konfiguracija i sastav terena, nenaseljenost kanjona i sl.). Dio
hidroenergetskog potencijala rijeke Pive (izmedu kota 490 mnm i1 675 mnm) iskoriS¢en je
izgradnjom HE Piva.

Cilj izrade Detaljnog prostornog plana za prostor viSenamjenske akumulacije na rijeci
Komarnici (u daljem tekstu: DPP Komarnica) je da se obezbijedi jasna vizija za buduci
razvoj ovog prostora, kao podrucja od posebnog znacaja za izgradnju infrastrukturnih
objekata, na korist lokalnih zajednica i Crne Gore. Time se stvaraju planske
pretpostavke za realizaciju ovog vaznog hidroenergetskog objekta.

Prema Programskom zadatku, planiranje i realizacija HE Komarnica predstavlja veliki zahvat
u prostoru, sa znacajnim uticajima, kako na promjenu prirodne sredine, tako i na zivot 1 razvoj
podru¢ja u neposrednom okruzenju.

U cilju sagledavanja ukupne problematike uticaja izgradnje HE Komarnica, u okviru Idejnog
projekta za HE Komarnica uradene su odgovarajuce analize, kroz koje ¢e se dati odgovori za
rjeSavanje problematike iz oblasti energetike, sigurnost snabdijevanja, stabilnost
elektroenergetskog sistema kao i energetske nezavisnosti Drzave Crne Gore.

U okviru tih analiza sagledavaju se aspekti ekonomije, ekologije, zastite Zivotne sredine,
sociologije 1 prostornog razvoja podru¢ja obuhvadéenog planiranom izgradnjom
hidroakumulacije.

U toku razmatranja koncepta plana ¢e se voditi dijalog sa javnoscu i nakon toga dati ocjena
iskazanih zahtjeva i potreba zainteresovane javnosti i institucija.

5. ZAKONSKI OSNOV ZA IZRADU PLANA

Pravni osnov za izradu i donoSenje DPP-a koridora za prostor viSenamjenske akumulacije na
rijeci Komarnici sadrzan je u Zakonu o planiranju prostora i izgradnji objekata (“Sluzbeni list
CG”, broj 64/17).

Drzavni 1 lokalni planski dokumenti predvideni Zakonom o uredenju prostora i izgradnji
objekata ("Sluzbeni list CG", br. 51/08, 34/11, 35/13 i 33/14) mogu se, do donosSenja Plana
generalne regulacije Crne Gore, izradivati odnosno mijenjati po postupku propisanom ovim
zakonom.

Drzavne planske dokumente donosi Skupstina, a lokalne planske dokumente donosi Vlada.
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Na osnovu ¢lana 218 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata ("Sluzbeni list CG", br.
64/17, 44/18 1 63/18) Vlada Crne Gore na sjednici od 27. decembra 2018.g. donijela je Odluku
o izradi Detaljnog prostornog plana za prostor viSenamjenske akumulacije na rijeci Komarnici
("Sluzbeni list Crne Gore", br. 003/19 od 15.01.2019).

DPP za HE Komarnica ¢e predstavljati planski osnov za koriS¢enje potencijala, odrzivi
razvoj, ofuvanje, zastitu i unaprjedivanje podrucja.

Plan se radi u skladu sa Programskim zadatkom koji je sastavni dio Odluke o izradi plana.

Za izradu predmetnog DPP-a sklopljen je Ugovor 101-460/34 od 15.04.2019.g. izmedu
ugovornih strana: Ministarstvo odrzivog razvoja i turizma, koje zastupa Ministar Pavle
Radulovi¢ 1 Svetlane Jovanovi¢, dipl.pr.planer, rukovodioc radnog tima.

Paralelno izradi plana izraduje sei StrateSka procjena uticaja na Zivotnu sredinu u skladu sa
Zakonom o strateskoj procjeni uticaja na zivotnu sredinu ("Sluzbeni list RCG", broj 80/05 i
"Sluzbeni list CG", br. 59/11i 52/16).

Pored Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata, pri izradi DPP-a uzima se u obzir i
sljedeca zakonska regulative predo¢ena Programskim zadatkom:

a. Medunarodni sporazumi i konvencije

= Konvencija UN (Rio) o bioloskom diverzitetu,

=  Pariska konvencija o zastiti svjetske kulturne i prirodne bastine,

= Evropska konvencija o zastiti arheoloskog nasljeda,

= Arhus konvencija o pristupu informacijama, uceséu javnosti u donosenju odluka i pristup
pravosudu u oblasti Zivotne sredine,

= Okvirna konvencija UN o klimatskim promjenama,

= Sporazum o formiranju energetske zajednice,

= Relevantna regulativa EU iz oblasti energetike i elektronskih komunikacija,

= Espoo konvencija o prekogranicnom uticaju.

b. Propisi

Energetika

= Zakon o energetici (“Sluzbeni list CG”, broj 05/16; 51/17),

= Strategija razvoja energetike Crne Gore do 2030. godine,

= Akcioni plan 2018-2020. god.

Zastita prirode

= Zakon o Zivotnoj sredini (,,Sluzbeni list CG”, broj 52/16),

= Zakon o zastiti prirode (,, Sluzbeni list CG”, broj 54/16),

=  Zakon o nacionalnim parkovima (,, Sluzbeni list CG*, broj 28/14 i 39/16),

=  Zakon o Sumama (,,Sluzbeni list CG*, broj 74/10i47/15),

»  Zakon o divljaci i lovstvu (,, Sluzbeni list CG*, broj 52/08 i 48/15),

= Zakon o slatkovodnom ribarstvu (,, Sluzbeni list CG”, broj11/07 ).

Zastita kulturne baStine

= Zakon o zastiti kulturnih dobara (,, Sluzbeni list CG*, broj 49/10i 48/15).

Procjena uticaja na Zivotnu sredinu

= Zakon o strateskoj procjeni uticaja na zZivotnu sredinu ("Sluzbeni list RCG", broj 80/05 i
"Sluzbeni list CG" broj 59/11 i 52/16),
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= Zakon o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni list RCG*, broj 80/05 i "Sluzbeni
list CG" broj 40/10;73/10;23/13 i 52/16).

Zagadenje vazduha

= Zakon o zastiti vazduha (,, Sluzbeni list CG*, broj 25/10i 43/15).

Buka

= Zakon o zastiti od buke u Zivotnoj sredini (,, Sluzbeni list CG*, broj 28/11 i 1/14).

Vode

= Zakon o vodama (,,Sluzbeni list RCG“, broj 27/07 i ,,Sluzbeni list CG*, broj 32/11,
47/11, 48/15, 52/16, 55/16 i 2/17),

= Uredba o klasifikaciji i kategorizaciji povrsinskih i podzemnih voda (,, Sluzbeni list CG*,
broj 2/07).

Otpad

= Zakon o upravljanju otpadom (,, Sluzbeni list CG", broj 64/11 i 39/16).

Zemljiste

= Zakon o geoloskim istrazivanjima (, Sluzbeni list RCG*, br. 28/93, 42/94 i 26/07 i
,Sluzbeni list CG*, broj 28/11),

= Zakon o poljoprivrednom zemljistu (,, Sluzbeni list RCG*“, br. 15/92i 59/92 i ,,Sluzbeni list
CG*, broj 32/11).

Putna infrastruktura

= Zakon o putevima ("Sluzbeni list RCG”, broj 42/04 i ,,Sluzbeni list CG*, broj 54/09 i
36/11).

Telekomunikacije

= Zakon o elektronskim komunikacijama ("Sluzbeni list CG”, br. 40/13,56/13 i 2/17).
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6. PLANSKI OSNOV ZA IZRADU PLANA

Polazna planska opredjeljenja za izradu plana:

Prostorni plan Crne Gore do 2020.g., Ministarstvo za ekonomski razvoj (Ugovor br.
01/367/2/02 od 09. 12. 2002. g.), Obradivac: , Montenegroinzenjering”, Podgorica,
Institut za arhitekturu i urbanizam Srbije, Beograd, Urbanisticki institut Republike
Slovenije.

Prostorni Plan posebne namjene za Durmitorsko podrucje, Vlada Crne Gore -
Ministarstvo odrzivog razvoja i turizma, IBI group, CAU- Centar za arhitekturu i
urbanizam; 2016.g.

Prostorno-urbanisti¢ki plan Savnika 2011-2020; Opstina Savnik; Projekat Svjetske
banke “Zemljisna administracija i upravljanje - LAMP”; IBI group, CAU- Centar za
arhitekturu i urbanizam; 2014.g.

Prostorno-urbanisticki plan OpStine Pluzine do 2028.g.; Opstina PluZine;
Jugoslovenski institut za urbanizam i stanovanje - JUGINUS DOO, Beograd,
Predstavnistvo JUGINUS — MONT, Bijelo Polje; 2012.g.

DPP za koridor dalekovoda 400kV sa optickim kablom od crnogorskog primorja do
Pljevalja i podmorski kabal 500kV sa optickim kablom Italija - Crna Gora. Vlada Crne
Gore, Ministarstvo odrZivog razvoja i turizma, Obradivac¢ Konzorcijum IGF Zagreb,
Dalekovod Projekt Zagreb, RZUP AD Podgorica, 2011.9.
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6.1.1ZVOD 1Z PROSTORNOG PLANA CRNE GORE DO 2020.g.

Prostorni plan Crne Gore do 2020.g. predstavlja opsti, strateski okvir za odrzivi prostorni
razvoj i osnova je za uskladivanje opstih i sektorskih politika. Njegov zadatak je da prepozna
i verifikuje sektorske potrebe u pogledu dugoro¢nog prostornog razvoja, koristeéi
medusektorski pristup u skladu sa optimalnim koriS¢enjem prostora kao ograni¢enog i
neobnovljivog resursa.

U Ocjeni otvarivanja prethodnih planova ( PPCG 1986.9. i Izmjene PPCG 1991.g i 1997.9.),
u okviru Privrednog razvoja, oblast Energetika (str.8), iskazan je stav da do tada nije realizovan
nijedan planirani energetski objekat, zbog ekonomske situacije i nedodstatka sredstava za
investicije.

U PP Crne Gore se navodi da Strategija razvoja energetike do 2025.g. predstavlja osnovu za
buduca usmjerenja u ovom sektoru. Ovom Strategijom se predvida intenzivnije koriS¢enje
obnovljivih izvora energije. Shodno konceptu odrzivog razvoja, obnovljivi izvori energije
omogucavaju da se smanji potroSnja konvencionalnih i neobnovljivih energetskih resursa.

U Projekciji razvoja i konceptu organizacije uredenja i koriséenja prostora Crne Gore,
u dijelu Energetska infrastruktura navodi se:

- Da energetski sistem treba da se razvija na takav nacCin da predstavlja osnovu za ukupan
privredni razvoj Crne Gore, kao 1 da snabdijevanje elektricnom energijom bude bezbjedno
i dovoljno u svi oblastima i naseljima u Crnoj Gori. Osim toga potrebno je ispuniti i
medunarodne preporuke 1 standarde u pogledu sigurnosti snabdijevanja elektricnom
energijom.

- Potrebno je obezbjediti realizaciju ciljeva prostornog razvoja i ekoloske zastite okoline.

- Promovisati kombinaciju metoda proizvodnje energije valorizacijom raspolozivih resursa
u skladu sa energetskom politikom. Prioritet treba dati proizvodnji energije iz obnovljivih
izvora i po $to niZim cijenama.

- Povecati udio obnovljivih izvora energije u ukupnoj proizvodnji energije, pored
hidroenergije, naroCito solarne, energije vjetra, biomase 1 dr. koje treba ukljuciti u
energetske planove gradova i lokalnih zajednica.

- Unaprijediti sistem za prenos i distribuciju energije, kako bi se smanjili gubici i dr.

- U skladu sa postoje¢im potencijalom, upotreba hidropotencijala za proizvodnju elektriéne

energije ¢ini glavni element u proizvodnji elektri¢ne energije u Crnoj Gori i predstavlja
obnovljivi izvor_energije,

- pogodne lokacije se moraju osigurati od drugih upotreba koje su suprotne ili ometaju
predvidenu upotrebu hidropotencijala.

- Objasnjenje: Odabir lokacija za proizvodnju elektricne energije koriStenjem
hidroenergetskogpotencijala mora se sprovesti pazljivo, kako bi se zastitili prirodni resursi
i vrijednosti u uzoj i $iroj oblasti; dugoro¢ni, kao i dalekosezni uticaji se moraju procijeniti
i dokumentovati i sluzi¢e kao osnova za odobravanje planiranih investicija od strane
nadleZnog organa.

- Sve planirane investicije u proizvodnju energije, kao i odabir lokacija, treba posmatrati kao
integralne projekte i procijeniti ih sa aspekta regionalnih i drzavnih ekonomskih efekata,
drusStvenog uticaja, uticaja na zivotnu sredinu i seizmickog rizika.
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- Za optimalno koris¢enje hdroenergetskog potencijala i izgradnju potrebnih objekata
sljedece lokacije za potencijalne hidrocentrale treba sacuvati od bilo kojih drugih zahtjeva
i koris¢enja koji su u suprotnosti ili ometaju predvidenu upotrebu. U skladu sa Strategijom
razvoja energetike do 2025 g. definisane su i graficki u planu prikazane lokacije elektrana
na Moraci i Komarnici, dok su za Pivu i1 Bile¢ko jezero potrebna dodatna istrazivanja:
- Rijeka Komarnica (HE Komarnica)

Rijeka Moraca (HE Andrijevo, HE Raslovi¢i, HE Milunovi¢i i HE Zlatica)

Rijeka Piva,

Bilec¢ko jezero;

Objasnjenje: Proizvodnja elektricne energije koriste¢i hidropotencijal vodotoka je ,,najcistija*
forma energije koja je od posebnog znacaja imajuci u vidu usvojenu strategiju razvoja Crne
Gore kao ekoloske drzave. Najvazniji objekti za hidroenergetsko koris¢enje vodotoka Su
akumulacije, bez ¢ije izgradnje nije moguce koristiti hidropotencijal u znacajnijoj mjeri.
Izgradnja odgovarajuc¢ih akumulacija kojima se mogu izjednaciti nejednakosti u vodenim
tokovima, je zajednicki interes, kako kompanija koje vrSe snabdijevanje elektricnom
energijom, tako 1 onih koje vrSe vodosnabdijevanje u sklopu integralnog sistema
vodosnabdijevanja Crne Gore.

Medutim, akumulacije stvaraju i pozitivne 1 negativne uticaje na zivotnu sredinu. Prije pocetka
izgradnje, relevantnim tijelima je potrebno dostaviti detaljne studije geomorfoloske i
hidrotehnicke adekvatnosti predvidene lokacije, zbog procjene uticaja na zivotnu okolinu u
okruZenju lokacije, kao i u Sirem podru¢ju procjene seizmickih rizika i potencijalnih uticaja i
procjene socijalnog uticaja.

U podijeli prostora Crne Gore na razvojne zone izdvaja se Pivska izona sa podzonama Savnik i
Pluzine, koje su relevantne za izradu DPP- a za prostor visenamjenske akumulacije na rijeci
Komarnici.

Razvojna zona: PIVSKA ZONA - Ova zona, koja obuhvata doline rijeka Pive (sa
hidroakumulacijom Pivsko jezero) i Komarnice sa pritokama, podijeljena je u dvije podzone:
Savnik i PluZine.

Podzona SAVNIK - Resursi i potencijali: Hidroenergetski potencijal Komarnice i njenih
pritoka; visokoplaninski pasnjaci; Sumski kompleksi u Sirem podru¢ju zone; Nacionalni park
,Durmitor”; izgradeni turisticki kapaciteti, kvalitetna izvoriSta pitke vode i kapaciteti za

flasiranje vode.

Prioriteti razvoja: Poljoprivreda, orijentisana na stocarstvo; planinski turizam; korS¢enje
hidropotencijala sliva Pive i flasiranje vode.

Ogranicenja: Ogranicenje razvoja privrednih djelatnosti koje bi mogle ugroziti kvalitet Zivotne
sredine.

Konflikti: Konflikt se moze pojaviti izmedu nadina koris¢enja hidroenergetskog potencijala i
tekucih opredjeljenja u planiranju razvoja. Potencijalni konflikt postoji izmedu ograni¢enosti
prostora gradskog naselja, s jedne, i odgovarajucih razvoja urbanih funkcija, s druge strane.
Pragovi: Neadekvatna saobracajna pristupacnost i povremene blokade (posebno u zimskom
periodu) je prvi prag na putu daljeg razvoja, ne samo prioritetnih funkcija, ve¢ i uopste;
neodgovarajuca rjeSenja i nedovoljan kapacitet sistema vodosnabdijevanja; nepostojanje
adekvatnog sistema za snabdijevanje elektroenergijom;
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Zahtjevi okruzenja: Zastita pejzaza u cjelini, a posebno duz magistralnih saobracajnica i
akumulacija; zastitavoda akumulacije do kvaliteta koji omogucava rekreaciono koris¢enje i
uzgoj ribe.
Kontrola seizmickog rizika: Pracenje indukovane seizmi¢nosti od buduc¢ih akumulacionih
jezera i definisanje rezultujuceg seizmic¢kog hazarda u podrucju hidroakumulacija.

Preduslovi: Poboljsanje pristupacnosti podzoni, izgradnjom novih magistralnih i regionalnih
saobracajnica; pobolj$anje lokalne pristupa¢nosti, i opremanje naselja neophodnih servisima.
Podzona PLUZINE - Resursi i potencijali: Hidroenergetski potencijal gornje Pive i njenih
pritoka; izgradena akumulacija i Hidroelektrana ,,Piva”; kulturno-istorijsko nasljede (manastir
,P1va”); planirani regionalni park ,,Magli¢, Bio¢ I Volujak™; visokoplaninski pasnjaci; Sumski
kompleksi, u Sirem podru¢ju zone; Nacionalni park ,,Durmitor”, izgradeni turisticki i
industrijski kapaciteti, kvalitetna voda za uzgoj ribe.

Prioriteti razvoja: Poljoprivreda, orijentisana na stocarstvo i ribarstvo; tranzitni i planinski
turizam; preradivacka industrija; koriS¢enje hidropotencijala sliva Pive.

Ogranicenja: Ograni¢enje razvoja za industriju koja bi mogla ugroziti kvalitet Zivotne sredine.
Konflikti: Morfologija, konfiguracija 1 ograni¢enost gradskog zemljista, s jedne, 1 funkcije
urbanog 1 privrednog razvoja, s druge strane; potencijalni konflikt, nastaje u nepostovanju
rezima praznjenja hidroakumulacije 1 prirodnog pejzaza.

Pragovi: Neadekvatna pristupacnost je prvi prag na putu daljeg razvoja, ne samo prioritetnih

funkcija, ve¢ 1 wuopSte; neodgovaraju¢a rjeSenja 1 nedovoljan kapacitet sistema
vodosnabdijevanja i nepostojanje adekvatnog sistema za snabdijevanje elektroenergijom.
Zahtjevi okruzenja: Zastita pejzaza u cjelini, a posebno duz magistralnih saobracajnica 1
akumulacija; zasStita voda akumulacije do kvaliteta koji omogucava rekreaciono koris¢enje i
uzgoj ribe.

Kontrola seizmickog rizika: Praenje indukovane seizmic¢nosti od jezera i definisanje
rezultujuceg seizmickog hazarda u podruc¢ju hidroakumulacija.

Preduslovi: Pobolj$anje pristupa¢nosti podzoni, izgradnjom novih magistralnih i regionalnih
saobracajnica; poboljSanje lokalne pristupacnosti 1 opremanje naselja neophodnom
infrastrukturom (elektro | vodosnabdijevanje) i servisima.
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6.2.PPPN DURMITORSKO PODRUCJE

PPPN Durmitorsko podrucje obuhvata prostor na sjeverozapadu Crne Gore, najvise planine
Crne koje okruzuju planine: Magli¢ i Volujak na zapadu, Ljubi$nja na sjeveru, Lola na
jugoistoku, Vojnik i Golija na jugozapadu.

Vizija razvoja Durmitorskog podrucja podrazumijeva privredni razvoj sa osloncem na turizam
kojim se valorizuje prirodno i stvoreno nasljede u cilju odrzivog i ekonomskog rasta Regiona.
Plan je donijet za period do 2020. godine.

Povrsina zahvata PPPN za Durmitorsko podrucje iznosi 1314,55 km?, povrSina zahvata
Nacionalnog parka iznosi 325,19km?, a povr§ina zastitne zone Nacionalnog parka —
595,24km?. Planom je predvideno proglasenje dva Regionalna parka prirode: RP Piva, (324,77
km?) od egau je granicom zahvata PPPN ,,.Durmitorsko podruéje* obuhva¢eno 220,40 km?,
i RP Komarnica i Dragi$nica ( 21,53 km?.

Regionalni park PIVA, ¢ijim se proglasenjem obezbijeduje prostorno i funkcionalno —
ekolosko povezivanje zaSticenih prirodnih dobara u Crnoj Gori i Bosni i Hercegovini, sa
ulazom u Mratinju.

Regionalni park Komarnica i DragiSnica, ¢ijim se proglasenjem obezbjeduje zaStita prirodnih
dobara i spomenika prirode kanjona Nevidio, sa ulazom u Pos¢enju. Predlozeno je osnivanje
info punktova i prate¢ih servisnih sadrzaja za obilazak i boravak parka na ulazima u regionalne
parkove prorode.

.....

okosnicu ¢ini medunarodna pjesacka transferzala ‘’Via Dinarica’’, koja prati eko koridor od
podrucja Bjelasice i Komova do podruc¢ja Nacionalnog parka Sutjeska. Planirana je i turisticka
Top Mount biking staza.

Osnovno razvojno privredno opredjeljenje su eko turizam i poljoprivreda, uz kontrolisanu
upotrebu resursa i proizvodnju energije.

Planom su definisani::

Cvori§ta - Urbanizovana naselja ¢ije se Sirenje kontrolise rigidnim granicama rasta, sa
dovoljnom kriticnom masom stanovnika i zaposlijenih da podrZe niz razli¢itih namjena i
servisa.

Kapije, ulazi u Nacionalni park - Tacke ulaska u zonu obuhvata PPPN Durmitorsko podrucje
tj. Nacionalni park Durmitor, koje kreiraju izrazit osjecaj dolaska i identiteta.

Eko-koridori - strateSke veze izmedu centara, lokaliteta, kapija, spomenika prirode, istorijskih
spomenika i drugih objekata u granicama zone zahvata, kao i1 izmedu zone zahvata i ostalog
dijela prostora Crne Gore i prekograni¢nog podrucja.

Sa stanovista koriSéenja hidropotencijala ocijenjeno je da na podrucju zahvata trenutno ne
postoji nijedan objekat za proizvodnju elektri¢ne energije. Van granica zahvata je locirana
hidroelektrana Piva, akumulaciono-pribransko postrojenje na rijeci Pivi, smjesteno izmedu
planinskih masiva Pive, Komarnice i Vrbnice. Medutim, podruéje Savnika je prepoznato kao
veliki potencijal za razvoj kroz izgradnju hidroelektrane Komarnica.

U okviru poglavlja Obnovljivi izvori energije - Hidropotencijal receno je da kada su u
pitanju veliki projekti, planirana je izgradnja hidroakumulacije Komarnica.

Planom je naglaseno da je izgradnja HE Komarnica predvidena prostornim i vodoprivrednim
planovima Crne Gore i da nema znacajnih prepreka za realizaciju. Ne postoje industrijski
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kapaciteti, saobracajnice, privredni objekti ili domacinstva koja bi bila ugrozena izgradnjom,
ve¢ bi HE Komarnica potopila jedino kanjon Komarnice i nenaseljeno i neplodno podrugje.

Dio kanjona - Nevidio se tretira kao izuzetna prirodna i turisticka vrijednost. Direktni kontakt,
maksimalnih jezerskih voda i kanjona Nevidio potrebno je projektno—planski usaglasiti na
nacin, da ovaj, ve¢ znacajni turisti¢ki objekat, na izlazu dobije nove sadrzaje i funkcije koji ¢e

biti saglasni sa njegovim turisti¢kim unaprjedenjem.

Planom je predvideno da se prema idejnom urbanisti¢ko-arhitektonskom rjesenju uradenom u
skladu sa definisanim urbanisti¢kim parametrima i smjernicama vrsi uredenje kapija — ulaza u
Nacionalni park i Regionalne parkove (8 ulaza u Nacionalni park, ulazi u RP prirode Piva i
RP prirode DragiSnica i Komarnica). Glavni ulazni punkt RP Komarnica i Dragi$nica je na
teritoriji opstine Savnik, lokalitet Po¥¢enje, u kome su planirani info centar i ostali prateéi

sadrzaji turistickog smjeStaja, ugostiteljstva, treovine, usluga i servisa, koji su potrebni za
boravak posjetilaca i turista.

U planu je receno da ¢e se izgradnja hidroakumulacije na rijeci Komarnici sprovoditi u skladu
sa smjernicama DPP-a, koji ¢e uvaziti smjernice plana za NP Durmitor.

Planom su definisana podrucja od opsteg interesa medu kojima su:

- podrucje Regionalnih parkova Piva i Komarnica i DragisSnica

- koridor dalekovoda 400kW Pljevlja — Crnogorsko primorje duZine 30km,

- kanjoni i obale rijeka Pive, Drage, Komarnice, Grabovice, Bukovice i TuSine.

LEGENDA
PRV 4 LUK ORSKE PADItIE
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6.3. 1ZVOD 1Z PUP-A OPSTINE PLUZINE

PUP-om Pluzine je definisana prostorna organizacija, uredenje i zastita prostora opstine, kroz
aktiviranje svih potencijala i plansko stimulisanje nedovoljno razvijenih djelova opstine.
Planirano je unaprijedenje kvaliteta Zivljenja stvaranjem uslova za ublazavanje depopulacionih
trendova, ostanak i povratak stanovniStva, organizovanje javnih sluzbi, komunalne
infrastrukture, usluznih djelatnosti.

Razvoj se planira kroz diverzifikaciju ekonomskih aktivnosti, stvaranje uslova za
zaposljavanje, programe razvoja poljoprivrede kroz razvoj stocarstva, ribarstva, formiranje
komercijalnih poljoprivrednih gazdinstava kao osnovnih privrednih subjekata, modernizacija
postojecih 1 izradnja novih kapaciteta. Posebno se planira razvoja turizma kroz povecanje broja
turista 1 turistickih kapaciteta, objedinjavanje turisticke ponude zasnovane na izuzetnim
potencijalima. Planiran je klimatski, sportsko rekreativni, seoski i lovni turizam u planinskoj
zoni, turizam na vodi na akumulaciji prvenstveno pivskog, ali 1 drugih jezera (Trnovackog,
Stabanskih, Skrékih jezera), izletnicki, manifestacioni, eko i etno turizam i stvaranje uslova za
cjelogodiSnju turisticku ponudu.

PUP-om opstine se planira razvoj malih 1 srednjih preduzeca, alternativne seoske ekonomije, a
sve u skladu sa funkcijama zastite voda i prirodnih vrijednosti.

Planom je definisano 1 povecenje dostupnosti disperzne mreze naselja, jatanje saobracajnih
veza koje opStina ima sa okruZenjem magistralnim i regionalnim putevima. Definisan je razvoj
sekundarnih centara, posebno razvoj ruralnog podruéja. Date u direktne smjernice za razvoj za
podrucja za koja nije predvidena detaljna rarada.

Predvidena je rekonstrukcija izgradnja 1 odrzavanje saobracajne, hidrotehnicke
elektroenergetske i elektrokomunikacione infrastrukture.

Predviden je regionalni park Piva koji treba da poveze dva nacionalna parka, NP Durmitor i
NP Sutjeska sa strane BIH (Republika Srpska), tako da njegovo formiranje ima medunarodni
znacaj.

I
|
% X |
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: ¥

Slika 6: Izvod iz PUP- PluZine

14



Detaljni prostorni plan za prostor visenamjenske akumulacije na rijeci Komarnici

U dijelu VVodoprivredne infrastrukture navodi se da su pored postoje¢e akumulacije Piva, kao
1 predvidene akumulacije Komarnica, varijantom obuhvaéene akumulacije Pos¢enje na rijeci
Komarnici sa derivacijom nizvodno od Savnika i Bukovica-Savnik, sa derivacijom uzvodno
od Savnika.

Naglaseno je da pri iznalazenju novih varijantnih rjeSenja hidropostrojenja treba teziti da se
dobiju veca proizvodnja energije, a da se sa druge strane potapanje postojece infrastrukture,
obradivog zemljista i materijalnih dobara svede na najmanju mjeru u skladu sa socijalnim i
ekoloskim kriterijumima.

Isticu se i uslovi za akvakulturu i intenzifikacija uzgoja ribe. Istaknuto je da izgradnjom brane
na rijeci Pivi kod Pluzina stvoreno vjestacko jezero koje pored osnovne namjene moze sluziti
za razvoj turizma, rekreaciju i sportski ribolov. Pogodnosti ovog jezera nisu do danas dovoljno
iskoriS¢ene, jer ne postoji adekvatna infrastruktura. Drzavni i privatni sektor nije izvrSio
odgovarajuca ulaganja da bi podstakli koriS¢enje pogodnosti koje ovo jezero ima.

U okviru prioriteta razvoja navodi se izgradnja dalekovoda 110kV ili 400kV Brezna — HE
Komarnica i dvostruki dalekovod 2x 110kV HE Komarnica — Brezna.
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6.4. 1ZVOD 1Z PUP-A SAVNIK do 2020.g.

Plan je doneSen 2014.g. za planski period do 2020.g. sa smjernicama za postplanski period do
2025.g. Opstina Savnik pripada Pivskoj razvojnoj zoni Sjevernog regiona.

U Smjernicama za izradu planske dokumentacije drzavnog i opstinskog nivoa, u okviru
politika za planiranje izmedu ostalog se navodi “Integralni razvoj regiona kroz koris¢enje
energetskih potencijala, prije svega u Pljevaljskom basenu i rijekama Moraci i Komarnici, uz
koris¢enje malih vodotokova za mini hidroelektrane, u skladu sa Strategijom razvoja
energetike”.

Prioriteti razvoja: Poljoprivreda orijentisana na stocarstvo; planinski turizam; kor$c¢enje
hidropotencijala sliva Pive i flasiranje vode.

U planu se isti¢e da na prostoru opitine Savnik postoje znacajni vodni resursi - tekuée vode,
izvorista 1 1zdani podzemnih voda. Mrezu vodnih tokova ¢ine rijeke Bukovica, TuSinja, Bijela,
Komarnica, Pridvorica, Grabovica i kratak tok Savnitke rijeke, kao i veé¢i broj manjih,
povremenih tokova. lako malobrojne i sa promjenjljivim proticajem u toku godine, rijeke
raspolazu znacajnom koli¢inom voda i imaju neosporan energetski potencijal.

U planu se u poglavlju “Energetika* navodi da ¢e se zbog Cinjenice da je energetika okosnica
daljeg privrednog razvoja drzave, prvenstveno zahtijevati njen dalji razvoj pri cemu je, zbog
ve¢ izrazenog deficita, neophodno ostvariti brzi razvoj proizvodnje u odnosu na potroSnju
elektricne energije.

Od objekata za proizvodnju elektriéne energije za opstinu Savnik je znacajna izgradnja HE
“Komarnica”, koja bi godi$nje mogla da proizvede 240 miliona kWh. Dvosistemski dalekovodi
napona 110 kV isli bi od HE “Komarnica” do planirane TS "Brezna" 400/110/35 kV. Na

manjim vodotocima pozeljno je graditi mini-elektrane.

Za kvalitetno kori§¢enje hidropotencijala potrebno je rezervisati zemljiSte za izgradnju
hidroenergetskih sistema u slivu Pive, definisati namjene zemljiSta do izgradnje akumulacija,
istraziti mogucénosti izgradnje malih akumulacija i requlisanja tokova.

Osnovni koncept razvoja opstine Savnik u planskom periodu treba, pored ostalog, zasnivati na
aktiviranju hidropotencijala, ¢ime se mogu obezbijediti uslovi za izgradnju hidrosistema
,.Komarnica* (brana ..Visoki Lonci‘) i malih hidroelektrana, a na osnovu prethodno izvrSenih

sistemskih istrazivanja.

U segmentu “Proizvodnja elektricne energije”, takode se naglasava:

Najvazniji energetski potencijali opStine Savnik su hidroenergija i energija vjetra. Za

valorizaciju hidroenergetskih potencijala postoje projekcije — studije:

- za planiranu HE "Komarnica"sa branom "Visoki Lonci" na rijeci Komarnici, za koju je
uradeno idejno rjesenje, kao 1

- odredeni broj studija 1 idejnih rjeSenja za izgradnju malih hidroelektrana.

Sa aspekta planiranja malih hidroelektrana naglasava se hidroenergija — sliv_ Komarnice. U

pogledu proizvodnih elektroenergetskih kapaciteta na teritoriji opstine Savnik, konstatuje se

djelimi¢no 1 srazmjerno minimalno iskori§¢avanje raspolozivog hidropotencijala. Sada je u

funkciji samo mala lokalna hidroelektrana '"Savnik' u samom Savniku, koja koristi vode

Savnicke rijeke sa izvora"Glava Savnika". Postoji vise projekata kroz koje je sagledavana
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moguénost energetskog koriséenja snage vodotoka na teritoriji opstine Savnik, a zakljuéci koji
se mogu navesti kao prihvaéeni u Crnoj Gori su:

a) Elektroprivreda Crne Gore planira koriSéenje energetskog potencijala Komarnice, kroz
izgradnju HE "Lonci" u Duzima. Ovo bi bila akumulaciona HE, sa maksimalnim usporom na
visini koja garantuje da se naselje Savnik ne potapa, jer bi predvideni uspor bio nizvodno od
sastava Bukovice i Bijele najnizvodnijeg profila naselja Savnik.

U segmentu plana ,,Osnove prostorne organizacije* u dijelu ,,Vodne povrsine” navodi se:
Najveca promjena planirana u hidrografskom sistemu je formiranje viSenamjenske
akumulacije na Komarnici koja ¢e rezultirati potapanjem kanjona Pridvorice i dijela kanjona
Komarnice, uz imperativ o¢uvanja njenog najatraktivnijeg dijela — kanjona Nevidio. Grad
Savnik ¢e se naéi na obali jezera, $to moZe predstavljati izuzetnu $ansu za razvoj turizma kako
u samom gradu, tako i uneposrednoj okolini kanjona Nevidio (sela Poséenje, Komarnica i
Duzi). Indikovane su i rezervne povrsine za mogucnost izgradnje akumulacija na TuSinji.

U dijelu plana Elektroenergetski sistem (energetika) navodi se je osnovni razvojni koncept
u opétini Savnik u narednom periodu zasnovan na razvojnim potencijalima, sa hidrosistemom
..Komarnica* (brana ,,Visoki Lonci*) i malim hidroelektranama u skladu sa realno sagledanim
potencijalima — proizvodnja elektri¢ne energije izgradnjom malih hidrocentrala, koje svojim
akumulacijama ne ugrozavaju prirodno okruzenje.

et
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6.5. DPP ZA KORIDOR DALEKOVODA 400kV SA OPTICKIM KABLOM OD CRNOGORSKOG
PRIMORJA DO PLJEVALJA | PODMORSKI KABAL 500kV SA OPTICKIM KABLOM
ITALIJA CRNA GORA

DPP-a za koridor dalekovoda sa opti¢ckim kablom od crnogorskog primorja do Pljevalja i
podmorski kabal 500kV sa optickim kablom Italija-Crna Gora, je uraden radi stvaranja uslova
za razvoj prenosne mreZze koja mora biti spremna da preuzme kompletan tehnicki iskoristivi
potencijal hidro energije, energije vjetra ili sunca.

Istaknuto je da je zapadni dio Crne Gore zbog manje naseljenosti i zahtjeva potroSnje u
dosadasnjem dijelu razvoja sistema ostao je nedovoljno razvijen iako posjeduje znacajne
energetske potencijale. S obzirom da se radi o obnovljivim izvorima energije, njihovo
prikljuenje na prenosnu mrezu je neminovno u buduénosti. Ovdje se prije svega misli na HE
Komarnica, kompleks vjetroelektana na Krnovu (za koje je potpisan koncesioni ugovor), kao
i grupu mHE u Savni¢koj opstini, ¢ija ukupna snaga znadajno prevazilazi kapacitet
priklju¢enja na distributivhu mreZu.

Planom se ukazuje na znacaj napajanja sjeverozapadnog dijela primorja (TS Lastva, Cevo), s
obzirom da taj dio primorja predstavlja oblast posebnog turistickog znacaja, $to podrazumijeva
njeno adekvatno infrastrukturno opremanje.

Ukazano je na nephodnost adekvatne integracije Crnogorskog EES-a, u elektroenergetski
sistem jugoistoéne Evrope i na potrebu jaanja veza prema dva najrazvijenija sistema u
neposrednom okruzenju.

Znacaj ovog elektronenergetskog objekta moze se posmatrati kroz slijedece aspekte:

- direktno povezivanje Crne Gore sa trziStem elektricne energije u EU ¢ime se ostvaruju
dodatni pozitivni efekti, kao S$to su ostvarenje prihoda od prenosa energije, pristup
evropskim fondovima za razvoj, te podsticaj za investitore u elektroenergetski sektor;

- znacajno bolja prenosna mreZa, pri ¢emu se formira 400 kV prsten, ali i povezivanje
gradova na sjeveru Crne Gore na 110 kV naponskom nivou radi povecanja pouzdanosti
napajanja;

- povecanje sigurnosti snadbijevanja elektricnom energijom vecih turisti¢kih srediSta na
Crnogorskom primorju, kao §to su Herceg Novi, Tivat, Kotor 1 Budva, $to ¢e dodatno
doprinijeti uspjeSnom razvoju turistickih i drugih sadrzaja;

- stvaranje preduslova za prikljucenje planiranih novih izvora elektri¢éne energije: HE na
rijeci Moraci, HE Komarnica, TE Berane, male HE i vjetroelektrane;

- Crna Gora se pozicionira kao vazno energetsko ¢voriste u regionu, te se dodatno povecava
vrijednost ostalih medudrzavnih dalekovoda kroz povecanje prihoda od njihove

eksploatacije u svrhu tranzita elektri¢ne energije;

Jedan od navedenih razloga u planu za odabir prolaska dalekovoda zapadnim dijelom Crne
Gore je i potreba da dalekovod prolazi u blizini naselja Brezna gdje je planirana nova
trafostanica zbog buduéih $¢aniranih energetskih izvora HE Komarnica i vjetroelektrane.

“Stvaranje uslova za kvalitetno i pouzdano prikljucenje na prenosnu mrezu  novih
proizvodnih jedinica sjeverno od Niksica (HE Komarnica, mHE u okolini Savnika i Pluzina,
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VE u oblasti Krnova i dr) na nacin koji ée omoguciti smanjenje tehnickih gubitaka prenosa
energije iz ovih objekata, u odnosu na ranije planove prikljucenja .

Prema DPP-u planirani dalekovod kroz Opstine iznosi: Kotor - 1,4km, Budva - 7,7km,
Cetinje-44,2km, Niksi¢-31,5km, Pluzine-5,3km, Savnik-17,7km, Zabljak-17,8km, Pljevlja-
24 4km.
Trasa je podijeljena u tri glavne dionice:

- Lastva — Cevo,

- Cevo — Savnik i

- Savnik — Pljevlja.

U planu su date prednosti i ograni¢enja svih razmatanih varijanti kao i odabrane varijante:
D.1.b) Istoéna varijanta iznad Budve Lastva Cevo— dio predloZene varijante

D.2.b) Zapadna varijanta Cevo Savnik— dio predloZene varijante

D.3. Dionica: Savnik — Pljevlja- dio predloZene varijante (prelaz preko Purdeviéa Tare).

o T S L o oA g N

Slika 8: Izvod iz DPP-a za koridor 400kV Crnogorsko primorje-Pljevlja
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7. 1ZVOD IZ STRATESKE DOKUMENTACIJE RELEVANTNE ZA PLAN

7.1. STRATEGIJA RAZVOJA ENERGETIKE DO 2030g.?

Energetika ima poseban znacaj za ekonomski razvoj Crne Gore i Cesto se naziva stubom
dugoroc¢no stabilnog razvoja nacionalne ekonomije. Energetika svake zemlje treba da bude
podrska cjelokupnom razvoju drustva. U tom smislu se vodi energetska politika, kako bi se
obezbjedilo dovoljno energije svih oblika i po prihvatljivim cjenama, ¢ime se obezbjeduje
razvoj projekata, prije svega u turizmu, projekti saobracajne infrastrukture i dr.

U Strategiji se ukazuje na rezerve i potencijale izvora energije. Osim uglja u Pljevaljskom i
Beranskom podru¢ju, rezervama nafte i prirodnog gasa, posebno ukazuje na ,.obnovljive*
izvore energije. (Hidropotencijal, vjetropotencijal, suncevo zracenje, biomasa-drvna i
biomasa iz poljoprivrede, otpada, aerotermalna, hidrotermalna i geotermalna energija, )
Isti¢e se da je elektroenergetski sektor jedan od najvaznijih segmenata energetskog sektora.
Osnovna pretpostavka na kojoj se zasniva planiranje razvoja sektora elektriCne energije u
Strategiji je potpuno otvaranje trzista elektri¢ne energije u skladu sa ZoE od 1. januara 2015.
g. Sto je u skladu sa obavezama Crne Gore u okviru Sporazuma o formiranju Energetske
zajednice.

Strategijom je predvidena revitalizacija HE Piva, HE Perudica, revitalizacija TE Pljevlja, kao
i revitalizacija malih hidroelektrana.

Strategija se posebno bavila scenariom izgradnje novih hidroelektrana.

Hidroelektrana na rijeci Komarnici - Crna Gora je razvila tehnicko rjeSenje za kori$éenje
hidropotencijala rijeke Komarnice, koji predvida izgradnju velike HE ukupne instalisane snage
od 168 MW 1 ocekivane godiSnje proizvodnje od 232 GWh. Procijenjeni ukupni troskovi
izgradnje iznose priblizno 183 mil. EUR.

7.2.VODOPRIVREDNA OSNOVA CRNE GORE

U cilju formiranja dugoro¢nog plana koriSenja voda za hidroenergetske namjene, u sklopu
Integralnog vodoprivrednog sistema Republike Crne Gore, od izuzetnog znacaja je da se,
imaju¢i u vidu sada$nje uslove ekonomske opravdanosti, po pojedinim rjeénim slivovima
iznadu optimalna vodoprivredna rjeSenja.

S obzirom na to da su moguénosti za izgradnju velikih akumulacija dosta ogranicene, klju¢no
pitanje sa stanoviSta koriS¢enja hidroenergetskog potencijala vodotoka postaje iznalazenje
mogucnosti za realizaciju akumulacija koje mogu da zadovolje tehnicke, ekonomske, ekoloske,
socijalne i druge kriterijume.

Dodatnu validnost akumulacijama pruza ¢injenica da one, pored energetskih, imaju i mnoge
druge vodoprivredne namjene (razli¢ita koriS¢enja voda, odbrana od Stetnog dejstva voda,
zastita kvaliteta voda, itd.).

U okviru Vodoprivredne osnove prezentirani su osnovni okviri i uslovi za iznalaZenje
optimalnih rje$enja. Definisana su moguca varijantna rjeSenja i postupkom visekriterijumskog
rangiranja preporuc¢ena su povoljnija za realizaciju. Medutim, konacna rjeSenja za ove objekte

2 Ministarstvo ekonomije, Strategija razvoja energetike do 2030g., maj 2014.g.
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I sisteme mogu se definisati samo na osnovu namjenskih istrazivanja i dokumentacija, uz
uvazavanje principa integralnog, kompleksnog i jedinstvenog upravljanja vodama i smjernica
za realizaciju ove Vodoprivredne osnove.

U meduvremenu, neophodno je u odgovaraju¢im planskim dokumentima rezervisati prostore
za izgradnju svih objekata predvidenih ovom Vodoprivrednom osnovom, bilo da su u pitanju
"rjeSenja", bilo da su u pitanju "alternativna rjesenja", bilo da su u pitanju objekti koji mogu
do¢i u obzir za izgradnju izvan planskog perioda ove Vodoprivredne osnove - 2021. godine.
Najvazniji objekti za hidroenergetsko koris¢enje vodotoka su akumulacije, bez Cije izgradnje
nije moguce koristiti hidropotencijal u znacajnoj mjeri. Izgradnja adekvatnih akumulacija koje
mogu da izravnaju godiSnje neravnomjernosti proticaja zajednicki je interes vodoprivrede i
elektroprivrede u okviru Integralnog vodoprivrednog sistema Republike Crne Gore.

Zahtjev za maksimalnim racionalnim iskori§¢enjem vodotoka, pregradnih mjesta za brane i
akumulacionih prostora je imperativ za energetsko koriS¢enje vodotoka, §to nije u suprotnosti
sa interesima vodoprivrede, jer ¢e se izgradnjom velikih akumulacija obezbijediti
vodoprivredni bilans i za mnogo duzi vremenski period od razmatranog u okviru ove
Vodoprivredne osnove. Ova okolnost je povoljna za elektroprivredu zbog toga Sto ¢e se rezim
koris¢enja akumulacija u pocetku dominantno prilagodavati optimumu proizvodnje energije,
dok ¢e se, vremenom, vodoprivredni zahtjevi povecavati.

VazeCa zakonska regulativa (Zakon o vodama, Zakon o Zivotnoj sredini) nalaze da pri

definisanju rezima koriS¢enja voda prednost imaju vodoprivredni i ekoloski zahtjevi koji
proistiCu iz Cinjenice da bez vode nije moguc¢ opstanak zivog svijeta, ukljucujuci i Covjeka.
Ukoliko je rije¢ o vodotocima koji proticu kroz viSe drzava mora se voditi ra¢una i 0 interesima
nizvodnih drzava prema odredbama medunarodnog prava u oblasti voda.

Zakon o vodama i Zakon o izgradnji i finansiranju investicionih objekata Republike Crne Gore
predvidaju obavezu pribaviljanja, od nadleznog drzavnog organa, vodoprivrednih uslova i

saglasnosti u postupku izrade tehnicke dokumentacije za gradenje objekata.

Zakon o Zivotnoj sredini Republike Crne Gore predvida obavezu procjene uticaja na Zivotnu
sredinu planiranih zahvata (objekata) na koju saglasnost daje nadlezno Ministarstvo.

Prema odredbama Zakona o nacionalnim parkovima Republike Crne Gore na teritoriji
nacionalnih parkova nije dozvoljeno gradenje novih objekata osim po posebnim odlukama
Vlade Crne Gore.

Hidroenergetska rjesenja - Piva

Izgradnjom akumulacije "Piva", ukupne zapremine 880 hm?, $to iznosi oko 40% od ukupnog
prosjecnog godiSnjeg protoka, vode Pive su u znacajnoj mjeri izravnate. Uzimajuci u obzir
energetske efekte i ekonomske kriterijume, pokazuje se da je povoljno graditi HE
""Komarnica'" sa akumulacijom korisne zapremine 220 hm?. 1zgradnjom ove hidroelektrane
dobilo bi se oko 250 GNJh/god. na sopstvenom padu i bila bi poveéana koli¢ina i kvalitet
hidroenergije na svim nizvodnim elektranama (zajedni¢ko finansiranje).

U okviru visekriterijumskog vrednovanja i rangiranja hidroenergetskih objekata izvrsena je
analiza efekata realizacije dvije osnovne grupe varijantnih rjeSenja: Varijante 1. i Varijante 2.
(pri ¢emu su moguce i njihove kombinacije). S obzirom na sloZzenost i multidisciplinarnost
uslova za njihovu realizaciju, primijenjen je postupak upros¢enog visekriterijumskog
vrjednovanja i rangiranja. Analize su sprovedene za Cetiri grupe osnovnih kriterijuma: tehnicki,
ekonomski, ekoloski, socioloski.
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Na rijeci Pivi u obje razmatrane varijante figuriSe HE ""Komarnica" koja je povoljna za
realizaciju, jer nema eliminiSuéih faktora (kako ekoloskih, tako i socioloskih), a posjeduje
odredene povoljnosti, kako ekonomske (uzimajuéi u obzir i ukupan doprinos sistemu
hidroelektrana na Pivi i Drini), tako i vodoprivredne. Ostali razmatrani objekti uzvodno od HE
"Komarnica", kako oni iz Varijante 1, tako i oni iz Varijante 2, nisu ekonomski povoljni prema
sadasnjim kriterijumima.

(Varijanta 1. - Pored postojece akumulacije Piva, kao i predvidene akumulacije "Komarnica",
ovom varijantom obuhvacene su akumulacije: "Poséenje™ na rijeci Komarnici sa derivacijom
nizvodno od grada Savnika i "Bukovica-Savnik" sa derivacijom uzvodno od Savnika.

Varijanta 2. - I u ovoj varijanti predvida se izgradnja akumulacije "Komarnica". Takode, na
rijeci Pivi, tj. na pritokama Komarnice u zoni grada Savnika, moguéa su razna rjesenja. Radi
izbjegavanja potapanja manjih naselja, koja su znacajna za ovo podruce, predvidaju se
uzvodno od grada Savnika manje akumulacije: Savnik sa derivacijom u Bijelu i Timar sa
derivacijom u Tusinju, na koti uspora akumulacije Savnik.

Pri iznalazenju novih varijantnih rjesenja hidropostrojenja, uvijek se tezilo da se dobiju veca
proizvodnja energije i vece akumulacije. Takode, tezilo se da se potapanje postojece
infrastrukture, obradivog zemljista i materijalnih dobara svede na najmanju mjeru, a posebno
se vodilo racuna o socijalnim i ekoloskim kriterijumima).

U Vodoprivrednoj osnovi je generalno zaklju¢eno da je od velikog znacaja HE ""Komarnica'

na_rijeci Komarnici, HE "Milovci" na Cehotini, kao i HE "Buk Bijela", koje obezbjeduju
znacajne koli¢ine kvalitetne i ekonomski povoljne energije.

Konaéni izbor optimalnih rjeSenja objekata i sistema kao cjeline izvrSi¢e se Kroz izradu
namjenske dokumentacije na bazi ciljanih istrazivanja i poStujuéi pristup integralnog
upravljanja vodama. Medutim, zakljuak o zna¢ajnoj ulozi velikih akumulacija za racionalno
energetsko 1 vodoprivredno koris¢enje voda nece se promijeniti.

Kriterijumi i ograni¢enja za planiranje objekata brana i akumulacija

o Akumulacije su kljucni elementi za upravljanje reZimom voda, bez cije realizacije nije
moguce ostvariti ciljeve i globalna rjesenja definisana ovom Vodoprivrenom osnovom,
odnosno, bez kojih nije moguce na valjan nacin iskoristiti ukupni vodni potencijal
Republike.

o Povoljnih mjesta za realizaciju brana i akumulacija ima malo zbog mnostva eliminisucih
ili ogranicavajucih faktora: prirodnih i antropogenih (hidroloski, morfoloski, geoloski,
ekosistemski, pedoloski, kulturno-istorijski, infrastrukeurni, itd.). Zbog toga je nuzno da se
u implementaciji Vodoprivredne osnove sa najvecom paznjom i interesom pristupi
realizaciji planiranih akumulacija.

o Imajuci to u vidu, jedan od kljucnih postulata prilikom planiranja buducih objekata jeste
taj da se raspolozivi prostori za formiranje akumulacija moraju iskoristiti do maksimalno
racionalnih granica. Pri tome se mora postovati princip da se neminovne Stete, koje nastaju
potapanjem zemljista i ogranicavanjem aktivnosti u slivu sa koga se prihranjuje
akumulacije, moraju adekvatno nadoknaditi ukupnim unapredenjem Zivotne sredine i
stvaranjem boljih uslova (privrednih i dr.) za lokalno stanovnistvo (ovo mora biti ugradeno
u zakonska dokumenta).
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o Prilikom planiranja buducih akumulacija, kao i tekuceg odrzavanja postojecih, posebnu
paznju treba posvetiti zastiti i unapredenju Zivotne sredine, kao jednom od osnovnih opre-
djeljenja Republike Crne Gore.

o Zbog toga se prije izgradnje akumulacija mora uraditi vodoprivredna osnova za predmetni
sliv u kojoj ce se, po propisanoj proceduri, analizirati uticaj karakteristika sliva i aktivnosti
na njemu na kvalitet voda u akumulaciji, mjere za zasStitu akumulisanih voda, uticaj
akumulacije na nizvodne tokove i priobalje, kao i mjere za zastitu autohtonih biocenoza,
kako u rjecnom toku, tako i u priobalju.

o Prilikom planiranja akumulacija potrebno je posebnu paznju posvetiti ucesc¢u javnosti u
svim fazama donosenja odluka.

o Prije izgradnje infrastrukturnih i drugih objekata i radova u domenu akumulacija moraju
se obraditi i propisati odgovarajuci vodoprivredni uslovi za realizaciju navedenih radova
i objekata.

7.3.STUDIJE ELEKTROPRIVREDE

Elektroprivreda Crne Gore AD Niksi¢ je pristupila izradi Idejnog projekta HE Komarnica, sa
Studijom opravdanosti i Elaboratom o procjemi uticaja na zivotnu sredinu. Idejni projekat je
izradio Konzorcijum koji ¢ine Institut za vodoprivredu ,,Jaroslav Cerni®, a.d, Beograd (lider
Konzorcijuma) — IJC i Energoprojekt HidroinZenjering, a.d, Beograd — EP.

Predmet Idejnog projekta je realizacija HE , Komarnica® sa uzvodnom akumulacijom, Sto
podrazumjeva definisanje tehni¢kog reSenja kao rezultat optimizacionih analiza, na bazi svih
dosadasnjih saznanja i raspolozive tehnicke dokumentacije, kao 1 razradu na nivou Idejnog
projekta kroz koju treba odrediti tehnicke parametre objekata, prije svega tip brane i dispoziciju
objekata, kotu normalnog uspora, instalisani proticaj, broj agregata i drugo.

Osnovni cilj Idejnog projekta HE ,, Komarnica” je izrada neophodne tehni¢ke dokumentacije
kao osnovnog dokumenta za donoSenje investicione odluke i1 dobijanja gradevinske dozvole,
kao i utvrdivanje ekonomske, finansijske, prostorne, ckoloSke i socijalne opravdanosti
izgradnje HE ,,Komarnica”.

U tom smislu, Idejnim projektom treba da budu razresena sva tehnicka pitanja na dovoljnom
nivou pouzdanosti i preciznosti, kako bi se na osnovu takve tehnicke dokumentacije pristupilo
izradi Glavnih projekata u skladu sa zakonskom regulativom.
Idejni projekat HE , Komarnica“je izraden na osnovu postoje¢ih raspolozivih podloga i
fondovske dokumentacije i realizovan kroz dva dijela.

U prvom dijelu Idejnog projekta izvrSene su optimizacione analize, na bazi svih dosada$njih
saznanja i raspolozive tehnicke dokumentacije, a kojim su definisani odredeni tehnicki
parametri objekata, prije svega tip brane i dispozicija objekata, kota normalnog uspora,
instalisani proticaj i broj agregata. U okviru ovog dijela izrade projektne dokumentacije
definisane su relevantne podloge (geodetske, hidrometeoroloske, inzenjersko geoloske,
hidrogeoloske itd.) uradene na bazi raspoloZive tehnicke dokumentacije koja je koris¢ena za
izradu Studije alternativnih rjeSenja profila brane (1988), sprovedenih istraznih radova sa
tumacenjima i preporukama datim u okviru revidovanog Sinteznog elaborata o rezultatima
geoloskih istrazivanja (2014), kao i1 revidovanim HidroloSkom studijom (2012), i izvrSena
verifikacija postoje¢ih i dorada geodetskih podloga.

U drugom dijelu ovog Idejnog projekta razradeno je usvojeno optimalno tehnicko rjeSenje na
nivou ldejnog projekta u skladu sa Projektnim zadatkom, Zakonom o planiranju prostora i
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izgradnji objekata (2017.), Pravilnikom o nacinu izrade i sadrzini tehnicke dokumentacije za
gradenje objekta (2018.), i drugom relevantnom legislativom.

Optimalno tehnicko resenje HE Komarnica je usaglaseno sa svim neophodnim uslovima
relevantnih drzavnih institucija (vodoprivredni, ekoloski, kulturno-istorijski, infrastrukturni,
priklju¢enje na mrezu itd.), a koji su sadrzani u ili ¢ine sastavni dio Urbanisti¢ko-tehnickih
uslova.

Saglasno Projektnom zadatku, predmetni Idejni projekat HE Komarnica se sastoji od 31 knjige.
Knjige 2 do 8 — pripadaju prvom dijelu ldejnog projekta, u kome su prikazane podloge
(geodetske, hidrolosko-meteoroloske, geoloske, psamoloske), rezultati hidrauli¢kih i
energetskih analiza, 1 konacno, rezultati optimizacionih analiza 1 izbor konac¢nog tehni¢kog
resSenja.

Optimizacioni proces je sproveden prema Projektnom zadatku kroz Ccetiri hronoloski
rasporedene faze: 1. optimizacija kote normalnog uspora, 2. optimizacija tipa brane i
dispozicionog reSenja, 3. optimizacija instalisanog proticaja, 4. optimizacija tipa 1 broja
agregata. lzbor svih navedenih parametara optimizacije je izvrSen primjenom usaglasenih
tehnoekonomskih kriterijuma.

U knjizi 7 date su “Optimizacione analize tehnickih rjrSenja sa izborom tehni¢kog rjeSenja HE
Komarnica:

— optimizacija kote normalnog uspora,

— optimizacija tipa brane i dispozicionog resenja — prikaz analiziranih varijanti,

— optimizacija tipa brane 1 dispozicionog resenja — analize i proracuni,

— optimizacija instalisanog proticaja, optimizacija tipa i broja agregata;

Knjiga 1 i knjige 9 do 31 ¢ine drugi deo Idejnog projekta i imaju za predmet razradu i detaljniji
prikaz usvojenog tehni¢kog resenja.

Na osnovu zakljuc¢aka Studije i opredjeljena proisteklih iz tih zaklju¢aka, u prethodnom periodu
su uradeni neophodni prethodni radovi na obezbjedenju topografskih, hidrogeoloskih,
geoloskih, hidroloskih, prostornih i1 drugih podloga (sa prate¢im neophodnim radovima -
izgradnji prilaznih staza do lokacija istraznih radova u profilu brane, izgradnji prilaznog puta
do profila brane do kote 879 mnm). U cilju formiranja pomenutih podloga izradene su i posebne
studije i ispitivanja za nivo Idejnog projekta, prvenstveno Hidroloska studija (2012.) i Sintezni
elaborat o rezultatima geoloskih istrazivanja (2014.), koji su revidovani i usvojeni, ¢cime SuU S
stvorili uslovi za nastavak razvoja projektno-tehnicke dokumentacije ovog znacajnog
hidroenergetskog objekta - izradu ldejnog projekta, Studije opravdanosti izgradnje HE
,Komarnica” i Elaborata o proceni uticaja HE , Komarnica® na zivotnu sredinu. Pomenuta
dokumentacija treba da predstavlja osnovu za donosenje investicione odluke o izgradnju HE
,,Komarnica®, koja je drzavni objekat od opSteg interesa.

Navedeni Idejni projekat predstavlja zna¢jnu studijsku osnovu za izradu DPP-a za
akumulaciju HE Komarnica, s obzirom da se radi o slozenom i specificnom
infrastrukturnom objektu za Kkoji se bez poznavanja tehni¢kih elemenata ne mogu dati
na adelvatan nacin planska usmjerenja. U tom smislu, DPP za izgradnju viSenamjenske
akumulacije na rijeci Komarnici koristi studijske podatke iz ldejnog projekta za
adekvatno sagledavanje namjene i zaStite prostora u zoni akumulacije i neposrednom
okruZenju. Pri tome se uvaZavaju svi dosadaS$nji planski koncepti, koji tangiraju
podruéje buduée akumulacije, a prije svega strateSka opredjeljenja koja se navode u
planu.
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B. ANALIZA POSTOJECEG STANJA ORGANIZACIJE, UREPENJA 1
KORISCENJA PROSTORA I MOGUCNOSTI DALJEG RAZVOJA

8. PRIRODNO GEOGRAFSKE ODLIKE
8.1.RELJEF

Predmetno podrucje sadinjavaju slivovi rijeka Komarnice, Bukovice, TuSinje 1 Bijele koje
globalno pripadaju slivu rijeke Drine. Slivno podruc¢je ima veoma izrazenu konfiguraciju
terena, koju karakterisu duboke doline rijeka Komarnice, Bukovice, TuS$inje i Bijele. Odlikuje
ga jak, izrazen reljef. Najvisi djelovi podrucja zauzimaju nadmorske visine preko 2000 mnm.
Visinska razlika izmedu najvisih i najnizih djelova sliva kre¢e se preko 1500 m §to je uslovilo
velike nagibe padina i korita, kako glavnih tokova, tako i bo¢nih pritoka. U pojedinim zonama
se javljaju strme litice bez vegetacije.

Sire podrugje akumulacije karakteri§u karstne zaravni i kanjon rijeke. Rje¢na dolina je
uglavnom kanjonskog tipa sa vrlo strmim dolinskim stranama. Duz toka Komarnice smjenjuju
se uzani duboki kanjonski djelovi sa prosirenjima. Neposredno uz kanjonski dio na jugozapadu
i jugu su vrhovi — grebeni: Stivovarac (K- 1227mnm), Stitovac (K-1180mnm), Straznica (K-
1128mnm). Neposredno iza ovog grebena je povrs — polja (Bajovo polje, Donja Brezna, Gornja
Breza) prosjecne visine izmedu 950 —1050mnm. Idu¢i dalje lijevim priobaljem je planina
Vojnik K-1997mnm ¢ije se padine spustaju do samog kanjona, odnosno do samih obala
Komarnice i Pridvorice, sve do Savnika. U desnom priobalju, dominira atar sela Dubrovsko i
Duzi 1 njihova dva polja, na visini od priblizno od 1000 do 1060 mnm. Sjeverno od njih su
padine Studene (Siljevo brdo, Pometenik,Grkovaca...) Na samom istoku prostornog obuhvata
u ataru sela Pos¢enje i1 Pridvorica, a izmedu Komarnice i Pridvorice, dominira povrs, Pos¢enski
zavrh.

Slika 9: Prikaz reljefa
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Osnovni reljefni oblik prostornog obuhvata definisu kanjoni Komarnice i Pridvorice.
Komarnica po svojim geomorfoloskim i hidrografskim karakteristikama spada u bujicne
tokove, koji je karakteristi¢an za planinsku oblast Crne Gore. Korito rijeke Komarnice u zoni
od akumulacije do sastava Male Komarnice odlikuje usko dno Sirine 15 — 20 m i strme, gotovo
vertikalne kosine. Cio kanjon Komarnice okruzen je visokim planinskim vijencima i kao takav
predstavlja prirodnu depresiju ograni¢enog prostiranja. Na sjeveru, iznad kanjonskog platoa
Komarnice izdizu se visoki vrhovi Durmitora dok su na jugu iznad Brezanskog polja su Golija
i Vojnik. Ako se uzme u obzir samo morfoloski faktor, onda se vizuelno stice slika po kojoj
svi atmosferski doticaji prirodnim putem gravitiraju ka reénom toku Komarnice. Kanjon rijeke
Komarnice je najmanje $irine kod mijesta ,,Lonci* na oko 18 km od varosi Savnik. Ono je
odabrano pregradno mjesto akumulacije koja ¢e biti formirana ve¢im dijelom u kanjonu visine
preko 200 m. Visina kanjona na pregradnom mjestu je ve¢a od 450 m. Desna dolinska strana
je vertikalna. Izmedu galerije GD-1 i GD-2 je kontranagib formiran duz subverikalnih pukotina
(SI.1). Uzvodno od brane padina je jednim delom formirana po rasjednoj zoni ,,Med* (SL.2).

Desna obala kanjona u zoni brane

Kanjon uzvodno od brane

Slika 10. Desna obala kanjona u zoni brane Slika 11. Kanjon uzvodno od brane

Na lijevoj dolinskoj strani nagib je, takode, strm od 45° do 85°. Na vecem dijelu doline
formirani su strmi, subvertikalni odsjeci. Padina je djelimi¢no formirana i po ravnima
slojevitosti i na tom dijelu je manjeg nagiba . Na blazim padinama mjestimi¢no su formirana
siparska tijela male debljine (2-3.0 m).

Na lijevoj dolinskoj strani nagib je, takode, strm od 45° do 85°. Na vecem dijelu doline
formirani su strmi,subvertikalni odsjeci (SL.3). Padina je djelimi¢no formirana i po ravnima
slojevitosti 1 na tom dijelu je manjeg nagiba . Na blaZim padinama mjestimi¢no su formirana
siparska tijela male debljine (2-3.0 m). U koritu rijeke nataloZen ja aluvijalni nanos debljine
10-15.0 m.

Slika 12: Lijevi bok —galerija GL-2
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Korito rijeke Male Komarnice u zoni od sastava sa Pridvoricom odlikuje usko dno i strme
kosine. Sirina dna od 5 — 10 m i gotovo vertikalne kosine, na pojedinim lokacijama i sa kontra
nagibom. U koritu se javljaju ¢esto ,,bukovi”.

Dno Pridvorice, je §irine osnovnog korita od 10-20 m (u zoni Savnika se §iri). Obale su takode
strme, dok su u zoni Savnika blaze.

Kanjon Nevidio se nalazi na rijeci Mala Komarnica, na oko 2,6 km uzvodno od sastava Male
Komarnice i Pridvorice. Nevidio je dugacak oko 2 km. Ulaz se nalazi na 935 m, a izlaz na 810
m nadmorske visine. u juznom dijelu, na oko 2,5 kilometara uzvodno od uséa rijeke Pridvorice.
Nedaleko odatle je i selo Pos¢enje (isto¢no). Dubina kanjona je oko 450 metara.
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Slika 13: Digitalni model terena slivnog podrucja buduce HE Komarnica —izvor IP HE Komarnica,
knjiga 5 - Erozioni procesi i nanos u slivu.
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Slika 14 : Karta nagiba terena analiziranog slivnog podrucja buduée HE Komarnica — izvor IP HE
Komarnica, knjiga 5 - Erozioni procesi i nanos u slivu.
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8.2.GEOLOGIJA | HIDROGEOLOGIJA

GEOLOSKA GRADPA

Geoloska grada Sireg podrucja istrazivanja prikazana je u okviru Osnovne geoloske karte SFRJ
1:100 000, i to na listovima Gacko, Niksic, Savnik i Zabljak sa odgovaraji¢im tumaéima.

U stratigrafskom pogledu, najveée rasprostranjenje imaju stijenske mase formirane u
mezozoiku, odnosno tokom trijasa, jure i krede. Na Sirem podrucju istrazivanja u manjoj mjeri
su zastupljene starije stijenske mase formirane u paleozoiku, odnosno tokom donjeg perma
(P1), kao i mlade formirane tokom neogena (N). Takode stijenske mase su mjestimi¢no
prekrivene kvatarnim sedimentima glacijalnog, glaciofluvijalnog, aluvijalnog i deluvijalnog
porijekla.

LITOLOSKI SASTAV

PALEOZOIK

Gornji perm (P3)- Paleozoik je zastupljen u vidu sedimenata gornjeg perma, na manjem podrucju
isto¢no od Savnika. Predstavljen je listastim $kriljcim, filitima, slojevitim pe§carima, kvarcnim
konglomeratima i rede kre¢njacima. Ovi sedimenti predstavljaju najstarije stijenske mase u
okiru Durmitorske tektonske jedinice. Debljina permskih sedimenata prema OGK iznosi 50-
200 m.

MEZOZOIK

TRIJAS - Stijenske mase trijaske starosti su najvise zastupljeni na sjeveroisto¢nom dijelu slivnog
podru¢ja Komarnice, u okviru Durmitorske tektonske jedinice. Formirane su kroz sve tri epohe
trijasa, a predstavljeni su stijenskim masama razli¢itog lito-facijalnog sastava. Razvijene su
kroz glinovito-skriljavu faciju (T1), karbonatnu faciju koja ima najvece rasprostranjenje i
magmatsku faciju.

Gornje-trijaski sedimenti (T3) zastupljeni su u uskom pojasu juzno od Brezana, u okviru
tektonske jedinice Kucka kraljust, gdje predstavljaju najstarije sedimente.

Doniji trijas (T1) - Sedimenti donjeg trijasa su na OGK prikazani kroz tri jedinice:

- nerasélanjeni sedimenti donjeg trijasa (T1), predstavljeni kvarcno-liskunovitim,
kvarcnim 1 liskunovitim peScarima, Skriljcima, alevrolitima, laporcima, kre¢njacima i
laporovitim dolomitima;

- sajski slojevi (T1%) predstavljeni liskunovitim pjescarima, laporcima i glincima;

- kampilski slojevi (T+?) slojevitim pjeskovitim i laporovitim kre¢njacima sa proslojcima
pjescara.

Debljina sedimenata donjeg trijasa iznosi oko 250 m.

Srednji trijas (T2) - Sedimenti srednjeq trijasa po¢inju sa krecnjacima, dolomiticnim krecnjacima
i dolomitima - anizijski kat (T2!). Za sredniji trijas najznacajnije su pojave vulkanskih stena,
andezita (o), dacita (aq) , riolita (x),spilita (BPab), dijabaza (Bp) i keratofira (). Izlivanje ovih
vulkanskih stijena pocelo je u srednjem trijasu i to u srednjem dijelu anizijskog kata a zavr§eno
je pocetkom ladinskog kata (T2?). Za ladinski kat (T,?) karakteristicna je vulkanogeno-
sedimentna formacija koja se sastoji od tufova, tufita, tufoznih peScara, roznaca, tufoznih
roznaca 1 krecnjaka.
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Srednji i gornji trijas (T23) - Na mjestima gde na osnovu faune nije bilo moguce jasno odrediti
pripadnost stijena srednjem ili gornjem trijasu izdvojena je jedinica T23. Ovu stratigrafsku
jedinicu izgraduju bankoviti sivobelicasti dolomiticni kre¢njaci i kre¢njaci, debljine do 350 m.
Gornji trijas (T3) - Gornji trijas je razvijen u faciji krecnjaka i dolomita. Na granici
srednjetrijaskih (T2) i karnijskih slojeva (T3!) karakteristi¢ne su pojave crvenog boksita cija je
debljina do 2,5 m. Sedimenti gornjeg trijasa su na OGK prikazani kroz nekoliko stratigrafskih
jedinica:

- (T3) - slojeviti i laporoviti krecnjaci, dolomiticni krecnjaci i dolomiti;

- (T3Y) - Rabeljski slojevi- krecnjaci i laporci sa proslojcima uglja (karnijski kat);

- (T3 - Bankoviti i slojeviti sivi krecnjaci norickog Kkata;

- (*T4? - Dolomiti i dolomiticni krecnjaci sa megalodonima - noricki kat;

- (°T4?) - Bijeli prekristalisani krecnjaci sa megalodonima (noricki kat);

- (T3?*®) - Dolomiti sa megalodonskim krecnjacima u visim djelovima — noricki i retski

kat.

JURA - Stijenske mase jurske starosti su u manjoj mjeri zastupljene u okviru slivnog podrucja
Komarnice. Formirane su kroz sve tri epohe jure 1 to u karbonatnoj faciji u vidu kre¢njaka,
dolomiti¢nih krecnjaka i dolomita. Na OGK su prikazane kroz sledece stratigrafske jedinice:

- (J1) - Donja jura — Lijas, predstavljen raznorodnim krecnjacima i dolomitima sa
litiotisima;

- (J2) - Srednja jura — Dodger, predstavljen detriticnim krecnjacima sa muglama roznaca;

- (J23) - Srednja i Gornja jura — neras¢lanjeni Dodger i Malm, predstavljen organogeno-
ooliticni, organogeno-detriticni i mikrobrecasti krecnjaci i dolomiti;

- (J3) Gornja jura— Malm , predstavljen sprudni krecnjaci sa elipsaktinijama i algama;

JURA-KREDA (J,K) - Na pojedinim djelovima karte nisu odvojeni katovi titon, valend i otriv.
Ova jedinica obuhvata kre¢njake, dolomite i dolomiticne krecnjake, koji se javljaju kao
masivni i bankoviti.

KREDA- Sedimenti kredne starosti dominantno su zastupljeni na slivnom podruc¢ju Komarnice,
u okviru tektonske jedinice Kucka kraljust. Formirani su u okviru karbonatne facije koju
izgraduju kre¢njaci, dolomiti¢ni kre¢njaci 1 dolomiti, i fliSne facije koju izgraduju glinci,
laporci, alevroliti, pjescari, krecnjaci i prelazni varijateti ovih litoloskih ¢lanova. Karbonatna
facija kredne starosti je najviSe zastupljena na istrazivanom prostoru, i obuhvata §ire podrucje
kanjona Komarnice u okviru kojeg je planirana izgradnja HE Komarnica.

Donja kreda (K1) - Sedimenti donje krede slivnog podru¢ja Komarnice, na OGK izdvojene su
kroz nekoliko stratigrafskih jedinica i predstavljeni su kre¢njacima i rjede dolomitima.
Krecnjaci su bankoviti do slojeviti. U donjem dijelu kompleksa javljaju se krecnjaci sa rjedim
proslojcima svjetlosivih dolomita. Krecnjaci su ooliticne, pseudoooliticne i mikrokristalaste
strukture. U gornjem kompleksu donje krede su uglavnom slojeviti do bankoviti, Zu¢kastosivi
mikrokristalasti krecnjaci. Po povr§inama slojevitosti mestimicno mogu biti kvrgavi. Dolomiti
su rijetki. Na prelazu barema 1 apta mogu se naci pojave prekida u sedimentaciji u vidu pojave
crvenih boksita.

Podrucje buduce brane HE Komarnica kao 1 najve¢i dio akumulacionog prostora izgraden je
od donjokrednih kre¢njaka i dolomita.
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Donja kreda — gornja kreda (Kz2) - Barem, apt, alb i cenoman (K1) je paket u ¢ijem donjem
delu suba se javljaju slojeviti,bankoviti ili masivni krecnjaci, rjede dolomiti¢ni krecnjaci
mikrokristalaste strukture.

Gornja kreda (K2) - Sedimenti gornje krede su razvijeni kroz odeljke cenoman (K1), turon
(K2?) i senon(Kz®). Sedimenti cenomana i turona formirani su u okviru karbonatne facije i
predstavljeni su uglavnom kre¢njacima i rjede dolomitima. Sedimenti senona formirani su u
okviru karbonatne facije ali i u okviru flisne (laporovito-pjeskovite) facije.

,.Durmitorski fli§* je prema OGK list Zabljak senonske starosti (K2%), dok je prema OGK list
Savnik kredno-paleogene starosti (K,Pg). Izgraduje isto¢ni i jugoistoéni dio slivnog podruéja
Komarnice, odnosno velike djelove slivova Bijele 1 Bukovice. Najnizi djelovi pjeskovito-
laprovite facije izgraduju bazalne brece i konglomerati (*K,® ili *K,Pg), zatim bankoviti i
slojeviti pjeséari, pjeskoviti krecnjaci, listasti laporci i liskunoviti pjeséari (K22 ili 2K,Pg) dok
su najvisi djelovi izgradeni od bankovitih, slojevitih 1 ploc¢astih kre¢njaka, kre¢njaka sa
roznacima, kalkarenita 1 breca 1 laporovitih kre¢njaka. Navedni slojevi su ubrani u brojne
kose, polegle i prevrnute dekametarske nabore.

KENOZOIK

NEOGEN (N) - Neogen je izdvojen na podru¢ju Brezna. Ispod humusa nalaze se heterogene
gline 1 glinoviti pjeskovi, mulj 1 treset, 1 Sljunkovi, sa pojavama ligniticnog mrkog
uglja.Debljina ovih slojeva je 8-43 m.

KVARTAR - Kartarne tvorevine su u znacajnoj mjeri zastupljene u okviru slivnog podrucja
Komarnice. Predstavljene su morenama, fluvioglacijalnim, aluvijalnim i deluvijalnim
sedimentima. Glacijalni materijal u obliku morena (gl) sastoji se od blokova i odlomaka
krecnjaka sa odsustvom sortiranosti. Debljina morena je i preko 80 m. Glaciofluvijalne
sedimente (fgl) ¢ini drobinsko-§ljunkoviti nanos, pjeskovi i gline. Ovaj nanos je morenskog
porjekla, a u podrucju Brezana u nanosu su i odlomci porfirita koji ukazuju i da je taj materijal
1 sa vecih udaljenosti. Aluvion (al), ¢ini uglavnom §ljunak srednjeg i krupnog zrna, pjeskovi i
gline. Debljina ovih sedimenata je od 5-50 m. Deluvijum (dl) se sastoji od gline i drobine i
uglavnom je zastupljen u podnozju padina. Sipari (s) se nalaze u podnozju strmih kre¢njackih
odsjeka. Materijal tijela sipara ¢ini drobina nesortirana po krupno¢i zrna.

GEOTEKTONSKI SKLOP TERENA

U geotektonskom pogledu slivno podruéje Komarnice zahvata djelove regionalnih
geotektonskih zona, zone Visokog kr$a i Durmitorske tektonske zone. Karakteristi¢no je da
Durmitorsku tektonsku zonu izgraduju starije stijenske mase formirane od gornjeg perma do
gornje jure, dok zonu Visokog krsa izgraduju mlade stijenske mase formirane od gornjeg trijasa
do neogena.

U okviru zone Visokog krSa, istraZivani teren pripada Kuckoj tektonskoj jedinici. Preko zone
Visokog krSa, odnosno preko Kucke tektonske jedinice, sa sjeveroistoka je navucena
Durmitorska tektonska jedinica. Zona navlaCenja predstavlja regionalnu geotektonsku
razlomnu strukturu Durmitorsku navlaku i prostire se u pravcu sjeverozapad-jugoistok.

U okviru zone Visokog krSa registrovane su brojne sinklinalne i antiklinalne strukture, koje
najces¢e imaju dinarski pravac pruzanja sjeverozapad — jugoistok. Od njih ¢e se posebno
izdvojiti antiklinala Komarnice i Treskavice,

U okviru durmitorskog fliSa veoma su izraZzene naborne strukture.
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U neposrednoj blizini budu¢e HE Komarnica, na lijevoj dolinskoj strani, registrovan je rasjed
Dube, koji se pruza od Lonaca prema vrelima Dube, po pravcu sjeverozapad-jugoistok.
Markiran je nizom vrtaca na potezu od 4 km. Po relativnom kretanju krila, rasjed pripada grupi
normalnih gravitacionih rasjeda, gdje je spusteno sjeveroisto¢no krilo, jer su sedimenti donje
krede - (Duba) dospjeli u nivo jurskih tvorevina (M.Radulovi¢,Z.Ivanovi¢, 1994).

U zoni planiranog pregradnog mjesta, registrovani su rasjedi koji su posebno opisani u
poglavlju koje se odnosi na inZzenjerskogeoloske odlike pregradnog mjesta.

GEOMORFOLOSKE ODLIKE TERENA

Podrucje sliva Komarnice obuhvaceno je ranijim geomorfoloskim istrazivanjima za potrebe
projektovanja i izgradnje hidroenergetskih objekata Pive. Obuhvaceno je Geomorfoloskom
kartom sliva Pive razmere 1:50000, autora Milutina Ljesevica (slika x).
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Slika 15. Isjecak geomorfoloske karte sliva Pive (M.Ljesevic)
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Morfoloske odlike istrazivanog terena u direktnoj su zavisnosti od litofacijalnog sastava terena,
a posljedica su tektonskih pokreta kao i intenzivne erozije i narocito intenzivnog procesa
karstifikacije. Kao poslijedica djelovanja navedenih endogenih i egzogenih sila razvijeni su
brojni geomorfoloski procesi, koji su uslovili formiranje specifi¢nih tipova reljefa. Od
geomorfoloskih procesa koji su formirali sadasnji izgled terena najznacajniji su: proces
karstifikacije, fluvijalne erozije, glacijalna erozija, odronjavanje i denudacija.

Karstifikacija je razvijena na djelovima terena izgradenim od karbonatnih stijena, kre¢njaka i
dolomiti¢nih krecnjaka. Smatra se da istrazivani djelovi terena pripada hlokarstu, tj ljutom
karstu. Kao poslijedica karstne erizije na predmetnom terenu zastupljeni su brojni povrsinski i
podzemni karstni oblici: ¢ebelji, muzgi, Skrape,Skripove, klance, vrtace, uvale, slijepe 1 visece
doline, karstne povrsi, ponore, jame, pecine, kaverne, a duz erozionih bazisa povremena 1 stalna
karstna vrela.

Dejstvom fluvijalne erozije na predmetnom terenu su formirani duboki kanjoni: kanjon
Komarnice, kanjon Bukovice i kanjon TuSine.

Glacijalnom erozijom su formirane debele morenske naslage, kao i glacijalna jezera.
Procesom odronjavanja i osipanja u podnozjima strmih kre¢njackih odsjeka su formirani
brojni sipari.

Procesom denudacije je izraZzen na brdskim padinama i sastoji se u planarnom spiranju
zaglinjene drobine razli¢itog petrografskog sastava.

Navedenim geomorfoloskim procesima formirano je nekoliko genetskih tipova reljefa.

Fluvio-denudacioni reljef

Geneza fluviodenudacionog reljefaje vezana za proces fluvijalne erozije, fizickog razaranja i
denudacije. To je teren sa strmim odsjecima, brojnim jarugama i vododerinama u gornjim
tokovima Komarnice, Pridvorice, Bukovice u durmitorskom fliSu, u dolinama, uskim os$trim
grebenima i u vidu odrona sipara i sl.

Rijeka Komarnica je usjekla duboki kanjon, a na dva mjesta u gornjem toku je o¢uvano
napusteno rjecno korito duzine oko 200 m(iznad kanjona Nevidio).

Rijeka Bukovica, koja je usjekla dolinu kanjonskog tipa, je na jedan kilometar od us¢a u
Pridvoricu, zbog piraterije, promjenila korito. Na dolinskim stranama su karakteristi¢ni sipari
i kliziSta duz dva diskontinuiteta na duzini od po 100 m.

Osnovna obiljezja fluviodenudacionog reljefa durmitorskog fliSa, gornjeg toka Komarnice,
dijela Bukovice, gornjeg toka Pridvorice, su strme dolinske strane, jaruge i rijetka drenaZzna
mreza. [znad kanjona su na mnogim mjestima sacuvane fluvijalne povrsi (Duzi, Dubrovskog)
vezane za promjene erozione baze (J.Cviji¢,1923), odnosno sniZavanje jer je bila dominantna
vertikalna erozija. U stvari, ovdje je rje¢na erozija bila brza od karstifikacije. Zbog toga je
relativno mali broj pecina i jama u kanjonu.

Fluvio kraski reljef

Ovaj tip reljefa se javlja u €istim karbonatnim stijenama na podruc¢jima gdje je jace izraZena
tektonska aktivnost. To su u prvom redu, duboki i strmi kanjoni rijeka, usjeceni u jursko-
krednim karbonatnim stijenama. U predjelu Dube, Brezana i Sire evidentna je velika gustoca
vrtaca, obicno u dugackom nizu duz rasjeda, gdje su konstatovane podzemne prostorije kroz
koje cirkulise voda (Duba). Na Sirem terenu u karbonatnim stijenama se pojavljuju karstni
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oblici u vidu uvala, vrtaca raznih oblika i dimenzija, Skrapa, jama, pecina i sl, a na planinskim
vrhovima (Vojnik i dr.) je goli visokoplaninski karst.

Glacijalni reljef

Fosilni lednicki centar Durmitora ima veliki broj cirkova i ramena. Od njega su radijalno tekli
lednici na sve strane. Prema jugu i jugoistoku lednicke mase su iSle u glavni lednik, priblizno,
paralelan toku Komarnice. Tog porijekla je morenski materijal sjeverno i sjeveroisto¢no od
Savnika. Kod Savnika je jasno izrazena ¢eona morena. Zatim podruéje Poséenja gdje su
formirana dva lednicka jezera. S planine Treskavca odnosno cirkova Djedovog dola kretali su
se lednici i zasipali morenama Dubrovsko polje, Duzi i Bezuje na karstnoj podlozi. Sa
Vojnika su lednici dopirali do Mokrog i Breza

Jezerski reljef

Od jezerskih sedimenata oCuvan je fosilni akumulativni reljef na Breznama u vidu zaravni,
gdje su istraznim buSenjem otkrivene manje naslage uglja i drugog limnickog materijala. To
zanCi da je u neogenu, na tom malom prostoru, postajalo jezero, u pleistocenu prihranjivano
lednicima, a sa nestankom lednika nestalo je i ono. Kao recentni jezerski reljef mozemo
smatrati dva PoS¢enska jezera koja su takode ledni¢kog porijekla.

Geomorfoloske odlike pregradnog mjesta i akumulacionog prostora HE Komarnica

Planirano pregradno mjesto i1 akumulacioni prostor HE Komarnica smjesteni su u kanjonu
Komarnice. U zoni pregradnog mjesta “Lonci“ kanjon je najuzi i ima dubinu preko 450 m.
Dubina kanjona u zoni akumulacionog prostora je uglavnom preko 200m.

Slika 16. Kanjon uzvodno od brane

Desna dolinska strana u zoni planiranog pregradnog mjesta je subvertikalna a u pojedinim
zonama i sa kontranagibom koji je formiran duz subvertikalnih pukotina. Na lijevoj dolinskoj
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strani nagib je, takode, stm od 45° do 85°. Na vec¢em dijelu doline formirani su strmi,
subvertikalni odseci.Padina je delimi¢no formirana i po ravnima slojevitosti i na tom delu je
manjeg nagiba.

Na blazim padinama iznad akumulacionog prostora, mjestimi¢no su formirana siparska tijela
male debljine (2-3.0 m).

HidrogeoloSke odlike terena

Hidrogeoloska svojstva i funkcija stijenskih masa

Na osnovu hidrogeoloskih svojstava i funkcija stijenskih masa, strukturnog tipa poroznosti i
prostornog polozaja hidrogeoloskih pojava na istrazivanom terenu slivnog podrucja Komarnice
mogu se izdvojiti:

e slabo do dobro propusne stijene intergranularne poroznosti u okviru kojih je zastupljen
zbijeni tip izdani (glacijalni, glaciofluvijalni, deluvijalni i aluvijalni sedimenti),

e slabo do dobro propusne stijene pukotinsko- kavernozne poroznosti u okviru kojih je
zastupljen pukotinski, karstno-pukotinski i karstni tip izdani (slojeviti, bankoviti i masivni
kre¢njaci pretezno trijaske, jurske i kredne starosti),

e slabo propusne stijene pukotinske poroznosti u okviru kojih je zastupljen pukotinski tip
izdani (eruptivi trijaske starosti, slojeviti kre¢njaci sa roZnacima trijaske 1 jurske starosti);

e preteZzno nepropusne stijene (verfenski sedimenti donjotrijaske 1 sedimenti fliSa kredno
paleogene starosti).

Karstni tip izdani koji je formiran u okviru karbonatnih stijenskih masa koje izgraduju najveci

dio terena juznih padina Durmitora, dijela Sinjajevine, planine Ivice, pivske i drobnjacke

zaravni prazni se preko brojnih karstnih vrela, koja isticu na kontaktu propustnih i

nepropustnih stijena, odnosno naj¢es¢e duz lokalnih erozionih bazisa u kanjonu rijeke

Komarnice i njenih pritoka: Bukovice, Pridvorice, Grabovice, Bijele 1 TuSinje.

U kanjonu Komarnice uzvodno od brane najizdasnija su Dubrovska vrela (Qmin 500 Vs),

odnosno neposredno nizvodno od projektovane brane u profilu ,,Lonci“vrela Dube (Qmin =

5001/s). Od ostalih izdasnijih izvora u slivu Komarnice uzvodno od brane treba pomenuti :

Savni¢ku glava (Qmin = 1001/s), izvor Bukovice (Qmin = 501/s), oko Bijele, izvore na vi§im

kotama u terenu, koji isti¢u na kontaktu nepropusnih i propusnih stijena.

Dubrovska vrela, koja se nalaze na desnoj obali Komarnice ispod sela Dubrovska, predstavljaju

razbijeno karstno izvoriste, koje drenira karstne terene padina Durmitora i pivske zaravni

izgradene od kre¢njaka donjo kredne starosti. Minimalna izdagnost vrela je oko 0,5 m%/s, a

maksimalna preko 3,0 m%/s. Primarno mjesto isticanja maskirano je moénim siparom. Radi se

o malomineralizovanim kvalitetnim izdanskim vodama, hidrokarbonatne klase, kalcijske grupe

sa temperaturom oko 6 °C.

U sklopu do sada izvedenih regionalnih hidrogeoloskih istrazivanja metodom obeleZavanja

podzemih voda utvrdene su slede¢e hidraulicke veze izmedu ponora i izvora u kanjonu

Komarnice:

¢ Bojenjem ponora Malog Crnog jezera (5.09.1963) utvrdena je veza sa Dubrovskim vrelima
u kanjonu Komarnice, na koti oko 685mnm.

Granica slivnog podrudja Komarnice do pregradnog mjesta HE Komarnica

Slivno podru¢je Komarnice uzvodno od brane oznaceno je podzemnom i povrSinskom
vododelnicom. Prema jugu vododelnica je oznacena antiklinalnom strukturom planine
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Vojnika, sa dolomitima gornjotrijaske starosti u jezgru (slika x). Vododelnica izmedu
Komarnice i Tare je u podru¢ju Crnog jezera na Zabljaku, koja je na kotama oko 1410m, §to
je utvrdeno bojenjem ponirucih voda. Sjeveroisto¢ni dio slivnog podrucja je u kontaktu sa
slivom Tare, gdje grani¢na linija obuhvata slivnu zonu rijeke Bukovice. Prema istoku,
vododelnica izmedu vodotoka Morace i pritoka Komarnice je povrSinska i oznaCena je
nepropusnim sedimentima kredno-paleogenog fliSa. Geoloska grada, geomorfoloske i
hidrogeoloske odlike terena kanjona Komarnice i planinskih masiva koji okruzuju kanjon,
onemogucuju gubljenje vode iz projektovane akumulacije prema drugim slivnim cjelinama,
izvan sliva Pive.

HIDROGEOLOSKI PROFIL PQ. PRAVCU
VIDROVANSKA VRELA-KANJON KOMARNICE

1:50 000
1:100 000

raign g RO

VOJINIK

VIDROVANSICA J

2000 | VRELA SURDUP KOMARNICA | 2000

1500 l- 7500
1000 - 1000

500 . 500

DOLOMIII kRECNJIACI LAPOROVII KRECNJACI IZVOR
DOLOMITES LIMESTONES MARLY LIMESTONES SPRING

Slika 17. Hidrogeoloski profil - Tumac za osnovnu hg kartu list Niksi¢, M. Radulovi¢ 1998
HidrogeoloSke odlike pregradnog mjesta HE Komarnica

Hidrogeoloski uslovi terena pregradnog mjesta dati su na osnovu analize raspolozive
dokumentacije, odnosno rezultata dosada izvodenih istraznih radova (istrazno-piezometarske
busotine, geofizicka ispitivanja, opiti VDP-a). Isti su analizirani za akumulaciju sa kotom
normalnog uspora 818 m.n.m. Medutim, poznato je da je usvojena kota normalnog uspora
811n.n.m, kako bi se sacuvao od potapanja kanjon Nevidio, §to je svakako povoljnije sa
hidrogeoloskog aspekta.

Hidrogeoloski uslovi pregradnog mjesta brane uslovljeni su geoloskom gradom terena, gdje
dominantno uces¢e 1 u desnom i lijevom boku imaju bankoviti do masivni krecnjaci, koji se
karakteriSu pukotinskom i kavernoznom porozno$¢u. Sa hidrogeoloskog aspekta je znatno
povoljniji desni bok, gdje izdanski tokovi gravitiraju prema kanjonu i prazne se preko
povremenih 1 stalnih izvora. Naime u desnom boku kanjona registrovani su u vise
hipsometrijskih nivoa na presjeku ruptura i trasa slojevitosti skoro sve do korita Komarnice,
podzemni Karstni oblici- manje pec¢ine.U kiSovitom periodu godine to su zone isticanja
povremenih karstnih vrela koja prihranjuju vodotok Komarnice.
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To nije slucaj sa lijevim bokom, gdje su tokom izvodenja istraznih galerija registrovane
markantne rasjedne zone, medu kojima je najkarakteristi¢nija rasjedna struktura ,,Jarac*.
Karakteristi¢na je asimetri¢nost nivoa podzemnih voda u piezometrima lijevog i desnog boka
brane, Sto ukazuje na razliitu strujnu sliku u bokovima uzrokovanu karakteristikama
vodopropusnosti.

U lijevom boku, sobzirom na veoma izrazenu vodopropusnost pojedinih zona nivo podzemnih
voda je u diretnoj zavisnosti od nivoa vode u akumulaciji Piva.

U desnom boku gdje je vodopropusnost slabija a cirkulacija podzemnih voda se odvija duz
privilegovanih pravaca, rezim oscilacija ukazuje na dominantan uticaj padavina, dok
akumulacija Piva nema znacajniji uticaj na oscilacije nivoa. Na to ukazuje i velika razlika u
nivoima piezometara i kote akumulacije Piva.

Rezultati ranijih ispitivanja VDP-a busotina u desnom boku (BD-1; BD-2; BD-3 | BD-4)
ukazuju na relativno niske vrijednosti vodopropusnosti, koje ne prelaze 5 Lu, izuzev u
pojedinim etazama, gdje je tokom buSenja dolazilo do propadanja pribora ili se radi o kontaktu
rasjedne strukture i zdrave stijene.

To nije slucaj sa lijevim bokom, gdje su tokom izvodenja istraznih galerija registrovane
markantne rasjedne zone, medu kojima je najkarakteristi¢nija rasjedna struktura ,,Jarac®.
Vodopropusnost stijenske mase u zoni pregradnog mjesta u lijevom boku je jace izrazena u
vise hipsometrijskih nivoa. Na to su ukazali rezultati VDP-a u busotinama BL-2, BL-4, BL-5
i BL-3. U buSotini BL-2 (150m) u rasjednoj strukturi “Jarac® izdvojene su dvije zone sa
povecéanim vrijednostima vodopropusnosti, §to se posebno odnosi na etaze 89,7-94,8m i129,7-
131,5 m, gdje nije postignut pritisak i pored skracivanja etaza. Sli¢ni rezultati su dobijeni i na
pojedinim etazama buSotine BL-5 koja se nalazi na kraju galerije GL-2, takode u rasjednoj
zoni.Tamo gdje je stijenska masa kompaktnija (BL-1; BL-4; BL-3) u vecini etaza specifi¢na
vodopropusnost ne prelazi 5 Lu, izuzev u zonama otvorenih pukotina, gdje takode nije
postignut pritisak.

Sto se ti¢e zone ispod korita rijeke iz rezultata ispitivanja (BK-1, BK-2,BK-3) moZe se
zakljuciti da su skoro sve etaze pokazale slabu vodopropusnost, $to je povoljno sa aspekta
vododrzivosti u ovoj zoni.

Kao nepovoljan sa hidrogeoloSkog aspekta oznacen je rasjed Dube, s lijeve strane kanjona,
generalnog pravca pruzanja jugoistok-sjeverozapad. Oznafen je nizom vrtaca, koje se
zavrSavaju dubokim jamama (jama DPurov do 1 dr). Postoje realne predpostavke da rasjed Dube
na potezu: Previja-Kostanica-Duba ima zna¢ajnu hidrolosku funkciju, odnosno da se duz ovog
rasjeda mogu gubiti vode iz akumulacije za HE Komarnica, prema jakim vrelima Dube, (oko
500V/s). Hidrogeolosku funkciju rasjeda Dube treba provjeriti kroz naredne faze istrazivanja,
izvodenjem novih piezometara i opita bojenja u jami DPurov do. U svakom slucaju
antifiltraciono osiguranje u lijevom boku brane, sa presijecanjem rasjednih zona je neophodno.
Prostorni polozaj 1 dimenzije injekcionih zavjesa u bokovima brane definisace se kroz
dopunska hidrogeoloska istraZivanja, koja ¢e se izvesti za nivo Glavnog projekta.
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INZENJERSKOGEOLOSKE ODLIKE TERENA

InZenjerskogeoloska klasifikacija stijenskih masa
Sa inzenjerskogeoloSkog aspekta na slivnom podrucju Komarnice mogu se izdvojiti:

e vezane dobro okamenjene stijenske mase izgradene od karbonatnih stijena kre¢njaka,
dolomiti¢nih kre¢njaka, dolomita, kao i od vulkanskih stijena andezita, dacita,
keratofira,;

e vezane slabookamenjene stijenske mase izgradene od stijena formiranih u okviru
glinovito-skriljave facije (T1) kao i u okviru flisne laporovito-pjeskovite facije
(“durmitorski fli§);

e nevezane stijenske mase izgradene od kvartarnih sedimenata.

Vezane dobro okamenjene stijenske mase
U vezane dobro okamenjene stijenske mase svrstavaju se karbonatne stijene i vulkanske stijene.

Karbonatne stijenske mase imaju veliko rasprostranjenje na Sirem podrucju istrazivanja, a
takode izgraduju 1 teren duz kanjona Komarnice na kojem je planirana izgradnja
hidroenergetskih objekata.

Predstavljene su slojevitim, bankovitim do masivnim kre¢njacima, dolomiticnim kre¢njacima
i rjede dolomitima. Na pojedinim potezima su tektonski oSteceni i ispresijecani rasjedima i
rasjednim zonama. U povrSinskom dijelu, kao produkt fizicko-mehanickog raspadanja ove
stijenske mase su mjestimi¢no dezintegrisane u drobinsko-blokovsku zonu, izmijenjenu sa
crvenicom.

U cjelini gledano karbonatne stijenske mase predstavljaju pogodnu geotehni¢ku sredinu za
izgradnju objekata, jer grade dobro nosive 1 stabilne terene. Ogranienja predstavljaju tereni
sa nagibom vec¢im od 30 o, podrucja rasjednih zona, kao i intenzivno karstifikovane zone.

Procijenjene vrijednosti parametara fiziCko-mehanickih svojstava za karbonatni kompleks u
povrsinskim djelovima stijenske mase su:

Zapreminska teZina vy =24 — 26 KN/m3
Ugao unutrasnjeg trenja ¢ =35-400
Kohezija ¢ =250 — 500 kN/m2
Modul deformacija D = 1700 - 2500 MPa
Poasonov koeficijent v=10,26 -0,27
Jenoaksijalna ¢vrstoca na pritisak Or =50 - 80 Mpa.

Po GN-200 pripadaju pretezno V-VI kategoriji iskopa.

Vulkanske stijene su formirane uglavnom u okviru srednjeg trijasa na podru¢ju Durmitorske
tektonske zone. Na slivnom podru¢ju Komarnice zastupljene su u dolini rijeke TuSinje, koja
predstavlja lijevu pritoku Bukovice. Predstavljene su uglavnom andezitima dacitima i

keratofirima. Boje su zelenkasto sive sive do mrkocrvene, porfirske strukture i najcesce
masivne teksture.

Procijenjene vrijednosti parametara fizicko-mehanickih svojstava su:

* Zapreminska teZzina y =25 —26 kKN/m®

Ugao unutrasnjeg trenja o =35-40°
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* Kohezija ¢ = 0,300 — 0,400 kKN/m?
e Brzina prostiranja Vp talasa Vp = 2300 — 3000 m/s

e Brzina prostiranja Vs talasa Vs = 1000 — 1500 m/s

e Poasonov koeficijent v=0,28.

e Po GN-200 pripadaju pretezno VI-VII kategoriji iskopa.

Vezane slabookamenjene stijenske mase

Kompleks stijenskih masa donjotrijaske i permske starosti, formiran je u okviru glinovito-
Skriljave facije i predstavljen je: pjesCarima, Skriljcima, laporima, alevrolitima, glincima,
glinovitim kvrgavim kre¢njacima 1 pjeskovitim kre¢njacima. Slojevite su do plocaste teksture.
Stijenska masa je naj¢eSce degradirana i troSna, ispresijecana, najées¢e pukotinama upravnim
na slojevitost.

Procijenjene vrijednosti parametara fiziCko-mehanickih svojstava, za najzastupljenije ¢lanove
kompleksa (pjes€are, lapore, laporce, alevrolite, glince) su:

* Zapreminska tezina y =23 — 24 KN/m®

* Ugao unutrasnjeg trenja ¢ =30-35°

*  Kohezija ¢ =100 - 250 kN/m?
e Modul deformacija D =600 — 1200 Mpa
e Poasonov koeficijent v=10,30-0,32

Po GN-200 pripadaju pretezno I1I-V kategoriji iskopa.
Stijenske mase “durmitorskog fliSa” formirane u okviru glinovito-laporovite facije,
predstavljene su glincima, alevrolitima, laporcima i pjeScarima. Procijenjene vrijednosti

parametara fizicko-mehaniCkih svojstava, za najzastupljenije Clanove kompleksa (glince,
alevrolite, laporce 1 pjescare) su:

*  Zapreminska teZina y =22 —25kN/m?

* Ugao unutrasnjeg trenja ¢ =28 —35°

*  Kohezija ¢ = 50 - 400 kN/m?
e Modul deformacija D =500 - 1200 Mpa
e Poasonov koeficijent v=10,30-0,32.

Vezane slabo okamenjene stijene se odlikuju debljom korom raspadanja i najcéeSée Su
prekrivene kvartarnim sedimentima. Kvartarni sediment koji prekrivaju padine izgradene od
navedenih stijenskih masa, Cesto su podlozni klizanju, narocito usled nekontrolisanog
zasjecanja padina.

Nevezane stijenske mase
Nevezane stijenske mase ¢ine kvartarni sedimenti: glacijalni (gl), fluvioglacijalni(gfl),
aluvijalni(al) i deluvijalni (dI).

Glacijalni i fluvioglacijalni sedimenti predstavljeni su poluzaobljenim blokovima, drobinom,
Sljunkom, pijeskom, prasinom i glinama. Promjenljivog su petrografskog i granulometrijskog
sastava. Procijenjene vrijednosti parametara fizicko-mehanickih svojstava su:

Zapreminska teZina y=18,5—19 KN/m?
Ugao unutrasnjeg trenja ¢ =26-32°
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*  Kohezija ¢ =0,0-— 15 kN/m?

e Po GN-200 pripadaju pretezno I - 11 kategoriji iskopa.
Aluvijalni sedimenti zastupljeni su u koritima vodotoka Komarnice, Pridvorice, Savni¢ke
rijeke, Bijele, Bukovice i TuSinje. Predstavljeni su pretezno Sljunkovito-pjeskovitim
sedimentima, valucima, zaobljenim 1 poluzaobljenim bokovima. Promjenljivog su
petrografskog i granulometrijskog sastava. Mjestimicno su ovi sedimenti manje ili vise
zaglinjeni. Procijenjene vrijednosti parametara fizicko-mehanickih svojstava su:

* Zapreminska tezina y =18 — 20 KN/m®

*  Specifi¢na tezina s = 26 — 27 KN/m?

* Ugao unutrasnjeg trenja ¢=30-32°

e Koeficijent filtracije Kf=1,0x10°—1x 103 m/s;
¢ Brzina prostiranja uzduznih talasa Vp =300 — 500 m/s;

e Brzina prostiranja poprec¢nih talasa Vs = 150 — 200 m/s;

e Prema GN-200 pripadaju | — 11 kategoriji
Deluvijalni sedimenti zastupljeni su na dolinskim stranama gornjeg toka Komarnice, Bijele i
TuSinje. Predstavljene su padinskim nanosom, koji je izgradjen od glina sa sadrZzajem drobine
razli¢itog petrografskog sastava. Promjenljivih su filtracionih karakteristika, zavisno od
procentualnog uces€a glina u okviru deluvijalnih sedimenata. Procijenjene vrijednosti
parametara fizicko-mehanickih svojstava su:

*  Zapreminska tezina y=18 — 19 kKN/m?
* Ugao unutrasnjeg trenja ¢ =20-25°
*  Kohezija ¢ =10 — 15 kN/m?

INZENJERSKO GEOLOSKE ODLIKE PREGRADNOG MJESTA HE KOMARNICA

Uze podrucje pregradnog mjesta izgradeno je od krecnjaka donje krede i1 kvartarnih tvorevina.
Kre¢njaci su mikritske strukture i slabo naglasene slojevito do bankovite teksture. Na lokaciji
pregradnog mjesta slojevitost pada od lijeve ka desnoj obali pod uglom 25-30°. Statisti¢ki
elementi pada su 130/26 pri ¢emu azimut varira od 120° do 150°, a padni ugao od 20° do 35°.
Kre¢njaci su, jako ispucali, mjestimi¢no tektonski oSteceni, a duz tektonskih zona
karstifikovani.

Kvartarni sedimenti pokrivaju neznatan dio terena lokacije planiranog pregradnog mijesta.
Predstavljeni su siparima 1 kre¢njackim blokovima i aluvijalnim nanosom. Sipari 1 kre¢njacki
blokovi zastupljeni na lijevom boku brane i predstavljaju nesortirane odlomke kre¢njaka.
Procjenjuje se da njihova debljina ne prelazi 2-3.0 m. Aluvijon — rje¢ni nanos predstavljen je
krupnozrnim §ljunkom, mjestimi¢no sa blokovima koji su se gravitaciono spustili u korito rijke
i valucima uglavnom karbnatnog porekla. Debljina aluvijalnog nanosa je od 7.5 m do 12.0 m.
U strukturnom pogledu pregradno mjesto brane je na jugoisto¢nom krilu antiklinale Komarnice
i Treskavice. Ovo podrucje predstavlja monoklinu strukturu sa padom slojeva prema
jugoistoku.

Statisticka analiza rasjeda Sireg podrucja akumulacije (utvrdeni, fotogeoloski locirani i
pretpostavljeni rasedi) ukazuje da je dominantni pravac pruzanja rasjeda na ovom podrucju Si-
JZ.
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Na lijevoj dolinskoj strani, registrovana je rasjedan zona ,.Jarac* pruzanja SI-JZ. Sirina ove
rasjedne zone registrovana je istraznom galerijom GL-2 i iznosi 16.0 m, sa elementima pada
320/70. Duz rasjeda razvijena je karstifikacija i formirane su pecine (slika x).
Slojevi padaju prema desnom boku brane i imaju statisticke elemente pada Ss130/28. Pored
slojevitosti na podrucju mjesta brane statistickom analizom izdvojene su 4 familije pukotina.
TR~ TR g i) T 7 ;

Slika 18. Rasjedna zona ,,Jarac* Slika 19. Rasjedna zona ,,Jarac*
Na desnoj obali registrovana je rasedna zona ,Med* pruzanja SI-JZ, sa elementima pada u
istraznoj galeriji GD-1 330/65°. Sirina ove rasedne zone u galeriji GD-1 je od 0.1 do 0.5 m.
U okviru Sinteznog elaborata o rezultatima geoloskih istraZivanja, koji je raden za potrebe
Idejnog projekta HE Komarnica (Energoprojekt Beograd,Zigma Niksi¢, 2014) izvr§eno je
zoniranje stijenskih masa po parametrima bitnim za projektovanje lu¢ne brane. Uradeni su
modeli po parametrima: ispucalosti, deformabilnosti i vodopropusnosti. Na bazi ovih

modela terena uraden je i geotehnicki model terena:

e Geotehnicka sredina 1 - Kre¢njak jako ispucao i tektoniziran ne moze da prihvati
opterecenja od brane. U povrSinskom dijelu preporucuje se njeno uklanjanje, a udubljim
djelovima poboljsanje njenih karakteristika ili prenoSenje opterecenja na ,,bolje* sredine;

e Geotehnicka sredina 2 - Kre¢njak umjereno do jako ispucao ne moze prihvatiti

opterecenja od brane. Zavisno od polozaja u odnosu na objekat treba je ili ukloniti ili
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,popraviti“ injekcionim radovima;
e Geotehnicke sredine 3 i 4 predstavljaju kre¢nak slabo do umjereno ispucao i povoljne
su za fundiranje lucne brane.

U okviru navedene dokumentacije izvrSeno je definisanje parametara izdvojenih geotehnickih
sredina (tabela X).
Tabela 1. Usvojene vrijednosti parametara geotehnickih sredina

Usvojene vrednosti parametara geotehnickih sredina
. . RMR Vp Y Oy c D
Gepiehniasreding kategorija stenske mase (m/s) (kN/m®) (MPa) | (Mpa) #0) (MPa)
Rasedna zona e — <1000 25 10 03 24 <1000
v -1V - ¥Vrlo slaba qao sla stenska

1 | Jako ispucala stenska masa <1800 26 40 04 35 1000 - 2000
masa

2 .Krecmak umeren do Il - Povoljna stenska masa 2000 - 3000 26 55 0.5 40 2000 -3000
jako ispucao

3 Krecn.]all( slabo do 11 -1 - Povoljna i dobra stenska 3000 - 5000 26 70 0.9 43 3000 - 5000
srednje ispucao masa

v Kre¢njak _kompaktan Il - | - Dobra i vriko dobra stenska - 5000 26 %70 13 48 > 5000
do slabo ispucao masa

Problem vododrzivosti je izrazen u levom boku brane i njemu kao takvom je neophodno
posvetiti viSe paznje u narednoj fazi istrazivanja.

Seizmogeoloske odlike terena

Prema Karti seizmicke regionalizacije Crne Gore iz 1972. (slika x) Sire podrucje obuhvaceno
DPP Komarnica spada u 7° MCS osnovnog seizmi¢kog inteziteta.

Pljovl_]a

Zabl)ak
luzine “ VI /
HE“femenc" _ Bijelo Polje

Savnik Mojkovac A RoEajc

o 5 VII Kofasin_ Dgane
e
Nikiic { . —
{
Damlovgrad S 3
H . Play
% rVIII PODGORICA -
Cetm_|e ®

"Karta seizmicke
rejonizacije Crne Gore"
1982. godina

VI Maksimalni
VIl intenzitet
VI /cmljolrgsu
) na srednjem tlu
X/ (MCS skala)

Slika 20. Karta seizmicke reonizacije Crne Gore (prema Glavatovié, 2005)

Prema seizmoloskoj karti SFRJ (1987) lokacija pregradnog mjesta HE Komarnica se nalazi u
zoni 60 MCS, za povratni period od 50 godina. Za povratni period od 100 godina, takode se
nalazi u zoni 60 MCS, ali veoma blizu granice sa 70 MCS. Za povratne perode od 200 i 500
godina lokacija brane je u zoni 70MCS, dok je za povratne periode od 1000 i 10000 godina u
zoni 80 MCS (slike x. a - f)
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a) povratni period od 50 god. b) povratni period od 100 god.

©

|
1
|
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¢) povratni period od 200 god. d) povratni period od 500 god.

1

€) povratni period od 1 000 god.

f) povratni period od 10 000 god.

LEGENDA
(79 -Podrutie maksimalnog opazenog intenziteta 7 MCS
*~mesta koja se nalaze na izolinijjama, ulaze u podrucje viseg intenziteta

Lo & e imsmenmmmvcs
Slika 21. Seizmoloska karti SFRJ za povratne periode od 50 do 10 000 godina (1987)
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Izgradnja akumulacionih jezera na ovakvim terenima pracena je pojavom indukovane
seizmiCnosti, kao Sto je to slucaj sa “HE Piva”.

Prema B. Glavatovicu, 2008:“Intenzivnim istrazivanjem u zonama velikih akumulacija, kao 1
na osnovu obimnih laboratorijskih ispitivanja, konstatovano je da se fenomen indukovane
seizmi¢nosti gotovo redovno javlja kod velikih akumulacija u tektonski aktivnim regioniima,
pri ¢emu ta aktivnost moze biti uslovljena nekim od brojnih uzroka, kao §to su na primer:
ugibanje basena rezervoara i uspostavljanje novog ravnoteznog stanja stenskih masa osnove
basena, uslijed punjenja akumulacije, zatim punjenje akumulacije moze izazvati nova
aktiviranja ve¢ postojecih rasjeda u zoni akumulacije; takode povecanje pornog pritiska u
stenama uslijed punjenja akumulacije vodom ima znacajnu ulogu u stvaranju uslova za
aktiviranje ve¢ predisponiranih seizmogenih zona“.

Pojave indukovane seizmicnosti povezane su sa promjenama mehanickih svojstava stijenskih
masa, kao i promjenama naponskog stanja.

Prema dosadasnjim istrazivanjima kao i na osnovu iskustva sa akumulacije ,,Piva* postoje
realni uslovi za nastanak indukovanih zemljotresa po formiranju akumulacije ,,Komarnica“.
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8.3.HIDROLOGIJA
Hidrolosku mrezu zahvata slivnog podrucja ¢ine sljedeé¢i vodotoci:

Rijeka Bukovica nastaje na prostoru Polja Perovica, na koti 1350mnm, sjeveroistocno od
Bukovicke gore I jugoisto¢no od Bobutovog brda. Njeno izvoriste je jako karstno vrelo koje
drenira vode iz veoma prostranog cirka Suve Lokve, Modrog i Valovitog jezera. Sa lijeve
strane prima vode Redackog potoka i potoka kojim otiu izvori Vrto¢ polja. Desna strana
Bukovice je bogatija izvorima i potocima od lijeve. U najnizvodnijem dijelu Bukovica prima
vode Pridvorickog potoka sa desne, i Mokranjskog potoka i rijeke TuSinje sa lijeve strane.
Rijeka TuSinja nastaje na prostoru izmedu Semolja i Sinjajevine od vise manjih potoka. Pod
nazivom TuSinja te€e od Somine. Tece na zapad, primajuci vode brojnih potoka i izvora, i na
prostoru  Kaluderskih poda, nizvodno od Boana, wuliva se u Bukovicu.
Povrsina sliva je 37,4 km2, duzina vododjelnice je 30,3km, maksimalna visina u slivu je
2215mnm, minimalna visina je 1040mnm, srednji pad sliva je 37,6%, srednja nadmorska
visina u slivu 1562 mnm, a uravnati pad toka 3,22%. Najvec¢i dio sliva se nalazi izmedu kota
1400 i 1800mnm i iznosi 66.7% sliva.

Rijeka Bijela nastaje od dva potoka - Bijela i Sorevac. Prvi isti¢e ispod sjevernih padina
masiva Ostrvice, a drugi drenira vode planine Lole, i to samo njenog sjeverozapadnog dijela,
koji pripada slivu Bijele. Desna strana Bijele je siromasna izvorima i potocima, dok niz lijevu
stranu tece niz potoka (ispod prevoja Golubnjak, ispod padina Ostrvice, u selu MiloSevici i

dr.).

Rijeke Bukovica, TuSinja i Bijela su obuhvacéene istrazivanjima za potrebe izgradnje malih
hidroelektrana.

Rijeka Grabovica nastaje od potoka Morave i Studene, koji se spajaju u selu Grabovica, na
koti 1250mnm. Rje¢na dolina je usjecena u sprudnim krecnjacima, a njen nivo je prosjecno
oko 200m iznad nivoa rijeke Komarnice. Najnizi dio doline usjeéen je u krednim kre¢njacima
1 zavrSava vodopadom Skakala, visokim oko 50m, poslije kojega se Grabovica uliva u
Komarnicu. Vodopadi na Grabovici se tokom zime zalede i predstavlaju prirodnu atrakciju i
izazov za alpiniste.

Sprovedena mjerenja i osmatranja (Hidrometeoroloski zavod Crne Gore) pokazala su odredeni
energetski potencijal:

Rijeka Pridvorica je lijeva i vodom najbogatija pritoka Komarnice. Nastaje kod Savnika, na
koti 833mnm, sastavom PoS¢enskog potoka, Savnitke Glave, Bukovice i Bijele, i tece oko
6km, do spajanja sa Komarnicom. Sa desne strane prima vode povremenih potoka iz podrucja
sela Pos¢enje i Pridvorice, a sa lijeve strane vode potoka Siskovca u podruju sela Mokrog.

Rijeka Komarnica izvire ispod juznih padina Durmitora, na prostoru Dobrog dola. Nastaje
od viSe izvora, od kojih su najznacajniji Sarban (1680mnm) i Sopot (1600mnm). Odlikuje se
brojnim geomorfoloskim 1 hidroloskim fenomenima, medu kojima posebno mjesto zauzima
kanjon Nevidio. Gornji dio toka Komarnice, od Krlja do kanjona Nevidio, na duzini od oko
13km, ima karakter uske doline sa proSirenjem u dijelu sela Komarnica. Pad toka na tom dijelu
je 400m. Prije ulaska u kanjon Nevidio,na oko 1.5km sjeverno od Pos¢enja, na koti 950 mnm
u Komarnicu se uliva rijeka Grabovica. Poslije spajanja sa Pridvoricom, svojom najve¢om

pritokom, Komarnica tece kroz kanjonsku dolinu, ¢iji je nastavak kanjon Pive. Nizvodno od
spajanja sa Pridvoricom, Komarnica prima vodu veceg broja vrela i izvora, od kojih
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sunajvaznija Dubrovska vrela, prosje¢ne izdasnosti iznad 1m3/s. Na Dubrovskim vrelima
isti¢u 1 vode malog Crnog jezera, §to je utvrdeno bojenjem poniruéih voda jezera na Zabljaku.
Sliv Komarnice je podlozan eroziji, naroCito gornji dio. Donji dio je izloZzen taloZenju
glacijalnog materijala iz podrucja juznog Durmitora i sjevernog Vojnika, pa je korito
Komarnice konstantno izlozeno ispunjavanju i nagomilavanju morenskog materijala.

Karakteristike korita vodotoka Komarnice, Male Komarnice | Pridvorice

Rijeka Poduzni pad korita % Sirina osnovnog korita m
Komarnica uzvodno od | 0,6-1,0 15-20m

brane

Mala Komarnica 2,8-12,0 5.10

Pridvorica 0,8-2,0 10-20

Na slivnom podruéju vodotoka Komarnica aktivne su 4 hidroloske stanice (HS): HS Timar na
vodotoku Bukovica, HS Gornja Bijela na vodotoku Bijela, HS DUzZi na vodotoku Komarnica,
HS Savnik na vodotoku Pridvorica. Mjerenjem na ovim hidroloskim stanicama utvrdeni su
karakteristi¢ni vodostaji i proticaji za period 2007-2016.g. HS Savnik — je pocela sa radom
krajem 2018.9. pa za nju nema podataka.

Vodostaj u cm Proticaj m®/s
min sred max min sred max

HSTimar- -2 39 194 0,056 1,95 89,8
Bukovica

HS Gornja | 9 37 194 0,007 1,72 113
Bijela - Bijela

HS Duzi -|32 121 696 0,924 15,3 512
Komarnica

Slika 22: Rije¢na mreza u slivu Komarnice
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8.4.PEDOLOSKE KARAKTERISTIKE

Zemljisni pokriva¢ slivnog podrucja rijeke Komarnice odlikuje se raznolikos¢u koja je posljedica
morfoloske razvijenosti, prisustva raznorodnih geoloskih tvorevina i vezano sa tim prirodne vegetacije.
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Slika 23: Pedoloska karta analiziranog slivnog podrucja buduée HE Komarnica —izvor 1P HE
Komarnica, knjiga 5 - Erozioni procesi i nanos u slivu.

Aluvijalno deluvijalno zemljiste

Ovo su zemljista ne razvijena i slabo razvijena koja imaju (A) ili (Ap) horizont. Stvaraju se spiranjem
zemljiSta i supstrata sa viSih (planinsko brdskih) terena buji¢nim vodotocima i povrsinskim vodama, te
recentnom sedimentacijom tako erodiranog materijal u podnoZzju tih terena.

Erozioni materijal se nagomilavao u podnozju padina bujicama, a takodje i slabijim povrSinskim
vodama. Generalno malo ima sortiranja materijala, koji je ispremijestan sa izuzetkom S$irih dolona
tokova gde ima aluvijalnih sedimenata.

Ova zemljista se nalaze u dolinama glavnih tokova i izraZenijih pritoka. Mjestim¢no se na ovim
zemljistima nalaze viSe sitnijih ¢estica ali uglavnom preovladuju krupnije.

Ova zemljiSta su nerazvijena i nisu prikladna za obradu. Oskudijevaju hranjivim materijalima
i vodom.

Mogu da posluze kao siroma$ni paSnjaci i Sumsko zemljiste.

Euteri¢no smede zemljiSte

Najprisutniji je u gornjem toku TuSinje. Kod ovih zemljista stepen zasi¢enosti bazama je veci
od 50%, a PH vrijednosti mjerene u vodi iznad 5.5. Ova vrsta zemljiSta su jedna od manje
zastupljenih zemljista u slivu koji gravitira HE ,, Komarnica®“. Eutricna zemljita imaju gradu
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A—(B) v—CiliR. Ahorizont je dubine 20-30 i postepeno prelazi u (B) horizont koji je razli¢ite
debljine—od30cmpaidopreko I m. Prelaz u C horizont nije ostar.
Fizi¢ko-hemijsko-bioloske karakteristike su vrlo dobre.

Struktura ovih zemljista je dobra, grasSkasta do brasasta u A horizontu i oraSasta u (B) horizontu,
stabilna, posjeduje dobru prirodnu drenazu i poroznost po cijeloj dubini. Poroznost je oko 50%,
a vodni kapacitet osrednji (35-40%).

Generalno se moze reci da su ova zemljiSta duboka. Bioloska aktivnost ovih zemljista je velika,
a hemijska svojstva su vrlo dobra. Edafski faktori za biljke na ovim zemljiStima su vrlo dobri.
Ovo zemljiste omogucuje duboko zakorovljavanje. Dobra aeracija, dosta hranljivih materija
dobro rasporedjenih po dubini, dobar vodni kapacitet i povoljna dubina 1 fizicka svojstva
omogucuju normalan razvoj korenovog sistema 1 kontinuirano snabdevanje biljaka edafskim
vegetacijskim faktorima.

Ova zemljiSta su odlicna Sumska zemljista 1 vrlo dobra poljoprivredna zemljista. Od Sumskih
drveca zemljiSte pogoduje svim listopadnim vrstama u ekoloSkom pogledu.

Na nekim lokalitetima uniStenjem prirodne vegetacije naruSava se prirodna ravnoteza i neki
procesi u zemljiStu se ubrzavaju, Sto se razli¢ito odrazva na plodnost to jest svojstva zemljista.
Ova zemljiSta, ako ¢e se koristiti kao poljoprivredna, potrebno je djubriti i vrSiti od
agrotehnickih mera duboko oranje.

Distri¢no smede zemljiSte

Najvece povrSine pod ovim zemljisStem su u gornjem delu sliva HE , Komarnica® , slivovi
Bijele, Tusinje, Bukovice i medjuslivovi koji gravitiraju Savniku.

Ovo zemljisSte je karakteristicno po tome Sto je stepen zasi¢enosti bazama manji od 50%, a
reakcija je kisela.

Organske materije koju godiSnje odlazu Sumske i travne biljne zajednice podlezu specificnoj
razgradnji u uslovima siromasnih bazama, kiseloj reakciji, humidnoj klimi ¢esto poduzim
hladnim delom godine, a kao rezultat je dakako, akumulacija viSe ili manje razgradjenog,
bazama nezasi¢enog kiselog humusa.

Grada profila je A — (B)v — C i/ili R. Ova gradja zavisi od reljefa, nadmorske visine i biljnog
pokrivaca.

Fizicka svojstva ovih zemljista su generalno gledano vrlo dobra.

Pre svega ovo su propusna zemljista, lakSeg mehani¢kog sastava. Ponekad je u ovim
zemljistima prisutan i skelet §to ih ¢ini i proznar¢nim, zadrzavaju osrednje koli¢ine vode i dobre
su strukture. Sadrzaj humusa varira od 3-10%.

Reakcija zemljista je kisela 1 mala je obezbedenost hranljivim materijama, a posebno onim koje
su biljkama pristupacne.

Ova zemljiSta prvenstveno odgovaraju uzgoju Suma, zatim livada i1 paSnjaka, a samo dublja
zemljista na orografski pristupacnijim terenima mogu se koristiti kao poljoprivredna zemljista.
Moze se zakljuciti da su districna smeda zemljiSta dobra Sumska zemljista, na njima se postize
visok bonit jelovih, bukovo-jelovih i smréevih Suma, a prikladna su i za unos$enje brzorastucih
Cetinara.

Ne kontrolisanom secom, to jest ne domac¢inskom gazdovanjem Suma na ovim zemljistima
moze da dovede do intenziviranja erozije na istim.
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Rendzine

Rendzine su tip zemljiSta koji se razvija na rastresitom karbonatnom zemljistu. Rendzime imaju
mati¢ni horizont, koji postepeno prelazi u rastresiti karbonatni C horizont. Dijelom je prisutan
i prelazni AC horizont.

Humusno-akumulativni horizont rendzina je dubine ~25 cm, vrlo stabilne zrnaste, graskaste
do poliedri¢ne strukture, Sto ¢ini ovo zemljiSte propusnim, dobro aerisanim i toplim.

Za ovaj tip zemljista bitno je da ispod molicnog A horizonta sledi prelazni AC, a zatim C
horizont, koji zapravo produbljuje fizioloski aktivni profil rendzina. Rendzine su karbonatna
zemljiSta koja imaju od 5- 20% humusa. Reakcija zemljista je neutralni do slabo bazi¢na, PH
vrednosti se krecu od 7-8.

U losim uslovima pod vegetacijom borova moze da se javi sirovi humus koji nije Kiseo.
Rendzine zbog ekoloskih razlika mogu delimi¢no posluziti za intenzivnu poljoprivredu, a
ve¢im delom ¢e sluZiti za prirodnu vegetaciju. Na rendzinama je moguce gajiti ekonomske
Sume. Pretjeranim iskori§¢avanjem Suma na ovom tipu zemljiSta moguce je dovesti do
degradacije zemljiStnog supstrata i pojave intenzivnih erozionih procesa.

Rendzine su najzastupljenije u slivu Komarnice. Takode su prisutne u srednjem i gornjem slivu
TusSinje kao 1 na lijevoj strani Bukovice.

48



Detaljni prostorni plan za prostor visenamjenske akumulacije na rijeci Komarnici

8.5. KLIMATSKE KARAKTERISTIKE
Klimatski elementi koji uti¢u na vodne resurse su:

e koli¢ina padavina,
¢ snijezni pokrivac,
e temperatura vazduha,
e vlaznost vazduha.

Podaci klimatskih uslova za podrucje akumulacije na rijeci Komarnici su dati na osnovu
mjerenja sa glavnih klimatologkih stanica Niksi¢, Zabljak i Kolasin, obi¢nih klimatoloskih
stanica Savnik i Pluzine i padavinskih stanica Bistrica, Boan, Gornja Bukovica, Goransko,
Grabovica, Njegovude, Stabna i Stitarice. Isticane su vrijednosti mjerene na klimatologkoj
stanici Savnik, koje karakteri$u klimu tog podrugja.

ANALIZA KLIMATSKIH KARAKTERISTIKA

Padavine

Za analizu rezima padavina na podru¢ju HE Komarnica koriS¢eni su podaci o koli¢ini padavina
izmjereni na 13 meteoroloskihstanica koje su najblize posmatranoj oblasti.

Prosjecna godiSnja koli¢ina padavina se kre¢e od 1198 lit/m2 na podru¢ju NiksSi¢a do 2074
lit/m2 na podrudju Kolaina, dok je na podruéju Savnika, koji je najblizi akumulaciji 1913
lit/m2

Najki$niji je novembar sa prosje¢nom koli¢inom od 165 do 296 lit/m2, na podruéju Savnika u
novembru je prosjec¢no 272 lit/m2, dok su najsusniji letnji mjeseci jul i avgust sa prosjecnom
koli¢inom od 52 do 89 lit/m2.

Na podruéju Savnika najsusniji je avgust sa prosjenom koli¢inom od 67 lit/m2.
Blizina mora uti¢e na rezim padavina u ovoj oblasti 1 na raspodjelu padavina u toku godine, Sto
potvrduje 1 sekundarni maksimum padavina u proljec¢e u vec¢em dijelu posmatranog podrucja.
Novembar daje najve¢i doprinos u ukupnoj godi$njoj koli¢ini padavina od 11 — 15 % dok
najmanje uée$¢e imaju jul i avgust od 3 — 6 %. U Savniku novembar i decembar u godi$njoj
koli¢ini u€estvuju sa 14 % a najmanje avgust sa 3 %.

Prosje¢an godi$nji broj dana sa padavinama se kreée od 97 do 168 dana, a na podrugju Savnika
prosje¢no 147 dana.

Snijezni pokrivac

Visina snijeznog pokrivaca obradena je za 5 meteoroloskih stanica za raspolozivi niz podataka
Maksimalmna visina snijeZznog pokrivaca krece se od 90 cm u PluZinama do 230 cm na
Zabljaku, a u Savniku je izmjerena maksimalna visina od 170 cm u februaru.

Snijezni pokrivag je prisutan u hladnoj polovini godine, na Zabljaku i duze, dok se na visokim
planinskim vrhovim moZe zadrzati i tokom cijele godine.

Prosje¢an datum prve pojave snijeznog pokrivaéa se kreée od 23.10. na Zabljaku do 25.12. u
NikSi¢u dok se prosjecan zadnji datum sa snijeznim pokrivacem kre¢e od 11.03. u Niksicu do
8.05. na Zabljaku.

U Savniku srednji prvi datum sa snijeznim pokrivadem je 07. novembar a srednji zadnji datum
1.april.
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Prosjecan godisnji broj dana sa snijeznim pokrivacem > 1 cm se kre¢e od 30 dana u NikSicu
do 146 dana na Zabljaku, a u Savniku prosje¢no godiinje bude 59 dana sa snijeznim
pokriva¢em, odnosno prosje¢no 2/3 zime je pod snijeznim pokrivacem koji u periodu proleca,
kada dolazi do porasta temperature vazduha, daje doprinos vodnosti rijeke Komarnice.

Razmera:

Datum: Broj prloga
1:125000 | november 2018. 6
e w0000

Slika 24: Karta srednjih godisnjih padavina analiziranog slivnog podrucja buduée HE Komarnica —
izvor IP HE Komarnica, knjiga 5 - Erozioni procesi i nanos u slivu.

Temperatura vazduha

Temperatura vazduha obradena je za 5 meteoroloskih stanica za raspoloZivi niz mjerenja
Prosjeéna godi$nja temperatura vazduha se kre¢e od 5.2 0 C na Zabljaku (met. stanica se
nalazi na 1450 mnm) do 11o C na podrugju Niksiéa, u Savniku je 9.50 C. Najtopliji mjesec je
juli sa prosjecnom temperaturom vazduha od 14.8 o C do 21.3 oC, a najhladniji januar sa
prosje¢nom temperaturom od -3.90C do 1.70C

Tabela 2. Srednja viSegodi$nja temperatura vazduha u s.tep. C

jan | feb | mar |apr | maj |jun | jul Avg | Sep | Okt | nov | Dec | god

Kolasin | -1,6 |-04 |24 |67 |11,3 | 14,6 | 165|160 |123 |81 |39 |-01 |75

Niksi¢ 1,7 (26 |56 |98 |145|183 213|210 164 |115 |69 |32 |11,0

Pluzine | -0,1 | 0,7 |47 |90 |143|17,4|196 | 196 | 14,3 | 106 |57 |09 |96

Savnik |-0,7 |10 |46 |90 |133 17,0193 |19,3 |14,7 10,3 |53 |03 |95

Zabljak | -3,9 |-33 |-05 |35 |89 |[12,7 |148 [145 (104 (6,1 |17 |[-23 |52

Apsolutno maksimalna dnevna temperatura vazduha kre¢e se od 32.4 oC do 40.8 oC i
zabiljezena je u avgustu.
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Temperatura vazduha > 30 oC , tropski dani, javljaju se u ljetnjim mjesecima i na Zabljaku,
iako je na toj visini rijetka pojava ( najvise je bilo 6 dana 2007.godine).

Apsolutno minimalna dnevna temperatura vazduha je od -20 oC do - 30 oC i zabiljezena je u
januaru, na podru¢ju Savnika iznosi -24.3 oC.

Broj dana sa karakteristi¢nim temperaturama vazduha

Prosjecan broj mraznih dana, kada se javljaju negativne temperature vazduha, krece se od 69
do 160 dana, na podruju Savnika oko 99 dana.

Prosjecan broj dana sa dnevnom temperaturom vazduha > 35 oC se krec¢e od 2 do 4 dana, a na
visinama iznad 1000 mnm nije zabiljezena ovako visoka dnevna temperatura vazduha.

Temperatura vazduha iznad 35 oC javlja se od aprila do septembra, naj¢es¢e u julu i avgustu.
Maksimalan godisnji broj se kreée od 6 do 12 dana, u Savniku je zabiljezeno maksimalno 10
dana sa dnevnom temperaturom vazduha > 35 oC, 2007 godine.

Slika 25: Karta srednjih godisnjih temperatura analiziranog slivnog podrucja buduée HE Komarnica
—izvor IP HE Komarnica, knjiga 5 - Erozioni procesi i hanos u slivu.

Relativna vilaZnost vazduha

Prosje¢na godiSnja relativna vlaznost vazduha kre¢e se od 69 do 81 % 1 ravnomjerno je
rasporedena u toku godine.

Zakljucak:

- Na osnovu analiziranih podataka o vrijednostima klimatoloskih parametara sa najbliZih
meteoroloskih stanica akumulaciji HE Komarnica, moze se zaklju¢iti da na tom podrucju
vlada umjerena klima sa umjereno toplim ljetima i hladnim zimama.

- Srednja temperatura vazduha se kre¢e od 8 - 10°C, moze biti i niza zbog uticaja
akumulirane vode i isparavanja u toku ljeta. Prosje¢na koli¢ina padavina se kre¢e od 1500
- 2000 lit/m2 rasporedena u prosje¢no 100 - 150 padavinskih dana.
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Prosje¢na maksimalna visina snijeznog pokrivaca se krece od 50 - 100 cm, a u pojedinim
djelovima moze biti i veca usled snijeznih nanosa.

Na klimatske karakteristike u oblasti akumulacije treba uzeti u obzir i uticaj klimatskih
promjena koje se deSavaju na globalnom nivou. Prema uslovima projektovane klime
ocekuju se viSe temperature, intenzivnije padavine rasporedene u manji broj dana sa
padavinama, smanjenje visine snijeznog pokrivaca. Projektovane promjene u buduénosti
imace uticaj na bilans i rezim povrsinskih i podzemnih voda u Crnoj Gori.
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8.6.BILJNI I ZIVOTINJSKI SVIJET

Flora i vegetacija - Uticaj mediteranske klime, sa jedne strane, i planinske klime sa okolnih
masiva, sa druge strane, uticali su na razvoj interesantne floristicke kompozije ovog terena.
Tako se u kanjonu Komarnice mogu naci termofilni, mediteranski elementi (Salvia officinalis,
Moltkia petraea — endemicna vrsta), ali i elementi planinske flore. Kanjon Pive i Komarnice
su klasi¢na nalazista biljke Daphne malyana - endemi¢ne vrste uskog rasprostranjenja.

Dominantne biljne vrste u kanjonu Komarnice:

- Drvenaste vrste - Ostrya carpinifolia, Quercus cerris, Quercus pubescens, Cotinus
coggygria, Fraxinus ornus, Carpinus betulus, Corylus avellana, Tilia cordata, Acer
campestre, Acer platanoides, Acer pseudoplatanus, Cornus mas, Sambucus nigra, Rhamnus
fallax, Evonymus verrucosus.

- Zeljaste vrste - Sesleria autumnalis, Silene alba, Dactylis glomerata, Tunica saxifraga,
Helianthemum obscurum, Potentilla recta, Achillea millefolium, Clinopodium vulgare,
Phleum pretense, Trifolium campestre, Viola odorata, Silene italica, Convolvulus arvensis,
Asperula sp., Euphrasia stricta, Bupleurum baldense, Teucrium montanum, Eryngium
campestre, Vicia sp., Geranium sp., Stachys officinalis, Campanula rapunculus, Eryngium
palmatum, Galium mollugo, Campanula rapunculus, Thymus sp., Allium dalmaticum,
Allium flavum, Origanum vulgare, Hieracium pilosella, Inula oculus-christii, Galium
verum, Scabiosa sp., Satureja montana.

Na nizim nadmorskim visinama prisutne su mjeSovite Sume (Sume kitnjaka i crnog graba -
Ostryo-Quercetum petreaea; Sume crnog graba i jesenje SasSike - Seslerieto-Ostryetum
carpinifolie; Sume crnog graba - Ostrya carpinifolia i crnog jasena - Fraxinus ornus). Bukove
Sume (Fagetum silvaticae montenegrinum) se javljaju samo u fragmentima (lijeva obala
Pridvorice). Uz korito Komarnice i njenih pritoka nalaze se Zbunjaci sive vrbe (Salix
elaeagnos) sa malim u¢e$¢em Salix alba, Salix purpurea, Salix caprea.

Livadsko-pasnjacka vegetacija (Brometalia erecti) predstavlja sekundarni tip vegetacije koji
se razvija uglavnom na stanistima iskré¢enih subalpskih bukovih Suma na podrucju sliva
Komarnice.

Fauna- Postojanje brojnih Zivotinjskih vrsta na podrucju rijeke Komarnice i njenih pritoka kao
1 u samim rijekama uslovljeno je specificnostima njihovih zivotnih uslova, formiranih pod
uticajem: klimatskih, reljefnih, hidrografskih i edafskih prilika.

Sisari (Mammalia): Vulpes vulpes - lisica, Canis lupus - vuk, Lepus europaeus - zec, Ursus
arctos — mrki medvjed, Martes foina - kuna bjelica, Martes martes - kuna zlatka, Meles meles
— jazavac, Felis silvestris - divlja macka, Capreolus capreolus — srna, Sus scrofa - divlja svinja,
Glis glis — puh.

Ptice (Ornitofauna): Dendrocopos leucotos, Dendrocopos medius, Dryocopus martius,
Ficedula albicollis, Ficedula parva, Mergus merganser, Aquila chrysaetos, Bubo bubo, Falco
peregrinus, Ptyoinoprogone rupestris, Tichodroma muraria, Monticola saxatilis, Otus scops,
Caprimulgus europeus, Dendrocopos syriacus, Upupa epops, Picus canus, Jynx torquilla,
Oenanthe oenanthe, Parus lugubris, Lanius minor, Lanius collurio, Emberiza cia, Emberiza
cirlus, Emberiza citrinella, Miliaria calandra.

Gmizavci i vodozemci (Herpetofauna): Bombina (variagata) scabra, Bufo bufo, Epidalea
viridis, Hyla arborea, Pelophylax ridibunda, Podarcis muralis, Testudo hermanni, Emys
orbicularis, Natrix natrix, Vipera ammodytes.

Insekti: Papilio machaon, Iphiclides podalirius, Parnassius mnemosynae, Satyrium acaciae,
Satyrium walbum, Gonepteryx rhamni, Pieris rapae, Pieris brassicae Erebia oeme, Nymphalis
polychloros.

Ihtiofauna (Ribe): Thymallus thymallus — lipljen, Salmo trutta — pastrmka
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8.7.EROZIONI PROCESI U SLIVU KOMARNICE®

Slivno podru¢je Komarnice odlikuje izrazen reljef, sa strmim liticama bez vegetacije, pa su
erozioni procesi veliki. Vode koje dolaze sa ovih terena su poslije padavina i otapanja snijega
rusilacke mo¢i. Ljeti su izraZene suSe, doline rijeka su pokrivene zemljisSnim materijalom koji
nakon jakih kisa biva transportovan tokovima.

Karakteristike su uslovljene geografskim polozajem i nadmorskom visinom. Srednje godiSnje
koli¢ine padavina su 1600mm-2600mm godisnje. Vrijednost srednjih godi$njih temperature je
od - 4 - 10°C.

U okviru izrade Idejnog projekta u knjizi 5 su obradeni erozioni procesi 1 nanos u slivu
Komarnice. Kroz ovu studiju je definisano stanje erozije, prikazan reZim nanosa na
predmetnom prostoru i date preporuke vazne za budu¢u HE Komarnica.

Na istrazivanom slivnom podruéju su reistrovani raznovrsni oblici erozije, koji su poslijedica
klimatskih uslova, nepovoljnih odlika topografije 1 hidrografije, smjenivanja susnih 1 kiSnih
perioda, siromasne pedoloske podloge i1 niske zastupljenosti vegetacionog pokrivaca. Prisutna
je ,,vrlo slaba“ 1 ,,slaba erozija“ dubinskog 1 mjeSovitog tipa, ali i mjestimic¢no prva kategorija
erozije na slivovima najvecih pritoka budu¢e akumulacije HE Komarnica.

U studiji je prikazano stanje erozije prema podjeli slivnog podru¢ja na karakteristicne
hidroloSke jedinice, slivove i1 meduslivove, odreden je stepen erodiranostti i sraunata
produkcija 1 pronos nanosa, sve u cilju ocjene ugrozenosti akumulacionog prostora nanosom.

Za ocjenu problematike zasipanja budu¢e akumulacije HE Komarnica i realnu procjenu o
nanosu, izvrsena je i analiza iskustava i1 rezultata mjerenja i snimanja postoje¢ih akumulacija u
regionu, kao i komparativna analiza dobijenih podataka na predmetnom podrucju i podataka o
nanosu za slivove u okruzenju i slivove sli¢nih geografskih karakteristika.

U Hidroloskoj studiji za Komarnicu — dopunjena verzija - Hidrometrijski profil ,, Visoki Lonci (period
1957- 2003), Zavod za hidrometeorologiju i seizmologiju Crne Gore 2012.procjenjena je koli¢ina
nanosa akumulacije HE Komarnica i konstatovano da su za preciznije definisanje koli¢ine nanosa
potrebna dodatne mjerenja, s obzirom na znacaj hidroenergetskog objekta HE Komarnica.

U Studiji hidroenergetskog korisc¢enja vodotoka u slivhom podrucju reke Komarnice iznad kote
818mnm, Energoprojekt. Hidroinzenjering 1986. je zakljuCeno da vrijednost specificnog srednje
godi$njeg dospijevanja nanosa u hidroenergetske profile se kreée od 125-600m® godisnje.

Rezim nanosa i mjere odbrane akumulacionih basena energetskih postrojenja u slivu reke Drine,
Energoprojekt, 1960. U slivu rijeke Pive su tada definisani HE profili Savnik i Mratinje sa pripadajué¢im
povrsina slivova od 392 km2, odnosno 1143 km2. Za ove profile su definisane i specificni srednje
godisnje vrijednosti dospjevanja nanosa od 397 m3/km2 godiSnje, odnosno 236 m3/km2 godiSnje.
KORISCENJE VODA TARE, PIVE, LIMA, DRINE, MORACE I ZETE, OSNOVNI PROJEKAT,
Knjiga VII-Uredenje bujicnih tokova, Sveska 1-Tara, Lim i Drina, ENERGOPROJEKT, 1969.

U slivu rijeke Pive su tada definisani HE profili Savnik I Lonci sa pripadajué¢im povrsina slivova od
378 km2, odnosno 665 km2. Za ove profile su definisane i specifi¢ni srednje godiSnje vrednosti
dospevanje nanosa od 411 m3/km2 godisnje, odnosno 300 m3/km2 godisnje

REHABILITACIJA HE PIVA-STUDIJA UGROZENOSTI AKUMULACIJE EROZIONIM NANOSOM
I PREDLOG RESENJA ZASTITE OD NANOSA, COLENCO I
ENERGOPROJEKTHIDROINZENJERING, 2008.

3 Intitut za vodoprivredu “Jaroslav Cerni”, Energoprojekt hidroinzenjering, a.d, HE Komarnica, Idejni projekat, knjiga 5 -
Erozioni procesi i nanos u slivu, Narucilac: Elektroprivreda Crne Gore AD Niksié, Beograd, 2018. god.
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Kao krajnji rezultat se prezentuje prosecna godiSnja kolicina ukupnog nanosa koja dospeva u
akumulaciju HE Piva koja iznosi oko 232000 m3/godisnje, odnosno oko 190 m3/km2 godisnje.
VODOPRIVREDNA OSNOVA REPUBLIKE CRNE GORE, 2001 U okviru predmetnog dokumenta,
pored ostalog, u poglavijima 1.6.3 i 3.2 su obradene teme Erozija zemljista i Uredenje bujica i zastita
od erozije za celu teritoriju Crne Gore.

U okviru Idejnog projekta (knjiga 5), izvrSena je identifikacija i izdvajanje slivova i
meduslivova na predmetnoj zoni, koji gravitiraju budu¢oj HE Komarnica, izvrSena je analiza
¢inilaca koji uti¢u na erozione procese i nanose i analiza morfoloskih karakteristika izdvojenih
slivova. (12 slivnih podrucja).

Tabela 3.Morfoloske karakteristike izdvojenih slivnih podrucja

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Sliv/ . F 0] Hma | Hmi | Ltok Jtoka | Lsliva G KG Jsr Nsr D
medusliv X n a
ID Naziv
1 62,0 51,7 2389 | 677 | 0,00 | 0,000 17,30 | 0,05 | 1,85 | 27,13 | 1437 760
2 Komarnica 101,4 | 55,1 | 2489 | 740 20,57 | 0,046 | 27,9 | 0,66 | 1,56 44,59 1629 889
3 8,3 15,2 1181 | 741 2,74 | 0,072 3,62 0,42 | 1,49 | 36,48 1023 282
4 Petnjicki p. 22,9 219 1749 | 813 4,79 0,082 | 7,88 | 0,30 | 1,29 29,47 1312 499
5 14,9 23,1 1749 | 815 | 3,31 | 0,188 | 5,98 0,70 | 1,69 | 36,62 | 1323 508
6 Bukovica 88,3 50,7 | 1903 | 958 20,57 | 0,024 | 22,7 | 0,53 | 1,52 26,46 1497 539
7 Tusinja 97,1 52,3 | 2190 | 954 17,54 | 0,040 | 20,2 | 0,73 | 1,50 30,19 1543 589
8 12,6 20,8 1673 | 811 | 3,45 | 0,158 | 4,63 0,98 | 1,65 | 36,96 | 1327 516
9 Bijela 46,0 36,5 | 2063 | 810 13,20 | 0,053 | 16,2 | 0,91 | 1,52 38,81 1385 575
10 1,4 55 1244 | 800 | 0,83 | 0,307 | 0,93 0,61 | 1,33 | 43,85 | 1005 205
11 Sigkovac p. | 13,9 19,8 | 1771 | 800 | 4,46 0,055 | 6,73 | 0,41 | 1,49 35,73 1247 447
12 70,1 45,8 1997 | 673 | 0,00 | 0,000 | 9,04 0,01 | 1,55 | 37,71 | 1250 577
gdje je:

* (3) F - povrsina slivnog podrudja (kmz2);

* (4) O - obim slivnog podrucja (km);

* (5) Hmax — maksimalna visina sliva (mnm);

* (6) Hmin — minimalna visina sliva (mnm);

* (7) Ltoka - duZina glavnog toka (km);

* (8) Jtoka - pad glavnog toka (dec);

* (9) Lsliva - duzina sliva (km);

* (10) G - gustina hidrografske mreze (km/km2);

* (11) KG — koeficijent oblika sliva po Gravelijusu;

* (12) Jsr — srednji pad sliva (dec);

* (13) Nsr — srednja nadmorska visina sliva (mnm);

* (14) D - srednja visinska razlika sliva (mnm)

Za potrebe izrade karte erozije za analizirano podrucje koris¢ene su topografske, pedoloske,
geoloske karte, nacin koris¢enja zemljista, orto foto snimci I digitalni model terena.
Zastupljeni procesi erozije su svrstani u 5 kategorija od najslabije do ekscesivne erozije (I
kategorija).

| kategorija (ekscesivna erozija), izdvojena je na ogoljelim povr§inama u zonama sipara I

plavina ili pod rijetkim Sumama slabog sklopa I obrasta, na velikim padovima, na povr§inama
ispresjecanim jarugama i brazdama, kao | u zoni intenzivnog ratarenja na velikim padovima |
koritima vodotokova gdje je izrazena degradacija obala.
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Ova najizraZenija erozija je zastupljena u skivnom podruéju Komarnice, slivu TuSinje I
Bukovice u zoni spajanja sa Tusinjom. (Srednja vrednost koeficijenta erozije za ovu kategoriju
erozije iznosi Zsr = 1,25).

Il kategorija (jaka erozija) je prisutna na povr§inama sa izrazenim odnos$enjem povrsinskog

sloja zemljiSta, gdje su zastupljene jaruge I brazed. To su dijelom ogoljene povrsine ili sa
oskudnom Sumskom I travnom vegetacijom. (Koeficijent erozije Zsr = 0,85.).

Il kategorija (osrednja erozija) je na povrSinama u zonama sliva pod oranicama I
pasSnjacima, Sumama slabog sklopa koje su zastupljene na nagnutim terenima. (Koeficijent
erozije je Zsr = 0,55).

IV kategorija (slaba erozija) je prisutna na povr§inama sa povrSinskom erozijom, sa
oCuvanim pasnjacima I Sumama. Na tim povrSinama su Sume solidnog sklopa I obrasta,

djelimic¢no obrasle prizemnom florom I sa malim padovima terena. (Srednji koeficijent erozije
iznosi Zsr= 0,30).

V kategorija (vrlo slaba erozija), je zastupljena u naseljenim podrucjima I na zemljistima
koje je zasti¢eno vegetacionim pokrivac¢em, dobrim Sumama u kojima je prisutan sprat zbunja
I prizemen flore. Takode je prisutna na livadama I paSnjacima na blazim padinama. (Srednji
koeficijent erozije iznosi Zsr = 0,10).

Legenda
Kategorija

| §
2
(==

4
5

Slika 26: Karta erozije slivnog podrucja - izvor IP HE Komarnica, knjiga 5 - Erozioni procesi i
nanos u slivu.

Na podrucju sliva Komarnice dominantan tip erozije je erozija IV kategorije (slabe erozije),
zahvacen dubinskim i mjeSovitim tipovima slabe erozije, a jaka i ekscesivna erozija je
evidentirana na manjim povr§inama. Prosjecna vrijednost koeficijenta erozije je Zsr= 0,32

Za podruc¢je HE Komarnica koje je analizirano kroz izradu Idejnog projekta, ukupna
srednjegodisnja produkcija nanosa iznosi 393.844,0m3/god.
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Ukupna koli¢ina vucenog i suspendovanog nanosa koji godiSnje dospijeva u buducu
akumulaciju HE Komarnica iznosi 281.794,0 m3/god , a specificno godisnje dospijevanje
nanosa iznosi 523 m3/god/km?. (Piva - pogetna zapremina akumulacije poslije 39 godina se
smanjila za oko 8 % ).

Na osvnovu uradenih analiza u ldejnom projektu dat je prijedlog radova i mjera u cilju

ublazavanja erozije i bujicnosti. Predlazu se:

v Objekti u koritima tokova, izrazenih po kolicini nanosa, koji treba da konsoliduju
nestabilne
sektore tokova to jest sprece pokretnje starih plavina.

v Obijekti u koritima tokova (pregrade) za deponovanje prispelih nanosa na posmatrani
profil, a u cilju eliminisanja Sto vecih kolicina vucenog nanosa koji dospijeva u zonu
akumulaciej HE Komarnica.

v’ Bioloske radove (Sumsko meliorativne radove) na slivu direkinih pritoka u cilju
zaustavljanjaerozionih nanosa na mjestu nastanka, kao trajna antieroziona mera, a takodje
i radove na unaprijedjenju gazdovanja sumama, u cilju poboljSanja zastitne funkcije Suma
kao i opste korisne funkcije Suma.

v’ Protiverozine mjere zastite, ne samo sprovodjenje, od strane nadleznih organa, postojecih
zakonskih propisa o koris¢enju zemljista i zastiti zemljista od erozije veé i donosenje novih,
a u cilju smanjenja nanosa koji dospjeva u akumulaciju ili ugrozava objekte infrastrukture.

v Da se radovi zastite gradevinski, bioloski i radovi koji kombinuju i jedne i druge, a takodje
i protiverozione mjere koncentrisu u sto uzoj zoni akumulacije.
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9. STVORENI POTENCIJALI SA RAZVOJNIM MOGUCNOSTIMA

9.1. STANOVNISTVO
Stanovnistvo je dato kroz analizu naselja u zahvatu plana inaselja u kontaktnoj zoni plana.
Stanovnistvo u zahvatu plana

Zahvat DPP-a prolazi kroz djelove sljedecih naselja:
- Opstina Savnik (djelovi naselja: Dubravsko, Duzi, Mokro, Po$éenje, Petnjica,
Pridvorica Savnik),
- Opstina Pluzine (djelovi naselja: Gornja Brezna, Donja Brezna | Bukovac)
Trendovi promjene broja stanovnika , domacinstva 1 Stanova dati su na nivou naselja. U
djelovima naselja u zahvatu DPP pretpostavka je da trendovi promjene broja stanovnika,
domacinstava 1 stanova prate trendove na nivou ¢itavih naselja.

Tabela 4. Uporedni pregled broja stanovnika u zahvatu DPP 1948, 1953, 1961, 1971, 1981, 1991,
20031 2017. godina

‘ 1948.9 | 1953.9 |1961.g |1971g |1981.g |1991.g |2003.g |201lg
Opstina Savnik
Dubravsko | 332 366 264 237 153 96 51 43
Duzi 281 327 378 326 280 197 161 106
Mokro 281 274 261 258 190 93 89 58
Petnjica 121 147 85 98 55 47 36 28
Poséenje 186 199 193 202 159 117 86 78
Pridvorica | 127 119 110 81 41 27 20 10
Savnik 335 277 487 486 633 821 571 456
UKUPNO | 1663 1709 1778 1688 1511 1398 1014 779
Opstina
Pluzine
G.Brezna 312 342 279 208 136 82 70 48
D.Brezna 88 111 201 263 315 255 208 146
Bukovac 148 193 222 210 85 102 53 62
UKUPNO | 548 646 702 681 536 439 331 256
DPP 2211 2355 2480 2369 2047 1837 1345 1035
UKUPNO

Pad broja stanovnika biljezi se izmedu Popisa 1971 I 1981.godine. OD 1991. godine broj
stanovnika u zahvatu DPP je sniZzen sa 1837 stanovnika na 1035 u2011. godini. Porast u prvom
periodu vise od 80% bio je zavisan od prirodnog prirastaja ($to je trend na na nivou Crne
Gore). dok je u posljednjem periodu prirastaj uglavnom zavisio od migracionih kretanja i
emigracija.

Tabela 5. Uporedni pregled broja domacijstava u zahvatu DPP 1948, 1953, 1961, 1971, 1981,
1991, 2003 1 2017. g.

| 19489 [1953.g [ 19619 [1971.g |198lg [1991.g [2003.g |201lg
Opstina Savnik
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Dubravsko | 65 73 48 42 31 25 18 12
Duzi 60 71 88 69 60 60 150 36
Mokro 56 58 66 60 47 30 31 23
Petnjica 27 29 23 25 16 19 11 9
Poscenje 40 40 47 49 37 37 29 27
Pridvorica | 24 24 28 20 11 10 8 4
Savnik 169 79 156 152 192 231 165 154
UKUPNO | 441 374 456 417 394 412 412 265
Opstina

Pluzine

G.Brezna 60 67 57 48 37 23 21 23
D.Brezna 21 28 54 59 80 70 57 47
Bukovac 36 38 34 35 20 31 18 21
UKUPNO | 117 133 145 142 137 124 96 91
DPP 558 507 601 559 531 536 508 356
UKUPNO

Trendovi promjene broja domacinstava pratili su promjene broja stanovnika. U zahvatu DPP
broj domacinstva pocinje da opada nakon 1961. godine, a taj negativan trend nakon 1971.
godine postaje sve izrazeniji.

Tabela 6. Uporedni pregled broja stanova u zahvatu DPP 1948, 1953, 1961, 1971, 1981, 1991,
2003 1 2017. Godina

19719 |1981g |1991.g |[2003.g |201lg

Opstina

Savnik

Dubravsko | 41 30 25 57 49
Duzi 64 69 62 108 110
Mokro 52 44 28 69 74
Petnjica 25 16 24 42 38
Posc¢enje 49 37 40 45 65
Pridvorica | 19 17 11 23 19
Pridvorica | 138 160 238 225 230
UKUPNO | 388 373 428 569 585
Opstina

Pluzine

G.Brezna 48 42 30 79 96
D.Brezna 55 52 81 72 85
Bukovac 34 22 32 22 44
UKUPNO | 137 116 143 173 225
DPP 525 489 571 742 810
UKUPNO

Broj
domacinstva je bio proporcionalan broju stanova u period 1971-1991. godina. Brz porast novih
stanova najocigledniji je poslije 1991. godine. U periodu od od 1991,godine do 2011. godine
broj stanova je porastao sa 571 na 810. Ovo ukazuje na izgradnju vikend kuc¢a u Zahvatu DPP.
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Prosjecno domacinstvo na nivou naselja u zahvatu plana ima 2,9 ¢lana. Uporedujuci broj
stanovnika prema broju stambenih jedinica dobija se podatak da u jednoj stambenoj jedinici na
nivou naselja u zahvatu plana prosjec¢no Zivi 1,3 stanovnika.

Prosjecna starost stanovnistva u zoni zahvata DPP predstavljena je kroz nekoliko stadijuma
demografske starosti kako je to prikazano na sljede¢i nacin (tabela br 4 ). Prema popisu iz
2011. godine stanovniStvo zahvata plana ¢ini veoma staro stanovniStvo Crne Gore sa
prosjekom 43,8. Ovakav prosjek odgovara demografskom stadijumu duboke demografske
starosti.

Tabela 7:Stadijumi demografske starosti- Izvor: MONSTAT

Prosjecna starost (god.) | Stadijum demografske starosti

Do 20 god. Rana demografska mladost

20-24 Demografska mladost

25-29 Demografska zrelost

30-34 Prag demografske starosti

35-39 Demografska starost

40-43 Duboka demografska starost

Vise od 43 Najdublja demografska starost zahvat DPP

Po starosnim grupama stanovni$tvo u naseljima u zahvatu plana mozemo podijeliti u tri
kategorije. Prvu grupu ¢ine djeca i daci od 0-14 godina i oni ¢ine 13,23% stanovni$tva, drugu
grupu radno sposobno stanovniStvo od 15-64 godine sa uces¢em od 66,28% stanovnistva i
trecu grupu radno nesposobno stanovnistvo sa 65 1 viSe godina sa 20,68% stanovnika.

Tabela 8: Stanovnistvo prema starosti i polu, u zahvata DPP, Popis 2011

Starost | Ukupno | Musko | Zensko
0-4 37 20 17

5-9 52 30 22
10-14 48 20 28
15-19 76 38 38
20-24 66 38 28
25-29 69 41 28
30-34 52 31 21
35-39 43 21 22
40-44 57 38 19
45-49 73 48 25
50-54 91 38 53
55-59 79 46 33
60-64 79 46 33
65-69 45 17 28
70-74 67 30 37
75-79 53 17 36
80-84 32 14 18
85-89 12 2 10
90-94 4 2 2
-95-99 - - -
100 i vise - - -
nepoznato - - -
SVEGA 1035 537 498
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Prema ekonomskoj aktivnosti stanovniStvo se dijeli na aktivno i neaktivno stanovni$tvo.
Aktivno stanovniStvo ¢ine nezaposljena i zaposljena lica, dok neaktivno stanovniStvo Cine
penzioneri, studenti i domaéini/domacice. U nazna¢enim naseljima aktivno stanovniStvo ¢ini
36,6% a neaktivno stanovniStvo 63.4%. Od ukunog aktivnog stanovnistva nezaposljeno je
27.9.% dok je zaposljeno 72,1% stanovnistva. Kada je u pitanju neaktivno stanovnistvo
penzionera ima 40,4%; studenata 15,7%; a domac¢ina/domacica 43,8%.

Tabela 9 : Stanovnistvo staro 15 i vise godina prema ekonomskoj aktivnosti, u zoni zahvata plana,
Popis 2011

naselje ukupno | Aktivno stanovni$tvo Neaktivno stanovnistvo
nezaposlijeni | Zaposlijeni | penzioneri | studenti | domacice
Dubravsko 40 15 5 20
Duzi 87 5 12 13 6 51
Mokro 56 6 11 14 5 20
Petnjica 26 2 4 8 3 9
Poscenje 70 12 17 23 2 16
Pridvorica 9 1 2 2 2 2
Savnik 397 53 154 79 55 56
UKUPNO 685 79 215 144 73 174
Opstina PluZine
G.Brezna 44 2 7 17 1 17
D.Brezna 118 17 27 37 9 28
Bukovac 53 4 15 18 1 15
UKUPNO 215 23 49 72 11 60
DPP UKUPNO 900 102 264 216 84 234

Obrazovna struktura stanovnistva starijeg od 15 1 viSe godina prema zavrsenoj skoli je razlicita.
Bez obrazovanja je 2,8% stanovnistva. Nepotpuno osnovno obrazovanje ima 95 stanovnika ili
10,5%, a potpuno osnovno obrazovanje 222 stanovnika ili 24,7%. NajviSe, 466 stanovnika ima
zavr$enu srednju $kolu §to je 51,8%. Visu Skolu zavrsilo je 4,7%, a visoku 5,2% stanovnika
koji zive u ovim naseljima. Veoma mali broj stanovnika je sa zavrSenim postdiplomskim
studijama, 3 magistra a sa zvanjem doktora nauka nema nijedan stanovnik.

Tabela 10: Stanovnistvo staro 15 i vise godina prema zavrsenoj Skoli, Popis 2011.

. Bez Osnovna $kola | Srednja Visoko obrazovanje
Naselje | Ukupno | |, - y — - .
Skole | Nepotpuna | ZavrSena Skola | Visa | Visoka | Magistar | Doktor
Dubravsko 40 - 12 10 18 - - -
Duzi 87 2 18 30 29 5 3 - -
Mokro 56 - 8 10 30 4 4 - -
Petnjica 26 2 5 6 12 - 1 - -
Pos¢enje 70 2 10 14 35 4 5 - -
Pridvorica 9 - 3 3 3 - - - -
Savnik 397 11 6 78 246 | 23 30 3 -
UKUPNO 685 17 62 151 373 | 36 43 3 -
Opstina
Pluzine
G.Brezna 441 1] 8 13 9] 2] 1] - | -
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D.Brezna 118 - 14 44 58] 1 1 -
Bukovac 53 7 11 14 16| 3 2 -
UKUPNO 215 8 33 71 9B 6 4 -
DPP

UKUPNO 900 | 25 95 222 | 466 | 42 47 3

StanovniStvo u kontaktnoj zoni plana

U kontaktnoj zoni DPP nala se sljedeca naselja:

- Opstina Savnik (Milosevi¢i, Dobra Sela, Godijelji, Komarnica, Grabovica I Provalija),

- Opstina Pluzine (Bajovo Polje i Zabrde)

Tabela 11. Uporedni pregled broja stanovnika u kontaktnoj zoni DPP 1948, 1953, 1961, 1971,
1981, 1991, 2003 1 2017. Godina

[1948.9 | 1953.g [196lg |[1971.g [198lg [1991.g [2003.g | 201lg
Opstina Savnik
MiloSevi¢i | 245 243 197 168 142 27 17 9
Dobra Sela | 209 229 222 182 158 134 154 76
Godijelji 160 186 177 184 140 97 79 72
Komarnica | 284 317 293 224 128 98 66 54
Grabovica 247 255 199 168 117 45 44 28
Provalija 236 232 187 160 115 38 35 19
UKUPNO | 1381 1462 1275 1086 800 439 395 258
Opstina
Pluzine
Bajovo 148 155 148 147 144 7 84 46
Polje
Zabrde 121 124 127 96 76 49 31 26
UKUPNO | 269 279 275 243 220 126 115 72
DPP 1650 1741 1550 1329 1020 565 510 330
UKUPNO

U sirem podrucju zahvata DPP broj stanovnika opada zbog loSe infrastrukturne opremljenosti.
U blizoj buduénosti prijeti gaSenje naselja (MiloSevi¢i, Dovra Sela I Provalija) zbog visokog
procenta pada broja stanovnika (viSe od 46%).

Tabela 12. Uporedni pregled broja domacinstava u kontakltnoj zoni DPP 1948, 1953, 1961,

1971, 1981, 1991, 2003 | 201

| 19489 [1953.g [196lg [1971.g |[198lg |1991g [2003.g [ 201lg

Opstina Savnik

Milosevi¢i 58 56 45 43 44 8 7 5
Dobra Sela | 51 52 60 48 43 34 45 28
Godijelji 31 37 39 38 32 26 21 18
Komarnica 55 61 64 51 35 27 27 20
Grabovica 38 40 35 35 28 13 16 11
Provalija 53 64 58 40 41 16 15 9
UKUPNO | 286 310 301 255 223 124 131 91
Opstina

Pluzine

62




Detaljni prostorni plan za prostor visenamjenske akumulacije na rijeci Komarnici

Bajovo 30 27 30 26 36 21 29 17
Polje

Zabrde 23 22 26 21 18 14 15 10
UKUPNO 53 49 56 47 54 35 44 27
DPP 339 359 357 302 277 159 175 118
UKUPNO

Broj domacinstava u kontaktnoj zoni Plana je u posljednjih 20. godina smanjen sa 159
stanovnika u 1991. godini na 118 u 2011. godini. U istom period smanjen je i broj stanovnika
sa 565 na 330, dok je broj stanova porastao sa 197 na 507.

Tabela 13. Uporedni pregled broja stanova u kontaktnoj zoni DPP 1948, 1953, 1961, 1971,
1981, 1991, 2003 1 2017. Godina

1971.g | 1981.g 1991.g 2003.g 2011.g
Opstina Savnik
MiloSevici 43 43 8 82 69
Dobra Sela 48 41 53 75 96
Godijelji 38 32 25 44 75
Komarnica 50 32 28 81 115
Grabovica 32 27 15 44 52
Provalija 36 41 20 73 38
UKUPNO 247 216 149 399 445
Opstina
PluZine
Bajovo Polje 25 36 32 55 40
Zabrde 21 18 16 20 22
UKUPNO 46 54 48 75 62
DPP 293 270 197 474 507
UKUPNO

Broj domacinstava je bio porcionalan broju stanova u period 1971-1991. U periodu 2003-2011
broj stanova nadmasuje broj domacinstava , pa posmatrano teorijski , u kontaktnoj zoni DPP
postoji viSak stanova.

Prosje¢no domacinstvo na nivou naselja u zahvatu plana ima 2,8 ¢lana.

Prosje¢na starost stanovni$tva u zoni zahvata DPP predstavljena je kroz nekoliko stadijuma
demografske starosti kako je to prikazano na sljedeé¢i na¢in (tabela br 4 ). Prema popisu iz
2011. godine stanovniStvo zahvata plana ¢ini veoma staro stanovniStvo Crne Gore sa
prosjekom 43,9. Ovakav prosjek odgovara demografskom stadijumu duboke demografske
starosti.

Po starosnim grupama stanovniStvo u naseljima u kontaktnoj zoni plana moZemo podijeliti u
tri kategorije. Prvu grupu ¢ine djeca i daci od 0-14 godina i oni ¢ine 15,75% stanovnistva,drugu
grupu radno sposobno stanovniStvo od 15-64 godine sa uces¢em od 45,54% stanovnistva i
trecu grupu radno nesposobno stanovnistvo sa 65 i viSe godina sa 26,36% stanovnika.

Tabela 14: Stanovnistvo prema starosti i polu, u kontaktnoj zono DPP, Popis 2011

Starost | Ukupno | Musko | Zensko
0-4 13 9 4
5-9 19 11 8

63



Detaljni prostorni plan za prostor visenamjenske akumulacije na rijeci Komarnici

Prema ekonomskoj aktivnosti stanovnis§tvo se

10-14 20 7 13
15-19 14 7 7
20-24 19 13 6
25-29 14 7 7
30-34 14 7 7
35-39 24 13 11
40-44 17 9 8
45-49 24 19 5
50-54 31 21 10
55-59 14 9 5
60-64 20 9 11
65-69 21 9 12
70-74 28 10 18
75-79 25 10 15
80-84 9 3 6
85-89 4 1 3
90-94 - -
95-99 - - -
100 1 vise - - -
nepoznato - - -
SVEGA 330 174 156

dijeli na aktivno

1 neaktivno stanovnistvo.

Aktivno stanovni$tvo Cine nezaposljena i zaposljena lica, dok neaktivno stanovnis$tvo ¢ine
penzioneri, studenti i domac¢ini/domacice. U naznacenim naseljima aktivno stanovnistvo ¢ini
45% a neaktivno stanovniStvo 55%. Od ukupnog aktivnog stanovnistva nezaposljeno je 17%
dok je zaposljeno 83% stanovnistva. Kada je u pitanju neaktivno stanovni$tvo penzionera ima
45%; studenata 10%; a domac¢ina/domacica 44%.

Tabela 15 : Stanovnistvo staro 15 i vise godina prema ekonomskoj aktivnosti, u kontaktnoj
zoni plana, Popis 2011

naselje ukupno Aktivno stanovni$tvo Neaktivno stanovni$tvo
nezaposlijeni | Zaposlijeni | penzioneri studenti | domacice

Opstina Savnik

MiloSeviéi 9 1 1 7
Dobra Sela 69 2 21 23 10 13
Godijelji 49 2 33 8 1 5
Komarnica 46 5 21 8 12
Grabovica 24 1 7 6 1 9
Provalija 19 1 1 11 6
UKUPNO 216 11 84 57 12 52
Opstina Pluzine

Bajovo Polje 38 9 9 12 8
Zabrde 24 1 11 1 3 8
UKUPNO 62 10 20 13 3 16
DPP UKUPNO | 278 21 104 70 15 68

Obrazovna struktura stanovnistva starijeg od 15 1 viSe godina prema zavrsenoj skoli je razlicita.

Bez obrazovanja je 6% stanovniStva. Nepotpuno osnovno obrazovanje ima 47 stanovnika ili
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17%, a potpuno osnovno obrazovanje 73 stanovnika ili 26%. Najvise, 123 stanovnika ima
zavrsenu srednju skolu Sto je 44%. Visu Skolu zavrsilo je 3%, a visoku 3.2% stanovnika koji
zive u ovim naseljima. Veoma mali broj stanovnika je sa zavrSenim postdiplomskim studijama,
1 magistra a sa zvanjem doktora nauka nema nijedan stanovnik.

Tabela 16: Stanovnistvo staro 15 ivise godina prema zavrSenoj skoli,u kontaktnoj zonii plana,
Popis 2011.

Naselje | Ukupno | Bez skole Osnovna $kola | Srednja Visoko obrazovanje
Nepotpuna | Zavriena | kola | Visa | Visoka | Magistar | Doktor

Opstina Savnik
MiloSevici 9 - 1 1 7 - - - -
Dobra Sela 69 3 8 11 40 4 3 - -
Godijelji 49 3 10 10 24 1 1 - -
Komarnica 46 2 8 13 21 1 1 - -
Grabovica 24 3 7 5 7 2 - -
Provalija 19 2 4 6 3 3 1 -
UKUPNO 216 13 38 46 102 8 8 1 -

Opstina Pluzine
Bajovo Polje 38 2 8 9 18 - 1 - -
Zabrde 24 2 1 18 3 - - - -
UKUPNO 62 4 9 27 21 - 1 - -

DPP UKUPNO 278 17 47 73 123 8 9 1

Demografski problemi

Zajednicki faktori sa aspekta demografskih problema u prostoru zahvata plana i u kontaktnoj

zoni plana su:

- Opadanje broja stanovnika

- Opadanje broja domacinstava

- Opadanje broja ¢lanova porodice (po popisu iz 2011. U zahvatu plana iznosi 2.9, u
kontaktnoj zoni plana iznosi 2.8)

- Trenda starenja stanovnistva je nastavljen

- Iz ruralnih u urbana naselja prelazak mlade populacije

- Po stepenu obrazovanja stanovnistvo je ispod prosjeka u Crnoj Gori.
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9.2.NASELJA

Naselja u zahvatu plana i u kontaktnoj zoni su disperznog tipa, usitnjena, slabo infrastrukturno
opremljena sa izuzetno izrazenom demografskom erozijom. Jedino urbano naselje (u zahvatu
i kontaktnoj zoni plana) je naselje Savnik, u kome je ue$ée aktivnog poljoprivrednog
stanovniStva svega 5%. Sva naselja su autenticne fizionomije i funkcije, karakteristicna za
obode planinskih masiva Durmitora.
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Slika 27: Mreza naselja u zahvatu plana

Naselja u zahvatu i kontaktnoj zoni plana opstine Savnik

Tradicionalni koncept organizacije prostora u svim naseljima na ovom podrucju je veoma
slican . Na ravnim terenima su formirane livade i malobrojne oranice i baste, na pokrenutim,
nagnutim djelovima imanja su vo¢njaci, a ku¢e su gradene na rubnim djelovima parcela,
medusobno udaljene jedna od druge po nekoliko desetina metara, pa i vise ili, Sto je rjedi slucaj,
grupisane u nesto zbijenije bratstvenicke zaseoke (Duzi, PosS¢enje,). Sastavni dio seoskih
domacinstava su i objekti za smjestaj stoke, gradeni na odgovarajucoj udaljenosti od stambenih
objekata. Ne postoji tradicionalni centar naselja. Gotovo sva sela imaju crkve, oko kojih su
obi¢no formirana seoska groblja.

Dubravsko (kontaktna zona) - Spada u grupu naselja nize zone, do 1200 mnm. Nalazi se na
blagom nagibu prema kanjonu Komarnica, na desnom priobalju Komarnice, na juznim
padinama Lojanika i Buru¢kovca. Podrucje je izrazito bezvodno. Tipi¢no je agrarno naselje sa
preko 50% aktivnog poljoprivrednog stanovnistva. Putna komunikacija sa opstinskim centrom
Savnik odvija se dosta neuslovnim putem. Naselje je bez funkcija drustvenog standarda.

Duzi (kontaktna zona)- Spada u grupu naselja nize zone, do 1200 mnv. Nalazi se na blago
nagnutom terenu na desnom priobalju Komarnice, na juznim padinama Lojanika i
Buruckovca. Podrucje je izrazito bezvodno, tipi€no agrarno naselje sa preko 50% aktivnog
poljoprivrednog stanovnistva. U DuZzima (za Duzi i Dubrovsko), od drustvene infrastrukture
funcioniSe Cetvrororazredna osnovna skola.
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Mokro (kontaktna zona) - Spada u grupu naselja nize zone, do 1200 mnm. Izdvajaja se od
ostalih naselja, jer se nalazi blizu granice prelaska u mjesoviti tip naselja. Naselje je bez
funkcija drustvenog standarda.

Petnjica (kontaktna zona) - Spada u grupu naselja nize zone, do 1200 mnm. Pripada grupi
naselja mjeSovitog tipa, sa uces¢em aktivnog poljoprivrednog stanovnistva od 25-50%. Bez
funkcija je drustvenog standarda.

Poséenje (zona zahvata plana) - Spada u grupu naselja nize zone, do 1200 mnm,
pozicionirano oko Malog I Velikog PoS¢enskog jezera, u trouglu izmedu Komarnice i
Pridvorice, blizu ulaza u kanjon Nevidio. Tipi¢no je agrarno naselje sa preko 50% aktivnog
poljoprivrednog stanovnistva. Zbijenog je tipa. PoS¢enska jezera ovom prostoru daju posebnu
vrijednost. Predstavlja najljepSe drobnjacko selo u blizini magistralnog puta. U PoS¢enju
egzistira Cetvrororazredna osnovna $kola za najblize okruzenje — Petnjica, Pridvorica i samo
Posc¢enje.

Pridvorica (zona zahvata plana) - Spada u grupu naselja nize zone, do 1200 mnm,
pozicionirano u trouglu izmedu Komarnice i1 Pridvorice. Naselje Pridvorica je nagnuto prema
rijeci Pridvorici i sustinski sa naseljem Po$¢enje Cini jednu cjelinu. Poséenski zavrh-poseban
ambijent naselja PoS¢enje 1 Pridvorica sa istoka 1 juga, fizicki okruZen kanjonom Nevidio 1
kanjonom Pridvorica. Tipi¢no je agrarno naselje sa preko 50% aktivnog poljoprivrednog
stanovniStva. Ima rasutu fizionomiju 1 karakter. Skoro sva domacinstva organizovana su na
svom posjedu sa stambenom i privrednom strukturom.

Savnik —(zona zahvata plana) Gradsko naselje Savnik nalazi se na najnizoj visini (opstine
Savnik) od oko 840mnv. Administrativni je centar opstine, na sastavu rijeka Bijela, Bukovica
i Savnik. Urbana fizionomija je zbijenog tipa. Na malom prostoru uo¢ava se prozimanje
razli¢itih graditeljskih kultura. Jedino je urbano naselje na teritoriji opstine Savnik, u kome je
udedée aktivnog poljoprivrednog stanovnistva svega 5%. Naselje Savnik ima karakter relativno
koncentrisane, kompaktne cjeline. DruStvene djelatnosti su najviSe zastupljene u samoj
gradskoj naseobini Savnik (bolnica, $kola, policijska stanica, optinske sluzbe).

Milosevié¢i (kontaktna zona) - Spada u grupu naselja nize zone, do 1200 mnm. Tipi¢no
agrarno naselje sa preko 50% aktivnog poljoprivrednog stanovniStva. Bez funkcija druStvenog
standard.

Dobra Sela (kontaktna zona) - Spada u grupu naselja sa najve¢om nadmorskom visininom.
Pripada naselju urbanizovanog tipa sa 13% aktivnog stanovniStva u primarnom sektoru (u
posljednjih 20-ak godina zapaza se smanjenje broja naselja urbanizovanog tipa).

Godijelji (kontaktna zona) - Spada u grupu naselja sa najvecom nadmorskom visininom.
Tipi¢no agrarno naselje sa preko 50% aktivnog poljoprivrednog stanovniStva, bez funkcija
drustvenog standarda.

Komarnica (kontaktna zona) - Spada u grupu naselja nize zone, do 1200 mnm. Pripada grupi
naselja mjeSovitog tipa, sa uces¢em aktivnog poljoprivrednog stanovnistva od 25-50%. Bez
funkcija druStvenog standarda Izraziti nedostatak drustvenih sadrzaja je uz slabu povezanost u
zimskim mjesecima klju¢ni uzrok emigracionih procesa.

Grabovica | Provalija spadaju u grupu naselja sa najvecom nadmorskom visininom. Tipi¢na
agrarna naselja sa preko 50% aktivnog poljoprivrednog stanovnistva, bez funkcija drustvenog
standarda.
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Naselja u zahvatu i kontaktnoj zoni plana u opstini PluZine

Na ovom podrucju je mali broj naselja , male gustine naseljenosti. Naselja su najve¢im dijelom
polurazbijenog i razbijenog tipa, od kojih su se neka transformisala u naselja linearno-
drumskog karaktera, locirana uz postoje¢e magistralne i regionalne puteve.

Stambena arhitektura ovog podrucja predstavljena je tzv. "durmitorskim" kucama, tj.
dvodjelnim dinarskim brvnarama pravougaone osnove postavljene upravno na nagib terena,
prepoznatljive po podrumskoj poluetazi "izbi" ili "magazi" nastaloj podzidivanjem prednjeg
dijela kuce. Tradicionalna arhitektura ovih predjela prepoznatljiva je po kamenu i drvetu, kao
osnovnom materijalu zidova i krovnog pokrivaca; najmarkantniji tipoloski elemenat brvnare je
visoki ¢etvorovodni krov, koji se svojim oblikom priblizava obliku izduZene piramide. Ljetnji
stoCarski stanovi — katuni, gradeni su u formi koliba sa niskim zidovima od kamena i
dvovodnim krovom od oblica, pokrivenim slamom ili cijepanom daskom.

Klimatske 1 morfoloSke karakteristike podrucja (veliki broj dana pod snijegom, planinski
neprohodni tereni) uticala su na saobracajnu izolovanost naselja planinskih podrucja (u zonama
Durmitora, Bio¢a, Magli¢a 1 Volujka) od glavnih komunikacijskih pravaca OpStine, Sto je i
jedan od glavnih razloga njihovog konstantnog demografskog praznjenja.

Moze se reci da se radi o demografski malom podrué¢ju i maloj gustini naseljenosti.

U Pivskoj zupi su naselja Dub, Bukovac, Miljkovac, Bajovo polje, Donja Brezna i1 Gornja
Brezna. Samo dio naselja Donja Brezna ima karakteristike zbijenog tipa naselja.

Gornja Brezna i Donja Brezna (zona zahvata plana) su naselja pivske Zupe, povrsi izmedu
padine Vojnika i Golije sa jugoistoka i juga i na severu kanjiona Komarnice. To je prostor
nekadasnjeg kraskog polja, prekriven slojem morena na kojima se formiralo zemljiSte
pogodno za poljoprivredu. Samo jedan dio naselja Donja Brezna ima karaktet naselja zbijenog
tipa. Naselje Gornja Brezna ima karakter naselja rasutog tipa. Karakter ovog prostora je
bezvodnost sto je, izmedu ostalog uslovljeno kre¢njackom poroznom podlogom. Oba naselja
su agrarnog tipa.

Bukovac, Bajovo Polje i Zabrde (kontaktna zona plana) su naselja pivske Zupe. Imaju
karakter naselja rasutog tipa i Izrazitim nedostatkom drustvenih sadrzaja.

Za sva naselja u zahvatu plana i kontaktnoj zoni karakteristi¢no je:

- gustina naseljenosti niska i preteZzna zaposlenost stanovniStva u poljoprivredi i
Sumarstvu.

- demografsko praznjenje i povecanje broja naselja sa malim brojem stanovnika,
na samoj granici opstanka $to narusava vitalnost uspotavljanja policentri¢nog
sistema razvoja naselja, §to posledi¢no uti¢e i na uspostavljanje ravhomjernog
regionalnog razvoja.
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9.3. DRUSTVENE DJELATNOSTI (SOCIJALNA, DJECJA ZASTITA, OBRAZOVANJE,
ZDRAVSTVO, KULTURA, SPORT)

Drustvene djelatnosti su zastupljene u gradskom naselju Savnik u kome se nalaze bolnica,
Skola, policijska stanica i opstinske sluzbe.

U naselju Poséenju postoji cetvrororazredna osnovna skola koja opsluzuje zonu Petnjice,
Pridvorice i Poséenje.

U naselju Duzi postoji (za Duzi i Dubrovsko) ¢etvrororazredna osnovna skola.

U naselju Brezna je osmorazredna osnovna skola koja opsluzuje okruzenje — Bajovo polje,
Polje Pejovica i Dub.

9.4. PRIVREDNE DJELATNOSTI (TURIZAM, POLJOPRIVREDA, RIBARSTVO,
SUMARSTVO...)

Na predmetnom podru¢ju je privredni razvoj na niskom nivou zbog nedovoljne

iskori§¢enostiprirodnih resursa. Na podruc¢ju su veoma izrazene migracije koje su usmjerne ka

urbanim naseljima u okruzenju 1 Crnoj Gori $to je uslovilo intenzivnu depopulaciju ¢itavog

podrugja.

Osnovne privredne djeltanosti koje su zastupljene na ovom podruéju su poljoprivreda,

Sumarstvo i ribarstvo, turizam, drvna industrija.

Poljoprivredna proizvodnja je najviSe zastupljena kroz stocarsku proizvodnji, ekstezivnog
karaktera. Najvece potencijale za razvoj ovcarske proizvodnje ima prostor Duzi 1 Dubravsko.
Naselja u Pivskoj zupi bave se isklju¢ivo stoCarstvom u okviru svojih ekstenzivnih gazdinstava
i odrzivosti na nivou proste reprodukcije.

Razvoj pcelarstva ima potencijal narocito u dijelu kanjona zbog svojih prirodnih uslova.

Sume na ovom podruéju imaju zastitnu funkciju i zna¢ajne su sa aspekta oduvanja flore i faune.
Ribarstvo je zastupljeno u Savniku u ribnjaku na rijeci Savnik gdje je zastupljena intenzivna
proizvodnja ribe.

Turizam nije razvijen u obimu koji bi iskoristio velike prirodne potencijale koje posjeduje ovo
podrucje. Od postojecih kapaciteta evidentirani su turisticko Eko-selo “Brezna“ i turisticko
naselje ,,PoS¢enje*. Prepoznatljivi turisticki motivi 1 potencijali ovog podrucja ¢ine Kanjon
Nevidio, Kanjon Komarnice i1 Pridvorice, kao i planine okolnog podruc¢ja. Uz buduce
formiranje hidroakumulacije Komarnica ovo podru¢je moze postati izuzetno atraktivan
turisticki prostor.

Drvna inudstrija je zastupljena u Brezni. S obzirom na potencijal u §iroj zoni plana, moZe se
konstatovati da drvna industija nije dovoljno razvijena.
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10. INFRASTRUKTURA

10.1. SAOBRACAJNA INFRASTRUKTURA

Plan zahvata oko 55.77 km? i obuhvata periferne djelove opstine Pluzine koji je slabo naseljen,
dok u opstini Savnik osim prostora koji je udaljen od opstinskog centra, obuhvata i gradski dio
opstine.

Drumski saobracdaj

Drumski saobracaj u zoni zahvata, obrazuje mreza magistralnih, regionalnih, lokalnih i
nekategorisanih puteva. Mreza drzavnih puteva - magistralnih i regionalnih puteva u zoni
zahvata je dosta stara, ali se ulaze u njeno odrzavanje.

Vazne saobracajnice se nalaze uz samu zapadnu, odnosno isto¢nu granicu, a sve izmedu toga
je slabo naseljeno podrucje sa nekoliko lokalnih i nekategorisanih saobracajnica, koje su sa
skromnim tehni¢kim elementima.

Kroz zonu, uz zapadnu granicu zahvata, prolazi magistralni put M-3: Séepan Polje (granica sa
Bosnom i Hercegovinom) - Pluzine (raskrsnica sa R-16) - Jasenovo Polje (raskrsnica sa M-6)
- Vir (raskrsnica sa R-7) - Niksi¢ (raskrsnica sa M-7) - Cerovo (raskrsnica sa R-23) -
Danilovgrad (raskrsnica sa R-14) - Podgorica 3 (raskrsnica sa M-10) - Podgorica 1 (raskrsnica
sa M-2). Medunarodna oznaka ovog puta je E-762.

Uz istoénu granicu zahvata, kroz gradski dio Savnika prolazi magistralni put M-6: Rance
(granica sa Srbijom) - Trlica (raskrsnica sa R-11) - Pljevlja 1 (raskrsnica sa R-18) - Purdevica
Tara (raskrsnica sa R- 10) - Zabljak (obilaznica ) - Virak (raskrsnica sa R-20) - Po¢enski kraj
(raskrsnica sa R-16) -Tunel Ivica - Savnik (raskrsnica sa R-20) - Krugevice - Jasenovo Polje
(raskrsnica sa M-3).

U Savniku se od ovog magistralnog puta odvaja regionalni put R-20: Virak (raskrsnica sa M-
6) - Tusina (raskrsnica sa R-21) - Savnik (raskrsnica sa M-6).

Oznake drzavnih puteva su nesSto drugacije u odnosu na oznake iz Prostorno-urbanistickih
planova opstina Savnik i Pluzine, jer je poslije izrade PUP-ova uradena prekategorizacija
drzavnih puteva.

Zahvatom prolaze i lokalni i nekategorisani putevi. Sto je podruéje blize gradskom dijelu
Savnika, a dijelom i zoni Brezana, vise i i saobra¢ajnica unutar zahvata.

Na ostalom prostoru postoji vrlo malo puteva, a veliko prostorno ogranicenje je i kanjon rijeke
Komarnice.

Lokalnim putevima u zoni zahvata se povezuju sela i naselja sa primarnom saobra¢ajnom
mrezom. Lokalna putna mreza u zoni zahvata nije u najboljem stanju. To su putevi
promjenjljivih Sirina popre¢nih profila, uglavnom sa samo jednom saobracajnom trakom, sa
nezadovoljavaju¢im tehnickim elementima. Njihovo funkcionisanje, odnosno odrzavanje
prohodnosti je otezano. Ovo je narocito izrazeno u zimskim mjesecima.

Nekategorisani putevi na teritoriji zone zahvata imaju jo§ ograni¢eniju saobra¢ajnu funkciju i
tehnicki elementi su im slabiji. Uglavnom su izgradeni po terenu, uz minimalne neophodne
zemljane radove.
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U gradskom dijelu Savnika postoji mala stanica za snabdijevanje gorivom kao jedna dodatna
traka uz kolovoz drzavnog puta.

U Savniku ne postoji autobuska stanica, veé se autobusi zaustavljaju u centru, u blizini hotela
Sto predstavlja ogranienje posebno ako se uzme u obzir da je u pitanju opstinski centar.

Zeljeznicki saobracaj

U koridoru a iu njegovoj okolini ne postoji Zeljezni¢ka pruga. Najbliza zeljeznicka pruga je u
Niksicu.

Vazdus$ni saobradaj

U koridoru a i u njegovoj okolini ne postoji izgraden aerodrom. NajbliZi aerodrom je sportski
aerodrom u Niksi¢u, a od aerodroma gdje postoje redovne avionske linije, najblizi je aerodrom
u Podgorici.
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10.2. ELEKTROENERGETSKA INFRASTRUKTURA

Postojeée stanje elektroprenosnog sistema u Crnoj Gori

CGES raspolaze prenosnom mrezom koju ¢ini preko 1300km dalekovoda, 24 trafostanice i
razvodna postrojenja na naponskim nivoima 400kV, 220kV i 110kV. Oko 280km dalekovoda
naponskog nivoa 400kV, oko 400km dalekovoda naponskog nivoa 220kV i oko 650km
dalekovoda naponskog nivoa 110kV. Sa okolnim sistemima povezuje je jedanaest
interkonektivnih dalekovoda. U okviru trafnsformatorskih stanica nalazi se 39 transformatora
prenosnih odnosa 400/220, 400/110, 220/110, 110/35 i 110/10 kV, sa ukupnom instalisanom
snagom od oko 2800MVA. Na prenosnu mrezu elektroenergetskog sistema Crne Gore
prikljuceni su proizvodni objekti: HE Perucica sa instalisanom snagom 330MV A, HE Piva sa
instalisanom snagom 360 MVA, TE Pljevlja sa instalisanom snagom 210 MVA, VE Krnovo
sa instalisanom snagom 72MW i VE Mozura sa instalisanom snagom S0OMW. Pored njih u
sistemu se nalazi 1 odredeni broj malih HE, ali je njihov doprinos u pogledu kapaciteta 1
proizvodnje relativno mali. Ukupna instalisana snaga elektrana u sistemu iznosi 1022 MW.
Udeo HE u instalisanoj snazi elektrana je 67,5%. Iz prenosne mreze, elektri¢nu energiju, osim
distributivnog konzuma, preuzimaju i direktni potrosaci: Kombinat Aluminijuma Podgorica,
Zeljezara Niksi¢, Zeljezni¢ka infrastruktura Crne Gore AD Podgorica, CRBC i Vjetroelektrane
za sopstvenu potrosnju.
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Slika 28: Konfiguracija prenosne mreZe Crne Gore (prostorna $ema — postojece i planirano stanje)
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U buduénosti CGES AD ocekuje veoma obiman investicioni plan koji ¢e pred kompaniju
postaviti velike izazove. Realizacija predvidenih investicija u elektroprenosni sistem Crne
Gore u svim regijama, povezivanje sa Italijom (projekat izgradnje podmorskog kabla
kapaciteta 1000 MW izmedu Crne Gore i Italije) koje predstavlja jedan od najvecih
projekata u istoriji kompanije, kao iu sklopu projekta predvideno povezivanje sa Srbijom
¢e ne samo omoguciti zaokruzivanje elektroprenosnog sistema Crne Gore, ve¢ ¢e na taj
nacin unaprijediti pouzdanost njegovog rada, stvoriti uslove za razvoj buduce proizvodnje
u Crnoj Gori i otkloniti potencijalna uska grla u razvoju primorske regije ve¢ ¢e i omoguciti
da Crna Gora postane vazno elektroenergetsko ¢voriSte u regionu, snazno povezano sa
buduc¢im regionalnim trZistem elektri¢ne energije.

Prenosna mreza je karakteristicna po dosta dobroj povezanosti sa susjednim
elektroenergetskim sistemima: Srbije, Bosne i Hercegovine i Albanije, uskoro ¢e biti
omogucena veza 1 sa elektroprenosnim sistemom Italije, a radi se na dodatnom ojacavanju
postojecih 1 planiranju novih prenosnih mreza u buducnosti.

U sistemu Crne Gore kada je rije¢ o proizvodnji elektricne energije iz hidroelektrana,
aktuelno stanje obuhvata hidroelektrane Pivu (901 GWh), Peru¢icu (1089 GWh), Glavu 1
Slap Zete (30 GWh) i male hidroelektrane (21 GWh). Ukupan nivo proizvodnje je 2041
GWh. U narednoj tabeli prikazani su odgovaraju¢i podaci za navedene objekte.

Tabela 17: Hidroelektrane u elektroenergetskom sistemu Crne Gore — polazno stanje

Hidrolektrane Wuk Wkon
IP\AIW\ IF\AIh ‘ﬂﬁdi
Piva | 901 99
Perudica 1.089 859
Glavai Slap Zete 30 30
male HE 21 21
Ukupno 2041 1009

Planirani obim proizvodnje postojec¢ih hidroelektrana, u prose¢nim hidroloskim uslovima
cetrdesetogodisSnjeg hidroloskog perioda, u sistemu Crne Gore iznosi oko 2 TWh.

Prognoza maksimalnog opterecenja i potroSnje elektricne energije sistema Crne
Gore

Osnovna podloga za prognozu potroS$nje 1 maksimalnog optere¢enja sistema Crne Gore
bila je Strategija razvoja energetike republike Crne Gore do 2025. godine i Plan razvoja
prenosne mreze Crne Gore u periodu do 2028. godine.

Ukupna potrosnja sistema Crne Gore planirana do 2025. godine iskazana je sa tri nivoa
privrednog rasta. Kako su razlike u prognozi za sva tri nivoa minimalne u daljim analizama
koriS¢eni su podaci koji odgovaraju srednjem nivou rasta. Na slici u nastavku prikazane
su realizovane 1 planirane vrednosti potro$nje, maksimalnog i minimalnog opterecenja, i
faktora opterecenja.
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Slika 29: Realizovane i planirane vrednosti potrosnje i opterecenja u sistemu Crne Gore

Analiza karakteristika opterec¢enja izvrSena je na bazi podataka (srednja satna opterecenja)
iz 2003. godine Na slici ispod prikazana je raspodela potros$nje i maksimalnog opterecenja
tokom godine.
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Slika 30: Raspodela potrosnje maksimalnog i minimalnog opterecenja u sistemu Crne Gore

Na bazi analize nedeljnih i1 dnevnih dijagrama optere¢enja moZze se zakljuciti sledece:

» nema bitne razlike u obliku dijagrama i nivou potroSnje nedeljom i radnim danom,

o oblik dnevnog dijagrama ima karakteristican maksimum u no¢nim satima (19 do 22)
1 neSto manji maksimum u zimskom periodu oko podneva,

« minimalna opterecenja se javljaju u periodu od 4 do 6 sati ujutro;

Prognoza potro$nje maksimalnog i minimalnog optere¢enja u periodu do 2025. godine
preuzeta je iz postoje¢e dokumentacije. Dalja prognoza potroSnje izvrSena je sa godiSnjom
stopom rasta od od 1,25 %. Prognoza maksimalnog optere¢enja bazirana je na prognozi
potrosnje i godiSnjeg faktora opterecenja koji je u ¢itavom periodu zadrzan na vrednosti

74



Detaljni prostorni plan za prostor visenamjenske akumulacije na rijeci Komarnici
0,65. Minimalno optereéenje je prognozirano na bazi podataka za 2025. godinu uz
poveéanje sa godiSnjom stopom od 1,12-1,15 %. Raspored minimalnih opterecenja tokom
godine izvrSen je prema odnosu minimalnog i maksimalnog optere¢enja u 2003. godini
(Tabela 3.7). Konstantna potro$nja po mesecima prognozirana je, takode, prema podacima
iz Tabela 3.7.

Tabela 18: Raspodjela minimalnih optereéenja i konstantne energije tokom godine

Meseci 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 |11
Pmin/Pm 06 D 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,
Wk/Wuk 08 [ 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,

0 80 |80 |80 P5 90 90 PO 90 90 9O P9

U prilogu 2 prikazana je ocekivana veli€ina 1 struktura potrosnje po godinama u periodu
do 2040. godine. Veli¢ina 1 struktura potroSnje sa osnovnim karakteristikama za

Tabela 19: Prognoza potro$nje maksimalnog i minimalnog optereéenja

Wuk Pmax Pmin Fopt
Godina

(GWh (MW) (MW) 1
2025 5791 1016 491 0,651
2030 6162 1082 529 0,65
2035 6557 1152 570 0,65
2040 6977 1225 614 0,65
2050 7900 1387 712 0,65

karakteristicne vremenske preseke prikazana je u tabelama u nastavku.

Tabela 20: Konzum elektroenergetskog sistema EPCG — 2020. godina

Meseci Wuk Pmax Wb Pmin
(GWh (GWh

1 521 844 417 540

2 500 872 400 558

3 494 835 395 517

4 446 816 357 473

5 387 619 367 470

6 387 638 348 478

7 419 675 377 486

8 419 675 377 486

9 376 619 338 458

10 435 741 392 467

11 457 750 411 525

12 532 938 479 600

Ukupno 5372 938 4658 458
Pmax 938
Pmin 458
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Fopt. god. 0,654
Wk/Wuk 0,867
Tabela 21: Konzum elektroenergetskog sistema EPCG — 2025. godina
Meseci Wuk Pmax Wb Pmin
(GWh (GWh

1 562 915 449 586

2 539 946 431 605

3 533 905 426 561

4 481 885 385 513

5 417 671 396 510

6 417 692 375 519

7 452 732 407 527

8 452 732 407 527

9 405 671 365 497

10 469 803 422 506

11 492 814 443 570

12 573 1017 516 651

Ukupno 5791 1017 5021 497
Pmax 1017
Pmin 497
Fopt. god. 0,650
Wk/Wuk 0,867
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10.3. ELEKTRONSKA KOMUNIKACIONA INFRASTRUKTURA

Elektronska komunikaciona infrastruktura u dijelu fiksne telefonije

Podruéje obuhvaéeno ovim planom obuhvata djelove Opstina: Pluzine, Savnik i Zabljak.

Servise javno dostupnih telefonskih usluga u fiksnoj elektronskoj komunikacionoj mrezi
na teritoriji Opstine Pluzine pruzaju dva (2) operatera:

a) Crnogorski Telekom na teritoriji opsStine Pluzine ima u funkciji 316 aktivnih fiksnih
telefonskih prikljucaka (267 za fizicka 1 49 za pravna lica);

b) M:tel na teritoriji opstine Pluzine ima u funkciji 1 aktivni fiksni telefonski priklju¢ak
(fizicka lica).

Servise javno dostupnih telefonskih usluga u fiksnoj elektronskoj komunikacionoj mrezi
na teritoriji Opstine Savnik pruza Crnogorski Telekom koji ima u funkciji 189 aktivnih
fiksnih telefonskih prikljucaka (153 za fizicka 1 36 za pravna lica).

Servise javno dostupnih telefonskih usluga u fiksnoj elektronskoj komunikacionoj mrezi
na teritoriji Opstine Zabljak pruZaju 2 operatora i to:

a) Crnogorski Telekom na teritoriji opstine Zabljak ima u funkciji 765 aktivna fiksna
telefonska prikljucka (649 za fizicka 1 116 za pravna lica);

b) Posta Crne Gore u svojim poslovnicama pruza uslugu javnih telefonskih govornica na
3 lokacije.

U zoni obuhvata ovog planskog dokumenta nalazi se opticki kabal na relaciji LC Niksi¢ —
LC Savnik — LC Zabljak — LC Pljevlja.

Usluge fiksnog Sirokopojasnog pristupa Internetu (putem kabla) na teritoriji opStine
Pluzine pruza Crnogroski Telekom koji ima u funkciji 141 aktivni prikljucak (123 za
fizicka 1 18 za pravna lica) putem xDSL (Digital Subscriber Line) tehnologije.

Usluge fiksnog Sirokopojasnog pristupa Internetu na teritoriji opstine Savnik pruZza
Crnogroski Telekom koji ima u funkciji 50 aktivnih prikljuc¢aka (39 za fizicka 1 11 za
pravna lica) putem xDSL (Digital Subscriber Line) tehnologije.

Usluge fiksnog Sirokopojasnog pristupa Internetu na teritoriji opstine Zabljak pruza
Crnogroski Telekom koji ima u funkciji 342 aktivna prikljucka (288 za fizicka i 54 za
pravna lica) putem xDSL (Digital Subscriber Line) tehnologije.

Usluge fiksnog beZi¢nog Sirokopojasnog pristupa Internetu na teritoriji opStine PluZine
pruza SBS Net Montenegro koji ima u funkciji 2 aktivna prikljucka (1 za fizicka i1 za
pravna lica) putem postojece satelitske opreme.

Elektronska komunikaciona infrastruktura u dijelu prenosa i distribucije audio

vizuelnih medijskih signala

Usluge distribucije AVM sadrZaja na teritoriji opStine Pluzine pruZaju 3 operatora, i to:

a) Telemach ovu uslugu pruza za 356 korisnika posredstvom DTH (Direct To Home)
tehnologije;

b) Crnogorski Telekom ovu uslugu pruza za 77 korisnika posredstvom IPTV (Internet
Protocol Television) tehnologije;
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¢) Radio difuzni centar ovu uslugu pruza za 25 korisnika posredstvom DVB-T2 (Digital
Video Broadcasting — Second Generation Terrestrial) tehnologije.

Usluge distribucije AVM sadrZaja na teritoriji opitine Savnik pruZaju 3 operatora, i to:

a) Telemach ovu uslugu pruza za 198 korisnika posredstvom DTH (Direct To Home)
tehnologije;

b) Crnogorski Telekom ovu uslugu pruza za 106 korisnika posredstvom IPTV (Internet
Protocol Television) tehnologije;

c¢) Radio difuzni centar ovu uslugu pruza za 23 korisnika posredstvom DVB-T2 (Digital
Video Broadcasting — Second Generation Terrestrial) tehnologije.

Usluge distribucije AVM sadrzaja na teritoriji opstine Zabljak pruza 3 operatora, i to:

a) Crnogorski Telekom ovu uslugu pruza za 511 korisnika posredstvom IPTV (Internet
Protocol Television) tehnologije;

b) Telemach ovu uslugu pruza za 507 korisnika posredstvom DTH (Direct To Home)
tehnologije;

c¢) Radio difuzni centar ovu uslugu pruza za 117 korisnika posredstvom DVB-T2 (Digital
Video Broadcasting — Second Generation Terrestrial) tehnologije.

Elektronska komunikaciona infrastruktura u dijelu mobilne telefonije

Usluge mobilnih elektronskih komunikacija na teritoriji opStine Pluzine pruzaju 3
operatora, i to:

a) Telenor na teritoriji opstine Pluzine ima 1769 aktivnih SIM Kkartica.

b) M:tel na teritoriji opStine PluZine ima 804 aktivne SIM kartice.

¢) Crnogorski Telekom na teritoriji opstine Pluzine ima 416 aktivnih SIM kartica.

Usluge mobilnih elektronskih komunikacija na teritoriji opitine Savnik pruzaju 3
operatora, i to:

a) Telenor na teritoriji opstine Savnik ima 1143 aktivne SIM Kkartice.

b) M:tel na teritoriji opstine Savnik ima 560 aktivnih SIM Kartica.

¢) Crnogorski Telekom na teritoriji opstine Savnik ima 302 aktivne SIM Kkartice.

Usluge mobilnih elektronskih komunikacija na teritoriji Zabljak pruZzaju 3 operatora, i to:
a) Telenor na teritoriji opstine Zabljak ima 2575 aktivnih SIM kartica.

b) M:tel na teritoriji opitine Zabljak ima 700 aktivnih SIM kartica.

¢) Crnogorski Telekom na teritoriji op3tine Zabljak ima 1905 aktivne SIM Kartice.

Na teritoriji Opstina: Pluzine, Savnik i Zabljak, sva tri operatora mobilne telefonije:

Crnogorski Telekom, Telenor i M:tel imaju instalisane radio bazne stanice, Ciji je spisak
dat u sljede¢em prilogu:az

Tabela 22: instalisane radio bazne stanice,

NAZIV RBS OpStina Operater

Goransko Pluzine Crnogorski Telekom
Mratinje Pluzine Crnogorski Telekom
Soko Pluzine Crnogorski Telekom
Stabna Pluzine Crnogorski Telekom
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Stojkovac Pluzine Crnogorski Telekom
TKC PluZzine Pluzine Crnogorski Telekom
Unac Pluzine Crnogorski Telekom
NKO09 Stojkovac Pluzine Mtel

NK10 Budanj Pluzine Mtel

NK15 Zavorovi Pluzine Mtel

NK16 Soko Pluzine Mtel

NK23 Unaé Pluzine Mtel

NK?34 Mratinje Pluzine Mtel

NK57 HE MRATINJE-rep (indoor) |PluZine Mtel

Mratinje HE Pluzine Telenor

Stabna (RDC) Pluzine Telenor

Unac Pluzine Telenor

Soko Pluzine Telenor

Zavorovi (Pluzine) Pluzine Telenor

Mratinje Pluzine Telenor

Stojkovac Pluzine Telenor

Grabovica Savnik Crnogorski Telekom
Kravica Savnik Crnogorski Telekom
Slatina Savnik Crnogorski Telekom
TKC Savnik Savnik Crnogorski Telekom
NKO06 Savnik Savnik Mtel

NKO08 Urljaca Savnik Mtel

NK18 Krnovska glava Savnik Mtel

NK19 Krnja Jela Savnik Mtel

NK29 Kravica Savnik Mtel

NK37 Grabovica Savnik Mtel

NK38 lvica Savnik Mtel

Krnovska glava Savnik Telenor

Krnja Jela Savnik Telenor

Kravica (Savnik) Savnik Telenor

Bukovica Savnik Telenor

Slatina Savnik Telenor

Grabovica (Mtel) Savnik Telenor

TKC Zabljak Zabljak Crnogorski Telekom
Javorovaca Zabljak Crnogorski Telekom
Mom¢ilov Grad Zabljak Crnogorski Telekom
Njegovuda Zabljak Crnogorski Telekom
Pitomine Zabljak Crnogorski Telekom
Ski Centar Durmitor Zabljak Crnogorski Telekom
Urjaca Zabljak Crnogorski Telekom
Veliki Stuoc Zabljak Crnogorski Telekom
Hotel POLAR STAR Zabljak Crnogorski Telekom
PV03 Pitomine Zabljak Mtel
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PV08 Javorovaca Zabljak Mtel
PV09 Savin Kuk Zabljak Mtel
PV10 Njegovuda Zabljak Mtel
PV13 Veliki Stuoc Zabljak Mtel
PV17 Mom¢ilov grad Zabljak Mtel
Veliki Stuoc Zabljak Telenor
Ski centar Zabljak Zabljak Telenor
Tunel lvica-rep Zabljak Telenor
Javorovaca Zabljak Telenor
Momg¢ilov Grad Zabljak Telenor
Pitomine Zabljak Telenor

Tabela 23: Prilog: Mobilna telefonija — Spisak postojec¢ih RBS mobilne telefonije (Podaci:

EKIP X1 2017)
Spisak lokacija antenskih stubova, dat je u sljedec¢em prilogu:
OPSTINA LOKACIJA VLASNISTVO Geograf. | Geograf.
duzina Sirina
Pluzine Stojkovac Radio difuzni centar 18,91325 42,973278
Pluzine Pleca Radio difuzni centar 18,883344 | 43,03375
Pluzine Unac Radio difuzni centar 18,904747 | 43,203056
Pluzine Mratinje Radio difuzni centar 18,786631 | 43,273889
Pluzine Stabna Radio difuzni centar 18,759528 | 43,168778
Pluzine Zavorovi Radio difuzni centar 18,846583 | 43,141
Pluzine Pluzine Radio difuzni centar 18,844167 | 43,146389
Pluzine Zavorovi (Zavorovi Pluzine)  |TELENOR 18,851322 | 43,140722
Pluzine Stojkovac TELENOR 18,913169 | 42,973078
Pluzine Soko (Crkvi¢ko polje) (Soko) |TELENOR 18,873231 | 43,331178
Pluzine Soko MTEL 18,873611 | 43,330833
Pluzine Mratinje MTEL 18,829722 | 43,264722
Pluzine Mratinje Crnogorski Telekom 18,828811 | 43,264397
Pluzine TKC Pluzine Crnogorski Telekom 18,844917 | 43,157278
Pluzine Budanj Radio difuzni centar 18,831131 | 43,166408
Pluzine Budanj MTEL 18,83137 43,166635
Savnik Savnik Radio difuzni centar 19,101964 | 42,953353
Savnik Krnja Jela Radio difuzni centar 19,244456 | 9
Savnik Donja Bukovica Radio difuzni centar 19,183075 | 43,006136
Savnik Urljaca Radio difuzni centar 19,143889 | 43,04585
Savnik Krnovska Glava Radio difuzni centar 19,104444 | 42,902194
Savnik Slatina Radio difuzni centar 19,175556 | 42,973056
Savnik Kovacevo Brdo Radio difuzni centar 19,179722 | 42,977222
Savnik Bukovica TELENOR 19,116833 | 43,068408
Savnik Ivica MTEL 19,141297 | 42,997361
Savnik Grabovica MTEL 19,079722 | 43,011667
Savnik Kravica (Savnik - Kravica) TELENOR 19,1152 42,939508
Savnik Kravica MTEL 19,110047 | 42,939831
Savnik Krnja jela MTEL 19,244404 | 42,929229
Zabljak SKI CENTAR-DURMITOR  |Crnogorski Telekom 19,104467 | 4
Zabljak Polar Star Crnogorski Telekom 19,1753 43,164281
Zabljak Pitomine Radio difuzni centar 19,113528 | 43,160389
Zabljak NjegovuDa Radio difuzni centar 19,238611 | 43,118611
Zabljak Durmitor-Veliki Stuoc Radio difuzni centar 19,054447 | 43,187228
Zabljak Momc¢ilov Grad Radio difuzni centar 19,080847 | 43,156114
Zabljak Javorovaca TELENOR 19,127778 | 43,145833
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Zabljak TKC Tabljak Crnogorski Telekom 19,121211 | 43,154744
Zabljak Savin kuk MTEL 19,105231 | 43,122117
Prilog: Mobilna telefonija — Lokacije postojecih antenskih stubova(Podaci: EKIP X1 2017)

Ocjena postojeceg stanja

Prema podacima Monstata sa poslijednjeg popisa (2011. godine), opstina Pluzine broji 3246
stanovnika i 1140 domacinstava.

Shodno prethodno navedenim podacima od operatora i Monstata, primjenom uobicajne
metodologije (koja je zasnovana na ukupnom broju stanovnika i ukupnom broju prikljuc¢aka)
dolazi se do sljede¢ih rezultata:

- penetracija fiksne telefonije u opstini Pluzine iznosi 9,77%, Sto je znacajno ispod prosjeka u
Crnoj Gori;

- penetracija fiksnog Sirokopojasnog pristupa u opstini PluZine iznosi 4,41%, $to je znacajno
ispod prosjeka u Crnoj Gori;

- penetracija mobilne telefonije u opstini Pluzine iznosi 92,08%, §to je ispod prosjeka u Crnoj
Gori.

Medutim, ako se uzme u obzir da prosjecno domacinstvo u Pluzinama broji 3 Clana (Sto je iznad

prosjeka EU), a da su usluge fiksne telefonije, fiksnog Sirokopojasnog pristupa 1 distribucije

AVM sadrzaja zastupljene na nivou domacinstva, znac¢ajan podatak je i penetracija ovih usluga

izraCunata po metodologiji koja uzima u obzir broj domacinstava 1 broj prikljucaka za fizicka

lica.

Prema ovoj metodologiji:

- penetracija fiksne telefonije u opstini PluZine iznosi 23,51%, $to je znacajno ispod prosjeka u
Crnoj Gori;

- penetracija fiksnog Sirokopojasnog pristupa u opstini PluZine iznosi 10,88%, Sto je znacajno
ispod prosjeka u Crnoj Gori;

- penetracija broja priklju¢aka usluga distribucije AVM sadrzaja u opstini Pluzine iznosi
40,18%, §to je znatno ispod prosjeka u Crnoj Gori.

Prema podacima Monstata sa poslijednjeg popisa (2011. godine), opstina Savnik broji 2070

stanovnika 1 695 domacinstava.

Shodno prethodno navedenim podacima od operatora i Monstata, primjenom uobicajne
metodologije (koja je zasnovana na ukupnom broju stanovnika i ukupnom broju prikljucaka)
dolazi se do sljedecih rezultata:
- penetracija fiksne telefonije u opstini Savnik iznosi 9,13%, $to je zna¢ajno ispod prosjeka
u Crnoj Gori;
- penetracija fiksnog Sirokopojasnog pristupa u opstini Savnik iznosi 2,42%, $to je
znacajno ispod prosjeka u Crnoj Gorti;
- penetracija mobilne telefonije u opstini Savnik iznosi 96,86%, $to je ispod prosjeka u
Crnoj Gori.
Medutim, ako se uzme u obzir da prosjeéno domacéinstvo u Savniku broji 3 ¢lana (5to je iznad
prosjeka EU), a da su usluge fiksne telefonije, fiksnog Sirokopojasnog pristupa i distribucije
AVM sadrzaja zastupljene na nivou domacinstva, znacajan podatak je i penetracija ovih usluga
izracunata po metodologiji koja uzima u obzir broj domacinstava i broj priklju¢aka za fizicka
lica.
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Prema ovoj metodologiji:

- penetracija fiksne telefonije u opstini Savnik iznosi 22,01%, $to je znadajno ispod
prosjeka u Crnoj Gori;
- penetracija fiksnog Sirokopojasnog pristupa u opstini Savnik iznosi 5,61%, $to je
znacajno ispod prosjeka u Crnoj Gori; [ penetracija broja priklju¢aka usluga distribucije
AVM sadrzaja u opstini Savnik iznosi 47,05%, $to je znatno ispod prosjeka u Crnoj Gori.
Prema podacima Monstata sa poslijednjeg popisa (2011. godine), opstina Zabljak broji 3569
stanovnika i 1273 domacinstava.

Shodno prethodno navedenim podacima od operatora i Monstata, primjenom uobicajne
metodologije (koja je zasnovana na ukupnom broju stanovnika 1 ukupnom broju prikljucaka)
dolazi se do sljede¢ih rezultata:

- penetracija fiksne telefonije u opstini Zabljak iznosi 18,18%, §to je znatno ispod prosjeka
u Crnoj Gori;
- penetracija fiksnog Sirokopojasnog pristupa u opstini Zabljak iznosi 9,58%, §to je
znacajno ispod prosjeka u Crnoj Gori;
- penetracija mobilne telefonije u opstini Zabljak iznosi 145,14%, $to je ispod prosjeka u
Crnoj Gori.
Medutim, ako se uzme u obzir da prosje¢no domacinstvo u opstini Zabljak broji 3 ¢lana (3to je
iznad prosjeka EU), a da su usluge fiksne telefonije, fiksnog Sirokopojasnog pristupa i distribucije
AVM sadrzaja zastupljene na nivou domacinstva, znac¢ajan podatak je i penetracija ovih usluga
izraCunata po metodologiji koja uzima u obzir broj domacinstava i broj priklju¢aka za fizicka
lica.

Prema ovoj metodologiji:
- penetracija fiksne telefonije u opstini Zabljak iznosi 50,98%, §to je ispod prosjeka u Crnoj
Gori;
- penetracija fiksnog irokopojasnog pristupa u opstini Zabljak iznosi 22,62%, §to je
znacajno ispod prosjeka u Crnoj Gori;
- penetracija broja priklju¢aka usluga distribucije AVM sadrzaja u opstini Zabljak iznosi
89,16%, $to je ispod prosjeka u Crnoj Gori.

Penetracija fiksne Penetracija fiksnog Penetracija mobilne
telefonije u CG telefonije u CG
21,17% | 22,15% | 156,73%

Tabela 1 : Penetracija fiksne telefonije, fiksnog sirokopojasnog pristupa i
mobilne telefonije za Crnu Goru na nivou broja stanovnika.
Izvor: Podaci prikupljeni od operatora 31.12.2017.

Penetracija Fiksne Penetracija fiksnog Penetracija distribucije AVM
telefonije u CG na sirokopojasnog pristupa u sadrzaja u CG na nivou
67,40% 64,81% 103,25%

Tabela 2 : Penetracija fiksne telefonije, fiksnog sirokopojasnog pristupa i
distribucije AVM sadrzaja za Crnu Goru na nivou domacdinstva.
Izvor: Podaci prikupljeni od operatora 31.12.2017.
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Kako se vidi iz prethodne analize postojeceg stanja elektronske komunikacione infrastrukture na
teritoriji opstina: Pluzine, Savnik i Zabljak, u dijelu fiksne i mobilne telefonije, kao i u u dijelu
pruzanja interneta i Sirokopojasnih servisa, po ocjeni projektanta je relativno loSem stanju ili je
nedovoljno razvijena.

Istovremeno, na podrucju koje obuhvata ovaj planski dokument, ne postoji izgradena elektronska
komunikaciomna infrastruktura.

U dijelu mobilne telefonije, podrucje koje obuhvata ovaj planski dokument pokriveno je
signalom mobilne telefonije sa radio baznih stanica postavljenih u okolnom podrucju, u
neposrednoj ili u daljoj okolini.

Postavljanjem novih radio baznih stanica na teritoriji navedene tri opstine, i na obuhvac¢enom
podrucju, za S$to operateri u momentu izrade ovog planskog dokumenta nijesu iskazali
interesovanje, dobice se ne samo kvalitetnije pokrivanje mobilnim signalom, nego, $to je posebno
znacajno, obezbijediti mogucénost koriS¢enja novih elektronskih komunikacionih servisa preko
4G mobilnih mreza.

U dijelu pruzanja usluga interneta i Sirokopojasnih servisa, potrebno je povecanje dostupnosti
usluga i povecéanje korisnika Sirokopojasnog pristupa, kako u dijelu fiksne tako i u dijelu mobilne
telefonije, u skladu sa usvojenim strategijama u ovoj oblasti.
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11. ANALIZA PRIRODNE I KULTURNE BASTINE
11.1. PREGLED ZASTICENIH OBJEKATA PRIRODE
Na podrucju zahvata plana su evidenitrana prirodna dobra;

Spomenik prirode ""Kanjon Komarnice"

Kanjon rijeke Komarnice je zajedno sa kanjonom rijeke Pive, 1969.g. proglasen za Spomenik
prirode. Pripada Il kategoriji zasticenog podrucja i Il —0j ITUCN kategoriji zastiCenog
podrucja. Ukupna povrsina zasticenog podrucja kanjona Pive i Komarnice sa za$titnim
pojasom iznosi 10260.00 ha. (Kanjon rijeke Komarnice — Kanjon Komarnice je povrsine 2300
ha) Studija zaStite za Regionalni Park Dragi$nica Komarnica uradena je 2016.godine. Ovim
Studijama je obradeno predmetno podrugje.

Park prirode ""DragiSnica i Komarnica",

Podru¢je DragiSnjece i Komarnice je zasticeno 29/11/2017 .g. na osnovu Odluke Skupstine
Opstine Savnik (,,S1. list RCG”>> — Opstinski propisi br.49/17). Naziv zastiéenog podrudja
prema aktu o proglasenju je Regionalni park ,,DragiSnica i Komarnica”. Vrsta zasticenog
podrucja je Park prirode i pripada III kategoriji zasticenog podruéja, a V-0j kategoriji IUCN
zaSticenog podruéja. Obuhvata povrSinu od 2994.00 ha.

Regionalni park ,,DragiSnica i Komarnica*® nalazi se na krajnjem sjeverozapadu Opstine
Savnik, grani¢i se sa Nacionalnim parkom ,,Durmitor i pripada katastarskim opstinama
Grabovica, Komarnica, Duzi i PoS¢enje. Granica polazi od kote 1750 na Ranisavi, zatim silazi
niz Gabelju i dolazi na kotu 1998 (Ogoreli krs). Dalje zahvata Boljske grede i spusta se na kotu
1303. Zatim se penje put sjevera do mjesta zvano Krlje ispod Kljestina. Zatim ide voznikom u
pravcu jugo-zapada do mjesta zvano Vrhovi i lomi se na kotu 1607. Linija zatim ide u pravcu
jugoistoka do kote 1560 m na mjestu zvano Zdrijelo i nastavlja istim pravcem do Berkova brda
kota 1760 m. Zatim nastavlja u pravcu juga na kotu 1470 u mjestu zvano Konjsko Brdo.
Zaobilazeci privatne posjede u mjestu Krnjace spusta se na mjesto Jar¢ista, kota 1383 pa dalje
u pravcu jugoistoka do mjesta Vucje, kota 1363 m 1 nastavlja u pravcu do mjesta Vukicev krs,
kota 1321 m. Linija dalje nastavlja istim pravcem izmedu Teo¢ dola i Ridjina do lokalnog puta
Pos¢enje-Duzi. Dalje nastavlja lokalnim putem prema selu Duzi, a sve ivicom kanjona rijeke
Komarnice 1 spusSta se u kanjon Komarnice ispod sela Duzi, pa prelazi na lijevu obalu
Komarnice, sve ivicom kanjona rijeke Komarnice, a zatim kanjona Nevidio do mjesta zvano
Cikavac.Zatim linija kre¢e granicom drzavne imovine ispod Poljica, Osoja, Komarskih greda,
sve do vrha sela Kozarice. Mijenja pravac kretanja drzavnom imovinom u pravcu juga i
jugozapada iznad Krivae do vodopada Skakavac. Penje se rijekom Grabovicom
stotinakmetara zaobilaze¢i privatnu imovinu do kote 1210, sve vrhom greda zaobilaze¢i Donja
Ceoca do Siroke grede i mjesta Graca, a u pravcu mjesta Dolovi. Ista linija se lomi u pravcu
jugo-istoka granicom Sumskog kompleksa Bolj do mjesta Gornji Ceoci. Grani¢na linija
nastavlja drzavnom imovinom u pravcu sjevera ispod Nesilina Brda do rijeke Grabovice, aonda
rijekom Moravom u pravcu sjevera zaobilaze¢i privatnu imovinu iznad Velike Poljane na kotu
1594 i dalje u pravcu sjevera na poc¢etnu tacku Ranisava, kota 1750 m.

Podrucje Parka parke ,,Dragi$nica i Komarnica” smjesteno je u planinskom podrucju u kome
dominiraju razrudene, ¢esto duboko disecirane forme reljefa sa niskim, srednjim i visokim
planinama i grebenima, kanjonskim dolinama i klisurama. Na podruc¢ju Parka utvrdeno je
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prisustvo znacajnog broja biljnih vrsta i biljnih zajednica formiranih u izraZzenim
visokoplaninskim uslovima. Pojavu endemi¢nih, subendemicnih, reliktnih 1 rijetkih
predstavnika flore na podrucju Dragis$nice i Komarnice uslovili su evoluciono-istorijski faktori
I velika raznovrsnost orografskih i mikroklimatskih uslova. Kombinacija razli¢ite horologije,
starosti 1 porijekla ¢ini prirodna staniSta ovog podrucja interesantnim i jedinstvenim u
durmitorskom masivu koji inace broji ukupno 1600 biljnih vrsta. U pogledu bogatstva i
raznovrsnosti Suma, isti¢u se sljedeée Sumske zajednice: Sume kitnjaka i crnog graba, Sume
crnog graba i crnog jasena, Sume planinske bukve, Sume bukve i jele, subalpska Suma bukve i
klekovine bora krivulja. Znacajno je i prisustvo gljiva (registrovano je 65 vrsta), koje najvise
plodonose u prolje¢nim, ljetnjim 1 jesenim mjesecima, pa se moze ocekivati da se u budu¢im
istrazivanjima registruje preko 500 vrsta. Rijeke u Parku, Komarnica 1 Grabovica koje su
bogate potocnom pastrmkom 1 lipljenom, istiCu se visokom ocuvanoséu i znaCajem za
stabilnost vodnog rezima 1 bilansa, ali 1 valorizaciju njihovog energetskog potencijala. Po
geoloskim karakteristikama, ovo podrucje izgraduju stijene razliCitog geoloSkog sastava 1
starosti, a najviSe ima sedimenata mezozoika, sa razli¢itim varijacijama kre¢njaka i dolomita 1
fliSa u kojima su formirani znacajni objekti geonasljeda: Kanjon Nevidio 1 Boljska greda.

EMERALD podrudéje - Kanjon Komarnice

Nizvodno od ulaza u kanjon Nevidio sve do Pistalina zahvat plana prolazi kroz EMERALD
sajt Komarnica. To je podrucje od velike ekoloSke vaznosti za identifikovane ugrozene vrste i
tipove stanista koji su zasticeni Bernskom konvencijom:

Stanista:

41.7. Termofilne i supramediteranske hrastove Sume
41.8. MjesSovite termofilne Sume

44.1. Obalne vrbove formacije

Vrste:
Biljne vrste: 2303 Narcissus angustifolius
Ostale znacajne vrste: Corylus colurna, Acer intermedium, Acer heldraichii.

Zastitne Sume - Kanjon Komarnice (PUP PluZine i PUP Savnik).

Zastitne Sume su definisane Prostorno urbanistiCkim planom opstine PluZzine. Uglavno su
prostiru lijevom stranom kanjona Komarnice koji pripada opstini PluZine. Ove Sume nisu
zakonom zasti¢ena podrudja, ve¢ imaju finkciju zastite kanjona od uticaja erozionih procesa.
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11.2. PREGLED ZASTICENIH KULTURNIH DOBARA

Na prostoru obuhvata plana nema Zakonom zasti¢enih nepokretnih spomenika kulture. Postoje
evidentirani objekti koji predstavljaju potencijalna kulturna dobra od lokalnog ali i Sireg
znacaja. Evidentirani objekti su: Crkva sv. Arhandela Mihaila — Pridvorica, Crkva sv. Proroka
Ilije — Komarnica, Crkva sv. Arhandela Mihaila u Duzima, Nekropola ste¢aka i Crkva Uspenja
Bogorodice u Pos¢enju, stara Skola u Posc¢enju.

Na osnovu podataka Uprave za zastitu kulturnih dobara, u okviru predlozene granice obuhvata
DPP-a za prostor visenamjenske akumulacije na rijeci Komarnici, nalaze se sljedec¢a kulturna
dobra i spomen obiljezja:

1. Crkva Svetog Arhandela Mihaila, u Petnjici - opstina Savnik predstavlja kulturno

istorijski objekat — arhitektonsko djelo, sakralni objekat (Rjesenje o stavljanju pod
zastitu broj 37/5-58). Crkva Svetog Arhandela Mihaila  se nalazi u
prirodnom  ambijentu sela  Petnjice, udaljenom  nekolik kilometar
od Savnika. Locirana je u dolini sela i okruzuje je brdovit stijenovit pejzaz
durmitorskog kraja. Za crkvu u Petnjici, po dosada$njim istraZivanjima Zavoda za
zaStitu spomenika kulture, moZze se re¢i da nastaje u periodu XVIII-XIX vijeka.
Medutim, postoji jedan document ZZSKCG iz 1972. u kom se crkva u Petnjici,
posvecena Arhandelu Mihailu, stavlja u period Xl vijeka. Godine 1903. je obnovljena
i u tom periodu se naziva crkvom Svetog Velikomucenika Georgija.
Podaci ZZSK govore o izvedenim odredenim radovima na crkvi 1964. i '72. godine.
Godine 1994. apsida crkve je bila pokrivena Sindrom, dok je krovni pokriva¢ nad
pripratom i naosom bio pocinéani lim. U protekloj deceniji nacrkvi su postavljena nova
ulazna vratai ikonostas iz 2003.

2. Skola Po$¢enje. Opstina Savnik - Kulturno — istorijski objekat memorijalni
objekat (Rjesenje o sprovedenom postupku utvrdivanja statusa i uvodenjuu
Registar broj 08- 959/1 od 24.06.1963. godine) PovrSina koju zahvata zona
nepokretnog kulturnog dobra iznosi 175. 22 mz.
PredloZena zasti¢ena okolina kulturnog dobra je ukupne povrsine 2086.21 mz, a
ujedno predstavlja i cjelokupnu zonu zahvata. Granica predloZene zaSti¢ene
okoline obuhvata dvoriSni prostor objekta koji je ograden. U mjestu PoS¢enje,
nedaleko od Savnika u zgradi Osnovne 3$kole bila je smjeStena
partizanska bolnica 1942. godine. Zgrada Skole je prizemna gradevina zidana od
fino klesanih kamenih blokova. Pokrivena je falcovanim limom.

3. Zgrada zemljoradnicke zadruge “Bajo Pivljanin”, opStina Pluzine. Kulturno -
istorijski objekat, memorijalni objekat (RjeSenje o sprovedenom postupku
utvrdivanja statusa i uvodenjuu Registar broj 08-
1090/1 od 17.07.1962). Na mjestu gdje je podignuta zgrada Zemljoradnicke
zadruge "Bajo Pivljanin” u Brezni za vrijeme Drugog svjetskog rata nalazio se
aerodrom sa kojeg je 1944. godine evakuisano 1500 ranjenika za Italjiju. Spomen
ploc¢a na zgradi je postavljena 1961. godine. Zgrada sa sastoji od prizemlja
ipotkrovlja. Zidana je od kamena i omalterisana. Boja
fasade je bijela. (Foto 1). Prvobitno je bila pokrivena crijepom. Danas je
krovopokriva¢ od pocinfanog rebrovanog lima. (Foto 2). Na prednjoj fasadi
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nalazise granitna crna spomen ploca. Na njoj je uklesana petokraka uokvirena
lovorovim vijencem. Ispod je Ccirilicnim pismom uklesan i srebrnom bojom
istaknut sljedeci tekst: *?’Avgusta 1944 g. na ovoj poljani nalazio se aerodrom nov sa
koga je preneseno 700 ranjenika na lijecenje u italiju’’ 1961. Savez boraca PluZine

4. Spomen plo¢a Donja Brezna, opStina Pluzine. Kulturno — istorijski objekat ,
memorijalni objekat. U selu Brezna, opstina PluZine, u znak sje¢anja na 18 jul
1941.godine kada je razoruZana italijanska posada, podignuta je spomen ploca
1961. Godine. Prizemna seoska kuca sa potkrovljem, radena od kamena i grubo
malterisana. Kuca je u nekom periodu pretrpjela intervencije u smislu zatvaranja
dva prozora. Krovopokrivac je od limenihtabli novijeg datuma. Otvoren je krovni
prozor (badZa) i vrata koja betonskim stepenicama vode u potkrovlje.
Spomen ploca je od sivog mermera. Na njoj je ¢irilicnim pismomuklesan i
srebrnom bojom istaknut sljede¢i tekst:”’Ovdje je 18 jula 1941godine
razoruZana italijanska posada Karabinjera i time je u ovome kraju otpocela oruzana
borba protiv fasisti¢kih okupatora’

Crkva Sn. Arhandela Mihaila u Petnjici, Skola PoS¢enje

Zgrada zemljoradnicke zadruge Spomen plo¢a Donja Brezna
“Bajo Pivljanin”,

Slika 31. Zasticena podrucja u zahvatu plana
Evidentirani arheoloski lokaliteti:
e Crkva Uspenja Bogorodice, selo Pos¢enje,
e Nekropola pod ste¢cima kod crkve Uspenja Bogorodice, seloPosc¢enje,
e Lokalitet Glavica- Jabuka, selo Posc¢enje
o Lokalitet Glavica Lalovica, selo Pos¢enje,
e Lokalitet Tumul na Glavici Lalovica, selo Pos¢enje,
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e Lokalitet Gradina, selo Pridvorica,

e Lokalitet Ravna Glavica, selo Pridvorica,
e Crkva Svetog Arhandela, selo Pridvorica,,
e Lokalitet Koliba, selo Pridvorica,

e [ okalitet Gradine, selo Duzi,

e Lokalitet Kula Poka Malovica, selo Duzi,
e Lokalitet Nevideo, selo Posc¢enje,

e Lokalitet Manastiriste, selo PoS¢enje,

e Lokalitet Kikanjice, selo Gradac,

e Lokalitet Kosove Glavc¢ine, Pos¢enje,

e Lokalitet Kuce- biokovina. Selo PoS¢enje;

Opstina PluzZine:
e Stecci na potezu Pejovica brijeg, selo Donja Brezna,

e Nekropola sa ste¢cima na seoskom groblju, selo Donja Brezna,
e Nekropola pod humkama na potesu Borikovo 0soje, selo Duba.

Evidentirana dobra sa potencijalnim kulturnim vrijednostima:

e Crkva Svetog Petra i Pavla,opstina Savnik,

e Crkva Svetog Porda, Petnjica opitina Savnik,

e Kuéa Pekiéa u Savniku, Opstina Savnik,

e Crkva Svetog Nikole, Gornja Brezna, opstina Pluzine;
Za navedena kultturna dobra Uprava za zastitu kulturnih dobara je uradila Elaborate o
revalorizacijiu navedenih kulturnih dobara. Glavni cilj elaborate je identifikacija, o¢uvanje,
prezentacija, uspostavljanje mjerai rezima zaStite i oCuvanja kulturnih vrijednosti kulturnog
dobra, baziranih na interdisciplinarnom istrazivanju, u skladu sa Zakonom o zastiti kulturnih
dobara i medunarodnim propisima i standardima.
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11.3. ANALIZA PREDJELA

Pejzazne karakteristike

Prema Studiji "Mapirnje i tipologije predjela Crne Gore" (Republicki zavod za urbanizam i
projektovanje - Podgorica, 2015.), Zahvat Plana se nalaze u okviru regiona Predjeli kanjona i
visoravni centralnog regiona, odnosno u okviru podrucja karaktera predjela:

Regionalni nivo
4.1 Predjeli kanjona Pive
4.2 Predjeli Durmitora i Sinjajevine

Lokalni nivo

4.1.2 Predio Pivske visoravni

4.2.2 Planinski predjeli Drobnjaka i Uskoka (klisura Komarnice, Savnik, Tu$ina, Boan,
Semolj).

Slika 32: Karakterizacija predjela u zahvatu plana — nacionalni, regionalni i lokalni nivo

Unutar podrucja Predio Pivske visoravni i Planinski predjeli Drobnjaka i Uskoka izdvajaju se
2 dominantna tipa predjela koji diferenciraju zahvat Plana:

- Kanjoni i klisure

- Visoravni.

Tipovi karaktera predjela koji su, takode, prepoznati u okviru ovih podrucja:
- Jezera (Veliko i Malo PoS¢ensko jezero)

- Antropogeni tip.

U okviru ovih tipova karaktera predjela kao predioni elementi uocavaju se: Sume, paSnjaci
(Posc¢enska dolina, Duzko polje, Dubrovsko, Gornja 1 Donja Brezna), ogoljeni krSeviti tereni,
sipari.

Kulturni obrazac ¢ine:

- manje urbano naselje Savnik
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ruralna planinska naselja sa malim poljoprivrednim gazdinstvima (Posc¢enje, Pridvorica,
Duzi, Gornja Brezna, Donja Brezna, Bukovac)

katuni sa autenticnim objektima i oborima za stoku

objekti graditeljske bastine (crkve: Sv. Arhandela Mihaila - Pridvorica, Uspenja Presvete
Bogorodice - Poséenje, Sv. Arhandela Mihaila - Duzi, Sv. Nikole - Gornja Brezna, Sv.
Nikole - Bezuje).

Dominantni biljni pokrivac:

Sume kitnjaka i crnog graba (Ostryo-Quercetum petreaea) - zauzimaju strme i slabo
prohodne terene u kanjonu Komarnice, na umjereno plitkim zemljistima na karbonatnoj
podlozi

Sume crnog graba i crnog jasena (Ostryo-Quercetum) - javljaju se u kanjonima na strmim
i stjenovitim kre¢njacko - dolomitnim padinama, na plitkim kre¢njackim crnicama.
Livadsko-pasnjacka vegetacija (Brometalia erecti) - predstavlja sekundarni tip vegetacije
koji se razvija uglavnom na stanistima iskr¢enih subalpskih bukovih $uma na podruéju sliva
Komarnice.

Prirodna bastina:

Parka prirode "Dragi$nica i Komarnica"

Spomenik prirode "Kanjon Komarnice"

EMERALD podrugje - Kanjon Komarnice

Zastitne Sume - Kanjon Komarnice (PUP Pluzine i PUP Savnik).

Predjeli kanjona i klisura

Matricu predjela ¢ine duboko usjecene kanjonske doline rijeka. Strme, na pojedinim mjestima

gotovo vertikalne, stjenovite kre¢njacko-dolomitne strane obrasle su Sumama 1 Sikarama crnog
graba i crnog jasena. Cesta je pojava siparskih plazeva. Antropogeni uticaj je neznatan, predio
karakteriSe prirodnost 1 divljina.

Vrijednost ovih predjela u smislu prirodne ocuvanosti, prisustva zasti¢enih prirodnih dobara
(Parka prirode "Dragisnica i Komarnica"), bioloskih Kkriterijuma (EMERALD  sajt),
prepoznatljivosti i harmoni¢nosti predionih elemenata je izuzetno velika. Posmatrano kroz
pristup da je ono $to je vrednije i ranjivije, to je i njihova ranjivost veoma visoka.

Slika: 33 Kanjon Komarnice Slika 34: Kanjon Nevidio
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Kanjon Nevidio - Jedan je od najtipi¢nijih prirodnih fenomena u reljefu Crne Gore. Duz
cijelog kanjona, duzine 4 km, su strme strane visine 200 — 300 m. Sirina kanjona je na mnogo
mjesta svega 2 — 3 m. Brojni su brzaci, slapovi, bukovi, lonci. Jedinstven izgled kanjonu daju
i prerasline stijena, uglacane ili karakteristi¢no izbrazdane stijene.

Kanjon Komarnice - Od spajanja sa Pridvoricom do Sinjca, Komarnica tec¢e kroz kanjonsku
dolinu ¢ije su kanjonske strane visoke i do 400 m. U znatnom dijelu kanjona strane prelaze u
karakteristi¢ne zaravni (povrsi). Sirina dna se kre¢e od 15 —20 m.

Kanjon i klisura Pridvorice - Izmedu Savnika i sela Pridvorica rijeka je usjekla klisuru dugu
oko 2 km, a dalje do spajanja sa Komarnicom kanjon dug oko 5 km ¢ija je Sirine osnovnog
korita od 10 - 20 m.

Predjeli visoravni

Matricu predjela Cine zatalasane povrsi sa lijeve 1 desne strane kanjona obrasle planinskim
pasnjacima. Sliku podrucja upotpunjuju seoska naselja razbijene strukture, sa malim
poljoprivrednim gazdinstvima, i tradicionalni stocarski katuni, sa autentiénim objektima i
oborima za stoku, koji predstavljaju dio kulturnog nasljeda. Predio se ogleda visokim stepenom
prirodnosti i koherentnosti prirodnih i antropogenih elemenata predjela (sela, katuni, putevi).
Sa zaravni se pruZaju Siroke, otvorene vizure na kanjonsku dolinu, susjedne grebene i udaljene
planinske masive. Posebno su impresivne vizure sa obodnih djelova povrsi koje strmo prelaze
u kanjon.

Vrijednost ovih predjela u smislu prirodnosti, raznolikosti, prostornog reda i harmoni¢nosti
predionih elemenata je manjeg (srednjeg) znacaja, a ranjivost srednja.

Povrsi Gornja i Donja Brezna (Pivska Zupa) - Brezna su zaravni izmedu padina Vojnika i
kanjona Komarnice, prosje¢ne visine 1000 m, prekrivene morenskim nanosom koji je
omogucio da se formira zemljiste pogodno za odredene ratarsko-povrtlarske kulture (ovas,
jeCam, raz, heljda, krompir).

Duzi i Dobrovsko - Na desnoj strani kanjona Komarnice, na bezvodnom terenu, u blagom
nagibu prema kanjonu prostiru se drobnjacke zravni DuZi i Dobrovsko. Izrazita su sto¢arska
podrucja.

Predio jezera

Glacio-fluvijalne uvale nastale transformacijom djelova valova predstavljaju basene jezera ili
su stalno plavljene. Prostor sela Komarnica je dno nekadasnjeg gleCarskog jezera, ¢ije su vode,
probivsi morensku branu, otekle jednim dijelom kroz kanjon Nevidio, a drugim dijelom preko
prevoja Posc¢enje u rijeku Pridvoricu. Kao Rezultat geoloskih procesa, nastala su PoS¢enska
jezera (Veliko i Malo) koja ovom prostoru daju posebni vrijednosni izraz. Oko njih je
formirano selo Posc¢enje koje sa selom Pridvorica ¢ini jednu cjelinu. Ostaci termofilne Sumske
vegetacije uokviruju poljoprivredna polja i prodiru u seosko tkivo. Obodom jezera brojna su
niska stabla i Zbunovi uskolisne sive vrbe. Jezera su zabarena i obrasla barskom vegetacijom.
Na lokaciji Jaukovi¢a zavrh - Obodska kosa - Poscenski zavrh postoje stani$ni uslovi za
formiranje nelovnog rezervata za uzgoj krupne divljaci.

S obzirom na prisutnu intenzivnu djelatnost ¢ovjeka, podrucje ima odlike kulturnog predjela.
U ekoloskom smislu vrijednost ovog tipa predjela je manjeg znaca usljed veceg antropogenog
uticaja. Medutim, vrijednost predjela je znacajna sa stanovista vizuelnog kvaliteta ambijentalne
vrijednost. Ranjivost je srednja.
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12. STANJE ZIVOTNE SREDINE

Vazduh

U skladu sa Uredbom o uspostavljanju mreze mjernih mjesta za prac¢enje kvaliteta vazduha,
Savnik se nalazi u zoni odrzavanja kvaliteta vazduha. U ovoj zoni se kvalitet vazduha prati na
EMEP stanici na Zabljaku sa opremom za tzv. poluautomatski monitoring i u Tivtu, u kojem
je zbog kvara mjernih instumenata mjerena samo koncentracija PM2,5 Cestica. Na osnovu
izmjerenih koncentracija pra¢enih parametara, kvalitet vazduha u 2017. god. je
zadovoljavajuéi.

Temperatura vazduha i padavine

Na podru¢ju Crne Gore, 2017. godina je bila godina sa temperaturama iznad klimatske
normale. Prema raspodjeli percentila, temperatura vazduha se kretala u kategoriji vrlo toplo i
ekstremno toplo, dok se koli¢ina padavina kretala u kategorijama vrlo su$no, su$no i normalno.
Srednja temperatura vazduha kretala se od 6,5°C na Zabljaku do 17,9°C u Budvi, dok je u
Podgorici bila 17,3°C. Odstupanja srednje temperature vazduha bila su iznad vrijednosti
klimatske normale (1961-1990. godina) i kretala su se od 0,7°C u Ulcinju do 2,5°C u Rozajama,
dok je Podgorici je za 1,7°C bilo toplije od klimatske normale.

Koli¢ina padavina kretala se od 745 /m2 u Pljevljima do 2881 I/m2 na Cetinju. U Podgorici je
izmjereno 1542 /m2, $to ¢ini 93% prosjecne godiSnje koli¢ine. Ostvarenost koli¢ine padavina,
u odnosu na klimatsku normal, kretala se od 65% u Budvi do 103% u RoZajama.

Maksimalna visina snijeZnog pokriva¢a izmjerena je na Zabljaku, 19. januara 2017. godine i
iznosila je 70 cm.

91-8 wrin Ingln

> 38 suasbemno fopio

Slika 35: Raspored percentila temperature ~ Slika 36: Raspored percentile koli¢ine
vazduha za 2017. godinu padavina za 2017. godinu

Vode

Ocjena stanja povrSinskih voda

Rijeka Komarnica nije obuhva¢ena mrezom stanica za ispitivanje kvaliteta povrSinskih voda.
S obzirom da je Komarnica dio vodotoka Pive, daju se podaci mjerenja za ovaj vodotok:
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Piva se uzorkuje na 1 mjestu (Séepan polje) i njene vode, kao prelivne vode Pivskog jezera,
treba da pripadaju A2CK2. Vode Pive su, moze se rei, odli¢nog kvaliteta, jer pripadaju u
81,3% odredenih klasa propisanoj, a takode u dosta slucajeva A i Al klasi. Voda u svim
mjerenjima nije prelazila 10°C, pa se Piva i dalje smatra rijekom sa najboljim kvalitetom
vode u odnosu na vodotoke koji se prate.

Ocjena kvaliteta vode za pice
Analiza uzoraka vode za pie iz vodovodnog sistema opstine Savnik, pokazuje da
zadovoljavaju propisane norme ispravnosti.
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Grafikon: Rezultati ispitivanja vode za pi¢e u 2017. godini

Zemljiste

Pogramom ispitivanja Stetnih materija u zemljisStu Crne Gore u 2017. godini nije obuhvac¢ena
ni jedna lokacija na teritoriji opstine Savnik.

Buka

Na osnovu Zakona o zastiti od buke u zivotnoj sredini 1 Pravilnika o grani¢nim vrijednostima
buke u zivotnoj sredini, nacinu utvrdivanja indikatora buke i1 akustickih zona i metodama
ocjenjivanja $tetnih efekata buke, Opstina Savnik je donijela Odluku o utvrdivanju akusti¢nih
zona na teritoriji opstine (2017).

Zahvat Plana se nalazi u Tihoj zoni u prirodi u kojoj propisane grani¢ne vrijednosti buke iznose:
- dnevna buka (od 07,00 do 19,00 h) - 35 dB

- vecCernja buka (od 19,00 do 23,00 h) - 35dB

- noc¢na buka (23,00 do 07,00 h) - 30 dB.

Monitoringom buke u zivotnoj sredini u Crnoj Gori, koji je raden je u skladu sa Programom
monitoringa buke u Zivotnoj sredini za 2017. godinu, nije obuhvacena optina Savnik.

Pregled zagadivaca

Preovladuju¢a zagadenja su otpadne vode iz naselja, proizvodnih pogona, turistickih
kapaciteta, komunalnih objekata (deponija, groblja) i ve¢ih farmi. Savnik nema izgradeno
postrojenje za precis¢avanje otpadnih voda koje se bez precis¢avanja ispustaju u recipijente —
Bukovicu i Savni¢ku rijeku. U svim selima u opstini Savnik fekalna kanalizaicja se rjesava

individualnim septi¢kim jamama.
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13. ANALIZA NACINA KORISCENJA ZEMLJISTA

KATEGORIJE NAMJENE POVRSINA — POSTOJECE STANJE
1. PovrSine naselja

Na podrucju plana evidentirana postojec¢a seoska naselja, koja nisugrupisanog tipa. Postoji
samo jedno urbano naselje, grad Savnik kojije ujedno opstinski centar.

2. Poljoprivredne povrsine

Poljoprivredne povrsine su zanemarljivo male, a proizvodnja je u granicma zadovoljenja
osnovnih egzistencijalnih potreba. One su zastupljene na 2% od ukupne povrsine sliva HE
Komarnica.

U strukturi povrSina pasnjaci su vrlo zastupljeni 1 zemljiStu ne pruzaju dobru zastitu od erozije.
Proizvodna svojstava su im loSa. Navedeno je poslijedica negativnih uticaja geolosko-
pedoloskih osobina podloge I na¢ina koriS¢enja paSnjaka.

Na povrSinama pod livadama 1 pasnjacima nalazi se preko 40% sliva. Kao 1 kod Suma
degradirani pasnjaci dominiraju u odnosu na dobre. Ovo je poslijedica prvenstveno nepovoljne
podloge kao 1 orografskih uslova. Erozija paSnjackih povrSina nije izrazena. Njihova
produktivna sposobnost je vrlo niska i pored smanjenog broja stoke u odnosu na stanje od prije
nekoliko desetina godina. Melioracionim radovima situacija bi se bitno popravila pa se ovakve
mjere preporucuju.

3. Sumske povrSine

U strukturi povrSina Sume u izdvojenim slivnim podru¢jima Komarnice zahvataju 35%. Njihov
doprinos zastiti neotporne podloge od erozionih procesa nije potpun i potrebno je dati §to je
moguée veéi doprinos posumljavanju ovih terena. Sume su uglavnom panjace i karakteristi¢ne
Su po procesima devastacije.

Nisu zastupljene u dovoljnom procentu na slivnom podru¢ju. Degradirane i oSte¢ene Sume
zauzimaju veliki procenat slivne povrsine.

Ranije, kada su ova podrucja bila gusto naseljena, kada su stocarstvo i poljoprivreda bili
osnovni izvor prihoda, Sume su devastirane, svedene na Zbunaste formacije, a ¢esto i sasvim
uniStavane. Kasnije, migracijom stanovniStva, opStim smanjenjem sto¢nog fonda, primenom
savremenih poljoprivrednih sredstava i dr., Sumski fond je regenerisan do izvesnog stepena.
Na obnovi i1 veStackom podizanju Suma nije pretjerano radeno. Na predmetnom podrucju su
najzastupljenije: $ume belog grabi¢a,Sume crnog bora, Sume jesenje $aSike i crnog graba,
Suma kitnjaka i obi¢nog graba, Sume bukve Suma meéje lijeske i crnoga graba, Suma bukve
i jele.

4. Vodne povrsine

Obuhvataju vodotoke slivnog podru¢ja Komarnice.

5. Ostale prirodne povrSine

Stjenovite goleti zahvataju cak deset procenata, od ukupnih povrSina pojedinih slivnih
podrucja. Tu spadaju ¢itavi platoi, kre¢njacki masivi, sipari, tocila i slicno.
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Samo mali dio goleti nastao je kao rezultat devastacije Suma i najveci procenat je rezultat

nepovoljnih osobina geoloske podloge.

6.

Povrsine tehnicke infrastrukture:
PovrSine tehnicke infrastukture Cine postojeca elektroenergetska mreza i1 objekti, I
postojeca saobracajna mreza.

Povrsine za posebne namjene i specijalne reZime koris¢enja
Zasti¢ena prirodna podrucja: Regionalni park Dragi$njica-Komarnica.

Izgradenost prostora iznosi 72.3 ha.

95



Detaljni prostorni plan za prostor visenamjenske akumulacije na rijeci Komarnici

14. SINTEZNA OCJENA POSTOJECEG STANJA (PREGLED POTENCIJALA |
OGRANICENJA PLANSKOG PODRUCJA) | POGODNOST TERENA ZA
IZGRADNJU HE

Reljef - Slivno podrué¢je ima veoma izrazenu konfiguraciju terena, koju karakteriSu duboke
doline rijeka Komarnice, Bukovice, TuSinje i Bijele. Odlikuje ga jak, izrazen reljef. Najvisi
djelovi podruc¢ja zauzimaju nadmorske visine preko 2000 mnm. Visinska razlika izmedu
najvisih i najnizih djelova sliva kreée se preko 1500 m §to je uslovilo velike nagibe padina i
korita, kako glavnih tokova, tako i bo¢nih pritoka. U pojedinim zonama se javljaju strme litice
bez vegetacije. Sa aspekta reljefa, uz klimatske i hidrografske karakteristike, prostor je pogodan
za formiranje hidroakumulacije.

Seizmicke karakteristike - Prema Karti seizmicke regionalizacije Crne Gore iz 1972. Sire

podruéje obuhvaéeno DPP Komarnica spada u 7° MCS osnovnog seizmickog inteziteta, §to
ukazuje na potrebu da se ovaj aspekt pri projektovanju budu¢e HE Komarnica mora uzeti u
obzir. Sa aspekta ocjene predstavlja ograniCenje koje treba adekvatno tretirati u fazi
projektovanja i buduceg koris¢enja.

U_vegetacijskom smislu dio prostora u zahvatu plana je pod vegetacijom, a sam kanjon
Komarnice je bez vegetacije ili sa oskudnom vegetacijom. Zastitna uloga vegetacije ne utice
u dovoljnoj mjeri na ogranic¢avanje razvoja erozionih procesa, pa se u tom smislu u planskom
period moraju preduzeti adekvatne mjere. Ovo ogranicenje treba prevazici planskim mjerama
poSumljavanja 1 formiranja zastitnih Suma.

U podrudju sliva Komarnice je izraZen proces erozije i karakteriSe je:

- Nepovoljni erozioni faktori, (najvise prisutna erozija slabog i umjerenog intenziteta),

- lzrazito strme padine sliva,

- Slabi faktori otpora i zastite,

- Veliki dio je bez vegetacionog pokrivaca,

- Nepovoljne klimatske karakteristike za process erozije.
(Prema procjenama u Idejnom projektu, budu¢a HE Komarnica nije ugrozena od pretjeranog
zasipanja nanosom. (vijek trajanja akumulacije je preko 700godina).
S obzirom na vaznost akumulacije i ocuvanje akumulacionog prostora, da bi buduci objekat
funkcionisao projektovanim kapacitetom u Sto je moguce duzem periodu, neophodno je
sprovodenje antierozionih radova kojima se postize zastita akumulacije. U tom cilju se Idejnim
projektom predlaze kontinuirano uzimanje uzoraka suspendovanog nanosa, posebno da se
mjerenja izvrSe u periodu velikih voda).
Potrebno je prije formiranja akumulacije organizovati 3 hidroloske stanice na Bukovici,
Komarnici i Bijeloj uzvodno od Savnika za pracenje dotoka i pronosa nanosa, ¢ime bi se pratio
dotok vode i nanosa u akumulacioni prostor.
Potrebno je izvrsiti nulto snimanje akumulacionog prostora. Snimanja se vrse u intervalima 1-
3 godine u pocetnoj fazi, a dugorocni trend se utvrduje tokom 15-20 godina.
Naselja - Na podruéju zahvata plana postoji mali broj naselja, a u kontaktnoj zoni veci broj
naselja seoskog karaktera sa izraZenom depopulacijom, $to bez dodatnih razvojnih impulse
moze dovesti do potpunog praznjenja naselja. Jedino gradsko naselje je Savnik. Nepostojanje
naselja u zoni budu¢e akumulacije je povoljnost, a planiranim razvojem poducja se mogu
negativni demografski trendovi u okruZenju prevazici.
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Prirodna dobra - Na podruc¢ju zahvata plana su evidenitrana prirodna dobra; Park prirode
"Dragi$nica i Komarnica", Spomenik prirode "Kanjon Komarnice"EMERALD podrucje -
Kanjon Komarnice, zatitne $ume - kanjon Komarnice (PUP Pluzine i PUP Savnik).
Stvaranje akumulacije ima negativan efekat jedino na kanjon Komarnice i njegovu izvornu
prirodu.

Kulturna dobra - Na osnovu podataka Uprave za zastitu kulturnih dobara, u okviruzahvata
plana se nalazi 4 kulturna dobra i spomen obiljeZja, veci broj evidentiranih arheoloskih
lokaliteta, kao i evidentirana dobra sa potencijalnim kulturnim vrijednostima, koji se smatraju
pogodnostima za trazvoj, ali istovremeno i obavezuju na pazljiv odnos pri projektovanju, kako
buduée He Komarnica, tako i ostale infrastructure neophodne za razvoj.

Na osnovu sagledavanja svih potencijala i ograni¢enja podruéja, moze se zakljuciti da postoje

prirodne prdispozicije za formiranje hidroakumulacije, a sva navedena ograni¢enja mogu se
pazljivim odnosom 1 planskim mjerama prevazici. Na taj nacin se kroz integralni pristup mogu
posti¢i pozitivni efekti planiranja 1 izgradnje HE Komarnica.

Svi navedeni prirodni uslovi daju mogu¢nost formiranja viSenamjenske akumulacije na ovom
prostoru. Od prirodnih uslova kao znacajni isticu se:

v Kanjon Komarnice i Pridvorice,

v" Raspolozivost vodnim potencijalom,

v’ Sastav terena, hidroloski uslovi,

v" Geomorfoloske pogodnosti.
Vazan preduslov planiranja i1 izgradnje HE Komarnica je $to na prostoru koji ¢e biti zahvacen
akumulacijom, nema naselja ¢&ije bi stanovniStvo bilo ugrozeno formiranjem buduce
akumulacije.
Formiranjem akumulacije, prirodni ambijent kanjona ¢e biti izmjenjen, kao §to je slu¢aj kod
formiranja akumulacije Piva.
Imajuci u vidu da nijedan infrastrukturni objekat u drzavi ne moze biti izgraden, a da pri tome
ne dode do manje ili ve¢e promjene predionih vrijednosti prostora, izgradnju 1 HE Komarnica
treba posmatrati u tom kontekstu. Kanjon Komarnice ¢e se izgubiti i na tom prostoru ¢e biti
formirano vjestacko jezero.
Ono §to su kljuéni  aspekti koji moraju biti poStovani pri projektovanju akumulacije, brane i
pratec¢ih sadrzaja je da pri izgradnji ovog vaznog infrastrukturnog objekta nece doc¢i do
naruSavanja ili ugrozavanja naselja, niti do preseljavanja stanovniStva sa prostora uticaja
buduée akumulacije, kao ni do ugrozavanja temeljnih prirodnih i kulturnih vrijednosti na
prostoru.
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C. PLANSKI KONCEPT

15. VIZIJA RAZVOJA

Vizija razvoja prostora u obuhvatu DPP za visSenamjensku akumulaciju Komarnica je izgradnja
HE Komarnica u srednjem toku rijeke u skladu sa strateskim i planskim opredjeljenjima na
nivou drzave Crne Gore, unapredenje infrastrukturne opremljenosti i podsticanje privrednog
razvoja u neposrednom okruzenju akumulacije.

Uz orjentaciju na potpunije koris¢enje sopstvenih vodnih potencijala, ovaj prostor ubuduce
treba iskoristiti za postizanje definisanih strateskih ciljeva na nivou drzave i na dobrobit
loklanih zajednica.

Osnovni cilj koji treba da se postigne je obezbjedivanje planskih preduslova za proizvodnju
elektricne energije, koriste¢i hidropotencijal vodotoka Komarnica kao "najCistiju" formu
energije.

Razvoj podrudja treba da prati viziju razvoja Sjevernog regiona, koji kao vazan prostorni,
ekonomski i drustveni region Crne Gore treba da se usmjereno i kontrolisano razvija, koristeci
na odrziv na¢in svoje prirodne potencijale.

U tom cilju u daljem razvoju se moraju postovati evropski standardi i vrijednosti, kao i
deklarisana pravila u Crnoj Gori, ¢ime ¢e se obezbjediti kvalitetna regulacija i upravljanje
prostorom. Pri tome ¢e se odgovorno ¢uvati prirodne i kulturne vrijenosti.

Planiranom izgradnjom HE Komarnica moze se ostvariti viSenamjensko koriS¢enje
hidroakumulacije u svrhu vodosnabdijevanja, poboljSanja uslova razvoja poljoprivrede i
turizma, razvoja saobracajne i ostale infrastrukture, $to treba da doprinese ukupnom
privrednom razvoju podruéja u kontaktnoj zoni hidroakumulacije. Uz razvoj po savremenim
tehnologijama stanovnistvo ovog prostora moze dobiti dodatni motiv za ulaganje u prostor za
zivot po visSim standardima od sadasnjeg.
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16. VARIJANTNA RJESENJA | ODABIR OPTIMALNE VARIJANTE

Razmatranje varijantnih rjeSenja u planu se odnose prije svega na izbor tehnickih rjeSenja za
buduéu HE Komarnica, od kojih je najvaznija tzv. Kota normalnog uspora (KNU), od ¢ega
zavisi formiranje akumulacije i njeni neposredni uticaji na prostor.

U toku izrade Idejnog projekta za HE Komarnica su analizirana varijantna rjeSenja izbora kote
normalnog uspora, sa ciljem da se postignu pozitivni efekti u energetskom smislu, a da se pri
tome ne ugoze prirodne i stvorene vrijednosti prostora u obuhvatu plana i njegovom
neposrednom okuzenju.

Kljuéni parametar koji utiCe na odabir varijantnog rjeSenja buduce hidroakumulacije
Komarnica je kota normalnog uspora (KNU).

Detaljnim analizama kroz izradu studijskih analiza u okviru ldejnog projekta su izvrSene
optimizacione analize i definisana kota normalnog uspora, na osnovu postojecih i uradenih
podloga. Varijantna rjeSenja su data na osnovu namjenskih geodetskih snimanja izvrSenih u
okviru izrade Idejnog projekta.

Najvazniji kriterijum za definisanja kote normalnog uspora je uslov i obaveza da se ne remeti
prirodni reZim u zoni naselja Savnik i u zoni kanjona Nevidio.

Razmatrane varijante

Varijantna tehnicka rjeSenja analizirana za potrebe optimizacije kote normalnog uspora su:
1. Varijanta 1 KNU 801 mnm,
2. Varijanta 2 KNU 806 mnm,
3. Varijanta 3 KNU 811 mnm,
4. Varijanta 4 KNU 816 mnm.

Kriterijumi za razmatranje

- Iskoris¢enje raspolozivog hidroenergetskog potencijala rijeke Komarnice uzvodno od
postoje¢e HE Piva, uz postovanje uzvodnih ograni¢enja (kanjon Nevidio i Savnik)
izgradnjom predmetne HE,

- Iskustvenu ¢injenicu da se kod ovakvih pribranskih postrojenja najpovoljniji efekti mogu
ocekivati kod najvec¢ih padova,

- Nepostojanje izraZzenih goloSko-morfoloSkih promjena na pregradnom mjestu ili
akumulacionom prostoru (u analiziranom opsegu KNU), koje bi znacajno uticale na
gradevinske radove, 0dnosno promjenu cijene izgradnje sa promjenom kote,

- Postovanje usvojenog ograniéenja zastite naselja Savnik i kanjona Nevidio, po kome je
maksimalno mogu¢a KNU — 811 mnm, §to je jedna od analiziranih varijanti (napominje se
da je KNU 816 mnm analizirana samo za potrebe aktuelizacije cijene rjeSenja iz Studije i

produzenja analiziranog opsega KNU).
- Varijante su razmatrane sa aspekta ekonomskih efekata i sa aspekta zastite prostora,
naselja, zasti¢enih prirodnih i kulturnih vrijednosti.

Ekonomski efekat

Uradeni su prora¢uni moguce proizvodnje po veli¢ini i strukturi u varijantama koje se prikazuju
u tabeli. Za proracun proizvodnje elektricne energije (drugog bitnog faktora predmetne
optimizacije), koris§¢ene su identi¢ne instalacione performanse hidroelektrane kao u Studiji.

Prikaz investicija i proizvodnje elektricne energije, investicioni kolicnik analiziranih varijanti
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KNU 801

KNU 806

KNU 811

KNU 816

UKUPNE INVESTICLIE (€)

209 419 470

213 863 393

218319174

222 717 316

PROIZVEDENE ENERGIJA (GWh/god)

196,2

202,8

2085

216,1

INVESTICIONI KOLICNIK (€/kWh)

1,067

1,085

1,042

1,031

i graficki u dijagramu:

Investicioni koliénik (€/kWh)
1,080
1,070
1,060
1,050
1,040
1,030
1,020

1,010
801 806 811 816
KNU

Zakljuak uradenih analiza u Idejnom projektu je da postoji oc¢ekivan trend smanjenja
vrijednosti sa pove¢anjem kote normalnog uspora, odnosno da tzv.minimalni investicioni
koli¢nik teZi usvajanju §to viSe brane.

Aspekt zaStite prostora, naselja, zasti¢enih prirodnih i kulturnih vrijednosti

Bez obzira na ekonomske efekte, kljuéni kriterijum koji je bio presudan u odabiru rjeSenja kote
normalnog uspora jeste ograni¢enje ulaza u kanjon Nevidio i uslov da se ne ugrozi naselje
Savnik.

Izgradnjom brane i pregradivanjem korita Komarnice se zna¢ajno mijenjaju uslovi tecenja

uzvodno i nizvodno od pregradnog profila brane HE Komarnica. Na uzvodnoj dionici se

formira uspor, a na nizvodnom dijelu se mijenja rezim teCenja zbog rada izgradene
hidroelektrane.

Studijom su definisani hidraulicki parametri, krive proticaja, brzine strujanja, dubina vode,

Sirina vodenog ogledala i sl. Na taj nacin se dobija kriva proticaja donje vode HE Komarnica

u zavisnosti od uspora akumulacije Piva.

e Kanjon Nevidio se nalazi na rijeci Mala Komarnica, na oko 2,6 km uzvodno od sastava
Male Komarnice i1 Pridvorice i ima veliku prirodnu 1 turisticku vrijednost. Turisticko
koris¢enje je narocito izraZzeno u ljetnjem periodu jun-avgust kada se organizuju obilasci,
prolasci kroz kanjon. Upravo iz tog razloga za mjerodavne vode su usvojeni proticaji, koji
vladaju u tom periodu.

e Kroz naselje Savnik proti¢e rijeka Pridvorica. Naselje poéinje oko 6,5 km od sastava
Pridvorice i Male Komarnice.

e Kriterijum za izbor kote budu¢e akumulacije je podrazumijevao da se ne ugroze objekti i
infrastruktura u Savniku, tj. da se ne promijeni postojeéi-prirodni reZim te¢enja rijeke
Pridvorice u zoni naselja.
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e Hidraulicki proracun u ldejnom projektu je izvrSen ukupno na oko 15 km rijeka Komarnice
i Male Komarnice (racunato od profila brane) i oko 8,1 km rijeke Pridvorice (od uséa
Pridvorice u Komarnicu).
Na osnovu geodetskog snimka konstatovano je da je kota ulaza u kanjon Nevidio (kota dna
korita je izmedu 810 - 811 mnm) na niZoj koti od kote rijeke Pridvorice u zoni naselja Savnik
(kota dna korita oko 815 mnm).
Zato je kao mjerodavan profil za definisanje kote normalnog uspora usvojen profil na ulazu u
kanjon Nevidio 810-811 mnm.
*Hidrauli¢ki proraduni su uradeni za kote normalnog uspora od 810-813 mnm i za opseg
proticaja od srednjih do velikih voda.
Na osnovu dobijenih rezultata konstatovano je da za kote normalnog uspora veée od 811
mnm dolazi do uticaja akumulacije u profilu ulaza u kanjon i da se remete prirodni uslovi
teCenja.
Konstatovano je da se uticaj uspora za cjeli opseg proticaja gubi nizvodno od profila ulaza u
kanjon Nevido. To zraci da izabrana maksimalno mogucéa kota normalnog uspora - 811

mnm ne utice na tecenje uzvodno od ulaza u kanjon Nevido i ne remeti reZim teCenja u
postojecem stanju.

Analiziran je i uticaj usvojene kote normalnog uspora na priobalje naselja Savnik na rijeci
Pridvorici. Proratunom je konstatovano da za kotu normalnog uspora na 811 mnm uspor od
akumulacije nema uticaj na prirodno tecenje rijeke Pridvorice u zoni Savnika odnosno da se
gubi na oko 1 km nizvodno od naselja Savnik.

Na osnovu izabrane kote normalnog uspora i izraCunate krive zapremine akumulacije

odredena je zapremina akumulacije HE Komarnica.

Na osnovu hidraulickih proracuna je utvrdeno da je optimalna kota normalnog uspora 811mnm
i ona predstavlja maksimalnu kotu u akumulaciji koja neée remetiti postojeée uslove te¢enja
na izlazu iz kanjona Nevidio. U tom slu¢aju uspor od akumulacije nema uticaj na prirodno

tedenije rijeke Pridvorice u zoni Savnika.
Za usvojenu kotu normalnog uspora 811mnm, zapremina akumulacije iznosi oko 208. 000.000
m?®, a povr$ina akumulacije 3 800 000m?.

Imajuéi u vidu opseZne analize koje su izvr$ene za izradu ldejnbog projekta i rezultate, za
visenamjensku akumulaciju Komarnica se planom predlaze kota normalnog uspora 811
mnm kao optimalna.

4 Da bi se na $to precizniji nacin odredili uticaji izgradnje brane na uslove tecenja uzvodno od profila Nevidio, izvrSeni su
kroz Idejni projekat hidraulicki proracuni za seriju proticaja i za razlicite granicne uslove na nizvodnom kraju akumulacije
(profilu brane). Proracuni su uradeni za potez vodotoka uzvodno od brane za postojece stanje i u uslovima izgradene brane
za razlicite kote normalnog uspora. U proracunima linija nivoa, za navedene nizvodne granicne uslove, korisceni su proticaji
u dijapazonu od 0-QMPF, koji su opisani u knjizi 6 Idejnog Projekta.
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KNU 801 knUgos | | KNUBIE | \knusie/
UKUPNE INVESTICIJE (€) 200 419 470 | 213863 303 | 218310 174 174418
PROIZVEDENE ENERGIJA (GWhigod) 198,2 2028 2005 ;(6\.\
INVESTICIONI KOLIGNIK (EWh) 1,067 1.085 1.042 / 1,031 \

+
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Slika 37: Optimalna varijanta kote normalnog uspora
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17. KONCEPT KORISCENJA , UREDENJA I ZASTITE PLANSKOG PODRUCJA

VISENAMJENSKO KORISCENJE HIDROAKUMULACIJE KOMARNICA

Hidroakumulacija na rijeci Komarnici je predvidena kao viSenamjenska. Osnovna funkcija
izgradnje hidroakumulacije je proizvodnja elektriéne energije sa procjenjenom budui¢om
proizvodnjom.._.231,8 GWh

Hidroelektrana Komarnica se predvida kao uzvodna stepenica HE Piva. To je pribransko
hidroenergetsko postrojenje sa branom i akumulacijom.

Budu¢a HE Komarnica koristice hidropotencijal rijeke Komarnice, izmedu akumulacije Piva
1 zone naselja Savnik, do kanjona Nevidio, ¢ime kanjon Nevidio nece biti ugrozen.

Brana HE Komarnica se planira na lokaciji profilu Lonci, na rijeci Komarnici, 45 km
uzvodno od postojec¢e brane Mratinje (HE Piva). Profil pregradne konstrukcije bi bio smjeSten
u suzenom dijelu kanjona rijeke Komarnice, sa kotom normalnog uspora od 811 mnm.
Pregradni profil HE "Komarnica" (profil "Lonci™) se prema Idejnom projektu nalazi u desnoj
krivini Komarnice, polupre¢nika oko 440 m i duzine oko 980 m, na priblizno 560 m nizvodno
od pocetka krivine. Profil je uzak, kanjonskog tipa, Sirine od oko 30 m na koti 650 do oko 140
m na koti 820 mnm. Kanjonske strane se pruzaju strmo uvis, na lijevom boku od kote 650 mnm
do 820 mnm a na desnom do kote 720 mnm, a odatle vertikalno na gore do kote 820 mnm.
Iznad kote 860 mnm kanjon se Siri.

Igradnja ,,HE Komarnica“ nece uticati na postojeca naselja i postojece objekte. Postoji uticaj
na promjenu predjela kanjona Komarnice u kome ¢e se formirati akumulacija. (vjeStacko
jezero).

Pogodni topografski uslovi na pregradnom mjestu omogucavaju izgradnju lucne brane sa
koncentracijom objekata postrojenja u blizini brane.

Profil ,,Lonci* potopljeno je za 12 m pod kotom uspora ,,HE Piva* koja iznosi 675 mnm. U
pogledu uticaja na okolinu ,,HE Komarnica*“ potapa dio kanjona Komarnice na potezu od
pregradnog mjesta — brane do Savnika.

Lu¢no-betonska brana budu¢e HE Komarnica, (Sto ¢e biti kona¢no definisano projektnom
dokumentacijom), bila bi smjestena u vrlo uskom ,,V* profilu kanjona, i imala bi prema
Idejnom projektu konstruktivnu visinu od 176 m.

U ovoj zoni ne postoje industrijski kapaciteti, saobracajnice, privredni objekti ili domacinstva
koja bi bila ugrozena.

HE Komarnica prema Idejnom projektu ¢ine:

- brana sa akumulacijom sa prate¢im objektima i infrastrukturom koji ¢e se definisati na
nivou projektne dokumentacije,

- masSinska hala sa prate¢im objektima i infrastrukturom,

- dovodni i evakuacioni objekti i razvodno postrojenje sa prate¢im objektima i potrebnom
infrastrukturom.

Predvidena snaga elektrane iznosi 168 MW, a moguéa godiSnja proizvodnja 231,.8 GWh.
Ostali tehnicko-ekonomski pokazatelji HE Komarnica prikazani su u tabeli.

Tabela: Tehnicki i ekonomski pokazatelji HE Komarnica
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Kota Korlsng Instalisani . God. Troskovi | Specijalne | Investicioni
. norm. zapremina Instalisana . . . . - e
Objekat ora akumul protok snaga MW proizvodnja | izgradnje | investicije | koilénik
usp umdl 1 mas g GWh mil. EUR | EURKW | cEUR/KWh
mnm hm3
HE
K . 810 160 130 168 231,8 134,1 789 57,9
omarnica

Koristi od izgradnje hidroakumulacije - lzgradnja visenamjenske akumulacije HE
Komarnica neée usloviti formiranje novih naselja, ali moze pozitivno uticati na postojeca
naselja u zahvatu plana i u neposrednom okruzenju.

Planom se predvida izgradnja i unapredenje infrastrukture sto ¢e podstaci razvoj podrudja i
stimulisati zadrZavanje stanovniStva na ovom prostoru. Time se otvara moguénost za razvoj
privrednih aktivnosti, posebno razvoj primjerenih vidova turistickog razvoja u neposrednom
okruzenju buduce hidroakumulacije. Buduce jezero moZze ponuditi uslove za sportove na vodi,
rekreaciju, za stanovniS$tvo Sireg okruzenja.

Hidroakumulacija moze imati znacajnu ulogu u navodnjavanju zemljista u svrhu razvoja
poljoprivrede, ali 1 stvoriti moguénost za snabdijevanje industrije vodom. Stvori¢e se nove
mogucnosti navodnjavanja naselja Duzi, Dubravsko, Brezna, Bajovo polje, Pejovica, Duba,
Bukovac a time intenzivnijeg poljoprivrednog razvoja podrucja.

Pored vodosnabdijevanja, akumulacija je pogodna za razvoj ribljeg fonda, ribarstva i sportskog
ribolova.

Posebno se istice mogucénost saobrac¢ajnog povezivanja preko krune brane i spajanja prostora
koji su prirodno razdvojeni kanjonom.

Za potrebe pristupa HE Komarnica planira se izgradnja pristupnog puta za hidroelektranu
Komarnica, koji bi se odvajao na 19-tom km puta Niksi¢-Foca kod sela Brezna. Citava duZina
pristupnog puta iznosic¢e 10,9 km, od ¢ega se nalazi na oko 2 km puta u tunelu pred samom
strojarom.

Prema ldejnom projektu taj put je projektovan sa putnim elementima Ill reda u brdovitom
terenu. Kolovoz Sirine 6,0 m bi bio asfaltiran grubim slojem ve¢ za potrebe prethodnih radova.

Prilazni put na kruni brane odvajace se od pristupnog puta kracom galerijom. Eventualnim
kasnijim razvojem putne mreZe ovaj put je moguée nastaviti preko brane u pravcu Savnika.

Planiranim privrednim razvojem, osim energetskih benefita moguce je obezbjediti razvoj
privrede, infrastrukture i drustvenih servisa, $to bi pozitivno uticalo ba stvaranje boljih uslova
za Zivot 1 zaustavljanje trenda demografskog praznjenja podrucja.

Ekonomski benefiti u energetskom smislu treba da dovedu do pozitivnih efekata u svim
nevedenim segmentima, $to ujedno podrazumjeva neophodne planske aktivnosti u cilju
ukupnog razvoja prostora, a ne samo kratkoro¢no obezbjedivanje uslovaza samu izgradnju HE
Komarnica.

Naglasava se da se radi 0 viSenamjenskoj akumulaciji, koja uz osnovnu funkciju treba da
obezbjedi ostvarivanje integralnog razvojnog scenarija.

U daljem procesu rada na Nacrtu plana, nakon dodatnih sugestija i preporuka stru¢ne i ukupne
javnosti, dace se Smjernice zarealizaciju plana, kao i obaveze pri sprovodenju, sa ciljem da se
obezbjedivanjem uslova za formiranje hidroakumulacije za budu¢u HE Komarnica, obezbjede
paralelno i svi potrebni uslovi za ocuvanje I razvoj prostora.
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Realizacija DPP-a za HE Komarnica ¢e se sprovoditi paralelno i u skladu sa sprovodenjem
PUP-a Savnik i PUP-a Plozine, kao i PPPPN za Durmitorsko podruéje i DPP- om za koridor
dalekovoda od crnogorskog primorja do Pljevalja.
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18. NAMJENA POVRSINA

P
u

lanirana viSenamjenska akumulacija na rijeci Komarnici uslovi¢e novu organizaciju prostora
zahvatu plana. Osim energetske, a samim tim i ekonomske Kkoristi koja je iskazana u svim

relevantnim strategijama i planovima, izgradnja HE Komarnica ¢e usloviti promjene u namjeni
prostora.
Ocekuju se promjeneu u namjeni prostora u odnosu na postojece koris¢enje, u najvecoj mjeri

u

dijelu akumulacije, odnosno buduceg jezera i dijelu potrebnog prostora za neophodne objekte

I pristupne puteve.
U kontaktnoj zoni HE Komarnica se ne oc¢ekuju promjene u odnosu na namjenu povrsina
definisanu planskom dokumentacijom.

Planom su definisane sledeé¢e kategorije namjene povrsina (prikazane u grafickom dijelu

p

1.

o Ul

lana)

PovrSine naselja

Poljoprivredne povrsine

Sumske povrsine

Privredne Sume,

Zastitne Sume

Vodne povrSine

Rijeke

. Ostale prirodne povrsine

PovrSine tehnicke infrastrukture

Saobracajna infrastruktura,

Koridor dalekovoda 400kV Lastva — Pljevlja

Povrsine za posebne namjene i specijalne reZime korisc¢enja

Zasti¢ena prirodna podrucja: Regionalni park Dragi$njica-Komarnica,

Zone za razvoj turizma.

Posebne kategorije namjene

Visenamjenska akumulacija,

Brana — pregradno mjesto

KNU

Objekat HE

Za pratece objekte HE rezervise se prostor od 500 m uzvodno od lokacije brane, Sirine po
250 m od ivica kanjona Komarnice, sve do kona¢nog odredivanja tipa brane od ¢ega zavisi
i dispozicija ostalih prate¢ih objekata neophodnih za funkcionisanje hidroelektrane
Komarnica. U daljem procesu rada na planu, nakon dostavljanja preciznijih podataka od
strane projektanta rezervisace se konac¢na povrsina za izgradnju objekata hidroelektrane.
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19. ELEKTROENERGETSKA INFRASTRUKTURA
PLAN IZGRADNIJE HE KOMARNICA

Kako bi se poveéala proizvodnja iz obnovljivih izvora Elektroprivreda Crne Gore je
planirala koriS¢enje energetskog potencijala Komarnice, kroz izgradnju akumulacione HE
"Lonci" na lokaciji u Duzima.

Koris¢enje uzvodnog hidropotencijala rijeke Komarnice obradeno je 1988. godine
od strane ,,Elektroprojekta” Ljubljana kroz Studiju alternativnih reSenja profila brane, pri
¢emu su obradena i1 definisana moguca reSenja za HE , Komarnica” na nivou koji je
omoguc¢io kompletnu tehnicku, energetsku i1 ekonomsku uporedivost varijanti i
opredjeljenje za optimalni profil brane HE , Komarnica” kao osnovu za dalje faze
projektovanja. Ovo reSenje odredilo je izgradnju HE , Komarnica” u profilu ,,Lonci”,
uzvodno oko 45 km od HE ,,Piva” i sa kotom normalnog uspora 818 mnm, kasnije
korigovano na 811 mnm.

Na osnovu zaklju¢aka Studije 1 opredjeljenja proisteklih iz tih zakljuc¢aka, u prethodnom
periodu, su wuradeni neophodni prethodni radovi na obezbedenju topografskih,
hidrogeoloskih, geoloskih, hidroloskih, prostornih i1 drugih podloga (sa prate¢im
neophodnim radovima - izgradnji prilaznih staza do lokacija istraznih radova u profilu
brane, izgradnji prilaznog puta do profila brane do kote 879 mnm).

Metodologija prora¢una mogucée proizvodnje hidroelektrana

Kompletna procedura proracuna moguce proizvodnje hidroelektrana, u opstem slucaju,
sastoji se iz sledeca tri koraka:

e Analiza i proracun sezonskog regulisanja voda u bazenima akumulacionih elektrana,
e Analiza i proracun dnevnog ili sedmi¢nog rezima rada,
e Prorac¢una moguce proizvodnje po veli€ini i strukturi;

Tokom proracuna moguce proizvodnje i maksimalne snage elektrane vodi se racuna o
slede¢em:

o Lokaciji elektrane u okviru sliva i topoloskom polozaju elektrane u odnosu na ostala
postrojenja;
o Krivoj zapremine akumulacije (H=f (V));
« Gubicima pada u dovodnim i odvodnim organima u zavisnosti od protoka kroz
agregate;
« Promeni kote donje vode u zavisnosti od protoka na profilu;
e Tehnickim karakteristikama turbina;
o Stepenima iskoriS¢enja turbine, generatora, transformatora i sopstvenoj potro$nji
elektrane;
o RaspoloZivoj koli¢ini voda i hidroloskom periodu;
o Potrebama i ogranic¢enjima koja namecu ostali, prioritetni, korisnici voda i1 prostora.
U prvom koraku proracuna, isticanje iz bazena akumulacionih elektrana rauna se prema
kriterijumu minimalnih operativnih troskova funkcionisanja elektroenergetskog sistema.
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U drugom koraku, za definisana isticanja iz bazena dobijena u prvom koraku, razmatra se
dnevni ili sedmi¢ni rezim rada elektrane sa jednim ili dva vrha tokom dana (zavisno od
oblika dijagrama opterecenja) sa korisS¢enjem maksimalne snage elektrane najkrac¢e vreme
1 uz maksimiziranje varijabilne energije u granicama tehnickih karakteristika agregata i
akumulacionog bazena.

Konac¢ni rezultati proracuna definisu se u tre€em koraku i prikazuju se na sljede¢i nacin:

e dotok u bazen iz uzvodnih akumulacija;

« stanje bazena nakon sezonske regulacije u sopstvenom bazenu;
« raspored proticaja kroz razmatrani profil tokom godine;

« isticanje kroz turbine;

« dnevna regulacija i denivelacija bazena;

e moguca proizvodnja po veli€ini;

« maksimalna snaga elektrane;

o struktura moguce proizvodnje (konstantna energija).

Ovaj opsti postupak primenjuje se selektivno zavisno od karakteristika objekta koji se
razmatra, njegovog topoloskog polozaja u slivu i realizovanih 1 planiranih objekata u slivu.

MJESTO | ULOGA HE KOMARNICA U ELEKTROENERGETSKOM SISTEMU
EPCG

Izgradnja HE Komarnica je planirana na istoimenoj rijeci uzvodno od HE Piva uz uslov
da kota uspora akumulacije Komarnica ne potapa kanjon Nevidio i naselje Savnik.
Predvideno je da se u akumulaciji vr$i sezonsko regulisanje voda (i energije) uz poStovanje
vodoprivrednih uslova.

Mijesto i uloga HE Komarnica u sistemu EPCG definisani su stanjem u sistemu sa jedne i
osnovnim parametrima objekta sa druge strane. U tom smislu ona bi bila angazovana za
pokrivanje potreba u energiji i snazi, pracenju sezonske promjene potroSnje i operativnoj
i hladnoj rezervi sistema.

Obzirom na veli¢inu korisne zapremine akumulacije (136 x 106m3) HE Komarnica ¢e
pratiti sezonske promjene potros$nje i maksimalnog opterecenja sistema. U tom smislu
nacin regulisanja voda bice odreden posebnim optimizacionim postupkom.

Visok polozaj u slivu daje joj znacaj i u pokrivanju potreba u hladnoj rezervi sistema.
Praznjenjem akumulacije za te potrebe ostvaruju se efekti i na nizvodnim objektima. U
tom smislu uputno je u akumulaciji zadrzati izvesnu koli¢inu vode (nPr 20 %) koja se ne
bi koristila za redovno alimentiranje potrosnje.

Ucesc¢e u operativnoj rezervi zahtjeva slobodnu snagu elektrane kojom HE Komarnica
raspolaZe, a angazovanje akumulacije za te potrebe je simboli¢no pa se posebno i ne
razmatra.

UTICAJ HE PIVA NA REZIM RADA I PROIZVODNJU HE KOMARNICA

Tehnoloski, postoji znacajna veza izmedu HE Komarnica i HE Piva. Ta veza je topoloski
polozaj u slivu i potapanje donje vode HE Komarnica pri visokim stanjima HE Piva. Pri
tome je HE Piva prioritetan objekat u odnosu na HE Komarnica, odnosno HE Piva hema
ograni¢enje kote gornje vode zbog uticaja na donju vodu HE Komarnica. Ova pretpostavka
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ima smisla iz razloga Sto HE Piva raspolaze ve¢im padom i prirodnim dotokom i
instalisana je na znacajno veci proticaj nego HE Komarnica. Obaranje kote gornje vode u
HE Piva tako da uspor njene akumulacije ne uti¢e na kotu donje vode HE Komarnica,
imalo bi za poslijedicu veéi gubitak proizvodnje na HE Piva u odnosu na povecanje
proizvodnje na HE Komarnica. Pored toga, i znacajno vaznije od razlike u proizvodnji, je
veli¢ina akumulacije HE Piva koje bi se odrekli (570x106m3) ukoliko bi kota uspora Pive
bila ograni¢ena donjom vodom Komarnice.

Generalno, HE Piva svojim usporom smanjuje raspolozivi pad HE Komarnica ali je
oslobada ispustanja ekoloski prihvatljivog protoka. Za nivoe uspora nize od 660 mnm ne
postoji uticaj HE Piva ali tada HE Komarnica mora da ispusta ekoloski prihvatljivi protok.

OCEKIVANI REZIM RADA HE KOMARNICA I HE PIVA

Hidroelektrana Komarnica reguliSe dio voda koje je regulisala HE Piva. Sa stanovista
sistema neophodno je (i optimalno) akumulacije koristiti  uniformno. Uniformno
koris¢enje akumulacija podrazumijeva isti relativan sadrzaj akumulacije $to, obzirom na
veli¢inu akumulacija 1 dotok rezultira intenzivnijim koriS¢enjem HE Komarnica. To,
intenzivnije, kori§¢enje je u granicama ocekivanih pozeljnih stanja. Van ovih granica,
intenzivnije koriS¢enje dovelo bi do smanjenja ukupne proizvodnje na HE Piva i HE
Komarnica. Ovo se moze pokazati analizom krivih zapremine i raspolozivog dotoka. U
tom smislu rezim rada HE Komarnica je definisan zahtjevanim stanjima akumulacije
(pozeljna stanja) proizaslim iz optimizacije stanja elektroenergetskog sistema u cjelini.

Uces¢e u pokrivanju hladne rezerve sistema obezbeduje se zadrzavanjem odredene
koli¢ine vode (20 %) $to se postize posebnim ogranic¢enjem u postupku prora¢una moguce
proizvodnije.

U situacijama kada je nivo akumulacije Piva nizi od donje vode HE Komarnica postoji
obaveza ispustanja ekoloski prihvatljivog protoka nizvodno.

Optimizacijom koriS¢enja akumulacionih bazena u okviru modela proSirenog
elektroenergetskog sistema Crne Gore, definisana su pozeljna stanja akumulacije
Komarnica na sedmi¢nom nivou za usvojeni hidroloSki niz. Optimizacija je izvrSena
metodom grani¢nih stanja (EP). Kriterijjum optimizacije je minimum promenljivih
troskova (troskovi goriva termoelektrana, uvoza i deficita) u sistemu.

Fkoloski prihvatljiv protok je neophodno ispustati iz HE Komarnica u uslovima kada je

kota u akumulaciji Piva niza od 660 mnm. Ekoloski prihvatljiv protok definisan je na

osnovu ¢lana 54 stav 3 Zakona o vodama. Ministarstvo poljoprivrede i ruralnog razvoja,
uz prethodno misljenje Ministarstva odrzivog razvoja i turizma, donelo je Pravilnik o
na¢inu odredivanja ekoloski prihvatljivog protoka povrSinskih voda. Prema clanu 8
Pravilnika:

EPP se odreduje na osnovu vrijednosti srednjeg minimalnog protoka (srQmin) i srednjeg
mjesecnog protoka (srQM(j)) vodotoka u profilu planiranog zahvatanja:
Q(EPPj)=srQmin
za srQM(j) / srQmin < 10 Q(EPPj)= 0.2 x srQM(j)
za stQM(j) / srQmin > 10
Na sledecoj slici prikazana je mjesecna raspodjela ispustanja EPP iz akumulacije
Komarnica u sluc¢aju da je uspor HE Piva nizi od 660 mnm.
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Rezim rada akumulacija u sistemu podrazumijeva isti ili priblizno isti relativni sadrZaj
akumulacija. Ovo znaci 1 da je relativni sadrzaj akumulacija Komarnica i Piva isti. Prema
krivoj zapremine akumulacije HE Piva, sadrzaj akumulacije od 72 % izjednacava uspor sa
donjom vodom HE Komarnica. U tim uslovima nema potrebe za ispustanjem ekoloski
prihvatljivog protoka na HE Komarnica. Za sve sadrzaje akumulacije manje od 72 % javlja
se potreba za ispustanjem ekoloski prihvatljivog protoka. Ukoliko je, u takvim situacijama,
isticanje iz akumulacije Komarnica ve¢e od ekoloski prihvatljivog protoka ispunjen je
trazeni uslov. U suprotnom neophodno je posebno ispustati ovaj proticaj.

Prorac¢uni moguce proizvodnje po veli¢ini i strukturi u cilju izbora optimalne
zapremine akumulacije

Proracuni moguce proizvodnje su izvrSeni na bazi osnovnih energetskih karakteristika HE
Komarnica, sedmi¢nih prirodnih protoka na profilu brane i pozeljnih stanja dobijenih iz
postupka optimizacije na¢ina koriS¢enja bazena akumulacionih hidroelektrana.

Ograni¢enje koje se odnosi na izbor optimalne zapremine je definisano uslovom da kota

uspora akumulacije Komarnica ne potapa kanjon Nevidio i naselje Savnik. Maksimalna

vrijednost kote normalnog uspora u akumulaciji Komarnica, prema ovom Kriterijumu

iznosi 811 mnm.

Usvojeni kriterijum za izbor optimalne zapremine akumulacije je kriterijum minimalnog
investicionog koli¢nika:
L€
=5~ [l
| — ukupne investicije potrebne za izgradnju brane i akumulacije za definisanu kotu
normalnog uspora odnosno zapreminu akumulacije

E — proizvodnja energije ostvarena radom akumulacije sa definisanom kotom normalnog
uspora odnosno zapreminom.

Uradeni su proracuni moguce proizvodnje po veli€ini i strukturi u varijantama prikazanim u

narednoj tabeli:
Tabela: Analizirane varijante KNU akumulacije Komarnica

VARIJA | I Il v \Y VI
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KNU 791 796 801 806 811 816
\Vuk 142, 156, 172, 189, 207, 227,
{[hm3] 06 7 5 57 86 42

Rezultati ovih proracuna po varijantama prikazani su u tabeli u nastavku:

Tabela: Moguca proizvodnja za analizirane varijante KNU akumulacije HE Komarnica

VARIJA | I Il v V Vi

KNU 791 796 801 806 811 816
Euk[GW 183, 189, 196, 202, 209, 216,

Kriterijum minimalnog investicionog koli¢nika postize se u varijanti V za kotu normalnog
uspora 811 mnm u akumulaciji Komarnica.

Sa definisanom optimalnom zapreminom Vuk=207,86m% za KNU 811 mnm, u narednom
poglavlju pristupilo se optimizacionim analizama izbora instalisanog proticaja HE Komarnica.

Optimalno tehnicko rjesenje HE Komarnica je usaglaSeno sa svim neophodnim uslovima
relevantnih drzavnih institucija (vodoprivredni, ekoloski, kulturno-istorijski, infrastrukturni,
priklju¢enje na mrezu itd.), a koji su sadrzani u ili ¢ine sastavni dio Urbanisti¢ko-tehnic¢kih
uslova.

Pregradno mjesto za HE Komarnica predvideno je u profilu Lonci, na rijeci Komarnici, 45 km
uzvodno od postojece brane Mratinje (HE Piva). S obzirom na zahtjev iz Prostornog plana Crne
Gore da se izbjegne potapanje Savnika, rjesenje HE Komarnica odredeno je u profilu Lonci, sa
kotom normalnog uspora od 810 mnm.

Ovakvim rjeSenjem nije potrebno spustanje nivoa vode u akumulaciji HE Piva, odnosno ne bi
bilo uticaja na njezin rad. Prednost ovog profila je i mogucénost energetskog koris¢enja
dodatnog pada kod nizih nivoa vode u akumulaciji HE Piva, do kote 660m.n.m., §to je moguce
realizovati adekvatnim visinskim smjeStajem agregata u strojarnici.

Luc¢no-betonska brana budu¢e HE Komarnica bila bi smjeStena u vrlo uskom ,,V* profilu
kanjona, i imala bi konstruktivnu visinu od 176 m. Predvidena snaga elektrane iznosi 168 MW,
a moguca godiSnja proizvodnja 231,8 GWh. Ostali tehni¢ko-ekonomski pokazatelji HE
Komarnica prikazani su u tabeli ispod.

Tabela : Tehnicki i ekonomski pokazatelji HE Komarnica

Objekat Kota Korisn Inst Instali Godis Trosk Specij Investi
normal a alis sana nja ovi alne cioni
nog zaprem ani snaga proizv izgrad investi koil¢ni
uspora ina prot MW odnja nje cije k
mnm akumul ok GWh mil. EUR/k cEUR/
acije m3/ EUR W kWh
hm3 S
HE
810 160 13 168 231, 134, 789 57,9
Komar 0 8 1
nica
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Detaljni prostorni plan za prostor visenamjenske akumulacije na rijeci Komarnici

Izgradnja HE Komarnica predvidena je i Prostornim planom Crne Gore i Vodoprivrednom
osnovom RCG, i nema znacajnih prepreka za njenu izgradnju. Ne postoje industrijski
kapaciteti, saobracajnice, privredni objekti ili domacdinstva koja bi bila ugrozena, veé¢ bi
akumulacijom bili potopljeni jedino kanjon i nenaseljeno i neplodno podrucje. Realizacijom
HE Komarnica, u uslovima turisticke valorizacije jezera ,.Piva“ i ,.,Komarnica“, ekonomski
veoma nerazvijena opstina Savnik bi dobio $ansu da razvojem tercijarnih djelatnosti (posebno
u oblasti turizma), ostvari ubrzani razvoj.

U sadasnjoj fazi se izvode istrazni radovi sa ciljem osiguranja dovoljno kvalitetnih podloga za
izradu I zavrsetak lIdejnog projekta, kao temelja za donoSenje investicionih odluka.

PRIKLJUCENJE HE KOMARNICA NA MREZU

U scenariju izgradnje HE Komarnica dodatno treba izgraditi:

e DV 2x110 kV HE Komarnica — Brezna,
« DV 110 kV HE Komarnica — Zabljak,
e DV 110 kV Brezna — Niksi¢,

Za hidroelektranu Komarnica predlaze se jedan od tri moguca nacina prikljucenja:

e V1 - priklju¢enje direktnom 400 kV vezom duzine 10-15 km,

e V2 - priklju¢enje na novi dalekovod 400 kV Lastva Grbaljska — (Brezna) — Pljevlja
(u pogonu od 2016. godine), po principu ulaz/izlaz (2x6km)

e V3 - prikljucenje u novu TS 400/110/35 kV Brezna (u zavisnosti od lokacije nove
TS, poloZzaj moZe biti i blize NikSi¢u) putem dva 110 kV dalekovoda presjeka
360/57 mm? ili 2x2x240/40 mm? duzZine 10 -15 km.

N e L .
™ e > X :
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[ o % NN

Slika 38: Varijante priklju¢enja HE Komarnica
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Detaljni prostorni plan za prostor visenamjenske akumulacije na rijeci Komarnici

Konacan nacin prikljucenja ¢e biti odreden kada Investitor podnese zahtjev za prikljucak i kada
se uradi Elaborat o priklju¢enju objekta na prenosnu mrezu CGES-a.

Priklju¢enje na novu TS Brezna (ili neku drugu TS 400/110 kV sjeverno od grada Niksica),
zavisice od potrebe za izgradnjom te TS.

Bez obzira na nacin prikljuc¢enja, neophodno je obezbijediti da se proizvedena energija plasira
u 400 kV mrezu, ¢ime se omogucéava siguran plasman snage u EES Crne Gore, bez zagusenja
u 110 kV mrezi, kao i direktan pristup DC kablu Crna Gora — Italija (ka TS 400/110 kV Lastva
Grbaljska
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Detaljni prostorni plan za prostor visenamjenske akumulacije na rijeci Komarnici

20. HIDROTEHNICKA INFRASTRUKTURA

Brana HE Komarnica se planira na lokaciji profilu Lonci, u suzenom dijelu kanjona rijeke
Komarnice, sa kotom normalnog uspora od 811 mnm.

Pregradni profil HE "Komarnica" (profil "Lonci") je polupre¢nika oko 440 m, i duzine oko 980
m..

Profil je uzak, kanjonskog tipa, Sirine od oko 30 m na koti 650 , do oko 140 m na koti 820
mnm. Kanjonske strane se pruzaju strmo uvis, na lijevom boku od kote 650 mnm do 820 mnm
pod uglom od oko 65 stepeni u odnosu na horizontalu, a na desnom oko 70 stepeni do kote 720
mnm, a odatle vertikalno na gore do kote 820 mnm. Iznad kote 860 mnm kanjon se $iri.
Lucno-betonska brana buduée HE Komarnica, (Sto ¢e biti definisano projektnom
dokumentacijom), bila bi smjeStena u vrlo uskom ,,V* profilu kanjona, 1 imala bi prema
Idejnom projektu konstruktivnu visinu od 176 m.

Postrojenje ,,HE Komarnica* — profil Lonci sacinjavaju sljedeci objekti: lu¢na brana, prelivni
objekti, temeljni ispusti, turbinski dovod sa objektima, maSinska zgrada sa prate¢im
prostorijama, plato trafo polja, Injekciona zavjesa, opto¢ni tunel, uzvodna i1 nizvodna
predbrana.

W

Slika 39: Primjer brane sa prateé¢im objektima
Lucna brana je smjeStena u suzenom dijelu kanjona rijeke Komarnice. Profil brane je
nesimetri¢an sa otvaranjem prema lijevom brijegu rijeke.
Masinska zgrada povrsinskog tipa sa komandnim prostorijama u zasebnoj zgradi nalazice se
nizvodno od brane popre¢no na korito 1 od nje ¢e biti udaljena za toliko, da su u meduprostoru
smjestena trafo polja agregata.
Rasklopno postrojenje je smjeSteno u prostorijama ispod transformatorskih postrojenja iz
strojare.
Ulazne gradevine smjeStene su na uzvodnom licu brane. Dovodni cjevovodi prolaze kroz tijelo
brane i ispod platoa trafopolja. Prelivni objekat i temeljni ispust locirani su na lijevom brijegu
kanjona.
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Detaljni prostorni plan za prostor visenamjenske akumulacije na rijeci Komarnici

Optocni tunel predvida se u desnom boku kanjona. Uzvodna pomo¢na brana je u donjem dijelu
masivna, a u gornjem lu¢na konstrukcija. Nizvodna brana je slicna armiranobetonska
konstrukcija. Dispoziciju postrojenja karakteriSe izrazita koncentracija objekata i male duzine
dovoda.

MOGUCA RJESENJA PREGRADNE KONSTRUKCIJE I PRATECIH OBJEKATAS

Preliminarnom analizom osobina pregradnog profila (uzak kanjon i stijenska masa pretezno
dobrih karakteristika) zaklju¢eno je da profil dozvoljava izgradnju. Kao moguc¢a tehnicka
reSenja pregradne konstrukcije i pratecih objekata, za analizu su u okviru Idejnoh projekta
izabrane sljedece dispozicije:

(a) Betonska lu¢na brana sa pribranskom elektranom i ¢eonim prelivom sa ustavama i
odvodnim tunelom u lijevom boku stijenske mase;

(b) Betonska lu¢na brana sa pribranskom elektranom i sa potopljenim tunelskim evakuatorima
u lijevom boku stijenske mase, sli¢no rjesenju u Studiji iz 1988.;

(c) Betonska lu¢na brana sa pribranskom elektranom, i sa ¢eonim prelivom 1 povrSinskim
brzotokom (kanalskim odvodima) u lijevom boku stijenske mase;

(d) Betonska lu¢na brana sa podzemnom elektranom i sa prelivom preko krune brane i dubokim
ispustima u tijelu brane sa slapistem, slicno HE "Piva";

(e) Betonska lu¢na brana sa pribranskom elektranom i prelivom u kruni brane sa brzotokom
preko elektrane i slapisStem nizvodno od elektrane;

(f) Betonska lu¢na brana sa pribranskom elektranom, i dubokim ispustima kroz telo brame sa
brzotokom preko elektrane i slapiStem nizvodno od elektrane;

(g) Betonska lu¢no gravitaciona brana sa elektranom u tijelu brane i prelivom i brzotokom
preko krune brane i slapiStem nizvodno od brane;

(h) Nasuta brana od kamena sa betonskim ekranom, podzemnom masinskom zgradom, 1 sa
Sahtnim prelivom u stijenskoj masi u lijevom boku;

(h) Nasuta brana od kamena sa betonskim ekranom, pribranskom elektranom i sa bo¢nim
prelivom sa tunelskim odvodom u stijenskoj masi u lijevom boku.

Poslije preliminarne analize karakteristika navedenih dispozicija, i preliminarnog uporedenja
koli¢ina radova, zakljuéeno je da se dalje ne razraduju dispozicije (¢) i (g) iz sljede¢ih razloga:
Dispozicija (c) - Za smestaj povrSinskog brzotoka potreban je veoma veliki iskop, koji daje
znacajno vecu cenu gradevinskih radova u odnosu na dispoziciju (a), koja ima sli¢ne ostale
karakteristike.

Dispozicija (g) - Dispozicija ima iste funkcione karakteristike kao i dispozicija (e), ali zahteva
znatno vise betona.

U Idejnom projektu je vrSena uporedna analiza cijena varijantih tehnickih rjeSenja brane
i dispozicionog rjeSenja. Optimalna varijanta ée se odrediti usvajanjem Idejnog projekta i
detaljno razraditi kroz izradu Glavnog projekta.

5 Intitut za vodoprivredu “Jaroslav Cerni”, Energoprojekt hidroinZenjering, a.d, HE Komarnica, Idejni projekat,
knjiga 7 -Optimizacija tipa brane | dispozicionog rjesenja, Narucilac: Elektroprivreda Crne Gore AD Niksic,
Beograd, 2018.g.
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Detaljni prostorni plan za prostor visenamjenske akumulacije na rijeci Komarnici

VARIJANTA 1

VARIJANTA 2

Betonska lu¢na brana sa ¢eonim prelivom,
tunelskim odvodom i pribranskom
elektranom

Betonska lu¢na brana sa potopljenim tunelskim
evakuatorima i pribranskom elektranom

Osnovne karakteristike varijante 1 lu¢ne brane:

Kota krune brane: 814 mnm
KNU=KMU: 811 mnm

Kota najnizeg radnog nivoa 760 mnm
Kota krune uzvodne predbrane: 700 mnm
Sirina krune brane: 5 m

Duzina brane u kruni: 211 m

Visina brane do temelja: 171 m
Kubatura lu¢ne brane: 313067 m3

Osnovne karakteristike varijante 2 lu¢ne brane:

Kota krune brane: 814 mnm
KNU=KMU: 811 mnm

Kota najnizeg radnog nivoa 760 mnm
Kota krune uzvodne predbrane: 700 mnm
Sirina krune brane: 5 m

Duzina brane u kruni: 211 m

Visina brane do temelja: 171 m
Kubatura lu¢ne brane: 313067 m3
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Detaljni prostorni plan za prostor visenamjenske akumulacije na rijeci Komarnici

VARIJANTA 3

VARIJANTA 4

Betonska lu¢na brana sa prelivom preko
krune brane i podzemnom elektranom

Betonska lu¢na brana sa prelivom preko krune
brane i pribranskom elektranom

Podrazumeva postrojenje sa relativno kratkim
dovodom i maSinskom zgradom u lijevom boku
kanjona nizvodno od brane. Naslanja se na
prethodna rjeSenja lucne brane (varijante 1 i 2).
Zadrzan je isti oblik i poloZaj tijela brane a razlika
u odnosu na prethodne varijante su evakuacioni
organi (ovdje su prisutna tri prelivna polja, dva
srednja i dva duboka temeljna ispusta - po ugledu
na branu Mratinje) kao 1 polozaj maSinske zgrade.
Masinska zgrada je podzemna. Osnovne
karakteristike varijante 3 lucne brane:

- Kota krune brane: 814,0 mnm

- KNU=KMU: 811,0 mnm

- Kota najnizeg radnog nivoa 760,0 mnm

- Kota krune uzvodne predbrane: 700,0

mnm

- Sirina krune brane: 5,0 m

- Duzina brane u kruni: 211,0 m

- Visina brane do temelja: 171,0 m

- Kubatura lu¢ne brane: 310.000,0 m3
Varijantu 3 ¢ine sljedeci stalni objekti: Brana,
Masinska zgrada, Ulazna gradevina, Dovodni
tunel sa cevovodima, Donji vodostan, lzlazna
gradevina, Srednji ispusti,Duboki ispusti,Preliv,
Uzvodna pomoc¢na brana,Nizvodna
pomoéna  brana, Optoéni tunel,Razvodno
postrojenje,Pristupni put platou na koti 814.0

Slapiste,

Projektovana modifikacijom varijante 1. Umesto
evakuacionog organa varijante 1 (¢eonog preliva
sa ustavama, prelazne deonice i tunela) usvojeni
su: preliv u kruni brane, brzotok preko elektrane
i slapiSte nizvodno od elektrane. Osnovne

karakteristike varijante 4 lu¢ne brane:

Kota krune brane: 814 mnm

KNU=KMU: 811 mnm

Kota najnizeg radnog nivoa 760 mnm

Kota krune uzvodne predbrane: 700 mnm

Sirina krune brane: 5 m

Duzina brane u kruni: 211 m

Visina brane do temelja: 171 m

Kubatura lu¢ne brane: 310400 m3

Dispoziciju brane Cine sljedeci

Brana,Elektrana, Uzvodni zagat,

Nizvodni zagat, Opto¢ni tunel, Povrs$inski preliv,

Brzotok, Slapiste, Temeljni ispust,Dovodni

cevovodi, Plato, Pristupni Saht i tunel, Injekcione

galerije.

objekti:

mnm, Injekcione galerije.

g 1
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Detaljni prostorni plan za prostor visenamjenske akumulacije na rijeci Komarnici

VARIJANTAS

VARIJANTA 6

Betonska lu¢na brana sa dubokim ispustima
kroz tjelo brane i pribranskom elektranom

Nasuta brana od kamenog nabacaja sa
Sahtnim prelivom i podzemnom elektranom

projektovana modifikacijom varijante 1. Umjesto
evakuacionog organa varijante 1 (¢eonog preliva sa
ustavama, prelazne deonice i tunela) usvojeni su:
duboki ispusti kroz tijelo brane, brzotok preko

elektrane 1 slapiSte nizvodno od elektrane.
Osnovne Kkarakteristike varijante 5 lu¢ne brane:

- Kota krune brane: 814 mnm

- KNU=KMU: 811 mnm

- Kota najnizeg radnog nivoa 760 mnm

- Kota krune uzvodne predbrane: 700 mnm

- Sirina krune brane: 5 m

- DuzZina brane u kruni: 211 m

- Visina brane do temelja: 171 m

- Kubatura lu¢ne brane: 310400

Predstavlja nasutu branu sa kamenim nabacajem
I uzvodnim vodonepropusnim AB ekranom. Po
obodu betonskog ekrana predvidena je obodna
injekciona galerija. 1z obodne injekcione galerije
Sire se galerije za injektiranje u levom 1 desnom
boku: Kota krune brane: KKB = 818,00 mnm;
Kota vrha valobrana: KKV = 819,00 mnm; Kota
normalnog uspora: KNU = 811,00 mnm; Kota
maksimalnog uspora: KMU = 816,00 mnm;

Cine je sljedeéi objekti: Tijelo brane, Sahtni
preliv, Optocni tunel,Temeljni ispust,Obodna
injekciona galerija, Injekcione galerije u levom i

desnom boku, Uzvodni zagat i
Nizvodni,Podzemna elektrana, Dovodi do
elektrane,Odvod  od elektrane, Donji

vodostan,Razvodno postrojenje, Zatvaracnica
dovodnog tunela, Zatvaranica temeljnog
ispusta,Pristupni  plato na  koti 818
mnm,Saobracajnica od krune brane do platoa
podzemne masinske zgrade na koti 684 mnm,
Saobracajnica od lokalnog puta do pristupnog
platoa na koti 818 mnm, Pristupni put do
zatvaracnice dovodnog tunela.
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Detaljni prostorni plan za prostor visenamjenske akumulacije na rijeci Komarnici

VARIJANTA 7

Nasuta brana od kamenog nabacaja sa bo¢nim prelivom i pribranskom elektranom

Locirana je nizvodno od rasjedne zone ,,Med*“, koja je registrovana na desnoj obali. Brana je sa
kamenim nabacajem i uzvodnim vodonepropusnim AB ekranom. Ovaj tip nasute brane (sa uzvodnim
ekranom) se gradi kada u blizini mjesta gradenja nema materijala za jezgro, $to je ovdje slucaj. Cine je
sljede¢i objekti: Telo brane, Optocni tunel, Uzvodna predbrana, Nizvodna predbrana, Bo¢ni preliv,
Pribranska elektrana, Dovodi do elektrane, Temeljni ispust, Injekciona zavesa sa obodnom injekcionom
galerijom i injekcionim galerijama u levom i desnom boku.
Pregradna konstrukcija - Odabrana je nasuta brana od kamenog nabacaja sa uzvodnim betonskim
ekranom. Po obodu betonskog ekrana predvidena je obodna injekciona galerija. 1z obodne injekcione
galerije Sire se galerije za injektiranje u lijevom i desnom boku.
Osnovni podaci o pregradnoj konstrukciji — nasuta brana:

- Kota krune brane: 818,00 mnm

- Gornja kota valobrana: 819,00 mnm

- Kota normalnog uspora: 811,00 mnm

- Kota maksimalnog uspora: 816,00 mnm

- Kota krune uzvodne predbrane: 701,00 mnm

- Kota krune uzvodne predbrane: 676,00 mnm

- Sirina krune brane: 10,00 m

- Duzina brane u kruni: 185,80 m

- Sirina berme na nizvodnom licu brane: 3,00 m

- Debljina betonskog ekrana u kruni: 0,30 m

- Debljina betonskog ekrana u dnu: 2,00 m

- Nagib uzvodni kosine: 1:1,4

- Nagib nizvodne kosine: 1:1,5

- Zapremina kamenog nabacaja tela brane: 2 900 000,00 m3

- Zapremina betonskog ekrana tela brane: 22 000,00 m3

|
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21. SAOBRACAJNA INFRASTRUKTURA

Saobracdaj — planirano stanje

Kao osnova za izradu planiranog stanja saobracajne infrastrukture koris¢en je Prostorni plan
Crne Gore, Prostorno-urbanisticki plan Opstine Pluzine i Prostorno-urbanisticki plan Opstine
Savnik.

Drumski saobracaj

Formirani koncept razvoja saobracaja, u zoni zahvata plana, oslanja se na koncept razvoja
saobracaja na Sirem prostoru (regiona severne Crne Gore, prostor Drzave), kao 1 na planirani
koncept razvoja stanovniStva, naselja, privrede i dr.

U pogledu putne mreze, razvoj primarne mreze drumskog saobracajnog Sistema, bi¢e zasnovan
na sljede¢im drZzavnim putevima, koji prolaze kroz zonu zahvata:

“Brzoj saobracajnici’’ koja od Séepan Polje (granica sa Bosnom i Hercegovinom), preko
Pluzina, prolazi kroz zapadni dio zone zahvata, pa produzava, preko NikSi¢a 1 Podgorice, do
granice sa Albanijom. U PUP-u Pluzina je navedeno: °° Rezervise se prostor za koridor
magistrale za brzi motorni saobracaj (brze saobracajnice) duzine oko 57,0 km na teritoriji
Plana. Sirina koridora je 55 m, od cega je 25 m za pojas regulacije, i po 15 m za obostrane
neposredne pojaseve zastite.

Konacno definisanje polozaja koridora i trase magistrale, sa stacionazama raskrsnica,
denivelisanih ukrstaja (ukoliko su potrebni) i pratecih sadrzaja, utvrdice se kroz izradu
odgovarajuce Studijske i Planske dokumentacije (Plan detaljne regulacije saobracajnice,
Studija opravdanosti, Idejni i Glavni projekat, Studija javno — privatnog partnerstva, Studija
uticaja na Zivotnu sredinu i dr)’’;

Magistralnom putu, koji se od “’brze’’ saobrac¢ajnice odvaja juzno od Done Brezne, pa novom
trasom, sredino$njim dijelo plana, prolazi mostom preko kanjona Komarnice, zatim kroz rejon
Duzi pa se sjeverno od Savnika spaja sa postoje¢im magistralnim putem M-6, koji od Savnika
vodi prema Zabljaku;

Regionalnom putu koji, najve¢im dijelom, predstavlja dio postojec¢eg magistralnog puta M-6 a
koji, izgradnjom nove dionice magistralnog puta preko kanjona Komarnice i Duzi, gubi rang i
prema PP Crne Gore postaje saobracajnica regionalnog ranga.Ta dionica je: Jasenovo Polje
(raskrsnica sa ’brzom’’ saobradajnicom) - KruSevice - Savnik - veza sa planiranim
magistralnim putem sjeverno od Savnika. Kako je navedeno ovo je najveéim dijelom ali, prema
PUP-u Savnika na jednom potezu je predvideno napustanje postojece trase.

Ta nova trasa, pocCinje u rejonu Mokrog pa preko Lazina i mostom preko rijeke Pridvorice,
spaja se, opet, iznad gradskog dijela Savnika sa drzavnim putem. Izgradnjom ove dionice, koja
dobija regionalni rang, dionica Mokro-Savnik postaje lokalni put;

Regionalnom putu koji od Savnika, preko Tusine, vodi prema Zabljaku.

Mreza lokalnih puteva je preuzeta iz PUP-ova Savnika i Pluzina. Jedina dopuna je ucrtani prilaz
buducoj brani. Moze do¢i do pomjeranja trase toga puta, zavisno od definitivnog polozaja
brane.

Kod lokalnih puteva se ne ocekuje znacajnije povecanje saobracajnog opterec¢enja u planskom
periodu, §to ih svrstava u peti razred sa PGDS do 1.000 vozila na dan. Kod njihvog
projektovanja predvidjeti da je najmanja racunska brzina Vr = 40 km/h. Na osnovu usvojene
racunske brzine, utvrduju se minimalni tehnicki elementi za rekonstrukciju lokalnih puteva.
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Preporuka je da budu dvije saobracajne trake, po 2,75m, da Sirina bankine bude 1,0m a
maksimalni poduzni nagib 12%.

Kod ostrih terenskih ograni¢enja ove vrijednosti se mogu i smanjiti. da je uradena kompletno
projektno — tehnicka dokumentacija za cijelu trasu puta.

Za lokalne puteve II reda mozemo reéi da su putevi sa malim saobrac¢ajnim opterecenjem. Ne
treba ogranicavati njihovu izgradnju ali je ekonomski racionalnije da se prilikom njihovog
projektovanja i izgradnje primijene tehnicki elementi prema standardima JUS U.C4. 301-310,
umjesto vazec¢eg Pravilnika za projektovanje vangradskih puteva. U pitanju su standardi za
projektovanje puteva za povezivanje, prilaznih puteva i drugih puteva sa malim saobrac¢ajem.
Prema standardima dozvoljena je primjena blazih elemenata, u odnosu na Pravilnik, Sto
smanjuje cijenu izgradnje. Tako na primjer, zavisno od brzine, dozvoljeni su poduzni nagibi i
do 16% (na kratkim potezima duZine do 100 m, dozvoljen je izuzetno 1 nagib od 18%), profil
kolovoza Sirine 3m (sa mjestimiCnim proSirenjima za mimoilaZenje vozila), radijus
horizontalne krivine R=15m, radijus verikalne krivine Rv=50m,... Svi navedeni elementi su
minimalni 1 pozeljno je da se koriste vece vrijednosti ali u sluaju znatnih prostornih
ograni¢enja mogu se koristiti i navedeni minimalni elementi.

Sli¢no vazi i za puteve za prilaz postoje¢im a i planiranim objektima, koji nijesu ucrtani na
grafickim prilozima.

Za HE Komarnica je potrebno obezbjediti pristupni put, sto se detaljno analizira Idejnim
projektom. Zavisno od odabira varijante brane definisace se i svi pratec¢i objekti i pristupni put
buducoj hidroelektrani.

Posebno se istice mogucénost planiranja puta sa mostom preko akumulacije, koja ¢e imati
integrativni karakter izmedu lijevog i desnog priobalja Komarnice, koji je sada kanjonom
fizi¢ki razdvojen.

Odgovarajuca putna komunikacija za izgradnju i eksploataciju hidroelektrane, pozicionirana
od pravca Pluzina odnosno magistralnog puta Niksi¢ — Sarajevo, preko krune brane, povezace
desno priobalje Komarnice, do ukljuéenja u magistralni put Risan — Zabljak (poziciji Poséenje).
Stepen i vrsta ove saobrac¢ajne komunikacije preko krune brane, zavisi¢e od usvojenog
tehnickog rjeSenja za samu branu.Na ovaj naCin ¢e se uz obezbjedivanje pristupa i
funkcionisanja HE Komarnica, stvoriti i uslovi za povezivanje sa §irim okruZenjem.

Javni saobracdaj

Sistem javnog (gradskog i prigradskog) autobuskog prevoza putnika bitan je segment razvoja.
Potrebno je da se u Savniku napravi autobuska stanica. Sadasnje prostorne moguénosti su
ograni¢ene ako se posmatra gradski dio. Treba uzeti u obzir 1 planiranu novu trasu drZzavnog
puta od rejona Mokro, preko Pridvorice, do veze sa postoje¢im drzavnim putem, sjeverno od
Savnika. Ukoliko bi se ova dionica relativno brzo radila, autobusku stanicu bi trebalo locirati
uz taj put.

Jedan od uslova da se podruc¢je zahvata plana razvija i da se izbegne iseljavanje sa seoskih
podrudja je da se naselja kvalitetano povezu javnim prevozom do gradskih podru¢ja Savnika
odnosno PluZina.
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Zbog navedenog, u narednom periodu treba izvrsiti razvoj 1 unapredenje prigradskog javnog
prevoza putnika. To se ogleda u broju linija i broju polazaka. Potrebno je obiljeziti i urediti
autobuska stajalista.

Pjesacki i biciklisti¢ki saobracéaj

Prema PUP-u Pluzina, S§to je preneseno i u ovom planu, planirana je biciklisticka staza do
Brezana. Takode je u PUP-u navedeno da je potrebna realizacija sekundarnih biciklisti¢kih
staza koje bi vodile, izmedu ostalog, i do etno sela u Brezni.

Za zonu zahvata, slobodno se moze rec¢i da ima velike prirodne ljepote i Sto namece potrebu
planiranja, obelezavanja i opremanja pjesackih i planinarskih staza.

Osnovni pravci razvoja planinarsko — biciklisti¢kih staza su:

- definisanje trasa koridora tamo gdje dozvoljavaju terenski uslovi i atraktivnost poteza, kao
1 na ostalim mogu¢im lokacijama (duz koridora manje opterecenih lokalnih puteva, trase
prema atraktivnim turistickim lokacijama 1 sl.), zasta je potrebno uraditi prethodne studije;

- obezbjedivanje uslova za bezbjedno kretanje biciklista 1 pjeSaka uspostavljanjem
odgovarajuc¢ih saobrac¢ajno-regulativnih mera.

Opste, treba razvijati i realizovati mreze pjeSackih 1 biciklisti¢kih staza u funkciji prezentacije

prirodnih vrijednosti i rekreacije a u cilju aktiviranja turistickih potencijala.

Zeljeznicki saobracaj

U koridoru a i u njegovoj okolini ne postoji zeljeznicka pruga. Najbliza zeljeznicka pruga je u
Niksicu.

Vazdus$ni saobracaj

U koridoru a 1 u njegovoj okolini ne postoji izgraden aerodrom. NajbliZi acrodrom je sportski
aerodrom u NikSi¢u a od aerodroma gdje postoje redovne avionske linije,najblizi je acrodrom
u Podgorici.
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22. ELEKTRONSKA KOMUNIKACIONA INFRASTRUKTURA
Ciljevi i zadaci razvoja elektronske komunikacione infrastrukture

Implementacija novih tehnika i tehnologija, liberalizacija trziSta i konkurencija u sektoru
elektronskih komunikacija ¢e doprinijeti brzem razvoju elektronskih komunikacija, povecanju
broja servisa, njihovoj ekonomskoj i geografskoj dostupnosti, boljoj i vecoj informisanosti kao
ibrzem razvoju privrede i opstine u cjelini.

Jedan od ciljeva, u dijelu planskog dokumenta koji se ti¢e elektronske komunikacione
infrastrukture, jeste da se Zeli obezbjediti planiranje i gradenje elektronske komunikacione
infrastrukture koja ¢e zadovoljiti zahtijeve viSe operatora elektronskih komunikacija, koji ¢e
korisnicima sa obuhvaéenog podru¢ja ponuditi kvalitetne savremene elektronske komunikacione
usluge po ekonomski povoljnim uslovima.

Treba voditi racuna o slijede¢em:

- da se kod gradnje novih infrastrukturnih objekata posebna paznja obrati zaStiti postojece
elektronske komunikacione infrastrukture

- dase uvjek obezbijede koridori za elektronske komunikacione kablove duz svih postojecih i
novih saobracajnica,

- da se gradnja, rekonstrukcija i zamjena elektronskih komunikacionih sistema mora izvoditi
po najvisim tehnoloskim, ekonomskim 1 ekoloskim kriterijumima,

Akta i propisi koji su donijeti na osnovu Zakona o elektronskim komunikacijama i kojih se treba
pridrzavati prilikom izgradnje nove elektronske komunikacione infrastrukture, jesu: Pravilnik o
tehni¢kim i drugim uslovima za projektovanje, izgradnju i koriS¢enje elektronske komunikacione
mreze, elektronske komunikacione infrastrukture i povezane opreme u objektima (,,Sluzbeni list
Crne Gore" broj 41/15), Pravilnik o uslovima za planiranje, izgradnju, odrzavanje 1 koriS¢enje
elektronskih komunikacionih mreza, elektronske komunikacione infrastrukture i povezane
opreme (,,Sluzbeni list Crne Gore" broj 59/15), Pravilnik o Sirini zaStitnih zona 1 vrsti koridora u
kojima nije dopusteno planiranje i gradnja drugih objekata (,,Sluzbeni list Crne Gore" broj
33/14), Pravilnik o zajedni¢kom koris¢enju elektronske komunikacione infrastrukture i povezane
opreme (,,Sluzbeni list Crne Gore" broj 52/14).

Shodno Strategiji razvoja informacionog drustva Crne Gore do 2020. godine, u narednom
periodu se prioritet daje razvoju Sirokopojasnih pristupnih mreza (Zi€nih i bezi¢nih).
Planom se predvida zastita postojeceg elektronskog komunikacionog sistema kako bi isti ostao

u potpunoj funkciji, bez ugrozavanja, a u skladu sa danasnjim stanjem i budu¢im razvojem
elektronskih komunikacija u svijetu.

StrateSki koncept razvoja elektronske komunikacione infrastrukture

StrateSki koncept razvoja elektronske komunikacione infrastrukture ima za cilj da omoguci
pristup savremenim elektronskim komunikacionim uslugama, kako u zoni obuihvata ovog
planskog dokumenta, tako i u zonama u neposrednoj blizini i na teritoriji Opstine Pljevlja.

Treba uzeti u obzir i potrebe lokalne samouprave za uspostavljanjem organizacije elektronske
komunikacione infrastrukture koju zahtijeva savremeno informaticko drustvo.
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Polaze¢i od navedenih opstih ciljeva, definiSu se sljedeéi pojedinacni ciljevi i zadaci.
1. U oblasti fiksne telefonije

Kod gradnje novih infrastrukturnih objekata potrebno je zastiti postojecu elektronsku
komunikacionu infrastrukturu.

Potrebno je obezbijediti koridore za elektronske komunikacione kablove duz svih postojecih i
novih saobracajnica.

Gradnju, rekonstrukciju i zamjenu elektronskih komunikacionih sistema izvoditi po najvi§im
tehnoloskim, ekonomskim i ekoloSkim kriterijumima.

Prilikom izgradnje elektronske komunikacione infrastrukture, treba se pridrzavati vazecih akata
I propisa koji su donijeti na osnovu Zakona o elektronskim komunikacijama: Pravilnik o
tehni¢kim 1 drugim uslovima za projektovanje, izgradnju 1 koriS¢enje elektronske komunikacione
mreze, elektronske komunikacione infrastrukture i povezane opreme u objektima (,,Sluzbeni list
Crne Gore" broj 41/15), Pravilnik o uslovima za planiranje, izgradnju, odrzavanje i koriS¢enje
elektronskih komunikacionih mreza, elektronske komunikacione infrastrukture i povezane
opreme (,,Sluzbeni list Crne Gore" broj 59/15), Pravilnik o Sirini zaStitnih zona 1 vrsti koridora u
kojima nije dopusteno planiranje 1 gradnja drugih objekata (,,Sluzbeni list Crne Gore" broj
33/14), Pravilnik o zajednickom kori$éenju elektronske komunikacione infrastrukture i povezane
opreme (,,Sluzbeni list Crne Gore" broj 52/14).

Graditi primarne elektronske komunikacione kablove i1 kuéne instalacije, u savremenim
tehnologijama kava je FTTX, koje bi omogucavale koriS¢enje naprednijih servisa ¢ije se pruzanje
planira i1 koje bi omogucavale dalju modernizaciju elektronskih komunikacionih mreza, bez
potrebe za izvodenjem dodatnih radova

Graditi nove elektronske komunikacione ¢vorove, gdje god za istima bude potrebe.
Rekonstruisati i osavremenjivati sadasnje elektronske komunikacione ¢vorove i mreze, gdje god
za tim bude potrebe, sa povecanjem broja prikljucaka Sirokopojasne komutacije

Graditi novu elektronsku komunikacionu kanalizaciju i proSirivati postojecu, na svim lokacijama
gdje za tim bude potrebe.

2. U oblasti mobilne telefonije

Uvodenje novih tehnologija 1 usluga u mobilnoj telefoniji zahtijevace znatno guscée rasporedene
bazne stanice nego do sada, kao i odredene tehnoloSke promjene na postoje¢im baznim
stanicama.

U vezi s tim, neophodna je izgradnja veceg broja baznih stanica mobilne telefonije, MMDS
sistema, WiFI tacaka, u skladu sa planovima operatora.

Izvjesna je i potreba da se do nekih linkovskih ¢voriSta dovedu i opticki kablovi.

U ovoj fazi planiranja, nijesu definisane nove lokacije za postavljanje novih baznih stanica
mobilnih operatera, jer nije bilo iskazanih zahtjeva za te namjene, iako je gotovo sigurno da ¢e
se pojaviti 1 dodatna interesovanja mobilnih operatera, Sto ¢e prevashodno zavisiti od potreba
provajdera ovih usluga i njihovih mjerenja, kao i od zahtjeva za realizaciju konkretnih projekata.
Takvim zahtjevima lokalne uprave treba da izadu u susret.

Potrebno je, kao Sto je to i uradeno, dati smjernice i tehnicke zahtjeve lokalnim upravama za
izdavanje urbanisti¢ko- tehnic¢kih uslova za projekte ove vrste.
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3. U oblasti radio difuzije

U zoni obuhvata ovog planskog dokumenta, kao i na teritoriji obuhvacenih opstina, u skladu sa
drzavnim strategijama koje su usvojene na tom polju, graditi savremene sisteme za prenos radio
I TV signala i izvrsiti potpunu digitalizaciju prenosa.

4. Izgradnja tzv. ""opstinskih teleinformacionih sistema'

Posebnu paznju posvetiti izgradnji posebnih, tzv. "opstinskih teleinformacionih sistema", koji
treba da budu okosnica i klju¢na podrska razvoja buduceg informatickog drustva i elektronske
uprave.

Ovakvi teleinformacioni sistemi treba da povezu sjedista opstina sa svim lokacijama od bitnog
interesa za opstinske uprave, kao $to su: komunalna preduzeca, razni opstinski sekretarijati, MUP
RCG, Direkcija za nekretnine, telekomunikacioni operateri, turisticki operateri, zdravstvene i
turistiCke ustanove, Skolske ustanove i dr.

Za funkcionisanje ovih sistema potrebna je dobra i savremena elektronska komunikaciona
infrastruktura, a najkvalitetnije rjeSenje je da se sve lokacije navedenih drzavnih organa, javnih
preduzeca i dr. povezu optickim kablovima.

U te svrhe mogu se trase planirane elektronske komunikacione infrastrukture za postavljanje
optickih kablova, na koji nacin ¢e se ostvariti ekonomicni 1 pouzdani sistemi opstinskih
informacionih sistema koji bi povezali sve navedene subjekte, u razli¢ite sisteme na nivou opstina
ili Crne Gore 1 njihovu integraciju u jedinstvene opstinske i republicke informacione sisteme.

5. Planirano rjeSenje

Implementacija novih tehnika i tehnologija, liberalizacija trziSta i konkurencija u sektoru
elektronskih komunikacija ¢e doprinijeti brzem razvoju elektronskih komunikacija, povecanju
broja servisa, njihovoj ekonomskoj i geografskoj dostupnosti, boljoj i ve¢oj informisanosti kao
ibrzem razvoju privrede i opstine u cjelini.

Jedan od ciljeva izrade Izmjena planskog dokumenta jeste da se Zeli obezbjediti planiranje i
gradenje elektronske komunikacione infrastrukture koja ¢e zadovoljiti zahtijeve viSe operatora
elektronskih komunikacija, koji ¢e korisnicima sa obuhvaéenog podruc¢ja ponuditi kvalitetne
savremene elektronske komunikacione usluge po ekonomski povoljnim uslovima.

Treba voditi racuna o slijede¢em:

- da se kod gradnje novih infrastrukturnih objekata posebna paZznja obrati zastiti postojece
elektronske komunikacione infrastrukture

- da se uvjek obezbijede koridori za elektronske komunikacione kablove duz svih postojec¢ih
1 novih saobracajnica,

- dase gradnja, rekonstrukcija i zamjena elektronskih komunikacionih sistema mora izvoditi
po najvisim tehnoloskim, ekonomskim i ekoloskim kriterijumima,

Akta i propisi koji su donijeti na osnovu Zakona o elektronskim komunikacijama i kojih se treba
pridrzavati prilikom izgradnje nove telekomunikacione infrastrukture, jesu: Pravilnik o
tehni¢kim 1 drugim uslovima za projektovanje, izgradnju i koriS¢enje elektronske komunikacione
mreze, elektronske komunikacione infrastrukture i povezane opreme u objektima (,,Sluzbeni list
Crne Gore" broj 41/15), Pravilnik o uslovima za planiranje, izgradnju, odrzavanje i koris¢enje
elektronskih komunikacionih mreza, elektronske komunikacione infrastrukture i povezane
opreme (,,Sluzbeni list Crne Gore" broj 59/15), Pravilnik o Sirini zastitnih zona 1 vrsti koridora u
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kojima nije dopusteno planiranje i gradnja drugih objekata (,,Sluzbeni list Crne Gore" broj
33/14), Pravilnik o zajednickom kori$¢enju elektronske komunikacione infrastrukture i povezane
opreme (,,Sluzbeni list Crne Gore" broj 52/14).

Shodno Strategiji razvoja informacionog drustva Crne Gore do 2020. godine, u narednom
periodu se prioritet daje razvoju Sirokopojasnih pristupnih mreza (zi¢nih i bezi¢nih).
Kanalizacioni kapaciteti omogucavaju izgradnju modernih elektronskih komunikacionih mreza
i njihovo prosirenje, bez potrebe za izvodenjem naknadih gradevinskih radova, kojima bi se
iznova devastirala postojeca infrastruktura.

Ukupna duzina planirane kanalizacije sa 4 PVC cijevi pre¢nika 110mm iznosi oko 20000 metra,
a planirana je i izgradnja 300 novih kablovskih okana.

Savremene elektronske komunikacije koje obuhvataju ditribuciju sva tri servisa, telefonije-fiksne
1 mobilne, prenos podataka 1 TV signala, omogucavaju viSe na¢ina povezivanja sa elektronskim
komunikacionim operaterima.

Imajuéi u vidu veliki broj razliCitih objekata 1 samu lokaciju, kroz kanalizaciju elektronske
komunikacione infrastrukture treba graditi savremene elektronske komunikacione pristupne
opticke mreze u tehnologiji FTTx (Fiber To The Home, Fiber to The Building,...), sa optickim
vlaknom do svakog objekta, odnosno korisnika.

Ovo rjeSenje je u skladu sa dugoroCnim rjeSenjima u oblasti elektronskih komunikacija sa
optiCkim pristupnim mreZama, a sa ¢ijom implementacijom je zapoc¢eo dominantni elektronski
komunikacioni operator, Crnogorski Telekom, a i svi ostali operatori.

Kuénu instalaciju u poslovnim objektima, treba izvoditi u RACK ormarima, u zasebnim
tehniCkim prostorijama .

Na isti nain izvesti i ormari¢e za koncentraciju instalacije za potrebe kablovske distribucije TV
signala, sa opremom za pojacavanje TV signala.

Mobilni operatori u momentu izrade planskog dokumenta nijesu iskazali potrebu za montiranjem
novih baznih stanica na ovom podrudju, tako da nijesu definisane nove lokacije za postavljanje
stubova za mobilnu telefoniju.

U odnosu na savremene trendove u oblasti mobilne telefonije, projektant naglasava da ovo ne
znaci da neki od postojecih ili eventualno novih operatora mobilne telefonije nece imati potrebu
da u nekom momentu postavi novu baznu stanicu na posmatranom podrugju.

Lokalne uprave bi takvim zahtjevima trebale da izadu u susret, sagledavaju¢i sve neophodne
parametre.

Prilikom odredivanja detaljnog polozaja bazne stanice mora se voditi rauna o njenom
ambijentalnom i pejzaznom uklapanju, 1 pri tome treba izbje¢i njihovo lociranje na javnim
zelenim povrSinama u srediStu naselja, na istaknutim reljefnim tackama koje predstavljaju
panoramsku i pejzaznu vrijednost, prostorima zastiCenih djelova prirode,

Gdje god visina antenskog stuba, u vizualnom smislu ne predstavlja problem (mogucnost
zaklanjanja i skrivanja), preporucuje se da se koristi jedan antenski stub za viSe korisnika.

Postavljanjem antenskih stubova ne treba mijenjati konfiguraciju terena, a potrebno je zadrzati
tradicionalan nacin kori$¢enja terena.

Za vizuelnu barijeru prostora antenskog stuba, u zavisnosti od njegove lokacije, koristiti Sumsku
ili parkovsku vegetaciju.
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Trase planirane kanalizacije potrebno je uklopiti u trase trotoara ili zelenih povrSina, jer bi se u
slucaju da se nova okna rade u trasi saobracajnice ili parking prostora, morali ugraditi teski
poklopci sa ramom i u skladu sa tim uraditi i ojacanje okana, Sto bi bilo neekonomicno.

Kanalizaciju koja je planirana u okviru ovog DUP, kao i okna, izvoditi u svemu prema planovima
viseg reda, vaze¢im propisima u Crnoj Gori i preporukama bivse ZJ PTT iz ove oblasti.

Na taj nacin bice stvoreni optimalni uslovi, kako sa tehni¢kog, tako i sa ekonomskog stanovista,
koji podrazumijevaju maksimalno iskoriS¢avanje planiranih kapaciteta elektronske
komunikacione infrastrukture unutar zone, gdje god se za tim ukaze potreba.

Obaveza buducéih investitora planiranih objekata u zoni planskog dokumenta jeste da u skladu sa
Tehni¢kim uslovima koje izdaje nadlezni elektronski komunikacioni operater ili organ lokalne
uprave, od planiranih okana, projektima za pojedine objekte u zoni obuhvata, definiSu nacin
priklju¢enja svakog pojedina¢nog objekta.

Priklju¢nu kanalizaciju pojedina¢nim projektima treba predvidjeti do samih objekata.

ZA SMJERNICE I UTU

Kuénu instalaciju u poslovnim objektima, treba izvoditi u RACK ormarima, u zasebnim
tehnickim prostorijama .

Na isti nacin izvesti i ormari¢e za koncentraciju instalacije za potrebe kablovske distribucije TV
signala, sa opremom za pojacavanje TV signala.

Ku¢nu instalaciju u svim prostorijama realizovati elektronskim komunikacionim kablovima koji
¢e omogucavati koriS¢enje naprednijih servisa koji se pruzaju ili ¢ije se pruzanje tek planira,
FTP kablovima cat 6 i cat 7 1 kablovima sa optickim vlaknima, ili drugim kablovima sli¢nih
karakteristika 1 provlaciti kroz PVC cijevi, sa ugradnjom odgovarajuceg broja kutija, s tim da u
svakom poslovnom prostoru treba predvidjeti minimalno po 4 instalacije.

U slucaju da se trasa kanalizacije za potrebe elektronske komunikacione infrastrukture poklapa
sa trasom vodovodne kanalizacije 1 trasom elektro instalacija, treba posStovati propisana
rastojanja, a dinamiku izgradnje vremenski uskladiti.

ZA EKONOMSKO-DEMOGRAFSKU ANALIZU

Predmjer i predrac¢un materijala i radova

Br. | AAIMATERIJAL Jedinica | Koli¢ina Jed. cijena Ukupna cijena E
1. PVC cijev @ 110/3,2 mm duZine 6 m kom 13500.00 12.50 168,750.00
2. Gumene brtve za nastavljanje PVC cijevi @

110/3,2 mm kom 13500.00 0.20 1,880.00
3. PVC uvodnica @ 110/3,2 mm duz. 0,5m kom 3600.00 2.50 8,000.00
4, PVC drza¢ odstojni 110/2 kom 13500.00 0.80 10,800.00
5. Cep za zatvaranje cijevi @ 110/3,2 mm kom 1200.00 1.50 1,800.00
6. PTT traka za upozorenje m 20000.00 0.10 2,000.00
7. Laki tk poklopac sa ramom

(min. nosivosti 50 kN) kom 300.00 175.00 52,500.00

Ukupno: 245,730.00

Br. ‘ B/ KANALIZACIJA Jedinica | Koli¢ina Jed. cijena Ukupna cijena €
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Trasiranje - odredivanje trase rova nove
kanalizacije i lociranje novih kablovskih
okana prije iskopa

20000.00

0.10

2000.00

Izrada kablovske kanalizacije od PVC cijevi
sa opisom radova:

-rucni iskop rova sa razupiranjem;
-nasipanje donjeg sloja pijeska d=10 cm,
-polaganje PVC cijevi,

-nasipanje pijeska izmedu cijevi;

-nasipanje zastitnog sloja pijeska d=10 cm,
-zatrpavanje rova u slojevima sa nabijanjem,
-postavljanje pozor trake;

-uredenje trase sa utovarom i odvozom viska
materijala:

za 2x2xPVC@110mm(68x101cm)

m

20000.00

12.00

240,000.00

Ukupno:

242,000.00

Br.

C/ KABLOVSKA OKNA

Jedinica

Koli¢ina

Jed. cijena

Ukupna cijena €

Izrada AB okna unutrasnjih dimenzija
1,60x1,40x1,90m: ruéni iskop rupe za
okno,odvoz Suta na deponiju,izrada
okna(d=15cm(zidova,donje i gornje ploce))
sa ugradnjom lakog tk poklopca sa ramom i
podesavajucih konzola (rad+materijal bez
lakog tk poklopca sa ramom)

kom

300.00

680.00

204,000.00

Ukupno:

204,800.00

Sveukupna cijena:

691,730.00
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23. ZASTITA PRIRODNE BASTINE
ZASTICENA PRIRODNA DOBRA I EKOLOSKI ZNACAJNI LOKALITETI

Zahvat plana obuhvata :

- Dio Parka prirode "Dragisnica i Komarnica" na podru¢ju Kanjona Nevidio sa okolinom (II
zona zastite) i

- Ve¢idio EMERALD podru¢ja Komarnica.

~ww=wss Granica zahvata plana i koridora
—— EMERALD Komarnica a8 j G
RP Dragiénica - Komamica j
Zasticeni geomorfoloski objekat R 4 '_ o A0 $=7 &= e

Potencijalna zasticena prirodna dobra ¢
(Veliko i Malo Po3c¢ensko jezero)

Slika 40: Prirodna dobra i ekoloski znacajni lokaliteti u zahvatu Plana

U skladu sa odredbama Zakona o zastiti prirode (SI. list CG, br. 54/16), zona zastite II - aktivni

rezim zastite, sprovodi se na zaSticenom podrucju u kome su djelimi¢no izmijenjene osobine

prirodnih stanista ali ne do nivoa da ugrozavaju njihov ekoloski znac¢aj, ukljuujuci vrijedne
predjele i objekte geonasljeda. U ovoj zoni je dozvoljeno:

- Sprovoditi intervencije u cilju restauracije, revitalizacije i ukupnog unaprjedenja zasti¢enog
podrucja;

- Vrsiti kontrolisano koriS¢enje prirodnih resursa, bez posljedica po primarne vrijednosti
njihovih prirodnih staniSta, populacija, ekosistema, obiljezja predjela 1 objekata
geonasljeda.

Nizvodno od ulaza u kanjon Nevidio sve do Pistalina zahvat plana prolazi kroz EMERALD

sajt Komarnica. To je podrucje od velike ekoloske vaznosti za identifikovane ugrozene vrste 1

tipove stanista koji su zasti¢eni Bernskom konvencijom:

Stanista:

41.7. Termofilne i supramediteranske hrastove Sume
41.8. Mjesovite termofilne Sume
44.1. Obalne vrbove formacije

Vrste:

Biljne vrste: 2303 Narcissus angustifolius
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Ostale znacajne vrste: Corylus colurna, Acer intermedium, Acer heldraichii.

Za ovaj dio zahvata primjenjuju_se opSte mjere zastite prirode propisane zakonom kao i
obaveze zastite i ocuvanja stanista i vrsta koje proisticu iz Bernske konvencije.

UTICAJ VISENAMJENSKE AKUMULACIJE NA RIJECI KOMARNICI NA PRIRODNA DOBRA |
EKOLOSKI ZNACAJNE LOKALITETE

S obzirom da usvojena kota normalnog uspora od 811 mnm nece remetiti prirodni rezim u zoni
kanjona Nevidio, koji je van buducih velikih voda, to se kontrolisanim koris¢enjem voda
Komarnice ne ocekuju ostecenja prirodnih vrijednosti Kanjona Nevidio (II zona zastite Parka
prirode "Dragi$nica i Komarnica").

U dijelu zahvata Plana u kojem je identifikovan EMERALD sajt Komarnica postoji rizik
(nemoguce je izbjec¢i) od uniStavanja i promjena stanja pojedinih habitat i populacija biljnih
vrsta zbog zauzimanja stanista 1 promjene zivotnih uslova.

UTICAJ VISENAMJENSKE AKUMULACIJE NA RIJECI KOMARNICI NA PEJZAZ

Na osnovu analize tipova predjela u planskom zahvatu, procijenjen je moguci uticaj

Visenamjenske akumulacije na rijeci Komarnici na odlike pejzaza podrudja.

Najveci uticaj akumulacije bic¢e na prirodni Predio kanjona Komarnice. Uticaj se ogleda u:

- smanjivanju povrSina pod Sumskom vegetacijom

- naruSavanju geomorfoloskih odlika kanjona potapanjem stjenovitih kre¢njacko-dolomitnih
strana

- naruSavanju ravnoteze osnovnih strukturnih elemenata predjela

- vizuelnoj percepciji predjela

- uniStavanju 1/ili promjeni stanja pojedinih habitata, populacija Zivotinja i biljnih vrsta 1
podru¢ja od posebne vrijednosti za zastitu (EMERALD podru¢je Komarnice) zbog
zauzimanja staniSta i promjene Zivotnih uslova.

Ne ocekuje se uticaj na Predio kanjona Nevidio, koji je van buduéih velikih voda, s obzirom
da izabrana maksimalno moguca kota normalnog uspora od 811 mnm ne uti¢e na tecenje
uzvodno od ulaza u kanjon Nevido i ne remeti rezim teenja u postoje¢em stanju.

Takode se ne ocekuje uticaj na kulturni Predio jezera. Optimalna kota normalnog uspora
akumulacije HE Komarnica od 811 mnm nema uticaj na prirodno tecenje rijeke Pridvorice u
zoni Savnika

Ne ocekuje se uticaj na Predjele visoravni koji obuhvataju zonu iznad 1000 mnm. Moguce se
manje promjene u prostoru usljed izgradnje pristupnih puteva do brane i akumulacije koje se
mogu sanirati adikvatnim mjerama pejzaznog uredenja.
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24. UPRAVLJANJE OTPADOM

Upravljanje otpadom na planskom podru¢ju je potrebno sprovoditi u skladu sa Zakonom o
upravljanju komunalnim otpadnim voda,a SL CG 2/17.

Ovim zakonom ureduju se upravljanje komunalnim otpadnim vodama, uslovi koje trebaju da
ispunjavaju kolektorski sistemi i postrojenja za preci§¢avanje komunalnih otpadnih voda, na¢in
prikupljanja, precis¢avanja I ispustanja komunalnih otpadnih voda i druga pitanja od znacaja
za upravljanje komunalnim otpadnim vodama.

Komunalne otpadne vode, u smislu ovog zakona, su otpadne vode iz domacinstava ili
mjesavina te vode sa industrijskim otpadnim vodama 1/ili atmosferskim otpadnim vodama.
Otpadne vode iz domacinstva su otpadne voda iz stambenih 1 usluznih objekata, koje poticu iz
ljudskog metabolizma 1 kuénih aktivnosti.

Industrijske otpadne vode su otpadne vode koje se izlivaju iz objekata ili prostorija koji se
koriste za vrSenje zanatske ili industrijske djelatnosti, osim otpadnih voda iz domacinstva i
atmosferskih voda.

Atmosferske vode su otpadne vode koje nastaju spiranjem atmosferskih padavina sa javnih
povrsina (ulice, trotoari, parkinzi, trgovi 1 druge javne povrsine), koje rastvaraju zagadene
materije koje se ulivaju u kolektorske sisteme ili direktno dospijevaju u povrsinske i podzemne
vode. Upravljanje komunalnim otpadnim vodama je od javnog interesa.

Pre¢iS¢avanje komunalnih otpadnih voda je precis¢avanje komunalnih otpadnih voda
procesom 1/ili sistemom dispozicije, koji obezbjeduje da poslije ispustanja, recipijent ispunjava
zahtjeve kvaliteta utvrdene posebnim propisom (u daljem tekstu: odgovarajuce precis¢avanje).
Odgovarajuce precis¢avanje voda moze biti primarno, sekundarno, tercijalno 1 unaprijedeno.
Planom se predlaze kontrola i1 preciS¢avanje otpadnih voda u svemu skladu sa zakonskom
regulativom, sa ciljem adekvatnog tretmana i zastite prirodnih vrijednosti.Na osnovu

Na osnovu ¢lana 8 stav 6 Zakona o upravljanju komunalnim otpadnim vodama ("Sluzbeni list
CG", broj 2/17), donijet je Pravilnik o geografskim granicama, broju | kapacitetu aglomeracija
sl CG br. 078/7 23.11.2017. Prema tom Prvilniku definisane su granice, broj i kapacitet
aglomeracija.

Kapacitet 1 broj aglomaracija je utvrSen na osnovu razliCitih pokazatelja kao Sto su broj
stanovnika, stanova, domacinstava, turisticki promet, podaci o kvalitetu I kvantitetu voda za
pi¢e, komunalne otpadne vode koje se ispustaju u recipijent I vode iz privrednih aktivnosti.
Izmedu ostalog se analiziraju i opteresenja kolektorskog Sistema i postrojenja za precis¢avanje
otpadnih voda koje se izraCunava na osnovu maksimalnog prosje¢nog nedjeljnog opterec¢enja
koje dolazi iz postrojenja za preciS¢avanje u toku godine. Tabelarno se prikazuje maksimalno
opterecenje aglomeracije izrazeno u broju ekvivalent stanovnika (ES). Plan predvida pra¢enje
stanja u prostoru vosdnje podataka u skladu sa zakonskom regulativom.
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25. EKONOMSKA ANALIZA

Cilj izrade hidroelektrane Komarnica je, prvenstveno, koriS¢enje hidroenergetskog potencijala
za proizvodnju elektri¢ne energije od koje se ocekuju znacajni ekonomski efekti. Osim
primarne namjene, hidroakumulaciju je moguce koristiti za vodosnabdijevanje, navodnjavanje,
uzgajanje ribe, turizam i rekreaciju.

Ukupna procijenjena vrijednost radova prikazana je u sljedecoj tabeli:

Vrijednost
Gradevinski radovi 189,396,300.00
Hidro-masinska oprema 16,952,900.00
Elektro i elektro-masinska
oprema 31,524,700.00
Ukupna vrijednost investicije 237,873,900.00

Elektroenergetski sistem Crne Gore

Na osnovu uradenih analiza 1 modela ( Energoprojekt HidroinZenjering) za potrebe izrade
idejnog projekta HE Komarnica,utemeljenih na Strategiji razvoja energetike Crne Gore do
2025. godine i Planu razvoja prenosne mreze Crne Gore u periodu do 2028. godine ,
prognozirana je potrosnja i maksimalno oprtereéenje sistema Crne Gore.

Ukupna potrosnja sistema Crne Gore planirana do 2025.godine iskazana je sa tri nivoa rasta.
Kako su razlike u prognozi za sva tri nivoa minimalne, u analizama su koris¢eni podaci koji
odgovaraju srednjem nivou rasta.

Analiza karakteristika optere¢enja pokazala je da nema bitne razlike u nivou potrosnje
nedeljom i radnim danima, da ja maksimalna potrosnja u periodu izmedu 19 122 h a minimalno
opterecenje se javlja u periodu od 4 do 6 sati ujutro.

U tabeli ispod je prikazana prognoza potro$nje maksimalnog i minimalnog opterecéenja:

. Wuk Pmax Pmin Fopt
Godina
(GWh) | (MW) (MW) 1

2025 5791 1016 491 0,651
2030 6162 1082 529 0,65
2035 6557 1152 570 0,65
2040 6977 1225 614 0,65
2050 7900 1387 712 0,65

Prognozirani obim i strukturu potrosnje elektricne energije elektroprenosnog sistema Crne
Gore u dugoro¢nom planskom periodu, moguce je podmiriti koriS¢enjem postojecih kapaciteta
koji su u pogonu 1 izgradnjom novih , u odredenoj mjeri aktiviranjem preostalog raspoloZivog
hidropotencijala.

U sistemu Crne Gore aktuelno stanje obuhvata hidroelektrane Pivu (901 GWh), Peruéicu
(1089 GWh ), Glavu Zete i Slap Zete ( 30GWh ) i sedam malih hidroelektrana ( 21 GWh).
Ukupan nivo proizvodnje je 2014 GWh. U Crnoj Gori, do 2025. godine .
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Izgradnja HE Komarnica je planirana uzvodno od HE Piva uz uslov da kota uspora akumulacije
Komarnica ne potapa kanjon Nevidio i naselje Savnik.

Mjesto i uloga HE Komarnica u sistemu EPCG definisani su stanjem u sistemu i osnovnim
parametrima objekta. U tom smislu ona bi bila angazovana za pokrivanje potreba u energiji i
snazi, prac¢enju sezonske promjene potrosnje i operativnoj i hladnoj rezervi sistema.

Energetski efekti HE Komarnica ( Preuzeto iz knjige 8).

Energetski efekti, po definiciji, predstavljaju razlike osnovnih rezultata analize stanja sistema
sa I bez razmatranog objekta. Na osnovu analiza i dobijenih rezultata formirana je Tabela sa
energetskim efektima ulaska u sistem HE Komarnica sa razmatranim varijantama instalisanog
protoka . Prikazani efekti obuhvataju, sem pokrivanja konzuma po energiji i snazi, i
angazZovanje u operativnoj rezervi sistema.

\remenski Qins= 60mM*/s  [Qins=80 M*/s  |Qins=100 Mm*/s  [Qins=130 m*/s

presek
Priroda efekata

2025. dP (MW) 61,6 76,5 97,1 126,0
dTr.gor. (mil. €) [14,8 16,1 18,2 21,2
dTr.def. (mil. €) (0,6 -1,0 -1,4 2,0

2030. dP (MW) 55,7 70,8 85,5 105,6
dTr.gor. (mil. €) [7,2 8,4 10,0 11,8
dTr.def. (mil. €) 0,8 (1,1 1,5 2,1

2035 dP (MW) 55,8 71,2 86,9 101,8
dTr.gor. (mil. €) [6,4 8,2 10,8 10,8
dTr.def. (mil. €) 0,9 1,3 (1,7 2,1

2040. dP (MW) 57,4 72,2 86,5 107,8
dTr.gor (mil. €). (10,9 11,8 13,3 15,3
dTr.def (mil. €).. 0,9 -1,3 -1,7 -2,2

Prvo $to se uocava iz ove tabele su visoki efekti po snazi, reda 80 % instalisane snage na
pocetku razmatranog perioda. Ve¢ ove vrednosti ukazuju na veliki nedostatak snage i ako bi
nivo operativne rezerve (655 MW), obzirom na ulazak u pogon obnovljivih izvora energije,
mogao biti i ve¢i. Takode konkretne vrednosti za maksimalnu i minimalnu instalisanost (126
MW 161,6 MW) ukazuju da bi optimum trebalo ocekivati pri ve¢im stepenima instalisanosti.
Sve ovo ukazuje na znacajan nedostatak varijabilne energije i, posebno, slobodne snage u
hidroelektranama koja bi pokrivala operativnu rezervu sistema.

Osim toga zapazaju se visoki efekti po troskovima goriva koji su poslijedica uvoza. Obradivaci
su se opredijelili za dopunu bilansa uvozom jer se radi o malim koli¢inama energije za koje bi
gradnja novog objekta bila neisplativa. Takode, uvoz bi se morao realizovati u bandu sa
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nedostajuéom snagom S$to bi znacajno povecalo nivo uvoza uz odgovarajuce potiskivanje
proizvodnje u termoelektranama. Za potrebe izbora instalisanog protoka ova simulacija je
dovoljno dobra $to su i izvrSene analize pokazale.

Smanjenje efekata sa vremenom predstavlja, u stvari, rezultat zastoja u gradnji objekata,
posebno hidroelektrana. Realno, do 2025. ne moze se realizovati nikakav objekat ¢iji bi ulazak
U sistem umanjio prikazane efekte po snazi. U daljim vremenskim presecima moguca je
intenzivnija realizacija hidropotencijala koja bi dovela do realnijeg odnosa razli¢itih
proizvodnih kapaciteta. Ovo je bitno i zbog ulaska u pogon obnovljivih izvora u znac¢ajnom
obimu koji ¢e zahtijevati povecanje operativne ali i hladne rezerve sistema.

Uticaj izgradnje akumulacije na rijeci Komarnici na razvoj planskog podrudja i
okruZenja

Pored ekonomskih benefita, koji se od proizvodnje 1 plasmana elektricne energije ocekuju:
prihod, dobit, zaposlijenost, polozajna renta, HE Komarnica bitno ¢e uticati na razvoj planskog
podrucja 1 okruzenja:

- putna infrastruktura koja ¢e integrisati prostor,

- stvaranjem uslova za navodnjavanje intezivirati ¢e se poljoprivredna proizvodnja,

- Unapredenje turisticke ponude,

- inteziviranje proizvodnje ribe.

Valorizacijom prostora smanji¢e se negativni demografski trendovi.
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26. DALJE AKTIVNOSTI NA I1ZRADI PLANA...

Nakon sagledavanja | ocjene Koncepta plana, davanja Misljenja od strane relevantnih
institucija i korisnika prostora, pripremice se Nacrt plana kojim ¢e se dati smjernice za
realizaciju DPP-a za visSenamjensku akumulaciju za HE Komarnica.

Faze izrade:

» Ocjena Koncepta plana
Upucivanje sa sajt Ministarstva ,,,
Nacrt plana

Javna rasprava

Predlog plana

Usvajanje na Skupstini Crne Gore

YV VYV VYV
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