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| OPSTI DIO OBRAZOVNOG PROGRAMA
1. OPSTE INFORMACIJE O OBRAZOVNOM PROGRAMU

NAZIV OBRAZOVNOG PROGRAMA: AUTOELEKTRICAR

SEKTOR/ PODSEKTOR PREMA NOK - u: InZenjerstvo, proizvodne tehnologije (maSinstvo i obrada metala,
elektrotehnika i automatizacija i dr.) / Elektrotehnika

STANDARDI ZANIMANJA NA KOJIMA SE PROGRAM ZASNIVA / NIVO:

- Elektricar/ ElektriGarka motornih vozila, nivo Il

- Pomo¢nik/ Pomocnica elektriCara motornih vozila, nivo |l

NIVO OBRAZOVANJA: IIi

TRAJANJE OBRAZOVANJA: Tri godine

KREDITNA VRIJEDNOST OBRAZOVNOG PROGRAMA: 180 CSPK-a

USLOVI ZA UPIS, ODNOSNO UKLJUCIVANJE U PROGRAM:

- U skladu sa zakonom

USLOVI ZA NAPREDOVANJE | ZAVRSETAK OBRAZOVANJA:

- U sljedeci razred napreduju ucenici koji su na kraju $kolske godine pozitivno ocijenjeni iz svih
modula/predmeta tog razreda i ako su obavili profesionalnu praksu, kako je predvideno nastavnim planom

- Obrazovanje se zavrSava polaganjem zavrsnog ispita, u skladu sa zakonom

NIVO OBRAZOVANJA ODNOSNO STRUCNE KVALIFIKACIJE KOJE SE STICU:

Nivo obrazovanja:

- ZavrSetkom obrazovnog programa Autoelektricar, stiCe se srednje struéno obrazovanje u trogodisnjem trajanju
i kvalifikacija nivoa obrazovanja Autoelektri¢ar/ Autoelektri€arka, nivo Il

Struéne kvalifikacije:

ZavrSetkom obrazovnog programa Autoelektri€ar, stiéu se sliedece struéne kvalifikacije:

- ElektriCar/ ElektriCarka motornih vozila, nivo Il

- Pomoc¢nik/ Pomoénica elektriCara motornih vozila, nivo I

CILJEVI OBRAZOVNOG PROGRAMA:

- Osposobljavanje u¢enika za dostizanje strucnih i kljucnih kompetencija koje su predvidene odgovarajucim
Standardima zanimanja i Standardima kvalifikacija na kojima se zasniva obrazovni program.

ISHODI UCENJA

Po zavrsetku obrazovnog programa, uéenik ¢e biti sposoban da:

- Planira realizaciju i organizuje sopstveni rad i rad pomoc¢nika za izvodenje poslova ispitivanja ispravnosti,
popravke i podeSavanja elektricnih i elektronskih uredaja i sistema na motornim vozilima

- Pripremi resurse i radno mjesto za izvodenije poslova ispitivanja ispravnosti, popravke i pode$avanja
elektriénih i elektronskih uredaja i sistema na motornim vozilima
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- Utvrdi postojanje kvarova na elektricnim i elektronskim sistemima motornih vozila
- |zvrSi otklanjanje kvarova na elektricnim i elektronskim sistemima motornih vozila

- lzvrSi ispitivanje funkcionalnosti elektriénih i elektronskih sistema na motornim vozilima, nakon zavr§ene
popravke

- UCestvuje u nabavci materijala, alata, opreme i uredaja potrebnih za realizaciju radnog zadatka

- Izradi radnu dokumentaciju prema propisanoj proceduri

- lzvr8i nadzor nad poslovima pomoénika tokom realizacije radnog zadatka

- Sprovede postupke za kontrolu kvaliteta rada, u skladu sa normativima i drugim propisima

- Odrzava alat, opremu i uredaje za rad

- Komunicira sa nadredenima, saradnicima i korisnicima usluga koriste¢i pravila poslovne komunikacije

- Sprovede postupke i mjere za zastitu na radu, zastitu okoline i oéuvanje zdravlja

ISHODI ZA DOSTIZANJE KLJUCNIH KOMPETENCIJA
Po zavrsetku obrazovnog programa, ucenik ¢e biti sposoban da:

- Komunicira na maternjem jeziku, jeziku Skolovanja ifili sluzbenom jeziku, primjenom pravilnog i stvaralackog
usmenog i pisanog izraZzavanja, tumaéenjem pojmova, stavova i €injenica, koristeéi vizuelni, zvuéni/audio i
digitalni materijal prilikom upotrebe jezika u obrazovanju, radu, slobodnom vremenu i svakodnevnom zivotu

- Koristi razli¢ite jezike na odgovarajuci i efikasan naéin za komunikaciju, primjenom pravilnog i stvaralackog
usmenog i pisanog izrazavanja kroz slusanje, govor, Citanje i pisanje prilikom tumacenja misli, osje¢aja,
¢injenica i misljenja, u odgovarajuéem rasponu drutvenog i kulturnog konteksta

- Koristi matemati¢ku kompetenciju i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji, primjenjujuci
matematicki nacin razmisljanja i funkcionalno matemati¢ko znanje i vjestine u rieS8avanju problema u
svakodnevnim situacijama, kao i znanja i metodologije kojima se objasnjava svijet prirode i promjene
uzrokovane ljudskim aktivnostima, radi postavljanja pitanja i zakljucivanja na temelju Cinjenica

- Koristi informaciono-komunikacione tehnologije na odgovoran i siguran nacin za uéenje, rad i u¢estvovanje u
liénom i drustvenom Zivotu, za pronalaZenje, procjenu, Euvanje, stvaranje, prikazivanje i razmjenu informacija,
kao i za razvijanje saradnickih mreza putem interneta

- Upravlja sopstvenim uéenjem i karijerom, ukljuCujuéi efikasno upravljanje vremenom i informacijama kako u
samostalnom ucenju tako i pri uCenju u grupi, na konstruktivan nacin, sagledavanjem sebe, svojih vjestina,
stavova i vrijednosti, suoavanjem sa stresovima uzrokovanim neprekidnim Zivotnim promjenama, pritiscima i
rizicima, kao i preuzimanjem odgovornosti za vodenje zdravog nacina zivota

- UCestvuje u drutvenom Zivotu i radu, postupa kao odgovorni gradanin i u potpunosti uCestvuje u gradanskom
i druStvenom Zivotu, zasnovanom na razumijevanju socijalnih, ekonomskih, pravnih i politickih koncepata i
struktura, kao i globalnog odrZivog razvoja

- Pretvori ideje u djelo, ukljuCujuci stvaralastvo, inovativnost, spremnost na preuzimanje rizika i iskoris¢avanje
prilika, kao i preduzimanje inicijative i sposobnosti da se saraduje u cilju planiranja i upravljanja projektima koji
imaju kulturnu, drustvenu ili finansijsku vrijednost

- Uodi zna€aj razumijevanja i poStovanja nacina na koji se ideje kreativno izrazavaju i prenose u razli¢itim

kulturama u obliku niza umjetnickih i drugih kulturoloskih formi, razvijajuéi i izraZavajuéi vlastite ideje i osjecaj
pripadnosti ili uloge u drustvu na razli€ite nacine i u razli¢itim situacijama
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2. NASTAVNI PLAN

3 BROJ CASOVA PO OBLICIMA NASTAVE | KREDITNA VRIJEDNOST
E&_ PREDMET / MODUL | RAZRED Il RAZRED Il RAZRED UKUPNO
o sltlv]ielw|s|[tv]ep|r]|s|T]Vv]P|[Krv]| 5 kK
A. OPSTEOBRAZOVNI MODUL
1 Er:jr;gg\?r:zléit—srpski, bosanski, hrvatski jezik i 108 6 | 108 5 | o9 5 | 315 | 16
2. |Matematika 108 6 | 72 4 | 66 4 | 246 | 14
3. |Engleski jezik 72 4 | 72 4 | 66 4 1210 | 12
4. |FiziCko vaspitanje 72 2 |72 2 | 66 2 1210| 6
5. |Informatika 72 4 72 | 4
6. |Fizika 72 4 72 | 4
7. |Hemija 72 4 72 | 4
8. |Sociologija 72 4 72 | 4
UKUPNO: A. OPSTEOBRAZOVNI MODUL 576 29 | 396 19 | 297 15 [1269| 63
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) 50,0 48,3 34,4 31,7281 25,0 37,8 | 35,0
B. STRUCNI MODULI
Osnove elektrotehnike 180|108 | 36 | 36 | 9 180
Osnove masinstva 144 1 72 | 36 | 36 | 8 144
Organizacija rada u autoservisu 108 | 36 72| 6 108
Pripremni poslovi za odrZavanje elektriénih i
4. |elektronskih sistema motornih vozila u 144 144 | 8 144 | 8
autoservisu*
5. |Elektronika 144 | 72 72| 8 144 | 8
6. Eéilﬁtl:iéne instalacije i uredaji na motornom 108 | 72 % | 6 108 | 6
7. |Mehanicki sistemi na motornom vozilu 108 | 72 36 | 6 108 | 6
Pomocni poslovi pri odrZzavanju elektricnih i
8. |elektronskih sistema motornih vozila u 396 396 | 21 39%6 | 21
autoservisu*
9. %gfr\]/g:qjevslzﬁlatriénihielektronskih sistema na 165 | 49 16| 10 1165 | 10
10. I:;imka upravljanja i regulacije na motornom 66 | 33 3| 4|65 4
11. |PreduzetniStvo 66 | 33 | 33 4 66 4
2. | Q8 dksrahsena w| | w|n|w s
UKUPNO: B. STRUCNI MODULI 576 (216 | 72 | 288 | 31 | 756 | 216 | 0 | 540 | 41 | 759 | 115 | 33 | 611 | 43 |2091| 115
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) 50,0 (18,8 | 6,2 | 25,0 | 51,7 65,6 | 18,7 | 0,0 (46,9 |68,3|71,9|10,9| 3,1 | 57,9 |71,7| 62,2 | 63,9
C. ZAVRSNI ISPIT
C. ZAVRSNII ISPIT (1 [ [ " [ 0 [ [ | [ [ | J2] |2
D. SLOBODNE AKTIVNOSTI
D. SLOBODNE AKTIVNOSTI | MIN. 36 CASOVA | MIN. 36 CASOVA | MIN. 33 CASA |
E: PROFESIONALNA PRAKSA
E: PROFESIONALNA PRAKSA 10 DANA 10 DANA 20 DANA
UKUPNO (A+B+C) 1152 288 | 60 |1152 540 | 60 |1056 611 | 60 |3360 | 180
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) 100 25,0 | 100 | 100 46,9 | 100 | 100 57,9 | 100 | 100 | 100

T - Teorijska nastava

V - Vjezbe

P — Prakti¢no obrazovanje (Prakticna nastava)
KV - Kreditna vrijednost

> - Suma (Godisnji fond ¢asova)
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Napomene:

Nastavni plan sadrZi ukupni godisniji fond ¢asova, godidnji fond Easova za svaki modul/predmet, kao i godi$nji
fond ¢asova prema oblicima nastave (teorijska nastava, viezbe i praktiéna nastava). Skola sama rasporeduje
sedmiéni broj Casova u odnosu na godisniji. Preporuceni sedmicni fond ¢asova se dobija podjelom ukupnog
broja asova modula sa brojem radnih nedjelja u toku 8kolske godine. Sedmicni fond Casova za ucenike koji
imaju zakljuen individualni ugovor o obrazovanju kod poslodavca iznosi do 36, u skladu sa Zakonom o
strunom obrazovanju.

Praktino obrazovanje (prakticna nastava) se realizuje u okviru struénih modula, u Skoli i kod poslodavca. U
zavisnosti od materijainih uslova u $koli i kod poslodavca, praktiéno obrazovanje (praktiéna nastava) se moze
i u cjelini realizovati kod poslodavca.

Moduli koji su oznaceni sa (*), realizuju se kod poslodavca. lzuzetno, ukoliko Skola nije u mogucnosti da
obezbijedi realizaciju modula kod poslodavca, moze je organizovati u Skolskoj radionici. Za uéenike koji imaju
zakljugen individualni ugovor o obrazovanju kod poslodavca, broj ¢asova ovih modula se uvecava za 72 ¢asa
u prvom razredu, 144 u drugom razredu, odnosno 132 u treem razredu, u skladu sa Zakonom o struénom
obrazovaniju.

U Skolama u kojima se nastava izvodi na jeziku pripadnika manjinskih naroda i drugih manjinskih nacionalnih
zajednica, uenici imaju 34 Casa nastave. Crnogorski jezik kao nematernji se u tom sluéaju izuéava sa po dva
¢asa sedmicno.
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Il POSEBNI DIO OBRAZOVNOG PROGRAMA
3. MODULI

3.1. OPSTEOBRAZOVNI MODUL
OBAVEZNI OPSTEOBRAZOVNI PREDMETI:

CRNOGORSKI - SRPSKI, BOSANSKI, HRVATSKI JEZIK | KNJIZEVNOST
MATEMATIKA

ENGLESKI JEZIK

FIZICKO VASPITANJE

INFORMATIKA

FIZIKA

HEMIJA

SOCIOLOGIJA

® N o g ko b=

Napomena:

Programe obaveznih opSteobrazovnih predmeta priprema Zavod za Skolstvo u skladu sa odgovarajuéom
metodologijom, doneSenom od strane Nacionalnog savjeta za obrazovanije.



3.2. STRUCNI MODULI

3.2.1. OSNOVE ELEKTROTEHNIKE

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP - Autoelektri¢ar

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska . Praktiéna LT vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
| 108 36 36 180 9

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2, Cilj modula:

- Upoznavanje sa zakonitostima elektrostatikog polja, zakonima u kolima jednosmjerne struje i pojavama
elektromagnetnog polja, u cilju rijeSavanja elementarnih problemskih zadataka. Upoznavanje sa osnovnim
zakonima vremenski promjenljivog elektricnog i magnetnog polja. Sticanje znanja o trofaznim sistemima i
osposobljavanje za mjerenje osnovnih jednosmjernih i naizmjeniénih veli€ina. Razvijanje preciznosti,
kreativnosti, kritickog misljenja i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

©ONDOwh =

Analizira karakteristike elektrotehnickih materijala i elektrostatickog polja
RjeSava elektricna kola sa kondenzatorima
Primijeni osnovne zakone jednosmjerne struje pri rieSavanju prostih elektri¢nih kola
RjeSava elektricna kola sa otpornicima
Analizira karakteristike magnetnog polja i nastajanje indukovane elektromotorne sile
Graficki predstavi naizmjeni¢ne veli€ine i odredi njihove karakteristiCne parametre

Analizira kola naizmjeni¢ne struje sa idealnim elementom
Analizira rednu i paralelnu vezu elemenata u kolima naizmjeniéne struje
Analizira karakteristike trofaznog sistema
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira karakteristike elektrotehnic¢kih materijala i elektrostati¢kog polja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe vrste materijala prema elektriénim
svojstvima

Vrste materijala: provodnici, izolatori, poluprovodnici,
superprovodnici

2. DefiniSe osnovne pojave u okolini naelektrisanih
tijela

Pojave u okolini naelektrisanih tijela: elektrostati¢ka
sila, elektrostaticko polje, potencijal i napon

3. Uradi raCunske primjere primjenjuju¢i Kulonov
zakon

4. Demonstrira primjere manifestacije elektrostatickog
polja

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijum 3 potrebne su ispravno uradene raéunske vjezbe sa usmenim
obrazlozenjem. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Osnove elektrostatike
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Rjesava elektricna kola sa kondenzatorima

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni kapacitivnost plo¢astog kondenzatora

2. lzraCuna ekvivalentnu kapacitivnost za zadate veze
kondenzatora u grupe na konkretnim primjerima

Veze kondenzatora: redna, paralelna i mjeSovita veza

3. Prepozna razliCite vrste kondenzatora

Vrste kondenzatora: vazdusni promjenljivi ploCasti
kondenzatori, keramicki kondenzatori, elektrolitski
kondenzatori, trimer kondenzatori

4. Nacrta Seme mjeSovite veze kondenzatora koristeci
softver za simulaciju elektri¢nih kola

Softver za simulaciju elektriénih kola: Tina,
Electronics Workbench i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijum 2 potrebne su ispravno uradene radunske vjezbe sa usmenim
obrazlozenjem. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Kondenzatori
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni osnovne zakone jednosmjerne struje pri rjeSavanju prostih elektricnih kola

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni pojam i osnovne veli¢ine jednosmjerne
struje

Osnovne veli¢ine jednosmjerne struje: jaCina struje,
gustina struje

Objasni elemente elektricnog kola

Elementi elektriénog kola: izvori elektriéne struje,
prijemnici, provodnici

DefiniSe elektriénu otpornost i provodnost

Odredi otpornost otpornika upotrebom standardnih
oznaka, na zadatom primjeru

Standardne oznake: oznagavanije slovima, brojevima i
bojama

DefiniSe osnovne zakone jednosmjerne struje

Osnovni zakoni jednosmjerne struje: Omov zakon,
DZulov zakon

Izratuna osnovne elektriéne veli€ine za
konkretne primjere prostih elektri¢nih kola,
primjenjujuéi osnovne zakone jednosmjerne struje

Osnovne elektri¢ne veli¢ine: napon, struja, otpor,
shagairad

Demonstrira spajanje elemenata prostog
elektricnog kola, na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 5. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene raCunske vijeZbe sa
usmenim obrazloZenjem. Za kriterijume 4 i 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Osnovni zakoni jednosmjerne struje

- Elementi elektricnog kola

10
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Rjesava elektricna kola sa otpornicima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. DefiniSe Kirhofove zakone Kirhofovi zakoni: | Kirhofov zakon i Il Kirhofov zakon

2. lzraCuna ekvivalentnu otpornost veza otpornika u

grupe Veze otpornika u grupe: redna, paralelna i mjeSovita

3. Objasni mjerenije elektritne otpornosti, napona i
struje upotrebom univerzalnog mjernog Univerzalni mjerni instrument: analogni i digitalni
instrumenta

4. Demonstrira mjerenje napona, struje i otpora u
elektricnom kolu koriste¢i univerzalni mjerni
instrument, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijum 2 potrebne su ispravno uradene raéunske vjezbe sa usmenim
obrazlozenjem. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Kirhofovi zakoni

- Veze otpornika u grupe
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira karakteristike magnetnog polja i nastajanje indukovane elektromotorne sile

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni magnetna svojstva materije

DefiniSe osnovne elektromagnetne pojave

Osnovne elektromagnetne pojave: magnetno polje i
magnetna indukcija

Demonstrira formiranje linija magnetnog polja
pomoc¢u magneta i Zeljeznih opiljaka

Demonstrira dejstvo stalnog magneta na razlicite
vrste materijala

Razli¢ite vrste materijala: gvozde, aluminijum, bakar

Objasni nastajanje elektromagnetne i
elektrodinamicke sile

Defini8e Faradejev zakon

Objasni princip rada i karakterisiticne parametre
transformatora

Karakteristi¢ni parametri: odnos transformacije,
napon primara i sekundara, struja primara i sekundara i
dr.

IzraBuna karakteristiCne parametre u kolima sa
transformatorom

Izmjeri napon primara i sekundara kod
transformatora

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 5, 6 i 7. Za kriterijum 8 potrebne su ispravno uradene racunske vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem. Za kriterijume 3, 4 i 9 potrebne su ispravno uradene praktine vjeZbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

Osnovne elektromagnetne pojave
Magnetni materijali

Elektromagnetna i elektrodinamicka sila
Faradejev zakon

Transformator
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Graficki predstavi naizmjenicne veli¢ine i odredi njihove karakteristicne parametre

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. DefiniSe osnovne trigonometrijske funkcije i
njihove grafike

Osnovne trigonometrijske funkcije: sin, cos i tg

2. Objasni osnovne operacije sa kompleksnim
brojevima

3. Opise princip nastajanja naizmjenicne
prostoperiodi¢ne struje i nacin grafickog
predstavljanja

4. Odredi parametre naizmjeni€nih veli€ina na
zadatom grafiku

Naizmjeni¢ne veli¢ine: napon i struja

Parametri naizmjeni¢nih veli€ina: trenutna,
maksimalna, srednja i efektivna vrijednost naizmjenicne
veli€ine, perioda, frekvencija, kruzna frekvencija,
pocetna faza

5. Predstavi naizmjeni¢nu veli¢inu pomocu fazora i
kompleksnih brojeva

6. Odredi rezultantne vrijednosti naizmjenicnih veli¢ina
primjenjujuéi razliCite matemati¢ke postupke

Matematicki postupci: sabiranje i oduzimanje
trenutnih vrijednosti grafi¢kim putem, pomocu fazora i
kompleksnih brojeva

7. |zmijeri efektivne vrijednosti napona i struje koristeci
univerzalni mjerni instrument

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume od 4 do 6 potrebne su ispravno uradene racunske vjezbe
sa usmenim obrazloZenjem. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Trigonometrijske funkcije
- Kompleksni brojevi

- Parametri naizmjeniénih veli¢ina
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Analizira kola naizmjeni€ne struje sa idealnim elementom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. Objasni karakteristike kola naizmjeni¢ne struje sa Idealni element: idealni otpornik, idealni kalem, idealni
idealnim elementom kondenzator
2. DefiniSe snage u kolima naizmjeni¢ne struje Snage: aktivna, reaktivna i prividna snaga

3. Nacrta fazorski dijagram elektricnih veli€ina sa
pojedinacnim elementima u kolu naizmjeni¢ne
struje

4. Prikaze naizmjeni¢ne veliCine u zadatom
elektriénom kolu koriste¢i softver za simulaciju
elektriénih kola

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijum 3 potrebne su ispravno uradene raéunske vjezbe sa usmenim
obrazlozenjem. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Elementi u kolu naizmjeni¢ne struje
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira rednu i paralelnu vezu elemenata u kolima naizmjenic¢ne struje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Redna veza elemenata: otpornika i kalema (RL);
otpornika i kondenzatora (RC); otpornika, kalema i
kondenzatora (RLC)

1. Objasni karakteristike redne veze elemenata u
kolima naizmjeni¢ne struje

Paralelna veza elemenata: otpornika i kalema (RL);
otpornika i kondenzatora (RC); otpornika, kalema i
kondenzatora (RLC)

2. Objasni karakteristike paralelne veze elemenata u
kolima naizmjenicne struje

3. lzraCuna impedansu redne i paralelne veze
elemenata, na konkretnom primjeru

4. IzraCuna snage u kolima naizmjeni¢ne struje sa
rednom i paralelnom vezom elemenata na
konkretnom primjeru

5. Izmjeri snagu u kolima naizmjeni¢ne struje sa
rednom i paralelnom vezom elemenata na
konkretnom primjeru, koriste¢i metodu ampermetra
i voltmetra

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene rafunske viezbe sa
usmenim obrazloZenjem. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Redne i paralelne veze elemenata u kolima naizmjeni¢ne struje
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Ishod 9 - U¢enik Ce biti sposoban da
Analizira karakteristike trofaznog sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Opi8e princip nastajanja trofazne naizmjeniéne
prostoperiodi¢ne elektromotorne sile

2. DefiniSe karakteristicne elektriéne veliine kod
vezivanja namotaja generatora u zvijezdu i trougao

3. lzraduna snage trofaznog sistema, na
jednostavnom primjeru

4. Izmijeri aktivnu snagu u trofaznom kolu, na
jednostavnom primjeru, u odgovarajucim uslovima

5. Izmijeri reaktivnu snagu u trofaznom kolu, na
jednostavnom primjeru, u odgovarajucim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijum 3 potrebne su ispravno uradene raéunske vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Trofazni sistemi
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

- Modul Osnove elektrotehnike je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje teorijskih i prakti¢nih
znanja i vjestina iz ove oblasti. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjelienjem. Preporuéuje se
upotreba pokaznih sredstava za demonstriranje pojava, gdje je to moguée, kao i upotreba internet
prezentacija i simulacija u cilju boljeg razumijevanja teorijskih znanja. Nastava treba da bude aktivna, sa
ukljucivanjem svih uéenika.

- Prilikom realizacije raCunskih vjezbi ucenik samostalno rjeSava odabrane zadatke. Njihovom izradom
neophodno je usmijeriti uéenike u pravilno kori§Cenje usvojenih znanja i vjestina. Takode je neophodno da
uéenici pravilno vrednuju dobijeni rezultat, kao i njegov zapis. Posebno obratiti paZnju da se zadaci biraju i
rieSavaju od najjednostavnijih ka slozenijim.

- Praktiéni dio nastave treba realizovati u laboratoriji i Skolskoj radionici koja je opremlijena preporuc¢enim
materijalnim uslovima. VjeZbe treba realizovati individualno, u parovima ili manjim grupama, ali tako da svaki
ucenik samostalno uradi viezbu i dobije traZeni rezultat. Nastavnik treba da podstiCe problemsku nastavu u
kojoj navodi uéenike da sami dolaze do zaklju¢aka prilikom rjeSavanja problema, ¢ime im omogucava
povezivanje teorijskih znanja sa prakticnom primjenom.

- U radu sa darovitim ucenicima treba zadavati problemske prakticne i raCunske zadatke koji podsticu na
razmiSljanje, zakljuCivanje i analizu problema. Nastavnik u okviru rada sa darovitim ucenicima treba da
obezbijedi i mentorski rad kako bi podstakao razvoj njihovih sposobnosti i njihovo interesovanje u cilju
karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Joksimovi¢, G., Osnove elektrotehnike |, Centar za struéno obrazovanje, Podgorica, 2011.

- Menart, J., Zbirka zadataka iz osnova elektrotehnike, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd,
2003.

- Mijatovié, G.; Coja, B.; Trifunovi¢, M.; Stojanovié, G.; Stojkovié, G., Osnove elektrotehnike |, Zavod za
udZbenike, Beograd, 2009.

- Mijatovi¢, G,; Coja, B.; Trifunovié, M.; Stojanovi¢, G.; Stojkovi¢, G., Praktikum iz osnova elektrotehnike za prvi
razred elektrotehnicke 8kole, Zavod za udzbenike, Beograd, 2009.

- Joksimovi¢, G., Osnove elektrotehnike Il, Centar za struéno obrazovanje, Podgorica, 2011.

- Miloevi¢, M., B.; MiloSevi¢, M., M., Zbirka zadataka iz osnova elektrotehnike za drugi razred elektrotehnicke
Skole, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1996.

- Mijatovi¢, G,; Coja, B.; Trifunovié, M.; Stojanovi¢, G.; Stojkovi¢, G., Osnove elektrotehnike Il, Zavod za
udzbenike, Beograd, 2009.

- Dubljevi¢, D., Priruénik za praktinu nastavu i laboratorijske vjezbe - elektronika, Centar za stru¢no
obrazovanje, Podgorica, 2010.

- DraSkovi¢, M., PriruCnik za praktinu nastavu i laboratorijske vjezbe - energetika, Centar za struéno
obrazovanje, Podgorica, 2010.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1 Racunar sa instaliranim namjenskim softverom za simulaciju rada elektriénih 17
kola
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Laboratorijski uredaji (izvor naizmjeni¢nog napona, regulacioni izvor 00 4

naizmjenicne struje, generator funkcija i osciloskop)
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

Mjerni uredaji (multimetar, jednofazni vatmetar, jednofazni varmetar, trofazni

4, . , od 1do 16
vatmetar i cos fi-metar)

5. Eksperimentalna plogica za montiranje elemenata elektriénog kola 8

6. EIektrl_c_ne komponente i materijal (otpornici, kalemovi, kondenzatori, spojni 00 potrebi
vodovi i dr.)

7. Pokazni materijal (stalni magnet, elektromagnet i dr.) po potrebi
Komplet alata za elektri¢are (odvijaci, klije$ta za skidanje izolacije, klijesta-

8. - ST o 4
kombinirke, sjekacka klijesta, lemilica i dr.)

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

- Vrednovanje postignu¢a uéenika, odnosno dostizanja ishoda uenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju $kolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Organizacija rada u autoservisu

- Pripremni poslovi za odrZavanie elektriénih i elektronskih sistema motornih vozila u autoservisu
- Elektronika

- Elektriéne instalacije i uredaji na motornom vozilu

- Pomoéni poslovi pri odrZzavanju elektriénih i elektronskih sistema motornih vozila u autoservisu
- Tehnika upravljanja i regulacije na motornom vozilu

- OdrZavanie elektri¢nih i elektronskih sistema na motornom vozilu

- Odrzavanie elektricnih i elektronskih sistema na motornom vozilu u autoservisu

Napomena:
U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Kompetencija pismenosti (upotreba strucne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova, Cinjenica i zakona iz oblasti elektrotehnike, izrazavanjem argumenata i kritickog
miSljenja na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; koris¢enje razliCitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i
obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja
zadate teme i dr.)

18



OP - Autoelektri¢ar

Kompetencija viSejezicnosti (razumijevanje strucne terminologije iz osnova elektrotehnike prilikom koriséenja
namjenskog softvera i istrazivanja razliéitih struénih tekstova na Internetu; koris¢enje literature i razliéitih
informacija iz oblasti elektrotehnike na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logiékog nacina razmi$ljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize
koncepata i zakonitosti elektrostatickog polja, zakona u kolima jednosmjerne struje i pojava
elektromagnetnog polja; koridéenje formula, grafikona i Sema prilkom rjeSavanja zadataka iz oblasti
elektrostatike, jednosmjere struje, elektromagnetizma, naizmjeni¢ne struje i trofaznog sistema; razvijanje
sposobnosti rukovanja alatom i instrumentima prilikom mjerenja osnovnih elektricnih veli¢ina; koris¢enje
raCunara za simulaciju rada elektricnih kola i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za simulaciju rada elektriCnih kola; koriséenje
informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka iz osnova
elektrotehnike, prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za
izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje svijesti o znaCaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove
online nastave i interakcije; koris¢enje foruma i drudtvenih mreZa, u cilju razmjene stru¢nih informacija,
postovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori§¢enja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uiti kako uiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u¢enja u timu
kroz vrnjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu
temu; razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mislienja ueS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa
uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja tudeg integriteta, u skladu
sa etiCkim pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju
nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti uenja na sopstvenim
greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna€aju vodenja zdravog zivota i dr.)
Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i miljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o zna€aju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrZivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovarajucih elektrotehni¢kih materijala u radu, praviinim odlaganjem otpada nakon izvedenih
praktiénih zadataka; poStovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja praktiénih viezbi i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razliitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz struéne ili
druStveno odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakticnih zadataka i
dr.)

Kompetencija kulturoloSke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti 0 zna€aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti elektrotehnike;
predstavljanje ideja putem razli¢itih kulturolokih formi kao Sto su pisani, Stampani ili digitaini tekst, film,
dizajn i dr.)
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3.2.2. OSNOVE MASINSTVA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP - Autoelektri¢ar

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Uk "
azre Teorijska - Prakticna upno vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
| 72 36 36 144 8

VieZbe i praktiéna nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika

2. Cilj modula:

- Sticanje znanja o vrstama i kakteristikama materijala, ulozi i funkcionalnoj povezanosti maSinskih elemenata
u sklopovima automehatronickih sistema. Osposobljavanje za razumijevanije i crtanje tehnickih crteza i Sema
i primjenu pojedinih postupaka obrade materijala. Razvijanje preciznosti, kreativnosti, kritickog misljenja,
taCnosti, odgovornosti, sistematiénosti u radu i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Identifikuje svojstva materijala

Primijeni pravila tehnikog crtanja masinskih elemenata
Identifikuje karakteristike maSinskih elemenata i njihove spojeve
Analizira primjenu masinskih elemenata za kruzno kretanje
Primijeni postupke oblikovanja materijala
Primijeni postupak termicke obrade i povrSinske zastite materijala od korozije

ook wh
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje svojstva materijala

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni svojstva materijala

Svojstva: hemijska, fizicka, mehanicka, tehnoloska,
elektriéna i toplotna svojstva

Objasni svojstva obojenih metala i njihovih legura

Obojeni metali: aluminijum, bakar, nikl, titan,
magnezijum, kalaj, olovo i dr.

Opise svojstva nemetalnih materijala

Nemetalni materijali: drvo, koza, plastika, guma,
staklo, keramika, kompozitni materijali, boje, lakovi i dr.

Objasni karakteristike goriva

Goriva: Cvrsta, teCna i gasovita goriva

Objasni svojstva pomo¢nih materijala

Pomo¢éni materijali: maziva, rashladne te¢nosti,
zaptivni materijali, materijali za toplotnu izolaciju i
materijali za elektri€nu izolaciju

OpiSe postupak oznacavanja metala i njihovih
legura

Objasni pojam i metode zastite materijala od
korozije

Zastita materijala: nemetalna zastita i metalna zastita

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Svojstva materijala

- Metode zastite materijala od korozije
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni pravila tehnickog crtanja masinskih elemenata

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede znacaj primjene standarda u masinstvu

Standardi: medunarodni, regionalni, nacionalni,
granski standardi i dr.

2. OpiSe namjenu materijala i pribora za tehnicko
crtanje

Materijal i pribor za tehni¢ko crtanje: papir, olovke,
gumice, tu$ za crtanje, lenjiri, trouglovi, Sestari,
krivuljari, uglomjeri, pera za crtanje i dr.

3. Primijeni op$te standarde tehnickog crtanja, na
zadatom primjeru

Opsti standardi tehnickog crtanja: vrste tehnickog
crteza, formati, razmjera, vrste i debljine linija, tehnicko
pismo, zaglavlje tehnickih crteza, sastavnice,
oznacavanje tehnickog crteza i dr.

4. Nacrta zadate geometrijske konstrukcije

Geometrijske konstrukcije: konstrukcije pomocu
lenjira i Sestara (crtanje paralelne prave, crtanje
normale na datu pravu, dijeljenje duzi na jednake
dijelove, crtanje uglova, dijeljenje uglova, odredivanje
sredista kruznog luka, konstrukcija tangente iz date
tacke na kruznici, konstrukcija zajednicke tangente za
dvije kruznice, crtanje tangente sa razli¢itih strana osne
linije i dr.), slozene linije, poligoni i krive linije

5. Objasni aksonometrijsko projiciranje predmeta

Aksonometrijsko projiciranje: izometrija, dimetrija,
trimetrija i kosa projekcija

6. Objasni ortogonalno projiciranje predmeta

7. Primijeni osnove ortogonalnog projiciranja, na
zadatom primjeru

Osnove ortogonalnog projiciranja: pravila kotiranja;
vrste presjeka; tolerancije duzina, oblika i polozaja i
kvalitete obradenih povrsina na crtezu

8. Nacrta tehnicke crteZe jednostavnijih masinskih
elemenata, na zadatom primjeru

Elementi: navrtka, vijak, klin, opruga, uprosceni prikaz
zavarenih elemenata i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 5 6. Za kriterijume 3, 4, 7 i 8 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Standardi tehni¢kog crtanja i njihova primjena za tehnicko crtanje maSinskih elemenata

- Osnove nacrtne geometrije

- Osnove tehnickog crtanja
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje karakteristike masinskih elemenata i njihove spojeve

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede vrste masinskih elemenata i njihovih
spojeva

Masinski elementi: opsti i posebni, masinski dio,
masinski sklop i maSinska grupa i dr.

Spojevi: nerazdvojivi, razdvojivi i elasti¢ni spojevi

2. Objasni tolerancije duzinskih mjera i oblika

3. Objasni vrste i sisteme nalijeganja

Vrste nalijeganja: labavo, ¢vrsto i neizvjesno
nalijeganje

4. Objasni vrste i karakteristike €vrstih nerazdvojivih
spojeva

Cvrsti nerazdvojivi spojevi: zakovani, zavareni,
lijepljeni i lemljeni spojevi

5. Objasni vrste i karakteristike ¢vrstih razdvojivih
spojeva

Cvrsti razdvojivi spojevi: navojni, profilisani, stezni,
¢vrsti, veze klinom i dr.

6. Objasni karakteristike elasti¢nih spojeva ostvarenih
razli¢itim vrstama opruga

Vrste opruga: flekcione, torzione, prstenaste, gumene
oprugeidr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Osnove masinskih elemenata
- Tolerancije

- Masinski spojevi
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da
Analizira primjenu masinskih elemenata za kruzno kretanje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni ulogu i vrste osovina, osovinica, vratila i
rukavaca

Vrste spojnica: krute, dilatacione, elastiéne, zglobne,

2. Objasni ulogu i vrste spojnica isklju€ne, ukljuéno-iskljuéne, specijalne spojnice i dr.

3. Objasni karakteristike i oznake razli¢itih vrsta

le3ai Vrste lezajeva: klizni i kotrljajuci lezajevi
ezajeva

4. Odita iz tablica dimenzije lezajeva, za zadati primjer

5. Navede ulogu i podjelu elemenata za prenos Elementi za prenos snage (prenosnici): mehanicki,
snage (prenosnika) hidraulicki, pneumatski i elektromagnetni elementi

6. Objasni vrste i karakteristike mehanickih Mehaniéki prenosnici snage: frikcioni, zupCasti,
prenosnika snage lan¢ani i kaiSni prenosnici

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 51 6. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Elementi obrtnog kretanja

- Prenosnici snage
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni postupke oblikovanja materijala

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe postupke oblikovanja materijala

Oblikovanje materijala: livenje, obrada
deformisanjem, obrada spajanjem, obrada rezanjem i
obrada predmeta od lima

2. Opi8e postupke oblikovanja materijala
deformacijom

Postupci oblikovanja materijala deformacijom:
savijanje, ispravljanje, izvlacenje, sabijanje, presovanie,
valjanje, istiskivanje, kovanje, vu€enje i dr.

3. Demonstrira postupke oblikovanja materijala
deformacijom, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

4. OpiSe postupke ruéne i masinske obrade
materijala rezanjem

Postupci ruéne obrade: sjeCenje, testerisanje,
turpijanje, buSenje, brusenje, urezivanje i narezivanje
navoja, poliranje, probijanje, prosijecanje i dr.
Postupci masinske obrade: busenje, struganje,

glodanje, brudenje, provlagenje, rendisanje,
testerisanje, glaCanje, poliranje i dr.

5. Demonstrira postupke ru¢ne obrade materijala
rezanjem, na zadatom primjeru u odgovarajucim
uslovima

6. OpiSe postupke obrade materijala spajanjem

Postupci obrade materijala spajanjem: zakivanje,
zavarivanje, lemljenje, lijepljenje, presovani spojevi,
navojni spojevi, ozubljeni spojevi, oZlijebljeni spojevi i
dr.

7. Demonstrira postupke obrade materijala spajanjem,
na zadatom primjeru u odgovarajuéim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 6. Za kriterijume 3,
usmenim obrazlozenjem.

517 potrebne su ispravno uradene prakticne vieZzbe sa

Predlozene teme

- Osnovni postupci obrade materijala
- Obrade oblikovanja materijala

- Obrada materijala spajanjem
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da
Primijeni postupak termicke obrade i povrSinske zastite materijala od korozije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni znacaj termicke i termohemijske obrade
materijala

Cisto termicka obrada: Zarenje, kaljenje, otpustanije,

2. OpiSe postupak €isto termicke obrade materijala . . s -
normalizovanje, poboljSavanje i dr.

Termohemijska obrada: cementacija, nitriranje,
3. Opise postupak termohemijske obrade materijala | cijanizacija, siliciranje, hromiranje, alitiranje, boriranje i
dr.

Postupci zastite materijala: zastita nemetalnim
4. Navede postupke zastite materijala od korozije prevlakama, zastita metalnim prevlakama, zastita
hemijskim prevlakama i zastita plasticnim masama

5. Demonstrira postupak zastite materijala farbanjem i
lakiranjem, na zadatom primjeru u odgovarajucim
uslovima

6. Demonstrira postupak zastite materijala metalnim
prevlakama, na zadatom primjeru u odgovaraju¢im
uslovima

7. Demonstrira postupak zastite materijala
plastificiranjem, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe
sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Termicka obrada materijala

- Povrsinska zatita materijala
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Osnove masinstva je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje teorijskih i prakticnih znanja i
vjestina iz ove oblasti. Preporuka za realizaciju nastave je da se nedjeljni fond od éetiri asa podijeli na
kombinaciju od 2 Casa (za oblasti MaSinski materijali — ishod 1 i MaSinski elementi — ishodi 3 i 4) i 2 ¢asa (za
oblasti Tehnicko crtanje sa nacrtnom geometrijom — ishod 2 i Tehnologija obrade — ishodi 5 i 6).

Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim odjeljenjem. Preporuéuje se upotreba pokaznih sredstava za
demonstriranje pojava, gdje je to moguce, kao i upotreba internet prezentacija i simulacija u cilju boljeg
razumijevanja teorijskih znanja. Nastava treba da bude aktivna, sa ukljucivanjem svih u€enika.

Prilikom realizacije racunskih vjezbi ucenici treba samostalno da rje3avaju odabrane zadatke. Odjeljenje se
dijeli na grupe do 16 ucenika. Njihovom izradom neophodno je usmijeriti uéenike na praviino koris¢enje
usvojenih znanja i vjestina. Takode je neophodno da ucenici pravilno vrednuju dobijeni rezultat, kao i njegov
zapis. Posebno obratiti paznju da se zadaci biraju i rjeSavaju od najjednostavnijih ka slozenijim.

Prakticni dio nastave treba realizovati u laboratoriji i Skolskoj radionici koja je opremljena preporucenim
materijainim uslovima. U tom sluéaju odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika. VieZbe treba realizovati
individualno, u parovima ili manjim grupama, ali tako da svaki u¢enik samostalno uradi vjezbu i dobije traZeni
rezultat. Nastavnik treba da podstiCe problemsku nastavu u kojoj navodi uCenike da sami dolaze do
zakljuaka prilikom rjeSavanja problema, ¢ime im omogucava povezivanje teorijskih znanja sa praktiénom
primjenom.

U radu sa darovitim ucenicima treba zadavati problemske prakti¢ne i raCunske zadatke koji podstiéu na
razmi$ljanje, zakljuCivanje i analizu problema. Nastavnik u okviru rada sa darovitim ucenicima treba da
obezbijedi i mentorski rad kako bi podstakao razvoj njihovih sposobnosti i njihovo interesovanje u cilju
karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Bohner M.; Fisher R.; Gscheidle R.; Keil W.; Leyer S.; Saier W.; Schidgl B.; Schmidt H.; Siegmayer P.;
Wimmer A.; Zwickel H., prevod Popovi¢ G., Tehnika motornih vozila, 30 preradeno i nadopunjeno izdanje,
Hrvatska obrtni¢ka komora, Pucko otvoreno uciliste, Zagreb, 2015.

Fischer R.; Heider U.; Hohmann B.; Keil W.; Mann J.; Schlégl B.; Wimmer A.; Wormer G., prevod Kruhan M.,
Tehnika motornih vozila: Radni listovi 1 - 4, Hrvatska obrtnicka komora, Pucko otvoreno uciliste, Zagreb,
2010.

Sedmak A.; éijaéki-Zeravéié V.; Milosavljevi¢ A., MaSinski materijali, Zavod za udzbenike, Beograd, 2010.
Breki¢ J.; Vuki¢ M.; Breki¢, M., MaSinski materijali za prvi razred masSinske Skole, Zavod za udzbenike i
nastavna sredstva, Beograd, 1992.

Dordevic¢ D.; Papi¢ Z., Tehnicko crtanje sa nacrtnom geometrijom, Zavod za udzbenike, Beograd, 2011.
Drapi¢ S., MaSinski elementi, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva Beograd, Zavod za izdavanje
udzbenika Novi Sad, Zavod za Skolstvo Podgorica, 1992.

Blagojevi¢ D., MaSinski elementi, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Sarajevo, 1988.

Simi¢ S.; Simi¢, Z., Tehnologija obrade, Zavod za udZbenike, Beograd, 2008.

Radosavljevi¢ M., Prakticna nastava, Zavod za udzbenike, Beograd, 2008.

Prgomelja N.; PribiCevic N., OpSta maSinska praksa, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd,
2004.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazete
propise iz stru¢ne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
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Redni broj

Opis - alati, instrumenti i uredaji

Kom.

3.

Geometrijski pribor za Skolsku tablu

Komplet alata za mjerenje i kontrolisanje duZzine, uglova, konusa i tolerancija
(pomi¢no mijerilo, mikrometar, sinusni lenjir, uglomijer, libela, tolerancijske racve,
tolerancijski epovi i dr.)

Komplet uredaja i pribora za snadbijevanje radnog mjesta vazduhom pod
pritiskom (kompresor, nosa¢ sa spiralnim crijevom, pribor za pro¢is¢avanije
vazduha sa manometrom, pistolj za pro¢iS¢avanie, pistolj za produvavanje, dugi
piStolj za produvavanje i dr.)

Komplet uredaja i pribora za obradu materijala savijanjem i presovanjem (presa,
umetak za savijanje, masina za kruzno savijanje limova, klijeSta za savijanje
Zice, masina za savijanje zice, uredaj za savijanje cijeviidr.)

Potro$ni materijal za obradu materijala savijanjem i presovanjem (limovi, Zice,
cijeviidr.)

po potrebi

Komplet alata za ruénu obradu rezanjem (stega, prizme za stezanje, stezne
Sape, stezne glave, obiliezavanje i ocrtavanje metala, turpije, sjekaci, makaze,
testere, ureznice, nareznice, obrtadi, razvrtaci, upustaci, ruéna busilica, ru¢na
brusilica i dr.)

Potrodni materijal za runu obradu rezanjem (list testare, burgije, tocila, ulje za
podmazivanje i dr.)

po potrebi

10.

Komplet uredaja i pribora za maSinsku obradu buSenjem i bruSenjem (okvira
testera, stona busilica, radioni¢ka brusilica i dr.)

1.

Potro$ni alat i materijal za maSinsku obradu busenjem i bruSenjem (burgije,
tocila, sredstvo za hladenje i dr.)

po potrebi

12.

Komplet alata i pribora za obradu materijala spajanjem (aparat za gasno
zavarivanje, aparat za elektroluéno zavarivanje, lemilice, klijeSta za pop nitne,
odvijadi, kljuCevi i dr.)

13.

Potro$ni materijal za obradu materijala spajanjem (Zica za zavarivanje,
lemljenje, elektrode, pasta za zavarivanje, lemljenje, navrtke, vijci i dr.)

po potrebni

14.

Komplet uredaja i opreme za Cisto termiéku i termohemijsku obradu (elektriéna
komorna pe¢, sono kupatilo sa opremom za zagrijavanije, kada za hladenje
uliem i vodom i dr.)

19.

Potrosni materijal za Cisto termi¢ku i termohemijsku obradu (soli za Zarenje,
kaljenje, otpustanje; ulje, rastvori vode i soli, pijesak, sredstvo za cementaciju i
dr.

po potrebi

16.

Komplet uredaja i opreme za Zastitu materijala od korozije metalnim previakama
i plastificiranjem (kupatilo za pocinkovanje metalnih traka, rasparivac za
metaliziranje, uredaj za galvazinaciju, plastamati i dr.)

17.

Potrosni materijal za ZaStitu materijala od korozije metalnim previakama i
plastificiranjem (cink, bakar, duroplast, &eli¢ne &etke, brusno platno i dr.)

po potrebi
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
18. Slike, ilustracije, fotografije, Seme i dr. po potrebi
19. Zastitna sredstva i oprema od 1do 16
20. Kutija za prvu pomoé 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi praéenja uCenika u dostizanju ishoda
ucenja.

- Vrednovanje postignuca uéenika, odnosno dostizanja ishoda u€enja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju 3kolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju $kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Organizacija rada u autoservisu
Mehanicki sistemi na motornom vozilu

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Kompetencija pismenosti (upotreba strune terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova, €injenica i zakona iz oblasti masinstva, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja
na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; koris¢enje razli€itih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
teme idr.)

- Kompetencija viSejezi¢nosti (razumijevanje stru¢ne terminologije iz osnova masinstva i istrazivanja razli¢itih
strucnih tekstova na Internetu; koris¢enje literature i razliéitih informacija iz oblasti maSinstva na stranom
jeziku i dr.)

- Matemati¢ka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog nacina razmiSljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zakljuCaka prilikom analize
karakteristika razliCitih vrsta materijala i maSinskih elemenata, kao i primjenom pravila tehnickog crtanja
masinskih elemenata; razvijanje sposobnosti prostornog snalaZenja prilikom izvodenja ruéne, masinske i
termiCke obrade materijala; razvijanje sposobnosti rukovanja alatom, uredajima i priborom za izvodenje
rune, maSinske i termicke obrade materijala i dr.)

- Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz osnova maSinstva, prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i video zapisa;
upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje svijesti o znaCaju elektronskog
ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije; koriS¢enje foruma i drutvenih mreZa, u cilju razmjene
strucnih informacija, potovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori$Cenja Interneta i dr.)
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Liéna, socijalna i kompetencija uciti kako uiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u¢enja u timu
kroz vrdnjaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu
temu; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja uéeS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa
uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu
sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju
nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti uéenja na sopstvenim
greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna¢aju vodenja zdravog Zivota i dr.)
Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znaCaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrzivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovaraju¢ih materijala u radu, praviinim odlaganjem otpada nakon izvedenih prakticnih
zadataka; poStovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja prakticnih viezbi i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razliCitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz strucne ili
drudtveno odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i
dr)

Kompetencija kulturolodke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna€aju poznavanja i potovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti maSinstva;
predstavljanje ideja putem razli¢itih kulturolokih formi kao §to su pisani, Stampani ili digitaini tekst, film,
dizajn i dr.)
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3.2.3. ORGANIZACIJA RADA U AUTOSERVISU

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Atz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
| 3 72 108 6

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Sticanje osnovnih znanja o motornim vozilima i njihovim sistemima, motoru sa unutrasnjim sagorijevanjem,
kao i mjerama zastite na radu i zastite Zivotne sredine prilikom obavljanja poslova popravke i odrzavanja
motornih vozila. Osposobljavanje za izvodenje pripremnih poslova za otklanjanje kvarova na mehanickim,
elektriénim, elektronskim i mehatronickim sistemima, kao i zavrnih poslova nakon otklanjanja kvarova na
sistemima motornih vozila. Razvijanje preciznosti, odgovornosti, timskog duha i pozitivnog odnosa prema
struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

Nookowd -~

|dentifikuje vrste i karakteristike motornih vozila i sistema

Analizira karakteristike i princip rada motora sa unutradnjim sagorijevanjem (SUS)

Sagleda znacaj organizacije, komunikacije i upravljanja u autoservisu

Primijeni mjere zastite na radu prilikom obavljanja poslova popravke i odrZzavanja motornih vozila
IzvrSi pripremu radnog mjesta za obavljanje poslova popravke i odrzavanja motornih vozila

Izvede pripremne poslove za otklanjanje kvarova na mehani¢kim sistemima motornih vozila
Izvede pripremne poslove za otklanjanje kvarova na elektricnim i elektronskim sistemima motornih
vozila

Sagleda znacCaj primjene mjera zastite Zivotne sredine u cilju smanjenja negativnog uticaja motornih
vozila

Izvede zavr3ne poslove nakon otklanjanja kvarova na sistemima motornih vozila
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje vrste i karakteristike motornih vozila i sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Objasni klasifikaciju motornih vozila

Klasifikacija motornih vozila: putnicki automobili,
privredna vozila, motocikli i dr.

OpiSe mehanicke sisteme motornog vozila

Mehaniéki sistemi: pogonski agregat, sistem za
hladenje, sistem za podmazivanje, sistem za
ubrizgavanje goriva kod Oto motora, sistem za
ubrizgavanje goriva kod Dizel motora, sistem za prenos
shage, sistem za optimalnu pripremu vazduha, sistem
za odvod produkata sagorijevanja i smanjenje emisije
Stetnih gasova i Cestica, sistem za oslanjanije, sistem
za upravljanje i sistem za koCenje

Opise elektricne i elektronske sisteme motornog
vozila

Elektricni i elektronski sistemi: sistem za napajanje
motornog vozila elektricnom energijom, sistem za
pokretanije i paljenje pogonskog agregata (motora)
motornog vozila i sistem za osvjetljavanje i signalizaciju
na motornom vozilu

Objasni kataloske parametre motornog vozila

Kataloski parametri: identifikacioni broj Sasije i
motora, vrsta, marka, tip/model, broj osovina, ukupna
radna zapremina motora (cm?), pogonska snaga
motora (kW), pogonsko gorivo, godina proizvodnie,
oznake pneumatika, dimenzije i dr.

Opise postupak homologacije motornog vozila
na osnovu katalokih parametara

Homologacija motornog vozila: ekoloski kvalitet,
aktivna, pasivna i op$ta bezbjednost i dr.

OpiSe postupak identifikacije motornog vozila na
osnovu kataloSkih parametara

IzvrSi identifikaciju i homologaciju motornog vozila
na osnovu katalo$kih parametara, na zadatom
primjeru u odgovarajucim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Vrste i karakteristike motornih vozila

Uloga mehanickih sistema motornih vozila
Homologacija motornih vozila

Uloga elektricnih i elektronskih sistema motornih vozila
Katalo$ke oznake na motornom vozilu
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira karakteristike i princip rada motora sa unutrasnjim sagorijevanjem (SUS)

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni znaCaj motora SUS i njihov istorijski razvoj

2. Navede podijelu motora SUS prema zadatom
kriterijumu

Kriterijumi: namjena, taktnost, formiranje i paljenje
gorive smjeSe, radni ciklus, broj obrtaja, konstrukcija,
nacin hladenja, na¢in podmazivanjai dr.

3. Definide pojmove i veli€ine koje karakteridu rad
motora SUS

Pojmovi i veli€ine: unutradnja mrtva tacka, spoljasnja
mrtva taCka, hod klipa, kompresiona zapremina, radna
zapremina, ukupna zapremina, ukupna radna
zapremina cilindara motora, stepen kompresije, radni
ciklus, takt, proces, pritisak, temperatura, toplotni
stepen iskoriS¢enja i dr.

4. IzraCunava zapremine cilindra motora motornog
vozila, na zadatom primjeru

Zapremine cilindra: radna, kompresiona, ukupna i
ukupna radna zapremina

5. Objasni konstrukciju i princip rada Oto motora
motornog vozila

Oto motori: Cetvorotaktni i dvotaktni Oto motori

6. Objasni dijagrame na osnovu radnog ciklusa Oto
motora motornog vozila

Radni ciklus: radni ciklus Cetvorotaktnog i dvotaktnog
Oto motora

Dijagrami: indikatorski i razvodni dijagram

7. Objasni konstrukciju i princip rada Dizel motora
motornog vozila

Dizel motori: éetvorotaktni i dvotaktni Dizel motori

8. Objasni dijagrame na osnovu radnog ciklusa
Dizel motora motornog vozila

Radni ciklus: radni ciklus Cetvorotaktnog i dvotaktnog
Oto motora

Dijagrami: indikatorski i razvodni dijagram

9. Objasni konstrukciju i princip rada motora sa
rotacionim klipom

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 9.

Predlozene teme

- Karakteristike i princip rada motora sa unutradnjim sagorijevanjem (SUS)




OP - Autoelektri¢ar

Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sagleda znacaj organizacije, komunikacije i upravljanja u autoservisu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni nacela organizacije autoservisa

Nacela organizacije: cilj, podjela duznosti, podjela
odgovornosti, preglednost, koordinacija, kontinuitet,
elasti¢nost, kontrola i dr.

2. OpiSe organizacionu strukturu autoservisa

Struktura autoservisa: rukovodstvo, sluzba nabavke
materijala i rezervnih djelova, sluzba skladistenja
materijala i rezervnih djelova, servisna sluzba,
odjeljenje odrZavanja i popravke, sluzba prodaje i
administrativna sluzba

3. Objasni na¢ine komunikacije zaposlenih u
autoservisu

Komunikacija: verbalna (razgovor i pismo) i
neverbalna (izrazom lica, pokretom tijela i drzanjem
tijela)

4. Objasni nagin upravljanja ljudskim potencijalom
u autoservisu

Upravljanje ljudskim potencijalom: autokratija,
kooperativnost, slobodno i situaciono upravljanje

5. Objasni znacaj pozitivnog odnosa i timskog rada
u autoservisu

Pozitivan odnos: kooperativan odnos; pozitivan odnos
prema zanimanju, preduzecu, proizvodu, klijentima;
savladivanje konflikta i dr.

6. OpiSe aktivnosti za izvrSenje radnog zadatka u
autoservisu

Aktivnosti: prikupljanje podataka o klijentu,
prikupljanje podataka o vozilu, kalkulacija troSkova
popravke, otvaranje radnog naloga, izrada servisnog
naloga, zaduzivanje materijala i rezervnih djelova,
popravka i odrzavanje, skladistenje neispravnih djelova
i tehnickih tecnosti, probna voznja, izdavanje racuna,
obrazlaganje racuna klijentu i razgovor sa klijentom o
izvrSenim poslovima

7. lzradi plan aktivnosti za popravku i odrzavanje
sistema motornih vozla u autoservisu, na zadatom
primjeru

8. Objasni naéela upravljanja kvalitetom u
autoservisu

Nacela upravljanja kvalitetom: politika, ciljevi,
planiranje, osiguranje i unapredivanje kvaliteta

9. lzradi plan upravljanja kvalitetom u autoservisu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne viezbe sa
usmenim obrazloZenjem za kriterijume 1, 2, 3, 4, 5, 6 i 8. Za kriterijume 7 i 9 potrebne su ispravno uradene

prakti€ne vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sagleda znacaj organizacije, komunikacije i upravljanja u autoservisu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Organizacija autoradionice

- Komunikacija u autoservisu
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni mjere zastite na radu prilikom obavljanju poslova popravke i odrzavanja motornih vozila

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Opi8e uticaj uslova rada na zdravlje i sigurnost
ljudi

Uslovi rada: osvjetljenje, buka, vibracije, hemijski
uslovi, izvori fiziCke opasnosti i klimatski uslovi

2. Navede osnovne propise iz oblasti zastite na radu

3. Protumadi djelove propisa iz oblasti zastite na radu
prilikom izvodenja poslova popravke i odrzavanja
motornih vozila u autoservisu

4. OpiSe mogucée izvore opasnosti prilikom
izvodenja poslova popravke i odrzavanja motornih
vozila u autoservisu

Moguéi izvori opasnosti: mehanicki izvori
(nezasti¢eni pomocni djelovi, transportna sredstva,
pomic¢na radna sredstva i dr.), elektriéni izvori (strujni
udar i elektriéni luk), hemijski izvori (izduvni gasovi,
pare, krute Gestice, aerosoli i dr.), posebni fizicki izvori
(buka, ultrazvuk, vibracije, elektromagnetno polje i dr.),
pozari, eksplozije i dr.

5. Objasni upotrebu zastitnih sredstava i opreme za
izvodenje poslova popravke i odrzavanja motornih
vozila u autoservisu

Zastitna sredstva i oprema: zastitna obuca, zastitna
odjeca, zastitne rukavice, zastitne nao&are, sredstva
protivpoZarne zastite i dr.

6. OpiSe sigurnosne procedure koje treba sprovesti
na prostoru izvodenja popravke i odrZzavanja
motornih vozila u autoservisu i nagine provjere
ispravnosti zastitnih sredstava i opreme

Sigurnosne procedure: provjeravanje stanja opreme,
postavljanje sigurnosne zastite, kontrola pristupa
opashim podrucjima, koris¢enje licnih zastitnih
sredstava i opreme, postavljanje oznaka upozorenja i
zabrane i dr.

7. OpiSe postupke pruZanja prve pomoci prilikom
povreda uzrokovanih mogucim izvorima opasnosti

8. Demonstrira primjenu raspolozivih zastitnih
sredstava i opreme, na zadatom primjeru u
odgovaraju¢im uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4,5, 6 i 7. Za kriterijume 3 i 8 potrebne je ispravno uradene prakticne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Mjere zastite na radu prilikom obavljanja poslova popravke i odrZzavanja motornih vozila

- Zastina sredstva i oprema za izvodenje poslova popravke i odrzavanja motornih vozila
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi pripremu radnog mjesta za obavljanje poslova popravke i odrzavanja motornih vozila

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe potrebne prostorne uslove za izvodenje
poslova popravke i odrzavanja motornih vozila u
autoservisu

Prostorni uslovi: prostor za prijem klijenata, radionicki
prostor za popravku i odrzavanje motornih vozila,
prostor za odlaganie i skladistenje otpadnog materijala,
prostor za kontrolu ispravnosti motornih vozila i
sanitarni ¢vor

2. Objasni ulogu i nacin koriS¢enja alata, opreme i
uredaje za izvodenje poslova popravke i
odrZavanja motornih vozila u autoservisu

Alat: kljuCevi, odvijaci, Cekici, sjekaci, izbijai, alat za
leZajeve, alat za precistace, alat za zup&enje, alat za
sabijanje opruga, alat za fiksiranje remenica, steza¢
klipnih prstenova, alat za vraéanje kogionih klipova, alat
za montiranje koCionih plo€ica, alat za centriranje
kvacila, alat za demontiranje i montiranje zamajca,
kombinovana klije$ta, klijesta za sjeCenje (sjecice), noz
za skidanje izolacije, klijeSta za skidanje izolacije
(blankirice), univerzalna klijesta za krimpovanje,
blankovanije i sjeCenje, klijeSta za krimpovanje
kablovskih papucica, stopica i Gaura, klijesta za
krimpovanje buksni, lemilica i dr.

Oprema i uredaiji: zastita za sjedista, zastita za
upravljag, krilni zastitnik, zastita za prednji dio vozila,
dvostubna dizalica, éetvorostubna elektrohidraulicka
dizalica, niskoprofilna hidrauli¢ka dizalica, drza¢
motora, drza€ mjenjaca, uredaj za odvod produkata
sagorijevanja, hidrauliCka presa, vakuum pumpa za
ozraCivanije kogionog sistema, vakuum pumpa za
ispustanje vazduha, pumpa za ispustanje ulja, ispitni
stolovi za kontrolu rada brizgalki, ispitni stolovi za
kontrolu pumpi visokog pritiska, uredaj za kontrolu
ispravnosti cilindarske glave, uredaj za popravku
cilindarske glave, uredaj za mjerenje raspona tockova i
dr.

3. Objasni ulogu i nacin koriS¢enja mjernih i
kontrolnih alata i uredaja za kontrolu ispravnosti
elemenata i sklopova na motornom vozilu u
autoservisu

Mjerni i kontrolni alati i uredaji: pomicno mijerilo,
mikrometar, komparater, kontrolni listi¢, kontrolna
racva, kontrolni ¢ep, uglomjer, dubinomijer,
kompresiometar, manometar, termometar, protokomijer,
univerzalni mjerni instrument (multimetar), diodna
ispitna sijalica, osciloskop, tester, mototester,
dijagnosticki racunar, stroboskop, uredaj za analizu
izduvnih gasova, uredaj za testiranje kocnica, uredaj za
kontolu sistema za ubrizgavanje goriva, uredaj za
kontrolu kinematike to¢ka, uredaj za kontrolu
elemenata sistema oslanjanja, uredaji za kontrolu
elektrinih komponenti i dr.
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi pripremu radnog mjesta za obavljanje poslova popravke i odrzavanja motornih vozila

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

4. Prepozna alat, opremu i uredaje za obavljanje
poslova popravke i odrzavanja motornih vozila, na
zadatom primjeru

5. Opi8e postupak pripreme radnog prostora za
izvodenje poslova popravke i odrzavanja motornih
vozila u autoservisu

6. Demonstrira postupak pripreme radnog prostora za
izvodenije poslova popravke i odrzavanja motornih
vozila u autoservisu, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 31 5. Za kriterijume 4 i 6 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Prostorni uslovi u autoservisu

- Alat, oprema i uredaji za odrZavanje sistema motornih vozila u autoservisu

- Priprema radnog mjesta za obavljanje poslova popravke i odrzavanja motornih vozila u autoservisu
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Izvede pripremne poslove za otklanjanje kvarova na mehanickim sistemima motornih vozila

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Pripremni poslovi: uklanjanje zastitnih obloga na
donjem dijelu motornog vozila i na pogonskom
agregatu (motoru), sistemu za prenos snage, sistemu
za oslanjanje, sistemu za upravljanje i sistemu za
koCenje; demontiranje i montriranje pneumatika;
odstranjivanje korozije, ne€istoca i maziva; pranje i
Cis¢enje elemenata i sklopova i dr.

1. OpiSe pripremne poslove za otklanjanje kvarova
na mehanickim sistemima motornih vozila

Mehaniéki sistemi: pogonski agregat sa pripadaju¢im
sistemima, sistem za prenos snhage, sistem za pripremu
smjeSe, sistema za odvod produkata sagorijevanja i
smanjenje emisije Stetnih gasova i Cestica, sistem za
oslanjanje, sistem za upravljanje i sistem za kocenje

2. Prepozna elemente i sklopove mehaniékih
sistema motornih vozila, na zadatom primjeru

3. Sprovede postupak podizanja i osiguranja
motornog vozila, koristeci odgovarajuéu opremu,
na zadatom primjeru u odgovaraju¢im uslovima

Oprema: dizalice, stalci za podupiranje, trake za
uévrsivanje vozila na dizalici i dr.

Alat: kljucevi, odvijaci, klijesta, Cekici, sjekaci, izbijadi,
alat za leZajeve, alat za precistace, alat za zupCenje,
alat za fiksiranje remenica, steza¢ klipnih prstenova,
alat za montiranje i demontiranje zamajca, alat za
centriranje kvacila, komparator, mjerni listici, alat za
sabijanje torzionih opruga, alat za montiranje ko ionih
plocica, alat za vra¢anje ko€ionih klipova, komparator,
pomicno mjerilo i dr.

4. Demonstrira pripremne poslove za nesmetan
pristup oStecenim i neispravnim elementima i
sklopovima mehanickih sistema motornih vozila,
koriste¢i odgovarajuci alat, na zadatom primjeru u
odgovaraju¢im uslovima

5. Demonstrira postupak pranja ifili odstranjivanja
nedisto¢a ifili maziva sa elemenata i sklopova
pogonskog agregata, sistema za prenos snage,
sistema za oslanjanje, upravijanje i koCenje na
motornom vozilu, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Mehanicki sistemi motornih vozila i njihovi elementi
- Alat, oprema i sredstva za otklanjanje kvarova na mehanickim sistemima motornih vozila

- Pripremni poslovi za otklanjanje kvarova na mehani¢kim sistemima motornih vozila
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Izvede pripremne poslove za otklanjanje kvarova na elektri¢nim i elektronskim sistemima motornih vozila

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe pripremne poslova za otklanjanje kvarova
na elektricnim i elektronskim sistemima motornih
vozila

Pripremni poslovi: uklanjanje zastite na donjem dijelu
motornog vozila i na pogonskom agregatu (motoru),
uklanjanje zastitne plastike praga, demontiranje i
uklanjanje sjedista iz kabine vozila, uklanjanje
plasti¢nih nosaca sjedista, skidanje unutradnjin obloga,
skidanje tepiha, skidanije lajsni i dr.

2. Prepozna elemente elektriénih i elektronskih
sistema motornih vozila, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

Elektricni i elektronski sistemi: sistem za napajanje
motornog vozila elektriénom energijom, sistem za
pokretanie i paljenje pogonskog agregata (motora)
motornog vozila i sistem za osvjetljavanje i signalizaciju
na motornom vozilu

Elementi: akumulatorska baterija, generator
naizmjenicnog napona (alternator), elektropokretad
(anlaser), elektromotori, sijalice, osiguragi, signalni
uredaiji, elektricne pumpe, senzori, aktuatori,
elektronske kontrolne jedinice, provodnici, konektori,
prekidadi i dr.

3. Sprovede postupak podizanja i osiguranja
motornog vozila, koristec¢i odgovarajuéu opremu,
na zadatom primjeru u odgovarajucim uslovima

Oprema: dizalice, stalci za podupiranje, trake za
uévrCivanje vozila na dizalici i dr.

4. Demonstrira pripremne poslove za nesmetan
pristup oStecenim provodnicima i konektorima na
motornim vozilima, koriste¢i odgovarajuéi alat, na
zadatom primjeru u odgovarajucim uslovima

5. Demonstrira pripremne poslove za nesmetan
pristup neispravnim elementima elektriénih i
elektronskih sistema motornih vozila, koristeci
odgovarajuéi alat, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

Alat: plasticne poluge, klijeSta za skidanje zabica, alat
saUiVvrhomidr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- ElektriCni i elektronski sistemi motornih vozila i njihovi elementi
- Alat, oprema i sredstva za otklanjanje kvarova na elektri¢nim i elektronskim sistemima motornih vozila
- Pripremni poslovi za otklanjanje kvarova na elektriénim i elektronskim sistemima motornih vozila

40



OP - Autoelektri¢ar

Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sagleda znacaj primjene mjera zastite Zivotne sredine u cilju smanjenja negativnog uticaja motornih vozila

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Navede osnovne propise iz oblasti zastite zivotne

sredine

Objasni zna&aj primjene mjera za zastitu Zivotne
sredine i sortiranja razli¢itih vrsta otpadnog
materijala

OpiSe uticaj eksploatacije motornih vozila na
Zivotnu sredinu

Uticaj eksploatacije motornih vozila: emisija Stetnih
produkata sagorijevanja, otpadni materijal prilikom
popravke i odrzavanja motornog vozila i dr.

Protumaci djelove propisa iz oblasti zatite Zivotne
sredine koji se odnose na odlaganje otpadnog
materijala nastalog porilikom popravke i odrZavanja
motornih vozila

OpiSe mjere za smanjenje negativnog uticaja
motornih vozila na Zivotnu sredinu

OpiSe postupak pravilnog sortiranja, odlaganja i
skladiStenja otpadnog materijala prilikom popravke i
odrZavanja motornih vozila

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

Zastita Zivotne sredine
Uticaj motornih vozila na Zivotnu sredinu

Sortiranje i odlaganje otpadnog materijala

Mjere za smanjenje negativnog uticaja motornih vozila na Zivotnu sredinu
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Ishod 9 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvede zavr$ne poslove nakon otklanjanja kvarova na sistemima motornih vozila

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe postupke ¢iSCenja svih zaprljanih povrsina na

motornom vozilu nastalih u toku popravke
elemenata i sistema na njemu

2. Opi8e postupke vracanja svih pomjeranih djelova u
prvobitni polozaj nakon popravke elemenata i
sistema na motornom vozilu

3. Ocisti alat nakon upotrebe i pravilno ga odlozi i
skladisti, na zadatom primjeru u odgovarajuéim
uslovima

4, Demonstrira pravilno odlaganje i skladistenje alata,
opreme i uredaja nakon obavljanja poslova
popravke i odrZavanja elemenata i sistema
motornih vozila, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

5. Ogisti radni prostor nakon izvrSenih poslova
odrZavanja elemenata i sistema motornih vozila, na
zadatom primjeru u odgovarajucim uslovima

6. lzvrSi sortitranje i odlaganje otpadnog materijala, u
skladu sa propisima iz oblasti zastite zivotne
sredine, na zadatom primjeru u odgovarajucim
uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjeZbe sa
usmenim obrazloZenjem za kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 6 potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Cié¢enje motornog vozila
- Pravilno sortiranje i odlaganje otpadnog materijala
- Ciséenje prostora i alata
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Organizacija rada u autoservisu je tako koncipiran da uCenicima omogucava sticanje teorijskih i
praktiénih znanja i vjeStina iz ove oblasti. Teorijski dio nastave treba realizovati u ucionici, sa cijelim
odjeljenjem, uz primjenu savremenih nastavnih metoda i sredstava. Sadrzaj i nacin izlaganja treba prilagoditi
nivou znanja ucenika. U cilju boljeg razumijevanja i pracenja izlaganja, treba koristiti modele, animacije,
kataloge i dr. Pored predvidenih materijalniih i nastavnih sredstava preporuCuje se kori§cenje softverskog
programa CD EFAG koji prati preporucenu literaturu. Prilikom realizacije ovog modula uéenike treba motivisati
na aktivno uéenje, samostalni i timski rad, sa ukljuéivanjem svih u¢enika.

PraktiCni dio nastave treba realizovati u laboratoriji i $kolskoj radionici, po grupama sa adekvatnim brojem
udenika. Skolska radionica treba da bude opremliena preporucenim materijalnim uslovima i da pruza
neophodne uslove za bezbjedan rad uéenika tokom izvodenja pripremnih poslova za otklanjanje kvarova na
mehaniékim, elektriénim i elektronskim sistemima motornog vozila. UCenike treba podijeliti u grupe i
realizovati viezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali tako da svaki uéenik bude samostalan u
radu. Preporucuje se prezentacija praktiénih primjera iz prakse sa objaSnjenjima, u cilju boljeg razumijevanja
teorijskih znanja i shvatanja zna¢aja odrZavanja motornih vozila. PraktiCni primjeri se mogu naéi u najblizem
radnom okruzenju, eventualno na internetu.

U cilju boljeg razumijevanja procedura izvodenja poslova pripreme radnog mjesta, pozeljno je da se dio
praktiéne nastave realizuje kod poslodavca. Mogu se realizovati posjete preduzeéima i firmama sa tematskim
predavanjima i prezentacijama.

Zna¢aj ovog modula se ogleda u tome Sto u prakticnom dijelu nastave, ucenici stiCu vjestine, koje su im
potrebne za lakSe usvajanje znanja i vjestina u drugim struénim modulima.

Problemska nastava treba da zauzme zna¢ajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava
§to bolje povezala sa praktiCnim primjerima. U cilju toga treba, po mogucénosti, zadati odredene teme za
istrazivanje i prezentaciju od strane manjeg grupe ucenika.

U ciliu podsticanja nadarenih ucenika, nastavnik moZe da koristi visi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i prosirene ishode ucenja, prosirujuci i produbljujuéi njihova interesovanja za oblast iz okvira
ovog modula. Nastavnik treba da podsti¢e uCenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju
pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Bohner M.; Fisher R.; Gscheidle R.; Keil W.; Leyer S.; Saier W.; Schlégl B.; Schmidt H.; Siegmayer P.;
Wimmer A.; Zwickel H., prevod Popovi¢ G., Tehnika motornih vozila, 27 dopunjeno izdanje, Hrvatska
obrtni¢ka komora, Puéko otvoreno uéilidte, Zagreb, 2006.

Bohner M.; Fisher R.; Gscheidle R.; Keil W.; Leyer S.; Saier W.; Schlégl B.; Schmidt H.; Siegmayer P.;
Wimmer A.; Zwickel H., prevod Popovi¢ G., Tehnika motornih vozila, 30 preradeno i nadopunjeno izdanje,
Hrvatska obrtnicka komora, Pucko otvoreno uéiliSte, Zagreb, 2015.

Fischer R.; Heider U.; Hohmann B.; Keil W.; Mann J.; Schlégl B.; Wimmer A.; Wormer G., prevod Kruhan M.,
Tehnika motornih vozila: Radni listovi 1 - 4, 5 - 8, Hrvatska obrtnicka komora, Pucko otvoreno udiliSte,
Zagreb, 2010.

Jankovi¢ D.; Janicijevic N., Tehnologija obrazovnog profila Automehanicar, Zavod za udzbenike i nastavna
sredstva, Beograd, 2004.

Lenasi J.; Ristanovi¢ T., Motori i motorna vozila, Zavod za udzbenike, Beograd, 2002.

Lali¢ Z.; Kaurin G., Eksploatacija i odrZzavanje motornih vozila, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva,
Beograd, 2004.

Jankovi¢ D.; Janiéijevi¢ N., Odrzavanje motornih vozila, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd,
Beograd, 2000.

Propisi iz oblasti zastite na radu i zatite Zivotne sredine prilikom izvodenja poslova popravke i odrzavanja
motornih vozila.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazete
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

43



6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

OP - Autoelektri¢ar

Redni broj

Opis - alati, instrumenti i uredaji

Kom.

1.

Racunar

2.

Projektor, projekciono platno/multimedijaina tabla

Komplet automehanicarskog alata (kljuCevi, odvijaci, klijesta, ¢ekici, sjekaci,
izbijaci, alat za lezajeve, alat za preCistace, alat za zup&enije, alat za sabijanje
opruga, alat za fiksiranje remenica, alat za vracanje koCionih klipova, alat za
montiranje kocionih ploCica, alat za skidanje zamajca i dr.)

najmanje 4

Komplet alata za elektriCare (odvijaci, kljuCevi, kombinovana klijesta, klijesta za
sjeCenje (sjecCice), noz za skidanje izolacije, klije$ta za skidanje izolacije
(blankirice), univerzalna klije$ta za krimpovanje, blankovanie i sje¢enje, klijesta
za krimpovanije kablovskih papucica, stopica i €aura, klijeSta za krimpovanje
buksni, lemilica i dr.)

najmanje po 4

Oprema i uredaji za odrzavanje motornih vozila (zastita za sjedista, zastita za
upravljag, krilni zatitnik, zastita za prednji dio vozila, dvostubna dizalica,
Cetvorostubna elektrohidraulicka dizalica, niskoprofilna hidraulicka dizalica,
drza¢ motora, drza¢ mjenja¢a, uredaj za odvod produkata sagorijevanja,
hidraulicka presa, vakuum pumpa za ozracivanje kocionog sistema, vakuum
pumpa za ispustanje vazduha, pumpa za ispustanje ulja, ispitni stolovi za
kontrolu rada brizgalki, ispitni stolovi za kontrolu pumpi visokog pritiska, uredaj
za kontrolu ispravnosti cilindarske glave, uredaj za popravku cilindarske glave,
uredaj za mjerenje raspona toékova, kompresor i dr.)

najmanje po 4

Mjerni i kontrolni alati i uredaji (pomiéno mjerilo, mikrometar, komparater,
kontrolni listi¢, kontrolna racva, kontrolni ¢ep, uglomjer, kompresiometar,
manometar, termometar, protokomjer, stetoskop, endoskop, univerzalni mjerni
instrument (multimetar), diodna ispitna sijalica, osciloskop, tester, mototester,
dijagnosticki raunar, stroboskop, uredaj za analizu izduvnih gasova, uredaj za
testiranje kocnica, uredaj za kontolu sistema za ubrizgavanje goriva, uredaj za
kontrolu kinematike to¢ka, uredaj za kontrolu elemenata sistema oslanjanja,
uredaji za kontrolu elektri¢nih komponenti i dr.)

najmanje po 4

Model motornog vozila

Motorno vozilo

1

Model motora

4

10.

Zastitna sredstva i oprema

od 1do 16

1.

Kutija za prvu pomo¢

1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda

ucenja.

Vrednovanje postignuc¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda uenja posebno.
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Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove elektrotehnike

Osnove masinstva

Pripremni poslovi za odrzavanje elektricnih i elektronskih sistema motornih vozila u autoservisu
Elektronika

ElektriCne instalacije i uredaji na motornom vozilu

Pomocni poslovi pri odrzavanju elektricnih i elektronskih sistema motornih vozila u autoservisu
Odrzavanie elektricnih i elektronskih sistema na motornom vozilu

Odrzavanie elektricnih i elektronskih sistema na motornom vozilu u autoservisu

Napomena:

U cilju usaglaSavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova, €injenica i koncepata iz oblasti zastite na radu, zastite Zivotne sredine, motora sa
unutradnjim sagorijevanjem, organizacije, komunikacije i upravljanja u autoservisu i izvodenja pripremnih i
zavrsnih poslova prilikom popravke i odrzavanja motornih vozila, izrazavanjem argumenata i kritiCkog
miSljenja na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; koris¢enje razlicitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i
obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja
zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejeziénosti (razumijevanje struéne terminologije iz organzacije rada u autoservisu, prilikom
koriScenja tehnicke dokumentacije i istrazivanja razli¢itih struénih tekstova na Internetu; koris¢enje literature i
razli¢itih informacija iz oblasti zatite na radu, zastite Zivotne sredine, motora sa unutradnjim sagorijevanjem,
organizacije, komunikacije i upravljanja u autoservisu i izvodenja pripremnih i zavr$nih poslova prilikom
popravke i odrZzavanja motornih vozila na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logiékog nacina razmisljanja, osnovnih matematickih principa i dono3enja zakljuéaka prilikom analize mjera
zastite na radu i zastite Zivotne sredine, kao i principa rada motora sa unutradnjim sagorijevanjem; koriS¢enje
formula, grafikona i Sema prilikom rjeSavanja zadataka iz oblasti motora sa unutradnjim sagorijevanjem;
razvijanje sposobnosti prostornog snalazenja prilikom izvodenja pripremnih i zavrdnih poslova prilikom
popravke i odrzavanja motornih vozila; razvijanje sposobnosti rukovanja alatom opremom i uredajima za
izvodenje poslova popravke i odrzavanja motornih vozila u autoservisu i dr.)

Digitalna kompetencija (koriéenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanaja i
upotrebe podataka iz oblasti zastite na radu, zaStite Zivotne sredine, motora sa unutrasSnjim sagorijevanjem,
organizacije, komunikacije i upravljanja u autoservisu i izvodenja pripremnih i zavrdnih poslova prilikom
popravke i odrzavanja motornih vozila prepoznavanjem relevantnih stru¢nih tekstova i video zapisa; upotreba
softverskih alata prilikom izrade prezentacija na zadatu temu; razvijanje svijesti o znacaju elektronskog
ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije; razvijanje svijesti o znacaju elektronskog ucenja kroz
razli¢ite vidove online nastave i interakcije; koriS¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene stru¢nih
informacija, poStovanje pravila bezbjednosti i etike prilikom kori§¢enja Interneta i dr.)
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Liéna, socijalna i kompetencija uciti kako uiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u€enja u timu
kroz vrdnjaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu
temu; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja ueS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa
uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja tudeg integriteta, u skladu
sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju
nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti uenja na sopstvenim
greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna¢aju vodenja zdravog Zivota i dr.)
Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZzavanja i miljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znaCaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrzivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovaraju¢ih masinskih i elektrotehni¢kih materijala u radu, pravilnim odlaganjem otpada nakon
izvedenih praktiénih zadataka; poStovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja prakticnih
vjezbiidr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢ith zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz struéne ili
drustveno odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i
dr.)

Kompetencija kulturoloke svijesti i izraZavanja (razvijanje svijesti o zna€aju poznavanja i poStovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti maSinstva i
elektrotehnike; predstavljanje ideja putem razliéitih kulturolo$kih formi kao $to su pisani, Stampani ili digitalni
tekst, film, dizajn i dr.)
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3.2.4. PRIPREMNI POSLOVI ZA ODRZAVANJE ELEKTRICNIH | ELEKTRONSKIH SISTEMA MOTORNIH
VOZILA U AUTOSERVISU

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave )
Razred Ukupno S
Teorijska . Prakti¢éna P vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
| 144 144 8

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.
2. Cilj modula:

- Osposobljavanje za pripremu, koriSCenje i skladiStenje materijala, alata, opreme i uredaja potrebnih za
realizaciju poslova, kao i za obavljanje pripremnih poslova za odrZavanje elektricnih i elektronskih sistema
motornih vozila. Razvijanje discipline, preciznosti, odgovornosti, kritickog misljenja, timskog duha i pozitivnog
odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Odabere zastitna sredstva i opremu za obavljanje poslova odrzavanja elektricnih i elektronskih sistema
motornih vozila

2. Pripremi materijal, alat, opremu i uredaje za obavljanje poslova odrzavanja elektriénih i elektronskih
sistema motornih vozila

3. Obavi pripremne poslove za otklanjanje kvarova na elektri¢nim i elektronskim sistemima motornih vozila

4. Ispravno skladisti materijal, alat, opremu i uredaje za odrzavanje elektricnin i elektronskih sistema
motornih vozila

5. Osigura da su radni prostor i oprema bezbjedni nakon obavljenih poslova odrzavanja elektriénih i
elektronskih sistema motornih vozila
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Odabere zastitna sredstva i opremu za obavljanje poslova odrzavanja elektri¢nih i elektronskih sistema
motornih vozila

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Provjeri uslove rada u autoservisu

Uslovi rada: osvjetlienje, buka, vibracije, hemijski
uslovi, izvori fizitke opasnosti i klimatski uslovi

2. Razlikuje licna zastitna sredstva potrebna za
obavljanje poslova u autoservisu

3. Utvrdi ispravnost zastitnih sredstava i opreme,
prema utvrdenoj proceduri i uputstvima
proizvodaca

Zastitna sredstva i oprema: zastitna obuca, zastitna
odjeca, zastitne rukavice, zastitne naoCare i dr.

4. Demonstrira primjenu raspolozive zastitne opreme i
uredaja, na zadatom primjeru u odgovarajuéim
uslovima

5. Protumadi primjenu zadatih oznaka upozorenja i
zabrane

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Zastita na radu

- Primjena zastitnih sredstava i opreme
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Pripremi materijal, alat, opremu i uredaje za obavljanje poslova odrzavanja elektri¢nih i elektronskih
sistema motornih vozila

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. lzvrSi odabir odgovarajuéeg materijala za
obavljanje poslova odrZavanja elektricnih i
elektronskih sistema motornih vozila

Materijal: rezervni djelovi, kablovi, izolir trake,
konektori, spojnice, destilovana voda i dr.

Izvr$i odabir odgovarajuceg alata za obavljanje
poslova odrzavanja elektriCnih i elektronskih
sistema motornih vozila

Alat: rucni alat (odvijadi, klijesta, klju€evi i dr.), lemilica,
elektromehanicki alat (busilica, brusilica i dr.), specijalni
alati, mjerni i kontrolni alati i dr.

Izvr$i odabir odgovarajuce opreme i uredaja za
obavljanje poslova odrZavanja elektri¢nih i
elektronskih sistema motornih vozila

Oprema i uredaji: dizalice, univerzaini mjerni
instrumenti (multimetri), logiCke sonde, ispitne lampe,
viljuSke za ispitivanje napona akumulatorske baterije,
stolovi za ispitivanje (testiranje) elektropokretaca i
alternatora i dr.

Utvrdi ispravnost alata, opreme i uredaja potrebnih
za obavljanje poslova odrZavanja elektri¢nih i
elektronskih sistema motornih vozila

Razvrsta materijal, alat, opremu i uredaje za
obavljanje poslova odrZavanja elektricnih i
elektronskih sistema motornih vozila

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Priprema materijala, alata, opreme i uredaja za odrzavanje elektricnih i elektronskih sistema motornih vozila
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Obavi pripremne poslove za otklanjanje kvarova na elektri¢nim i elektronskim sistemima motornih vozila

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. lzvrsi zastitu djelova putni¢kog prostora

motornog vozila od prljavstine, u ciliu dovoZenja
motornog vozila na radno mjesto

Djelovi putnickog prostora: sjediSte vozaca, patosne
obloge dijela ispred sjedista vozaca, volan i ru€ica
mjenjaca

IzvrSi zastitu sjediSta suvovozaca i patosne obloge
dijela ispred sjedista suvozaca od prijavstine, u cilju
nesmetanog pristupa neispravnim elementima
sistema za klimatizaciju motornog vozila

Sprovede postupak podizanja i osiguranja
motornog vozila, koriste¢i odgovarajuéu opremu

Oprema: dizalice, stalci za podupiranje, trake za
uévrCivanje vozila na dizalici i dr.

Postavi znak upozorenja na komandnom pultu
dizalice na kojoj je podignuto motorno vozilo

Ukloni zastitne obloge na donjem dijelu motornog
vozila, u ciliu nesmetanog pristupa neispravnim
elementima elektriénih i elektronskih sistema
motornog vozila, koristeci odgovarajuéi alat

Ukloni zastitne obloge na pogonskom agregatu
(motoru), u cilju nesmetanog pristupa neispravnim
elementima elektriénih i elektronskih sistema
motornog vozila, koristeci odgovarajuéi alat

IzvrSi demontiranje i uklanjanje sjedista iz putnitkog
prostora motornog vozila, u cilju nesmetanog
pristupa neispravnim elementima elektriénih i
elektronskih sistema motornog vozila, koristeci
odgovarajuéi alat

Izvr$i demontiranje i uklanjanje unutradnjih obloga
iz putni¢kog prostora motornog vozila, u cilju
nesmetanog pristupa neispravnim elementima
elektriénih i elektronskih sistema motornog vozila,
koriste¢i odgovarajuci alat

Alat: plasticne poluge, klijeSta za skidanje zabica, alat
saUiVvrhomidr.

Izvr$i demontiranje i uklanjanje unutradnijih obloga
iz prtljaznog prostora motornog vozila, u cilju
nesmetanog pristupa neispravnim elementima
elektriénih i elektronskih sistema motornog vozila,
koriste¢i odgovarajuci alat

10.

Ukloni zastitni poklopac i nosa¢ akumulatorske
baterije sa motornog vozila

50



OP - Autoelektri¢ar

Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Obavi pripremne poslove za otklanjanje kvarova na elektri¢nim i elektronskim sistemima motornih vozila

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 10.

Predlozene teme

- Pripremni poslovi za otklanjanje kvarova na elektriénim i elektronskim sistemima motornih vozila
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Ispravno skladisti materijal, alat, opremu i uredaje za odrzavanje elektri¢nih i elektronskih sistema

motornih vozila

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Razvrsta potreban materijal, alat, opremu i uredaje
za odrZzavanije elektriCnih i elektronskih sistema
motornih vozila

2. Pripremi prostor za privremeno skladistenje
potrebnog materijala, alata, opreme i uredaja za
odrZavanie elektri¢nih i elektronskih sistema
motornih vozila

3. lIsplanira nacin transporta potrebnog materijala,
alata, opreme i uredaja za odrzavanje elektriénih i
elektronskih sistema motornih vozila

4. Obezbijedi sigurnosne oznake za transport
materijala, alata, opreme i uredaja za odrzavanje
elektriénih i elektronskih sistema motornih vozila

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Skladistenje i transport materijala, alata, opreme i uredaja za odrZavanje elektricnih i elektronskih sistema

motornih vozila
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Osigura da su radni prostor i oprema bezhjedni nakon obavljenih poslova odrzavanja elektriénih i
elektronskih sistema motornih vozila

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Odisti sve zaprljane povrSine na motornom vozilu,

nastale u toku popravke elemenata elektricnih i
elektronskih sistema na njemu

2. Vrati sve pomjerene djelove u prvobitni polozaj
nakon popravke elemenata elektricnih i
elektronskih sistema na motornom vozilu

3. lzvrsi CisCenje i pravilno skladistenje alata nakon
upotrebe

4. Sortira ispravno otpadni materijal, nakon popravke

elemenata elektri¢nih i elektronskih sistema na
motornom vozilu

5. Ocisti radni prostor nakon obavljenih poslova
odrZavanja elektri¢nih i elektronskih sistema
motornih vozila

6. Postavi znake upozorenja, u cilju zastite radnog
prostora od pristupa nedozvoljenim licima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potrebne su ispravno uradene prakticne vieZbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Pravilno odlaganje otpada

- Ciséenje prostora i alata
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

- Modul Pripremni poslovi za odrZavanje elektriénih i elektronskinh sistema motornih vozila u autoservisu je tako
koncipiran da uéenicima omogucéava sticanje praktiCnih znanja i vjestina iz ove oblasti. Nastavu treba
realizovati kod poslodavca. Ishode treba dostizati postepeno sa posebnom paznjom na primijeni mjera zastite
na radu.

- Ukoliko nije moguce nastavu realizovati kod poslodavca, nastava se moze odvijati u Skolskoj radionici.
Skolska radionica treba da je opremljena preporuéenim materijalnim uslovima i da pruza uslove za bezbjedan
rad u€enika. U tom sluéaju odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika. UCenici mogu da rade individualno, u
parovima ili manjim grupama, ali nacin rada mora biti koncipiran tako da svaki uCenik samostalno izvede
praktiénu vjezbu. Ukoliko se nastava ne izvodi kod poslodavca, obavezne su posjete autoservisima koji se
bave odrzavanjem elektricnih i elektronskih sistema na motornom vozilu. U sluéaju da se nastava izvodi u
Skolskim radionicama, preporuCuje se da nastavnici, osim demonstracije aktivnosti predvidenih ovim
modulom, koriste i video sadrzaje u kojima su te aktivnosti detaljno prikazane (kao na primjer: primjena
zaStitnih sredstava i opreme; utvrdivanje ispravnosti i ispravno skladidtenje alata, opreme i uredaja; priprema
motornog vozila za otklanjanje kvarova na elektricnim i elektronskim sistemima; ispravno sortiranje otpadnog
materijala nakon popravke elektri¢nih i elektronskih sistema na motornom vozilu i dr.).

- Nastavnik treba da stvori atmosferu kolegijalnosti i timskog duha, sa aktivnim uklju¢ivanjem svih uenika.
Znacaj ovog modula se ogleda u tome $to kroz praktichu nastavu uéenici sticu viestine koje su im potrebne
za lak8e usvajanje znanja i vjestina u drugim struénim modulima.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Dekanj J., Elektricne instalacije i uredaji na vozilima za drugi razred, Zavod za udZbenike i nastavna
sredstva, Beograd, 2000.

- Dekanj J., Elektriéne masine na vozilima za treéi razred, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd,
2006.

- Dekanj J., Enciklopedija autoelekirike, Gradevinska knjiga, Beograd, 2006.

- Bohner M,; Fisher R.; Gscheidle R.; Keil W.; Leyer S.; Saier W.; Schldgl B.; Schmidt H.; Siegmayer P.;
Wimmer A.; Zwickel H., prevod Popovi¢ G., Tehnika motornih vozila, 27 dopunjeno izdanje, Hrvatska
obrtnicka komora, Pucko otvoreno uiliSte, Zagreb, 2006.

- Bohner M.; Fisher R.; Gscheidle R.; Keil W.; Leyer S.; Saier W.; Schlégl B.; Schmidt H.; Siegmayer P.;
Wimmer A.; Zwickel H., prevod Popovi¢ G., Tehnika motornih vozila, 30 preradeno i nadopunjeno izdanje,
Hrvatska obrtnicka komora, Pucko otvoreno u€iliSte, Zagreb, 2015.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

Komplet alata za elektriCare (odvijaci, kljuevi, kombinovana klijesta, klijesta za
sjeCenje (sjecice), noz za skidanje izolacije, klijeSta za skidanje izolacije

3. (blankirice), univerzalna klijeSta za krimpovanje, blankovanje i sjeCenje, klijeSta najmanje 4
za krimpovanije kablovskih papucica, stopica i Caura, klijeta za krimpovanje
buksni, lemilica i dr.)

Oprema i uredaji za odrzavanje motornih vozila (zastita za sjediSta, zastita za
4, upravljag, krilni zatitnik, zastita za prednji dio vozila, dvostubna dizalica, najmanje po 4
Cetvorostubna elektrohidrauli¢ka dizalica, niskoprofilna hidraulicka dizalica i dr.)
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

Mijerni i ispitni uredaji (multimetar, osciloskop, ispitna lampa, diodna ispitna
sijalica, logiCka sonda, amper Klijesta, viljuSke za ispitivanje napona

> akumulatorske baterije, starteri i punjaCi akumulatora, stolovi za ispitivanje najmanje po 4
(testiranje) elektropokretaca i alternatora, tester, mototester, stroboskop i dr.)
6. Elektriéni uredaji (akumulator, generator naizmjeniénog napona (alternator), najmanje po 4

elektropokreta¢ (anlaser), elementi sistema paljenja, senzori, aktuatori i dr.)

Elektroinstalacioni materijal i oprema (provodnici, autokablovi, prekidadi, releji,
7. osiguraci, zastitna sredstva spojeva, destilovana voda, sirene, razne vrste po potrebi
sijalica za automobile i dr.)

8. Zastitna sredstva i oprema od 1do 16

9. Kutija za prvu pomoé 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

- Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda
ucenja.

- Vrednovanje postignuca uéenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

- Kiriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Osnove elektrotehnike

- Organizacija rada u autoservisu

- Pripremni poslovi za odrZavanie elektriénih i elektronskih sistema motornih vozila u autoservisu
- Elektronika

- Elektri¢ne instalacije i uredaji na motornom vozilu

- Pomocéni poslovi pri odrZzavanju elektriénih i elektronskih sistema motornih vozila u autoservisu
- Odrzavanije elektri¢nih i elektronskih sistema na motornom vozilu

- Odrzavanie elektriénih i elektronskih sistema na motornom vozilu u autoservisu

Napomena:
U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda uCenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Kompetencija pismenosti (upotreba strune terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova, €injenica i koncepata iz oblasti odrzavanja elektriCnih i elektronskih sistema motornih
vozila, izrazavanjem argumenata i kritickog mislienja na uvjerljiv naCin primjeren kontekstu; koris¢enje
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razliCitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija;
postovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejezi¢nosti (razumijevanje struéne terminologije prilikom kori§¢enja uputstava proizvodaca
alata, opreme i uredaja i istraZivanja razliCitih strucnih tekstova na Internetu; koriséenje literature i razliéitih
informacija iz oblasti pripremnih poslova za odrzavanje elektricnih i elektronskih sistema motornih vozila na
stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmisljanja i donoSenja zakljuéaka prilikom odabira alata, uredaja, pomoénih i zastitnih
sredstava potrebnih za izvodenje poslova odrzavanja elektricnih i elektronskih sistema motornih vozila u
autoservisu; razvijanje sposobnosti prostornog snalaZenja prilikom izvodenja pripremnih poslova za
odrzavanije elektricnih i elektronskih sistema motornih vozila u autoservisu; razvijanje sposobnosti rukovanja
mehaniéarskim alatom i uredajima prilikom izvodenja pripremnih poslova za otklanjanje kvarova na
elektriénih i elektronskih sistema motornih vozila u autoservisu i dr.)

Liéna, socijalna i kompetencija uiti kako uiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i uéenja u timu
kroz vrSnjaCku edukaciju i diskusiju; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog misljenja uce$éem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijin stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg integriteta, u skladu sa eti¢kim pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja
informacija u cilju nadogradnje prethodno steéenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti
uéenja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znacaju vodenja
zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o zna€aju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrZivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovarajucih elektrotehnickih materijala u radu, praviinim odlaganjem otpada, cis¢enjem
motornog vozila, radnog prostora i skladiStenjem alata, opreme i uredaja nakon izvedenih prakticnih
zadataka; poStovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja prakti¢nih viezbi i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razliitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravijanje projektima iz struéne ili
drustveno odgovorne oblasti i dr.)

Kompetencija kulturolodke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna€aju poznavanja i potovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti odrZavanja
elektriénih i elektronskih sistema motornih vozila; predstavijanje ideja putem razliéitih kulturoloSkih formi kao
$to su pisani, Stampani ili digitalni tekst, film, dizajn i dr.)
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3.2.5. ELEKTRONIKA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP - Autoelektri¢ar

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 72 72 144 8

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa primjenom poluprovodnickih i aktivnih elektronskih komponenti u mehatronici. Sticanje
osnovnih znanja o pojaavacima, impulsnim i digitalnim kolima u cilju razumijevanja primjene elektronike u
mehatronickim sistemima. Razvijanje logi¢kog rasudivanja, taénosti, radnih navika, interesa za prakti¢an rad
povezivanjem teorije sa praksom i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

Nook~wbd =

o7

Ispita nacin rada i primjenu poluprovodni¢ke diode u elektronskim sklopovima
Ispita nacin rada tranzistora i njegovu primjenu u pojaéavackim kolima
Analizira nain rada optoelektronskih komponenti

Identifikuje vrstu operacionog poja¢avaca na osnovu ulaznih i izlaznih signala
Realizuje sloZene logicke funkcije pomo¢u osnovnih logickih kola, koristeci pravila Bulove algebre
Analizira karakteristike i princip rada impulsnih kola

Analizira karakteristike i princip rada slozenih integrisanih kola
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Ispita nacin rada i primjenu poluprovodnicke diode u elektronskim sklopovima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni princip rada diode

Princip rada diode: kristalna struktura poluprovodnika,
nastajanje PN spoja, potencijalna barijera, raspored
naelektrisanja i prag provodenja

Navede vrste dioda i razliku izmedu njih

Vrste dioda: prema brzini rada (brze i spore) i prema
vrsti kucista (sa metalnim kucistem, sa plasti¢nim
kucistem i dr.)

Demonstrira upotrebu laboratorijskih uredaja

Laboratorijski uredaji: izvor jednosmjernog napona,
generator funkcija, osciloskop, unimjer i dr.

Ispita ispravnost diode pomo¢u unimjera

Navede vrste polarizacije diode i razliku izmedu
njih

Vrste polarizacije diode: direktna i inverzna

Demonstrira upotrebu softvera za simulaciju rada
elektriénih kola

Softver za simulaciju rada elektriénih kola: Tina,
Electronics Workbench i dr.

Snimi strujno-naponske karakteristike diode
primjenom softvera za simulaciju rada elektri¢nih
kola i nacrta grafike karakteristika

Strujno-naponske karakteristike diode: direktna i
inverzna

Demonstrira rad i primjenu diode kod pojedinih
vrsta usmjeraca, snimanjem ulaznog i izlaznog
signala pomocu osciloskopa

Vrste usmjeraca: polutalasni i punotalasni

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 5. Za kriterijume 3, 4, 6, 7 i 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe

sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Poluprovodnici
- Diode

- Laboratorijski uredaji
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Ispita nacin rada tranzistora i njegovu primjenu u pojac¢avackim kolima

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Opi8e princip rada razli¢itih vrsta tranzistora

Vrste tranzistora: bipolarni, unipolami (MOSFET sa
indukovanim kanalom), IGBT-kombinacija bipolarnog i
MOSFET tranzistori

2. lIspita ispravnost razli€itih vrsta tranzistora

3. Opise stanja prekidackog rezima rada tranzistora

Stanja prekidackog rezima: provodno stanje,
neprovodno stanje i prelazna stanja

4. Demonstrira ukljuCivanje sijalice pomoc¢u
tranzistora, koristeci laboratorijske instrumente ili
softver za simulaciju rada elektriénih kola

5. lzrauna osnovne elektricne veli¢ine za konkretne
primjere prostih elektriénih kola sa diodama i
tranzistorima

6. Snimi izlazni napon pojaCavaca sa tranzistorima,
pomocu laboratorijskih instrumenata ili pomocu
softvera

7. Testira ispravnost zadate Seme pojaCavaca sa
tranzistorima pomocu odgovarajuéeg softvera za
simulaciju rada elektricnih kola

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3i 5. Za kriterijum 2, 4, 6 i 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Bipolarni tranzistori
- Unipolarni tranzistori

- Pojacavaci
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira naéin rada optoelektronskih komponenti

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni rad poluprovodnickih optoelektronskih
elemenata i uredaja

Optoelektronski elementi: fotodioda, fototranzistor,
fotootpornik, led diode, laserske diode i dr.

Uredaji: solarni paneli, kamere i dr.

2. Objasni nacin rada optokaplera i optotrijaka

Optokapler: led dioda i NPN tranzistor
Optotrijak: led dioda i trijak

3. Demonstrira rad optokaplera i optotrijaka u
laboratorijskim uslovima i koriste¢i odgovarajuci
softver za simulaciju rada elektriénih kola

4. lzraduna osnovne elektricne veli¢ine za konkretne
primjere prostih elektriénih kola sa optoelektronskim
elementima

5. Demonstrira spajanje elemenata zadatog
elektricnog kola sa optoelementima u
laboratorijskim uslovima

6. lIstraZii prezentuje primjenu optoelektronike
koriste¢i materijal sa interneta

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 4. Za kriterijume 3, 5 i 6 potrebne su ispravno uradene prakticne viezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Optoelektronika
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje vrstu operacionog pojacavaca na osnovu ulaznih i izlaznih signala

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Osobine pojacavaca: pojacanje struje, pojaanje

1. OpiSe opste osobine pojacavaca Ny A i
napona, pojacanje snage i fazni pomjeraj

Parametri realnih i idealnih operacionih
pojacavaca: naponsko pojaCanje otvorene petlje,
ulazna otpornost i izlazna otpornost

2. OpiSe parametre realnih i idealnih operacionih
pojacavaca

Osnovna kola sa idealnim operacionim
pojacavacem: invertujuci pojacavac, neinvertujuci
pojacavac i jedini¢ni pojaCavac

3. Opise nacin rada osnovnih kola sa idealnim
operacionim pojaéavaéem

Vrste operacionih pojacavaéa prema konstrukciji:

4. Navede vrste operacionih pojacavaca prema OP sa CMOS kolima, OP sa bipolarnim tranzistorima i

konstrukciji

rail to rail
5. Snimi izlazni napon osnovnih kola sa operacionim
pojacavacem pomocu laboratorijskih instrumenata
6. Simulira rad zadatog kola za realizaciju Kola za realizaciju matematickih operacija: kolo za
matematickih operacija pomocu softvera za sabiranje, kolo za oduzimanje, kolo za integraljenje i
simulaciju elektriénih kola kolo za diferenciranje

7. lzrauna pojacanje na izlazu zadate Seme
elektrinog kola sa operacionim pojacavacima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4 i 7. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne viezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Operacioni pojacavaci
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Realizuje slozene logicke funkcije pomoéu osnovnih logickih kola, koristeci pravila Bulove algebre

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Osnovna pravila Bulove algebre: aksiomi, zakoni,
1. Objasni osnovna pravila Bulove algebre logicke operacije i teoreme Bulove algebre, De
Morganovi obrasci

Osnovna logicka kola: I, ILI, NE, NI, NILI, EX-ILI, EX-

2. Opise rad osnovnih logickih kola NILI (komparator)

3. Demonstrira rad osnovnih logickih kola u
laboratorijskim uslovima

4. Nacrta logi¢ku mrezu za zadatu funkciju primjenom
softvera za simulaciju rada elektri¢nih kola

5. NapiSe izraz za funkciju na osnovu zadate logicke
mreZe

6. Demonstrira rad zadatog sklopa sa logi¢kim kolima
primjenom softvera za simulaciju rada elektri¢nih
kola

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ué¢enja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 5. Za kriterijume 3, 4 i 6 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Bulova algebra

- Logicka kola
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Analizira karakteristike i princip rada impulsnih kola

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni podjelu i ulogu impulsnih kola

Podjela impulsnih kola: logi¢ka kola, komparatorska
kola, bistabilna kola (flip-flopovi), monostabilna kola
(monovibratori) i astabilna kola (multivibratori)

2. OpiSe princip rada odgovarajuéeg monostabilnog
kola

3. Simulira rad odgovarajuceg monovibratora
primjenom softvera za simulaciju rada elektri¢nih
kola

4. Opi8e princip rada odgovarajuéeg astabilnog kola

5. Simulira rad odgovarajuceg astabilnog kola
primjenom softvera za simulaciju rada elektri¢nih
kola

6. Demonstrira rad Smitovog okidnog kola pomoéu
laboratorijskih instrumenata i primjenom
odgovarajuéeg softvera za simulaciju rada
elektriénih kola

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 4. Za kriterijume 3, 5 i 6 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Impulsna elektronika
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Analizira karakteristike i princip rada slozenih integrisanih kola

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam slozenog integrisanog kola

2. Navede primjenu integrisanih kola

Integrisana kola: PLL, brojac, stabilizator i filtri (NF,
VF, FPO)

3. Simulira rad zadatog integrisanog kola pomo¢u
softvera za simulaciju rada elektri¢nog kola

4, Demonstrira rad odgovarajucih stabilizatora
napona

Stabilizator napona: tropinski, podesivi tropinski
LM317, prekidadki stabilizator napona LM2576 i dr.

5. lIstraZii prezentuje vrste i primjenu sloZenih
integrisanih kola

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 2. Za kriterijume od 3 do 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Integrisana kola
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

- Modul Elektronika je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje teorijskih i praktiénih znanja i vjestina
iz ove oblasti. Teorijski dio nastave i racunske vijezbe treba realizovati sa cijelim odjeljenjem. Prilikom
realizacije ovog modula ucenike freba motivisati na aktivno ucenje, samostalno pronalazenie,
sistematizovanje i koriS¢enje informacija iz razliCitih izvora. U cilju vece zainteresovanosti ucenika i boljeg
razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba koristiti graficke ilustracije, skice, fotografije i animacije iz
prakse. Nastava treba da bude aktivna, sa ukljuCivanjem svih ucenika.

- Praktiéni dio nastave treba realizovati u laboratoriji i Skolskoj radionici koja je opremljena preporuéenim
materijalnim uslovima. U&enike treba podijeliti u grupe i realizovati vjezbe individualno, u parovima ili manjim
grupama, ali tako da svaki uCenik samostalno uradi vjezbu i dobije traZeni rezultat. Ukoliko nije moguce
prakti¢ni dio nastave realizovati u laboratoriji, treba primijeniti programe za simulaciju rada elektriénih kola.

- Za simulaciju rada elektriénih kola preporu€uju se softveri Tina ili Electronics Workbench. Medutim, mogu se
koristiti i drugi softveri za simulaciju, za koje nastavnik procijeni da su dobri i prilagodeni u¢enicima. U cilju
bolieg razumijevanja rada logickih kola moguée je koristiti i druge programe za simulaciju (LOGO!Soft
Comfort i dr.). Simulaciju pomoéu softvera treba korisiti samo kada je to neophodno, a pozeljno je koristiti
instrumente i laboratorijske uslove koliko je to moguce. U prakti¢nim kriterijumima u kojima je predvidena
demonstracija preporucuje se, ukoliko je moguce, da ucenik zadatu $emu spoji na eksperimentalnoj plocici.

- Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava
§to bolje povezala sa prakticnim primjerima. U cilju toga treba, po moguénosti, zadati odredene teme za
istraZivanje i prezentaciju od strane manje grupe ucenika i omoguciti debatu u vezi zadate teme u kojoj ¢e
ucestvovati svi ucenici.

- U ciliu podsticanja darovitih uCenika, nastavnik moZe da koristi i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci
darovite uCenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize i sinteze. U cilju toga nadarenim ucenicima
treba zadati izradu odredene prostije elektriéne Seme na matador plo€ici, &iji ¢e rad prezentovati na asovima
prakticnog dijela nastave svim uéenicima.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Opadi¢ R., Elektronika I, za Il razred elektrotehni¢ke Skole, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva,
Beograd, 2003.

- Opadi¢ R., Elektronika Il, za Ill razred elektrotehnitke Skole, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva,
Beograd, 2003.

- Dubljevic D., Priruénik za praktiénu nastavu i laboratorijske vjezbe - elektronika, Centar za struéno
obrazovanje, Podgorica, 2010.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uéenicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1 Racunar sa instaliranim namjenskim softverom za simulaciju rada elektriénih 17
' kola
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijaina tabla 1
3 Laboratorijski uredaiji (izvor jednosmjernog napona, generator funkcija i 0d
' osciloskop) P
4. Mjerni uredaj (multimetar) od 8 do 16
5. Eksperimentalna plogica za montiranje elemenata elektriénog kola po 8
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

Namjenske makete (usmjeraCi sa diodama, pojaCavaci sa tranzistorima,
6. tranzistor kao prekida¢, kola sa operacionim pojacavagima, impulsna kola, najmanje po 4
stabilizatori i dr.)

Elektricne komponente i materijal (otpornici, potenciometri, kondenzatori, diode,
7. fotodiode, led diode, laserske diode, bipolarni i unipolarni tranzistori, IGBT po potrebi
tranzistori, operacioni pojaavaci, osnovna logicka kola i dr.)

Komplet alata za elektri¢are (odvijadi, klijeSta za skidanje izolacije, klijesta-

kombinirke, sjekacka Kiijesta, lemilica i dr.) najmanje 4

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

- Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

- Kiriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Osnove elektrotehnike

- Organizacija rada u autoservisu

- Pripremni poslovi za odrZavanije elektri¢nih i elektronskih sistema motornih vozila u autoservisu
- Elektri¢ne instalacije i uredaji na motornom vozilu

- Pomo¢ni poslovi pri odrZzavanju elektriénih i elektronskih sistema motornih vozila u autoservisu
- Tehnika upravljanja i regulacije na motornom vozilu

- OdrZavanie elektri¢nih i elektronskih sistema na motornom vozilu

- OdrZavanie elektricnih i elektronskih sistema na motornom vozilu u autoservisu

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Kompetencija pismenosti (upotreba strucne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova, Cinjenica i koncepata iz odgovarajucih oblasti elektronike, izraZavanjem argumenata
i kritickog miSljenja na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; koriS¢enje razli¢itih izvora znanja pretragom,
prikupljanjem i obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; po$tovanje pravila i preporuka prilikom
prezentovanja zadate teme i dr.)
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Kompetencija viSejeziénosti (razumijevanje struéne terminologije iz elektronike prilikom koriS¢enja
namjenskog softvera i istrazivanja razliéitih struénih tekstova na Internetu; koriséenje literature i razliCitih
informacija iz oblasti elektronike na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logiékog nacina razmi$ljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zakljutaka prilikom analize
karakteristika, nacina rada i primjene aktivnih elektronskih komponenti, impulsnih kola i slozenih integrisanih
kola; koriséenje formula, grafikona i Sema prilikom rjeSavanja zadataka iz oblasti elektronike; razvijanje
sposobnosti rukovanja alatom i laboratorijskim uredajima prilikom realizacije prakticnih viezbi; koris¢enje
racunara za simulaciju rada elektricnih kola i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za simulaciju rada elektri¢nih kola; koriS¢enje
informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka iz oblasti elektronike,
prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu
prezentacija na zadatu temu; razvijanje svijesti o znacaju elektronskog uéenja kroz razli€ite vidove online
nastave i interakcije; korid¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem
pravila bezbjednosti i etike prilikom koris¢enja Interneta i dr.)

Liéna, socijalna i kompetencija uciti kako uiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u¢enja u timu
kroz vrdnjaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu
temu; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja uceS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa
uvazavanjem drugacijin stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu
sa etiCkim pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju
nadogradnje prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti uéenja na sopstvenim
greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna€aju vodenja zdravog zivota i dr.)
Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o zna€aju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovarajuc¢ih elektrotehnickin materijala u radu, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih
praktiénih zadataka; poStovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja prakti¢nih viezbi i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razliith zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz strucne ili
drudtveno odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakticnih zadataka i
dr.)

Kompetencija kulturolodke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna€aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti elektronike;
predstavljanje ideja putem razli¢itih kulturolokih formi kao Sto su pisani, Stampani ili digitaini tekst, film,
dizajn i dr.)
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1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP - Autoelektri¢ar

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Lz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 72 36 108 6

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa karakteristikama, principom rada i namjenom elektriénih uredaja i sistema, kao i elementima
elektriénih instalacija na motornom vozilu. Osposobljavanje za obavljanje pomocnih poslova pri odrzavanju
elektriCnih instalacija i uredaja na motornom vozilu. Razvijanje preciznosti, kreativnosti, analitickog i logi¢kog

rasudivanja, sistematiénosti, odgovornosti i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1.

2.

3.

Analizira karakteristike elektricnih instalacija motornog vozila i izvr$i pomocne poslove pri otklanjanju

kvarova na njima

Analizira karakteristike akumulatorskih baterija motornog vozila i izvrsi pomoéne poslove pri njihovom

odrZavanju i zamjeni

Analizira sistem za osvjetljavanje i signalizaciju motornog vozila i izvrSi pomoéne poslove pri otklanjanju

kvarova na njemu

Analizira karakteristike generatora naizmjeni¢nog napona (alternatora) motornog vozila i izvr$i pomocéne
poslove pri otklanjanju kvarova na njemu
Analizira karakteristike elektropokretaCa (startera, anlasera) motornog vozila i izvr§i pomocne poslove
pri otklanjanju kvarova na njemu
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira karakteristike elektri€nih instalacija motornog vozila i izvr§i pomoéne poslove pri otklanjanju
kvarova na njima

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Opi8e vrste i namjenu provodnika u elektriénim

instalacijama motornog vozila

Vrste provodnika: elektriéni i opticki provodnici

Namjena provodnika: niskonaponski, visokonaponski
i komandno-signalni provodnici

OpiSe namjenu i vrste osiguraca u elektricnim
instalacijama motornog vozila

Vrste osiguraca: mini osiguradi, ubodni osiguradi,
keramicki osiguradi, stakleni osiguraci, osiguraci sa
bimetalnim kontaktima i dr.

OpiSe namjenu i vrste prekidaéa u elektriénim
instalacijama motornog vozila

Vrste prekidaca: obrtni, pokretni, potezni, pregibni,
kombinovani prekidadi i dr.

OpiSe namjenu i vrste elektromagnetnih releja u
elektricnim instalacijama motornog vozila

Vrste elektromagnetnih releja: releji sa radnim
kontaktima, releji sa mirnim kontaktima i kombinovani
releji

OpiSe namjenu i vrste spojnica za auto kablove
motornog vozila

Vrste spojnica: elasti¢ne pljosnate spojnice, elasti¢ne
spojnice u obliku raévi, trajne i razdvojive spojnice,
zatvorene i otvorene kablovske papucice i dr.

Odredi presjek napojnog provodnika za odredeni
potro$a¢ na motronom vozilu

Prepozna simbole u zadatim Semama elektriénih
instalacija motornog vozila

Navede mjerne i ispitne uredaje potrebne za
ispitivanje stanja elektriénih provodnika na
motornom vozilu

Mjerni i ispitni uredaji: univerzalni mjerni instrumenti
(multimetri), ispitne lampe, amper klijesta i dr.
Stanja elektri¢nih provodnika: prekid provodnika,

kratak spoj izmedu provodnika, kratak spoj prema masi
idr.

Opise pomocne poslove pri ispitivanju stanja i
otklanjanju kvarova na elektricnim instalacija
motornog vozila

Pomoc¢ni poslovi: CiS¢enje kontakta sonde mjernog ili
ispitnog uredaja i mjernog mjesta, pridrzavanje sonde
mjernog ili ispitnog uredaja na mjernom mjestu,
mjerenje i sjeenje provodnika na zadatu duZinu,
skidanje izolacije sa provodnika, zavrno obradivanje
krajeva provodnika, pridrzavanje provodnika prilikom
postavljanja i provlaCenja, dodavanje potrebnog alata,
provjeravanje prohodnosti trase za provlacenje
provodnika i dr.

10.

Demonstrira pomocne poslove pri ispitivanju stanja
i otklanjanju kvarova na elektriénim instalacija
motornog vozila, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira karakteristike elektri€nih instalacija motornog vozila i izvr§i pomoéne poslove pri otklanjanju
kvarova na njima

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 9. Za kriterijum 10 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Elektriéne instalacije na motornom vozilu

- Pomocni poslovi pri otklanjanju kvarova na elektriénim instalacijama motornog vozila
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira karakteristike akumulatorskih baterija motornog vozila i izvr§i pomocéne poslove pri njihovom
odrzavanju i zamjeni

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. OpiSe namjenu akumulatorske baterije
(akumulatora) motornog vozila

Namjena: napajanje elektropokretaca koji startuje
motor, obezbjedivanje dodatne elektriéne energije
neophodne za razli¢ite potrebe vozila i uloga
stabilizatora (neutraliSe variranje napona)

. Opise princip rada olovnih akumulatorskih baterija
motornog vozila

. Opise konstrukciju i sastavne elemente olovnih
akumulatorskih baterija motornog vozila

Elementi olovnih akumulatorskih baterija: sud sa
pregradama za Celije, pozitivne i negativne ploce,
separatori izmedu plo¢a, poklopci éelija, mostovi za
spajanje Celija, prikljuéni polovi i elektrolit

. DefiniSe karakteristiéne elektriéne veli¢ine
olovnih akumulatorskih baterija motornog vozila

Karakteristicne elektriéne veli¢ine: nazivni napon,
napon mirovanja, napon praznjenja, kapacitet, nazivni
kapacitet Kz, struja praznjenja, stepen iskoriscenja i dr.

. Uporedi razli¢ite vrste akumulatorskih baterija
motornog vozila na osnovu njihovih karakteristika

Vrste akumulatorskih baterija: akumulatori otvorenog
tipa, akumulatori zatvorenog tipa, AGM akumulatori
(Absorbent Glass Mat - akumulator sa upijajuéom
staklenom vunom), gelni akumulatori, EFB akumulatori
(Enhanced flooded battery- unaprijedeni kisjelinski
akumulator), akumulatori elektriénih vozila (trakcioni
akumulatori) i dr.

Karakteristike: cijena, otpornost na masivna
praznjenja, vijek trajanja, gubitak elektrolita, otpornost
na vibracije i potrese, rizik od curenja elektrolita,
specifiéna snaga, osjetljivost na visoku temperaturu,
osjetljivost na prepunjavanje, nacin skladistenja, rizik
od sulfacije i dr.

. OpiSe postupke punjenja akumulatorske baterije
motornog vozila

Postupci: punjenje akumulatorske baterije na vozilu i
punjenje akumulatorske baterije izvan vozila

. OpiSe pomocéne poslove pri odrzavanju
akumulatorske baterije na motornom vozilu

Pomocni poslovi pri odrzavanju: CiS¢enje kontaktnih
klema i polnih izvoda akumulatorske baterije, pritezanje
spoja kontaktnih klema i polnih izvoda akumulatorske
baterije, dolivanje destilovane vode u Celije
akumulatorske baterije do oznake za maksimalni nivo
elektrolita, premazivanje zatitnim sredstvom spoja
kontaktnih klema i polnih izvoda akumulatorske baterije
idr.

. Demonstrira pomocne poslove pri odrzavanju
akumulatorske baterije na motornom vozilu, na
zadatom primjeru u odgovarajucim uslovima
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira karakteristike akumulatorskih baterija motornog vozila i izvr§i pomocéne poslove pri njihovom
odrzavanju i zamjeni

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

9. OpiSe pomocne poslove pri zamjeni
akumulatorske baterije na motornom vozilu

Pomoéni poslovi pri zamjeni: uklanjanje zastitnih
poklopaca, uklanjanje nosaca, pridrzavanje
akumulatorske baterije pri vadenju i postavljanju na
motorno vozilo i dr.

10. Demonstrira pomocne poslove pri zamjeni
akumulatorske baterije na motornom vozilu, na
zadatom primjeru u odgovarajucim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesdno realizovao kriterijume 1, 2, 3,4, 5, 6, 71 9. Za kriterijume 8 i 10 potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem

Predlozene teme

- Akumulatorske baterije motornog vozila

- Pomoéni poslovi pri odrzavanju i zamjeni akumulatorske baterije na motornom vozilu
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira sistem za osvjetljavanje i signalizaciju motornog vozila i izvrS§i pomoéne poslove pri otklanjanju
kvarova na njemu

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe namjenu i znacaj osvjetljavanija i signalizacije
na motornom vozilu

Elementi sistema za osvjetljavanje i signalizaciju:
sijalice, kablovi, prekidadi, releji, automati za migavce,
sirene, provodnici i dr.

2. Navede elemente sistema za osvjetljavanje i
signalizaciju na motornom vozilu

Vrste sijalica: sijalice sa uzarenim metalnim viaknom,
halogene sijalice, sijalice sa elektriénim lukom (gasne i
ksenonske sijalice), svjetiosne diode (LED) i dr.

3. Opi8e konstrukciju, princip rada i namjenu razli¢itih
vrsta sijalica na motornom vozilu

4. OpiSe konstrukciju i elemente razli¢itih vrsta farova | Vrste farova: farovi za duga i kratka svijetla i farovi za

na motornom vozilu maglu
5. Objasni namjenu signalnih svjetala i svjetala za Signalna svijetla: pokazivadi pravca (migavci),
osvjetljavanje instrumenata i unutradnjosti poziciona svijetla, gabaritna svijetla, svijetla za
motornog vozila registarske tablice, parkina svijetla, stop-svijetla i dr.
Zvuéni signalni uredaji: elekromagnetne sirene,
6. Objasni konstrukciju i princip rada zvuénih elektropneumatske trube, motorna pneumatska truba,
signalnih uredaja na motornom vozilu rezervna zujalica upozorenja za voznju unazad,

alarmna sirena i dr.

Kontrolni instrumenti i lampice: brzinomjer, kilometar
sat, obrtometar, mjeradi pritiska (manometri),
termometri za mjerenje rashladne teénosti, pokazivadi
nivoa goriva, kontrolna lampica za pritisak ulja u
motoru, kontrolna lampica za temperaturu motora i dr.

7. Objasni ulogu kontrolnih instrumenata i lampica
na kontrolnoj (instrument) tabli motornog vozila

Pomoéni poslovi: ukljucivanje prekidaca za svijetla,
uklju€ivanje prekidaCa uredaja za pokazivace pravca,
pritiskanje papucice koCnice, prebacivanie rucice
mjenjaca za voznju unazad, uklju¢ivanje prekidaca
sirene, raspakovanje rasvjetnih tijela, pripremanje
rasvjetnih tijela za ugradnju, pridrzavanije farova
prilikom njihove ugradnje, dodavanje potrebnog alata i
dr.

8. OpiSe pomocne poslove pri otklanjanju kvarova
na sistemu za osvjetljavanje i signalizaciju
motornog vozila

9. Demonstrira pomoéne poslove pri otklanjanju
kvarova na sistemu za osvjetljavanije i signalizaciju
motornog vozila, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijum 9 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira sistem za osvjetljavanje i signalizaciju motornog vozila i izvrS§i pomoéne poslove pri otklanjanju
kvarova na njemu

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Sistem za osvijetljavanie i signalizaciju na motornom vozilu

- Pomocéni poslovi pri otklanjanju kvarova na sistemu za osvjetljavanje i signalizaciju motornog vozila
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira karakteristike generatora naizmjeniénog napona (alternatora) motornog vozila i izvrSi pomoéne
poslove pri otklanjanju kvarova na njemu

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe namjenu generatora naizmjeniénog napona
(alternatora) na motornom vozilu

Namjena: snabdijevanie elektriénom energijom
elektriénih uredaja na motornom vozilu i punjenje
akumulatorske baterije na motornom vozilu

2. OpiSe konstrukciju i elemente generatora
naizmjeniénog napona na motornom vozilu

Elementi generatora naizmjeni¢énog napona: stator
sa trofaznim statorskim namotajem, rotor sa pobudnim
namotajem i kandZastim polovima, diodna plo¢a sa
ispravljatkim i pobudnim diodama, regulator napona,
osovina, lezajevi, klizni prstenovi, Cetkice i dr.

3. OpiSe princip rada generatora naizmjeni¢nog
napona na motornom vozilu

4. Objasni Seme strujnih kola generatora
naizmjeni¢nog napona na motornom vozilu

Strujna kola: kolo predpobudne struje, kolo pobudne
struje i glavno strujno kolo

5. Opi8e princip regulacije napona generatora
naizmjeni¢nog napona na motornom vozilu

6. Objasni princip rada elektronskog regulatora
napona (reglera) na motornom vozilu

7. OpiSe pomocne poslove pri demontiranju,
otklanjanju kvarova i montiranju generatora
naizmjeni¢nog napona motornog vozila

Pomoc¢ni poslovi: CiS¢enje glave zavrtnjeva; skidanje
remena; pridrzavanje generatora pri demontiranju,
otklanjanju kvarova i montiranju; ¢is¢enje djelova
generatora; podmazivanje djelova generatora;
dodavanje potrebnog alata i dr.

8. Demonstrira pomoc¢ne poslove pri demontiranju,
otklanjanju kvarova i montiranju generatora
naizmjenicnog napona motornog vozila, na
zadatom primjeru u odgovarajucim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uCenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijum 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Generator naizmjeni¢nog napona (alternator) na motornom vozilu

- Pomoéni poslovi pri otklanjanju kvarova na generatoru naizmjeni¢nog napona (alternatoru) motornog vozila
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira karakteristike elektropokretaca (startera, anlasera) motornog vozila i izvr§i pomoéne poslove pri
otklanjanju kvarova na njemu

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe namjenu elektropokretaCa (startera,
anlasera) motornog vozila

Elementi elektropokretaca: elektromotor
jednosmierne struje, relej za ukljuéivanje (automat),
mehanizam za uzubljivanje i dr.

2. Opi8e konstrukciju i elemente elektropokretaca
motornog vozila

3. OpiSe princip rada elektropokretaéa motornog
vozila

Vrste: direktni elektropokretaci za putni¢ka vozila,
elektropokretaci sa meduprenosnikom za putnicka
vozila, elektropokretadi sa meduprenosnikom za

4. Opide vrste elektropokreta¢a motornog vozila teretna vozila, elektropokretadi za teretna vozila sa
dvostepenim uzubljenjem, veliki elektropokretaci za
teSka teretna vozila, elektropokretai sa pomicnim
uzubljenjem i elektromotornim obrtanjem zupCanika

5. OpiSe pomoéne poslove pri demontiranju,
otklanjanju kvarova i montiranju elektropokretaca
motornog vozila

Pomog¢ni poslovi: CiS¢enje glave zavrinjeva,
pridrzavanje elektropokretaCa pri demontiranju,
otklanjanju kvarova i montiranju, &is¢enje djelova
elektropokretaca, podmazivanje djelova
elektropokretaca, dodavanje potrebnog alata i dr.

6. Demonstrira pomoéne poslove pri demontiranju,
otklanjanju kvarova i montiranju elektropokretaca
motornog vozila, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Elektropokreta€ (starter, anlaser) motornog vozila

- Pomoéni poslovi pri otklanjanju kvarova na elektropokretacu (starteru, anlaseru) motornog vozila
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Elektriéne instalacije i uredaji na motornom vozilu je tako koncipiran da u¢enicima omoguc¢ava sticanje
osnovnih teorijskih i prakticnih znanja i vjestina iz ove oblasti. Teorijski dio nastave treba realizovati u
uCionicama, sa cijelim odjeljenjem, pri ¢emu sadrzaj i nacin izlaganja treba prilagoditi nivou predznanja
uCenika iz ove oblasti. U cilju obezbjedenja mogucnosti pracenja, razumijevanja izlaganja i zainteresovanosti
uCenika, treba koristiti Seme, fotografije i animacije. Pored predvidenih materijalniih i nastavnih sredstava
preporuCuje se koriséenje softverskog programa CD EFA6 koji prati preporuCenu literaturu. Prilikom
realizacije ovog modula ucenike treba motivisati na aktivno uéenje, samostalni i timski rad, sa aktivnim
ukljuCivanjem svih ucenika. Preporucuje se izrada seminarskih radova od strane u¢enika na zadatu temu.
PraktiCni dio nastave treba realizovati u Skolskoj radionici, po grupama sa adekvatnim brojem ucenika.
Skolska radionica, treba da je opremljena preporudenim materijalnim uslovima i da pruza uslove za
bezbjedan rad ucenika prilikom obavljanja pomocnih poslova pri otklanjanju kvarova na elektriénim
instalacijama i uredajima motornog vozila. Rad u radionicama je jedan od nacina da se pokaze poznavanije
nastavne materije, Sto zahtijeva vremensko uskladivanje teorijske obrade nastavnih jedinica i prakticnog
rada.

U cilju bolieg razumijevanja problematike koja se izu¢ava u ovom modulu, neophodne su posjete
poslodavcima. Mogu se realizovati posjete preduzeéima i firmama sa tematskim predavanjima i
prezentacijama.

Nastavnik treba da podstie problemsku nastavu u kojoj navodi uéenike da sami dolaze do zakljuaka
prilikom rjeSavanja problema, ¢ime im omogucava povezivanije teorijskih znanja sa prakticnom primjenom.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moze da koristi i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci
darovite uCenike na zakljuivanje, razvijanje sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa
prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i
interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Dekanj J., Elektricne instalacije i uredaji na vozilima, za Il razred, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva,
Beograd, 2000.

Dekanj J., Elektricne masine na vozilima, za Il razred, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd,
2006.

Dekan;j J., Enciklopedija autoelektrike, Gradevinska knjiga, Beograd, 2006.

Bohner M.; Fisher R.; Gscheidle R.; Keil W.; Leyer S.; Saier W.; Schlégl B.; Schmidt H.; Siegmayer P.;
Wimmer A.; Zwickel H., prevod Popovi¢ G., Tehnika motornih vozila, 27 dopunjeno izdanje, Hrvatska
obrtnicka komora, Pucko otvoreno uiliSte, Zagreb, 2006.

Bohner M.; Fisher R.; Gscheidle R.; Keil W.; Leyer S.; Saier W.; Schidgl B.; Schmidt H.; Siegmayer P.;
Wimmer A.; Zwickel H., prevod Popovi¢ G., Tehnika motornih vozila, 30 preradeno i nadopunjeno izdanje,
Hrvatska obrtnicka komora, Pucko otvoreno uciliste, Zagreb, 2015.

Fischer R.; Gscheidle R.; Heider U.; Hohmann B.; Keil W.; Mann J.; Schlégl B.; Wimmer A.; Wormer G.,
prevod Kruhan M., Tehnika motornih vozila: Radni listovi 9 - 14, Hrvatska obrtni¢ka komora, Pucko otvoreno
ucilidte, Zagreb, 2006.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazete
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Komplet alata za elektri¢are (odvijaci, kljucevi, kombinovana Klijesta, klijesta za najmanje 4
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Redni broj

Opis - alati, instrumenti i uredaji

Kom.

sjeCenje (sjeCice), noz za skidanje izolacije, klije$ta za skidanje izolacije
(blankirice), univerzalna klije$ta za krimpovanje, blankovanje i sjeenje, klijesta
za krimpovanije kablovskih papugica, stopica i aura, klijeSta za krimpovanje
buksni, lemilica i dr.)

Oprema i uredaji za odrzavanje motornih vozila (zastita za sjedista, zastita za

4. upravljag, krilni zatitnik, zastita za predniji dio vozila, dvostubna dizalica, najmanje po 4
Cetvorostubna elektrohidraulicka dizalica, niskoprofilna hidrauli¢ka dizalica i dr.)
Mijerni i ispitni uredaji (multimetar, osciloskop, ispitna lampa, diodna ispitna
sijalica, logiCka sonda, amper Klijesta, viljuSke za ispitivanje napona N

5. - AR LS najmanje po 4
akumulatorske baterije, starteri i punjaci akumulatora, stolovi za ispitivanje
(testiranje) elektropokretaca i alternatora, tester, mototester, stroboskop i dr.)
Elektriéni uredaji (akumulator, generator naizmjeni¢nog napona (alternator), S

6. . C . ) It najmanije po 4
elektropokreta¢ (anlaser), elementi sistema paljenja, senzori, aktuatori i dr.)
Elektroinstalacioni materijal i oprema (provodnici, autokablovi, prekidadi, releji,

7. osiguraci, zastitna sredstva spojeva, destilovana voda, sirene, razne vrste po potrebi
sijalica za automobile i dr.)

8. Model motornog vozila 1

9. Motorno vozilo 1

10. Model motora 4

1. Zastitna sredstva i oprema od 1do 16

12. Kutija za prvu pomoé 1

. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda

ucenja.

Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.
Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.
Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u¢enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljutna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom

periodu.

Zaklju¢na ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove elektrotehnike

Organizacija rada u autoservisu
Pripremni poslovi za odrzavanje elektricnih i elektronskih sistema motornih vozila u autoservisu
Elektronika
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Pomocéni poslovi pri odrzavaniju elektriCnih i elektronskih sistema motornih vozila u autoservisu
Tehnika upravljanja i regulacije na motornom vozilu

Odrzavanie elektricnih i elektronskih sistema na motornom vozilu

Odrzavanie elektricnih i elektronskih sistema na motornom vozilu u autoservisu

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba strune terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova, €injenica i koncepata iz oblasti elektri¢nih instalacija i uredaja na motornom vozilu i
pomocnih poslova prilikom otklanjanja kvarova na njima, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja na
uvjerljiv na€in primjeren kontekstu; koriéenje razli€itih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
temeidr.)

Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje struéne terminologije iz elektriénih instalacija i uredaja na
motornom vozilu prilikom koriS¢enja tehniCke dokumentacije i istraZivanja razliCitih strucnih tekstova na
Internetu; koriS¢enje literature i razli€itih informacija iz oblasti elektri¢nih instalacija i uredaja na motornom
vozilu i pomoénih poslova prilikom otklanjanja kvarova na njima na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog nacina razmiSljanja, osnovnih matematiCkih principa i dono$enja zakljuaka prilikom analize
karakteristika, principa rada i funkcionalne povezanosti elemenata elekiricnih instalacija i uredaja na
motornom vozilu; razvijanje sposobnosti prostornog snalazenja prilikom izvodenja pomoénih poslova pri
otklanjanju kvarova na elektri¢nim instalacijama i uredaijma motornog vozila i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz elektricnih instalacija i uredaja na motornom vozilu, prepoznavanjem relevantnih
struCnih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje
svijesti 0 znacaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije; koris¢enje foruma i
drustvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, postovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom
koriS¢enja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i ucenja u timu
kroz vr8njaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu
temu; razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mislienja ueS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa
uvazavanjem drugacijin stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu
sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju
nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti ucenja na sopstvenim
greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna¢aju vodenja zdravog zivota i dr.)
Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrzivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovarajuéih elektrotehni¢kin materijala u radu, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih
prakticnih zadataka; poStovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja praktiénih viezbi i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razliCitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz strucne ili
dru$tveno odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakticnih zadataka i
dr.)

Kompetencija kulturoloSke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna¢aju poznavanja i poStovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti elektri¢nih
instalacija i uredaja na motornom vozilu; predstavijanje ideja putem razliCitih kulturolokih formi kao $to su
pisani, Stampani ili digitalni tekst, film, dizajn i dr.)
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3.2.7. MEHANICKI SISTEMI NA MOTORNOM VOZILU

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Atz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 72 36 108 6

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa namjenom, konstrukcijom, funkcionalnom povezano¢u i karakteristikama mehanickih
sistema na motornom vozilu. Osposobljavanje za obavljanje pomoénih poslova pri demontiranju i montiranju
mehanickih sistema motornih vozila. Razvijanje preciznosti, kreativnosti, analiti¢kog i logi¢kog rasudivania,
odgovornosti i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1.

2.

Analizira karakteristike pogonskog agregata motornog vozila i izvrsi pomoéne poslove pri njegovom
demontiranju i montiranju

Analizira karakteristike sistema za pripremu smje$e na motornom vozilu i izvrsi pomoéne poslove pri
njegovom demontiranju i montiranju

Analizira karakteristike sistema za odvod i smanjenje emisije produkata sagorijevanja na motornom
vozilu i izvrSi pomocéne poslove pri njegovom demontiranju i montiranju

Analizira karakteristike sistema za prenos snage na motornom vozilu i izvr§i pomoéne poslove pri
njegovom demontiranju i montiranju

Analizira karakterisitke sistema za oslanjanje na motornom vozilu i izvr§i pomo¢ne poslove pri njegovom
demontiranju i montiranju

Analizira karakteristike sistema za upravljanje na motornom vozilu i izvrSi pomoéne poslove pri
njegovom demontiranju i montiranju

Analizira karakteristike sistema za koCenje na motornom vozilu i izvrSi pomocéne poslove pri njegovom
demontiranju i montiranju
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira karakteristike pogonskog agregata motornog vozila i izvr§i pomoéne poslove pri njegovom
demontiranju i montiranju

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe konstrukciju i namjenu nepokretnih djelova
pogonskog agregata motornog vozila

Nepokretni djelovi pogonskog agregata: blok
motora, glava motora, zaptiva¢ glave motora, oslonci
motora, vijci i dr.

2. OpiSe konstrukciju i namjenu elemenata klipnog
mehanizma pogonskog agregata motornog vozila

Elementi klipnog mehanizma: klip, klipni prstenovi,
osovinica klipa, klipnjaca, koljenasto vratilo, zamajac,
leZaj i dr.

3. OpiSe konstrukciju i namjenu elemenata
razvodnog mehanizma pogonskog agregata
motornog vozila

Elementi razvodnog mehanizma: ventili, vodice
ventila, opruge ventila, ventili sa natrijumom, bregasto
vratilo, hidrauli¢ki podizaci ventila i dr.

4. OpiSe konstrukciju i namjenu sistema optimalnog
punjenja cilindara pogonskog agregata motornog
vozila vazduhom

Sistemi optimalnog punjenja cilindara: turbopunjac,
turbina promjenljive geometrije, kratka i duga usisna
cijev, sistem dvostepenog punjenja, sistem varijabilnog
otvaranja ventila i dr.

5. OpiSe konstrukciju i namjenu elemenata sistema
za podmazivanje pogonskog agregata motornog
vozila

Elementi sistema za podmazivanje: uljna pumpa,
korito za ulje, filter, ventil za regulaciju pritiska,
hladnjak, termostat i dr.

6. OpiSe konstrukciju i namjenu elemenata sistema
za hladenje pogonskog agregata motornog vozila

Elementi sistema za hladenje: pumpa rashladne
tecnosti, termostat, ventilator, hladnjak, ventil za
regulaciju pritiska, cijevii dr.

7. OpiSe pomocne poslove pri demontiranju i
montiranju elemenata i sklopova pogonskog
agregata na motornom vozilu

Pomoc¢ni poslovi: pridrzavanje elementa i sklopova u
toku demontiranja i montiranja elemenata i sklopova
pogonskog agregata, odstranjivanje korozije,
postavljanje zastite ispod i iznad pogonskog agregata i
dr.

8. Demonstrira pomo¢ne poslove pri demontiranju i
montiranju elemenata i sklopova pogonskog
agregata motornog vozila, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijum 8 potrebne se ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Pogonski agregat motornog vozila

- Pomocéni poslovi pri demontiranju i montiranju pogonskog agregata motornog vozila
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira karakteristike sistema za pripremu smjeSe na motornom vozilu i izvrSi pomoéne poslove pri
njegovom demontiranju i montiranju

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Opise konstrukciju i namjenu elemenata i
sklopova sistema za pripremu smjese na
motornom vozilu

Elementi i sklopovi sistema za pripremu smjese:
rezervoar goriva, preCista¢ sa aktivnim ugliem, uredaj
za mjerenje koli€ine goriva, pumpa goriva, precista¢
goriva, brizgaljke, filter vazduha, usisna cijev, usisna
klapna, hidraulicki akumulator pritiska, upravljacki i
regulacioni sistemi dr.

. OpiSe konstrukciju i namjenu sistema za
ubrizgavanje goriva kod Oto motora motornog
vozila

Sistemi za ubrizgavanje goriva kod Oto motora:
neprekidno ubrizgavanje, impulsno ubrizgavanje,
direktno ubrizgavanje, indirektno ubrizgavanje,
centralno ubrizgavanje, decentralizovano ubrizgavanje i
dr.

. Objasni funkcionalnu povezanost elemenata
sistema za ubrizgavanje goriva kod Oto motora
motornog vozila

. Opise konstrukciju i namjenu sistema za
ubrizgavanje goriva kod Dizel motora motornog
vozila

Sistemi za ubrizgavanje goriva kod Dizel motora:
direktno ubrizgavanje, indirektno ubrizbavanje, pumpa -
brizgaljka (PDE), pumpa-vod-brizgaljka (PLD),
Common Rail ubrizgavanje i dr.

. Objasni funkcionalnu povezanost elemenata
sistema za ubrizgavanje goriva kod Dizel motora
motornog vozila

. OpiSe pomoéne poslove pri demontiranju i
montiranju elemenata i sklopova sistema za
pripremu smjeSe na motornom vozilu

Pomoc¢ni poslovi: pridrzavanje elementa i sklopova u
toku demontiranja i montiranja sistema za dovod
goriva, pridrzavanje elementa i sklopova u toku
demontiranja i montiranja sistema za ubrizgavanja
goriva kod Oto motora, pridrzavanje elementa i
sklopova u toku demontiranja i montiranja sistema za
ubrizgavanja goriva kod Dizel motora i dr.

. Demonstrira pomoéne poslove pri demontiranju i
montiranju elemenata i sklopova sistema za
pripremu smjeSe na motornom vozilu, na zadatom
primjeru u odgovaraju¢im uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebne se ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira karakteristike sistema za pripremu smjeSe na motornom vozilu i izvrSi pomoéne poslove pri
njegovom demontiranju i montiranju

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Sistemi za pripremu smjeSe na motornom vozilu

- Pomocéni poslovi pri demontiranju i montiranju sistema za pripremu smje$e na motornom vozilu
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira karakteristike sistema za odvod i smanjenje emisije produkata sagorijevanja na motornom vozilu
i izvrSi pomocéne poslove pri njegovom demontiranju i montiranju

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Objasni namjenu sistema za odvod i smanjenje
emisije produkata sagorijevanja ha motornom
vozilu

OpiSe konstrukciju i namjenu elemenata i
sklopova sistema za odvod i smanjenje emisije
produkata sagorijevanja na motornom vozilu

Elementi i sklopovi sistema za odvod i smanjenje
emisije produkata sagorijevanja: prigusivac buke,
izduvna grana sa prirubnicom, izduvne cijevi,
katalizator, precista€ Gestica, lambda sonda, EGR
ventil i dr.

Objasni postupak za smanjenje stetnih
produkata sagorijevanja kod Oto motora
motornog vozila

Postupak za smanjenje Stetnih produkata
sagorijevanja kod Oto motora: mjere na motoru i
naknadna obrada produkata sagorijevanja

Objasni postupak za smanjenje Stetnih
produkata sagorijevanja kod Dizel motora
motornog vozila

Postupak za smanjenje $tetnih produkata
sagorijevanja kod Dizel motora: mjere na motoru i
naknadna obrada produkata sagorijevanja

OpiSe pomoéne poslove pri demontiranju i
montiranju elemenata i sklopova sistema za odvod i
smanjenje emisije produkata sagorijevanja na
motornom vozilu

Pomoéni poslovi: pridrzavanje elemenata i sklopova u
toku demontiranja i montiranja sistema za odvod
produkata sagorijevanja, pridrzavanje elemenata i
sklopova u toku montiranja i demontiranja katalizatora,
pridrZzavanje elemenata i sklopova u toku montiranja i
demontiranja precistaga krutih estica i dr.

Demonstrira pomoéne poslove pri demontiranju i
montiranju elemenata i sklopova sistema za odvod i
smanjenje emisije produkata sagorijevanja na
motornom vozilu, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebne se ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Sistemi za odvod i smanjenje emisije produkata sagorijevanja na motornom vozilu

- Pomoéni poslovi pri demontiranju i montiranju sistema za odvod i smanjenje emisije produkata sagorijevanja na

motornom vozilu
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira karakteristike sistema za prenos snage na motornom vozilu i izvr§i pomoéne poslove pri
njegovom demontiranju i montiranju

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni namjenu sistema za prenos snage na
motornom vozilu

2. OpiSe konstrukciju i namjenu elemenata i
sklopova sistema za prenos snage na motornom
vozilu

Elementi i sklopovi sistema za prenos snage:
frikciona spojnica, lamela, potisni lezaj, potisna ploca,
hidrodinamiCka spojnica, elektromagnetna spojnica,
reduktor, mjenjac, leZajevi mjenjaca, poluga mjenjaca,
zupCanici mjenjaca, sinhroni mjenjaca, automatski
mjenjac, kardanski prenosnik, zglobovi kardanskog
prenosnika, homokineti¢ki zglob, glavni prenosnik,
diferencijalni prenosnik, poluvratila, pogonski to¢kovi i
dr.

3. Objasni funkcionalnu povezanost elemenata i
sklopova sistema za prenos snage na motornom
vozilu

4. Opise pomoéne poslove pri demontiranju i
montiranju elemenata i sklopova sistema za prenos
shage na motornom vozilu

Pomoéni poslovi: pridrzavanje elemenata i sklopova u
toku demontiranja i montiranja frikcine spojnice,
pridrzavanje elemenata i sklopova u toku demontiranja
i montiranja mjenjaca, pridrZzavanje elemenata i
sklopova u toku demontiranja i montiranja
diferencijalnog prenosnika, pridrzavanje elemenata i
sklopova u toku demontiranja i montiranja kardanskog
prenosnika, pridrzavanje elemenata i sklopova u toku
demontiranja i montiranja poluvratila i dr.

5. Demonstrira pomoéne poslove pri demontiranju i
montiranju elemenata i sklopova sistema za prenos
shage na motornom vozilu, na zadatom primjeru u
odgovaraju¢im uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebne se ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Sistemi za prenos snage na motornom vozilu

- Pomoéni poslovi pri demontiranju i montiranju sistema za prenos snage na motornom vozilu




OP - Autoelektri¢ar

Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira karakterisitke sistema za oslanjanje na motornom vozilu i izvr§i pomocéne poslove pri njegovom
demontiranju i montiranju

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Objasni namjenu sistema za oslanjanje na
motornom vozilu

Sistemi za oslanjanje: zavisni i nezavisni sistemi za
oslanjanje

Elementi i sklopovi sistema za oslanjanje: torzione

2. Opi8e konstrukciju i namjenu elemenenata i . . o .
. - zavojne opruge, lisnate opruge, torzioni $tapovi,
sklopova sistema za oslanjanje na motornom . ; . o
. gumene opruge, hidropneumatski elementi, amortizeri,
vozilu . A o
stabilizatori, silen blokovi i dr.
3. Objasni funkcionalnu povezanost elemenata i
sklopova sistema za oslanjanje na motornom vozilu
Pomoéni poslovi: pridrzavanje elemenata i sklopova u
toku demontiranja i montiranja opruga, pridrzavanje
4. OpiSe pomoéne poslove pri demontiranju i elemenata i sklopova u toku demontiranja i montiranja
montiranju elemenata i sklopova sistema za hidropneumatskih elemenata, pridrZzavanje elemenata i
oslanjanje na motornom vozilu sklopova u toku demontiranja i montiranja amortizera,
pridrZzavanje elemenata i sklopova u toku demontiranja
i montiranja stabilizatora i dr.
5. Demonstrira pomocéne poslove pri demontiranju i

montiranju elemenata i sklopova sistema za
oslanjanje na motornom vozilu, na zadatom
primjeru u odgovarajucim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebne se ispravno uradene praktiéne viezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Sistemi za oslanjanje na motornom vozilu

- Pomoéni poslovi pri demontiranju i montiranju sistema za oslanjanje na motornom vozilu
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Analizira karakteristike sistema za upravljanje na motornom vozilu i izvr§i pomoéne poslove pri njegovom
demontiranju i montiranju

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni namjenu sistema za upravljanje na
motornom vozilu

Elementi i sklopovi sistema za upravljanje:
upravljagki prenosnik, zupéasta letva, spone, hidraulicki
servouredaj, pumpa, mehanicko-hidraulicki prenosnik,
puzni reduktor i dr.

2. OpiSe konstrukciju i namjenu elemenata i
sklopova sistema za upravljanje na motornom
vozilu

3. Objasni funkcionalnu povezanost elemenata i
sklopova sistema za upravljanje na motornom
vozilu

Pomoéni poslovi: pridrzavanje elemenata i sklopova u
toku demontiranja i montiranja upravljackog
prenosnika, pridrzavanje elemenata i sklopova u toku
demontiranja i montiranja hidrauli¢kog servouredaja,
pridrZzavanje elemenata i sklopova u toku demontiranja
i montiranja mehanicko-hidraulickog prenosnika,
pridrZzavanje elemenata i sklopova u toku demontiranja
i montiranja puznog reduktora i dr.

4. OpiSe pomocéne poslove pri demontiranju i
montiranju elemenata i sklopova sistema za
upravljanje na motornom vozilu

5. Demonstrira pomo¢ne poslove pri demontiranju i
montiranju elemenata i sklopova sistema za
upravljanje na motornom vozilu, na zadatom
primjeru u odgovaraju¢im uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebne se ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Sistemi za upravljanje na motornom vozilu

- Pomoc¢ni poslovi pri demontiranju i montiranju sistema za upravljanje na motornom vozilu
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Ishod 7 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira karakteristike sistema za ko¢enje na motornom vozilu i izvrSi pomoéne poslove pri njegovom
demontiranju i montiranju

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Objasni namjenu sistema za ko¢enje na motornom
vozilu

Elementi i sklopovi sistema za kocenje: glavni
kodioni cilindar, dobo$ kocnice, disk kocnice, kodioni

2. OpiSe konstrukciju i namjenu elemenata i cilindar tocka, kocione obloge, kocione ploCice,
sklopova sistema za kocenje na motornom vozilu | pojaciva¢ sile koCenja, cijevi, kompresor, regulator sile
ko€enja, radni kocioni ventil, razvodnici, uze parkirne
koCnice, usporivadi i dr.
3. Objasni funkcionalnu povezanost elemenata i
sklopova sistema za koCenje na motornom vozilu
Pomoéni poslovi: skidanje tocka, pridrzavanje
elemenata i sklopova u toku demontiranja i montiranja
. , , L hidrauli¢ne koCnice, pridrzavanje elemenata i sklopova
4. Opise pomoéne poslove pri demontiranju i Co L o
. X . u toku demontiranja i montiranja pneumatske kocnice,
montiranju elemenata i sklopova sistema za - . . e
. . pridrzavanje elemenata i sklopova u toku demontiranja
koCenje na motornom vozilu : L . . :
i montiranja dopunske kocnice, pridrzavanje elemenata
i sklopova u toku demontiranja i montiranja parkirne
ko€nice i dr.
5. Demonstrira pomoc¢ne poslove pri demontiranju i

montiranju elemenata i sklopova sistema za
koCenje na motornom vozilu, na zadatom primjeru
u odgovaraju¢im uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebne se ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Sistemi za koCenje na motornom vozilu

- Pomoéni poslovi pri demontiranju i montiranju sistema za ko¢enje na motornom vozilu
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Mehanicki sistemi na motornom vozilu je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje teorijskih i
praktiénih znanja i vie$tina iz ove oblasti. Teorijsku nastavu treba realizovati sa cijelim odjeljenjem. Kod
realizacije teorijske nastave preporuCuje se upotreba ociglednih sredstava kao i upotreba internet
prezentacija i simulacija u cilju bolieg razumijevanja teorijskih znanja. Pored predvidenih materijalniih i
nastavnih sredstava preporuCuje se koris¢enje softverskog programa CD EFA6 koji prati preporu¢enu
literaturu. Prilikom realizacije ovog modula u€enike treba motivisati na aktivno i problemsko ucenje.

Praktinu nastavu treba realizovati u Skolskoj radionici koja je opremliena preporucenim materijalnim
uslovima i didakti€kom automehatroni¢kom opremom koja ¢e pomoci uceniku da bolje savlada nastavnu
materiju i stekne prakticne vjestine. U cilju $to boljeg razumijevanja procedura demontiranja i montiranja
elemenata sistema motornog vozila, kao i nacina njegovog funcionisanja, pozeljno je da se dio prakticne
nastave realizuje kod poslodavca. Tokom realizacije nastave mogu se organizovati posjete preduzeéima i
firmama sa tematskim predavanjima i prezentacijama. U&enici treba da realizuju vjezbe individualno, ¢ime se
podsti¢e samostalni rad. Takvom organizacijom nastave uéenik ¢e vjezbu odraditi samostalno, a samim tim i
realizovati postavljeni zadatak. Takode treba organizovati i rad u¢enika u parovima ili manjim grupama, $to
za cilj ima razvijanje kompeticija timskog rada.

U cilju podsticanja nadarenih uCenika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, produbljujuéi i proSirujui njihova interesovanja za oblasti iz
okvira ovog modula. Nastavnik treba da podstakne uéenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u
cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Bohner M.; Fisher R.; Gscheidle R.; Keil W.; Leyer S.; Saier W.; Schidgl B.; Schmidt H.; Siegmayer P.;
Wimmer A.; Zwickel H., prevod Popovi¢ G., Tehnika motornih vozila, 27 dopunjeno izdanje, Hrvatska
obrtni¢ka komora, Puéko otvoreno uéilidte, Zagreb, 2006.

Bohner M.; Fisher R.; Gscheidle R.; Keil W.; Leyer S.; Saier W.; Schlogl B.; Schmidt H.; Siegmayer P.;
Wimmer A.; Zwickel H., prevod Popovi¢ G., Tehnika motornih vozila, 30 preradeno i nadopunjeno izdanje,
Hrvatska obrtnicka komora, Pucko otvoreno uciliste, Zagreb, 2015.

Fischer R.; Heider U.; Hohmann B.; Keil W.; Mann J.; Schlégl B.; Wimmer A.; Wormer G., prevod Kruhan M.,
Tehnika motornih vozila: Radni listovi 1 - 4, 5 - 8, Hrvatska obrtnicka komora, Pucko otvoreno udiliSte,
Zagreb, 2010.

Fischer R.; Gscheidle R.; Heider U.; Hohmann B.; Keil W.; Mann J.; Schiégl B.; Wimmer A.; Wormer G.,
prevod Kruhan M., Tehnika motornih vozila: Radni listovi 9 - 14, Hrvatska obrtni¢ka komora, Pu¢ko otvoreno
uciliste, Zagreb, 2006.

Jankovié D.; Janicijevic N., Tehnologija obrazovnog profila AUTOMEHANICAR, Zavod za udzbenike,
Beograd, 2007.

Lenasi J.; Ristanovi¢ T., Motori i motorna vozila, Zavod za udzbenike, Beograd, 2008.

Tomi¢ M.; Petrovi¢ S., Motori sa unutradnjim sagorijevanjem, Masinski fakultet, Beograd, 2004.

Nikoli¢ B.; Nikoli¢ D., Motorna vozila, Institut za transport, Podgorica, 2006..

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijaina tabla 1
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Redni broj

Opis - alati, instrumenti i uredaji

Kom.

Komplet automehaniCarskog alata (kljuCevi, odvijaci, klijesta, Cekici, sjekaci,
izbijaci, alat za lezajeve, alat za preCistace, alat za zup&enije, alat za sabijanje
opruga, alat za fiksiranje remenica, alat za vracanje koCionih klipova, alat za
montiranje kocionih ploCica, alat za skidanje zamajcaii dr.)

najmanje 4

Oprema i uredaji za odrzavanje motornih vozila (zastita za sjedista, zastita za
upravljag, krilni zatitnik, zastita za predniji dio vozila, dvostubna dizalica,
Cetvorostubna elektrohidraulicka dizalica, niskoprofilna hidraulicka dizalica,
drza¢ motora, drza¢ mjenja¢a, uredaj za odvod produkata sagorijevanja,
hidraulicka presa, vakuum pumpa za ozracivanje kocionog sistema, vakuum
pumpa za ispustanje vazduha, pumpa za ispustanje ulja, ispitni stolovi za
kontrolu rada brizgaljki, ispitni stolovi za kontrolu pumpi visokog pritiska, uredaj
za kontrolu ispravnosti cilindarske glave, uredaj za popravku cilindarske glave,
uredaj za mjerenje raspona tokova, kompresor i dr.)

najmanje po 4

Mjerni i kontrolni alati i uredaji (pomiéno mjerilo, mikrometar, komparater,
kontrolni listi¢, kontrolna ra¢va, kontrolni Eep, uglomjer, kompresiometar,
manometar, termometar, protokomjer, stetoskop, endoskop, uredaj za analizu
izduvnih gasova, uredaj za testiranje kocnica, uredaj za kontolu sistema za
ubrizgavanje goriva, uredaj za kontrolu kinematike tocka, uredaj za kontrolu
elemenata sistema oslanjanja i dr.)

najmanje po 4

Model motornog vozila

Motorno vozilo

Model motora

9.

Zastitna sredstva i oprema

od 1do 16

10.

Kutija za prvu pomo¢

1

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda

ucenja.

- Vrednovanje postignuca uéenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni naCini provjere dostignutosti ishoda u¢enja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom

periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove masinstva
Tehnika upravljanja i regulacije na motornom vozilu
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Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova, €injenica i koncepata iz oblasti mehanickih sistema na motornom vozilu i pomocnih
poslova prilikom otklanjanja kvarova na njima, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja na uvjerljiv nacin
primjeren kontekstu; koris¢enje razliCitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih,
audio/video i digitalnih informacija; po$tovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

- Kompetencija viSejeziénosti (razumijevanje struéne terminologije iz mehanickih sistema na motornom vozilu
prilikom koriS¢enja tehni¢ke dokumentacije, namjenskog softvera i istrazivanja razliCitih struénih tekstova na
Internetu; koris¢enje literature i razliCitih informacija iz oblasti mehanickih sistema na motornom vozilu i
pomocnih poslova prilikom otklanjanja kvarova na njima na stranom jeziku i dr.)

- Matemati¢ka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logiékog nacina razmiSljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zaklju€aka prilikom analize
karakteristika, principa rada i funkcionalne povezanosti elemenata i sklopova mehanickih sistema na
motornom vozilu; razvijanje sposobnosti prostornog snalazenja prilikom izvodenja pomoénih poslova pri
otklanjanju kvarova na mehanic¢kim sistemima motornog vozila; koriSCenje racunara za simulaciju rada
sistema na motornom vozilu i dr.)

- Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za simulaciju rada sistema na motornom vozilu;
koriScenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka iz
mehaniékih sistema na motornom vozilu, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa;
upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje svijesti o znaéaju elektronskog
uCenja kroz razli¢ite vidove online nastave i interakcije; koriS¢enje foruma i druStvenih mreza, u cilju razmjene
struénih informacija, postovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori§¢enja Interneta i dr.)

- Licna, socijalna i kompetencija uéiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i u€enja u timu
kroz vrdnjaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu
temu; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja uc¢eS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa
uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu
sa etiCkim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju
nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim
greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti 0 zna¢aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

- Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednitkom ili javnom interesu kroz razli¢ite druStveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i mislienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrZivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovarajuéih masinskih materijala u radu, praviinim odlaganjem otpada nakon izvedenih
prakticnih zadataka; poStovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja praktiénih vjezbi i dr.)

- Preduzetnitka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i praviinog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razliCitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz strucne ili
dru$tveno odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakticnih zadataka i
dr.)

- Kompetencija kulturoloSke svijesti i izrazavanija (razvijanje svijesti 0 znacaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti mehanickih
sistema na motornom vozilu; predstavljanje ideja putem razliditih kulturoloSkih formi kao $to su pisani,
Stampani ili digitalni tekst, film, dizajn i dr.)
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3.2.8. POMOCNI POSLOVI PRI ODRZAVANJU ELEKTRICNIH | ELEKTRONSKIH SISTEMA MOTORNIH

VOZILA U AUTOSERVISU
1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:
Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska . Praktiéna e vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
Il 396 396 21

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula

- Osposobljavanje za pomocne poslove pri odrzavanju i zamjeni akumulatorske baterije i otklanjanju kvarova
na elektriénim i elektronskim sistemima motornih vozila u autoservisu. Razvijanje discipline, preciznosti,
odgovornosti, kritickog misljenja, timskog duha i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. lzvede pomocéne poslove pri otklanjanju kvarova na elektri¢nim instalacijama motornog vozila

2. lzvede pomocne poslove pri odrZzavanju i zamjeni akumulatorske baterije na motornom vozilu

3. lzvede pomocne poslove pri otklanjanju kvarova na sistemu za osvjetljavanje i signalizaciju motornog
vozila

4. Izvede pomocéne poslove pri otklanjanju kvarova na generatoru naizmjeniénog napona motornog vozila
(alternatoru)

5. lzvede pomocéne poslove pri otklanjanju kvarova na elektropokretadu motornog vozila (anlaseru)
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvede pomocéne poslove pri otklanjanju kvarova na elektriénim instalacijama motornog vozila

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. lzvrSi vizuelni pregled provodnika na motornom
vozilu, u cilju utvrdivanja njihovih ote¢enja

2. Ocisti kontaktni spoj sonde mjernog ili ispitnog
uredaja i mjernog mjesta prilikom ispitivanja stanja
elektriénih provodnika na motornom vozilu, koristeci
odgovarajuéi alat

3. PridrZi sonde mjernog ili ispitnog uredaja na mjerno
mjesto prilikom ispitivanja stanja elektricnih
provodnika na motornom vozilu

4, IzvrSi mjerenje odgovaraju¢e duzine provodnika u
elektricnim instalacijama motornog vozila

5. IsjeCe provodnik elektriénih instalacija motornog
vozila na odgovarajuéu duZinu, koristeci
odgovarajuéi alat za sjecenje

Alat za sjecenije: klijeSta za sjeCenje (sjecice),
kombinovana klijesta, univerzalna klijesta za
krimpovanje, blankovanje i sjeenje i dr.

6. Skine izolaciju sa provodnika u elektri¢nim
instalacijama motornog vozila, koristeéi
odgovarajuéi alat za skidanje izolacije

Alat za skidanje izolacije: noZ za skidanje izolacije,
klijeSta za skidanje izolacije (blankirice), kombinovana
klijeSta i dr.

7. lzvrSi zavrSnu obradu krajeva provodnika u
elektri¢nim instalacijama motornog vozila, koristeci
odgovarajuéi alat za zavr$nu obradu krajeva
provodnika

Alat za zavr$nu obradu krajeva provodnika: klijesta
za krimpovanije kablovskih papugica, stopica i ¢aura;
klijeSta za krimpovanje buksni; univerzalna klijesta za
krimpovanje, blankovanje i sjeCenje i dr.

8. Provjeri prohodnost trase za provlaCenje
provodnika i kablova kroz motorno vozilo

9. PridrZi provodnike i kablove prilikom njihovog
postavljanja i provlaCenja kroz motorno vozilo

10. Doda potreban alat za otklanjanje kvarova na
elektri¢nim instalacijama motornog vozila

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 10.

Predlozene teme

- Pomoc¢ni poslovi pri otklanjanju kvarova na elektricnim instalacijama motornog vozila
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvede pomoéne poslove pri odrzavanju i zamjeni akumulatorske baterije na motornom vozilu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. lzvrSi vizuelni pregled akumulatorske baterije
motornog vozila, u cilju utvrdivanja njenih
neispravnosti i ostecenja

Neispravnosti i oSteéenja: nizak nivo elektrolita,
vidljiva o$te¢enja polnih izvoda i spojeva, vidljiva
korozija, napuknuce kucista, promjene boje na kucistu,
deformacije nastale prepunjavanjem i dr.

2. Prepozna alat potreban za demontiranje i
montiranje akumulatorske baterije motornog vozila

Alat za montiranje i demontiranje: odvijadi, klijesta,
kljuCevi, izvlakaC za kleme, traka za drzanje
akumulatora i dr.

3. Odisti kontaktne kleme i polne izvode
akumulatorske baterije motornog vozila, koristeéi
odgovarajuca sredstva i alat

Sredstva: brusni papir, sredstvo protiv korozije,
sredstvo za zastitu kontakata i dr.

Alat: odvijadi, klijesta, kljuCevi, izvlaka¢ za kleme,
ziCana Cetkica i dr.

4. Pritegne spoj kontaktnih klema i polnih izvoda
akumulatorske baterije motornog vozila, koristeéi
odgovarajuéi alat

5. Dolije destilovanu vodu u celije akumulatorske
baterije motornog vozila do oznake za maksimalni
nivo elektrolita

6. lzvadi akumulatorsku bateriju iz motornog vozila

7. Ocisti mjesto ugradnje akumulatorske baterije na
motornom vozilu

8. Postavi akumulatorsku bateriju na mjesto ugradnje
na motornom vozilu

9. Premaze zastitnim sredstvima spoj kontaktnih
klema i polnih izvoda akumulatorske baterije
motornog vozila, u cilju spreavanja oksidacije
kontakata

Zastitna sredstva: silikonski sprej, antikorozivno
sredstvo, bezkisjelinske masti i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene praktiéne vjeZbe sa

usmenim obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 9.

Predlozene teme

- Pomoéni poslovi pri odrzavanju i zamjeni akumulatorske baterije na motornom vozilu
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvede pomocéne poslove pri otklanjanju kvarova na sistemu za osvjetljavanje i signalizaciju motornog

vozila

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Ukljuci prekida¢ za svijetla prilikom ispitivanja
sistema za osvjetljavanje i signalizaciju motornog
vozila

2. Ukljuci prekida¢ uredaja za pokazivaCe pravca
prilikom ispitivanja svjetlosne signalizacije na
motornom vozilu

3. Pritisne papucicu kocnice prilikom ispitivanja
svjetlosne signalizacije na zadnjem dijelu motornog
vozila

4. Prebaci rucicu mjenjaca za voznju unazad prilikom
ispitivanja svjetlosne signalizacije na zadnjem dijelu
motornog vozila

5. Ukljuci prekidaé sirene prilikom ispitivanja
elemenata za zvuénu signalizaciju motornog vozila

6. Odisti glave zavrtnjeva rasvjetnih tijela motornog
vozila od ne€istoca i korozije, u cilju lakSeg
demontiranja

7. Pripremi rasvjetna tijela za ugradnju na motorno
vozilo

8. PridrZi farove prilikom njihovog demontiranja i
montiranja na motorno vozilo

9. Doda potreban alat za otklanjanje kvarova na
sistemu za osvjetljavanje i signalizaciju motornog
vozila

10. IzvrSi selektovanje i odlaganije otpadnog materijala
nakon otklanjanje kvarova na sistemu za
osvjetljavanije i signalizaciju motornog vozila

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 10.

Predlozene teme

- Pomoéni poslovi pri otklanjanju kvarova na sistemu za osvjetljavanje i signalizaciju motornog vozila
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvede pomoéne poslove pri otklanjanju kvarova na generatoru naizmjeniénog napona motornog vozila

(alternatoru)

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Odisti glave zavrtnjeva na generatoru
naizmjenicnog napona motornog vozila

(alternatoru) od nedisto¢a i korozije, u cilju lakSeg

demontiranja

2. Doda potreban alat za demontiranje, otklanjanje
kvarova i montiranje generatora naizmjeni¢nog
napona motornog vozila

3. PridrZi generator naizmjeni¢nog napona pri
njegovom demontiranju sa motornog vozila

4. PridrZi generator naizmjeniénog napona motornog
vozila u toku njegovog rastavljanja i sastavljanja na

radnom stolu

5. Odisti zaprljane i zama$cene djelove rastavijenog
generatora naizmjeni¢nog napona motornog vozila

6. Doda djelove generatora naizmjenicnog napona
motornog vozila pri otklanjanju kvarova

7. Podmaze odredene djelove generatora
naizmjeni¢nog napona motornog vozila

8. PridrZi generator naizmjeni¢nog napona pri
njegovom montiranju na motorno vozilo

9. OdloZi alat nakon otklanjanja kvarova na

generatoru naizmjeniénog napona motornog vozila

10. IzvrSi selektovanje i odlaganje otpadnog materijala

nakon otklanjanja kvarova na generatoru
naizmjeni¢nog napona motornog vozila, po
propisanoj proceduri

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene praktiéne viezbe sa

usmenim obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 10.

Predlozene teme

- Pomocni poslovi pri otklanjanju kvarova na generatoru naizmjeni¢nog napona motornog vozila (alternatoru)
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvede pomocéne poslove pri otklanjanju kvarova na elektropokretacu motornog vozila (anlaseru)

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Ocisti glave zavrtnjeva na elektropokretaCu
motornog vozila (anlaseru) od necistoca i korozije,
u cilju lak8eg demontiranja

2. Doda potreban alat za demontiranje, otklanjanje
kvarova i montiranje elektropokretaéa motornog
vozila

3. Pridrzi elektropokreta¢ pri njegovom demontiranju
sa motornog vozila

4. PridrZi elektropokreta¢ motornog vozila u toku

njegovog rastavljanja i sastavljanja na radnom stolu

5. Ocisti zaprljane i zamaSc¢ene djelove rastavljenog
elektropokreta¢a motornog vozila

6. Doda djelove elektropokretac¢a motornog vozila pri
njegovom sastavljanju

7. Podmaze odredene djelove elektropokretata
motornog vozila

8. PridrZi elektropokreta& pri njegovom montiranju na
motorno vozilo

9. Odlozi alat nakon otklanjanja kvarova na
elektropokretacu motornog vozila

10. IzvrSi selektovanje i odlaganje otpadnog materijala
nakon otklanjanja kvarova na elektropokretaCu
motornog vozila, po propisanoj proceduri

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezZbe sa

usmenim obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 10.

Predlozene teme

- Pomoéni poslovi pri otklanjanju kvarova na elektropokretau motornog vozila (anlaseru)
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Pomoéni poslovi pri odrzavanju elektricnih i elektronskih sistema motornih vozila u autoservisu je tako
koncipiran da uéenicima omogucéava sticanje praktiCnih znanja i vjestina iz ove oblasti. Nastavu treba
realizovati kod poslodavca. Ishode treba dostizati postepeno sa posebnom paznjom na primijeni mjera zastite
na radu.

Ukoliko nije moguée nastavu realizovati kod poslodavca, nastava se moze odvijati u Skolskoj radionici.
Skolska radionica treba da je opremljena preporuéenim materijalnim uslovima i da pruza uslove za bezbjedan
rad uCenika. U tom sluéaju odjeljenje se dijeli na grupe do 16 u€enika. U&enici mogu da rade individualno, u
parovima ili manjim grupama, ali nacin rada mora biti koncipiran tako da svaki uCenik samostalno izvede
praktiénu vjezbu. Ukoliko se nastava ne izvodi kod poslodavca, obavezne su posjete autoservisima koji se
bave odrzavanjem elektricnih i elektronskih sistema motornih vozila. U sluaju da se nastava izvodi u
Skolskim radionicama, preporuCuje se da nastavnici, osim demonstracije aktivnosti predvidenih ovim
modulom, koriste i video sadrZaje u kojima su te aktivnosti detaljno prikazane (kao na primjer: postupak
zavr8ne obrade krajeva provodnika u elektri¢nim instalacijama motornog vozila, postupak podmazivanja
dijelova generatora naizmjeniénog napona i dr.).

Nastavnik treba da stvori atmosferu kolegijalnosti i timskog duha, sa aktivnim uklju¢ivanjem svih ucenika.
Znacaj ovog modula se ogleda u tome 3to kroz praktinu nastavu ucenici sticu vjestine koje su im potrebne
za lakSe usvajanje znanja i vjestina u drugim struénim modulima.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Dekanj J., Elektrine instalacije i uredaji na vozilima za drugi razred, Zavod za udzbenike i nastavna
sredstva, Beograd, 2000.

Dekan;j J., Elektriéne maSine na vozilima za treci razred, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd,
2006.

Dekanj J., Enciklopedija autoelektrike, Gradevinska knjiga, Beograd, 2006.

Bohner M.; Fisher R.; Gscheidle R.; Keil W.; Leyer S.; Saier W.; Schlogl B.; Schmidt H.; Siegmayer P.;
Wimmer A.; Zwickel H., prevod Popovi¢ G., Tehnika motornih vozila, 27 dopunjeno izdanje, Hrvatska
obrtni¢ka komora, Puéko otvoreno uéilidte, Zagreb, 2006.

Bohner M.; Fisher R.; Gscheidle R.; Keil W.; Leyer S.; Saier W.; Schlégl B.; Schmidt H.; Siegmayer P.;
Wimmer A.; Zwickel H., prevod Popovi¢ G., Tehnika motornih vozila, 30 preradeno i nadopunjeno izdanje,
Hrvatska obrtnicka komora, Pucko otvoreno u€iliSte, Zagreb, 2015.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazete
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

Komplet alata za elektricare (odvijaci, kljuevi, kombinovana klijesta, klijesta za
sjeCenje (sjecice), noz za skidanje izolacije, klijeSta za skidanje izolacije

3. (blankirice), univerzalna klijeSta za krimpovanje, blankovanje i sjeCenje, klijeSta najmanje 4
za krimpovanije kablovskih papucica, stopica i Caura, klijeta za krimpovanje
buksni, lemilica i dr.)

Oprema i uredaji za odrzavanje motornih vozila (zastita za sjediSta, zastita za
4, upravljag, krilni zatitnik, zastita za prednji dio vozila, dvostubna dizalica, najmanje po 4
Cetvorostubna elektrohidrauli¢ka dizalica, niskoprofilna hidraulicka dizalica i dr.)
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

Mijerni i ispitni uredaji (multimetar, osciloskop, ispitna lampa, diodna ispitna
sijalica, logiCka sonda, amper klijesta, viljuske za ispitivanje napona

5 akumulatorske baterije, starteri i punja¢i akumulatora, stolovi za ispitivanje najmanje po 4
(testiranje) elektropokretaca i alternatora, tester, mototester, stroboskop i dr.)
6. Elektri€ni uredaji (akumulator, generator naizmjeni¢nog napona (alternator), najmanje po 4

elektropokreta¢ (anlaser), elementi sistema paljenja, senzori, aktuatori i dr.)

Elektroinstalacioni materijal i oprema (provodnici, autokablovi, prekidadi, releji,
7. osiguraci, zastitna sredstva spojeva, destilovana voda, sirene, razne vrste po potrebi
sijalica za automobile i dr.)

8. Zastitna sredstva i oprema od 1do 16

9. Kutija za prvu pomoé 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

- Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

- Kiriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u¢enja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Osnove elektrotehnike

- Organizacija rada u autoservisu

- Pripremni poslovi za odrZavanije elektri¢nih i elektronskih sistema motornih vozila u autoservisu
- Elektronika

- Elektriéne instalacije i uredaji na motornom vozilu

- Odrzavanje elektriénih i elektronskih sistema na motornom vozilu

- Odrzavanie elektriCnih i elektronskih sistema na motornom vozilu u autoservisu

Napomena:
U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda uCenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova, €injenica i koncepata iz oblasti odrzavanja elektriCnih i elektronskih sistema motornih
vozila, izrazavanjem argumenata i kritickog mislienja na uvjerljiv naCin primjeren kontekstu; koris¢enje
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razliCitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija;
postovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejezi¢nosti (razumijevanje struéne terminologije prilikom kori§¢enja uputstava proizvodaca
alata, opreme i uredaja i istrazivanja razliCitih struénih tekstova na Internetu; koriséenje literature i razliéitin
informacija iz oblasti pomocnih poslova pri odrZzavanju elektriénih i elektronskih sistema motornih vozila na
stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmisljanja i donoSenja zaklju€aka prilikom odabira alata, uredaja, pomoénih i zastitnih
sredstava potrebnih za izvodenje poslova pri odrzavanju elektriénih i elektronskih sistema motornih vozila u
autoservisu; razvijanje sposobnosti prostornog snalaZzenja prilikom izvodenja pomoénih poslova pri
odrzavaniju elektricnih i elektronskih sistema motornih vozila u autoservisu; razvijanje sposobnosti rukovanja
elektriGarskim alatom i uredajima prilikom izvodenja pomoénih poslova pri otklanjanju kvarova na elektricnim i
elektronskim sistemima motornih vozila u autoservisu i dr.)

Liéna, socijalna i kompetencija uiti kako uiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i uéenja u timu
kroz vrSnjaCku edukaciju i diskusiju; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog misljenja uce$éem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijin stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg integriteta, u skladu sa eti¢kim pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja
informacija u cilju nadogradnje prethodno steéenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti
uéenja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znacaju vodenja
zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o zna€aju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrZivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovarajucih elektrotehnickih materijala u radu, praviinim odlaganjem otpada, cis¢enjem
motornog vozila, radnog prostora i skladiStenjem alata, opreme i uredaja nakon izvedenih prakticnih
zadataka; poStovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja prakti¢nih viezbi i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢ith zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz strucne ili
drustveno odgovorne oblasti i dr.)

Kompetencija kulturolodke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna€aju poznavanja i potovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti odrZzavanja
elektriénih i elektronskih sistema motornih vozila; predstavijanje ideja putem razliéitih kulturoloskih formi kao
§to su pisani, Stampani ili digitalni tekst, film, dizajn i dr.)

100



OP - Autoelektri¢ar

3.2.9. ODRZAVANJE ELEKTRICNIH | ELEKTRONSKIH SISTEMA NA MOTORNOM VOZILU

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna Atz vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
1} 49 116 165 10

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa vrstama o$te¢enja i kvarova elektriCnih i elektronskih sistema na motornom vozilu,
metodama ispitivanja ispravnosti tih sistema, kao i utvrdivanjem i otklanjanjem kvarova na njima.
Osposobljavanje za ispitivanje ispravnosti elektricnih i elektronskih sistema na motornom vozilu, te
utvrdivanje i otklanjanje kvarova na njima. Razvijanje preciznosti, analitickog i logi¢kog rasudivanja,
odgovornosti, sistemati¢nosti, upornosti, timskog duha i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1.
2.

3.

Izvr§i ispitivanje ispravnosti i otklanjanje kvarova na elektriénim instalacijama motornog vozila

Izvr§i ispitivanje ispravnosti i otklanjanje kvarova na sistemu za napajanje motornog vozila elektriénom
energijom

Izvr§i ispitivanje ispravnosti i otklanjanje kvarova na sistemu za osvjetljavanije i signalizaciju motornog
vozila

IzvrSi ispitivanje ispravnosti i otklanjanje kvarova na sistemu za pokretanje pogonskog agregata
motornog vozila

IzvrSi ispitivanje ispravnosti i otklanjanje kvarova na sistemu za paljenje Oto pogonskog agregata
motornog vozila

IzvrSi ispitivanje ispravnosti i zamjenu senzora i aktuatora u sistemu za ubrizgavanje goriva kod Oto
pogonskog agregata motornog vozila

|zvrSi ispitivanje ispravnosti i zamjenu senzora i aktuatora na sistemu za ubrizgavanje goriva kod Dizel
pogonskog agregata motornog vozila
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrsi ispitivanje ispravnosti i otklanjanje kvarova na elektriénim instalacijama motornog vozila

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe moguca osteéenja i kvarove na elektricnim
instalacijama motornog vozila

Ostecéenja i kvarovi: pregorio osiguracg, osteéen
provodnik, neisparavni prekidadi i releji, zaprljani i
korodirali kontakti, labavi spojevi i dr.

2. OpiSe metode za ispitivanje ispravnosti i
utvrdivanje kvarova na elektri¢nim instalacijama
motornog vozila

Metode: funkcionalna provjera, vizuelna provjera
(oStecenje izolacije, prekid provodnika, korozija na
izvodima konektora, razdvojeni konektori i dr.),
mjerenje pomocu mjernih i ispitnih uredaja (prekid
napajanja, slab kontakt, spoj sa masomidr.) i dr.

3. Protumadi dio tehni¢ke dokumentacije potrebne
za ispitivanje ispravnosti, utvrdivanije i otklanjanje
kvarova na elektri¢nim instalacijama motornog
vozila, na zadatom primjeru

Tehnicka dokumentacija: dokumentacija proizvodaca
motornih vozila (uputstva za provjeru ispravnosti,
montiranje i odrzavanje elemenata i sistema motornih
vozila, Seme i crtezi) i dr.

4, Demonstrira metode za ispitivanje ispravnosti i
utvrdivanje kvarova na elektri¢nim instalacija
motornog vozila, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

5. Opi8e postupke otklanjanja kvarova na
neispravnim elektriénim instalacijama motornog
vozila

Otklanjanje kvarova: zamjena osigura¢a, zamjena
oStecenih provodnika, zamjena prekidaca i releja,
Cis¢enje kontakata i dr.

6. Demonstrira postupke otklanjanja kvarova na
neispravnim elektriénim instalacijama motornog
vozila, na zadatom primjeru u odgovarajuéim
uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 5. Za kriterijume 3, 4 i 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Ostecenja i kvarovi na elektriénim instalacijama motornog vozila

- Ispitivanje ispravnosti, utvrdivanje i otklanjanje kvarova na elektriénim instalacijama motornog vozila
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrsi ispitivanje ispravnosti i otklanjanje kvarova na sistemu za napajanje motornog vozila elektricnom
energijom

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. OpiSe moguca osteéenja i kvarove na
akumulatorskoj bateriji motornog vozila

Ostecenja i kvarovi: nizak nivo elektrolita u
akumulatorskoj bateriji, labav i korodirao spoj klema i
izvoda na akumulatorskoj bateriji, napuknuc¢e kucista,
promjene boje na kuéistu, deformacije nastale
prepunjavanjem i dr.

. Opise metode za ispitivanje ispravnosti i
utvrdivanje kvarova na akumulatorskoj bateriji
motornog vozila

Metode: funkcionalna provjera, vizuelna provjera
(provjera nivoa elektrolita u akumulatorskoj bateriji,
provjera spoja klema i izvoda na akumulatorskoj
bateriji, provjera stanja kucista i dr.), mjerenje napona
pomocu mjernih i ispitnih uredaja i mjerenje gustine
elektrolita pomocu aerometra (bometra)

. Demonstrira metode ispitivanja ispravnosti i
utvrdivanja kvarova na akumulatorskoj bateriji
motornog vozila, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

. Demonstrira postupak zamjene akumulatorske
baterije na motornom vozilu, na zadatom primjeru
u odgovaraju¢im uslovima

Postupak zamjene akumulatorske baterije:
demontiranje (razdvajanje kontaktnih klema sa polnih
izvoda akumulatorske baterije, uklanjanje nosaca i
vadenje akumulatorske baterije iz motornog vozila) i
montiranje (postavljanje akumulatorske baterije na
predvideno mjesto na motornom vozilu, pricvrscivanje
nosaca i spajanje polnih izvoda akumulatorske baterije
sa kontaktnim klemama) akumulatorske baterije

. Demonstrira postupak povezivanja nedovoljno
napunjene akumulatorske baterije motornog vozila
na odgovarajuéi punja¢, prema tehnickoj
dokumentaciji, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

. OpiSe moguca ostecenja i kvarove na generatoru
naizmjeni¢nog napona (alternatoru) motornog
vozila

Ostecenja i kvarovi: o3tecen regulator, kratak spoj
diode, istroSene ugliene Cetkice, oksidni sloj na kliznim
prstenovima, prekid namotaja rotora, odte¢en generator
idr.

. OpiSe metode za ispitivanje ispravnosti i
utvrdivanje kvarova na generatoru naizmjeniénog
napona (alternatoru) motornog vozila

Metode: funkcionalna provjera, vizuelna provjera
(provjera zategnutosti remena alternatora), akusticka
provjera (osluskivanje vibracija i Sumova pri radu
motora i kretanju vozila) i mjerenje pomo¢u mjernih i
ispitnih uredaja (mjerenja napona regulacije, mjerenje
napona generatora pri opterecenju, mjerenje struje
mirovanja, mjerenje prelaznog otpora na spojevima,
snimanje oblika naponskih signala i dr.)
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrsi ispitivanje ispravnosti i otklanjanje kvarova na sistemu za napajanje motornog vozila elektricnom
energijom

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

8. Protumadi dio tehni¢ke dokumentacije potrebne
za ispitivanje ispravnosti, utvrdivanje i otklanjanje
kvarova na generatoru naizmjeni¢nog napona
(alternatora) motornog vozila, na zadatom primjeru

Tehnicka dokumentacija: dokumentacija proizvodaca
motornih vozila (uputstva za provjeru ispravnosti,
montiranje i odrZavanje elemenata i sistema motornih
vozila, Seme i crtezi) i dr.

9. Demonstrira metode za ispitivanje ispravnosti i
utvrdivanje kvarova na generatoru naizmjeniénog
napona (alternatoru) motornog vozila, na zadatom
primjeru u odgovaraju¢im uslovima

10. Demonstrira postupke otklanjanja kvarova na
neispravnom generatoru naizmjeni¢nog napona
(alternatoru) motornog vozila, na zadatom primjeru
u odgovarajuéim uslovima

Postupci otklanjanja kvarova: rastavljanje
generatora, zamjena istro8enih Cetkica, zamjena
regulatora napona (reglera), zamjena ispravljaca
(diodne ploce), sastavljanje generatora i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 6 i 7. Za kriterijume 3, 4, 5, 8, 9i 10 potrebne su ispravno uradene praktiéne

vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- OStecenja i kvarovi na akumulatorskoj bateriji i alternatoru motornog vozila

- Ispitivanje ispravnosti, utvrdivanije i otklanjanje kvarova na akumulatorskoj bateriji i alternatoru motornog vozila
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrsi ispitivanje ispravnosti i otklanjanje kvarova na sistemu za osvjetljavanje i signalizaciju motornog
vozila

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe moguca osteéenja i kvarove na sistemu za
osvjetljavanije i signalizaciju na motornom vozilu

Ostecenja i kvarovi: pregorio osigurac, slabo svijetlo
reflektora (fara), prekinuti provodnici, proboj izolacije
provodnika prema masi, blokirani kontakti releja i
prekida¢a, neispravna sirena i dr.

2. OpiSe metode za ispitivanje ispravnosti i
utvrdivanje kvarova na sistemu za osvjetljavanije i
signalizaciju motornog vozila

Metode: funkcionalna provjera, vizuelna provjera,
akustiCka provjera i mjerenje pomocu mjernih i ispitnih
uredaja

3. Protumadi dio tehni¢ke dokumentacije potrebne
za ispitivanje ispravnosti, utvrdivanije i otklanjanje
kvarova na sistemu za osvjetljavanije i signalizaciju
motornog vozila, na zadatom primjeru

Tehnicka dokumentacija: dokumentacija proizvodaca
motornih vozila (uputstva za provjeru ispravnosti,
montiranje i odrzavanje elemenata i sistema motornih
vozila, Seme i crtezi) i dr.

4, Demonstrira metode za ispitivanje ispravnosti i
utvrdivanje kvarova na sistemu za osvjetljavanje i
signalizaciju motornog vozila, na zadatom primjeru
u odgovarajuéim uslovima

5. OpiSe postupke otklanjanja kvarova na
neispravnom sistemu za osvjetljavanje i
signalizaciju motornog vozila

Otklanjanje kvarova: zamjena sijalice, zamjena
osiguraca, zamjena rucice Zmigavca, zamjena sirene,
Cis¢enje kontakata sijalica, zamjena oStecenih
provodnika, zamjena prekidaca, podeSavanie farova i
dr.

6. Demonstrira postupke otklanjanja kvarova na
neispravnom sistemu za osvjetljavanje i
signalizaciju motornog vozila, na zadatom primjeru
u odgovaraju¢im uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2i 5. Za kriterijume 3, 4 i 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Ostecenja i kvarovi na sistemu za osvjetljavanje i signalizaciju motornog vozila

- Ispitivanje ispravnosti, utvrdivanje i otklanjanje kvarova na sistemu za osvjetljavanje i signalizaciju motornog

vozila
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvrsi ispitivanje ispravnosti i otklanjanje kvarova na sistemu za pokretanje pogonskog agregata
motornog vozila

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe namjenu elementa i princip rada sistema za
pokretanje pogonskog agregata motornog vozila

Elementi: akumulatorska baterija, prekida¢ paljenja
(kontaktni prekidac), elektropokretac (sterter, anlaser),
kablovi i dr.

2. OpiSe moguca ostecenja i kvarove na sistemu za
pokretanje pogonskog agregata motornog vozila

Ostecenja i kvarovi: istroSene Cetkice elektromotora
startera, neispravan automat, istroSene buksne,
oStecen mehanizam za uzubljivanje, pregoreli namotaji
elektromotora startera i dr.

3. OpiSe metode za ispitivanje ispravnosti i
utvrdivanje kvarova na elektropokretacu (starteru,
anlaseru) motornog vozila

Metode: funkcionalna provjera, vizuelna provjera
(prekid provodnika, olabavljeni spojevi i dr.); akusticka
provjera (osludkivanje zvuka pri procesu pokretanja
pogonskog agregata) i mjerenje pomoc¢u mjernih i
ispitnih uredaja (kvalitet spoja dovodnih provodnika,
napon na prikljuccima elektropokretada i releja i dr.)

4. Protumaci dio tehni¢ke dokumentacije potrebne
za ispitivanje ispravnosti, utvrdivanje i otklanjanje
kvarova na elektropokreta¢u motornog vozila, na
zadatom primjeru

Tehnicka dokumentacija: dokumentacija proizvodaca
motornih vozila (uputstva za provjeru ispravnosti,
montiranje i odrzavanje elemenata i sistema motornih
vozila, Seme i crtezi) i dr.

5. Demonstrira metode za ispitivanje ispravnosti i
utvrdivanje kvarova na elektropokretacu motornog
vozila, na zadatom primjeru u odgovarajucim
uslovima

6. OpiSe postupke otklanjanja kvarova na
neispravnom elektropokretacu (anlaseru) motornog
vozila

Postupci otklanjanja kvarova: rastavljanje
elektropokretaca, CiS¢enje kontakata na
elektropokretacu, zamjena istroSenih Cetkica na
elektomotoru, zamjena automata elektropokretaca,
zamjena istroSenih kliznih Gaura, sastavljanje
elektropokretaca i dr.

7. Demonstrira postupak otklanjanja kvarova na
neispravnom elektropokretacu (anlaseru) motornog
vozila, na zadatom primjeru u odgovaraju¢im
uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3 6. Za kriterijume 4, 5i 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvrsi ispitivanje ispravnosti i otklanjanje kvarova na sistemu za pokretanje pogonskog agregata
motornog vozila

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- OStecenja i kvarovi na elektropokretacu motornog vozila

- Ispitivanje ispravnosti, utvrdivanje i otklanjanje kvarova na elektropokretacu motornog vozila
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrsi ispitivanje ispravnosti i otklanjanje kvarova na sistemu za paljenje Oto pogonskog agregata
motornog vozila

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. OpiSe elemente i princip rada sistema za paljenje
Oto pogonskog agregata (Oto motora) motornog
vozila

Sistemi za paljenje: sistem klasi¢nog indukcionog
paljenja, sistem tranzistorskog paljenja, sistem
elektronskog paljenja i sistem potpuno elektronskog
paljenja

Elementi: izvor elektriéne energije (akumulatorska
baterija), prekida¢ paljenja, indukcioni kalem (bobina),
prekida¢ primarnog strujnog kola (platinska dugmad),
kondenzator, regulator trenutka paljenja, razvodnik
visokonaponske struje (razvodnik paljenja),
visokonaponski kablovi, svjecice, senzor impulsa
paljenja (indukcioni i Holov), elektronska upravijacka
jedinica, senzori (detonacije, temperature, brzine
obrtanjaidr.)idr.

. Opise metode za ispitivanje ispravnosti i
utvrdivanje kvarova na sistemu za paljenje
pogonskog agregata motornog vozila

Metode: funkcionalna provjera, vizuelna provjera
(provjera Cistoce svih elemenata sistema, provjera
o$tecenja na prikljuécima, utikaima i vodovima,
provjera kape razvodnika paljenja na pukotine i
ostecenja, provjera izgleda svjeéica i dr.); akusti¢ka
provjera (osluskivanje zvuka pri radu motora) i mjerenje
pomoc¢u mjernih i ispitnih uredaja (kvalitet spoja
dovodnih provodnika, napon na priklju¢cima i dr.)

. Protumadi dio tehnicke dokumentacije potrebne
za ispitivanje ispravnosti, utvrdivanje i otklanjanje
kvarova na sistemu za paljenje pogonskog
agregata motornog vozila, na zadatom primjeru

Tehni¢ka dokumentacija: dokumentacija proizvodaca
motornih vozila (uputstva za provjeru ispravnosti,
montiranje i odrzavanje elemenata i sistema motornih
vozila, Seme i crtezi) i dr.

. Demonstrira metode za ispitivanje ispravnosti i
utvrdivanje kvarova na sistemu za paljenje
pogonskog agregata motornog vozila, na zadatom
primjeru u odgovaraju¢im uslovima

. OpiSe postupke otklanjanja kvarova na sistemu
za paljenje pogonskog agregata motornog vozila

Otklanjanje kvarova: Cis¢enje ili zamjena svjecica,
CisCenje ili zamjena razvodnika paljenja, zamjena
kablova, zamjena bobine, zamjena elektronske
upravijacke jedinice, zamjena senzora i dr.

. Demonstrira postupke otklanjanja kvarova na
sistemu za paljenje pogonskog agregata motornog
vozila, na zadatom primjeru u odgovaraju¢im
uslovima
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrsi ispitivanje ispravnosti i otklanjanje kvarova na sistemu za paljenje Oto pogonskog agregata
motornog vozila

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2i 5. Za kriterijume 3, 4 i 6 potrebne su ispravno uradene prakticne viezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Elementi i princip rada sistema paljenja Oto pogonskog agregata motornog vozila

- Ispitivanje ispravnosti, utvrdivanje i otklanjanje kvarova na sistemu paljenja Oto pogonskog agregata motornog
vozila
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

lzvrsi ispitivanje ispravnosti i zamjenu senzora i aktuatora u sistemu za ubrizgavanje goriva kod Oto
pogonskog agregata motornog vozila

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. OpiSe princip rada elektronskih sistema za
ubrizgavanje goriva kod Oto pogonskog agregata
(Oto motora) motornog vozila

Elektronski sistemi: Centralno ubrizgavanje
(ubrizgavanje u jednoj tacki, SPI - Single Point
Injection), LH - Jetronic, ME — Motronic i MED -
Motronic

. Opie ulogu senzora u elektronskim sistemima za
ubrizgavanje goriva kod Oto motora motornog
vozila

Senzori: senzor brzine obrtanja motora (induktivni
senzor), senzor GMT paljenja prvog cilindara (Holov
senzor), senzor masene koli€ine vazduha (MAF
senzor), senzor poloZaja prigudne klapne
(potenciometar), senzor temperature vazduha (NTC
senzor), senzor temperature motora (NTC senzor),
senzor koncentracije kiseonika ispred katalizatora
(lambda sonda), senzor pritiska u usisnoj grani (senzor
pritiska), senzor razlike pritisaka, senzor koncentracije
slobodnog kiseonika iza katalizatora (lambda sonda),
senzor koncentracije slobodnog kiseonika i azot-oksida
(NOy) iza NO katalizatora (NOy senzor), senzor
temperature izduvnih gasova (NTC senzor), senzor
polozaja usisne klapne (potenciometar), senzor pritiska
goriva (senzor pritiska) i dr.

. OpiSe ulogu aktuatora u elektronskim sistemima
za ubrizgavanje goriva kod Oto motora motornog
vozila

Aktuatori: glavni relej, relej pumpe goriva, pumpa
goriva, brizgaljke goriva, E — gas motor, ventil za
ozraCivanje rezervoara goriva, EGR ventil, zaporni
ventil, grija¢ lambda sonde, grija¢ NOx senzora,
regulator pritiska goriva, ventil za usisnu klapnu i dr.

. Opise metode za ispitivanje ispravnosti i
utvrdivanje kvarova na senzorima i aktuatorima u
sistemima za ubrizgavanije goriva kod Oto motora
motornog vozila

Metode: funkcionalna provjera, vizuelna provjera i
mjerenje pomocu mjernih i ispitnih uredaja

Kvarovi: promjena unutradnje otpornosti senzora,
nedostatak napona napajana senzora, promjena
polozaja ugradnje senzora, zaprljanost mjernih djelova
senzora, prekid ili kratak spoj u namotaju
elektromagnetnog ventila, servomotora, koracnog
motora i releja, nedostatak napona napajana aktuatora,
promjena polozaja ugradnje aktuatora, zaprljanost
osovina i kotvi i dr.

. Protumacdi dio tehni¢ke dokumentacije potreban za
ispitivanje ispravnosti, utvrdivanje i otklanjanje
kvarova na senzorima i aktuatorima u sistemima za
ubrizgavanje goriva kod Oto motora motornog
vozila, na zadatom primjeru
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

lzvrsi ispitivanje ispravnosti i zamjenu senzora i aktuatora u sistemu za ubrizgavanje goriva kod Oto
pogonskog agregata motornog vozila

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

6. Demonstrira metode za ispitivanje ispravnosti i
utvrdivanje kvarova na senzorima u sistemima za
ubrizgavanje goriva kod Oto motora motornog
vozila, na zadatom primjeru u odgovarajuéim
uslovima

7. Demonstrira postupke zamjene i otklanjanja
kvarova na senzorima u sistemima za ubrizgavanje
goriva kod Oto motora motornog vozila, na
zadatom primjeru u odgovarajuéim uslovima

8. Demonstrira metode za ispitivanje ispravnosti i
utvrdivanje kvarova na aktuatorima u sistemima za
ubrizgavanie goriva kod Oto motora motornog
vozila, na zadatom primjeru u odgovaraju¢im
uslovima

9. Demonstrira postupke zamjene i otklanjanja
kvarova na aktuatorima u sistemima ubrizgavanja
goriva kod Oto motora motornog vozila, na
zadatom primjeru u odgovarajucim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 9 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe
sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Elektronski sistemi za ubrizgavanije goriva kod Oto motora motornog vozila
- Uloga senzora i aktuatora u elektronskim sistemima za ubrizgavanje goriva kod Oto motora motornog vozila

- Ispitivanje ispravnosti, utvrdivanje i otklanjanje kvarova na senzorima i aktuatorima u sistemima za ubrizgavanje
goriva kod Oto motora motornog vozila
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

lzvrsi ispitivanje ispravnosti i zamjenu senzora i aktuatora na sistemu za ubrizgavanje goriva kod Dizel
pogonskog agregata motornog vozila

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Opise princip rada elektronskih sistema za
ubrizgavanje goriva kod Dizel pogonskog agregata
(Dizel motora) motornog vozila

Sistemi: sistem ubrizgavanja goriva sa zajedni¢kim
vodom (Common Rail sistem) i sistem pumpa-
brizgaljke (PDE sistem)

. OpiSe ulogu senzora u elektronskim sistemima za
ubrizgavanje goriva kod Dizel motora motornog
vozila

Senzori: HFM MAF senzor, senzor brzine obrtanja
motora, senzor temperature rashladne te¢nosti, senzori
temperature ulja, senzor temperature goriva, senzor
pritiska goriva, senzor pritiska u usisnoj cijevi, senzor
polozaja pedale gasa sa prekidaéem praznog hoda,
prekida kocnih svjetala, prekidac pedale koCnice,
prekida¢ papucice gasa, senzor poloZaja bregastog
vratila i dr.

. Opise ulogu aktuatora u elektronskim sistemima
za ubrizgavanje goriva kod Dizel motora motornog
vozila

Aktuatori: elektromagnetni ventili brizgaljki, relej za
Zarne svjecice (grijace), preklopni ventil usisne klapne,
regulator pritiska goriva, EGR ventil, elektromagnetni
ventil za upravljanje ventilatorom, elektromagnetni
ventili za elektrohidraulicke lezajeve motora,
elektromagnetni ventil za ogranienje pritiska sabijanja,
relej pumpe hladenja sabijenog vazduha, rele;
elektriéne pumpe goriva i dr.

. Opise metode za ispitivanje ispravnosti i
utvrdivanje kvarova na senzorima i aktuatorima u
sistemima za ubrizgavanje goriva kod Dizel motora
motornog vozila

Metode: funkcionalna provjera, vizuelna provjera i
mjerenje pomocu mjernih i ispitnih uredaja

Kvarovi: promjena unutradnje otpornosti senzora;
nedostatak napona napajana senzora; promjena
polozaja ugradnje senzora; zaprljanost mjernih djelova
senzora; prekid ili kratak spoj u namotaju
elektromagnetnog ventila, servomotora, kora¢nog
motora i releja; nedostatak napona napajanja
aktuatora; promjena poloZaja ugradnje aktuatora;
zaprljanost osovina i kotvi i dr.

. Protumacdi dio tehni¢ke dokumentacije potrebne za
ispitivanje ispravnosti, utvrdivanje i otklanjanje
kvarova na senzorima i aktuatorima u sistemima za
ubrizgavanie goriva kod kod Dizel motora motornog
vozila, na zadatom primjeru

. Demonstrira metode za ispitivanje ispravnosti i
utvrdivanje kvarova na senzorima u sistemima za
ubrizgavanje goriva kod Dizel motora motornog
vozila, na zadatom primjeru u odgovarajuéim
uslovima
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

lzvrsi ispitivanje ispravnosti i zamjenu senzora i aktuatora na sistemu za ubrizgavanje goriva kod Dizel
pogonskog agregata motornog vozila

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

7. Demonstrira postupke zamjene i otklanjanja
kvarova na senzorima u sistemima za ubrizgavanje
goriva kod Dizel motora motornog vozila, na
zadatom primjeru u odgovaraju¢im uslovima

8. Demonstrira metode za ispitivanje ispravnosti i
utvrdivanje kvarova na aktuatorima u sistemima za
ubrizgavanje goriva kod Dizel motora motornog
vozila, na zadatom primjeru u odgovaraju¢im
uslovima

9. Demonstrira postupke zamjene i otklanjanja
kvarova na aktuatorima u sistemima za
ubrizgavanja goriva kod Dizel motora motornog
vozila, na zadatom primjeru u odgovaraju¢im
uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 9 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe
sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Elektronski sistemi za ubrizgavanje goriva kod Dizel motora motornog vozila
- Uloga senzora i aktuatora u elektronskim sistemima za ubrizgavanje goriva kod Dizel motora motornog vozila

- Ispitivanje ispravnosti, utvrdivanije i otklanjanje kvarova na senzorima i aktuatorima u sistemima za ubrizgavanje
goriva kod Dizel motora motornog vozila

113



OP - Autoelektri¢ar

4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

- Modul OdrZavanje elektricnih i elektronskih sistema na motornom vozilu je tako koncipiran da uéenicima
omogucava sticanje osnovnih teorijskih i prakticnih znanja i vjestina iz ove oblasti. Teorijski dio nastave treba
realizovati u ucionicama, sa cijelim odjeljenjem, pri ¢emu sadrzaj i nacin izlaganja treba prilagoditi nivou
predznanja uCenika iz ove oblasti. Sa ciljem obezbjedenja moguénosti pracenja, razumijevanja izlaganja i
zainteresovanosti ucenika, treba koristiti Seme, fotografije i animacije. Pored predvidenih materijalniih i
nastavnih sredstava preporu€uje se koris¢enje softverskog programa CD EFAG koji prati preporu¢enu
literaturu. Prilikom realizacije ovog modula uéenike treba motivisati na aktivno uéenje, samostalni i timski rad,
sa aktivnim ukljuéivanjem svih uéenika. PreporuCuje se izrada seminarskih radova od strane uéenika na
zadatu temu.

- Praktiéni dio nastave treba realizovati u Skolskoj radionici, po grupama sa adekvatnim brojem ucenika.
Skolska radionica, treba da je opremliena preporu¢enim materijalnim uslovima i da pruza uslove za
bezbjedan rad ucenika prilikom demonstriranja postupaka odrzavanja elektricnih i elektronskih sistema na
motornom vozilu. Rad u radionicama je jedan od nacina da se pokaze poznavanje nastavne materije, Sto
zahtijeva vremensko uskladivanje teorijske obrade nastavnih jedinica i prakti¢nog rada.

- U cilju bolieg razumijevanja problematike koja se izu€ava u ovom modulu, neophodne su posjete
poslodavcima. Mogu se realizovati posjete preduzeéima i firmama sa tematskim predavanjima i
prezentacijama.

- Nastavnik treba da podstiCe problemsku nastavu u kojoj navodi u¢enike da sami dolaze do zakljuaka
prilikom rjeSavanja problema, ¢ime im omogucava povezivanje teorijskih znanja sa prakticnom primjenom.

- U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moze da koristi i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci
darovite uCenike na zakljucivanje, razvijanje sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa
prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih spsobnosti i
interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

- Dekanj J., Elektricne instalacije i uredaji na vozilima za drugi razred, Zavod za udZbenike i nastavna
sredstva, Beograd, 2000.

- Dekanj J., Elektricne maSine na vozilima za treci razred, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd,
2006.

- Dekanj J., Enciklopedija autoelektrike, Gradevinska knjiga, Beograd, 2006.

- Guni¢ N., Dijagnostika elektronskih sistema motornih vozila, Mikro knjiga, 2014.

- Bohner M.; Fisher R.; Gscheidle R.; Keil W.; Leyer S.; Saier W.; Schlégl B.; Schmidt H.; Siegmayer P.;
Wimmer A.; Zwickel H., prevod Popovi¢ G., Tehnika motornih vozila, 27 dopunjeno izdanje, Hrvatska
obrtni¢ka komora, Puéko otvoreno uéilidte, Zagreb, 2006.

- Bohner M.; Fisher R.; Gscheidle R.; Keil W.; Leyer S.; Saier W.; Schlégl B.; Schmidt H.; Siegmayer P.;
Wimmer A.; Zwickel H., prevod Popovi¢ G., Tehnika motornih vozila, 30 preradeno i nadopunjeno izdanje,
Hrvatska obrtnicka komora, Pucko otvoreno uciliste, Zagreb, 2015.

- Fischer R.; Gscheidle R.; Heider U.; Hohmann B.; Keil W.; Mann J.; Schiégl B.; Wimmer A.; Wormer G.,
prevod Kruhan M., Tehnika motornih vozila: Radni listovi 9 - 14, Hrvatska obrtni¢ka komora, Pu¢ko otvoreno
uciliste, Zagreb, 2006.

- Denton T., Advanced Automotive Fault Diagnosis, Routledge, New York, 2017.

- Tehnitka dokumentacija proizvodata motornih vozila (uputstva za provjeru ispravnosti, montiranje i
odrzavanje elemenata i sistema motornih vozila, S$eme i crtezi), katalozi opreme i rezervnih djelova.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vaZzece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

1. Radunar 1

2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
Komplet alata za elektri¢are (odvijaci, kljucevi, kombinovana klije$ta, klijesta za
sjeCenje (sjecice), noz za skidanje izolacije, klijeSta za skidanje izolacije

3. (blankirice), univerzalna klijeSta za krimpovanje, blankovanje i sjeenje, klijesta najmanje 4
za krimpovanije kablovskih papucica, stopica i aura, klijeSta za krimpovanje
buksni, lemilica i dr.)
Oprema i uredaji za odrzavanje motornih vozila (zastita za sjedista, zastita za

4, upravljaé, krilni zastitnik, zastita za predniji dio vozila, dvostubna dizalica, najmanje po 4
Cetvorostubna elektrohidraulicka dizalica, niskoprofilna hidrauli¢ka dizalica i dr.)
Mjerni i ispitni utedaji (multimetar, osciloskop, ispitna lampa, diodna ispitna

5 sijalica, logicka sonda, amper klijesta, viljuske za ispitivanje napona S

: - AR Lol najmanje po 4

akumulatorske baterije, starteri i punja¢i akumulatora, stolovi za ispitivanje
(testiranje) elektropokretaca i alternatora, tester, mototester, stroboskop i dr.)
Elektriéni uredaji (akumulator, generator naizmjeni¢nog napona (alternator), S

6. . o . . o najmanje po 4
elektropokreta¢ (anlaser), elementi sistema paljenja, senzori, aktuatori i dr.)
Elektroinstalacioni materijal i oprema (provodnici, autokablovi, prekidadi, releji,

7. osiguraci, zastitna sredstva spojeva, destilovana voda, sirene, razne vrste po potrebi
sijalica za automobile i dr.)

8. Model motornog vozila 1

9. Motorno vozilo 1

10. Model motora 4

1. Zastitna sredstva i oprema od 1do 16

12. Kutija za prvu pomoé 1

. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda

ucenja.

Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda ucenja posebno.
Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom

periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

. Povezanost modula - korelacija
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Osnove elektrotehnike

Organizacija rada u autoservisu

Pripremni poslovi za odrzavanje elektricnih i elektronskih sistema motornih vozila u autoservisu
Elektronika

ElektriCne instalacije i uredaji na motornom vozilu

Pomocéni poslovi pri odrzavaniju elektriCnih i elektronskih sistema motornih vozila u autoservisu
Preduzetnistvo

Odrzavanie elektricnih i elektronskih sistema na motornom vozilu u autoservisu

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba strune terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova, Cinjenica i koncepata iz oblasti odrZavanja elektriCnih i elektronskih sistema na
motornom vozilu, izrazavanjem argumenata i kriti€kog miSlienja na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu;
koriSCenje razli¢itih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih
informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejeziénosti (razumijevanje struéne terminologije iz odrzavanja elektri¢nih i elekironskih
sistema na motornom vozilu prilikom koriS¢enja tehni¢ke dokumentacije i istrazivanja razliCitih strucnih
tekstova na Internetu; kori$éenje literature i razli¢itih informacija iz oblasti odrzavanja elektriénih i elektronskih
sistema na motornom vozilu na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog nacina razmiSljanja, osnovnih matematiCkih principa i dono$enja zakljuaka prilikom analize
oStecenja i kvarova na elektricnim i elektronskim sistemima motornih vozila; razvijanje sposobnosti
prostornog snalazenja prilikom ispitivanja ispravnosti, utvrdivanja i otklanjanja kvarova elektri¢nih i
elektronskih sistema na motornom vozilu, koristeéi tehni¢ku dokumentaciju; razvijanje sposobnosti rukovanja
alatom, opremom i uredajima za otklanjanje kvarova elektriénih i elektronskih sistema na motornom vozilu i
dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka koji se odnose na odrzavanje elekiricnih i elektronskih sistema na motornom vozilu
prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i video zapisa; razvijanje svijesti o znacaju elektronskog
u€enja kroz razli¢ite vidove online nastave i interakcije; koriS¢enje foruma i druStvenih mreza, u cilju razmjene
stru¢nih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori§¢enja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u¢enja u timu
kroz vr8njaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu
temu; razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mislienja ueS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa
uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu
sa etiCkim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju
nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti uenja na sopstvenim
greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna€aju vodenja zdravog Zivota i dr.)
Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razliCite druStveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znaCaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrzivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovarajucih elektrotehnickin materijala u radu, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih
prakticnih zadataka; poStovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja praktiénih vjezbi i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razliCitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz strucne ili
drustveno odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakticnih zadataka i
dr.)
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- Kompetencija kulturoloSke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti 0 znacaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskinh i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti odrZavanja
elektriénih i elektronskih sistema na motornom vozilu; predstavljanje ideja putem razli¢itih kulturoloskih formi
kao §to su pisani, Stampani ili digitaini tekst, film, dizajn i dr.)
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3.2.10. TEHNIKA UPRAVLJANJA | REGULACIJE NA MOTORNOM VOZILU

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
Razred .. . Ukupno .r.e fna
Teorijska . Prakti¢éna vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
[} 33 33 66 4

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa elementima i karakteristikama sistema upravljanja i regulacije, senzorima i akuatorima u
sistemima upravljanja i regulacije, hidraulickim, pneumatskim i raunarskim sistemima upravljanja na
motornom vozilu. Osposobljavljanje za provjeru funkcionalnosti i ispitivanje elemenata sistema upravljanja i
regulacije, simulaciju rada sistema upravljanja, odabir i povezivanje komponenti prema odgovaraju¢oj Semi
na motornom vozilu. Razvijanje preciznosti, kreativnosti, analitickog i logi¢kog rasudivanja, sistemati¢nosti,
odgovornosti i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1.
2.

3.

Identifikuje elemente i karakteristike sistema upravljanja i regulacije

IzvrSi identifikaciju i provjeru funkcionalnosti i ispravnosti senzora u sistemima upravljanja i regulacije na
motornom vozilu

IzvrSi identifikaciju i provjeru funkcionalnosti i ispravnosti aktuatora u sistemima upravljanja i regulacije
na motornom vozilu

IzvrSi identifikaciju i povezivanje elemenata hidraulitkog i pneumatskog sistema upravljanja na
motornom vozilu

IzvrSi identifikaciju elemenata i provjeru funkcionalnosti i ispravnosti sabirnickih sistema za prenos
podataka na motornom vozilu
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje elemente i karakteristike sistema upravljanja i regulacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. OpiSe pojam, struktumu blok-8emu, elemente i
princip rada sistema upravljanja

Elementi sistema upravljanja: pretvara¢ zadate
vrijednosti upravljane veli¢ine, upravljacki uredaj,
izvrdni element (aktuator) i objekat (predmet)
upravljanja

. Opi8e pojam, strukturnu blok-Semu, elemente i
princip rada sistema regulacije

Elementi sistema regulacije: pretvara¢ zadate
vrijednosti upravljane veli¢ine, senzor (mjerni
pretvarac€), detektor signala greSke (komparator,
diskriminator), regulator (regulacioni uredaj), izvr3ni
element (aktuator) i objekat (predmet) regulacije

. OpiSe postupke regulacije

Postupci: regulacija kompenzacijom poremecaja,
regulacija po otklonu, kombinovana regulacija i sloZeni
postupci regulacije (predregulacija i kaskadna
regulacija)

. Navede podjelu sistema regulacije prema razli¢itim
kriterijumima

Kriterijumi: linearnost jednacina koje opisuju njihov
dinamicki rezim rada (linearni sistemi, nelinearni
sistemi), nacin prenosa promjenljivih veli¢ina
(informacija) izmedu elemenata (kontinualni sistemi,
diskretni sistemi (impulsni, digitalni i relejni) i hibridni
sistemi) i dr.

. Definise karakteristike i parametre elemenata
sistema regulacije

Karakteristike: staticke (linearne i nelinearne),
dinamicke (vremenske i frekvencijske) i dr.

Parametri: linearnost statiCke karakteristike, koeficijent
prenosa (osjetljivost), osjetljivost na poremecaje
(spoljne uticaje), histerezis, prag osjetljivosti
(rezolucija), mrtva zona, taénost (greska) i dr.

. Opise vrste i postupke obrade signala u
sistemima upravljanja i regulacije

Vrste signala: analogni, diskretni, binarni, digitalni,
impulsno-Sirinski modulisani signali (PWM) i dr.

Postupci obrade: analogno-digitalna konverzija (A/D),
oblikovanje impulsa i dr.

. OpiSe pojam, strukturnu blok-§emu, elemente i
princip rada raéunarskog sistema za upravljanje
procesom u realnom vremenu

Elementi raéunarskog sistema: digitalni racunar,
senzori, sklopovi za vezu senzora sa digitalnim
raunarom (sklop za primarnu obradu signala,
multiplekser, sklop za uzorkovanje, A/D pretvara€ i
interfejs za ulaz), aktuatori, sklopovi za vezu aktuatora
sa digitalnim raunarom (izlazni interfejs, D/A pretvaraC
i sklop za prilagodavanje izlaznog analognog signala
aktuatoru) i dr.

. OpiSe vrste upravljanja sloZzenim procesima
pomocu racunara

Vrste upravljanja: centralizovano upravijanje i
decentralizovano (distribuirano, raspodijeljeno i
hijerarhijsko) upravljanje
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje elemente i karakteristike sistema upravljanja i regulacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8.

Predlozene teme

- Sistemi upravljanja i regulacije

- Upravljanje procesima pomocu racunara
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvrs$i identifikaciju i provjeru funkcionalnosti i ispravnosti senzora u sistemima upravljanja i regulacije na
motornom vozilu

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede podjelu senzora u sistemima upravljanja i
regulacije na motornom vozilu

Podjela senzora: prema vrsti izlaznog signala
(analogni i digitalni senzori), prema principu rada
(parametarski i generatorski senzori), prema namijeni
(senzori polozaja, pritiska, temperature, protoka,
brzine, ubrzanjaidr.)idr.

2. Definide karakteristike senzora u sistemima
upravljanja i regulacije na motornom vozilu

Karakteristike: mjerno podrucje, mjerni opseg, mjerni
signal, linearnost staticke karakteristike, osjetljivost
(koeficijent prenosa) i dr.

3. Objasni princip rada i primjenu parametarskih
senzora u sistemima upravljanja i regulacije na
motornom vozilu

Parametarski senzori: otpornicki senzori (kontaktni,
potenciometarski, tenzootporni i termootporni),
induktivni (sa promjenom sopstvene induktivnosti,
transformatorski i magnetostriktivni), kapacitivni i dr.

4. Objasni princip rada i primjenu generatorskih
senzora u sistemima upravljanja i regulacije na
motornom vozilu

Generatorski senzori: indukcioni, piezoelektri¢ni,
termoelektriéni, fotoelektriéni, Holovi senzori i dr.

5. Opi8e nacin koriS¢enja mjernih i ispitnih uredaja
u postupcima provjere funkcionalnosti i
ispravnosti senzora u sistemima upravljanja i
regulacije na motornom vozilu

Mjerni i ispitni uredaji: multimetar, osciloskop i dr.

Postupci provjere: proviera unutradnje otpornosti
senzora, provjera izlaznog napona senzora, snimanje
oscilograma tokom rada senzora i dr.

6. Protumadi dio tehnicke dokumentacije potrebne za
provjeru funkcionalnosti i ispravnosti senzora u
sistemima upravljanja i regulacije na motornom
vozilu, na zadatom primjeru

7. lzvrSi provjeru funkcionalnosti i ispravnosti senzora
u sistemima upravljanja i regulacije na motornom
vozilu, koriste¢i odgovarajuce mjerne i ispitne
uredaje, na zadatom primjeru u odgovarajuéim
uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishodau éenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume 6 i 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Senzori u sistemima upravljanja i regulacije na motornom vozilu

- Provjera funkcionalnosti i ispravnosti senzora u sistemima upravljanja i regulacije na motornom vozilu
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvrsi identifikaciju i provjeru funkcionalnosti i ispravnosti aktuatora u sistemima upravljanja i regulacije
na motornom vozilu

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede podjelu aktuatora u sistemima upravljanja
i regulacije na motornom vozilu

Podjela aktuatora: prema vrsti energije koja se koristi
za pogon pogonskih uredaja aktuatora (elektricni,
mehanicki, hidraulicki, pneumatski i njihove
kombinacije), prema nacinu kretanja (rotacioni i
linearni) i dr.

2. Opi8e konstrukciju, princip rada i primjenu
elektromagnetnih aktuatora u sistemima
upravljanja i regulacije na motornom vozilu

Elektromagnetni aktuatori: elektromagnet i solenoid

3. OpiSe konstrukciju, princip rada i primjenu releja u
sistemima upravljanja i regulacije na motornom
vozilu

Releji: elektromagnetni i rid releji

4. OpiSe konstrukciju, princip rada i primjenu motora
jednosmjerne struje u sistemima upravljanja i
regulacije na motornom vozilu

Motori jednosmjerne struje: motori sa etkicama i
motori bez Cetkica

5. OpiSe konstrukciju, princip rada i primjenu
koracnih (step) motora u sistemima upravljanja i
regulacije na motornom vozilu

Kora¢ni (step) motori: motori sa permanentnim
magnetom, motori promjenljive reluktancije i hibridni
motori

6. OpiSe konstrukciju, princip rada i primjenu
piezoelektriénih aktuatora u sistemima upravijanja i
regulacije na motornom vozilu

7. Opise nacin koris¢enja mjernih i ispitnih uredaja u
postupcima provjere funkcionalnosti i ispravnosti
aktuatora u sistemima upravljanja i regulacije na
motornom vozilu

Postupci provjere: provjera otpora radnih kontakata
releja pri ukljucenom ili iskljucenom napajanju, provjera
omske otpornosti brizgaljki, provjera otpornosti
namotaja elektromotora i dr.

8. Protumadi dio tehnicke dokumentacije potrebne za
provjeru funkcionalnosti i ispravnosti aktuatora u
sistemima upravljanja i regulacije na motornom
vozilu, na zadatom primjeru

9. lzvrsi provjeru funkcionalnosti i ispravnosti
aktuatora u sistemima upravljanja i regulacije na
motornom vozilu, koriste¢i odgovarajuce mjerne i
ispitne uredaje, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijume 8 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne viezbe sa

usmenim obrazloZenjem.
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvrsi identifikaciju i provjeru funkcionalnosti i ispravnosti aktuatora u sistemima upravljanja i regulacije
na motornom vozilu

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Aktuatori u sistemima upravljanja i regulacije na motornom vozilu

- Provjera funkcionalnosti i ispravnosti aktuatora u sistemima upravljanja i regulacije na motornom vozilu
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrsi identifikaciju i povezivanje elemenata hidraulickog i pneumatskog sistema upravljanja na motornom
vozilu

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni veli€ine i zakone hidraulike i
pneumatike

Veli¢ine i zakoni hidraulike: svojstva radnih te€nosti,
hidrostati¢ki pritisak, pritisak te¢nosti na ravne i krive
povrSine, laminarno i turbulentno strujanje, protok,
srednja brzina strujanja, jednacina kontinuiteta,
Bernulijeva jednacina, otpori strujanja, isticanje teénost
idr.

Veli¢ine i zakoni pneumatike: pritisak, zapremina,
temperatura, jednacina stanja, promjene stanja,
vlaznost vazduha, strujanje vazduha, stiSljivost i dr.

2. OpiSe elemente sistema za dobijanje hidrauli¢ke
energije

Elementi sistema: zup&aste pumpe, klipne pumpe,
krilne pumpe, zavojne pumpe, membranske pumpe,
rotacione pumpe, rezervoari, hidraulicki akumulatori,
precistaci, vezivni elementi, cjevovodi i dr.

3. OpiSe elemente sistema za dobijanje pneumatske
energije

Elementi sistema: klipni kompresori, dvostepeni klipni
kompresori, krilni kompresori, membranski kompresori,
zavojni kompresori, root kompresori, radijalni
kompresori, suSa¢ vazduha, precista¢ vazduha,
regulator pritiska, zauljivaé vazduha, vezivni elementi,
cjevovodi, akumulatori i dr.

4. Opise izvréne elemente hidrauli¢kih i pneumatskih
sistema upravljanja na motornom vozilu

Izvrsni elementi: cilindri jednosmjernog dejstva, cilindri
dvosmjernog dejstva, teleskopski cilindri, zupCasti
motori, krilni motori, zup&asti zakretni motori i dr.

5. Opie upravljacke elemente hidraulickih i
pneumatskih sistema upravljanja na motornom
vozilu

Upravljacki elementi: ventili za protok, ventili za
pritisak, nepovratni ventili, klipni razvodnici, plo¢asti
razvodnici, razvodnici sa sjediStem i dr.

6. Objasni princip rada i ulogu sistema elektro-
hidraulickog upravljanja na motornom vozilu

Sistemi elektro-hidraulickog upravljanja: sistemi sa
,,on-off” elektromagnetima, sistem sa proporcionalnim
elementima i servo sistem

7. Objasni princip rada i ulogu sistema elektro-
pneumatskog upravljanja na motornom vozilu

Sistemi elektro-pneumatskog upravljanja: sistemi
upravljanja jednim cilindrom i sistemi upravljanja sa
viSe cilindara

8. Odabere potrebne elemente prema elektro-
hidraulickoj i elektro-pneumatskoj Semi upravljanja
na motornom vozilu, za zadati primjer

9. Demonstrira postupak povezivanja elemenata
prema elektro-hidraulickoj i elektro-pneumatskoj
Semi upravljanja na motornom vozilu, na zadatom
primjeru u odgovarajucim uslovima
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrsi identifikaciju i povezivanje elemenata hidraulickog i pneumatskog sistema upravljanja na motornom
vozilu

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijume 8 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Hidraulicki, elektro-hidrauliki, pneumatski i elektro-pneumatski sistemi upravljanja na motornom vozilu

- |dentifikacija i povezivanje elemenata elektro-hidraulickog i elektro-pneumatskog sistema upravljanja na
motornom vozilu
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvrs$i identifikaciju elemenata i provjeru funkcionalnosti i ispravnosti sabirnickih sistema za prenos
podataka na motornom vozilu

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Opise ulogu, sastavne djelove i rad elektronske
upravljacke jedinice (ECU - Electronic control unif)
u racunarskom sistemu upravljanja i regulacije na
motornom vozilu

Sastavni djelovi: procesor, RAM, EEPROM i dr.

. Opie ulogu upravljaékih modula u racunarskim
sistemima upravljanja i regulacije na motornom
vozilu

Upravljacki moduli: upravljacki modul motora (ECM),
upravljacki modul pogonskog sklopa (PCM), upravljacki
modul mjenjac¢a (TCM), upravljacki modul koCenja
(BCM ili EBCM), centralni upravljacki modul (CCM),
centralni modul za mjerenje vremena (CTM), opsti
elektronski modul (GEM), upravljacki modul karoserije
(BCM), upravljacki modul vieSanja (SCM) i dr.

. Opide jednozicne elektricne nacine prenosa
podataka na motornom vozilu

Jednoziéni elektriéni naini prenosa podataka:
multiplex i LIN (Local Interconnect Network)

. OpiSe dvozi€ne elektricne nacine prenosa
podataka na motornom vozilu

Dvozi¢ni elektricni naéini prenosa podataka: CAN
(Controller Area Network) i FlexRay

. OpiSe opticke nacine prenosa podataka na
motornom vozilu

Opticki nacini prenosa podataka: D?B (Domestic
Digital BUS) i MOST (Media Oriented System
Transport)

. OpiSe bezi¢ni nacin prenosa podataka na
motornom vozilu

Bezicni nacin prenosa podataka: Bluetooth

. OpiSe naCin koriS¢enja mjernih i ispitnih uredaja
u postupku provjere funkcionalnosti i ispravnosti
sabirnickih sistema za prenos podataka na
motornom vozilu

Mjerni i ispitni uredaji: multimetar, osciloskop i dr.

Postupci provjere: provjera prekida sabimi¢kog voda,
provjera kratkog spoja izmedu sabirnickih vodova,
provjera kratkog spoja izmedu sabirnickog voda i mase,
provjera napona izmedu sabimnickih vodova, provjera
napona izmedu sabirmnickog voda i mase, provjera
otpornosti utiénih mjesta, provjera oscilograma signala
na sabirniCkim vodovima, provjera napajanja
upravljagkih i spreznih uredaja i dr.

Sabirnicki sistemi: jednozicni, dvoziéni i opticki
sistemi

. Protumacdi dio tehni¢ke dokumentacije potreban za
provjeru funkcionalnosti i ispravnosti sabirnickih
sistema za prenos podataka na motornom vozilu,
na zadatom primjeru
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvrs$i identifikaciju elemenata i provjeru funkcionalnosti i ispravnosti sabirnickih sistema za prenos
podataka na motornom vozilu

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

9. lzvrsi provjeru funkcionalnosti i ispravnosti
sabirnickih sistema za prenos podataka na
motornom vozilu, koriste¢i odgovarajuce mjerne i
ispitne uredaje, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijume 8 i 9 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Elektronska upravljacka jedinica (ECU) i nacini prenosa podataka na motornom vozilu

- |dentifikacija elemenata i provjera funkcionalnosti i ispravnosti sabirnickih sistema za prenos podataka na
motornom vozilu
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Tehnika upravljanja i regulacije na motornom vozilu je tako koncipiran da ucenicima omogucava
sticanje teorijskih i praktinih znanja i vjestina iz ove oblasti. Teorijski dio nastave treba realizovati sa cijelim
odjelienjem. Preporucuje se upotreba dokumentacije proizvodata mehatronickin komponenti, uredaja,
masina i sistema radi pojaSnjavanja njihove upotrebe, u cilju shvatanja realizacije procedura odrZavanja.
PreporuCuje se prezentacija praktiCnih primjera iz prakse sa objaSnjenjima, u cilju bolieg razumijevanja
teorijskih znanja i shvatanja znacaja sistema upravljanja i regulacije na motornim vozilima. Praktiéni primjeri
se mogu naéi u najblizem radnom okruzenju, eventualno na internetu. Pored predvidenih materijalniih i
nastavnih sredstava preporu€uje se kori¢enje softverskog programa CD EFAG koji prati preporu¢enu
literaturu. Nastava treba da bude aktivna, sa uklju¢ivanjem svih u¢enika. Prilikom realizacije ovog modula
ucenike treba motivisati na aktivno ucenje, samostalni i timski rad.

U okviru ovog modula predvidena je realizacija praktinih vjezbi, koje ¢e pomoéi uceniku da bolje savlada
nastavnu materiju i da stie praktiéne vjestine. Praktiéni dio nastave treba realizovati u laboratoriji koja je
opremljena preporu¢enim materijalnim uslovima i didaktiCkom mehatroni¢kom opremom, simuliraju¢i kvarove
na opremi. UCenici treba da realizuju vjezbe individualno, kada se podstice samostalni rad i kada svaki
ucenik treba da samostalno uradi vjezbu i realizuje postavljeni zadatak. Takode treba organizovati i rad
uCenika u parovima ili manjim grupama, kada je cilj podsticanje i razvijanje kompeticija timskog rada.
Nastavnik treba da podsti¢e ucenike da koriste i pravilno tumace dokumentaciju proizvoda¢a motornih vozila
u cilju boljeg izvodenja praktiénih vjezbi i boljeg shvatanja sistema upravljanja i regulacije na motornim
vozilima.

U cilju boljeg sticanja praktiénih vjestina i boljeg razumijevanja sistema upravljanja i regulacije na motornim
vozilima, poZeljino je da se dio praktiCne nastave realizuje kod poslodavca. Mogu se realizovati posjete
preduze¢ima i firmama sa tematskim predavanjima i prezentacijama.

U cilju podsticanja nadarenih uCenika, nastavnik moze da koristi vidi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, produbljujuéi i proSirujui njihova interesovanja za oblasti iz
okvira ovog modula. Nastavnik treba da podstie nadarene ucenike da unapreduju teorijsko znanje i razvijaju
praktiéne vjestine iz okvira ovog modula, vjestine analitickog, kreativnog i kritickog midljenja i vjeStine
dono$enja odluka. Nastavnik treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u
cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Bohner M.; Fisher R.; Gscheidle R.; Keil W.; Leyer S.; Saier W.; Schlégl B.; Schmidt H.; Siegmayer P.;
Wimmer A.; Zwickel H., prevod Popovi¢ G., Tehnika motornih vozila, 30 preradeno i nadopunjeno izdanje,
Hrvatska obrtnicka komora, Pucko otvoreno u€iliSte, Zagreb, 2015.

Mitrovi¢ P.; Mitov P.; Radojevi¢ Z., Hidraulika i pneumatika, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva,
Beograd, 1997.

Mirkovi¢ R., Hidraulika, Mikro knjiga, Beograd, 2003.

Mirkovi¢ R., Pneumatika, Mikroelektronika, Beograd, 2003.

Nikoli¢ G., Hidraulika i pneumatika, Skolske novine, Zagreb, 2002.

Festo katalozi, Festo Didactic, 2008, 2009, 2010.

Nikoli¢ G., Upravljanije i regulacija I. dio, Upravljanje, Cetvrto izdanje, Skolske novine, Zagreb, 2009.
Dekan;j J., Enciklopedija autoelektrike, Gradevinska knjiga, Beograd, 2006.

Tehni¢ka dokumentacija proizvodaca motornih vozila (uputstva za provjeru ispravnosti, montiranje i
odrzavanje elemenata i sistema motornih vozila, Seme i crtezi), katalozi opreme i rezervnih djelova

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vaZzece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.
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6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1 Racunar sa instaliranim namjenskim softverom za sintezu, simulaciju i analizu 1
' hidrauli¢kih i pneumatskih Sema upravljanja
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
Komplet alata za elektriGare (odvijaci, kljuéevi, kombinovana klijesta, klijesta za
sjeCenje (sjeCice), noZ za skidanje izolacije, klijesta za skidanje izolacije
3. (blankirice), univerzalna klije$ta za krimpovanje, blankovanje i sjeenje, klijesta najmanje 4

buksni, lemilica i dr.)

za krimpovanje kablovskih papucica, stopica i aura, klijeta za krimpovanje

4. Razne vrste senzora najmanje po 4
5. Aktuatori (elektromagnetni, motori jednosmjerne struje, koraéni motori i dr.) najmanje po 4
6. Mjerni i ispitni uredaji (multimetar, oscilskop i dr.) od 8 do 16
7. Model motornog vozila 1

8. Motorno vozilo 1

9. Zastitna sredstva i oprema od 1do 16
10. Kutija za prvu pomo¢ 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda

ucenja.

Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrdi se u skladu sa kriterijumima za

dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,

utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.
Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom

periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju $kolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim

periodima

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju $kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove elektrotehnike

Elektronika

Elektri¢ne instalacije i uredaji na motornom vozilu

Mehaniéki sistemi na motornom vozilu

Odrzavanie elektriénih i elektronskih sistema na motornom vozilu u autoservisu
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Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova, €injenica, zakona i koncepata iz oblasti tehnike upravljanja i regulacije na motornom
vozilu, izrazavanjem argumenata i kritickog mislienja na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; koriScenje
razliCitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija;
postovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

- Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje struéne terminologije iz tehnike upravijanja i regulacije na
motornom vozilu prilikom koris¢enja tehnicke dokumentacije, namjenskog softvera i istraZivanja razlicitih
struénih tekstova na Internetu; koridéenje literature i razliCitih informacija iz oblasti tehnike upravijanja i
regulacije na motornom vozilu na stranom jeziku i dr.)

- Matemati¢ka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logiékog nacina razmiSljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zaklju€aka prilikom analize
karakteristika, principa rada i funkcionalne povezanosti elemenata sistema upravljanja i regulacie na
motornom vozilu; razvijanje sposobnosti prostornog snalaZenja prilikom provjere funkcionalnosti i ispravnosti
senzora i aktuatora u sistemima upravljanja i regulacije, sabirnickih sistema za prenos podataka, povezivanja
elemenata hidraulickog i pneumatskog sistema upravijanja na motornom vozilu, Kkoriste¢i tehni¢ku
dokumentaciju; razvijanje sposobnosti rukovanja mjernim i ispitnim uredajima za provjeru funkcionalnosti i
ispravnosti senzora i aktuatora u sistemima upravljanja i regulacije na motornom vozilu; kori$¢enje raCunara
za simulaciju rada hidraulickog i pneumatskog sistema upravljanja na motornom vozilu i dr.)

- Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za simulaciju rada hidrauli¢kog i pneumatskog
sistema upravljanja na motornom vozilu; koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage,
prikupljanja i upotrebe podataka iz tehnike upravljanja i regulacije na motornom vozilu, prepoznavanjem
relevantnih strucnih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu
temu; razvijanje svijesti o znacaju elektronskog ucenja kroz razli¢ite vidove online nastave i interakcije;
kori§¢enje foruma i drustvenih mreZa, u cilju razmjene strucnih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti
i etike prilikom kori$¢enja Intereta i dr.)

- Li€na, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i uéenja u timu
kroz vr8njaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu
temu; razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mislienja ueS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa
uvazavanjem drugacijin stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu
sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju
nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti ucenja na sopstvenim
greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o0 zna¢aju vodenja zdravog zivota i dr.)

- Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajedni¢kom ili javnom interesu kroz razliCite druStveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrZivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovaraju¢ih masinskih i elektrotehni¢kih materijala u radu, praviinim odlaganjem otpada nakon
izvedenih praktiénih zadataka; poStovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja prakti¢nih
vjezbi i dr.)

- Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravijanja vremenom prilikom
rieSavanja razliCitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz strucne ili
drustveno odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakticnih zadataka i
dr.)
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3.2.11. PREDUZETNISTVO

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:
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Oblici nastave Kredit

reditna
Razred Uk "
azre Teorijska - Prakti¢na upno vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
] 33 33 66 4
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa znaCajem preduzetniStva, preduzetnickih vjestina, tehnikama za pronalazenje biznis ideje,
strukturom i naCinom izrade biznis plana, oblicima obavljanja privredne djelatnosti i promocijom proizvoda i
usluga. Osposobljavanje za kreiranje i pokretanje biznisa. Razvijanje inicijativnosti, kreativnosti, odgovornosti,

komunikativnosti i timskog rada.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

aroNd =~

N
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Identifikuje znaCaj preduzetnidtva, preduzetnickih vjestina i pokretanja sopstvenog biznisa

Osmisli biznis ideju koristeCi razne tehnike i rezultate istraZivanja trzista

Sastavi biznis plan na osnovu sprovedenih istraZivanja i analiza

Identifikuje oblike obavljanja privredne djelatnosti i postupak registracije privrednih drustava
|dentifikuje faze u postupku zasnivanja radnog odnosa i karakteristike individualnih i kolektivnih prava
zaposlenih

Pripremi poslovni sastanak i korespondentne akte u vezi sa njegovom organizacijom

PromoviSe privredno drustvo, proizvod ili uslugu
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje znacaj preduzetnistva, preduzetnickih vjestina i pokretanja sopstvenog biznisa

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam preduzetniStva

2. Opi8e nastanak i razvoj preduzetnistva

3. Objasni pojam preduzetnika, razliite pristupe o Pristupi o teoriji preduzetnika: ekonomski, psiholoki
teoriji preduzetnika i zablude o njima i socioloski

4. Popuni upitnik za procjenu preduzetnickih osobina

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- PreduzetniStvo
- Istorija preduzetniStva

- Preduzetnik
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Osmisli biznis ideju koriste¢i razne tehnike i rezultate istrazivanja trzista

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam ideje

2. Objasni pojam biznis ideje

3. Primijeni odgovarajucu tehniku za pronalazenje
biznis ideje

Tehnike za pronalazenje biznis ideje: kopiranje
postojecih poslova, mapiranje, pretvaranje hobija u
potencijaini posao, koris¢enje radnog iskustva za
pokretanje posla, brainstorming tehnika, inovacije novih
proizvoda/usluga i dr.

4. Objasni pojam poslovne 8anse i pristupe za njeno
prepoznavanje

Pristupi: posmatranje promjena i trendova, rjeSavanje
problema, pronalazenje praznina na trZistu,
takmicenje/konkurencija i dr.

5. Sprovede provjeru odabrane biznis ideje na trZistu
koristeCi odgovarajuce upitnike

6. Objasni SWOT analizu i njen znacaj

7. Procijeni biznis ideju na osnovu SWOT analize

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 6. Za kriterijume 3, 51 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Ideja
- Biznisideja

Tehnike za pronalazenje biznis ideje
Poslovna Sansa
SWOT analiza
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sastavi biznis plan na osnovu sprovedenih istrazivanja i analiza

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni viziju, misiju, poslovne cilieve i vrste
poslovnih strategija

Vrste poslovnih strategija: ofanzivna, defanzivna,
strategija imitacije i tradicionalisticka

2. FormuliSe misiju i viziju za konkretan primjer
privrednog drustva

3. OpiSe znacCaj, strukturu i elemente biznis plana

Struktura i elementi biznis plana: naslovna strana,
sadrZaj biznis plana, rezime, osnovni podaci 0
preduzetniku, opis biznis ideje odnosno
proizvoda/usluge, analiza trzista prodaje i konkurencije,
analiza trZista nabavke, marketing plan (cijena,
lokacija, distribucija, promocija), tehnicko tehnoloska
analiza i finansijski plan sa vremenskim okvirom
realizacije

4, Izradi pojedinacne elemente biznis plana za
odabranu biznis ideju

5. Sastavi biznis plan na osnovu izradenih
pojedinacnih elemenata

6. Prezentuje biznis plan koriste¢i pravila za uspjesno
prezentovanje

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2, 4, 5i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

Misija i vizija privrednog drustva

Ciljevi privrednog drustva

- Poslovna politika privrednog drustva

Poslovna strategija privrednog drustva

Biznis plan

Prezentacija
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da
Identifikuje oblike obavljanja privredne djelatnosti i postupak registracije privrednih drustava

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Oblici obavljanja privredne djelatnosti: preduzetnik,
ortacko drustvo, komanditno drustvo, drustvo sa
ograni¢enom odgovorno3¢u i djelovi stranog drustva

1. Navede oblike obavljanja privredne djelatnosti i
njihove karakteristike

Naziv i vizuelni identitet privrednog drustva: ime
privrednog drustva, logotip, zastitna boja, tipografija,
maskota, grb, slogan i dr.

2. Objasni naziv i vizuelni identitet privrednog
drustva

3. Osmisli ime za privredno drustvo za konkretan
primjer

4. Kreira logotip i slogan za konkretan primjer
privrednog drustva ili proizvoda/usluge

5. Opi8e postupak i potrebnu dokumentaciju za
registraciju privrednih drustava

6. Popuni formular za registraciju preduzetnika za
konkretan primjer

7. Objasni poslovni kodeks privrednog drustva

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 5 7. Za kriterijume 3, 4 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

Vrste privrednih drustava

Naziv i vizuelni identitet privrednog drustva

Registracija privrednog drustva

Poslovni kodeks
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje faze u postupku zasnivanja radnog odnosa i karakteristike individualnih i kolektivnih prava
zaposlenih

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam zasnivanja radnog odnosa

Opsti uslovi: godine Zivota, zdravstvena sposobnost i
2. OpiSe opste i posebne uslove za zasnivanje dr.

radnog odnosa Posebni uslovi: nivo kvalifikacije, radno iskustvo,
strucni ispit i dr.

3. Objasni nacin zasnivanja radnog odnosa i vrijeme | Vrijeme na koje se zasniva radni odnos: odredeno i
na koje se zasniva radni odnos neodredeno

4. Sastavi konkurs za prijem u radni odnos za
odredeno radno mjesto

5. Sastavi radnu biografiju (CV) za prijem u radni
odnos na konkretnom primjeru

6. Navede vrste prava zaposlenih Vrste prava zaposlenih: individualna i kolektivna

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 6. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Zasnivanje radnog odnosa

- Prava zaposlenih
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Pripremi poslovni sastanak i korespondentne akte u vezi sa njegovom organizacijom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam, cilj i vrste poslovnih sastanaka

Vrste poslovnih sastanaka: formalni, neformalni,
radni, informativni, diskusioni, poslovna druzenja,
seminari, konferencije i dr.

2. Objasni pripremu materijala, opreme i mjesta za
odrzavanje poslovnog sastanka

3. Objasni pojam, proces, pravila i vrste
komunikacije

Vrste komunikacije: usmena, pisana, interna,
eksterna, privatna, poslovna, domaca, strana i dr.

4. Objasni pojam, stilove i fraze poslovne i sluzbene
korespondencije, sadrzaj i elemente poslovnog
pisma i sluzbenog dopisa

5. Sastavi poziv za uCesnike sastanka sa dnevnim
redom, terminom i mjestom odrZavanja u
odgovarajucoj formi

6. Sastavi zapisnik o odrzanom sastanku u
odgovarajucoj formi

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene vijeZbe sa usmenim

obrazlozZenjem.

Predlozene teme

Poslovni sastanak

Pojam i vrste komunikacije

Poslovna i sluzbena korespondencija

Korespondentni akti u vezi poslovnih sastanaka
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Promovise privredno drustvo, proizvod ili uslugu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam promocije

2. Navede oblike promocionih aktivnosti

Oblici promocionih aktivnosti: privredna
propaganda, liéna prodaja, prodajna promocija, odnosi
sa javnoscéu i dr.

3. Kreira reklamnu poruku, na konkretnom primjeru

4. Osmisli flajer za konkretan primjer

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijum 1 i 2. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Promocija
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Preduzetnidtvo je tako koncipiran da omogucéava u€enicima da stiCu teorijska i praktina znanja i
vjestine iz ove oblasti. Prilikom realizacije ovog modula uéenike treba motivisati na aktivno ucenje,
samostalan i timski rad. Preporucljivo je da se nastava iz ovog modula, realizuje u blok ¢asovima sa po dva
¢asa nedjeljno. Uéenike bi trebalo poslije realizacije uvodnih sadrzaja i pojedinaénih aktivnosti koje su u vezi
sa njima, podijeliti na timove (sastavljene od tri do sedam ucenika) u kojima ¢e tako raditi do kraja Skolske
godine. lako ¢e u€enici raditi u timu, svako od njih treba da ima pojedinaéna zaduZenja, na osnovu ¢ega ¢e
biti ocjenjivani. Preporudljivo je da svaki tim u¢enika ima svoj folder u kom &e Cuvati sve radne listove koje ¢e
popunjavati tokom 8kolske godine prilikom izrade odredenih praktiénih vjeZbi. Radni listovi za svaku aktivnost
su predvideni u Priruéniku za nastavnike, koji je uraden za ovu namjenu. Prilikom obrade odredenih
nastavnih sadrzaja preporudljivo je podsticati u¢enike na sprovodenje razliditih istrazivanja kako bi na taj
nacin dosli do relevatnih informacija. PoZeljno je da uéenici uestvuju na Skolskim i nacionalnim takmiéenjima
za najbolji Biznis plan.

Preporucljivo je da ucenici nakon uradenih vjezZbi, svoje rezultate usmeno prezentuju drugim uéenicima, uz
obrazloZenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim ucenicima i nastavnikom. Tokom prezentacije
ucenici treba da se jasno izrazavaju i pravilno koriste struénu terminologiju. Prilikom obrade odredenih
nastavnih sadrZaja mogu se na Casu pozvati lokalni preduzetnici, predstavnici odredenih institucija i
privrednih drustava ili organizovati posjeta istim, kako bi ucenici dobili konkretne informacije o odredenim
oblastima koji se odnose na realizaciju biznis ideja.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Grupa autora, Mladi preduzetnici - Priruénik iz preduzetnistva za uéenike srednijih stru¢nih Skola, Centar za
stru¢no obrazovanje, 2014.

Grupa autora, Mladi preduzetnici — Priru¢nik iz preduzetnidtva za nastavnike srednijih stru¢nih Skola, Centar
za struéno obrazovanje, Podgorica, 2014.

Lajovi¢ D.; i grupa autora, Preduzetnistvo u novi milenijum, CID, Podgorica, 2001.

Lajovi¢ D.; i grupa autora, Marketing plan kao preduzetnicko sredstvo, Zavod za zapoSljavanje Crne Gore,
Podgorica, 2009.

Propisi koji reguliSu oblast radnih odnosa.

Propisi koji regulidu oblast privrednih drutava

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i uCenicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savijeta, vazece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Stampag 1
4. Skener 1
5. Kancelarijski materijal i pribor po potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda
ucenja.

Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda uenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.
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Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Odrzavanie elektricnih i elektronskih sistema na motornom vozilu
OdrZavanie elektricnih i elektronskih sistema na motornom vozilu u autoservisu

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim
formulisanjem pojmova, Cinjenica, pravila i koncepata iz oblasti preduzetniStva, izrazavanjem argumenata i
kritickog miSljenja na uvjerljiv naCin primjeren kontekstu; koriS¢enje razli€itih izvora znanja pretragom,
prikupljanjem i obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom
prezentovanja zadate teme i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmiSljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zaklju¢aka osmisljavanjem biznis
ideje, sastavljanjem biznis plana i promovisanjem privrednog drustva, proizvoda ili usluge, realizacijom vjezbi
kroz odredene modele i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za obradu i uredivanje teksta i tabela, éuvanje
dokumenata u elektronskom obliku; koriéenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage,
prikupljanja i upotrebe podataka iz oblasti preduzetniStva, prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i
video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje svijesti o znacaju
elektronskog uéenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije; koris¢enje foruma i drustvenih mreza, u
ciliu razmjene struénih informacija, postovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriséenja Interneta i dr.)
Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i ucenja u timu
kroz vr8njaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu
temu; razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mislienja ueS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa
uvazavanjem drugacijin stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu
sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju
nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim
greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti 0 zna¢aju vodenja zdravog Zivota i dr.)
Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razliCite druStveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZzavanja i miSljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 zna€aju odrZivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razliCitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz strucne ili
drustveno odgovorne oblasti i dr.)

Kompetencija kulturoloSke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna¢aju poznavanja i poStovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti
preduzetniStva; predstavljanje ideja putem razli¢itih kulturolo$kih formi kao $to su pisani, Stampani ili digitalni
tekst, film, dizajn i dr.)
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3.2.12. ODRZAVANJE ELEKTRICNIH | ELEKTRONSKIH SISTEMA NA MOTORNOM VOZILU U
AUTOSERVISU

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave )
Razred Ukupno S
Teorijska . Prakti¢éna P vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
i 462 462 25

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Osposobljavanje za ispitivanje ispravnosti, otklanjanje kvarova i podeSavanje na sistemu za napajanje
motornog vozila elektriénom energijom, sistemu za pokretanje i paljenje pogonskog agregata i sistemu za
osvjetljavanje i signalizaciju, kao i zamjenu neispravnih senzora i aktuatora u elektronskim sistemima
motornih vozila. Razvijanje preciznosti, odgovornosti, timskog rada, urednosti u vodenju dijela tehnicke
dokumentacije i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Organizuje rad za realizaciju poslova odrzavanja elektricnih i elektronskih uredaja i sistema na
motornom vozilu

2. lzvede ispitivanje ispravnosti i otklanjanje kvarova na elektriénim instalacijama motornog vozila

3. lzvede ispitivanje ispravnosti i zamjenu akumulatorske baterije na motornom vozilu

4. Izvede ispitivanje ispravnosti i otklanjanje kvarova na generatoru naizmjeniénog napona (alternatoru)
motornog vozila

5. lzvede ispitivanje ispravnosti i otklanjanje kvarova na sistemu za osvjetljavanje i signalizaciju motornog
vozila

6. lzvede ispitivanje ispravnosti i otklanjanje kvarova na sistemu za pokretanje pogonskog agregata
motornog vozila

7. lzvede ispitivanje ispravnosti i otklanjanje kvarova na sistemu za paljenje Oto pogonskog agregata
motornog vozila

8. lzvede ispitivanje ispravnosti i zamjenu senzora u elektronskim sistemima motornog vozila

9. lzvede ispitivanje ispravnosti i zamjenu aktuatora u elektronskim sistemima motornog vozila
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Organizuje rad za realizaciju poslova odrzavanja elektri¢nih i elektronskih uredaja i sistema na motornom

vozilu
Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. Pregleda radni nalog u cilju planiranja aktivnostii | Resursi: materijal, alat, oprema, uredaji, zastitna
neophodnih resursa za realizaciju poslova sredstva i dr.
odrzavanja elekiricnih i elektronskih uredaja i Poslovi odrzavanja: ispitivanja ispravnosti, popravke,
sistema motornih vozila podesavanja i dr.

Tehnicka dokumentacija: dokumentacija proizvodaca
2. Pregleda tehni¢ku dokumentaciju, u skladu sa motornih vozila (uputstva za provjeru ispravnosti,

zahtjevima radnog zadatka montiranje i odrzavanje elemenata i sistema motornih
vozila, Seme i crtezi) i dr.

3. lIsplanira vrijeme trajanja radova po fazama, u
skladu sa zahtjevima radnog zadatka

4. lzradi plan za obavljanje radnog zadatka

5. Pripremi zatitna sredstva i opremu za realizaciju
radnog zadatka

6. Pripremi materijal, alat, opremu i uredaje za
realizaciju radnog zadatka

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Radna dokumentacija

- Tehni¢ka dokumentacija motornih vozila
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvede ispitivanje ispravnosti i otklanjanje kvarova na elektri¢nim instalacijama motornog vozila

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. lzvrSi funkcionalnu i vizuelnu provjeru ispravnosti
elemenata elektri€nih instalacija na motrornom
vozilu

Vizuelna provjera: o3te¢enje izolacije provodnika,
prekid provodnika, korozija na izvodima konektora,
razdvojeni konektori i dr.

2. Utvrdi prekid napajanja elektriénih uredaja na
motornom vozilu mjerenjem napona u
pristupac¢nim tackama elektricne instalacije,
koriste¢i multimetar

Pristupacne tacke: krajevi provodnika, prikljucci,
nastavci i dr.

3. Utvrdi prekid provodnika mjerenjem njegove
otpornosti, koriste¢i multimetar

4. Utvrdi postojanje slabog kontakta u instalacijama
motornog vozila, mjerenjem pada napona na
spojevima, koriste¢i multimetar

5. Utvrdi postojanje spoja provodnika motornog vozila
sa masom, koriste¢i multimetar

6. Utvrdi postojanje kratkog spoja izmedu provodnika
u kablu motornog vozila, koriste¢i multimetar

7. Zamijeni oSteceni provodnik motornog vozila novim
provodnikom odgovarajuceg presjeka i izolacije

8. lzvrSiispitivanje ispravnosti i zamjenu neispravnog
osigura¢a na motornom vozilu

9. lzvrSiispitivanje ispravnosti i popravku ili zamjenu
neispravnih prekida¢a na motornom vozilu

10. IzvrSi ispitivanje ispravnosti i popravku ili zamjenu
neispravnih releja na motornom vozilu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 10.

Predlozene teme

- Otklanjanje kvarova na elektri¢nim instalacijama motornog vozila
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Ishod 3 - U¢enik e biti sposoban da

Izvede ispitivanje ispravnosti i zamjenu akumulatorske baterije na motornom vozilu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. lzvrSi funkcionalnu i vizuelnu provjeru ispravnosti
akumulatorske baterije motornog vozila

Vizuelna provjera: provjera nivoa elektrolita u
akumulatorskoj bateriji, provjera spoja klema i izvoda
na akumulatorskoj bateriji, provjera stanja kucista i dr.

2. Provjeri napon i opterecenje akumulatorske baterije
motornog vozila, u cilju utvrdivanja potrebe za
njenim punjenjem ili zamjenom, koristeéi
odgovarajuée mjerne i ispitne uredaje

Mjerni i ispitni uredaji: univerzalni mjerni instrumenti
(multimetri), testeri akumulatorskih baterija, amper
klije$ta, areometar (bometar) i dr.

3. Provjeri napon punjenja akumulatorske baterije na
motornom vozilu pri radu generatora naizmjeni¢nog

napona (alternatora), koriste¢i odgovarajuée mjerne

i ispitne uredaje

4. Provjeri gustinu elektrolita akumulatorske baterije
motornog vozila, koriste¢i areometar (bometar)

5. Razdvoji kontaktne kleme od polnih izvoda
akumulatorske baterije motornog vozila, koristeci
odgovarajuéi alat, u skladu sa propisanim
procedurama i tehnickom dokumentacijom

6. lzvrSi uklanjanje nosaca i vadenje akumulatorske
baterije iz motornog vozila

7. PoveZe nedovoljno napunjenu akumulatorsku
bateriju motornog vozila na punjac, u cilju njenog

dopunjavanja, u skladu sa propisanim procedurama

8. lzvrsi postavljanje akumulatorske baterije na
predvideno mjesto na motornom vozilu i
priévré¢ivanje nosaca

9. Spoji kontaktne kleme sa polnim izvodima
akumulatorske baterije motornog vozila, koristeci
odgovarajuéi alat, u skladu sa propisanim
procedurama

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene praktiéne vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 9.

Predlozene teme

- Ispitivanje ispravnosti i zamjena akumulatorske baterije
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvede ispitivanje ispravnosti i otklanjanje kvarova na generatoru naizmjeniénog napona (alternatoru)
motornog vozila

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. lzvrSi funkcionalnu i vizuelnu provjeru ispravnosti
generatora naizmjeni¢nog napona (alternatora) na
motrornom vozilu

Vizuelna provjera: provjera stanja elektricnih
provodnika i spojeva na alternatoru, provjera izgleda
kucista alternatora, provjera zategnutosti remena
alternatora i dr.

2. lzvrsi akusti€ku provjeru ispravnosti generatora
naizmjeni¢nog napona na motornom vozilu

Akusticka provjera: osluskivanje vibracija i Sumova pri
radu motora i dr.

3. lzmjeri elektrine veli€ine na generatoru
naizmjeni¢nog napona motornog vozila, koristeci
multimetar, u cilju ispitivanja ispravnosti i
utvrdivanja kvarova na njemu

Elektriéne vieli¢ine: napon regulacije, napon
generatora pri opterecenju, struja mirovanja, prelazni
otpori na spojevima i dr.

4. Snimi oblike naponskih signala (oscilograme) na
stezaljkama generatora naizmjeniénog napona
motornog vozila, koriste¢i osciloskop, u cilju
ispitivanja ispravnosti i utvrdivanja kvarova
generatora

5. lzvrSi demontiranje i montiranje generatora
naizmjeni¢nog napona na motornom vozilu

6. lzvrSi rastavljanje i sastavljanje generatora
naizmjenicnog napona motornog vozila

7. Utvrdi oSteCenja i kvarove na generatoru
naizmjeni¢nog napona motornog vozila

8. PredloZi opcije popravke ili zamjene neispravnog
generatora naizmjeniénog napona motornog vozila

9. Zamijeni ostecene i neispravne djelove generatora
naizmjenicnog napona motornog vozila

Djelovi: Cetkice, regulator napona (regler), ispravija¢
alternatora (diodna ploca) i dr.

10. IzvrSi ispitivanje funkcionalnosti i ponovno
podeSavanje generatora naizmjenicnog napona na
motornom vozilu, nakon otklanjanja kvarova

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene praktiéne vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 10.

Predlozene teme

- Otklanjanje kvarova na generatoru naizmjeniénog napona (alternatoru) motornog vozila
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Ishod 5 - Ucenik

Izvede ispitivanje ispravnosti i otklanjanje kvarova

¢e biti sposoban da
na sistemu za osvjetljavanje i signalizaciju motornog

vozila

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. lzvrSi funkcionalnu i vizuelnu provjeru ispravnosti
elemenata sistema za osvjetljavanje i signalizaciju
motornog vozila

2. lzvrsiispitivanje ispravnosti sijalice na motornom
vozilu, koriste¢i multimetar

Sijalice: sijalice sa uzarenim metalnim viaknom,
halogene sijalice, sijalice sa elektri¢nim lukom,
svjetiosne diode (LED) i dr.

3. lzvrSi zamjenu neispravne sijalice motornog vozila
sa sijalicom odgovarajuceg tipa, napona i snage

4. Utvrdi stanje napojnog provodnika sijalice
motornog vozila, koriste¢i multimetar

Stanje: prekid, kratak spoj, spoj sa masom, slab
kontakt i dr.

5. lzvrSi demontiranje i montiranje farova na
motornom vozilu, koriste¢i odgovarajuci alat

6. Podesi farove na motornom vozilu, koristeci
odgovarajuéi alat i regloskop, u skladu sa
tehnickom dokumentacijom

7. lzvrSi ispitivanje ispravnosti i zamjenu ili popravku
neispravnog automata Zmigavaca na motornom
vozilu

8. lzvrsiispitivanje ispravnosti i popravku ili zamjenu
neispravne sirene motornog vozila

9. lIspita funkcionalnost elektriénog sistema za
osvjetljavanije i signalizaciju motornog vozila, nakon
otklanjanja kvarova

10. IzvrSi podeSavanje elektricnog sistema za
osvjetljavanije i signalizaciju motornog vozila, nakon
otklanjanja kvarova

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene praktiéne vjeZbe sa

usmenim obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 10.

Predlozene teme

- Otklanjanje kvarova na sistemu za osvjetljavanje i sig

nalizaciju motornog vozila
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

lzvede ispitivanje ispravnosti i otklanjanje kvarova na sistemu za pokretanje pogonskog agregata
motornog vozila

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. lzvrSi funkcionalnu i vizuelnu provjeru ispravnosti
elemenata sistema za pokretanje pogonskog
agregata motornog vozila

Vizuelna provjera: provjera stanja elektricnih
provodnika, provjera izgleda elemenata, provjera
medusobnog poloZaja elemenata i dr.

2. lzvrSi akustiCku provjeru ispravnosti elemenata
sistema za pokretanje pogonskog agregata
motornog vozila

Akusti¢ka provjera: osluskivanje zvuka pri pokretanju
pogonskog agregata, osluskivanje vibracija u toku rada
pogonskog agregataii dr.

3. lzvrSiispitivanje ispravnosti, popravku ili zamjenu
neispravnog prekidaCa paljenja pogonskog
agregata motornog vozila

4. Izmjeri napon na elektropokretacu, pad napona u
napojnom kablu i struju opterecenja, koristeci
multimetre, u cilju ispitivanja ispravnosti i
utvrdivanja kvarova na elektropokretacu motornog
vozila

5. lzvrSi demontiranje i montiranje elektropokretaca na
motornom vozilu

6. lzvrSi rastavljanje i sastavljanje elektropokretaca
motornog vozila

7. Utvrdi oSte€enja i kvarove na elektropokretaCu
motornog vozila

Ostecenja i kvarovi: istroSene Cetkice, neispravan
automat, istroSene buksne, oSte¢en mehanizam za
uzubljivanje, pregoreli namotaji elektromotora i dr.

8. PredloZi opcije popravke ili zamjene neispravnog
elektropokreta¢a motornog vozila

9. Zamijeni oStecene i neisparavne djelove
elektropokreta¢a motornog vozila

Djelovi: Cetkice na elektomotoru, automat
elektropokretaca, klizne Caure i dr.

10. IzvrSi ispitivanje funkcionalnosti i ponovno
podeSavanie elektropokretata na motornom vozilu,
nakon otklanjanja kvarova

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 10.

Predlozene teme

- Otklanjanje kvarova na sistemu za pokretanje pogonskog agregata motornog vozila
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Izvede ispitivanje ispravnosti i otklanjanje kvarova na sistemu za paljenje Oto pogonskog agregata
motornog vozila

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. lzvrSi funkcionalnu i vizuelnu provjeru ispravnosti
elemenata sistema za paljenje Oto pogonskog
agregata motornog vozila

2. lzvrSi akustiCku provjeru ispravnosti elemenata
sistema za paljenje Oto pogonskog agregata
motornog vozila

Akusti¢ka provjera: osluskivanje zvuka pri pokretanju
pogonskog agregata, osluskivanje zvuka u toku rada
pogonskog agregataii dr.

3. lzvrsiispitivanje ispravnosti i popravku ili zamjenu

neispravne svjecice na motornom vozilu

4. Procijeni stanje pogonskog agregata motornog
vozila (pripremu smjeSe i proces sagorijevanja u
cilindru) na osnovu izgleda elektroda i izolatora
svje€ice

5. lzvrSi ispitivanje ispravnosti i zamjenu neispravnog

indukcionog kalema na motornom vozilu

6. lzvrSiispitivanje ispravnosti i zamjenu neispravnog

razvodnika paljenja na motornom vozilu

7. lzvrSi ispitivanje ispravnosti i zamjenu neispravnog

visokonaponskog kabla motornog vozila

8. lzvrsiispitivanje funkcionalnosti, ponovno
podeSavanie i kalibraciju sistema za paljenje Oto
pogonskog agregata motornog vozila, nakon
otklanjanja kvarova

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 8.

Predlozene teme

- Otklanjanje kvarova na sistemu za paljenje Oto pogonskog agregata motornog vozila
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvede ispitivanje ispravnosti i zamjenu senzora u elektronskim sistemima motornog vozila

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Prepozna senzore u elektronskim sistemima
motornog vozila, koriste¢i tehni¢ku dokumentaciju

Senzori: senzor brzine obrtanja motora (induktivni
senzor), senzor GMT paljenja prvog cilindara (Holov
senzor), senzor masene koliCine vazduha (MAF
senzor), senzor poloZaja prigudne klapne
(potenciometar), senzor temperature vazduha (NTC
senzor), senzor temperature motora (NTC senzor),
senzor koncentracije kiseonika ispred katalizatora
(lambda sonda), senzor pritiska u usisnoj grani (senzor
pritiska), senzor razlike pritisaka, senzor koncentracije
slobodnog kiseonika iza katalizatora (lambda sonda),
senzor koncentracije slobodnog kiseonika i azot-oksida
(NOy) iza NO katalizatora (NOy senzor), senzor
temperature izduvnih gasova (NTC senzor), senzor
polozaja usisne klapne (potenciometar), senzor pritiska
goriva, senzori temperature ulja, senzor temperature
goriva, senzor poloZaja pedale gasa sa prekidacem
praznog hoda, prekida¢ kocnih svjetala i prekida¢
pedale kocnice, prekida& papucice gasa, senzor
poloZaja bregastog vratila i dr.

2. lzvrSi vizuelnu provjeru senzora u elektronskim
sistemima motornog vozila, u cilju utvrdivanja
njegovog o$tecenja ili promjene poloZaja ugradnje

3. lspita napon napajanja senzora u elektronskim
sistemima motornog vozila, koriste¢i multimetar

4. Provjeri unutradnju otpornost ili izlazni napon
senzora u elektronskim sistemima motornog vozila,
koriste¢i multimetar

5. Provjeri ispravnost kabla koji spaja senzor sa
kontrolnom jedinicom motornog vozila, koristeci
multimetar

6. lzvrSi snimanje oscilograma izlaznog signala
senzora u elektronskim sistemima motornog vozila
tokom rada, koriste¢i osciloskop

7. Uporedi izmjerene podatake sa fabri¢kim
podacima, koriste¢i tehnicku dokumentaciju

8. Zamijeni neispravni senzor u elektronskim
sistemima motornog vozila, koriste¢i odgovarajuci
alat
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvede ispitivanje ispravnosti i zamjenu senzora u elektronskim sistemima motornog vozila

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

9. lIspita funkcionalnost senzora u elektronskim
sistemima motornog vozila, nakon njegove
zamjene

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa
usmenim obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 9.

Predlozene teme

- Ispitivanje ispravnosti i zamjena senzora u elektronskim sistemima motornog vozila
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Ishod 9 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvede ispitivanje ispravnosti i zamjenu aktuatora u elektronskim sistemima motornog vozila

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Prepozna aktuator u elektronskim sistemima
motornog vozila, koriste¢i tehni¢ku dokumentaciju

Aktuatori: relej pumpe goriva, pumpa goriva, ventil za
ozraCivanje rezervoara goriva, EGR ventil, zaporni
ventil, grija¢ lambda sonde, grija¢ NOx senzora,
regulator pritiska goriva, ventil za usisnu klapnu,
elektromagnetni ventili brizgaljki, relej za zarne svjecice
(grijace), preklopni ventil usisne klapne, regulator
pritiska goriva, elektromagnetni ventil za upravljanje
ventilatorom, elektromagnetni ventili za
elektrohidraulicke leZajeve motora, elektromagnetni
ventil za ograni¢enje pritiska sabijanja, relej pumpe
hladenja sabijenog vazduha, relej elektricne pumpe
gorivaidr.

2. lzvrSi vizuelnu provjeru aktuatora u elektronskim
sistemima motornog vozila, u cilju utvrdivanja
njegovog ostecenja ili promjene poloZaja ugradnje

3. Provjeri na prekid i kratak spoj namotaje
elektromagnetnog ventila motornog vozila, koristeéi
multimetar

4. Provjeri na prekid i kratak spoj namotaje releja u
elektronskim sistemima motornog vozila, koristeci
multimetar

5. Provjeri stanja kontakata releja u elektronskim
sistemima motornog vozila, koriste¢i multimetar

6. Provjeri na prekid i kratak spoj namotaje statora
step motora motornog vozila, koriste¢i multimetar

7. Ispita ispravnost motora jednosmjerne struje
motornog vozila, koriste¢i multimetar

8. Zamijeni neispravni aktuator u elektronskim
sistemima motornog vozila, koriste¢i odgovarajuci
alat

9. Ispita funkcionalnost aktuatora u elektronskim
sistemima motornog vozila, nakon njegove
zamjene

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene praktiéne viezbe

sausmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 9.
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Ishod 9 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvede ispitivanje ispravnosti i zamjenu aktuatora u elektronskim sistemima motornog vozila

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Ispitivanje ispravnosti i zamjena aktuatora u elektronskim sistemima motornog vozila
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul OdrZavanje elektriénih i elektronskih sistema motomnih vozila u autoservisu je tako koncipiran da
ucenicima omogucava sticanje prakti€nih znanja i vjestina iz ove oblasti. Pored predvidenih materijalniih i
nastavnih sredstava preporuCuje se koris¢enje softverskog programa CD EFA6 koji prati preporu¢enu
literaturu. Nastavu treba realizovati kod poslodavca. Ishode treba dostizati postepeno sa posebnom paznjom
na primjeni mjera zastite na radu.

Ukoliko nije moguce nastavu realizovati kod poslodavca, nastava se moze odvijati u Skolskoj radionici.
Skolska radionica treba da je opremljena preporu¢enim materijalnim uslovima i da pruza uslove za bezbjedan
rad u€enika. U tom slu€aju odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika. Uenici mogu da rade individualno, u
parovima ili manjim grupama ali nain rada mora biti koncipiran tako da svaki uCenik samostalno izvede
praktiénu vjezbu. Ukoliko se nastava ne izvodi kod poslodavca, obavezne su posjete autoservisima koji se
bave odrzavanjem elektricnih i elektronskih sistema motornih vozila. U sluaju da se nastava izvodi u
Skolskim radionicama, preporuCuje se da nastavnici, osim demonstracije aktivnosti predvidenih ovim
modulom, koriste i video sadrZaje u kojima su te aktivnosti detaljno prikazane (kao na primjer: postupak
ispitivanja ispravnosti i otklanjanja kvarova na elektritnim instalacijama, sistemu za napajanje motornog
vozila elektriénom energijom, sistemu za osvjetljavanje i signalizaciju i dr.).

Nastavnik treba da stvori atmosferu kolegijalnosti i timskog duha, sa aktivnim uklju¢ivanjem svih ucenika.
Znacaj ovog modula se ogleda u tome $to kroz prakticnu nastavu ucenici stiu vjestine koje su im potrebne
za lak8e usvajanje znanja i vjestina u drugim struénim modulima.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Dekanj J., Elektriéne instalacije i uredaji na vozilima za drugi razred, Zavod za udzbenike i nastavna
sredstva, Beograd, 2000.

Dekanj J., Elektriéne masine na vozilima za tre¢i razred, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd,
2006.

Dekanj J., Enciklopedija autoelekirike, Gradevinska knjiga, Beograd, 2006.

Guni¢ N., Dijagnostika elektronskih sistema motornih vozila, Mikro knjiga, 2014.

Bohner M.; Fisher R.; Gscheidle R.; Keil W.; Leyer S.; Saier W.; Schidgl B.; Schmidt H.; Siegmayer P.;
Wimmer A.; Zwickel H., prevod Popovi¢ G., Tehnika motornih vozila, 27 dopunjeno izdanje, Hrvatska
obrtni¢ka komora, Puéko otvoreno uéilidte, Zagreb, 2006.

Bohner M.; Fisher R.; Gscheidle R.; Keil W.; Leyer S.; Saier W.; Schlégl B.; Schmidt H.; Siegmayer P.;
Wimmer A.; Zwickel H., prevod Popovi¢ G., Tehnika motornih vozila, 30 preradeno i nadopunjeno izdanje,
Hrvatska obrtnicka komora, Pucko otvoreno uciliste, Zagreb, 2015.

Fischer R.; Gscheidle R.; Heider U.; Hohmann B.; Keil W.; Mann J.; Schiégl B.; Wimmer A.; Wormer G.,
prevod Kruhan M., Tehnika motornih vozila: Radni listovi 9 - 14, Hrvatska obrtni¢ka komora, Pu¢ko otvoreno
uciliste, Zagreb, 2006.

Denton T., Advanced Automotive Fault Diagnosis, Routledge, New York, 2017.

Tehnitka dokumentacija proizvodata motornih vozila (uputstva za provjeru ispravnosti, montiranje i
odrzavanje elemenata i sistema motornih vozila, Seme i crteZi), katalozi opreme i rezervnih djelova.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporu¢i u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vaZzece
propise iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Komplet alata za elektri¢are (odvijaci, kljuéevi, kombinovana klijesta, klijesta za najmanje 4
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

sjeCenje (sjeCice), noz za skidanje izolacije, klije$ta za skidanje izolacije
(blankirice), univerzalna klije$ta za krimpovanje, blankovanje i sjeenje, klijesta
za krimpovanije kablovskih papucica, stopica i aura, klijeSta za krimpovanje
buksni, lemilica i dr.)

Oprema i uredaji za odrzavanje motornih vozila (zastita za sjedista, zastita za
4, upravljag, krilni zatitnik, zastita za prednji dio vozila, dvostubna dizalica, najmanje po 4
Cetvorostubna elektrohidraulicka dizalica, niskoprofilna hidraulicka dizalica i dr.)

Mijerni i ispitni uredaji (multimetar, osciloskop, ispitna lampa, diodna ispitna
sijalica, logiCka sonda, amper klijesta, viljuske za ispitivanje napona

> akumulatorske baterije, starteri i punja¢i akumulatora, stolovi za ispitivanje najmanje po 4
(testiranje) elektropokretaca i alternatora, tester, mototester, stroboskop i dr.)
6. Elektricni uredaji (akumulator, generator naizmjeni¢nog napona (alternator), najmanje po 4

elektropokreta¢ (anlaser), elementi sistema panjenja, senzori, aktuatori i dr.)

Elektroinstalacioni materijal i oprema (provodnici, autokablovi, prekidadi, releji,
7. osiguradi, zastitna sredstva spojeva, destilovana voda, sirene, razne vrste po potrebi
sijalica za automobile i dr.)

8. Zastitna sredstva i oprema od 1do 16

9. Kutija za prvu pomo¢ 1

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja ucenika u dostizanju ishoda
ucenja.

- Vrednovanje postignuca uéenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

- Kiriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u¢enja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom
periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju $kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Osnove elektrotehnike

- Organizacija rada u autoservisu

- Pripremni poslovi za odrzavanje elektricnih i elektronskih sistema motornih vozila u autoservisu
- Elektronika

- Elektri¢ne instalacije i uredaji na motornom vozilu

- Pomocni poslovi pri odrzavanju elektri€nih i elektronskih sistema motornih vozila u autoservisu
- Tehnika upravljanja i regulacije na motornom vozilu

- Odrzavanie elektricnih i elektronskih sistema na motornom vozilu

- PreduzetniStvo
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Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku praviinim
formulisanjem pojmova, €injenica i koncepata iz oblasti odrzavanja elektriénih i elektronskih sistema na
motornom vozilu, izrazavanjem argumenata i kritickog mislienja na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu;
koriSCenje razli¢itih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih, audio/video i digitainih
informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

- Kompetencija videjeziCnosti (razumijevanje struéne terminologije iz odrzavanja elektriénih i elektronskih
sistema na motornom vozilu prilikom koriséenja tehnicke dokumentacije i istrazivanja razliéitih strucnih
tekstova na Internetu; koriScenje literature i razliCitih informacija iz oblasti odrzavanja elektricnih i elektronskih
sistema na motornom vozilu na stranom jeziku i dr.)

- Matemati¢ka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logiékog nadina razmiljanja, osnhovnih matematickih principa i donoSenja zaklju¢aka prilikom planiranja
vremena frajanja radova po fazama, ispitivanja ispravnosti i otklanjanja kvarova na elektriénim i elektronskim
sistemima motornih vozila; razvijanje sposobnosti prostornog snalaZenja prilikom ispitivanja ispravnosti,
utvrdivanja i otklanjanja kvarova elektriénih i elektronskih sistema na motornom vozilu, koriste¢i tehnicku
dokumentaciju; razvijanje sposobnosti rukovanja alatom, opremom i uredajima za otklanjanje kvarova
elektriénih i elektronskih sistema na motornom vozilu i dr.)

- Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljianja i
upotrebe podataka koji se odnose na odrzavanje elektriCnih i elektronskih sistema na motornom vozilu
prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa; razvijanje svijesti o znacaju elektronskog
uCenja kroz razli¢ite vidove online nastave i interakcije; koriS¢enje foruma i druStvenih mreza, u cilju razmjene
struénih informacija, po$tovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori§¢enja Interneta i dr.)

- Licna, socijalna i kompetencija uéiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i u€enja u timu
kroz vrSnjaCku edukaciju i diskusiju; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog misljenja uce$éem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja
informacija u cilju nadogradnje prethodno ste¢enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti
ucenja na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znaCaju vodenja
zdravog Zivota i dr.)

- Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednitkom ili javnom interesu kroz razliCite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZzavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrZivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovarajuéih elektrotehni¢kin materijala u radu, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih
prakticnih zadataka; poStovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja praktiénih viezbi i dr.)

- Preduzetnitka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i praviinog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razliCitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz struéne ili
dru$tveno odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakticnih zadataka i
dr.)

- Kompetencija kulturoloSke svijesti i izrazavanija (razvijanje svijesti 0 zna€aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti odrzavanja
elektricnih i elektronskih sistema na motornom vozilu; predstavljanje ideja putem razliCitih kulturoloSkih formi
kao $to su pisani, Stampani ili digitalni tekst, film, dizajn i dr.)
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4. ZAVRSNI ISPIT

Program zavrsnog ispita:

- Stru¢na teorija
- Zavrni rad

4.1. ISPITNI KATALOG ZA STRUCNU TEORIJU

1. Moduli na osnovu kojih je uraden ispitni katalog za struénu teoriju:

- Osnove elektrotehnike

- Organizacija rada u autoservisu

- Elektronika

- Elektriéne instalacije i uredaji na motornom vozilu

- OdrZavanije elektricnih i elektronskih sistema na motornom vozilu

2. Cilj ispita:

Provjera nivoa postignu¢a ishoda ucenja definisanih u modulima koji €ine struénu teoriju od znagaja za
kvalifikaciju nivoa obrazovanja AutoelektriCar/ AutoelektriCarka.

3. Sadrzaj provijere (ishodi i kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda uéenja)

Bl Uil Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da dokaze da je

) Ucenik treba da:
sposoban da:

Primijeni zakonitosti - Objasni kapacitivnost ploCastog kondenzatora

elektrostatike, zakone u kolima - Izraduna ekvivalentnu kapacitivnost za zadate veze kondenzatora u
jednosmjeme struje | grupe na konkretnim primjerima

elektromagnetizma, zakone o
vremenski promjenljivog Veze kondenzatora: redna, paralelna i mjeSovita veza

elektriénog i magnetnog polja u
cilju rieSavanja elementarnih
problemskih zadataka

DefiniSe elektri¢nu otpornost i provodnost

DefiniSe osnovne zakone jednosmjerne struje

Osnovni zakoni jednosmjerne struje: Omov zakon i
DZulov zakon

DefiniSe Kirhofove zakone

Kirhofovi zakoni: | Kirhofov zakon i Il Kirhofov zakon

IzraCuna ekvivalentnu otpornost veza otpornika u grupe
Veze otpornika u grupe: redna, paralelna i mjeSovita veza

DefiniSe osnovne elektromagnetne pojave

Osnovne elektromagnetne pojave: magnetno polje i
magnetna indukcija

IzraCuna karakteristiéne parametre u kolima sa transformatorom

Karakteristi¢ni parametri: odnos transformacije, napon
primara i sekundara, struja primara i sekundara i sl.

Odredi parametre naizmjeniénih veli€ina, na osnovu grafika
Naizmjeni€ne veli€ine: napon i struja

Parametri naizmjenicnih veli€ina: trenutna, maksimalna,
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

srednja i efektivna vrijednost naizmjenicne veliCine,
perioda, frekvencija, kruzna frekvencija, poCetna faza

Objasni karakteristike kola naizmjenicne struje sa idealnim elementom

Idealni element: idealni otpornik, idealni kalem i idealni
kondenzator

Analizira princip rada motora sa
unutradnjim sagorijevanjem,
nacgela organizacije i strukturu
autoservisa, propise i mjere iz
oblasti zatite na radu i zastite
Zivotne sredine prilikom obavljanja
poslova popravke i odrZzavanja
motornog vozila

Opise postupak homologacije i identifikacije motornog vozila na osnovu
katalodkih parametara

Homologacija motornog vozila: ekoloski kvalitet, aktivna,
pasivna i opsta bezbjednost i dr.

Definie pojmove i veli¢ine koje karakteriu rad motora SUS

Pojmovi i veli€ine: unutradnja mrtva tacka, spoljasnja
mrtva tacka, hod klipa, kompresiona zapremina, radna
zapremina, ukupna zapremina, ukupna radna zapremina
cilindara motora, stepen kompresije, radni ciklus, takt,
proces, pritisak, temperatura, toplotni stepen iskoriéenja i
dr.

Objasni konstrukciju i princip rada Oto i Dizel motora motornog vozila
Oto motori: ¢etvorotaktni i dvotaktni Oto motori
Dizel motori: éetvorotaktni i dvotaktni Dizel motori

Objasni dijagrame na osnovu radnog ciklusa Oto i Dizel motora
motornog vozila

Radni ciklus: radni ciklus Cetvorotaktnog i dvotaktnog Oto
i Dizel motora

Dijagrami: indikatorski i razvodni dijagram
Objasni konstrukciju i princip rada motora sa rotacionim klipom
Objasni nacela organizacije i organizacionu strukturu autoservisa

Nacela organizacije: cilj, podjela duznosti, podjela
odgovornosti, preglednost, koordinacija, kontinuitet,
elasti¢nost, kontrola i dr.

Struktura autoservisa: rukovodstvo, sluzba nabavke
materijala i rezervnih djelova, sluzba skladiStenja materijala
i rezervnih djelova, servisna sluzba, odjeljenje odrzavanja i
popravke, sluzba prodaje i administrativna sluzba

Navede osnovne propise iz oblasti zastite na radu i zastite zivotne sredine

OpiSe moguce izvore opasnosti, upotrebu zastitnih sredstava i opreme
i sigurnosne procedure koje treba sprovesti prilikom izvodenja poslova
popravke i odrzavanja motornih vozila u autoservisu

Mogudi izvori opasnosti: mehanicki izvori (nezasticeni
pomocni djelovi, transportna sredstva, pomi¢na radna
sredstva i dr.), elektriCni izvori (strujni udar i elektricni luk),
hemijski izvori (izduvni gasovi, pare, krute Cestice, aerosoli

157



OP - Autoelektri¢ar

Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

i dr.), posebni fiziCki izvori (buka, ultrazvuk, vibracije,
elektromagnetno polje i dr.), pozari, eksplozije i dr.

Zastitna sredstva i oprema: zastitna obuca, zastitna
odjec€a, zastitne rukavice, zastitne naoCare, sredstva
protivpozarne zastite i dr.

Sigurnosne procedure: provieravanje stanja opreme,
postavljanje sigurnosne zastite, kontrola pristupa opasnim
podrucjima, korid¢enje licnih zastitnih sredstava i opreme,
postavljanje oznaka upozorenja i zabrane i dr.

Opise postupke pruzanja prve pomoci prilikom povreda uzrokovanih
mogucim izvorima opsanosti
OpiSe mjere za smanjenje negativnog uticaja motornih vozila na zZivotnu

sredinu i postupak pravilnog sortiranja, odlaganja i skladistenja otpadnog
materijala prilikom popravke i odrZzavanja

Analizira karakteristike i nacin
rada aktivnih elektronskih
komponenti u cilju njihove
primjene u elektricnim kolima

Objasni princip rada diode

Princip rada diode: kristalna struktura poluprovodnika,
nastajanje PN spoja, potencijalna barijera, raspored
naelektrisanja i prag provodenja

Navede vrste polarizacije diode i razliku izmedu njih
Vrste polarizacije diode: direktna i inverzna polarizacija
OpiSe princip rada razli¢itih vrsta tranzistora

Vrste tranzistora: bipolarni, unipolarni (MOSFET sa
indukovanim kanalom), IGBT-kombinacija bipolarnog i
MOSFET tranzistora

OpiSe stanja prekidackog rezima rada tranzistora

Stanja prekidac¢kog rezima: provodno stanje, neprovodno
stanje i prelazna stanja

Objasni rad poluprovodnickih optoelektronskih elemenata i uredaja

Optoelektronski elementi: fotodioda, fototranzistor,
fotootpornik, led diode, laserske diode i dr.

Uredaiji: solarni paneli, kamere i dr.

OpiSe nacin rada osnovnih kola sa idealnim operacionim poja¢avacem
Osnovna kola sa idealnim operacionim pojacavaéem:
invertujuci pojacavac, neinvertujuci pojacavaca i jedinicni
pojaCavac

OpiSe rad osnovnih logi€kih kola

Osnovna logicka kola: [, ILI, NE, NI, NILI, EX-ILI i EX-NILI
(komparator)

Objasni podjelu i ulogu impulsnih kola

Podjela impulsnih kola: logi¢ka kola, komparatorska kola,
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HuelmesiE Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da dokaze da je

. Ucenik treba da:
sposoban da:

bistabilna kola (flip-flopovi), monostabilna kola
(monovibratori) i astabilna kola (multivibratori)

- Navede primjenu integrisanih kola

Integrisana kola: PLL, brojac, stabilizator i filtri (NF, VF i
FPO)

Analizira konstrukciju, princip rada | - Opie vrste i namjenu provodnika u elektri¢nim instalacijama motornog
i namjenu elemenata elektricnih vozila

i/nsztﬁlljacua | uredaja na motornom Vrste: elektriCni i optiCki provodnici
Namjena provodnika: niskonaponski, visokonaponski i
komandno-signalni provodnici

- OpiSe namjenu i vrste elemenata u elektri¢nim instalacijama motornog
vozila

Elementi: osiguraci, prekidaci, releji i spojnice za auto
kablove

- Opise konstrukciju, sastavne elemente i princip rada olovnih
akumulatorskih baterija motornog vozila

Elementi olovnih akumulatorskih baterija: sud sa
pregradama za ¢elije, pozitivne i negativne ploce,
separatori izmedu ploCa, poklopci Celija, mostovi za
spajanje Celija, prikljucni polovi i elektrolit

- DefiniSe karakteristiéne elektricne veli¢ine olovnih akumulatorskih
baterija motornog vozila

Karakteristi¢ne elektriéne veli¢ine: nazivni napon, napon
mirovanja, napon praznjenja, kapacitet, nazivni kapacitet
K, struja praznjenja, stepen iskoris¢enja i dr.

- OpiSe postupke punjenja akumulatorske baterije motornog vozila

Postupci: punjenje akumulatorske baterije na vozilu i
punjenje akumulatorske baterije izvan vozila

- OpiSe konstrukciju, princip rada i namjenu razli¢itih vrsta sijalica na
motornom vozilu

Vrste sijalica: sijalice sa uzarenim metalnim viaknom,
halogene sijalice, sijalice sa elektri¢nim lukom (gasne i
ksenonske sijalice), svjetiosne diode (LED) i dr.

- Objasni konstrukciju i princip rada zvuénih signalnih uredaja na
motornom vozilu

Zvuéni signalni uredaji: elekromagnetne sirene,
elektropneumatske trube, motorna pneumatska truba,
rezervna zujalica upozorenja za voznju unazad, alarmna
sirenaidr.

- OpiSe konstrukciju, elemente i princip rada generatora naizmjeniénog
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

napona na motornom vozilu

Elementi generatora naizmjeni¢énog napona: stator sa
trofaznim statorskim namotajem, rotor sa pobudnim
namotajem i kandzastim polovima, diodna plo¢a sa
ispravljaCkim i pobudnim diodama, regulator napona,
osovina, lezajevi, klizni prstenovi, Cetkice i dr.

- Opise konstrukciju, elemente i princip rada elektropokreta¢a motornog
vozila

Elementi elektropokretaéa: elektromotor jednosmjerne
struje, relej za ukljuéivanje (automat), mehanizam za
uzubljivanje i dr.

Analizira ulogu elemenata i princip
rada elektriénih i elektronskih
sistema na motornom vozilu

- Opise elemente i princip rada sistema za paljenje Oto pogonskog
agregata (Oto motora) motornog vozila

Sistemi za paljenje: sistem klasi¢nog indukcionog
paljenja, sistem tranzistorskog paljenja, sistem
elektronskog paljenja i sistem potpuno elektronskog
paljenja

Elementi: izvor elektriéne energije (akumulatorska
baterija), prekida¢ paljenja, indukcioni kalem (bobina),
prekida& primarnog strujnog kola (platinska dugmad),
kondenzator, regulator trenutka paljenja, razvodnik
visokonaponske struje (razvodnik paljenja), visokonaponski
kablovi, svjecice, senzor impulsa paljenja (indukcioni i
Holov), elektronska upravljacka jedinica, senzori
(detonacije, temperature, brzine obrtanja i dr.) i dr.

- Opise princip rada elektronskih sistema za ubrizgavanje goriva kod Oto
pogonskog agregata (Oto motora) motornog vozila

Elektronski sistemi: Centralno ubrizgavanje (ubrizgavanje
u jednoj tacki, SPI - Single Point Injection), LH — Jetronic,
ME - Motronic i MED - Motronic

- OpiSe ulogu senzora u elektronskim sistemima za ubrizgavanje goriva kod
Oto motora motornog vozila

Senzori: senzor brzine obrtanja motora (induktivni senzor),
senzor GMT paljenja prvog cilindara (Holov senzor), senzor
masene koli¢ine vazduha (MAF senzor), senzor polozaja
prigusne klapne (potenciometar), senzor temperature
vazduha (NTC senzor), senzor temperature motora (NTC
senzor), senzor koncentracije kiseonika ispred katalizatora
(lambda sonda), senzor pritiska u usisnoj grani (senzor
pritiska), senzor razlike pritisaka, senzor koncentracije
slobodnog kiseonika iza katalizatora (lambda sonda),
senzor koncentracije slobodnog kiseonika i azot-oksida
(NOy) iza NOy katalizatora (NOy senzor), senzor
temperature izduvnih gasova (NTC senzor), senzor
polozaja usisne klapne (potenciometar), senzor pritiska
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Ishodi uéenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

goriva (senzor pritiska) i dr.

- Opise ulogu aktuatora u elektronskim sistemima za ubrizgavanje goriva
kod Oto motora motornog vozila

Aktuatori: glavni relej, relej pumpe goriva, pumpa goriva,
brizgaljke goriva, E — gas motor, ventil za ozraCivanje
rezervoara goriva, EGR ventil, zaporni ventil, grija¢ lambda
sonde, grijaé NO senzora, regulator pritiska goriva, ventil
za usisnu klapnu i dr.

- Opise princip rada elektronskih sistema za ubrizgavanie goriva kod Dizel
pogonskog agregata (Dizel motora) motornog vozila

Sistemi: sistem ubrizgavanja goriva sa zajedni¢kim vodom
(Common Rail sistem) i sistem pumpa-brizgaljke (PDE
sistem)

- OpiSe ulogu senzora u elektronskim sistemima za ubrizgavanje goriva kod
Dizel motora motornog vozila

Senzori: HFM MAF senzor, senzor brzine obrtanja motora,
senzor temperature rashladne te¢nosti, senzori
temperature ulja, senzor temperature goriva, senzor
pritiska goriva, senzor pritiska u usisnoj cijevi, senzor
poloZaja pedale gasa sa prekidacem praznog hoda,
prekida¢ ko¢nih svjetala, prekida¢ pedale koénice, prekida¢
papucice gasa, senzor polozaja bregastog vratila i dr.

- OpiSe ulogu aktuatora u elektronskim sistemima za ubrizgavanje goriva
kod Dizel motora motornog vozila

Aktuatori: elektromagnetni ventili brizgaljki, relej za Zarne
svjecice (grijaCe), preklopni ventil usisne klapne, regulator
pritiska goriva, EGR ventil, elektromagnetni ventil za
upravljanje ventilatorom, elektromagnetni ventili za
elektrohidraulicke leZajeve motora, elektromagnetni ventil
za ograni¢enje pritiska sabijanja, relej pumpe hladenja
sabijenog vazduha, relej elektriCne pumpe goriva i dr.

4. Tip ispita

o

. Dozvoljena pomagala

6. Literatura i drugi izvori

teoriju

~

. Mjerila provjere

U skladu sa pitanjima i zadacima

Ucenik polaZe stru¢nu teoriju putem testa

U skladu sa literaturom koja je definisana modulima na osnovu kojih je uraden Ispitni katalog za struénu

Na osnovu kriterijuma za provjeru dostignutosti ishoda ucenja, formiraju se ispitna pitanja i zadaci razli¢itog

tipa, na razli¢itom taksonomskom nivou, iz svih ishoda ucenja.
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Vrste pitanja/zadataka na testu:

- Pitanja/zadaci zatvorenog tipa
- Pitanja/zadaci viSestrukog izbora (ponudena su tri ili Eetiri odgovora od kojih je jedan tacan)
- Pitanja/zadaci alternativnog izbora (pitanja da - ne ili tatno - netaéno)
- Pitanja/zadaci povezivanja (povezivanje odgovarajucih pojmova)
- Pitanja/zadaci otvorenog tipa
- Pitanja/zadaci kratkog odgovora (treba upisati rije¢, sintagmu, reCenicu)
- Pitanja/zadaci produzenog odgovora
- Pitanja/zadaci dopunjavanja

Obim zadataka na testu:
- Test se sastoji od pitanja/zadataka koji su povezani sa kriterijumima provjere dostignutosti ishoda u€enja kao i
prakticnim kriterijumima Ciji se pojedini segmenti izvodenja mogu provjeriti putem testa, a vezani su za

dostizanje ishoda uéenja. Broj pitanja po ishodima na testu u odnosu na ukupan broj, uskladen je sa
zastuplieno$¢u ishoda koji su definisani u ispitnom katalogu.
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4.2. ISPITNI KATALOG ZA ZAVRSNI RAD

1. Moduli na osnovu kojih je uraden ispitni katalog za zavrsni rad:

Odrzavanie elektricnih i elektronskih sistema na motornim vozilima

N

. Cilj ispita:
- Provjera nivoa postignuca ishoda ucenja definisanih u modulima koji ¢ine osnovu za izradu zavrdnog rada.

- Provjera pravilne upotrebe struéne terminologije, sposobnosti povezivania teorijskih i praktiénih znanja,
samostalnosti i sistemati¢nosti u radu, racionalnog koriS¢enja, materijala, vremena i energije i poznavanja
propisa za obezbjedenje zastite na radu i zastite okoline.

. Teme/Zadaci za zavrsni rad

3

1. Ispitivanje ispravnosti i zamjena neispravnog provodnika u elektriénim instalacijama motornog vozila

2. Ispitivanje ispravnosti i zamjena neispravnog prekidaca u elektriénim instalacijama motornog vozila

3. Ispitivanje ispravnosti i zamjena neispravnog elektromagnetnog releja u elektriCnim instalacijama motornog
vozila

4. Ispitivanje ispravnosti, utvrdivanje kvarova i zamjena neispravne akumulatorske baterije na motornom vozilu

5. Ispitivanje napunjenosti i punjenje nedovoljno napunjene akumulatorske baterije motornog vozila

6. Ispitivanje ispravnosti i zamjena neispravnih Cetkica na generatoru naizmjeninog napona (alternatoru)
motornog vozila

7. Ispitivanje ispravnosti i zamjena neispravnih dioda na ispravljackoj plocici generatora naizmjeni¢nog napona

8. Ispitivanje ispravnosti i zamjena neisprvnog regulatora napona na generatoru naizmjeni¢nog napona
motornog vozila

9. Ispitivanje ispravnosti i otklanjanje kvarova na sistemu za osvjetljavanje na motornom vozilu

10. Ispitivanje ispravnosti i otklanjanje kvarova na sistemu za pokazivanje pravca na motornom vozilu

11. Ugradnja dodatnih svjetala za osvjetljavanje puta na motornom vozilu

12. Ispitivanje ispravnosti i otklanjanje kvarova na sistemu za zvuénu signalizaciju na motornom vozilu

13. Ispitivanje ispravnosti i otklanjanje kvarova na elektropokretacu (anlaseru) motornog vozila

14. Ispitivanje ispravnosti i otklanjanje kvarova na sistemu za paljenje pogonskog agregata motornog vozila

15. Ispitivanje ispravnosti i otklanjanje kvarova na sistemu brisa¢a vjetrobranskog stakla motornog vozila

16. Ispitivanje ispravnosti i otklanjanje kvarova na uredaju za pranje vjetrobranskog stakla motornog vozila

17. Ispitivanje ispravnosti i otklanjanje kvarova na sistemu za proizvodnju elektriéne energije na motornom
vozilu

18. Ispitivanje ispravnosti i otklanjanje kvarova na ventilatoru rashladne te¢nosti motornog vozila

19. Ispitivanje funkcionalnosti i zamjena neisparavnog senzora brzine obrtanja motora (induktivni senzor) na
motornom vozilu

20. Ispitivanje funkcionalnosti i zamjena neisparavnog senzor GMT paljenja prvog cilindara (Holov senzor) na
motornom vozilu

21. Ispitivanje funkcionalnosti i zamjena neisparavnog senzora masene koli¢ine vazduha na motornom vozilu

22. Ispitivanje funkcionalnosti i zamjena neisparavnog senzora poloZaja prigusne klapne (potenciometara) na
motornom vozilu

23. Ispitivanje funkcionalnosti i zamjena neisparavnog senzora koncentracije slobodnog kiseonika iza
katalizatora (lambda sonda) na motornom vozilu

24. |spitivanje funkcionalnosti i zamjena neisparavnog senzora koncentracije kiseonika ispred katalizatora
(lambda sonda) na motornom vozilu

25. Ispitivanje funkcionalnosti i zamjena neisparavnog senzora temperature vazduha na motornom vozilu

26. Ispitivanje funkcionalnosti i zamjena neisparavnog senzora temperature rashladne te¢nosti na motornom
vozilu

27. Ispitivanje funkcionalnosti i zamjena neisparavnog senzora temperature izduvnih gasova (NTC senzor) na
motornom vozilu

28. Ispitivanje funkcionalnosti i zamjena neisparavnog senzora poloZaja usisne klapne na motornom vozilu

29. Ispitivanje funkcionalnosti i zamjena neisparavnog senzora pritiska goriva (senzor pritiska) na motornom
vozilu
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30. Ispitivanje funkcionalnosti i zamjena neisparavnog senzora poloZaja pedale gasa sa prekidaem praznog
hoda na motornom vozilu

31. Ispitivanje funkcionalnosti i zamjena neisparavnog senzora polozaja bregastog vratila na motornom vozilu

32. Ispitivanje funkcionalnosti i zamjena pumpa goriva i releja pumpe goriva kod Oto motora motornog vozila

33. Ispitivanje funkcionalnosti i zamjena neisparavnih grijaca i releja grija¢a kod Dizel motora motornog vozila

4. Tip ispita

Ucenik radi zavrsni rad prakticno, sa pisanim i usmenim obrazlozenjem

o

. Dozvoljena pomagala

U skladu sa zadatkom

6. Literatura i drugi izvori

U skladu sa literaturom koja je definisana modulima na osnovu kojih je uraden ispitni katalog za zavr$ni rad

-~

. Mjerila provjere

- Na osnovu predlozenih tema/zadataka u Ispitnom katalogu za zavr$ni rad, formiraju se zadaci koje ucenici
biraju u skladu sa pravilnikom koji regulie polaganje zavrdnog ispita. Na osnovu izabranog zadatka, uéenik
samostalno radi zavréni rad, u skladu sa uputstvom i nadzorom nastavnika - mentora. Ispitna komisija
odreduje poCetak, zavrSetak i rok predaje zavrsnih radova u skladu sa pravilnikom. Sastavni dio zavrnog
ispita je pisano i usmeno obrazloZenje praktichog zadatka.

Zavrsni rad sa odbranom se boduje na sljedeéi nacin:

- Adekvatan izbor materijala, opreme, alata, zaStitnih sredstava, metoda za analizu i dr. za realizaciju
prakticnog zadatka — 15%

- Struéna razrada prakti¢nog zadatka — 40%

- Funkcionalnost i povezanost zadatka sa prakti€nom primjenom — 15 %

- Pisano obrazlozenje prakti¢nog zadatka (teorijska obrada teme i opis toka izrade zadatka) — 15%

- Usmeno obrazlozZenje praktiénog zadatka — 15%
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5.1. BROJ CASOVA PO GODINAMA OBRAZOVANJA | OBLICIMA NASTAVE

Broj ¢asova kod kojih

Redni ) g §_ g Oblici nastave se odjeljenje dijeli na
broj Naziv modula 5 53‘ § grupe
T Vv P T Vv P
Stru¢ni moduli
1. Osnove elektrotehnike I 180 108 36 36 - - 36
2 Osnove masinstva I 144 72 36 36 - 36 36
Organizacija rada u autoservisu I 108 36 - 72 - - 72
Pripremni poslovi za odrZavanje
4. elektriénih i elektronskih sistema | 144 - - 144 - - 144
motornih vozila u autoservisu
5. Elektronika Il 144 72 - 72 - - 72
Elektricne instalacije i uredaji na
6. | motornom vozilu I 108 | 72 i 36 ) ) 36
7 MeIIanlckl sistemi na motornom I 108 7 ) 36 ) ) 36
vozilu
Pomoéni poslovi pri odrzavanju
8. elektricnih i elektronskih sistema Il 396 - - 396 - - 396
motornih vozila u autoservisu
Odrzavanie elektricnih i
9. elektronskih sistema na 1] 165 49 - 116 - - 116
motornom vozilu
Tehnika upravljanja i regulacije
10. 1 na motornom vozlu . 66 33 i 33 ) ) 33
11. | PreduzetniStvo M 66 33 33 - - - -
Odrzavanie elektricnih i
12. | elektronskih sistema na 1l 462 - - 462 - - 462
motornom vozilu u autoservisu
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5.2.1. PRAKTICNO OBRAZOVANJE (PRAKTICNA NASTAVA - PN) U SKOLI | KOD POSLODAVCA

- Prakti¢no obrazovanije se obavlja radi primjene teorijskih znanja u praksi i sticanja novih vjestina.

- Praktitno obrazovanije se izvodi u objektima Skole (radionice, kabineti ili laboratorije) i u objektima van Skole
(ustanove ili privredna drustva)

Spisak modula u okviru kojih se realizuje praktiéno obrazovanje (prakti¢na nastava - PN) i broj ¢asova u
Skoli i kod poslodavca:

Redni Broj ¢asova I (DT LATETE
broi Naziv modula Razred PN u 3koli PN kod broj ¢asova
J poslodavca PN

1. Osnove elektrotehnike | 36 - 36

2. Osnove masinstva | 36 - 36

3 Organizacija rada u autoservisu | 60 12 72
Pripremni poslovi za odrzavanje

4. elektriénih i elektronskih sistema | - 144 144
motornih vozila u autoservisu*

Ukupno PN - | razred 132 156 288

5. Elektronika Il 72 - 72
Elektriéne instalacije i uredaji na

6. . Il 24 12 36
motornom vozilu

7. Mehanicki sistemi na motornom vozilu I 36 - 36
Pomocni poslovi pri odrzavanju

8. elektriénih i elektronskih sistema Il - 396 396
motornih vozila u autoservisu*

Ukupno PN - Il razred 132 408 540
Odrzavanie elektricnih i elektronskih

9. . . 0l 104 12 116
sistema na motornom vozilu
Tehnika upravljanja i regulacije na

10. . 1l 33 - 33
motornom vozilu
Odrzavanie elektricnih i elektronskih

11. sistema na motornom vozilu u I - 462 462
autoservisu*

Ukupno PN - lll razred 137 474 611

Ukupno PN -1, 1, i lll 401 1038 1439

% zastupljenosti PN u odnosu na ukupan broj ¢asova 11,9 30,9 42,8

Napomena:

- Moduli koji su ozna€eni sa (*), realizuju se kod poslodavca. Za u€enike koji imaju zakljucen individualni ugovor
0 obrazovanju kod poslodavca, broj ¢asova ovih modula se uveéava za 72 €asa u prvom razredu, 144 u

drugom razredu, odnosno 132 u treem razredu, u skladu sa Zakonom o strunom obrazovanju.

- Broj Casova praktiCne nastave za ove ucenike, u modulu Pripremni poslovi za odrzavanje elektricnih i
elektronskih sistema motornih vozila u autoservisu iznosi 252; u modulu Pomoéni poslovi pri odrzavanju
elektricnih i elektronskih sistema motornih vozila u autoservisu iznosi 504; u modulu OdrZavanje elektricnih i
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elektronskih sistema na motornom vozilu u autoservisu iznosi 594. Ukupan broj Casova prakticne nastave za
ove ucéenike iznosi 1751, odnosno 52,1 %.

- U zavisnosti od materijalnih uslova u $koli i kod poslodavca, prakticno obrazovanje (prakticna nastava) se
moze i u cjelini realizovati kod poslodavca. Za u€enike koji imaju zaklju¢en individualni ugovor o obrazovanju
kod poslodavca, nastavu treba organizovati tako da ucenik u | razredu ima praktiéno obrazovanje kod
poslodavca u trajanju od jednog dana, u |l razredu u trajanju od dva dana, a u lll razredu u trajanju od tri dana.
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5.2.2. PROFESIONALNA PRAKSA

- Profesionalna praksa izvodi se po pravilu nakon zavrSetka nastavne godine za ucenike koji su prakti¢no
obrazovanije ostvarili u objektima Skole.

- UCenici | i Il razreda nakon zavrSetka nastavne godine obavljaju profesionalnu praksu u trajanju od 10 dana, u
skladu sa nastavnim planom. Profesionalna praksa izvodi se u odgovaraju¢im autoservisima.

- Za izradu programa profesionalne prakse i njenu realizaciju zaduzena je Skola. Program profesionalne prakse
mora biti u korelaciji sa programom struénih modula i prakticnog obrazovanja koje se realizuje u okviru
modula. O realizaciji programa profesionalne prakse uéenik je obavezan da vodi dnevnik profesionalne prakse.
U dnevnik, u€enik po danima upisuje sadrZaje rada. Dnevnik profesionalne prakse potpisuje lice zaduZeno za
realizaciju programa. Podaci o profesionalnoj praksi (ime i prezime uCenika, mjesto i vrijeme izvodenja)
evidentiraju se u posebnim rubrikama u odjeljenjskim knjigama).

- Profesionalna praksa se ne ocjenjuje, ali je uslov za zavretak razreda.
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5.3. SLOBODNE/ VANNASTAVNE AKTIVNOSTI

U 8koli se organizuju slobodne odnosno vannastavne aktivnosti u¢enika.

Zadaci i program slobodnih, odnosno vannastavnih aktivnosti razraduju se godisnjim programom rada $kole.

Slobodne, odnosno vannastavne aktivnosti uCenika se ostvaruju putem: predavanja, struénih ekskurzija,
okruglih stolova, drustveno korisnog rada i drugih oblika.

Uspjesnost ugenika na slobodnim, odnosno vannastavnim aktivnostima se ne ocjenjuje. Skola je u obavezi da
za sve ucenike organizuje najmanje 36 ¢asova slobodnih, odnosno vannastavnih aktivnosti godiSnje (33 ¢asa
u lll razredu). Fond Casova slobodnih odnosno vannastavnih aktivnosti ne ulazi u ukupan godisnji fond éasova
iz Nastavnog plana.

Okvirni program slobodnih, odnosno vannastavnih aktivnosti sastoji se iz tri cjeline:

- Sadrzaji vezani za opSteobrazovno podrucje: dani sporta, ekoloSke aktivnosti, zdravi stilovi zivota, gradansko
obrazovanje, filmske, pozoriSne, muzicke predstave i likovne izloZbe, posjeta istorijskim spomenicima,
muzejima, sajmu knjiga i dr.

- Obavezni sadrZaji vezani za stru¢no podrucje: struéne ekskurzije, posjete institucijama i preduze¢ima koja su
struéno vezana za obrazovni program, posjete sajmovima informatike, tehnike i nastavne tehnologije, ucesée
na strunim predavanjima i takmicenjima u poznavanju odredenih oblasti, karijerna orijentacija i dr.

- Sadrzaji po izboru uCenika: ueSce u raznim sekcijama (sportska, dramska, literarna, muzika, likovna,
informati¢ka, prva pomo¢, saobracajni propisi, Internet klub, preduzetnicki klub i dr.)
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5.4. STRUCNE EKSKURZIJE

- Struéne ekskurzije treba da omoguée ucenicima uvid u tehnicko-tehnolodko, proizvodno, usluzno i radno
okruzenje u stvarnim uslovima iz oblasti sa kojima nisu bili u mogucnosti da se u potpunosti upoznaju u toku
praktiénog obrazovanja. One omogucavaju ucenicima dalju socijalizaciju i razvoj pozitivnog odnosa prema
kvalifikaciji za koju se obrazuju. Imaju znacajnu ulogu i u profesionalnom informisanju i karijernom vodenju.

- Struéne ekskurzije se mogu organizovati kao kratkotrajne (1-3 sata), poludnevne i cjelodnevne. Mogu se
organizovati u razli¢itim periodima, u zavisnosti od faze realizacije modula ili oblasti. Struéne ekskurzije se
planiraju u godiSnjem planu rada nastavnika, odnosno struénih aktiva i dio su godidnjeg plana rada Skole.

Nastavnici koji organizuju i realizuju stru¢nu ekskurziju treba da:
- pripreme ucenike za ekskurziju - da ih upoznaju sa cilievima i sadrZzajem ekskurzije
- odrede nacin izvodenja ekskurzije, njenu strukturu, nacin obilaska, pitanja za nadlezne osobe i dr.

- sistematizuju steena znanja uCenika kroz zadatke, raspravu, refleksiju, prezentaciju i dr.
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5.5. DODATNA | DOPUNSKA NASTAVA

U 8koli se organizuje dodatna i dopunska nastava.

- Plan dodatne i dopunske nastave pripremaju nastavnici, odnosno struéni aktivi za svaki od modula ili grupu
modula i razraduju se u godiSnjem programu rada $kole.

- Ucenicima sa posebnim obrazovnim potrebama treba omoguciti punu socijalizaciju. U tom smislu nastavnici
treba da planiraju naCine za pomo¢ ucenicima, u skladu sa iskazanim Zeljama i potrebama udenika i
individualinm razvojnim obrazovnim programom.

- Nadarenim ucenicima treba organizovati dodatnu nastavu, pomoéi im davanjem uputstava za individualno
savladivanje gradiva, uputiti ih na dodatnu literaturu i druge izvore, pomoéi im pri radu u laboratorijama i sli¢no,
kao i organizovati dodatne Casove.

- Za ucenike koji postizu slabije rezultate u uéenju treba organizovati dopunsku nastavu. Takode, ucenike sa
boljim uspjehom treba podsticati da pomaZu onim sa slabijim uspjehom i osmisljavati aktivnosti kroz koje se ta
pomo¢ moZe realizovati.

- Sve aktivnosti vezane za pomo¢ u€enicima treba da se nadu u godiSnjem planu rada nastavnika.
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6. NACIN PRILAGODAVANJA OBRAZOVNOG PROGRAMA

6.1. PRILAGOPAVANJE OBRAZOVNOG PROGRAMA DAROVITIM UCENICIMA

- Prema Strategiji za razvoj i podrSku darovitim ucenicima (2015-2019), predviden je specificni cilj ,Omoguditi
obogacéivanje kurikuluma kao jedan od modela podsticanja darovitosti u koli“.

- Kurikulum se obogacuje po Sirini, ishodima i sadrzajima ucenja, kao i po dubini, metodama nastave/uCenja
koje treba da angazuju vie misaone procese u obradi tih sadrZaja, a u skladu sa sposobnostima, sklonostima,
interesovanjima i motivacijom darovitih u€enika. U procesu planiranja nastave, potrebno je da nastavnici
pazljivo definiSu ishode, sadrzaje i metode uenja, koji ¢e biti izazovni za darovite ucenike i odgovarati
njihovom stepenu razvoja, ali i biti povezani sa jezgrom modula. SadrZaji, kojima se obogacuje program, treba
da budu primjereni uéenikovim interesovanjima, u cilju podsticanja njihove motivacije za rad i daljeg razvoja
svih potencijala. Oni treba da budu dovoljno izazovni i raznovrsni da podstCu viSe misaone procese. Naglasak
treba staviti na sticanje temeljnih znanja, a ne samo €injenica, pri ¢emu tempo rada treba da bude fleksibilan i
da odgovara brzini napredovanja svakog darovitog ucenika. Vazno je da nastavnici koriste interdisciplinarni
pristup u nastavi, koji je zasnovan na integraciji problema iz razli¢itih oblasti nauke, jer se tako podstice Zelja
darovitih u¢enika za proSirivanjem i produbljivanjem znanja, kao i razvijanjem sposobnosti da reaguju na
razliCite pojave.

- Planiranje i pripremanje nastave treba da sadrZi razliCite pristupe poucavanja, razliCite metode ucenja i, na
kraju, razli¢ite nadine prezentovanja onog $to se nauéilo. Nastavu treba organizovati tako da omogudi
ucenicima da primjenjuju metode ucenja kao $to su: rjeSavanje problema, izrada projekata, istrazivanja,
kooperativno ucenje, divergentno ucenje i sl. Prilikom realizacije obogac¢enog kurikuluma za redovnu nastavu,
darovite u€enike ne treba izdvajati iz odjeljenja, ve¢ im omoguéiti individualan ili rad u grupi na zadacima i
projektima uz struéno vodenje nastavnika. Postignu¢a u ucenju se mogu unaprijediti kada daroviti ucenici
borave i uCe u grupi onih sa slicnim sposobnostima i interesovanjima. Stoga je pored planiranja redovne
nastave, potrebno saciniti i plan rada dodatne nastave i sekcija slobodnih aktivnosti Cijom ¢e se realizacijom
odgovoriti potrebama i interesovanjima darovitih u€enika. U ovim planovima je potrebno posebno definisati
ishode u€enja koje podsticu viSe misaone procese (analiza, sinteza, evaluacija), kao i razvoj vjestina.
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6.2. PRILAGOPAVANJE OBRAZOVNOG PROGRAMA UCENICIMA SA POSEBNIM OBRAZOVNIM
POTREBAMA

U skladu sa zakonom, obrazovni program za u€enike sa posebnim obrazovnim potrebama moze se izvoditi uz
dodatne uslove i pomagala, prilagodenim izvodenjem i dodatnom struénom pomoci, kako bi se obezbijedilo da
ti uCenici dobiju jednak obrazovni standard, definisan obrazovnim programom, u skladu sa njihovim
individualnim mogucnostima.

- Skola je duzna da, u skladu sa zakonom donese individualni razvojno-obrazovni program za uéenika sa
posebnim obrazovnim potrebama. Individualnim razvojno-obrazovnim programom se odreduju: oblici vaspitno-
obrazovnog rada za vaspitno-obrazovne oblasti, odnosno predmete i module, nacin izvodenja dodatne stru¢ne
pomoci, prohodnost izmedu programa, prilagodavanje u organizaciji nastave, ishodi uenja, kritrerijumi za
dostizane ishoga ucenja, provjeravanje i ocjenjivanje ishoda uéenja i napredovanja uenika, kao i raspored
casova.

- Za pripremu, primjenu, pracenje i prilagodavanje programa, $kola obrazuje strucni tim koji ¢ine: nastavnici,
struCni saradnici Skole ili resursnog centra, uz u¢esce roditelja.

- Individualni razvojno-obrazovni program se moZe u toku godine mijenjati, odnosno prilagodavati u skladu sa
napretkom i razvojem ucenika.
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6.3. PRILAGODAVANJE OBRAZOVNOG PROGRAMA OBRAZOVANJU ODRASLIH

- Obrazovni programi se prilagodavaju odraslima po obimu, organizaciji i trajanju. Prilikom prilagodavanja
programa odraslim polaznicima $kola treba da vodi raCuna o njihovim ranije ste¢enim znanjima, radnom i
zivotnom iskustvu i specificnostima uéenja odraslih.

- Prilagodeni plan i program, treba na kraju obrazovanja da omoguéi polazniku sticanje kvalifikacije nivoa
obrazovanja i struénih kvalifikacija, koje su predvidene obrazovnim programom.

- Kuvalifikacija nivoa obrazovanja Autoelektricar/ Autoelektriarka, moZe se steci kroz vanredno obrazovanje.

- U skladu sa zakonom, vanredni u€enik je obavezan da pohada pripremnu nastavu koja moze biti organizovana
kao instruktivno-konsultativna, kao grupna nastava za koju je definisan raspored realizacije predmeta, modula
ili tema u okviru modula ili kao kombinacija ova dva modela.

- Ukupan fond €asova za pojedine razrede ne moze biti manji od 50% ukupnog godidnjeg broja ¢asova za
obrazovni program, ukoliko se ucenici obrazuju nakon zavrSetka osnovnog obrazovanja.

- Ukoliko su ucenici zavrsili obrazovanje po obrazovnom programu srednje Skole, u skladu sa zakonom, njima
se priznaju predmeti odnosno moduli koje su uspjeSno zavrSili, ukoliko su njihov sadrzaj i trajanje
odgovarajuéi. U tom sluéaju, broj ¢asova od najmanje 50% ukupnog godidnjeg broja ¢asova, odreduje se u
odnosu na ukupan godisnji broj Casova predmeta i modula koje ucenici nijesu prethodno izu€avali ili ih nijesu
uspjesno zavrsili.

- Za svakog uCenika Skola treba da utvrditi listu predmeta (dopunskih, diferencijalnih), modula ili tema u okviru
modula za koje je potrebno da uéenik pohada pripremnu nastavu, kao i broj asova pripremne nastave (obim
nastave pojedinih tema). Skola treba da upozna udenika o seminarskim i grafickim radovma, projektnim i
pisanim zadacima koje treba da uradi. Sagledavanjem liste predmeta, modula ili tema u okviru modula, $kola
formira grupe kandidata za pripremnu nastavu.

- Skola treba da organizuje ¢asove pripreme kandidata za pojedine djelove zavr$nog ispita, kao i za izradu
zavrdnog rada, koja moze biti organizovana kao instruktivno-konsultativna.

- Skola je duzna da vodi odgovarajuéu evidenciju o svakom ugeniku.
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