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A. NAZIV PREDMETA

ODABRANA POGLAVLIA FIZIKE

B. ODREDENJE PREDMETA

a) Polozaj, priroda i namjena predmeta

Nastava obaveznog izbornog predmeta Odabrana poglavija fizike razvija ucenicke sposobnosti za
proucavanje prirodnih pojava iz oblasti fizike, tako da se kroz nastavu Odabrana poglavija fizike
upoznaje i usvaja jezik, kao i metode koje se koriste pri proucavanju fizickih pojava, upoznaju se glavni
koncepti i teorije koje uokviruju saznanja o materijalnom svijetu.

Ucenik se upoznaje sa uticajem koji otkriéa u fizici imaju na razvoj tehnologije i opste slike o
materijalnom svijetu, saznaje fizicke zakonitosti rada i djelovanja aparata i uredaja na koje svakodnevno
nailazi. Nastava Fizike zauzima istaknuto mjesto u visim misaonim procesima, narocito u razumijevanju i
procjeni stvarnosti, podstice ucenika na istrazivanje i objasnjavanje pojava u okolini i daje mu priliku da
stekne znanje, razumijevanje, vrijednosti, gledista, zainteresovanost i spretnost, potrebu za ocuvanje i
poboljsanje Zivotne sredine.

U programu nije primijenjena tradicionalna podjela na mehaniku, toplotu, optiku itd. Prvo, tradicionalna
shema preteZzno je deskriptivna i klasifikaciona u okviru nauke fizike, ali ne i u sadrZzajima razlicitih
ljudskih djelatnosti koje fizika tumaci. Drugo, spoznavanje fizickih zakonitosti proisteklo je iz potrebe da
se opiSu i protumace grada i osobine tijela ili, uopSteno, osobine materije.

Dalje, smatra se da ucenicima koji su ve¢ jednom u svom obrazovanju, u toku prva tri razreda, upoznali
fizicke pojave u tradicionalnoj shemi, treba ponuditi produbljivanje znanja pomoc¢u drugacijeg pristupa
od onoga na koji su navikli. Takav pristup prikladan je zato Sto omogucava jedinstveno sagledavanje
pojava. Najzad, prednost je ovakvog pristupa i u mogucnosti intenzivnog povezivanja sadrZaja Fizike sa
sadrZajima Biologije i Hemije, Sto je posebno vaino za obrazovanje buducih tehnickih, hemijskih,
tehnoloskih, biohemijskih i medicinskih stru¢njaka.

b) Broj ¢asova po razredima i oblicima nastave

. . Vjezbe i
. Broj casova Broj casova . . . ]
Sedmicni . . Ukupni broj Teorijska ostali
Razred . — obavezni — otvoreni . o
broj ¢asova . . ¢asova nastava vidovi
dio dio
nastave
vV 1 25 4 29 33-43% 57-67%

Odnos vremena teorijske nastave/uéenja i vremena predvidenog za vjezbe i ostale vidove
nastave/ucenja, nastavnik Fizike odreduje shodno sopstvenoj procjeni i izboru didakti¢ko-metodicke
koncepcije ostvarivanja ishoda.



C. CILJEVI PREDMETA

Izucavanje Odabranih poglavlja fizike usmjereno je na ostvarivanje opstih ciljeva i to:

usvajanje znanja o:

fundamentalnim fizi¢ckim zakonima i principima koji predstavljaju osnovu savremene fizicke
slike svijeta,

najvaznijim otkri¢cima u oblasti fizike, koja su dovela do znacajnog uticaja na razvoj tehnike,
tehnologije i drugih prirodnih nauka,

bazi¢nim metodima nauc¢nog saznavanja prirode.

sticanje umijeca:

analitickog posmatranja,

planiranja i realizovanja eksperimenta,

postavljanja hipoteza i formiranja modela,

primjene dobijenih znanja iz fizike za objasnjavanje raznovrsnih fizickih pojava i osobina
supstancija,

prakti¢nog koriséenja fizickih znanja.

razvijanje:

znatiZelje i interesovanja za novim fizi¢kim sadrzajima,

intelektualnih i kreativnih sposobnosti u procesu sticanja znanja i umijec¢a iz fizike uz
koris¢enje razlicitih izvora informacije,

umijeca za kriticku procjenu ispravnosti informacije iz oblasti prirodnih nauka.

postizanje uvjerenosti o:

moguénosti saznavanja ishvatanja prirodnih zakona,

koriséenju fizi¢kih dostignuca za dobro i razvoj ljudske civilizacije,

neophodnosti saradnje u procesu zajednic¢kog izvrSavanja poslova,

odnosu postovanja ka misljenju oponenta pri razmatranju problema sadrZaja iz prirodnih
nauka,

spremnosti na moralno-eti¢ku ocjenu koriséenja naucnih dostignuca,

osjecaju odgovornosti za zastitu Zivotne sredine,

koris¢enje steCenih znanja i umijeca za rjeSavanje prakticnih zadataka u svakodnevnom
Zivotu i za obezbjedivanje bezbijednosti sopstvenog Zivota.

D. POVEZANOST SA DRUGIM PREDMETIMA | MEDUPREDMETNIM TEMAMA

Nastava Fizike kao jedan od osnovnih opsteobrazovnih predmeta u gimnaziji razvija uglavnom bazi¢ne

kompetencije u nauci i tehnologiji. Prou¢avanje i razumijevanje prirodnih procesa i pojava, kao $to su

osnovna znanja u oblasti fizike, ima vaznu ulogu u razvoju svih tehnickih disciplina i bitna je za uspjesno

razumijevanje pojava iz svakodnevnog Zivota.

Bitni elementi klju¢nih kompetencija koje se razvijaju u nastavi Odabranih poglavlja fizike su: razvoj

kritickog misljenja, rjeSavanje problema, razvijanje kreativnosti, inicijativa, donosenje odluka, procjene

rizika. Nastava Fizike omogucava usvajanje mnogih komponenti drugih klju¢nih kompetencija:

— matematicke sposobnosti razvijaju se prvenstveno koris¢enjem matematickih vjestina za

istrazivanje prirodnih pojava i tumacenje pojava iz svakodnevnog Zivota;
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kompetencije u podrucju digitalne pismenosti razvijaju se kroz koris¢enje savremene digitalne
tehnologije, posebno u modeliranju pojava u interaktivnim racunarskim animacijama i obradi
rezultata mjerenja;

komunikacija na maternjem jeziku razvija se prvenstveno kroz Citanje, pisanje, razumijevanje i
komuniciranje;

komunikacija na stranim jezicima razvija se uglavnom kroz koriséenje racunarskih programa i
interaktivne racunarske animacije na stranom jeziku i koriS¢enje stranih Stampanih i elektronskih
izvora prilikom priprema izvjestaja, radionica i istraZivackih zadataka;

ucenje ucenja ostvaruje se kroz razvoj radnih vjestina: samoucenje, planiranje sopstvene aktivnosti,
odgovornosti za svoje znanje i samopouzdanje, vjestine;

socijalna kompetencija uklju¢uje kompetencije u raznolikim grupnim oblicima rada u procesu ucéenja
fizike.



E. OBRAZOVNO-VASPITNI ISHODI PREDMETA

Obrazovno-vaspitni ishod 1 (Fizicke veli¢ine i fizicki zakoni)
Na kraju ucenja ucenik ce moéi da tumaci elemente fizicke slike svijeta i razlikuje fundamentalne
pojmove i teorije fizike.

Ishodi ucenja
Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:
— razlikuje fizicke sisteme u mikrosvijetu, makrosvijetu i megasvijetu;
— objasni fundamentalne pojmove fizike;
— tumadi strukturu fizicke teorije;
— navede univerzalne konstante karakteristi¢ne za fundamentalne fizicke teorije;
— rijeSi i analizira kvalitativne racunske i eksperimentalne zadatke (ili simulacije na racdunaru) iz
obrazovno-vaspitnog ishoda 1 (Fizicke veli¢ine i fizicki zakoni).

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda

a) Sadrzaji/pojmovi:
— fizi¢ka slika svijeta
— fundamentalni pojmovi fizike
— fundamentalne fizicke teorije

b) Aktivnosti ucenja
Ucenici:
— proucavaju povezanost fundamentalnih pojmova fizike;
— navode primjere zakona koji su definisani i vaze za odredene uslove: Hukov zakon, zavisnost
elektricnog otpora od temperatura, Omov zakon...;
— proucavaju strukturu Njutnove mehanike;
— uvjezbavaju kvalitativne i graficke zadatke.

c) Broj ¢asova realizacije (okvirno): 3 ¢asa.

Obrazovno-vaspitni ishod 2 (Mikrocestice)
Na kraju ucenja ucenik ¢ée moci da opiSe i analizira prirodu mikrocestica.

Ishodi ucenja
Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:
— objasni pojam elementarne Cestice;
— objasni sta je vrijeme Zivota mikrocCestice;
— objasni Sta je hemijska veza;
— uporedi jonsku i kovalentnu vezu;
— primijeni talasno-Cesti¢ni dualizam mikrocestica;
— objasni sta je foton;
— analizira eksperiment sa dva otvora;
— tumacdi vezu talasne funkcije i vjerovatnoce nalazenja mikrocestice;
— primijeni relaciju neodredenosti;
— objasniizraz za kvantovanje energije i impulsa Cestice u potencijalnoj jami;
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tumadi fizi¢ki smisao kvantnih brojeva kao primjere kvantovanija fizi¢kih velic¢ina;

objasni Paulijev princip;

objasni izraz za promjenu talasne duzine pri Komptonovom efektu;

rijesi i analizira jednostavne kvalitativne i graficke zadataka iz obrazovno-vaspitnog ishoda 2
(Mikrocestice).

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda

a) Sadrzaji/pojmovi:

elementarne i sloZzene Cestice
Cesti¢no-talasni dualizam mikrocestica
difrakcija elektrona

talasna funkcija

relacija neodredenosti

kvantovanje energije i impulsa mikrocestice
kvantni brojevi

Paulijev princip

Komptonov efekat

b) Aktivnosti ucenja

Ucenici:

analiziraju ste¢ena znanja o stabilnim elementarnim ¢esticama;

navode primjere hemijskih veza i posmatraju molekul kao stabilan, elektri¢ni neutralan sistem
atoma;

uporeduju pojmove: talas, Cestica;

posmatraju animacije i analiziraju filmove o eksperimentu sa dva otvora;

proucavaju parove veli¢ina povezane relacijom neodredenosti (poloZaj-impuls, poloZaj-brzina,
energija-vrijeme);

proucavaju kretanje mikrocestice u potencijalnoj jami;

usvajaju znanja o fizickoj prirodi kvantnih brojeva;

odreduju koliko elektrona moZe imati jedan glavni kvantni broj;

primjenjuju ste€ena znanja na apsolutno elasti¢an sudar fotona i slabo vezanog elektrona;
rade kvalitativne i graficke zadatke.

c) Broj ¢asova realizacije (okvirno): 14 ¢asova.

Obrazovno-vaspitni ishod 3 (Elementarne cestice i osnove astrofizike)

Na kraju ucenja ucenik ¢e moci da objasni klasifikaciju elementarnih cCestica i osnovne karakteristike

evolucij

e kosmosa.

Ishodi ucenja

Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:

objasni klasifikaciju elementarnih cestica (fundamentalne Cestice, hadroni i prenosioci
interakcija);

objasni pojmove: kreacija para i anihilacija para Cestice i antiCestice;

analizira zakone odrzanja (barionskog broja; leptonskog broja; stranosti) pri rjeSavanju
jednostavnih zadataka;




navede osnovne karakteristike leptona i hadrona;

razlikuje pojmove: kvark i gluon;

objasni prenosioce interakcija u kvantnom tumacenju jake, elektromagnetne, slabe i
gravitacione interakcije;

navede osnovne karakteristike nuklearne evolucije kosmosa;

objasni Hablov zakon;

objasni pozadinsko mikrotalasno zracenje kao dokaz teorije Velikog praska;

analizira faze u razvoju zvijezda;

objasni osnovne karakteristike svemirskih tijela: bijeli patuljak, supernova, crna rupa, pulsar;
navede osnovna tijela (i njihove grupe) danasnjeg svemira;

objasni pretpostavke o buducnosti kosmosa;

rijesi i analizira kvalitetne i eksperimentalne zadatke (ili simulacije na racunaru) iz obrazovno-
vaspitnog ishoda 3: Elementarne Cestice i osnove astrofizike.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda

a) Sadrzaji/pojmovi:

— klasifikacija elementarnih Cestica
— leptoni i hadroni

— kvarkovi i prenosioci interakcija
— kosmos

— radanje, zivot i smrt zvijezda

— buduénost kosmosa

b) Aktivnosti ucenja

Ucenici:

proucavaju podatke o masi, naelektrisanju i oznaci elementarnih €estica i njihovih anticestica;
posmatraju tablice elementarnih Cestica i antiCestica;

rade seminarske radove o elementarnim cesticama (otkrice; uzajamno pretvaranje; zakon
odrzanja barionskog broja; zakon odrzanja leptonskog broja; zakon odrzanja stranosti...);
rade seminarske radove o »algebri« fizike elementarnih Cestica;

proucavaju tablicu Cetiri familije (generacije) leptona i kvarkova;

posmatraju tablicu prenosioca Cetiri fundamentalne interakcije;

proucavaju teoriju Velikog praska i nuklearne evolucije kosmosa;

podijeljeni u grupe rade referate o segmentima evolucije kosmosa;

proucavaju dokaze teorije velikog praska (Hablov zakon, pozadinsko mikrotalasno zracenje);
podijeljeni u grupe rade seminarske radove o fazama razvoja zvijezda;

posmatraju gradu danasnjeg svemira;

razmatraju pretpostavke o buduénosti kosmosa;

proucavaju savremena dostignuéa u kosmologiji (Nobelova nagrada - 2011);

rade kvalitativne zadatke iz ovog nastavnog sadrzaja.

c) Broj casova realizacije (okvirno): 8 ¢asova.




F. DIDAKTICKE PREPORUKE ZA REALIZACIJU PREDMETA

Nastava treba da bude zasnovana na eksperimentima koje izvode sami ucenici i posmatranju
demonstracionih ogleda koje izvode nastavnici.

Podsticanje interesa za Fiziku i izvrsnost

VaZzno je u nastavi Fizike podsticanje izvrsnosti kod ucenika kroz njihovo praéenje i ukljucivanje u
takmicenja i projekte. U tom je smislu vaZna saradnja Skola i istrazivackih ustanova (fakulteta, instituta i
NVO), kako bi se darovitim i zainteresovanim ucenicima vrlo rano mogla dati prilika da upoznaju
autentican istrazivacki rad i u njega se djelimi¢no ukljuce. Uéenje i poucavanje fizike, koje ima naglasen
istrazivacki aspekt, moze znatno podstaknuti interes ucenika za prirodne i tehnicke nauke uopste, a
posebno za fiziku.

Problemski usmjerena nastava

Da bi uspjesno ostvario ciljeve uéenja Fizike, nastavnik treba da primjenjuje razli¢ita sredstva, metode i
oblike rada. Nastava Fizike, po prirodi svojih sadrzaja, za realizaciju predvidenih ciljeva i zadataka
omogucava i zahtijeva problemski usmjerenu nastavu.

Svaki novi sadrzaj predstavlja se ucenicima kao svojevrstan problem. Ucenici dogovaraju rezultate i
njihovo znacdenje prvo u grupama (Cesto povezano sa ucenickim eksperimentom), a potom se u raspravi
cijelog odjeljenja dolazi do konsenzusa i do predvidenih generalizacija i misaonih konstrukcija.
Nastavnik ima vaznu ulogu koordinatora rasprave. Usljed nedostatka pribora, ucenicki eksperimenti se
izvode samo za odredene sadrZaje, za koje postoji dovoljno pribora, a za preostale sadrZaje se ucenicki
eksperiment zamjenjuje frontalnim eksperimentom. U tom slucaju cijelo odjeljenje funkcioniSe kao
jedna grupa.

U problemski usmjerenoj nastavi naglasak je na interakciji i raspravi cijelog odjeljenja. Ucenik uci na
nastavi. Uloga nastavnika je da organizuje i vodi ucenicke aktivnosti i da uputi uéenika da otkriva i uci
sam.

Optimizacija problemski usmjerene nastave, kao i ukupnog nastavnog procesa, moze se postiéi:

— promjenljivos¢u problemskog usvajanja sadrZaja (zavisno od konkretnih uslova u
odjeljenju);
— uzimanjem u obzir individualnih karakteristika ucenika.

To se odnosi na sve tipove i nacine rada u okviru ucenja Fizike. Na primjer, optimizacija problemski
usmjerene nastave pri demonstraciji fizickih eksperimenata, moZe se ostvariti kroz pet nacina razli¢itih
po nivou sloZenosti:
— nastavnik koristi demonstracioni eksperiment kao ilustraciju svojih objasnjenja;
— nastavnik izvodi eksperiment, a ucenici ili izvode zaklju¢ke iz njega ili objasnjavaju
dobijene rezultate;
— ucenici predvidaju rezultate eksperimenta;



— -nastavnik postavlja ucenicima problem i predlaze im da oni samostalno odrede nacin
eksperimentalnog rjeSavanja problema;
— ucenici dobijaju za domaci rad zadatak da urade planirani eksperiment.

Svaki od navedenih pet nacina obezbjeduje odredeni nivo misaone aktivizacije, pocevsi od reprodukcije
kao niZze misaone operacije do primjene znanja u novom kontekstu, kao nacina najsloZenijeg misaonog
angaZovanja.

Rjesavanje zadataka

RjeSavanje zadataka iz Fizike tretira se kao metoda usvajanja i primjene stecenih znanja. Njime se
postize konkretizacija i osmisljavanje teorijskih znanja; ponavljanje, produbljivanje i utvrdivanje znanja;
korigovanje ucenickih znanja i umijeca; povecano interesovanje za izu€avanje Fizike; razvijanje logickoga
misljenja; podsticanje ucenika na inicijativu; sticanje samostalnosti u radu ucenika i upornost u
savladavanju teskoca.
Optimalni efekti rjeSavanja zadataka u ucenju Fizike ostvaruju se osmisljenim kombinovanjem primjene:

— kvalitativnih zadataka (zadataka-pitanja),

— kvantitativnih zadataka (racunskih zadataka),

— eksperimentalnih zadataka.

Kako vjeZbanje rjeSavanja racunskih zadataka iz Fizike za ucenika cesto predstavlja vid ucenja sa
slozenim zahtjevima, nastavnik treba da pruzi odgovarajuce instrukcije, napomene i savjete ucenicima u
vezi sa rjeSavanjem zadataka. Napomene treba da obuhvate: najéesée tipove zadataka; najcesce greske
i slabosti u znanjima ucenika pri rjeSavanju zadataka; osnovne zakone i formule koje se koriste za
rjeSavanje zadataka; posebne napomene i sugestije i primjere za demonstraciju metodike rjeSavanja, tj.
algoritam za rjeSavanje datog tipa zadatka. Ove napomene treba osmisliti za svaku temu posebno.

Racunski zadatak treba rjeSavati tako da se koriste oznake fizickih velicina (a ne njihove vrijednosti) sve
dok se ne dobije izraz za nepoznatu fizicku veli¢inu, kojim je ona eksplicitno izrazena pomodu poznatih
veli¢ina, odnosno — veli¢ina Cije su vrijednosti zadate u zadatku. Tek onda treba uvrstiti vrijednosti i
izraCunati vrijednost nepoznate veliine i analizirati dobijeni rezultat.

Za rjeSavanje eksperimentalnih zadataka potrebno je uraditi i odgovaraju¢a mjerenja. Ucenici rade
Skolske i domacde eksperimentalne zadatke. Narocito su znacajni:

— prezentacija

— diskusija

— zakljucci o dobijenim rezultatima eksperimentalnih zadataka.
Zadavanje, rjeSavanje i prezentacije rjeSenja eksperimentalnih zadataka iz jedne teme treba
kontinuirano zastupiti na svim c¢asovima date teme. Nastavnik treba da formira zbirku prezentacija
najuspjesnijih rjeSenja eksperimentalnih zadataka. Ucenicima treba preporuditi da mjerenja ilustruju

fotografijama i video zapisima.

Preporucuje se da zadaci budu razli¢itih (2-3) nivoa sloZenosti.
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Planovi za izu€avanje strukturnih elemenata pojedinih oblika znanja i vjestina

Nastavniku i uceniku za realizaciju i pripremu za ucenje/nastavu Fizike preporucuju se planovi za

izu€avanje strukturnih elemenata pojedinih oblika znanja i vjeStina. U planovima za izu¢avanje osnovnih

elemenata znanja i vjestina (pojava, veli¢ina, zakona, teorija...) iz Fizike izraZavaju se odgovarajudi

zahtjevi.

Planovi za izucavanje strukturnih elemenata pojedinih oblika znanja i vjestina

Fizicka pojava

Osobine pojave, po kojima se ona moZe uociti

Uslovi pri kojima se odvija pojava

Fizicka sustina pojave (objasnjenje pojave na osnovu teorije)

Povezanost sa drugom pojavom

Velic¢ine kojima se opisuje pojavu

Primjeri koris¢enja pojave u praksi

Nacini da se eliminiSu Stetna djelovanja pojave na Covjeka, tehnicke aparate i okolinu

Fizicka velic¢ina

Naziv veli¢ine i njena oznaka

Osobine (karakteristike) tijela ili pojave koje odreduje

Vrsta velicine (skalarna ili vektorska)

Formula kojom se povezuje sa drugim veli¢inama (definiciona formula)
Definicija velicine

Jedinica velicine u Sl (naziv jedinice i njena definicija)

Nacin mjerenja veliine

Fizicki zakon

Pojave ili velicine koje povezuje fizicki zakon

Usmena formulacija zakona

Matematicko izrazavanje zakona

Nacin na koji je bio otkriven fizicki zakon: na osnovu analize eksperimentalnih rezultata ili kao
posljedica teorijskih izracunavanja

Eksperimentalne Cinjenice na osnovu kojih je bio formulisan fizicki zakon

Ogledi koji potvrduju ispravnost zakona koji je formulisan kao posljedica teorijskih
izracunavanja

Primjeri primjene zakona u praksi

Granice primjenljivosti zakona

Fizicka teorija

Eksperimentalne osnove teorije

Osnovni pojmovi, pretpostavke, zakoni i principi u teoriji
Osnovne posljedice teorije

Prakti¢ne primjene teorije

Granice primjene teorije
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Pribor
e Naziv pribora
e Shema pribora
e  Princip rada pribora
e Pravila koriséenja i primjene pribora

Fizicki eksperiment
e Cilj eksperimenta
e Shema eksperimenta
e Uslovi pod kojima se izvodi eksperiment
e Tok eksperimenta
e Rezultatii interpretacija rezultata eksperimenta

Fizicko mjerenje
e QOdredivanje podjeljka i mjernog opsega pribora za mjerenje
e QOdredivanje apsolutne greske mjerenja
e Izbor neophodnog pribora i pravilno koris¢enje
e (citavanje i zapisivanje pokazivanja pribora sa uracunavanjem apsolutne greske mjerenja
e (QOdredivanje greske mjerenja

G. PRILAGODAVANJE PROGRAMA DJECI SA POSEBNIM OBRAZOVNIM
POTREBAMA

a) Prilagodavanje programa djeci sa posebnim obrazovnim potrebama

Zakonom o vaspitanju i obrazovanju djece sa posebnim obrazovnim potrebama (Cl. 11) propisano je da
se u zavisnosti od smetnji i teSko¢a u razvoju, kao i od individualnih sklonosti i potreba djece obrazovni
programi, pored ostalog mogu: a) modifikovati skrac¢ivanjem ili prosirivanjem sadrZaja predmetnog
programa; b) prilagodavati mijenjanjem metodike kojom se sadrzaji predmetnog programa realizuju.

Clan 16 istog Zakona propisuje da je $kola, odnosno resursni centar duzan da, po pravilu, u roku od 30
dana po upisu ucenika, donese individualni razvojno-obrazovni program za dijete sa posebnim
obrazovnim potrebama (IROP), u saradnji sa roditeljem i o tome obavijesti Zavod za Skolstvo, Centar za
stru¢no obrazovanje i Ispitni centar.

b) Prilagodavanje programa nadarenim ucenicima

Za ucenike koji pokazuju vece interesovanje i sklonosti za Fiziku, moguce je povremeno dati otvorene
samostalne projekte koje mogu samostalno realizovati u vancasovnim aktivnostima - kod kuce ili u
okviru obaveznih izbornih sadrzaja. Takvi samostalni radovi mogu biti izrazito podsticajni za ucenike i
razviti i njihove sposobnosti i znanja i njihovu znatiZelju i sklonost prema fizici. Takode je vaZno
omoguciti talentovanim ucenicima da se uspjesno uklju¢e u nacinalna i medunarodna takmicenja iz
fizike.
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H. VREDNOVANIJE OBRAZOVNO-VASPITNIH ISHODA

Pradenje, vrenovanje i ocjenjivanje je integralni dio procesa nastave/udenja i usmjereno je na
poboljéanje postignuéa ucenika. Skolski struéni aktiv (ili nastavnik) treba da uradi kriterijume za sve
oblike ocjenjivanja. Za kvalitet procesa ucenja vazno je da kriterijumi budu taksonomski izdiferencirani i
uskladeni sa ciljevima ucenja, obrazovno-vaspitnim ishodima i ishodima ucenja.

Provjeravanje i ocjenjivanje znanja odvija se u skladu s pravilnikom koji ureduje provjeravanje i
ocjenjivanje znanja u gimnaziji.
a) Elementi pracenja ucenika u nastavi su:

- Znanje i kognitivne vjestine (zakljucivanje, rjeSavanje problema, kreativno i kriticko misljenje)

- Ucenje i odnos ucenika prema radu u nastavi fizike, koji se ogledaju kroz: redovnost
prisustvovanja ¢asovima; redovnost izrade domacih i drugih zadataka; zalaganje i ucesce u
raspravama na casu; nivo saradnje sa drugim ucenicima, npr. tokom grupnog rada; pokazani

stepen inicijative i kroz pokazanu zainteresovanost za predmetne sadrzaje.

b) Kriterijumi pracenja i ocjenjivanja

Elementi
pracenja - T -
.. Osnovni nivo Srednji nivo Visi nivo
ucenika u
nastavi
Ucenik: — primijeni stec¢ena —znanja i formule

— prepoznaje fizicke pojave, znanja pri rjeSavanju transformise i

— navodi vrste fizickih pojava, jednostavnih zadataka, primjenjuje u novim

— prepozna i navede fizicke — klasifikuje fizicke situacijama,
veli¢ine i njihove mjerne pojave, —predloZi nove primjere
jedinice i oznake, — uporedi fizicke mjerenja,

— primijeni steCena znanja pri velicine, —ispolji samostalnost u
rjeSavanju jednostavnih — primijeni stec¢ena rjeSavanju kvalitativnih
zadataka koris¢enjem znanja o fizickim zadataka,

Znanjei jednostavnih,,gotovih“formu veli¢inama, —samostalno koristi
kognitivne la, — poveze djelove aparature tokom
vjestine — navede naziv aparature, aparature uz pomo¢ izvodenja
pravila koriséenja i primjene nastavnika, eksperimenata,
aparature, — tabelarno prikaze —samostalno izvede

— imenuje djelove aparature, rezultat mjerenja, zakljucke u toku

— prepozna shemu aparature. — na osnovu opstih eksperimentalnog rada,

pravila izvede zakljucak | —analizira rezultat

o fizickim veli¢inama, mjerenja,

— iz pojedinacnih —kreira tabele i grafikone.

slucajeva izvede opsti

zaklju¢ak o mjerenju.
Ucenje i — Sluzedi se skromnim — samostalno iliuz malu | — samostalno analizira,
odnos fondom pojmova i fizickih pomoc¢ uporeduje, predlaZe, istrazuje,
ucenika veli¢ina navodi, nabraja i klasifikuje, objasnjava i kreira i daje kriticko
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premaradu u
nastavi fizike

opisuje karakteristike
fizickih pojava,

rijetko ili samo na zahtjev
nastavnika iznosi i
argumentuje svoje stavove,
obicno je pasivan tokom
timskog, grupnogirada u
paru,

ponekad je zainteresovan i
aktivan na ¢asu,

rijetko iznosi svoje predloge
i postavlja pitanja.

primenjuje znanja o
fizickim veli¢inama,
odnosno pojavama,
govori korektno, ima
sopstveni stav, ali ga
ne brani argumentima
zashovanim na
poznavanju izu€avanih
sadrzaja,

povremeno se
uklju€uje u rad grupe,
uglavnom na inicijativu
drugih i spreman je da
pruzi pomoc u
situacijama kada se to
od njega trazi,
zainteresovan i aktivan
na ¢asovima,
povremeno postavlja
pitanja i povremeno
daje predloge,
izvrSava obaveze i radi
domade zadatke, ali
mu je ponekad
potrebno ispraviti
propuste.

misljenje o izuCavanim
sadrzajima,

predlaze srodne teme i
Cesto inicira rasprave,
samostalno zakljuuje i
izvodi uzrocno
posljedi¢ne veze i
argumentovano
zastupa sopstveni stav,
aktivno je ukljucen u
rad grupe,
samoinicijativno pruza
pomoc drugim
ucenicima,
zainteresovan je i
aktivno ukljucen u sve
aktivnosti: na ¢asu
postavlja pitanja, ima
inicijativu i
konstruktivne
prijedloge,

samostalno i
blagovremeno izvrsava
obaveze, radi domace
zadatke.

c) Obaveze ucenika su da:

aktivno ucestvuje u diskusijama i zalaganje na ¢asu,

— redovno piSe domace zadatake i donosi osnovna sredstva za rad,

— ima uredne sveske,

— ucestvuje u izradi projektnih i seminarskih radova,

— ucestvuje u timskoj izradi jednog istraZivackog zadatka,

— radi kontrolne zadatake i testove.

d) Oblici pra¢enja i provjeravanja su:

— protokol posmatranja i pracenja aktivnosti u¢enika na casu,

— usmeno provjeravanje i ocjenjivanje,

— pismeno (testovi, pismene vjezbe) provjeravanje i ocjenjivanje,

— provjeravanje i ocjenjivanje laboratorijskih vjezbi, Skolskih i domacdih eksperimentalnih radova,

— provjeravanje i ocjenjivanje rada u projektnim i istrazivackim zadacima,
— pisani radovi (eseji), prakticni radovi (posteri, hameri, makete).

Ocjenjivanje se ne mozZe realizovati samo posredstvom testova i pismenih vjezbi. Neophodno je
vrednovati sve aktivnosti ucenika u interaktivnoj raspravi u ucionici u svrhu razrjeSavanja nove
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problemske situacije. Posredstvom usmenih odgovora ucenika vrednuje se i ocjenjuje njihovo
razumijevanje i sposobnost da svoje znanje primijene u izmijenjenim i novim situacijama, a ne samo
deklarativno znanje (poznavanje definicija i formula).

I. USLOVI ZA REALIZACIJU PREDMETA

a) Materijalni uslovi, standardi i normativi

Za izvodenje nastave Odabrana poglavlja fizike Skola treba da ima specijalizovani kabinet sa
odgovaraju¢om opremom, kao i odgovarajué¢u kompjutersku ucionicu za odredeni fond ¢asova.
Potrebno je u svakoj skoli oformiti stru¢nu biblioteku za svaki razred u okviru koje bi se nalazila
literatura za nastavu Odabranih poglavlja fizike, kao i zbirke zadataka sa maturskih ispita i takmicenja.

b) Profil i stru¢na sprema nastavnika

Nastavnik je osposobljen da predaje obavezni izborni predmet ODABRANA POGLAVLA FIZIKE u opstoj
gimnaziji ukoliko je zavrsio studije fizike (240 ECTS).
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