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| OPSTI DIO OBRAZOVNOG PROGRAMA
1. OPSTE INFORMACIJE O OBRAZOVNOM PROGRAMU

NAZIV OBRAZOVNOG PROGRAMA: BRAVAR-ZAVARIVAC

SEKTOR/ PODSEKTOR PREMA NOK - u: InZenjerstvo, proizvodne tehnologije (masinstvo i obrada metala,
elektrotehnika i automatizacija i dr.) / MaSinstvo

STANDARDI ZANIMANJA NA KOJIMA SE PROGRAM ZASNIVA [ NIVO:

- Bravar/ Bravarka, nivo Il

- Zavarivaé/ Zavarivadica, nivo Il|

- Pomo¢nik/ Pomo¢nica bravara, nivo Il

NIVO OBRAZOVANJA: Il

TRAJANJE OBRAZOVANJA: Tri godine

KREDITNA VRIJEDNOST OBRAZOVNOG PROGRAMA: 180 CSPK-a

USLOVI ZA UPIS, ODNOSNO UKLJUCIVANJE U PROGRAM:

- U skladu sa zakonom

USLOVI ZA NAPREDOVANJE | ZAVRSETAK OBRAZOVANJA:

- U sljedeci razred napreduju ucenici koji su na kraju Skolske godine pozitivno ocijenjeni iz svih
modula/predmeta tog razreda i ako su obavili profesionalnu praksu, kako je predvideno nastavnim planom

- Obrazovanje se zavrSava polaganjem zavrSnog ispita, u skladu sa zakonom

NIVO OBRAZOVANJA ODNOSNO STRUCNE KVALIFIKACIJE KOJE SE STICU:

Nivo obrazovanja:

- ZavrSetkom obrazovnog programa Bravar-Zavarivac, stice se srednje strutno obrazovanje u trogodisnjem
trajanju i kvalifikacija nivoa obrazovanja Bravar/ Bravarka-Zavariva¢/ Zavarivacica, nivo Il

Struéne kvalifikacije:

ZavrSetkom obrazovnog programa Bravar-Zavarivac, stiCu se sljedece strucne kvalifikacije:

- Bravar/ Bravarka, nivo Ill

- Zavarivad/ Zavarivadica, nivo Ill

- Pomoc¢nik/ Pomoénica bravara, nivo |l

CILJEVI OBRAZOVNOG PROGRAMA:

- Osposobljavanje ucenika za dostizanje struénih i kljunih kompetencija koje su predvidene odgovarajuéim
Standardima zanimanja i Standardima kvalifikacija na kojima se zasniva obrazovni program.

ISHODI UCENJA

Po zavrsetku obrazovnog programa, uéenik ée biti sposoban da:

- Pripremi i organizuje sopstveni rad za izvodenje bravarskih radova, zavarivanja i lemljenja

- Pripremi resurse za izvodenje bravarskih radova, zavarivanja i lemljenja
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- Pripremi radno mjesto za izvodenje bravarskih radova, zavarivanja i lemljenja

- lzvrSi uzimanje mjera, ocrtavanije i obilieZavanje materijala

- Izradi bravarske elemente i sklopove

- lzvr8i montazu i demontaZu bravarskih elemenata i sklopova

- Sprovede postupak povrsinske zatite bravarskih elemenata i sklopova

- lzvr8i odrzavanie i popravke bravarske opreme, elemenata i sklopova

- lzvrSi pripremanje procesa zavarivanja i lemljenja

- |zvrSi zavarivanje i lemljenje razliitim postupcima

- lzvrSi ispitivanje i kontrolu zavarenih spojeva

- lzvrSi uklanjanje greSaka u zavarenim spojevima

- lzvr8i nabavku resursa za rad i proizvodniju, formiranje cijena, promociju i prodaju proizvoda i usluga
- Vodi radnu dokumentaciju prema propisanoj proceduri

- lzvr8i nadzor nad poslovima pomoénika tokom realizacije radnog zadatka

- Sprovede procedure za osiguranje kvaliteta rada, u skladu sa relevantnim standardima i drugim propisima
- Odrzava alat, pribor, maSine i opremu za rad

- Komunicira sa saradnicima, klijentima, nadleZnim institucijama i drugim u¢esnicima u procesu rada, koristeci
pravila poslovne komunikacije

- Sprovede postupke i mjere za zastitu na radu, zastitu okoline i o€uvanje zdravlja

ISHODI ZA DOSTIZANJE KLJUCNIH KOMPETENCIJA
Po zavrSetku obrazovnog programa, uéenik ée biti sposoban da:

- Komunicira na maternjem jeziku, jeziku Skolovanja ifili sluzbenom jeziku, primjenom pravilnog i stvaralackog
usmenog i pisanog izrazavanja, tumacenjem pojmova, stavova i ¢injenica, koristeéi vizuelni, zvucni/audio i
digitalni materijal prilikom upotrebe jezika u obrazovanju, radu, slobodnom vremenu i svakodnevnom Zivotu

- Koristi razli¢ite jezike na odgovarajuci i efikasan nacin za komunikaciju, primjenom pravilnog i stvaralackog
usmenog i pisanog izrazavanja kroz slu$anje, govor, Citanje i pisanje prilikom tumacenja misli, osje¢aja,
¢injenica i misljenja, u odgovarajuéem rasponu drustvenog i kulturnog konteksta

- Koristi matematicku kompetenciju i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji, primjenjujuci
matematicki nacin razmisljanja i funkcionalno matemati¢ko znanje i vjestine u rieS8avanju problema u
svakodnevnim situacijama, kao i znanja i metodologije kojima se objaSnjava svijet prirode i promjene
uzrokovane ljudskim aktivnostima, radi postavljanja pitanja i zaklju¢ivanja na temelju injenica

- Koristi informaciono-komunikacione tehnologije na odgovoran i siguran nacin za uéenje, rad i uestvovanje u
liénom i drustvenom Zivotu, za pronalaZenje, procjenu, Euvanje, stvaranje, prikazivanje i razmjenu informacija,
kao i za razvijanje saradnickih mreZa putem interneta

- Upravlja sopstvenim u¢enjem i karijerom, ukljuCujuéi efikasno upravljanje vremenom i informacijama kako u
samostalnom ucenju tako i pri uCenju u grupi, na konstruktivan nacin, sagledavanjem sebe, svojih vjestina,
stavova i vrijednosti, suoCavanjem sa stresovima uzrokovanim neprekidnim zivotnim promjenama, pritiscima i
rizicima, kao i preuzimanjem odgovornosti za vodenje zdravog nacina zivota

- UCestvuje u drudtvenom Zivotu i radu, postupa kao odgovorni gradanin i u potpunosti uCestvuje u gradanskom
i drustvenom Zivotu, zasnovanom na razumijevanju socijalnih, ekonomskih, pravnih i politickih koncepata i
struktura, kao i globalnog odrzivog razvoja
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- Pretvori ideje u djelo, ukljuCujuci stvaralastvo, inovativnost, spremnost na preuzimanje rizika i iskoris¢avanje
prilika, kao i preduzimanie inicijative i sposobnosti da se saraduje u cilju planiranja i upravljanja projektima koji
imaju kulturnu, drustvenu ili finansijsku vrijednost

- Uo€i zna¢aj razumijevanja i poStovanja nacina na koji se ideje kreativno izraZzavaju i prenose u razli¢itim

kulturama u obliku niza umjetnickih i drugih kulturolokih formi, razvijajuci i izraZavajuéi vlastite ideje i osjecaj
pripadnosti ili uloge u drustvu na razliCite nacine i u razli€itim situacijama
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2. NASTAVNI PLAN
3 BROJ CASOVA PO OBLICIMA NASTAVE | KREDITNA VRIJEDNOST
& PREDMET / MODUL | RAZRED Il RAZRED Il RAZRED UKUPNO
= st vle ol v vielw|s[T][v]elw]s w
A. OPSTEOBRAZOVNI MODUL
1 E;Jr:;g\z:zl:t— srpski, bosanski, hrvatski jezik i 108 6 | 108 5 | o9 5 | 315 | 16
2. |Matematika 108 6 | 72 66 246 | 14
3. |Engleski jezik 72 4 172 66 210 | 12
4. |Fizicko vaspitanje 72 2 |72 66 210 | 6
5. |Informatika 72 4 72 4
6. |Fizika 72 4 72 | 4
7. |Hemija 72 4 72| 4
8. |Sociologija 72 4 72 | 4
UKUPNO: A. OPSTEOBRAZOVNI MODUL 576 29 | 396 19 | 297 15 1269 | 63
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) 50,0 48,3 134,4 31,71 28,1 25,01 37,8 | 35,0
B. STRUCNI MODULI
1 Terlr)i(':ko crtanje sa nacrtnom geometrijom u 108 | 36 7| 6 108 | 6
masinstvu
Mehanika | 108 | 54 | 54 6 108
MaSinski materijali 72 | 54 18 | 4 72
Uvod u bravarske radove i zavarivanje 144 | 36 108 144
5. ZPari\E)ar(;\r?anr:jggslovi za bravarske radove i 144 148 | 7 144 | 7
MasSinski elementi 144 | 72 | 72 144
Izrada bravarskih elemenata i sklopova 108 | 36 72 108
8. ng;‘?ir\mlj:n?aleir?:mnﬁ;?ﬂzlektroIu(:nim postupcima 180 | 90 90 | 9 180 | 9
9. Er;}gsotijﬁg;rzlggoeriﬁgwenata i sklopova u 180 180 | 10 180 | 10
ik |
1", Z(?git)iiz ii c();:)rri?:]/:nje bravarskih elemenata, 9 | 33 66 6 99 6
12 ngi&:ir;j:n}aalemenata razli¢itim postupcima 165 | 66 9 | 9 | 165 9
13. |Preduzetnistvo 66 | 33 | 33 4 | 66 4
1. L\)/Ipc;r;trzif i odrzavanje bravarskih konstrukcija i 165 1651 9 1651 9
15. |Zavarivanje elemenata razli¢itim postupcima* 264 264 | 15 | 264 | 15
UKUPNO: B. STRUCNI MODULI 576 | 180 | 54 | 342 | 31 | 756 | 198 | 72 | 486 | 41 | 759 | 132 | 33 | 594 | 43 2091 | 115
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) 50,0 | 15,6 | 4,7 | 29,7 | 51,7656 | 17,2 | 6,2 | 42,2683 |71,9|125| 3,1 |56,3|71,7]| 62,2 | 63,9
C. ZAVRSNI ISPIT
C. ZAVRSNII ISPIT o ] | I 2] ]2
D. SLOBODNE AKTIVNOSTI
D. SLOBODNE AKTIVNOSTI MIN. 36 CASOVA | MIN. 36 CASOVA | MIN. 33 CASA |
E: PROFESIONALNA PRAKSA
E: PROFESIONALNA PRAKSA 10 DANA 10 DANA 20 DANA
UKUPNO (A+B+C) 1152 342 | 60 |1152 436 | 60 |1056 594 | 60 |3360 180
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) 100 29,7 | 100 | 100 42,21 100 | 100 56,3 | 100 | 100 | 100
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T - Teorijska nastava

V - Vjezbe

P — Prakti¢no obrazovanje (Prakti¢na nastava)
KV — Kreditna vrijednost

> — Suma (Godisnji fond Easova)

Napomene:

Nastavni plan sadrzi ukupni godisniji fond ¢asova, godisnji fond ¢asova za svaki modul/predmet, kao i godi$nji
fond ¢asova prema oblicima nastave (teorijska nastava, viezbe i praktiéna nastava). Skola sama rasporeduje
sedmiéni broj Casova u odnosu na godisniji. Preporuceni sedmicni fond ¢asova se dobija podjelom ukupnog
broja ¢asova modula sa brojem radnih nedjelja u toku Skolske godine.

Praktino obrazovanje (prakticna nastava) se realizuje u okviru struénih modula, u Skoli i kod poslodavca. U
zavisnosti od materijainih uslova u $koli i kod poslodavca, praktiéno obrazovanje (prakti¢na nastava) se moze
i u cjelini realizovati kod poslodavca.

Moduli koji su oznadeni sa (*), realizuju se kod poslodavca. lzuizetno, ukoliko $kola nije u moguénosti da
obezbijedi realizaciju modula kod poslodavca, moze je organizovati u Skolskoj radionici. Za ucenike koji imaju
zakljuCen individualni ugovor o obrazovanju kod poslodavca, broj ¢asova ovih modula se uvecava za 108
Casova u prvom razredu, 144 Casa u drugom razredu, odnosno 132 ¢asa u treCem razredu, u skladu sa
Zakonom o struénom obrazovanju.

U Skolama u kojima se nastava izvodi na jeziku pripadnika manjinskih naroda i drugih manjinskih nacionalnih
zajednica, uenici imaju 34 Casa nastave. Crnogorski jezik kao nematernji se u tom slu¢aju izu¢ava sa po dva
¢asa sedmicno.
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Il POSEBNI DIO OBRAZOVNOG PROGRAMA
3. MODULI

3.1. OPSTEOBRAZOVNI MODUL
OBAVEZNI OPSTEOBRAZOVNI PREDMETI:

CRNOGORSKI - SRPSKI, BOSANSKI, HRVATSKI JEZIK | KNJIZEVNOST
MATEMATIKA

ENGLESKI JEZIK

FIZICKO VASPITANJE

INFORMATIKA

FIZIKA

HEMIJA

SOCIOLOGIJA

® N o g ko b=

Napomena:

Programe op$teobrazovnih predmeta priprema Zavod za $kolstvo u skladu sa odgovaraju¢om metodologijom,
doneSenom od strane Nacionalnog savjeta za obrazovanje.



3.2. STRUCNI MODULI

3.2.1. TEHNICKO CRTANJE SA NACRTNOM GEOMETRIJOM U MASINSTVU

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP
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Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska . Praktiéna LTI vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 36 72 108 6

Praktiéna nastava: Odjelienje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa materijalom i priborom za tehnicko crtanje. Osposobljavanje za primjenu pravila i standarda u
tehniCkom crtanju i nacrtnoj geometriji za skiciranje, crtanje, konstruisanje i razumijevanje tehnickih crteza i
Sema. Razvijanje preciznosti, kreativnosti, kritickog misljenja, tacnosti, odgovornosti, sistemati¢nosti u radu i

pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Primijeni standarde u tehnickom crtanju

ook whd

IzvrSi konstruisanje osnovnih geometrijskih konstrukcija
Primijeni osnove nacrtne geometrije
Primijeni pravila crtanja u masinstvu
IzvrSi crtanje upro$éenih prikaza masSinskih elemenata
Izradi crteze masinskih djelova i sklopova
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Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Primijeni standarde u tehni¢kom crtanju

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe namjenu materijala i pribora za tehni¢ko
crtanje

Materijal i pribor za tehni¢ko crtanje: papir, olovke,
gumice, tu$ za crtanje, lenjiri, trouglovi, Sestari,
krivuljari, uglomjeri, pera za crtanje i dr.

2. Objasni znacaj primjene standarda u masinstvu

Standardi: medunarodni standardi, regionalni
standardi, nacionalni standardi, granski standardi,
standardni brojevi i dr.

3. Navede podjelu tehnickinh crteZa

Podjela: prema sadrZini (detaljni i sklopni crteZ), prema
nacinu prikazivanja (aksonometrijski i ortogonalni),
prema namjeni (konstrukcioni, sklopni, montazni,
instalacioni, radionicki, tehnolo8ki, obradni, kontrolni,
komercijalni, crtez za porudzbinu, crteZ za ponudu,
crteZ za odobrenje, crtez isporuke, kontrolno-prijemni,
opisni, crteZ pakovanja, crteZ publikacije, projektno-
investicioni, patentni, idejni, ilustracioni i situacioni
crtez) i prema nacinu izrade (originalni crtez, kopija
crteza i skica)

4. OpiSe namjenu i vrste linija u tehni¢kom crtanju

Vrste linija: puna debela, puna tanka, puna tanka
izvuéena slobodnom rukom, puna tanka izvu¢ena na
cik cak, isprekidana debela, isprekidana tanka, crta
taCka crta tanka, crta tacka crta tanka sa zadebljanjima
na krajevima i na mjestima promjene pravca, crta tacka
crta debela i crta dvije tacke crta tanka linija

5. Navede formate i standardne razmjere na
tehnickom crtezu

Formati: standardni (A0, A1, A2, A3, Adidr)i
produzeni formati

6. OpiSe vrste i elemente tehnickog pisma

Tehnicko pismo: uspravno i koso tehnicko pismo

7. Nacrta zaglavlje i sastavnicu tehni¢kog crteza, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Materijal i pribor za tehni¢ko crtanje
- Primjena opstih standarda tehnickog crtanja

10
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Ishod 2 - Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvrSi konstruisanje osnovnih geometrijskih konstrukcija

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni osnovne geometrijske pojmove

Osnovni geometrijski pojmovi: tadka, prava, ravan,
prostor, duZ, ugao, lik i tijelo

2. OpiSe postupak crtanja i konstruisanja osnovnih
geometrijskih konstrukcija

Crtanje i konstruisanje: crtanje i konstruisanje pravih
linija, crtanje i konstruisanje uglova, konstruisanje
spojeva i konstruisanje pravilnih poligona

3. Demonstrira postupak crtanja i konstruisanja
pravih linija, na zadatom primjeru

Crtanje i konstruisanje pravih linija: crtanje i
konstruisanje paralelnih pravih, crtanje i konstruisanje
normale na datu pravu, dijeljenje duZi na jednake
djelove, dijeljenje duzi na proporcionalne djelove i dr.

4. Demonstrira postupak crtanja i konstruisanja
uglova, na zadatom primjeru

Crtanje i konstruisanje uglova: crtanje uglova (30°,
45°,60°,90° i dr.) i konstruisanje uglova (dijeljenje
uglova, odredivanje sredista kruznog luka i dr.)

5. Demonstrira postupak konstruisanja spojeva, na
zadatom primjeru

Konstruisanje spojeva: konstruisanje dvije normalne
prave kruznim lukom zadatog poluprecnika,
konstruisanje dvije prave koje zaklapaju tupi ugao,
konstruisanje dvije prave koje zaklapaju oStar ugao i dr.

6. Demonstrira postupak konstruisanja pravilnih
poligona, na zadatom primjeru

Pravilni poligoni: trougao, kvadrat, petougao,
Sestougao, sedmougao, devetougao i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 6 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Geometrijske konstrukcije
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Primijeni osnove nacrtne geometrije

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. OpiSe naCine prikazivanja objekata na crtezu

Prikazivanje objekata na crtezu: prostorno
prikazivanje objekata na crtezu i prikazivanje objekata
u ravni

. Demonstrira primjenu projekcija za prostorno
prikazivanje objekata na crtezu, na zadatom
primjeru

Projekcije: perspektivna, kosa i aksonometrijska
projekcija

. Nacrta zadati predmet u aksonometrijskoj
projekciji, na zadatom primjeru

Aksonometrijska projekcija: izometrija, dimetrija i
trimetrija

. Demonstrira postupak ortogonalnog prikazivanja
objekta na crtezu u projekcijskim ravnima, na
zadatom primjeru

Projekcijske ravni: horizontalna, vertikalna i profilna
projekcijska ravan

. Demonstrira postupak ortogonalnog projiciranja
taCke, duzi i ravni u prostoru i projekcijskoj ravni,
na zadatom primjeru

Projiciranje ravni: prikazivanje ravni tragovima,
proizvoljan polozaj ravni, specijalan poloZaj ravni, ravan
paralelna sa projekcijskom ravni, ravan normalna na
projekcijsku ravan i medusobni poloZaj dvije ravni
(paralelne ravni i ravni koje se sijeku)

. Demonstrira postupak projiciranja ortogonalnih
projekcija pravilnih geometrijskih tijela, na
zadatom primjeru

Pravilna geometrijska tijela: rogljasta tijela (kocka,
prizma, piramida, tetraedar, oktaedar i dr.) i obla tijela
(valjak, kupa, lopta i dr.)

. Demonstrira postupak crtanja jednostavnih
elemenata u aksonometrijskoj projekciji, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Osnove nacrtne geometrije

12
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da
Primijeni pravila crtanja u masinstvu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Elementi kotiranja: kotna i pomocna kotna linija,
1. OpiSe elemente kotiranja pokazna linija, kotni zavrSetak (kotna strelica ili kosa
crta), poCetna tacka i kotni broj

Kotiranje: redno kotiranje, paralelno kotiranje,
kombinovano kotiranje, koordinatno kotiranje, kotiranje
nagiba, kotiranje konusa, kotiranje suZenja, kotiranje
polupreCnika, kotiranje pre¢nika kruga, kotiranje lukova,
kotiranje zakoSenja, kotiranje upustenja i dr.

2. Demonstrira postupak kotiranja masinskog crteZa,
na zadatom primjeru

3. OpiSe vrste presjeka, prekide, skraéenja, posebne | Vrste presjeka: puni (jednostavni puni presjek i slozeni
projekcije i uveCanje detalja u tehni¢kom crtanju puni presjek), poloviCan, djelimi¢an presjek i dr.

4, Demonstrira postupak crtanja presjeka, na zadatom
primjeru

5. Demonstrira postupak crtanja prekida, skracenja,
posebnih projekcija i uveéanja detalja, na zadatom

primjeru
Duzinske mjere: spoljasnja, unutradnja i neodredena
mjera
Osnovni pojmovi: tolerisana i slobodna mjera, nazivna
6. Objasni osnovne pojmove o tolerancijama mjera, nultg Ilnua,lgranlclne mjere, gomnja granicna
duzinskih mjera mjera, donja grani¢na mjera, stvarna mjera,

odstupanje, gornje odstupanje, donje odstupanie,
stvarno odstupanije, tolerancija, tolerancijsko polje,
polozaj tolerancijskog polja, visina tolerancijskog polja,
kvalitet tolerancije i dr.

7. Objasni tolerancije oblika i polozaja

8. Objasni osnovne pojmove stanja hrapavosti
povr§ina

9. Demonstrira postupak oznaCavanja hrapavosti
povrsina na tehnickom crtezu, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3, 6, 7 i 8. Za kriterijume 2, 4, 5 9 potrebne su ispravno uradene prakticne
vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Pravila crtanja u maSinstvu
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi crtanje uproscenih prikaza masinskih elemenata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. OpiSe uproscéeno prikazivanje masinskih elemenata

. Nacrta upro$éeni prikaz razdvojivih veza klinom,
na zadatom primjeru

Klin: uzduzni (klin bez nagiba, segmentni klin, klin sa
nagibom i tangentni klin) i popre¢ni klin

. Nacrta upro3ceni prikaz elemenata za navojni
$poj, na zadatom primjeru

Elementi za navojni spoj: zavrtanj, navrtka i podloSka

. Nacrta upro&éeni prikaz zglobnog spoja, na
zadatom primjeru

. Nacrta upro$éeni prikaz elasti¢nih masinskih
elemenata, na zadatom primjeru

Elastiéni masinski elementi: fleksione ili savojne
opruge (obicne lisnate opruge, slozene lisnate opruge,
spiralne opruge, tanjiraste opruge i dr.) i torzione ili
uvojne opruge

. Nacrta upro$éeni prikaz elemenata i prenosnika
kruznog kretanja, na zadatom primjeru

Elementi i prenosnici kruznog kretanja: frikcioni
prenosnici (valjkasti i konusni), zup&anici i zupCasti
prenosnici (spoljaSe ozubljenje, unutradnje ozubljenje,
cilindricni ili valjkasti zupCanik, konusni zupCanik,
zup€anik sa pravim zubima, zup€anik sa kosim zubima,
zupCanik sa zavojnim zubima i dr.), kaiSni i remeni
prenosnici (kaiSni prenosnici sa pljosnatim kaisem,
kaiSni prenosnici sa trapeznim kaiSem (remenom),
kaiSni prenosnici sa okruglim kaiem i kaiSni prenosnici
sa zupc&astim kaiSem) i lan¢ani prenosnici

. Nacrta upro$ceni prikaz lezista i lezaja, na
zadatom primjeru

Lezista: radijaina, aksijalna i radiaksijalna
(kombinovana) lezista

Lezaiji: prema vrsti opterecenja (radijalni, aksijalni i
radiaksijalni (kombinovani) leZaji), prema obliku
kotrljajucih tijela (kuglicni leZaji, valjkasti leZaji, bavasti
lezaji, iglicasti leZaji, konusni leZaji i dr.) i dr.

. Nacrta upro$ceni prikaz zavarenih spojeva, na
zadatom primjeru

Zavareni spojevi: suCeoni (ivicni spoj, ¢eoni spoj, V —
spoj, K—spoj, Y - spoj, U — spoj, X — spoj, dvostruki J
- spoj, dvostrani U — spoj, dvostrani Y - spoj, V - spoj
sa podlogom i dr.), ugaoni (ugaoni L — spoj spoljasnii,
ugaoni L — spoj unutradnji, dvostrani ugaoni spoj i dr.),
preklopni spojevi i prema poziciji zavarivanja
(horizontalni spoj, horizontalno — vertikalni spoj,
vertikalni spoj, nadglavni spoj, nagibni spoj i dr.)
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi crtanje uproscenih prikaza masinskih elemenata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne vieZbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Masinski elementi
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Ishod 6 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Izradi crteze masinskih djelova i sklopova

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe postupak izrade skice i radionikog crteza
masinskih djelova

2. Demonstrira postupak izrade skice maSinskih
djelova, na zadatom primjeru

3. Demonstrira postupak izrade radionickog crteZa
masinskih djelova, na zadatom primjeru

4. OpiSe postupak izrade sklopnog crteza

5. Demonstrira postupak izrade sklopnog crteza, na
zadatom primjeru

6. OpiSe postupak kopiranja i arhiviranja tehnicke
dokumentacije maSinskih djelova i sklopova

7. Demonstrira postupak kopiranja i arhiviranja
tehnicke dokumentacije masinskih djelova i
sklopova, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 4 i 6. Za kriterijume 2, 3, 57 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- |zrada crteza maSinskih djelova i sklopova
- Kopiranje i arhiviranje tehnicke dokumentacije
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Tehnicko crtanje sa nacrtnom geometrijom u masSinstvu je tako koncipiran da u€enicima omoguéava
sticanje teorijskih i prakti¢nih znanja i vijestina iz ove oblasti. Teorijski dio nastave treba realizovati u ucionici,
sa cijelim odjeljenjem, uz primjenu savremenih nastavnih metoda i sredstava. Sadrzaj i nain izlaganja treba
prilagoditi nivou predznanja ucenika iz ove oblasti i srodnih disciplina. PreporuCuje se prezentacija prakticnih
primjera sa objaSnjenjima, u cilju boljeg razumijevanja teorijskih znanja i shvatanja postupaka crtanja,
konstruisanja i primjene standarda i osnova tehnickog crtanja i nacrtne geometrije. PraktiCni primjeri se mogu
naéi u radnom okruzenju, eventualno na internetu. Treba koristiti odgovarajuce softvere, modele, Seme,
fotografije i video animacije u cilju povecanja zainteresovanosti uéenika i boljeg praéenja i razumijevanja
izlozenog gradiva. Nastava treba da bude aktivna, sa ukljucivanjem svih uéenika. Prilikom realizacije ovog
modula uenike treba motivisati na aktivno u¢enje, samostalni i timski rad.

PraktiCni dio nastave treba realizovati u ucionici koja je opremljena preporu¢enim materijalnim uslovima.
Ucenike treba podijeliti u grupe i realizovati prakti¢ne vjezbe individualno, u parovima ili manjim grupama, ali
tako da svaki uCenik samostalno uradi praktiénu vjezbu i dobije trazeni rezultat. Preporucuje se da se prilikom
osmisljavanja problemskih zadataka obuhvati nastavni sadrZaj stru¢nih modula, kako bi se kod u€enika razvila
sposobnost povezivanja teorijskog i praktiénog znanja sa strukom. Posebno obratiti paznju da se zadaci
rieSavaju od najjednostavnijin ka onim koji zahtjevaju sintezu i analizu usvojenih znanja. Kroz ovaj modul uéenik
treba da stekne osjecaj za prostor i preciznost, razumije primjenu standarda i osnova u tehnickom crtanju i
nacrtnoj geometriji, razumije aproksimaciju prostora na ortogonalne ravni, i poloZaj tijela u odnosu na takvo
shvatanje prostora, razliku izmedu posmatranja i predstavljanja tijela odredenoj projekciji, pa zbog smanjivanja
moguénosti apstrahovanja pomenutog od strane u€enika treba $to viSe povezivati sa realnim primjerima.
Radi vece zainteresovanosti ucenika i boljeg razumijevanja, prilikom izlaganja problematike treba koristiti
pokazna sredstava za demonstriranje gdje je to moguce, internet prezentacije u cilju boljeg razumijevanja
teorijske nastave, grafiCke ilustracije, skice, fotografije, video prikaze iz prakse kao i podsticati ucenike na
istrazivacki rad.

Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava
§to bolje povezala sa praktiCnim primjerima. U cilju toga treba, po moguénosti, zadati odredene teme za
istrazivanije i prezentaciju od strane manje grupe ucenika.

U cilju podsticanja darovitih ucenika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i prosirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite u¢enike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Raicevi¢ Z.: Jovanovi¢ J., Tehnicko crtanje sa masinskim elementima, Centar za struéno obrazovanje,
Podgorica, 2008.

Dordevic¢ D.; Papi¢ Z., Tehnicko crtanje sa nacrtnom geometrijom u masinstvu, Zavod za udZenike, Beograd,
2013.

Drapi¢ S.; Gacic¢ D.; Danilovié M.; Damjanac Z., Tehni¢ko crtanje sa nacrtnom geometrijom u masinstvu, Zavod
za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1987.

Opali¢ M.; Kljajin M.; Sebastijanovié S., Tehnicko crtanje, Zrinski d. d, Cakovec, 2002.

Koludrovi¢ C., Tehni¢ko crtanje u slici, Nau¢na knjiga, Beograd, 1985.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udZzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz strune oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

17



OP - Bravar-Zavarivaé

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

1. Radunar 1

2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

3. gro)mplet pribora za crtanje na Skolskoj tabli (trougao, lenjir, uglomier, Sestar i najmanje 1
4, Kljunasto pomi¢no mijerilo sa nonijusom najmanje 4
d. Mikrometar sa direktnim oCitavanjem najmanje 4
6. Modeli geometrijskih tijela (kocka, kvadar, valjak, kupa, piramida, prizma i dr.) najmanje po 1
7. Modeli masinskih elemenata (zup€anici, spojnice, vratila, osovinice i dr.) najmanje po 1

7. Obavezni naini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

- Provjeravanje postignuéa uéenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uéenika u dostizanju ishoda ucenja.

- Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

- Kiriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

- Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Mehanika |

- Uvod u bravarske radove i zavarivanje

- Pripremni poslovi za bravarske radove i zavarivanje*

- Masinski elementi

- lzrada bravarskih elemenata i sklopova

- Spajanje elemenata elektrolu¢nim postupcima zavarivanja i lemljenja
- lzrada bravarskih elemenata i sklopova u proizvodnom pogonu*

- Spajanje elemenata elektrolunim postupcima zavarivanja i lemljenja u proizvodnom pogonu*
- Montaza i odrzavanije bravarskih elemenata, sklopova i opreme

- Spajanje elemenata razli¢itim postupcima zavarivanja

- MontaZa i odrZavanje bravarskih konstrukcija i opreme*

- Zavarivanje elemenata razliCitim postupcima®

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom
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Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, Cinjenica i pravila iz oblasti tehni¢kog crtanja i nacrtne geometrije, izrazavanjem argumenata i
kritickog miSljenja na uvjerljiv naCin primjeren kontekstu; koriS¢enje razliCitih izvora znanja pretragom,
prikupljanjem i obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom
prezentovanja zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje struCne terminologije iz oblasti tehniCkog crtanja i nacrtne
geometrije i istrazivanja razliCitih struénih tekstova na Internetu; koriS¢enje literature i razliitih informacija iz
oblasti tehniCkog crtanja i nacrtne geometrije na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmiljanja, osnovnih matematickih principa, donoSenja zaklju¢aka, osje¢aja za ravan i
prostor kroz tri dimenzije, vjeStine grafickog predstavljanja objekata u odredenoj razmjeri, taCnosti u
obiljezavaniju kota prilkom izrade crteza primjenom standarda i pravila u tehnickom crtanju i nacrtnoj geometriji;
razvijanje logi¢kog nacina razmisljanja i dono$enja zakljuaka prilikom analize tehnickih crteZa i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mislienja u¢e$¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno ste¢enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna€aju vodenja zdravog zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli€ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovarajucih materijala u radu, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih prakti¢nih zadataka;
postovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja prakti¢nih vjezbi i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razliitin zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz struéne ili drustveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturolodke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna€aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti tehnickog
crtanja i nacrtne geometrije; predstavljanje ideja putem razlicitih kulturolo3kih formi kao $to su pisani, Stampani
ili digitalni tekst, film, dizajn i dr.)
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3.2.2. MEHANIKA |
1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:
Oblici nastave S
reditna
R Teorijska .y Prakticna Ll vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
| 54 54 108 6

2. Cilj modula:

- Sticanje znanja iz statike i otpornosti materijala radi tumacenja pojava i mehanickih zakonitosti u prirodi.
Osposobljavanje za rjeSavanje problema primjenom metoda i postupaka iz oblasti statike i otpornosti
materijala. Razvijanje logi¢kog rasudivanja, tanosti, radnih navika i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Primijeni metode i postupke odredivanja sistema suceljnih sila u ravni

2. Primijeni metode i postupke za odredivanije sistema proizvoljnih sila u ravni i sile trenja pri klizanju i
kotrljanju

Primijeni metode odredivanja tezista homogenih figura, linija i tijela

Primijeni postupke za odredivanje stati¢kih dijagrama za karakteristicne ravne nosace i

unutrasnjih sila u Stapovima reSetkastih nosaca

Prepozna znacaj osnovnih veli¢ina u otpornosti materijala

IzvrSi proracun elemenata izloZenih aksijalnom naprezanju i izvijanju

IzvrSi proracun elemenata izloZenih smicanju i uvijanju

IzvrSi proracun elemenata izloZenih savijanju

> w

© NG
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Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Primijeni metode i postupke odredivanja sistema suceljnih sila u ravni

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni podjelu mehanike, osnovne pojmove i
zadatke statike

Podjela mehanike: prema nacinu proucavanja (statika,
kinematika i dinamika) i prema agregatnom stanju
materijalnog tijela (mehanika &vrstog tijela (mehanika
krutog i mehanika deformabilnog tijela) i mehanika
fluida)

Osnovni pojmovi: mehaniéko kretanje i ravnoteza, sila
i sistem sila, aksiomi statike i njihove posljedice,
slobodno i neslobodno kruto tijelo, pojam i vrste veza i
njihove reakcije, unutradnje i spoljasnje sile

2. Objasni osnovne trigonometrijske funkcije i
operacije sa vektorima

3. Objasni postupak svodenja sistema suceljnih sila
na rezultantu i teoremu o tri sile

Postupak: graficki i analiti¢ki postupak

4. Objasni uslove ravnoteze sistema suceljnih sila u
ravni

Uslovi ravnoteze: graficki i analiticki uslovi

5. Odredi sile i rezultantu sila kod sistema suceljnih
sila u ravni, na zadatom primjeru

6. Objasni moment sile i Varinjonovu teoremu

Moment sile: moment sile za tacku i moment sile za
osu

7. Odredi moment sile, na zadatom primjeru

8. Objasni spreg sila, moment sprega, slaganje i
uslove ravnoteZe spregova sila

9. Odredi uslove ravnoteze spregova sila i moment
sprega, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 6 i 8. Za kriterijume 5, 7 i 9 potrebne su ispravno uradene ra¢unske

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Osnovni pojmovi i aksiome statike

- Sistem sila u ravni
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Ishod 2 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Primijeni metode i postupke za odredivanje sistema proizvoljnih sila u ravni i sile trenja pri klizanju i
kotrljanju

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni teoremu o paralelnom preno3enju sile i
redukciju sistema prozvoljnih sila u ravni na tacku

2. Objasni svodenie i analiticke uslove ravnoteze
sistema proizvoljnih sila

3. Odredi glavni vektor i glavni moment sistema sila u
ravni, na zadatom primjeru

4. Opide vrste trenja Vrste trenja: trenje klizanja i trenje kotrljanja

5. Objasni silu trenja, Kulonove zakone i koeficijent Koeficijent trenja pri klizanju: staticki i dinamicki
trenja pri klizanju koeficijent trenja

6. Odredi silu trenja pri klizanju na ravnoj i strmoj
podlozi, na zadatom primjeru

7. Objasni silu trenja, moment trenja i koeficijent trenja
pri kotrljanju

8. Odredi silu trenja pri kotrljanju, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 5 7. Za kriterijume 3, 6 i 8 potrebne su ispravno uradene racunske vjezbe
sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Sistem proizvoljnih sila u ravni

- Trenje
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Primijeni metode odredivanja tezista homogenih figura, linija i tijela

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni postupak odredivanija tezista ravnih
homogenih figura i linija

2. Odredi tezite ravne homogene figure i linije, na
zadatom primjeru

3. Objasni postupak odredivanja tezista homogenih Geometrijska tijela: prizma, valjak, piramida, kupa,
geometrijskih tijela polulopta, lopta i slozena tijela

4. Odredi teZiste homogenog geometrijskog tijela, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2 i 4 potrebne su ispravno uradene racunske vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Teziste linija, figura i tijela

23



OP - Bravar-Zavarivaé

Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Primijeni postupke za odredivanje statickih dijagrama za karakteristi¢ne ravne nosace i
unutrasnjih sila u Stapovima resetkastih nosaca

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uCenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Vrste nosaca: puni ravni nosaci (prosta greda, greda

. 3 o sa prepustima i konzola), reSetkasti nosaci i okvirni
1. OpiSe vrste nosaca, opterecenja i otpore nosadi

oslonaca . . S
Vrste opterecéenja: koncentrisano i kontinualno

opterecenje

2. Objasni metode odredivanja otpora oslonaca i
postupak odredivanja stati¢kih dijagrama kod
ravnih nosaca

Metode odredivanja otpora oslonaca: grafi¢ka i
analititka metoda

3. Odredi otpore oslonaca grafickom i analitickom
metodom, na zadatom primjeru

4. Odredi stati¢ke dijagrame za puni ravni nosac, na
zadatom primjeru

5. Objasni nepromjenljivost reSetke i metode Metode odredivanja sila: metoda ¢vorova (analitiéka i
odredivanja sila u Stapovima reSetkastih nosaca graficka) i metoda presjeka

6. Odredi sile u Stapovima metodom ¢vorova, na
zadatom primjeru

7. Odredi sile u Stapovima metodom presjeka, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 21i 5. Za kriterijume 3, 4, 6 i 7 potrebne su ispravno uradene radunske vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Ravni nosadi

- ReSetkasti nosaci
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Ishod 5 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Prepozna znacaj osnovnih veli¢ina u otpornosti materijala

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni vrste sila, napona i deformacija

Vrste sila: spoljaSnje i unutradnje sile
Vrste napona: normalni i tangencijalni napon

Vrste deformacija: linijska i ugaona deformacija

Objasni vrste naprezanja

Vrste naprezanja: aksijalno naprezanje, smicanje,
uvijanje, savijanje, izvijanje i slozeno naprezanje

Objasni zadatak i osnovne pretpostavke
otpornosti materijala

Osnovne pretpostavke: pretpostavka o malim
deformacijama, pretpostavka o ravnim presjecima i
pretpostavka o krutosti

Definise geometrijske karakteristike ravnih
presjeka

Geometrijske karakteristike: staticki moment
povrsine, momente inercije i otporni moment povrsine

Objasni Hajgens-Stajnerovu teoremu

Odredi geometrijske karakteristike ravnih presjeka,
na zadatom primjeru

Objasni glavne centralne momente inercije

Odredi glavne centralne momente inercije, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3,4, 5i 7. Za kriterijume 6 i 8 potrebne su ispravno uradene racunske vjezbe

sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Uvod u otpornost materijala

- Geometrijske karakteristike ravnih presjeka
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Ishod 6 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Izvrsi prorac¢un elemenata izlozenih aksijalnom naprezanju i izvijanju

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni napone i deformacije pri aksijalnom
naprezanju

2. DefiniSe Hukov zakon i modul elasti¢nosti

3. Objasni dozvoljeni napon, stepen sigurnosti i uticaj
temperature na napone

4. QOdredi normalni napon, dimenzije popre¢nog
presjeka i maksimalno dozvoljeno spoljasnje
opterecenje aksijalno napregnutih elemenata, na
zadatom primjeru

5. Objasni izvijanje i slu€ajeve izvijanja

6. Objasni Ojlerov obrazac, kriti€nu silu i kritiéni napon

7. Odredi kritiénu silu i kritiéni napon pri izvijanju, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5 6. Za kriterijume 4 i 7 potrebne su ispravno uradene racunske vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Aksijalno naprezanje

- lzvijanje
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Ishod 7 - UCenik ¢e biti sposoban da

Izvrsi prorac¢un elemenata izlozenih smicanju i uvijanju

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni smicanje, napone i deformacije pri
smicanju

2. DefiniSe Hukov zakon pri smicanju i modul klizanja

3. Odredi smi¢uci napon, dimenzije popre¢nog
presjeka i intenzitet spoljadnjeg optere¢enja
elemenata izloZenih smicanju, na zadatom primjeru

4. Objasni uvijanje, napone i deformacije pri uvijanju

5. Objasni dijagram momenta uvijanja i postupke Dimenzionisanje vratila: prema dozvoljenom naponu i
dimenzionisanja vratila prema dozvoljenoj deformaciji

6. Odredi dimenzije popre¢nog presjeka vratila pri
uvijanju, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 5. Za kriterijume 3 i 6 potrebne su ispravno uradene racunske vijezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Smicanje

- Uvijanje
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Ishod 8 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Izvrsi proracun elemenata izlozenih savijanju

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni Cisto savijanje i savijanje silama

2. Objasni elasti¢nu (neutralnu) liniju

3. Objasni normalni napon pri Cistom savijanju

4. Objasni napone pri savijanju silama Naponi: normalni i tangencijalni napon

5. Odredi najveéi stvarni napon, dimenzije popre¢nog
presjeka i maksimalno dozvoljeno spoljasnje
opterecenje elemenata izloZzenih savijanju, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene radunske vjezba sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Savijanje
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Mehanika | je tako koncipiran da u¢enicima omoguc¢ava sticanja teorijskih znanja iz ove oblasti. Teorijski
dio nastave treba realizovati sa cijelim odjelienjem. Preporuuje se upotreba pokaznih sredstava za
demonstriranje pojava, gdje je to moguce, kao i upotreba internet prezentacija i simulacija u cilju boljeg
razumijevanja teorijskih znanja. Nastava treba da bude aktivna, sa uklju¢ivanjem svih uéenika.

Prilikom realizacije vjezbi uenici treba samostalno da rjeSavaju odabrane zadatke. Njihovom izradom
neophodno je usmijeriti uéenike na pravilno koris¢enje usvojenih znanja i vjestina. Takode je neophodno da
uéenici pravilno vrednuju dobijeni rezultat, kao i njegov zapis. Posebno obratiti paZnju da se zadaci biraju i
rieSavaju od najjednostavnijih ka slozenijim. U okviru vjezbi pozeljno je organizovati takmi¢enja u cilju dodatne
motivacije u€enika i prosirivanja njegovih sklonosti i sposobnosti.

U cilju posticanja darovitih u¢enika nastavnik moze koristiti vii taksonomski nivo u odnosu na preporuceni, kao
i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuéi darovite uéenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize i
sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Raoni¢ R., Mehanika, Zavod za udzbenike, Beograd, 2009.
Raoni¢ R., Mehanika 1, Zavod za udzbenike, Beograd, 2009.
Plavsi¢ M.; Milikovi¢ M.; Nikoli¢ S., Mehanika |, Zavod za udZzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1991.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Pisani zadaci - po jedan u polugodistu.

Zaklju¢na ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim
periodima..

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Tehnicko crtanje sa nacrtnom geometrijom u masSinstvu
MasSinski elementi
Montaza i odrzavanje bravarskih elemenata, sklopova i opreme
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Spajanje elemenata razli¢itim postupcima zavarivanja
Montaza i odrzavanje bravarskih konstrukcija i opreme*
Zavarivanje elemenata razli¢itim postupcima*

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrée
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, €injenica i zakona iz oblasti mehanike, izrazavanjem argumenataii kritickog misljenja na uvjerljiv nagin
primjeren kontekstu; koris¢enje razliCitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih,
audio/video i digitalnih informacija; po3tovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)
Kompetencija viSejeziénosti (razumijevanje strucne terminologije iz oblasti mehanike prilikom istrazivanja
razli¢itih stru¢nih tekstova na Internetu; koris¢enje literature i razliCitih informacija iz oblasti mehanike na
stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logiékog nacina razmidljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zakljuCaka prilikom analize
koncepata i zakonitosti statike krutog tijela i naprezanja nosaca; koriS¢enje formula, grafikona i Sema prilikom
rieSavanja zadataka iz oblasti statike krutog tijela i naprezanja nosaca i dr.)

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti mehanike, prepoznavanjem relevantnih stru¢nih tekstova i video zapisa; upotreba
softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje svijesti o znacaju elektronskog u¢enja kroz
razliCite vidove online nastave i interakcije; koriS¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene stru¢nih
informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koris¢enja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrénjaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog mislienja u¢ed¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem
drugacijin stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno ste¢enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna€aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 zna&aju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i zivotnoj sredini i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razlicitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drustveno
odgovorne oblasti i dr.)
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1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:
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Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teoriiska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
! 54 18 72 4

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Sticanje znanja o svojstvima i metodama ispitivanja materijala, kao i postupcima zastite metala od korozije.
Osposobljavanje za prepoznavanje materijala i zastitu metala od korozije. Razvijanje preciznosti, kreativnosti,
kritickog miljenja, taCnosti, odgovornosti, sistematiénosti u radu i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1.

No ok wd

Identifikuje vrste i osnovna svojstva materijala

Analizira metode ispitivanja materijala
Identifikuje vrste i svojstva tehni¢kog gvozda
Identifikuje vrste i svojstva obojenih metala i njihovih legura

Identifikuje vrste i svojstva nemetalnih materijala

Identifikuje vrste i svojstva pomoénih i pogonskih materijala
Analizira postupke zastite metala od korozije
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Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Identifikuje vrste i osnovna svojstva materijala

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni podjelu materijala

Podjela materijala: prema porijeklu (prirodni (kamen,
glina, metal, drvo, koZa i dr.) i vjeStacki (legure metala,
polimeri, tehni¢ka keramika, kompozitni materijali i dr.)),
prema namjeni (konstrukcioni materijali (metalni,
polimerni i keramicki), pomoéni materijali (Quma, koza,
drvo, keramika i dr.), pogonski materijali (goriva,
maziva, vazduh, voda, uljaidr.)idr.)idr.

2. Navede osnovna svojstva materijala

Osnovna svojstva materijala: hemijska svojstva,
fiziCka svojstva, mehanicka svojstva i tehnoloSka
svojstva

3. Objasni hemijska svojstva materijala

Hemijska svojstva materijala: otpornost prema
koroziji, sposobnost za oksidaciju, rastvorljivost i dr.

4. Objasni fizicka svojstva materijala

Fizicka svojstva materijala: boja, gustina,
temperatura topljenja, toplotna svojstva, opticka
svojstva, elektriéna svojstva, magnetna svojstva i dr.

5. Objasni mehanicka svojstva materijala

Mehanicka svojstva materijala: ¢vrstoca, tvrdoca,
Zilavost, elasti¢nost, plasticnost i dr.

6. Objasni tehnoloska svojstva materijala

Tehnoloska svojstva materijala: obradljivost
skidanjem strugotine, obradljivost plasticnim
deformisanjem, obradljivost zavarivanjem, obradljivost
lemljenjem, obradljivost livenjem, termicka obradljivost i
dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Vrste materijala

- Svojstva materijala
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Ishod 2 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Analizira metode ispitivanja materijala

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Navede ispitivanja materijala

Ispitivanja materijala: mehanicka (staticka i
dinamicka), tehnolo$ka i ispitivanja bez razaranja
materijala

OpiSe mehanicke metode ispitivanje materijala

Mehani¢ke metode: staticke metode ispitivanja
materijala (ispitivanje zatezne ¢vrstoce, Brinelova,
Vikersova, Rokvelova i dr.) i dinamitke metode
ispitivanja materijala (Poldijeva, skleroskopska po Soru,
Kirnerova i dr.)

OpiSe tehnoloske metode ispitivanja materijala

Tehnoloske metode: ispitivanje dubokim izvlaéenjem
lima, ispitivanje savijanjem lima, ispitivanje traka i Zica
naizmjeni¢nim previjanjem, ispitivanje Zice uvijanjem i
dr.

OpiSe metode ispitivanja materijala bez razaranja

Metode ispitivanja bez razaranja: ispitivanje
rendtgenskim zracima, ispitivanje gama zracima,
magnetna metoda, ultrazvuéna metoda, ispitivanje
fluorescencijom i dr.

Prezentuje primjere ispitivanja materijala

Demonstrira ispitivanje materijala, na zadatom
primjeru u odgovaraju¢im uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Metode ispitivanja materijala
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Identifikuje vrste i svojstva tehnickog gvozda

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni podjelu tehni€kog gvozda

Tehnicko gvozde: sirovo gvozde, liveno gvozde i Celik

2. Objasni namjenu, strukturu i svojstva sirovog
gvozda

3. Objasni namjenu, strukturu i svojstva livenog
gvozda

Liveno gvozde: sivi liv, modifikovani liv, nodularni liv,
tvrdi liv, legirani liv, temper liv i dr.

4. Opise postupak proizvodnje Celika

5. Objasni namjenu, strukturu i svojstva éelika

Celik: konstrukcioni &elik, alatni éelik, uglieni¢ni delik sa
utvrdenim mehani¢kim osobinama, ugljenicni i legirani
Celik sa garantovanim hemijskim sastavom, Celik za
cementaciju, Celik za poboljSanje i dr.

6. Objasni oznake &elika i Celi€nih livova

7. Protumaci oznaku Celika, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Tehni¢ko gvozde

34



OP - Bravar-Zavarivaé

Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Identifikuje vrste i svojstva obojenih metala i njihovih legura

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe vrste obojenih metala i njihove legure

Obojeni metali: aluminijum, bakar, nikl, titan,
magnezijum, kalaj, olovo i dr.

Legure: mesing, bronza, durali, silumini i dr.

Objasni namjenu, strukturu i svojstva aluminijuma i
njegovih legura

Objasni namjenu, strukturu i svojstva bakra i
njegovih legura

Objasni namjenu i svojstva nikla i titana

Objasni namjenu i svojstva magnezijuma, kalaja i
olova

Prepozna razlicite vrste obojenih metala i njihovih
legura, na zadatom primjeru u odgovarajucim
uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Obojeni metali i njihove legure

35



OP - Bravar-Zavarivaé

Ishod 5 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Identifikuje vrste i svojstva nemetalnih materijala

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe vrste nemetalnih materijala

Nemetalni materijali: drvo, koza, plastika, guma,
staklo, keramika, kompozitni materijali, boje, lakovi i dr.

2. Objasni namjenu i svojstva drvnih i koZnih
materijala

3. Objasni namjenu, podjelu i svojstva plastiénih i
gumenih materijala

Podjela plasti¢nih materijala: prema mehanickim
karakterisitkama (plastomeri i elastomeri), prema
nacinu proizvodnje (celulozni (celofan, celon, celuloid i
dr.), proteini (galalit)) i prema procesu polimerizacije
(polietilen, plipropilen, polivinil-hlorid, polistiren, akrilne
plasticne mase, polikondezacije i dr.)

4. Objasni namjenu i svojstva stakla i keramike

Staklo: jednostruko staklo, float staklo, lamelirano
staklo, parsol apsorpcijsko staklo, polureflektujuée
staklo, stopsol reflektujuce staklo, antireflektivno staklo,
ogledalo, sanitarno staklo, ornamentalno staklo,
armirano staklo, kaljeno staklo, emajlirano staklo i dr.

Keramika: oksidna keramika, karbidna keramika,
nitridna keramika i dr.

5. Objasni namjenu i svojstva kompozitnih
materijala

Kompozitni materijali: partikularni (ojaCani
Cesticama), ojaCani vlaknima, laminatni, kombinovani
materijali

6. Objasni namjenu i svojstva boja i lakova

7. Prepozna razliCite vrste nemetalnin materijala, na
zadatom primjeru u odgovarajucim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Nemetalni materijali
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Ishod 6 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Identifikuje vrste i svojstva pomoénih i pogonskih materijala

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Opise vrste pomoénih materijala

Pomo¢éni materijali: maziva, rashladne te¢nosti,
zaptivni materijali, materijali za toplotnu izolaciju,
materijali za elektriénu izolaciju i dr.

Objasni namjenu, svojstva i vrste goriva

Goriva: ¢vrsta (drvo, treset, ugalj, uljni Skrilici, koks,
briketi i dr.), te¢na (loz ulje, dizel gorivo, petrolej, benzin
i dr.) i gasovita (koksni gas, rafinerijski gas, bio-gas,
sintetski gas i dr.)

Objasni namjenu, svojstva i podjelu maziva

Podjela maziva: prema agregatnom stanju (te¢na,
polutena i Evrsta), prema porijeklu sirovine (biljna,
Zivotinjska, mineralna i sinteticka) i dr.

OpiSe svojstva rashladnih te¢nosti

OpiSe svojstva zaptivnih materijala

OpiSe svojstva materijala za toplotnu izolaciju

OpiSe svojstva materijala za elektri¢nu izolaciju

Prepozna razli¢ite pomoéne materijale, na zadatom
primjeru u odgovarajucim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume 7 i 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Pomocéni materijali

- Pogonski materijali
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Ishod 7 - UCenik ¢e biti sposoban da

Analizira postupke zastite metala od korozije

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni uzroke pojave korozije metala

Objasni podjelu korozija metala

Podjela korozija: prema fizitko-hemijskom dejstvu
(hemijska i elektrohemijska korozija) i prema vrsti
razaranja materijala (ravnomijerna korozija, lokalna
korozija, medukristalna korozija, selektivna korozija,
naponska korozija, kontaktna korozija i dr.)

OpiSe osnovne vrste materijala za zastitu metala
od korozije

Materijali za zastitu metala od korozije: nemetalni,
metalni i hemijski materijali

OpiSe postupke zastite metala od korozije
nemetalnim materijalima

Nemetalni materijali: neorganski (boje, lakovi, guma,
smole, emajl, cement i dr.) i organski (boje i lakovi)

OpiSe postupke zatite metala od korozije
metalnim materijalima

Metalni materijali: cink, kalaj, nikl, hrom i dr.

Prepozna materijale za zastitu metala od korozije,
na zadatom primjeru u odgovaraju¢im uslovima

Demonstrira postupak zastite metala od korozije
nemetalnim materijalima, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

Demonstrira postupak zastite metala od korozije
metalnim materijalima, na zadatom primjeru u
odgovaraju¢im uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume od 6 do 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Zastita metala od korozije
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Masinski materijali je tako koncipiran da u€enicima omogucava sticanje teorijskih i prakticnih znanja i
vjestina iz ove oblasti. Teorijski dio nastave treba realizovati u ucionici, sa cijelim odjeljenjem, uz primjenu
savremenih nastavnih metoda i sredstava. Sadrzaj i nacin izlaganja treba prilagoditi nivou predznanja uéenika
iz ove oblasti i srodnih disciplina. Praktiéne vjezbe u okviru ishoda 2 treba realizovati u labaratoriji ili institutu
gdje je moguce prikazati metode za ispitivanje epruveta na kidanje i izvliaCenje. Preporucuje se upotreba
pokaznih sredstava za demonstriranje pojava, gdje je to moguce, kao i upotreba internet prezentacija i
simulacija u cilju boljeg razumijevanja teorijskih znanja. Prilikom realizacije ovog modula uCenike treba
motivisati na aktivno uéenje, samostalni i timski rad.

PraktiCni dio nastave treba realizovati u ucionici koja je opremljena preporu¢enim materijalnim uslovima kako
bi ucenici Sto bolje razlikovali razlicite vrste materijala. Prilikom realizacije vjezbi ucenici treba samostalno da
rieSavaju odabrane zadatke. Njihovom izradom neophodno je usmieriti u¢enike u pravilno kori¢enje usvojenih
znanja i vjestina. Takode je neophodno da uéenici pravilno vrednuju dobijeni rezultat, kao i njegov zapis.
Posebno obratiti paznju da se zadaci biraju i rjeSavaju od najjednostavnijih ka slozenijim. U okviru vjezbi
pozZelino je organizovati takmicenja u ciliu dodatne motivacije uCenika i proSirivanja njegovih sklonosti i
sposobnosti.

U cilju podsticanja darovitih uenika nastavnik moZe koristiti visi taksonomski nivo u odnosu na preporuceni,
kao i prosirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite u¢enike na zakljucivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Jovanovi¢ M-} Adampvié D.; Lazi¢ V.; Ratkovi¢ N., MaSinski materijali, Zavod za udZbenike, Kragujevac, 2003.
Sedmak A.; Sijacki-Zerav€i¢ V.; Milosavljavi¢ A.; MaSinski materijali, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva,
Beograd, 2003.

Asenti¢ R.; Mirkovi¢ R., MaSinski materijali, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2001.

Breki¢ J.; Vuki¢ M.; Breki¢ M., MaSinski materijali, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1992.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

Primjerci razli¢itih vrsta tehni¢kog gvozda [sirovo gvozde, liveno gvozde (sivi liv,
modifikovani liv, nodularni liv, tvrdi liv, legirani liv, temper livi dr.) i éelik

3. (konstrukcioni Celik, alatni elik, ugljeniéni Celik sa utvrdenim mehani¢kim najmanje po 1

osobinama, ugljenicni i legirani Celik sa garantovanim hemijskim sastavom, Celik
za cementaciju, Celik za pobolj$anje i dr.)]

Primjerci razli¢itih vrsta obojenih metala i njihovih legura [obojeni metali

4, (aluminijum, bakar, nikl, titan, magnezijum, kalaj, olovo i dr.) i legure (mesing, najmanje po 1

bronza, durali, silumini i dr.)]

5. Primjerci razli¢itih vrsta nemetalnih materijala [drvo, koZa, plastika (plastomeri, najmanje po 1

elastomeri, celofan, celon, celuloid, galalit, polietilen, plipropilen, polivinil-hlorid,
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

polistiren, akrilne plasticne mase, polikondezacije i dr.), guma, staklo
(jednostruko, float, lamelirano, parsol apsorpcijsko, polureflektujuce, stopsol
reflektujuce, antireflektivno, ogledalo, sanitarno, ornamentalno, armirano,
kaljeno, emajlirano i dr.), keramika (oksidna, karbidna, nitridna i dr.), kompozitni
materijali (partikularni (ojacani ¢esticama), ojac¢ani vlaknima, laminatni,
kombinovani i dr.), boje, lakovi i dr.]

Primjerci razli¢itih vrsta pomocnih i pogonskih materijala [pomocni materijali
(maziva (prema agregatnom stanju (te¢na, polute¢na i ¢vrsta), prema porijeklu
sirovine (biljna, zivotinjska, mineralna i sinteticka) i dr.), rashladne te¢nosti,

6. zaptivni materijali, materijali za toplotnu izolaciju, materijali za elektri¢nu najmanje po 1
izolaciju i dr.), goriva (Cvrsta (drvo, treset, ugalj, uljni Skrilici, koks, briketi i dr.),
teéna (loZ ulje, dizel gorivo, petrolej, benzin i dr.) i gasovita (koksni gas,
rafinerijski gas, bio-gas, sintetski gas i dr.)]idr.)

7. Materijali za zastitu metala od korozije (nemetalni, metalni i hemijski materijali) po potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja u¢enika u dostizanju ishoda ucenja.

- Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vri se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda ucenja posebno.

- Kiriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.

- Zaklju¢na ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

- Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Uvod u bravarske radove i zavarivanje

- Pripremni poslovi za bravarske radove i zavarivanje*

- Masinski elementi

- lzrada bravarskih elemenata i sklopova

- Spajanje elemenata elektrolu¢nim postupcima zavarivanja i lemljenja
- lzrada bravarskih elemenata i sklopova u proizvodnom pogonu*

- Spajanje elemenata elektrolu¢nim postupcima zavarivanja i lemljenja u proizvodnom pogonu*
- Montaza i odrzavanje bravarskih elemenata, sklopova i opreme

- Spajanje elemenata razli¢itim postupcima zavarivanja

- MontaZa i odrZavanje bravarskih konstrukcija i opreme*

- Zavarivanje elemenata razliCitim postupcima®

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom
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Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, €injenica i zakona iz oblasti maSinskih materijala, izraZzavanjem argumenata i kritickog mislienja na
uvjerljiv na€in primjeren kontekstu; koriséenje razliCitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
temeidr.)

Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti masinskih materijala i istraZivanja
razlicitih struénih tekstova na Internetu; koriS¢enje literature i razli€itih informacija iz oblasti masinskih materijala
na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmisljanja, osnovnih matematickih principa i dono$enja zaklju¢aka prilikom analize svojstava
i prepoznavanja razli¢itih vrsta masinskih materijala, kao i primjenom metoda ispitivanja masinskih materijala;
razvijanje sposobnosti prostornog snalazenja prilikom izvodenja postupka zastite metala od korozije; razvijanje
sposobnosti rukovanja alatom, uredajima i priborom za ispitivanje masinskin materijala zastitu metala od
korozije i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti masinskin materijala, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video
zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje svijesti 0 znacaju
elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije; koris¢enje foruma i druStvenih mreza, u
ciliu razmjene strucnih informacija, po$tovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori§éenja Interneta i dr.)
Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uenja u timu kroz
vrénjaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog misljenja u¢eS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steéenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greskama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna¢aju vodenja zdravog zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o zna€aju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrZivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovarajucih materijala u radu, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih prakti¢nih zadataka;
poStovanie pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja prakticnih vjezbi i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drudtveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakticnih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturoloSke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti 0 zna€aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti masinskih
materijala; predstavljanje ideja putem razlicitih kulturoloSkih formi kao $to su pisani, Stampani ili digitalni tekst,
film, dizajn i dr.)
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3.2.4. UVOD U BRAVARSKE RADOVE | ZAVARIVANJE

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave :
Razred Uk Kreditna
azre Teorijska Viezbe Prakti¢na tpno vrijednost
nastava nastava
| 36 108 144 8

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa mjerama zastite i oéuvanja zdravlja na radu, zastite okoline, opStim pojmovima i podjelom
metrologije, mjernim metodama, mjernim i kontrolnim sredstvima u maSinstvu. Osposobljavanje za primjenu
mjera bezbjednosti, zastite i ouvanja zdravlja na radu, zatite okoline, koriS¢enje mjerila i uredaja u cilju
mjerenja i kontrolisanja odredenih veli¢ina u masinstvu, ruénu obradu metala, kao i za pripremu materijala,
alata i pribora, opreme i ma$ina za izvodenje bravarskih radova i zavarivanje. Razvijanje preciznosti,
kreativnosti, odgovornosti i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1.

2.

© oo N Ok W

Prepozna znacCaj primjene mjera zastite i zdravlja na radu prilikom izvodenja bravarskih radova i
zavarivanja

Analizira uticaj materijalnih resursa za izvodenja bravarskih radova i zavarivanja na okolinu i mjere
zastite okoline pri izvodenju radova

Analizira osnovne principe pruzanja prve pomoci

Identifikuje opSte pojmove i podjelu metrologije

Koristi mjerila za mjerenje duZina

Koristi mjerila za mjerenje nagiba i ugla u ravni

Koristi mjerila i uredaje za mjerenje i kontrolu navoja, zup&anika, oblika i polozaja povrsina
Primijeni postupke rucne obrade metala

Pripremi materijalne resurse za izvodenje bravarskih radova i zavarivanja
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Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Prepozna znacaj primjene mjera zastite i zdravlja na radu prilikom izvodenja bravarskih radova i
zavarivanja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. OpiSe uticaj uslova rada na zdravlje, sigurnost i
radnu sposobnost lica prilikom izvodenja bravarskih
radova i zavarivanja

Uslovi rada: osvjetlienje, buka, vibracije, prasina,
hemijski uslovi, prisustvo elektromagnetnog zracenja,
izvori fiziCke opasnosti, mikroklima i dr.

. OpiSe moguce izvore opasnosti i mjere zastite
zaposlenih prilikom izvodenja bravarskih radova i
zavarivanja

Moguéi izvori opasnosti: opasnosti od poZara,
opasnosti od rotiraju¢ih djelova, razlijetanje djelova,
ispadi, mehanicki izvori (nezasticeni pomoéni djelovi,
transportna sredstva, pomi¢na radna sredstva i dr.),
elektriéni izvori (strujni udar, kratki spoj, zemljospoj,
razni vidovi praznjenja i elektriCni luk), hemijski izvori
(masti, ulja, rashladni fluidi, hemijski odmaséivadi,
Cvrste Cestice i dr.), posebni fiziéki izvori (povecana
buka, ultrazvuk, vibracije, temperatura,
elektromagnetno polje i dr.) i dr.

Mjere zastite: mjere kojima se neposredno
obezbjeduje sigurnost na radu, mjere u vezi sa
uslovima rada i mjere u vezi sa posebnom zastitom
zaposlenih

. OpiSe mjere sigurnosti prilikom izvodenja
bravarskih radova i zavarivanja

Mjere sigurnosti: opSte mjere zastite zaposlenih na
radu, posebne mjere zastite zaposlenih na radu i mjere
koje su obavezne sprovesti odredene organizacije ili
poslodavci

. Objasni upotrebu zastitnih sredstava i opreme
prilikom izvodenja bravarskih radova i zavarivanja

Zastitna sredstva i oprema: zastitna obu¢a (kamasne
za cipele, cipele sa donom otpornim na toplotu,
nemetalni medudon otporan na probijanje i dr.),
zastitna odjec¢a (kecelje od negorece koze, kapuljace
za zavarivanje, naramenice, dolaktice i dr.), zatitni
Sliemovi, zastitne rukavice, Stitnik za odi i lice/
zavarivaCka maska (univerzalni, automatski ili sa
filtracijom vazduha i dr.), naoCare, svjetlosni filteri,
antifon slusalice za usi, zastitne maske, zastitni Stitovi,
gumene prostirke, respiratori za filtriranje praSine,
zastitni paravani, oprema za odsisavanje Stetnih
gasova, zastitna oprema za rad na visini i dr.

. Demonstrira korid¢enje raspoloZivih zatitnih
sredstava i opreme prilikom izvodenja bravarskih
radova i zavarivanja

. OpiSe sigurnosne procedure koje treba sprovesti
na prostoru na kojem se izvode bravarski radovi i
zavarivanje

Sigurnosne procedure: provjeravanje stanja opreme,
postavljanje sigurnosne zastite, koris¢enje licnih
zastitnih sredstava i opreme, postavljanje znakova iz
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Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Prepozna znacaj primjene mjera zastite i zdravlja na radu prilikom izvodenja bravarskih radova i
zavarivanja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

oblasti zastite na radu (znakovi zabrane, obaveze,
naredbe, obavjestenja i upozorenja) i dr.

7. Objasni mjere za upravljanje u vanrednim
situacijama, prema vaZecim propisima i planom

Mjere: uzbunjivanje, evakuacija, gadenje pozara i
spreCavanje njegovog Sirenja, obavjeStavanje
nadleznih sluzbi i dr.

Vanredne situacije: pozari, poplave, zemljotresi,
eksplozije, isticanje gasa, olujno nevrijeme i dr.

8. OpiSe postupak gasenja pozara

9. Demonstrira koriSCenje opreme i uredaja za
gasenje pozara, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

Oprema i uredaji za gaSenje pozara: aparati za
pocetno gaSenje poZara, hidrantska mreza,-priru¢na
sredstva (pijesak, ¢ebad, kante, lopate i dr.) i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4, 6, 7 i 8. Za kriterijume 5 i 9 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Zastitna sredstava i oprema za izvodenje bravarskih radova i zavarivanja

- Zastita i zdravlje na radu prilikom izvodenja bravarskih radova i zavarivanja
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Ishod 2 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Analizira uticaj materijalnih resursa za izvodenja bravarskih radova i zavarivanja na okolinu i
mjere zastite okoline pri izvodenju radova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe uticaj materijalnih resursa za izvodenje
bravarskih radova i zavarivanja na okolinu

Materijalni resursi: materijal, alat, pribor, maSine,
elementi, uredaji, oprema, sredstva i dr.

Navede osnovne propise iz oblasti Zivotne sredine

Objasni zna&aj primjene mjera za zastitu okoline i
potrebu sortiranja razlicitih vrsta otpadnog
materijala prilikom izvodenja bravarskih radova i
zavarivanja

OpiSe postupak pravilnog odlaganja i skladistenja
otpadnog materijala prilikom izvodenja bravarskih
radova i zavarivanja

Demonstrira postupak pravilnog odlaganja i
skladiStenja otpadnog materijala prilikom izvodenja
bravarskih radova i zavarivanja, na zadatom
primjeru u odgovarajuéim uslovima

OpiSe znaéaj reciklaznog postupka i iskoridcenja
otpadnog materijala

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4 i 6. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Mijere zastite okoline pri izvodenju bravarskih radova i zavarivanja

- Reciklazni postupak i iskoris¢enje otpadnog materijala
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Analizira osnovne principe pruzanja prve pomogi

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. OpiSe postupke pruzanja prve pomoci za razliéite
slu€ajeve ugrozenosti zdravlja uzrokovanih
mogucim izvorima opasnosti

Ugrozenost zdravlja: opekotine, smrzotine, posljedice
visoke i niske temperature, lomovi, i$¢adenja i povrede
ki€me, sr€ani problem, utapanje, guenje, trovanje,
psiholoski problemi i dr.

Objasni dejstvo mogucih izvora opasnosti na ljudski
organizam

OpiSe zdravstvena osteéenja koja mogu nastati
kod osobe u sluéaju elektri¢nog udara

Zdravstvena oStecenja: opekotine, gréenje misica,
prekid disanja i rada srca

OpiSe pravilan postupak oslobadanja osobe od
djelovanja elektriéne struje

OpiSe postupak ozivljavanja u slucaju prekida
disanja i rada srca

Postupak ozivljavanja: masaza srca, vie$tacko
disanje, kombinovana metoda i dr.

Demonstrira pruZanje prve pomocéi u skladu sa
procedurom, samostalno i prema uputstvu ljekara,
na zadatom primjeru u odgovaraju¢im uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Zdravstvena oStecenja prilikom izvodenja radova u energetskim, stambenim, poslovnim i industrijskim objektima

- Osnovni principi pruzanja prve pomoci
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Identifikuje opste pojmove i podjelu metrologije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Objasni istorijski razvoj, znacaj i podjelu
metrologije

Podjela metrologije: zavisno od veli¢ina kojima se
bavi (metrologija duzine, povrSine i ugla; metrologija
mase, sile i pritiska; metrologija zapremine; metrologija
fiziCko-hemijskih veli€ina i metrologija elektriénih
veli€ina), prema oblasti primjene (opsta i primijenjena
metrologija) i dr.

OpiSe greske i uzroke pojave greSaka pri mjerenju

Greske mjerenja: prema nacinu izraZavanja
(apsolutne i relativne greske), prema karakteru
ponasanja veliCine pri mjerenju (sistematske, slu¢ajne i
grube greske) i prema izvorima ili porijeklu nastanka
(greSke mjernog uredaja, metodske greske, subjektivne
greSkeidr.)

Objasni podjelu mjernih metoda za mjerenje

Mjerne metode: prema karakteru promjene mjerne
veli€ine u toku vremena (stati¢ka i inami¢ka mjerna
metoda), prema nacinu obijanja rezultata (direktna,
uporedna i posredna mjerna metoda), prema nacinu
registracije mjerne veli¢ine (analogna i digitalna mjerna
metoda) i dr.

Objasni metroloske karakteristike mjernih i
kontrolnih sredstava

Metroloske karakteristike: vrijednost podjeljka,
veliina pokazivanja, osjetljivost mjernog instrumenta,
opseg mjerenja mjernog instrumenta, opseg
pokazivanja mjernog instrumenta i dr.

Opise nacine ocitavanja vrijednosti na mjerilima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- GreSke mjerenja
- Mjerne metode

- MetroloSke karakteristike
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Ishod 5 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Koristi mjerila za mjerenje duzina

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede podjelu mjerila za mjerenje i kontrolu
duzina

Mjerila za mjerenje i kontrolu duzina: prema namjeni
(jednostruka i viSestruka mjerila), prama klasi taénosti
(mjerila prve klase taénosti, mjerila druge klase taénosti
i mjerila trece klase taCnosti) i dr.

2. Opi8e konstrukciju, namjenu i na¢in korid¢enja
jednostrukih mjerila za mjerenje i kontrolu duZina

Jednostruka mjerila: planparalelna grani¢na mjerila,
tolerancijska mijerila (racve i epovi), mjerila za
mjerenje zazora, mjerila za mjerenje zaobljenja i dr.

3. Demonstrira upotrebu jednostrukih mjerila za
mjerenje duZina, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

4. Navede podjelu viSestrukih mjerila za mjerenje
duZina

Visestruka mjerila: lenjiri, mjerila sa nonijusom,
mikrometri, komparatori i dr.

5. OpiSe konstrukciju, namjenu i nacin koriséenja
lenjira i mjerila sa nonijusom

Lenijiri: radionicki lenjiri, uporedni lenjiri, etalon lenjiri,
specijalni lenjiri i dr.
Mjerila sa nonijusom: univerzalna pomi¢na mjerila,

dubinomijetri, pomi¢na mjerila sa satom, digitalna
pomicna mijerila i dr.

6. Demonstrira upotrebu lenjira i mjerila sa nonijusom,
na zadatom primjeru u odgovaraju¢im uslovima

7. Opise konstrukciju, namjenu i nacin koriS¢enja
mikrometara i komparatora

Mikrometri: mikrometri za spoljasnja mjerenja,
mikrometri za unutradnja mjerenja i mikrometri za
mjerenje dubina

Komparatori: mehanicki komparatori, opticki
komparatori, elektriCni komparatori i dr.

8. Demonstrira upotrebu mikrometara i komparatora,
na zadatom primjeru u odgovaraju¢im uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4,51 7. Za kriterijume 3, 6 i 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Mijerenje duzina

- Mjerila za mjerenje duZina (jednostruka mijerila, lenjiri, mjerila sa nonijusom, mikrometri, komparatori i dr.)
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Ishod 6 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi mjerila za mjerenje nagiba i ugla u ravni

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Opise konstrukciju, namjenu i nacin koris¢enja
jednostrukih i viSestrukih mjerila za uglove

Jednostruka mjerila za uglove: grani¢na mijerila za
uglove i tolerancijska mijerila za uglove

Visestruka mjerila za uglove: mehanicki uglomjer,
opticki uglomjer i dr.

Demonstrira upotrebu jednostrukih i viSestrukih
mjerila za uglove, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

Objasni trigonometrijske metode mjerenja
uglova

Trigonometrijske metode mjerenja uglova: mjerenje
uglova sinusnim lenjirom i mjerenje uglova tangentnim
lenjirom

Demonstrira na€in mjerenja uglova
trigonometrijskom metodom, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

Objasni nacin mjerenja uglova pomocu libela

Libele: univerzalne libele, okvirne libele, libele sa
mikrometarskim vijkom i dr.

Demonstrira nacin mjerenja uglova pomocu libele,
na zadatom primjeru u odgovaraju¢im uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uCenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3 i 5. Za kriterijume 2, 4 i 6 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Mijerenje nagiba i ugla u ravni

- Mjerila za mjerenje nagiba i ugla u ravni (mjerila za uglove, uglomjeri, libele i dr.)
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Ishod 7 - UCenik ¢e biti sposoban da

Koristi mjerila i uredaje za mjerenje i kontrolu navoja, zup¢anika, oblika i polozaja povrsina

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. OpiSe konstrukciju, namjenu i naéin koris¢enja
mjerila i uredaja za mjerenje i kontrolu navoja,
zupcanika, oblika i poloZaja povrsina

Mjerila i uredaji: mjerila i uredaji za mjerenje i kontrolu
navoja (mikrometar za mjerenje srednjeg precnika
navoja, ¢ep za kontrolu navoja, mjerilo sa loptastim
mjernim povr§inama za mjerenje srednjeg precnika
unutradnjeg navoja i dr.), mjerila i uredaji za mjerenje i
kontrolu parametara zup&anika (mikrometar sa
tanjirastim mjernim povrinama, uredaji za mjerenje
koraka zup€anika, uredaji za kontrolu evolvente zupca i
dr.) i mjerila i uredaji za mjerenje i kontrolu oblika i
polozaja povrsina (uredaji sa komparatorom za kontrolu
pravosti, uredaji za kontrolu upravnosti osa otvora,
uredaji za kontrolu jednostruke ovalnosti i dr.)

. Objasni metode za mjerenje i kontrolu zadatih
parametara navoja

Zadati parametri navoja: spoljasnji preCnik, sredniji
preénik, unutrasniji preénik, korak navoja, ugao profila
navoja i dr.

. Demonstrira na¢in mjerenja i kontrole zadatih
parametara navoja, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

. Objasni metode za mjerenje i kontrolu zadatih
parametara zup€anika

Zadati parametri zup¢anika: vanjski pre¢nik
zupCanika, Sirina zup&anika, debljina zupca, Sirina
meduzublja, korak zup€anika, profil zupca zupéanika i
dr.

. Demonstrira na¢in mjerenja i kontrole zadatih
parametara zup€anika, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

. Objasni metode mjeranja i kontrole oblika i
polozaja povrsina predmeta rada

Oblici i polozaji: pravost, ravnost, kruznost, upravnost,
paralelnost, saosnost i dr.

. Demonstrira na¢in mjerenja i kontrole oblika i
polozaja povrSina predmeta rada, na zadatom
primjeru u odgovaraju¢im uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 6. Za kriterijume 3, 5i 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Mijerenje i kontrola navoja, zup€anika, oblika i polozaja povrsina
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Ishod 7 - UCenik ¢e biti sposoban da

Koristi mjerila i uredaje za mjerenje i kontrolu navoja, zupcanika, oblika i polozaja povrsina

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

- Mijerila i uredaji (mijerila i uredaji za mjerenje i kontrolu navoja, mjerila i uredaji za mjerenje i kontrolu parametara
zupCanika i mjerila i uredaji za mjerenje i kontrolu oblika i poloZaja povrsina)
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Ishod 8 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Primijeni postupke ru¢ne obrade metala

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede vrste ruéne obrade metala

Ruéna obrada metala: turpijanje, sjeCenje,
testerisanje, busenje, upustanje, brudenje, razvrtanje,
urezivanje i narezivanje navoja, poliranje i dr.

DefiniSe alat i pribor za ruénu obradu metala

Alat i pribor za ruénu obradu metala: stega, prizme
za stezanje, stezne Sape, stezne glave, alat za
obiliezavanije i ocrtavanje metala, turpije, sjekadi,
makaze, testere, ureznice, nareznice, obrtaci, razvrtadi,
upustaci, runa busilica, ruéna brusilica i dr.

OpiSe postupak ru¢ne obrade metala sje¢enjem,
testerisanjem i turpijanjem

Demonstrira postupak ru¢ne obrade metala
sjeCenjem, testerisanjem i turpijanjem, koristeci
odgovarajuéi alat i pribor, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

OpiSe postupak ru¢ne obrade metala busenjem,
urezivanjem i narezivanjem navoja

Demonstrira postupak ruéne obrade metala
budenjem, urezivanjem i narezivanjem navoja,
koriste¢i odgovarajuci alat i pribor, na zadatom
primjeru u odgovaraju¢im uslovima

OpiSe postupak ruéne obrade metala brusenjem i
poliranjem

Demonstrira postupak ruéne obrade metala
bruSenjem i poliranjem, koriste¢i odgovarajuci alat i
pribor, na zadatom primjeru u odgovaraju¢im
uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 51 7. Za kriterijume 4, 6 i 8 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Rucéna obrada metala
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Ishod 9 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Pripremi materijalne resurse za izvodenje bravarskih radova i zavarivanja

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni ulogu i kriterijume za izbor odgovarajucih
materijalnih resursa za izvodenje bravarskih
radova i zavarivanja

Materijalni resursi: materijal, alat, pribor, maSine,
elementi, uredaji, oprema, sredstva i dr.

2. Prepozna materijal, alat, pribor i masine za
izvodenje bravarskih radova i zavarivanja, na
zadatom primjeru u odgovarajuéim uslovima

Materijal: repromaterijal (trake, limovi, Sipkasti
materijali, cijevi, profili i dr.) i potroSni materijali (ulje,
filteri, rashladna te€nost, zice, Sipke, praskovi, trake,
folije, elektrode, topiteljii dr.)

Alat, pribor i masine: alat i pribor za ocrtavanije i
obiliezavanije (igle, markeri, brusilica, bravarski metar
obiljezivadi, krede i dr.); alat, pribor i masine za ruénu ili
masinsku obradu materijala rezanjem (makaze (ruéne,
masinske i hidraulicne), testere (kruzne, trakaste i
lisnate), brusilice, ruéne plazme, gasne garniture
(kiseonik-propan-butan i kiseonik-acetilen), nareznice,
ureznici, turpije, stege, burgije i dr.); alat, pribor i
masine za ruénu ili masinsku obradu materijala
plasticnim deformisanjem (alati za kovanje, alati za
istiskivanje, alati za savijanje, ¢ekiéi, prese, masine za
savijanje, maSine za prosijecanje, masine za probijanje
i dr.); alat, pribor i uredaji za ruénu ili maSinsku obradu
materijala spajanjem (Srafilice, ru€ni kljucevi, Cekiéi,
nakovniji, lemilice, aparati za zavarivanje i dr.); alat,
pribor i masine za demontazu i montazu bravarskih
elemenata i sklopova (alat za busenje, alat i pribor za
zavarivanje, alat za bruenje, ru¢ni alati i pribor
(odvijaci, klijesta, kljucevi,éekici i dr.), busilice, brusilice
i dr.); alat i pribor za vizuelnu i dimenzionu kontrolu
zavarenih spojeva (ogledalo, lupa, mjera¢ dimenzije
zavara, lenjir, pomi¢no mjerilo, mjerni listici, radijus
Sabloni, zavarivacka mjerila za nadviSenje i visinu
zavaraidr.)

3. Prepozna uredaje i opremu za rezanje, izradu
Zljeba odgovarajuceg oblika i dimenzija,
demontazu i montazu bravarskih elemenata i
sklopova, na zadatom primjeru u odgovarajuc¢im
uslovima

Uredaji i oprema za rezanje elemenata i izradu
Zljeba odgovarajuéeg oblika i dimenzija: uredaji i
oprema za oksi-acetilensko (gasno) rezanje (boce za
kiseonik i acetilen, redukcioni ventili, dovodna crijeva,
gorionik sa promjenljivom mlaznicom i dr.), uredaji i
oprema za rezanje plazmom (plazma uredaji, plazma
gorionik, boce sa tehni¢kim gasovima, kompresor,
suac vazduha i dr.), oprema i uredaji za elektrolu¢no
rezanje (uredaj za zavarivanje — izvor struje
(generatori, pretvaradi, ispravljaci, transformatori i dr.),
dovodni i odvodni kablovi, drza¢ elektrode, stezalika za
masu, rashladni sistem, opsti komandni sistem,
zastitna zavarivacka oprema, kompresor, drza¢
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Ishod 9 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Pripremi materijalne resurse za izvodenje bravarskih radova i zavarivanja

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

elektrode sa mlaznicom za komprimovani vazduh i dr),
oprema za WaterJet rezanje i dr.

Uredaji i oprema za demontazu i montazu
bravarskih elemenata i sklopova: skele, dizalice
(dizalice sa polugom, dizalice sa navojem, hidrauli¢ne
dizalice i dr.), montazne platforme, ¢eli¢na uZad, Celicni
lanci, dinamometri za odredivanje sile u uzetu ili tereta
na kuki i dr.

4. Prepozna uredaje i opremu za kontrolu i
odrzavanje temperaturnih parametara pri oksi-
acetilenskom (gasnom) i elektroluénim postupcima
zavarivanja elemenata, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

Uredaji i oprema za kontrolu i odrzavanje
temperaturnih parametara: termometri (infracrveni
termometar za mjerenje povrdinske temperature i
kontaktni termometar), termokrede, oprema za grijanje
plamenom, oprema za induktivno grijanje i dr.

5. Prepozna elemente, uredaje i opremu za
zavarivanje i lemljenje, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

Elementi, uredaji i oprema: elementi, uredaji i oprema
za elektroluéno zavarivanje elemenata (uredaj za
zavarivanje — izvor struje (generatori, pretvaraci,
ispravljaci, transformatori i dr.), dovodni i odvodni
kablovi, drza€ elektrode, stezaljka za masu, uredaj za
dotur (dovod) Zice, gorionik, komandni sistem za
zastitne gasove, rashladni sistem, opsti komandni
sistem, boca sa zastitnim gasom, zastitna zavarivacka
oprema, simulator zavarivanja i dr.); elementi, uredaji i
oprema za oksi-acetilensko (gasno) zavarivanje
elemenata (boce za kiseonik i acetilen, redukcioni
ventili, dovodna crijeva, gorionik sa promjenljivom
mlaznicom, suvi ventil i dr.); uredaji i oprema za
zavarivanje elemenata elektrootpornim postupcima
(elementi za dovodenije struje, mehanizam za davanje
sile pritiska, transformator velike snage, Celjusti za
stezanje radnog predmeta, elektrode za elektrootporno
zavarivanje i dr.); uredaji i oprema za zavarivanje
plastinih masa (elektriéni ili gasni grija¢ vazduha ili
gasa, dodavac Zice ili praha, termostaticki grijac sa
steznim alatom, planparalelni rotiraju¢i oblika¢, aparati
(generatori) za elektrootporsko ili elektrofuzijsko
zavarivanje, kontrolne jedinice, fitinzi, naglavci, sjedla,
uredaj za visokofrekventno zavarivanje, vibracioni
uredaj i dr.); uredaji i oprema za lemljenje elemenata
(mehanicke lemilice, komplet opreme za gasno
lemljenje i dr.); uredaji i oprema za vizuelnu kontrolu
zavarenih spojeva (boreskop, fiberskop, videoskop i
dr.)

6. Prepozna sredstva, alat i pribor za pripremu i
zastitu povrsina bravarskih elemenata i

Sredstva za pripremu povrsina bravarskih
elemenata i sklopova: sredstva za odma$civanje
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Ishod 9 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Pripremi materijalne resurse za izvodenje bravarskih radova i zavarivanja

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

sklopova, na zadatom primjeru u odgovarajuc¢im
uslovima

(organski rastvaraci, vodeni rastvori tenzida (sredstva
koja sniZavaju povrSinski napon) i dr.), sredstva za
CiS¢enje (sredstva za CiSéenje mlazom, sredstva za
hemijsko ¢i¢enje i dr.), suvi komprimovani vazduh i
sredstva za prethodnu zastitu (sredstva za ispiranje
povrsina, vos-prajmeri (wash-primer), i€-prajmeri (etch-
primer) i dr.))

Alat i pribor za pripremu povrsina bravarskih
elemenata i sklopova: alat i pribor za odmaséivanje
(krpe, Cetke i dr.), alat i pribor za CiS¢enje (Cekici-
obijadi, Ceki¢i-strugadi, rotacione Celicne Cetke,
brusilice i dr.), alat i pribor za otpraSivanje (usisivaci,
kompresori i dr.) i alat i pribor za prethodnu zastitu
(Cetka, pistolj i dr.))

Sredstva za zastitu povrsina bravarskih elemenata i
sklopova: farbe i lakovi:

Alat i pribor za zastitu povrsina bravarskih
elemenata i sklopova: Cetke, valjci, kompresori,
rasprSivadii dr.

7. Prepozna mjerna i kontrolna sredstva za
izvodenje bravarskih radova i zavarivanja, na
zadatom primjeru u odgovarajucim uslovima

Mjerna i kontrolna sredstva: univerzalno pomi¢no
mjerilo, mikrometar, komparator, dubinomjer,
visinomjer, mjerne racve, mjerni Cepovi, mjerni listici,
mjerni etaloni, kontrolnici za navoj, $abloni za kontrolu
zaobljenja i dr.

8. lzabere odgovarajuci materijal, alat, pribor, masine,
elemente, uredaje, opremu i sredstva za izvodenje
bravarskih radova i zavarivanja, na zadatom

primjeru u odgovarajucim uslovima

9. Utvrdi ispravnost odgovarajuceg materijala, alata,
pribora, masina, elemenata, uredaja, opreme i
sredstava za izvodenje bravarskih radova i
zavarivanja, na zadatom primjeru u odgovarajucim
uslovima

10. Razvrsta odgovarajuéi materijal, alat, pribor,
masine, elemente, uredaje, opremu i sredstva za
izvodenje bravarskih radova i zavarivanja, na
zadatom primjeru u odgovarajucim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja
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Ishod 9 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Pripremi materijalne resurse za izvodenje bravarskih radova i zavarivanja

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 10 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Priprema materijala, alata, pribora, maSina, elemenata, uredaja, opreme i sredstava za izvodenje bravarskih
radova i zavarivanja
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Uvod u bravarske radove i zavarivanie je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje teorijskih i
praktiénih znanja i vjestina iz ove oblasti. Teorijski dio nastave treba realizovati u ucionici, sa cijelim odjeljenjem,
uz primjenu savremenih nastavnih metoda i sredstava. Sadrzaj i nacin izlaganja treba prilagoditi nivou
predznanja uéenika iz ove oblasti i srodnih disciplina. Preporucuje se prezentacija prakti¢nih primjera sa
objadnjenjima, u cilju boljeg razumijevanja teorijskih znanja i shvatanja postupaka primjene mjera bezbjednosti,
zastitnih sredstava i opreme kao i mjera zastite okoline pri izvodenju bravarskih radova i zavarivanja. Prakticni
primjeri se mogu naci u radnom okruzenju, takode na internetu. Treba koristiti odgovarajuce softvere, modele,
Seme, fotografije i video animacije u cilju povecanja zainteresovanosti u€enika i boljeg pracenja i razumijevanja
izlozenog gradiva. Nastava treba da bude aktivna, sa ukljucivanjem svih uéenika. Prilikom realizacije ovog
modula uCenike treba motivisati na aktivno ucenje, samostalni i timski rad.

U okviru ovog modula predvidena je realizacija praktiCne nastave, koja ¢e pomoci uceniku da bolje savlada
nastavnu materiju i da sti€e prakticne vjestine. Praktiéni dio nastave treba realizovati u 8kolskoj radionici i
$kolskom poligonu. Skolska radionica, treba da je opremljena preporucenim materijalnim uslovima i da pruza
uslove za bezbjedan rad ugenika. Skolski poligon treba da bude adekvatno opremljen i da obezbijedi bezbjedan
rad uCenika prilikom izvodenja protivpozZarnih radnji, kao i pravilnog odlaganja i skladistenja otpadnog
materijala. Rad u radionicama i na 8kolskom poligonu je jedan od nacina da se pokaze poznavanje nastavne
materije, Sto zahtijeva optimalno vremensko uskladivanje teorijske obrade nastavnih jedinica i prakti¢nog rada.
Ucenici treba da realizuju vjezbe individualno, kada se podsti¢e samostalni rad i kada svaki uéenik treba da
samostalno uradi vjezbu i realizuje postavljeni zadatak. Takode treba organizovati i rad u¢enika u parovima ili
manjim grupama, kada je cilj podsticanje i razvijanje kompetencija timskog rada.

U cilju boljeg razumijevanja primjene mijera bezbjednosti, zastitnih sredstava i opreme kao i mjera zastite
predavanjima i prezentacijama.

Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava
§to bolje povezala sa prakticnim primjerima. U cilju toga treba, po moguénosti, zadati odredene teme za
istraZivanje i prezentaciju od strane manje grupe ucenika.

U cilju podsticanja nadarenih ucenika, nastavnik moze da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, produbljujuci i proSirujuci njihova interesovanja za oblasti iz okvira
ovog modula. Nastavnik treba da podsti¢e nadarene uéenike da unapreduju teorijsko znanje i razvijaju
prakti¢ne vjestine iz okvira ovog modula, vjestine analitikog, kreativnog, kriti€kog misljenja i vjestine donoSenja
odluka. Nastavnik treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne
karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Prgomelja N.; Pribicevi¢ N., OpSta maSinska praksa, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1995.
Prgomelja N.; Soji¢ P.; Simi¢ S.; Tehnologija obrazovnog profila bravar, ZUNS Beograd, 2004.

Jovici¢ M.; Nikoli¢ D.; Stani¢ J.; Mandi¢ D.; Sarboh M., Tehnologija obrade Il ZUNS, Beograd, 1999.

Simi¢ S.; Simi¢ Z., Tehnologija obrade, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2005.

Baji¢ B.; Baji¢ D., Prirucnik, Sustina i tehnika postupaka elektricnog zavarivanja topljenjem metala i njihovih
legura, "Varstroj"d.d. Lendava, "Montavar metalna nova" d.0.0. Maribor, "Baji¢- GBB" 0.d. Podgorica, 2005.
Kalezi¢ A., Zastita na radu, Uprava za kadrove, Podgorica, 2010.

Zakon o zatiti i zdravlju na radu ("S. list CG", br. 34/2014 i 44/2018)

Bezbjednost i zdravlje na radu, sa procjenom rizika radnih mjesta, Benian ekonomik, Grupa autora) Beograd,
2007.

Pravilnik o nainu i postupku procjene rizika na radnom mjestu, ,Sluzbeni list RCG*, br. 43/07.

Pravilnik o postupku i rokovima za vr3enje periodicnih pregleda i ispitivanja sredstava za rad, sredstva i opreme
liéne zastite na radu i uslova radne sredine, ,Sluzbeni list RCG", br. 71/05.

Pravilnik o sadrZaju mjera specifine zdravstvene zastite zaposlenih, ,Sluzbeni list RCG*, br. 44/06.

Pravilnik o opremi i postupku za pruZanje prve pomoci i 0 organizovanju sluzbe spasavanja u sluaju nezgode
na radu, ,Sluzbeni list RCG",br. 35/98.

Napomena:
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Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj

Opis - alati, instrumenti i uredaji

Kom.

1.

Racunar

2.

Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla

Stampag

Materijal za izvodenje bravarskih radova i zavarivanja (repromaterijal (trake,
limovi, Sipkasti materijali, cijevi, profili i dr.) i potro$ni materijali (ulje, filteri,
rashladna te€nost, zice, Sipke, praskovi, trake, folije, elektrode, topitelji i dr.))

po potrebi

Alat, pribor i maSine za izvodenje bravarskih radova i zavarivanja (alat i pribor
za ocrtavanje i obiliezavanie (igle, markeri, brusilica, bravarski metar
obiljezivadi, krede i dr.); alat, pribor i masine za ru¢nu ili masinsku obradu
materijala rezanjem (makaze (ruéne, masinske i hidrauliéne), testere (kruzne,
trakaste i lisnate), brusilice, rune plazme, gasne garniture (kiseonik-propan-
butan i kiseonik-acetilen), nareznice, ureznici, turpije, stege, burgije i dr.); alat,
pribor i masine za ruénu ili masinsku obradu materijala plasti¢nim
deformisanjem (alati za kovanje, alati za istiskivanje, alati za savijanje, ¢ekici,
prese, masine za savijanje, masine za prosijecanje, masine za probijanje i dr.);
alat, pribor i uredaji za ruénu ili maSinsku obradu materijala spajanjem (Srafilice,
ruéni kljugevi, Cekici, nakovniji, lemilice, aparati za zavarivanje i dr.); alat, pribor i
masine za demontazu i montazu bravarskih elemenata i sklopova (alat za
busenje, alat i pribor za zavarivanje, alat za bruSenje, ruéni alati i pribor
(odvijaci, klijesta, kljugevi,éekici i dr.), busilice, brusilice i dr.); alat i pribor za
vizuelnu i dimenzionu kontrolu zavarenih spojeva (ogledalo, lupa, mjeraé
dimenzije zavara, lenjir, pomiéno mjerilo, mjerni listici, radijus Sabloni,
zavarivaCka mjerila za nadviSenje i visinu zavara i dr.))

najmanje po 4

Uredaji i oprema za rezanje, izradu Zljeba, demontazu i montazu bravarskih
elemenata i sklopova (uredaji i oprema za rezanje elemenata i izradu Zljeba
odgovarajuéeg oblika i dimenzija (uredaji i oprema za oksi-acetilensko (gasno)
rezanje (boce za kiseonik i acetilen, redukcioni ventili, dovodna crijeva, gorionik
sa promjenljivom mlaznicom i dr.), uredaji i oprema za rezanje plazmom
(plazma uredaji, plazma gorionik, boce sa tehnickim gasovima, kompresor,
su8a¢ vazduha i dr.), uredaji i oprema za elektroluno rezanje (kompresor,
drzac elektrode sa mlaznicom za komprimovani vazduh i dr), oprema za
WaterJet rezanje i dr.) i uredaji i oprema za demontazu i montazu bravarskih
elemenata i sklopova (skele, dizalice (dizalice sa polugom, dizalice sa navojem,
hidrauli¢ne dizalice i dr.), montaZne platforme, &eli¢na uzad, &eli¢ni lanci,
dinamometri za odredivanje sile u uzetu ili tereta na kuki i dr.))

najmanje po 4

Uredaji i oprema za kontrolu i odrZzavanje temperaturnih parametara pri oksi-
acetilenskom (gasnom) i elektroluénim postupcima zavarivanja elemenata
(termometri (infracrveni termometar za mjerenje povrSinske temperature i
kontaktni termometar), termokrede, oprema za grijanje plamenom, oprema za
induktivno grijanje i dr.)

najmanje po 4
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Redni broj

Opis - alati, instrumenti i uredaji

Kom.

Elementi, uredaji i oprema za zavarivanje (elementi, uredaji i oprema za
elektroluéno zavarivanije (uredaj za zavarivanije — izvor struje (generatori,
pretvaradi, ispravljai, transformatori i dr.), dovodni i odvodni kablovi, drza¢
elektrode, stezaljka za masu, uredaj za dotur (dovod) Zice, gorionik, komandni
sistem za zastitne gasove, rashladni sistem, op$ti komandni sistem, boca sa
zastitnim gasom, zastitna zavarivacka oprema, simulator zavarivanja i dr.);
elementi, uredaji i oprema za oksi-acetilensko (gasno) zavarivanje (boce za
kiseonik i acetilen, redukcioni ventili, dovodna crijeva, gorionik sa promjenljivom
mlaznicom, suvi ventil i dr.); uredaji i oprema za zavarivanje elemenata
elektrootpornim postupcima (elementi za dovodenje struje, mehanizam za
davanije sile pritiska, transformator velike snage, Celjusti za stezanje radnog
predmeta, elekirode za elektrootporno zavarivanje i dr.); uredaji i oprema za
zavarivanije plasti¢nih masa (elektri¢ni ili gasni grija¢ vazduha ili gasa, dodava¢
Zice ili praha, termostaticki grija¢ sa steznim alatom, planparalelni rotirajuci
oblika¢, aparati (generatori) za elektrootporsko ili elektrofuzijsko zavarivanie,
kontrolne jedinice, fitinzi, naglavci, sjedla, uredaj za visokofrekventno
zavarivanie, vibracioni uredaj i dr.); uredaji i oprema za lemljenje elemenata
(mehanicke lemilice, komplet opreme za gasno lemljenje i dr.); uredaji i oprema
za vizuelnu kontrolu zavarenih spojeva (boreskop, fiberskop, videoskop i dr.))

najmanje po 4

Alat i pribor za ruénu obradu metala (stega, prizme za stezanje, stezne Sape,
stezne glave, turpije, sjekaci, makaze, testere, ureznice, nareznice, obrtadi,
razvrtadi, upustadi, ruéna busilica, ruéna brusilica i dr.)

najmanje po 4

10.

Mijerila za mjerenje i kontrolu duZina (jednostruka mijerila (planparalelna
grani¢na mijerila, tolerancijska mjerila (ratve i Cepovi), mjerila za mjerenje
zazora, mjerila za mjerenje zaobljenja i dr.) i viSestruka mjerila (lenjiri (radionicki
lenjiri, uporedni lenjiri, etalon lenjiri, specijalni lenjiri i dr.), mjerila sa nonijusom
(univerzalna pomi¢na mijerila, dubinomjeri, pomi¢na mijerila sa satom, digitalna
pomi¢na mijerila i dr.), mikrometri (mikrometri za spoljadnja mjerenja, mikrometri
za unutradnja mjerenja i mikrometri za mjerenje dubina), komparatori
(mehanicki komparatori, opti¢ki komparatori, elektricni komparatori i dr.) i dr.))

najmanje po 4

1.

Mijerila za mjerenje uglova i nagiba (jednostruka mijerila za uglove (grani¢na
mjerila za uglove i tolerancijska mjerila za uglove), viSestruka mjerila za uglove
(mehaniéki uglomier, opticki uglomjer i dr.), libele (univerzalne libele, okvirne
libele, libele sa mikrometarskim vijkom i dr.) i dr.)

najmanje po 4

12.

Mierila i uredaji za mjerenje i kontrolu navoja, zup€anika, oblika i polozaja
povrsina (mjerila i uredaji za mjerenje i kontrolu navoja (mikrometar za mjerenje
srednjeg preCnika navoja, Sablon za kontrolu navoja, mjerilo sa loptastim
mjernim povrSinama za mjerenje srednjeg pre¢nika unutradnjeg navoja i dr.),
mijerila i uredaji za mjerenje i kontrolu parametara zup€anika (mikrometar sa
tanjirastim mjernim povrSinama, uredaji za mjerenje koraka zupcanika, uredaji
za kontrolu evolvente zupca i dr.) i mjerila i uredaji za mjerenje i kontrolu oblika i
poloZaja povrsina (uredaji sa komparatorom za kontrolu pravosti, uredaji za
kontrolu upravnosti osa otvora, uredaji za kontrolu jednostruke ovalnosti i dr.))

najmanje po 4

13.

Sredstva za pripremu i zastitu povrsina bravarskih elemenata i sklopova
(sredstva za pripremu povrsina (sredstva za odmasc¢ivanje (organski rastvaraci,
vodeni rastvori tenzida (sredstva koja sniZzavaju povrsinski napon) i dr.),
sredstva za CiS¢enje (sredstva za CiS¢enje mlazom, sredstva za hemijsko

po potrebi
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Redni broj

Opis - alati, instrumenti i uredaji

Kom.

¢is¢enje i dr.), suvi komprimovani vazduh i sredstva za prethodnu zastitu
(sredstva za ispiranje povrSina, vo$-prajmeri (wash-primer), i¢-prajmeri (etch-
primer) i dr.)) i sredstava za zastitu povrsina (farbe i lakovi))

14.

Alat i pribor za pripremu i zastitu povrsina bravarskih elemenata i sklopova (alat
i pribor za pripremu povrsina (alat i pribor za odmaséivanje (krpe, Cetke i dr.),
alat i pribor za ¢i8¢enje (Cekici-obijaci, Cekici-strugadi, rotacione Celiéne Cetke,
brusilice i dr.), alat i pribor za otpraSivanije (usisivaci, kompresori i dr.) i alati
pribor za prethodnu zastitu (Cetka, pistolj i dr.)) i alat i pribor za zatitu povrSina
(Cetke, valici, kompresori, rasprsivadi i dr.))

najmanje po 4

19.

Oprema i uredaji za gaSenje pozara (aparat za pogetno gasenje pozara,
hidrantska mreza, priru¢na sredstva (pijesak, ¢ebad, kante, lopate i dr.),
sredstva za za$titu od eksplozije i dr.)

od 1do4

16.

Zastitna sredstva i oprema (zastitna obucéa (kamasne za cipele, cipele sa
donom otpornim na toplotu, nemetalni medudon otporan na probijanje i dr.),
zastitna odje¢a (kecelje od negoreée koze, kapuljae za zavarivanije,
naramenice, dolaktice i dr.), zastitni $ljemovi, zastitne rukavice, Stitnik za oci i
lice/ zavarivacka maska (univerzalni, automatski ili sa filtracijom vazduha i dr.),
naocare, svjetlosni filteri, antifon slusalice za usi, zastitne maske, zastitni Stitovi,
gumene prostirke, respiratori za filtriranje prasine, zastitni paravani, oprema za

odsisavanje $tetnih gasova, zastitna oprema za rad na visini i dr.)

od 1do 16

17.

Model lutke za pruZanje prve promoci

18.

Kutija za prvu pomo¢

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignu¢a uéenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uéenika u dostizanju ishoda ucenja.

- Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

- Kiriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konac¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u¢enja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zaklju¢na ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.

- Zaklju¢na ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

- Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Tehnicko crtanje sa nacrtnom geometrijom u masinstvu

- MasSinski materijali

- Pripremni poslovi za bravarske radove i zavarivanje*

- Masinski elementi

- lzrada bravarskih elemenata i sklopova

- Spajanje elemenata elektroluénim postupcima zavarivanja i lemljenja
- lzrada bravarskih elemenata i sklopova u proizvodnom pogonu*

- Spajanje elemenata elektroluénim postupcima zavarivanja i lemljenja u proizvodnom pogonu*
- Montaza i odrzavanje bravarskih elemenata, sklopova i opreme
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Spajanje elemenata razli¢itim postupcima zavarivanja
Montaza i odrzavanje bravarskih konstrukcija i opreme*
Zavarivanje elemenata razli¢itim postupcima*

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrée
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, Cinjenica i koncepata iz oblasti izvodenja bravarskih radova i zavarivanja, osnovnih mjerenja i
kontrolisanja u masSinstvu, zastite na radu i zastite okoline pri izvodenju bravarskih radova i zavarivanja,
izraZzavanjem argumenata i kritickog misljenja na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; koriS¢enje razlicitih izvora
znanja pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; postovanje pravila i
preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Kompentencija viSejezinosti (razumijevanje struCne terminologije iz oblasti izvodenja bravarskih radova i
zavarivanja, osnovnih mjerenja i kontrolisanja u masinstvu, zastite na radu i zastite okoline pri izvodenju
bravarskih radova i zavarivanja, prilikom istraZivanja razliCitih struCnih tekstova na Internetu; koriS¢enje
literature i razli¢itih informacija iz oblasti izvodenja bravarskih radova i zavarivanja, osnovnih mjerenja i
kontrolisanja u masinstvu, zastite na radu i zatite okoline pri izvodenju bravarskih radova i zavarivanja na
stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logiékog nacina razmisljanja, matematickih principa i dono3enja zaklju¢aka prilikom koriS¢enja mjerila i uredaja
za mjerenje i kontrolisanje u masinstvu, analize mjera zastite na radu i zatite okoline; razvijanje sposobnosti
prostornog snalazenja prilikom demonstracije koridCenja zastitnih sredstava i opreme, kao i koriS¢enja alata,
pribora, opreme, uredaja i masina pri izvodenju bravarskih radova i zavarivanja, primjene mjera bezbjednosti i
zaStite na radu, pravilnog odlaganja i skladistenja otpadnog materijala pri izvodenju bravarskih radova i
zavarivanja i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti izvodenja bravarskih radova i zavarivanja, osnovnih mjerenja i kontrolisanja u
masinstvu, zastite na radu i zastite okoline pri izvodenju bravarskih radova i zavarivanja, prepoznavanjem
relevantnih stru¢nih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu;
razvijanje svijesti o znaCaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije; koris¢enje
foruma i druStvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike
prilikom korisCenja Interneta i dr.)

Lina, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uenja u timu kroz
vrénjaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja uc¢eS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugacijin stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno ste¢enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna€aju vodenja zdravog zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajedni¢kom ili javnom interesu kroz razliCite druStveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZzavanja i miSljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovarajucih masinskih materijala u radu, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih prakti¢nih
zadataka; poStovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja prakticnih vjezbi i dr.)
Preduzetnicka kompentencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razlicitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz strucne ili drustveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenie prakti¢nih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturoloSke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti 0 zna€aju poznavanja i potovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti izvodenja
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bravarskih radova i zavarivanja, osnovnih mjerenja i kontrolisanja u masinstvu, zastite na radu i zastite okoline
pri izvodenju bravarskih radova i zavarivanja; predstavijanje ideja putem razliéitih kulturoloskih formi kao Sto
su pisani, Stampani ili digitalni tekst, film, dizajn i dr.)
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3.2.5. PRIPREMNI POSLOVI ZA BRAVARSKE RADOVE | ZAVARIVANJE*

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave i
Razred . ~ Ukupno Kreditna
Teorijska Viezbe Prakti¢na vrijednost
nastava nastava
! 144 144 7

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Osposobljavanje za pripremu, kori$¢enje i skladiStenje materijala, pribora, alata, opreme i uredaja potrebnih za
izvodenja bravarskih radova i zavarivanja, kao i za ruénu obradu metala i rukovanje mjernim sredstvima i
uredajima pri mjerenju i kontrolisanju u masinstvu. Razvijanje discipline, preciznosti, odgovornosti, kriti¢kog
misljenja, timskog duha i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavr$etku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Odabere zastitna sredstva i opremu za izvodenja bravarskih radova i zavarivanja

Pripremi materijalne resurse za izvodenja bravarskih radova i zavarivanja

Ispravno skladisti materijaine resurse za izvodenja bravarskih radova i zavarivanja

Primijeni postupke ru¢ne obrade metala

Rukuje mijerilima i uredajima pri mjerenju i kontrolisanju u masinstvu

Osigura da su radni prostor i materijalni resursi bezbjedni nakon izvodenja bravarskih radova i
zavarivanja

ook wh
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Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Odabere zastitna sredstva i opremu za izvodenja bravarskih radova i zavarivanja

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Razlikuje licna zastitna sredstva i opremu potrebnu
za izvodenja bravarskih radova i zavarivanja

Utvrdi ispravnost zastitnih sredstava i opreme
potrebnih za izvodenja bravarskih radova i
zavarivanja

Zastitna sredstva i oprema: zastitna obu¢a (kamasne
za cipele, cipele sa donom otpornim na toplotu,
nemetalni medudon otporan na probijanje i dr.),
zastitna odje¢a (kecelje od negorece koze, kapuljace
za zavarivanje, naramenice, dolaktice i dr.), zastitni
Sliemovi, zastitne rukavice, Stitnik za odi i lice/
zavarivaCka maska (univerzalni, automatski ili sa
filtracijom vazduha i dr.), naoCare, svjetlosni filteri,
antifon slusalice za usi, zastitne maske, zastitni Stitovi,
gumene prostirke, respiratori za filtriranje praSine,
zastitni paravani, oprema za odsisavanije Stetnih
gasova, zastitna oprema za rad na visini i dr.

Upotrijebi raspoloziva zatitna sredstva i opremu

Protumadi primjenu zadatih oznaka upozorenja i
zabrane

Oznaci radni prostor, u skladu sa procedurom

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Zastita na radu

- Primjena zastitnih sredstava i opreme
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Ishod 2 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Pripremi materijalne resurse za izvodenja bravarskih radova i zavarivanja

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1.

[zvrSi odabir odgovarajuceg materijala za
izvodenje bravarskih radova i zavarivanja

Materijal: repromaterijal (trake, limovi, Sipkasti
materijali, cijevi, profili i dr.) i potroSni materijali (ulje,
filteri, rashladna te€nost, zice, Sipke, praskovi, trake,
folije, elektrode, topitelji i dr.)

2.

IzvrSi odabir odgovarajuceg alata, pribora i
masina za izvodenje bravarskih radova i
zavarivanja

Alat, pribor i masine: alat i pribor za ocrtavanije i
obiliezavanije (igle, markeri, brusilica, bravarski metar
obiljezivaci, krede i dr.); mjerni i kontrolni alat i pribor
(metar, laserski daljinomjer, pomiéno kljunasto mjerilo
(Subler), mikrometar, mjerne letve, uglomieri, mjerni
listici, mjerni Cepovi, mjerne racve, ultrazvu¢na mjerila i
dr.); alat, pribor i maSine za ruénu ili maSinsku obradu
materijala rezanjem (makaze (rune, masinske i
hidrauline), testere (kruzne, trakaste i lisnate),
brusilice, ru¢ne plazme, gasne garniture (kiseonik-
propan-butan i kiseonik-acetilen), nareznice, ureznici,
turpije, stege, burgije i dr.); alat, pribor i maSine za
rucnu ili masinsku obradu materijala plastiénim
deformisanjem (alati za kovanje, alati za istiskivanje,
alati za savijanje, Cekici, prese, masine za savijanje,
masine za prosijecanje, masine za probijanje i dr.); alat,
pribor i uredaji za ruénu ili masinsku obradu materijala
spajanjem (Srafilice, ruéni kljucevi, ekici, nakovnii,
lemilice, aparati za zavarivanje i dr.); alat, pribor i
masine za demontaZu i montazu bravarskih elemenata
i sklopova (alat za buSenje, alat i pribor za zavarivanje,
alat za bruenje, ru¢ni alati i pribor (odvijaci, klijeSta,
kljucevi,Cekici i dr.), busilice, brusilice i dr.); alat i pribor
za vizuelnu i dimenzionu kontrolu zavarenih spojeva
(ogledalo, lupa, mjera¢ dimenzije zavara, lenijr,
pomicno mijerilo, mjerni listi¢i, radijus Sabloni,
zavarivaCka mjerila za nadviSenje i visinu zavara i dr.)

3.

Izvr$i odabir odgovarajucih uredaja i opreme za
rezanje, izradu zljeba odgovarajuceg oblika i
dimenzija, demontazu i montazu bravarskih
elemenata i sklopova

Uredaji i oprema za rezanje elemenata i izradu
Zljeba odgovarajuéeg oblika i dimenzija: uredaji i
oprema za oksi-acetilensko (gasno) rezanje (boce za
kiseonik i acetilen, redukcioni ventili, dovodna crijeva,
gorionik sa promjenljivom mlaznicom i dr.), uredaji i
oprema za rezanje plazmom (plazma uredaji, plazma
gorionik, boce sa tehni¢kim gasovima, kompresor,
su$ac vazduha i dr.), oprema i uredaji za elektrolu¢no
rezanje (uredaj za zavarivanje — izvor struje
(generatori, pretvaradi, ispravljaci, transformatori i dr.),
dovodni i odvodni kablovi, drza¢ elektrode, stezalika za
masu, rashladni sistem, opsti komandni sistem,
zastitna zavarivacka oprema, kompresor, drza¢
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Ishod 2 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Pripremi materijalne resurse za izvodenja bravarskih radova i zavarivanja

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

elektrode sa mlaznicom za komprimovani vazduh i dr),
oprema za WaterJet rezanje i dr.

Uredaji i oprema za demontazu i montazu
bravarskih elemenata i sklopova: skele, dizalice
(dizalice sa polugom, dizalice sa navojem, hidrauli¢ne
dizalice i dr.), montazne platforme, ¢elitna uzad, Celicni
lanci, dinamometri za odredivanje sile u uzetu ili tereta
na kuki i dr.

4. IzvrSi odabir odgovarajucih uredaja i opreme za
kontrolu i odrzavanje temperaturnih parametara
pri oksi-acetilenskom (gasnom) i elektrolu¢nim

postupcima zavarivanja elemenata

Uredaji i oprema za kontrolu i odrzavanje
temperaturnih parametara: termometri (infracrveni
termometar za mjerenje povrdinske temperature i
kontaktni termometar), termokrede, oprema za grijanje
plamenom, oprema za induktivno grijanje i dr.

5. lzvrSi odabir odgovarajucih elemenata, uredaja i

opreme za zavarivanje i lemljenje

Elementi, uredaji i oprema: elementi, uredaji i oprema
za elektroluéno zavarivanje elemenata (uredaj za
zavarivanje — izvor struje (generatori, pretvaradi,
ispravljaci, transformatori i dr.), dovodni i odvodni
kablovi, drza€ elektrode, stezaljka za masu, uredaj za
dotur (dovod) Zice, gorionik, komandni sistem za
zastitne gasove, rashladni sistem, opsti komandni
sistem, boca sa zastitnim gasom, zastitna zavarivacka
oprema, simulator zavarivanja i dr.); elementi, uredaji i
oprema za oksi-acetilensko (gasno) zavarivanje
elemenata (boce za kiseonik i acetilen, redukcioni
ventili, dovodna crijeva, gorionik sa promjenljivom
mlaznicom, suvi ventil i dr.); uredaji i oprema za
zavarivanje elemenata elektrootpornim postupcima
(elementi za dovodenije struje, mehanizam za davanje
sile pritiska, transformator velike snage, Celjusti za
stezanje radnog predmeta, elektrode za elektrootporno
zavarivanje i dr.); uredaji i oprema za zavarivanje
plastinih masa (elektriéni ili gasni grija¢ vazduha ili
gasa, dodavag Zice ili praha, termostaticki grijac sa
steznim alatom, planparalelni rotirajuci oblika&, aparati
(generatori) za elektrootporsko ili elektrofuzijsko
zavarivanje, kontrolne jedinice, fitinzi, naglavci, sjedla,
uredaj za visokofrekventno zavarivanje, vibracioni
uredaj i dr.); uredaji i oprema za lemlienje elemenata
(mehanicke lemilice, komplet opreme za gasno
lemljenje i dr.); uredaji i oprema za vizuelnu kontrolu
zavarenih spojeva (boreskop, fiberskop, videoskop i
dr.)
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Ishod 2 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Pripremi materijalne resurse za izvodenja bravarskih radova i zavarivanja

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

6. lzvrSi odabir odgovarajucih sredstava, alata i
pribora za pripremu i zastitu povrsina
bravarskih elemenata i sklopova

Sredstva za pripremu povrsina bravarskih
elemenata i sklopova: sredstva za odmascivanje
(organski rastvaradi, vodeni rastvori tenzida (sredstva
koja sniZavaju povrSinski napon) i dr.), sredstva za
CiS¢enje (sredstva za CiS¢enje mlazom, sredstva za
hemijsko Ci¢enje i dr.), suvi komprimovani vazduh i
sredstva za prethodnu zastitu (sredstva za ispiranje
povrsina, vos-prajmeri (wash-primer), i¢-prajmeri (etch-
primer) i dr.))

Alat i pribor za pripremu povrsina bravarskih
elemenata i sklopova: alat i pribor za odmaséivanje
(krpe, Cetke i dr.), alat i pribor za CiS¢enje (Cekici-
obijadi, Ceki¢i-strugadi, rotacione Celicne Cetke,
brusilice i dr.), alat i pribor za otpraSivanje (usisivaci,
kompresori i dr.) i alat i pribor za prethodnu zastitu
(Cetka, pistolj i dr.))

Sredstva za zastitu povrsina bravarskih elemenata i
sklopova: farbe i lakovi.

Alat i pribor za zastitu povrsina bravarskih
elemenata i sklopova: Cetke, valjci, kompresori,
rasprSivadii dr.

7. Utvrdi ispravnost odgovarajuceg materijala, alata,
pribora, masina, elemenata, uredaja, opreme i
sredstava za izvodenje bravarskih radova i
zavarivanja

8. Razvrsta odgovarajuci materijal, alat, pribor,
masine, elemente, uredaje, opremu i sredstva za
izvodenje bravarskih radova i zavarivanja

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene praktiéne viezbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 8.

Predlozene teme

- Priprema materijala, alata, pribora, masina, uredaja, opreme i sredstava za izvodenje bravarskih radova i

zavarivanja
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Ispravno skladisti materijalne resurse za izvodenja bravarskih radova i zavarivanja

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Razvrsta potreban materijal, alat, pribor, masine,
elemente, urerdaje, opremu i sredstva za izvodenje
bravarskih radova i zavarivanja

2. Pripremi prostor za privremeno skladistenje
potrebnog materijala, alata, pribora, masina,
elemenata, urerdaja, opreme i sredstava za
izvodenje bravarskih radova i zavarivanja

3. Isplanira na€in transporta potrebnog materijala,
alata, pribora, masina, elemenata, urerdaja,
opreme i sredstava za izvodenje bravarskih radova
i zavarivanja

4. Obezbijedi sigurnosne oznake za transport
potrebnog materijala, alata, pribora, masina,
elemenata, urerdaja, opreme i sredstava za
izvodenje bravarskih radova i zavarivanja

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Skladistenje i transport materijala, alata, pribora, masina, elemenata, uredaja, opreme i sredstava za izvodenje

bravarskih radova i zavarivanja
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Primijeni postupke ru¢ne obrade metala

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Prepozna alat i pribor za ruénu obradu metala

Ruéna obrada metala: turpijanje, sjeCenje,
testerisanje, buenje, upustanje, brudenje, razvrtanje,
urezivanje i narezivanje navoja, poliranje i dr.

Alat i pribor za ruénu obradu metala: stega, prizme
za stezanje, stezne Sape, stezne glave, alat za
obiliezavanje i ocrtavanje metala, turpije, sjekadi,
makaze, testere, ureznice, nareznice, obrtaci, razvrtadi,
upustaci, runa busilica, ruéna brusilica i dr.

2. lzvrSi ocrtavanje i obilieZavanje zadatog metala,
koristeéi alat i pribor

3. lzvrSi ruCnu obradu zadatog metala turpijanjem i
grebanjem, koriste¢i odgovarajuci alat i pribor

4. lzvrSi ruénu obradu zadatog metala upu$tanjem i
razvrtanjem, koriste¢i odgovarajuci alat i pribor

5. lzvrSi rutnu obradu zadatog metala buSenjem i
brusenjem, koriste¢i odgovarajuci alat i pribor

6. lzvrSi ruCnu izradu zadatog navoja, koristeci
odgovarajuéi alat i pribor

7. lzvrSi ru€nu obradu metala odvajanjem, koristeci
potrodni odgovarajuci alat i pribor

8. lzvrSi runu obradu metala spajanjem zakovicama,
koriste¢i odgovarajuci alat i pribor

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 8.

Predlozene teme

- Rucéna obrada metala
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Ishod 5 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Rukuje mjerilima i uredajima pri mjerenju i kontrolisanju u masinstvu

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. lzvrSi mjerenje i kontrolu duZina zadatog elementa,

koriste¢i mjerila za mjerenje i kontrolu duzina

Mjerila za mjerenje i kontrolu duzina: jednostruka
mjerila (planparalelna grani¢na mjerila, tolerancijska
mjerila (raCve i epovi), mjerila za mjerenje zazora,
mjerila za mjerenje zaobljenja i dr.), viSestruka mijerila
(lenjiri (radionicki leniiri, uporedni lenjiri, etalon lenjiri,
specijalni leniiri i dr.), mjerila sa nonijusom (univerzalna
pomi¢na mijerila, pomiéna mijerila sa satom, digitalna
pomic¢na mijerila, dubinomieri i dr.), mikrometri
(mikrometri za spoljaSnja mjerenja, mikrometri za
unutradnja mjerenja i mikrometri za mjerenje dubina),
komparatori (mehani¢ki komparatori, opticki
komparatori, elektricni komparatori i dr.) i dr.),
tolerancijska mijerila (racve, Eepovi, mjerila za mjerenje
zazora, mjerila za mjerenje zaobljenja i dr.) i dr.

Izmjeri nagibe i uglove u ravni, koristeCi mjerila za
uglove

Mjerila za uglove: jednostruka mjerila za uglove
(graniéna mijerila za uglove i tolerancijska mjerila za
uglove), videstruka mjerila za uglove (mehanicki
uglomier, opti¢ki uglomier i dr.), libele (univerzalne
libele, okvirne libele, libele sa mikrometarskim vijkom i
dr.)idr.

IzvrSi mjerenje i kontrolu zadatih parametara
navoja, koriste¢i mjerila i uredaje za navoje

Zadati parametri navoja: spoljasnji precnik, srednji
pre€nik, unutradniji preénik, korak navoja, ugao profila
navoja i dr.

Mjerila i uredaji za navoje: mikrometar za mjerenje
srednjeg preCnika navoja, Cep za kontrolu navoja,
mjerilo sa loptastim mjernim povrSinama za mjerenje
srednjeg pre€nika unutradnjeg navoja i dr.

[zvrSi mjerenje i kontrolu zadatih parametara
zupdanika, koristeCi mjerila i uredaje za
zupéanike

Zadati parametri zup¢anika: vanjski precnik
zupCanika, Sirina zup€anika, debljina zupca, Sirina
meduzublja, korak zup€anika, profil zupca zup&anika i
dr.

Mjerila i uredaji za zup¢anike: mikrometar sa
tanjirastim mjernim povrSinama, uredaji za mjerenje
koraka zup€anika, uredaji za kontrolu evolvente zupca i
dr.

IzvrSi mjerenje i kontrolu oblika i polozaja povrsina
zadatih predmeta rada, koristeCi mjerila i uredaje

Oblici i polozaji: pravost, ravnost, kruznost, upravnost,
paralelnost, saosnost i dr.

Mjerila i uredaiji: uredaji sa komparatorom za kontrolu
pravosti, uredaji za kontrolu upravnosti osa otvora,
uredaji za kontrolu jednostruke ovalnosti i dr.
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Ishod 5 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Rukuje mjerilima i uredajima pri mjerenju i kontrolisanju u masinstvu

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uenja, potrebne su ispravno uradene prakticne viezbe sa
usmenim obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Mjerenje i kontrolisanje u masinstvu

- Mijerila i uredaji za mjerenje i kontrolisanje u masinstvu
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Ishod 6 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Osigura da su radni prostor i materijalni resursi bezbjedni nakon izvodenja bravarskih radova i
zavarivanja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Ocisti radni prostor nakon izvedenih bravarskih
radova i zavarivanja

2. lspravno sortira, odlaze i skladisti otpadni materijal
nakon izvedenih bravarskih radova i zavarivanja

3. Postavi znake upozorenja u cilju zastite radnog
prostora od pristupa nedozvoljenim licima

4. Ocisti materijal, alat, pribor, masine, elemente,
uredaje, opremu i sredstva nakon upotrebe i
pravilno ih skladisti

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vijezbe sa
usmenim obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Pravilno odlaganje otpada

- Ciééenje prostora, materijala, alata, pribora, masina, elemenata, uredaja, opreme i sredstava
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Pripremni poslovi za bravarske radove i zavarivanje je tako koncipiran da uéenicima omogucava sticanje
praktiénih znanja i vjestina iz ove oblasti. Nastavu treba realizovati kod poslodavca. Ishode treba dostizati
postepeno sa posebnom paznjom na primjeni mjera zastite na radu.

Ukoliko nije moguée nastavu realizovati kod poslodavca, nastava se moze odvijati u $kolskoj radionici. Skolska
radionica treba da je opremljena preporuéenim materijalnim uslovima i da pruza uslove za bezbjedan rad
uCenika. U tom sluéaju odjelienje se dijeli na grupe do 16 uéenika. U&enici mogu da rade individualno, u
parovima ili manjim grupama, ali nacin rada mora biti koncipiran tako da svaki ucenik samostalno izvede
praktiénu viezbu. Ukoliko se nastava ne izvodi kod poslodavca, obavezne su posjete privrednim subjektima
koji se bave izvodenjem bravarskih radova i zavarivanja. U sluaju da se nastava izvodi u $kolskim
radionicama, preporucuje se da nastavnici, osim demonstracije aktivnosti predvidenih ovim modulom, koriste i
video sadrzaje u kojima su te aktivnosti detaljno prikazane (kao na primjer: primjena zastitnih sredstava i
opreme; utvrdivanje ispravnosti i ispravno skladidtenje materijala, alata, pribora, ma$ina opreme i uredaja;
ruéna obrada metala koriste¢i materijal, alat, pribor, uredaje i opremu; mjerenje i kontrolisanje u masinstvu;
ispravno sortiranje, odlaganje i skladistenje otpadnog materijala nakon izvodenja bravarskih radova i
zavarivanja i dr.).

Nastavnik treba da stvori atmosferu kolegijalnosti i timskog duha, sa aktivnim ukljuéivanjem svih uéenika.
Znacaj ovog modula se ogleda u tome Sto kroz prakti¢nu nastavu uenici sti¢u vjestine koje su im potrebne za
lakSe usvajanje znanja i vjestina u drugim stru¢nim modulima.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Prgomelja N.; Pribicevi¢ N., OpSta maSinska praksa, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1995.
Prgomelja N.; Soji¢ P.; Simié S.; Tehnologija obrazovnog profila bravar, ZUNS Beograd, 2004.

Jovigié M.; Nikoli¢ D.; Stanié J.; Mandi¢ D.; Sarboh M., Tehnologija obrade Il ZUNS, Beograd, 1999.

Simi¢ S.; Simi¢ Z., Tehnologija obrade, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2005.

Baji¢ B.; Baji¢ D., Prirucnik, Sustina i tehnika postupaka elektricnog zavarivanja toplienjem metala i njihovih
legura, "Varstroj"d.d. Lendava, "Montavar metalna nova" d.o.0. Maribor, "Baji¢- GBB" 0.d. Podgorica, 2005.
Kalezi¢ A., Zastita na radu, Uprava za kadrove, Podgorica, 2010.

Zakon o zastiti i zdravlju na radu ("SI. list CG", br. 34/2014 i 44/2018)

Bezbjednost i zdravlje na radu, sa procjenom rizika radnih mjesta, Benian ekonomik, Grupa autora) Beograd,
2007.

Pravilnik o nadinu i postupku procjene rizika na radnom mjestu, ,SluZbeni list RCG*, br. 43/07.

Pravilnik o postupku i rokovima za vr3enje periodicnih pregleda i ispitivanja sredstava za rad, sredstva i opreme
licne zastite na radu i uslova radne sredine, ,Sluzbeni list RCG*, br. 71/05.

Pravilnik o sadrZzaju mjera specifiéne zdravstvene zastite zaposlenih, ,Sluzbeni list RCG*, br. 44/06.

Pravilnik o opremi i postupku za pruZanje prve pomoci i 0 organizovanju sluzbe spasavanja u sluéaju nezgode
na radu, ,Sluzbeni list RCG",br. 35/98.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Stampad 1
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Redni broj

Opis - alati, instrumenti i uredaji

Kom.

Materijal za izvodenje bravarskih radova i zavarivanja (repromaterijal (trake,
limovi, Sipkasti materijali, cijevi, profili i dr.) i potro$ni materijali (ulje, filteri,
rashladna te€nost, Zice, Sipke, praskovi, trake, folije, elektrode, topitelji i dr.))

po potrebi

Alat, pribor i maSine za izvodenje bravarskih radova i zavarivanja (alat i pribor
za ocrtavanje i obiliezavanie (igle, markeri, brusilica, bravarski metar
obiljezivaci, krede i dr.); alat, pribor i masSine za ru¢nu ili masinsku obradu
materijala rezanjem (makaze (ruéne, masinske i hidrauliéne), testere (kruzne,
trakaste i lisnate), brusilice, ru¢ne plazme, gasne garniture (kiseonik-propan-
butan i kiseonik-acetilen), nareznice, ureznici, turpije, stege, burgije i dr.); alat,
pribor i masine za ruénu ili maSinsku obradu materijala plasti¢nim
deformisanjem (alati za kovanje, alati za istiskivanje, alati za savijanje, cekici,
prese, masine za savijanje, masine za prosijecanje, masine za probijanje i dr.);
alat, pribor i uredaji za ruénu ili maSinsku obradu materijala spajanjem (3rafilice,
ruéni kljugevi, Cekici, nakovniji, lemilice, aparati za zavarivanje i dr.); alat, pribor i
masine za demontazu i montazu bravarskih elemenata i sklopova (alat za
busenje, alat i pribor za zavarivanje, alat za bruSenje, ruéni alati i pribor
(odvijadi, klijesta, kljuCevi,éekici i dr.), busilice, brusilice i dr.); alat i pribor za
vizuelnu i dimenzionu kontrolu zavarenih spojeva (ogledalo, lupa, mjera¢
dimenzije zavara, lenjir, pomiéno mjerilo, mjerni listici, radijus Sabloni,
zavarivacka mjerila za nadviSenje i visinu zavara i dr.))

najmanje po 4

Uredaji i oprema za rezanje, izradu Zljeba, demontaZu i montazu bravarskih
elemenata i sklopova (uredaji i oprema za rezanje elemenata i izradu Zljeba
odgovarajuéeg oblika i dimenzija (uredaji i oprema za oksi-acetilensko (gasno)
rezanje (boce za kiseonik i acetilen, redukcioni ventili, dovodna crijeva, gorionik
sa promjenljivom mlaznicom i dr.), uredaji i oprema za rezanje plazmom
(plazma uredaji, plazma gorionik, boce sa tehnickim gasovima, kompresor,
su8a¢ vazduha i dr.), uredaji i oprema za elektroluno rezanje (kompresor,
drza¢ elektrode sa mlaznicom za komprimovani vazduh i dr), oprema za
WaterJet rezanje i dr.) i uredaji i oprema za demontazu i montaZu bravarskih
elemenata i sklopova (skele, dizalice (dizalice sa polugom, dizalice sa navojem,
hidrauli¢ne dizalice i dr.), montaZne platforme, &eli¢na uzad, &eliéni lanci,
dinamometri za odredivanje sile u uzetu ili tereta na kuki i dr.))

najmanje po 4

Uredaji i oprema za kontrolu i odrZzavanje temperaturnih parametara pri oksi-
acetilenskom (gasnom) i elektroluénim postupcima zavarivanja elemenata
(termometri (infracrveni termometar za mjerenje povrsinske temperature i
kontaktni termometar), termokrede, oprema za grijanje plamenom, oprema za
induktivno grijanje i dr.)

najmanje po 4

Elementi, uredaji i oprema za zavarivanje (elementi, uredaji i oprema za
elektroluéno zavarivanje (uredaj za zavarivanje — izvor struje (generatori,
pretvaradi, ispravljaci, transformatori i dr.), dovodni i odvodni kablovi, drza¢
elektrode, stezaljka za masu, uredaj za dotur (dovod) Zice, gorionik, komandni
sistem za zastitne gasove, rashladni sistem, op&ti komandni sistem, boca sa
zaStitnim gasom, zastitna zavarivacka oprema, simulator zavarivanja i dr.);
elementi, uredaji i oprema za oksi-acetilensko (gasno) zavarivanje (boce za
kiseonik i acetilen, redukcioni ventili, dovodna crijeva, gorionik sa promjenljivom
mlaznicom, suvi ventil i dr.); uredaji i oprema za zavarivanje elemenata
elektrootpornim postupcima (elementi za dovodenje struje, mehanizam za
davanje sile pritiska, transformator velike snage, Celjusti za stezanje radnog

najmanje po 4
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Redni broj

Opis - alati, instrumenti i uredaji

Kom.

predmeta, elektrode za elektrootporno zavarivanje i dr.); uredaji i oprema za
zavarivanie plasti¢nih masa (elektricni ili gasni grija¢ vazduha ili gasa, dodavac
Zice ili praha, termostaticki grija¢ sa steznim alatom, planparalelni rotirajuci
oblika€, aparati (generatori) za elektrootporsko ili elektrofuzijsko zavarivanje,
kontrolne jedinice, fitinzi, naglavci, sjedla, uredaj za visokofrekventno
zavarivanje, vibracioni uredaj i dr.); uredaji i oprema za lemljenje elemenata
(mehanicke lemilice, komplet opreme za gasno lemljenje i dr.); uredaji i oprema
za vizuelnu kontrolu zavarenih spojeva (boreskop, fiberskop, videoskop i dr.))

Alat i pribor za ruénu obradu metala (stega, prizme za stezanje, stezne Sape,
stezne glave, turpije, sjekaci, makaze, testere, ureznice, nareznice, obrtadi,
razvrtaci, upustaci, rucna busilica, ruéna brusilica i dr.)

najmanje po 4

10.

Mierila za mjerenje i kontrolu duzina (jednostruka mijerila (planparalelna
graniéna mierila, tolerancijska mjerila (raCve i Eepovi), mjerila za mjerenje
zazora, mjerila za mjerenje zaobljenja i dr.) i viSestruka mjerila (lenjiri (radioni¢ki
lenijiri, uporedni lenijiri, etalon lenijiri, specijalni leniiri i dr.), mjerila sa nonijusom
(univerzalna pomi¢na mijerila, dubinomjeri, pomi¢na mjerila sa satom, digitalna
pomic¢na mijerila i dr.), mikrometri (mikrometri za spoljasnja mjerenja, mikrometri
za unutradnja mjerenja i mikrometri za mjerenje dubina), komparatori
(mehanicki komparatori, opti¢ki komparatori, elektricni komparatori i dr.) i dr.))

najmanje po 4

1.

Mierila za mjerenje uglova i nagiba (jednostruka mjerila za uglove (graniéna
mjerila za uglove i tolerancijska mjerila za uglove), viSestruka mjerila za uglove
(mehanicki uglomijer, opticki uglomjer i dr.), libele (univerzalne libele, okvirne
libele, libele sa mikrometarskim vijkom i dr.) i dr.)

najmanje po 4

12.

Mijerila i uredaji za mjerenje i kontrolu navoja, zup&anika, oblika i poloZaja
povrsina (mjerila i uredaji za mjerenje i kontrolu navoja (mikrometar za mjerenje
srednjeg precnika navoja, Sablon za kontrolu navoja, mjerilo sa loptastim
mjernim povr$inama za mjerenje srednjeg pre¢nika unutradnjeg navoja i dr.),
mijerila i uredaji za mjerenje i kontrolu parametara zup€anika (mikrometar sa
tanjirastim mjerim povrdinama, uredaji za mjerenje koraka zup&anika, uredaji
za kontrolu evolvente zupca i dr.) i mjerila i uredaji za mjerenje i kontrolu oblika i
polozaja povrsina (uredaji sa komparatorom za kontrolu pravosti, uredaji za
kontrolu upravnosti osa otvora, uredaji za kontrolu jednostruke ovalnosti i dr.))

najmanje po 4

13.

Sredstva za pripremu i zastitu povrSina bravarskih elemenata i sklopova
(sredstva za pripremu povrsina (sredstva za odmascivanje (organski rastvaradi,
vodeni rastvori tenzida (sredstva koja snizavaju povrsinski napon) i dr.),
sredstva za &iS¢enje (sredstva za ¢iSCenje mlazom, sredstva za hemijsko
CisCenje i dr.), suvi komprimovani vazduh i sredstva za prethodnu zastitu
(sredstva za ispiranje povrsina, vos-prajmeri (wash-primer), i€-prajmeri (etch-
primer) i dr.)) i sredstava za zastitu povrSina (farbe i lakovi))

po potrebi

14.

Alat i pribor za pripremu i zatitu povrSina bravarskih elemenata i sklopova (alat
i pribor za pripremu povrsina (alat i pribor za odmaséivanje (krpe, ¢etke i dr.),
alati pribor za CiS¢enje (Cekici-obijaci, Cekici-strugadi, rotacione Celiéne Cetke,
brusilice i dr.), alat i pribor za otpraSivanje (usisiva¢i, kompresori i dr.) i alat i
pribor za prethodnu zastitu (Cetka, pistolj i dr.)) i alat i pribor za zatitu povrSina
(Cetke, valjci, kompresori, rasprSivaci i dr.))

najmanje po 4
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

Oprema i uredaji za gaSenje poZara (aparat za pocetno gaSenje poZara,
15. hidrantska mreZa, priru¢na sredstva (pijesak, ¢ebad, kante, lopate i dr.), od1do4
sredstva za zastitu od eksplozije i dr.)

Zastitna sredstva i oprema (zastitna obu¢a (kamasne za cipele, cipele sa
donom otpornim na toplotu, nemetalni medudon otporan na probijanje i dr.),
zastitna odjeca (kecelje od negorece koZe, kapuljae za zavarivanje,
naramenice, dolaktice i dr.), zastitni Sliemovi, zastitne rukavice, Stitnik za oci i

16. lice/ zavarivacka maska (univerzalni, automatski ili sa filtracijom vazduha i dr.), od 1do 16
naocare, svjetlosni filteri, antifon slualice za usi, zastitne maske, zastitni &titovi,
gumene prostirke, respiratori za filtriranje praSine, zastitni paravani, oprema za
odsisavanje $tetnih gasova, zastitna oprema za rad na visini i dr.)

17. Model lutke za pruzanje prve promoCi 1

18. Kutija za prvu pomo¢ 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda ucenja.

- Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

- Kiriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

- Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Tehnicko crtanje sa nacrtnom geometrijom u masinstvu

- MaSinski materijali

- Uvod u bravarske radove i zavarivanje

- Masinski elementi

- lzrada bravarskih elemenata i sklopova

- Spajanje elemenata elektroluénim postupcima zavarivanja i lemljenja
- lzrada bravarskih elemenata i sklopova u proizvodnom pogonu*

- Spajanje elemenata elektroluénim postupcima zavarivanja i lemljenja u proizvodnom pogonu*
- Montaza i odrzavanje bravarskih elemenata, sklopova i opreme

- Spajanje elemenata razli¢itim postupcima zavarivanja

- Preduzetnistvo

- MontaZa i odrZavanje bravarskih konstrukcija i opreme*

- Zavarivanje elemenata razli¢itim postupcima*

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom
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Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, Cinjenica i koncepata iz oblasti izvodenja bravarskih radova i zavarivanja, izrazavanjem argumenata
i kritickog miSljenja na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; koriS¢enje razliCitih izvora znanja pretragom,
prikupljanjem i obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom
prezentovanja zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje struCne terminologije prilikom koriS¢enja uputstava proizvodaca
materijala, alata, pribora, opreme, uredaja i masina i istrazivanja razli¢itih struénih tekstova na Internetu;
kori¢enje literature i razliCitih informacija iz oblasti izvodenja bravarskih radova i zavarivanja na stranom jeziku
idr)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logiCkog nacina razmisljanja i donoSenja zaklju¢aka prilikom odabira materijala, alata, pribora, opreme, uredaja,
masina i zastitnih sredstava potrebnih za izvodenja bravarskih radova i zavarivanja; razvijanje sposobnosti
prostornog snalazenja prilikom izvodenja bravarskih radova i zavarivanja; razvijanje sposobnosti rukovanja
alatom, priborom, opremom, uredajima i maSinama prilikom izvodenja bravarskih radova i zavarivanja i dr.)
Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uditi (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrénjatku edukaciju i diskusiju; razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mislienja uée$tem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i po$tovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja
informacija u cilju nadogradnje prethodno ste¢enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja
na sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znacaju vodenja zdravog
Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i miljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o zna€aju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrZivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovaraju¢ih maSinskih materijala u radu, praviinim odlaganjem otpada, ¢is¢enjem radnog
prostora i skladiStenjem materijala, alata, pribora, uredaja, opreme i masina nakon izvedenih prakti¢nih
zadataka; poStovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja prakti¢nih vjezbi i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drudtveno
odgovorne oblasti i dr.)

Kompetencija kulturoloke svijesti i izraZzavanja (razvijanje svijesti o znagaju poznavanja i potovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti izvodenja
bravarskih radova i zavarivanja; predstavljanje ideja putem razli¢itih kulturolokih formi kao $to su pisani,
Stampani ili digitalni tekst, film, dizajn i dr.)
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3.2.6. MASINSKI ELEMENTI

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP - Bravar-Zavarivaé

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teoriiska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
Il 72 72 144 8

Viezbe: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Sticanje znanja o tolerancijama i vrstama veza masSinskih djelova, kao i ulogom i karakteristikama elemenata
obrtnog kretanja i elementata za prenos snage. Osposobljavanje za odredivanje vrste nalijeganja masinskih
djelova i proradun maSinskih elemenata. Razvijanje preciznosti, kreativnosti, kriti€kog misljenja, taénosti,
odgovornosti, sistemati¢nosti u radu i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Analizira tolerancije masinskih djelova

2. Analizira karakteristike veza masinskih djelova

3. Analizira karakteristike i rad masSinskih elemenata obrtnog kretanja
4. Analizira karakteristike i rad maSinskih elemenata za prenos snage
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Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Analizira tolerancije masinskih djelova

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Opise vrste tolerancija maSinskih djelova

Tolerancije: tolerancije duzinskih mjera (tolerancije
spoljasnjih mjera, tolerancije unutranjih mjera i
tolerancije neodredenih mjera), tolerancije hrapavosti
povrSine (kvalitet i oznake obradene povrsine i klase i
oznake povrdinske hrapavosti) i tolerancije oblika
(pravost, ravnost, kruznost, cilindriénost, oblik linije i
oblik povr§ine) i tolerancije polozaja (tolerancije pravca
(paralelnost, upravnost i ugao nagiba), tolerancije
mjesta (lokacija, koncentriénost i simetriénost) i
tolerancije taCnosti obrtanja (radijalno i aksijalno
bacanje))

Oznadi tolerancije duZinskih mjera, na zadatom
primjeru

Oznaci tolerancije hrapavosti povrsine, na zadatom
primjeru

Oznaci tolerancije oblika i polozaja, na zadatom
primjeru

Objasni vrste nalijeganja masinskih djelova i
sklopova

Nalijeganje: labavo nalijeganije, ¢vrsto nalijeganje i
neizvjesno nalijeganje

Odredi vrstu nalijeganja masinskih djelova, na
zadatom primjeru

Nacrta vrstu nalijeganja na osnovu proracuna, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1 5. Za kriterijume 2, 3, 4, 6 i 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Tolerancije masinskih djelova

- Vrste nalijeganja
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Ishod 2 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Analizira karakteristike veza masinskih djelova

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. OpiSe vrste veza masinskih djelova

Vrste veza: Cvrste razdvojive, Evrste nerazdvojive i
elastiéne veze

2. Objasni vrste i karakteristike €vrstih razdvojivih Cvrste razdvojive veze: navojne veze, veze klinovima,
veza masinskih djelova veze Civijama, Zljebne veze, stezne veze i dr.
3. lzvrSi proracun Cvrstih razdvojivih veza masinskih
djelova, na zadatom jednostavnom primjeru
4. Objasni vrste i karakteristike évrstih nerazdvojivih | Cvrste nerazdvojive veze: zakovane veze, zavarene
veza maSinskih djelova veze, lemljene veze, lijepliene veze i dr.
5. lzvrSi proraCun ¢vrstih nerazdvojivih veza
masinskih djelova, na zadatom jednostavnom
primjeru
Elasti¢ne veze: fleksione opruge, torzione opruge,
6. OpiSe elastiéne veze masinskih djelova prstenaste opruge, tanjiraste opruge, gumene opruge i
dr.
7. lzvrSi proraCun elasti¢nih veza masSinskih djelova,

na zadatom jednostavnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 6. Za kriterijume 3, 5i 7 potrebne su ispravno uradene racunske vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Razdvojive veze
- Nerazdvojive veze

- Elasti¢ne veze
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Analizira karakteristike i rad masinskih elemenata obrtnog kretanja

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, ucenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni ulogu i vrste elemenata obrtnog kretanja

Elementi obrtnog kretanja: osovine, osovinice, vratila,
rukavci i dr.

[zvrSi proraCun elemenata obrtnog kretanja, na
zadatom jednostavnom primjeru

Objasni ulogu i vrste spojnica

Spojnice: krute spojnice, elastiéne spojnice, zglavkaste
spojnice, ukljucno-iskljuéne spojnice i dr.

IzvrSi proracun spojnica, na zadatom jednostavnom
primjeru

Prezentuje primjere funkcionisanja spojnica

Objasni karakteristike i oznake raznih vrsta
lezajeva

Lezajevi: klizni i kotrljajuci lezajevi

Ocita iz tablica dimenzije kotrljajucih leZajeva, na
zadatom primjeru

lzvrSi izbor kotrljajucih lezajeva na osnovu poznatih
parametara, na zadatom primjeru

Parametri: dimenzije leZajeva, koeficijenti nosivosti i
maksimalni broj obrtaja u minuti

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3 i 6. Za kriterijume 2 i 4 potrebne su ispravno uradene racunske vijeZbe sa
usmenim obrazloZenjem. Za kriterijume 5, 7 i 8 potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Elementi obrtnog kretanja
- Vrste spojnica

- Vrste lezajeva
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Analizira karakteristike i rad masinskih elemenata za prenos snage

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni ulogu i podjelu elemenata za prenos
shage

Elementi za prenos snage: mehanicki elementi,
hidrauli¢ni elementi, pneumatski elementi i dr.

2. Objasni vrste i karakteristike mehanickih
prenosnika snage

Mehaniéki prenosnici snage: frikcioni, zup€asti,
lan&ani i kai$ni prenosnici

3. OpiSe postupak odredivanja parametara
mehaniékih prenosnika snage

Parametri: geometrijski parametri (podnozni pre¢nik,
kinematski precnik, tiemeni pre¢nik, Sirina prenosnika,
modul i dr.) i kinematski parametri (prenosni odnos,
broj obrtaja, obodna brzina i dr.)

4. lzvrSi proracun mehanickih prenosnika snage, na
zadatom primjeru

5. Prezentuje primjere rada mehanickih prenosnika
shage

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene raéunske vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Elementi za prenos snage
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul MaSinski elementi je tako koncipiran da u€enicima omogucava sticanje teorijskih znanja iz ove oblasti.
Teorijski dio nastave treba realizovati u ucionici, sa cijelim odjeljenjem, uz primjenu savremenih nastavnih
metoda i sredstava. Preporuéuje se upotreba pokaznih sredstava za demonstriranje pojava, gdje je to moguce,
kao i upotreba internet prezentacija i simulacija u cilju boljeg razumijevanja teorijskih znanja. Nastava treba da
bude aktivna, sa ukljuCivanjem svih uCenika. Prilikom realizacije ovog modula uCenike treba motivisati na
aktivno ucenje, samostalni i timski rad.

U okviru ovog modula predvidena je realizacija vjeZbi, koje ¢e pomoéi uéeniku da bolje savlada nastavnu
materiju. Za realizaciju vjezbi odjelienje se dijeli na grupe. Vjezbe treba realizovati individualno, u parovima ili
manjim grupama, ali tako da svaki uenik samostalno uradi vjezbu i dobije traZeni rezultat. Nastavnik treba da
podstiée problemsku nastavu u kojoj navodi uéenike da sami dolaze do zakljuaka prilikom rjeSavanja
problema, ¢&ime im omogucéava povezivanje teorijskih znanja sa praktiénom primjenom.

Prilikom realizacije radunskih vjeZbi uéenici treba samostalno da rjeSavaju odabrane zadatke. Njihovom
izradom neophodno je usmijeriti uCenike na pravilno kori§¢enje usvojenih znanja i vjeStina. Takode je
neophodno da ucenici pravilno vrednuju dobijeni rezultat, kao i njegov zapis. Posebno obratiti paznju da se
zadaci biraju i rjeSavaju od najjednostavnijih ka sloZenijim.

U radu sa darovitim ucenicima treba zadavati problemske prakticne i raCunske zadatke koji podsticu na
razmiSljanje, zakljuCivanje i analizu problema. Nastavnik u okviru rada sa darovitim ucenicima treba da
obezbijedi i mentorski rad kako bi podstakao razvoj njihovih sposobnosti i njihovo interesovanie u cilju karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Dordevic¢ D.; Papi¢ Z., Tehnicko crtanje sa nacrtnom geometrijom u masinstvu, Zavod za udzbenike, Beograd,
2011.

Drapi¢ S., MaSinski elementi, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva Beograd, Zavod za izdavanije udzbenika
Novi Sad, Zavod za $kolstvo Podgorica, 1992.

Blagojevi¢ D., Masinski elementi, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Sarajevo, 1988.

Vitas D.; Trbojevi¢ M., MaSinski elementi |, Il i Ill, Nau¢na knjiga, Beograd, 1985.

Gligori¢ R., Masinski elementi, Poljoprivredni fakultet Univerzitete u Novom Sadu, Novi Sad, 2015.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. RacCunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

Masinski elementi obrtnog kretanja (spojnice (krute, elasticne, zglavkaste,

ukljugno-iskljuéne i dr.) i leZajevi (Klizni i kotrljajuci)) najmanje po 4

Masinski elementi za prenos snage (mehanicki elementi (frikcioni, zup&asti,

lan¢ani i kaiSni prenosnici), hidrauliéni elementi, pneumatski elementi i dr.) najmanje po 4

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a u¢enika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja uéenika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuc¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.
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- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, Cinjenica i zakona iz oblasti masinskih elemenata, izraZavanjem argumenata i kritickog misljenja na
uvjerljiv na€in primjeren kontekstu; korid¢enje razliCitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
temeidr.)

- Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje strucne terminologije iz oblasti masinskih elemenata i istraZivanja
razliCitih struénih tekstova na Internetu; koris¢enje literature i razliCitih informacija iz oblasti ma8inskih
elemenata na stranom jeziku i dr.)

- Matemati¢ka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logiékog nacina razmidljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zakljuCaka prilikom analize
karakteristika razli¢itih vrsta masinskih elemenata; koriS¢enje formula prilikom rjeSavanja zadataka izrade
prorauna veza masinskih djelova i maSinskih elemenata; razvijanje sposobnosti zakljuCivanja prilikom
izvodenja demonstracije funkcionisanja masinskih elemenata i dr.)

- Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti maSinskih elemenata, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video
zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje svijesti o znacaju
elektronskog ucenja kroz razlicite vidove online nastave i interakcije; koris¢enje foruma i druStvenih mreZa, u
ciliu razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori$éenja Interneta i dr.)

- Li€na, socijalna i kompetencija uditi kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i u€enja u timu kroz
vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja uceS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno ste¢enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna¢aju vodenja zdravog zivota i dr.)

- Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednikom ili javnom interesu kroz razlicite druStveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znaCaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrzivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovarajucih materijala u radu, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih prakti¢nih zadataka;
poStovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja prakti¢nih viezbi i dr.)

- Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravijanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drustveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakticnih zadataka i dr.)
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Kompetencija kulturoloSke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna¢aju poznavanja i poStovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti maSinskih
elemenata; predstavljanje ideja putem razli€itih kulturoloskih formi kao to su pisani, Stampani ili digitalni tekst,

film, dizajn i dr.)
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3.2.7. IZRADA BRAVARSKIH ELEMENATA | SKLOPOVA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave :
Razred Uk Kreditna
azre Teorijska Viezbe Prakti¢na tpno vrijednost
nastava nastava
Il 36 72 108 6

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa karakteristikama rucne i masSinske obrade materijala plastiénim deformisanjem i spajanjem,
kontrolom tacnosti i korekcijom izvrSenih operacija, kao i oznacavanjem i odvajanjem bravarskih elemenata i
sklopova u cilju pripreme za montazu. Osposobljavanje za uzimanje mijera, ocrtavanje i obilieZavanje
materijala, obradu materijala plasti¢nim deformisanjem i spajanjem, kontrolu tadnosti i korekciju izvrSenih
operacija, oznaCavanje i odvajanje bravarskih elemenata i sklopova u cilju pripreme za montazu, kao i za
obavljanje pomocnih poslova pri izradi, montazi, demontaZi, povrSinskoj zastiti bravarskih elemenata i
sklopova, odrzavanju i popravkama bravarske opreme, elemenata i sklopova. Razvijanje preciznosti,
kreativnosti, kritickog misljenja, tacnosti, odgovornosti, sistemati¢nosti u radu i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1.

© N ok N

IzvrSi uzimanje mjera, ocrtavanie i obiljezavanje materijala

IzvrSi ruénu ili maSinsku obradu materijala plastiénim deformisanjem

Izvr8i ruénu ili masinsku obradu materijala spajanjem

IzvrSi kontrolu tacnosti i korekciju izvrSenih operacija

Izvri oznaCavanje i odvajanje bravarskih elemenata i sklopova u cilju pripreme za montazu

Obavi pomoéne poslove pri izradi bravarskih elemenata i sklopova

Obavi pomoéne poslove pri montazi, demontazi i povrSinskoj zastiti bravarskih elemenata i sklopova
Obavi pomoéne poslove pri odrZzavanju i popravkama bravarske opreme, elemenata i sklopova
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Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvrsi uzimanje mjera, ocrtavanje i obiljezavanje materijala

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Objasni namjenu i sadrzaj potrebne tehnicko-
tehnoloSke dokumentacije za izvodenje
bravarskih radova

Tehnicko-tehnoloska dokumentacija: skice, crteZi,
projekti i dr.

OpiSe postupak izrade skica potrebnih za
obavljanje radnog zadatka

Izradi skice potrebne za obavljanje radnog zadatka,
na zadatom primjeru

Protumacdi dio tehni¢ko-tehnoloske dokumentacije
potreban za uzimanje ifili provjeravanje mjera

OpiSe postupak uzimanja ifili provjeravanja mjera
na licu mjesta

Demonstrira postupak uzimanja ifili provjeravanja
mjera, na licu mjesta, koriste¢i mjerni i kontrolni
alat i pribor, u skladu sa tehni¢ko-tehnoloSkom
dokumentacijom, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

Mjerni i kontrolni alat i pribor: metar, laserski
daljinomier, pomi¢no kljunasto mjerilo (Subler),
mikrometar, mjerne letve, uglomjeri, mjerni listii, mjerni
¢epovi, mjerne racve, ultrazvuc¢na mjerila i dr.

Opise postupak prenoSenja mjera sa crteza iz
tehni¢ko-tehnolodke dokumentacije na materijal u
zadatoj razmijeri

Demonstrira postupak prenoSenja mjera sa crteza
iz tehni¢ko-tehnoloske dokumentacije na materijal u
zadatoj razmijeri, koriste¢i odgovarajuci alat i
pribor za ocrtavanje i obiljezavanje, na zadatom
primjeru u odgovarajucim uslovima

Alat i pribor za ocrtavanje i obiljezavanje: igle,
markeri, obiljezivaci i dr.
Ocrtavanje i obiljezavanje: prema crtezu, prema
Sablonu i prema uzorku

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 5i 7. Za kriterijume 3, 4, 6 i 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Mjerenje u masinstvu

- Ocrtavanje i obiljezavanje materijala
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Ishod 2 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Izvrsi ruénu ili masinsku obradu materijala plasti¢énim deformisanjem

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni podjelu, karakteristike i namjenu ruéne i
masinske obrade materijala plastiénim
deformisanjem

Plasti¢éno deformisanje: sabijanje, istiskivanie,
izvlaCenje i savijanje

2. OpiSe vrste i namjenu alata, pribora i masina za
rucnu ili masinsku obradu materijala plasti¢énim
deformisanjem

Alat, pribor i masine: alati za kovanje, alati za
istiskivanje, alati za savijanje, Cekici, prese, masine za
savijanje, maSine za prosijecanje, masine za probijanje
idr.

3. Protumadi dio tehnicko-tehnoloSke dokumentacije
potreban za ruénu obradu materijala plasticnim
deformisanjem

4. OpiSe postupak rucne obrade materijala plasti¢nim
deformisanjem, u skladu sa tehni¢ko-tehnolodkom
dokumentacijom

5. Demonstrira postupak ruéne obrade materijala
plasticnim deformisanjem, koriste¢i odgovarajuci
alat, pribor i masine, u skladu sa tehnicko-
tehnoloskom dokumentacijom, na zadatom primjeru
u odgovarajuéim uslovima

6. Protumadi dio tehnicko-tehnoloSke dokumentacije
potreban za masinsku obradu materijala plasti¢nim
deformisanjem

7. OpiSe postupak masSinske obrade materijala
plasti¢nim deformisanjem, u skladu sa tehni¢ko-
tehnoloSkom dokumentacijom

8. Demonstrira postupak masinske obrade materijala
plasticnim deformisanjem, koriste¢i odgovarajuci
alat, pribor i masine, u skladu sa tehnicko-
tehnoloSkom dokumentacijom, na zadatom primjeru
u odgovaraju¢im uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 7. Za kriterijume 3, 5, 6 i 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Obrada materijala plasti¢nim deformisanjem
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i ruénu ili masinsku obradu materijala spajanjem

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni podjelu, karakteristike i namjenu ruéne i
masinske obrade materijala spajanjem

Spajanje: spajanje djelova vijcima i navrtkama,
spajanje djelova ruénim i masinskim zakivanjem,
spajanje djelova lemlienjem (meko i tvrdo lemljenje),
spajanje djelova zavarivanjem (REL (Rucno
ElektroLucno), MIG (Metal Inert Gas)/MAG (Metal
Active Gas), TIG (Tungsten Inert Gas), oksi-acetilensko
(gasno) i dr.), spajanje djelova lijeplienjem i dr.

2. OpiSe vrste i namjenu potrosnog materijala, alata
i pribora za ru¢nu ili maSinsku obradu materijala
spajanjem

Potro$ni materijal: vijci, navrtke, zakovice, elektrode i
dr.

Alat, pribor i uredaiji: Srafilice, ruéni kljucevi, cekiéi,
nakovniji, lemilice, aparati za zavarivanje i dr.

3. Protumadi dio tehnicko-tehnoloSke dokumentacije
potreban za ruénu obradu materijala spajanjem

4. OpiSe postupak rune obrade materijala spajanjem,
u skladu sa tehnicko-tehnoloskom dokumentacijom

5. Demonstrira postupak ru¢ne obrade materijala
spajanjem, koristei odgovarajuéi potrodni materijal,
alat i pribor, u skladu sa tehni¢ko-tehnoloskom
dokumentacijom, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

6. Protumadi dio tehnicko-tehnoloSke dokumentacije
potreban za masinsku obradu materijala spajanjem

7. OpiSe postupak maSinske obrade materijala
spajanjem, u skladu sa tehni¢ko-tehnoloskom
dokumentacijom

8. Demonstrira postupak mas$inske obrade materijala
spajanjem, koristeCi odgovarajuéi potro$ni materijal,
alat i pribor, u skladu sa tehnicko-tehnoloSkom
dokumentacijom, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 7. Za kriterijume 3, 5, 6 i 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Izvrsi ruénu ili masinsku obradu materijala spajanjem

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Obrada materijala spajanjem
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvrsi kontrolu tanosti i korekciju izvrSenih operacija

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni znacaj kontrole tacnosti i korekcije
izvrSenih operacija

Kontrola: kontrola dimenzija i oblika povrSina, kontrola
polozaja i veli¢ine otvora i rupa, kontrola urezanih i
narezanih navoja, kontrola dimenzija i kvaliteta
razdvojivih i nerazdvojivih spojeva, kontrola
pozicioniranja (upravnost, paralelnost, saosnost i dr.)
spojenih elemenata i dr.

2. Protumadi dio tehnicko-tehnoloSke dokumentacije
potreban za kontrolu tacnosti izvrSenih operacija

3. OpiSe postupak kontrole taénosti izvrSenih
operacija, u skladu sa tehnicko-tehnoloSkom
dokumentacijom

4, Demonstrira postupak kontrole tacnosti izvrSenih
operacija, u skladu sa tehnicko-tehnoloSkom
dokumentacijom, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

5. Protumadi dio tehnicko-tehnoloSke dokumentacije
potreban za korekciju izvrSenih operacija

6. OpiSe postupak korekcije izvrSenih operacija, u
skladu sa tehnicko-tehnoloSkom dokumentacijom

7. Demonstrira postupak korekcije izvrSenih operacija,
u skladu sa tehni¢ko-tehnoloSkom dokumentacijom,
na zadatom primjeru u odgovaraju¢im uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3 i 6. Za kriterijume 2, 4, 517 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Mjerenje i kontrolisanje u masinstvu
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Ishod 5 - Ucenik ¢e biti sposoban da

IzvrSi ozna€avanje i odvajanje bravarskih elemenata i sklopova u cilju pripreme za montazu

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Elementi i sklopovi: elementi ograda, elementi vrata,
elementi prozora, ramovi, nosaci, elementi za spajanje,
ograde, vrata, prozori, Celiéni sklopovi, metalne
konstrukcije, razni metalni djelovi, gazista, nadstreSnice
idr.

1. Objasni znacaj oznaCavanja i odvajanja bravarskih
elemenata i sklopova

2. Protumadi dio tehnicko-tehnoloSke dokumentacije
potreban za oznaCavanje i odvajanje bravarskih
elemenata i sklopova u cilju pripreme za montazu

3. OpiSe postupak ozna€avanja i odvajanja bravarskih
elemenata i sklopova u cilju pripreme za montazu,
u skladu sa tehnicko-tehnoloskom dokumentacijom

4, Demonstrira postupak oznacavanja i odvajanja
bravarskih elemenata i sklopova u cilju pripreme za
montazu, u skladu sa tehnicko-tehnoloSkom
dokumentacijom, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2 i 4 potrebne su ispravno uradene praktine vjeZbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Priprema bravarskih elemenata i sklopova za montazu
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Ishod 6 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Obavi pomocéne poslove pri izradi bravarskih elemenata i sklopova

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. OpiSe pomoéne poslove pri izradi bravarskih
elemenata i sklopova

Pomoéni poslovi: pomoéni poslovi pri uzimanju mjera,
ocrtavanju i obiljezavanju materijala; pomo¢ni poslovi
pri ruénoj ili masinskoj obradi materijala rezanjem;
pomocéni poslovi pri ruénoj ili masinskoj obradi
materijala plasti¢nim deformisanjem; pomocni poslovi
pri ruénoj ili maSinskoj obradi materijala spajanjem;
pomocéni poslovi pri kontroli taénosti i korekciji izvréenih
operacija i pomocni poslovi pri ozna¢avanju i odvajanju
bravarskih elemenata i sklopova

2. Navede alat, pribor i masine za izradu bravarskih
elemenata i sklopova

Alat, pribor i masine: mjerni i kontrolni alat i pribor
(metar, laserski daljinomjer, pomiéno kljunasto mjerilo
(Subler), mikrometar, mjerne letve, uglomjeri, mjerni
listi¢i, mjerni Gepovi, mjerne racve, ultrazvuéna mierila i
dr.); alat i pribor za ocrtavanije i obiljezavanie (igle,
markeri, obiljezivaci i dr.); alat, pribor i maSine za
obradu materijala rezanjem (testere (kruzne, trakaste i
lisnate), brusilice, ruéne plazme, gasne garniture
(kiseonik-propan-butan i kiseonik-acetilen), nareznice,
ureznici, turpije, stege, burgije i dr.); alat, pribor i
masine za obradu materijala plastiénim deformisanjem
(alati za kovanije, alati za istiskivanje, alati za savijanje,
Cekici, prese, masine za savijanje, masine za
prosijecanje, masine za probijanje i dr.) i alat, pribor i
uredaji za obradu materijala spajanjem (3rafilice, ruéni
kljuCevi, Cekici, nakovnii, lemilice, aparati za
zavarivanje i dr.)

IzvrSi pomoéne poslove pri uzimanju mjera,
ocrtavanju i obiljezavanju materijala

Pomoc¢ni poslovi pri uzimanju mjera, ocrtavanju i
obiljezavanju materijala: pridrzavanje materijala pri
prenoSenju i uzimanju mjera, pridrzavanje i dodavanje
alata i priborai dr.

Ocrtavanje i obiljezavanje: prema crtezu, prema
Sablonu i prema uzorku

Izvr§i pomoéne poslove pri ruénoj ili masinskoj
obradi materijala rezanjem

Pomo¢ni poslovi pri ruénoj ili masinskoj obradi
materijala rezanjem: pridrzavanje materijala koji se
obraduje rezanjem; pridrzavanje i dodavanije alata,
pribora i masina; Cis¢enje i odmascivanje dijelova
materijala za obradu; uklanjanje zaostale strugotine sa
materijala nakon obrade i dr.

Izvr§i pomoéne poslove pri ruénoj ili masinskoj
obradi materijala plasti¢nim deformisanjem

Pomo¢ni poslovi pri ruénoj ili masinskoj obradi
materijala plastiénim deformisanjem: pridrzavanje
materijala koji se obraduje plasti¢nim deformisanjem;
pridrzavanije i dodavanje alata, pribora i masina i dr.
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Ishod 6 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Obavi pomocéne poslove pri izradi bravarskih elemenata i sklopova

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Izvr§i pomoéne poslove pri ruénoj ili masinskoj
obradi materijala spajanjem

Pomoéni poslovi pri ruénoj ili masinskoj obradi
materijala spajanjem: pridrzavanje materijala koji se
obraduje spajanjem; pridrzavanje i dodavanje alata i
pribora; dodavanje potroSnog materijala; €iS¢enje
povr$ina osnovnog materijala za odgovarajuéi postupak
zavarivanja i lemljenja; pridrzavanje radnih komada
prilikom pozicioniranja i priévré¢ivanja i dr.

Izvr§i pomoéne poslove pri kontroli taénosti i
korekciji izvrSenih operacija

Pomoéni poslovi pri kontroli taénosti i korekciji
izvrSenih operacija: pridrzavanje materijala pri kontroli
tacnosti i korekciji izvrSenih operacija; pridrzavanje i
dodavanie alata i pribora i dr.

Kontrola: kontrola dimenzija i oblika povrSina, kontrola
poloZaja i veli¢ine otvora i rupa, kontrola urezanih i
narezanih navoja, kontrola dimenzija i kvaliteta
razdvojivih i nerazdvojivih spojeva i dr.

IzvrSi pomoéne poslove pri oznac¢avanju i
odvajanju bravarskih elemenata i sklopova u
cilju pripreme za montazu

Pomoéni poslovi pri oznaéavanju i odvajanju
bravarskih elemenata i sklopova: pridrzavanje
elemenata i sklopova pri oznaCavanju; prihvatanje
odvojenih elemenata i sklopova i dr.

Elementi i sklopovi: elementi ograda, elementi vrata,
elementi prozora, ramovi, nosaci, elementi za spajanje,
ograde, vrata, prozori, Celiéni sklopovi, metalne
konstrukcije, razni metalni dijelovi, gazista, nastreSnice
idr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 8 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Pomoéni poslovi pri izradi bravarskih elemenata i sklopova
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Ishod 7 - UCenik ¢e biti sposoban da

Obavi pomocéne poslove pri montazi, demontazi i povrSinskoj zastiti bravarskih elemenata i sklopova

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Opise pomoéne poslove pri montazi, demontazi i
povrSinskoj zastiti bravarskih elemenata i sklopova

Pomo¢éni poslovi: pomoéni poslovi pri montazi i
demontazi; pomoéni poslovi pri kontroli pravilnosti
polozaja; pomoéni poslovi pri korekciji pravilnosti
polozaja i dimenzija; pomo¢ni poslovi pri pripremi
povrsina; pomocni poslovi pri zastiti povrsina i pomoéni
poslove pri korekciji zasticenih povrsina

. Navede sredstva, alat i pribor za montazu,
demontazu i povrSinsku zastitu bravarskih
elemenata i sklopova

Sredstva, alat i pribor: sredstva za pripremu povrsina
(sredstva za odmascivanje (organski rastvaraci, vodeni
rastvori tenzida (sredstva koja snizavaju povrSinski
napon) i dr.), sredstva za CiS¢enje (sredstva za Ciséenje
mlazom, sredstva za hemijsko ¢iScenje i dr.), suvi
komprimovani vazduh i sredstva za prethodnu zastitu
(sredstva za ispiranje povrsina, vos-prajmeri (wash-
primer), i€-prajmeri (etch-primer) i dr.)); alat i pribor za
pripremu povrsina (alat i pribor za odmascivanje (krpe,
Cetke i dr.), alat i pribor za CiSéenje (Cekici-obijaci,
Cekici-strugadi, rotacione Celicne Cetke, brusilice i dr.),
alat i pribor za otpraSivanje (usisivaci, kompresori i dr.) i
alat i pribor za prethodnu zastitu (Cetka, pistol] i dr.);
sredstva za zastitu povrsina (farbe i lakovi) i alat i pribor
za zastitu povrsina (Cetke, valjci, kompresori,
rasprsivaci i dr.)

. lzvrSi pomoéne poslove pri montazi i demontazi
bravarskih elemenata i sklopova

Pomoéni poslovi pri montazi i demontazi:
pridrzavanje elemenata i sklopova pri njihovoj montazi i
demontazi; dodavanje elemenata i sklopova potrebnih
za montazu i demontaZu; pridrzavanje i dodavanje
alata i pribora; pridrzavanje gotovih proizvoda;
ankerisanje i postavljanje odredenih elemenata i
sklopovaii dr.

. lzvr3i pomocéne poslove pri kontroli i korekciji
pravilnosti polozaja i dimenzija montiranih
bravarskih elemenata i sklopova

Pomoéni poslovi pri kontroli pravilnosti polozaja:
pridrZzavanje elemenata, sklopova i gotovih proizvoda
pri kontroli pravilnosti poloZaja; pridrZzavanie i
dodavanje alata i pribora i dr.

Pomocni poslovi pri korekciji pravilnosti polozaja i
dimenzija: pridrzavanje elemenata, sklopova i gotovih
proizvoda pri korekciji pravilnosti poloZaja i dimenzija;
pridrzavanie i dodavanje alata i priborai dr.

. lzvr3i pomoéne poslove pri pripremi povrsina
bravarskih elemenata i sklopova, koristeCi
odgovaraju¢a sredstva, alat i pribor

Pomocni poslovi pri pripremi povrsina:
odmascivanje i CiS¢enje povrsina; pridrzavanje i
dodavanie sredstava, alata i pribora; CiS¢enje alata i
pribora nakon zavr§enog posla pripreme povrsina i dr.

95



OP - Bravar-Zavarivaé

Ishod 7 - UCenik ¢e biti sposoban da

Obavi pomocéne poslove pri montazi, demontazi i povrSinskoj zastiti bravarskih elemenata i sklopova

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

I5riprema povrsina: odmascivanje, CiSCenje,
otpradivanje i uklanjanje prethodne zastite

Sredstva: sredstva za odmascivanje (organski
rastvaraci, vodeni rastvori tenzida (sredstva koja
snizavaju povrsinski napon) i dr.), sredstva za €iS¢enje
(sredstva za ¢iSCenje mlazom, sredstva za hemijsko
¢is¢enje i dr.), suvi komprimovani vazduh i sredstva za
prethodnu zastitu (sredstva za ispiranje povrsina, vos-
prajmeri (wash-primer), i¢-prajmeri (etch-primer) i dr.)

Alat i pribor: alat i pribor za odmas$¢ivanije (krpe, etke
i dr.), alat i pribor za CiS¢enje (Cekici-obijadi, Cekici-
strugadi, rotacione Celi¢ne Cetke, brusilice i dr.), alat i
pribor za otpraSivanje (usisivaci, kompresorii dr.) i alati
pribor za prethodnu zastitu (Cetka, pistolj i dr.)

6. lzvrSi pomoéne poslove pri zastiti povrsina
bravarskih elemenata i sklopova

Pomoc¢ni poslovi pri zastiti povrsina: pridrzavanje
elemenata, sklopova i gotovih proizvoda pri zastiti
njihovih povrdina; pridrzavanje i dodavanje sredstava,
alata i pribora; Cis¢enje alata i pribora nakon zavr$enog
posla zastite povrsina i dr.

7. lzvrSi pomoéne poslove pri korekciji zasti¢enih
povrsina bravarskih elemenata i sklopova

Pomoc¢ni poslove pri korekciji zastiéenih povrsina:
skidanje sloja zastitnog sredstva; odmaséivanije i
Cis¢enje povrsina; pridrzavanje i dodavanje sredstava,
alata i pribora; ¢iScenje alata i pribora nakon zavrsenog
posla korekcije povrsina i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Pomoéni poslovi pri montazi i demontazi bravarskih elemenata i sklopova

- Pomocéni poslovi pri povrSinskoj zastiti bravarskih elemenata i sklopova
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Ishod 8 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Obavi pomocéne poslove pri odrzavanju i popravkama bravarske opreme, elemenata i sklopova

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

OpiSe pomocne poslove pri odrzavanju i
popravkama bravarske opreme, elemenata i
sklopova

Pomoéni poslovi: pomoéni poslovi pri odrzavanju
alata, pribora, masina i opreme; pomocni poslovi pri
preventivnom i tekuéem odrzavanju alata, pribora,
masina i opreme i pomo¢ni poslovi pri otklanjanju
kvarova i neusaglasenosti

2. Navede alat, pribor, maSine i opremu za odrzavanje
i popravku bravarskih elemenata i sklopova
3. lzvrsi svakodnevno Cidéenje i jednostavno
odrZavanije koris¢enih alata, pribora i masina
4. IzvrSi pomoéne poslove pri odrzavanju alata, Pomoéni poslovi pri odrzavanju alata, pribora,
pribora, masina i opreme u funkcionalnom stanju | masina i opreme: dodavanije alata i pribora; Cis¢enje i
u toku rada podmazivanje masina i dr.
Odrzavanje: preventivno i tekuce
5. lzvrSi pomocne poslove pri otklanjanju kvarova i | Pomo¢ni poslovi pri otklanjanju kvarova i

neusaglasenosti popravkom ili zamjenom
elemenata i sklopova

neusaglasenosti: dodavanje i pridrzavanje alata i
pribora; dodavanije i pridrzavanje elemenata i sklopova;
pridrzavanje gotovih proizvoda; ¢iSCenje elemenata,
sklopova i gotovih proizvoda i dr.

Kvarovi: nefunkcionalni elementi vrata, nefunkcionalni

elementi prozora, oSteéen okvir vrata ili prozora,
oSte¢ena metalna konstrukcija i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 5 potrebne su ispravno uradene praktitne viezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Pomocéni poslovi pri odrzavanju i popravkama bravarske opreme, elemenata i sklopova
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Izrada bravarskih elemenata i sklopova je tako koncipiran da uéenicima omogucava sticanje teorijskih i
praktiénih znanja i vjestina iz ove oblasti. Teorijski dio nastave treba realizovati u ucionici, sa cijelim odjeljenjem,
uz primjenu savremenih nastavnih metoda i sredstava. Sadrzaj i nacin izlaganja treba prilagoditi nivou
predznanja uéenika iz ove oblasti i srodnih disciplina. Preporucuje se prezentacija prakti¢nih primjera sa
objadnjenjima, u cilju boljeg razumijevanja teorijskih znanja i shvatanja postupaka obrade materijala
deformisanjem i spajanjem pri izradi bravarskih elemenata i sklopova. PraktiCni primjeri se mogu naci u radnom
okruzenju, takode na internetu. Treba koristiti odgovarajuce softvere, modele, Seme, fotografije i video
animacije u cilju povecanja zainteresovanosti u¢enika i boljeg pracenja i razumijevanja izlozenog gradiva.
Nastava treba da bude aktivna, sa ukljugivanjem svih u€enika. Prilikom realizacije ovog modula uéenike treba
motivisati na aktivno ucenje, samostalni i timski rad.

U okviru ovog modula predvidena je realizacija prakti¢nih vjezbi, koje ¢e pomoéi uéeniku da bolje savlada
nastavnu materiju i da stiCe prakticne vjestine. Prakticni dio nastave treba realizovati u $kolskoj radionici.
Skolska radionica, treba da je opremljena preporu¢enim materijalnim uslovima i da pruza uslove za bezbjedan
rad ucenika. Rad u radionicama je jedan od nacina da se pokaze poznavanje nastavne materije, Sto zahtijeva
optimalno vremensko uskladivanje teorijske obrade nastavnih jedinica i prakti¢nog rada. U€enici treba da
realizuju vjezbe individualno, kada se podstiCe samostalni rad i kada svaki uCenik treba da samostalno uradi
vjezbu i realizuje postavljeni zadatak. Takode treba organizovati i rad uéenika u parovima ili manjim grupama,
kada je cilj podsticanje i razvijanje kompetencija timskog rada. Nastavnik treba da podsti¢e uc¢enike da koriste
i pravilno tumace dio dokumentacije potrebne za izradu bravarskih elemenata i sklopova.

U cilju boljeg razumijevanja primjene mjera bezbjednosti, zastitnih sredstava i opreme kao i mjera zastite
predavanjima i prezentacijama.

Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava
§to bolje povezala sa prakticnim primjerima. U cilju toga treba, po moguénosti, zadati odredene teme za
istraZivanje i prezentaciju od strane manje grupe ucenika.

U ciliu podsticanja nadarenih ucenika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode uenja, produbljujuéi i prosirujuéi njihova interesovanja za oblasti iz okvira
ovog modula. Nastavnik treba da podstiCe nadarene ucenike da unapreduju teorijsko znanje i razvijaju
prakti¢ne vjestine iz okvira ovog modula, vjestine analitickog, kreativnog, kriti€kog misljenja i viestine dono3enja
odluka. Nastavnik treba da podstakne uéenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne
karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Baji¢ D., Postupci zavarivanja, Univerzitet Crne Gore, MaSinski fakultet, Podgorica, 2014.

Proki¢ Cvetkovi¢ R.; Popovi¢ O., Zavarivanje i srodni postupci za 3 razred masinske $kole, Zavod za udzbenike
i nastavna sredstva, Beograd, 1998.

Prgomelja N.; Pribi¢evi¢ N., OpSta maSinska praksa, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1995.
Prgomelja N.; Soji¢ P.; Simié S., Tehnologija obrazovnog profila bravar, ZUNS Beograd, 2004.

Jovicié M.; Nikoli¢ D.; Stani¢ J.; Mandi¢ D.; Sarboh M., Tehnologija obrade Il ZUNS, Beograd, 1999.

Simi¢ S.; Simi¢ Z., Tehnologija obrade, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2005.

MatoSevi¢ M., Tehnologija obrade i montaze, Um, Nova GradiSka, 2005.

Corovi¢ S.; Andelija M.; Kijamet M., Tehnologija obrade, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Sarajevo,
2000.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz strune oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Stampag 1

Mijerni i kontrolni alat i pribor (metar, laserski daljinomjer, pomi¢no kljunasto
4. mijerilo (Subler), mikrometar, mjerne letve, uglomjeri, mjerni listici, mjerni epovi, najmanje po 4
mijerne racve, ultrazvuéna mijerila i dr.)

5. Alat i pribor za ocrtavanie i obiljezavanie (igle, markeri, obiljeZivadi i dr.) najmanje po 4

Alat, pribor i masine za ru¢nu ili maSinsku obradu materijala plasti¢nim
6. deformisanjem (alati za kovanije, alati za istiskivanje, alati za savijanje, Cekiéi, najmanje po 4
prese, masine za savijanje, masine za prosijecanje, masine za probijanje i dr.)

Potrodni materijal za ru€nu ili maSinsku obradu materijala spajanjem (vijci,

navrtke, zakovice, elektrode i dr.) po potrebi

Alat, pribor i uredaji za ruénu ili maSinsku obradu materijala spajanjem (3rafilice,

T , o . AP najmanje po 4
ruéni kljudevi, €ekici, nakovniji, lemilice, aparati za zavarivanje i dr.) imanje p

Alat, pribor i maSine za obradu materijala rezanjem (testere (kruzne, trakaste i
9. lisnate), brusilice, ruéne plazme, gasne garniture (kiseonik-propan-butan i najmanje po 4
kiseonik-acetilen), nareznice, ureznici, turpije, stege, burgije i dr.)

Sredstva za pripremu i zastitu povrSina bravarskih elemenata i sklopova
(sredstva za pripremu povrsina (sredstva za odmas¢ivanje (organski rastvaradi,
vodeni rastvori tenzida (sredstva koja snizavaju povrSinski napon) i dr.),

10. sredstva za ¢iS¢enje (sredstva za &iSCenje mlazom, sredstva za hemijsko po potrebi
CiSCenje i dr.), suvi komprimovani vazduh i sredstva za prethodnu zastitu
(sredstva za ispiranje povrsina, vo$-prajmeri (wash-primer), i¢-prajmeri (etch-
primer) i dr.)) i sredstava za zastitu povrSina (farbe i lakovi))

Alat i pribor za pripremu i zatitu povrSina bravarskih elemenata i sklopova (alat
i pribor za pripremu povrsina (alat i pribor za odmaséivanje (krpe, etke i dr.),
alat i pribor za CiS¢enje (Cekici-obijaci, Eekici-strugadi, rotacione Celiéne Cetke,

. brusilice i dr.), alat i pribor za otpraSivanje (usisivaci, kompresoriidr.) i alati najmanje po 4
pribor za prethodnu zastitu (Cetka, pistolj i dr.)) i alat i pribor za zatitu povrsina
(Cetke, valjci, kompresori, rasprsivaci i dr.))
Zastitna sredstva i oprema (zastitna obuéa, zastitna odjeca, zastitne rukavice,

12. e . : o . . od 1do 16
Sljem, titnik za o€i i lice, naoCare, antifon sluSalice za usi, zastitne maske i dr.)

13. Kutija za prvu pomoé 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda ucenja.
- Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda u€enja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda uenja posebno.
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- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine

9. Povezanost modula - korelacija

- Tehnicko crtanje sa nacrtnom geometrijom u masinstvu

- MasSinski materijali

- Uvod u bravarske radove i zavarivanje

- Pripremni poslovi za bravarske radove i zavarivanje*

- Masinski elementi

- Spajanje elemenata elektroluénim postupcima zavarivanja i lemljenja
- lzrada bravarskih elemenata i sklopova u proizvodnom pogonu*

- Spajanje elemenata elektroluénim postupcima zavarivanja i lemljenja u proizvodnom pogonu*
- Montaza i odrZavanje bravarskih elemenata, sklopova i opreme

- Spajanje elemenata razli¢itim postupcima zavarivanja

- PreduzetniStvo

- MontaZa i odrzavanje bravarskih konstrukcija i opreme*

- Zavarivanje elemenata razli¢itim postupcima*

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, €injenica i koncepata iz oblasti izrade bravarskih elemenata i sklopova, izraZzavanjem argumenata i
kritickog miljenja na uvjerljiv naCin primjeren kontekstu; korid¢enje razli€itih izvora znanja pretragom,
prikupljanjem i obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom
prezentovanja zadate teme i dr.)

- Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti izrade bravarskih elemenata i
sklopova i istrazivanja razli€itin stru¢nih tekstova na Internetu; prilikom kori$¢enja uputstava proizvodaca alata,
pribora, opreme, uredaja i masina; kori¢enje literature i razliCitih informacija iz oblasti izrade bravarskih
elemenata i sklopova na stranom jeziku i dr.)

- Matemati¢ka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmiSljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize radnog
zadatka, tumacenja tehniCko-tehnoloSke dokumentacije, uzimanja mjera, ocrtavanja i obiljeZavanja materijala,
ruéne ili masinske obrade materijala; razvijanje sposobnosti prostornog snalazenja tokom izrade i obavljanja
pomo¢nih poslova pri izradi, montaZi, demontaZi, odrzavanju i popravkama bravarskih elemenata i sklopova;
razvijanje sposobnosti rukovanja alatom, priborom, opremom, uredajima i maSinama za izradu bravarskih
elemenata i sklopova i dr.)

- Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanaja i
upotrebe podataka iz oblasti izrade bravarskih elemenata i sklopova, prepoznavanjem relevantnih struénih
tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata prilikom izrade prezentacija na zadatu temu; razvijanje
svijesti 0 znacaju elektronskog uenja kroz razli¢ite vidove online nastave i interakcije; kori¢enje foruma i
drustvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, postovanje pravila bezbjednosti i etike prilikom
koriS¢enja Interneta i dr.)

- Licna, socijalna i kompetencija uéiti kako uéiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u¢enja u timu kroz
vrinjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
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razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog misljenja u¢ed¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna¢aju vodenja zdravog zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razliéite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i mislienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znaCaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrzivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovaraju¢ih masinskih materijala u radu, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih prakticnih
zadataka; poStovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja prakticnih vjezbi i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz struéne ili drustveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturolodke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o znagaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti izrade
bravarskih elemenata i sklopova; predstavljanje ideja putem razli¢itih kulturoloskih formi kao to su pisani,
Stampani ili digitalni tekst, film, dizajn i dr.)
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3.2.8. SPAJANJE ELEMENATA ELEKTROLUCNIM POSTUPCIMA ZAVARIVANJA | LEMLJENJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave :
Razred Uk Kreditna
azre Teorijska Viezbe Prakti¢na tpno vrijednost
nastava nastava
I 90 90 180 S

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa karakteristikama elekirostatickog i magnetnog polja, zakonima u kolima jednosmijerne i
naizmjenicne struje, elektriénog luka, postupcima pripreme radnih komada, uredaja za zavarivanje, kontrole i
odrZavanja temperaturnih parametara, kao i postupcima zavarivanja i lemljenja. Osposobljavanje za spajanje
elemenata i mjerenje osnovnih elektricnih veli¢ina u elektricnim kolima, ¢iS¢enje, pozicioniranje i pricvré¢ivanje
radnih komada, podeSavanje parametara zavarivanja, ocrtavanje redoslieda i smjerova polaganja zavara,
kontrolu i odrzavanje temperaturnin parametara, zavarivanje i navarivanje elemenata elektroluénim
postupcima, kao i za lemljenje elemenata razliéitim postupcima. Razvijanje preciznosti, kreativnosti, kriti¢kog
misljenja, taénosti, odgovornosti, sistemati¢nosti u radu i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:
1.

ok wn

Analizira karakteristike elektrostatickog i magnetnog polja
Analizira kola jednosmjerne i naizmjeniéne struje
Analizira nastajanje i karakteristike elektriénog luka u procesu zavarivanja

IzvrSi pripremu radnih komada za odgovarajuéi postupak zavarivanja i lemljenja
IzvrSi podeSavanje parametara zavarivanja elektrolu¢nim postupcima, ocrtavanje redoslieda i smjerova

polaganja zavara

IzvrSi kontrolu i odrZavanje temperaturnih parametara pri elektroluénim postupcima zavarivanja

elemenata

lzvrSi zavarivanje i navarivanje elemenata elektrolu¢nim postupcima

lzvrSi lemljenje elemenata razliCitim postupcima
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Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Analizira karakteristike elektrostatickog i magnetnog polja

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam i strukturu naelektrisanja i
naelektrisanog tijela

2. OpiSe vrste materijala prema elektricnim
svojstvima

Vrste materijala: provodnici, izolatori, poluprovodnici i
superprovodnici

3. DefiniSe osnovne pojave u okolini naelektrisanih
tijela

Pojave u okolini naelektrisanih tijela: elektrostaticka
sila, elektrostaticko polje, potencijal i napon

4. Demonstrira primjere manifestacije elektrostati¢kog
polja

5. Objasni kapacitivnost plo¢astog kondenzatora

6. Prepozna razliCite vrste kondenzatora

Vrste kondenzatora: vazdusni promjenljivi plo¢asti
kondenzatori, keramicki kondenzatori, elektrolitski
kondenzatori, trimer kondenzatori

7. Objasni magnetna svojstva materije

8. DefiniSe osnovne elektromagnetne pojave

Osnovne elektromagnetne pojave: magnetno polje,
magnetna indukcija i magnetni fluks

9. Demonstrira formiranje linija magnetnog polja
pomoc¢u magneta i Zeljeznih opiljaka i dejstvo
stalnog magnetaa na razliite vrste materijala

Razli¢ite vrste materijala: gvoZde, aluminijum, bakar i
dr.

10. Objasni nastajanje sila i Faradejev zakon
elektromagnetne indukcije

Sile: elektromagnetna i elektrodinamicka sila

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5, 7, 8 10. Za kriterijume 4, 6 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Osnove elektrostatike

- Osnove elektromagnetike
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Ishod 2 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Analizira kola jednosmjerne i naizmjeni¢ne struje

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Objasni pojam, osnovne veli¢ine jednosmjerne

struje, elemente i vrste elektriénih kola

Osnovne veli¢ine jednosmjerne struje: jacina struje i
gustina struje

Elementi elektriénog kola: izvori elektricne struje
(izvori jednosmjerne i naizmjenicne struje), prijemnici i
provodnici

Vrste elektriCnih kola: prosto elektriéno kolo i slozeno
elektriéno kolo

DefiniSe elektricnu otpornost i provodnost

Odredi otpornost otpornika upotrebom standardnih
oznaka, na zadatom primjeru

Standardne oznake: oznacavanje slovima, brojevima i
bojama

DefiniSe osnovne zakone jednosmjerne struje i
vezu izmedu osnovnih elektri€nih veli¢ina

Osnovni zakoni jednosmjerne struje: Omov zakon,
Dzulov zakon, | Kirhofov zakon i Il Kirhofov zakon

Osnovne elektriéne veli€ine: napon, struja, otpor,
snaga i rad

Objasni osnovne karakteristike veza elektronskih
komponenti u grupe

Veze elektronskih komponenti u grupe: redna,
paralelna i mjeSovita

Elektronske komponente: otpornici, kondenzatori i dr.

Demonstrira spajanje elemenata prostog
elektricnog kola, na konkretnom primjeru

Opise princip nastajanja naizmjeni¢ne
prostoperiodi¢ne struje i nacin grafickog
predstavljanja

Objasni parametre naizmjenicnih veli¢ina i
karakteristike kola sa idealnim elementima

Naizmjeni€ne veli€ine: napon i struja

Parametri naizmjeniénih veli¢ina: trenutna,
maksimalna, srednja i efektivna vrijednost naizmjenicne
veliCine, perioda, frekvencija, kruzna frekvencija i
poCetna faza

Idealni elementi: idealni otpornik, kalem i kondenzator

Objasni mjerenje elektriCne otpornosti, napona i
struje upotrebom univerzalnog mjernog
instrumenta (multimetra)

Univerzalni mjerni instrument: analogni i digitalni

10.

Demonstrira mjerenje napona, struje i otpora u
elektriénim kolima jednosmierne i naizmjeni¢ne
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Ishod 2 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Analizira kola jednosmjerne i naizmjenicne struje

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

struje, koriste¢i univerzalni mjerni instrument, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2,4, 5,7, 81 9. Za kriterijume 3, 6 i 10 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne
vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Osnovni zakoni jednosmjerne i naizmjeniéne struje

- Elementi u kolu jednosmjerne i naizmjeni¢ne struje
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Analizira nastajanje i karakteristike elektricnog luka u procesu zavarivanja

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam i procese u elektricnom luku
jednosmijerne i naizmjenicne struje

Procesi u elektricnom luku: jonizacija zastitne
atmosfere, formiranje naelektrisanih Cestica (elektroni i
joni), gasni luk (plazma) i elektromagnetno zraéenje
(fotoni)

2. Objasni strukturu direktnog i indirektnog polariteta
elektriénog luka

Struktura: katoda, anoda, pad katodnog i anodnog
napona

3. OpiSe podijelu elektricnog luka

Podjela: prema vrsti materijala elektrode, prema vrsti
struje zavarivanja, prema obliku staticke volt-amperske
karakteristike, prema polaritetu jednosmjerne struje,
prema nacinu zatvaranja strujnog kola i prema stepenu
koncentracije stuba elektricnog luka

4. Objasni oblike statike volt-amperske
karakteristike elektricnog luka

Oblici: strmopadajuci, ravni i rastuci oblik

5. Objasni uticaj magnetnog polja na elekriéni luk

6. Objasni pojam ,pin¢ efekta“ i veli€ine koje
uslovljavaju njegovo nastajanje

Veli€ine: elektromagnetna sila, magnetna indukcija i
dr.

7. Objasni naéine uspostavljanja elektriénog luka

Nacini uspostavljanja: kratki spoj i beskontaktno

8. Objasni karakteristi€ne veli€ine toplotne snage
elektriénog luka

Karakteristi¢ne veli€ine toplotne snage: efektivni
stepen korisnosti zagrijavanja materijala, pogonska
energija zavarivanja i dr.

9. Demonstrira uspostavljanje elektricnog luka,
koristeci izvor napajanija i elektrodu, na zadatom
primjeru u odgovaraju¢im uslovima

10. OpiSe vrste i karakteristike izvora struje za
napajanje uredaja za zavarivanje

Karakteristike: stati¢ke i dinamicke karakteristike

lzvori struje: transformator, ispravija¢, agregat,
inverter i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8 i 10. Za kriterijum 9 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- ElektriCni luk jednosmjerne i naizmjenicne struje
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Analizira nastajanje i karakteristike elektrinog luka u procesu zavarivanja

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

- Formiranje elektriénog luka
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvrsi pripremu radnih komada za odgovarajuéi postupak zavarivanja i lemljenja

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1.

OpiSe vrste spojeva i podjelu postupaka
zavarivanja i lemljenja

Vrste spojeva: suceoni, preklopni, T- spoj, ivicni,
krstasti i dr.

Postupci zavarivanja: toplienjem materijala (REL
(Rucno ElektroLucno), MIG (Metal Inert Gas)/MAG
(Metal Active Gas), TIG (Tungsten Inert Gas), oksi-
acetilensko (gasno) i dr.) i deformisanjem materijala
(zavarivanje trenjem, FSW (Friction Stir Welding),
kovackoidr.)

Postupci lemljenja: gasno, lemljenje mehaniékim

lemilicama, elektrootporno, indukciono, lemljenje u
sonim kadama i dr.

OpiSe vrste i namjenu uredaja i opreme za rezanje
elemenata i/ili izradu Zljeba odgovarajuceg oblika i
dimenzija

Uredaji i oprema: uredaji i oprema za oksi-acetilensko
(gasno) rezanje (boce za kiseonik i acetilen, redukcioni
ventili, dovodna crijeva, gorionik sa promjenljivom
mlaznicom i dr.), uredaji i oprema za rezanje plazmom
(plazma uredaiji, plazma gorionik, boce sa tehnickim
gasovima, kompresor, suda¢ vazduha i dr.), oprema i
uredaiji za elektroluéno rezanje (uredaj za zavarivanje —
izvor struje (generatori, pretvaragi, ispravljaci,
transformatori i dr.), dovodni i odvodni kablovi, drzaé
elektrode, stezaljka za masu, rashladni sistem, opsti
komandni sistem, zastitna zavarivacka oprema,
kompresor, drza¢ elektrode sa mlaznicom za
komprimovani vazduh i dr), oprema za WaterJet
rezanje i dr.

Protumadi dio tehni¢ko-tehnoloske
dokumentacije potreban za rezanje elemenata,
izradu Zljeba, CiSCenje povrsina osnovnog
materijala, pozicioniranje i pricvr¢ivanje radnih
komada, na zadatom primjeru

Tehnicko-tehnoloska dokumentacija: skice, crteZi,
WPS (Welding Procedure Specification — Specifikacija
postupka zavarivanja) liste, projekti, dokumentacija
proizvodaca opreme i dr.

B

OpiSe znacaj i postupak rezanja elemenata za
odgovarajuée postupke zavarivanja i lemljenja, u
skladu sa tehnicko-tehnoloskom dokumentacijom

Rezanje elemenata: oksi-acetilensko (gasno) rezanje,
rezanje plazmom, elektrolu¢no rezanje i WaterJet
(rezanje mlazom vode)

Elementi: limovi, cijevi, profili i dr.

OpiSe znacaj i postupak izrade razliCitih vrsta i
oblika zljebova za odgovaraju¢e postupke
zavarivanja, u skladu sa tehni¢ko-tehnoloSkom
dokumentacijom

Zljebovi: rubni, I, V, Y, U, J, X, K, 1/2V i dr.

Postupci zavarivanja: topljenjem materijala (REL
(Ruéno ElektroLucno), MIG (Metal Inert Gas)/MAG
(Metal Active Gas), TIG (Tungsten Inert Gas)), oksi-
acetilensko (gasno) i dr.
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvrsi pripremu radnih komada za odgovarajuéi postupak zavarivanja i lemljenja

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

6. Demonstrira postupak rezanja elementa za
odgovarajuée postupke zavarivanja i lemljenja,
koristeci potrebne uredaje i opremu, u skladu sa
tehni¢ko-tehnoloskom dokumentacijom, na
zadatom primjeru u odgovaraju¢im uslovima

7. Demonstrira postupak izrade Zljebova
odgovarajuéih oblika i dimenzija, za odgovarajuce
postupke zavarivanja, koriste¢i potrebne uredaje i
opremu, u skladu sa tehni¢ko-tehnoloskom
dokumentacijom, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

8. OpiSe znaCaj postupka i kontrole ¢i§¢€enja povrsina
oshovnog materijala, pozicioniranja i
priévré¢ivanja radnih komada za odgovarajuce
postupke zavarivanja i lemljenja

Ciscéenje: mehanicko i hemijsko

Pozicioniranje: izbjegavanje smicanja stranica Zljeba,
postizanje saosnosti cijevnih elemenata, postizanje
upravnosti i dr.

Postupci zavarivanja: topljenjem materijala (REL
(Ruéno ElektroLucno), MIG (Metal Inert Gas)/MAG
(Metal Active Gas), TIG (Tungsten Inert Gas), oksi-
acetilensko (gasno) i dr.) i deformisanjem materijala
(zavarivanje trenjem, FSW (Friction Stir Welding),
kovacko i dr.)

9. Demonstrira postupak €iS¢enja povrsina osnovnog
materijala, pozicioniranja i pricvr¢ivanja radnih
komada za odgovarajuce postupke zavarivanja i
lemljenja, u skladu sa tehnicko-tehnoloSkom
dokumentacijom, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

10. Demonstrira vizelnu kontrolu elemenata prilikom
pozicioniranja i priévrs¢ivanja radnih komada,
koriste¢i odgovarajuce uredaje i opremu, u skladu
sa tehnicko-tehnoloSkom dokumentacijom, na
zadatom primjeru u odgovarajucim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 51 8. Za kriterijume 3, 6, 7, 9 i 10 potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvrsi pripremu radnih komada za odgovarajuci postupak zavarivanja i lemljenja

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

- Rezanje elemenata za odgovarajuée postupke zavarivanja i lemljenja
- Priprema radnih komada za odgovarajuce postupke zavarivanja i lemljenja
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Ishod 5 - Ucenik ¢e biti sposoban da

IzvrSi podesavanje parametara zavarivanja elektroluénim postupcima, ocrtavanje redosljeda i smjerova
polaganja zavara

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni znacaj i namjenu parametara zavarivanja
elemenata elektrolu¢nim postupcima

Parametri zavarivanja: vrsta i jacina struje, napon
elektriénog luka, vrsta i pre€nik elektrode, brzina dotura
zice, preénik zice, vrsta i protok zatitnog gasa, vrijeme
zavarivanja, dimenzije vrhova elektroda i dr.

2. Protumadi sadrzaj WPS liste potreban za
podeSavanje parametara zavarivanja elemenata
elektrolu¢nim postupcima

3. OpiSe podeSavanije parametara zavarivanja
elemenata elektroluénim postupcima, u skladu sa
WPS listom

4, Demonstrira podeSavanje parametara zavarivanja
elemenata elektroluénim postupcima, u skladu sa
WPS listom, na zadatom primjeru u odgovaraju¢im
uslovima

5. Objasni znaCaj prostornog polozaja zavarivanja,
planiranja i ocrtavanja redosljeda i smjerova
polaganja zavara elektroluénim postupcima
zavarivanja elemenata

Elektroluéni postupci: REL (Ru¢no ElektroLuéno),
MIG (Metal Inert Gas)/MAG (Metal Active Gas), TIG
(Tungsten Inert Gas) i dr.

Elementi: limovi, cijevi, profili, podsklopovi, sklopovi i
dr.

6. OpiSe vrste i namjenu alata i pribora za ocrtavanje
redosljeda i smjerova polaganja zavara
elektroluCnim postupcima zavarivanja elemenata

Alat i pribor: metalna igla, brusilica, bravarski metar,
kreda, marker i dr.

7. Protumadi sadrzaj WPS liste potreban za
ocrtavanje redoslieda i smjerova polaganja zavara
elektroluénim postupcima zavarivanja elemenata

8. Opise postupak ocrtavanja redosljeda i smjerova
polaganja zavara elektroluénim postupcima
zavarivanja elemenata, u skladu sa WPS listom

9. Demonstrira postupak ocrtavanja redosljeda i
smjerova polaganja zavara elektroluénim
postupcima zavarivanja elemenata, koristeci
odgovarajuéi alat i pribor, u skladu sa WPS listom,
na zadatom primjeru u odgovarajucim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja
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Ishod 5 - Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvr§i podesavanje parametara zavarivanja elektroluénim postupcima, ocrtavanje redosljeda i smjerova
polaganja zavara

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3, 5, 6 i 8. Za kriterijume 2, 4, 7 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne
vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- PodeSavanje parametara zavarivanja elemenata elektrolu¢nim postupcima

- Ocrtavanje redosljeda i smjerova polaganja zavara elektroluénim postupcima zavarivanja
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Ishod 6 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Izvrsi kontrolu i odrzavanje temperaturnih parametara pri elektroluénim postupcima zavarivanja

elemenata
Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. Objasni znacaj kontrole i odrzavanja Temperaturni parametri: temperatura ambijenta,
temperaturnih parametara pri elektrolu¢nim temperatura predgrijavanja, temperatura meduprolaza i
postupcima zavarivanja elemenata dr.

Uredaiji i oprema: termometri (infracrveni termometar
za mjerenje povrsinske temperature i kontaktni
termometar), termokrede, oprema za grijanje
plamenom, oprema za induktivno grijanje i dr.

2. Opi8e vrste i namjenu uredaja i opreme za
kontrolu i odrZzavanje temperaturnih parametara pri
elektrolu¢nim postupcima zavarivanja elemenata

3. Protumadi sadrzaj WPS liste potreban za kontrolu i
odrZavanje temperaturnih parametara pri
elektrolu¢nim postupcima zavarivanja elemenata

4. OpiSe postupak kontrole i odrzavanje temperaturnih
parametara pri elektrolu¢nim postupcima
zavarivanja elemenata, u skladu sa WPS listom

5. Demonstrira postupak kontrole i odrzavanja
temperaturnih parametara pri elektroluénim
postupcima zavarivanja elemenata, koristeci
odgovarajuée uredaje i opremu, u skladu sa WPS
listom, na zadatom primjeru u odgovarajucim
uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 4. Za kriterijume 3 i 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Kontrola i odrZzavanje temperaturnih parametara pri elektrolu¢nim postupcima zavarivanja
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Ishod 7 - UCenik ¢e biti sposoban da

IzvrSi zavarivanje i navarivanje elemenata elektroluénim postupcima

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni znacaj i namjenu zavarivanja i navarivanja
elemenata elektroluénim postupcima

Elektroluéni postupci: REL, MIG/MAG i TIG

2. OpiSe vrste i namjenu elemenata, uredaja i
opreme za elektroluéno zavarivanje elemenata

Elementi, uredaji i oprema: uredaj za zavarivanje —
izvor struje (generatori, pretvaraci, ispravljaci,
transformatori i dr.), dovodni i odvodni kablovi, drza¢
elektrode, stezaljka za masu, uredaj za dotur (dovod)
Zice, gorionik, komandni sistem za zastitne gasove,
rashladni sistem, op$ti komandni sistem, boca sa
zastitnim gasom, zastitna zavarivacka oprema,
simulator zavarivanja i dr.

3. Objasni karakteristike i ulogu dodatnih materijala
za elektroluéno zavarivanje elemenata

Dodatni materijali: elektrode za REL zavarivanje, Zice
za MIG/MAG zavarivanje, Zice za TIG zavarivanje i dr.

4. Objasni karakteristike i ulogu zastitnih gasova pri
elektroluénom zavarivanju elemeneta

Zastitni gasovi: aktivni (ugljen-dioksid, azot i dr.) i
inertni (argon, helijum i dr.)

5. Protumadi sadrzaj WPS liste potreban za
zavarivanje i navarivanje elemenata elektrolu¢nim
postupcima

6. OpiSe elektroluéne postupke zavarivanja i
navarivanja elemenata, u skladu sa WPS listom

Elektroluéni postupci: REL, MIGIMAG i TIG

7. Demonstrira zavarivanje i navarivanje elemenata
REL postupkom, koriste¢i odgovarajuce elemente,
uredaje, opremu i dodatne materijale, u skladu sa
WPS listom, na zadatom primjeru u odgovarajucim
uslovima

8. Demonstrira zavarivanje i navarivanje elemenata
MIG/MAG postupkom, koriste¢i odgovarajuce
elemente, uredaje, opremu i dodatne materijale, u
skladu sa WPS listom, na zadatom primjeru u
odgovaraju¢im uslovima

9. Demonstrira zavarivanje i navarivanje elemenata
TIG postupkom, koriste¢i odgovarajuce elemente,
uredaje, opremu i dodatne materijale, u skladu sa
WPS listom, na zadatom primjeru u odgovarajuc¢im
uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja
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Ishod 7 - UCenik ¢e biti sposoban da

IzvrSi zavarivanje i navarivanje elemenata elektroluénim postupcima

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 4 i 6. Za kriterijume 5, 7, 8 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne
vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Zavarivanje i navarivanje elemenata elektrolu¢nim postupcima
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Ishod 8 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Izvrsi lemljenje elemenata razli¢itim postupcima

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni znaCaj, namjenu i karakteristike lemljenja
elemenata razli¢itim postupcima

Postupci lemljenja: gasno, lemljenje mehaniékim
lemilicama, elektrootporno, indukciono, lemljenje u
sonim kadama i dr.

2. Objasni karakteristike i ulogu dodatnih materijala
za lemljenje elemenata razli¢itim postupcima

Dodatni materijali: lemovi (Zice, Sipke, praskovi, trake,
folije i dr.), topitelji i dr.

3. Protumadi dio tehni¢ko-tehnoloske
dokumentacije potreban za lemljenje elemenata
razliitim postupcima

Tehnicko-tehnoloska dokumentacija: skice, crteZi,
projekti, dokumentacija proizvodaca opreme i dr.

4. OpiSe vrste i namjenu uredaja i opreme za
lemljenje elemenata razli¢itim postupcima

Uredaiji i oprema: mehanicke lemilice, komplet opreme
za gasno lemljenje i dr.

5. OpiSe lemljenje elemenata razliCitim postupcima, u
skladu sa tehnicko-tehnoloskom dokumentacijom

6. Demonstrira lemljenje elemenata razlicitim
postupcima, koristeci odgovarajuée uredaje,
opremu i dodatni materijal, u skladu sa tehnicko-
tehnoloSkom dokumentacijom, na zadatom primjeru
u odgovaraju¢im uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 5. Za kriterijume 3 i 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Lemljenje elemenata razli¢itim postupcima
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Spajanje elemenata elektroluénim postupcima zavarivanja i lemljenja je tako koncipiran da u€enicima
omogucava sticanje teorijskih i praktiénih znanja i vjestina iz ove oblasti. Teorijski dio nastave treba realizovati
u ucionici, sa cijelim odjeljenjem, uz primjenu savremenih nastavnih metoda i sredstava. Sadrzaj i nacin
izlaganja treba prilagoditi nivou predznanja ucenika iz ove oblasti i srodnih disciplina. Preporuéuje se
prezentacija prakticnih primjera iz prakse sa objaSnjenjima, u cilju boljeg razumijevanja teorijskih znanja i
shvatanja postupaka tehnologije i obrade metala buSenjem na konvencionalnim masinama. PraktiCni primjeri
se mogu naci u radnom okruzenju, eventualno na internetu. Na teorijskim ¢asovima, nastavne sadrZaje treba
realizovati kroz analizu gotovih primjera, upotrebu prezentacija i sli¢no, u cilju boljeg razumijevanja teorijskih
znanja. Nastava treba da bude aktivna, sa ukljucivanjem svih u€enika.

U okviru ovog modula predvidena je realizacija praktiCnih vjezbi, koje ¢e pomoéi uéeniku da bolje savlada
nastavnu materiju i da stiCe prakticne vjestine. PraktiCni dio nastave treba realizovati u $kolskoj radionici.
Skolska radionica, treba da je opremljena preporu¢enim materijalnim uslovima i da pruza uslove za bezbjedan
rad uenika. Rad u radionicama je jedan od nacina da se pokaze poznavanje nastavne materije, $to zahtijeva
optimalno vremensko uskladivanje teorijske obrade nastavnih jedinica i prakticnog rada. Ucenici treba da
realizuju vjeZbe individualno, kada se podsti¢e samostalni rad i kada svaki uCenik treba da samostalno uradi
vjezbu i realizuje postavljeni zadatak. Preporucuje se koris€enje simulatora zavarivanja koji ¢e pomoci
uéenicima da bolje shvate odredeni postupak zavarivanja. Takode treba organizovati i rad uéenika u parovima
ili manjim grupama, kada je cilj podsticanje i razvijanje kompetencija timskog rada.

U cilju boljeg razumijevanja primjene mjera bezbjednosti, zastitnih sredstava i opreme kao i mjera zastite
okoline pri izvodenju radova, poZeljno je da se dio prakti¢ne nastave realizuje kod poslodavca. Treba predvidieti
i isplanirati posjete poslodavcima i privrednim subjektima u periodima obavljanja karakteristiénih radova
spajanja elemenata elektroluénim postupcima zavarivanja i lemljenjem. Mogu se realizovati posjete
preduze¢ima i firmama sa tematskim predavanjima i prezentacijama.

Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava
§to bolje povezala sa prakticnim primjerima. U cilju toga treba, po moguénosti, zadati odredene teme za
istraZivanje i prezentaciju od strane manje grupe ucenika.

U cilju podsticanja nadarenih ucenika, nastavnik moze da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, produbljujuci i proSirujuci njihova interesovanja za oblasti iz okvira
ovog modula. Nastavnik treba da podsti¢e nadarene uéenike da unapreduju teorijsko znanje i razvijaju
praktiéne vjestine iz okvira ovog modula, vjestine analitickog, kreativnog i kritickog misljenja i vjeStine
donosenja odluka. Nastavnik treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju
pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Baji¢ D., Postupci zavarivanja, Univerzitet Crne Gore, MaSinski fakultet, Podgorica, 2014.

Baji¢ B., Elektroluéno zavarivanje u zastiti inertnog i aktivnog gasa (MIG- MAG), Murska Sobota, 1981.

Baji¢ B., TehnoloSke osnove MAG postupka zavarivanja, DUZ Srbije, Beograd, 1987.

Baji¢ B.; Baji¢ D., Prirucnik, Sustina i tehnika postupaka elektriénog zavarivanja topljenjem metala i njihovih
legura, "Varstroj"d.d. Lendava, "Montavar metalna nova" d.0.0. Maribor, "Baji¢- GBB" 0.d. Podgorica, 2005.
Filkovi¢ L., Tehnologija rada zavariva¢-reza gasom za | i Il razred dvogodiSnje masinske Skole, Zavod za
udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1999.

Deli¢ B., Zavarivanje volframovom elektrodom -TIG-, DUZ Srbije , Beograd, 1987.

Miloti¢ M., Priruénik za zavarivanje, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Doboj, 2008.

Bogner M.; Matovi¢ V., Zavarivanje, ETA Beograd, 2007.

Proki¢ Cvetkovi¢ R.; Popovi¢ O., Zavarivanje i srodni postupci za 3 razred masinske Skole, Zavod za udzbenike
i nastavna sredstva, Beograd, 1998.

Grupa autora, Zavarivanje - tehnike i primena, Tehni¢ka knjiga, Beograd, 2007.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave
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Redni broj

Opis - alati, instrumenti i uredaji

Kom.

1.

Racunar

1

2.

Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla

1

Stampag

1

Univerzalni mjerni instrument (multimetar)

najmanje 4

Eksperimentalna plogica za montiranje elemenata elektriénog kola

najmanje 4

Elektricne komponente i materijal (kratkospojnici (dzamperi), otpornici,
potenciometri, kondenzatori, kalemovi, diode, spojni vodovi i dr.)

po potrebi

Komplet alata za elektri¢are (odvijadi, klijeSta za skidanje izolacije, klijesta-
kombinirke, sjekacka klijesta, lemilica i dr.)

najmanje 4

Uredaiji i oprema za rezanje elemenata i izradu Zljeba odgovarajuceg oblika i
dimenzija (uredaji i oprema za oksi-acetilensko (gasno) rezanje (boce za
kiseonik i acetilen, redukcioni ventili, dovodna crijeva, gorionik sa promjenljivom
mlaznicom i dr.), uredaji i oprema za rezanje plazmom (plazma uredaiji, plazma
gorionik, boce sa tehnikim gasovima, kompresor, susa€ vazduha i dr.), uredaji i
oprema za elektroluéno rezanje (kompresor, drzaé elektrode sa mlaznicom za
komprimovani vazduh i dr), oprema za WaterJet rezanje i dr.)

najmanje po 4

Alat i pribor za ocrtavanije redosljeda i smjerova polaganja zavara (metalna igla,
brusilica, bravarski metar, kreda, marker i dr.)

najmanje po 4

10.

Uredaiji i oprema za kontrolu i odrzavanje temperaturnih parametara (termometri
(infracrveni termometar za mjerenje povrSinske temperature i kontaktni
termometar), termokrede, oprema za grijanje plamenom, oprema za induktivno
grijanje i dr.)

najmanje po 4

1.

Elementi, uredaji i oprema za elektroluéno zavarivanje (uredaj za zavarivanje —
izvor struje (generatori, pretvaradi, ispravljaci, transformatori i dr.), dovodni i
odvodni kablovi, drza€ elektrode, stezaljka za masu, uredaj za dotur (dovod)
Zice, gorionik, komandni sistem za zastitne gasove, rashladni sistem, opsti
komandni sistem, boca sa zastitnim gasom, zastitna zavarivacka oprema,
simulator zavarivanja i dr.)

najmanje po 4

12.

Dodatni materijali za elektroluéno zavarivanje elemenata (elektrode za REL
zavarivanje, Zice za MIG/MAG zavarivanje, Zice za TIG zavarivanje i dr.)

po potrebi

13.

Uredaji i oprema za lemljenje elemenata razliCitim postupcima (mehanicke
lemilice, komplet opreme za gasno lemljenje i dr.)

najmanje po 4

14.

Dodatni materijal za lemljenje elemenata razli¢itim postupcima (lemovi (Zice,
Sipke, praskovi, trake, folije i dr.), topiteljii dr.)

po potrebi

15.

Zastitna sredstva i oprema (zastitna obuca (kamasne za cipele, cipele sa
donom otpornim na toplotu, nemetalni medudon otporan na probijanje i dr.),
zastitna odje¢a (kecelje od negoreée koze, kapuljae za zavarivanje,
naramenice, dolaktice i dr.), zastitni Sliemovi, za$titne rukavice, Stitnik za o€i i

od 1do 16
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

lice/ zavarivacka maska (univerzalni, automatski ili sa filtracijom vazduha i dr.),
naocare, svjetlosni filteri, antifon sluSalice za usi, zastitne maske, zastitni Stitovi,
gumene prostirke, respiratori za filtriranje pradine, zastitni paravani, oprema za

odsisavanje $tetnih gasova, zastitna oprema za rad na visini i dr.)

16. Model lutke za pruzanje prve promoci 1

17. Kutija za prvu pomoé 1

17. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja u€enika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda ucenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Tehnicko crtanje sa nacrtnom geometrijom u masinstvu
Masinski materijali

Uvod u bravarske radove i zavarivanje

Pripremni poslovi za bravarske radove i zavarivanje*

MasSinski elementi

Izrada bravarskih elemenata i sklopova

Izrada bravarskih elemenata i sklopova u proizvodnom pogonu*
Spajanje elemenata elektroluénim postupcima zavarivanja i lemljenja u proizvodnom pogonu*
Montaza i odrzavanje bravarskih elemenata, sklopova i opreme
Spajanje elemenata razli¢itim postupcima zavarivanja
Preduzetnidtvo

Montaza i odrzavanje bravarskih konstrukcija i opreme*
Zavarivanje elemenata razli¢itim postupcima*

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, €injenica i koncepata iz oblasti spajanja elemenata elektroluénim postupcima zavarivanja i
lemljenjem, izraZavanjem argumenata i kritickog misljenjana na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; koris¢enje
razli¢itih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija;
poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejezinosti (razumijevanje stru¢ne terminologije iz oblasti spajanja elemenata elektrolunim
postupcima zavarivanja i lemljenjem i istraZivanja razliCitih struCnih tekstova na Internetu; prilikom koriS¢enja
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uputstava proizvodaca alata, pribora, opreme, uredaja i masina; koriS¢enje literature i razliCitih informacija iz
oblasti spajanja elemenata elektroluénim postupcima zavarivanja i lemljenjem na stranom jeziku i dr.)
Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmiSljanja, osnovnih matematickih principa i dono3enja zaklju¢aka prilikom analize radnog
zadatka, tumacenja tehnicko-tehnoloSke dokumentacije, &iS¢enja povrsina, pozicioniranja i pri€vrSéivanja
radnih komada, podeSavanja i odrzavanja parametara zavarivanja, kao i spajanja elemenata elektroluénim
postupcima zavarivanja i lemljenjem; razvijanje sposobnosti prostornog snalazenja prilikom ¢iséenja povrsina,
pozicioniranja i priévrs¢ivanja radnih komada, pode$avanja i odrzavanja parametara zavarivanja, kao i spajanja
elemenata elektroluénim postupcima zavarivanja i lemljenjem; razvijanje sposobnosti rukovanja alatom,
priborom, opremom, uredajima i maSinama za spajanje elemenata elektrolunim postupcima zavarivanja i
lemljenjem i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti spajanja elemenata elektroluénim postupcima zavarivanja i lemljenjem,
prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i video zapisa; upotreba softvera prilikom koriséenja simulatora
zavarivanja; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje svijesti o znacaju
elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije; kori§¢enje foruma i druStvenih mreza, u
ciliu razmjene strucnih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori§éenja Interneta i dr.)
Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uenja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog mislienja u¢ed¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steéenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greskama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna¢aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razliéite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o zna€aju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrZivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovarajucih masinskih materijala u radu, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih prakticnih
zadataka; poStovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja prakticnih viezbi i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drudtveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje praktiénih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturolodke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna€aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti spajanja
elemenata elektroluénim postupcima zavarivanja i lemljenjem; predstavljanje ideja putem razli¢itih kulturoloSkih
formi kao $to su pisani, Stampani ili digitalni tekst, film, dizajn i dr.)
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3.2.9. IZRADA BRAVARSKIH ELEMENATA | SKLOPOVA U PROIZVODNOM POGONU*

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

- Bravar-Zavariva¢

Oblici nastave :
Razred Uk Kreditna
azre Teorijska Viezbe Prakti¢na tpno vrijednost
nastava nastava
I 180 180 10

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika

2. Cilj modula:

- Osposobljavanje za uzimanje mijera, ocrtavanje i obiljezavanje materijala, obradu materijala plasti¢nim
deformisanjem i spajanjem, kontrolu taénosti i korekciju izvrSenih operacija, oznaavanije i odvajanje bravarskih
elemenata i sklopova u cilju pripreme za montazu, kao i za obavljanje pomoénih poslova pri izradi, montaZi,
demontazi i povrSinskoj zastiti bravarskih elemenata i sklopova i odrzavanju i popravkama bravarske opreme,
elemenata i sklopova. Razvijanje preciznosti, kreativnosti, kritickog miSljenja, tacnosti, odgovornosti,

sistemati¢nosti u radu i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1.

2.
3.
4

oo

Izvede uzimanje mjera, ocrtavanje i obilieZavanje materijala

Izvede ruénu ili masinsku obradu materijala plasti¢nim deformisanjem

Izvede ruénu ili maSinsku obradu materijala spajanjem
Izvede kontrolu taCnosti i korekciju izvrSenih operacija, ozna¢avanje i odvajanje bravarskih elemenata i
sklopova u cilju pripreme za montazu

Obavi pomocéne poslove pri izradi bravarskih elemenata i sklopova

Obavi pomocne poslove pri montazi, demontazi i povrSinskoj zastiti bravarskih elemenata i sklopova
Obavi pomoéne poslove pri odrzavanju i popravkama bravarske opreme, elemenata i sklopova
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Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvede uzimanje mjera, ocrtavanje i obiljezavanje materijala

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Protumaci dio tehni¢ko-tehnoloske
dokumentacije potreban za uzimanje ifili
provjeravanje mjera

Tehnicko-tehnoloska dokumentacija: skice, crteZi,
projekti i dr.

2. lzradi skice potrebne za obavljanje radnog zadatka

3. lzvrSi uzimanije ifili provjeravanje mjera, na licu
mjesta, koriste¢i mjerni i kontrolni alat i pribor, u
skladu sa tehni¢ko-tehnoloSkom dokumentacijom

Mjerni i kontrolni alat i pribor: metar, laserski
daljinomjer, pomi¢no kljunasto mjerilo (Subler),
mikrometar, mjerne letve, uglomjeri, mjerni listici, mjerni
¢epovi, mjerne raéve, ultrazvu¢na mjerila i dr.

4. IzvrSi prenoSenje mjera sa crteza iz tehnicko-
tehnolodke dokumentacije na materijal u zadatoj
razmijeri, koristeCi odgovarajuci alat i pribor za
ocrtavanje i obiljezavanje

Alat i pribor za ocrtavanje i obiljezavanje: igle,
markeri, obiljezivaci i dr.
Ocrtavanje i obiljezavanje: prema crtezu, prema
Sablonu i prema uzorku

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potrebne su ispravno uradene praktiéne vijezbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Mjerenje u masinstvu

- Qcrtavanije i obiliezavanje materijala
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Ishod 2 - Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvede ruénu ili masinsku obradu materijala plasti¢nim deformisanjem

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Protumaci dio tehnicko-tehnoloSke dokumentacije
potreban za ru¢nu obradu materijala plastiénim
deformisanjem

Plasti¢éno deformisanje: sabijanje, istiskivanie,
izvlaCenje i savijanje

2. lzvrsi pripremu alata, pribora i masina za ru¢nu ili
masinsku obradu materijala plasti¢nim
deformisanjem

Alat, pribor i masine: alati za kovanje, alati za
istiskivanje, alati za savijanje, Cekici, prese, masine za
savijanje, maSine za prosijecanje, masine za probijanje
idr.

3. lzvrSi ruénu obradu materijala plastiénim
deformisanjem, koriste¢i odgovarajuéi alat, pribor i
masine, u skladu sa tehnicko-tehnoloSkom
dokumentacijom

4. Protumaci dio tehnicko-tehnoloSke dokumentacije
potreban za masinsku obradu materijala plastiénim
deformisanjem

5. IzvrSi maSinsku obradu materijala plasti¢nim
deformisanjem, koriste¢i odgovarajuéi alat, pribor i
masine, u skladu sa tehni¢ko-tehnoloSkom
dokumentacijom

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Obrada materijala plastiénim deformisanjem
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvede ruénu ili masinsku obradu materijala spajanjem

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Protumacdi dio tehni¢ko-tehnoloSke dokumentacije
potreban za ruénu ili masinsku obradu materijala
spajanjem

Spajanje: spajanje djelova vijcima i navrtkama,
spajanje djelova ruénim i masinskim zakivanjem,
spajanje djelova lemlienjem (meko i tvrdo lemljenje),
spajanje djelova zavarivanjem (REL (Rucno
ElektroLu¢no), MIG (Metal Inert Gas)/MAG (Metal
Active Gas), TIG (Tungsten Inert Gas), oksi-acetilensko
(gasno) i dr.), spajanje djelova lijepljenjem i dr.

. lzvrSi pripremu potro§nog materijala, alata i
pribora za ru¢nu ili masinsku obradu materijala
spajanjem

Potro$ni materijal: vijci, navrtke, zakovice, elektrode i
dr.

Alat i pribor i uredaji: Srafilice, ruéni kljucevi, Eekici,
nakovniji, lemilice, aparati za zavarivanje i dr.

. lzvr8i ruénu obradu materijala spajanjem, koristeci
odgovarajuéi potroni materijal, alat i pribor, u
skladu sa tehnicko-tehnoloskom dokumentacijom

. lzvr8i maSinsku obradu materijala spajanjem,
koristeCi odgovarajuci potroSni materijal, alat i
pribor, u skladu sa tehni¢ko-tehnoloskom
dokumentacijom

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Obrada materijala spajanjem

124



OP - Bravar-Zavarivaé

Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Izvede kontrolu tacnosti i korekciju izvrSenih operacija, oznacavanje i odvajanje bravarskih elemenata i
sklopova u cilju pripreme za montazu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Protumadi dio tehniCko-tehnolodke dokumentacije
potreban za kontrolu tacnosti izvrSenih operacija

Kontrola: kontrola dimenzija i oblika povrsina, kontrola
polozaja i veli¢ine otvora i rupa, kontrola urezanih i
narezanih navoja, kontrola dimenzija i kvaliteta
razdvojivih i nerazdvojivih spojeva, kontrola
pozicioniranja (upravnost, paralelnost, saosnost i dr.)
spojenih elemenata i dr.

2. Sprovede postupak kontrole tacnosti izvrsenih
operacija, u skladu sa tehni¢ko-tehnoloskom
dokumentacijom

3. Protumadi dio tehnicko-tehnoloSke dokumentacije
potreban za korekciju izvr8enih operacija

4. Sprovede postupak korekcije izvr8enih operacija, u
skladu sa tehnicko-tehnoloskom dokumentacijom

5. Protumadi dio tehnicko-tehnoloSke dokumentacije
potreban za oznaCavanje i odvajanje bravarskih
elemenata i sklopova u cilju pripreme za montazu

Elementi i sklopovi: elementi ograda, elementi vrata,
elementi prozora, ramovi, nosaci, elementi za spajanje,
ograde, vrata, prozori, Celiéni sklopovi, metalne
konstrukcije, razni metalni djelovi, gazista, nadstresnice
idr.

6. Sprovede postupak ozna¢avanja i odvajanja
bravarskih elemenata i sklopova u cilju pripreme za
montazu, u skladu sa tehnicko-tehnoloSkom
dokumentacijom

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Mjerenje i kontrolisanje u masinstvu

- Priprema bravarskih elemenata i sklopova za montazu
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Ishod 5 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Obavi pomocéne poslove pri izradi bravarskih elemenata i sklopova

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1.

Prepozna alat, pribor i masine za izradu
bravarskih elemenata i sklopova

Alat, pribor i masine: mjerni i kontrolni alat i pribor
(metar, laserski daljinomjer, pomicno kljunasto mjerilo
(Subler), mikrometar, mjerne letve, uglomieri, mjerni
listi¢i, mjerni Eepovi, mjerne racve, ultrazvucna mijerila i
dr.); alati pribor za ocrtavanje i obilieZavanje (igle,
markeri, obiljezivadi i dr.); alat, pribor i maSine za
obradu materijala rezanjem (testere (kruzne, trakaste i
lisnate), brusilice, ruéne plazme, gasne garniture
(kiseonik-propan-butan i kiseonik-acetilen), nareznice,
ureznici, turpije, stege, burgije i dr.); alat, pribor i
masine za obradu materijala plasti¢nim deformisanjem
(alati za kovanje, alati za istiskivanije, alati za savijanje,
¢ekici, prese, masine za savijanje, masine za
prosijecanje, maSine za probijanje i dr.) i alat, pribor i
uredaji za obradu materijala spajanjem (3rafilice, ruéni
kljuCevi, Cekici, nakovniji, lemilice, aparati za
zavarivanje i dr.)

Izvr§i pomoéne poslove pri uzimanju mjera,
ocrtavanju i obiljezavanju materijala

Pomoéni poslovi pri uzimanju mjera, ocrtavanju i
obiljezavanju materijala: pridrZzavanje materijala pri
prenoSenju i uzimanju mjera, pridrZzavanje i dodavanije
alata i priborai dr.

Ocrtavanje i obiljezavanje: prema crtezu, prema
Sablonu i prema uzorku

IzvrSi pomoéne poslove pri ruénoj ili masinskoj
obradi materijala rezanjem

Pomoc¢ni poslovi pri ruénoj ili masinskoj obradi
materijala rezanjem: pridrZzavanje materijala koji se
obraduje rezanjem; pridrzavanje i dodavanije alata,
pribora i masina; ¢iSCenje i odmascivanje dijelova
materijala za obradu; uklanjanje zaostale strugotine sa
materijala nakon obrade i dr.

b

IzvrSi pomoéne poslove pri ruénoj ili masinskoj
obradi materijala plasti¢nim deformisanjem

Pomoéni poslovi pri ruénoj ili masinskoj obradi
materijala plasti¢nim deformisanjem: pridrzavanje
materijala koji se obraduje plastiénim deformisanjem;
pridrzavanje i dodavanje alata, pribora i masina i dr.

o

Izvr§i pomoéne poslove pri ruénoj ili masinskoj
obradi materijala spajanjem

Pomo¢ni poslovi pri ruénoj ili masinskoj obradi
materijala spajanjem: pridrzavanje materijala koji se
obraduje spajanjem,; pridrzavanje i dodavanje alata i
pribora; dodavanije potroSnog materijala; ¢iscenje
povrsina osnovnog materijala za odgovarajuci postupak
zavarivanja i lemljenja; pridrzavanje radnih komada
prilikom pozicioniranja i priCvrS¢ivanja i dr.
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Ishod 5 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Obavi pomocéne poslove pri izradi bravarskih elemenata i sklopova

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

6. lzvrSi pomocéne poslove pri kontroli tacnosti i
korekciji izvrSenih operacija

Pomoéni poslovi pri kontroli taénosti i korekciji
izvrSenih operacija: pridrzavanje materijala pri kontroli
taCnosti i korekciji izvrSenih operacija; pridrzavanje i
dodavanie alata i pribora i dr.

Kontrola: kontrola dimenzija i oblika povrSina, kontrola
polozaja i veli¢ine otvora i rupa, kontrola urezanih i
narezanih navoja, kontrola dimenzija i kvaliteta
razdvojivih i nerazdvojivih spojeva i dr.

7. lzvrSi pomoéne poslove pri oznacavanju i
odvajanju bravarskih elemenata i sklopova u
cilju pripreme za montazu

Pomoéni poslovi pri oznaéavanju i odvajanju
bravarskih elemenata i sklopova: pridrzavanje
elemenata i sklopova pri oznaCavanju; prihvatanje
odvojenih elemenata i sklopova i dr.

Elementi i sklopovi: elementi ograda, elementi vrata,
elementi prozora, ramovi, nosaci, elementi za spajanje,
ograde, vrata, prozori, Celiéni sklopovi, metalne
konstrukcije, razni metalni dijelovi, gazista, nastresnice
idr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Pomocni poslovi pri izradi bravarskih elemenata i sklopova
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Ishod 6 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Obavi pomocéne poslove pri montazi, demontazi i povrSinskoj zastiti bravarskih elemenata i sklopova

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1.

Prepozna sredstva, alat i pribor za montazu,
demontazu i povrSinsku zastitu bravarskih
elemenata i sklopova

Sredstva, alat i pribor: sredstva za pripremu povrsina
(sredstva za odmascivanje (organski rastvaraci, vodeni
rastvori tenzida (sredstva koja snizavaju povrsinski
napon) i dr.), sredstva za CiS¢enje (sredstva za CiSéenje
mlazom, sredstva za hemijsko CiS¢enje i dr.), suvi
komprimovani vazduh i sredstva za prethodnu zastitu
(sredstva za ispiranje povrsina, vos-prajmeri (wash-
primer), i€-prajmeri (etch-primer) i dr.)); alat i pribor za
pripremu povrsina (alat i pribor za odmascivanje (krpe,
Cetke i dr.), alat i pribor za CiS¢enje (Cekici-obijadi,
Cekici-strugadi, rotacione &elicne &etke, brusilice i dr.),
alat i pribor za otpraSivanje (usisivaci, kompresori i dr.) i
alat i pribor za prethodnu zastitu (Cetka, pistolj i dr.);
sredstva za zastitu povrsina (farbe i lakovi) i alat i pribor
za zastitu povrsina (Cetke, valjci, kompresori,
rasprsivaci i dr.)

2.

Izvr§i pomoéne poslove pri montazi i demontazi
bravarskih elemenata i sklopova

Pomoc¢ni poslovi pri montazi i demontazi:
pridrzavanje elemenata i sklopova pri njihovoj montazi i
demontazi; dodavanje elemenata i sklopova potrebnih
za montazu i demontazu; pridrzavanje i dodavanje
alata i pribora; pridrzavanje gotovih proizvoda;
ankerisanje i postavljanje odredenih elemenata i
sklopova i dr.

IzvrSi pomoéne poslove pri kontroli i korekciji
pravilnosti polozaja i dimenzija montiranih
bravarskih elemenata i sklopova

Pomoc¢ni poslovi pri kontroli pravilnosti polozaja:
pridrzavanje elemenata, sklopova i gotovih proizvoda
pri kontroli pravilnosti poloZaja; pridrZzavanije i
dodavanie alata i pribora i dr.

Pomoc¢ni poslovi pri korekciji pravilnosti polozaja i
dimenzija: pridrZzavanje elemenata, sklopova i gotovih
proizvoda pri korekciji pravilnosti poloZaja i dimenzija;
pridrzavanje i dodavanje alata i pribora i dr.

Izvr§i pomoéne poslove pri pripremi povrsina
bravarskih elemenata i sklopova, koristeCi
odgovarajuca sredstva, alat i pribor

Pomoéni poslovi pri pripremi povrsina:
odmascivanije i CiS¢enje povrsina; pridrzavanje i
dodavanie sredstava, alata i pribora; CiS¢enje alata i
pribora nakon zavrSenog posla pripreme povrsina i dr.
Priprema povrsina: odmascivanje, Cis¢enje,
otpraSivanje i uklanjanje prethodne zastite

Sredstva: sredstva za odma3civanje (organski
rastvaradi, vodeni rastvori tenzida (sredstva koja
snizavaju povrSinski napon) i dr.), sredstva za ¢iSCenje
(sredstva za CiS¢enje mlazom, sredstva za hemijsko
CiS¢enje i dr.), suvi komprimovani vazduh i sredstva za
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Ishod 6 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Obavi pomocéne poslove pri montazi, demontazi i povrSinskoj zastiti bravarskih elemenata i sklopova

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

prethodnu zastitu (sredstva za ispiranje povrsina, vos-
prajmeri (wash-primer), i¢-prajmeri (etch-primer) i dr.)

Alat i pribor: alat i pribor za odmas¢ivanije (krpe, etke
i dr.), alat i pribor za CiS¢enje (Cekici-obijadi, Cekici-
strugadi, rotacione &eli¢ne &etke, brusilice i dr.), alat i
pribor za otpraSivanje (usisivaci, kompresori i dr.) i alati
pribor za prethodnu zastitu (Cetka, pistolj i dr.)

5. lzvrSi pomocéne poslove pri zastiti povrsina
bravarskih elemenata i sklopova

Pomocéni poslovi pri zastiti povrsina: pridrzavanje
elemenata, sklopova i gotovih proizvoda pri zastiti
njihovih povrsina; pridrZzavanje i dodavanje sredstava,
alata i pribora; ¢iS¢enje alata i pribora nakon zavréenog
posla zastite povrsina i dr.

6. lzvrSi pomocéne poslove pri korekciji zasti¢enih
povrsina bravarskih elemenata i sklopova

Pomoc¢ni poslove pri korekciji zasti¢enih povrsina:
skidanje sloja zastitnog sredstva; odmas&éivanije i
Cis€enje povrsina; pridrzavanje i dodavanje sredstava,
alata i pribora; ¢iS¢enje alata i pribora nakon zavréenog
posla korekcije povrsina i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Pomocni poslovi pri montazi i demontaZi bravarskih elemenata i sklopova

- Pomoéni poslovi pri povrSinskoj zastiti bravarskih elemenata i sklopova
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Ishod 7 - UCenik ¢e biti sposoban da

Obavi pomocne poslove pri odrzavanju i popravkama bravarske opreme, elemenata i sklopova

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Prepozna alat, pribor, maSine i opremu za
odrZavanje i popravku bravarskih elemenata i
sklopova

2. lzvrsi svakodnevno CiSéenje i jednostavno
odrZavanje kori§Cenih alata, pribora i ma$ina

3. lzvrSi pomocne poslove pri odrzavanju alata,
pribora, masina i opreme u funkcionalnom stanju
u toku rada

Pomocéni poslovi pri odrzavanju alata, pribora,
masina i opreme: dodavanje alata i pribora; ¢iSCenje i
podmazivanje masina i dr.

Odrzavanje: preventivno i tekuce

4. IzvrSi pomoéne poslove pri otklanjanju kvarova i
neusaglasenosti popravkom ili zamjenom
elemenata i sklopova

Pomo¢ni poslovi pri otklanjanju kvarova i
neusaglasenosti: dodavanje i pridrzavanje alata i
pribora; dodavanije i pridrzavanje elemenata i sklopova;
pridrzavanije gotovih proizvoda; ¢iSCenje elemenata,
sklopova i gotovih proizvoda i dr.

Kvarovi: nefunkcionalni elementi vrata, nefunkcionalni
elementi prozora, oStecen okvir vrata ili prozora,
oStecena metalna konstrukcija i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Pomocéni poslovi pri odrzavanju i popravkama bravarske opreme, elemenata i sklopova
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Izrada bravarskih elemenata i sklopova u proizvodnom pogonu je tako koncipiran da ucenicima
omogucava sticanje prakticnih znanja i vjestina iz ove oblasti. Nastavu treba realizovati kod poslodavca. Ishode
treba dostizati postepeno sa posebnom paznjom na primjeni mjera zastite na radu.

Ukoliko nije moguée nastavu realizovati kod poslodavca, nastava se moze odvijati u $kolskoj radionici. Skolska
radionica treba da je opremljena preporuéenim materijalnim uslovima i da pruZa uslove za bezbjedan rad
ucenika. U tom sluéaju odjelienje se dijeli na grupe do 16 uéenika. U&enici mogu da rade individualno, u
parovima ili manjim grupama, ali nacin rada mora biti koncipiran tako da svaki ucenik samostalno izvede
praktiénu viezbu. Ukoliko se nastava ne izvodi kod poslodavca, obavezne su posjete privrednim subjektima
koji se bave izvodenjem bravarskih radova i zavarivanja. U sluaju da se nastava izvodi u $kolskim
radionicama, preporucuje se da nastavnici, osim demonstracije aktivnosti predvidenih ovim modulom, koriste i
video sadrzaje u kojima su te aktivnosti detaljno prikazane (kao na primjer: uzimanje mjera, ocrtavanje i
obilieZavanje materijala; ru¢na ili masinska obradu materijala plastiénim deformisanjem; ruéna ili maSinska
obradu materijala spajanjem; kontrola taénosti i korekcija izvrSenih operacija, oznacavanje i odvajanje
bravarskih elemenata i sklopova u cilju pripreme za montazu; pomoc¢ni poslovi pri izradi, montaZi, demontazi,
odrZavanju i popravkama bravarskih elemenata i sklopova i dr.).

Nastavnik treba da stvori atmosferu kolegijalnosti i timskog duha, sa aktivnim ukljuéivanjem svih uéenika.
Znacaj ovog modula se ogleda u tome Sto kroz prakti¢nu nastavu uenici sti¢u vjestine koje su im potrebne za
lakSe usvajanje znanja i vjestina u drugim stru¢nim modulima.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Bajic D., Postupci zavarivanja, Univerzitet Crne Gore, MaSinski fakultet, Podgorica, 2014.

Proki¢ Cvetkovi¢ R.; Popovi¢ O., Zavarivanje i srodni postupci za 3 razred masinske Skole, Zavod za udzbenike
i nastavna sredstva, Beograd, 1998.

Prgomelja N.; Pribicevi¢ N., OpSta masinska praksa, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1995.
Prgomelja N.; Soji¢ P.; Simié S., Tehnologija obrazovnog profila bravar, ZUNS Beograd, 2004.

Jovigi¢ M.; Nikoli¢ D.; Stanié J.; Mandi¢ D.; Sarboh M., Tehnologija obrade Il ZUNS, Beograd, 1999.

Simi¢ S.; Simi¢ Z., Tehnologija obrade, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2005.

MatoSevi¢ M., Tehnologija obrade i montaze, Um, Nova Gradiska, 2005.

Corovi¢ S.; Andelija M.; Kijamet M., Tehnologija obrade, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Sarajevo,
2000.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. RacCunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Stampag 1

Mjerni i kontrolni alat i pribor (metar, laserski daljinomjer, pomicno kljunasto
4, mijerilo (Subler), mikrometar, mjerne letve, uglomjeri, mjerni listiéi, mjerni Cepovi, najmanje po 4
mjerne raCve, ultrazvuéna mijerila i dr.)

5. Alat i pribor za ocrtavanje i obiljeZavanije (igle, markeri, obiljeZivaci i dr.) najmanje po 4
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

Alat, pribor i masine za ru¢nu ili maSinsku obradu materijala plasti¢nim
6. deformisanjem (alati za kovanje, alati za istiskivanje, alati za savijanje, ¢ekici, najmanje po 4
prese, masine za savijanje, masine za prosijecanje, masine za probijanje i dr.)

Potrodni materijal za ru¢nu ili maSinsku obradu materijala spajanjem (vijci,

navrtke, zakovice, elektrode i dr.) po potrebi

Alat, pribor i uredaji za ruénu ili maSinsku obradu materijala spajanjem (3rafilice,

L i o . A najmanje po 4
ruéni kljuéevi, Cekici, nakovniji, lemilice, aparati za zavarivanje i dr.) jmanjé p

Alat, pribor i maSine za obradu materijala rezanjem (testere (kruzne, trakaste i
9. lisnate), brusilice, ruéne plazme, gasne garniture (kiseonik-propan-butan i najmanje po 4
kiseonik-acetilen), nareznice, ureznici, turpije, stege, burgije i dr.)

Sredstva za pripremu i zastitu povrSina bravarskih elemenata i sklopova
(sredstva za pripremu povrsina (sredstva za odmascivanje (organski rastvaraci,
vodeni rastvori tenzida (sredstva koja snizavaju povrsinski napon) i dr.),

10. sredstva za ¢iS¢enje (sredstva za ¢iSCenje mlazom, sredstva za hemijsko po potrebi
Ci¢enje i dr.), suvi komprimovani vazduh i sredstva za prethodnu zastitu
(sredstva za ispiranje povrSina, vos-prajmeri (wash-primer), i¢-prajmeri (etch-
primer) i dr.)) i sredstava za zastitu povrsina (farbe i lakovi))

Alat i pribor za pripremu i zatitu povrSina bravarskih elemenata i sklopova (alat
i pribor za pripremu povrsina (alat i pribor za odmaséivanje (krpe, etke i dr.),
alat i pribor za CiSéenje (Cekici-obijaci, Cekici-strugaci, rotacione Celiéne Cetke,

. brusilice i dr.), alat i pribor za otpraSivanje (usisivaci, kompresoriidr.)ialati najmanje po 4
pribor za prethodnu zastitu (Cetka, pistolj i dr.)) i alat i pribor za zatitu povrsina
(Cetke, valjci, kompresori, rasprsivaci i dr.))
Zastitna sredstva i oprema (zastitna obuéa, zastitna odjeca, zastitne rukavice,

12. g . . o . . od 1do 16
Sliem, Stitnik za odi i lice, nao&are, antifon slusalice za usi, zastitne maske i dr.)

13. Kutija za prvu pomo¢ 1

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja ucenika u dostizanju ishoda u¢enja.

- Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni naCini provjere dostignutosti ishoda u¢enja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine

9. Povezanost modula - korelacija

Tehnicko crtanje sa nacrtnom geometrijom u masSinstvu
Masinski materijali
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Uvod u bravarske radove i zavarivanje

Pripremni poslovi za bravarske radove i zavarivanje*

MaSinski elementi

Izrada bravarskih elemenata i sklopova

Spajanje elemenata elektroluénim postupcima zavarivanja i lemljenja
Spajanje elemenata elektroluénim postupcima zavarivanja i lemljenja u proizvodnom pogonu*
Montaza i odrzavanje bravarskih elemenata, sklopova i opreme
Spajanje elemenata razli¢itim postupcima zavarivanja
Preduzetnistvo

Montaza i odrzavanje bravarskih konstrukcija i opreme*

Zavarivanje elemenata razli¢itim postupcima*

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, €injenica i koncepata iz oblasti izrade bravarskih elemenata i sklopova, izraZavanjem argumenata i
kritickog miSljenja na uvjerljiv naCin primjeren kontekstu; koris¢enje razliCitih izvora znanja pretragom,
prikupljanjem i obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom
prezentovanja zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti izrade bravarskih elemenata i
sklopova i istrazivanja razlicitin stru¢nih tekstova na Internetu; prilikom kori¢enja uputstava proizvodaca alata,
pribora, opreme, uredaja i maina; kori¢enje literature i razliCitih informacija iz oblasti izrade bravarskih
elemenata i sklopova na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog nacina razmi$ljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize radnog
zadatka, tumacenja tehniCko-tehnoloSke dokumentacije, uzimanja mjera, ocrtavanja i obilieZavanja materijala,
ruéne ili masinske obrade materijala; razvijanje sposobnosti prostornog snalazenja tokom izrade i obavljanja
pomocnih poslova pri izradi, montaZi, demontaZi, odrzavanju i popravkama bravarskih elemenata i sklopova;
razvijanje sposobnosti rukovanja alatom, priborom, opremom, uredajima i maSinama za izradu bravarskih
elemenata i sklopova i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanaja i
upotrebe podataka iz oblasti izrade bravarskih elemenata i sklopova, prepoznavanjem relevantnih stru¢nih
tekstova i video zapisa; razvijanje svijesti 0 zna¢aju elektronskog ucenja kroz razlicite vidove online nastave i
interakcije; koris¢enje foruma i drudtvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, postovanje pravila
bezbjednosti i etike prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

Lina, socijalna i kompetencija uéiti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uenja u timu kroz
vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja uceS$¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti uenja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna€aju vodenja zdravog zivota i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razlicitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz strucne ili drustveno
odgovorne oblasti; razvijanje sposobnosti finansijskog planiranja prilikom izrade specifikacije, predmjera i
predracuna u projektu i dr.)

Kompetencija kulturoloSke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti 0 zna¢aju poznavanja i poStovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti izrade
bravarskih elemenata i sklopova; predstavijanje ideja putem razli¢itih kulturolodkih formi kao $to su pisani,
Stampani ili digitalni tekst, film, dizajn i dr.)
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3.2.10. SPAJANJE ELEMENATA ELEKTROLUCNIM POSTUPCIMA ZAVARIVANJA | LEMLJENJA U
PROIZVODNOM POGONU*

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave :
Razred Uk Kreditna
azre Teorijska Vjezbe Praktiéna upno vrijednost
nastava nastava
I 144 144 8

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Osposobljavanje za Cis¢enje, pozicioniranje i pricvrS¢ivanje radnih komada, podeSavanje parametara
zavarivanja, ocrtavanje redoslijeda i smjerova polaganja zavara, kontrolu i odrZavanje temperaturnih
parametara, zavarivanje i navarivanje elemenata elektroluénim postupcima, kao i za lemljenje elemenata
razli¢itim postupcima. Razvijanje preciznosti, kreativnosti, kritickog mislienja, tacnosti, odgovornosti,
sistemati¢nosti u radu i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. lzvede pripremu radnih komada za odgovarajuci postupak zavarivanja i lemljenja

2. lzvede pode$avanje parametara zavarivanja elektrolu¢nim postupcima, ocrtavanje redosljeda i
smjerova polaganja zavara

3. lzvede kontrolu i odrZzavanje temperaturnih parametara pri elektrolu¢nim postupcima zavarivanja
elemenata

4. lzvede zavarivanje i navarivanje elemenata elektrolu¢nim postupcima

5. lzvede lemljenje elemenata razli¢itim postupcima
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Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Izvede pripremu radnih komada za odgovarajuci postupak zavarivanja i lemljenja

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Protumaci dio tehni¢ko-tehnoloSke
dokumentacije potreban za rezanje elemenata i
izradu zljebova

Tehnicko-tehnoloska dokumentacija: skice, crtezi,
WPS (Welding Procedure Specification — Specifikacija
postupka zavarivanja) liste, projekti, dokumentacija
proizvodaca opreme i dr.

Rezanje elemenata: oksi-acetilensko (gasno) rezanje,
rezanje plazmom, elektrolu¢no rezanje i WaterJet
(rezanje mlazom vode)

Elementi: limovi, cijevi, profili i dr.
iljebovi: rubni, I, V, Y, U, J, X, K, 172V i dr.

2. Odabere uredaje i opremu za rezanje elemenata
ifili izradu Zljeba odgovarajuceg oblika i dimenzija

Uredaji i oprema: uredaji i oprema za oksi-acetilensko
(gasno) rezanje (boce za kiseonik i acetilen, redukcioni
ventili, dovodna crijeva, gorionik sa promjenljivom
mlaznicom i dr.), uredaji i oprema za rezanje plazmom
(plazma uredaiji, plazma gorionik, boce sa tehniékim
gasovima, kompresor, suSa¢ vazduha i dr.) i oprema i
uredaiji za elektroluéno rezanje (uredaj za zavarivanje —
izvor struje (generatori, pretvaradi, ispravljaci,
transformatori i dr.), dovodni i odvodni kablovi, drzaé
elektrode, stezaljka za masu, rashladni sistem, opsti
komandni sistem, zastitna zavarivacka oprema,
kompresor, drzac¢ elektrode sa mlaznicom za
komprimovani vazduh i dr.), oprema za WaterJet
rezanje i dr.

3. lzvrSi rezanja elementa za odgovarajuce postupke
zavarivanja i lemljenja, koriste¢i potrebne uredaje
i opremu, u skladu sa tehni¢ko-tehnoloSkom
dokumentacijom

Postupci zavarivanja: topljenjem materijala (REL
(Ruéno ElektroLucno), MIG (Metal Inert Gas)/MAG
(Metal Active Gas), TIG (Tungsten Inert Gas), oksi-
acetilensko (gasno) i dr.) i deformisanjem materijala
(zavarivanje trenjem, FSW (Friction Stir Welding),
kovacko i dr.)

Postupci lemljenja: gasno, lemljenje mehaniékim
lemilicama, elektrootporno, indukciono, lemljenje u
sonim kadama i dr.

4. |zradi Zljebove odgovarajucih oblika i dimenzija, za
odgovarajuce postupke zavarivanja, koristeci
potrebne uredaje i opremu, u skladu sa tehnicko-
tehnoloskom dokumentacijom

Postupci zavarivanja: topljenjem materijala (REL
(Ru€no ElektroLu¢no), MIG (Metal Inert Gas)/MAG
(Metal Active Gas), TIG (Tungsten Inert Gas)), oksi-
acetilensko (gasno) i dr.

5. Protumadi dio tehnolosko-tehnoloske
dokumentacije potrebane za ¢iS¢éenje povrsina
osnovnog materijala, pozicioniranje i
pricvrS¢ivanje radnih komada

Tehnicko-tehnoloska dokumentacija: skice, crtezi,
WPS (Welding Procedure Specification — Specifikacija
postupka zavarivanja) liste, projekti, dokumentacija
proizvodaca opreme i dr.
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Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Izvede pripremu radnih komada za odgovarajuci postupak zavarivanja i lemljenja

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Ciscenje: mehanicko i hemijsko

Pozicioniranje: izbjegavanje smicanja stranica Zljeba,
postizanje saosnosti cijevnih elemenata, postizanje
upravnosti i dr.

6. lzvrSi postupak mehanickog ¢idéenja povrsina
osnovnog materijala za odgovarajuce postupke
zavarivanja i lemljenja, u skladu sa tehnicko-
tehnoloSkom dokumentacijom

7. lzvrsi postupak hemijskog €iSCenja osnovnog
materijala za odgovarajuce postupke zavarivanja i
lemljenja, u skladu sa tehni¢ko-tehnoloSkom
dokumentacijom

8. Protumadi dio tehnicko-tehnoloSke dokumentacije
potrebne za pozicioniranje i pricvré¢ivanje radnih
komada

9. lzvrsi vizelnu kontrolu elemenata prilikom
pozicioniranja i priévrs¢ivanja radnih komada,
koriste¢i odgovarajuce uredaje i opremu, u skladu
sa tehnicko-tehnoloSkom dokumentacijom

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 9.

Predlozene teme

- Rezanje elemenata za odgovarajuée postupke zavarivanja i lemljenja

- Priprema radnih komada za odgovarajuce postupke zavarivanja i lemljenja
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Ishod 2 - Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvede podeSavanje parametara zavarivanja elektroluénim postupcima, ocrtavanje redosljeda i smjerova
polaganja zavara

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Protumaci sadrzaj WPS liste potreban za
podeSavanje parametara zavarivanja elemenata
elektroluénim postupcima

Parametri zavarivanja: vrsta i jacina struje, napon
elektriénog luka, vrsta i pre€nik elektrode, brzina dotura
zice, preénik zice, vrsta i protok zatitnog gasa, vrijeme
zavarivanja, dimenzije vrhova elektroda i dr.

2. lzvrsi podeSavanje parametara zavarivanja
elemenata elektroluénim postupcima, u skladu sa
WPS listom

3. Protumadi sadrzaj WPS liste potreban za
ocrtavanje redoslieda i smjerova polaganja zavara
elektroluénim postupcima zavarivanja elemenata

Elektroluéni postupci: REL (Ru¢no ElektroLuéno),
MIG (Metal Inert Gas)/MAG (Metal Active Gas), TIG
(Tungsten Inert Gas) i dr.

Elementi: limovi, cijevi, profili, podsklopovi, sklopovi i
dr.

4. Odabere alat i pribor za ocrtavanje redosljeda i
smjerova polaganja zavara elektroluénim
postupcima zavarivanja elemenata

Alat i pribor: metalna igla, brusilica, bravarski metar,
kreda, marker i dr.

5. lzvrSi postupak ocrtavanja redosljeda i smjerova
polaganja zavara REL postupkom, koristeCi
odgovarajuéi alat i pribor, u skladu sa WPS listom

6. lzvrsi postupak ocrtavanja redosljeda i smjerova
polaganja zavara MAG postupkom, koristeci
odgovarajuéi alat i pribor, u skladu sa WPS listom

7. lzvrsi postupak ocrtavanja redosljeda i smjerova
polaganja zavara MIG postupkom, koristeéi
odgovarajuéi alat i pribor, u skladu sa WPS listom

8. lzvrsi postupak ocrtavanja redosljeda i smjerova
polaganja zavara TIG postupkom, koristeci
odgovarajuéi alat i pribor, u skladu sa WPS listom

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uCenja, potrebne su ispravno uradene praktine vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 8.

Predlozene teme

- PodeSavanje parametara zavarivanja elemenata elektrolu¢nim postupcima

- Ocrtavanje redosljeda i smjerova polaganja zavara elektroluénim postupcima zavarivanja
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvede kontrolu i odrzavanje temperaturnih parametara pri elektroluénim postupcima zavarivanja
elemenata

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Protumaci sadrzaj WPS liste potreban za kontrolui | Temperaturni parametri: temperatura ambijenta,
odrzavanje temperaturnih parametara pri temperatura predgrijavanja, temperatura meduprolaza i
elektroluénim postupcima zavarivanja elemenata dr.

Uredaji i oprema: termometri (infracrveni termometar
za mjerenje povrsinske temperature i kontaktni
termometar), termokrede, oprema za grijanje
plamenom, oprema za induktivno grijanje i dr.

2. Odabere odgovarajuée uredaje i opremu za
kontrolu i odrZzavanje temperaturnin parametara pri
elektrolunim postupcima zavarivanja elemenata

3. lzvrSi kontrolu i odrzavanje temperature ambijenta,
koristeCi odgovarajuce uredaje i opremu, u skladu
sa WPS listom

4. IzvrSi kontrolu i odrZavanje temperature
predgrijavanja, koriste¢i odgovarajuce uredaje i
opremu, u skladu sa WPS listom

5. lzvrSi kontrolu i odrZavanje temperature
meduprolaza, koriste¢i odgovarajuce uredaje i
opremu, u skladu sa WPS listom

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa
usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Kontrola i odrZzavanje temperaturnih parametara pri elektrolunim postupcima zavarivanja
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvede zavarivanje i navarivanje elemenata elektroluénim postupcima

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Protumaci sadrzaj WPS liste potreban za
zavarivanje i navarivanje elemenata elektroluénim
postupcima

Elektroluéni postupci: REL, MIG/MAG i TIG

2. Odabere odgovarajuce elemente, uredaje,
opremu i dodatne materijale za elektroluéno
zavarivanje elemenata

Elementi, uredaji i oprema: uredaj za zavarivanje —
izvor struje (generatori, pretvaraci, ispravljaci,
transformatori i dr.), dovodni i odvodni kablovi, drzaé
elektrode, stezaljka za masu, uredaj za dotur (dovod)
Zice, gorionik, komandni sistem za zastitne gasove,
rashladni sistem, op$ti komandni sistem, boca sa
zastitnim gasom, zastitna zavarivacka oprema,
simulator zavarivanja i dr.

Dodatni materijali: elektrode za REL zavarivanje, Zice
za MIG/MAG zavarivanje, zice za TIG zavarivanje i dr.

3. lzvrSi zavarivanje i navarivanje elemenata REL
postupkom, koriste¢i odgovarajuée elemente,
uredaje, opremu i dodatne materijale, u skladu sa
WPS listom

4. lzvrSi zavarivanje i navarivanje elemenata
MIG/MAG postupkom, koriste¢i odgovarajuce
elemente, uredaje, opremu i dodatne materijale, u
skladu sa WPS listom

5. lzvrSi zavarivanje i navarivanje elemenata TIG
postupkom, koriste¢i odgovarajuce elemente,
uredaje, opremu i dodatne materijale, u skladu sa
WPS listom

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Zavarivanje i navarivanje elemenata elektrolu¢nim postupcima
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Ishod 5 - Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvede lemljenje elemenata razlicitim postupcima

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, ucenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Protumaci dio tehni¢ko-tehnoloske
dokumentacije potreban za lemljenje elemenata
razli¢itim postupcima

Tehnicko-tehnoloska dokumentacija: skice, crtezi,
projekti, dokumentacija proizvoda¢a opreme i dr.

Postupci lemljenja: gasno, lemljenje mehanickim
lemilicama, elektrootporno, indukciono, lemlienje u
sonim kadamai dr.

2. Odabere odgovarajuée uredaje, opremu i
dodatne materijale za lemljenje elemenata
razliCitim postupcima

Uredaiji i oprema: mehanicke lemilice, komplet opreme
za gasno lemljenje i dr.

Dodatni materijali: lemovi (zice, Sipke, praskovi, trake,
folije i dr.), topitelji i dr.

3. lzvrsi gasno lemljenje elemenata, koristeéi
odgovarajuce uredaje, opremu i dodatni materijal, u
skladu sa tehni¢ko-tehnoloSkom dokumentacijom

4. lzvrsi lemljenje elemenata mehanickim lemilicama,
koristeCi odgovarajuéu opremu i dodatni materijal, u
skladu sa tehni¢ko-tehnoloSkom dokumentacijom

5. lzvrsi elektrootporno lemljenje elemenata, koristeCi
odgovarajuce uredaje, opremu i dodatni materijal, u
skladu sa tehni¢ko-tehnoloSkom dokumentacijom

6. lzvrSi indukciono lemljenje elemenata, koristeci
odgovarajuée uredaje, opremu i dodatni materijal, u
skladu sa tehnicko-tehnoloskom dokumentacijom

7. lzvrSi lemljenje elemenata u sonim kadama,
koriste¢i odgovarajuce uredaje, opremu i dodatni
materijal, u skladu sa tehnic¢ko-tehnoloskom
dokumentacijom

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uCenja, potrebne su ispravno uradene praktine vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Lemljenje elemenata razli€itim postupcima
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Spajanje elemenata elektroluénim postupcima zavarivanja i lemljenja u proizvodnom pogonu je tako
koncipiran da uéenicima omogucéava sticanje prakti¢nih znanja i vjestina iz ove oblasti. Nastavu treba
realizovati kod poslodavca. Ishode treba dostizati postepeno sa posebnom paznjom na primjeni mjera zastite
na radu.

Ukoliko nije moguée nastavu realizovati kod poslodavca, nastava se moze odvijati u $kolskoj radionici. Skolska
radionica treba da je opremljena preporuéenim materijalnim uslovima i da pruza uslove za bezbjedan rad
uéenika. U tom sluéaju odjelienje se dijeli na grupe do 16 uéenika. U&enici mogu da rade individualno, u
parovima ili manjim grupama, ali nacin rada mora biti koncipiran tako da svaki u¢enik samostalno izvede
praktiénu vijezbu. PreporuCuje se koris¢enje simulatora zavarivanja koji ¢e pomoci u¢enicima da bolje shvate
odredeni postupak zavarivanja. Ukoliko se nastava ne izvodi kod poslodavca, obavezne su posjete privrednim
subjektima koji se bave spajanje elemenata elektroluénim postupcima zavarivanja i lemljenjem. U sluaju da
se nastava izvodi u 8kolskim radionicama, preporuéuje se da nastavnici, osim demonstracije aktivnosti
predvidenih ovim modulom, koriste i video sadrzaje u kojima su te aktivnosti detaljno prikazane (kao na primjer:
primjena zastitnih sredstava i opreme; CiS¢enje povrsina, pozicioniranje i priévrsCivanje radnih komada za
odgovarajuéi postupak zavarivanja i lemljenja; podeSavanje parametara, ocrtavanje redosljeda i smjerova
polaganja zavara elektroluénim postupcima zavarivanja elemenata; kontrola i odrZavanje temperaturnih
parametara pri elektroluénim postupcima zavarivanja elemenata; zavarivanje i navarivanje elemenata
elektroluénim postupcima; lemljenja elemenata razliCitim postupcima i dr.).

Nastavnik treba da stvori atmosferu kolegijalnosti i timskog duha, sa aktivnim uklju¢ivanjem svih ucenika.
Znacaj ovog modula se ogleda u tome Sto kroz prakti¢nu nastavu u€enici sti¢u vjestine koje su im potrebne za
lakSe usvajanje znanja i vjestina u drugim stru¢nim modulima.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Baji¢ D., Postupci zavarivanja, Univerzitet Crne Gore, MaSinski fakultet, Podgorica, 2014.

Baji¢ B., Elektroluéno zavarivanje u zastiti inertnog i aktivnog gasa (MIG- MAG), Murska Sobota, 1981.

Baji¢ B., Tehnoloske osnove MAG postupka zavarivanja, DUZ Srbije, Beograd, 1987.

Baji¢ B.; Baji¢ D., PriruCnik, Sustina i tehnika postupaka elektriénog zavarivanja toplienjem metala i njihovih
legura, "Varstroj"d.d. Lendava, "Montavar metalna nova" d.0.0. Maribor, "Baji¢- GBB" 0.d. Podgorica, 2005.
Filkovi¢ L., Tehnologija rada zavariva¢-reza¢ gasom za | i Il razred dvogodiSnje maSinske $kole, Zavod za
udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1999.

Deli¢ B., Zavarivanje volframovom elektrodom -TIG-, DUZ Srbije, Beograd, 1987.

Bogner M.; Matovi¢ V., Zavarivanje, ETA Beograd, 2007.

Grupa autora, Zavarivanje - tehnike i primena, Tehnic¢ka knjiga, Beograd, 2007.

Miloti¢ M, Prirucnik za zavarivanje, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Doboj, 2008.

Proki¢ M.; Popovic O., Zavarivanje i srodni postupci za 3 razred maSinske Skole, Zavod za udZbenike i nastavna
sredstva, Beograd, 1998.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Stampad 1
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Redni broj

Opis - alati, instrumenti i uredaji

Kom.

Uredaiji i oprema za rezanje elemenata i izradu Zljeba odgovarajuceg oblika i
dimenzija (uredaji i oprema za oksi-acetilensko (gasno) rezanje (boce za
kiseonik i acetilen, redukcioni ventili, dovodna crijeva, gorionik sa promjenljivom
mlaznicom i dr.), uredaji i oprema za rezanje plazmom (plazma uredaiji, plazma
gorionik, boce sa tehnickim gasovima, kompresor, susa€ vazduha i dr.), uredaji i
oprema za elektroluéno rezanje (kompresor, drza¢ elektrode sa mlaznicom za
komprimovani vazduh i dr), oprema za WaterJet rezanje i dr.)

najmanje po 4

Alat i pribor za ocrtavanije redosljeda i smjerova polaganja zavara (metalna igla,
brusilica, bravarski metar, kreda, marker i dr.)

najmanje po 4

Uredaji i oprema za kontrolu i odrzavanje temperaturnih parametara (termometri
(infracrveni termometar za mjerenje povrSinske temperature i kontaktni
termometar), termokrede, oprema za grijanje plamenom, oprema za induktivno
grijanje i dr.)

najmanje po 4

Elementi, uredaji i oprema za elektroluéno zavarivanje (uredaj za zavarivanje —
izvor struje (generatori, pretvaraci, ispravljaci, transformatori i dr.), dovodni i
odvodni kablovi, drza¢ elektrode, stezaljka za masu, uredaj za dotur (dovod)
Zice, gorionik, komandni sistem za zastitne gasove, rashladni sistem, opsti
komandni sistem, boca sa zastitnim gasom, zastitna zavarivacka oprema,
simulator zavarivanja i dr.)

najmanje po 4

Dodatni materijali za elektroluéno zavarivanje elemenata (elektrode za REL
zavarivanje, Zice za MIG/MAG zavarivanje, Zice za TIG zavarivanje i dr.)

po potrebi

Uredaji i oprema za lemljenje elemenata razliCitim postupcima (mehanicke
lemilice, komplet opreme za gasno lemljenje i dr.)

najmanje po 4

10.

Dodatni materijal za lemljenje elemenata razliCitim postupcima (lemovi (Zice,
Sipke, praskovi, trake, folije i dr.), topitelji i dr.)

po potrebi

1.

Zastitna sredstva i oprema (zastitna obuca (kamasne za cipele, cipele sa
donom otpornim na toplotu, nemetalni medudon otporan na probijanje i dr.),
zastitna odje¢a (kecelje od negorece koze, kapuljace za zavarivanje,
naramenice, dolaktice i dr.), zastitni Sljiemovi, zastitne rukavice, Stitnik za odi i
lice/ zavarivacka maska (univerzalni, automatski ili sa filtracijom vazduha i dr.),
naoCare, svjetlosni filteri, antifon slualice za usi, zastitne maske, zastitni Stitovi,
gumene prostirke, respiratori za filtriranje prasine, zastitni paravani, oprema za

odsisavanje Stetnih gasova, zastitna oprema za rad na visini i dr.)

od 1do 16

12.

Model lutke za pruZanje prve promoci

13.

Kutija za prvu pomo¢

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda u¢enja

- Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uéenika u dostizanju ishoda uéenja.
- Vrednovanje postignu¢a uCenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda uenja posebno.
- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.
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Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u¢enja definisani su za svaki ishod posebno.
Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Tehnicko crtanje sa nacrtnom geometrijom u masinstvu

- MaSinski materijali

- Uvod u bravarske radove i zavarivanje

- Pripremni poslovi za bravarske radove i zavarivanje*

- Masinski elementi

- lzrada bravarskih elemenata i sklopova

- Spajanje elemenata elektroluénim postupcima zavarivanja i lemljenja
- lzrada bravarskih elemenata i sklopova u proizvodnom pogonu*
- Montaza i odrZavanje bravarskih elemenata, sklopova i opreme
- Spajanje elemenata razli¢itim postupcima zavarivanja

- PreduzetniStvo

- MontaZa i odrzavanje bravarskih konstrukcija i opreme*

- Zavarivanje elemenata razli¢itim postupcima®

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Kompetencija pismenosti (upotreba strucne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, Einjenica i koncepata iz oblasti spajanja elemenata elektroluénim postupcima zavarivanja i
lemljenjem, izraZavanjem argumenata i kritickog misljenjana na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; koris¢enje
razli¢itih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija;
postovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

- Kompetencija viSejezi¢nosti (razumijevanje stru¢ne terminologije iz oblasti spajanja elemenata elektrolunim
postupcima zavarivanja i lemljenjem i istraZivanja razli€itih stru¢nih tekstova na Internetu; prilikom koriS¢enja
uputstava proizvodaca alata, pribora, opreme, uredaja i masina; koris¢enje literature i razliCitih informacija iz
oblasti spajanja elemenata elektroluénim postupcima zavarivanja i lemljenjem na stranom jeziku i dr.)

- Matemati¢ka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmiSljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize radnog
zadatka, tumacenja tehnicko-tehnoloSke dokumentacije, &iS¢enja povrsina, pozicioniranja i priCvrééivanja
radnih komada, podeSavanja i odrzavanja parametara zavarivanja, kao i spajanja elemenata elektrolu¢nim
postupcima zavarivanja i lemljenjem; razvijanje sposobnosti prostornog snalazenja prilikom ¢is¢enja povrsina,
pozicioniranja i priévrs¢ivanja radnih komada, pode$avanja i odrzavanja parametara zavarivanja, kao i spajanja
elemenata elektrolucnim postupcima zavarivanja i lemljenjem; razvijanje sposobnosti rukovanja alatom,
priborom, opremom, uredajima i maSinama za spajanje elemenata elektrolu¢nim postupcima zavarivanja i
lemljenjem i dr.)

- Digitalna kompetencija (kori$¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti spajanja elemenata elektroluénim postupcima zavarivanja i lemljenjem,
prepoznavanjem relevantnih stru¢nih tekstova i video zapisa; upotreba softvera prilikom kori§¢enja simulatora
zavarivanja; razvijanje svijesti o znacaju elektronskog ucenja kroz razli€ite vidove online nastave i interakcije;
koriScenje foruma i drustvenih mreZa, u cilju razmjene strunih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i
etike prilikom kori§Cenja Interneta i dr.)

- Licna, socijalna i kompetencija uéiti kako uéiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u¢enja u timu kroz
vrinjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
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razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog misljenja u¢ed¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greskama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna¢aju vodenja zdravog Zzivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razliéite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrzivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovaraju¢ih masinskih materijala u radu, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih prakticnih
zadataka; poStovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja prakticnih vjezbi i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drustveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje praktinih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturolodke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna€aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti spajanja
elemenata elektroluénim postupcima zavarivanja i lemljenjem; predstavljanje ideja putem razliéitih kulturoloSkih
formi kao $to su pisani, Stampani ili digitalni tekst, film, dizajn i dr.)
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3.2.11. MONTAZA | ODRZAVANJE BRAVARSKIH ELEMENATA, SKLOPOVA | OPREME

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave :
Razred Uk Kreditna
azre Teorijska Viezbe Prakti¢na tpno vrijednost
nastava nastava
I 33 66 99 6

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanije sa vrstama i namjenom alata, pribora, masina, opreme i uredaja za demontazu, montazu i zastitu
povrsina bravarskih elemenata i sklopova, kao i sa vrstama odrzavanja bravarske opreme, elemenata i
sklopova. Osposobljavanje za demontazu, montazu, zastitu povrSina bravarskih elemenata i sklopova,
odrzavanje alata, pribora i masina za izvodenje bravarskih radova, kao i za otklanjanje kvarova i
neusaglasenosti popravkom ili zamjenom bravarskih elemenata i sklopova. Razvijanje preciznosti, kreativnosti,
kritickog misljenja, tacnosti, odgovornosti, sistematiénosti u radu i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. lzvr§i demontaZu ifili montazu bravarskih elemenata i sklopova

Izvr§i kontrolu i korekciju pravilnosti poloZaja i dimenzija montiranih bravarskih elemenata i sklopova

Izvr$i pripremu zastitnih premaza i povrsina bravarskih elemenata i sklopova

IzvrSi zastitu povrSina bravarskih elemenata i sklopova nano$enjem zastitnih premaza

IzvrSi vizuelnu kontrolu i korekciju zasti¢enih povrsina bravarskih elemenata i sklopova

Identifikuje vrste odrzavanja i popravki bravarske opreme, elemenata i sklopova

IzvrSi poslove jednostavnog odrzavanja i kontrole alata, pribora, masina i opreme za izvodenje

bravarskih radova

8. lzvrSi redovne i po potrebi preglede, otklanjanje kvarova i neusagladenosti popravkom ili zamjenom
bravarskih elemenata i sklopova

No ok wd
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Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Izvr§i demontazu i/ili montazu bravarskih elemenata i sklopova

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. lzradi plan ugradnje bravarskih elemenata i
sklopova u radionici ili na objektu

2. lzvrSi uvid u postojece stanje na mjestu montaze
bravarskih elemenata i sklopova

3. OpiSe vrste i namjenu alata, pribora, masina,
uredaja i opreme za demontazu i/ili montazu
bravarskih elemenata i sklopova

Alat, pribor i masine: mjerni i kontrolni alat i pribor,
alat i pribor za ocrtavanje i obilieZavanje, alat za
busenje, alat i pribor za zavarivanje, alat za bruSenje,
runi alati i pribor (odvijadi, klijesta, kljuCevi,Cekici i dr.),
busilice, brusilice i dr.

Uredaiji i oprema: skele, dizalice (dizalice sa polugom,
dizalice sa navojem, hidrauliéne dizalice i dr.),
montazne platforme, ¢eli¢na uzad, &elicni lanci,
dinamometri za odredivanje sile u uzetu ili tereta na
kuki i dr.

4. Protumacdi dio tehniCko-tehnolodke dokumentacije
potreban za demontazu ifili montazu bravarskih
elemenata i sklopova

5. OpiSe postupak montaze i demontaze bravarskih
elemenata i sklopova, u skladu sa tehnicko-
tehnoloSkom dokumentacijom

6. Demonstrira postupak demontaze ifili montaze
bravarskih elemenata i sklopova, koristeci
odgovarajuéi alat, pribor, masine, uredaje i opremu,
u skladu sa tehnicko-tehnoloSkom dokumentacijom,
na zadatom primjeru u odgovaraju¢im uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 3 i 5. Za kriterijume 1, 2, 4 i 6 potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Demontaza i montaZa bravarskih elemenata i sklopova
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Ishod 2 - Ucenik ¢e biti sposoban da

IzvrSi kontrolu i korekciju pravilnosti polozaja i dimenzija montiranih bravarskih elemenata i sklopova

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni znacaj kontrole i korekcije pravilnosti
poloZaja i dimenzija montiranih bravarskih
elemenata i sklopova

2. Protumadi dio tehni¢ko-tehnoloSke dolumentacije
potreban za kontrolu pravilnosti poloZaja i dimenzija
montiranih bravarskih elemenata i sklopova

3. OpiSe postupak kontrole pravilnosti poloZaja i
dimenzija montiranih bravarskih elemenata i
sklopova, u skladu sa tehni¢ko-tehnoloskom
dokumentacijom

4, Demonstrira postupak kontrole pravilnosti polozaja i
dimenzija montiranih bravarskih elemenata i
sklopova, u skladu sa tehni¢ko-tehnoloskom
dokumentacijom, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

5. Protumadi dio tehnicko-tehnoloSke dolumentacije
potreban za korekciju pravilnosti polozaja i
dimenzija montiranih bravarskih elemenata i
sklopova

6. OpiSe postupak korekcije pravilnosti poloZaja i
dimenzija montiranih bravarskih elemenata i
sklopova, u skladu sa tehni¢ko-tehnoloSkom
dokumentacijom

7. Demonstrira postupak korekcije pravilnosti polozaja
i dimenzija montiranih bravarskih elemenata i
sklopova, u skladu sa tehni¢ko-tehnoloskom
dokumentacijom, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3 i 6. Za kriterijume 2, 4, 517 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Mjerenje i kontrolisanje montiranih bravarskih elemenata i sklopova
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvrSi pripremu zastitnih premaza i povrsina bravarskih elemenata i sklopova

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni znaCaj pripreme zastitnih premaza i
povrsina bravarskih elemenata i sklopova

2. Objasni podjelu, karakteristike i namjenu zastitnih
premaza i sredstava za pripremu povrsina
bravarskih elemenata i sklopova

Premazi: osnovni i zavrsni

Sredstva: sredstva za odmascivanje (organski
rastvaraci, vodeni rastvori tenzida (sredstva koja
shizavaju povrSinski napon) i dr.), sredstva za Cis¢enje
(sredstva za ¢iSCenje mlazom, sredstva za hemijsko
CiS¢enje i dr.), suvi komprimovani vazduh i sredstva za
prethodnu zastitu (sredstva za ispiranje povrsina, vos-
prajmeri (wash-primer), i¢-prajmeri (etch-primer) i dr.)

Priprema povrsina: odmascivanije, CiS¢enje,
otpradivanje i prethodna zastita

3. Objasni podjelu, karakteristike i namjenu alata i
pribora za pripremu povrsina bravarskih elemenata
i sklopova

Alat i pribor: alat i pribor za odma$éivanije (krpe, etke
i dr.), alat i pribor za CiS¢enje (Cekici-obijadi, Cekici-
strugaci, rotacione Celi¢ne Cetke, brusilice i dr.), alat i
pribor za otpraSivanje (usisivai, kompresori i dr.) i alati
pribor za prethodnu zastitu (Eetka, pistolj i dr.)

4. Protumaci dio tehniCko-tehnolodke dokumentacije
potreban za pripremu zastitnih premaza i povrsina
bravarskih elemenata i sklopova

5. OpiSe postupak pripreme zastitnih premaza i
povrsina bravarskih elemenata i sklopova, u skladu
sa tehniCko-tehnoloskom dokumentacijom

6. Demonstrira postupak pripreme zastitnih premaza i
povrsina bravarskih elemenata i sklopova, koristeci
odgovarajuc¢a sredstva, alat i pribor, u skladu sa
tehnicko-tehnoloSkom dokumentacijom i ekoloSkim
standardima, na zadatom primjeru u odgovarajuéim
uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 5. Za kriterijume 4 i 6 potrebne su ispravno uradene prakticne viezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Priprema zastitnih premaza i povrsina bravarskih elemenata i skiopova
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvrsi zastitu povrsina bravarskih elemenata i sklopova nanosSenjem zastitnih premaza

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni znaCaj zastite povrSina bravarskih
elemenata i sklopova

2. Objasni podijelu, karakteristike i namjenu sredstava

za zaStitu povrSina bravarskih elemenata i sklopova Sredstva: farbe i lakovi

3. Objasni podjelu, karakteristike i namjenu alata i
pribora za za$titu povrsSina bravarskih elemenatai | Alati pribor: Cetke, valjci, kompresori, rasprsivaci i dr.
sklopova

4. Protumacdi dio tehniCko-tehnolodke dokumentacije
potreban za zastitu povrSina bravarskih elemenata i
sklopova nano3enjem zaétitnih premaza

5. OpiSe postupak zastite povrsina bravarskih
elemenata i sklopova nano$enjem zastitnih
premaza, u skladu sa tehnicko-tehnoloSkom
dokumentacijom

Premazi: osnovni i zavrsni

6. Demonstrira postupak zastite povrsSina bravarskih
elemenata i sklopova nano$enjem zastitnih
premaza, koristeCi odgovarajuca sredstva, alat i
pribor, u skladu sa tehni¢ko-tehnoloskom
dokumentacijom i ekoloSkim standardima, na
zadatom primjeru u odgovarajucim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 5. Za kriterijume 4 i 6 potrebne su ispravno uradene prakticne vijezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Zastita povrsina bravarskih elemenata i sklopova
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Ishod 5 - Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvrsi vizuelnu kontrolu i korekciju zasti¢enih povrsina bravarskih elemenata i sklopova

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni znaCaj vizuelne kontrole i korekcije
zasticenih povrsina bravarskih elemenata i
sklopova

2. OpiSe postupak vizuelne kontrole zati¢enih
povrsina bravarskih elemenata i sklopova

3. Demonstrira postupak vizuelne kontrole zasti¢enih
povrsina bravarskih elemenata i sklopova, na
zadatom primjeru u odgovarajucim uslovima

4. OpiSe postupak korekcije zasticenih povrSina
bravarskih elemenata i sklopova

5. Demonstrira postupak korekcije zasti¢enih povrsina
bravarskih elemenata i sklopova, koristeci
odgovaraju¢a sredstva, alat i pribor, na zadatom
primjeru u odgovarajuéim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 4. Za kriterijume 3 i 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vieZbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Kontrola i korekcija zasti¢enih povrsina bravarskih elemenata i sklopova
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Ishod 6 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Identifikuje vrste odrzavanja i popravki bravarske opreme, elemenata i sklopova

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni ciljeve odrzavanja i popravke bravarske
opreme, elemenata i sklopova, u skladu sa
uputstvima proizvodaca

Ciljevi odrzavanja: minimiziranje troSkova zbog
zastoja u radu; spre¢avanje, odnosno usporavanje
zastarijevanja sredstava za rad; smanjivanje troskova
rada i materijala u proizvodniji i dr.

2. OpiSe vrste odrzavanja i popravki bravarske
opreme, elemenata i sklopova

Vrste odrzavanja: prema vremenskom periodu
(dnevno, nedjeljno, mjeseéno i periodi¢no odrzavanje),
prema izvoru finansijskih sredstava (tekuce i
investiciono odrzavanje), prema tehnolo$koj namjeni
(popravka iznenadnih otkaza, preventivni pregledi,
CiSCenje i podmazivanje, trazenje i otklanjanje slabih
mjesta i planska popravka) i prema periodu u odnosu
na nastanak otkaza (korektivno i preventivno
odrzavanje)

3. Navede potrebnu prate¢u dokumentaciju za
odrZavanje i popravku bravarske opreme,
elemenata i sklopova

Prate¢a dokumentacija: uputstva proizvodaca,
masinska karta radne sposobnosti, karton o redovnim i
vanrednim pregledima, karton neispravnosti masine i
dr.

Navede potrebne podatke za planiranje
odrZavanja i popravke bravarske opreme,
elemenata i sklopova

Potrebni podaci: podaci o funkcionisanju i upravljanju,
uputstva za podeSavanje i odrzavanje, uputstva za
podmazivanje, podaci o obavljenim popravkama,
podaci o rezervnim djelovima i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Vrsta odrzavanja i popravki bravarske opreme, elemenata i sklopova
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Ishod 7 - UCenik ¢e biti sposoban da

Izvrsi poslove jednostavnog odrzavanja i kontrole alata, pribora, masina i opreme za izvodenje bravarskih
radova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni znacaj svakodnevnog ¢idcenja,
jednostavnog odrzavanja i popravke kori§¢enih
alata, pribora, maSina i opreme za izvodenje
bravarskih radova

2. Objasni znaCaj provijere ispravnosti alata, pribora,
masina i opreme za izvodenje bravarskih radova,
kao i pohabanosti alata

3. Protumadi dio prate¢e dokumentacije potreban za
provjeru ispravnosti alata, pribora, maSina i opreme
za izvodenje bravarskih radova

Prate¢a dokumentacija: uputstva proizvodaca,
masinska karta radne sposobnosti, karton o redovnim i
vanrednim pregledima, karton neispravnosti masine i
dr.

4. OpiSe postupak provjere ispravnosti alata, pribora,
masina i opreme za izvodenije bravarskih radova, u
skladu sa prate¢om dokumentacijom

5. Demonstrira postupak provjere ispravnosti alata,
pribora, masina i opreme za izvodenje bravarskih
radova, u skladu sa prate¢om dokumentacijom, na
zadatom primjeru u odgovarajucim uslovima

6. Protumadi dio prate¢e dokumentacije potreban za
odrZavanije alata, pribora, masina i opreme za
izvodenje bravarskih radova

Prate¢a dokumentacija: uputstva proizvodaca,
masinska karta radne sposobnosti, karton o redovnim i
vanrednim pregledima, karton neispravnosti masine i
dr.

7. Demonstrira postupak odrzavanja alata, pribora,
masine i opreme za izvodenje bravarskih radova u
funkcionalnom stanju tokom rada, u skladu sa
prateCom dokumentacijom, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

8. Protumadi dio prate¢e dokumentacije potreban za
servisne poslove preventivnog i tekuceg odrzavanja
alata, pribora, maSina i opreme za izvodenje
bravarskih radova, prema uputstvima proizvodaca

9. OpiSe servisne poslove preventivnog i tekuceg
odrzavanja alata, pribora, masina i opreme za
izvodenje bravarskih radova, prema uputstvima
proizvodaca

10. Demonstrira servisne poslove preventivnog i
tekueg odrzavanja alata, pribora, masina i opreme
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Ishod 7 - UCenik ¢e biti sposoban da

lzvrSi poslove jednostavnog odrzavanja i kontrole alata, pribora, masina i opreme za izvodenje bravarskih
radova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

za izvodenje bravarskih radova, u skladu sa
prate¢om dokumentacijom, prema uputstvima

proizvodaca, na zadatom primjeru u odgovarajuc¢im
uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 9. Za kriterijume 3, 5, 6, 7, 8 i 10 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne
vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Odrzavanje i kontrola alata, pribora, masina i opreme za izvodenje bravarskih radova
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Ishod 8 - Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvrsi redovne i po potrebi preglede, otklanjanje

kvarova i neusaglasenosti popravkom ili zamjenom

bravarskih elemenata i sklopova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Objasni znacaj redovnih i po potrebi pregleda
bravarskih elemenata i sklopova u odredenim
vremenskim intervalima, u skladu sa projektom
odrZavanja

Elementi i sklopovi: elementi ograda, elementi vrata,
elementi prozora, ramovi, nosaci, elementi za spajanje,
ograde, vrata, prozori, Celiéni sklopovi, metalne
konstrukcije, razni metalni djelovi, gazista, nastresnice i
dr.

. Protumadi projekat odrZavanja potreban za
redovne i po potrebi preglede bravarskih elemenata
i sklopova u odredenim vremenskim intervalima

. Opie postupak redovnih i po potrebi pregleda
bravarskih elemenata i sklopova u odredenim
vremenskim intervalima, u skladu sa projektom
odrZavanja

. Demonstrira postupak redovnih i po potrebi
pregleda bravarskih elemenata i sklopova, u skladu
sa projektom odrzavanja, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

. Objasni znacaj otklanjanja kvarova i
neusaglasenosti popravkom ili zamjenom
bravarskih elemenata i sklopova

Kvarovi: nefunkcionalni elementi vrata, nefunkcionalni
elementi prozora, oStecen okvir vrata ili prozora,
oStec¢ena metalna konstrukcija i dr.

Elementi i sklopovi: elementi ograda, elementi vrata,
elementi prozora, ramovi, nosaci, elementi za spajanje,
ograde, vrata, prozori, Celiéni sklopovi, metalne
konstrukcije, razni metalni djelovi, gazista, nastresnice i
dr.

. Protumacdi dio tehni¢ko-tehnoloSke dokumentacije
potreban za otklanjanje kvarova i neusagalesnosti
popravkom ili zamjenom bravarskih elemenata i
sklopova

. Opie postupak otklanjanja kvarova i
neusagalesnosti popravkom ili zamjenom
bravarskih elemenata i sklopova, u skladu sa
tehnicko-tehnoloSkom dokumentacijom

. Demonstrira postupak otklanjanja kvarova i
neusaglasenosti popravkom bravarskih elemenata i
sklopova, u skladu sa tehnicko-tehnoloSkom
dokumentacijom, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima
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Ishod 8 - Ucenik ¢e biti sposoban da

IzvrSi redovne i po potrebi preglede, otklanjanje kvarova i neusaglasenosti popravkom ili zamjenom
bravarskih elemenata i sklopova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

9. Demonstrira postupak otklanjanja kvarova i
neusaglasenosti zamjenom bravarskih elemenata i
sklopova, u skladu sa tehni¢ko-tehnoloSkom
dokumentacijom, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesdno realizovao kriterijume 1, 3, 5i 7. Za kriterijume 2, 4, 6, 8 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne
vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Pregledi bravarskih elemenata i sklopova

- Otklanjanje kvarova i neusaglaSenosti bravarskih elemenata i sklopova
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul MontaZa i odrzavanje bravarskih elemenata, sklopova i opreme je tako koncipiran da ucenicima
omogucava sticanje teorijskih i praktiénih znanja i vjestina iz ove oblasti. Teorijski dio nastave treba realizovati
u ucionici, sa cijelim odjeljenjem, uz primjenu savremenih nastavnih metoda i sredstava. Sadrzaj i nacin
izlaganja treba prilagoditi nivou predznanja ucenika iz ove oblasti i srodnih disciplina. Preporuéuje se
prezentacija prakticnih primjera sa objasnjenjima, u cilju boljeg razumijevanja teorijskih znanja i shvatanja
postupaka montaze, demontaze, zastite povrsina i vizuelne kontrole bravarskih elemanta i sklopova, kao i
odrZavanja i kontrole alata, pribora, maSina i opreme za izvodenje bravarskih radova. Praktiéni primjeri se
mogu naci u radnom okruzenju, takode na internetu. Treba koristiti odgovarajuce softvere, modele, Seme,
fotografije i video animacije u cilju povecanja zainteresovanosti ucenika i boljeg praéenja i razumijevanja
izlozenog gradiva. Nastava treba da bude aktivna, sa ukljucivanjem svih u€enika. Prilikom realizacije ovog
modula ucenike treba motivisati na aktivno uéenje, samostalni i timski rad.

U okviru ovog modula predvidena je realizacija prakti¢nih vjezbi, koje ¢e pomoéi uéeniku da bolje savlada
nastavnu materiju i da stiCe prakticne vjestine. PraktiCni dio nastave treba realizovati u Skolskoj radionici.
Skolska radionica, treba da je opremljena preporu¢enim materijalnim uslovima i da pruza uslove za bezbjedan
rad u€enika. Rad u radionicama je jedan od nacina da se pokaze poznavanje nastavne materije, $to zahtijeva
optimalno vremensko uskladivanje teorijske obrade nastavnih jedinica i prakticnog rada. Ucenici treba da
realizuju vjezbe individualno, kada se podstiCe samostalni rad i kada svaki uCenik treba da samostalno uradi
vjezbu i realizuje postavljeni zadatak. Takode treba organizovati i rad u¢enika u parovima ili manjim grupama,
kada je cilj podsticanje i razvijanje kompetencija timskog rada. Nastavnik treba da podstice uCenike da koriste
i praviino tumace dio dokumentacije potrebne za montaZzu i odrZzavanje bravarskih elemenata, sklopova i
opreme.

U cilju boljeg razumijevanja primjene mjera bezbjednosti, zastitnih sredstava i opreme kao i mjera zastite
predavanjima i prezentacijama.

Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava
§to bolje povezala sa prakticnim primjerima. U cilju toga treba, po moguénosti, zadati odredene teme za
istraZivanje i prezentaciju od strane manje grupe ucenika.

U ciliu podsticanja nadarenih uéenika, nastavnik moze da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode uenja, produbljujuéi i proSirujuéi njihova interesovanja za oblasti iz okvira
ovog modula. Nastavnik treba da podsti¢e nadarene uéenike da unapreduju teorijsko znanje i razvijaju
prakti¢ne vjestine iz okvira ovog modula, vjestine analitickog, kreativnog, kritickog misljenja i viestine donoSenja
odluka. Nastavnik treba da podstakne uéenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne
karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Prgomelja N.; Soji¢ P.; Simi¢ S., Tehnologija obrazovnog profila bravar, ZUNS Beograd, 2004.
MatoSevi¢ M., Tehnologija obrade i montaze, Um, Nova GradiSka, 2005.

Soji¢ P.; Simi¢ S., Tehnologija zanimanja za bravare, Zavod za udzbenike Beograd, 2003.
Anti¢ B., Bravarski radovi u gradevinarstvu, Tehnicka knjiga Beograd, 1966.

Georgievski V., Lake metalne konstrukcije, Gradevinska knjiga Beograd, 1986.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

156



OP - Bravar-Zavarivaé

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

3. Stampac 1

Alat, pribor i maSine za demontaZzu i/ili montazu bravarskih elemenata i
sklopova (mjerni i kontrolni alat i pribor, alat i pribor za ocrtavanje i

4. IR . o S . najmanje po 4
obiliezavanje, alat za buSenje, alat i pribor za zavarivanje, alat za brusenje,
ruéni alati i pribor (odvijadi, klijesta, kljuCevi,éekici i dr.), busilice, brusilice i dr.)
Uredaji i oprema za demontazu i/ili montazu bravarskih elemenata i sklopova

5 (skele, dizalice (dizalice sa polugom, dizalice sa navojem, hidrauli¢ne dizalice i najmanje po 4

dr.), montazne platforme, Celi¢na uzad, Celiéni lanci, dinamometri za
odredivanje sile u uzetu ili tereta na kuki i dr.)

Sredstva za pripremu i zastitu povrSina bravarskih elemenata i sklopova
(sredstva za pripremu povrsina (sredstva za odmascivanje (organski rastvaradi,
vodeni rastvori tenzida (sredstva koja snizavaju povrsinski napon) i dr.),

6. sredstva za CiS¢enje (sredstva za ¢iScenje mlazom, sredstva za hemijsko po potrebi
¢iScenje i dr.), suvi komprimovani vazduh i sredstva za prethodnu zastitu
(sredstva za ispiranje povrSina, vos-prajmeri (wash-primer), ié-prajmeri (etch-
primer) i dr.)) i sredstava za zastitu povrsina (farbe i lakovi))

Alat i pribor za pripremu i zastitu povrsina bravarskih elemenata i sklopova (alat
i pribor za pripremu povrsina (alat i pribor za odmaséivanje (krpe, etke i dr.),
alat i pribor za Cis¢enje (Cekici-obijaci, Cekici-strugadi, rotacione Celiéne Cetke,

7 brusilice i dr.), alat i pribor za otpraSivanje (usisivaci, kompresoriidr.)ialati najmanje po 4
pribor za prethodnu zastitu (Cetka, pistolj i dr.)) i alat i pribor za zastitu povrsina
(Cetke, valici, kompresori, rasprsivadi i dr.))
Zastitna sredstva i oprema (zastitna obuca, zastitna odje¢a, zastitne rukavice,

8. IR . ) - Y o . od 1do 16
Sliem, Stitnik za odi i lice, nao&are, antifon slusalice za usi, zastitne maske i dr.)

9. Kutija za prvu pomoé 1

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uéenika u dostizanju ishoda uéenja.

- Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u¢enja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine

9. Povezanost modula - korelacija

Tehnicko crtanje sa nacrtnom geometrijom u masinstvu
Mehanika |

Masinski materijali

Uvod u bravarske radove i zavarivanje
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Pripremni poslovi za bravarske radove i zavarivanje*

Masinski elementi

Izrada bravarskih elemenata i sklopova

Spajanje elemenata elektroluénim postupcima zavarivanja i lemljenja

Izrada bravarskih elemenata i sklopova u proizvodnom pogonu*

Spajanje elemenata elektrolu¢nim postupcima zavarivanja i lemljenja u proizvodnom pogonu*
Spajanje elemenata razli¢itim postupcima zavarivanja

Preduzetnistvo

Montaza i odrzavanje bravarskih konstrukcija i opreme*

Zavarivanje elemenata razliCitim postupcima®

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, €injenica i koncepata iz oblasti montaZe i odrzavanja bravarskih elemenata, sklopova i opreme,
izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; koris¢enje razlicitih izvora
znanja pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i
preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Kompetencija videjeziénosti (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti montaze i odrzavanja bravarskih
elemenata, sklopova i opreme; prilikom korid¢enja uputstava proizvodacda alata, pribora, opreme, uredaja i
masina i istrazivanja razli¢itih stru¢nih tekstova na Internetu; koriS¢enje literature i razli¢itih informacija iz oblasti
montaze i odrzavanja bravarskih elemenata, sklopova i opreme na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog nacina razmi$ljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zakljuaka prilikom analize radnog
zadatka, koncepata, zakonitosti i postupka obavljanja poslova montaze, demontaZze, zastite povrsina, vizuelne
kontrole bravarskih elemanta i sklopova, kao i odrZzavanja i kontrole alata, pribora, opreme, uredaja i masina
za izvodenje bravarskih radova; razvijanje sposobnosti prostornog snalaZenja prilikom obavljanja poslova
montaze, demontaze, zastite povrsina, vizuelne kontrole bravarskih elemanta i sklopova, kao i odrZzavanja i
kontrole alata, pribora, opreme, uredaja i masina za izvodenje bravarskih radova; razvijanje sposobnosti
rukovanja alatom, priborom, opremom, uredajima i madinama za montazu i odrzavanje bravarskih elemenata,
sklopova i opreme i dr.)

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanaja i
upotrebe podataka iz oblasti montaze i odrzavanje bravarskih elemenata, sklopova i opreme, prepoznavanjem
relevantnih struénih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata prilikom izrade prezentacija na zadatu
temu; razvijanje svijesti o znaCaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije;
koriS¢enje foruma i druStvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanje pravila bezbjednosti i
etike prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)

Lina, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i u€enja u timu kroz
vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog misljenja u¢eS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugacijin stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna€aju vodenja zdravog zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajedni¢kom ili javnom interesu kroz razliCite druStveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZzavanja i mislienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovarajucih masinskih materijala u radu, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih prakti¢nih
zadataka; poStovanije pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja praktiénih vjezbi i dr.)
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Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drudtveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturolodke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna¢aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti montaZe i
odrzavanja bravarskih elemenata, sklopova i opreme; predstavljanje ideja putem razlicitih kulturolokih formi
kao $to su pisani, Stampani ili digitalni tekst, film, dizajn i dr.)
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3.2.12. SPAJANJE ELEMENATA RAZLICITIM POSTUPCIMA ZAVARIVANJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave :
Razred Uk Kreditna
azre Teorijska Viezbe Prakti¢na tpno vrijednost
nastava nastava
I 66 99 165 9

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa oksi-acetilenskim (gasnim), elektrootpornim, ostalim postupcima zavarivanja elemenata,
postupcima zavarivanja plasticnin masa, kontrole, lociranja i uklanjanja greSaka u zavarenim spojevima,
medufazne kontrole kvaliteta, kao i sa karakteristikama reparaturnog zavarivanja adekvatnim elektrolunim
postupcima. Osposobljavanje za kontrolu i odrzavanje temperaturnih parametara, zavarivanje elemenata i
plastiénih masa razliéitim postupcima, kontrolu, lociranje i uklanjanje greSaka u zavarenim spojevima,
medufaznu kontrolu kvaliteta, kao i za reparaturno zavarivanje adekvatnim elektroluénim postupcima.
Razvijanje preciznosti, odgovornosti, timskog duha i pozitivnog oidnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. lzvrSi kontrolu i odrzavanje temperaturnih parametara pri oksi-acetilenskom (gasnom) zavarivanju
elemenata

IzvrSi oksi-acetilensko (gasno) zavarivanje elemenata

Izvr§i zavarivanje elemenata elektrootpornim postupcima

Izvr§i zavarivanje elemenata ostalim postupcima

IzvrSi zavarivanje plasti¢nih masa razliCitim postupcima

IzvrSi kontrolu kvaliteta zavarenih spojeva vizuelno, dimenziono i teénim penetrantima

IzvrSi lociranje i uklanjanje greSaka u zavarenim spojevima i medufaznu kontrolu kvaliteta

Izvr§i reparaturno navarivanje elemenata adekvatnim elektroluénim postupcima

© N Ok N
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Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Izvrsi kontrolu i odrzavanje temperaturnih parametara pri oksi-acetilenskom (gasnom) zavarivanju
elemenata

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni znaCaj, namjenu i karakteristike oksi-
acetilenskog (gasnog) zavarivanja elemenata

Elementi: limovi, cijevi, profili i dr.

2. Objasni znacaj kontrole i odrzavanja
temperaturnih parametara pri oksi-acetilenskom
(gasnom) zavarivanju elemenata

Temperaturni parametri: temperatura ambijenta,
temperatura predgrijavanja, temperatura meduprolaza i
dr.

3. OpiSe vrste i namjenu uredaja i opreme za
kontrolu i odrZzavanje temperaturnih parametara pri
oksi-acetilenskom (gasnom) zavarivanju elemenata

Uredaji i oprema: termometri (infracrveni termometar
za mjerenje povrsinske temperature i kontaktni
termometar), termokrede, oprema za grijanje
plamenom, oprema za induktivno grijanje i dr.

4. Protumaci sadrzaj WPS (Welding Procedure
Specification — Specifikacija postupka zavarivanja)
liste potreban za kontrolu i odrzavanje
temperaturnih parametara pri oksi-acetilenskom
(gasnom) zavarivanju elemenata

5. OpiSe postupak kontrole i odrzavanja temperaturnih

parametara pri oksi-acetilenskom (gasnom)
zavarivanju elemenata, u skladu sa WPS listom

6. Demonstrira postupak kontrole i odrzavanja
temperaturnih parametara pri oksi-acetilenskom
(gasnom) zavarivanju elemenata, koristeci
odgovarajuce uredaje i opremu, u skladu sa WPS
listom, na zadatom primjeru u odgovarajucim
uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 5. Za kriterijume 4 i 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Kontrola i odrzavanje temperaturnih parametara pri oksi-acetilenskom (gasnom) zavarivanju elemenata
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Ishod 2 - Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvrsi oksi-acetilensko (gasno) zavarivanje elemenata

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni znacaj i namjenu parametara oksi-
acetilenskog (gasnog) zavarivanju elemenata

Parametri: precnik Zice, vrsta i protok gasova i dr.

2. Protumadi sadrzaj WPS liste potreban za
podeSavanje parametara oksi-acetilenskog
(gasnog) zavarivanje elemenata

3. OpiSe podeSavanja parametara oksi-acetilenskog
(gasnog) zavarivanja elemenata, u skladu sa WPS
listom

4, Demonstrira podeSavanje parametara oksi-
acetilenskog (gasnog) zavarivanja elemenata, u
skladu sa WPS listom, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

5. OpiSe vrste i namjenu elemenata, uredaja i
opreme za oksi-acetilensko (gasno) zavarivanje
elemenata

Elementi, uredaji i oprema: boce za kiseonik i
acetilen, redukcioni ventili, dovodna crijeva, gorionik sa
promjenljivom mlaznicom, suvi ventil i dr.

6. Objasni karakteristike dodatnih materijala i
topitelja za oksi-acetilensko (gasno) zavarivanje
elemenata

Dodatni materijali: Zice, Sipke i dr.

Topitelji: prema obliku (u obliku praha ili paste) i prema
hemijskom sastavu (kiseli i bazi¢ni)

7. Objasni vrste plamena pri oksi-acetilenskom
(gasnom) zavarivanju elemenata

Vrste plamena: neutralni, oksidujuci i redukujuci

8. Protumadi sadrzaj WPS liste potreban za postupak
oksi-acetilenskog (gasnog) zavarivanja elemenata

9. OpiSe postupak oksi-acitilenskog (gasnog)
zavarivanja elemenata, u skladu sa WPS listom

10. Demonstrira postupak oksi-acitilenskog (gasnog)
zavarivanja elemenata, koriste¢i odgovarajuce
elemente, uredaje, opremu, dodatne materijale i
topitelje, u skladu sa WPS listom, na zadatom
primjeru u odgovaraju¢im uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3, 5, 6, 7 i 9. Za kriterijume 2, 4, 8 i 10 potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme
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Ishod 2 - Ucenik ¢e biti sposoban da

IzvrSi oksi-acetilensko (gasno) zavarivanje elemenata

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

- Pode$avanje parametara oksi-acetilenskog (gasnog) zavarivanja elemenata

- Oksi-acetilensko (gasno) zavarivanje elemenata
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvrSi zavarivanje elemenata elektrootpornim postupcima

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni znaCaj, namjenu i karakteristike
zavarivanja elemenata elektrootpornim
postupcima

Elektrootporni postupci zavarivanja: tackasto,
bradaviasto, Savno, suéeono zbijanjem, su¢eono
varnicenjem i dr.

2. Objasni znacaj i namjenu parametara zavarivanja
elemenata elektrootpornim postupcima

Parametri: jaCina struje i napona, sila pritiska na
elektrode, vrijeme prijanjanja elektroda, vrijeme
odrzavanja sile pritiska na elektrodama i dr.

3. Protumadi dio tehni¢ko-tehnoloske
dokumentacije potreban za podeSavanje
parametara zavarivanja elemenata elektrootpornim
postupcima

Tehnicko-tehnoloska dokumentacija: skice, crtezi,
WPS (Welding Procedure Specification — Specifikacija
postupka zavarivanja) liste, projekti, dokumentacija
proizvodaca opreme i dr.

4. OpiSe podeSavanja parametara zavarivanja
elemenata elektrootpornim postupcima, u skladu sa
tehnicko-tehnoloSkom dokumentacijom

5. Demonstrira pode$avanje prametara zavarivanja
elemenata elektrootpornim postupcima, u skladu sa
tehnicko-tehnoloSkom dokumentacijom, na
zadatom primjeru u odgovarajucim uslovima

6. OpiSe vrste i namjenu uredaja i opreme za
zavarivanje elemenata elektrootpornim postupcima

Uredaji i oprema: elementi za dovodenije struje,
mehanizam za davanie sile pritiska, transformator
velike snage, Celjusti za stezanje radnog predmeta,
elektrode za elektrootporno zavarivanje i dr.

7. Protumadi dio tehnicko-tehnoloSke dokumentacije
potreban za zavarivanje elemenata elektrootpornim
postupcima

8. OpiSe elektrootporne postupke zavarivanja
elemenata, u skladu sa tehnic¢ko-tehnoloskom
dokumentacijom

9. Demonstrira zavarivanje elemenata elektrootpornim
postupcima, koristeCi odgovarajuce uredaje i
opremu, u skladu sa tehni¢ko-tehnoloskom
dokumentacijom, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvrsi zavarivanje elemenata elektrootpornim postupcima

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 6 i 8. Za kriterijume 3, 5, 7 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne
vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- PodeSavanje parametara zavarivanja elemenata elektrootpornim postupcima

- Zavarivanje elemenata elektrootpornim postupcima
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvrSi zavarivanje elemenata ostalim postupcima

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni znaCaj, namjenu i karakteristike
zavarivanja elemenata ostalim postupcima

Ostali postupci zavarivanja: FSW (Friction Stir
Welding), zavarivanje plazmom, aluminotermitsko
zavarivanje, indukciono zavarivanje, zavarivanje
laserom i dr.

2. Objasni znaCaj i namjenu parametara zavarivanja
elemenata ostalim postupcima

Parametri: parametri FSW zavarivanja elemenata (broj
obrtaja alata za zavarivanje, brzina zavarivanja i
aksijalna ili sila pritiska alata), parametri zavarivanja
elemenata plazmom (vrsta i jacina struje, precnik
elektrode, vrste i protok zastitnog gasa i dr.), vrsta
termita za aluminotermijsko zavarivanije, parametri
indukcionog zavarivanja (jaCina struje, zastitni gas i
dr.), parametri zavarivanja laserom (jacina struje,
zastitni gas, precnik zice i dr.) i dr.

3. Protumadi dio tehniko-tehnoloske
dokumentacije potreban za pode$avanje
parametara zavarivanja elemenata ostalim
postupcima

Tehnicko-tehnoloska dokumentacija: skice, crtezi,
WPS (Welding Procedure Specification — Specifikacija
postupka zavarivanja) liste, projekti, dokumentacija
proizvodaca opreme i dr.

4. OpiSe podeSavanja parametara zavarivanja
elemenata ostalim postupcima, u skladu sa
tehnicko-tehnoloSkom dokumentacijom

5. Demonstrira podeSavanje prametara zavarivanja
elemenata ostalim postupcima, u skladu sa
tehni¢ko-tehnoloskom dokumentacijom, na
zadatom primjeru u odgovarajucim uslovima

6. OpiSe vrste i namjenu uredaja i opreme koji se
koriste za zavarivanje elemenata ostalim
postupcima

7. Protumadi dio tehnicko-tehnoloSke dokumentacije
potreban za ostale postupke zavarivanja elemenata

8. OpiSe zavarivanje elemenata ostalim postupcima, u
skladu sa tehni¢ko-tehnoloSkom dokumentacijom

9. Demonstrira zavarivanje elemenata ostalim
postupcima, koriste¢i specijalizovane uredaje i
opremu, u skladu sa tehni¢ko-tehnoloskom
dokumentacijom, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvrsi zavarivanje elemenata ostalim postupcima

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 6 i 8. Za kriterijume 3, 5, 7 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne
vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- PodeSavanje parametara zavarivanja elemenata ostalim postupcima

- Ostali postupci zavarivanja (FSW (Friction Stir Welding), zavarivanje plazmom, aluminotermitsko zavarivanie,
indukciono zavarivanje, zavarivanje laserom i dr.)
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Ishod 5 - Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvrSi zavarivanje plastiénih masa razli¢itim postupcima

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Objasni znacaj, namjenu i karakteristike
zavarivanja plasti¢énih masa razli¢itim
postupcima

Plasti¢éne mase: poliamid (PA), polietilen (PE),
polipropilen (PP), polivinilhlorid (PVC), poliacetal
(POM), polietilentereftalat (PET), polikarbonat (PC),
polimetilmetakrilat (PMMA — pleksiglas/akril/klirit) i dr.

Postupci zavarivanja: zavarivanje toplim vazduhom ili
gasom, ekstruziono zavarivanje, zavarivanje vruéim
alatom, elektrootporsko ili elektrofuzijsko zavarivanje sa
spojnicama, visokofrekventno zavarivanje, frikciono
zavarivanje, vibraciono zavarivanje i dr.

. Objasni znacaj i namjenu parametara zavarivanja
plasti¢nih masa razli¢itim postupcima

Parametri: temperatura ambijenta, temperatura
zagrijavanja, vrijeme zagrijavanja, vrijeme prijanjanja,
vrijeme odrZavanja sile pritiska tokom hladenja, broj
obrtaja, frekvencija i dr.

. Protumadi dio tehni¢ko-tehnoloske
dokumentacije potreban za pode$avanje
parametara zavarivanja plasti¢nih masa razlicitim
postupcima

Tehnicko-tehnoloska dokumentacija: skice, crteZi,
projekti, dokumentacija proizvodaca opreme i dr.

. OpiSe podeSavanja parametara zavarivanja
plasti¢nih masa razliitim postupcima, u skladu sa
tehnicko-tehnoloSkom dokumentacijom

. Demonstrira podeSavanje parametara zavarivanja
plasti¢nih masa razliitim postupcima, u skladu sa
tehni¢ko-tehnoloskom dokumentacijom, na
zadatom primjeru u odgovarajucim uslovima

. OpiSe vrste i namjenu uredaja i oprema za
zavarivanje plasti¢nih masa razlicitim postupcima

Uredaiji i oprema: elektricni ili gasni grija¢ vazduha ili
gasa, dodavac Zice ili praha, termostaticki grijac sa
steznim alatom, planparalelni rotirajuci oblikac, aparati
(generatori) za elektrootporsko ili elektrofuzijsko
zavarivanje, kontrolne jedinice, fitinzi, naglavci, sjedla,
uredaj za visokofrekventno zavarivanje, vibracioni
uredaj i dr.

. Protumadi dio tehnicko-tehnoloSke dokumentacije
potreban za zavarivanje plastiénih masa razli¢itim
postupcima

. Opi8e zavarivanije plasti¢nih masa razliCitim
postupcima, u skladu sa tehni¢ko-tehnoloskom
dokumentacijom
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Ishod 5 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Izvrsi zavarivanje plasti¢nih masa razli¢itim postupcima

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

9. Demonstrira zavarivanje plasti¢nih masa razlicitim
postupcima, koristeci odgovarajuée uredaje i
opremu, u skladu sa tehni¢ko-tehnoloskom
dokumentacijom, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 6 i 8. Za kriterijume 3, 5, 7 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne
vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- PodeSavanje parametara zavarivanja plasticnih masa razli¢itim postupcima

- Zavarivanije plasti¢nih masa razli¢itim postupcima
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Ishod 6 - Ucenik ¢e biti sposoban da

IzvrSi kontrolu kvaliteta zavarenih spojeva vizuelno, dimenziono i te€nim penetrantima

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni greske u zavarenim spojevima

Greske: pukotine, Supljine i poroznost, nepotpuno
spajanje provarivanjem, nepravilni oblik i dimenzije,
Cvrsti ukljucei i dr.

2. Objasni znacaj vizuelne i dimenzione kontrole
kvaliteta, kao i kontrole teénim penetrantima
zavarenih spojeva

Tecni penetranti: penetrant (obojeni i fluorescentni),
odstranjivac viSka penetranta i razvija¢

3. Navede alat, pribor, uredaje i opremu za
vizuelnu i dimenzionu kontrolu kvaliteta
zavarenih spojeva

Alat i pribor za vizuelnu i dimenzionu kontrolu:
ogledalo, lupa, mjera€ dimenzije zavara, lenjir, pomi¢no
mijerilo, mjerni listici, radijus $abloni, zavarivacka
mjerila za nadviSenje i visinu zavara i dr.

Uredaiji i oprema za vizuelnu kontrolu: boreskop,
fiberskop, videoskop i dr.

4. Protumaci dio tehni¢ko-tehnoloSke
dokumentacije potreban za vizuelnu i dimenzionu
kontrolu kvaliteta zavarenih spojeva

Tehnicko-tehnoloska dokumentacija: skice, crteZi,
projekti, standardi, dokumentacija proizvodaca opreme
idr.

5. OpiSe postupak vizuelne i dimenzione kontrole
kvaliteta zavarenih spojeva, u skladu sa tehnicko-
tehnoloSkom dokumentacijom

6. Demonstrira vizelnu i dimenzionu kontrolu kvaliteta
zavarenog spoja, koristeci odgovarajuéi alat, pribor,
uredaje i opremu, u skladu sa tehnicko-
tehnoloSkom dokumentacijom, na zadatom primjeru
u odgovarajuéim uslovima

7. Protumadi dio tehnicko-tehnoloSke dokumentacije
potreban za kontrolu kvaliteta zavarenih spojeva
te¢nim penetrantima

8. OpiSe postupak kontrole kvaliteta zavarenih
spojeva teCnim penetrantima, u skladu sa tehni¢ko-
tehnoloSkom dokumentacijom

Postupak kontrole kvaliteta: priprema povrsine,
nano$enje penetranta, uklanjanje viSka penetranta,
nanoSenje razvijaca i pregled indikacija

9. Demonstrira postupak kontrole kvaliteta zavarenih
spojeva teCnim penetrantima, u skladu sa tehnicko-
tehnoloskom dokumentacijom, na zadatom primjeru
u odgovarajuéim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja
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Ishod 6 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Izvrsi kontrolu kvaliteta zavarenih spojeva vizuelno, dimenziono i te€nim penetrantima

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 51 8. Za kriterijume 4, 6, 7 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne
vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Kontrola kvaliteta zavarenih spojeva (vizuelno, dimenziono i teCnim penetrantima)
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Ishod 7 - Ucenik ¢e biti sposoban da

IzvrSi lociranje i uklanjanje greSaka u zavarenim spojevima i medufaznu kontrolu kvaliteta

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni znaCaj lociranja greSaka u zavarenim
spojevima

2. Protumadi dio tehni€ko-tehnoloske
dokumentacije potreban za lokaciju greSaka u
zavarenim spojevima

Tehnicko-tehnoloska dokumentacija: skice, crteZi,
projekti, standardi, dokumentacija proizvodaca opreme
idr.

3. OpiSe postupak utvrdivanja lokacije greSaka u
zavarenim spojevima, u skladu sa tehni¢ko-
tehnoloSkom dokumentacijom

4, Demonstrira postupak utvrdivanja lokacije greSaka
u zavarenim spojevima, u skladu sa tehnicko-

tehnoloSkom dokumentacijom, na zadatom primjeru

u odgovarajuéim uslovima

5. OpiSe postupke uklanjanja greSaka u zavarenim
spojevima

Postupci: mehanicko bruenje, gasno zlijebljenje,
Zlijebljenje elektriénim lukom (ARC-AIR) i dr.

6. Demonstrira uklanjanje greSaka u zavarenim
spojevima, odgovarajuéim postupcima, na zadatom
primjeru u odgovarajucim uslovima

7. Protumadi dio tehnicko-tehnoloSke dokumentacije

potreban za medufaznu kontrolu kvaliteta zavarenih

spojeva vizuelno ili vizuelno i te€nim penetrantima

8. OpiSe postupak medufazne kontrole kvaliteta
zavarenih spojeva vizuelno ili vizuelno i te¢nim
penetrantima, u skladu sa tehnicko-tehnoloSkom
dokumentacijom

9. Demonstrira postupak medufazne kontrole kvaliteta
zavarenih spojeva vizuelno ili vizuelno i te¢nim
penetrantima, u skladu sa tehni¢ko-tehnoloSkom
dokumentacijom, na zadatom primjeru u
odgovaraju¢im uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 3, 51i 8. Za kriterijume 2, 4, 6, 7 i 9 potrebne su ispravno uradene prakticne

vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme
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Ishod 7 - Ucenik ¢e biti sposoban da

IzvrSi lociranje i uklanjanje greSaka u zavarenim spojevima i medufaznu kontrolu kvaliteta

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

- Lociranje i uklanjanje greSaka u zavarenim spojevima
- Medufazna kontrola kvaliteta zavarenih spojeva
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Ishod 8 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Izvrsi reparaturno navarivanje elemenata adekvatnim elektroluénim postupcima

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni znacaj i namjenu reparaturnog navarivanja
adekvatnim elektroluénim postupcima

2. Protumadi dio tehnicko-tehnoloSke dokumentacije
potreban za reparaturno navarivanje elemenata
adekvatnim elektroluénim postupcima

3. Demonstrira reparaturno navarivanje elemenata
REL postupkom, koriste¢i odgovarajuce uredaje,
opremu i dodatne materijale, u skladu sa tehnicko-
tehnoloSkom dokumentacijom, na zadatom primjeru
u odgovarajuéim uslovima

4. Demonstrira reparaturno navarivanje elemenata
MIG/MAG postupkom, koriste¢i odgovarajuce
uredaje, opremu i dodatne materijale, u skladu sa
tehnicko-tehnoloSkom dokumentacijom, na
zadatom primjeru u odgovarajucim uslovima

5. Demonstrira reparaturno navarivanje elemenata
TIG postupkom, koriste¢i odgovarajuce uredaje,
opremu i dodatne materijale, u skladu sa tehnicko-
tehnoloSkom dokumentacijom, na zadatom primjeru
u odgovarajuéim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijum 1. Za kriterijume od 2 do 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Reparaturno navarivanje elemenata elektroluénim postupcima
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Spajanje elemenata razliCitim postupcima zavarivanja je tako koncipiran da u€enicima omogucava
sticanje teorijskih i prakticnih znanja i vjestina iz ove oblasti. Teorijski dio nastave treba realizovati u ucionici,
sa cijelim odjeljenjem, uz primjenu savremenih nastavnih metoda i sredstava. Sadrzaj i nacin izlaganja treba
prilagoditi nivou predznanja ucenika iz ove oblasti i srodnih disciplina. PreporuCuje se prezentacija prakticnih
primjera iz prakse sa objaSnjenjima, u cilju bolieg razumijevanja teorijskih znanja i shvatanja postupaka
tehnologije i obrade metala buSenjem na konvencionalnim masinama. Prakti¢ni primjeri se mogu naci u radnom
okruzenju, eventualno na internetu. Na teorijskim ¢asovima, nastavne sadrZaje treba realizovati kroz analizu
gotovih primjera, upotrebu prezentacija i sli¢no, u cilju boljeg razumijevanja teorijskih znanja. Nastava treba da
bude aktivna, sa ukljucivanjem svih u€enika.

U okviru ovog modula predvidena je realizacija praktiCnih vjezbi, koje ¢e pomoéi uéeniku da bolje savlada
nastavnu materiju i da stiCe prakticne vjestine. PraktiCni dio nastave treba realizovati u $kolskoj radionici.
Skolska radionica, treba da je opremljena preporu¢enim materijalnim uslovima i da pruza uslove za bezbjedan
rad uenika. Rad u radionicama je jedan od nacina da se pokaze poznavanje nastavne materije, $to zahtijeva
optimalno vremensko uskladivanje teorijske obrade nastavnih jedinica i prakticnog rada. Ucenici treba da
realizuju vjeZbe individualno, kada se podstiCe samostalni rad i kada svaki uCenik treba da samostalno uradi
vjezbu i realizuje postavljeni zadatak. Takode treba organizovati i rad u¢enika u parovima ili manjim grupama,
kada je cilj podsticanije i razvijanje kompetencija timskog rada.

U cilju boljeg razumijevanja primjene mijera bezbjednosti, zastitnih sredstava i opreme kao i mjera zastite
okoline pri izvodenju radova, poZeljno je da se dio prakti¢ne nastave realizuje kod poslodavca. Treba predvidieti
i isplanirati posjete poslodavcima i privrednim subjektima u periodima obavljanja karakteristiCnih radova
spajanja elemenata razliCitim postupcima zavarivanja. Mogu se realizovati posjete preduzecima i firmama sa
tematskim predavanjima i prezentacijama.

U radu sa darovitim uéenicima, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na preporucéeni, kao
i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuéi darovite uéenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize i
sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik u okviru rada sa
darovitim ucenicima treba da obezbijedi i mentorski rad kako bi podstakao razvoj njihovih sposobnosti i njinovo
interesovanje u cilju karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Bajic D., Postupci zavarivanja, Univerzitet Crne Gore, MaSinski fakultet, Podgorica, 2014.

Baji¢ B.; Baji¢ D., Prirucnik, Sustina i tehnika postupaka elektricnog zavarivanja topljenjem metala i njihovih
legura, "Varstroj"d.d. Lendava, "Montavar metalna nova" d.0.0. Maribor, "Baji¢- GBB" 0.d. Podgorica, 2005.
Bogner M.; Matovi¢ V., Zavarivanje, ETA, Beograd, 2007.

Proki¢ Cvetkovi¢ R.; Popovi¢ O., Zavarivanje i srodni postupci za 3 razred masinske Skole, Zavod za udzbenike
i nastavna sredstva, Beograd, 1998.

Grupa autora, Zavarivanje - tehnike i primena, Tehnic¢ka knjiga, Beograd, 2007.

Miloti¢ M., Priruénik za zavarivanje, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Doboj, 2008.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Stampa¢ 1
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

Uredaiji i oprema za kontrolu i odrZavanje temperaturnih parametara pri oksi- najmanje po 4
acetilenskom (gasnom) zavarivanju elemenata (termometri (infracrveni
termometar za mjerenje povrSinske temperature i kontaktni termometar),
termokrede, oprema za grijanje plamenom, oprema za induktivno grijanje i dr.)

Uredaji i oprema za oksi-acetilensko (gasno) zavarivanje elemenata (boce za
o. kiseonik i acetilen, redukcioni ventili, dovodna crijeva, gorionik sa promjenljivom
mlaznicom, suvi ventil i dr.)

najmanje po 4

Dodatni materijali za oksi-acetilensko (gasno) zavarivanje elemenata (Zice, po potrebi
Sipke i dr.)

Uredaji i oprema za zavarivanje elemenata elektrootpornim postupcima
(elementi za dovodenije struje, mehanizam za davanie sile pritiska, najmanje po 4
transformator velike snage, Celjusti za stezanje radnog predmeta, elektrode za
elektrootporno zavarivanje i dr.)

Uredaji i oprema za zavarivanje plasti¢nih masa razli¢itim postupcima (elektriéni
ili gasni grija& vazduha ili gasa, dodavac Zice ili praha, termostaticki grija& sa najmanje po 4
8. steznim alatom, planparalelni rotirajuci oblika¢, aparati (generatori) za
elektrootporsko ili elektrofuzijsko zavarivanje, kontrolne jedinice, fitinzi, naglavci,
sjedla, uredaj za visokofrekventno zavarivanje, vibracioni uredaj i dr.)

Alat i pribor za vizuelnu i dimenzionu kontrolu zavarenih spojeva (ogledalo, o
9. lupa, mjera€ dimenzije zavara, lenjir, pomi¢no mjerilo, mjerni listici, radijus najmanje po 4
Sabloni, zavarivatka mijerila za nadviSenje i visinu zavara i dr.)

Uredaiji i oprema za vizuelnu kontrolu zavarenih spojeva (boreskop, fiberskop,

10. videoskop i dr.) najmanje po 4

Tecni penetranti (penetrant (obojeni i fluorescentni), odstranjiva¢ viska

. penetranta i razvijac) po potrebi

Zastitna sredstva i oprema (zastitna obuéa (kamasne za cipele, cipele sa
donom otpornim na toplotu, nemetalni medudon otporan na probijanje i dr.),
zastitna odje¢a (kecelje od negorece koze, kapuljace za zavarivanje,
naramenice, dolaktice i dr.), zastitni Sljiemovi, zastitne rukavice, Stitnik za oi i od 1do 16
lice/ zavarivatka maska (univerzalni, automatski ili sa filtracijom vazduha i dr.),
naocare, svjetlosni filteri, antifon slusalice za usi, zastitne maske, zastitni Stitovi,
gumene prostirke, respiratori za filtriranje prasine, zastitni paravani, oprema za

odsisavanje $tetnih gasova, zastitna oprema za rad na visini i dr.)

12.

13. Model lutke za pruZanje prve promoci

14, Kutija za prvu pomo¢

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignuéa uéenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uéenika u dostizanju ishoda ucenja.
- Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.
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Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Tehnicko crtanje sa nacrtnom geometrijom u masSinstvu

Mehanika |

Masinski materijali

Uvod u bravarske radove i zavarivanje

Pripremni poslovi za bravarske radove i zavarivanje*

Masinski elementi

Izrada bravarskih elemenata i sklopova

Spajanje elemenata elektroluénim postupcima zavarivanja i lemljenja
Izrada bravarskih elemenata i sklopova u proizvodnom pogonu*
Spajanje elemenata elektroluénim postupcima zavarivanja i lemljenja u proizvodnom pogonu*
MontaZa i odrzavanje bravarskih elemenata, sklopova i opreme
Preduzetnistvo

MontaZa i odrZavanje bravarskih konstrukcija i opreme*

Zavarivanje elemenata razliCitim postupcima®

Napomena:

U cilju usaglaSavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba strucne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, €injenica i koncepata iz oblasti spajanja elemenata razliitim postupcima zavarivanja, izraZzavanjem
argumenata i kritickog misljenjana na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; koris¢enje razli¢itih izvora znanja
pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; po$tovanje pravila i
preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje struCne terminologije iz oblasti spajanja elemenata razlicitim
postupcima zavarivanja i istrazivanja razli€itih struénih tekstova na Internetu; prilikom koriS¢enja uputstava
proizvodacCa alata, pribora, opreme, uredaja i masina; koriS¢enje literature i razli¢itih informacija iz oblasti
spajanja elemenata razli¢itim postupcima zavarivanja na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmiSljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize radnog
zadatka, tumacenja tehnicko-tehnoloske dokumentacije, podeSavanja i odrzavanja parametara zavarivanja,
spajanja elemenata oksi-acetilenskim (gasnim), elektrootpornim i ostalim postupcimia, zavarivanje plasti¢nih
masa razliCitim postupcima, kao i prilikom kontrole i uklanjanja greSaka u zavarenim spojevima; razvijanje
sposobnosti prostornog snalazenja prilikom podeSavanja i odrzavanja parametara zavarivanja, spajanja
elemenata oksi-acetilenskim (gasnim), elektrootpornim i ostalim postupcimia, zavarivanje plasti¢nih masa
razliCitim postupcima, kao i prilikom kontrole i uklanjanja greSaka u zavarenim spojevima; razvijanje
sposobnosti rukovanja alatom, priborom, opremom, uredajima i masinama za spajanje elemenata razlicitim
postupcima zavarivanja i dr.)

Digitalna kompetencija (koriSCenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti spajanja elemenata razliitim postupcima zavarivanja, prepoznavanjem
relevantnih struénih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata prilikom izrade prezentacija na zadatu
temu; razvijanje svijesti o znaCaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije;
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koris¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene stru¢nih informacija, potovanjem pravila bezbjednosti i
etike prilikom kori§¢enja Interneta i dr.)

Licna, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog u€enja, kao i uenja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja u¢eSéem u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greskama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna€aju vodenja zdravog Zzivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrZivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovaraju¢ih masinskih materijala u radu, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih prakticnih
zadataka; poStovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja prakticnih viezbi i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drudtveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje praktinih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturolodke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna€aju poznavanja i potovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti spajanja
elemenata razli¢itim postupcima zavarivanja; predstavljanje ideja putem razli¢itih kulturolo$kih formi kao $to su
pisani, Stampani ili digitalni tekst, film, dizajn i dr.)
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3.2.13. PREDUZETNISTVO

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
Razred Uk bite M
Teorijska . Prakti¢na upno vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
[} 33 33 66 4
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa znaCajem preduzetniStva, preduzetnickih viestina, tehnikama za pronalazenje biznis ideje,
strukturom i na€inom izrade biznis plana, oblicima obavljanja privredne djelatnosti i promocijom proizvoda i
usluga. Osposobljavanje za kreiranje i pokretanje biznisa. Razvijanje inicijativnosti, kreativnosti, odgovornosti,
komunikativnosti i timskog rada.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

Identifikuje znacaj preduzetniStva, preduzetniékih vjestina i pokretanja sopstvenog biznisa

Osmisli biznis ideju koriste¢i razne tehnike i rezultate istrazivanja trzista

Sastavi biznis plan na osnovu sprovedenih istrazivanja i analiza

Identifikuje oblike obavljanja privredne djelatnosti i postupak registracije privrednih drustava
|dentifikuje faze u postupku zasnivanja radnog odnosa i karakteristike individualnih i kolektivnih prava
zaposlenih

Pripremi poslovni sastanak i korespondentne akte u vezi sa njegovom organizacijom

Promovise privredno drudtvo, proizvod ili uslugu

aroN =

No
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Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Identifikuje znacaj preduzetnistva, preduzetnickih vjestina i pokretanja sopstvenog biznisa

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam preduzetnitva

2. OpiSe nastanak i razvoj preduzetnistva

3. Objasni pojam preduzetnika, razliCite pristupe o Pristupi o teoriji preduzetnika: ekonomski, psiholoski
teoriji preduzetnika i zablude o njima i socioloski

4. Popuni upitnik za procjenu preduzetnickih osobina

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesdno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim
obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Preduzetnistvo
- Istorija preduzetnistva
- Preduzetnik
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Ishod 2 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Osmisli biznis ideju koristeci razne tehnike i rezultate istrazivanja trzista

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Objasni pojam ideje

Objasni pojam biznis ideje

Primijeni odgovarajuéu tehniku za pronalazenje
biznis ideje

Tehnike za pronalazenje biznis ideje: kopiranje
postojecih poslova, mapiranje, pretvaranje hobija u
potencijalni posao, koris¢enje radnog iskustva za
pokretanje posla, brainstorming tehnika, inovacije novih
proizvoda/usluga i dr.

Objasni pojam poslovne Sanse i pristupe za njeno
prepoznavanije

Pristupi: posmatranje promjena i trendova, rjeSavanje
problema, pronalaZenje praznina na trzistu,
takmicenje/konkurencija i dr.

Sprovede provjeru odabrane biznis ideje na trzistu
koriste¢i odgovarajuce upitnike

Objasni SWOT analizu i njen znacaj

Procijeni biznis ideju na osnovu SWOT analize

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4 i 6. Za kriterijume 3, 5 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

Ideja
Biznis ideja

Tehnike za pronalazenje biznis ideje
Poslovna Sansa
SWOT analiza
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Sastavi biznis plan na osnovu sprovedenih istrazivanja i analiza

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni viziju, misiju, poslovne cilieve i vrste
poslovnih strategija

Vrste poslovnih strategija: ofanzivna, defanzivna,
strategija imitacije i tradicionalisticka

2. FormuliSe misiju i viziju za konkretan primjer
privrednog drustva

3. Opi8e znalaj, strukturu i elemente biznis plana

Struktura i elementi biznis plana: naslovna strana,
sadrzaj biznis plana, rezime, osnovni podaci o
preduzetniku, opis biznis ideje odnosno
proizvoda/usluge, analiza trzista prodaje i konkurencije,
analiza trziSta nabavke, marketing plan (cijena,
lokacija, distribucija, promocija), tehnicko tehnoloska
analiza i finansijski plan sa vremenskim okvirom
realizacije

4. Izradi pojedinacne elemente biznis plana za
odabranu biznis ideju

5. Sastavi biznis plan na osnovu izradenih
pojedinacnih elemenata

6. Prezentuje biznis plan koristeCi pravila za uspjesno
prezentovanje

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2, 4, 5i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

Misija i vizija privrednog drustva

Ciljevi privrednog drustva

Poslovna politika privrednog drustva

Poslovna strategija privrednog dru$tva

Biznis plan

Prezentacija
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Identifikuje oblike obavljanja privredne djelatnosti i postupak registracije privrednih drustava

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede oblike obavljanja privredne djelatnosti i
njihove karakteristike

Oblici obavljanja privredne djelatnosti: preduzetnik,
ortaCko drustvo, komanditno drustvo, drustvo sa
ograni¢enom odgovorno$¢u i djelovi stranog drustva

2. Objasni naziv i vizuelni identitet privrednog
drustva

Naziv i vizuelni identitet privrednog drustva: ime
privrednog drustva, logotip, zatitna boja, tipografija,
maskota, grb, slogan i dr.

3. Osmisli ime za privredno drustvo za konkretan
primjer

4, Kreira logotip i slogan za konkretan primjer
privrednog drustva ili proizvoda/usluge

5. OpiSe postupak i potrebnu dokumentaciju za
registraciju privrednih drustava

6. Popuni formular za registraciju preduzetnika za
konkretan primjer

7. Objasni poslovni kodeks privrednog drustva

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 5i 7. Za kriterijume 3, 4 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

Vrste privrednih drustava

Naziv i vizuelni identitet privrednog drustva

Registracija privrednog drustva
Poslovni kodeks
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Ishod 5 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Identifikuje faze u postupku zasnivanja radnog odnosa i karakteristike individualnih i kolektivnih prava
zaposlenih

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam zasnivanja radnog odnosa

Opsti uslovi: godine Zivota, zdravstvena sposobnost i
2. OpiSe opste i posebne uslove za zasnivanje dr.

radnog odnosa Posebni uslovi: nivo kvalifikacije, radno iskustvo,
struéni ispit i dr.

3. Objasni nadin zasnivanja radnog odnosa i vrijeme | Vrijeme na koje se zasniva radni odnos: odredeno i
na koje se zasniva radni odnos neodredeno

4. Sastavi konkurs za prijem u radni odnos za
odredeno radno mjesto

5. Sastavi radnu biografiju (CV) za prijem u radni
odnos na konkretnom primjeru

6. Navede vrste prava zaposlenih Vrste prava zaposlenih: individualna i kolektivna

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3i 6. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Zasnivanje radnog odnosa

- Prava zaposlenih
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Ishod 6 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Pripremi poslovni sastanak i korespondentne akte u vezi sa njegovom organizacijom

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam, cilj i vrste poslovnih sastanaka

Vrste poslovnih sastanaka: formalni, neformalni,
radni, informativni, diskusioni, poslovna druZenja,
seminari, konferencije i dr.

2. Objasni pripremu materijala, opreme i mjesta za
odrzavanje poslovnog sastanka

3. Objasni pojam, proces, pravila i vrste
komunikacije

Vrste komunikacije: usmena, pisana, interna,
eksterna, privatna, poslovna, domaca, strana i dr.

4. Objasni pojam, stilove i fraze poslovne i sluzbene
korespondencije, sadrZaj i elemente poslovnog
pisma i sluzbenog dopisa

5. Sastavi poziv za uéesnike sastanka sa dnevnim
redom, terminom i mjestom odrzavanja u
odgovarajucéoj formi

6. Sastavi zapisnik 0 odrzanom sastanku u
odgovarajucéoj formi

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uCenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

Poslovni sastanak

Pojam i vrste komunikacije

Poslovna i sluzbena korespondencija

Korespondentni akti u vezi poslovnih sastanaka
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Ishod 7 - UCenik ¢e biti sposoban da

Promovise privredno drustvo, proizvod ili uslugu

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam promocije

2. Navede oblike promocionih aktivnosti

Oblici promocionih aktivnosti: privredna
propaganda, liéna prodaja, prodajna promocija, odnosi
sa javnoScu i dr.

3. Kreira reklamnu poruku, na konkretnom primjeru

4. Osmisli flajer za konkretan primjer

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijum 1 i 2. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene vijeZbe sa usmenim

obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Promocija
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Preduzetnistvo je tako koncipiran da omogucéava uéenicima da stiCu teorijska i prakti¢na znanja i vjestine
iz ove oblasti. Prilikom realizacije ovog modula ucenike treba motivisati na aktivno ucenje, samostalan i timski
rad. Preporuljivo je da se nastava iz ovog modula, realizuje u blok ¢asovima sa po dva ¢asa nedjeljno. Uéenike
bi trebalo poslije realizacije uvodnih sadrzaja i pojedinacnih aktivnosti koje su u vezi sa njima, podijeliti na
timove (sastavljene od tri do sedam ucenika) u kojima Ce tako raditi do kraja Skolske godine. lako ¢e uéenici
raditi u timu, svako od njih treba da ima pojedinaéna zaduzenja, na osnovu Cega ¢ée biti ocjenijivani.
Preporucljivo je da svaki tim uéenika ima svoj folder u kom ¢e Cuvati sve radne listove koje ¢e popunjavati
tokom Skolske godine prilikom izrade odredenih prakticnih vjezbi. Radni listovi za svaku aktivnost su predvideni
u PriruCniku za nastavnike, koji je uraden za ovu namjenu. Prilikom obrade odredenih nastavnih sadrzaja
preporucljivo je podsticati uéenike na sprovodenie razli¢itih istrazivanja kako bi na taj nacin dosli do relevatnih
informacija. Pozeljno je da uéenici uestvuju na Skolskim i nacionalnim takmi¢enjima za najbolji Biznis plan.
Preporucljivo je da uenici nakon uradenih vijeZbi, svoje rezultate usmeno prezentuju drugim ucenicima, uz
obrazloZenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim uéenicima i nastavnikom. Tokom prezentacije
ucenici treba da se jasno izrazavaju i pravilno koriste struénu terminologiju. Prilikom obrade odredenih
nastavnih sadrzaja mogu se na ¢asu pozvati lokalni preduzetnici, predstavnici odredenih institucija i privrednih
dru$tava ili organizovati posjeta istim, kako bi uéenici dobili konkretne informacije o odredenim oblastima koji
se odnose na realizaciju biznis ideja.

U ciliu podsticanja nadarenih uéenika, nastavnik moZze da Koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode u¢enja, produbljujuéi i prosirujuéi njihova interesovanja za oblasti iz okvira
ovog modula. Nastavnik treba da podstie nadarene uéenike da unapreduju teorijsko znanje i razvijaju
prakticne vjeStine iz okvira ovog modula, viestine analitickog, kreativnog i kritickog mislienja i vjestine
donosenja odluka. Nastavnik treba da podstakne u€enike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju
pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Grupa autora, Mladi preduzetnici - Priruénik iz preduzetniStva za uéenike srednijih stru¢nih Skola, Centar za
struCno obrazovanje, 2014.

Grupa autora, Mladi preduzetnici — Priruénik iz preduzetniStva za nastavnike srednjih stru¢nih $kola, Centar za
struéno obrazovanje, Podgorica, 2014.

Lajovi¢ D.; i grupa autora, PreduzetniStvo u novi milenijum, CID, Podgorica, 2001.

Lajovi¢ D.; i grupa autora, Marketing plan kao preduzetniko sredstvo, Zavod za zapoSljavanje Crne Gore,
Podgorica, 2009.

Propisi koji reguliSu oblast radnih odnosa.

Propisi koji reguliSu oblast privrednih drustava

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1
3. Stampad 1
4. Skener 1
5. Kancelarijski materijal i pribor po potrebi
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7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja u€enika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Napomena:

U cilju usaglaSavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, €injenica, pravila i koncepata iz oblasti preduzetnistva, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja
na uvjerljiv nain primjeren kontekstu; kori¢enje razlicitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom
vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate
temeidr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmi$ljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zaklju¢aka osmisljavanjem biznis
ideje, sastavljanjem biznis plana i promovisanjem privrednog drustva, proizvoda ili usluge, realizacijom vjezbi
kroz odredene modele i dr.)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za obradu i uredivanje teksta i tabela, ¢uvanje
dokumenata u elektronskom obliku; koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage,
prikupljanja i upotrebe podataka iz oblasti preduzetniStva, prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i video
zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje svijesti o znacaju
elektronskog ucenja kroz razlicite vidove online nastave i interakcije; koris¢enje foruma i druStvenih mreZa, u
cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriS¢enja Interneta i dr.)
Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrinjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mislienja u¢ed¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem
drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno stegenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u€enja na sopstvenim greskama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna€aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i mislienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znaCaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 zna&aju odrZivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razlicitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz strucne ili drustveno
odgovorne oblasti i dr.)

Kompetencija kulturolodke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna€aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti preduzetnistva;

188



OP - Bravar-Zavarivaé

predstavljanje ideja putem razli¢itih kulturolokih formi kao $to su pisani, Stampani ili digitalni tekst, film, dizajn
idr)
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3.2.14. MONTAZA | ODRZAVANJE BRAVARSKIH KONSTRUKCIJA | OPREME*

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave :
Razred Uk Kreditna
azre Teorijska Viezbe Prakti¢na tpno vrijednost
nastava nastava
I 165 165 9

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika

2. Cilj modula:

- Osposobljavanje za demontazu, montazu, zastitu povrSina bravarskih elemenata i sklopova, odrzavanje alata,
pribora i masina za izvodenje bravarskih radova, kao i za otklanjanje kvarova i neusagladenosti popravkom ili
zamjenom bravarskih elemenata i sklopova. Razvijanje preciznosti, kreativnosti, kritickog misljenja, tacnosti,
odgovornosti, sistemati¢nosti u radu i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavr$etku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. lzvede demontazu i/ili montazu bravarskih elemenata i sklopova

2. lzvede kontrolu i korekciju pravilnosti polozaja i dimenzija montiranih bravarskih elemenata i sklopova

3. lzvede pripremu zastitnih premaza i povrSina bravarskih elemenata i sklopova

4. Izvede zastitu povrSina nano$enjem zastitnih premaza, vizuelnu kontrolu i korekciju zasti¢enih povrsina
bravarskih elemenata i sklopova

5. lzvede poslove jednostavnog odrzavanja i kontrole alata, pribora, maSina i opreme za izvodenje
bravarskih radova

6. Izvede redovne i po potrebi preglede, otklanjanje kvarova i neusaglaSenosti popravkom ili zamjenom
bravarskih elemenata i sklopova
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Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvede demontazu i/ili montazu bravarskih elemenata i sklopova

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. lzradi plan ugradnje bravarskih elemenata i
sklopova u radionici ili na objektu

2. lzr8i uvid u postojece stanje na mjestu montaze
bravarskih elemenata i sklopova
Alat, pribor i masine: mjerni i kontrolni alat i pribor,
alat i pribor za ocrtavanje i obilieZavanje, alat za
busenje, alat i pribor za zavarivanje, alat za bruSenje,
o .. .| rucni alati i pribor (odvijaci, klijesta, kljuCevi,cekici i dr.),
3. lzvrsi pripremu alata, pribora, masina, uredaja, i busilice, brusilice i dr.

opreme za demontazu ifili montazu bravarskih
elemenata i sklopova

Uredaji i oprema: skele, dizalice (dizalice sa polugom,
dizalice sa navojem, hidrauliéne dizalice i dr.),
montazne platforme, ¢eli¢na uzad, &elicni lanci,
dinamometri za odredivanje sile u uzetu ili tereta na
kuki i dr.

Protumacdi dio tehni¢ko-tehnolodke dokumentacije
potreban za demontazu ifili montazu bravarskih
elemenata i sklopova

Izvr$i demontazu i/ili montaZu bravarskih
elemenata i sklopova, koristeci odgovarajuéi alat,
pribor, masine, uredaje i opremu, u skladu sa
tehnicko-tehnoloSkom dokumentacijom

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Demontaza i montaza bravarskih elemenata i sklopova
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Ishod 2 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Izvede kontrolu i korekciju pravilnosti polozaja i dimenzija montiranih bravarskih elemenata i sklopova

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Protumaci dio tehnicko-tehnoloSke dolumentacije
potreban za kontrolu pravilnosti poloZaja i dimenzija
montiranih bravarskih elemenata i sklopova

2. lzvrSi kontrolu pravilnosti poloZaja i dimenzija
montiranih bravarskih elemenata i sklopova, u
skladu sa tehnicko-tehnoloSkom dokumentacijom

3. Protumadi dio tehnicko-tehnoloSke dolumentacije
potreban za korekciju pravilnosti polozaja i
dimenzija montiranih bravarskih elemenata i
sklopova

4. lzvrsi korekciju pravilnosti poloZaja i dimenzija
montiranih bravarskih elemenata i sklopova, u
skladu sa tehnicko-tehnoloskom dokumentacijom

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potrebne su ispravno uradene praktiéne vijezbe sa
usmenim obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Mjerenje i kontrolisanje montiranih bravaskih elemenata i sklopova
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvede pripremu zastitnih premaza i povrsina bravarskih elemenata i sklopova

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Protumaci dio tehnicko-tehnoloSke dokumentacije
potreban za pripremu zastitnih premaza i povrsina
bravarskih elemenata i sklopova

2. lzvrSi pripremu alata i pribora za pripremu
povrsina bravarskih elemenata i sklopova

Alat i pribor: alat i pribor za odmas¢ivanije (krpe, etke
i dr.), alat i pribor za CiS¢enje (Cekici-obijadi, Cekici-
strugadi, rotacione &elicne &etke, brusilice i dr.), alat i
pribor za otpraSivanje (usisivaci, kompresori i dr.) i alati
pribor za prethodnu zastitu (Cetka, pistolj i dr.)

3. lzvrSi pripremu zastitnih premaza i sredstava za
pripremu povrsina bravarskih elemenata i
sklopova, u skladu sa tehni¢ko-tehnoloskom
dokumentacijom i ekolo8kim standardima

Premazi: osnovni i zavrsni

Sredstva: sredstva za odmascivanje (organski
rastvaradi, vodeni rastvori tenzida (sredstva koja
snizavaju povrsinski napon) i dr.), sredstva za ¢iSCenje
(sredstva za ¢iSCenje mlazom, sredstva za hemijsko
CiS¢enje i dr.), suvi komprimovani vazduh i sredstva za
prethodnu zastitu (sredstva za ispiranje povrsina, vos-
prajmeri (wash-primer), i¢-prajmeri (etch-primer) i dr.)

4. IzvrSi pripremu povrsina bravarskih elemenata i
sklopova koriste¢i odgovarajuca sredstva, alat i
pribor, u skladu sa tehni¢ko-tehnoloskom
dokumentacijom i ekolodkim standardima

Priprema povrsina: odmas&civanije, CiS¢enje,
otpraSivanje i prethodna zastita

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Priprema zastitnih premaza i povrsina bravarskih elemenata i sklopova

193



OP - Bravar-Zavarivaé

Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Izvede zastitu povrSina nanosSenjem zastitnih premaza, vizuelnu kontrolu i korekciju zasticenih povrsina
bravarskih elemenata i sklopova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Pripremi sredstva za zastitu povrSina bravarskih

. Sredstva: farbe i lakovi
elemenata i sklopova

2. Pripremi alat i pribor za zastitu povrSina bravarskih

. Alat i pribor: Cetke, valjci, kompresori, rasprsivaci i dr.
elemenata i sklopova

3. Protumadi dio tehnicko-tehnoloSke dokumentacije
potreban za zastitu povrSina bravarskih elemenata i | Premazi: osnovni i zavrsni
sklopova nano3enjem zastitnih premaza

4. lzvrSi zatitu povrsina bravarskih elemenata i
sklopova nano$enjem zastitnih premaza, koristeci
odgovarajuc¢a sredstva, alat i pribor, u skladu sa
tehnicko-tehnoloSkom dokumentacijom i ekoloskim
standardima

5. lzvrSi vizuelnu kontrolu zasti¢enih povrsina
bravarskih elemenata i sklopova

6. lzvrsi korekciju zasticenih povrSina bravarskih
elemenata i sklopova, koristeci odgovarajuca
sredstva, alat i pribor

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa
usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Zastita povrSina bravarskih elemenata i sklopova

- Kontrola i korekcija zati¢enih povrSina bravarskih elemenata i sklopova
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Ishod 5 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Izvede poslove jednostavnog odrzavanja i kontrole alata, pribora, masina i opreme za izvodenje
bravarskih radova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Protumaci dio pratece dokumentacije potreban za
provjeru ispravnosti alata, pribora, masina i opreme
za izvodenje bravarskih radova

Prate¢a dokumentacija: uputstva proizvodaca,
masinska karta radne sposobnosti, karton o redovnim i
vanrednim pregledima, karton neispravnosti masine i
dr.

2. lzvrSi provjeru ispravnosti alata, pribora, masina i
opreme za izvodenje bravarskih radova, u skladu
sa prate¢om dokumentacijom

3. Protumadi dio prate¢e dokumentacije potreban za
odrZavanie alata, pribora, maSina i opreme za
izvodenje bravarskih radova

Prate¢a dokumentacija: uputstva proizvodaca,
masinska karta radne sposobnosti, karton o redovnim i
vanrednim pregledima, karton neispravnosti masine i
dr.

4. Sprovede postupak odrZavanja alata, pribora,
masine i opreme za izvodenije bravarskih radova u
funkcionalnom stanju tokom rada, u skladu sa
pratecom dokumentacijom

5. Protumadi dio prate¢e dokumentacije potreban za

servisne poslove preventivnog i tekuéeg odrZavanja

alata, pribora, maSina i opreme za izvodenje
bravarskih radova, prema uputstvima proizvodaca

6. lzvrSi servisne poslove preventivnog i tekuceg
odrZavanja alata, pribora, masina i opreme za
izvodenije bravarskih radova, u skladu sa prate¢om
dokumentacijom, prema uputstvima proizvodaca

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Odrzavanje i kontrola alata, pribora, maSina i opreme za izvodenije bravarskih radova

195



OP - Bravar-Zavarivaé

Ishod 6 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Izvede redovne i po potrebi preglede, otklanjanje kvarova i neusaglasenosti popravkom ili zamjenom
bravarskih elemenata i sklopova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Elementi i sklopovi: elementi ograda, elementi vrata,
elementi prozora, ramovi, nosaci, elementi za spajanje,
ograde, vrata, prozori, Celiéni sklopovi, metalne
konstrukcije, razni metalni djelovi, gazista, nastresnice i
dr.

1. Protumaci projekat odrzavanja potreban za
redovne i po potrebi preglede bravarskih
elemenata i sklopova u odredenim vremenskim
intervalima

2. Sprovede postupak redovnog i po potrebi pregleda
bravarskih elemenata i sklopova, u skladu sa
projektom odrzavanja

3. Protumadi dio tehnicko-tehnoloSke dokumentacije
potreban za otklanjanje kvarova i neusagale$nosti
popravkom ili zamjenom bravarskih elemenata i
sklopova

Kvarovi: nefunkcionalni elementi vrata, nefunkcionalni
elementi prozora, oStecen okvir vrata ili prozora,
oStecena metalna konstrukcija i dr.

4. Sprovede postupak otklanjanja kvarova i
neusaglasenosti popravkom bravarskih elemenata i
sklopova, u skladu sa tehni¢ko-tehnoloskom
dokumentacijom

5. Sprovede postupak otklanjanja kvarova i
neusaglasenosti zamjenom bravarskih elemenata i
sklopova, u skladu sa tehni¢ko-tehnoloSkom
dokumentacijom

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Pregledi bravarskih elemenata i sklopova

- Otklanjanje kvarova i neusaglasenosti bravarskih elemenata i sklopova
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul MontaZa i odrzavanje bravarskih konstrukcija i opreme je tako koncipiran da ucenicima omogucéava
sticanje prakticnih znanja i vjestina iz ove oblasti. Nastavu treba realizovati kod poslodavca. Ishode treba
dostizati postepeno sa posebnom paznjom na primjeni mjera zastite na radu.

Ukoliko nije moguée nastavu realizovati kod poslodavca, nastava se moze odvijati u $kolskoj radionici. Skolska
radionica treba da je opremljena preporuéenim materijalnim uslovima i da pruza uslove za bezbjedan rad
uCenika. U tom sluéaju odjelienje se dijeli na grupe do 16 uéenika. U&enici mogu da rade individualno, u
parovima ili manjim grupama, ali nacin rada mora biti koncipiran tako da svaki ucenik samostalno izvede
praktiénu viezbu. Ukoliko se nastava ne izvodi kod poslodavca, obavezne su posjete privrednim subjektima
koji se bave izvodenjem bravarskih radova i zavarivanja. U sluaju da se nastava izvodi u $kolskim
radionicama, preporucuje se da nastavnici, osim demonstracije aktivnosti predvidenih ovim modulom, koriste i
video sadrzaje u kojima su te aktivnosti detaljno prikazane (kao na primjer: demontaza i montaza bravarskih
elemenata i sklopova; kontrola i korekcija pravilnosti poloZaja i dimenzija montiranih bravarskih elemenata i
sklopova; zastita povrSina nanoSenjem zastitnih premaza, vizuelna kontrola i korekcija zasticenih povrsina
bravarskih elemenata i sklopova; jednostavno odrzavanje i kontrola alata, pribora, maSina i opreme za
izvodenje bravarskih radova; otklanjanje kvarova i neusaglaSenosti popravkom ili zamjenom bravarskih
elemenata i sklopova i dr.).

Nastavnik treba da stvori atmosferu kolegijalnosti i timskog duha, sa aktivnim uklju¢ivanjem svih ucenika.
Znacaj ovog modula se ogleda u tome $to kroz praktiénu nastavu ucenici sti€u vjestine koje su im potrebne za
lakSe usvajanje znanja i vjestina u drugim struénim modulima.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Prgomelja N.; Soji¢ P.; Simié S., Tehnologija obrazovnog profila bravar, ZUNS Beograd, 2004.
MatoSevi¢ M., Tehnologija obrade i montaZe, Um, Nova Gradiska, 2005.

Soji¢ P.; Simi¢ S., Tehnologija zanimanja za bravare, Zavod za udzbenike Beograd, 2003.
Anti¢ B., Bravarski radovi u gradevinarstvu, Tehnicka knjiga Beograd, 1966.

Georgievski V., Lake metalne konstrukcije, Gradevinska knjiga Beograd, 1986.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Stampag 1

Alat, pribor i maSine za demontazu i/ili montazu bravarskih elemenata i
sklopova (mjerni i kontrolni alat i pribor, alat i pribor za ocrtavanje i

4. e . o S . najmanje po 4
obiliezavanje, alat za buSenje, alat i pribor za zavarivanje, alat za brusenje,
ruéni alati i pribor (odvijadi, klijesta, kljuCevi,éekici i dr.), busilice, brusilice i dr.)
Uredaiji i oprema za demontazu i/ili montazu bravarskih elemenata i sklopova

5 (skele, dizalice (dizalice sa polugom, dizalice sa navojem, hidrauli¢ne dizalice i hajmanje po 4

dr.), montazne platforme, Celi¢na uzad, Celiéni lanci, dinamometri za
odredivanie sile u uzetu ili tereta na kuki i dr.)
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

Sredstva za pripremu i zastitu povrSina bravarskih elemenata i sklopova
(sredstva za pripremu povrsina (sredstva za odmaséivanje (organski rastvaradi,
vodeni rastvori tenzida (sredstva koja snizavaju povrSinski napon) i dr.),

6. sredstva za ¢iScenje (sredstva za ¢iSCenje mlazom, sredstva za hemijsko po potrebi
Ci¢enje i dr.), suvi komprimovani vazduh i sredstva za prethodnu zastitu
(sredstva za ispiranje povrsina, vos-prajmeri (wash-primer), ic-prajmeri (etch-
primer) i dr.)) i sredstava za zastitu povrsina (farbe i lakovi))

Alat i pribor za pripremu i zatitu povrSina bravarskih elemenata i sklopova (alat
i pribor za pripremu povrsina (alat i pribor za odmas&éivanje (krpe, etke i dr.),
alat i pribor za CiS¢enje (Cekici-obijaci, Cekici-strugaci, rotacione Celiéne Cetke,

. brusilice i dr.), alat i pribor za otpraSivanje (usisivaci, kompresoriidr.) i alat i najmanje po 4
pribor za prethodnu zastitu (Cetka, pistolj i dr.)) i alat i pribor za zastitu povrSina
(Cetke, valici, kompresori, rasprsivadi i dr.))
Zastitna sredstva i oprema (zastitna obuéa, zastitna odjeca, zastitne rukavice,

8. g . . e . . od 1do 16
Sliem, &titnik za oci i lice, nao&are, antifon sluSalice za usi, zastitne maske i dr.)

9. Kutija za prvu pomoé 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda ucenja.

- Vrednovanje postignuca uéenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja vrsi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine

9. Povezanost modula - korelacija

- Tehnicko crtanje sa nacrtnom geometrijom u masinstvu

- Mehanika |

- MaSinski materijali

- Uvod u bravarske radove i zavarivanje

- Pripremni poslovi za bravarske radove i zavarivanje*

- Masinski elementi

- lzrada bravarskih elemenata i sklopova

- Spajanje elemenata elektroluénim postupcima zavarivanja i lemljenja
- lzrada bravarskih elemenata i sklopova u proizvodnom pogonu*

- Spajanje elemenata elektroluénim postupcima zavarivanja i lemljenja u proizvodnom pogonu
- Montaza i odrzavanije bravarskih elemenata, sklopova i opreme

- Spajanje elemenata razli¢itim postupcima zavarivanja

- Preduzetnistvo

- Zavarivanje elemenata razli¢itim postupcima*

*

Napomena:
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U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, €injenica i koncepata iz oblasti montaze i odrzavanja bravarskih elemenata, sklopova i opreme,
izraZzavanjem argumenata i kritickog misljenja na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; koriS¢enje razlicitih izvora
znanja pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i
preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

- Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje strucne terminologije iz oblasti montaze i odrzavanja bravarskih
elemenata, sklopova i opreme; prilikom kori§¢enja uputstava proizvodaca alata, pribora, opreme, uredaja i
masina i istrazivanja razli€itih strucnih tekstova na Internetu; koriS¢enje literature i razlicitih informacija iz oblasti
montaze i odrzavanja bravarskih elemenata, sklopova i opreme na stranom jeziku i dr.)

- Matemati¢ka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmisljanja, osnovnih matematickih principa i dono$enja zaklju¢aka prilikom analize radnog
zadatka, koncepata, zakonitosti i postupka obavljanja poslova montaze, demontaze, zastite povrsina, vizuelne
kontrole bravarskih elemanta i sklopova, kao i odrZzavanja i kontrole alata, pribora, opreme, uredaja i masina
za izvodenje bravarskih radova; razvijanje sposobnosti prostornog snalazenja prilikom obavljanja poslova
montaZe, demontaze, zastite povrsina, vizuelne kontrole bravarskih elemanta i sklopova, kao i odrzavanja i
kontrole alata, pribora, opreme, uredaja i masina za izvodenje bravarskih radova; razvijanje sposobnosti
rukovanja alatom, priborom, opremom, uredajima i madinama za montazu i odrzavanje bravarskih elemenata,
sklopova i opreme i dr.)

- Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikuplianaja i
upotrebe podataka iz oblasti montaze i odrzavanje bravarskih elemenata, sklopova i opreme, prepoznavanjem
relevantnih struénih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata prilikom izrade prezentacija na zadatu
temu; razvijanje svijesti o znacaju elektronskog ucenja kroz razli¢ite vidove online nastave i interakcije;
kori§¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene strucnih informacija, postovanje pravila bezbjednosti i
etike prilikom kori§éenja Interneta i dr.)

- Li¢na, socijalna i kompetencija uéiti kako uéiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u¢enja u timu kroz
vrinjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izraZzavanja sopstvenog mislienja u¢e$éem u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti 0 zna€aju vodenja zdravog zivota i dr.)

- Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite druStveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrZivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovarajucih masinskih materijala u radu, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih prakticnih
zadataka; poStovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja prakticnih viezbi i dr.)

- Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rjeSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravijanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drustveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.)

- Kompetencija kulturoloSke svijesti i izrazavanija (razvijanje svijesti 0 znacaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti montaze i
odrzavanja bravarskih elemenata, sklopova i opreme; predstavljanje ideja putem razli€itih kulturolodkih formi
kao $to su pisani, Stampani ili digitalni tekst, film, dizajn i dr.)
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3.2.15. ZAVARIVANJE ELEMENATA RAZLICITIM POSTUPCIMA*

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave

Razred Uk Kreditna
azre Teorijska Viezbe Prakti¢na tpno vrijednost
nastava nastava
] 264 264 15

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika.

2. Cilj modula:

- Osposobljavanje za kontrolu i odrzavanje temperaturnih parametara, zavarivanje elemenata i plasti¢nih masa
razli¢itim postupcima, kontrolu, lociranje i uklanjanje gre$aka u zavarenim spojevima, medufaznu kontrolu
kvaliteta, kao i za reparaturno zavarivanje adekvatnim elektrolu¢nim postupcima. Razvijanje preciznosti,

odgovornosti, timskog duha i pozitivnog oidnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavr$etku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. lzvede oksi-acetilensko (gasno) zavarivanje elemenata

Izvede zavarivanje elemenata elektrootpornim postupcima

Izvede zavarivanje elemenata ostalim postupcima

Izvede zavarivanje plastiénih masa razliéitim postupcima

Izvede kontrolu kvaliteta zavarenih spojeva vizuelno, dimenziono i te¢nim penetrantima
Izvede lociranje i uklanjanje greSaka u zavarenim spojevima i medufaznu kontrolu kvaliteta
Izvede reparaturno navarivanje elemenata adekvatnim elektroluénim postupcima

No ok wd
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Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Izvede oksi-acetilensko (gasno) zavarivanje elemenata

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Protumaci sadrzaj WPS (Welding Procedure
Specification — Specifikacija postupka zavarivanja)
liste potreban za kontrolu i odrzavanije
temperaturnih parametara pri oksi-acetilenskom
(gasnom) zavarivanju elemenata

2. lzvrSi kontrolu i odrZavanje temperaturnih
parametara pri oksi-acetilenskom (gasnom)
zavarivanju elemenata, koristeéi odgovarajuce
uredaje i opremu, u skladu sa WPS listom

Temperaturni parametri: temperatura ambijenta,
temperatura predgrijavanja, temperatura meduprolaza i
dr.

Uredaji i oprema: termometri (infracrveni termometar
za mjerenje povrsinske temperature i kontaktni
termometar), termokrede, oprema za grijanje
plamenom, oprema za induktivno grijanje i dr.

3. Protumadi sadrzaj WPS liste potreban za
podeSavanije parametara oksi-acetilenskog
(gasnog) zavarivanja elemenata

4. IzvrSi podeSavanje parametara oksi-acetilenskog
(gasnog) zavarivanja elemenata, u skladu sa WPS
listom

Parametri: precnik Zice, vrsta i protok gasova i dr.

5. Protumadi sadrzaj WPS liste potreban za postupak
oksi-acetilenskog (gasnog) zavarivanja elemenata

6. lzvrSi oksi-acetilensko (gasno) zavarivanje
elemenata, koristeCi odgovarajuce elemente,
uredaje, opremu, dodatne materijale i topitelje,
u skladu sa WPS listom

Elementi, uredaji i oprema: boce za kiseonik i
acetilen, redukcioni ventili, dovodna crijeva, gorionik sa
promjenljivom mlaznicom, suvi ventil i dr.

Dodatni materijali: Zice, Sipke i dr.

Topitelji: prema obliku (u obliku praha ili paste) i prema
hemijskom sastavu (kisjeli i bazi¢ni)

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Kontrola i odrZzavanje temperaturnih parametara pri oksi-acetilenskom (gasnom) zavarivanju elemenata

- PodeSavanje parametara oksi-acetilenskog (gasnog) zavarivanja elemenata

- Oksi-acetilensko (gasno) zavarivanje elemenata
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Ishod 2 - Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvede zavarivanje elemenata elektrootpornim postupcima

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Protumaci dio tehni¢ko-tehnoloSke
dokumentacije potreban za pode$avanje
parametara zavarivanja elemenata elektrootpornim
postupcima

Tehnicko-tehnoloska dokumentacija: skice, crtezi,
WPS (Welding Procedure Specification — Specifikacija
postupka zavarivanja) liste, projekti, dokumentacija
proizvodaca opreme i dr.

2. lzvrSi podeSavanje parametara zavarivanja
elemenata elektrootpornim postupcima, u skladu sa
tehnicko-tehnoloSkom dokumentacijom

Parametri: jaCina struje i napona, sila pritiska na
elektrode, vrijeme prijanjanja elektroda, vrijeme
odrZavanja sile pritiska na elektrodama i dr.

3. Protumadi dio tehnicko-tehnoloSke dokumentacije
potreban za zavarivanje elemenata
elektrootpornim postupcima

Elektrootporni postupci zavarivanja: taCkasto,
bradaviCasto, Savno, su¢eono zbijanjem, su¢eono
varni¢enjem i dr.

4. QOdabere odgovarajuce uredaje i opremu za
zavarivanje elemenata elektrootpornim postupcima

Uredaiji i oprema: elementi za dovodenije struje,
mehanizam za davanje sile pritiska, transformator
velike snage, Celjusti za stezanje radnog predmeta,
elektrode za elektrootporno zavarivanje i dr.

5. lzvrsi elektrootporno takasto zavarivanje
elemenata, koriste¢i odgovarajuce uredaje i
opremu, u skladu sa tehni¢ko-tehnoloskom
dokumentacijom

6. lzvrSi elektrootporno Savno zavarivanje elemenata,
koriste¢i odgovarajuce uredaje i opremu, u skladu
sa tehnicko-tehnoloSkom dokumentacijom

7. lzvrsi elektrootporno bradavi¢asto zavarivanje
elemenata, koristeCi odgovarajuce uredaje i
opremu, u skladu sa tehni¢ko-tehnoloskom
dokumentacijom

8. lzvrsi elektrootporno sueono zavarivanje
elemenata zbijanjem, koristeci odgovarajuce
uredaje i opremu, u skladu sa tehnicko-
tehnolo8kom dokumentacijom

9. lzvrsi elektrootporno su¢eono zavarivanje
elemenata varnienjem, koriste¢i odgovarajuce
uredaje i opremu, u skladu sa tehnicko-
tehnoloSkom dokumentacijom

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uCenja, potrebne su ispravno uradene praktine vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 9.
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Ishod 2 - Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvede zavarivanje elemenata elektrootpornim postupcima

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Pode$avanje parametara zavarivanja elemenata elektrootpornim postupcima

- Zavarivanje elemenata elektrootpornim postupcima
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvede zavarivanje elemenata ostalim postupcima

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Protumaci dio tehni¢ko-tehnoloSke
dokumentacije potreban za pode$avanje
parametara zavarivanja elemenata ostalim
postupcima

Tehnicko-tehnoloska dokumentacija: skice, crtezi,
WPS (Welding Procedure Specification — Specifikacija
postupka zavarivanja) liste, projekti, dokumentacija
proizvodaca opreme i dr.

Parametri: parametri FSW zavarivanja elemenata (broj
obrtaja alata za zavarivanje, brzina zavarivanja i
aksijalna ili sila pritiska alata), parametri zavarivanja
elemenata plazmom (vrsta i jacina struje, precnik
elektrode, vrste i protok zadtitnog gasa i dr.), vrsta
termita za aluminotermijsko zavarivanije, parametri
indukcionog zavarivanja (jaCina struje, zastitni gas i
dr.), parametri zavarivanja laserom (jacina struje,
zastitni gas, precnik zice i dr.) i dr.

2. lzvrsi podeSavanje prametara zavarivanja
elemenata ostalim postupcima, u skladu sa
tehnicko-tehnoloSkom dokumentacijom

3. Protumadi dio tehnicko-tehnoloSke dokumentacije
potreban za ostale postupke zavarivanja
elemenata

Ostali postupci zavarivanja: FSW (Friction Stir
Welding), zavarivanje plazmom, aluminotermijsko
zavarivanje, indukciono zavarivanje, zavarivanje
laserom i dr.

4. lzvr§i FSW (Friction Stir Welding) zavarivanje
elemenata, koristeCi specijalizovane uredaje i
opremu, u skladu sa tehni¢ko-tehnoloskom
dokumentacijom

5. lzvrSi zavarivanje elemenata plazmom, koristeCi
specijalizovane uredaje i opremu, u skladu sa
tehnicko-tehnoloSkom dokumentacijom

6. lzvrSi aluminotermijsko zavarivanje elemenata,
koristeci specijalizovane uredaje i opremu, u skladu
sa tehnicko-tehnoloskom dokumentacijom

7. lzvrSi indukciono zavarivanje elemenata, koristeci
specijalizovane uredaje i opremu, u skladu sa
tehnicko-tehnoloSkom dokumentacijom

8. lzvrsi zavarivanje elemenata laserom, koristeéi
specijalizovane uredaje i opremu, u skladu sa
tehnicko-tehnoloSkom dokumentacijom

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvede zavarivanje elemenata ostalim postupcima

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potrebne su ispravno uradene praktine vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 8.

Predlozene teme

- Pode$avanje parametara zavarivanja elemenata ostalim postupcima

- Ostali postupci zavarivanja (FSW (Friction Stir Welding), zavarivanje plazmom, aluminotermitsko zavarivanie,
indukciono zavarivanje, zavarivanje laserom i dr.)
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Izvede zavarivanje plastiénih masa razli¢itim postupcima

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Protumadi dio tehnic¢ko-tehnoloske
dokumentacije potreban za pode$avanje
parametara i zavarivanje plasti¢nih masa
razliCitim postupcima

Tehnicko-tehnoloska dokumentacija: skice, crtezi,
projekti, dokumentacija proizvoda¢a opreme i dr.

Parametri: temperatura ambijenta, temperatura
zagrijavanja, vrijeme zagrijavanja, vrijeme prijanjanja,
vrijeme odrZavanja sile pritiska tokom hladenja, broj
obrtaja, frekvencija i dr.

Plastiéne mase: poliamid (PA), polietilen (PE),
polipropilen (PP), polivinilhlorid (PVC), poliacetal
(POM), polietilentereftalat (PET), polikarbonat (PC),
polimetilmetakrilat (PMMA — pleksiglas/akril/klirit) i dr.

Postupci zavarivanja: zavarivanje toplim vazduhom ili
gasom, ekstruziono zavarivanje, zavarivanje vru¢im
alatom, elektrootporsko ili elektrofuzijsko zavarivanje sa
spojnicama, visokofrekventno zavarivanje, frikciono
zavarivanje, vibraciono zavarivanje i dr.

. lzvrSi podeSavanje parametara zavarivanja
plasti¢nih masa razli¢itim postupcima, u skladu sa
tehnicko-tehnoloSkom dokumentacijom

. Odabere odgovarajuce uredaje i opremu za
zavarivanje plasticnih masa razlicitim postupcima

Uredaji i oprema: elekiricni ili gasni grija¢ vazduha ili
gasa, dodavag Zice ili praha, termostaticki grijac sa
steznim alatom, planparalelni rotirajuci oblikac, aparati
(generatori) za elektrootporsko ili elektrofuzijsko
zavarivanje, kontrolne jedinice, fitinzi, naglavci, sjedla,
uredaj za visokofrekventno zavarivanje, vibracioni
uredaj i dr.

. lzvrSi zavarivanje plasti¢nih masa toplim vazduhom
ili gasom, koriste¢i odgovarajuce uredaje i opremu,
u skladu sa tehnicko-tehnoloskom dokumentacijom

. lzvrSi ekstruziono zavarivanje plasti¢nih masa,
koriste¢i odgovarajuce uredaje i opremu, u skladu
sa tehniCko-tehnoloskom dokumentacijom

. lzvr8i zavarivanje plasti¢nih masa vru¢im alatom,
koriste¢i odgovarajuce uredaje i opremu, u skladu
sa tehniCko-tehnoloskom dokumentacijom

. lzvrsi elektrootporsko ili elektrofuzijsko zavarivanje
plasti¢nih masa sa spojnicom, koristeci
odgovarajuce uredaje i opremu, u skladu sa
tehnicko-tehnoloSkom dokumentacijom
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Ishod 4 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Izvede zavarivanje plasti¢nih masa razli¢itim postupcima

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

8. lzvrsi visokofrekventno zavarivanje plasti¢nih masa,
koriste¢i odgovarajuce uredaje i opremu, u skladu
sa tehnicko-tehnoloSkom dokumentacijom

9. lzvr§i frikciono zavarivanje plasticnih masa,
koriste¢i odgovarajuce uredaje i opremu, u skladu
sa tehnicko-tehnoloskom dokumentacijom

10. IzvrSi vibraciono zavarivanje plasti¢nih masa,
koristeCi odgovarajuce uredaje i opremu, u skladu
sa tehnicko-tehnoloskom dokumentacijom

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa

usmenim obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 10.

Predlozene teme

- PodeSavanje parametara zavarivanja plasticnih masa razli¢itim postupcima

- Zavarivanje plasti¢nih masa razliCitim postupcima
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Ishod 5 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Izvede kontrolu kvaliteta zavarenih spojeva vizuelno, dimenziono i te¢nim penetrantima

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Protumadi dio tehni¢ko-tehnoloske
dokumentacije potreban za vizuelnu kontrolu
kvaliteta zavarenih spojeva

Tehnicko-tehnoloska dokumentacija: skice, crtezi,
projekti, standardi, dokumentacija proizvodaca opreme
i dr.

. Odabere odgovarajuéi alat, pribor, uredaje i
opremu za vizuelnu i dimenzionu kontrolu
kvaliteta zavarenih spojeva

Alat i pribor za vizuelnu i dimenzionu kontrolu:
ogledalo, lupa, mjera€ dimenzije zavara, lenjir, pomiéno
mijerilo, mjerni listici, radijus Sabloni, zavarivacka
mjerila za nadviSenje i visinu zavara i dr.

Uredaiji i oprema za vizuelnu kontrolu: boreskop,
fiberskop, videoskop i dr.

. lzvrSi vizelnu kontrolu kvaliteta zavarenih spojeva,
koristeCi odgovarajuci alat, pribor, uredaje i
opremu, u skladu sa tehni¢ko-tehnoloSkom
dokumentacijom

Alat i pribor: ogledalo, lupai dr.

Uredaji i oprema: boreskop, fiberskop, videoskop i dr.

. Protumacdi dio tehni¢ko-tehnoloSke dokumentacije
potreban za dimenzionu kontrolu kvaliteta
zavarenih spojeva

. lzvr8i dimenzionu kontrolu kvaliteta zavarenih
spojeva, koriste¢i odgovarajuci alat i pribor, u
skladu sa tehnicko-tehnoloSkom dokumentacijom

Alat i pribor: mjera¢ dimenzije zavara, lenjir, pomicno
mjerilo, mjerni listi¢i, radijus Sabloni, zavarivacka
mjerila za nadviSenje i visinu zavara i dr.

. Protumacdi dio tehni¢ko-tehnolodke dokumentacije
potreban za postupak kontrole kvaliteta
zavarenih spojeva tenim penetrantima

Postupak kontrole kvaliteta: priprema povrsine,
nanoSenje penetranta, uklanjanje viSka penetranta,
nanoSenje razvijaca i pregled indikacija

. lzvrSi kontrolu kvaliteta zavarenih spojeva te€nim
penetrantima, u skladu sa tehni¢ko-tehnoloSkom
dokumentacijom

Tecni penetranti: penetrant (obojeni i fluorescentni),
odstranjivac viSka penetranta i razvija¢

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uCenja, potrebne su ispravno uradene praktine vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Kontrola kvaliteta zavarenih spojeva (vizuelno, dimenziono i te¢nim penetrantima)

208



OP - Bravar-Zavarivaé

Ishod 6 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Izvede lociranje i uklanjanje greSaka u zavarenim spojevima i medufaznu kontrolu kvaliteta

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Protumadi dio tehni¢ko-tehnoloske
dokumentacije potreban za lokaciju greSaka u
zavarenim spojevima

Tehnicko-tehnoloska dokumentacija: skice, crtezi,
projekti, standardi, dokumentacija proizvodaca opreme
i dr.

. lzvrSi utvrdivanje lokacije greSaka u zavarenim
spojevima, u skladu sa tehni¢ko-tehnoloSkom
dokumentacijom

. lzvrSi uklanjanjanje greSaka u zavarenim
spojevima, odgovarajuéim postupcima

Postupci: mehanicko bruenje, gasno zlijebljenje,
Zlijebljenje elektriénim lukom (ARC-AIR) i dr.

. Protumacdi dio tehni¢ko-tehnoloSke dokumentacije
potreban za medufazne kontrole kvaliteta zavarenih
spojeva vizuelno ili vizuelno i te¢nim penetrantima

. lzvr$i medufazne kontrole kvaliteta zavarenih

spojeva vizuelno ili vizuelno i te¢nim penetrantima,
u skladu sa tehnicko-tehnoloskom dokumentacijom

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Lociranje i uklanjanje greSaka u zavarenim spojevima

- Medufazna kontrola kvaliteta zavarenih spojeva
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Ishod 7 - UCenik ¢e biti sposoban da

lzvede reparaturno navarivanje elemenata adekvatnim elektroluénim postupcima

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Protumaci dio tehnicko-tehnoloSke dokumentacije
potreban za reparaturno navarivanje elemenata
adekvatnim elektrolu¢nim postupcima

2. lzvrSi reparaturno navarivanje elemenata REL
postupkom, koriste¢i odgovarajuce uredaje,
opremu i dodatne materijale, u skladu sa tehnicko-
tehnoloSkom dokumentacijom

3. lzvrSi reparaturno navarivanje elemenata MIG/MAG
postupkom, koriste¢i odgovarajuce uredaje,
opremu i dodatne materijale, u skladu sa tehnicko-
tehnoloSkom dokumentacijom

4. IzvrSi reparaturno navarivanje elemenata TIG
postupkom, koristeci odgovarajuée uredaje,
opremu i dodatne materijale, u skladu sa tehnicko-
tehnoloSkom dokumentacijom

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Reparaturno navarivanje elemenata elektrolu¢nim postupcima
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Zavarivanje elemenata razliCitim postupcima je tako koncipiran da uéenicima omogucava sticanje
praktiénih znanja i vjestina iz ove oblasti. Nastavu treba realizovati kod poslodavca. Ishode treba dostizati
postepeno sa posebnom paznjom na primijeni mjera zastite na radu.

Ukoliko nije moguée nastavu realizovati kod poslodavca, nastava se moze odvijati u $kolskoj radionici. Skolska
radionica treba da je opremljena preporuéenim materijalnim uslovima i da pruZa uslove za bezbjedan rad
uCenika. U tom slu€aju odjelienje se dijeli na grupe do 16 uéenika. U¢enici mogu da rade individualno, u
parovima ili manjim grupama, ali nacin rada mora biti koncipiran tako da svaki ucenik samostalno izvede
praktiénu viezbu. Ukoliko se nastava ne izvodi kod poslodavca, obavezne su posjete privrednim subjektima
koji se bave zavarivanjem elemenata razli¢itim postupcima. U slu€aju da se nastava izvodi u $kolskim
radionicama, preporucuje se da nastavnici, osim demonstracije aktivnosti predvidenih ovim modulom, koriste i
video sadrzaje u kojima su te aktivnosti detaljno prikazane (kao na primjer: kontrola i odrzavanje temperaturnih
parametara, zavarivanje metala i plastiénih masa razli¢itim postupcima, vizuelna i dimenziona kontrola
zavarenih spojeva, kontrola kvaliteta zavarenih spojeva teCnim penetrantima, lociranje i uklanjanje gre$aka u
zavarenim spojevima, medufaznu kontrolu kvaliteta, reparaturno zavarivanje adekvatnim elektroluénim
postupcima i dr.).

Nastavnik treba da stvori atmosferu kolegijalnosti i timskog duha, sa aktivnim ukljugivanjem svih ucenika.
Znacaj ovog modula se ogleda u tome Sto kroz prakti¢nu nastavu uenici sti¢u vjestine koje su im potrebne za
lakSe usvajanje znanja i vjestina u drugim struénim modulima.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Baji¢c D., Postupci zavarivanja, Univerzitet Crne Gore, MaSinski fakultet, Podgorica, 2014.

Baji¢ B.; Baji¢ D., PriruCnik, Sustina i tehnika postupaka elektriénog zavarivanja toplienjem metala i njihovih
legura, "Varstroj"d.d. Lendava, "Montavar metalna nova" d.0.0. Maribor, "Baji¢- GBB" 0.d. Podgorica, 2005.
Bogner M.; Matovic V., Zavarivanje, ETA, Beograd, 2007.

Proki¢ Cvetkovi¢ R.; Popovi¢ O., Zavarivanije i srodni postupci za 3 razred maSinske $kole, Zavod za udZbenike
i nastavna sredstva, Beograd, 1998.

Grupa autora, Zavarivanje - tehnike i primena, Tehni¢ka knjiga, Beograd, 2007.

Miloti¢ M, Priruénik za zavarivanje, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Doboj, 2008.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. RacCunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Stampad 1
Uredaiji i oprema za kontrolu i odrZavanje temperaturnih parametara pri oksi- najmanje po 4
n acetilenskom (gasnom) zavarivanju elemenata (termometri (infracrveni

termometar za mjerenje povrsinske temperature i kontaktni termometar),
termokrede, oprema za grijanje plamenom, oprema za induktivno grijanje i dr.)

Uredaiji i oprema za oksi-acetilensko (gasno) zavarivanje elemenata (boce za o
5. kiseonik i acetilen, redukcioni ventili, dovodna crijeva, gorionik sa promjenljivom najmanje po 4
mlaznicom, suvi ventil i dr.)
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Redni broj

Opis - alati, instrumenti i uredaji

Kom.

Dodatni materijali za oksi-acetilensko (gasno) zavarivanje elemenata (Zice,
Sipke i dr.)

po potrebi

Uredaji i oprema za zavarivanje elemenata elektrootpornim postupcima
(elementi za dovodenje struje, mehanizam za davanje sile pritiska,
transformator velike snage, Celjusti za stezanje radnog predmeta, elektrode za
elektrootporno zavarivanje i dr.)

najmanje po 4

Uredaji i oprema za zavarivanje plastiénih masa razli¢itim postupcima (elektriéni
ili gasni grija¢ vazduha ili gasa, dodavac¢ zice ili praha, termostaticki grija¢ sa
steznim alatom, planparalelni rotirajuci oblika¢, aparati (generatori) za
elektrootporsko ili elektrofuzijsko zavarivanje, kontrolne jedinice, fitinzi, naglavci,
sjedla, uredaj za visokofrekventno zavarivanje, vibracioni uredaj i dr.)

najmanje po 4

Alat i pribor za vizuelnu i dimenzionu kontrolu zavarenih spojeva (ogledalo,
lupa, mjera€ dimenzije zavara, lenjir, pomi¢no mjerilo, mjerni listi¢i, radijus
Sabloni, zavarivatka mijerila za nadviSenje i visinu zavara i dr.)

najmanje po 4

10.

Uredaji i oprema za vizuelnu kontrolu zavarenih spojeva (boreskop, fiberskop,
videoskop i dr.)

najmanje po 4

1.

Tecni penetranti (penetrant (obojeni i fluorescentni), odstranjiva¢ viska
penetranta i razvija€)

po potrebi

12.

Zastitna sredstva i oprema (zastitna obuéa (kamasne za cipele, cipele sa
donom otpornim na toplotu, nemetalni medudon otporan na probijanje i dr.),
zastitna odje¢a (kecelje od negorece koze, kapuljace za zavarivanje,
naramenice, dolaktice i dr.), zastitni Sljiemovi, zastitne rukavice, Stitnik za odi i
lice/ zavarivatka maska (univerzalni, automatski ili sa filtracijom vazduha i dr.),
naocare, svjetlosni filteri, antifon slusalice za usi, zastitne maske, zastitni &titovi,
gumene prostirke, respiratori za filtriranje praSine, zastitni paravani, oprema za

odsisavanje Stetnih gasova, zastitna oprema za rad na visini i dr.)

od 1do 16

13.

Model lutke za pruZanje prve promoci

14.

Kutija za prvu pomo¢

oo

. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi praéenja u€enika u dostizanju ishoda u€enja.
Vrednovanje postignuca ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja vrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.
Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zaklju¢na ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

. Povezanost modula - korelacija
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Tehnicko crtanje sa nacrtnom geometrijom u masinstvu

Mehanika |

Masinski materijali

Uvod u bravarske radove i zavarivanje

Pripremni poslovi za bravarske radove i zavarivanje*

MaSinski elementi

Izrada bravarskih elemenata i sklopova

Spajanje elemenata elektroluénim postupcima zavarivanja i lemljenja
Izrada bravarskih elemenata i sklopova u proizvodnom pogonu*
Spajanje elemenata elektroluénim postupcima zavarivanja i lemljenja u proizvodnom pogonu*
Montaza i odrzavanje bravarskih elemenata, sklopova i opreme
Spajanje elemenata razli¢itim postupcima zavarivanja
Preduzetnistvo

Montaza i odrzavanje bravarskih konstrukcija i opreme*

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, €injenica i koncepata iz oblasti spajanja elemenata razli¢itim postupcima zavarivanja, izraZavanjem
argumenata i kritickog miSljenjana na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; koricenje razlicitih izvora znanja
pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i
preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti spajanja elemenata razlicitim
postupcima zavarivanja i istrazivanja razli¢itih struénih tekstova na Internetu; prilikom koriséenja uputstava
proizvodaca alata, pribora, opreme, uredaja i masina; kori§Cenje literature i razli¢itih informacija iz oblasti
spajanja elemenata razli¢itim postupcima zavarivanja na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmiSljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize radnog
zadatka, tumacgenja tehni¢ko-tehnolodke dokumentacije, podeSavanja i odrzavanja parametara zavarivanja,
spajanja elemenata oksi-acetilenskim (gasnim), elektrootpornim i ostalim postupcimia, zavarivanje plasti¢nih
masa razliCitim postupcima, kao i prilikom kontrole i uklanjanja greSaka u zavarenim spojevima; razvijanje
sposobnosti prostornog snalazenja prilikom podeS$avanja i odrzavanja parametara zavarivanja, spajanja
elemenata oksi-acetilenskim (gasnim), elektrootpornim i ostalim postupcimia, zavarivanje plasti¢nih masa
razliCitim postupcima, kao i prilikom kontrole i uklanjanja greSaka u zavarenim spojevima; razvijanje
sposobnosti rukovanja alatom, priborom, opremom, uredajima i maSinama za spajanje elemenata razli¢itim
postupcima zavarivanja i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti spajanja elemenata razliitim postupcima zavarivanja, prepoznavanjem
relevantnih struénih tekstova i video zapisa; razvijanje svijesti o zna€aju elektronskog ucenja kroz razlicite
vidove online nastave i interakcije; korisCenje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene strucnih informacija,
poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom kori$¢enja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uiti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja u¢eSéem u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugacijin stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u€enja na sopstvenim greskama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna€aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZzovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli€ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
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svijesti 0 znaCaju odrZivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovaraju¢ih masinskih materijala u radu, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih prakticnih
zadataka; poStovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja prakti¢nih viezbi i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drudtveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakticnih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturoloSke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti 0 znacaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti spajanja
elemenata razli¢itim postupcima zavarivanja; predstavljanje ideja putem razli€itih kulturoloSkih formi kao $to su
pisani, Stampani ili digitalni tekst, film, dizajn i dr.)
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4. ZAVRSNI ISPIT

Program zavr$nog ispita:
- Struna teorija
- Zavrdnirad

4.1. ISPITNI KATALOG ZA STRUCNU TEORIJU

1. Moduli na osnovu kojih je uraden ispitni katalog za stru¢nu teoriju:

Masinski materijali

Izrada bravarskih elemenata i sklopova

Spajanje elemenata elektroluénim postupcima zavarivanja i lemljenja
Spajanje elemenata razli¢itim postupcima zavarivanja

2. Cilj ispita:

Provjera nivoa postignuéa ishoda u¢enja definisanih u modulima koji €ine struénu teoriju od znagaja za
kvalifikaciju nivoa obrazovanja CNC Operater/ Operaterka

3. Sadrzaj provjere (ishodi i kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda uéenja)

Ishodi uéenj
SUCEHCE Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da dokaze da je

Ucenik treba da:
sposoban da:

Identifikuje namjenu, strukturu, - Objasni tehnoloska svojstva materijala
svojstva i metode ispitivanja
materijala, kao i postupke zastite
metala od korozije

Tehnoloska svojstva materijala: obradljivost skidanjem
strugotine, obradljivost plastiénim deformisanjem,
obradljivost zavarivanjem, obradljivost lemljenjem,
obradljivost livenjem, termi¢ka obradljivost i dr.

OpiSe mehanicke metode ispitivanje materijala

Mehanike metode: staticke metode ispitivanja materijala
(ispitivanje zatezne ¢vrstoCe, Brinelova, Vikersova,
Rokvelova i dr.) i dinamicke metode ispitivanja materijala
(Poldijeva, skleroskopska po Soru, Kirnerova i dr.)

OpiSe metode ispitivanja materijala bez razaranja

Metode ispitivanja bez razaranja: ispitivanje rentgenskim
zracima, ispitivanje gama zracima, magnetna metoda,
ultrazvuéna metoda, ispitivanje fluorescencijom i dr.

Objasni namjenu, strukturu i svojstva livenog gvozda

Liveno gvozde: sivi liv, modifikovani liv, nodularni liv, tvrdi
liv, legirani liv, temper liv i dr.

Objasni namjenu, strukturu i svojstva celika

Celik: konstrukcioni ¢elik, alatni &elik, ugljenicni Celik sa
utvrdenim mehanickim osobinama, ugljenicni i legirani Celik
sa garantovanim hemijskim sastavom, Celik za
cementaciju, Celik za pobolj$anje i dr.

OpiSe vrste obojenih metala i njihove legure
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Ishodi ucenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja
Ucenik treba da:

Obojeni metali: aluminijum, bakar, nikl, titan, magnezijum,
kalaj, olovo i dr.

Legure: mesing, bronza, durali, silumini i dr.
Objasni namjenu, strukturu i svojstva aluminijuma i njegovih legura
Objasni namjenu, podjelu i svojstva plastiénih i gumenih materijala

Podjela plasti¢nih materijala: prema mehanickim
karakterisitkama (plastomeri i elastomeri), prema nacinu
proizvodnje (celulozni (celofan, celon, celuloid i dr.),
proteini (galalit)) i prema procesu polimerizacije (polietilen,
plipropilen, polivinil-hlorid, polistiren, akrilne plastiéne
mase, polikondezacije i dr.)

Objasni namjenu i svojstva kompozitnih materijala

Kompozitni materijali: partikularni (ojaani Cesticama),
ojacani vlaknima, laminatni, kombinovani materijali

Objasni podjelu korozija metala

Podjela korozija: prema fizitko-hemijskom dejstvu
(hemijska i elektrohemijska korozija) i prema vrsti razaranja
materijala (ravnomjerna korozija, lokalna korozija,
medukristalna korozija, selektivna korozija, naponska
korozija, kontaktna korozija i dr.)

OpiSe osnovne vrste materijala za zastitu metala od korozije

Materijali za zastitu metala od korozije: nemetalni,
metalni i hemijski materijali

OpiSe postupke zastite metala od korozije nemetalnim i metalnim
materijalima

Nemetalni materijali: neorganski (boje, lakovi, guma,
smole, emajl, cement i dr.) i organski (boje i lakovi)

Metalni materijali: cink, kalaj, nikl, hrom i dr.

Identifikuje sadrZaj tehniCko-
tehnoloske dokumentacije,
podjelu, karakteristike i namjenu
ruéne i masinske obrade
materijala za izradu bravarskih
elemenata i sklopova

Objasni namjenu i sadrzaj potrebne tehni¢ko-tehnoloske dokumentacije
za izvodenje bravarskih radova

Tehnicko-tehnoloska dokumentacija: skice, crteZi,
projekti i dr.

OpiSe vrste i namjenu mjernog i kontrolnog alata i pribora
Mjerni i kontrolni alat i pribor: metar, laserski daljinomjer,
pomicno kljunasto mjerilo (Subler), mikrometar, mjerne
letve, uglomjeri, mjerni listi¢i, mjerni Cepovi, mjerne racve,
ultrazvuéna mjerila i dr.

Objasni podielu, karakteristike i namjenu ruéne i masinske obrade
materijala plasti€énim deformisanjem
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Ishodi ucenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja
Ucenik treba da:

Plasti¢no deformisanje: sabijanje, istiskivanje, izvlaenje i
savijanje
Opise vrste i namjenu alata, pribora i masina za ru¢nu i maSinsku obradu
materijala plasti¢nim deformisanjem

Alat, pribor i masine: alati za kovanje, alati za istiskivanje,
alati za savijanje, Cekiéi, prese, masine za savijanje,
masine za prosijecanje, masine za probijanje i dr.

Objasni podielu, karakteristike i namjenu ruéne i maSinske obrade
materijala spajanjem

Spajanje: spajanje djelova vijcima i navrtkama, spajanje
djelova ruénim i masinskim zakivanjem, spajanje djelova
lemljenjem (meko i tvrdo lemljenje), spajanje djelova
zavarivanjem (REL, TIG, MIG, MAG, gasno zavarivanje i
dr.), spajanje djelova lijeplienjem i dr.

Opise vrste i namjenu potrosnog materijala, alata i pribora za ruénu i
masinsku obradu materijala spajanjem

Potrosni materijal: vijci, navrtke, zakovice, elektrode i dr.

Alat i pribor: Srafilice, ruéni kljucevi, éekici, nakovniji,
lemilice, aparati za zavarivanje i dr.

Opise vrste i namjenu alata, pribora i masina za obradu materijala
rezanjem

Alat, pribor i masine: testere (kruZne, trakaste i lisnate),
brusilice, ruéne plazme, gasne garniture (kiseonik-propan-
butan i kiseonik-acetilen), nareznice, ureznici, turpije,
stege, burgije i dr.

Objasni znacaj kontrole tacnosti i korekcije izvrSenih operacija

Kontrola: kontrola dimenzija i oblika povrSina, kontrola
poloZaja i veli¢ine otvora i rupa, kontrola urezanih i
narezanih navoja, kontrola dimenzija i kvaliteta razdvojivih i
nerazdvojivih spojeva, kontrola pozicioniranja (upravnost,
paralelnost, saosnost i dr.) spojenih elemenata i dr.

Objasni zna¢aj oznaCavanja i odvajanja bravarskih elemenata i sklopova

Elementi i sklopovi: elementi ograda, elementi vrata,
elementi prozora, ramovi, nosaci, elementi za spajanje,
ograde, vrata, prozori, Celiéni sklopovi, metalne
konstrukcije, razni metalni djelovi, gazista, nadstresnice i
dr.

Identifikuje sadrzaj WPS liste,
osnovne pojave i zakone u
elektrotehnici, nastajanje i
osnovne procese u elektriénom
luku, znaaj, namjenu i
karakteristike elektroluénih

DefiniSe osnovne pojave u okolini naelektrisanih tijela

Pojave u okolini naelektrisanih tijela: elektrostaticka sila,
elektrostaticko polje, potencijal i napon
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Ishodi ucenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja
Ucenik treba da:

postupaka zavarivanja i lemljenja,
kao i vrste i namjenu alata,
pribora, uredaja i opreme za
njihovo izvodenje

DefiniSe osnovne zakone jednosmjerne struje i vezu izmedu osnovnih
elektriénih veli¢ina

Osnovni zakoni jednosmjerne struje: Omov zakon,
Dzulov zakon, | Kirhofov zakon i Il Kirhofov zakon

Osnovne elektri¢ne veli€ine: napon, struja, otpor, snaga i
rad

Objasni pojam i procese u elektriénom luku jednosmjerne i naizmjenicne
struje

Procesi u elektriénom luku: jonizacija zastitne atmosfere,
formiranje naelektrisanih ¢estica (elektroni i joni), gasni luk
(plazma) i elektromagnetno zragenje (fotoni)

Objasni podjelu i naéine uspostavljanja elektriénog luka

Podjela: prema vrsti materijala elektrode, prema vrsti struje
zavarivanja, prema obliku statiCke volt-amperske
karakteristike, prema polaritetu jednosmjerne struje, prema
nacinu zatvaranja strujnog kola i prema stepenu
koncentracije stuba elektri¢nog luka

Nacini uspostavljanja: kratki spoj i beskontaktno
Opise vrste spojeva i podjelu postupaka zavarivanja i lemljenja

Vrste spojeva: suceoni, preklopni, T- spoj, ivi€ni, krstasti i
dr.

Postupci zavarivanja: topljenjem materijala (REL (Ru¢no
ElektroLu¢no), MIG (Metal Inert Gas)/MAG (Metal Active
Gas), TIG (Tungsten Inert Gas), oksi-acetilensko (gasno) i
dr.) i deformisanjem materijala (zavarivanje trenjem, FSW
(Friction Stir Welding), kovacko i dr.)

Postupci lemljenja: gasno, lemljenje mehaniékim
lemilicama, elektrootporno, indukciono, lemljenje u sonim
kadama i dr.

Objasni namjenu i sadrzaj WPS (Welding Procedure Specification —
Specifikacija postupka zavarivanja) liste

Navede razli¢ite vrste i oblike zljebova za odgovarajuce postupke
zavarivanja

Zljebovi: rubni, I, V, Y, U, J, X, K, 1/2V i dr.

Objasni znagaj i namjenu parametara zavarivanja elemenata
elektroluénim postupcima

Parametri zavarivanja: vrsta i ja¢ina struje, napon
elektriénog luka, vrsta i pre¢nik elektrode, brzina dotura
Zice, preénik zice, vrsta i protok zatitnog gasa, vrijeme
zavarivanja, dimenzije vrhova elektroda i dr.
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Ishodi ucenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja
Ucenik treba da:

Objasni znacaj kontrole i odrzavanja temperaturnih parametara pri
elektroluénim postupcima zavarivanja elemenata

Temperaturni parametri: temperatura ambijenta,
temperatura predgrijavanja, temperatura meduprolaza i dr.

OpiSe vrste i namjenu uredaja i opreme za kontrolu i odrZavanje
temperaturnih parametara pri elektroluénim postupcima zavarivanja
elemenata

Uredaji i oprema: termometri (infracrveni termometar za
mjerenje povrSinske temperature i kontaktni termometar),
termokrede, oprema za grijanje plamenom, oprema za
induktivno grijanje i dr.

Objasni zna¢aj i namjenu zavarivanja i navarivanja elemenata
elektroluénim postupcima

Elektroluéni postupci: REL, MIG/MAG i TIG

Opise vrste i namjenu elemenata, uredaja i opreme za elektroluéno
zavarivanje elemenata

Elementi, uredaji i oprema: uredaj za zavarivanje — izvor
struje (generatori, pretvaraci, ispravljaci, transformatori i
dr.), dovodni i odvodni kablovi, drza¢ elektrode, stezaljka
za masu, uredaj za dotur (dovod) Zice, gorionik, komandni
sistem za za$titne gasove, rashladni sistem, opsti
komandni sistem, boca sa zastitnim gasom, zastitna
zavarivacka oprema, simulator zavarivanja i dr.

Objasni karakteristike i ulogu dodatnih materijala i zastitnih gasova za
elektroluéno zavarivanje elemenata

Dodatni materijali: elektrode za REL zavarivanje, Zice za
MIG/MAG zavarivanje, Zice za TIG zavarivanje i dr.

Zastitni gasovi: aktivni (uglien-dioksid, azot i dr.) i inertni
(argon, helijum i dr.)
Objasni znagaj, namjenu i karakteristike lemljenja elemenata razli€itim
postupcima

Postupci lemljenja: gasno, lemljenje mehaniékim
lemilicama, elektrootporno, indukciono, lemljenje u sonim
kadama i dr.

Objasni karakteristike i ulogu dodatnih materijala za lemljenje elemenata
razli€itim postupcima

Dodatni materijali: lemovi (Zice, Sipke, praSkovi, trake,
folije i dr.), topitelji i dr.

ldentifikuje znacaj, namjenu i
karakteristike razli¢itih postupaka
zavarivanja, kao i vrste i namjenu

Objasni znacaj, namjenu i karakteristike oksi-acetilenskog (gasnog)
zavarivanja elemenata

Elementi: limovi, cijevi, profili i dr.
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Ishodi ucenja Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da dokaze da je

Ucenik treba da:
sposoban da:

alata, pribora, uredaja i opreme za | - OpiSe vrste i namjenu uredaja i opreme za kontrolu i odrzavanje
njihovo izvodenje temperaturnih parametara pri oksi-acetilenskom (gasnom) zavarivanju
elemenata

Uredaji i oprema: termometri (infracrveni termometar za
mjerenje povrSinske temperature i kontaktni termometar),
termokrede, oprema za grijanje plamenom, oprema za
induktivno grijanje i dr.

- Objasni znacaj i namjenu parametara oksi-acetilenskog (gasnog)
zavarivanju elemenata

Parametri: precnik Zice, vrsta i protok gasova i dr.

- Opise vrste i namjenu elemenata, uredaja i opreme za oksi-acetilensko
(gasno) zavarivanje elemenata

Elementi, uredaji i oprema: boce za kiseonik i acetilen,
redukcioni ventili, dovodna crijeva, gorionik sa
promjenljivom mlaznicom, suvi ventil i dr.

- Objasni karakteristike dodatnih materijala i topitelja, kao i vrste
plamena pri oksi-acetilenskom (gasnom) zavarivanju elemenata

Dodatni materijali: Zice, Sipke i dr.

Topitelji: prema obliku (u obliku praha ili paste) i prema
hemijskom sastavu (kisjeli i bazi¢ni)

Vrste plamena: neutralni, oksidujuci i redukujuci

- Objasni znaCaj, namjenu i karakteristike zavarivanja elemenata
elektrootpornim postupcima

Elektrootporni postupci zavarivanja: tackasto,
bradavi¢asto, Savno, su¢eono zbijanjem, suceono
varniCenjem i dr.

- Objasni znaCaj i namjenu parametara zavarivanja elemenata
elektrootpornim postupcima

Parametri: jaCina struje i napona, sila pritiska na elektrode,
vrijeme prijanjanja elektroda, vrijeme odrZavanja sile
pritiska na elektrodama i dr.

- OpiSe vrste i namjenu uredaja i opreme za zavarivanje elemenata
elektrootpornim postupcima

Uredaiji i oprema: elementi za dovodenje struje,
mehanizam za davanie sile pritiska, transformator velike
shage, Celjusti za stezanje radnog predmeta, elektrode za
elektrootporno zavarivanje i dr.

- Objasni znaCaj, namjenu i karakteristike zavarivanja elemenata ostalim
postupcima
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Ishodi ucenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja
Ucenik treba da:

Ostali postupci zavarivanja: FSW (Friction Stir Welding),
zavarivanje plazmom, aluminotermitsko zavarivanie,
indukciono zavarivanje, zavarivanje laserom i dr.

- Objasni znacaj i namjenu parametara zavarivanja elemenata ostalim
postupcima

Parametri: parametri FSW zavarivanja elemenata (broj
obrtaja alata za zavarivanje, brzina zavarivanja i aksijalna
ili sila pritiska alata), parametri zavarivanja elemenata
plazmom (vrsta i jagina struje, preénik elektrode, vrste i
protok zastitnog gasa i dr.), vrsta termita za
aluminotermijsko zavarivanje, parametri indukcionog
zavarivanja (jacina struje, zastitni gas i dr.), parametri
zavarivanja laserom (jacina struje, zastitni gas, precnik zice
idr)idr.

- Objasni znaCaj, namjenu i karakteristike zavarivanja plastiénih masa
razliCitim postupcima

Plastiéne mase: poliamid (PA), polietilen (PE), polipropilen
(PP), polivinilhlorid (PVC), poliacetal (POM),
polietilentereftalat (PET), polikarbonat (PC),
polimetilmetakrilat (PMMA — pleksiglas/akril/klirit) i dr.

Postupci zavarivanja: zavarivanje toplim vazduhom ili
gasom, ekstruziono zavarivanje, zavarivanje vrucim
alatom, elektrootporsko ili elektrofuzijsko zavarivanje sa
spojnicama, visokofrekventno zavarivanje, frikciono
zavarivanje, vibraciono zavarivanje i dr.

- Objasni znaCaj i namjenu parametara zavarivanja plasti¢nih masa
razli¢itim postupcima

Parametri: temperatura ambijenta, temperatura
zagrijavanja, vrijeme zagrijavanja, vrijeme prijanjanja,
vrijeme odrZavanja sile pritiska tokom hladenja, broj
obrtaja, frekvencija i dr.

- OpiSe vrste i namjenu uredaja i oprema za zavarivanje plastiénih masa
razliCitim postupcima

Uredaiji i oprema: elektricni ili gasni grija¢ vazduha ili
gasa; dodavac Zice ili praha; termostaticki grijac sa steznim
alatom, planparalelni rotiraju¢i oblikac; aparati (generatori)
za elektrootporsko ili elektrofuzijsko zavarivanje, kontrolne
jedinice, fitinzi, naglavci, sedla; uredaj za visokofrekventno
zavarivanje; vibracioni uredaj i dr.

- Objasni greske, znacaj kontrole i postupke uklanjanja greSaka u
zavarenim spojevima

Greske: pukotine, Supljine i poroznost, nepotpuno spajanje
provarivanjem, nepravilni oblik i dimenzije, évrsti ukljucci i
dr.
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Ishodi ucenja Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da dokaze da je

Ucenik treba da:
sposoban da:

Kontrola: vizuelna kontrola, dimenziona kontrola i kontrola
teCnim penetrantima (penetrant (obojeni i fluorescentni),
odstranjiva¢ viska penetranta i razvijac)

Postupci: mehanicko brusenje, gasno zlijebljenje,
Zlijebljenje elektriénim lukom (ARC-AIR) i dr.
Objasni zna&aj i namjenu reparaturnog navarivanja
adekvatnim elektrolu¢nim postupcima

4. Tip ispita

UcCenik polaze stru¢nu teoriju putem testa

(3]

. Dozvoljena pomagala

U skladu sa pitanjima i zadacima

6. Literatura i drugi izvori

U skladu sa literaturom koja je definisana modulima na osnovu kojih je uraden Ispitni katalog za struénu teoriju

~

. Mjerila provjere

Na osnovu kriterijuma za provjeru dostignutosti ishoda ucenja, formiraju se ispitna pitanja i zadaci razliitog
tipa, na razli¢itom taksonomskom nivou, iz svih ishoda ucenja.

Vrste pitanja/zadataka na testu:

- Pitanja/zadaci zatvorenog tipa
- Pitanja/zadaci viSestrukog izbora (ponudena su tri ili Getiri odgovora od kojih je jedan taéan)
- Pitanja/zadaci alternativnog izbora (pitanja da - ne ili taéno - netacno)
- Pitanja/zadaci povezivanja (povezivanje odgovaraju¢ih pojmova)

- Pitanja/zadaci otvorenog tipa
- Pitanja/zadaci kratkog odgovora (treba upisati rije¢, sintagmu, re¢enicu)

- Pitanja/zadaci produzenog odgovora
- Pitanja/zadaci dopunjavanja
Obim zadataka na testu:

- Test se sastoji od pitanja/zadataka koji su povezani sa kriterijumima provjere dostignutosti ishoda uCenja kao i
prakticnim kriterijumima Ciji se pojedini segmenti izvodenja mogu provjeriti putem testa, a vezani su za dostizanje
ishoda u€enja. Broj pitanja po ishodima na testu u odnosu na ukupan broj, uskladen je sa zastupljeno$¢u ishoda
koji su definisani u ispitnom katalogu.
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4.2. ISPITNI KATALOG ZA ZAVRSNI RAD

1. Moduli na osnovu kojih je uraden ispitni katalog za zavrsni rad:

Izrada bravarskih elemenata i sklopova

Spajanje elemenata elektroluénim postupcima zavarivanja i lemljenja
Montaza i odrzavanje bravarskih elemenata, sklopova i opreme
Spajanje elemenata razli¢itim postupcima zavarivanja

N

. Cilj ispita:
- Provjera nivoa postignuca ishoda uéenja definisanih u modulima koji €ine osnovu za izradu zavrsnog rada.

- Provjera pravilne upotrebe struéne terminologije, sposobnosti povezivania teorijskih i praktiénih znanja,
samostalnosti i sistemati¢nosti u radu, racionalnog kori§¢enja, materijala, vremena i energije i poznavanja
propisa za obezbjedenje zastite na radu i zastite okoline

Teme/Zadaci za zavrsni rad

3.

1. lzrada rama od pravougaone Celiéne cijevi na osnovu tehni¢ko-tehnoloske dokumentacije

2. lzrada T nosaca od kvadratnih ¢eliénih profila na osnovu tehnicko-tehnoloske dokumentacije

3. lIzrada kvadratnog rama od aluminijumskih profila na osnovu tehnicko-tehnoloske dokumentacije

4. |zrada rama baStenskog stola od Celi¢nih profila na osnovu tehni¢ko-tehnoloSke dokumentacije

5. lzrada kaveza za gasne boce na osnovu tehni¢ko-tehnoloske dokumentacije

6. lzrada nosaca kolske klupe na osnovu tehnicko-tehnoloSke dokumentacije

7. lzrada stepenista na osnovu tehnicko-tehnoloSke dokumentacije

8. lIzrada elemenata ograde na osnovu tehnicko-tehnoloSke dokumentacije

9. lIzrada L nosaca police na osnovu tehnicko-tehnolodke dokumentacije

10. Izrada Sestougaonog rama na osnovu tehnicko-tehnoloske dokumentacije

11.1zrada metalne konstrukcije nadstreSnice, od gotovih elemenata, na osnovu tehni¢ko-tehnoloSke
dokumentacije

12. |Izrada reSetkastog nosaga na osnovu tehni¢ko-tehnoloske dokumentacije

13. Izrada nosaca za klimu na osnovu tehni¢ko-tehnoloske dokumentacije

14. Ugradnja brave za vrata od Celi¢nog profila na osnovu tehnicko-tehnoloske dokumentacije

15. Ugradnja Sarki za vrata od ¢eli€nog profila na osnovu tehni¢ko-tehnoloSke dokumentacije

16. Spajanje ogruglih Celicnih cijevi su¢eono, REL postupkom zavarivanja, na osnovu crteza i WPS liste

17.|zrada L spoja od okruglih €eli¢nih cijevi, REL postupkom zavarivanja, na osnovu crteza i WPS liste

18. Izrada T spoja od okruglih &eliénih cijevi, REL postupkom zavarivanja, na osnovu crteza i WPS liste

19. Izrada L spoja od okruglih &eliénih cijevi, MIG postupkom zavarivanja, na osnovu crteza i WPS liste

20. Izrada T spoja od okruglih Celi€nih cijevi, MIG postupkom zavarivanja, na osnovu crteza i WPS liste

21. Spajanje &eliénih limova ugaonim varom, MAG postupkom zavarivanja, na osnovu crteza i WPS liste

22.|zrada L spoja od okruglih aluminijumskih cijevi, MAG postupkom zavarivanja, na osnovu crteza i WPS liste

23.1zrada T spoja od okruglih aluminijumskih cijevi, MAG postupkom zavarivanja, na osnovu crteza i WPS liste

24. Zavarivanje obojenih metala su¢eono u horizontalnom polozaju, TIG postupkom zavarivanja, na osnovu crteza
i WPS liste

25. Zavarivanje obojenih metala sueono u vertikalnom polozaju, TIG postupkom zavarivanja, na osnovu crteza i
WPS liste

26. Spajanje Celicnih limova ugaonim varom, oksi-acetilenskim (gasnim) postupkom zavarivanja, na osnovu crteza
i WPS liste

27.1zrada L spoja od okruglih Celi€nih cijevi, oksi-acetilenskim (gasnim) postupkom zavarivanja, na osnovu crteza
i WPS liste

28.1zrada T spoja od okruglih &eliénih cijevi, oksi-acetilenskim (gasnim) postupkom zavarivanja, na osnovu crteza
i WPS liste

29. Spajanje bakarnih cijevi za grijanje, mekim lemljenjem, na osnovu tehni¢ko-tehnoloSke dokumentacije

30. Spajanje bakarnih cijevi za grijanje, tvrdim lemljenjem, na osnovu tehni¢ko-tehnoloSke dokumentacije

31. Izrada preklopnog spoja, tackastim postupkom zavarivanja, na osnovu tehni¢ko-tehnoloSke dokumentacije

32. I1zrada rama od plasticnih profila, na osnovu tehnicko-tehnolodke dokumentacije
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33. Suceono spajanje vodovodnih cijevi, vruéim alatom, na osnovu tehnic¢ko-tehnoloSke dokumentacije

34. Reparaturno zavarivanije sivog liva, REL postupkom zavarivanja, na osnovu crteza i WPS liste

35. Reparaturno navarivanje rukavca vratila ili osovine na predmijeru, REL postupkom zavarivanja, na osnovu
crteza i WPS liste

4. Tip ispita

Ucenik radi zavrsni rad prakticno, sa pisanim i usmenim obrazlozenjem

o

. Dozvoljena pomagala

U skladu sa zadatkom

6. Literatura i drugi izvori

U skladu sa literaturom koja je definisana modulima na osnovu kojih je uraden ispitni katalog za zavr$ni rad

-~

. Mjerila provjere

- Na osnovu predlozenih tema/zadataka u Ispitnom katalogu za zavr$ni rad, formiraju se zadaci koje uéenici
biraju u skladu sa pravilnikom koji reguliSe polaganje zavrSnog ispita. Na osnovu izabranog zadatka, u¢enik
samostalno radi zavréni rad, u skladu sa uputstvom i nadzorom nastavnika - mentora. Ispitna komisija
odreduje pogetak, zavrSetak i rok predaje zavr$nih radova u skladu sa pravilnikom. Sastavni dio zavSnog
ispita je pisano i usmeno obrazloZenje praktichog zadatka.

Zavrsni rad sa odbranom se boduje na sljedeéi nacin:

- Adekvatan izbor materijala, opreme, alata, zatitnih sredstava, metoda za analizu i dr. za realizaciju prakti¢nog
zadatka — 15%

- Struéna razrada prakti¢nog zadatka — 40%

- Funkcionalnost i povezanost zadatka sa prakti€nom primjenom — 15 %

- Pisano obrazloZenje prakticnog zadatka (teorijska obrada teme i opis toka izrade zadatka) — 15%

- Usmeno obrazlozZenje praktiénog zadatka — 15%
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5.1. BROJ CASOVA PO GODINAMA OBRAZOVANJA | OBLICIMA NASTAVE

Broj ¢asova kod kojih

Redni ) g §_ g Oblici nastave se odjeljenje dijeli na
broj Naziv modula 5 5:‘. g grupe
T Vv P T v P
Struéni moduli
1 Tehnicko crtanje sa nacrtnom | 108 36 i 79 i i 79
geometrijom u masinstvu
2. | Mehanika | I 108 54 54 - - - -
3. Masinski materijali I 72 54 - 18 - - 18
4 | Uvodubravarske radove i | 144 36 i 108 i i 108
zavarivanje
5. Pripremni poslovi za bravarske | 144 i i 144 i i 144
radove i zavarivanje
Masinski elementi I 144 72 72 - - 72 -
7 Izrada bravarskih elemenata i I 108 36 i 79 i i 79
sklopova
8. Spajanjg eIemenqta e!ek.trolut_:nlr_n I 180 90 i 90 i i 90
postupcima zavarivanja i lemljenja
9. |zrada bravarskih elemenata i I 180 i i 180 i i 180
sklopova u proizvodnom pogonu
Spajanje elemenata elektrolu¢nim
10. | postupcima zavarivanja i lemljenja I 144 - - 144 - - 144
u proizvodnom pogonu
1" Montaza i odrzavanje bravarskin m 99 33 i 66 i i 66
elemenata, sklopova i opreme
12 Spajanjg elemenata razlicitim m 165 66 i 99 i i 99
postupcima zavarivanja
13. | Preduzetnidtvo Il 66 33 33 - - - -
14, | Montazai odrzavanje bravarskin m 165 i i 165 i i 165
konstrukcija i opreme
15, Zavarivanje elemenata razliitim m 264 i i 264 i i 264
postupcima
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5.2.1. PRAKTICNO OBRAZOVANJE (PRAKTICNA NASTAVA - PN) U SKOLI | KOD POSLODAVCA

- Prakti¢no obrazovanje se obavlja radi primjene teorijskih znanja u praksi i sticanja novih vjestina.

- Prakti¢no obrazovanje se izvodi u objektima Skole (radionice, kabineti ili laboratorije) i u objektima van Skole
(ustanove ili privredna drustva)

Spisak modula u okviru kojih se realizuje praktiéno obrazovanje (prakti¢na nastava - PN) i broj ¢asova u
skoli i kod poslodavca:

Redni Broi &asova Broj ¢asova Ukupan
. Naziv modula Razred ) casov PN kod broj ¢asova
broj PN u skoli
poslodavca PN

1 Tehniékg crtanje sa nacrtnom | 79 i 79
geometrijom u masinstvu

2. MaSinski materijali I 18 - 18

3. Uvod u bravarske radove i zavarivanje I 102 6 108

4. Pnprgmnl.p’?slow za bravarske radove i | ) 144 144
zavarivanje

Ukupno PN - | razred 156 150 342

5. Izrada bravarskih elemenata i sklopova I 60 12 72

6. Spajanjg elemena_ta e!ektrolugnlm I 78 12 90
postupcima zavarivanja i lemljenja

7 Izradg bravarskih elem?nata i sklopova I ) 180 180
u proizvodnom pogonu
Spajanje elemenata elektroluénim

8. postupcima zavarivanja i lemljenja u Il - 144 144
proizvodnom pogonu*

Ukupno PN - Il razred 138 348 486

9. Montaza i odrzavanjelbravarsklh il 54 19 66
elemenata, sklopova i opreme

10. Spajanjt_e elemena_ta ra_azllcmm il 87 19 99
postupcima zavarivanja

1. Montaza |_Iodlrzavanje*bravarsk|h M ) 165 165
konstrukcija i opreme

12. Zavarlvgnje*elemenata razli¢itim i i 264 264
postupcima

Ukupno PN - lll razred 141 453 594

Ukupno PN - |, Il i lll razred 435 951 1422

% zastupljenosti PN u odnosu na ukupan broj ¢asova 12,9 28,3 42,3

Napomena:

- Moduli koji su oznaleni sa (*), realizuju se kod poslodavca. Za u&enike koji imaju zaklju€en individualni ugovor o
obrazovanju kod poslodavca, broj Easova ovih modula se uvecava za 108 Casova u prvom razredu, 144 u drugom razredu,
odnosno 132 u tre¢em razredu, u skladu sa Zakonom o struénom obrazovanju.

- Broj ¢asova praktiCne nastave za ove uéenike, u modulu Pripremni poslovi za bravarske radove i zavarivanje 252; u
modulima Izrada bravarskih elemenata i sklopova u proizvodnom pogonu i Spajanje elemenata elektrolu¢nim postupcima
zavarivanja i lemljenja u proizvodnom pogonu 504; u modulima Montaza i odrzavanje bravarskih konstrukcija i opreme i
Zavarivanje elemenata razli¢itim postupcima 561. Ukupan broj &asova praktiéne nastave za ove uéenike iznosi 1644,
odnosno 48.9 %.

- U zavisnosti od materijalnih uslova u $koli i kod poslodavca, prakticno obrazovanje (prakti¢na nastava) se moze i u cjelini
realizovati kod poslodavca. Za u€enike koji imaju zaklju¢en individualni ugovor o obrazovanju kod poslodavca, nastavu
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treba organizovati tako da u€enik u | razredu ima prakti¢no obrazovanje kod poslodavca u trajanju od jednog dana, u |l
razredu u trajanju od dva dana, a u lll razredu u trajanju od tri dana.
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5.2.2. PROFESIONALNA PRAKSA

- Profesionalna praksa izvodi se po pravilu nakon zavrSetka nastavne godine za ucenike koji su prakti¢no
obrazovanje ostvarili u objektima Skole.

- UCenici | i Il razreda nakon zavrSetka nastavne godine obavljaju profesionalnu praksu u trajanju od 10 dana, u
skladu sa nastavnim planom. Profesionalna praksa izvodi se u odgovarajucim proizvodnim pogonima u kojima
se izvode bravarski radovi i zavarivanje, kao i proizvode metalne konstrukcije i bravarski elementi i sklopovi.

- Zaizradu programa profesionalne prakse i njenu realizaciju zaduzena je Skola. Program profesionalne prakse
mora biti u korelaciji sa programom stru¢nih modula i praktiénog obrazovanja koje se realizuje u okviru modula.
O realizaciji programa profesionalne prakse uéenik je obavezan da vodi dnevnik profesionalne prakse. U
dnevnik, uéenik po danima upisuje sadrzaje rada. Dnevnik profesionalne prakse potpisuje lice zaduzeno za
realizaciju programa. Podaci o profesionalnoj praksi (ime i prezime uCenika, mjesto i vrijeme izvodenja)
evidentiraju se u posebnim rubrikama u odjeljenjskim knjigama).

- Profesionalna praksa se ne ocjenjuje, ali je uslov za zavretak razreda.
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5.3. SLOBODNE/ VANNASTAVNE AKTIVNOSTI

U $koli se organizuju slobodne, odnosno vannastavne aktivnosti uéenika.

Zadaci i program slobodnih, odnosno vannastavnih aktivnosti razraduju se godiSnjim programom rada Skole.

Slobodne, odnosno vannastavne aktivnosti u¢enika se ostvaruju putem: predavanja, strucnih ekskurzija, okruglih
stolova, drustveno korisnog rada i drugih oblika.

Uspjesnost udenika na slobodnim, odnosno vannastavnim aktivnostima se ne ocjenjuje. Skola je u obavezi da
za sve ucenike organizuje najmanje 36 ¢asova slobodnih, odnosno vannastavnih aktivnosti godi$nje (33 ¢asa u
Il razredu). Fond asova slobodnih, odnosno vannastavnih aktivnosti ne ulazi u ukupan godisniji fond ¢asova iz
Nastavnog plana.

Okvirni program slobodnih, odnosno vannastavnih aktivnosti sastoji se iz tri cjeline:

- Sadrzaji vezani za opSteobrazovno podrucje: dani sporta, ekoloSke aktivnosti, zdravi stilovi zivota, gradansko
obrazovanje, filmske, pozoriSne, muzicke predstave i likovne izlozbe, posjeta istorijskim spomenicima,
muzejima, sajmu knjiga i dr.

- Obavezni sadrzaji vezani za strucno podrucje: struéne ekskurzije, posjete institucijama i preduzecima koja su
struéno vezana za obrazovni program, posjete sajmovima informatike, tehnike i nastavne tehnologije, ucesce
na stru¢nim predavanjima i takmiCenjima u poznavanju odredenih oblasti, karijerna orijentacija i dr.

- Sadrzaji po izboru uéenika: ueSte u raznim sekcijama (sportska, dramska, literarna, muzika, likovna,
informati¢ka, prva pomo¢, saobracajni propisi, Internet klub, preduzetnicki klub i dr.)
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5.4. STRUCNE EKSKURZIJE

- Struéne ekskurzije treba da omoguée ucéenicima uvid u tehnic¢ko-tehnolosko, proizvodno, usluzno i radno
okruZenje u stvarnim uslovima iz oblasti sa kojima nisu bili u mogucnosti da se u potpunosti upoznaju u toku
prakticnog obrazovanja. One omogucavaju ucenicima dalju socijalizaciju i razvoj pozitivnog odnosa prema
kvalifikaciji za koju se obrazuju. Imaju znacajnu ulogu i u profesionalnom informisaniju i karijernom vodenju.

- Struéne ekskurzije se mogu organizovati kao kratkotrajne (1-3 sata), poludnevne i cjelodnevne. Mogu se
organizovati u razli€itim periodima, u zavisnosti od faze realizacije modula ili oblasti. Struéne ekskurzije se
planiraju u godiSnjem planu rada nastavnika, odnosno struénih aktiva i dio su godidnjeg plana rada Skole.

Nastavnici koji organizuju i realizuju struénu ekskurziju treba da:
- pripreme ucenike za ekskurziju - da ih upoznaju sa cilievima i sadrzajem ekskurzije
- odrede nacin izvodenja ekskurzije, njenu strukturu, naéin obilaska, pitanja za nadlezne osobe i dr.

- sistematizuju steena znanja u€enika kroz zadatke, raspravu, refleksiju, prezentaciju i dr.
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5.5. DODATNA | DOPUNSKA NASTAVA

U $koli se organizuje dodatna i dopunska nastava.

Plan dodatne i dopunske nastave pripremaju nastavnici, odnosno struéni aktivi za svaki od modula ili grupu
modula i razraduju se u godidnjem programu rada $kole.

UcCenicima sa posebnim obrazovnim potrebama treba omogudéiti punu socijalizaciju. U tom smislu nastavnici
treba da planiraju naCine za pomo¢ uenicima, u skladu sa iskazanim Zeljama i potrebama ucenika i
individualinm razvojnim obrazovnim programom.

Nadarenim u€enicima treba organizovati dodatnu nastavu, pomoéi im davanjem uputstava za individualno
savladivanje gradiva, uputiti ih na dodatnu literaturu i druge izvore, pomoéi im pri radu u laboratorijama i slicno,
kao i organizovati dodatne ¢asove.

Za ucenike koji postizu slabije rezultate u u€enju treba organizovati dopunsku nastavu. Takode, uCenike sa
boljim uspjehom treba podsticati da pomaZzu onim sa slabijim uspjehom i osmisljavati aktivnosti kroz koje se ta
pomo¢ moze realizovati.

Sve aktivnosti vezane za pomo¢ uéenicima treba da se nadu u godiSnjem planu rada nastavnika.
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6. NACIN PRILAGODAVANJA OBRAZOVNOG PROGRAMA

6.1. PRILAGODAVANJE OBRAZOVNOG PROGRAMA DAROVITIM UCENICIMA

- Prema Programu za razvoj i podrsku darovitim u¢enicima (2020-2022), predviden je operativni cilj ,Obogacivanje
kurikuluma u cilju podsticanja talenata i pobolj$anje informaticke infrastrukture®.

- Kurikulum se obogacuje po $irini, ishodima i sadrZajima uéenja, kao i po dubini, metodama nastave/ucenja koje
treba da angazuju viSe misaone procese u obradi tih sadrzaja, a u skladu sa sposobnostima, sklonostima,
interesovanjima i motivacijom darovitih u¢enika. U procesu planiranja nastave, potrebno je da nastavnici paZljivo
definiSu ishode, sadrzaje i metode uéenja, koji ée biti izazovni za darovite uéenike i odgovarati njihovom stepenu
razvoja, ali i biti povezani sa jezgrom modula. Sadrzaji, kojima se obogacuje program, treba da budu primjereni
uCenikovim interesovanjima, u cilju podsticanja njihove motivacije za rad i daljeg razvoja svih potencijala. Oni
treba da budu dovoljno izazovni i raznovrsni da podstéu viSe misaone procese. Naglasak treba staviti na sticanje
temeljnih znanja, a ne samo Cinjenica, pri ¢emu tempo rada treba da bude fleksibilan i da odgovara brzini
napredovanja svakog darovitog ucenika. Vazno je da nastavnici koriste interdisciplinarni pristup u nastavi, koji
je zasnovan na integraciji problema iz razli¢itih oblasti nauke, jer se tako podstiCe Zelja darovitih uCenika za
proSirivanjem i produbljivanjem znanja, kao i razvijanjem sposobnosti da reaguju na razlicite pojave.

- Planiranje i pripremanje nastave treba da sadrZi razlicite pristupe poucavanja, razliite metode uéenjai, na kraju,
razliCite naCine prezentovanja onog $to se naucilo. Nastavu treba organizovati tako da omoguéi uéenicima da
primjenjuju metode uéenja kao Sto su: rieSavanje problema, izrada projekata, istraZivanja, kooperativno ucenje,
divergentno ucenje i sl. Prilikom realizacije oboga¢enog kurikuluma za redovnu nastavu, darovite ucenike ne
treba izdvajati iz odjeljenja, ve¢ im omoguditi individualan ili rad u grupi na zadacima i projektima uz stru¢no
vodenje nastavnika. Postignuca u u¢enju se mogu unaprijediti kada daroviti u¢enici borave i u¢e u grupi onih sa
sliénim sposobnostima i interesovanjima. Stoga je pored planiranja redovne nastave, potrebno saéiniti i plan
rada dodatne nastave i sekcija slobodnih aktivnosti Cijom Ce se realizacijom odgovoriti potrebama i
interesovanjima darovitih uenika. U ovim planovima je potrebno posebno definisati ishode u¢enja koje podsticu
viSe misaone procese (analiza, sinteza, evaluacija) kao i razvoj vjestina.
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6.2. PRILAGODAVANJE OBRAZOVNOG PROGRAMA UCENICIMA SA POSEBNIM OBRAZOVNIM

a)

POTREBAMA

Ucenici sa posebnim obrazovnim potrebama
U skladu sa zakonom, djeca sa posebnim obrazovnim potrebama su:

1) djeca sa smetnjama u razvoju — djeca sa tjelesnom, intelektualnom, senzornom smetnjom, djeca sa
kombinovanim smetnjama i smetnjom iz spektra autizma;

2) djeca sa teSkocama u razvoju — djeca sa govorno-jezickim teSkocama, poremecajima u ponasanju; teSkim
hroniénim oboljenjima; dugotrajno bolesna djeca i druga djeca koja imaju potedkote u uéenju i druge
teSkoce uzrokovane emocionalnim, socijalnim, jezi¢kim i kulturoloSkim preprekama.

Pristupacnost i opremljenost Skola

U skladu sa zakonom, 8kola je u obavezi da radi na pobolj$anju pristupacnosti i opremljenosti Skola. Odnosno,
Skola treba da obezbijedi prevazilazenie arhitektonskih, fizi€kih i drugih prepreka u $koli, odnosno pristupacnost
ucionica, dvorita, toaleta, hodnika, prilagodenost enterijera i eksterijera karakteristikama kretanja i stepenu
samostalnosti u¢enika. Sve ovo treba pripremiti prije nego $to se u Skolu upiSu u€enici sa posebnim obrazovnim
potrebama.

Kako bi bila dostupna i pristupaéna za uéenike sa posebnim obrazovnim potrebama Skola treba da obezbijedi:

- Ucenicima sa tjelesnim smetnjama — pristup zgradi, priboru, opremi za rad, prostor za kretanje, tehnoloSka
pomagala, podrdku resursnog centra i dr.;

- Ucenicima sa intelektualnim smetnjama- o€igledna nastavna sredstava, uklanjanje i smanjenje ometajucih
faktora, podr8ku resursnog centra i dr.;

- UCenicima sa smetnjama vida — mjesto u ucionici sa kojeg se najbolje vidi tabla, slobodne puteve do table,
bezbjedno okruzenje, nastavna sredstva, materijal, adekvatnu obrazovnu tehnologiju i znanja o njima,
ucesce resursnog centra i dr.;

- Ucenicima sa smetnjama sluha — da sjede blizu nastavnika, otklanjanje ometajucih zvukova, neometan
pogled u toku komunikacije, prilagoden didakti¢ki materijal, adekvatnu obrazovnu tehnologiju i znanja o
njimaidr.;

- Ucenicima sa smetnjom autizma - jasne fiziCke i vizuelne granice (oznaCavanje, ograni¢avanje prostora i
sl.), jasna i precizna uputstva i dnevni raspored, otklanjanje vizuelnih i auditivnih distraktora paznje,
angaZzman resursnog centra i dr.;

- Ucenicima sa govorno-jezickim teSkoama — veci i podebljani font obrazovnog materijala, prilagodene
pismene zadatke, vrijeme za rjeSavanje, pomagala, ukljuéivanje resursnog centra i dr.;

- Ucenicima sa teSkocama paznje — mjesto pored katedre, otklanjanje svega Sto remeti paznju i dr.;

- UCenicima sa teSkocama uzrokovanim socijalnim, jezi¢kim i kulturolodkim preprekama - psihosocijalnu
podrsku, dopunsku nastavu za prevazilazenje jezickih barijera i dr.

Obrazovni programi po kojima ucenici sa posebnim potrebama mogu pratiti izvodenje nastavnog procesa

U skladu sa zakonom, obrazovni program za u¢enike sa posebnim obrazovnim potrebama moze se realizovati
kao jedan od sljedecih programa po kojima uCenik moze da prati nastavni proces, na osnovu predloga rieSenja
komisije za usmjeravanje:

- Program uz obezbjedivanje dodatnih uslova i pomagala i stru¢ne pomoci (u zavisnosti od razvojne smetnje
ucenika omogucava mijenjanje, prilagodavanje i individualizaciju metodike kojom se ishodi realizuju);

- Program sa prilagodenim izvodenjem i dodatnom struénom pomoci - ucenik moze sticati obrazovanje iz
dijela obrazovnog programa kojim ¢e se osposobiti za odredene grupe poslova, koji mogu voditi strucnoj
kvalifikaciji u skladu sa obrazovnim programom.

Ucenik sa posebnim obrazovnim potrebama moze se, zavisno od individualnih moguénosti i sposobnosti
obrazovati za:
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- cijeli obrazovni program i steci kvalifikaciju nivoa obrazovanja, potvrdenu diplomom;

- dio obrazovnog programa kojim ¢e se osposobiti za odredene grupe poslova, koji mogu voditi struénoj
kvalifikaciji ako je programom tako definisano, i ste¢i struénu kvalifikaciju, potvrdenu sertifikatom;

- dio obrazovnog programa, ¢ime Ce se osposobiti za odredene grupe poslova, koji ne Cine struénu
kvalifikaciju, §to je potvrdeno potvrdom o zavrSetku dijela obrazovnog programa.

Nivo do kojeg Ce se uéenik obrazovati zavisi od uspjednosti zavrsenih modula u skladu sa primijenjenim modelom
obrazovnog programa.

d) Individualno razvojno-obrazovni program (IROP)

U srednjoj Skoli, IROP se nadovezuje na IROP iz osnovne $kole i ITP-1 koji je raden za uéenika.

Za IROP odnosno, pripremu, primjenu, praéenje i prilagodavanje programa, Skola, odnosno resursni centar,
obrazuje strucni tim koji €ine: nastavnici, strucni saradnici Skole ili resursnog centra, uz ucesce roditelja. U
postavljanju i realizaciji IROP-a afirmi$e se saradnja, kompetencije i odgovornosti svih aktera.

Individualno razvojno-obrazovni program (IROP) je dokument koji se radi za svakog uéenika sa posebnim
obrazovnim potrebama koji je ukljuen u obrazovni program RjeSenjem o usmijeravanju. Zasniva se na
dinamickoj procjeni odnosa aktuelnog i planiranog funkcionisanja uéenika (saznajni, emocionalni, socijalni i
fizicki), nivoa znanja i vjestina. Njime se utvrduju nacini podrSke, metodika i prilagodavanje procesa ucenja,
ispunjenje individualnih potreba i potencijala u¢enika. Predstavlja kompilaciju ucenikovih osobina, potreba i
cilieva modula. U zavisnosti od smetnji i teSko¢a u razvoju, sposobnosti i potreba ucenika IROP omoguéava:
modifikovanje ishoda; mijenjanje, prilagodavanje i individualizaciju metodike kojom se aktivnosti realizuju.
Individualni program dozvoljava dopunjavanje alternativnim oblicima komunikacije, kao to su znakovni jezik,
Brajevo pismo, komunikacijske sliCice; upotrebu specijalizovane didaktike, opreme, pomagala, asistivne
tehnologije i sl. U njemu se jasno definiSe kada i kojim oblastima je potrebna podrska asistenta. RjeSenjem o
usmjeravanju u obrazovni program utvrduje se potreba asistencije u nastavi koju obavlja asistent u nastavi.
Podrsku inkluzivnom obrazovanju pruzaju resursni centri kroz savjetodavni i struéni rad, kao i obuke nastavnika
i strucnih saradnika za rad sa djecom sa posebnim obrazovnim potrebama shodno razvojnoj smetnji.

Za ucenike zavrSnih razreda srednje Skole kao dio individualnog razvojno-obrazovnog programa izraduje se i
sprovodi individualni tranzicioni plan 2 (ITP2) €iji su ciljevi, mjere i aktivnosti usmjereni na vjestine za nezavisan
Zivot i pripremu za zapoSljavanie - prelazak na trziste rada.
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6.3. PRILAGODAVANJE OBRAZOVNOG PROGRAMA OBRAZOVANJU ODRASLIH

- Obrazovni programi se prilagodavaju odraslima po obimu, organizaciji i trajanju. Prilikom prilagodavanja
programa odraslim polaznicima Skola treba da vodi racuna o njihovim ranije steCenim znanjima, radnom i
Zivotnom iskustvu i specificnostima ucenja odraslih.

- Prilagodeni plan i program, treba na kraju obrazovanja da omoguéi polazniku sticanje kvalifikacije nivoa
obrazovanja i struénih kvalifikacija, koje su predvidene obrazovnim programom.

- Kvalifikacija nivoa obrazovanja Bravar/ Bravarka — Zavariva¢/ Zavarivacica, moze se steéi kroz vanredno
obrazovanje.

- U skladu sa zakonom, vanredni u€enik je obavezan da pohada pripremnu nastavu koja moze biti organizovana
kao instruktivno-konsultativna, kao grupna nastava za koju je definisan raspored realizacije predmeta, modula
ili tema u okviru modula ili kao kombinacija ova dva modela.

- Ukupan fond €asova za pojedine razrede ne moze biti manji od 50% ukupnog godiSnjeg broja Casova za
obrazovni program, ukoliko se ucenici obrazuju nakon zavrSetka osnovnog obrazovanja.

- Ukoliko su ucenici zavrsili obrazovanje po obrazovnom programu srednje $kole, u skladu sa zakonom, njima se
priznaju predmeti odnosno moduli koje su uspje$no zavrsili, ukoliko su njinov sadrZaj i trajanje odgovarajuéi. U
tom slucaju, broj ¢asova od najmanje 50% ukupnog godisnjeg broja ¢asova, odreduje se u odnosu na ukupan
godisniji broj ¢asova predmeta i modula koje ucenici nijesu prethodno izu€avali ili ih nijesu uspjesno zavrsili.

- Za svakog ucenika Skola treba da utvrditi listu predmeta (dopunskih, diferencijalnih), modula ili tema u okviru
modula za koje je potrebno da uéenik pohada pripremnu nastavu, kao i broj ¢asova pripremne nastave (obim
nastave pojedinih tema). Skola treba da upozna ucenika o seminarskim i grafiékim radovma, projektnim i pisanim
zadacima koje treba da uradi. Sagledavanjem liste predmeta, modula ili tema u okviru modula, $kola formira
grupe kandidata za pripremnu nastavu.

- Skola treba da organizuje dasove pripreme kandidata za pojedine dijelove zavrdnog ispita, kao i za izradu
zavrsnog rada, koja moZe biti organizovana kao instruktivno-konsultativna.

- Skola je duzna da vodi odgovarajuéu evidenciju o svakom uéeniku.
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7. REFERENTNI PODACI

Naziv dokumenta: Obrazovni program Bravar-Zavariva¢
Kod dokumenta: OP-050130-BRAZAV
Datum usvajanja dokumenta:

Sjednica nadleznog Savjeta na kojoj je dokument usvojen: sjednica Nacionalnog savjeta za obrazovanje

Radna grupa za izradu dokumenta:

1. Prof. dr Darko Baji¢, doktor tehnickih nauka, redovni profesor, MaSinski fakultet Univerziteta Crne Gore

2. Prof. dr Mileta Janji¢, doktor tehnickih nauka, redovni profesor, Masinski fakultet Univerziteta Crne Gore

3. Milan Vuijisi¢, diplomirani maSinski inZenjer, rukovodilac sektora za tehni¢ke poslove, istraZivanje i razvoj,

Tara Aerospace AD Mojkovac

Mr Darko Skupnjak, magistar tehnickih nauka, menadzer proizvodnje, Daido metal Kotor AD

DraSko TomasSevi¢, Bech of sci Mech ing, tehnicki direktor, Zip d.0.0. Danilovgrad

Darko Sarancié, diplomirani masinski inZenjer, izvréni direktor, Hiperion d.o.0. Niksié

Marija PljevaljCi¢, spec. sci. masinstva, rukovodilac izgradnje objekata, Ening d.0.0. Niksi¢

Ljiliana Vrane$, diplomirani maSinski inzenjer, nastavnik, JU Srednja stru¢na Skola ,lvan Uskokovic"

Podgorica

9. Veso Damjanovi¢, diplomirani masinski inzenjer, nastavnik, JU Srednja struéna 8kola ,lvan Uskokovic¢*
Podgorica

10. Radomir Krstajic, diplomirani maSinski inzenjer, nastavnik, JU Prva srednja stru¢na Skola NikSi¢

11. Neboj$a Vukovi¢, diplomirani masinski inZenjer, nastavnik, JU Srednja stru¢na $kola Bijelo Polje

12.Vaso Obradovi¢, diplomirani masinski inZzenjer, nastavnik, JU Srednja struéna Skola Bijelo Polje

13. Severin Obradovi¢, diplomirani masinski inzenjer, nastavnik, JU Srednja struéna Skola Bijelo Polje

14. Semir Bali¢, diplomirani maSinski inZenjer, nastavnik, JU Srednja stru¢na $kola Bijelo Polje

15. Desimir Mojovi¢, diplomirani masinski inzenjer, nastavnik, JU Srednja struéna $kola Plievija

16. Branko Golubovi¢, diplomirani maSinski inzenjer, nastavnik, JU Srednja mjeSovita Skola ,Mladost* Tivat
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Clanovi radne grupe za module koji su preuzeti iz drugih obrazovnih programa:

1. Dijana Kostovi¢, diplomirani ekonomista, nastavnik, JU Srednja mjeSovita $kola ,Danilo Kis* Budva

2. Srdan Obradovi¢, diplomirani pravnik, koordinator u Odjeljenju za istrazivanje i razvoj kvalifikacija, JU Centar
za strucno obrazovanje

3. Mr Zoran Duki¢, magistar tehnickih nauka, v.d. direktora, JU 08§ ,Savo Pejanovi¢* Podgorica

4. Dijana VujoSevi¢ Beni¢, stepen specijaliste maSinstva, nastavnik, JU Srednja struéna kola ,Ivan Uskokovi¢*
Podgorica

5. Milijana VujoSevi¢, diplomirani masinski inZenjer, nastavnik, JU Srednja stru¢na Skola ,lvan Uskokovic*
Podgorica

6. Sladana Cukovié, diplomirani maSinski inzenjer, nastavnik, JU Srednja struéna $kola ,Ivan Uskokovi¢*
Podgorica

7. Jelica Kapor, diplomirani masinski inzenjer, nastavnik, JU Srednja stru¢na Skola ,lvan Uskokovi¢*“ Podgorica
8. Marina Becirovi¢, diplomirani maSinski inzenjer, nastavnik, JU Prva srednja stru¢na Skola Niksi¢

9. Marija Jokanovi¢, diplomirani maSinski inZzenjer, nastavnik, JU Prva srednja struéna $kola Niksi¢

10. Zoran Zelovi¢, diplomirani maSinski inzenjer, nastavnik, JU Prva srednja stru¢na Skola Niksi¢

11. DraSko Kuburovi¢, diplomirani masinski inZenjer, nastavnik, JU Srednja stru¢na Skola Pljevlja

12. Zdravko Curovié, strukovni inZenjer industrijskog inZenjerstva, nastavnik, JU Srednja mjesovita $kola
,Mladost* Tivat
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Koordinatori:

Sandra Brkanovi¢, diplomirani inzenjer elektrotehnike, samostalni savjetnik | za medunarodnu saradnju, JU
Centar za stru¢no obrazovanje

Alen Sabanovi¢, diplomirani inzenjer elektrotehnike, nastavnik, JU Srednja elektro - ekonomska $kola Bijelo Polje

Ostale informacije:

Lektura: Magdalena Jovanovi¢, samostalni savjetnik | za odnose sa javnostima i lektorisanje, JU Centar za
struéno obrazovanje

Dizajn i tehni€ka obrada: Danilo Gogi¢, samostalni savjetnik || za administriranje i dizajn, JU Centar za stru¢no
obrazovanje

237



