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A. NAZIV PREDMETA

ANALIZA SA ALGEBROM

B. ODREDENJA PREDMETA

Analiza i algebra su osnovne matematicke discipline. Njihovi korijeni sezu daleko u proslost, dok su
savremeni oblik dobile po¢etkom 20. vijeka. Njihova primjena je Siroka u drugim naukama i u proucavanju
realnih procesa i pojava.

Analiza i algebra kao osnovni dio matematike svoje rezultate daje svim naukama, kako prirodnim, tako
informacionim tehnologijama, ali i humanisticko-drustvenim (lingvistika, ekonomija). Analiza i algebra
imaju opstecivilizacijski karaktrer i bez njih se ne moze zamisliti napredak u bilo kojoj drustvenoj disciplini.

Analiza sa algebrom se izu€ava u sva Cetiri razreda MATEMATICKE GIMNAZIJE sa po 4 ¢asa sedmiéno, polaze
se na maturskom ispitu kao obavezan predmet.

Napomena: Medupredmetne oblasti/teme obavezne su u svim nastavnim predmetima i nastavnici! su
obavezni da ih ostvaruju. Medupredmetne oblasti/teme su sadrzaji koji omogucavaju da se u
opsSteobrazovni kurikulum ukljuée odredeni ciljevi i sadrZaji obrazovanja koji nijesu dio formalnih
disciplina ili pojedinih predmeta ili koji su po strukturi interdisciplinarni. Ti sadrZaji doprinose
integrativnome pristupu opStega obrazovanja i u ve¢oj mjeri povezuju sadrzaje pojedinih predmeta.

Tabela
Razred Sedmicni broj Ukupni broj Obavezni dio Otvoreni dio
casova Casova (80-85%) (15 do 20%)
I 4 144 115 29
Il 4 144 115 29
1] 4 144 115 29
vV 4 132 108 24

U tabeli je dat graficki prikaz broja ¢asova po razredima za sva Cetiri razreda. Vazno je napomenuti da je
nastavni program fleksibilan i otvoren 15% do 20%, tako da nastavnik zajedno sa u¢enicima®? moze da
planira odredene teme koje su ucenicima posebno zanimljive, da rade odredena istraZivanja i rjeSavaju
prakticne probleme koji zahtijevaju vise vremena i traze dodatni angazman, posebno ucenika.

L2 Svi izrazi koji se u ovom materijalu koriste u muskom rodu obuhvataju iste izraze u Zenskom rodu.



Matematika ima svoju estetiku koja se moze pribliZiti u¢enicima. Njegovanje osje¢aja za matematicki
lijepo treba da bude stalna briga nastavnika.

C. CILUEVI PREDMETA

Opsti ciljevi:

— da se kod ucenika razvije i njeguje matematicka pismenost;

— dase uc€enik osposobi da koristi matematicku literaturu;

— da se kod ucenika podsticu i razvijaju sistemati¢nost, upornost, konciznost, kreativnost, logi¢nost u
ispisivanju i usmenom tumacenju rjeSenja zadatka, sposobnost apstraktnog razmisljanja. Od velikog
je znacaja da se ucenik osposobi da pailjivo procita zadatak, razumije uslove i shvati $to se od njega
trazi. Pozeljno je dobrim izborom zadataka dovoditi uéenike u situaciju da iskazu svoju kreativnost.
Insistiranjem na analizi postavke i rjeSenja udenik se stavlja u ulogu istrazivaca. Daje mu/joj se
mogucnost da se kriticki osvrne na rjesenje, da kaze svoje misljenje o tome sto ¢e se desiti s rezultatom
ako se promijene ulazni podaci, daje sloboda da i sam napravi neku varijaciju na analizirani zadatak.

— da ucenik rjeSavanje matematickih zadataka prihvata kao intelektualni izazov.

Znanja:

— da ucenik upozna osnovne pojmove analize i algebre: skup, operacija, relacija, funkcija i upozna
standardnu notaciju za navedene pojmove;

— da ucenik usvoji matematicka tvrdenja koja ée biti navedena u programu;

— da se ucenik osposobi da sakupi podatke iz okruzenja i prikaze ih numericki, graficki, tabelarno ili na
neki drugi nacin. Takode, da se osposobi da podatke koji su prikazani na neki od pomenutih nacina,
sam procita i protumaci;

— da se izborom primjera iz uenikova okruzenja matematika interpretira kao Zivotna disciplina koja
pomaZe da rijeSimo neke konkretne zadatke. Navodenjem primjera iz fizike, hemije, biologije,
geografije razvija se svijest o prisustvu matematike u prirodnim naukama;

— da se razvija svijest o univerzalnosti matematickog jezika koji sluzi kao sredstvo komunikacije;

— da se kod ucenika razvije i njeguje matematicka pismenost;

— da se ucenik osposobi da koristi matematicku literaturu;

— da se kod ucenika podsticu i razvijaju sistemati¢nost, upornost, konciznost, kreativnost, logi¢nost u
ispisivanju i usmenom tumaceniju rjeSenja zadatka, sposobnost apstraktnoga razmisljanja. Od velikog
je znacaja da se ucenik osposobi da paZljivo procita zadatak, razumije uslove i shvati Sto se od
njega/nje trazi. PoZeljno je dobrim izborom zadataka dovoditi ucenike u situaciju da iskazu svoju
kreativnost. Insistiranjem na analizi postavke i rjeSenja ucenik se stavlja u ulogu istrazivaca. Daje
mu/joj se mogucénost da se kriti¢ki osvrne na rjesenje, da kaze svoje misljenje o tome $ta Ce se desiti
s rezultatom ako se promijene ulazni podaci, daje sloboda da i sam napravi neku varijaciju na
analizirani zadatak;

— da osposobi ucenike za nastavljanje matematickog obrazovanja, kao i za izu¢avanje onih nauka i
njihovih primjena u kojima se analiza i algebra koriste;

— da pomogne uceniku da koris¢enjem matematickih znanja razumije neke pojave u Zivotnom
okruzenju;

— da pruZi uceniku matematicka znanja neophodna za nastavak Skolovanja.



Vjestine:

razvijanje matemati¢kog misljenja, rasudivanja i zakljucivanja, kao i razvoj matematicke intuicije;
sagledavanje funkcionalnih veza u prirodi i drustvu;

primjena matematickih znanja kao instrumenta za proucavanje sadrZaja i metoda drugih nauka;

da osposobi ucenike za nastavljanje matematickog obrazovanja, kao i za izuéavanje onih nauka i
njihovih primjena u kojima se analiza i algebra koriste;

da pomogne uceniku da koris¢enjem matematic¢kih znanja razumije neke pojave u Zivotnome
okruzenju;

da pruzi u€eniku matematicka znanja neophodna za nastavak Skolovanja;

uspjeSno primjenjivanje istrazivackih metoda matematike u razlicitim situacijama;

adekvatno koris¢enje literature i drugih izvora saznanja,

Stavovi, vrijednosti:

analiza i algebra kao osnovni dio matematickih znanja ima svoju estetiku koja se moZe pribliZiti
ucenicima. Njegovanje osjeéaja za matematicki lijepo treba da bude stalna briga nastavnika;

da ucenici uvide uticaj matematike na ukupni razvoj licnosti, intelektualni i vaspitni;

da razvije kod ucenika osjecaj za preciznost, tacnost, odgovornost, saradnju sa drugima i timski rad;
razvijanje Zelje za istrazivanjem i otkrivanjem novih znanja.

D. OBRAZOVNO-VASPITNI ISHODI PREDMETA

| razred

Obrazovno-vaspitni ishod 1
ELEMENTI MATEMATICKE LOGIKE | TEORIJA SKUPOVA SKUPOVI
Na kraju ucenja ucenik ¢e moci da primijeni osnovne pojmove iskaznog racuna i teorije skupova.

Ishodi ucenja
Tokom ucenja ucenik ¢e modi da:
— razlikuje pojam iskaza od recenica koje nijesu iskazi;
— primijeni iskaze simbolima i odreduje njihovu istinitosnu vrijednost;
— definiSe logicke operacije: konjukciju, disjunkciju, negaciju, implikaciju i ekvivalenciju i formira
istinitosne tablice tih operacija;
— od zadatih iskaza formira nove iskaze i odredi njihove istinitosne vrijednosti;
— rijeSi elementarne prakti¢ne zadatake i zadatke iz aritmetike, algebra i geometrije primjenom
logickih operacija;
— usvoji pojam tautologije i provjerava da li je iskazna formula tautologija;
— primijenjuje univerzalni i egzistencijalni kvantifikator u formiranju iskaza;
— opiSe skupipodskup datog skupa kao cjelinu razlic¢itih objekata, pri ¢emu koristi odgovarajuée
oznake;
— definiSe jednakost skupova;




— graficki prikaze skupove i odnose medu njima pomoéu Veneovih dijagrama;
— objasni operacije sa skupovima: partitivni skup datog skupa, komplement, uniju, presjek,
razliku skupova i simetri¢nu razliku skupova;

— dokaze svojstva skupovnih operacija primjenjujuéi jednakost skupova;

— usvoji pojam Dekartovog proizvoda;

— rijeSi problemske zadatke primjenom osobina skupovima;

— objasni pojam binarne relacije;

— dokaze da je neka realacija relacija ekvivalencije ili relacija poretka;

— definiSe pojam preslikavanja;

— definiSe pojam inverznog preslikavanja i kompoziciju preslikavanja "1-1" i "na";
- nabroji principe prebrojavanja konacnih skupova (elementi kombinatorike).

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji/pojmovi: iskaz, istinitosna vrijednost iskaza; osnovne logicke operacije; iskazne formule;
tautologije; kvantifikatori; skup, zadavanje skupa; operacije sa skupovima; podskup, partitivni skup;
Dekartov proizvod, binarna relacija, funkcije, svojstva "1-1" i 'na"; inverzna funkcija; osnovni principi
prebrojavanja konacnih skupova.

b) Aktivnosti ucenja
Ucenici:
— analiziraju definicije logickih operacija i primjenjuju ih na konkretnim zadacima;
— primjenjuju vaznije zakone zakljucivanja, uo€avaju i analiziraju veze izmedu logickih i
skupovnih operacija;
— rjeSavaju elementarne prakti¢ne zadatake primjenom logickih operacija;
— koriste kvantifikatore;
— odreduju elemente skupa zadatog na razli¢ite nacine;
— odreduju uniju, presjek, razliku, simetri¢nu razliku zadatih skupova;
— ujednostavnijim primjerima odreduju partitivni skup datog skupa;
— primjenjuju Dekartov proizvod datih skupova;
— odreduju komplement skupa;
— rjeSavaju problemske zadatke primjenom skupovnih operacija;
— ispituju svojstva binarnih relacija i zakljucuju da li to relacija ekvivalencije ili ne, isto za relaciju
poretka;
— dokazuju da je neko preslikavanje "1-1" i "na" ;
— rjesavaju jednostavnije zadatke iz kombinatorike (pravilo zbira i pravilo prpizvoda).

c) Broj casova realizacije (okvirno): 18 casova.

Obrazovno-vaspitni ishod 2
SKUPOVI BROJEVA
Na kraju ucenja ucenik ¢e moci da primijeni svojstva razlicitih skupova brojeva.




Ishodi ucenja
Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:
— objasni svojstva skupa prirodnih brojeva;
— definiSe princip matematicke indukcije;
— objasni prosirivanje skupa prirodnih brojeva na skup cijelih brojeva;
— definiSe skup cijelih brojeva;
— navede osobine skupa cijelih brojeva;
— primijeni osnovne racunske operacije u skupu cijelih brojeva;
— primijeni pravila djeljivosti cijelih brojeva i osnovna svojstva prostih brojeva
— odredi NZD i NZS
— primijeni Euklidov algoritam
— objasni prosirivanje skupa cijelih brojeva na skup racionalnih brojeva;
—  prosiri, skrati i uporedi razlomke;
— primijeni osnovne racunske operacije na skupu racionalnih brojeva;
— objasni pojam iracionalnog broja i dokazuje iracionalnost nekih brojeva,
— zapiSe razlomak kao decimalni broj i decimalni broj kao razlomak;
— zapiSe proizvoljni razlomak kao periodi¢ni decimalani broj;
— zapiSe periodi¢ni decimalni broj kao razlomak;
— navede decimalni broj sa beskonacnim neperiodi¢nim decimalnim dijelom;
— objasni prosirivanje skupa racionalnih brojeva na skup realnih brojeva;
— definiSe pojam supremuma i infimuma skupa i navede aksiome polja realnih brojeva;
— usvoji pojam apsolutne vrijednosti realnog broja i racuna sa apsolutnom vrijednoscu
realnog broja.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji/pojmovi: skup prirodnih brojeva, uredenost skupa prirodnih brojeva, osnovne racunske
operacije sa prirodnim brojevima i svojstva tih operacija; skup cijelih brojeva, uredenost skupa cijelih
brojeva, osnovne racunske operacije sa cijelim brojevima i svojstva tih operacija; pravila djeljivosti,
prost broj, NZD i NZS; racionalni brojevi, razlomci, proSirivanje i skracivanje razlomaka, decimalni
brojevi; zapisivanje razlomka kao decimalnog broja, zapisivanje decimalnog broja kao razlomka;
uporedivanje racionalnih brojeva, osnovne racunske operacije sa racionalnim brojevima i svojstva tih
operacija; skup iracionalnih brojeva; Aksiome skupa realnih brojeva; skup realnih brojeva, osnovne
racunske operacije sa realnim brojevima i svojstva tih operacija; realna prava, segment, interval i
poluinterval; apsolutna vrijednost realnog broja;

b) Aktivnosti ucenja

Ucenici:
— slusaju, pamte, ponavljaju i analiziraju svojstva operacija u skupovima N, Z, Qi R;
— objasnjavaju razliku izmedu racionalnog i iracionalnog broja koristeéi decimalni zapis;
— formulisu aksiome polja realnih brojeva;




— pronalaze primjere u kojima se koriste priblizne vrijednosti realnog broja, apsolutnai relativnu
gresku;
— rjeSavaju problemske zadatke primjenom svojstava skupova brojeva.

c) Broj casova realizacije (okvirno): 20 ¢asova.

Obrazovno-vaspitni ishod 3
RACIONALNI ALGEBARSKI IZRAZI
Na kraju ucenja ucenik ¢e moci da racuna sa racionalnim algebarskim izrazima

Ishodi ucenja
Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:
— objasni pojam polinoma;
— razlikuje monom, binom, trinom i polinom;
— primijeni formule za stepen zbira i razlike binoma, zbira i razlike stepena;
— primijeni operacije sa polinomima: sabiranje, oduzimanje, mnozenje i dijeljenje;
— formulise i primijeni Bezuov stav;
— rastavlja polinome na proste Cinioce;
— odredi NZSi NZD za polinome;
— primijeni Euklidov algoritam;
— odredi oblast definisanosti racionalnog algebarskog izraza;
— izvodi operacije s racionalnim algebarskim izrazima.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji/pojmouvi: cijeli i racionalni algebarski izrazi; polinomi; osnovne formule za kvadrat i kub
binoma, razlika kvadrata, zbir i razlika kubova; jednakost polinoma i operacije sa polinomima; Bezuov
stav; rastavljanje polinoma na proste Cinioce (izdvajanje zajednickog Cinioca, grupisanje, primjena
formula za skraceno mnoZenje i Bezuov stav); NZS i NZD za polinome; racionalni algebarski izrazi i
operacije sa njima; oblast definisanosti racionalnih algebarskih izraza.

b) Aktivnosti u€enja
Ucenici:
— obnavljaju pojam stepena ¢iji je izloZilac cio broj;
— uvjezbavaju operacije sa polinomima;
— sumiraju znanja steCena o rastavljanju polinoma na proste Cinioce i primjenjuju ih pri
rjeSavanju sloZenijih zadataka;
— odreduju i analiziraju oblast definisanosti racionalnog algebarskog izraza.

c) Broj casova realizacije (okvirno): 30 ¢asova.

Obrazovno-vaspitni ishod 4

LINEARNE JEDNACINE, NEJEDNACINE | FUNKCIJE

Na kraju ucenja ucenik ¢e moci da rjesava linearne jednacine i nejednacine, crta grafike lineranih
funkcija i utvrduje njihova svojstva.




Ishodi ucenja
Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:

rijesi linearnu jednacinu;

diskutuje rjesSenja linearne jednacine;

rijeSi problemske zadatke koji se svode na linearnu jednacinu;

rijesi linearnu jednacinu sa apsolutnim vrijednostima koriste¢i geometrijsku interpretaciju;
rijesi lineranu nejednacinu;

diskutuje rjesenja linearne nejednacine,

navede neke oblike zadavanja linearne funkcije (eksplicitni, implicitni);

utvrdi osobine linearne funkcije i nacrta njen grafik;

nacrta grafik funkcije sa apsolutnom vrijednoscu;

rijeSi sistem linearnih jednacina sa dvije i tri nepoznate (Gausova metoda i metoda
determinanti);

graficki rijesi sistem linearnih nejednacina;

objasni elemente linearnog programiranja i rijesi jednostavne primjere

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji/pojmovi: linearne jednacine; linerane nejednacine; sistem linarnih jednacina; linearna

funkcija, grafik i osobine linearne funkcije; sistem lineranih nejednacina; osnovni elementi linearnog

programiranja.

b) Aktivnosti ucenja

Ucenici:

rjeSavaju linerane jednacine i diskutuju rjesenja jednacine;
rjeSavaju linerne nejednacine;

rjeSavaju sisteme linearnih jednacina;

diskutuju rjesenja sistema linearnih jednacina;

ispituju osobine linearne funkcije i crtaju njen grafik;
rjeSavaju sistem linearnih nejednacina;

odreduju graficki rjeSenje linearne nejednacine;

rjeSavaju sistem linearnih nejednacina

c) Broj casova realizacije (okvirno): 30 ¢asova.

Obrazovno-vaspitni ishod 5
STEPENOVANIJE | KORJENOVANIE
Na kraju ucenja ucenik ce moci da primijeni racunske operacije sa cijelim i racionalnim stepenima.

Ishodi uéenja
Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:

— objasni stepen Ciji je izlozilac cio broj;




— primijeni operacije sa stepenima ¢iji je izloZilac cio broj;

— definise korijen;

— objasni ta je stepen sa racionalnim eksponentom;

— prevede korijen u stepen sa racionalnim eksponentom i obrnuto;

— navede svojstva operacija stepenovanja i korjenovanja;

— racionalise zadati razlomak;

— racuna sa stepenima i korijenima;

— crta grafike stepenih i korijenih funkcija;

— primijeni znanja o stepenovanju i korjenovanju u rjeSavanju prakti¢nih zadataka.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

m

Na",mne N . a*,meZ,neN

a) Sadrzaji/pojmovi: korijen ; stepen
i korijenih funkcija.

; racionalisanje; grafici stepenih

b) Aktivnosti ucenja
Ucenici:
— uvjezbavaju raunanje sa stepenima i korijenima;
— racionaliSu izraze;
— crtaju grafike stepenih i korijenih funkcija;
— rjeSavaju prakticne zadatke primjenom stepenovanja i korjenovanja.

c) Broj casova realizacije (okvirno): 24 casa.




Il razred

Obrazovno-vaspitni ishod 1

KOMPLEKSNI BROJEVI

Na kraju ucenja ucenik ce moci da razumije pojam kompleksnog broja i izvodi osnovne operacije u
polju kompleksnih brojeva.

Ishodi ucenja
Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:
— objasni potrebu prosirenja skupa realnih brojeva;
— definiSe pojam imaginarne jedinice i kompleksnog broja;
— odredi stepen imaginarne jedinice;
— geometrijski predstavi kompleksan broj;
— odredi konjugovano kompleksan broj i apsolutnu vrijednost kompleksnog broja;
— sabira, mnozii dijeli komleksne brojeve;
— primijeni geometrijsku interpretaciju kompleksnog broja i njihovih apsolutnih vrijednosti.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji/pojmovi: kompleksan broj i njegov algebarski oblik; operacije sa kompleksnim
brojevima; imaginarna jedinica i njen stepen; konjugovano kompleksni broj; apsolutna
vrijednost kompleksnog broja; geometrijska interpretacija kompleksnog broja.

b) Aktivnosti ucenja
Ucenici:

— ponavljaju ste¢ena znanjao N, Z, Q, R;

— ukazuju na razloge prosirenja skupa realnih brojeva;

— rade operacije sabiranja, oduzimanja, mnoZenja i dijeljenja komplesknih brojeva;

— odreduju konjugovano kompleksan broj i daju geometrijsku interpretaciju;

— primjenjuju svojstva komplesksnih brojeva i njihove apsolutne vrijednosti kroz rjeSavanje
razli¢itih zadataka.

c) Broj ¢asova realizacije (okvirno): 10 casova.

Obrazovno-vaspitni ishod 2

KVADRATNE JEDNACINE, KVADRATNE NEJEDNACINE | KVADRATNE FUNKCUE

Na kraju ucenja ucenik ¢e moci da primijeni znanja o kvadratnim jednacinama, kvadratnim
nejednacinama i kvadratnim funkcijama.

Ishodi ucenja
Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:
— rijeSi kvadratnu jednacinu sa realnim koeficijentima;
— diskutuje prirodu rjeSenja kvadratne jednacine;
— koristi Vijetove formule na razli¢itim zadacima;
— modelira realne probleme i rjeSava ih primjenom kvadratne jednacine;
— rijeSi sistem jedne linearne i jedne kvadratne jednacine;
— rijeSi bikvadratne jednacine i ostale jednacine koje se svode na kvadratne;
— objasni pojam kvadratne funkcije i njene osobine;
— crta grafik kvadratne funkcije i analizira njena osnovna svojstva;




— anlizira grafik kvadratne funkcije i napiSe analiticki oblik funkcije na osnovu elemenata sa
grafika;

— povezuje kvadratnu funkciju sa njoj inverznom, crta grafike obje funkcije i uporeduje njihove
osobine;

— rijeSi kvadratnu nejednacinu analiticki i graficki;

— primijeni znanja o kvadratnim jednacininama, nejednacdinama i funkcijama na konkretnim
situacijama iz prakse i drugih nauka.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji/pojmovi: kvadratna jednacina s jednom nepoznatom; nepotpuna kvadratna
jednacdina; potpuna kvadratna jednacina; diskriminanta i priroda rjesenja kvadratne jednacine;
Vietove formule, rastavljanje kvadratnog trinoma na linearne Cinioce i primjena; jednacine koje
se svode na kvadratnu; sistem od jedne kvadratne i jedne linearne jednacine; sistem od dvije
kvadratne jednacine; kvadratna funkcija i njene osobine; kvadratne nejednacine; iracionalne
jednacine.

b) Aktivnosti ucenja
Ucenici:
— povezuju ranije ste¢ena znanja o polinomima (rastavljanje polinoma na proste ¢inioce) s
kvadratnim jednacinama;
— analiziraju jednostavnije primjere nepotpunih kvadratnih jednacina;
— primjenjuju formulu za rjeSavanje potpune kvadratne jednacine;
— analiziraju prirodu rjeSenja kvadratne jednacine koristeéi diskriminantu;
— rjeSavaju problemske zadatke;
— analiziraju osobine kvadratnih funkcija i primjenjuju ih;
— naosnovu zadatih podataka odreduju kvadratnu funkciju;
— primjenjuju grafik i osobine kvadratne funkcije pri rjesavnju kvadratnih nejednacina;
— pronalaze primjere kvadratnih funkcija u fizici;
— kvadratnom funkcijom modeliraju problemsku situaciju i utvrduju moguca rjesenja.

c) Broj casova realizacije (okvirno): 26 casova.

Obrazovno-vaspitni ishod 3
Na kraju ucenja ucenik ce moci da rijesi neke eksponencijalne i logaritamske jednacine i crta grafike
osnovnih eksponencijalnih i logaritamskih funkcija i utvrdi njihova svojstva.

Ishodi ucenja
Tokom ucenja ulenik ¢e moci da:
— prepozna i nacrta grafik elementarne eksponencijalne funkcije i opiSe njena svojstva;
— rijeSi osnovne eksponencijalne jednacine i nejednacine;
— definiSe pojam logaritma i objasni njegove osobine;
— primijeni pravila logaritmovanja;
— crta grafik logaritamske funkcije i opiSe njena svojstva;
— uporedi grafike eksponencijalne i logaritamske funkcije, uoci da su funkcije medusobno
inverzne, uporedi njihove osobine;
— rijeSi osnovne logaritamske jednacine i nejednacine;
— primijeni eksponencijalnu i logaritamsku funkciju na razlicite realne situacije i probleme.




Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadriaji/pojmovi: eksponencijalna funkcija,
y=a",a>1,
y=a‘0<a<l.

Osobine i grafik eksponencijalne funkcije; eksponencijalna jednacina; pojam logaritma i osnovna
svojstva; broj e i prirodni logaritam; osnovna pravila logaritmovanja, logaritamske jednacine.

logaritamska funkcija, osobine i grafik logaritamske funkcije;
y =log, x,a>1,

y=log,x0<a<l1

b) Aktivnosti ucenja
Ucenici:

— obnavljaju stecena znanja o svojstvima stepena;

— koriste svojstva eksponencijalne i logaritamske funkcije pri rjeSavanju logaritamskih i
eksponencijalnih jednacina i nejednacina,

— racunaju logaritme i stepene;

— uocavaju Siroku primjenu eksponencijalne i logatitamske f-je u ekonomiji, fizici i drugim
naukama, uocavaju pojave koje se modeliraju pomenutim funkcijama.

c) Broj ¢asova realizacije (okvirno): 28 casova.

Obrazovno-vaspitni ishod 4
Na kraju ucenja ucenik ce moci da definise trigonometrijske funkcije, navede osnovne formule o
trigonometrijskim funkcijama i primijeni ih na razlic¢itim zadacima.

Ishodi ucenja
Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:
— definise elementarne trigonometrijske funkcije u pravouglom trouglu;
— uoci komplementne uglove i njihove trigonometrijske vrijednosti;
— racuna vrijednosti trigonometrijskih funkcija osStrih uglova;
— primijeni osnovne trigonometrijske identitete;
— koristi vezu izmedu stepena i radijana;
—  koristi trigonometrijsku kruznicu;
— definiSe trigonometrijske funkcije na trigonometrijskoj kruznici;
— racuna vrijednosti trigonometrijskih funkcija svodenjem na ostar ugao;
— navede, dokaze i koristi adicione formule;
— primijeni adicione formule za racunanje trigonometrijskih funkcija dvostrukog ugla i polovine
ugla;
— primijeni sinusnu i kosinusnu teoremu.

Obrazovno-vaspitni ishod 5
Na kraju ucenja ucenik ce moci primijeni princip matematicke indukcije.




Ishodi ucenja
Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:
— razlikuje induktivni i deduktivni nacin zakljucivanja;
— objasni princip matematicke indukcije;
— rijeSi elementarne zadatke u kojima se koristi metod matematicke indukcije;
— primijeni princip matematicke indukcije u sloZenijim zadacima;
— objasni Njutnovu binomnu formulu i primijeni je u konkretnim primjerima;
— objasni definiciju i osnovna svojstva aritmetickih i geometrijskih nizova;
— izvede formulu za n-ti ¢lan aritmetic¢ke i geometrijske progresije i racuna njihove sume.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji/pojmovi: princip matematic¢ke indukcije; metod matemati¢ke indukcije; Njutnova
binomna formula; aritmeticka progresija, zbir prvih n c¢lanova aritmeticke progresije;
geometrijska progresija, zbir prvih n ¢lanova geometrijske progresije.

b) Aktivnosti ucenja
Ucenici:
— rjeSavaju jednostavne zadatke u kojima se primjenjuje metod matematicke indukcije;
— prepoznaju situacije u kojima se metod moze primijeniti;
— nalaze primjere iz okruzenja u kojima se pojavljuju aritmeticke i geometrijske progresije;
— koriste formule za opsti ¢lan i sumu aritmetickoga i geometrijskoga niza pri rjeSavanju zadataka.

c) Broj casova realizacije (okvirno): 14 ¢asova.

Obrazovno-vaspitni ishod 6
Na kraju ucenja ucenik ce moci da primijeni osnovna pravila prebrojavanja.

Ishodi ucenja
Tokom ucenja ulenik ¢e moci da:
— objasni problem prebrojavanja konacnog skupa;
— primijeni osnovna pravila prebrojavanja: pravilo bijekcije, zbira, proizvoda;
— objasni pojmove: varijacije, permutacije, kombinacije skupa bez ponavljanja;
— objasni odnos izmedu varijacija, permutacija, kombinacija i nacine njihovog izracunavanija;
— objasni varijacije, permutacije i kombinacije sa ponavljanjem i ra¢una njihov broj;
— objasni pojam i svojstva binomnih koeficijenta;
— napisSe Njutnov binomni obrazac;
— napiSe opsti ¢lan binomnog razvoja;
— primjenjuje binomni obrazac u razli¢itim zadacima.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji/pojmovi: osnovna pravila prebrojavanja; permutacije, varijacije, kombinacije, sa i
bez ponavljanja; Njutnov binomni obrazac.

b) Aktivnosti ucenja:
Ucenici:




c)

nalaze primjere iz okruZenja u kojima se primjenjuju osnovni postupci prebrojavanja;
primjenjuju formule za racunanje permutacija, varijacija i kombinacija sa i bez ponavljanja;
razvijaju polinome koristeci binomnu formulu, uocavaju simetri¢nost koeficijenata.

Broj casova realizacije (okvirno): 20 ¢asova.

Obrazovno-vaspitni ishod 7
Na kraju ucenja ucenik ce moci da primijeni osnovna svojstva i teoreme skupova brojeva.

Ishodi ucenja
Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:

navede skup prirodnih i cijelih brojeva;

objasni aksiome skupa prirodnih i konstrukciju skupa cijelih brojeva;

formuluse Arhimedovu aksiomu;

formuliSe osnovna svojstva djeljivosti u skupu prirodnih brojeva;

objasni definiciju prostih i uzajamno prostih brojeva, formuliSe osnovnu teoremu aritmetike;
definiSe relaciju kongruencije u skupu cijelih brojeva i objasni njene osobine;

objasni skup racionalnih brojeva i analizira zadatke koji dovode do uvodenja pojma iracionalnog
broja;

navede aksiome polja realnih brojeva;

definiSe pojam grupe, Abelove grupe, prstena i polja;

dokaze i primijeni Fermaovu i Vilsonovu teoremu;

rijesi linearne Diofantove jednacine.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a)

b)

<)

Sadrzaji/pojmovi: prirodni i cijeli brojevi; racionalni i iracionalni brojevi; aksiome polja realnih
brojeva; osnovna svojstva djeljivosti brojeva; kongruencije,

Aktivnosti ucenja:

Ucenici:

— usvajaju pojmove o skupovima brojeva, odnosima medju njima, prosirivanju skupova
brojeva, osnovnim svojstvima skupova brojeva, osnovnim operacijama u skupovima
brojeva;

— rjeSavaju zadatke koristeéi svojstva kongruencije u skupu cijelih brojeva.

Broj casova realizacije (okvirno): 30 ¢asova.




Il razred

Obrazovno-vaspitni ishod 1
Na kraju ucenik moci da primijeni znanja o trigonometrijskim funkcijama, trigonometrijskim
jednacinama i nejednacinama.

Ishodi ucenja

Tokom ucenja ucenik ¢e mo¢i da:

— crta grafike trigonometrijskih funkcija, y = Asin(ax+b) +B, y=Acos(ax+b) + B, ita osnovne osobine
sa grafika;

— rijeSi trigonometrijske jednacine, sinx =a, cosx=a, tgx=a, ctgx=a, i one koje se svode na njih;

— rijeSi elementarne trigonometrijske nejednacine.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji i pojmovi: grafici trigonometrijskih funkcija; rjeSenja trigonometrijskih jednacina;
trigonometrijska nejednacina i njeno rjesenje.

b) Aktivnosti ucenika

Ucenici:
— crtaju grafike trigonometrijskih funkcija i sa grafika prepoznaju njihova svojstva;
— primjenjuju trigonometrijske formule;
— primjenjuju Heronov obrazac i formule za racunanje povrsine trougla:

P absiny acsin f  bcsina

2 2 2 P=rs,P

_abc
4R
Broj casova realizacije (okvirno): 14 casova.

Obrazovno-vaspitni ishod 2
Na kraju ucenja ucenik ce moci da primijeni trigonometrijske zapise kompleksnih brojeva.

Ishodi ucenja

Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:

— zapiSe kompleksne brojeve u trigonometrijskom obliku;

— primijeni geometrijsku interpretaiciju zbira, razlike, proizvoda i koli¢nika kompleksnih brojeva;

— racuna stepen i korijen kompleksnog broja zapisanog u trigonometrisjkom obliku;

— primijeni kompleksne brojeve u rjeSavanju razli¢itih geometrijskih problema i dokazivanju nekih
algebarskih identiteta o trigonometrijskim funkcijama.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji/pojmovi: trigonometrijski oblik kompleksnog broja; operacije (sabiranje,
oduzimanje, mnoZenje, dijeljenje kompleksnih brojeva zapisanih u trigonometrijskom
obliku, geometrijska interpretacija); Moavrova formula; korijen kompleksnog broja; primjena
kompleksnih brojeva u geometriji.

b) Aktivnosti ucenja
Ucenici:
— zapisuju kompleksne brojeve u trigonometrijskom obliku kompleksnog broja;
— sabiraju, oduzimaju mnoze i dijele kompleksne brojeve, geometrijski interpretiraju ove
operacije;




— racunaju korijene kompleksnih brojeva i geometrijski ih interpretiraju;
— geometrijske zadatke rjeSavaju primjenom kompleksnih brojeva.

c) Broj ¢asova realizacije (okvirno): 14 ¢asova.

Obrazovno-vaspitni ishod 3
Na kraju c¢e ucenik moci da primijeni osnovne teoreme o polinomima u skupu realnih i kompleksnih
brojeva.

Ishodi ucenja
Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:
— racuna sa polinomima;
— sabira, oduzima, mnozi i dijeli polinome u polju realnih i kompleksnih brojeva;
— formuliSe osnovnu teoremu algebre;
— rastavi polinome na proizvod lineranih i kvadratnih ¢inilaca u polju realnih i kompleksnih
brojeva;
— izvede i primijeni Vietove formule;
— utvrdi prirodu rjeSenja nekih klasa polinomijalnih jednacina;
— rijeSi neke polinomijalne jednacine.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:
a) Sadrzaji/pojmovi: polinomi &iji su koeficijenti kompleksni brojevi, operacije; osnovni teorem
algebre; faktorizacija polinoma sa kompleksnim i realnim koeficijentima; realne i racionalne
nule polinoma sa cjelobrojnim koeficijentima.

b) Aktivnosti ucenja
Ucenici:
— sabiraju, oduzimaju, mnoZze, i dijele polinome;
— faktorizuju polinome sa realnim koeficijentima na linerane i kvadratne faktore;
— primjenjuju Vijetove formule za utvrdivanje svojstava polinima;
— rjeSavaju polinomijalne jednacine;
— rjeSavaju sloZenije zadatke o polinomima.

c) Broj ¢asova realizacije (okvirno): 12 casova.

Obrazovno-vaspitni ishod 4
Na kraju ce ucenik moci da razumije aksiome polja realnih brojeva.

Ishodi ucenja

Tokom ucenja ulenik ¢e moci da:

— opiSe osnovna svojstva polja racionalnih brojeva;

— objasni konstrukciju ovog polja;

— dokazZe da je ovo polje gusto i da navede primjer skupa racionalnih brojeva koji je ogranicen, ali koji
u ovom polju nema supremum, i da to dokaze;

definise polje realnih brojeva, nabrajanjem aksioma ovog polja;

— napisSe razlicite ekvivalentne oblike aksiome neprekidnosti polja realnih brojeva.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:




a) Sadrzaji/pojmovi: polje racionalnih brojeva, gustina i nepotpunost ovog polja; aksioma
supremuma polja realnih brojeva; polje realnih brojeva kao kompletno uredeno polje; decimalno
predstavljanje realnih brojeva, iracionalni brojevi-primjeri; Dedekindovi presjeci; gustina skupa
racionalnih i iracionalnih brojeva u skupu realnih brojeva.

b) Aktivnosti ucenja
Ucenici:

— dokazuju svojstva racionalnih brojeva;

— utvrduju racionalnost odnosno iracionalnost nekih brojeva;

— zapisuju realne brojeve u decimalnom obliku i uocavaju razliku u zapisima racionalnih i iracionalnih
brojeva;

— opisuju realne brojeve kao Dedekindove presjeke;

— rjeSavaju sloZenije zadatke o realnim brojevima

c) Broj ¢asova realizacije (okvirno): 20 ¢asova.

Obrazovno-vaspitni ishod 5
Na kraju ucenja ucenik ce moci da primijeni znanja o granicnoj vrijednosti i konvergentnim nizovima.

Ishodi u€enja

Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:

— navede definicju niza, navede primjere, definiSe osnovna svojstva nizova, dokaZe svojstva
konkretnih nizova;

— objasni pojam granicne vrijednosti niza;

— definise i navede primjere konvergentih nizova i nizova koji nijesu konveregentni;

— formalise i dokaZe teoreme o grani¢noj vrijednosti zbira, razlike, proizvoda i koli¢nika nizova i
teoremu o konvergenciji ograni¢enog i monotonog niza;

— dokaze konvergencju nizova zadatih rekurentnim relacijama, rijesi jednostavne diferencne
jednacine;

— objasni definiciju i osnovna svojstva broja e i dokaZe ta svojstva.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji/pojmovi: definicija niza, osnovni pojmovi o nizovima (ograni¢enost, monotonost,
aritmeticke operacije sa nizovima); aritmeticki i geometrijski niz; jednostavne diferencne jednacine;
grani¢na vrijednost niza; osnovne teoreme o granicnoj vrijednosti zbira, proizvoda, razlike i koli¢nika
nizova; teorema o konvergenciji ogranicenog i monotonog niza; definicija broja e., osnovna svojstva;
geometrijski red, konvergencija.

b) Aktivnosti ucenja
Ucenici:
— definisu niz i zapisuju ga na razliCite nacine;
— utvrduju svojstva konkretnih nizova;
— racunaju zbir konacnog broja ¢lanova aritmetickog i geometrijskog niza;
— rjeSavaju jednostavne diferencne jednacine;
— utvrduju svojstva nizova zadatih rekurentnim relacijama;
— racunaju grani¢ne vrijednosti nizova zadatih na razlicite nacine;




— primjenjuju teoreme o konvergentnim nizovima.

c) Broj €asova realizacije (okvirno): 30 ¢asova.

Obrazovno-vaspitni ishod 6
Na kraju ce ucenik moci da crta i analizira grafike funkcija.

Ishodi ucenja

Tokom ucenja ucenik ¢e mo¢i da:

— opiSe osnovna svojstva elementarnih funkcija, definise grani¢nu vrijednost funkcije i neprekidnost i
skicira njihove grafike;

— definiSe pojmove: sloZena funkcija, inverzna funkcija i na primjerima demonstrira znacenje ovih
pojmova;

— nabroji osnovna svojstva elementarnih funkcija;

— definise grani¢nu vrijednost funkcije i na jednostavnim primjerima tu definiciju primijeni;

— formulise i dokaZze teoremu o grani¢noj vrijednosti zbira, razlike, proizvoda i koli¢nika funkcije, i
teoremu o grani¢noj vrijednosti sloZzene funkcije;

— definise asimptote funkcije, izvede formule i objasni postupak za njihovo odredivanje;

— definiSe pojam neprekidnsti funkcije u tacki i na skupu;

— navede i dokaZe osnovna svojstva neprekidnih funkcija;

klasifikuje prekide funkcija;

na karakteristicnim primjerima ukaze i objasni razliku izmedu prekida prve i druge vrste.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji/pojmovi: osnovna svojstva funkcija (definisanost, parnost, monotonost, ograni¢enost,
periodi¢nost, nule, znak); pregled elementarnih funkcija; slozena funkcija, inverzna funkcija; grani¢na
vrijednost funkcije, razli¢iti pristupi; granic¢na vrijednost zbira, razlike, proizvoda i koli¢nika funkcija;
asimptote grafika funkcije; prekidi prve i druge vrste; osnovna svojstva neprekidnih funkcija.

b) Aktivnosti ucenja:
Ucenici:
— utvrduju svojstva elementarnih funkcija i crtaju njihove grafike a zatim konstruiSu sloZzene funkcije i
crtaju grafike, i utvrduju njihova svojstva;
— odreduju asimptote grafika konkretnih funkcija;
— na konkretnim primjerima utvrduju da li je data funkcija neprekidna ili ima prekid;
— odreduju vrstu prekida date funkcije.

c) Broj ¢asova realizacije (okvirno): 24 casa.




IV razred

Obrazovno-vaspitni ishod 1
Na kraju ucenja ucenik ¢ce moci da primijeni znanja o izvodu i teoremama o izvodu funkcije.

Ishodi ucenja.
Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:
— definiSe izvod funkcije i objasni njegovo geometrijsko i mehanicko znacenje;

izvede formule za izvode elementarnih funkcija;
formulise i dokaZe formule za izvod zbira, razlike, proizvoda, koli¢nika funkcija i formule za izvod

sloZzene i inverzne funkcije;
— definiSe izvode viseg reda;
— rijeSi geometrijske i fizicke zadatke koris¢enjem izvoda;
— dokaze i primijeniFermaovu, Rolovu, Lagranzovu i Kosijevu teoremu;
— formulise i primijeni Lopitalovo pravilo o grani¢noj vrijednosti;
— formulise i primijeni Tejlorovu fomulu,
— odredi ekstremne vrijednosti i oblasti rasta i opadanja funkcije.
— odreduje oblasti konveksnosti i konkavnosti i prevojne tacke grafika funkcije.
— dokaze nejednakosti koristeci diferencijalni racun,
— ispitaicrta grafike funkcija.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a)

b)

Sadrzaji/pojmovi: definicija izvoda; geometrijsko i fizicko znacenje izvoda; izvodi
elementarnih funkcija; izvod zbira, razlike, proizvoda i koli¢nika funkcija; izvod slozene i
izvod inverzne funkcije, izvod viSeg reda; Fermaova, Rolova, Lagranzova i KoSijeva teorema;
Lopitalovo pravilo; Tejlorova i Maklorenova teorema; monotonost funkcije, ekstremne
vrijednosti, konveksnost, konkavnost, prevojne tacke; primjena diferencijalnog racuna na
dokazivanje nejednakosti; osnovna svojstva i grafik funkcije.

Aktivnosti ucenja

Ucenici:

— racunaju izvode elementarnih funkcija;

— racunaju izvode sloZenih funkcija;

— rjeSavaju geometrijske zadatke koriséenjem izvoda;

— dokazuju i primjenjuju Rolovu, Fermaovu, LagranZovu i KoSijevu teoremu;
— racunaju granicne vrijednosti koris¢enjem Lopitalog pravila;

— racunaju izvode viseg reda;

— pisSu i primjenjuju Tejlorovu i Maklorenovu formulu;

— odreduju ekstremne vrijednosti i intervale monotonosti razlicitih funkcija;
— odreduju prevojne tacke i oblasti konveksnosti i konkavnosti funkcija;

— dokazuju nejednakosti koristeéi izvode;

— crtaju grafike funkcija.

Broj ¢asova realizacije (okvirno): 40 ¢asova.




Obrazovno-vaspitni ishod 2
Na kraju ucenja moci da racuna neodredene integrale.

Ishodi ucenja
Tokom ucenja ucenik ¢e moci:

definiSe primitivnu funkciju i neodredeni integral;

napiSe tablicu osnovnih integrala i osnovna svojstva neodredenog integral;

racuna neodredene integrale metodom zamjene promjenljive i metodom parcijalne integracije;
racuna neodredene integrale racionalnih i iracionalnih funkcija;

racuna neodredene integrale trigonometrijskih funkcija;

racuna neodredene integrale kombinacijom razli¢itih metoda.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadriaji/pojmovi: primitivna funkcija; neodredeni integral; osnovne teoreme o
neodredenom integral; integrali nekih elementarnih funkcija; metod zamjene za racunanje
neodredenih integrala; metod parcijalne integracije za racunanje neodredenih integral;
integrali racionalnih funkcija; integracija iracionalnih i trigonometrijskih funkcija.

b) Aktivnosti ucenja
Ucenici:

racunaju neodredene integrale primjenjujuci osnovna svojstva neodredenih intergrala i
tablicu osnovnih integrala;

racunaju neodredene integrale metodom zamjene promjenljive i metodom parcijalne
integracije;

racunaju neodredene integrale kombinovanjem razli¢itih metoda;

racunaju integrale racionalnih funkcija;

raCunaju integrale nekih iracionalnih i trigonometrijskih funkcija.

c) Broj casova realizacije (okvirno): 25 ¢asova.

Obrazovno-vaspitni ishod 3
Na kraju ucenja ucenik ¢e moci da primijeni znanja o odredenom integralu i Njutn — Lajbnicovu
formulu.

Ishodi ucenja

Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:

definiSe odredeni integral funkcije;

navede osnovna svojstva odredenog integrala;

dokaze i primijeni Njutn-Lajbnicovu formulu;

racuna odredene integrale metodom zamjene promjenljivih i metodom parcijalne integracije;
racuna duzinu luka krive, povrsinu figure i zapreminu rotacionog tijela.




Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:.

a) Sadriaji/pojmovi: povrsina krivolinijskog trapeza, integralna suma, odredeni integral;
osnovna svojstva odredenog integrala; Njutn-Lajbnicova formula; duzine luka, povrsina ravne
figure i zapremina rotacionog tijela; nesvojstveni integral.

b) Aktivnosti ucenja
Ucenici:
— racunaju odredene integrale primjenom Njutn-Lajbnicove formule;
— racunaju odredene integrale metodom zamjene promjenljive i metodom parcijalne
integracije;
— racunaju duZinu luka krive linije i povrSinu ravne figure;
— racunaju zapremine rotacionih tijela;
— racunaju nesvojstvene integrale;
— rjeSavaju geometrijske zadatke i zadatke iz fizike.

c) Broj ¢asova realizacije (okvirno): 25 ¢asova.

Obrazovno-vaspitni ishod 4

Na kraju ucenja ucenik ¢e moci da rijesi jednostavne diferencijalne jednacine prvog reda i linearne
diferencijalne jednacine drugog reda sa konstantnim koeficijentima.

Ishodi ucenja.

Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:

— objasni pojam diferencijalne jednacine;

— razumije geometrijske i fizicke primjere Ciji su matematicki modeli diferencijalne jednacdine;
— rijesi diferencijalne jednacine prvog reda sa razdvojenim promjenljivim;

— rijeSi homogenu diferencijalnu jednacinu prvog reda;

— rijesi linearnu diferencijalnu jednacinu prvog reda;

— rijesi linearne diferencijalne jednacine drugog reda sa konstantnim koeficijentima.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji/pojmovi: diferencijlne jednadine; rjesenja diferencijalne jednacine; diferencijalna
jednacina prvog reda koja se rjeSava razdvajanjem promjenljivih; homogena diferencijalna
jednacina prvog reda, rjeSavanje; linerana diferencijalna jednacina prvog reda, rjeSavanje;
linearna diferencijalna jednacina drugog reda sa konstantnim koeficijentima.

b) Aktivnosti ucenja
Ucenici:
— rjeSavaju diferencijalne jednacine prvog reda razdvajanjem promijenljivih;
— rjeSavaju homogene diferencijalne jednaine prvog reda;
— rjeSavaju linerane diferencijalne jednacine prvog reda;
— racunaju linearne diferencijalne jednacine drugog reda sa konstantnim koeficijentima.

c) Broj casova realizacije (okvirno): 25 ¢asova.




E. DIDAKTICKE PREPORUKE ZA REALIZACIJU PREDMETA

Osnovno didakticko uputstvo koje se odnosi na program u cjelini glasi: svaku nastavnu jedinicu, svako
uvodenje novog pojma, treba zapoceti odgovarajué¢im primjerom koji vodi ka tom pojmu, bilo iz prakse,
bilo primjerom iz drugih nauka. Recimo, pojam izvoda treba uvesti posmatarnjem zadatka odredivanja
tangente grafika funkcije, pojam odredenog integrala postavljajuéi zadatak izracunavanja povrsine
krivolinijskg trapeza, nastavu o diferencijalnim jednacinama drugim Njutnovim zakonom i odgovarajué¢im
primjerom iz fizike.

Takode, vazno je ucenike upudivati na istorijski razvoj pojedinih matematickih pojmova, njihovu genezu,
kao i intuitivni pristup u razvoju matematickih pojmova koji je ¢esto dovodio do znacdajnih matematickih
otkri¢a potvrdenih kasnije u praksi.

U nastavi treba koristiti razli¢ite oblike i metode rada, koje ¢e doprinijeti veéoj angaZzovanju ucenika
ispoljavanju njihovih indivudalnih sposobnosti i afiniteta. Mogucée je kombinovati individualni pristup sa
radom u grupama, metod pripremljenih zadataka i uvodenja pojmova preko kojih se pojmovi usvajaju
postepeno kroz rad dobro odabranih zadataka. Potrebno je podsticati ucenike da u procesu ucenja koriste
ICT.

Treba povremeno ucenike angaZovati da kroz projekne zadatke rjeSavaju odredene probleme, bilo
teorijske, bilo prakticne, ili koristiti druge oblike timskog rada koji doprinose boljem razumijevanju
matematickih cinjenica, svrsihodnosti u¢enja predmeta razvijaju vjestine rada u timu i medusobne
saradnje.

F. PRILAGODAVANJE PROGRAMA DIJECI SA POSEBNIM OBRAZOVNIM
POTREBAMA | NADARENIM UCENICIMA

a) Prilagodavanje programa djeci sa posebnim obrazovnim potrebama

Zakon o vaspitanju i obrazovanju djece sa posebnim obrazovnim potrebama, ¢lanom 12 definise nacin
prilagodavanja nastave i ucenja ucenicima sa posebnim obrazovnim potrebama koji se $koluju po
Programu, uz obezbjedivanje dodatnih uslova, pomagala i stru¢ne pomoci u gimnazijskom obrazovanju.

U zavisnosti od smetnji i teSkoca u razvoju, sposobnosti i potreba ucenika, individualni program
omogucava mijenjanje, prilagodavanje i individualizaciju metodike kojom se sadrzaji realizuju, ali ne i
snizavanje definisanih ishoda ucenja.

Primjer: za ucenika bez ostatka vida, skola treba da u saradnji s Resursnim centrom Podgorica obezbijedi
udzbenike na Brajevom pismu, elektronske udzbenike, omogudi siguran i bezbjedan prostor, bez barijera
isl.

b) Prilagodavanje programa nadarenim ucenicima

Nadarenim ucenicima svakako treba pruZiti moguc¢nost da dublje razumiju matematicke pojmove i
rjeSavaju sloZenije zadatke, posebno one nestandardne.



U tom cilju, nastavnik treba da u pripremi za ¢as predvidi sloZenije zadatke za nadarene, takode da ucenike
uputi na literaturu koja je sa jedne strane prilagodena njihovom uzrastu i prethodno ste¢enim znanjima a
sa druge strane pruzaju moguénost boljeg razumijevanja pojmova i matematickih rezultata.

Posebno, treba im preporuciti da rjesavaju zadatke koji se daju na raznim nivoima matematickih
takmicéenja i pratiti njihov rada i pruzati im odgovaraju¢u pomo¢ u rjeSavanju zadataka.

G.

a)

b)

VREDNOVANIJE OBRAZOVNO-VASPITNIH ISHODA

Elementi pracenja ucenika u nastavi

Provjeravanje i ocjenjivanja znanja ucenika vrsi se pismenim putem (pismenim zadacima-Cetiri
dvocasovna pismena zadatka u toku godine i na testovima, kojih moze biti viSe) i usmeno, pri
¢emu nastavnik prati postignuéa ucenika, sa ciljem da se ucenicima skrene paznja na propuste, da
se neki pojmovi detaljnije analiziraju.

Na pismenim provjerama znanja nastavnik paZljivo bira zadatke, kako bi na osnovu njih utvrdio da
li u€enici razumiju pojmove, da li znaju da primijene teoriju koju su ucili. Vazno je da se izborom
zadataka obezbijedi prepoznavanje razli¢itih nivoa znanja ucenika. Pitanja na testovima moraju
biti jasna, predvideni odgovori kratki i nedvosmislni. Takode, u€enici treba unaprijed da znaju kako
se pojedini zadaci boduju i kako se formiraju ocjene na testovima.

Usmene provjere znanja treba organizovati tako da se ucenicima skrene paznja na propuste u
razumijevanju pojmova, i na propuste u procesu uéenja.

Domacdi zadaci su veoma vazan element u procesu praéenja ucenika. Vazno je da ti zadaci budu
dobro odabrani, jer se u rjeSavanju tih zadataka ne ogranicava vrijeme rada, slobodno se moze
koristiti literatura i internet, pa svaki u¢enik moze da dobro iskaze svoje afinitete i sposobnosti.

Neohodno je planirati ¢asove analize pismenih zadataka i drugih pisanih provjera znanja, kao i
domacdih zadataka.

Vazino je posvetiti paznju kontinuiranom pracenju i ocjenjivanju znanja ucenika — formativno
ocjenjivanje koje se mozZe sprovesti kroz svakodnevne aktivnosti ucenika. Tako, npr. moZe se
procjenjivati i ocjenjivati njihov doprinos radu u timu, maniji istrazivacki radovi ucenika, seminarski
radovi, aktivnosti na ¢asu i druge aktivnosti koje mogu dati nastavniku uvid u znanje ucenika.

Kriterijumi praéenja i ocjenjivanja

Ocjenjivanje treba da bude motivaciono. Zadaci na testovima i posebno zadaci u dvocasovnim
pismenim zadacima moraju biti jasni, kao i kriterijumi ocjenjivanja.

Ciljevi pracenja i ocjenjivanja u nastavi predmeta Analiza sa algebrom su usmjereni na znanje i
razumijevaje osnovnih pojmova i sadrzaja datih ovim Programom, i njihovom primjenom kroz
razlicite zadatke i rjeSavanje prakticnih situacija. Veoma je vaino podsticati i vrednovati i



sposobnost logickog misljenja, zaklju€ivanja, generalizovanja i matematickog dokazivanja,
razvijanje razlicitih, inovativnih strategija rjeSavanja problema, sposobnost kritickog misljenja i

interpretiranja rjesenja.

c) Kriterijumi pracenja i ocjenjivanja

Kriterijumi ocjenjivanja znanja

Osnovni nivo

Srednji nivo

Visi nivo

POZNAVANJE CINJENICA |
INFORMACIJA U MANJE-VISE
IZVORNOM OBLIKU

Ucenik:

— umije da prevede na
matematicki jezik
jednostavne realne
situacije;

— poznaje osnhovne
matematicke pojmove,
oznake i definicije;

— rjeSava jednostavne
zadatke kroz rutinske
postupke;

— koristi osnovne algoritme i
formule;

— (ita osnovne podatke sa
grafika, tabela i dijagrama;

— dobijena rjesenja tumaci
doslovno;

— poznaje osnovna pravila
racunanja sa brojevima i
odnose medu brojevima.

UTVRDIVANJE RELACIJA MEDU
ELEMENTIMA ZNANJA -
ZAKUUCIVANJE

Ucenik:

— razumije i adekvatno
primjenjuje vedinu
matematickih pojmova,
formula, algoritama i
struktura;

— u standardnim zadacima bira
odgovarajuce postupke
rjeSavanja i daje relevantna
obrazlozZenja;

— umije da odabere i uporedi
razliite nacine rjeSavanja
tipskih zadataka i uporedi
dobijene rezultate;

— ste¢ena znanja primjenjuje u
odgovarajuéim realnim
situacijama;

— dolazi do rezultata u
zadacima za Cije rjeSavanje je
potrebno sprovodenje vise
koraka;

— u zahtjevnijim slucajevima
pravilno bira metodu
rjeSavanja, ali samostalno
ne dovodi postupak do kraja.

LIENI, AUTONOMAN ODNOS
UCENIKA PREMA SADRZAJU
KoJ1 uCl

Ucenik:

samostalno vlada
matematickim pojmovima i
povezuje matematicka
znanja;

umije da odabere i uporedi
razliite strategije rjeSavanja
zadataka i matematickih
problema i da uporedi
rezultate;

jasno formulise
odgovarajuce realne
probleme, uspjesno ih
prevodi na matematicki jezik
i bira adekvatne nacine
rjeSavanja;

povezuju informacije iz
razli¢itih izvora i znaju da ih
prevode sa jednog oblika na
drugi;

daju originalna rjeSenja
zadataka;

kriticki razmatraju rezultate;
argumentuju rjeSenja;
logicki razmisljaju i
generalizuju informacije;
primjenjuju razli¢ite nacine
matematickih dokaza;
pokazuju napredno
matematicko rezonovanje i
misljenje.




d) Obaveze ucenika
— PoStovanje pravila rada na ¢asu.
— Saradnja i dobra komunikacija, timski rad.
— UceSc¢e u aktivnostima na ¢asu.
— lzrada domacih zadataka.
— lzrada kontrolnih zadataka i testova.
— Ucestvovanje u medunarodnim testiranjima (TIMSS, PIRLS, PISA).
— lzrada pismenih zadataka, u svakom razredu po Cetiri pismena zadatka.
— UceSc¢e na eksternoj provjeri znanja.
— Ucesce u projektima i/ili seminarskim radovima.

e) Oblici pracenja i provjeravanja
Postignuca uéenika se mogu pratiti razlictim instrumentima, ovdje navodimo neke:

— protokol posmatranja i pra¢enja aktivnosti ucenika na ¢asu, treba ga standardizovati;

— pismeni zadaci;

— domadi zadaci;

— projektni zadaci seminarski radovi;

— testovi: razliciti oblici testova, test po nivoima znanja ucenika, inicijalni testovi, dijagnosticki
testovi itd;

— kvizovi znanja,

— samostalna izlaganja ucenika;

— izlaganja/prezentovanje rezultata timskog rada;

— vrdnjacko procjenjivanje i ocjenjivanje;

— samoprocjena ucenika;

— portfolio u¢enika.

H. USLOVI ZA REALIZACIJU PREDMETA

a) Resursi za realizaciju predmetnog programa. PoZeljno je da nastava iz ovog predmeta realizuje u
specijalizovanim kabinetima, koji je opremljen internet konekcijom. Potrebno ja da u kabinetu
postoji priru¢na biblioteka

b) Profil i stru¢na sprema nastavnika. Algebru i analizu mogu predavati diplomirani matematicari,
koji su zavrsili teorijski, nastavni, ili smjer primijenjene matematike na studijskom programu
Matematika. PoZeljno je da se nastavnici stalno usavrSavaju, da koriste savremenu literaturu i
internet sajtove.



Predmetni program Analiza sa algebrom za |, Il, Il i IV razred matematicke gimnazije, uradila je Komisija u
sliede¢em sastavu:

Prof. dr Milojica Ja¢imovié, predsjednik

Natasa Vlahovi¢, ¢lan

Vidosava Kaséelan, ¢lan

U izradi Predmetnog programa koriséen je prethodno vazeci Predmetni program zasnovan na ciljevima.
Pored nasih, u izradi Predmetnog programa konsultovani su i predmetni programi iz drzava u regionu:
Slovenija, Hrvatska, Bosna i Hercegovina i Srbija.

Nacionalni savjet za obrazovanje na sjednici odrzanoj 23. jula 2020. godine, utvrdio je Predmetni program
ANALIZA SA ALGEBROM za |, II, 1l i IV razred matematicke gimnazije.



