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PROJEKAT HIDROTEHNICKIH INSTALACIJA

OPSTA DOKUMENTACIJA
PROJEKTNI ZADATAK
TEKSTUALNA DOKUMENTACLA

» Tehnicki opis objekta
= Opsti tehnicki uslovi za izvodenje radova

» Rekapitulacija predmjera i predracuna radova

NUMERICKA DOKUMENTACIJA

* Proracuni
»=  Geometrijski elementi trase
= Dokaznice mjera

* Predmjer radova sa predracunom
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GRAFICKA DOKUMENTACIJA

= prilog 1 Situacija, R 1:250
= prilog 2.1 Osnova podruma -2 inst. kanalizcaije, R 1:50
= prilog 2.2 Osnova podruma -2 inst. vode, R 1:50
= prilog 3.1 Osnova podruma -1 inst. kanalizcaije, R 1:50
= prilog 3.2 Osnova podruma -1 inst. vode, R 1:50
= prilog 4.1 Osnova prizemlja - inst. kanalizacije, R 1:50
» prilog 4.2 Osnova prizemlja - inst. vode, R 1:50
» prilog 5.1 Osnova 1 sprata - inst. kanalizacije, R 1:50
= prilog 5.2 Osnova 1 sprata - inst. vode, R 1:50
= prilog 6.1 Osnova 2 sprata - inst. kanalizacije, R 1:50
= prilog 6.2 Osnova 2 sprata - inst. vode, R 1:50
= prilog 7.1 Osnova 3 sprata - inst. kanalizacije, R 1:50
= prilog 7.2 Osnova 3 sprata - inst. vode, R 1:50
= prilog 8.1 Osnova 4 sprata - inst. kanalizacije, R 1:50
= prilog 8.2 Osnova 4 sprata - inst. vode, R 1:50
= prilog 9.1 Osnova 5 sprata - inst. kanalizacije, R 1:50
= prilog 9.2 Osnova 5 sprata - inst. vode, R 1:50
= prilog 10.1 Osnova 6 sprata - inst. kanalizacije, R 1:50
= prilog 10.2 Osnova 6 sprata - inst. vode, R 1:50
= prilog 11 Osnova krovne ravni, R 1:50
= prilog 12.1 Aksonometrijska Sema instalacija vode

***glavni vertikalni razvod i razvod plafonom, R 1:50
= prilog 12.2 Aksonometrijska Sema instalacija vode

***razvod zidom u mokrim ¢vorovima, R 1:25
»= prilog 13 Detalj vodomjernog okna, R 1:25
= prilog 14 Detalj rezervoara za sprinkler, R 1:25
= prilog 15 Detalj tipskog revizionog okna fekalne/atmosferske kanalizacije, R 1:25
= prilog 16 Detalj tipskog slivnickog okna atmosferske kanalizacije, R 1:25
= prilog 17 Detalj separatora lakih naftnih derivata, R 1:25
= prilog 18 Poduzni profil atosferske kanalizacije, R 1:100/1000
= prilog 19 Detalj retenzionog bazena, R 1:25
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OPSTA DOKUMENTACIJA

Napomena: Opsta dokumentacija za sve faze Glavnog projekta priloZzena je u knjizi 0.
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PROJEKTNI ZADATAK

Napomena: Projektni zadatak za sve faze Glavnog projekta prilozen je u knijizi 0.
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TEKSTUALNA DOKUMENTACUA

Tehnicki opis objekta
Opsti tehnicki uslovi za izvodenje radova

Rekapitulacija predmjera i predracuna radova
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TEHNICKI OPIS OBJEKTA

INVESTITOR: Uprava za katastar i drzavnu imovinu

OBJEKAT: Adaptacija multifunkcionalnog administrativnog
objekta za potrebe organa drzavne uprave

PROJEKAT: PROJEKAT HIDROTEHNICKIH INSTALACIJA

LOKACIJA: UP5 koju cine k.p. 2212, 2215/1, 2216,
KO Podgorica Il, u zahvatu DUP-a ""Nova Varos 2"

MJESTO GRADNJE: Opstina Podgorica

OPSTI PODACI O OBJEKTU

Predmet projekta je adaptacija multifunkcionalnog administrativnog objekta za potrebe
organa drzavne uprave, zajedno sa uredjenjem terena i priklju¢enjem na infrastrukturu.

Multifunkcionalni administrativni objekat nalazi se na UP5 koju cine k.p. 2212, 2215/1, 2216,
KO Podgorica Il, u zahvatu DUP-a "Nova Varos$ 2", u Podgorici

PODLOGE ZA PROJEKTOVANJE

Kao osnova za izradu projekta koristena je slede¢a dokumentacija:

» arhitektonske — gradjevinske podloge
» projektni zadatak
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A: YVODOVOD

Prema uslovima izdatim od strane d.o.0. "Vodovod i kanalizacija” Podgorica, prikljucenje
objekta na vodovodnu mrezu ce se izvrsiti na izvedeni vodovodni cjevovod PEVG DN250mm,
koji se nalazi do trotoara na strani objekta iz raskrsnice — kruznog toka.

Ispred glavnog ulaza u objekat predvidjna je izgradnja vodomjernog okna u kom je predvidjena
ugradnja jednog obracunskog vodomjera prec¢nika D80mm, za obracun utroska vode za
sprinkler sistem i jednog obracunskog (kombinovanog) vodomjera precnika D50/20mm, za
kontrolu utroska vode za hidrantsku mrezu.

Od mjesta prikljucenja na gradsku vodovodnu mrezu, do vodomjernog okna, polaze se cijev
PEHD PN10 D110mm.

Ispred objekta predvidjena je ugradanja rezervoara za sprinkler mrezu zapremine 20m?*. Unutar
objekta, predvidjena je ugradnja uredjaja za povisenje pritiska u hidrantskoj i sanitarnoj mrezi.

U objektu je predvidjena jedna zajednicka veertika za hidrantsku i sanitarnu mrezu
(pocincana cijev. Razvod za hidrantsku mrezu se izvedi od pocincanih cijevi, dok se razvodne
mreZe za sanitarnu mrezu izvodi od polipropilenskih cijevi PPR i fazonskih komada za 20 bara
koji se spajaju varenjem (isporucivanje materijala sa propisnim atestima po projektu). Precnici
cijevi, koji su odredeni hidraulickim proracunom, dati su u grafickim prilozima kao spoljasnji
precnici. U tabeli su prikazani spoljasnji precnici PPR cijevi i njima odgovarajuci unutrasnji
precnici:

Precnici cijevi, koji su odredeni hidraulickim proracunom, dati su u grafickim prilozima kao
spoljasnji precnici. U tabeli su prikazani spoljasnji precnici PPR cijevi i njima odgovarajuci
unutrasnji precnici:

Spoljasnji precnik Unutrasnji precnik

DN 20 1/2"
DN 25 3/4"
DN 32 1"

Na ograncima za sanitarne blokove i neka toceca mjesta predvideni su propusni ventili, sa
niklovanim cepom i rozetnom, za sanitarnu hladnu vodu . Ventile ugraditi na vidljivim i lako
dostupnim mjestima, kao sto je predlozeno u grafickim prilozima.

Snabdjevanje toplom vodom obezbijedeno je preko elektricnih bojlera u kupatilima, zapremine
50 i 80I. Svaki bojler mora da ima sigurnosni ventil, kako bi se sprijecilo vra¢anje tople vode u
sistem.
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Unutrasnja vodovodna mreza ce se postaviti djelimi¢no u zidu, u posebnim Slicevima, sa
potrebnom izolacijom, iznad cega dolaze plocice ili malter, djelimi¢no u podu uz isto propisano
termicko obezbjedenje. Na mjestima preklapanja trase vodovodnih i kanalizacionih cijevi,
vodovodne cijevi se postavljaju iznad kanalizacionih.

Ispitivanje unutrasnje vodovodne mreze izvrSi¢e se prema pravilnicima za tu vrstu radova.
Mreza Ce se staviti pod pritisak min 12 barai posmatrace se odstupanje, odnosno pad pritiska,
nakon 24 Casa. Svako odstupanje vece od 10 % znaci da mreza nije pravilno montirana.
Ispitivanje se vrsi prije nego Sto se montiraju sanitarni uredaji. Poslije montiranja sanitarnih
uredaja izvrsice se ispiranje, a zatim dezinfekcija mreze i ponovno ispiranje. Odgovarajuca
ovlas¢ena ustanova treba da Investitoru dostavi atest o kvalitetu vode koja ¢e se koristiti u
objektu nakon svih opisanih postupaka. Za sva ispitivanja, na pritisak, dezinfekciju i ispiranje
lzvodac i Nadzorni organ su duzni da sastave zapisnike.

PROTIVPOZARNA HIDRANTSKA MREZA

Protivpozarna hidrantska mrez projektovana je u skladu sa zahtjevima i odedbama Pravilnika o
tehnickim normativima za hidrantsku mrezu za gasenje pozara, tako da obezbedi sigurno i
pouzdano gasenje pozara u sluCaju njegove pojave u objektu. Sastoji se od unutrasnje mreze.

Svi protivpozarni hidranti, su pre¢nika @50 mm, ugraduju se na visini 1,5 m od gotovog poda,
a smjeSteni su u standardne metalne ormarice ofarbane u crveno i obeljezene slovom H, ili
prema detalju enterijera, opremljeni sa crijevom duzine 15 m, mlaznicom i ugaonim ventilom.
Ukupno ima 18 zidnih hidranata.

Hidrantska mreza, sa svim uredajima i armaturom, kontroliSe se najmanje jednom godisnje.
Prilikom kontrole mjeri se pritisak vode u hidrantskoj mrezi pri istovremenom radu svih spoljnih
i unutrasnjih hidranata koji daju potreban protok vode za gasenje pozara na pojedinom
objektu. Na unutrasnje hidrante postavljaju se mlaznice sa usnikom prec¢nika 12 mm. Pritisak
se mjeri na kontrolnoj mlaznici na najviSem spratu ili na hidrantu koji je najudaljeniji od
prikljucka. Pritisak se mijeri pri isticanju vode u punom mlazu iz svih hidranata, i to posle 2
minuta isticanja, a u izvjeStaju o mjerenju pritiska navode se datum i vrijeme mjerenja.

Crijeva u hidrantskim ormarima kontroliSu se najmanje jednom godisnje, pri Cemu se moraju
ispitati pritiskom vode od 7 bar.
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B FEKALNA KANALIZACJA

U uslovima izdatim od strane d.o.o. "Vodovod i kanalizacija” Podgorici, predvidjeno je
prikljucenje objekta na postoje¢em kolektoru fekalne kanalizacije PVC DN400mm, u revizionom
oknu RO2469, koje ima sledece geometrijske elemente:

X =4,700,872.82
Y = 6,604,209.34
KP = 45.67 mnm
KDC = 41.65 mnm

Napomena: U toku izvodjenja radova, uz saglasnost nadzornog organa i Investitora, razmotriti
prikljucenje objekta na postojece reviziono okno 2495, koje se nalazi neposredno uz objekat.

ODVOD FEKALNE VODE IZ MOKRIH CVOROVA U OBJEKTU

Upotrijebljene vode iz objekata su sakupljene horizontalnim razvodima, priklju¢ene na
kanalizacione vertikale i sa vertikale spustene ispod ploCe prizemlja, odakle se izvode van
objekta do revizionih okana.

U objektu su predvidjene cetiri kanalizacione vertikale. Precnici kanalizacionih vertika su
DN110mm i sve se zavrSavaju ventilacionom kapom na krovu objekta. Uz kanalizacionu
vertikalu 02 i 03 predvidjeno je postavljanje vertikala za kondez od klima. Ove vertikale se
spustaju na nivo -2, gdje se povezuju na izvedene retenzione bazene

Otdapne vode sa nivoa -1, zbog nemogucnosti gravitacionog prikljucenja, sakupljaju se
horizontalnim razvodom plafonom nivoa -2, a zatim se odvode do pumpnog postrojenja,
odakle se prepumpavaju na odvovdnu cijev. Pumpno postrojenje ima ventilaciju PVC DN75mm,
koja se vodi iznad krova objekta.

10
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Pri priklju¢enju horizontlnih vodova na vertikale postovana su pravila iz "European Standard
EN12056, Appendix 2000, 2002". Prema tim standardima se horizontalni vod na vertikalu
prikljucuje pod uglom 87°-88,5°.

Tehnicka rjeSenja vodenja instalacija kroz objekat usaglasena su sa arhitektonsko-gradevinskim
projektom. Prilikom rjeSavanja horizontalne kanalizacione mreze vodilo se racuna da se daje
optimalno rjesenje, sa $to je moguce krac¢im razvodima, da se pri tom obezbijedi efikasno
odvodenje otpadnih voda do priklju¢enja. Sve cijevi u objektu treba da budu ugradene sa
nagibom od 1.5%.

Pozicija kanalizacionih vertikala 01, 02 i 03 odgovaraju pozicijama postojecih vertikala, tako da
nije potrebno busiti plocu na pozicijama tih vertikala.
Horizontalni unutrasnji kanalizacioni razvod je od PVC kanalizacionih cijevi profila od D50 do

D110mm, poloZen je u podu, plafonom ili u zidu.

Vertikale i razvod pri¢vrstiti Celicnim obujmicama sa gumenim umetkom zbog manje buke.
Izolovati prodore kanalizacije kroz ploce zvucnim izolatorima ili narocito projektovanim
komadima, sve po uputstvu proizvodaca.

C ATMOSFERSKA KANALIZACIJA

Unutar objekta na nivou podruma -2, u podnoj ploci objekta, na dvije strane, ostavljeni su
"betonski kanali” dimenzija 20 x 20cm, koji se ulivaju u izvedene betonske talozni i dalje u
retenzioni bazen.

U ovim kanalima predvidjena je ugradnja linijskih kanalica, dok je izvedeni taloznik predvidjen
da se srusi, te u njega ugradi separator lakih naftnih derivate.

11
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Predvidjena je ugradnja kanala od polipropinena, sa resSetkama od livenog gvozda, sve za klasu
opterecenja C250.

Ceoni poklopac
B Ceoni poklopac sa izlivom

El Kanal 100 cm

ﬂ Kanal 50 cm (sece se na licu mesta)
B Pokrivna resetka

B Vertikalni izliv

Sabirno okno

H 1zlivni adapter

Bl Korpa za netistoce

[ sifon za sabirno okno

Spoljnom atmosferskom kanalizacijom obuhvaceno je rjeSenje odvodenja kiSnice sa krova, kao
i voda sa uredjenog parking prostora i pristupne ulice do objekta ispred objekta.

Za odvodnju atmosferskih voda sa krova objekta, predvidjeno je zadrzavanje limenih olucnih
vertikala. Potrebno je napraviti limenu uvodnicu, preko koje ¢e se ove vode povezati na cijev,
koja dalje sistemom kolektora ove vode odvodi do retenzionog bazena.

Za odvodenje atmosferskih voda sa planirane saobracajnice i trotoara projektovana je
atmosferska kanalizacija sa zatvorenim kanalom precnika cijevi @300 — @500mm.

Odabir precnika cijevi izvrsen je prema kolicini vode koju treba odvesti sa pripadajuceg
slivnog podrucja. Izgradnjom projektovane kanalizacije rjeSava se problem odvodenja
atmosferskih voda sa zahva¢enog podrudja.

Raspored slivnika je odreden u skladu sa niveletom saobracajnice.

12



QOUQ

engineering
ZIRO RACUN: 520-39275-08 HIPOTEKARNA BANKA, PIB: 03207030, PDV: 30/31H9328-0
LIl. Franca Rozmana bb, Podgorica, Telefon: +382 49 422 500, +382 47 66 55 44, E-mail: aquaengl@@ gmail.com

Kolicine atmosferskih voda koje treba prihvatiti i odvesti sa zahva¢enog prostora i
racunate su na osnovu sledecih parametara:

- slivna povrsina saobracajnica Fsaob

- slivna povrsina parcela Fparc

- intezitet padavina q=264.00 |/sec/ha

- koeficijent oticaja saobracajnica Wsaob=0.90
- vrijeme trajanje kise T = 15 min

Rezultati proracuna dati su u dijelu numericke dokumentacije.

Slivnici duz pravca projektovane saobracajnice predstavljaju ujedno i reviziona okna sa
reSetkama dimenzija 60x60cm ugradenim u gornju plocu Sahtova.

S obzirom da su predvidjeni parking prostori, previdjena je ugradnja separatora lakih
naftnih derivata. Proracunata koli¢ina vode koja ide na separator je 27.96l/s. Previdjen
je separator sa bypassom NS30/300.

D SANITARNI ELEMENTI | GALANTERUJA

Izbor sanitarne opreme i galanterije izvrSice se po prijedlogu Projektanta arhitekture i
Investitora.

13
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ZAKONSKA REGULATIVA

= Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 064/17
od 06.10.2017, 044/18 od 06.07.2018, 063/18 od 28.09.2018)

» Zakon o geoloskim istraZivanjima;

» Zakon o zastiti i spasavanju;

= Zakon o elektronskim komunikacijama;

* Pravilnik o mjerama zastite od elementarnih nepogoda;

= Zakon o zastiti na radu (Sl.list RCG,br. 79/04, 26/10i 73/10

= Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o zastiti na radu (SlLlist CG, br.04/10

* Pravilnik 0 nacinu izrade, razmjeri i blizoj sadrzini tehnicke dokumentacije za
gradenje objekta ("Sluzbeni list CG", br. 044/18 od 06.07.2018.)

= Ostala relevantna legislativa.

Odgovorni inzenjer

Aleksandar Pot, Spec. Sci. grad.

14
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TEHNICKI USLOVI ZA IZVODENJE UNUTRASNJIH INSTALACIJA

Za obezbedenje dobre izrade instalacije prema projektu, njenog besprekornog funkcionisanja
i dobrog odrzavanja, izvodaC se mora drzati tehnickih uslova koji se prilazu kao obavezni
sastavni dio projektne dokumentacije. Ovim uslovima se regulise materija koja nije precizirsana
samim projektom, JUS, EN standardom, GN normama niti drugim propisima.

1. PREDHODNE MJERE

lzvodac je duzan da se u svemu pridrzava odobrenog projekta. On je duzan da prije pocetka
rada uporedi projekat instalacije sa stvarnim stanjem na gradilistu i s nadzornim organom
otkloni eventualne nejasnoce.Prije svake  eventualne izmjene izvoda¢ je duzan da
blagovremeno izvijesti nadzornog organa, te o istom izvrsi konsultaciju sa projektantom.
lzvodac radova za predmetne instalacije duzan je da u toku izgradnje korektno saraduje sa
ostalim izvodacima na objektu u skladu sa ugovorenom dinamikom.

2. POSTAVLJANJE VODOVA

Pri izradi kanalizacione mreze potrebno je prvo izvesti prikljucak na uli¢ni kanal, zatim temeljna
mreza, a na kraju vertikalni vodovi sa granama.

Svi horizontalni vodovi vodovoda postavljaju se u padu ka najnizem ispustnom mjestu.
Promjena pravca cijevi Ce se izvoditi lukovima a ne koljenima. Kroz zidove cijevi se ne smiju
voditi koso nego upravno na povrsinu zida.

3. CUEVI U KONSTRUKCIJUAMA

Cvrsto uzidivanje cijevi u zidove i druge konstrukcije nije dozvoljeno. Otvori za prolaz cijevi kroz
konstrukcije moraju biti dovoljno veliki, a prostor izmedu cijevi i konstrukcija ispunjen
plasticnim materijalom,da bi se sprijecilo oStecenje cijevi. Vodovodne cijevi ¢e se pri prolazu
kroz konstruktivne zidove zastititi zastitnom cijevi, Ciji je precnik za 40mm vedi od spoljneg
precnika vodovodne cijevi, a meduprostor ¢e se ispuniti stalno elasti¢nim kitom.
Kanalizacione cijevi pri prolazu kroz zidove ne smiju se ¢vrsto ugraditi ve¢ prostor izmedu iste
i zida ispuniti trajno elasti¢nim kitom.

Eventualna nepredvidena dubljenja, proboji, slicanja u zidovima i drugim konstrukcijama moze
se vrsiti samo po prethodnoj dozvoli nadzornog organa.
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4. ZASTITA CUEVI

Vodovodne cijevi ne smiju prolaziti kroz zidove dimnjaka, ventilacijskih kanala,kroz kanalska
okna, odnosno nigdje gdje mogu biti izloZzene zagadivanju, zamrzavanju, zagrijavanju i koroziji.
Na mjestima gdje su izloZzene zamrzavanju cijevi se moraju toplotno izolovati. Izolacija se mora
izvesti brizljivo a vodovi se ne smiju zatvarati, zatrpavati prije nego sto ih pregleda nadzorni
organ. Isto vazi i za zvucnu izolaciju.

U toku izvodenja radova na predmetnim instalacijama pri obustavi rada moraju se cijevi na
pogodan nacin privremeno zacepiti, da se nebi zagadile, ispunile materijalom ili ostetile.

5. SPOJEVI

Spajanje cijevi,odnosno armatura mora se izvesti stru¢no i pazljivo po propisanim normama i
standardima za ovu poziciju rada. Pri spajanju unutrasnji precnik cijevi ne smije biti suzen
okrajcima, djelovima armature, kudeljom ili na drugi nacin, niti deformisan savijanjem cijevi.
Cijevi od plastike spajaju se lijepljenjem ili gumenim prstenovima.Spajanje cijevi kroz prodore
zidova i u drugim konstrukcijama moraju se izbjegavati.

6. PRICVRSCENJE CIJEVI

Vodovi se mogu pricvrstiti na zidove i stropove obujmicama, odnosno vjeSaljkama, na
razmacima zavisnim od precnika i vrste cijevi. Olovne i plasti¢ne cijevi u toplim prostorima treba
da budu po cijeloj duzini na cvrstoj podlozi.

7. ARMATURE

Ugradivanje prethodno pregledanih armatura ima se izvesti precizno, vodeci racuna o dobrom
i lakom rukovanju i o estetskom izgledu.

Ispusnice, mjesaljke i druge armature kojima se rukuje imaju se pricvrstiti na zidove pomocu
zidnih plocica na uglavcima.

8. SANITARNI UREDAJI

Ugradivanje sanitarnih uredaja mora se izvesti uredno, Cisto i precizno, vodeci racuna o dobroj
funkcionalnosti i estetskom izgledu cjeline. Isti se pricvrs¢uju pomocu plasticnih ili metalnih
uglavaka. Konzolno montirani uredaji treba da izdrze opterecenje od 981N na najnepovoljnijem
mjestu.

Visine postavljanja sanitarnih uredaja, ako u opisu radova nije drugacije navedeno, mjerene od
gotovog poda su:
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» Umivaonik,prednja ivica -------=--------mmmmmm oo 80cm

»  Polica-Etazer -----------mmmmmmm oo 125cm
» Ogledalo, do sreding -----=-=-===---mmmmm o 155cm
»  Drzal peskira -------===-mmmm oo 75cm
»  Zidna slaving --------m-mmmm oo 110cm
» Vodokotli¢ visokomontazni,dno --------=---=----=mmmmmmeooem - 200cm
» Drzac toalet papira ---------====mm-mmmmm 80cm
» Wc Solja zidna,prednji rub ----------==mmmmmmooe e 65cm

9. ISPITIVANJE INSTALACLJA

Vodovodna cijevna mreza ako propisima nije drugacije odredeno stavlja se pod probni pritisak
najmanje dvaput vedi od radnog za vrijeme od 30 minuta. Postupak za ispitivanje je sledeci:
Svi otvori na cijevnoj mrezi se zatvore Cepovima,pa se na istoj montira druk pumpa i
manometar. Nakon punjenja mreze kao i propratnog ispustanja zraka druk pumpom se sabija
voda do propisanog probnog pritiska. U slucaju da kazaljka na manometru opada, potrebno je
da se vizuelno pregleda cjelokupna mreza, te da se pronade kvar. Cesto vizuelnim putem je
tesko otkriti mjesto kvara koje se manifestuje znojenjem i oroSavanjem cijevi pa se pristupa
raznim metodama medu kojima je i opipavanje rukama. Nakon otklanjanja kvarova ,pristupa
se ponovnom ispitivanju sve dotle dok se ne utvrdi ispravnost. Kada se utvrdi ispravnost
pristupa se ispustanju vode iz mreze.

Prije upotrebe potrebno je izvrsiti bakteriolosku analizu vode da bi se utvrdila ispravnost iste.
U slucaju da se analizom dobije negativan rezultat pristupa se dezinfekciji hlorom-hlorisanje
koje vrsi ovlas¢ena organizacija. U konkretnom slucaju dozu hlora propisuje ovlasceni
prestavnik sanitarne sluzbe koji je u cjelini odgovoran za postupak dezinfekcije, eventualne
posledice samog postupka te i za bezbjednost radnika koji vr$e dezifekciju. Nakon izvrsenog
postupka hlorisanja pristupa se ispiranju ¢istom pijacom vodom sve dotle dok se ne dobije
Cista pijaca voda sa tolerantnom koncetracijom hlora.

O izvrSenom hlorisanju mora se voditi zapisnik koji ovjerava lice pod cijom kontrolom je
izvrSena dezinfekcija cjevovoda.

Ispitivanje kanalizacione mreze u ¢jelini ili parcijalno vrsi se na sledeci nacin:

Ispitivanje kanalizacije se vrsi pod pritiskom od najmanje 0.3 bara. Ispitivanje donje odvodne
mreze treba izvrsiti prije nego se rovovi zatrpavaju. Ispitivanje se svodi na kontrolu
projektovanog nagiba kanala i hermeti¢nost spoja cijevi.Nagib se kontroliSe nivelirom ili
ravnjacom i libelom. Da bi ispitali hermetic¢nost spoja cijevi potrebno je sistem napuniti vodom
tako Sto se prethodno zacepi kanal na najnizem dijelu. U slucaju da neki spoj propusta
vodu,mora se izvrsiti ponovno zaptivanje, te zatim ispitivanje ponoviti. Tek nakon toga pristupa
se zatrpavanju rova.
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TEHNICKI USLOVI ZA IZVOPENJE SPOLJASNJIH INSTALACIJA

U nastavku se daju Opsti tehnicki uslovi za izvodenje radova iz oblasti hidrotehnike -
spoljne instalacije kanalizacije. Prilikom izvodenja radova lzvodac¢ je duzan da se
pridrzava standarda DIN EN 1610, prEN1610 kao i ostalih relevantnih standarda iz oblasti
hidrotehnike. U slucaju bilo kakvih nejasnoca i neusaglasenosti prilikom tumacenja
standarda, konsultovati nadzornog inzinjera.

1. GEODETSKI RADOVI
lzvodac je duzan da:

- prije pocetka radova obidje teren i zahvat radova i da skrene paznju na okolnosti i
prilike koje nijesu obuhvacene glavnim projektom odnosno predmjerom

- saCuva i odrzava sve tacke i repere primljene od investitora;

- postavi, Cuva i odrzava (ako su izvan iskopa) sve ostale geodetske oznake
date/iskolCene od strane geometra, a koje su potrebne za izvodenje objekta;

- snimi nulto stanje svih (buducih) profila za obracun kolicina;

- uz kontrolu Nadzornog organa izvrsi sve $to je predvideno u glavnom projektu,
odnosno obiljeZi pojedinacne konstrukcije, ako to nije investitorova obaveza;

- za slucaj ostecenja ili unistenja bilo kakve geodetske oznake, izvrsi o svom trosku i u
najkracem mogucem roku obnavljanje i osiguranje iste;

- da nabavi odgovarajuce precizne instrumente i dovede osoblje za rad sa njima za
sve radove iz Glavnog projekta.

2. ZEMLJANI RADOVI

2.1 OPSTE ODREDBE

Zemljani radovi Ce se izvoditi prema konturi temelja u planovima oplate datim u Glavnom
projektu, odnosno prema definisanim sirinama rova. U toku izvodenja radova, Nadzorni organ
i Narucilac uz saglasnost Projektanta, a prema okolnostima, mogu mijenjati granice iskopa kao
i nagibe useka i nasipa. Sve izmjene i odstupanja od Glavnog projekta moraju se unijeti u
gradevinsku knjigu jer se obracun kolicina vrsi prema stvarno izvedenim radovima.

2.2 CISCENJE TERENA

Prije pocetka zemljanih radova izvrsic¢e se CiS¢enje terena — sjeCa drveca, uklanjanje zbunja,
grmlja i ostalog rastinja, i sl. Kostanje ciscenja terena obuhvaceno je jedinicnim cijenama za
zemljane radove.
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Postavljanje profila od letava za izvrSenje zemljanih radova vrsi Izvodac.

Ukonjeni gradevinski materijal bice deponovan na mjesta koja odredi Nadzorni organ u
saglasnosti sa Naruciocem. Jedinicnom cijenom iz Predmjera obuhvaéene su i sve moguce
deponijske takse.

2.4 SKIDANJE HUMUSA

Sa povrsine terena ispod svih nasipa, kao i povrSina svih iskopa koji ¢e se koristiti za izradu
nasipa, treba ukloniti humusni sloj. Skidanje se vrsi do dubine predvidene projektom, odnosno
dubine koju odrede Nadzorni organ i Narucilac. Skinuti materijal odlaze se na deponije koje
odrede Nadzorni organ i Narucilac. Pri tome treba deponovati posebno materijal pogodan za
humiziranje, na nacin koji ¢e kasnije olaksati upotrebu ovog materijala.

Placanje za skidanje humusa i svih radova koji su sa tim u vezi, bi¢e vrseno po jedini¢nim
cijenama ponudenim u predracunu, u koje je ukljucen i transport na odredene deponije.
Ukoliko se radovi izvode na lokaciji postojecih ili planiranih saobracajnica ova pozicija se ne
ukljucuje u Predmijer i predracun.

2.5 ISKOPI

Iskopani materijal se mjeri i klasifikuje u iskopu, i to do granica prikazanih na crtezima ili
odredenim od strane Narucioca i Nadzornog organa.

Nacin iskopa bira lzvodac, vodeci racuna o terenskim uslovima, raspolozivoj mehanizaciji,
siurnosti radova i drugim okolnostima.

Sve iskope izvrsene izvan linije profila i temeljnih jama objekata, odnosno prekope nastale
krivicom lzvodaca radova, lzvodac¢ je duzan dovesti u projektovano stanje nasipanjem
odgovarajuceg materijala i njegovim zbijanjem. Odstupanje od ovoga moze biti samo po
dozvoli Narucioca i Nadzornog organa. U slucaju potrebe izvodenja dodatnih radova na iskopu
kao i viska iskopa zbog nepredvidenih okolnosti, placanje vrsi Investitor ali tek po sprovodenju
procedure odobravanja viska/dodatnih radova od strane Narucioca. Visak/dodatni iskop treba
detaljno snimiti i konstatovati u gradevinskom dnevniku.

Ako u temeljnu jamu, kanal i rovove dolazi voda bilo kojeg porijekla, onda se ona mora odstaniti
i sprijeciti njeno doticanje. Povrsinskoj vodi se ne smije dozvoliti slivanje u temeljne jame ili
rovove. Jedinicnom cijenom iskopa obuhvacene su i sve potrebne mjere za odrzavanje rova t;.
temeljne jame u suvom stanju. Obracun plac¢anja ove pozicije vr$i se po m® u uraslom stanju.
Materijal iz iskopa ¢e se deponovati samo na ona mjesta koja odrede Narucilac i Nadzorni
organ, uz saglasnost Investitora. Materijal iz iskopa koji zadovoljava propisane uslove kvaliteta,
koristi¢e se za sva nasipanja.

2.6 DEPONIJE

Pogodan materijal dobijen iz iskopa upotrebié¢e se za izgradnju nasipa ili za zasipanje oko
objekta ili rova. Visak ovog materijala, kao i materijal koji nije pogodan za izgradnju nasipa bice
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deponovan. Deponovanje materijala iz iskopa vrsSice se na povrSinama gdje to odobrene od
strane Narucioca i Nadzornog organa.

Deponovanje materijala mora se vrsiti na takav nacin da deponije budu uvijek ocjedne i
isplanirane. Kosine deponija, kao i same deponije, moraju biti stabilne. Deponovanje materijala
ne smije da dovede do klizanja terena na kojem su locirane deponije, niti klizanja okolnog
terena. Ukoliko dode do ovakvih klizanja, usled nebrizljivog deponovanja materijala, lzvodac ¢e
sve sanacione mjere, koje naredi Narucilac, izvesti o svom trosku.

Ukoliko se ukaze potreba, Izvodac mora vrsiti i privremeno deponovanje materijala iz iskopa
na mjestima koja budu za to odredena, s tim da kada prestane potreba za privremenim
deponovanjem iz iskopa, sav preostali materijal odveze do stalnih deponija, a mjesta
privremenih deponija uredi na nacin kako to odrede Narucilac i Nadzorni odgan.

Uredenje deponija ne placa se posebno vec¢ se smatra da je obuhvaceno jedinicnim cijenama
pozicije Odvoza preostalog materijala iz iskopa.

2.7. NASIPANJE

Nasipanje pojedinih materijala vrsi¢e se prema mjerama i dimenzijama datim u projektu. Sva
nasipanja materijalom iz iskopa treba vrsiti u horizontalnim slojevima visine do 30 cm, zavisno
od vrste materijala, a zbijace se ru¢no ili masinski prema uslovima za zemljane radove. Pri tome
treba voditi racuna o blizini betonskih objekata. Ugradivanje materijala pored betonskih
gradevina moze poceti tek kada beton postigne dovoljnu ¢vrstocu.

Ukoliko u toku izvodenja konstrukcije, dode do sleganja ovako nasutog i nabijenog materijala,
treba izvrsiti nova nasipanja do projektovanih kota i do postizanja potrebnog stepena zbijenosti
za tu poziciju.

Nadzorni organ Ce stalno kontrolisati efekat zbijanja nasipa i postizanje potrebne zbijenosti.

2.8. MJERENJA | PLACANJA

Mjerenje i placanje svih povrsinskih iskopa bi¢e vrseno samo do granica (i nagiba) prikazanih u
crtezima glavnog projekta, ili naredenih ili odobrenih od strane Narucioca.

Placanje iskopa u Sirokom otkopu bice vrseno samo do granica i nagiba prikazanih u crtezima
glavnog projekta, ili naredenih ili odobrenih od strane Narucioca, po jedinicnim cijenama
iskopa ponudenim u predracunu.

Ponudene jedinicne cijene iskopa obuhvataju kostanje rada i materijala, crpljenje vode i
odvodnjavanje, kao i sve ostale radove potrebne da se iskop odrzi u dobrom stanju. Takode,
uracunato je odvozenje iskopanog materijala do 5km, na mjesta koja odreduju Narucioc i
Nadzorni organ, zatim kosStanje svih prethodnih i pripremnih radova, sigurnosnih mjera,
odrzavanja i uredenja iskopa i deponija, kao i mjera koje zahtijevaju vazedi propisi.

Ukoliko dode do namjernih ili nenamjernih prekopa krivicom lzvodaca, to nece biti posebno
placeno Izvodacu. Smatrace se da su svi ovakvi prekopi ukljuceni u jedini¢ne cijene.
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Eventualni preklopi bez krivice Izvodaca ili po nalogu Narucioca, platice se po jedinicnoj cijeni
za doti¢nu kategoriju.

3. BETONSKI | ARMIRANO-BETONSKI RADOVI

Svi betonski i armirano-betonski radovi se imaju izvesti u svemu prema Pravilniku o betonu i
armiranom betonu, ili drugim vazecim standardima po zahtjevu Narucioca.

Prije pocetka betoniranja izvrsiti pregled oplate, podupiraca i skele u pogledu stabilnosti i
oblika i u toku betoniranja vrsiti kontrolu istih. Kod armature voditi racuna da je ista pravilno
postavljena a u toku betoniranja voditi racuna da ista ostane u postavljenom polozaju i da bude
sa svih strana obuhvaéena betonom.

Spravljanje i ugradivanje betona vrsiti iskljucivo masinskim putem. Naznacena marka betona
mora se posti¢i pravilnom mesavinom portland cementa, vode i agregata, kao i kvalitetom ovih
sastojaka. Izvodac je duzan redovno da kontroliSe kvalitet betona uzimanjem probnih kocki i
uredno da pribavlja ateste o njihovom ispitivanju.

Ispitivanje probnih tela se vrSi se na pritisak i vodopropustljivost gdje je to Projektom
definisano, i ukljuceno je u jedinicne cijene betonskih radova.

Prekid i nastavljanje betoniranja vrsiti po tehnickim propisima i uputstvu nadzornog organa i
projektanta konstrukcije. Prekid mora biti ranije odreden.

Segregaciju betona sprijeciti pravilnim ugradivanjem betona. Izvedenu konstrukciju od betona
Stititi od sunca, mraza i vjetra i polivati ga vodom u trajanju od najmanje tri dana, a u svemu
prema Pravilniku o betonu i armiranom betonu.

Posle skidanja oplate, sve betonske povrsine odmah dok je beton jos svez, ocistiti od iscurelog
mleka, ostataka od Zica, cevi i sl. koje su sluzile za montazu oplate. U sastav cijene betonskih
radova je ukljucena oplata, skela i podupiranje. Oplata mora biti izvedena tacno prema crtezima
iz projekta, dobro razuprta i ucvrséena. Podupiraci i skela moraju biti dobro dimenzionisani i
pravilno rasporedeni i ukruceni kako ne bi doslo do pomeranja prilikom betoniranja.

Sve unutrasnje povrsSine oplate moraju biti potpuno ravne, u istoj ravni sa nastavcima, kako bi
vidne povrsine gotovog elementa bile ravne. Oplata mora biti tako postavljena da se moze lako
demontirati.

Betonski Celik za armiranje betonskih konstrukcija mora odgovarati JUS standardima i mora biti
u skladu sa celikom naznacenim u statickim proracunima. Svaka izmena celika mora biti
prijavljena i odobrena od strane nadzornog organa i projektanata konstrukcije. Celik mora biti
isjeCen i savijen u svemu prema detaljima armature. Postavljanje armature izvrsiti u svemu
prema detaljima Projekta konstrukcije sa obaveznim postavljanjem podmetaca od istog celika
ili plastike tako da se ostvari potrebno odstojanje od oplate i isto zadrZi prilikom betoniranja.
Vezivanje armature je obavezno 100%. Pre pocetka betoniranja izvodac je obavezan da traZi
prijem armature i saglasnost nadzornog organa da moze poceti sa betoniranjem. Tokom
betoniranja voditi raCuna da armatura ostane u postavljenom polozaju.
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Nabavka, transport, secenje, Ciscenje, savijanje i montaza armature, obracunava se po m3
ugradenog betona, mjereno prema stvarno izvedenim delovima objekta zajedno sa betonom,
armaturom, oplatom i ostalim $to je potrebno za ugradnju betona.

4. 1ZRADA PODLOGE (JASTUKA) ISPOD CLUEVI

Radi $to boljeg nalijeganja cijevi, a u cilju ravhomernijeg opterecenja po duzini cjevovoda
neophodna je izrada jastuka. Jastuk mora biti pazljivo pripremljen i ravnomeran u zemljanom
materijalu (bez prisustva kamena) u tu svrhu sluzi dno rova, koje treba da bude pazijivo
iskopano tacnosti do na - 1 cm, poravnato sa niveletom cevovoda.

Ako se cevovod postavlja u kamenitom terenu, neophodna je izrada posebnog jastuka od
pijeska po cijeloj Sirini rova debljine d = 10 cm, odnosno prema DIN EN1610. Prostor oko cijevi
i iznad cevi, odgovarajuce debljine prema DIN EN1610, mora biti od pijeska. U izuzetnim
slu¢ajevima moze se umesto pijeska koristiti rastresita zemlja iz iskopa ali nikako glina, posto
bi doslo do lepljenja za cijevi, kasnije zbog promjene vlaznosti doslo bi do pucanja i time bi bila
prouzrokovana dopunska opterecenja na cjevovodu.

Pijesak koji se stavlja ispod, kao i iznad i oko cevi mora biti nabijen. Izbor alata za nabijanje
mora biti takav, kao i operacija nabijanja - podbijanja da ne dode do osStecenja cijevi ili
fazonskih komada.

5. TRANSPORT CUJEVI | ARMATURA

Kod preuzmanja cijevi, svaku posiljku treba pazljivo kontrolisati i ustanovitl da li je kompletna i
neostecena.

Ostecenja na cijevima obicno su posledica nepazljivog rukovanja prilikom transporta kao i
manipulacije pri istovaru.

Transportovanje opreme od fabrike (skladista) do gradilista vrsi se vozom odnosno kamionom.
Istovar i pretovar cijevi treba vrsiti pod stalnom kontrolom stru¢ne i odgovorne osobe, koja je
u tu svrhu posebno odredena. Cijevi treba slagati na sasvim ravnu podlogu i to u obliku
piramide ili prizme. Prilikom transporta voditi raCuna o tome da cijevi moraju cijelom duzinom
lezati na tovarnoj povrsini. Cijevi su osjetljive na udar, pa se ne smiju bacati ni vu¢i, a udarno
opteretenje cjevovoda mozZe biti posebno opasno na temperaturama ispod 0°C.
Udarno optereéenje delova cjevovoda mora se izbegavati.

Pri utovaru i transportu treba paziti da se cijevi ne vuku preko tovarne povrsine transportnog
vozila ili preko tla.

Izvodac monterskih radova mora se pridrzavati uputstva isporucioca opreme, kako i na koji
nacin se postupa prilikim transporta i uskladistenja cijevi i cijevnog materijala. Cijevi i fazonski
elementi se mogu skladistiti na otvorenom prostoru, uz njihovu zastitu od suncevih zraka.
Prilikom skladistenja cijevi se slazu u gomile cija visina ne smijee biti veca od Tm za cijevi do
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DN63mm, odnosno 1.5m za cijevi vecih precnika. Cijevi se polazu na drvene podmetace cije
rastojanje ne smije biti ve¢e od 80cm, a ispremjestanim poloZajem naglavaka postize se
priblizno puno oslanjanje pojedinacnih slojeva cijevi. Sve delove cjevovoda treba skladistiti
tako, da se njihova unutrasnjost ne moze zaprljati.

Gumeni zaptivni elementi ne smiju dugo lezati na otvorenom prostoru izlozeni suncevim
zracima. Ne preporucuje se da ovi elementi stoje duze na lageruy, ali ukoliko je to neophodno
treba ih drzati bez optereéenja, na hladnom, bez uticaja svjetlosti i po moguénosti u prostoriji
gdje ne rade nikakvi elektricni aparati. Gumene zaptivke ne smiju doci u dodir sa mazivom i
motornim gorivom kao ni sa hemikalijama. Cijevi se po potrebi mogu sjeci finozupcanom
testerom, a zatim na odsjeCenom dijelu zakositi ivice pod uglom od 15°. Spojni djelovi se ne
smiju skracivati. Cijevi i spojni djelovi spajaju se uti¢nim naglavkom sa gumenim prstenom.

6. USLOVI ZA PVC KANALIZACIONE CUEVI

Cijevi za sisteme kucne i ulicne kanalizacije zajedno sa odgovaraju¢im spojnicama su predvideni
za uklanjanje svih vrsta otpadnih voda. Veoma lako se postavljaju, a spajaju se medusobno
spojnim elementima pri ¢emu se gumenim prstenovima obezbeduje potpuna zaptivenost
spoja. Cijevi izdrzavaju temperature do + 60°C. Otporne su na slanu vodu, alkohol, kiseline,
alkale, sulfate, agresivne gasove i sve vrste deterdZenata. Sa druge strane, ne mogu se koristiti
kod otpreme vode koja sadrzi visok procenat benzena, benzina (nafta) ili acetona.

Osnovne karakteristike, tehnicki podaci i primenljivost

 veoma lak materijal

« jednostavan i lak nacin kako transporta tako i rukovanja

* brzo i jeftino montiranje

* spojnice su otporne na vodu i druge tipove tec¢nosti

« otporne su na koroziju u alkalnim, kiselim ili agresivnim okruzenjima
« dobar su elektri¢ni izolator, a takode su otporni na mehanicki uticaj
« vek trajanja duzi od 50 godina

« prakti¢no bez troskova odrzavanja cevovoda

* spojevi sa mufovima | zaptivni prstenovi su napravljeni od EPDM gume (EN 681)
« EN1401, EN 1610 a fazonski komadi EN 1452

« DIN19531

Podrucje primene i staticke preporuke

Primena serije cijevi zavisi od mjesta polaganja, kvaliteta zemljista i od vrste podloge, od
opterecenja, od razlicitih uslova i sl.

« Cijevi serije S-20 i S-16 koriste se u normalnim uslovima, sto znaci gdje su zemljiste, rov,
metode zatrpavanja i sabijanja zemljista normalni. Cijevi serije S-25 polazu se na terenima
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gde je izricito sipak materijal.

Polaganje kanalizacionih cijevi i spojnih elemenata dozvoljeno je bez posebnog statickog
dokaza pod sledeéim uslovima:

* Pri polaganju u zemlju ispod zgrada pokrivni sloj iznad naglavka cijevi mora da iznosi
najmanje 150mm.

Ukoliko se ne mogu izbjedi optereéenja usled ugradnih konstrukcionih delova, treba ugraditi
zastitne cevi.

« Pri polaganju u kanale minimalne Sirine, pokrivni sloj ne smije da prelazi 6m, dok pri
polaganju ispod nasipa i u veoma Siroke kanale taj sloj ne treba da prelazi 4m .

« Zemljiste za nasipanje treba da ima priblizno sledece karakteristike:

g<20,5KN/m3  r<22,50

« Polaganje u podrucju podzemnih voda dozvoljeno je samo pod uslovom da se sprijeci
odnosenje nasipnog materijala.

« Nasipanje u zoni cjevovoda (do najmanje 30 cm iznad temena cevi) vrsi se bezkamenitim
materijalom koji se ujedno, moze i sabijati. Materijal za zasipanje, koji je u direktnom dodiru
sa cevi, moze se uzeti sa gomile od iskopanog kanala, ali ga treba prethodno ocistiti od
krupnog materijala. Sabijanje oko cijevi vrsi se ru¢nim ili hidraulickim alatom. Materijal se
svaki put nasipa samo do tjemena cevi i sabijanje se vr$i samo sa strane, a nikako u zoni koju
zauzima cev. Materijal se sabija sve dok se ne ostvari dobro podgradivanje kanalizacionog
voda sa strane. Nasipanje iznad temena cevi vrsi se u slojevima, tako da visi slojevi sabijaju
nize.

7. MONTAZA SAHTOVA KANALIZACIJE

Projektnom dokumentacijom predvidena je ugradnja atestiranih vodonepropusnih armirano-
betonskih prefabrikovanih Sahtova na dionicama sa padovima manjim od 6%. Ostavljena je
mogucnost Naruciocu da umjesto AB prefabrikovanih Sahtova upotrijebi Sahtove od polietilena
ili polipropilena. U nastavku se daje opis nacina montaze predvidenih Sahtova.

Nakon izvrsenog iskopa za potrebe polaganja AB prefabrikovanih Sahtova, vrsi se nasipanje
sloja Sljunkovito-pjeskovitog materijala Dmax=16mm do debljine od 20cm, sa zbijanjem do
postizanja propisanog modula stisljivosti (Ms=50MPa). Nakon toga se izvodi podloga od
mrsavog betona MB 20 (C16/20 prema EN206) debljine 10cm. Na tako formiranu podlogu vrsi
se postavljanje prvog elementa Sahta - dna sa kinetom. Svi elementi Sahtova se spajaju preko
pero-Zljeb veze i montiraju se uz upotrebu auto-dizalice, pri emu je neophodno voditi racuna
o pravilnom kacenju betonskih elemenata kako ne bi doslo do njihovog ostecenja, ili povrede
osoblja koje radi na montazi. Vodozaptivenost spojeva se ostvaruje upotrebom vodozaptivnog
prstena ili upotrebom specijalne bitumenske mase kojom se obraduje spoj dva elementa Sahta
po cijelom obimu. Kod pojedinih proizvodaca se medusobna veza elemenata ostvaruje pomocu
gumenog integrisanog prstena koji se ugraduje u svjezu betonsku masu u toku izrade
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elementa. Prilikom formiranja spoja izmedu elemenata Sahta moraju se postovati preporuke
proizvodaCa po pitanju materijala i nacina obrade spojeva kako bi se dobili potpuno
nepropusni spojevi. Zavrsni element armirano-betonskih Sahtova predstavlja zavrsni prsten sa
konusnim suzenjem na vrhu koji je predviden za ugradnju poklopaca @600mm sa ramom od
nodularnog liva prema standardu MEST EN124. Svi elementi Sahta se narucuju sa fabricki
ugradenim penjalicama otpornim na agresivno dejstvo otpadnih voda, dok se poklopac sa
ramom narucuje posebnoi te je dat kao posebna stavka predmjera i predracuna. Nakon
montaze baze Sahta geodetskim snimanjem se definiSe polozaj ulivnih odnosno izlivnih cijevi,
nakon cega se pristupa busenju otvora odgovaraju¢ih dimenzija u zidu Sahta pomocu
specijalizovanog alata (dijatuba sa brentacom). Moguce je i naruciti Sahtove sa potrebnim
otvorima, ali zbog mogudih izmjena na terenu, otvori se mogu formirati i na gradilistu
upotrebom odgovarajuceg alata od strane obucenog i kvalifikovanog osoblja. Nakon sto se
dobije obraden kruzni otvor u zidu Sahta vrsi se montaza odgovaraju¢eg KGF uloska od PVC sa
zaptivnom gumom. KGF ulozak omogucava ispravljanje montirane cijevi do 5@. Nakon toga
pristupa se montazi kratkih PVC cijevi duzine 1m i spajanje sa izvedenim cjevovodom.
Zatrpavanje cjevovoda i Sahta izvesti nakon izvrSenog hidrauli¢kog ispitivanja. Posebnu paznju
obratiti na zbijanje tla oko postavljenih elemenata Sahta i montiranih cijevi, kako bi se ostvarila
potrebna zbijenost na nivou kolovozne konstrukcije.

U slucaju primjene PE Sahtova i Sahtova za kompenzaciju energije proizvodaca "Romold"
moraju se ispostovati smjernice proizvodaca po pitanju transporta, skladistenja i montaze
Sahtova. Elementi Sahtova se moraju skladistiti u uspravnom polozaju na tlu. Sav dostavljeni
materijal za brtvljenje mora se skladistiti u originalnom pakovanju, zastiéen od smrzavanja i
direktne sunceve svjetlosti. Sahtovi od polietilena ovog proizvodaca dostavljaju se na gradiliste
spremni za montazu. Svaku isporuku treba iskontrolisati po pitanju kompletnosti. Neophodno
je provjeriti da li dostavljeni materijal ima osteéenja ili bilo kakvih oneciséenja prije instalacije.
Ukoliko je potrebno, izvrsiti Cis¢enje elementa ili njegovu zamjenu. Ostecene komponente se
ne smiju ugradivati. Saht se postavlja na prethodno pripremljenoj podlozi pripremljenoj prema

DIN EN1610.
S
'

[

Slika 1i 2: Priprema podloge za polaganje Sahtova
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Prilikom izvodenja posteljice cijevi treba imati na umu osnovne karakteristike Sahtova koji se
ugraduju, narocito o visinskoj razlici izmedu osnove Sahta i kote dna izlivnog cjevovoda (kod
ovog proizvodaca ona iznosi 19cm za PE Sahtove, dok je kod Sahtova za kompenzaciju energije
izlivna cijev u nivou osnove Sahta koja je oblika kupole). Osnova Sahta se postavlja na
pripremljenu podlogu vodeci racuna o cijevima koji se na nju povezuju. Pri tom se vrsi kontrola
polozaja odvoda.

Slika 3 i 4: Kontrola polozaja odvoda

Svi priklju¢ci na saht se uglavhom predvidaju preko naglavka. Naglavci su predvideni za
direktno spajanje PVC cijevi prema EN401. Propisno nalijeganje izvedenih spojeva cijevi treba
provjeriti po pitanju eventualnih ostecenja ili onecis¢enja, koja po potrebi treba ocistiti. Na cijev
koja se spaja na Saht, na naglavak kao i na dihtujuci prsten nanijeti pastu predvidenu za PVC
cijevi i nakon toga uvudi kraj cijevi do kraja naglavka. Svaki naglavak ima odredeno dozvoljeno
odstupanje, kojim se donekle koriguju greske koje se javljaju u izvodenju po pitanju nagiba i
pravca cijevi. Ukoliko se vrsi montaza nekog kanalizacionog fitinga, a ne cijevi, obavezno
provjeriti polozaj zaptivnog prstena kao i da li je fiting namontiran do kraja naglavka.

Slika 5 i 6: Izvodenje spoja Sahta sa PVC cijevima
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Medusobno spajanje pojedinih elemenata Sahtova vrsi se pomocu gumenog dihtunga koji se
postavlja na osnovu Sahta ili prsten, provjeri se njihovo pravilno nalijeganje, a nakon njegovog
detaljnog ciS¢enja, na njega se nanosi dovoljna koli¢ina sredstva za podmazivanje (koje
preporuci proizvodaC Sahtova). Zatim se ocisti Zljeb elementa koji se montira na vel
pripremljeni gumeni dihtung prethodnog elementa. Spajanje elemenata izvrsiti bez naginjanja.
Izvrsiti poravnanje svih vertikalnih oznaka na Sahtu kako bi se poravnale penjalice koje su
fabricki ugradene u elemente Sahta.

Slika 7 i 8: Postavljanje dihtunga na spoju dva elementa Sahta

Za spajanje elemenata Sahtova nije potrebna upotreba vece sile od teZine radnog osoblja.
Voditi racuna da se na spoju elemenata ne formira vazdusni jastuk $to se moze sprijeciti
upotrebom parceta kanapa koje se stavlja preko dihtunga. Nasipanje oko Sahtova vrsiti u
svemu prema zahtjevima iz ovih tehnickih uslova kao i prema DIN EN1610. Dozvoljena je
upotreba laksih sredstava za kompaktiranje slojeva oko Sahta, dok se iznad same cijevi, zbijanje
vrsi ru¢no. Nasipanje se vrsi uporedo sa montazom elemenata Sahta, a sprecavanje unosenja
materijala u unutrasnjost Sahta postize se na taj nacin sto se prije pocetka nasipanja na vec
montirane i zaptivene elemente nanesu i ostali elementi Sahta ali bez dihtunga, i gradilisni
poklopac koji odgovara otvoru Sahta. Korekcija visine Sahta vrsi se testerisanjem zavrsnog,
vratnog dijela gornjeg elementa. Moguce je skracenje dubine Sahta do 25cm. Upotrebom
dodatnog pribora mogu se izvoditi i dodatni prikljucci PVC cijevi na obicne PE Sahtove. Nakon
definisanja potrebne visine Sahta, pristupa se montazi betonskog prstena za prihvatanje
opterecenja kojim se sprecava prenos opterecenja sa poklopca na tijelo Sahta. Iz tog razloga,
ne smije biti direktnog kontakta izmedu betonskog prstena i tijela Sahta, veé se ispod
betonskog prstena priprema podloga (moze se koristiti pijesak ili mrsavi beton. Po potrebi prije
montaze betonskog prstena zavrsni element Sahta se moze zatvoriti poklopcem uz prethodno
nanosenje dovoljne koli¢ine paste.
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na za prihvat optereéenja

8. 1ZVOPENJE KUCNIH PRIKLJUCAKA

PrikljuCenje objekata na gravitacionu mrezu fekalne kanalizacije vrSi se u potpunosti prema
zahtjevima standarda DIN EN1610. U tom slucaju neophodno je voditi racuna da cijev koja se
prikljucuje na kolektor gradske kanalizacione mreze prilikom montaze ne zade u unutrasnjost
cijevi Cime bi se smanjio njen proticajni profil, kao i da je obezbijedena potpuna
vodonepropustljivost prikljucka. Kako bi navedeni uslovi bili ispunjeni, prema DIN EN1610,
moze biti potrebno ojacanje cjevovoda u zoni priklju¢ka ugradnjom dodatnog Sahta (ukoliko
je potrebno prikljuciti vise objekata na kratkoj dionici gradskog kolektora). lzvodenje
prikljucaka vrsi se nekim od metoda propisanim u gore navedenom standardu, u zavisnosti od
precnika i materijala cijevi. Ovim projektom se predvida prikljucenje na gradski kanalizacioni
sistem prikljuckom sa racvom (direktno na cijev) ili direktnim priklju¢enjem na Saht.

U slucaju da se priklju¢enje vrsi prikljuckom sa racvom, neophodno je racvu ugraditi pod
odgovaraju¢im uglom kako bi mogla prihvatiti dovodni cjevovod. S obzirom da se radi o
priklju¢nim vodovima koje tek treba izvesti (u predmetnim oblastima do sada nije postojala
gradska kanalizaciona mreza), prije pocetka radova na formiranju kuénih prikljucaka Izvodac
radova je duzan da izvrSi geodetska snimanja za potrebe definisanja nivelete priklju¢nih
vodova. Izvodenju zemljanih radova prethodi ¢is¢enje terena, sjeca drveca, uklanjanje Zbunja,
grmlja i ostalog rastinja, te rezanje poplocanih i povrsina pod asfaltom i betonom. Iskop rova
za kucne prikljucke vrsi se do maksimalne dubine od 1,75 m. S obzirom da nema tacnih
podataka o kategorizaciji tla, moze doci do pojave podzemnih voda u rovu za polaganje cijevi.
U tom slucaju izvodac je duzan odrzavati rov suvim u toku izvodenja radova, kao | preduzeti
sve neophodne mjere kako bi se obezbijedila potrebna stabilnost rova. Sami prikljucci izvode
se od cijevi PVC DN 160mm, a polaganje priklju¢nih vodova vrsi se u rovu Sirine 0.60m. Spoj sa
uli¢nim kolektorima vrsi se preko KGEA racvi DN200/160mm (45°, 87°). Prilikom polaganja cijevi
i izvodenja prikljucka potrebno je ispostovati zahtjeve standarda DIN EN 1610. Na mjestima
gdje je potrebno naknadno ugraditi racvu za formiranje priklju¢ka, moze biti potrebno ukloniti
jednu ili vise cijevi, vodedi racuna da se ukloni najmanja moguca duzina cijevi kako se ne bi
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narusio kontinuitet cjevovoda. Pored racve, moze biti potrebno ugraditi i dodatno parce cijevi
pri cemu ubaceni elementi moraju u potpunosti odgovarati cjevovodu, mora se osigurati tacan
pravac i polozaj i propisno zaptivanje spojeva.

U slucaju da se priklju¢enje korisnika vrsi direktno na AB Sahtove gradske kanalizacije,
neophodno je najprije definisati mjesto prodora prikljucne cijevi kroz Saht. Potom se pristupa
izvodenju otvora u AB Sahtu koris¢enjem za to predvidenog alata (dijatuba sa brentacom) kojim
se dobija cist kruzni otvor, sprec¢ava nepotrebno rusenje strukture okolnog betona, a samim
tim utice na vodonepropusnost izvedenog prikljucka. Nakon izvodenja kruznog otvora za
prolaz prikljucne cijevi kroz zid Sahta, vodonepropusan spoj se formira ugradnjom KGF uloska
DN160mm za brtvljenje spoja prikljucne cijevi i AB Sahta. Prilikom brtvljenja spojeva obavezno
nanositi pastu za podmazivanje prema uputstvu proizvodaca cijevi. U slucaju da je potrebno
visinsko prilagodavanje prikljunog voda u odnosu na gradsku kanalizaciju, potrebno je
predvidjeti i dodatne koli¢ine PVC cijevi DN160 i potrebne lukove, $to je sve ukljuceno u
jedini¢nu cijenu izvodenja prikljucka objekta.

Zbog hidraulickog ispitivanja cjevovoda neophodno je sve vodove ka kuénim priklju¢cima
zavrsiti tipskim trajno vodonepropusnim poklopcima. Polozaj poklopaca se mora izmjeriti i
obiljeziti.

Jedinicnom cijenom obuhvaéeno je i izvodenje ukrstanja priklju¢nih vodova sa postojecim
instalacijama, Cuvanje postojecih instalacija, njihovo odrzavanje u toku izgradnje | eventualna
reparacija u slucaju ostecenja istih. Posteljica za polaganje cijevi prikljucnih vodova izvodi se u
svemu kao kod cjevovoda sekundarne kanalizacione mrezZe. Nasipanje rova vrsi se u slojevima
debljine do 30cm, uz konstantno kompaktiranje nasutih slojeva. Potreban stepen zbijenosti
slojeva je Ms=50MPa. Obracun navedenih pozicija vrsi se po metru duznom iskopanog rova za
polaganje priklju¢nih rovova, prema jedini¢nim cijenama iz Predmijera.

U slucaju da je objekte potrebno prikljuciti na fekalnu kanalizaciju koja ima pad veci od 6%, t.
kod koje su upotrijebljeni Romold Sahtovi za kompenzaciju energije, prikljucenje okolnih
objekata se vrsi na cijev gradske kanalizacije, po gore opisanom postupku, s obzirom da
predvideni "Romold" Sahtovi imaju ogranicenje po pitanju broja dozvoljenih uliva. Dodadni
prikljucci na Saht za kompenzaciju energije su teski za izvodenje, zahtijevaju poseban alat,
pribor za brtvljenje spojeva i obucenu radnu snagu jer se ne izvode upravno na povrsinu Sahta,
vec tangencijalno na nju. Stoga takav nacin prikljucivanja nije dozvoljen.

Rucni iskop vrsi se oko postojecih instalacija kao i na svim pozicijama gdje nije moguc pristup
mehanizaciji. Obracun kolicina vrsi se prema m3 iskopanog materijala u sraslom stanju, a prema
prethodnom odobrenju Nadzora odnosno Narucioca. U slucaju izvodenja radova u otezanim
uslovima usled neocekivane geologije terena (izvodenje radova u stjenovitom materijalu V
kategorije bez miniranja), predvideno je dodatno placanje uz prethodno odobrenje Nadzora
odnosno Narucioca. Obracun koliCina za ovu poziciju vrsi se prema stvarno izvedenim
koli¢cinama u m3.
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Visak iskopanog materijala, kao | materijal loSijeg kvaliteta koji nije moguée ponovo upotrijebiti
prilikom zatrpavanja rovova lzvodac radova je duzan odvesti na za to predvidenu deponiju. Pri
tom Izvodac je duzan preduzeti potrebne mjere kako ne bi doslo do ugrozavanja zivotne
sredine. Pozicija obuhvata | sve moguée deponijske takse. Obracun se vrsi po m3 odvezenog
materijala u sraslom stanju.

Sav materijal koji se, nakon sortiranja materijala iz iskopa, odveze na deponiju
viska/neupotrebljivog materijala, neophodno je zamijeniti odgovaraju¢im materijalom za
zatrpavanje rova. Takvi materijali imaju koeficijent uniformnosti granulometrijskog sastava
U>9. Ukoliko se nasipanje vrsi nekoherentnim materijalima, krupnoéa zrna ne smije biti veca
od 30mm, sa maksimalno 10% zrna velicine do 40mm. Obracun ove pozicije vrsi se po m3
ugradenog materijala.

Nakon zavrSenog zatrpavanja rova priklju¢nog voda, lzvodac je duzan da sve prekopane
povrsine, ukljuCuju¢i i one na ku¢nim ulazima, dovede u prvobitno stanje. Pod tim se
podrazumijeva da se na pozicijama gdje postoje plocnici ili druga vrsta obloge, izvrsi
rekonstrukcija iste na mjestima rova. Rekonstrukcija obloge se vrsi plo¢ama koje su prije
pocetka radova na iskopu uklonjene, sortirane | slozene u blizini rova, na udaljenosti do 10m.
Sve ploce koje nije moguce ponovo upotrijebiti, Izvodac je duzan zamijeniti novim plocama.
Odbaceni materijal Izvodac je duzan da odveze na deponiju. Na ku¢nim priklju¢cima kod kojih
se prikljucni vod polaze ispod betonskih povrsina, iste je potrebno zasjeci u Sirini rova, a nakon
zavrsenih instalaterskih | zemljanih radova, sanacija povrsine vrsi se betonom marke MB20
(C16/20 prema EN206).

Sve koli¢ine za naplatu moraju biti evidentirane u gradilisnoj dokumentaciji | ovjerene od strane
Narucioca. lzvodac radova je duzan da sve radove izvodi u skladu sa vazeéim propisima |
normativima. Jedini¢nim cijenama obuhvacena je | kontrola kvaliteta radova | materijala
potrebnih za izvodenje kuénih prikljucaka.

9. UCVRSCIVANJE | ISPITIVANJE GRAVITACIONIH CJEVOVODA (DIN EN 1610)

Posle izvedene montaze cjevovoda, a prije ispitivanja vodonepropusnost, mora se izvrsiti
osiguranje cjevovoda na nacin kako je objasnjeno u nastavku.

Provjeravanje kanalizacione mreze na vodonepropusnost vrsi se prije zatrpavanja cijevi u rovu,
a u svemu prema zahtjevima iz standarda DIN EN 1610. U terenu sa visokom podzemnom
vodom vodonepropusnost cjevovoda se odreduje putem mjerenja koliCine vode koja prodire
u cjevovod na prelivu koji se postavlja u kanalu kod nizvodnog Sahta.

Kod suvog terena mjerenje se vrsi na dva nacina. Po prvom nacinu istovremeno ce se vrsiti
ispitivanje na dvije susjedne dionice za tri reviziona silaza. Na krajnjim silazima blindira se mreza
a kroz srednji silaz kanali se pune vodom do odredene kote. Zatim se vrsi osmatranje spojnica
na vodonepropusnost i odrzavanje konstantnog nivoa vode u Sahtu u toku 30 minuta.

Kada je izvrSeno ispitivanje na vodonepropusnost i dat nalog od strane nadzornog organa za
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izvodenje sledece faze radova na cjevovodu, neophodno je sve priviemene potpore oko
ucvrséivanja cevovoda za fazu ispitivanja zamijeniti stalnim objektima.

Cjevovod se mora ucvrstiti od pomjeranja zbog nastupajucih unutrasnjih sila i spoljnih uticaja.
Kod ugradivanja cjevovoda na strminama treba vrsiti zatrpavanje cijevi i nabijanje materijala u
slojevima od po 10 cm debljine sve do nivelete terena. Nabijanje mora biti izvedeno tako da ne
dozvoli prodiranje atmosferskih padavina u rov, jer bi mogle izazvati ispiranje pijeska a time i
havariju cjevovoda.

U nastavku se daje predlog formulara za ispitivanje gravitacionih cjevovoda prema DIN EN
1610.

31



QOUQ

engineering
ZIRO RACUN: 520-39275-08 HIPOTEKARNA BANKA, PIB: 03207030, PDV: 30/31H9328-0
LIl. Franca Rozmana bb, Podgorica, Telefon: +382 49 422 500, +382 47 66 55 44, E-mail: aquaengl@@ gmail.com

ZAPISNIK O IZVRSENOM ISPITIVANJU GRAVITACIONOG CJEVOVODA
Postupak "W" - sa vodom

Ponovljeno ispitivanje: DA/ NE

Veza sa zapisnikom:

A/ OPSTI PODACI:
1/ Ovlaséeni predstavnici:
Investitora:

Veza: MEST EN1610:2011 t. 13.3.

Datum ispitivanja:

Broj zapisnika:

Izvodaca:

Nadzora:

2/ Ispitivanje se odnosi na (zaokruziti):

3) Naziv objekta koji se ispituje:

a) cjevovod
b) cjevovod sa Sahtovima
c) Sahtove i revizione otvore

4) Mjesto izvodenja radova:

5) Dionica koja se ispituje: od km
6) Isporuéilac/proizvodac cijevi:

do km , ukupna duzina

7) Materijal cijevi/Sahtova/revizionih otvora:

8) Tip cijevi:

9) Precnik cijevi:

B/ PRIPREMA ZA ISPITIVANJE:

1) Punjenje vode: pocéetak h , kraj
2) Vrijeme prilagodavanja uslovima:

C/ REZULTATI ISPITIVANJA

- Ovlazena unutrasnja povrsina cijevi A:

h , ukupno vrijeme punjenja

ukupno h

A=L x DN x 7 x 10° (m?)

Raziika pritiskau | _LKuPna | Zapremina
Prec¢nik Ovlazena unutra$nja | Koli¢ina dodate vode odnosu za ispitni zapremina | dodate vode
R. br. cijeviDN povrsina cijevi A u toku ispitivanja V " % dodate vode| po jedinici
pritisak Ap -
xVv povrsine
(mm) (m?) () (kPa) () (/m?)
/ () 3) (4) (5) (6) (7)=(6)/(3)
1
2
3
4
5
6

Napomena: Ispitivanje se zasniva na odrzavanju pritiska u okviru 1kPa u odnosu na visini prethodno definisanog
pritiska ispitivanja, u roku od 30+ 1min. Odrzavanje pritiska vrsi se dopunjavanjem ispitne dionice/objekta
potrebnom koli¢inom vode koja se biljezi zajedno sa razlikom pritiska vode. Ukoliko se ispitivanjem dobije
zapremina dodate vode veéa od dozvoljene date u narednoj tabeli, pristupa se otklanjanju defekata na mreZi i
ponovnog ispitivanja po istom postupku, do dobijanja zadovoljavaju¢ih razultata ispitivanja. Kod ispitivanja
precnika ve¢ih od DN1000mm moze se, umjesto ispitivanja cjevovoda, prihvatiti ispitivanje pojedinacnih spojeva,
ukoliko nije drugacije utvrdeno.
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D/ OCJENA REZULTATA ISPITIVANJA

Dozvoljene vrijednosti zapremine dodate vode u toku 30 min
ispitivanja
za cjevovode 0.15 I/m?
za cjevovod ukljucujudi i Sahtove 0.20 I/m?
za Sahtove i revizione otvore 0.40 I/m?

Dobijeni rezultat ispitivanja: a) zadovoljava (nije potrebno dodatno ispitivanje)
b) ne zadovoljava (potrebno dodatno ispitivanje)

E/ OTKLANJANJE DEFEKATA
1) Pozicije na kojima su otkriveni defekti:

2) Opis nacina otklanjanja defekata:

3) Ostale napomene u vezi ispitivanja:

F) OVJERA ZAPISNIKA

Za Investitora:

Zalzvodaca:

Za Nadzor:
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10. USLOVI ZA POLIETILENSKE CUJEVI

Karakteristike polietilenskih cijevi

- Materijal je apsolutno netoksican i potpuno inertan u kontaktu sa vodom;

- Lake su za transport i rukovanje;

- Lako se nastavljaju zavarivanjem ili spojnicama;

- Zivotni vijek im je preko 50 godina;

- Nemaju uticaja na miris i ukus vode;

- Ne hvata se na njima kamenac pa se ne smanjuje protok vremenom;

- Vrlo su fleksibilne i izuzetno otporne na vibracije, na seizmicke udare i na

pomeranje tla;

- Zbog svoje elasticnosti trasa cjevovoda moze da prati konfiguraciju terena, pa nema

potrebe za mnogim fazonskim elementima;

- Radijus savijanja je 20 d;

- Cijevi su postojane na UV zrake i na temperature: -30°C do 60°C (80°C);

- Imaju visoku otpornost na abraziju;

- Vrlo su niski gubici pritiska jer je koeficijent trenja 10 puta manji nego kod celi¢nih cijevi.
Izrada PEHD | PE cijevi
Cijevi se proizvode od polietilena , u skladu sa zahtjevima standarda MEST EN12201-1/2012 ,
MEST EN12201-2/2012 i MEST EN ISO 9080/2014.
Cijevi se proizvode za radne pritiske od 6 bara klasa S8 i 10 bara klasa S5, spoljnih precnika od
20, 25, 32, 40, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225 i 250 mm. Sve dimenzije cijevi do
prec¢nika DN110 mm isporucuju se u koturovima duzine po zelji kupca. Cijevi precnika od 50
do 250 mm sijeku se na duzine 6 odnosno 12 m.
Transport
Polietilen je zilav elastican materijal. | pored toga, cijevima .treba pazljivo rukovati, bududi da
su mekse od metala, te su moguca ostecenja. Kod transporta cijevi treba odabrati odgovarajuce
prevozno sredstvo bez ostrih ivica, eksera, necistoda i slicno. Cijevi se pri istovaru ne smeju vudi
po podu prevoznog sredstva.
Skladistenje
Cijevi se skladiSte na otorenom prostoru. Za skladistenje duze od jedne godine moraju se
zastititi od Stetnog dejstva suncevih zraka.
Ravne cijevi se skladiSte horizontalno, na ravnoj podlozi bez kamenja i ostrih predmeta, do
visine od jednog metra. Cijevi u koturu se skladiste vertikalno ili slaganjem jednog kotura na
drugi, vodeci racuna da pri tome ne dode do deformacije cevi. Cijevi moraju na krajevima biti
zatvorene da se spreci ulaz necistoca.
Cijevi se ne smeju skladistiti u blizini zagrejanih povrsina niti doci u kontakt sa gorivima,
rastvaracima, bojama i sl.
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Polaganje cevi

Polietilenske cijevi se mogu polagati u zemlju, iznad zemlje i pod vodom. Za polaganje cijevi u
zemlju u potpunosti se moraju postovati uslovi propisani standardom DIN EN1610. Kod
ukrstanja sa saobradajnicama ili vodotocima, prilagodava se i dubina polaganja uz primjenu
zaStitne cevi.

Prije polaganja u kanal, kotur treba odviti najmanje 24 h ranije. Polaganje cjevovoda ne treba
vrsiti pri temperaturama oko 0°C. Kod spoljnih temperatura bliskih 0°C cijevi se odmotavaju sa
kotura uz zagrevanje toplim vazduhom do 100°C.

Preporucuje se da se, pre polaganja, cijevi provere da nisu oStecene, zatim spojene tj. zavarene
pored rova i posle hladenja poloZzene. Rov za cev treba da je Siri 30-40 cm od precnika cevi. Na
podlozi od kamena cijevi se mogu polagati neposredno na dno rova ali je bolje u svim
sluc¢ajevima polagati cev na posteljicu od peska debljine 10-15 cm.

Treba voditi racuna o linearnom toplotnom koeficijentom Sirenja polietilena (2 x10-4/K). Iz tog
razloga se cijevi polazu u rov vijugasto.

Kod promene pravca trase treba uzeti u obzir najmanje dozvoljene precnike savijanja za razliCite
temperature:

Rmin=50 d na 0°C.

Rmin=35 d na 10°C

Rmin=20 d na 20°C

Cijev polozena u rov se zatrpa peskom ili finim materijalom bez kamenja do visine 30-40 cm
iznad temena cevi. Nasuti materijal treba dobro nabiti da ispuni sve praznine oko cevi.

Mesta spajanja na cevovodu se zatrpavaju tek posle obavljenog ispitivanja na probni pritisak.
Nacin spajanja polietilenskih cijevi

Polietilenske cijevi se mogu spajati na vise nacina (MEST EN 12201-3/2012)

- rastavljivom vezom (metalne spojnice, spojnice i fazonski komadi od PE i PP, prirubnice)

- nerastavljivom vezom (zavarivanje suocCeono, polifuzijsko i elektrofuzionim spojnim
elementima)

U prvu grupu spadaju:

1. mehanicke spojnice

spojnice spajane kompresijom cijevi

spojnice sa gumenim dihtungom

spojevi sa slobodnom prirubnicom

SEE SN

. dilatacijski spojevi

U drugu grupu spadaju:

6. spajanje estruzijom

7. elektricne spojnice

8. rucno (dZepno) spajanje

9. suceono spajanje

PLASTICNA MEHANICKA SPOJNICA
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Ovaj tip spoja se jako koristi za polietilen visoke gustoce i niske gustoce u kolutima, sa radnim
pritiskom do PN 16. Montaza je jako jednostavna.

Socculs:-m grafiego Wubg di PE a.d.
gusrnizione _ alustomenay

e

SPAJANJE ELEKTROSPOJNICAMA

Polietilenske spojnice, koristene za ovaj tip spajanja cijevi , imaju u unutrasnjosti promjera,
elektrodu koja aparatom sa transformatorom i satom kojim se regulira vrijeme zagrijavanja,
topi materijal koji postaje jedno tijelo izmedu spojnice i cijevi koja je ve¢ prije uvucena u

spojnicu.

PEHD elektricna spojnica
SUCEONO SPAJANJE

Najcesdi i najefikasniji nacin spajanja PE cijevi je su¢eono spajanje, koje se koristi i kod izrade

fazonskih komada.
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Suceono spajanje PEHD cijevi visoke gustoce
Za izvodenje suCeonog spajanja sa termoelementom, potrebno je imati aparat sa sledec¢im
karakteristikama:

TR TIE 2006

« mora imati napravu (nosac cijevi ili dva specijalna dijela) koja mora garantovati stabilnost,
izbjegavajudi eventualna zakrivljenja;

« brusilicu za brusenje i cis¢enje dva kraja cijevi koje se spajaju a kojagarantira savrseno
prijanjanje istih;

« hidrauli¢nu centralu pod pritiskom za pomicanje cijevi postavljene na aparat;

« termoplocu za ugrijavanje spojnih povrsina.

Spajanje se vrsi u tri faze:

1) Zagrijavanje krajeva preko ugrijanog termoelementa do 210 -220 ‘C.

2) Samo sjedinjavanje (spajanje) moze se podijeliti u slijedece faze:

a) priblizavanje dvaju krajeva;

b) spajanje cijelom povrsinom;

c) pritisak do kompletnog spajanja dvaju krajeva ovisno o vrijednostima iz tablice.

Vazno je da se ova operacija izvrSi u roku od 10 sek.

3) Hladenje.

Hladenje se mora vrsiti prirodnim putem i to na masini, sa pritiskom do temperature od 50 do
60 'C (ovisno o vrijednostima u tabeli), vazno je izbjegavati neke vanjske rashladivace. Za
neposredno utvrdivanje kakvoce spoja dvaju krajeva, treba biti vidljiv prsten po cijeloj kruznici
gdje K (vidi sliku) treba biti uvijek veci od 0 (vanjski promjer cijevi). Prije kontrole koja se izvodi
pod pritiskom spojene cijevi, uobicajeno je da se priceka jedan sat nakon zadnjeg varenja.

Controllo di saldatura.
Kontrola spojeva
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Spojevi i fazonski komadi za stalnu upotrebu

Sistem stalnih spojeva za cijevi zahtijeva fazonske komade koji se lako pronalaze na trzistu. Oni
su napravljeni od polietilena visoke gustoce (PE v.g.). Tipovi spojeva proizvedenih po
gorenavedenoj normi su:

- koljeno od 90

- koljeno od 45’

- T komad od 90’

- redukcije

11. UCVRSCIVANJE | ISPITIVANJE POTISNIH CJEVOVODA

Posle izvedene montaze cjevovoda, a pre ispitivanja na probni pritisak, mora se izvrsiti
osiguranje cjevovoda. Kada je izvrseno ispitivanje na probni pritisak i dat nalog, od strane
nadzornog organa za izvodenje sledece faze radova na cjevovodu, neophodno je sve
privremene potpore oko ucvrscivanja cevovoda za fazu ispitivanja zamijeniti stalnim objektima.
Cjevovod se mora ucvrstiti od pomjeranja zbog nastupajucih unutrasnjih sila i spoljnih uticaja.
Ucvrscivanje cjevovoda posebnim betonskim blokovima predvideno je u sledecim slucajevima:
a) kad ¢jevovod mijenja pravac po horizontali ili vertikali

b) na strmim terenima

Velicina, oblik i polozaj zastitnog bloka zavise od nastupajucih sila, precnika cijevi dozvoljenog
opterecenja zemljista i vrste fazonskog komada ili armature.

Na osnovu toga, daju su dimenzije i oblik te je obaveza izvodaca da se pridrzava projektovanih
dimenzija i oblika. Za anker blokove je predvidena MB-20. Na dionicama gdje se cjevovod
postavlja po strmoj ravni predvida se usidrenje, da ne bi doslo do toga da cjevovod zajedno na
nasutim materijalom pocne da klizi. Na takvim strminama predvidaju se poprecni zidovi koji ¢e
zadrzati cijevi odnosno nasuti materijal.

Kod ugradivanja cjevovoda na strminama treba vrsiti zatrpavanje cijevi i nabijanje materijala u
slojevima od po 10 cm debljine sve do nivelete terena. Nabijanje mora biti izvedeno tako da
ne dozvoli prodiranje atmosferskih padavina u rov, jer bi mogle izazvati ispiranje pijeska a time
i havariju cjevovoda.

Ispitivanje cjevovoda vrsi se u svemu prema zahtjevima standarda MEST EN 805/2010, Ciji se
isjeCak daje u nastavku teksta. Takode, u nastavku je dat i predlog formulara za ispitivanje
potisnih cjevovoda.
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12. ISPITIVANJE CJEVOVODA NA PROBNI PRITISAK

Isjecak iz propisa EN 805 : 2010

11 Ispitivanje cjevovoda

11.1 Uopsteno

U svakom cjevovodu nakon postavljanja treba ispitati pritisak vode, kako bi osigurali zaptivenost
odnosno pravilno postavljanje cijevi, cijevne spojke, spojnice i dalje djelove cjevovoda kao i
podupirace/oslonce.

11.2 Sigurnosne mjere opreza

11.2.1. Oprema i odjeca

Prije pocetka treba ispitati da li je na raspolaganju odgovarajuca sigurnosna oprema i da li
personal raspolaZe prikladnom sigurnosnom odjecom.

11.2.2 Rovovi za cijevi

Nakon polaganja cijevi rove treba ostaviti dobro osigurane do zavrsetka uspostavljanja u
prvobitno stanje. Radovi u kanalima, koji nisu u vezi sa ispitivanjem pritiska, nisu dozvoljeni za
vrijeme hidraulicnog ispitivanja .

11.2.3. Punjenje i ispitivanje

Cjevovode treba polako puniti vodom sa otvorenim vazdusnim ventilima i dovoljnim
obezvazdusenjem.

Prije sprovodenja ispitivanja pritiska treba osigurati, da je oprema za ispitivanje kalibrirana, da
bude spremna za rad i pravilno povezana sa cjevovodom.

Hidraulicno ispitivanje treba sprovoditi sa zatvorenim uredajima za provjetravanje i sa otvorenim
armaturama.

Za vrijeme cjelokupnog ispitivanja treba nadgledati planirani tok i svaku promjenu toka
ispitivanja, kako bi se izbjeglo ugrozavanje personala. Personal mora da bude upoznat sa
djelovanjem nastupajuceg pritiska na ugradene cijevne spojke i podupirace i posledicama u
slucaju otkazivanja.

Cjevovod treba lagano popustiti i isprazniti pri otvorenim uredajima za ispustanje vazduha.

11.3. Hidraulicno ispitivanje

11.3.1 Pripreme

11.3.1.1. Zatrpavanje i ankerisanje

U slucaju da je neophodno, prije hidraulickog ispitivanja cijevi moraju biti zatrpane da bi se
izbjegla promjena poloZaja, koja moZe dovesti do nezaptivenosti. Zatrpavanje u dijelu spojeva
Je prema slobodnom izboru. Potpore/oslonce i ankere treba tako izvesti, da oni izdrzZe i oterecenja
od probnog pritiska. Potpore/oslonci od betona moraju prije poCetka ispitivanja da posjeduju
dovoljnu Cvrstinu. Treba obratiti paznju na to, da su zavrsni djelovi cijevi i druge privremeno
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ugradene, zavrsni fazonski djelovi dovoljno pricvrs¢eni (i da je opterecenje podjednako
rasporedeno shodno dozvolijenom zemljisnom pritisku. Privremeno ugradene potpore ili ankeri
na krajevima djelova koji se testiraju ne smiju da budu uklonjene prije oslobadanja pritiska
¢jevovoda.

11.3.1.2. Utvrdivanje i punjenje djelova koji se ispituju
Cjevovod moZe u cjelini, ili ukoliko je to neophodno, da se ispita u segmentima. Djelove koji se
ispituju treba tako odrediti, da se:
- dostigne kontrolni pritisak na najnizem mjestu svakog ispitnanog segmenta;
- na najvisoj tacki svakog segmenta moze dostignuti najmanji MDP (radni pritisak
sistema), osim prema drugim uputstvima projektanta;
- obezbjedi neophodna kolicina vode za hidraulicno ispitivanje koja moze da se ispusti bez
poteskoca.
Svaka vrsta suta i stranih tijela prije pocCetka testiranja mora da bude uklonjena iz cjevovoda. Dio
koji se ispituje se puni vodom. Ukoliko projektant drugacije ne propisuje, kod cjevovoda za pijacu
vodu za hidraulicio ispitivanje treba koristiti pijacu vodu.
Cjevovod treba sto je moguce bolje obezvazdusiti. Cjevovod treba puniti, po mogucstvu od najnize
tacke, da bi se sprecilo povratno usisavanje i da vazduh moZe da se ispusta na odgovarajuce
dimenzionirane uredaje za obezvazdusenje.

11.3.2.Kontrolni pritisak
Za sve cjevovode treba, polazeci od najviseg radnog pritiska sistema (MPD), izracunati kontrolni
pritisak sistema (STP) kako sledi:

- prilikom izracunavanja tlacnog udara: STP = MDPc + 100 kPa

- ako se tlacni udar ne izracunava: STP = MDPa - 1,5

ili: STP = MDPa + 500 kPa. U svakom slucaju vazi niza vrijednost.

Vrijednost tlacnog udara koja je sadrZzana u MDPa ne smije da bude manja od 200 kPa.
Izracunavanje tlacnog udara mora da se sprovede pogodnim postupkom primjenom
odgovarajuce jednacine [ odgovarajuce pretpostavke projektanta. Uz to treba uzeti u obzir
najnepovoljne uslove radnih uslova. Uobicajeno je, da su mjerni uredaji prikljuceni na najnizoj
tacki dionoce koja se ispituje.
Ukoliko mjerni uredaji ne mogu da se prikljuce na najniZoj tacki testiranog djela, kao rezultat se
dobija pritisak za hidraulicno ispitivanje iz kontrolnog pritiska sistema, izracunava se za najnizu
tacku kontrolne deonice minus visinska razlika.
U specijalnim slucajevima, narocito pri kracim duzinama cjevovoda i prikljuccima < DN 80 i krace
od 100 m, radni pritisak moze da se predvidi kao kontrolni pritisak sistema, ukoliko projektant
nije predvideo drugacije.
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11.3.3 Postupak ispitivanja na pritisak
11.3.3.1. Uopsteno
Za sve vrste cijevi [ materijala smiju da se primjene razliciti potvrdeni procesi ispitivanja na
pritisak. Postupak ispitivanja odreduje projektant i smije da se sprovede u tri faze:
- predispitavanje
- Ispitivanje opadanja pritiska
- glavno hidraulicko ispitivanje
Pojedinacne faze odreduje projektant.

11.3.3.2. Predispitivanje
Predispitivanje sluzi za:
- Stabilizovanje dijela cjevovoda koji ce da se ispituje od daljih mogucih odstupanja od
pocetnih slijeganja;
- Dovoljno zasicenje vodom kod primjene hidroskopih materijala cijevi i oplastenja;
- Da se predvidi porast volumena zbog pritiska kod fleksibilnih cijevi prije glavnog
(spitivanja.
Cjevovod treba podijeliti na odgovarajuce segmente, potpuno napuniti vodom, odzraciti i pritisak
dovesti najmanje na radni pritisak, a da se pri tome ne prekoraci kontrolni pritisak sistema.
Ukoliko nastupe neprihvatljive promjene duZine djela cjevovoda ili da se pojave propustanja,
treba rasteretiti cjevovod | otkloniti uzroke.
Trajanje predispitivanja zavisi od materijala od kojeg su cijevi i oplastenja cijevi a propisuje ga
projektant uzimajuci u obzir odgovarajuce norme proizvoda.

11.3.3.3 Kontrola opadanja pritiska

Kontrola opadanja pritiska omogucava odredivanje preostalog vazduha u cjevovodu.

Vazduh u kontrolnom dijelu cjevovoda vodi do pogresnih rezultata, koji pokazuju prividnu
nezaptivenost ili u pojedinim slucajevima mogu da prikriju malu nezaptivenost. Prisutan vazduh
smanjuje tacnost rezultata postupka gubitka pritiska ( rezultata gubitka vode.

Projektant propisuje da li treba preduzeti kontrolu opadanja pritiska. Postupak za sprovodenje
kontrole kao i neophodno obracunavanje su opisani u dodatku A.26 — (vazi samo za postupak
ispitivanja opadanja pritiska { racunanja dopustenog gubitka vode).

11.3.3.4 Glavno tlacno hidraulicko ispitivanje
11.3.3.4.1 Uopsteno
Glavnim hidraulicnim ispitivanjem ne smije se poceti, prije nego se uspjesno zavrsi predispitivanje
( kontrola opadanja pritiska, ukoliko projektant nije drugacije propisao.
Treba uzeti u obzir uticaje vecih promjena temperature.
Postoje dva osnovna postupka ispitivanja.
- postupak gubitka vode;
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- postupak gubitka pritiska.
Projektant propisuje koji postupak ce se primjeniti. Za cijevi sa viskoelasticnim svojstvima planer
moZe da utvrdi alternativni postupak kontrole, kao sto je opisano u dodatku A.27.
11.3.3.4.2 Postupak gubitka vode
Mogu da se primjene dva mjerna postupka jednake vrijednosti za utvrdivanje gubutka vode. To
su, kao Sto je dalje opisano, mjerenje ispustene kolicine vode ili mjerenje naknadno upumpane
kolicine vode.
a) Mjerenje ispustene kolicine vode
Pritisak je ravnomjeran do kontrolnog pritiska sistema (STP). Kontrolni pritisak sistema treba
drzati naknadnim upumpavanjem, ukoliko je neophodno, najmanje jedan sat.
Povezivanje pumpe treba osloboditi i treba sprjeciti dalji dotok vode u kontrolni dio za vrijeme
kontrole od jednog sata ili duze, ukoliko projektant to propisuje.
Treba izmjeriti opadanje pritiska na kraju kontrolnog ispitivanja i uspostaviti STP naknadnim
upumpavanjem. Gubitak treba mjeriti ispustanjem vode, dok se ponovo ne dostigne vrijednost
opalog pritiska na kraju kontrole.

b) Mjerenje naknadno upumpane kolicine vode
Pritisak treba ravnomjerno povecavati do kontrolnog pritiska sistema (STP).
Kontrolni pritisak sistema treba odrzati najmanje jedan sat ili duZe, ukoliko projektant to
propisuje.
Za vrijeme trajanja ispitivanja pogodnim uredajem treba mjeriti kontrolu kolicinu vode koja
se upumpava za odrzavanje kontrolnog pritiska sistema i istu biljeZiti.
Postupak propisuje projektant.
Izmerena kolicina gubitka vode na kraju prvog sata trajanja kontrole ne smije da prekoraci
proracunate vrijednosti prema sledecoj jednacini:

AVmax -1.2-U'ﬂp'(i+£]

Ew e-Er
Pritom je:
AVmax dozvoljen gubitak vode u litrima;
% volumen kontrolnog dijela u litrima
Ap u odjeljku 11.3.3.4.3 utvrden dozvoljen gubitak pritiska u kilopaskalima
Ew modul kompresije vode u kilopaskalima
D unutrasnji precnik cijevi u metrima
e debljina zida cijevi u metrima
Er modul elasticnosti zida cijevi u pravcu obima u kilopaskalima
12 dozvoljeni faktor (npr. udio vazduha) za glavno ispitivanje pritiska.
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11.3.3.4.3 Postupak gubitka pritiska
Pritisak mora ravnomjerno da bude povecan na kontrolni pitisak sistema (STP).
Trajanje ispitivanja gubitka pritiska iznosi 1 sat ili duZe, na osnovu odgovarajuce odluke
projektanta. Kod glavne kontrole pritiska gubitak pritiska Ap mora da pokazuje opadajucu
tendenciju i na kraju prvog sata ne smije da prekoraci sledece vrijednosti:
- 20 kPa za cijevi kao Sto su duktilne livene cijevi sa ili bez obloge od cementnog maltera,
Celicne cijevi sa ili bez obloge od cementnog maltera, cijevi od lima, plasticne cijevi;
- 40 kPa za cijevi kao sto su cijevi od cementnih vlakana i ne okrugle betonske cijevi. Za
cijevi od cementnih vlakana moZe dozvoljeni gubitak pritiska od 40 kPa da se poveca na
60 kPa, ako je projektant ubjeden da predstoje prekomjerni uslovi apsorpcije.
Za cijevi sa viskoelasticnim svojstvima (npr. PE-cijevi), za koje ne moZe da se dokaze
vodootpornost, u vremenu prikladnom za ovaj postupak, treba alternativno preduzeti odvojena
ispitivanja (vidi dodatak A.27). Za kontrolu osiguranog poloZaja treba u ovom slucaju u jednakim
intervalima ponovo uspostavljati kontrolni pritisak sistema STP u toku propisanog vremena, pri
cemu gubitak pritiska mora da pokaZe opadajucu tendenciju.

11.3.3.4.4 Vrednovanje rezultata ispitivanja

Ukoliko gubitak prelazi propisane vrijednosti ili se utvrdi greska, mora da se kontrolise dionica
(spitivanja ( prema potrebi popravi. Ispitivanje treba ponoviti, dok gubitak ne odgovara
propisanim vrijednostima.

11.3.3.5 Zakljucno ispitivanje sistema cjevovoda

Ukoliko je trasa cjevovoda za hidraulicno ispitivanje podjeljena na vise dionica i da su pri tome
sve dionice pokazale pozitivne rezultate, ukupna trasa mora najmanje 2 h da se napuni radnim
pritiskom, ukoliko je projektant to propisao. Svaki dodatni dio cjevovoda, koji se ugradi nakon
hidraulickog ispitivanja ukupne trase, mora da se vizuelno ispita na nezaptivenost i promjenu
duZine.

11.3.4  Biljezenje rezultata ispitivanja
Treba sastaviti potpunu dokumentaciju rezultata ispitivanja i cuvati je.

A.27 dodatak uz 11.3.3.4 - Glavno tlacno hidraulicko ispitivanje

A.27.1 Uopsteno

Ovo alternativno tlacno hidraulicko ispitivanje za cjevovode sa viskoelasticnim svojstvima (kao
na primjer cjevovodi iz polietilena (PE) i polipropilena (PP) bazira na temelju Cinjenice da se za
ove materijale sa karakteristichom ekspanzijom glavno tlacno hidraulicko ispitivanje prema
11.3.3.4 ne mozZe smatrati dovoljnim.

Ovo alternativno tlacno hidraulicko ispitivanje je u nastavku opisano.
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A.27.2 Postupak ispitivanja
Cjelokupan postupak ispitivanja sastoji se od neophodnih predispitivanja ukljucujuci fazu
popustanja, od integrisanog ispitivanja opadanja pritiska i glavnog ispitivanja.

A.27.3 Predispitivanje

Sprovodenje predispitivanja je preduslov za glavno ispitivanje.

Predispitivanje ima za cilj da stvori preduslove za promjene unutrasnjeg pritiska i promjene obima
zavisnih od vremena i temperature.

Predispitivanje treba izvesti prema sledecim koracima da bi se izbjegli pogresni rezultati prilikom
glavnog ispitivanja.

— Nakon ispiranja i obezvazdusavanja napraviti najmanje jednocasovnu fazu popustanja da bi se
smanjili naponi koji su zavisni od pritiska. Pri tome ne smije da ulazi vazduh u dio koji se ispituje;
— Nakon ove faze popustanja pritisak treba podizati kontinuirano i brzo (tokom 10 minuta) na
kontrolni pritisak sistema (STP). Kontrolni pritisak sistema treba odrZati putem stalnog i
kratkotrajnog naknadnog upumpapanja u vremenskom periodu od 30 minuta. Za to vrijeme
treba pregledati cjevovod na vidljive nezaptivenosti;

— Nakon toga slijedi jednocasovna faza mirovanja bez naknadnog upumpavanja tokom koje se
¢jevovod moZe viskoelasticno preoblikovati;

— Pritisak koji preostane na kraju faze mirovanja treba izmjeriti.

Usled uspjesnog predispitivanja nastavlja se sa postupkom ispitivanja. Ukoliko opadanje pritiska
prekoraci 30% od kontrolnog pritiska sistema (STP), treba prekinuti sa predispitivanjem a dio koji
se ispituje treba rasteretiti. Okvirne uslove ispitivanja (npr. uticaj temperature, znaci koji upucuju
na mjesta curenja) treba provjeriti i ponovo uspostaviti. Predispitivanje treba ponoviti tek nakon
jednocasovne faze mirovanja.

A.27.4 Integrisana kontrola opadanja pritiska
Rezultat glavnog ispitivanja se moZe prosuditi samo kada je volumen vazduha koji je preostao u
dijelu koji se ispituje prilicno neznatan. Treba se pridrzavati sledecih koraka.

— Brzo snizavanja pritiska postojeceg pritiska od Ap (10% bis 15% von STP) na kraju
predispitivanja putem ispustanja vode iz dijela koji se ispituje.

— Precizno mjerenje ispustenog volumena vode AV.

—Racun dozvoljenog gubitka vode AVmax je prema sledecoj jednacini i kontroli, da li je volumen
ispustene vode AV prekoracio vrijednost AVmax.

I
AVmax =1.2-V-Ap- i+l
Ew e-Er
Pri tome je:
AVmax dozvoljeni gubitak vode u litrima;
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% volumen kontrolnog dijela u litrima;

Ap izmjereni gubitak pritiska u kilopaskalima;

EW  modul kompresije vode u kilopaskalima;

D unutrasnji presjek cijevi u metrima;

e debljina zida cijevi u metrima;

ER modul elasticnosti zida cijevi u pravcu obima u kilopaskalima;

1,2 dozvoljeni faktor za dozvoljeni udio vazduha za glavno ispitivanje pritiska.

Za procjenjivanje rezultata ispitivanja vaznan je precizan podatak o ER kao i da se uzme u obzir
temperatura i trajanje ispitivanja. Posebno kod manjih precnika i kratkih kontrolnih djelova na
isti nacin je moguce mjeriti Ap i AV. Ukoliko je vrijednost AV veca od AVmax mora se prekinuti
kontrola pritiska i cjevovod nakon rasterecenja obezvazdusiti.

A.27.5 Glavno ispitivanje

Viskoelasticno istezanje koje je prouzrokovano usled napona prilikom kontrolnog pritiska sistema
STP, prekida se putem integrisanog ispitivanja pada pritiska. Brzo smanjenje pritiska dovodi do
stezanja/kontrakcije cjevovoda. Porast pritiska koji prouzrokuje kontrakcija treba posmatrati i
zabiljeziti u vremenskom periodu od 30 minuta (glavno ispitivanje). Glavno ispitivanje se prihvata
kao uspjesno, ako linija pritiska ne pokaze tendenciju opadanja u periodu kontrakcije od 30
minuta. 30-minutno vrijeme kontrakcije je normalno dovoljno za prosudivanje (pogledati sliku
A6). Ukoliko za ovaj period linija pritiska pokaze opadajucu tendenciju to ukazuje na
nezaptivenost u dijelu koji se ispituje.

U slucaju sumnje treba produZziti trajanje ispitivanja na 90 min.. Pri tome pad pritiska ne smije
da bude veci od 25 kPa, ako se mjeri pocevsi od najvise vrijednosti u toku faze kontrakcije.
Ukoliko pritisak padne ispod 25 kPa, smatra se da kontrola pritiska nije bila uspjesna.
Preporucuje se da se sve mehanicke spojnice cijevi vizuelno kontrolisu prije kontrole zavarenih
spojnica.

Greske [ nedostatke u cjevovodu treba popraviti prije ponavljanja kontrole pritiska.

Ponavljanje glavnog ispitivanja mora da slijedi samo pod pridrzavanjem ukupnog redosleda
(spitivanja ukljucujuci 60-minutnu fazu mirovanja tokom procesa predispitivanja.

Predlog formulara za ispitivanje potisnih cjevovoda dat je u nastavku, a formiran je prema
zahtjevima iz standarda MEST EN 805.
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ZAPISNIK br.
O ISPITIVANJU CJEVOVODA NA PRITISAK

1. Opéti podaci

1.1, Owvlagéeni predstavnici:
Marucilac:
[zvodac:
Podizvodad:

Invrestitor (nadzor):

1.2, Mjestoe i datum ispitivanja:

1.3, Naziv cjevovoda (objekat):

1.4, Dionica se ispituje : od do ukupno m
1.5 lIsporucilac cijevi:

1.6. Materijal | dimenzije cijevi: @/d, SOR, debljina zida cijevi:

1.7.  Vrsta spojeva | broj spojeva:

1.8 Tip manometra:

2. ISPITIVANJE NA PRITISAK prema EN 805:2000 - A.27 4.
2.1, Maksimalni ispitni pritisak (STF): bara

2.2. PETHODNO ISPITIVAN.JE

221 Vrijeme stavljanja cjevovoda pod ispitni pritisak (STP) od: do ukupno min
(maksimalno 10 minuta)

2.2.2. Postignuti ispitni pritisak (STP) nakcn 30 manuta cdrZzavanja pritiska: bar

2.2.3. Protisak u cjevovodu nakon perioda od 60 minuta (Psg): bar

2.2 4. Pretkodno ispitivanje je izvedeno uspjesno  neuspjesno

2.3. INTEGRISANO ISPITIVANJE OPADAMNJA PRITISKA

2.3.1 Pritisak na manometru nakon brzog sniZenja pritiska ispustanjem vode iz cjevovoda u
najkracem vremenu (snizenje pritiska za Ap=10-15%)

2.31. Zapremina ispustens vode AV= lit. [ AVmax= Iit)

2.3.3 Integrisanc ispitivanje cpadanja pritiska je (uslov AV<= Avma) izZvedeno.  uspjesno/ neuspjesno

24 GLAVNO ISPITIVANJE
2.4.1 lzmjereni pritizak nakon 30 minuta: bara
2.4.21. Pritisak nema opadajucu tendenciju:  DA:  (Glavneo ispitivanje je uspjeéno)
242 2. Pritizsak ima opadajucu tendenciju:
2.4.2.21. Pritisak u cjevovodu na kraju dodtnog pericda od 90 minuta je : bara
24222 Pad pritiska na kraju dodatnog vremena u trajanju od 90 minuta je:
(manji od 25kPa) : DA :  (Glavno ispitivanje je uspjeséna)

ZAKLJUCAK: Ispitivanje cjevovoda na pritisak je uspjesno sprovedeno

Za Narucioca: Za lzvodaca: Za Podizvodaca: £a Nadzornog organa:
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13. ZATRPAVANJE ROVA

PoloZzene i montirane cijevi treba zatrpati pjeskovito-Sljunkovitim materijalom u visini od
najmanje 30 cm iznad cijevi, ali tako da spojnice ostanu vidljive. Cijevi po svojoj cijeloj duZzini
moraju biti dobro podbijene. Najcesce greske su Supljine, "kaverne" ispod i oko cijevi koje
mogu prouzrokovati promjenu geometrije cjevovoda i probleme u njegovom funkcionisanju.
Do mehanickog ostecenja dolazi najcesé¢e usled obrusavanja bokova iskopanog rova, pada
teskih predmeta na cijev i sl.

Ne smije se dozvoliti punjenje rova vodom prilikom jakih pljuskova, tada moze dodi do plivanja
cevovoda ukoliko nije zasticen.

Zatrpavanjem rova ne postize se samo zastita polozenog cjevovoda od mehanickih udara, nego
i prilagodavanja cevi uz "jastuk”.

Iz prednjeg proizilazi da se na ovaku cijev pazljivo postavlja opterecenje, ali tako da spojevi
budu vidljivi, te da se moze intervenisati ako se ukaZe potreba, odnosno ako spoj curi.
Preostali dio rova, treba nasipati materijalom iz iskopa uz odbacivanje kamenih samaca u
slojevima od po 30 cm. Zbijanje materijala u rovu nakon dostignute debljine nadsloja iznad
cijevi d=10cm, vrsiti u svemu prema zahtjevima DIN EN1610. Prvi nadsloj u debljini iznad cijevi
prema DIN EN 1610 obavezno izvesti od pijeska frakcije 0-4mm, dok se sledecih 30cm izvodi
od anorganskog $ljunkovitog materijala iz iskopa. S obzirom da nijesu vrSena prethodna
geomehanicka ispitivanja za potrebe ovog Projekta, za nasipanje preostalog dijela rovova do
kote posteljice kolovozne konstrukcije predvida se upotreba materijala iz iskopa, ukoliko je za
njih moguce dokazati stabilnost u trupu puta. Takvi materijali imaju koeficijent uniformnosti
granulometrijskog sastava U>9. Ukoliko se nasipanje vrsi nekoherentnim materijalima,
krupnoca zrna ne smije biti ve¢a od 30mm, sa maksimalno 10% zrna velic¢ine do 40mm.
Narucilac i nadzorni organ mogu da zahtijevaju izmjenu materijala iz iskopa ukoliko se pokaze
da se sa tim materijalom ne moze posti¢i odgovarajuéi stepen zbijenosti rova. Kontrola
zbijenosti vrsi se pomocu ploce sa padaju¢im tegom. Za obezbjedivanje potrebnog stepena
zbijenosti predvida se izvodenje 2 do 5 opita izmedu Sahtova na svakom sloju debljine 30cm,
pri ¢emu je obavezno izvodenje najmanje po jednog opita na pozicijama gdje je planirana
ugradnja Sahtova. Slojeve je potrebno zbijati do postizanja modula stisljivosti tla od 40MPa na
svakom pojedinacnom sloju nasipa i na sloju tampona ispod Sahtova, a na koti posteljice
kolovozne konstrukcije neophodno je posti¢i modul stisljivosti od 50MPa.

Ako se desi da je rov prekopan na dubini vecoj od projektovane, dodavanje materijala mora se
izvesti u slojevima sa nabijanjem mehanickm sredstvima do prirodne zbijenosti.

Za cjevovod koji se polaze u trotoaru - bankini, mora se postici zbijenost koja vazi na putevima.
Prijem svakog sloja nasipa izvrSi¢e Nadzorni organ, prema propisanim kriterijumima. Sve
utvrdene nedostatke u odnosu na navedene uslove kvaliteta Izvodac mora da popravi, odnosno
da odstrani.
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U slucaju da Nadzorni organ pri kontrolnim ispitivanjima utvrdi ve¢a odstupanja rezultata od
propisanih, moze naknadno da promijeni obim ispitivanja. Sporazumno s Nadzornim organom,
moze se odrediti kvalitet ugradenih slojeva i po drugim priznatim metodama. U tom slucaju
moraju biti, u saglasnosti sa Nadzornim organom, navedeni i kriterijumi kvaliteta ugradivanja,
kao i nacin i obim ispitivanja.

13. OSTALI USLOVI IZVODJENJA RADOVA

13.1. Radovi na sanaciji kolovozne konstrukcije

Donji nosedi sloj

Izradi donjeg noseceg sloja kolovozne konstrukcije pristupa se nakon izvrSenog zbijanja
materijala u rovu do kote posteljice i postizanja modula stisljivosti Ms od 50MPa kao i potvrde
o prijemu izvedenih slojeva od strane Nadzornog organa. Posteljicu treba izvesti ravno sa
tacnos¢u kota od +2cm. Posteljicu izvesti sa blagim nagibom u smjeru poprecnog pada
kolovoza.

Donji nosedi sloj se izraduje od tamponskog materijala Dmax=31.5mm. Debljina donjeg
noseceg sloja na nekategorisanim i putevima niZe kategorije treba da iznosi min 15cm, dok je
duz dionica koje se vode magistralnim ili regionalnim pravcima potrebno izvesti dva sloja
tampona (20+15cm). Ukoliko Nadlezna institucija u Ccijoj je nadleznosti predmetna
saobracajnica izda uslove za sanaciju, Izvodac je duzan da se u potpunosti pridrzava tih uslova
i obezbijedi potrebne dokaze o kvalitetu ugradenog materijala i radova. Stepen zbijenosti
tampona kontrolisati pomocu ploce sa padajuéim tegom, izvodenjem 2-5 opita izmedu
susjednih Sahtova, uz obavezno izvodenje opita uz izvedene Sahtove koji predstavljaju slaba
mjesta u kolovoznoj konstrukciji. Po potrebi Nadzor moze zahtijevati i vedi broj opita od
propisanog u slucaju da postoji sumnja u kvalitet nasipanja i zbijanja materijala. Na gornjoj koti
tamponskog sloja kolovozne konstrukcije potrebno je posti¢i modul stisljivosti Ms=80MPa. Sva
ispitivanja stepena zbijenosti materijala uracunata su u jedini¢nu cijenu pozicije iz Predmjera.
Svako dodatno ponavljanje opita zbog nezadovoljavajudih rezultata takode pada na teret
izvodaca. Jedinicnom cijenom obuhvaéena je izrada izvjestaja o stepenu zbijenosti materijala
od ovlaséene institucije.

Materijal za izvodenje donjeg noseceg sloja - tampona treba da zadovolji sledece uslove po
pitanju kvaliteta:

- koeficijent uniformnosti U= deo/d10: 152deo/d10230

- materijal ne smije sadrzati organske materije (odredivanje zagadenosti organskim materijama
pribliznom kolorimetrijskom metodom)

- granulometrijski sastav tamponskog materijala treba da zadovoljava sledece uslove:
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Velicina otvora sita
0.1 0.2 0.5 1 2 5 10 20 31.5
(mm)

Min prolazi kroz sito
(%)
Max prolazi kroz sito
(%)

2 5 8 11 15 25 35 60 100

9 14 20 30 40 55 65 80 100

Materijal za donji nosedi sloj ne smije se ugradivati preko smrznute povrsSine, niti se smije
ugradivati preko sloja snijega i leda.

Gornji noseci sloj BNS 22 i habajuci sloj AB11

S obzirom da se trase cjevovoda polazu duz saobracajnica razli¢itih kategorija, potrebno je
napraviti razliku u odnosu na kategorije puteva odnosno njihovo postojece stanje. Naime,
neophodno je, prilikom izvodenja iskopa, da Izvodac evidentira postojece stanje kolovozne
konstrukcije, pismeno putem gradiliSne dokumentacije i fotografski.

Kod lokalnih, nekategorisanih puteva, puteva manje vaznosti sanaciju kolovozne konstrukcije
izvesti izvodenjem jednog sloja BNS22, debljine 6cm. Sloj BNS 22 izvesti na prethodno
pripremljenoj podlozi - donjem nosecem sloju debljine min15cm, propisno nivelisanom i
zbijenom do Ms=80MPa. Karakteristike ugradene asfaltne mjesavine treba da odgovaraju u
svemu zahtjevima iz standarda JUS U.E9.021 ili drugog vazeleg standarda po zahtjevu
Narucioca, za srednje saobracajno opterecenje. Umjesto sloja BNS 22, na zahtjev Narucioca kod
navedene kategorije puteva moze se ugradivati sloj BNHS16. O kvalitetu izvedenih asfalterskih
radova potrebno je pribaviti odgovarajuce ateste izdate od strane ovlaséene institucije. U
jedini¢nu cijenu pozicije vrac¢anja kolovozne konstrukcije u prvobitno stanje uracunati su svi
troskovi ispitivanja kvaliteta izvedenih radova i ugradenog materijala u kolovoznu konstrukciju.
Asfaltni sloj (BNS 22) moze se polagati na podlogu koja je suva i nije smrznuta. Prije pocetka
radova na izvodenju sloja asfalt betona podloga mora biti dobro oprana, ocis¢ena Celicnim
Cetkama i izduvana kompresorom. Posto se zavrsi CiS¢enje podloge, nadzorni organ snimice
niveletu i ravnost podloge. Na djelovima gdje povrsina tamponskog sloja odstupa od propisane
visine za vise od 20mm (kod izvodenja BNS22) odnosno 15mm (kod izvodenja habajuceg sloja
AB11s) neophodno je da izvodac izvrSi popravku podloge prema zahtjevima trazenim
projektnim rjeSenjem, odnosno:

- na mjestima gdje je povrsina podloge ispod propisane nivelete, treba popravku izvrsiti
povecanjem sloja asfaltne mjesavine;

- na mjestima gdje je povrsina podloge iznad propisane nivelete, treba na odgovarajuci nacin
skinuti visak u podlozi.

Prije izrade asfaltnog sloja obavezno je nanoSenje sloja emulzije u koli¢ini od 150 g
bitumenskog veziva po m?. Vrsta emulzije je u zavisnosti od vrste podloge.
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Kod vodenja trase cjevovoda regionalnim i magistralnim putevima potrebno je veoma pazljivo
pristupiti sanaciji kolovozne konstrukcije, s obzirom da neadekvatnim izvodenjem ovih radova
moze biti ugrozena stabilnost trupa puta usled prodiranja vode sa povrsine kolovoza. Praksa je
pokazala da se kod ove kategorije puteva u nasoj zemlji kolovozna konstrukcija uglavnom
izvodi od dva noseca i jednog habajuceg sloja. S obzirom da je predmjerom i predra¢unom
radova predvidena Sirina rova od oko Tm ili nesto vise na magistralnim putevima, to se namece
pitanje mogucénosti pravilne ugradnje gornjih nosecih slojeva BNS22, s obzirom na otezano
kompaktiranje asfaltnih slojeva upotrebom valjaka Sirine manje od Sirine rova, (valjcima manje
teZine ne postizu se adekvatni rezultati zbijenosti slojeva). Stoga se u ovim situacijama, prema
uslovima koje izdaje institucija nadlezna za upravljanje magistralnim i regionalnim putevima
(Direkcija za saobracaj), prvi sloj BNS22 izvodi u Sirini rova, dok se ugradnja drugog sloja vrsi
na Sirini rova prosSirenoj za po 20cm sa obje strane. Sloj asfalt betona ugraduje se na cijeloj
Sirini kolovozne trake.

Materijal za izvodenje sloja od asfalt betona mora ispunjavati zahtjeve iz standarda JUS
U.E4.014 ili drugog vazeceg standarda po zahtjevu Narucioca. O kvalitetu izvedenih asfalterskih
radova potrebno je pribaviti odgovarajuce ateste izdate od strane ovlascene institucije, Cija je
cijena obuhvacena jedini¢nim cijenama za poziciju ,vracanje u prvobitno stanje terena” iz
Predmjera i predracuna radova.

Asfaltni sloj ugraduje se jednim finiSerom i odgovaraju¢om garniturom valjaka po tehnologiji
usvojenoj na probnoj deonici. Prilikom nastavljanja radova, posle duzih radnih zastoja ili
prekida rada, mjeto sastava odsjeci po cjeloj debljini i premazati bitumenskom emulzijom.
Asfaltni slojevi sa specifikacijama iz ovih tehnickih uslova mogu se ugradivati iskljucivo kada su

temperature vazduha vece od 5°C, bez vjetra ili minimum 10°C sa vjetrom. Asfaltna mjesavina
ne smije se ugradivati kada je izmaglica ili kiSa. Temperatura podloge ne smije da bude niza od

+50C. Asfaltna masa moze se transportovati samo u vozilima ciji je tovarni sanduk prethodno
ocCis¢en i premazan rastvorom silikonske emulzije. Upotreba nafte i naftnih derivata je
zabranjena. U transportu asfaltna masa se mora pokrivati. Temperatura asfaltne mjesavine na

mjestu ugradivanja ne smije biti niza od 1400C i visa od 175°C.

13.2. Ostali uslovi

Za sve materijale koji se koriste prilikom izvodenja radova predvidenih Projektom lzvodac je
duzan da pribavi odgovarajucu atestnu dokumentaciju/sertifikate izdate od strane proizvodaca
materijala odnosno ovlas¢enih institucija. Navedena atestna dokumentacija/sertifikati
obuhvacena je jedini¢nim cijenama iz Predmjera.

Duznost izvodaca je da do konacne predaje odnosno dobijanja upotrebne dozvole obezbedi
instalacije i objekte od mehanickog oStecenja, zapusavanja, bespravnog koris¢enja i sl.
Ispitivanje, cevovoda na probni pritisak/vodonepropusnost mora se izvesti u svemu prema
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uslovima preduzeca "Vodovod i kanalizacija", odnosno vazecim standardima iz te oblasti. Sve
troskove ispitivanja i obezbedenja snosi izvodac.

Ispitivanje i praznjenje mreze moze se vrsiti samo po uputstvu nadzornog organa. Zabranjeno
je praznjenje mreze u iskopani rov ili koris¢enje za te izvedene deonice kanalizacije. Sve
troskove za preradu spojeva ili popravke nekvalitetno izvedenih radova snosi izvodac.
lzvodac je duzan da uradi i sve radove (sa davanjem potrebnih materijala) koji nisu obuhvaceni
projektom, ako su isti neophodni za normalno funkcionisanje instalacije Ili usaglasavanje sa
postoje¢im propisima. Instalaciju mora da preda ispravnu i sposobnu za pravilno
funkcionisanje. Na mestima ukrstanja sa drugim instalacijama mora da izvrSi obezbedenje od
slijeganja ili kasnije ostecenja u toku eksploatacije.

Izvodac je duzan da obezbedi katastarsko snimanje instalacija i da na vrijeme (prije zatrpavanja)
pozove prodstavnike katastra da izvrSe snimanje.

Sve troskove za to snosi izvodac ukoliko nije drugacije navedeno kroz predmjer radova.
Prikljucke na postojece kanale i cjevovode mora da izvede kvalitetno i tacno po uslovima
preduzeca koje je zaduzeno za upravljanje hidrotehnickom infrastrukturom odnosno prema
vazecim standardima.

Izvodac je duzan da cevovod i kanale sa objektima na njima preda Investitoru na koriscenje i
odrzavanje i dostavi pismeni dokument o tome u vidu Elaborata terenskih podataka izvedenog
stanja ¢jevovoda uradenog od strane licencirane geodetske institucije.
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PRILOG O ZASTITI NA RADU

1. Opste obaveze

— lzvodac radova je obavezan da uradi poseban elaborat o uredenju gradilista i radu na
gradilistu.

— Proizvodac oruda na mehanizovani pogon je obavezan da dostavi uputstvo za bezbjedan
rad i da potvrdu na orudu da su na istom primenjene propisane mjere i normativi zastite na
radu, odnosno dostavi uz orude za rad atest o primenjenim propisima zastite na radu.

— lzvodac radova je obavezan da pre radova na 8 (osam) dana obavijesti nadlezni organ
inspekcije rada o pocetku rada.

— lzvodac radova je obavezan da izradi normativna akta iz oblasti zastite na radu (Pravilnik o
zastiti na radu, Pravilnik o pregledima, ispitivanju i odrzavanju oruda, uredaja i alata za rad
itd.).

— lzvodac radova je obavezan da izvrSi obucavanje radnika iz materije zastite na radu i da
upozna radnike sa uslovima rada, opasnostima i Stetnostima u vezi sa radom i da obavi
proveru osposobljenosti radnika za samostalan i bezbjedan rad.

— lzvodac radova je obavezan da utvrdi radna mjesta sa posebnim uslovima, ukoliko takva
radna mjesta postoje.

— Prilikom nabavke oruda za rad i uredaja, uz dokumentaciju koja se prilaze uz orude za rad i
uredaje moraju se pribaviti i podaci o njihovim akusti¢nim osobinama, iz kojih e se vidjeti
da buka na radnim mjestima nece prelaziti dopustene vrijednosti.

1.1.Posebne mjere zastite na radu

Bezbednost radnika prilikom kretanja tokom rada i transportovanja postize se obezbedenjem
rovova razupiranjem i no¢nim osvetljenjem gradilista. U toku radova na cjevovodima ne koriste
se materije koji se mogu smatrati Stetnim i opasnim.

Iskop zemlje u dubini do 100 cm (za temelje, kanaliz. i sl.) moze se vrsiti bez razupiranja, ako to
¢vrsto¢a zemlje dozvoljava. Iskop zemlje u dubini ve¢oj od 100 cm smije se vrsiti samo uz
postupno osiguravanje bocnih strana iskopa.

Razupiranje strana iskopa nije potrebno ako su bocne strane uradene pod uglom unutrasnjeg
trenja tla (prirodni nagib terena) u kom se iskop vrsi, niti pri etaznom kopanju do dubine od
200 cm i sa uglom od 60°.

Rovovi i kanali moraju se izvoditi u tolikoj Sirini koja omogucuje nesmetan rad na razupiranju
bocnih strana, kao i rad radnika u njima.

Najmanja Sirina rovova odnosno kanala dubine od 100 cm odreduje se slobodno. Pri dubini
preko 100 cm Sirina rova odnosno kanala mora biti tolika da Cista Sirina rova odnosno kanala
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posle izvrsenog razupiranja bude najmanje 60 cm.

Drvo i drugi materijal koji se pri iskopavanju upotrijebljavaju za razupiranje bocnih strana
rovova i kanala moraju po svojoj ¢vrstodi i dimenzijama odgovarati svrsi kojoj su namenjeni
shodno vazeéim tehnickim propisima odnosno jugoslovenskim standardima.

Razupiranje rovova i kanala mora odgovarati geomehanickim karakteristikama i pritisku tla u
kome se vrsi iskop kao i odgovaraju¢em statickom proracunu.

Iskopani materijal iz rovova i kanala mora se odbacivati na toliko odstojanje od ivice iskopa da
ne postoji mogucnost obrusavanja tog materijala u iskop. Razmak izmedu pojedinih elemenata
oplate i strane iskopa mora se odrediti tako da sprijeci osipanje zemlje, a u skladu sa osobinama
tla.

Oplata za podupiranje bocnih strana iskopa (rov, kanal, jama) mora izlaziti najmanje za 20 cm
iznad ivice iskopa, da bi se sprijeCio pad materijala sa terena u iskop.

Pri ru¢nom izbacivanju zemlje iz iskopa, za dubine preko 100 cm, moraju se upotrijebljavati
medupodovi polozeni na posebne podupirate. Medupodovi se ne smijeju opterecivati
koli¢cinom iskopanog materijala ve¢com od odredene, sa kojom mora radnik biti upoznat pre
pocetka rada i moraju imati ivicnu zastitu visoku najmanje 20 cm.

Skidanje oplate i zasipanje iskopa mora se vrsiti po uputstvu i pod nadzorom stru¢nog lica. Ako
bi vadenje oplate moglo ugroziti bezbednost radnika, oplata se mora ostaviti u iskopu.
Sredstva za spajanje i ucvrscivanje djelova podupiraca, kao Sto su klinovi, okovi, zavrtnji, ekseri,
Zica i slicno, moraju odgovarati vaze¢im domacim standardima.

Ako se iskop zemlje za nov objekat vrSi do dubine vece od dubine temelja neposredno
postojeceg objekta, takav rad mora se vrsiti po posebnom projektu, uz obezbjedenje mjera
zastite na radu i mjera za obezbedenje susednog objekta.

Pri masinskom iskopu mora se voditi racuna o stabilnosti masine. Prilikom kopanja iskopanu
zemlju treba odlagati na odstojanje koje ne ugrozava stabilnost strana iskopa. Ivice iskopa
smijeju se opteredivati masinama ili drugim teskim uredajima samo ako su preduzete mjere
protiv obrusavanja usled takvih opterecenja.

Ako se u rovove i kanale nerazuprtih strana iskopa polazu cijevi, vodovi i slicno, na mjestima na
kojima je neophodan pristup radnika na dno iskopa radi vrSenja potrebnih radova na tim
cijevima, vodovima i sl. bocne strane rova odnosno kanala moraju se na potrebnoj duzini,
obezbijediti od obrusavanja razupiranjem.
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PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETA

U cilju sprovodenja Programa kontrole i osiguranja kvaliteta materijala i izvodenja radova
predvidenih projektom, izvodac mora u potpunosti postovati:

. Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata (Sluzbeni list Crne Gore, br. 064/17 od
06.10.2017.1 044/18 od 06.07.2018.)

U cilju osiguranja kvaliteta materijala i izvedenih radova, izvoda¢ mora upoznati svoje
podizvodace sa svim odredbama ovog Programa, opstim i posebnim uslovima troskova, te
svim tehnickim detaljima sadrzanim u glavnom projektu.

Osnovni zahtjev, koji se ovim Programom propisuje, je obaveza ugradnje materijala, sklopova
i opreme, koja ima tehnicko dopustenje prema Zakonu o planiranju prostora i izgradnji
objekata, sertifikat ili izjavu o usaglasenosti, te odgovaraju navedenim tehnickim propisima i
normama.

Ispitivanja ce se vrsiti za elemente objekta, koji su vazni za postizanje bitnih karakteristika, kada
je to posebnim propisima propisano.

OPSTI USLOVI

Instalacija se izvodi na osnovu projekta. Sastavni dio projekta su:
- svi prilozeni crtezi

- tehnicki opis

- opsti i i tehnicki uslovi

Ovi tehnicki uslovi su dopuna i objasnjenja za ovu vrstu instalacija, i kao takvi, sastavni su dio
projekta, pa prema tome obvezni za izvodaca.

Instalacija se mora izvesti prema grafickim prilozima, tehnickom opisu, te vaze¢im propisima i
tehnickim pravilima struke. Pojekat mora biti ovjeren u skladu sa Zakonom o planiranju
prostora i izgradnji objekata.

Ugovor za izvodenje instalacija sklapa se na osnovu ponude. U cijenama ponude izvodac je
duzan ponuditi izvodenje kompletne instalacije, a prema opisu predmjera radova, crtezima,
tehni¢kom opisu i ovim uslovima.

U cijene ponude treba uracunati sav rad i materijal za izvodenje instalacija kao i potrebna
ispitivanja.

lzvodacC je duzan po zavrSetku montaze dostaviti investitoru projekat stvarno izvedene
instalacije za potrebe odrzavanja objekta, ukoliko u toku izvodenja dode do izmjena u odnosu
na projektovano rjesenje.

Prije pocCetka radova i nabavke svih materijala, izvodac je duzan izvrsiti pregled lokacije i
projekta i da za eventualna odstupanja projekta od stvarnog stanja upozori investitora. Ukoliko
izvodac kod pregleda projekta ustanovi da dio projekta ne odgovara ili smatra da projekat
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funkcionalno nece zadovoljiti, duzan je na to pismeno upozoriti stru¢ni nadzor. Ukoliko strucni
nadzor ocijeni da su primjedbe izvodaca opravdane, nalozi¢e investitoru da izvrsi izmjenu
glavnog projekta i njegovu reviziju i obavijesti nadlezni inspekcijski organ.

Mijenjanje projekta od strane izvodaca bez pismenog odobrenja nadzora i investitora nije
dozvoljeno. Preporucuje se investitoru da se za svaku promjenu konsultuje projektanta, jer u
slu¢aju da investitor s izvodaCem izvrsi izmjenu projekta, projektant se nele smatrati
odgovornim za pravilno funkcionisanje izvedene instalacije.

Izvodac je duzan tokom izvodenja radova voditi gradevinski dnevnik u koji upisuje pocetak
radova i svakodnevno upisuje posao koji se obavlja. U gradevinskom dnevniku upisuje nadzorni
inZenjer sve primjedbe na izvodenje instalacija, te sve eventualne promjene u projektu.

Po zavrSetku montaze vodovodne instalacije potrebno je izvrsiti ispitivanje instalacije pod
pritiskom od 12 bara, odvodnu instalaciju ispitati na funkciju i nepropusnost. Probu treba izvrsiti
uz prisustvo nadzornog inZenjera, koji potpisuje zapisnik o ispitivanju. Tek po uspjesno
zavrSsenom ispitivanju moze se pri¢i zatvaranju kanala.

Po zavrSetku gradevine odnosno odmah kada gradevinski uslovi to dozvoljavaju izvrsiti
ponovno ispitivanje kompletne instalacije, nakon toga izvrsiti dezinfekciju instalacije vodovoda.
Izvodac za svoje radove daje garantni rok. Garantni rok pocinje teci od dana konacnog izvjestaja
stru¢nog nadzora za instalacije odnosno od dana predaje instalacije na upotrebu investitoru.
Za vrijeme trajanja garantnog roka izvodac je duzan, po pozivu investitora, u najkracem
vremenu otkloniti svaki kvar na instalaciji koji je nastao uslijed upotrebe nekvalitetnog
materijala ili je uzrokovan nesolidnom montazom. Od garancije su iskljuceni dijelovi podlozni
normalnom trosenju u pogonu kao brtvila i slicno. Ukoliko se izvodac ne odazove pozivu i ne
otkloni nedostatke u odredenom roku, investitor moze dati otkloniti nedostatke na teret
izvodaca.

Po isteku garantnog roka investitor odrzava superkolaudaciju te rjesava izvodaca garancije.
Ukoliko investitor ne odrzi superkolaudaciju u navedenom roku garantni rok se automatski
prekida.

Prije narudzbe materijala kod dobavljaca, te isporuke materijala na gradevinu, izvodac radova
je duzan izvrsiti kontrolu koli¢ina prema specifikaciji u ponudi i prikaza u crtezima te potrebnu
kontrolu i mjerenje izvedenog stanja gradevine u odnosu na projektovano stanje.
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TEHNICKI USLOVI

lzvodac radova prije izrade ponude treba dobro pregledati tehni¢ku dokumentaciju, upoznati
se s postojecim stanjem, te zatraziti sva objasnjenja, ukoliko su potrebna, od projektanta i
investitora.

U tom smislu ponudbene stavke opreme, materijala i radova specificirane ovim projektom
moraju sadrzati sve nabavke materijala s tacno odredenim tipovima i vrstom opreme i sl., kao
i sve potrebne transporte, prijenos po gradilistu te ugradnju do finalnog proizvoda i to tako da
su od strane ponudaca provjerene sve koliCine i prema potrebi korigovane.

lzvodac radova duzan je pridrzavati se svih uslova iz ovog projekta, vazedih propisa i normi za
izvodenje instalacije vodovoda i kanalizacije.

Samovoljno mijenjanje projekta, ugovorene opreme i materijala nije dozvoljeno bez odobrenja
projektanta i ovlas¢enog predstavnika investitora.

Sav materijal koji se upotrebljava kod izvodenja vodovodne instalacije, sanitarnih uredaja i
kanalizacije u pogledu kvaliteta i tehnickom rjeSenju, mora odgovarati tacno postojecim
propisima za ovu struku, kao i opisu u predmjeru te uslovima nadleznih komunalnih poduzeca.
Materijal i oprema mora posjedovati odgovarajuée ateste prema vazeéim standardima. Ako
izvodaC radova upotrijebi materijal koji ne odgovara po kvalitetu trazenim tehnickim
normativima i standardima, na zahtjev nadzornog inZzenjera mora se ukloniti.

Svi radovi moraju se izvesti ta¢no prema nacrtima i opisu, a po uputstvima projektanta i
nadzornog inZenjera. Sva instalacija mora biti stru¢no i kvalitetno izvedena.

S radovima na instalacijama moze se zapoceti tek nakon Sto je projekat pregledan i potvrden
od nadleznih organa i nakon $to je izvodac uveden u posao po projektu instalacija.

Vodovi hladne i tople vode moraju se izvesti od prvoklasnog materijala predvidenog
predmjerom i tehnickim opisom.

Potrebna termicka izolacija mora se izvesti kod svih vodova. Ispitivanje vodovoda na pritisak
mora se izvesti po zavr$noj montazi cjevovoda. Ukoliko nakon 12 satnog ispitivanja instalacija
nigdje ne propusti smatra se ispravnom.

Instalaciju kanalizacije isprobati na funkciju i nepropusnost.

Svim ispitivanjima mora prisustvovati nadzorni inZenjer.

Instalacije trebaju biti provjerene:

- rade li bez Sumova i udaraca

- da li je instalacija i kod radnih temperatura nepropusna

- da li je cirkulacija tople vode ispravna

- rade li ventili i regulacione sklopke ispravno i mogu li se lako podesavati

- rade li regulacione sklopke prema trazenim projektovanim parametrima (hidro stanice)
- pokazuju li svi kontrolni instrumenti ispravne podatke

- postoje li natpisne plocice na svim osnovnim elementima postrojenja s uputstvima o
funkcionisanju i rukovanju
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Zatrpavanje i zatvaranje cjevovoda u rovovima, podovima, podnim kanalima i zidnim usjecima
moze se izvrsiti tek nakon $to je izvrSeno uspjesno ispitivanje i zapisnicki dozvoljen nastavak
radova.

Po zavrsetku radova, a prije pocetka koris¢enja gradevine potrebno je izvrsiti dezinfekciju
vodovodne instalacije.

Sanitarne predmete i pripadaju¢u armaturu potrebno je zastiti od mehanickih ostecenja odmah
nakon montaze.

ISPITIVANJA KOJE JE POTREBNO IZVRSITI | CERTIFIKATI KOJE JE POTREBNO PRILOZITI
Ispitana i zavrSena instalacija mora funkcionisati na taj nacin koji osigurava ispunjavanje bitnih
zahtjeva koji se postavljaju na gradevinu posebno:

- ne bude prijenosnik niti izvor pozara;

- ne narusava higijenu i zdravlje ljudi;

- nije izvor ili prijenosnik buke;

- ne utice na zdravlje ljudi, te ne zagaduje svekoliku radnu i drugu okoliny;

- ne narusava sigurnost zgrade i korisnika.

Za ispunjavanje ocekivanih zahtjeva Instalacije trebaju biti provjerene:

- rade li bez Sumova i udaraca

- da li je instalacija i kod radnih temperatura nepropusna

- da li je cirkulacija tople vode ispravna

- rade li ventili i regulatori ispravno i mogu li se lako podesavati

- rade li regulacione sklopke prema trazenim projektovanim parametrima (hidro stanice)
- pokazuju li svi kontrolni instrumenti ispravne podatke

- postoje li natpisne plocice na svim osnovnim elementima postrojenja s uputstvima o
funkcionisanju i rukovanju

O izvrSenim ispitivanjima i njihovim rezultatima potrebno je priloziti certifikate, protokole
ispitivanja i postignute rezultate i to:

- Certifikat o funkcionalnoj probi i dokaz o nepropusnosti instalacije kanalizacije

- Certifikat o ispitivanju instalacije vodovoda na pritisak

- Certifikat o izvrSenoj dezinfekciji i ispiranju vodovodne mreze

- Certifikat o ispitivanju kvaliteta pitke vode i dokaz o sanitarnoj ispravnosti vode za pice
- Certifikat o ispitivanju na pritisak i funkcionalnoj probi instalacija hidrantske mreze

- Certifikati ugradene opreme, postrojenja i materijala

- Dokaz o postignutom kapacitetu postrojenja
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MJERENJA | KONTROLNI PREGLEDI

Najmanje jedanput godisnje treba izvrsiti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uredaja.
Kontrolu uredaja i opreme kao $to su mjerni uredaji, regulatori pritiska, filteri i slicno vrsi se vise
puta u godini, prema potrebi i tehnickim zahtjevima.

Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehnicke zahtjeve treba kontrolirati
i servisirati prema posebnim tehni¢kim uputstvima koje su date uz navedene uredaje.
Preventivno odrzavanje, kontrolu i servis mogu vrsiti samo osobe koje su za to tehnicki
osposobljene i ovlaséene od strane odgovorne osobe.
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UPUTSTVO ZA UPRAVLJANJE GRADEVINSKIM OTPADOM

Tokom izvodenja gradevinskih radova doci¢e do stvaranja velike koli¢ine manje i vise opasnog
gradevisnkog otpada.

Prilikom iskopa terena radi izvodenja radova na ukopanoj etazi nastace velika koli¢ina
zemljanog materijala koji sam po sebi nije Stetan za zivotnu okolinu, medutim, obzirom na
urbanu lokaciju gradilista, mora biti uklonjena. Ukoliko postoji potreba za nivelisanjem ostatka
parcele odnosno podizanjem nivoa okolnog terena, ovaj zemljani materijal moze biti
upotrebljen za tu namenu, ukoliko se dokaze prilikom iskopa da svojom strukturom
zadovoljava zeljeni kvalitet. Ukoliko ne postoji potreba za nivelacijom, obaveza je izvodaca
radova, u dogovoru sa investitorom da obezbedi transport ovog materijala na deponiju
zemljanog materijala, unapred odredenu za ovu namenu od ovlas¢enog organa.

Prilikom izvodenja zanatskih radova dodi¢e do nastajanja velike koli¢ine gradevinskog otpada
koji je produkt ukrajanja, secenja, uklapanja, pakovanja razli¢itih proizvoda i alata. Ukoliko su
ovi proizvodi bezbedni za okolinu, gledano u kratkom roku, treba ima naci privremeno skladiste
na samom gradilistu. Kako se radovi privode kraju, otpadni materijal treba razvrstati po
hemijskom sastavu i prirodi materijala (papir i karton, PVC sa pakovanja gradevinskog
materijala, gradevinsko drvo upotrebljeno kao oplata i konstrukcija, metal nastao ukrajanjem i
odsecanjem armature i drugih gradevinskih elemenata... itd). Ovako razvrstani materijal treba
reciklirati, odnosno dati na preradu i topljenje i ukoliko dode do novcane nadoknade, taj novac
treba upotrebiti za troskove uklanjanja ostalog otpada.

Druge vrste gradevinskog otpada koje su nastale na gradilistu, a nisu bezbedne po ¢ovekovu
okolinu, moraju se obradivati sa posebnom paznjom. Viskovi i delovi hidroizolacije, eventualni
azbestni otpad nastao rusenjem ili pronalazenjem na terenu, ulja, goriva, bitumen, bitulit, lakovi,
maziva, eventualni herbicidi, sredstva za cis¢enje, i druge opasne hemikalije, odmah po
pronalazenju, odnosno po zavrsetku upotrebe moraju se zapakovati u neprobojna pakovanja
bez mogu¢nosti curenja i predati na trajnu preradu i unistenje u najkra¢em roku, preduzecu
ovlas¢enom za ovakve radove od strane nadleznog organa. Po svaku cenu se mora spreciti
izlivanje ovih materija u bilo kakav vid vodotokova, buj¢anih kanala, kanalizacionih kolektora ili
morskih recipijenata.

Prilikom izvodenja radova javlja se upotreba velike koli¢ine vode koja se kasnije mora ispustiti
u kanalizacione kolektore. Ukoliko je ova voda koriséena za ispiranje i vlazenje materijala ona
sa sobom moze nositi rastvoreni mineralni sadrzaj bezopasan po okolinu | moze se bez
prethodne prerade ispustiti. Medutim ukoliko je ispiranjem voda zaprljana uljanim rastvorima,
cementnim mlekom, hemikalijama ili drugim opasnim materijama, pre ispustanja mora biti
tretirana (filtrirana) do kvaliteta koji je bezbedan za ispustanje u kanalizacione odvode.
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REKAPITULACIJA TROSKOVA
A UNUTRASNJE INSTALACIJE OBJEKATA 195,628.13 €
B UREDJENJE TERENA 64,831.64 €
UKUPNO bez PDVa: 260,459.77 €
UKUPNO bez PDVa: 260,156.32 €
PDV: 55,000.00 €
UKUPNO sa PDVom: 315,156.32 €
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NUMERICKA DOKUMENTACIJA

* Proracuni
= Geometrijski elementi trase
= Dokaznice mjera

* Predmjer radova sa predracunom
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PRORACUNI VODOVODNE MREZE

Hidraulicki proracun sanitarne i hidrantske mreze

Hidraulicki proracun je raden za kriticno tocece mjesto, tj. za tocece mjesto koje je najudaljenije
od vodomjernog okna.

U tabeli su prikazane vrijednosti jedinice potrosnje za svako toCece mjesto.

Jedinica
Tolele mjesto Protok Q(l/s)
potrosnje (JP)

Kada 0.40 2,5
Tus 0.25 1.0
Umivaonik 0.17 0.5
Sudopera 0.25 1.0
WC, bide, hig. tus 0.125 0.25
VM, SM 0.25 1.0
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PRORACUN GUBITKA VISINE (pritiska) U VODOVODNIM CEVIMA - HIDRANTSKA MREZA

KLG x = 1.05
Oznaka Cvora y . | Brzina | Gubitak | Gubitak | Gubitak
Duzina | Precnik Kolicina Koeficijent . . .
4 . vode F ; pritiska | pritiska | pritiska
v . cevi cevi d JO vode Rapavost trenja N
pocetni Zavrsni v [m2] Ah Ah x * Ah
Lum [mm] (H+9) Q [I/s] C A
um/s [mvs/m] [mvs] u m.
1 2 3 4 5 6 10 11.0 12 13
PPH XVII R1 42.00 53.00 | 400.00 500 | 2268 | 0.002 120 461.175 0.135 5.66 5.95
R1 Pumpa 10.00 68.80 | 1,600.00 10.00 | 2.691 | 0.004 120 30.808 0.137 137 143
Ukupno 52.00 7.03 7.38
KLG - koeficijient lokalnih gubitaka
Geodetska visina najviseg toceceg
mesta 2805 m
Gubitak na vodomijeru / m
Gubitak u mrezi 740 m
Propisani slobodni pritisak na najvisem tocecem mjestu 2500 m
Ukupno 6045 m
Potreban pritisak na najvisem to¢ecem mestu 60.00 m
Raspolozivi pritisak na prikljucku 10.00 m
Nadpritisak -50.00 m

Predvidjena je hidrostanica sa tri pumpe, frekfentnim regulatorima, kompenzacinoim sudom i zastithom tlacnom sklopkom na ulazu.

Rezim rada je 2+1 (2 radne pumpe).

Planirano je pumpno postrojenje koje ima sledece karakteristike: Q=10l/s, H=50m
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PRORACUN KOLICINA OTPADNE VODE

Procenat
. . . istovremenog | Kolicina izliva
Vrsta sanitarno U::r:)i’?anrr?iLOJ Ekvivalentni bE(IJ('V Is\;anlﬁcg:?wlih izlva vrste UKUPNA
. 9 . faktor ) . ekvivalentnih sanitarnog | KOLICINA IZLIVA
pribora uredaja uredaja o .
N Ke Nc*Ke sanitarnih uredaja (I/s)
0 0 objekata o (I/5)
Po (%)
(1) @) (3) (4)=2)*3) () (6) (/)=(2)*(5)*(6)/100

wC 71 6.00 426.00 3.10 2.00 4.40

umivaonik 64 0.50 32.00 11.50 0.17 1.25

sudopera 10 2.00 20.00 14.00 0.67 0.94

tus 1 0.70 0.70 19.80 0.22 0.04

pisoar 16 0.50 8.00 19.80 0.17 0.54

masina za sudje 3 2.62 7.86 19.80 0.86 0.57

UKUPNO: 7.68

Protok Precnik | Nagib | Visina h/D Brzina | Maningov
cijevi cijevi vode vode koeficijent Qpp
DN
Q (I/s) (mm) | (%) h (cm) - v(m/s) | n(mss)

7.68 200 1.00 6.5 0.33 0.85 0.013 1.22 32.85
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Dionica Duzina Povrsina sliva Vrijeme toka Intenzitet | Koeficijent Precnik | Nagib Visina h/D Brzina Maningov a
od do cijevi | sopstvena ‘ ukupno | ukupno | dionica kise oticaja Protok cijevi cijevi vode vode koeficijent Qpp
Lc (m) . PN -

F (ha) t (s) i (I/sha) W Q (I/s) (mm) | (%) h (cm) - v (m/s) n (m74s) - (I/s)

AKSLO1 | AKSL02 | 16.00 0.0200 0.0200 300 28 264.00 0.95 5.02 278 0.50 5.6 0.20 0.57 0.013 0.93 55.88
AKSLO2 | AKSLO3 | 15.50 0.0200 0.0400 328 22 264.00 0.95 10.03 278 0.50 8.0 0.29 0.70 0.013 1.13 55.88
AKSLO3 | AKSL04 | 18.82 0.0250 0.0650 350 24 264.00 0.95 16.30 278 0.50 10.3 0.37 0.80 0.013 1.31 55.88
AK'SLO04 | AKSLO5 | 24.00 0.0275 0.0925 374 27 264.00 0.95 23.20 278 0.50 12.5 0.45 0.88 0.013 1.47 55.88
AKSLO5 | AKSLO6 | 24.69 0.0185 0.1110 401 27 264.00 0.95 27.84 278 0.50 13.9 0.50 0.92 0.013 1.57 55.88
AKSL06 | postRO | 595 0.0190 0.1115 401 7 264.00 0.95 27.96 432 0.50 11.5 0.27 0.89 0.013 1.08 180.98
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QOUQ

engineering
ZIRO RACUN: 520-39275-08 HIPOTEKARNA BANKA, PIB: 03207030, PDV: 30/31H9328-0
LIl. Franca Rozmana bb, Podgorica, Telefon: +382 49 422 500, +382 47 66 55 44, E-mail: aquaengl@@ gmail.com

PRORACUN ATMOSFERSKIH VODA
PRORACUN UPOJNOG ROVA
(za prihvat voda sa krova objekta)

slivna povrsina: Frampe=950m?
intezitet padavina: q=264.00 |/sec/ha
koeficijent oticaja: W=0.95 I/sec

vrijeme trajanje kise: t = 15 min

Q=FxgxWxt
Q = 0.0950 x 264.00 I/s/ha x 0.95 x 900sec. = 21,443.40 lit

Usvojene su dimenzije retenzionog bazena: 4.60 x 3.00 x 1.60

(korisna zapremina)
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QOUQ

engineering
ZIRO RACUN: 520-39275-08 HIPOTEKARNA BANKA, PIB: 03207030, PDV: 30/31H9328-0
LIl. Franca Rozmana bb, Podgorica, Telefon: +382 49 422 500, +382 47 66 55 44, E-mail: aquaengl@@ gmail.com

GEOMETRLJSKI ELEMENTI TRASE

ATMOSFERSKA KANALIZACIJA
(KOORDINATE SLIVNIKA ATMOSFERSKE KANALIZACLJE)

AK SL 01 6604206.87 4700840.25
AK SL 02 6604221.81 4700834.52
AK SL 03 6604236.75 4700828.80
AK SL 04 6604254.33 4700822.07
AK SL 05 6604245.69 4700799.67
AK SL 06 6604237.10 4700776.53

AK (post. slivnik) 6604232.29 4700772.96

(KOORDINATE REVIZIONIH OKANA ATMOSFERSKE KANALIZACIJE)

RO ATM 01 6604240.03 4700820.18
RO ATM 02 6604210.33 4700831.48

SEPARATOR 6604234.71 4700774.76

(KOORDINATE REVIZIONIH OKANA FEKALNE KANALIZACIJE)

RO FK 01 6604228.73 4700820.50
RO FK 02 6604220.10 4700823.80
RO FK 03 6604203.09 4700832.38
post. RO 6604209.34 4700872.82

VODOMJERNO OKNO (teziste okana)

6604220.76 4700792.73
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[oznaka] [m] [m] [m] [m] (m] [m] [m”] [m”] [m] [m] [m”] [m’] [m’] [m”]
AK SL 01 0.00 0.30 1.00 1.03 0.00

16.00 1.12 1.12 17.84 0.00 0.00 0.00 8.47 8.24
AK'SL 02 16.00 0.30 1.00 1.20 0.00

15.50 1.29 1.29 19.92 0.00 0.00 0.00 8.20 10.62
AK'SL 03 31.50 0.30 1.00 1.37 0.00

18.82 1.39 1.39 26.07 0.00 0.00 0.00 9.96 14.78
AK SL 04 50.32 0.30 1.00 1.40 0.00

24.00 1.40 1.40 33.60 0.00 0.00 0.00 12.70 19.20
AK SL 05 74.32 0.30 1.00 1.40 0.00

24.69 1.27 1.27 31.36 0.00 0.00 0.00 13.07 16.55
AK'SL 06 99.01 0.30 1.00 1.14 0.00

297 1.22 1.22 3.61 0.00 0.00 0.00 1.57 1.83
separator 101.98 0.50 1.00 1.29 > 08 132 132 393 0.00 0.00 0.00 0.00 180 155
post. RO 104.96 0.50 1.00 1.35 0.00

foznakal ] ml_ | m | m | (m1 | m] (] w1 | m | m] ] ] ] ]
ig ﬁim 8;_ 301.0708 828 :: 88 :: ;_2 31.78 1.18 1.18 37.50 888 0.00 0.00 0.00 16.82 18.43
etenzioni bazen 2193 030 100 121 10.15 1.24 1.24 12.54 0.00 0.00 0.00 0.00 537 6.45
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[oznaka] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m”] [m”] [m] [m] [m”] [m’] [m’] [m”]
ROFKOT 0.00 0.20 1.00 1.03 9.25 1.12 1.12 10.31 0.00 0.00 0.00 0.00 433 5.69
RO FK 02 9.25 0.20 1.00 1.20 0.00
19.05 1.29 1.29 24.57 0.00 0.00 0.00 8.93 15.05
ROFKOS 28.30 0.20 1.00 1.3 40.92 1.22 1.22 49.72 0.00 0.00 0.00 0.00 19.18 29.26
post. RO 2469 69.22 0.20 1.00 1.05 - - - - 0.00 - - - - -




DOKAZNICE | TABELARNI PRIKAZ POTREBNOG BETONA, AB CIJEVI, RESETKI (POKLOPACA)
PENJALICA ZA SLIVNICKA / REVIZIONA OKNA ATMOSFERSKE KANALIZACIJE

Unutrasnji precnik AB cijevi za SL / RO Fi= 1.00 m Dodatni iskop 0.50 m
Debljina asfalta b= 0.10 m Sirina dna rova 1.00 m
Debljina donje ploce za SL / RO di1= 0.10 m
Debljina gornje ploce d2= 0.15 m
Visina AB vijenca ispod gornje ploce h2= 0.25 m
Dimenzije slivnicke resetke / poklopca axb= 0.60 m
Spoljni precnik cijevi kolektora DN 0.32 m
S v UKUPNO m3 BETONA UKUPNO
L :
= :
8_ -E g = - 5'1 T é:f 7] 3 ] § ﬁ
Broj ~ S x 3 @ 9 2.8 S Si& e |5 & &l =
g A e + 8 u 2 2 0 ® 95 £| ¢35 E |8 o
SL/RO = < X 2 ] o v o ° 8T S 8T El=3%lS x
2 9 I a |58 @ g o s |seg|se8|Le|lZS
g S T € |=s5| € |2 2 |2E2|2En|®3S]|E
s T S | S| T|Tgn|Tgl A
; Il s e 5| e8| e8| 3|3
¥ 8 < & - & - o (a]
AK SL 01 45.40 4447 0.93 0.68 0.77 0.34 1 1 0 1 1.70
AK SL 02 45.49 44.39 1.10 0.85 0.77 0.34 1 1 0 1 1.95
AK SL 03 45,58 44.31 1.27 1.02 0.77 0.34 2 1 0 1 2.21
AK SL 04 45.20 44.22 0.98 0.73 0.77 0.34 1 1 0 1 1.77,
AK SL 05 45.40 44.10 1.30 1.05 0.77 0.34 2 1 0 1 2.25
AK SL 06 45.02 43.98 1.04 0.79 0.77 0.34 1 1 0 1 1.86)
RO ATM 01 45.88 44.88 1.00 0.75 0.77 0.34 1 1 0 1 1.80,
RO ATM 02 45.88 44.72 1.16 0.91 0.77 0.34 1 1 0 1 2.04
6.16 2.72 10 7 0 8] 15.58
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DOKAZNICE | TABELARNI PRIKAZ POTREBNOG BETONA, AB CJEVI, POKLOPACA
| PENJALICA ZA REVIZIONA OKNA FEKALNE KANALIZACIJE

Unutrasnji precnik AB cijevi za RO Fi= 1.00 m Dodatni iskop 0.50 m
Debljina asfalta b= 0.10 m Sirina dna rova 1.00 m
Debljina donje ploce za RO di= 0.10 m
Debljina gornje ploce d2= 0.15 m
Visina AB vijenca ispod gornje ploce h2= 0.25 m
Dimenzije poklopca axb= 0.60 m
Spoljni precnik cijevi kolektora DN 0.32 m
v UKUPNO m3 BETONA UKUPNO
[a]
s o X
. © o
§- 5 g = = 8 - ,3_? o é‘ o ® -4
= g X % 8 >8 g- >8 8 >s & £ >s & g- ﬁ
Broj RO o N o + © v o K 5 95 £ o8 E = o
: £ ¥ S |g&|l = |g2]| e |2Ss|asElwg| &
5 8 T s |=2| 9 s| &8 |3ES|EEg|=s)] 2
¥ x = & > © Ho o— =8 ‘H =8 -~ ‘e
I = - > o o c 8 M O 3 4 ] -
< H £ ool & |58 5 S 2| 3
X} & & el 8
RO FK 01 46.65 45.70 0.95 0.70 0.77 0.34 0.30 1 1 1 1.73
RO FK 02 46.65 45.37 1.28 1.03 0.77 0.34 0.30 2 1 1 2.22
RO FK 03 45.88 44.30 1.58 1.33 0.77 0.34 0.30 3 1 1 2.67
2.31 1.02 0.90 6 3 3] 6.62
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A: INSTALACIJE VODE

Red.

br.

Opis opreme, materijala i radova

jed.mj.

koli¢ina

Jed. cijena

Cijena [€]

INSTALATERSKI RADOVI

Cijevi i fazonski komadi

Nabavka, transport i montaza vodovodnih cevi
RAUTITAN FLEX ili ekvivalent za instalacije
unutrasnjeg vodovoda, od umrezenog polietilena
pod visokim pritiskom tip ,RAU-PE-Xa"ili ekvivalent,
SDR 7,4, proizvoda¢ REHAU ili ekvivalent, u svemu
prema DIN 16892, DIN EN ISO 15875 i DVGW
radnom listu W 544, za maksimalne radne
temperature 90°C i maksimalne radne pritiske 10 bar;
a.

Boja: Srebrna RAL 9006 ( beli aluminijum )

Materijal ~ fazonskih komada bez navoja u
dimenzijama d16 - d40, PPSU. Boja: Crna

Materijal ~ fazonskih komada bez navoja u
dimenzijama d50 - d63 i fazonskih komada sa
navojem u dimenzijama d16 - dé3, crveni liv bez
olova (CuSn4Zn2PS) u svemu prema DIN SPEC 2701
za sanitarno higijenski ispravnu instalaciju prema
najstrozim zahtevima.

Boja: Crveni liv blank

Tehnika spajanja cevi i fazonskih komada je trajno
dihtujuc¢a prema DIN18380 bez dihtujucih elemenata
( ,O-ring” gumica ) sa aksijalnim pokretnim
navlakama. Uz ponudu dostaviti odgovarajucu
atestnu dokumentaciju.

Gradevinska klasa: DIN 4102 - B2, normalno zapaljiv.
U cijenu ulazi nabavka transport, raznosenje do
mesta ugradivanja, montaza cevi sa svim fazonskim
komadima, i sva potrebna Stemovanja i probijanja
rupa.

Obracun po m' gotovog cevovoda.

d20x2.8 (DN15)

396.50

22.30

8,841.95 €

d25x3.5 (DN20)

298.50

25.80

7,701.30 €

d32x4.4 (DN25)

44.00

28.80

1,267.20 €

Ventili

Nabavka, transport i montaza obicnih propusnih
ventila sa potrebnim fitingom, spojnim materijalom,
rozetnom i kapom od inoksa.

ventil 3/4"

kom

23.00

20.00

460.00 €

ventil 1/2"

kom

4.00

18.00

72.00 €
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3 I1zolacija cijevi

Oblaganje cjevovoda tople i hladne vode i
termoizolacijom d=4mm. Na mjestu ventila
prekinuti izolaciju. Obracunava se po metru duznom
postavljene izolacije prema precnicima cevi.

PPR DN20

396.50

1.00

396.50 €

PPR DN25

298.50

1.20

358.20 €

PPR DN32

44.00

1.45

63.80 €

4 POC cijevi

Nabavka, transport i ugradnja pocincanih cijevi i
fazonskih komada prema vazecem standardu.
Ugradnja i zastita cijevi izvesti u svemu prema
standardu za ovu vrstu cijevi. Vertikale pricvrstiti
Celi¢nim obujmicama. Izmedu cijevi i obujmica
postaviti podmetace od gume ili plastike.
Obracun po m1.

PC @ 2" (60.3x3.65)

76.00

32.00

2,432.00 €

PC@21/2" (76.1x3.65)

118.00

34.00

4,012.00 €

5 Uredaj za povisenje pritiska

Nabavka, transport i montaza postrojenja za
povisenje pritiska, tipa GRUNDFOS HYDRO MULTI-E
3 CRE 15-3 (Q=10,00l/s, H=50m) ili ekvivalentno
pumpno postrojenje istih ili boljih karakteristika, sa
kompletnom opremom za upravljanje pumpama,
ukljucujuci frekfentne regulatore (3 pumpe u setu /
dvije radne jedna rezervna). Podizanje direktno iz
izvora pod pritiskom. U cijenu je uracunata komplet
ugradnja postrojenja sa svim prate¢im veznim
materijalom, armaturom, kompezacioniom
posudom, frekfentnim regulatorima i probnim
pustanjem u rad.

Kod pumpnog postrojenja izraditi "baypas". U cijnu
uracunati potrebne kugla zatvarace i nepSovratne
ventile.

kom

1.00

23400.00

23,400.00 €

6 Protiv pozarni hidrant

Nabavka, transport i montaza protiv-pozarnog
hidranta opremljenog sa crijevom duzine 15m i
mlazniom 3m. Hidrant je smjesten u tipskom
livenom ormaricu. Obracun po komadu komplet
ugradjenog hidranta sa limenim ormaricem.

kom

18.00

135.00

2,430.00 €

UKUPNO INSTALATERSKI RADOVI (£)

51,434.95 €
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Il OSTALI RADOVI

1 Dezinfekcija i ispiranje

Posle zavrSene montaze vodovodne mreze i
ispitane vodonepropustljivosti, izvoda¢ podnosi
zahtev ovlaséenoj organizaciji da izvrsi dezinfekciju
vodovodne mreze hlornim rastvorom kako bi ista
bila ispravna za pice. Ista organizacija izdaje potvrdu
o izvrSenoj dezinfekciji. Analizu  hemijske i
mikrobioloske ispravnosti vode uraditi u ovlasé¢enoj
laboratoriji. Voda mora da odgovara Pravilniku o
higijenskoj ispravnosti vode za pice. Obracun po m.

m 913.00 1.00 913.00 €

2 Ispitivanje na pritisak

Ispitivanje vodovodne mreze na probni pritisak, vedi
za 3 bara od radnog, odnosno minimalno 10 bara.
Po zavrSetku montaze vodovodne mreze sva izlivna
mesta zadihtovati ¢epovima. Postaviti hidraulicnu
pumpu, napuniti instalaciju vodom, ispustiti vazduh i
posti¢i probni pritisak. Mreza mora biti pod
pritiskom najmanje 24 casa. Ako pritisak opadne,
pronadi mjesto kvara, otkloniti i ponovo staviti
instalaciju pod ispitni pritisak. Ispitivanje vrsiti uz
obavezno prisustvo nadzornog organa i ovlas¢enog
lica i o tome saciniti poseban zapisnik. Obracun po

m

m 913.00 1.00 913.00 €

3 Demontaza postojecih instalacija

Demontaza postojecih instalacija vodovoda. Pozicija
obuhvata demontazu svih postojecih instalacija
vode, ukljucuju¢i pocincane cijevi, PPR cijevi,
hidrante i sl. U cijenu uracunato Stemanje za potrebe
uklanjanja, izno$enje materijala, odvoz na gradsku
deponiju kao i eventualno potrebno zatvaranje
prodora.

Obracun pausalno paus 1 1000.00 1,000.00 €

UKUPNO OSTALI RADOVI (£) 2,826.00 €

UKUPNO INSTALACIJE VODE (€) 54,260.95 €
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B: INSTALACIJE FEKALNE KANALIZACLJE

R::’ Opis opreme, materijala i radova jed.mj. kolicina |Jed. cijena Cijena [€]
I INSTALATERSKI RADOVI
1 PVC cijevi i fazonski komadi (niskoSumne)
Nabavka, transport i montaza troslojnih, visoko
zvucno izolovanih kanalizacionih cevi i fazonskih
komada "RAUPIANO Plus” ili ekvivalent, sa mufom i
gumenim prstenastim dihtungom sa dvostrukim
"usnama”, za sisteme odvodnje bez pritiska
(gravitacijom) prema DIN EN 12056 i DIN 1986-100 i
za sisteme sa povisenim zahtevima za zastitom od
buke, ispitano u realnim gradevinskim uslovima.
Materijal: RAU-PP (mineralno oja¢an - BaSO4
1,99/cm3)
Stepen zvucne izolovanosti : 17 dB(A) pri protoku
4l/s, ispitano prema DIN 4109.
Minimalna temperatura polaganja: -10°C
Maksimalna radna temperatura: 90°C, kratkotrajno
98°C.
U cijeenu ulazi nabavka transport, raznosenje do
mesta ugradivanja, montaza cevi sa svim fazonskim
komadima, uklj. sav neophodan pri¢vrsni materijal
za pravilnu montazu po preporuci proizvodaca.
Obracun po m' gotovog cevovoda.
PVC DN50 m' 132.50 23.55 3,120.38 €
PVC DN75 m' 159.50 32.85 5239.58 €
PVC DN110 m' 315.50 42.65 13,456.08 €
PVC DN160 m' 59.50 57.85 3,442.08 €
2 PVC cijevi i fazonski komadi
Nabavka, transport, raznosenje i ugradnja PVC
kanalizacionih cijevi za unutrasnju kanalizaciju. Cijevi
su predvidjene za ventilisanje razvoda na nivo
podruma -1, kao i ventilacija pumpnog postrojenja
Spajanje cijevi i fazonskih komada izvrsice se
nati¢nim naglavkom i gumenim zaptivnim prstenom
(Q prsten). Nakon polaganja cijevi izvrsiti test
nepropustivosti.
PVC DN75 m' 35.20 12.00 42240 €
PVC DN110 m' 8.00 14.00 112.00 €
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Slivnik

Nabavka, transport i montaza podnog slivnika sa
vertikalnim izlivom, tipa HL310NPr ili ekvivalent, i
podnih slivnika sa horizontalnim izlivom, tipa
HL510NPr ili ekvivalent, u mokrom ¢voru sa
ugradenim vodenim zatvaraCem i poklopcem od
nerdajuceg cCelika, sa perforacijama za slivanje vode
precnika prema projektu. Prikljucak izvesti pazljivo i
sigurno. Obracun po komadu.

vertikalni izliv kom 42.00 55.00 2,310.00 €
horizontalni izliv kom 4.00 55.00 220.00 €
Ventilaciona kapa
Nabavka, transport, raznosenje i ugradnja
ventilacionih kapa na krovu na kraju kanalizacione
vertikale, kao i ventilacione kape na cijev ventilacije,
sa potrebnom opSivkom prodora krovne ravni.
Obracun po komadu ugradene ventilacione kape.
VK DN110 kom 6.00 10.00 60.00 €
Ugradhni cijevni dozracnik
Nabavka, transport i ugradnja ugradnog cijevnog
dozracnika tipa HL905 ili ekvivalent, od PP-a za
dozracivanje odvodnih grana udaljenih vise od 4m
od vertikale, sa protokom vazduha 13l/s, prema
standardu EN 12380-A2 i EN 12056-2. Dozracnici se
ugradjuju na pozicije kako je definisano u grafickom
dijelu  dokumentacije. Obracun po komadu
ugradjenog cijevnog dozracnika.
kom 24.00 75.00 1,800.00 €
Pumpno postrojenje za otpadne vode
Nabavka, transport i ugradnja pumpnog postrojenja
za fekalne vode, tipa ACO Multi-Star DDP P1/P2 ili
ekvivalent. U cijenu ukljuéena i izrada potisnog
cjevovoda duzine cca.4m, od PVC-U cijevi. Na potisu
ugraditi izolacioni ventil i nepovratni ventil. precnika
D80mm. Obracun po komadu ugradjenog pumpnog
postrojenja, sa probnimp ustanjemu rad.
kom 1.00 8100.00 8,100.00 €
Revizija
Nabavka, transport i ugradnja PVC revizije. Revizija
se ugradjuje na glavnom odvodu iz objekta.
Obracun po komadu ugradene revizije.
DN160 kom 4.00 25.00 100.00 €
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UKUPNO INSTALATERSKI RADOVI (£)

38,382.50 €

OSTALI RADOVI

Ispitivanje i ispiranje

U dogovoru sa nadzorom izvrsiti ispitivanje
cjelokupne mreze ili dio po dio. Otvore zadihtovati,
osim visinski najvisih i mrezu napuniti vodom. Pod
zadatim pritiskom mrezu drzati najmanje tri Casa.
Izvrsiti pregled i sva mjesta koja cure obiljeziti.
Ispusti vodu i eventualne kvarove otkloniti. Ponoviti
ispitivanje. Ispitivanje se vrsi uz obavezno prisustvo
nadzornog organa i ovlas¢enog lica i o tome je
potrebno saciniti poseban zapisnik. Obra¢un po m.

Demontaza postojecih instalacija

667.00 1.00 667.00 €

Demontaza postoje¢ih instalacija  kanalizacije.
Pozicija obuhvata demontazu svih postojecih
instalacija kanalizacije. U cijenu uracunato Stemanje
za potrebe uklanjanja, iznoSenje materijala, odvoz na
gradsku deponiju kao i eventualno potrebno
zatvaranje prodora.

Obracun pausalno

paus

—_

1000.00 1,000.00 €

UKUPNO OSTALI RADOVI (£)

1,667.00 €

UKUPNO INSTALACIJE FEKALNE KANALIZACIJE (€)

40,049.50 €
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C: INSTALACIJE ATMOSFERSKE KANALIZACIJE

Red.

br.

Opis opreme, materijala i radova jed.mj. kolicina

Jed. cijena

Cijena [€]

INSTALATERSKI RADOVI

PVC cijevi i fazonski komadi

Nabavka, transport, raznosenje i ugradnja PVC
kanalizacionih cijevi za unutrasnju kanalizaciju. Cijevi
su predvidjene za kondez od klima, kao i veza
separatora sa linijskim kanalicama. Spajanje cijevi i
fazonskih komada izvrsi¢e se nati¢nim naglavkom i
gumenim zaptivnim prstenom (Q prsten). Nakon
polaganja cijevi izvrsiti test nepropustivosti.

PVC DN75 m' 64.00

12.00

768.00 €

PVC DN110 m 12.00

14.00

168.00 €

Linijske kanalice

Nabavka i ugradnja niskoprofilnog kanala linijskog
odvodnjavanja tipa ACO XtraDrain X100C il
ekvivalent, za opterecenja do klase (C250,
napravljenog od polipropilena PP otpornog na
dejstvo mraza i soli u antracit crnoj boji sa rubom od
polipropilena. Boc¢ni zidovi su heksagonalne
strukture zbog ojacanja, svaki element sadrzi
dZepove za sidrenje i predformirano mesto za
prikljuenje na cev uz pomo¢ izlaznog adaptera i
preklop za spoj dva kanala. Sigurnosno
zakljucavanje reSetke je bez zavrtnja tip Drainlock.
Elementi su duzine 100cm, nominalne Sirine 10cm,
gradevinske Sirine 13,8cm, gradevinske visine 10cm,
bez pada po dnu kanala, tezina 1,3kg. Priklju¢ak na
kanalizaciju izvesti uz pomo¢ vertikalnog adaptera
za cijev DN/OD100.

Kanal se izvodi polaganjem u betonsku podlogu
marke i debljine betona u skladu sa detaljom i
uputstvima proizvodaca za odgovarajucu klasu
opterecenja. Gornji rub resetke se izvodi u nivou 2 -
5 mm ispod zavr$ne kote okolne povrsine. U slucaju
potrebe postizanja vodonepropusnog spoja izmedu
tela kanala premazati obe strane spoja zaptivnim
sredstvom  kao  Sikadur31 ili  ekvivalentni
dvokomponenti git i nakon spajanja i postavljanja
premazati gornju povrsinu spoja. U cijenu uracunati
sve neophodne elemente sistema do potpune
funkcionalnosti. Obracun po duznom metru.

ACO XtraDrain X100C ili ekvivalent m' 32.00

71.00

2,272.00 €

adapter za cijev DN110 kom 2.00

35.00

70.00 €

ceoni poklopac kom 4.00

10.00

40.00 €
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Resetka linijskog odvodnjavanja

Nabavka i ugradnja reSetki za kanale za linijsko
odvodnjavanje tipa ACO XtraDrain X100 ili
ekvivalent, za klasu optereéenja C250, sa
sigurnosnim  zakljuavanjem bez zavrtnja tip
Drainlock i  osiguranjem  protiv  poduznog
pomeranja, napravljenih od livenog gvozda, Sirina
otvora 12mm, tip Rebrasta. Resetka je Sirine 123
mm, duzine 50cm, upojne povrsine 371 cm?/m.
Obracun po duznom metru.

32.00

36.00

1,152.00 €

Separator lakih naftnih derivata

Nabavka i ugradnja garaznog separatora lakih
teCnosti od polietilena. Separator mora biti
konstruisan, izraden i testiran prema SRPS EN 858,
nazivne veli¢ine NS3 (protoka 3I/s) bez taloznika.
Separator mora imati efikasnost izdvajanja lakih
naftnih derivata | klase - lakih naftnih derivata u
izlaznoj vodi do 5mg/l. Separator ima zapreminu
izdvojenih lakih tecnosti cc. 60 litara, dok je ukupna
zapremina cc. 115 litara. Uliv i izliv iz separatora su
DN 100 od PEHD cevi. Dubina ulivne cevi, mereno
od kote poklopca do kote dna cevi uliva Tmin =
0,332m. Separator se isporucuje sa okruglim
polietilenskim poklopcem bez nosivosti. Dimenzije
separatora su 581x830mm. Mase 27kg.

Separator mora imati koalescentni element koji se
moze za potrebe ¢iS¢enja i odrzavanja jednostavno
izvaditi i viSe puta koristiti. Separator mora imati
sigurnosni plovak bazdaren na specificnu tezinu
lakih tec¢nosti kao osiguranje od nekontrolisanog
izlivanja istih iz separatora. Ulivni i izlivni elementi
separatora moraju biti izradeni od PEHD-a.

ACO Oleopator PG NS3 ili ekvivalent

kom

2.00

1500.00

3,000.00 €
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Poklopci

Nabavka, transport i ugradnja liveno-zeljeznih
uli¢nih poklopaca, za saobracajno optereéenje C250.
Poklopac je sa ramom ,vezan" posredstvom Sarke,a
Jsvijetli”  otvor poklopca je @60cm.Obracun po
komadu komplet ugradjenog poklopca. Poklopci se
ugradju na izvedene retenzione bazene u garazi
objekta, kao i na betonskoj ploci iznad ugradjenog
separatora.

UKUPNO INSTALATERSKI RADOVI (€)

7,470.00 €

OSTALI RADOVI

Razbijanje i popravka betonske ploce

Izvrsiti razbijanje betonske ploc¢e dimenzija cca.1.5 x
2.0m, debljine 20cm, radi ugradnje separatora lakih
naftnih derivata. Nakon ugradnje planiranog
separatora, izvrsiti betoniranje prethodno srusene
betonske ploce. U cijenu uracunata i nabavka
potrebnog materijala za izradu ploce, ukljucujudi i
potrebnu armmaturu (100kg/m3 betona). Obrcun
pausalno.

Ciscenje postojeéih retenzionih bazena

Izvrsiti ¢iS¢enje postojecih retenzionih bazena u
garazi objekta. Potrebno je ukloniti zaostalu oplatu,
kao i manje koli¢ine Suta. Izvadjeni materijal
deponovati na deponiju. Obracun pausalno.

paus.

500.00

2.00

1,000.00 €

paus.

150.00

2.00

300.00 €

UKUPNO OSTALI RADOVI (€)

1,300.00 €

UKUPNO INSTALACIJE ATMOSFERSKE KANALIZACIJE (€)

8,770.00 €
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D: SANITARNI ELEMENTI | GALANTERIJA

Red.

br.

Opis opreme, materijala i radova

jed.mj.

kolicina

Jed. cijena

Cijena [€]

INSTALACIONI RADOVI

Ugradni element WC Solje

Nabavka, transport i ugradnja montaznog elementa
TECEOcta 2.0 ili ekvivalent, modul za wc visine
1120mm koji je namijenjen za pricvré¢enje na
profilne cijevi TECEprofil ili ekvivalent, za ugradnju u
metalne ili drvene konstrukcije kao predzidni ili
ugaoni modul; Sigurnosni rezervoar izraden je od
plastike otporne na udarce, provjereno u skladu s
EN 14055; Prikljucak za vodokotli¢ s vanjskim
navojem R 1/2", bocni, koji je kompatibilan s brzim
adapterima. Volumen rezervoara od 7 litara na
kojem je unaprijed namjesStena standardna kolicina
ispiranja od 6 litara, dok se koli¢ina ispiranja od

4,5 litara moze se uvijek namjestiti. Kolic¢ina
ispiranja od 3 litre u slucaju tehnologije
dvokoli¢inskog ispiranja. Opciono postoji
moguénost namjestanja kolicine ispiranja od

4/2 litara. Sadrzi ,easy fit" montazu aktivacijske tipke
zastitni instalacioni tunel za servisni otvor, koji se
moze skratiti bez alata, tihi hidraulic¢ki ulivni ventil,
skup armature 1 prema normi DIN 4109.

kom

63

249.15

15696.45

Aktivaciona tipka

Nabavka, transport i ugradnja TECEnow aktivacijska
tipka ili ekvivalent za WC za tehniku dvokoli¢inskog
ispiranja. Aktivacijska tipka za TECE vodokotlic ili
ekvivalent za aktivaciju naprijed ili odozgo. Vrlo
tanka aktivacijska tipka od plastike s aktivacijskim
tipkama s gumenim odbojnicima, ukljucujuci
aktivacijske Sipke i pri¢vrsni materijal. Prikladno za
ugradnju u ravnini zida u kombinaciji s ugradbenim
okvirom za WC i TECE odstojnim okvirom ili
ekvivalent. Kompatibilno s oknom za ubacivanje
tableta za odrzavanje.

kom

71

60.45

4291.95

81




Okno za ubacivanje tableta za ciS¢enje

Nabavka i montaza okna za ubacivanje tableta za
Cis¢enje u TECE vodokotli¢ ili ekvivalnet. Kod
upotrebe u mokroj gradnji od 16 mm debljine zida.
Napomena: Tablete za CiS¢enje ne smiju sadrzavati
klor ili druge oksidirajuce sastavne djelove

kom

71

40.50

2875.50

Woc Solja sa daskom

Nabavka, transport i ugradnja Laufen Lua konzolna
wc Solja rimless ili ekvivalent, sa sedistem i
poklopcem sa sistemom za spustanje.

Posebne karakteristike: skrivene povrsine bez ivica,
skriveni sifon, skriveno fiksiranje.

Woc poklopac i sjediste: Duroplast, moguce je skinuti,
sa hromiranim Sarkama, sa automatskim sistemom
spustanja

520x360x350mm bijela

kom

63

279.70

17621.10

Ugradni element WC Solje za invalide

Nabavka i montaza modula za WC s Uni
vodokotlicem, ugradna visina 1120 mm

Modul za WC ukljuéujuci ,easy fit" montazu
aktivacijskih tipki i praznu cijev za prikljucak
elektronic¢kih WC-a s funkcijom bidea. Za
pricvrséenje na profilne cijevi TECEprofil ili ekvivalnet
za ugradnju u metalne ili drvene konstrukcije kao
predzidni ili ugaonii modul takode za ugradnju kao
pojedinacni blok.

Univerzalni vodokotli¢ s aktivacijom naprijed:

- sigurnosni spremnik od plastike otporne na
udarce, provjereno u skladu s EN 14055

- vodokotlic¢a koji je potpuno predmontiran i
zapecacen

- prikljuc¢ak za vodokotli¢ s vanjskim navojem R 1/2",
boc¢ni, kompatibilan s brzim adapterom

- volumen spremnika 10 litara standardna unaprijed
podesena kolicina ispiranja 6 litara opcionalno u
svakom trenutku

podesiva koli¢ina ispiranja od 4,5/7,5/9 litara
koli¢ina djelimi¢nog ispiranja 3 litre u slucaju tehnike
dvokoli¢inskog ispiranja. Preostala kolic¢ina vode
moze se odmah iskoristiti za dodatno ispiranje.

kom

249.45

1995.60
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Wc Solja za invalide

Nabavka, transport i ugradnja Wc $olje, konzolna
JIKA ili ekvivalent, sa produzenom duzinom od 700
mm pogodna je za kupatila bez barijera. WC se ne
moze povezati sa vertikalnim otpadom, koji se mora
uzeti u obzir prije pocetka gradevinskih radova.
Medutim, njen izgled je pogodan i lak za cCiscenje.

kom

172.30

1378.40

Daska za Wc Solju za invalide

Nabavka, transport i ugradnja JIKA ili ekvivalnetnog
sediSta bez pokri¢a napravljen je od duroplast
materijala i preporucujemo ga za slobodne i
konzolne wc Solje iz iste serije.

Materijal - Duroplast

Boja - Bela

Oblik - Okrogla

kom

172.30

1378.40

Umivaonik

Nabavka, transport i ugradnja umivaonika tipa
Laufen-LUA ili ekvivalent, od sanitarne keramike
EN 31

Dimenzije 600 x 465 mm

1 centralna rupa za ¢esmu

Specijalna funkcija: prelivni kanal glatko premazan
Polozaj Cinije: Centralna

Tip instalacije: na zid

Neto tezina (kg): 14,5

kom

58

92.50

5365.00

Sifon za umivaonik

Nabavka, transport i ugradnja sifona za umivaonik
G5/4x32 mm sifon s ¢asicom

Cijev za kontrolu odvoda do 320 mm

Rozeta

kom

58

40.40

2343.20
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10

Slavina za umivaonik

OOV G TS POTC T Oy OO o STV ITTS J o UiV aoTiTR
koja se sastoji se od: jednorucne slavine za
umivaonik sa pop up waste setom
ConforntZone 110 ili ekvivalent

Projekcija 133 mm

Visina izliva: 109 mm

Drska varijanta: rucica poluge

Maksimalna protoka na 3 bara: 4 I/min
Keramicka kertridz

Podesivo ogranicenje temperature

Pogodan za neprekidne tokove bojlera

Iskacudi set otpada G 11/4

Tip veze: G 3/8 veze

Dimenzija veze: DN15

hladna voda u osnovnom polozaju drske

EU taksonomija: max. 6 I/min - mogu¢ znacajan
doprinos (SC)

kom

58

119.75

6945.50

11

Lavabo za osobe sa invaliditetom

Nabavka, transporti ugradnja lavaboa za osobe sa
invaliditetom. Kupatila za osobe sa ogranicenom
pokretljivos¢u zahtevaju drugadije reSenje, oblike i
dimenzije. Kada je re¢ o atmosferi i izgledu, nema
razloga da kupatilo za hendikepirane osobe zaostaju
u modernim trendovima. Specijalni umivaonik Sirok
640 mm je takode pogodan za korisnike sa
ostecenjem vida zbog svog sofisticiranog dizajna.
64x55cm

kom

172.30

1378.40

12

Slavina za osobe sa invaliditetom

Nabavka, transport i ugradnja slavine za osobe sa
invaliditetom, tipa ComfortZone 100 ili ekvivalent.
Projekcija: 119 mm

Visina izliva: 94 mm

Sa ekstra dugackom drskom bez barijera
Maksimalna brzina protoka na 3 bara: 5 I/min
Keramicka kertridz

Podesivo ogranicenje temperature

Pogodan za neprekidne tokove bojlera

Tip veze: G 3/8 veze

Dimenzija veze: DN15

Hladna voda u osnovnom polozaju drske

EU taksonomija: max. 6 I/min - mogu¢ znacajan
doprinos (SC)

kom

160.00

1280.00
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Pri¢vrsna ploca za rukohvate

Nabavka i montaza stabilno pri¢vrscivanje rukohvata
i pridrznih sastava u TECEprofil ili ekvivalent nosacu
koji se sastoji od pricvrsne ploce za pricvrscenje
vijcima u TECEprofil ili ekvivalnet univerzalnom
modulu,izradene od vodootporne lijepljene
oplemenjene iverice, u skladu sa DIN 685705.

kom

oo

74.40

595.20

14

Pomocni drzac za osobe sa invaliditetom

Nabavka, transport i ugradnja drzaca wc Solje na
rasklapanje duzine 550 mm. Pripada priboru za
kupatilo bez barijera i napravljena je od nerdajuceg
uglacanog nerdajuceg Celika.

kom

73.35

586.80

15

Ugradni element za pisoar

Nabavka i montaza univerzalnog samonosivog
elementa za pisoar visine 112 cm podesivog po
visini za ugradnju u metalne ili drvene konstrukcije.
Modul se sastoji od kudista za sve vrste TECE ili
ekvivalent ru¢nih i elektronskih aktivacijskih
sastava.Kompletno montirana jedinica se sastoji
vijaka podesivih za prihvat svih vrsta pisoara,
odvodnog koljena HT DN50, prikljucka za pisoar sa
manzetom.

kom

16

234.00

3744.00
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Aktivacijska tipka za pisaor

Nabavka i montaza TECEloop seta za finu ugradnju
za TECE kuciste vodokotli¢a. Vodokotli¢ razred 1, 5 i
4 (DIN EN 12541), podesiva koli¢ina ispiranja 1, 2, 4
litre te primjenjivo od min. rezervoara 0,5 bara,
dimenzija 100 x 120 x 6 mm. Kartusa za vodokotli¢
sa automatskom iglom za ¢is¢enje mlaznice.
Aktivacijska tipka od plastike, moguénost
pricvré¢enja vijcima

Aktivacijska Sipka i pri¢vrsni pribor

104 x 124 x 11 mm. Prikladno za ugradnju u ravnini
zida u kombinaciji s ugradbenim okvirom za pisoar.
Ugradbeni okvir za pisoar za ugradnju u ravnini zida
(broj artikla 9242649) nije sadrzan u opsegu
isporuke.

Nabavka i montaza ugradbenog seta za aktivacijsku
tipku za pisoar TECEloop/TECEsquare staklo il
ekvivalent u ravnini zida kao i za ugradnju
TECEsquare metal ili ekvivalent u suvom predzidu.
Po dubini podesiv okvir za plocice za zidne obloge
od 5 do 18 mm (s podesivim vijkom od 18 do 33
mm). U opseg isporuke ukljucen alat demontazu
aktivacijske tipke.

kom

16

188.50

3016.00

17

Pisoar

Nabavka, transport i montaza sifonskog pisoar-a
LAUFEN CAPRINO PLUS ili ekvivalent, sanitarna
keramika, EN 13407, dimenzije 320 x 350 x 645 mm,
1-I fles, dovod vode spoljasnji, odvod horizontalni ili
vertikalni, minimalna brzina 0,3 I/s,

Specijalna karakteristika: Vakuum i performanse
testirani

Komplet za ugradnju: ukljucen

Minimalna koli¢ina knjizenja utroska (I): 1

Neto tezina (kg): 14

Opcija: standardna opcija

Polozaj dovoda vode: Spoljna vertikala

kom

16

298.50

4,776.00 €

18

Galanterija

Set wc Cetke

kom

71

50.75

3,603.25 €

Drzac toalet papira

kom

71

40.33

2,863.43 €
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Tus kabine

Nabavka,transport i montaza tu$ kabine sa
prate¢om opremom. Obracun po komadu. tus vrata
90x190 fiksni dio 30 + klizni dio 60.

kom

—_

420.50

420.50 €

20

Linijska kupatilska reSetka

Nabavka,transport i ugradnja linijskih  resetki
proizvodaca HL ili ekvivalent. Tus-kanalica "PRIMUS-
LINE" ili ekvivalent, sa ugradbenim EPS-elementom,
INOX-okvirom i poklopcem.U cijenu uradunat
potreban rad i materijal. Obracun po kom.

kom

—_

390.00

390.00 €

21

Tus set

Nabavka, trasnport i ugradnja nadglavnog tus 200 1
jet EcoSmart ili ekvivalent

Veli¢ina glave za tusiranje: 205 mm

Tip spreja: Kisa

Ruza: podesni ugao tusiranja podesiv
Maksimalna protoka na 3 bara: 8,7 I/min
Funkcija od: 4,5 I/min

Minimalni pritisak protoka: 0,6 bar
Instalacija: plafon ili zid

Nit veze G 1/2

Dimenzija veze: DN15

Drzac naglavnog tusa

Ruc¢ni tus 100 EcoSmart ili ekvivalent sa drzacem i
crijevom 125cm

Jednoruc¢na ugradna baterija za tus sa 2 funkcije
Maksimalna protoka na 3 bara: 29 |/min

Keramicki kertridz

Podesivo ogranicenje temperature

Diverter sa automatskim uspostavljanjem pocetnih
vrednosti

Zidno montiran

min. operativni pritisak: 1 bar

max. operativni pritisak: 10 bari

FixFit Wall outlet S sa nepovratnim ventilom i pivot
zglobom

Ugradno tijelo

kom

—_

423.50 €

423.50 €
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Bojler

Nabavka, transport i montaza elektricnih bojlera.
Bojler snabdijeven povratnim
ventilom za slucaj pritiska veceg od dozvoljenog
niklovanom bojlerskom cijevi i svom pripadajucom
armaturom za spoj vodovoda-bojler.

sigurnosnim -

Ariston Velis 50 lit
Ariston Velis 80 lit
Ariston Velis 100 lit

kom

o

405.50

3,244.00 €

kom

(o)

415.00

3,320.00 €

kom

—_

443.00

443.00 €

23

Kuhinjski slivnici

Nabavka i ugradnja ACO Inox ili ekvivalent slivnika
potpuno higijenskog dizajna (u skladu sa zahtjevima
EHEDG, HACCP, IFS, BRC, FSSC 22000) za
komercijalne kuhinje od nerdajucéeg celika AISI 304.
Jednodjelni slivnik, sa sifonom i koficom za krupan
otpad precnika tijela 142mm. Vertikalni izliv DN75
preko slivnika kapacita od 1,41/s (ispitano prema
normi SRPS EN1253). Pokrivna resetka je preckasta
protivklizna za klasu optereéenja R50 - dodatno
zasticena elektropoliranjem radi lakseg cis¢enja.
Dimenzija gornjeg dijela je 200x200mm sa flansom
za prihvat plitke hidroizolacije, standardni rub je
ispunjen gumom, slivnik je zasti¢en od korozije
postupkom pikopasivizacije.

kom

\]

330.00

660.00 €

24

EK ventil

Nabavka,transport i montaza EK ventila za
prikljucenje sudopera/umivaonika. Obracun po
komadu.

kom

153

12.50

1,912.50 €

UKUPNO SANITARNI ELEMENTII GALANTERUA (€)

92,547.68 €

A  |INSTALACIJE VODE 54,260.95 €
B INSTALACIJE FEKALNE KANALIZACUE 40,049.50 €
C INSTALACIJE ATMOSFERSKE KANALIZACIJE 8,770.00 €
D |SANITARNI ELEMENTI | GALANTERIJA 92,547.68 €

UKUPNO bez PDVa:

195,628.13 €

UKUPNO bez PDVa:

195,628.13 €

PDV:

41,081.91 €

UKUPNO sa PDVom:

236,710.04 €
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Red.

br.

Opis opreme, materijala i radova

jed.mj.

koli¢ina

Jed. cijena

Cijena [€]

PRIPREMNI RADOVI

Obiljezavanje trase

Obiljezavanje trase, kontrola nivelete rova i
cjevovoda prilikom izvodenja. Obiljezavanje trase i
kontrolu  nivelete izvesti u svemu prema
geometrijskim elementima trase datim glavnim
projektom. Jedinicnom cijenom obuhvacen je sav
potreban rad i oprema u svemu prema tehnnickim

propisima za ovu vrstu radova. Obrac¢un po m' trase.

151.45

1.00

15145 €

UKUPNO PRIPREMNII RADOVI (€)

151.45 €

Red.

br.

Opis opreme, materijala i radova

jed.mj.

koli¢ina

Jed. cijena

Cijena [€]

ZEMLJANI RADOVI

ISKOP KANALA

Masinski i ru¢ni iskop kanalskog rova za cjevovod
dimenzija 1 x 0.8m, u materijalu Ill i IV kategorije bez
upotrebe ekspoloziva. Izvodac je duzan da prije
izrade ponude obide trase projektovanih dionica
cjevovoda, utvrdi stanje terena. Jedinicnom cijenom
je obuhvacen sav potreban rad i materijal i
eventualno potrebno podgradivanje rova i crpljenje
vode iz rova. Sirina rova je odredena u skladu sa EN
1610. Obrac¢un po m3 u samoniklom stanju, uredno i

kvalitetno obavljenog iskopa.

121.15

8.00

969.20 €
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DODATNI ISKOP

Dodatni iskop za vodomjerni Saht, nakon iskopa
kanalskog rova. Iskopi se obavljaju u istom
materijalu u kome se vrsi iskop kanalskog rova.
Jedini¢nom cijenom je obuhvaéen sav potreban radi
materijal ukljucujuci potrebnu paznju oko ¢uvanja
postojecih instalacija. Obracun po m3 u samoniklom
stanju, uredno i kvalitetno obavljenog iskopa.

Obracun po m? iskopa.

a) vodomjerni saht

22.85

8.00

182.80 €

b) rezervoar

105.60

8.00

844.80 €

IZRADA POSTELJICE

Izrada posteljice za cjevovod. Nabavka i ugradnja
pijeska prirodne mjesavine velicine frakcije od 0-4
mm, ili od drobljenog kamena frakcija do 2mm, za
posteljicu 10 cm ispod iznad i oko cijevi ¢itavom
Sirinom rova. Jedini¢nom cijenom je ukalkulisan i
transport. Obrac¢un po m3 kvalitetno izvedene
posteljice.

29.10

28.00

814.80 €

ZATRPAVANJE KANALA

Zatrpavanje kanalskih rovova nakon montiranih i
ispitanih cijevi. Zatrpavanje se obavlja u slojevima,
debljine 30-40 cm, uz propisno nabijanje do
postizanja potrebnog modula stisljivosti. Veli¢ina
frakcije 0-63 mm. Zatrpavanje prvog sloja rova se
obavlja ru¢no, probranim materijalom iz iskopa.
Dalje zatrpavanje se moze obavljati preostalim
viskom od iskopa masinski uz uslov da se prilikom
zatrpavanja rova masinama ne prelazi preko rova sa
montiranim cjevovodom i da slojevi ne budu deblji
od 50 cm uz propisno nabijanje. Obracun po m3
materijala za zatrpavanje.

84.80

18.00

1,526.40 €
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ZATRPAVANJE

Nabavka, transport i ugradnja tampona za
zatrpavanje iza vodomjenrne Sahte i rezervoara.
Zatrpavanje se obavlja u slojevima, debljine 30-40
cm, uz propisno nabijanje do postizanja potrebnog
modula stisljivosti. Zatrpavanje prvog sloja se
obavlja ru¢no, a ostali slojevi mogu i masinski.
Obra¢un po m? utroenog tampona za zatrpavanje.

a) vodomjerni Saht m 12.15 8.00 97.20 €
b) rezervoar m?3 76.30 8.00 610.40 €
6 |ODVOZ VISKA MATERIJALA
Utovar, transport, istovar i grubo razastiranje
materijala iz iskopa na deponiji udaljenosti do 5 km.
Rastresenost materijala obracunati sa 25%
povecanja na materijal sracunat kao visak iskopa.
Obracun po m? m> 95.45 6.00 57270 €
UKUPNO ZEMLJANI RADOVI (£) 5618.30 €
Red. . At - . T " -
br Opis opreme, materijala i radova jed.mj. kolicina |Jed. cijena Cijena [€]
Il BETONSKI RADOVI
1 |DONJA AB PLOCA
Nabavka transport i ugradnja betona MB30 VDP 8, u
donju armirano-betonsku donju plo¢u debljine
d=0,20m. Jediniénom cijenom obuhvacen je sav
potreban rad i materijal kao i nabavka, transport,
sjeCenje, savijanje i montaza armature (90kg/m?)
betona, kao i postavljanje oplate. Obraéun po m?
ugradenog betona u svemu prema detalju iz
projekta i tabelarnim dokaznicama.
m? 1.25 220.00 275.00 €
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2 |GORNJA AB PLOCA

Nabavka transport i ugradnja betona MB30 VDP 8, u
donju armirano-betonsku gornju ploc¢u debljine
d=0,20m. Jedinicnom cijenom obuhvacen je sav
potreban rad i materijal kao i nabavka, transport,
sjeCenje, savijanje i montaza armature (90kg/m?)
betona, kao i postavljanje oplate. Obra¢un po m?
ugradenog betona u svemu prema detalju iz
projekta i tabelarnim dokaznicama.

m? 1.25 220.00 275.00 €

3 AB ZIDOVI

Nabavka transport i ugradnja betona MB30 VDP 8,
debljine d=0,20m, u zidove vodovodnih okna.
Jedini¢nom cijenom obuhvacen je sav potreban rad i
materijal, kao i nabavka, transport, sjecenje, savijanje
i montaza armature (90kg/m® betona, kao i
postavljanje dvostrane oplate. Obraéun po m?
ugradenog betona u svemu prema detalju iz
projekta i tabelarnim dokaznicama.

m? 9.75 240.00 2,340.00 €

4 PODLOZNI BETON

Nabavka, transport i izrada sloja podloznog betona
ispod dna vodovodnih okana. Podlozni beton se
izradjuje od betona marke MB20, debljine 10cm.

a) vodomjerni Saht m?3 1.28 100.00 300.00 €

b) rezervoar m? 2.25 100.00 0.00 €

5 ANKER BLOKOVI

Nabavka, transport i ugradnja betona MB20 u anker
blokove (betonske oslonce ispod fazonskih
komada), prema grafickim prilozima. Jedinicnom
cijenom obuhvaden je sav potreban rad i materijal.

Obracun po komadu kom 3.00 25.00 75.00 €

UKUPNO BETONSKI RADQOVI (£) 3,265.00 €
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Red.

br. Opis opreme, materijala i radova jed.mj. kolic¢ina |Jed. cijena Cijena [€]

M MONTERSKI RADOVI

1 PEHD CUJEVI
Nabavka, transport i montaza polietilenskih cijevi
visoke gustine (PEHD PE100), sa pripadajuc¢im PE
fazonskim komadima. Cijevi se medusobno spajaju
suceonim zavarivanjem, a veza cijevi sa duktilnim
fazonskim komadima tzv. rastavljivom vezom
pomocu slobodne prirubnice i odgovarajucih
polietilenskih elemenata i zaptivnog prstena.
Montazu izvrsiti prema vazec¢im tehnickim propisima
i preporukama proizvodaca.
Obracun po m1 kompletno ugradene cevi.
PEHD PE100 PN10 DN110 m' 180.00 14.50 2,610.00 €

2 DUKTILNI FAZONSKI KOMADI
Nabavka, transport, montaza, i ispitivanje duktilnih
fazonskih komada za spojeve vodovodne armature
u Sahtu sa pripadajuéim zaptivnim materijalom i
Srafovskom robom. Fazonski komadi moraju biti
fabricki antikorozivno zasti¢eni.
FFG komad, DN100, L=50cm kom 2.00 95.00 190.00 €
FFG komad, DN80, L=30cm kom 2.00 85.00 170.00 €
FFG komad, DN65, L=20cm kom 1.00 70.00 70.00 €
FFG komad, DN65, L=80cm kom 1.00 125.00 125.00 €
FFG komad, DN50, L=30cm kom 2.00 65.00 130.00 €
FFR komad, DN100/80, L=20m kom 2.00 75.00 150.00 €
FFR komad, DN65/50, L=20m kom 2.00 70.00 140.00 €
T komad, DN100/65 kom 1.00 105.00 105.00 €
Q komad, DN65 kom 1.00 75.00 75.00 €
Prirubnica DN65 / 2 1/2 kom 1.00 50.00 50.00 €
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VODOVODNA ARMATURA

Nabavka, transport i ugradnja vodovodne armature
prema specifikaciji datoj u projektu. U obracun ulazi
i sav spojni i zaptivni materijal.

Tuljak sa lete¢com prirubnicom DN110/100, PN10 kom 2.00 35.00 70.00 €
EV ventil DN100, PN10 kom 1.00 175.00 175.00 €
EV ventil DN80O, PN10 kom 2.00 155.00 310.00 €
EV ventil DN50, PN10 kom 2.00 135.00 270.00 €
MDK komad DN80, PN10 kom 1.00 170.00 170.00 €
MDK komad DN50, PN10 kom 1.00 170.00 170.00 €
Nepovratni ventil DN100, PN10 kom 1.00 220.00 220.00 €
Hvatac necisto¢e DN100, PN10 kom 1.00 275.00 275.00 €
VODOMUJERI
Nabavka i transport vodomjera sa prate¢om
armaturom, prilagodenih usvojenom programu i
opremi  "Vodovod i kanalizacija® Podgorica.
Vodomjeri moraju biti bazdareni od strane
metroloskog zavoda Crne Gore.
Vodomjer DN80 kom 1.00 850.00 850.00
Kombinovani vodomjer DN50/20 kom 1.00 790.00 790.00
PE REZERVOAR
Nabavka, isporuka i ugradnja PE rezervoara
zepremine 20m3. Ulaz D100mm, usis D100mm.
Obracun po komplet isporu¢enom i ugradjenom
rezervoaru.

komplet 1.00 4650.00 4650.00
POKLOPAC
Nabavka, transport i ugradnja liveno-zeljeznih
uli¢nih poklopaca, za saobracajno optereéenje 50kN.
Poklopac je sa ramom ,vezan" posredstvom Sarke,a
Lsvijetli” otvor poklopca je 60 x 60cm.Obracun po
komadu komplet ugradjenog poklopca.

kom 1.00 155.00 155.00 €
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PENJALICE

Nabavka, transport i montaza tipskih liveno
gvozdenih penjalica. Obracun se vrsi po komadu
ugradene penjalice.

kom

3.00

18.00

54.00 €

UKUPNO MONTERSKI RADOVI (€)

11,974.00 €

br.

Red.

Opis opreme, materijala i radova

jed.mj.

kolicina

Jed. cijena

Cijena [€]

RAZNI RADOVI

HIDRAULICKO ISPITIVANJE, ISPIRANJE

Hidraulicko ispitivanje i ispiranje novoizvedene
atmosferske kanalizacije u svemu prema vazec¢im
tehnickim propisima za ovu vrstu radova i
uputstvima Nadzornog organa.

Obrac¢un pom'

0.00

1.00

0.00 €

POVEZIVANJE NA GRADSKU MREZU

Povezivanje novoprojektovanog cjevovoda na
gradsku vodovodnu mrezu, u svemu prema
uslovima nadleznog komunalnog peduzeda.

Obracun pausalno

paus

1000.00

1.00

1,000.00 €

UKUPNO OSTALI RADOVI (£)

1,000.00 €

| PRIPREMNI RADOVI 151.45 €

] ZEMLJANI RADOVI 5,618.30 €
]l BETONSKI RADOVI 3,265.00 €
IV |MONTERSKI RADOVI 11,974.00 €
\'} RAZNI RADOVI 1,000.00 €
UKUPNO bez PDVa: 22,008.75 €

UKUPNO bez PDVa: 22,008.75 €

PDV: 4,621.84 €

UKUPNO sa PDVom: 26,630.59 €
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Red.

br.

Opis opreme, materijala i radova

jed.mj.

koli¢ina

Jed. cijena

Cijena [€]

PRIPREMNI RADOVI

OBILJEZAVANJE TRASE

Obiljezavanje trase, kontrola nivelete rova i
cjevovoda prilikom izvodjenja. Prije pocetka radova
izvoda¢ je duzan da izvrsi obiljelezavanje trase
cjevovoda sa svim potrebnim elementima na
cjevovodu. Pozicija obuhvata i kontrolu nivelete
cjevovoda prilikom izvodenja, kao i sva neophodna
geodetska snimanja. Jedinicnom cijenom obuhvacen
je sav potreban rad i oprema u svemu prema
tehnnickim propisima za ovu vrstu radova.

Obrac¢un po m'

69.22

1.00

69.22 €

UKUPNO PRIPREMNI RADOVI (€)

69.22 €

Red.

br.

Opis opreme, materijala i radova

jed.mj.

koli¢ina

Jed. cijena

Cijena [€]

ZEMUANI RADOVI

ISKOP ROVA

Masinski i rucni iskop u zemljistu Ill i IV kategorije.
Trasa rova mora da odgovara projektu. Rov je
pravougaonog poprecnog presjeka. Ako se pri
iskopu naide na druge instalacije i objekte, izvodac
je duzan da izvrsi njihovo obezbedenje. Konacno,
izvodac¢ radova je u obavezi da, prije izgradnje,
dodatno ispita i locira sve postojete podzemne
objekte i izvrsi njihovu zastitu. U cijenu iskopa su
uralunati  iskop, zasStita drugih instalacija,
deponovanje zemlje na potrebnom odstojanju,
grubo planiranje dna, obezbedenje rova znacima
upozorenja, odrzavanje rova, postavljanje
privemenih prelaza preko rova, kao i svi drugi
troskovi  koji terete ovu poziciju u ciljnu
sveobuhvatnih radova i zastite na radu. Iskop ce se
obracunati procentualno po dionicama iz dokaznica.

Obracun po m? iskopa.

84.60

8.00

676.80 €
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DODATNI ISKOP

Dodatni iskop za reviziona okna, nakon iskopa
kanalskog rova. Iskopi se obavljaju u istom
materijalu u kome se vrsi iskop kanalskog rova.
Jedini¢nom cijenom je obuhvaéen sav potreban radi
materijal ukljucujuci potrebnu paznju oko cuvanja
postojecih instalacija. Obracun po m3 u samoniklom
stanju, uredno i kvalitetno obavljenog iskopa.

Obraéun po m? iskopa.

reviziona okna 6.62 8.00 52.96 €
PLANIRANJE DNA ROVA

Rucna dorada i planiranje dna rova nakon

masinskog iskopa. Planiranje se obavlja sa

probranim materijalom iz iskopa sa ta¢nosc¢u od +/-

3cm od projektovane nivelete.

Na isplanirano dno rova ugraduje se posteljica.

jedinicnom cijenom je obuhvaéen sav potreban rad.

Obracun po m' isplaniranog dna rova. 69.22 4.00 276.88 €
PIJESAK

Nabavka, transport i ugradnja pijeska frakcije 0-4

mm . Prvo ubaciti sloj od 10 cm za posteljicu, a

posle zavrSéene montaze ubaciti, sa podbijanjem uz

cijev i nabijanjem kao za posteljicu, ostatak

materijala tako da njegova ukupna debljina iznad

tjemena cijevi iznosi 20cm.

Obrac¢un po m3 ubacenog i nabijenog materijala 3244 24.00 778.56 €
PODLOZNI BETON

Nabavka, transport i izrada sloja podloznog betona

ispod dna slivnickih, revizionih okana, taloznika i

separatora. Podlozni beton se izradjuje od betona

marke MB20, debljine 10cm. Beton mora da bude

proizveden prema normi EN 206-1.

Obraéun po m? 0.68 100.00 68.00 €
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ZATRPAVANJE ROVA

Nabavka, transport i ugradnja tampona za
zatrpavanje kanalskih rovova nakon montiranih
cijevi. Zatrpavanje se obavlja u slojevima, debljine 30-
40 cm, uz propisno nabijanje. Zatrpavanje prvog
sloja rova se obavlja ru¢no, a ostali slojevi mogu i
masinski uz uslov da se prilikom zatrpavanja rova
masinama ne prelazi preko rova sa montiranim
cjevovodom i da slojevi ne budu deblji od 50 cm uz
propisno nabijanje. Ukoliko materijal iz iskopa
zadovoljava kvalitetom isti koristiti za zatrpavanje,
uz prethodnu saglasnost Nadzora i uz formiranje
cijene na koju ¢e se dobiti saglasnost Investitora.

Obra¢un po m*

50.00

18.00

900.00 €

ZATRPAVANUJE IZA REVIZIONIH OKANA

Nabavka, transport i ugradnja tampon za
zatrpavanje iza revizionog okna. Zatrpavanje se
obavlja u slojevima, debljine 30-40 cm, uz propisno
nabijanje do postizanja potrebnog modula
stiSljivosti. Zatrpavanje prvog sloja se obavlja ru¢no,
a ostali slojevi mogu i masinski.

Obra¢un po m? utroSenog tampona za zatrpavanje.

reviziona okna

3.63

18.00

65.34 €

ODVOZ VISKA MATERIJALA

Utovar, transport, istovar i grubo razastiranje
materijala iz iskopa na deponiji udaljenosti do 5 km.
Rastresenost materijala obracunati sa 25%
povecanja na materijal sraCunat kao visak iskopa.

Obracun po m?

47.00

6.00

282.00 €

UKUPNO ZEMLJANI RADOVI (£)

3,100.54 €
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Red.

br.

Opis opreme, materijala i radova

jed.mj.

koli¢ina

Jed. cijena

Cijena [€]

BETONSKI RADOVI

AB CUJEVI

Nabavka, transport i ugradnja armirano-betonskih
cijevi profila 1000 mm duzine L=1000 mm i
L=500mm, u svemu prema MEST EN 1916:2008.
Cijevi se ugraduju u slivnicko okno tako da se njime
formira tijelo okna.

Jedininicnom cijenom obuhvacen je sav potreban
rad i materijal za ugradnju cijevi ukljucujudi
potrebna Stemovanja za penjalice, krpljenje
betonskih cijevi nakon ugradnje penjalica, potrebna
skracenja cijevi, temeljenje cijevi u dno i kinetu i sve
ostale radove kojima se obezbeduje potpuno
formiranje zida okna od armirano-betonskih cijevi.

Obracun po komadu.

a) AB cijevi DN 1000 L=1,00 m

kom

3.00

125.00

375.00 €

b) AB cijevi DN 1000 L=0,50 m

kom

1.00

90.00

90.00 €

DONJA PLOCA

Nabavka transport i ugradnja betona MB30 VDP 8, u
donju plo¢u debljine d=0,15m i vijenac iznad donje
ploce, okrugih revizionih okana. Jedini¢nom cijenom
obuhvacen je sav potreban rad i materijal prema
propisu za ovu vrstu radova. Obratun po m?
ugradenog betona u svemu prema detalju iz
projekta i tabelarnim dokaznicama.

2.31

120.00

27720 €
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GORNJA AB PLOCA

Nabavka transport i ugradnja betona MB 30 VDP 8,
u armirano-betonsku plocu nad okruglim revizionim
oknima i u armirano-betonski vijenac ispod gornje
ploce. Jedinicnom cijenom obuhvacen je sav
potreban rad i materijal prema propisu za ovu vrstu
radova. Ploca se izvodi u svemu prema detalju iz
projekta debljine 20 cm.

Obrac¢un po m® ugradenog betona u svemu prema
detalju iz projekta i tabelarnim dokaznicama.

1.92

140.00

268.80 €

KINETA NA DNU

Izrada kinete u revizionim oknima fekalne
kanalizacije. Kinete se izvode od betona MB30.
Kineta se izraduje od polutace cijevi, a njena
obrazina od betona sa zavrSnom obradom
cementnim malterom razmjere 1:1 debljine 2 cm, uz
glacanje do crnog sjaja. U beton kinete se temelje
armirano-betonske cijevi kojim se formira slivnicko
okno.

Jedini¢nom cijenom je obuhvaéen potreban rad i
materijal za kompletnu izradu kinete revizionog
okna.

Obracun po komadu formirane kinete.

kom

3.00

50.00

150.00 €

ARMATURA

Nabavka, transport, Ciscenje, secenje, savijanje i
montaza armature, prema standardu EN10080
B500B, prema prilozenoj specifikaciji u projektu.
Radove izvoditi prema planovima oplate,
specifikaciji armature i vazec¢im tehnickim propisima.

kg

23550

1.85

435.68 €

UKUPNO BETONSKI RADQOVI (£)

1,596.68 €
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Red.

br.

Opis opreme, materijala i radova

jed.mj.

koli¢ina

Jed. cijena

Cijena [€]

MONTERSKI RADOVI

PLASTICNE PVC CUJEVI

Nabavka, transport i ugradjivanje atestiranih
kanalizacionih cijevi od tvrdog polivinilhlorida (PVC)
sa jednoli¢nim presjekom zida, prema standardu
MEST EN1401 klase SN4, sa zaptivnim prstenom
punih zidova ¢vrstoce prema standardu ISO 9969,
ukljucujudi sav spojni i zaptivni materijal, fazonske
komadem lukove, KGF komade za prolazak cijevi
kroz zid Sahta. Cijevi se ugradjuju na prethdno
izradjenoj posteljici od pijeska u svemu prema
detaljima iz projekta. Jedini¢nom cijenom je
obuhvacden sav potreban rad i materijal za potpunu i
pravilnu montazu kanalizacionih cijevi u svemu
prema detaljima iz projekta i propisima za ovu vrstu
radova, Obracun po m montiranih i od nadzora
primljenih PVC cijevi.

PVC cijevi SN4, DN200

72.70

22.00

1,599.40 €

POKLOPAC

Nabavka, transport i wugradnja liveno-zeljeznih
uli¢nih poklopaca (prema standardi MEST EN124), za
saobracajno opterecenje C250. Poklopac je sa
ramom ,vezan" posredstvom Sarke,a ,svijetli” otvor
poklopca je @60cm.Obracun po komadu komplet
ugradjenog poklopca.

kom

155

465.00 €

PENJALICE

Nabavka, transport i montaza tipskih liveno
gvozdenih penjalica u slivnickim oknima prema
normi MEST EN 124:2005. Obracun se vrsi po
komadu ugradene penjalice.

kom

18

108.00 €

UKUPNO MONTERSKI RADOVI (€)

2,172.40 €
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Red.

b Opis opreme, materijala i radova jed.mj. kolicina |Jed. cijena Cijena [€]
r.

\ RAZNI RADOVI

1 HIDRAULICKO ISPITIVANJE, ISPIRANJE
Hidrauli¢ko ispitivanje i ispiranje novoizvedene

atmosferske kanalizacije u svemu prema vazeéim
tehnickim propisima za ovu vrstu radova i
uputstvima Nadzornog organa.

Obracun po m' m' 69.22 1.00 69.22 €

2 PRIKLJUCENJE NA POSTOJECE RO

Prikljucenje projektovanog kolektora na postojeci
sistem fekalne kanalizacije. Potrebno je polako
otkriti zid okna do projektovane dubine, zatim
probiti postojeci AB prsten tako da se nesmetano
moze postaviti planirana cijev i na kraju trajno
elasti¢nim kitom sanirati Supljinu. Jedini¢nom
cijenom je obuhvacen sav rad i materijal, potreban
za ovu vrstu posla.

Obracun po komadu.

kom. 1.00 200.00 200.00

UKUPNO RAZNI RADOVI (€) 269.22 €
1 PRIPREMNI RADOVI 69.22 €
1 ZEMLJANI RADOVI 3,100.54 €
Il BETONSKI RADOVI 1,596.68 €
IV |MONTERSKI RADOVI 2,172.40 €
V  |RAZNI RADOVI 269.22 €
UKUPNO bez PDVa: 7,208.06 €

UKUPNO bez PDVa: 7,208.06 €

PDV: 1,513.69 €

UKUPNO sa PDVom: 8,721.75 €
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Red.

br Opis opreme, materijala i radova jed.mj. kolicina |Jed. cijena Cijena [€]

| PRIPREMNI RADOVI

1 OBILJEZAVANJE TRASE

Obiljezavanje trase, kontrola nivelete rova i
cjevovoda prilikom izvodjenja. Prije pocetka radova
izvoda¢ je duzan da izvrsi obiljelezavanje trase
cjevovoda sa svim potrebnim elementima na
cjevovodu. Pozicija obuhvata i kontrolu nivelete
cjevovoda prilikom izvodenja, kao i sva neophodna
geodetska snimanja. Jedinicnom cijenom obuhvacen
je sav potreban rad i oprema u svemu prema
tehnnickim propisima za ovu vrstu radova.

Obracun pom' m' 146.89 1.00 146.89 €
UKUPNO PRIPREMNI RADOVI (£) 146.89 €
Red. . N . . . "
br Opis opreme, materijala i radova jed.mj. kolicina |Jed. cijena Cijena [€]

Il ZEMUANI RADOVI

1 ISKOP ROVA

Masinski i rucni iskop u zemljistu Ill i IV kategorije.
Trasa rova mora da odgovara projektu. Rov je
pravougaonog poprecnog presjeka. Ako se pri
iskopu naide na druge instalacije i objekte, izvodac
je duzan da izvrSi njihovo obezbedenje. Konacno,
izvodac¢ radova je u obavezi da, prije izgradnje,
dodatno ispita i locira sve postojete podzemne
objekte i izvrsi njihovu zastitu. U cijenu iskopa su
uralunati  iskop, zasStita drugih instalacija,
deponovanje zemlje na potrebnom odstojanju,
grubo planiranje dna, obezbedenje rova znacima
upozorenja, odrzavanje rova, postavljanje
privemenih prelaza preko rova, kao i svi drugi
troskovi  koji terete ovu poziciju u ciljnu
sveobuhvatnih radova i zastite na radu. Iskop ce se
obracunati procentualno po dionicama iz dokaznica.

Obracun po m? iskopa. m? 186.37 8.00 1,490.96 €
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DODATNI ISKOP

Dodatni iskop za slivni¢ka okna, reviziona okna,
taloznik i separator, nakon iskopa kanalskog rova.
Iskopi se obavljaju u istom materijalu u kome se vrsi
iskop kanalskog rova. Jedini¢nom cijenom je
obuhvacden sav potreban radi materijal uklju¢ujuci
potrebnu paznju oko ¢uvanja postojecih instalacija.
Obracun po m3 u samoniklom stanju, uredno i
kvalitetno obavljenog iskopa.

Obracun po m? iskopa.

a) slivnicka i reviziona okna

15.58

8.00

124.64 €

b) separator

79.70

8.00

637.60 €

PLANIRANJE DNA ROVA

Rucna dorada i planiranje dna rova nakon
masinskog iskopa. Planiranje se obavlja sa
probranim materijalom iz iskopa sa ta¢noséu od +/-
3cm od projektovane nivelete.

Na isplanirano dno rova ugraduje se posteljica.
jedinicnom cijenom je obuhvaéen sav potreban rad.

Obracun po m' isplaniranog dna rova.

146.89

4.00

587.56 €

PIJESAK

Nabavka, transport i ugradnja pijeska frakcije 0-4
mm . Prvo ubaciti sloj od 10 cm za posteljicu, a
posle zavrSsene montaze ubaciti, sa podbijanjem uz
cijev i nabijanjem kao za posteljicu, ostatak
materijala tako da njegova ukupna debljina iznad
tjemena cijevi iznosi 20cm.

Obracun po m3 ubacenog i nabijenog materijala

77.96

28.00

2,182.88 €

PODLOZNI BETON

Nabavka, transport i izrada sloja podloznog betona
ispod dna slivnickih, revizionih okana, taloznika i
separatora. Podlozni beton se izradjuje od betona
marke MB20, debljine 10cm. Beton mora da bude
proizveden prema normi EN 206-1.

Obraéun po m?

2.85

100.00

285.00 €

104




6 ZATRPAVANJE ROVA

Nabavka, transport i ugradnja tampona za
zatrpavanje kanalskih rovova nakon montiranih
cijevi. Zatrpavanje se obavlja u slojevima, debljine 30-
40 cm, uz propisno nabijanje. Zatrpavanje prvog
sloja rova se obavlja ru¢no, a ostali slojevi mogu i
masinski uz uslov da se prilikom zatrpavanja rova
masinama ne prelazi preko rova sa montiranim
cjevovodom i da slojevi ne budu deblji od 50 cm uz
propisno nabijanje. Ukoliko materijal iz iskopa
zadovoljava kvalitetom isti koristiti za zatrpavanje,
uz prethodnu saglasnost Nadzora i uz formiranje
cijene na koju Ce se dobiti saglasnost Investitora.

Obracun po m’®

97.64

18.00

1,75752 €

ZATRPAVANJE 1ZA SLIVNICKIH, REVIZIONIH
OKANA, TALOZNIKA | SEPARATORA

Nabavka, transport i ugradnja ugradnja tampona za
zatrpavanje iza slivnickih okana, revizionog okna,
taloznika i separatora. Zatrpavanje se obavlja u
slojevima, debljine 30-40 cm, uz propisno nabijanje
do postizanja potrebnog modula stisljivosti.
Zatrpavanje prvog sloja se obavlja ru¢no, a ostali
slojevi mogu i masinski.

Obracun po m? utro$enog tampona za zatrpavanje.

a) slivnic¢ka i reviziona okna

6.90

18.00

124.20 €

b) separator

66.58

18.00

1,198.44 €

8 ODVOZ VISKA MATERIJALA

Utovar, transport, istovar i grubo razastiranje
materijala iz iskopa na deponiji udaljenosti do 5 km.
Rastresenost materijala obracunati sa 25%
povecanja na materijal sracunat kao visak iskopa.

Obra¢un po m®

138.15

6.00

82890 €

UKUPNO ZEMLJANI RADOVI (£)

9,217.70 €
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Red.

br.

Opis opreme, materijala i radova

jed.mj.

koli¢ina

Jed. cijena

Cijena [€]

BETONSKI RADOVI

AB CUEVI

Nabavka, transport i ugradnja armirano-betonskih
cijevi profila 1000 mm duzine L=1000 mm i
L=500mm, u svemu prema MEST EN 1916:2008.
Cijevi se ugraduju u slivnicko okno tako da se njime
formira tijelo okna.

Jedininicnom cijenom obuhvacen je sav potreban
rad i materijal za ugradnju cijevi ukljucujudi
potrebna Stemovanja za penjalice, krpljenje
betonskih cijevi nakon ugradnje penjalica, potrebna
skracenja cijevi, temeljenje cijevi u dno i kinetu i sve
ostale radove kojima se obezbeduje potpuno
formiranje zida okna od armirano-betonskih cijevi.

Obracun po komadu.

a) AB cijevi DN 1000 L=1,00 m

kom

7.00

125.00

875.00 €

DONJA PLOCA

Nabavka transport i ugradnja betona MB30 VDP 8, u
donju ploc¢u debljine d=0,15m i vijenac iznad donje
ploce, okrugih slivnickih okana. Jedinicnom cijenom
obuhvacen je sav potreban rad i materijal prema
propisu za ovu vrstu radova. Obracun po m?
ugradenog betona u svemu prema detalju iz
projekta i tabelarnim dokaznicama.

6.16

120.00

739.20 €
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3 GORNJA AB PLOCA

Nabavka transport i ugradnja betona MB 30 VDP 8,
u armirano-betonsku plocu nad okruglim slivnickim
oknima i u armirano-betonski vijenac ispod gornje
ploce. Jedinicnom cijenom obuhvacen je sav
potreban rad i materijal prema propisu za ovu vrstu
radova. Ploca se izvodi u svemu prema detalju iz
projekta debljine 20 cm. Jedinicnom cijenom
obuhvacen je sav potreban rad i materijal prema
propisu za ovu vrstu radova.

Obrac¢un po m® ugradenog betona u svemu prema
detalju iz projekta i tabelarnim dokaznicama.

5.12

140.00

716.80 €

4 KINETA NA DNU

Izrada kinete u slivni¢kim i revizionim oknima
atmosferske kanalizacije. Kinete se izvode od betona
MB30. Kineta se izraduje od polutace cijevi, a njena
obrazina od betona sa zavrSnom obradom
cementnim malterom razmjere 1:1 debljine 2 cm, uz
glacanje do crnog sjaja. U beton kinete se temelje
armirano-betonske cijevi kojim se formira slivnicko
okno.

Jedini¢nom cijenom je obuhvaéen potreban rad i
materijal za kompletnu izradu kinete slivni¢kog
okna.

Obracun po komadu formirane kinete. kom

8.00

50.00

400.00 €

5 ARMATURA

Nabavka, transport, Ciscenje, secenje, savijanje i
montaza armature, prema standardu EN10080
B500B, prema prilozenoj specifikaciji u projektu.
Radove izvoditi prema planovima oplate,
specifikaciji armature i vaze¢im tehnickim propisima.

kg

628.00

1.85

1,161.80 €

UKUPNO BETONSKI RADQVI (€)

3,892.80 €
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Red.

br.

Opis opreme, materijala i radova

jed.mj.

koli¢ina

Jed. cijena

Cijena [€]

MONTERSKI RADOVI

PLASTICNE KORUGOVANE OD CLJEVI

Nabavka, transport i montaza plasti¢nih
korugovanih HDPE cijevi klase SN4, u svemu prema
MEST EN 13479-3:200P. Spajanje cijevi vrsi se na
naglavak sa gumenim prstenom koji obezbjeduje
zaptivanje spoja. Cijevi se postavljaju na
pripremljenu podlogu od sitnog pijeska prethodno
nivelisanu i provjerenu od strane Nadzornog
organa.

Obracun po m1 kompletno ugradene cevi.

@315 (ID 278)

103.95

24.00

2,494.80 €

@500 (ID 432)

3.15

55.00

173.25 €

PLASTICNE PVC CIJEVI

Nabavka, transport i ugradjivanje atestiranih
kanalizacionih cijevi od tvrdog polivinilhlorida (PVC)
sa jednoli¢nim presjekom zida, prema standardu
MEST EN1401 klase SN4, sa zaptivnim prstenom
punih zidova ¢vrstoée prema standardu ISO 9969,
ukljucujuci sav spojni i zaptivni materijal, fazonske
komadem lukove, KGF komade za prolazak cijevi
kroz zid Sahta. Cijevi se ugradjuju na prethdno
izradjenoj posteljici od pijeska u svemu prema
detaljima iz projekta. Jedini¢cnom cijenom je
obuhvacen sav potreban rad i materijal za potpunu i
pravilnu montazu kanalizacionih cijevi u svemu
prema detaljima iz projekta i propisima za ovu vrstu
radova, Obracun po m montiranih i od nadzora
primljenih PVC cijevi.

PVC cijevi SN4, DN200
*preliv iz retenzionog bazena

5.75

28.00

161.00 €

PVC cijevi SN4, DN315
*odvod atmosferskih voda sa krova objekta

56.00

36.00

2,016.00 €
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SEPARATOR LAKIH NAFTNIH DERIVATA SA
BYPASS-om

Nabavka i ugradnja separatora lakih naftnih derivata
sa bypassom. Separator mora biti projektovan,
izraden i testiran prema SRPS EN 858, nazivne
veli¢ine NS30 (protok kroz separator 30 I/s) dok je
ukupni protok Qmax=300 I/s. Separator mora imati
efikasnost izdvajanja lakih ulja klase | - lakih te¢nosti
u izlaznoj vodi do 5mg/I.

Separator mora imati zapreminu izdvojenih lakih
teCnosti min. 634 litara, kapacitet taloznika min.
3000 lit dok ukupni kapacitet ne sme biti vedi od
6120 litara.

Uliv i izliv separatora moraju biti DN 500 prikljucni
spoj sa kliznom zaptivkom (prema SRPS EN 1401 -
UKC cijevi).

Dubina ulivne cevi, mereno od kote poklopca do
kote dna cevi uliva T= 1,09 m do 5,35 m (tacnu
dubinu cevi na ulivu treba definisati pre narucivanja
separatora). Separator se isporucuje sa dva poklopca
prema SRPS EN 124 klase nosivosti D400, svetlog
otvora precnika 800mm i 600mm, sa natpisom
"SEPARATOR" standardna verzija. Masa 10308 kg.

Separator mora biti izraden od armiranog betona
(beton prema SRPS EN 206-1) klase ¢vrstoc¢e C35/45,
klase izloZzenosti: XA2, XC4, XD2, XF3, XS2.

Separator mora biti siguran od delovanja sila
uzgona do visine podzemne vode do uliva u
separator. Separator mora imati koalescentni
element koji se moze za potrebe Cciscenja i
odrzavanja jednostavno izvaditi i vise puta koristiti.
Separator mora imati sigurnosni plovak bazdaren na
spec. tezinu lakih teénosti kao osiguranje od
nekontrolisanog odliva istih iz separatora. Ulivni i
izlivni elementi separatora moraju biti izradeni od
PEHD-a. Pristup u separator mora biti u skladu sa
SRPS EN 476.

kom

1.00

11350.00

11,350.00 €
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SLIVNICKE RESETKE

Nabavka, transport i ugradnja liveno-zeljeznih
uli¢nih slivnickih resetki, za saobracajno opterecenje
D400, u svemu prema standardu MEST EN 124:2005.
Resetka je sa ramom ,vezana” posredstvom Sarke,a
Lsvijetli” otvor resetke je 60x60cm.

Obracun po komadu komplet ugradjene slivnicke
reSetke.

kom

140

840.00 €

POKLOPAC

Nabavka, transport i ugradnja liveno-zeljeznih
uli¢nih poklopaca (prema standardi MEST EN124), za
saobracajno opterecenje C250. Poklopac je sa
ramom ,vezan" posredstvom Sarke,a ,svijetli" otvor
poklopca je @60cm.Obraéun po komadu komplet
ugradjenog poklopca.

kom

155

310.00 €

PENJALICE

Nabavka, transport i montaza tipskih liveno
gvozdenih penjalica u slivnickim oknima prema
normi MEST EN 124:2005. Obracun se vrsi po
komadu ugradene penjalice.

kom

10

18

180.00 €

UKUPNO MONTERSKI RADOVI (€)

17,525.05 €
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Red.

br.

Opis opreme, materijala i radova

jed.mj.

kolic¢ina

Jed. cijena

Cijena [€]

RAZNI RADOVI

HIDRAULICKO ISPITIVANJE, ISPIRANJE

Hidraulicko ispitivanje i ispiranje novoizvedene
atmosferske kanalizacije u svemu prema vazec¢im
tehnic¢kim propisima za ovu vrstu radova i
uputstvima Nadzornog organa.

Obracun pom'

146.89

1.00

146.89 €

UVODNICA

Izrada limene uvodnice od postojecih oluka na
kolektor atmosferske kanalizacije.

Obracun po komadu

kom

1.00

150.00

150.00 €

RETENZIONI BAZEN

Izrada retenzionog bazena u svemu prema detalju iz
grafickih priloga. Zidovi uponog rova se izradjuju od
betonskih blokova, medjusobno smaknutih. U cijenu
uracunati svi zemljani, betonski i intslaterski radovi.

masinski iskop

81.85

8.00

654.80 €

beton (MB 30) - u cijenu uracunata potrebana oplata
i armatura: 100kg/m3

6.26

320.00

2,003.20 €

zasipanje tamponom (32-63mm)

29.15

14.00

408.10 €

odvoz viska materijal

102.30

8.00

818.40 €

poklopac fi 600/50kN

1.00

125.00

125.00 €

penjalice

7.00

18.00

126.00 €

PRIKLJUCENJE NA POSTOJECE RO

Prikljuenje projektovanog kolektora na postojeci
sistem atmosferske kanalizacije, u slivnickom oknu
na bulevaru Ivana Crnojevi¢a. Potrebno je polako
otkriti zid okna do projektovane dubine, zatim
probiti postojeci AB prsten tako da se nesmetano
moze postaviti planirana cijev i na kraju trajno
elasti¢nim kitom sanirati Supljinu. Jedini¢nom
cijenom je obuhvacen sav rad i materijal, potreban
za ovu vrstu posla.

Obracun pausalno.

paus.

1.00

400.00

400.00 €

UKUPNO RAZNI RADOVI (€)

4,832.39 €
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1 PRIPREMNI RADOVI 146.89 €
1 ZEMLJANI RADOVI 9,217.70 €
1 BETONSKI RADOVI 3,892.80 €
IV |MONTERSKI RADOVI 17,525.05 €
V  |RAZNI RADOVI 4,832.39 €
UKUPNO bez PDVa: 35,614.83 €

UKUPNO bez PDVa: 35,614.83 €

PDV: 7,479.11 €

UKUPNO sa PDVom: 43,093.94 €
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» prilog 2.2 Osnova podruma -2 inst. vode, R 1:50
» prilog 3.1 Osnova podruma -1 inst. kanalizcaije, R 1:50
» prilog 3.2 Osnova podruma -1 inst. vode, R 1:50
= prilog 4.1 Osnova prizemlja - inst. kanalizacije, R 1:50
= prilog 4.2 Osnova prizemlja - inst. vode, R 1:50
= prilog 5.1 Osnova 1 sprata - inst. kanalizacije, R 1:50
= prilog 5.2 Osnova 1 sprata - inst. vode, R 1:50
= prilog 6.1 Osnova 2 sprata - inst. kanalizacije, R 1:50
= prilog 6.2 Osnova 2 sprata - inst. vode, R 1:50
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= prilog 10.1 Osnova 6 sprata - inst. kanalizacije, R 1:50
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= prilog 11 Osnova krovne ravni, R 1:50
= prilog 12.1 Aksonometrijska Sema instalacija vode
= ***glavni vertikalni razvod i razvod plafonom, R 1:50
= prilog 12.2 Aksonometrijska Sema instalacija vode
= ***razvod zidom u mokrim ¢vorovima, R 1:25
= prilog 13 Detalj vodomjernog okna, R 1:25
= prilog 14 Detalj rezervoara za sprinkler, R 1:25
= prilog 15 Detalj tipskog revizionog okna fekalne/atmosferske kanalizacije, R 1:25
= prilog 16 Detalj tipskog slivnickog okna atmosferske kanalizacije, R 1:25
= prilog 17 Detalj separatora lakih naftnih derivata, R 1:25
= prilog 18 Poduzni profil atosferske kanalizacije, R 1:100/1000
= prilog 19 Detalj retenzionog bazena, R 1:25
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Legenda:

Planirani PEHD cjevovod

Planirani ¢eli¢ni cjevovod za sprinkler

Planirani pocincani cjevovod

Planirana fekalna kanalizacija

Planirana atmosferska kanalizacija
(odvodnja sa ulice i parkinga)

Planirana atmosferska kanalizacija
(odvodnja sa krova objekza)

O Reviziono okno atmosferske kanalizacije

O Reviziono okno fekalne kanalizacije
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-C250

Setka za odvodnju ACO XtraDrain X100C

Linijska re

SEPARATOR LAKIH NAFTNIH DERIVATA
ACO OleopatorPG-NS3
*samostojeci garazni separator

@110 - temeljni razvod

vertikala
za kondez

e |

POSTOJECI
RETENZIONI BAZEN

\ ventilacija

pumpnog postrojenja

Prepumpna stanica za otpadne vode
iz podruma, nivo -1.

Potig se izvodi od PVC-U cevi.

Na potisnom cjevovodu ugraditi
izoldicioni i nepovratni ventil

Linijska reSetka za odvodnju ACO XtraDrain X100C - C250

vertkikalda
za kondez SEPARATOR LAKIH NAFTNIH DERIVATA
ACO-Olecpator PG-NS3

*samostojéci garazni separator

@110 - temeljni razvod
|t

POSTOJECI
RETENZIONI BAZEN

SEPARATOR LAKIH NAFTNIH DERIVATA
NS3 garazni separator

Sve mere prekontrolsati (na gradilistu) pre same ugradnje separatora.

1} 1}
> o
@ 3
2 e e 3
© A A
] 9
2 | DO 2
© @@ )
DD
= [}
581
Uliv DN110 2 Izliv DN110
il )
f \ = 'By i
A | DN110 Ventilacija
I
741
Niskoprofilni kanal sa vertikalnim izlivom, klasa opt.C250
138 1000 )
100 N {‘%

= L_]
| S— g

D%

§ |
il |
4

211

EOC

-

(mm)

Rebrasta liveno gvozdena resetka, za klasu
opterec¢enja C250

123 ‘ 500
%H =

duzina/

materijal Liveno gvozde

0,5m

LEGENDA (INSTALACIJE KANALIZACIJE)

Izgled Naziv elementa

PVC KANALIZACIJA
(PODPLAFONSKI RAZVOD na datoj osnovi)

PVC KANALIZACIJA (RAZVOD PO PLOCI)

PVC KANALIZACIJA (RAZVOD ZIDOM)

PVC KANALIZACIJA
(GLAVNI ODVOD IZ OBJEKTA - razvod plafonom)

PVC CIJEVI - odvod kondeza od klima

PROJEKTANT:

U

engineering

INVESTITOR:

Uprava za katastar i drzavnu imovinu

Podgorica, Crna Gora

Objekat:

Adaptacija multifunkcionalnog administrativnog
objekta za potrebe organa drzavne uprave

Lokacija:

UP5 koju ¢ine k.p. 2212, 2215/1, 2216 KO Podgorica Il,
u zahvatu DUP-a ‘'Nova Varos 2"

Glavni inZenjer:

arh. Marko BesSovi¢, Spec. Sci.

Vrsta tehnicke dokumentacije:
GLAVNI PROJEKAT

Odgovorni inZenjer: Dio tehni¢ke dokumentacije: Razmjera:
Aleksandar Pot, Spec. Sci. grad. GRADEVINSKlvPROJEKAT R=1:50
HIDROTEHNICKE INSTALACUJE
Saradnik/ci: Prilog: Br.priloga: | Br.strane:
Jelena Rocenovié¢, Spec. Sci. grad. o . o e
. snova podruma -2, inst. kanalizacije
Isidora Pakonovié, Spec. Sci. grad. P ) 2.1

Datum izrade { M.P.

Januar, 2024. godine

Datum revizije i M.P.
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vertikala za
spratove

Postrojenje za plovisenje

5

§ i pritiska u vodovodnoj mreZi
) > (zajednicko postrojenje za
T
Zegﬁ;ﬁ i g H sanitarnu i hidrantsku mrezu)
i w < Y Q=10I/s (dvije rddne + jedna rezervna)
@212) &
~ @ 2" (60.1x3.6)
A ® ISH H
] [ I N i— o ]
Q i
~
S @21/2"(76.1x3.6) - plafonom
@ PPH II
o
Q

i%ﬂ
PPH |

LEGENDA (INSTALACIJE VODE)

Izgled Naziv elementa

D] PPR PROPUSNI VENTIL

REDUCIR PRITISKA

Dk

E ZIDNI HIDRANT
~
DK

NEPOVRATNI VENTIL

LEPTIR VENTIL

HLADNA VODA (ZIDOM | PODOM)

___________ HLADNA VODA (PLAFONOM)

TOPLA VODA (ZIDOM | PODOM)

___________ TOPLA VODA (PLAFONOM)

HIDRANTSKA (ZIDOM | PODOM)

___________ HIDRANTSKA (PLAFONOM)

PROJEKTANT: INVESTITOR:
1] U Uprava za katastar i drzavnu imovinu
en g ineerin 9 Podgorica, Crna Gora
Objekat: Lokacija:
Adaptacija multifunkcionalnog administrativnog | ups koju ¢ine k.p. 2212, 2215/1, 2216 KO Podgorica II,
objekta za potrebe organa drzavne uprave u zahvatu DUP-a 'Nova Varo3 2"
Glavni inZenjer: Vrsta tehnicke dokumentacije:
arh. Marko Besovi¢, Spec. Sci. GLAVNI PROJEKAT
Odgovorni inZenjer: Dio tehni¢ke dokumentacije: Razmjera:
Aleksandar Pot, Spec. Sci. grad. GRADEVINSKIV PROJEKAT R=1:50
HIDROTEHNICKE INSTALACIJE
Saradnik/ci: Prilog: Br.priloga: | Br.strane:
Jelena Roéenovi¢, Spec. Sci. grad. PN
Isidora Pakonovié¢, Spec. Sci. grad. Osnova podruma -2, inst. vode 22
Datum izrade i M.P. Datum revizije i M.P.

Januar, 2024. godine
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LEGENDA (INSTALACIJE KANALIZACIJE)

Izgled

Naziv elementa

O & |

PVC KANALIZACIJA
(PODPLAFONSKI RAZVOD na datoj osnovi)

PVC KANALIZACIJA (RAZVOD PO PLOCI)

PVC KANALIZACIJA (RAZVOD ZIDOM)

PVC KANALIZACIJA
(GLAVNI ODVOD IZ OBJEKTA - razvod plafonom)

PVC CIJEVI - odvod kondeza od klima

PROJEKTANT:

U

engineering

INVESTITOR:

Uprava za katastar i drzavnu imovinu

Podgorica, Crna Gora

Objekat:

Adaptacija multifunkcionalnog administrativnog
objekta za potrebe organa drzavne uprave

Lokacija:

UPS5 koju cine k.p. 2212,

2215/1, 2216 KO Podgorica ll,

u zahvatu DUP-a '"Nova Varos 2"

Glavni inZenjer:

arh. Marko Besovi¢, Spec. Sci.

Vrsta tehnicke dokumentacije:

GLAVNI PROJEKAT

Odgovorni inZenjer: Dio tehnicke dokumentacije: Razmjera:
Aleksandar Pot, Spec. Sci. grad. GRADEVINSKIVPROJEKAT R=1:50
HIDROTEHNICKE INSTALACUE
Saradnik/ci: Prilog: Br.priloga: | Br.strane:
Jelena Roéenovi¢, Spec. Sci. grad. o . PR
) snova | sprata, inst. kanalizacije 5.1
Isidora Pakonovi¢, Spec. Sci. grad. P )

Datum izrade i M.P.

Januar, 2024. godine

Datum revizije i M.P.
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LEGENDA (INSTALACIJE VODE)

Izgled Naziv elementa
b= PPR PROPUSNI VENTIL
& REDUCIR PRITISKA
E ZIDNI HIDRANT
~N NEPOVRATNI VENTIL
>KI LEPTIR VENTIL

HLADNA VODA (ZIDOM | PODOM)

HLADNA VODA (PLAFONOM)

TOPLA VODA (ZIDOM | PODOM)

TOPLA VODA (PLAFONOM)

HIDRANTSKA (ZIDOM | PODOM)

HIDRANTSKA (PLAFONOM)

PROJEKTANT:

l
engineering

INVESTITOR:

Uprava za katastar i drzavnu imovinu

Podgorica, Crna Gora

Objekat:

Adaptacija multifunkcionalnog administrativnog
objekta za potrebe organa drzavne uprave

Lokacija:

UPS5 koju cine k.p. 2212,

2215/1, 2216 KO Podgorica ll,

u zahvatu DUP-a '"Nova Varos 2"

Glavni inZenjer:

arh. Marko Besovi¢, Spec. Sci.

Vrsta tehnicke dokumentacije:

GLAVNI PROJEKAT

Odgovorni inZenjer: Dio tehnicke dokumentacije: Razmjera:
Aleksandar Pot, Spec. Sci. grad. GRADE\"NSKIV PROJEKAT R=1:50
HIDROTEHNICKE INSTALACLJE
Saradnik/ci: Prilog: Br.priloga: | Br.strane:
Jelena Roéenovi¢, Spec. Sci. grad. o .
: snova | sprata, inst. vode 5.2
Isidora Pakonovi¢, Spec. Sci. grad. P

Datum izrade i M.P.

Januar, 2024. godine

Datum revizije i M.P.
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Izgled

Naziv elementa

O & |

PVC KANALIZACIJA
(PODPLAFONSKI RAZVOD na datoj osnovi)

PVC KANALIZACIJA (RAZVOD PO PLOCI)

PVC KANALIZACIJA (RAZVOD ZIDOM)

PVC KANALIZACIJA
(GLAVNI ODVOD IZ OBJEKTA - razvod plafonom)

PVC CIJEVI - odvod kondeza od klima

PROJEKTANT:

U

engineering

INVESTITOR:

Uprava za katastar i drzavnu imovinu

Podgorica, Crna Gora

Objekat:

Adaptacija multifunkcionalnog administrativnog
objekta za potrebe organa drzavne uprave

Lokacija:

UPS5 koju ¢ine k.p. 2212, 2215/1, 2216 KO Podgorica II,
u zahvatu DUP-a ‘'Nova Varos 2"

Glavni inZenjer:

arh. Marko Besovi¢, Spec. Sci.

Vrsta tehnicke dokumentacije:

GLAVNI PROJEKAT

Odgovorni inZenjer: Dio tehnicke dokumentacije: Razmjera:

Aleksandar Pot, Spec. Sci. grad. GRADE\"NSKIV PROJEKAT R=1:50
HIDROTEHNICKE INSTALACLJE

Saradnik/ci: Prilog: Br.priloga: | Br.strane:

Jelena Roéenovi¢, Spec. Sci. grad. nova VI spr inst. kanalizacii 10.1

Isidora Pakonovi¢, Spec. Sci. grad. Osnova VI sprata, inst. kanalizacije

Datum izrade i M.P.

Januar, 2024. godine

Datum revizije i M.P.
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O S N OV A SPECIFIKACIJA FAZONSKIH KOMADA | ARMATURA
No. Naziv DN[mm] L{cm] Koli¢ina
o o o 1 FFG komad DN100mm 50 2
N N N 2 EVventil DN100mm / 1
< 3 Hvatac necistoce DN100mm / 1
2l “ 4 T komad DN100/65mm / 1
3 Wl 5  FFR komad DN100/80mm / 2
QR @ n 6  EV venti DN80mm / 2
— B i PR Vi) ] 7 | MDK komad DN80mm / 1
- H — ( sy - H ~ 8  FFG komad DN8Omm 30 2
i [ 2 9  Vodomjer DN80mm / 1
10  Nepovratni ventil DN80mm / 1
g g g 11 FFG komad DN65mm 20 1
12 | Q komad DN65Smm / 1
20, 330 20 13 FFR komad DN65/50mm / )
1 1 14 EV ventil DN50mm / 2
370 15 MDK komad DN50mm / :
16 | FFG komad DN50mm 30 2
PRESJEK waterstop traka 17 Kombinovani vodomijer DN50/20mm / :
- 18  Nepovratni ventil DN50mm / 1
19 | FFG komad DN65mm 80 1
o 45.88 2 Tuljak sa let. prirubnicom DN110/100mm / 2
— J ne armirani beton Prirubnica DNE5mmM /23 / 1
- \ o Poklopac D600mm / 1
Q ~ LG penjalice / / 3
ﬂ LIQ PROJEKTANT INVESTITOR:
§ § @ v H Uprava za katastar i drzavnu imovinu
/ N engineering Podgorica, Crna Gora
? // ? Objekat: Lokacija:
% ’ Adaptacija multifunkcionalnog administrativnog | ups koju ¢ine k.p. 2212, 2215/1, 2216 KO Podgorica Il,
o O o objekta za potrebe organa drzavne uprave u zahvatu DUP-a "'Nova Varos 2"
N AN N Glavni inZenjer: Vrsta tehnicke dokumentacije:
o arh. Marko Besovi¢, Spec. Sci. GLAVNI PROJEKAT
— 20, 40 290 20 Odgovorni inZenjer: Dio tehnicke dokumentacije: Razmjera:
Aleksandar Pot, Spec. Sci. grad. GRADEVINSKIVPROJEKAT R=1:25
20 330 20 HIDROTEHNICKE INSTALACIJE
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370 e dorm Dabomoit. tpee. Scoat, Detalj vodomjernog okna 1
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ATMOSFERSKA KANALIZACIA

Naziv KP. KDC. ulz. KDC. izl. H
RO ATM 01 45.88 / 44.88 1.00
RO ATM 02 45.88 44.72 4472 1.16

FEKALNA KANALIZACIJA

Naziv KP. KDC. ulz. KDC. izl. H
RO FK 01 46.65 / 45.70 0.95
RO FK 01 46.65 4561 4537 1.28
RO FK 01 45.88 45.18 4430 1.58
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SLIVNICKA OKNA ATMOSFERSKE KANALIZACIJE
Naziv KR. KDC. ulz. KDC. izl. H
SLATM 01 45.40 / 4447 0.93
SL ATM 02 45.49 44.39 44.39 1.10
SL ATM 03 45.58 44.31 44.31 1.27
SL ATM 04 4552 4422 44.22 1.30
SL ATM 05 45.40 4410 4410 1.30
SL ATM 06 45.02 43.98 43.98 1.04
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Istovar i montazu separatora obavljati dizalicom odgovarajuce nosivosti (ili drugim uredajem za
manipulaciju teretima prikladne nosivosti).

45.06 45.06

Vodonepropusno zaptivanje izmedu elemenata:
- za elemente svetlog otvora > 100cm sa gumenim zaptivkama (u isporuci)

/ Gumenu zaptivku potrebno je pazljivo i tacno postaviti na rub donjeg betonskog elementa u predizveden
zljeb
DN @800 DN 600 /{ - za elemente svetlog otvora < 80cm epoksidnim lepkom za beton (NIJE PREDMET ACO ISPORUKE!)
G U S R Bl ﬁ%‘gﬁﬁ%c%%ﬁjﬁ/ Prilikom montaze (slaganja) elemenata kontrolisati spojeve i njihovu vodonepropusnost.
HW M ( T R : - | LU A LN OD KVALITETA IZVODENJA SPOINIH FUGA (SPAJANJA  BETONSKIH ELEMENATA)  ZAVISI
_F H VODONEPROPUSNOST SISTEMA!
s [
Ui DN 500 PN ?ﬂw‘ =g
+43.97 ‘}r\' o wt r/ ) o Izliv DN 500 Za osiguranje nosivosti podloge potrebno je:
5 H \\\ i ‘HII I [l \Q\ // 1. zbiiani d . teriial tici ivost min. 15 MN/m2
annualiil H L I NI \ H | e +43.87 - zbijanjem vodopropusnog nasipnog materijala postici nosivost min. m
—— e ji” L ”7::::7— U o U 2. koristiti podloZni beton ( povrsine bar 30% vece od osnove separatora) - koristi se kada zbijenjem
| I } B (Z M I I podloge nije moguce postici nosivost 15 MN/m2.
” 777J | U«g(ggg@”g g%a I H H Nosivu podlogu pripremiti na 2 do 3cm nizu kotu od date kako bi se prilikom montaZe (spustanja u iskop)
h H } QPO }H H H kontrolom visine uliva utvrdila stvarna potrebna kota podloge potrebna da bi se separator spojio na
! || % §§§W§§§ I ﬁ' H odvodnu instalaciju.
S l: 77%@ ﬂzl::::}‘% Kod montaze poklopca kontrolisati postignutu kotu pa po potrebi finu regulaciju visine postici
! ! regulacijom debljine cementnog maltera pod poklopcem.
Nakon montaze separatora izvaditi koalescentni uloZak i plovak pa ih odloziti na sigurno, a unutrasnjost
separatora zastiti od upadanja necistoca, otpadaka, gradevnog otpada i sl.
Koalescentni element i sigurnosni plovak treba u separator vratiti tek kad se separator napuni vodom.
I UKOLIKO JE SIGURNOSNI PLOVAK VEC U SEPARATORU, U TOKU PRVOG PUNJENJA SEPARATORA VODOM
] 42.28 PLOVAK TREBA 1ZVUCI NA POVRSINU VODE JER CE U PROTIVNOM ISPUST 1Z SEPARATORA OSTATI
42.18 BLOKIRAN!!

Tokom montaze, prije pustanja u pogon i za vreme koriStenja u separatoru i taloznicima se ne smeju

PODLOZNI BETON koristiti ostri predmeti koji mogu ostetiti elemente separatora.

Separator je stavljen u pogon kada se napuni ¢istom vodom!!

VODONEPROPUSNOST SEPARATORA | TALOZNIKA SE POTVRDUJE ISPITIVANJEM PO ZAVRSETKU MONTAZE |

NIJE UKLJUCENA U OBIM ACO ISPORUKE (ISPITIVANJE JE POTREBNO IZVESTI U SKLOPU ISPITIVANJA
VODONEPROPUSNOSTI CELOKUPNE INSTALACIJE).
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47.00

PROJEKTANT:

U

engineering

INVESTITOR:

Uprava za katastar i drzavnu imovinu

Podgorica, Crna Gora

Objekat:

Adaptacija multifunkcionalnog administrativnog
objekta za potrebe organa drzavne uprave

Lokacija:

UPS5 koju ¢ine k.p. 2212, 2215/1, 2216 KO Podgorica II,
u zahvatu DUP-a ‘“Nova Varos 2"

46.00
———— i
44.00 L i
43.00
42.00 T
41.00
40.00
39.00
38.00
NAZIV AKSLO1 AKSL2 AKSL3l  AKSL4l AKSL5I AKSL6l SEP. post. SL.
STACIONAZA S % E S < I
KOTA TERENA g b{ I 2 S H I
KOTA IZLIVA, DOTOKA 3 2 2 d : I -
DUBINA ISKOPA 8 S & g S S ER8
NAGIB [%o] 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00| 5.00
DUZINA [m] 16.00 15.50 18.82 24.00 24.69 E 2.98
. HDPE R
CIJEV PROFIL DUZINA HDPE R DN315, L=99.01 DN500
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Uprava za katastar i drzavnu imovinu

Podgorica, Crna Gora

Objekat:

Adaptacija multifunkcionalnog administrativnog
objekta za potrebe organa drzavne uprave

Lokacija:

UPS5 koju ¢ine k.p. 2212, 2215/1, 2216 KO Podgorica Il,
u zahvatu DUP-a "'Nova Varos 2**
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Vrsta tehnicke dokumentacije:
GLAVNI PROJEKAT

Odgovorni inZenjer: Dio tehnicke dokumentacije: Razmjera:

Aleksandar Pot, Spec. Sci. grad. GRADEVINSKI,PROJEKAT R=1:25
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