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A. NAZIV PREDMETA

MATEMATIKA

B. ODREDENJE PREDMETA

Matematika je nauka o kvantitativnim odnosima i prostornim oblicima realnog svijeta i najrazlicitijim
apstraktnim misaonim formama. U pocetku je nastala kao Covjekova potreba da se rijeSe neki
praktiéni zadaci. Kasnije matematika svoj razvoj vezuje za razvoj ljudske civilizacije koji je pred
matematiku postavljao nove, sloZenije zadatke, Cije je rjeSavanje trazilo visi stepen apstrahovanja i
logi¢kog misljenja i zakljucivanja.

Da bi se rijeSili mnogi prakticni problemi i problemi drugih nauka, i da bi dala odgovor na mnoga
otvorena Cisto matematicka pitanja, stvoreni su specifiéni matematicki jezik, matematicki formalizam,
kolekcije matematickih pojmova i struktura i razradeni su matematicki metodi i razvile mnoge
matematicke discipline.

Burni razvoj matematike u posljednjih pedesetak godina doveo je do toga da skoro i da nema oblasti
ljudskog rada istvaralastva gdje se ne koriste aparat i dostignu¢a matematicke nauke. Zbog toga ova
nauka ima opstecivilizacijski karakter, a rezultati matemati¢ara odavno su zajednicka tekovina svih
naroda i kultura.

Na razvoj ljudskog drustva matematika utice ne samo rezultatima koji se primjenjuju u rjeSavanju
mnogih prakti¢nih zadataka i konkretnih problema, nego i kroz uticaj na intelektualni i duhovni razvoj
svakog pojedinca, njegovo znanje i vjesStine, na izgradivanje njegovih kulturnih, etickih, estetskih i
radnih navika i sposobnosti. Zbog toga je matematika nasla mjesto u svim obrazovnim sistemima,
izucCavala se u Sskolama anticke Grcke, srednjovjekovnim skolama i Skolama novog doba.

Na 19. medunarodnoj konferenciji o obrazovanju u Zenevi, koja je odriana 1956. godine pod
pokroviteljstvom UNESCO-a, istaknuto je: ,Matematika i njoj svojstven stil misljenja moraju se
razmatrati kao sustinski element opste kulture savremenog covjeka, ¢ak i onda kada se on ne bavi
poslovima iz oblasti preciznih nauka ili tehnike; obucavanje u matematici, tijesno povezano sa
obucéavanjem u drugim oblastima, treba uéenike! da dovede do razumijevanja uloge koju matematika
igra u naucnoj i filosofskoj koncepciji savremenog svijeta”.

Matematika je, danas, znacajan opsteobrazovni predmet pred kojim su brojni obrazovno-informativni
i vaspitni zadaci.

Kako se vidi iz tabele, matematika se izu€ava u svim razredima opste gimnazije.

| 4 144 120 24 48 72
n 4 144 120 24 48 72
n 4 144 120 24 48 72
v 4 132 110 22 46 64

1 Svi izrazi koji se u ovom materijalu koriste u muskom rodu obuhvataju iste izraze u Zenskom rodu.
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Napomena 1: PredloZeni fond ¢asova za teoretsku nastavu (kada se uvode novi pojmovi i sadrzaji) i
ostale vidove nastave su orijentaciono dati i oni mogu da budu vedi ili manji za nekoliko ¢asova.

C. CILJEVI PREDMETA

Ciljevi nastave matematika ostvaruju se kroz realizaciju i dostizanje saznajnih i procesnih ciljeve.
Saznajni ciljevi obuhvataju znanja koja ¢e ucenik/ucenica steéi kroz usvajanje matematickih sadrzaja
datih u programima, dok procesni ciljevi obuhvataju vjestne i vrijednosti koje se razvijaju tokom i u
procesu ucenja.

Kroz saznajne ciljeve ucenik treba da:

— usvoji matematicka znanja koja Cine temelj savremenog opsteg obrazovanja;
— usvoji matematicka znanja koja su mu potrebna za dalje Skolovanje;

— razvija sposobnosti logickoga, kritickoga i apstraktnoga misljenja;

— razvija sposobnost argumentovanja, zakljucivanja i generalizovanja;

— izgradi potrebu za sticanjem novih znanja;

— koriséenjem matematickih znanja razumije neke pojave u Zivotnom okruzenju;
— razvije sposobnost formulisanja problema;

— izgradi vjeStine za rjeSavanje problema;
— stekne inovativnost i kreativno misljenje;
— shvate sustinu i snagu matematickih teorija i metoda.

Kroz procesne ciljeve ucenici treba da:

— sticu sposobnost logickog misljenja, zaklju€ivanja i generaliziranja i matematickog
dokazivanja;

— usvoje osnovna znanja: o skupovima, iz algebre, geometrije, konbinatorike, vjerovatnoce,
statistike i teorije nizova i funkcija;

— ovladaju tehnikom racunanja;

— razumiju matematicka pravilai tvrdenja;

— usvoje matematicku simboliku;

— razumiju matematicki jezik;

— razviju sposobnost matematickog dokazivanja;

— se osposobe da koriste matematicku literaturu;

— ovladaju tehnikama matematickog modeliranja prirjeSavanju prakti¢nih zadataka.

— razvijaju vjestine interpretacije podataka prikazanih dijagramima, tabelama ili grafikonima
razlic¢itih vrsta;

— nauce kako se rukuje geometrijskim priborom i mjernim instrumentima;

— ovladaju koris¢enjaem kalkulatora i nekim od matematickih kompjuterskih programa
(Microsoft Mathematics 4.0, GeoGebra ...);

— razviju sposobnost prepoznaja situacija u kojima se mogu primijeniti matematicka znanja;

— izgrade radne navike;

— razviju potrebu i osjeéaj za timski rad;

— razviju kulturne, eticke i estetske vrijednosti.



D. POVEZANOST SA DRUGIM PREDMETIMA | MEDUPREDMETNIM
TEMAMA

Zahvaljujuci dostignuéima matematike, njenim idejama, teorijama, tehnikama i aparatu, doslo je do
burnog razvoja svih podrudja ljudskog rada i stvaralastva.

Matemaitka i matematicki nacin misljenja inkorporirani su u sve predmete iz prirodne i drustvene
grupe, preko aritmeticko-algebarskih i geometrijskih sadrzaja i/ili preko obrade i prikazivanja
statistickih podataka. Otuda, koristeci se matematickim znanjem i jezicko-komunikacionim vjestinama
ucenici kreativno i jasno izraZavaju svoje ideje, prilagodavajudi ih razli¢itim zahtjevima i potrebama
ostalih nastavnih predmeta.

lzuéavanjem matematike ucenici prepoznaju razne prostorne forme, razvijaju vizuelno misljenje,
sagledavaju okruzenje i prostorne odnose i razvijaju estetske vrijednosti.

Upotreba matematike i informaciono-komunikacionih tehnologija mogu se obraditi mnoge
medupredmetne teme u okviru kojih se razvijaju: inicijativnost, upornost, postavljanje hipoteza,
kreativan pristup u rjeSavanju zadataka i problemai razvoja preduzetnistvo.

Kroz vezu matematike sa drugim predmetima i medupredmetnim temama iskazuje se svrha ucenja
matematike. Obradom ovih tema grade se temeljne kompetencije ucenika.

Obradom medupredmetnih tema kod ucenika se izgraduju i razvijaju emocionalne, socijalne, eticke i
estetske vrijednosti.

Napomena 2: Medupredmetne oblasti/teme obavezne su u svim nastavnim predmetima i nastavnici
su u obavezi da ih realizuju. Medupredmetne oblasti/teme su sadrzaji koji omogucavaju da se u
opsteobrazovni kurikulum ukljuce odredeni ciljevi i sadrzaji obrazovanja koji nijesu dio formalnih
disciplina ili pojedinih predmeta, ili koji su po strukturi interdiciplinarni. Ovi sadrZaji doprinose
integrativnom pristupu opstega obrazovanja i u ve¢oj mjeri povezuju sadrZaje pojedinih predmeta.

E. OBRAZOVNO-VASPITNI ISHODI PREDMETA

| razred

Obrazovno-vaspitni ishod 1

LOGIKA | SKUPOVI

Na kraju ucenja ucenik ¢e moci da primijeni osnovne pojmove iskaznog racuna i teorije skupova
u rjesavanju razlicitih prakticnih zadataka.

Ishodi ucenja
Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:
— razlikuje pojam iskaza od recenice koja nije iskaz;
— zapisuje iskaze simbolima i odreduje njihovu istinitosnu vrijednost;
— prepozna i opiSe logicke operacije: konjukciju, disjunkciju, negaciju, implikaciju i

ekvivalenciju i formira istinitosne tablice tih operacija;




odredi istinitosnu vrijednostu iskaza formiranih od zadatih iskaza;

rieSava elementarne prakti¢ne zadatake i zadatke iz aritmetike, algebre i geometrije
primjenom logickih operacija;

definise Sta je tautologija;

primjenjuje univerzalni i egzistencijalni kvantifikator u formiranju iskaza;

opisuje skup, podskup i nadskup datog skupa kao cjelinu razli¢itih objekata, pri ¢emu koristi
odgovarajuée oznake;

navodi elemente skupa ako je on zadat pomocu nekog svojstva i obrnuto ;

definiSe jednakost skupova;

graficki prikaze skupove i odnose medu njima pomocu Venovih dijagrama;

predstavi Venovim dijagramom operacije sa skupovima: partitivni skup datog skupa,
komplement skupa u odnosu na neki nadskup datog skupa, uniju, presjek, razliku skupova
i simetri¢nu razliku skupova;

dokazuje skupovne jednakosti;

objasni pojam Dekartovog proizvoda;

rieSava problemske zadatke primjenom znanja o skupovima.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadriaji/pojmovi: iskaz, istinitosna vrijednost iskaza; osnovne logi¢ke operacije; iskazne

formule; tautologije; kvantifikatori; skup, zadavanje skupa; operacije sa skupovima; podskup,

nadskup, partitivni skup; Dekartov proizvod.

b)

c)

Aktivnosti ucenja

Ucenici:

nabrajaju logicke operacije i primjenjuju ih na konkretnim zadacima;
analiziraju vaZznije zakone zakljucivanja, uocavaju veze koje se javljaju izmedu logickih i
skupovnih operacija;

koriste kvantifikatore;

odreduju elemente skupa kad je on zadat na razlicite nacine;

odreduju uniju, presjek, razliku, simetri¢nu razliku zadatih skupova;

u jednostavnijim primjerima odreduju partitivni skup datog skupa;

u jednostavnijim primjerima odreduju Dekartov proizvod datih skupova;
odreduju komplement skupa u odnosu na nadskup datog skupa;
rjeSavaju problemske zadatke primjenom skupovnih operacija.

Broj ¢asova realizacije (okvirno): 12 ¢asova.

Obrazovno-vaspitni ishod 2
SKUPOVI BROJEVA
Na kraju ucenja ucenik ce moci da definise skupove prirodnih, cijelih, racionalnih, iracionalnih i

realnih brojeva, racuna sa realnim brojevima i usvoji i razlikuje svojstva prirodnih, cijelih,
racionalnih, iracionalnih i realnih brojeva

Ishodi ucenja

Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:




prikazuje prirodne brojeve u dekadnom sistemu;

objasni prosirivanje skupa prirodnih brojeva na skup cijelih brojeva;

uporeduje prirodne i cijele brojeve;

primjenjuje osnovne racunske operacije na skupu cijelih brojeva;

prepozna i navede proste brojeve;

primijeni znanja o prostim brojevima;

objasni teoremu koja se zove osnovni stav aritmetike i joS neka svojstva u vezi sa prostim
brojevima;

sprovodi postupak rastavljanja prirodnog broja na proste ¢inioce;

primjenjuje Euklidov algoritam;

koristi pravila za djeljivost zbira, razlike i proizvoda cijelih brojeva;

primjenjuje pravila djeljivostisa 2, 3, 4,5, 6, 8,9, 10 i 25;

odreduje NZD i NZS;

racuna sa stepenima ¢iji je izlozilac prirodan broj;

objasni prosirivanje skupa cijelih brojeva na skup racionalnih brojeva;

prosiruje, skracuje i uporeduje razlomke;

primjenjuje osnovne rac¢unske operacije na skupu racionalnih brojeva;

zapisuje dekadni razlomak kao decimalni broj i decimalni broj kao razlomak;

zapisuje proizvoljni razlomak kao periodi¢ni decimalani broj;

zapisuje periodi¢ni decimalni broj kao razlomak;

uocava da se decimalni zapis sa beskonaénim neperiodi¢nim decimalnim dijelom ne moze
predstaviti u obliku razlomka;

dokaze iracionalnost nekih korijena;

objasni prosirivanje skupa racionalnih brojeva na skup realnih brojeva;

navede osnovne racunske operacije na skupu realnih brojeva i njihova osnovna svojstva;
na skupu realnih brojeva primjenjuje komutativnost i asocijativnost operacija sabiranja i
mnozZenja i distributivnost mnoZenja prema sabiranju;

uporeduje realne brojeve po velicini;

uocava vezu izmedu realnih brojeva i tacaka na brojevnoj pravoj;

navede intervale, poluzatvorene i zatvorene intervale realnih brojeva rije¢ima, simbolima,
graficki;

racuna uniju, presjek | razliku intervala brojevne prave;

nabroji osnovna svojstva apsolutne vrijednosti realnog broja ;

geometrijski interpretira apsolutnu vrijednost realnog broja;

objasni pojam razmjere, proporcije i produZene proporcije;

u rjeSavanju zadataka primjenjuje direktnu i obrnutu proporciju;

primjenjuje procentni racun za obracun poreza, carine, promjene cijena, kamatni racun i
za rjeSavanje drugih problema iz svakodnevnog Zivota;

zaokruZuje brojeve na znacajne cifre;

koristi priblizne vrijednosti realnog broja i apsolutnu i relativhu gresku u racunanju sa
realnim brojevima.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:




a) Sadrzaji/pojmovi: skup prirodnih brojeva, uredenost skupa prirodnih brojeva, osnovne

racunske operacije sa prirodnim brojevima i svojstva tih operacija; skup cijelih brojeva,

uredenost skupa cijelih brojeva, osnovne racunske operacije sa cijelim brojevima i svojstva

tih operacija; pravila djeljivosti, prost broj, NZD i NZS; racionalni brojevi, razlomci,

prosirivanje i skraéivanje razlomaka, decimalni brojevi; zapisivanje razlomka kao decimalnog

broja, zapisivanje decimalnog broja kao razlomka; uporedivanje racionalnih brojeva,

osnovne racunske operacije sa racionalnim brojevima i svojstva tih operacija; skup

iracionalnih brojeva; skup realnih brojeva, osnovne ra¢unske operacije sa realnim brojevima

i svojstva tih operacija; realna prava, segment, interval i poluinterval; apsolutna vrijednost

realnog broja; razmjera, proporecija, direktna i obrnuta proporcija; procentni racun; priblizna

vrijednost realnog broja, apsolutna i relativna greska.

b) Aktivnosti u¢enja
Ucenici:

primjenjuju i analiziraju svojstva operacija u skupovima N, Z, Q iR;

graficki prikazuje inkluzivni odnos skupova brojeva;

objasnjavaju razliku izmedu racionalnog i iracionalnog broja koristeéi decimalni zapis;
pronalaze primjere u kojima se koriste priblizne vrijednosti realnog broja, apsolutnai
relativna greska;

pronalaze primjere koji objasnjavaju direktnu i obrnutu proporcionalnost;

daju prakti¢ne primjere u kojima se koristi procentni racun;

rjeSavaju problemske zadatke primjenom svojstava skupova brojeva ;

rjeSavaju matematicke kvizove;

osmisljavaju kratka predavanja iz istorije matematike;

svoj rad provjeravaju pomocu kalkulatora ili u nekom od kompjuterskih programa
(Microsoft Mathematics 4.0 ili GeoGebra ili neki drugi program).

c) Broj casova realizacije (okvirno): 20 casova.

Obrazovno-vaspitni ishod 3

GEOMETRIJA U RAVNI

Na kraju ucenja ucenik ce moci da primijeni znanja o figurama u ravni na rjesavanje raznih
geometrijskih zadataka.

Ishodi ucenja

Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:

— navede osnovne pojmove u geometriji;

— opiSe osnovne geometrijske figure u ravni;

— razlikuje vrste uglova;

— navodi osnovne elemente trougla;

— navodi vrste trouglova;

— definiSe i konstruise simetralu duzi, simetralu ugla, visinu i teziSnu duz trougla;

— odreduje znacajne tacke trougla i primjenjuje teoreme koje se odnose na njih;

— poznaje svojstva teZista;

— navede stavove o podudarnosti trouglova (SUS,USU, SSU, SSS);




primjenjuje stavove o podudarnosti trouglova;

navede Talesovu teoremu o proporcionalnosti duzina i tvrdenja o sli¢nosti trouglova
primjenjuje Talesovu teoremu o proporcionalnosti duZina;

primjenjuje tvrdenja o sli¢nosti trouglova na rjeSavanje jednostavnijih zadataka;

navede elemente kruga;

primijeni vezu izmedu centralnog i periferijskog ugla nad istim kruznim lukom;

navede vrste Cetvorougla;

navede osobine tangentnog i tetivnog Cetvorougla;

konstruiSe geometrijske figure (trouglove, cetvorougle i pravilne mnogouglove) koje
zadovoljavaju odredene uslove.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji/pojmovi: osnovni pojmovi u geometriji; ugao, vrste uglova; trougao i vrste trouglova;

znacajne tacke trougla; teoreme o znacajnim tackama trougla; podudarnost trouglova; sli¢nost

trouglova; Talesova teorema; cetvorougao i vrste Cetvorouglova; mnogougao i pravilni

mnogougao; krug i elementi kruga; centralni i periferijski ugao; tetivni i tangentni ¢etvorougao;

konstruktivni zadaci.

b) Aktivnosti ucenja

Ucenici:

u svom okruzenju uocavaju objekte koji imaju geometrijske forme;

koriste crteze za prikazivanje geometrijskih figura;

analiziraju osobine figura i donose zakljucke o njima;

analiziraju polozaj karakteristi¢nih tacaka u odnosu na vrstu trougla;

rieSavaju zadatke primjenjujuéi stavove o podudarnosti trouglova:

odreduju i obrazlaZzu odnose povrsina, obima i drugih veli¢ina u sliénim trouglovima;
modeliraju probleme u planimetriji koristeci Talesovu teoremu i sli¢nost trouglova;
primjenjuju osobine mnogouglova na rjesavanje jednostavnijih zadataka;

pripremaju kratke prezentacije i seminarske radove koje se odnose na istoriju matematike
i tiCu se odgovarajucih nastavnih tema iz geometrije.

c) Broj ¢asova realizacije (okvirno): 20 ¢asova.

Obrazovno-vaspitni ishod 4
RACIONALNI ALGEBARSKI IZRAZI
Na kraju ucenja ucenik ce moci da racuna sa algebarskim izrazima.

Ishodi u¢enja

Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:

definiSe pojam polinoma;

razlikuje stepen polinoma i koeficijente polinoma;

razlikuje monom, binom i trinom;

sabira, oduzima, mnozi idijeli polinome;

formuliSe i primjenjuje Bezuov stav;

racuna: razliku kvadrata, kvadrat binoma, zbir i razliku kubova, kub binoma;
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— rastavlja polinoma na proste Cinioce;

— odredi NZS i NZD za polinome;

— razlikuje cijele i racionalne algebarske izraze;

— odreduje oblast definisanosti racionalnog algebarskog izraza;
— izvodi operacije sa racionalnim algebarskim izrazima.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji/pojmovi: cijeli algebarski izrazi; polinomi; jednakost polinoma i operacije sa
polinomima; Bezuov stav; rastavljanje polinoma na proste Cinioce; NZS i NZD za polinome;
racionalni algebarski izrazi i oblast definisanosti racionalnih algebarskih izraza; operacije sa
racionalnim algebarskim izrazima.

b) Aktivnosti ucenja
Ucenici:

navodi i objasnjava pravila za sabiranje, mnoZenje, dijeljenje i stepenovanje stepena Ciji

je izlozilac cio broj;

— uvjezbavaju operacije sa polinomima;

— uvjezbavaju postupak rastavljanja polinoma na proste ¢inioce;

— sumiraju znanja stecena o rastavljanju polinoma na proste cinioce i kombinuju pri
rjeSavanju slozenijih zadataka;

— odreduju oblasti definisanosti racionalnih algebarskih razlomaka;

— racuna sa algebarskim razlomcima.

Broj ¢asova realizacije (okvirno): 24 ¢asova.

Obrazovno-vaspitni ishod 5
LINEARNE JEDNACINE | NEJEDNACINE
Na kraju ucenja ucenik ce moci da rjesava linearne jednacine, linearne nejednacine i sisteme
linearnih jednacina, sto ce omoguciti da algebarskim jezikom modelira i rijeSava razlicite
probleme.

Ishodi ucenja
Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:
— rjeSava linearnu jednacinu;
— rjeSava jednacinu sa apsolutnom vrijednoscu;
— modelira problemske zadatke koristeci linearne jednacine;
— rjeSava linearnu nejednacinu i rjeSenja zapisuje pomocu intervala;
— rjeSava linearnu nejednacinu ukljucujuci nejednacine oblika:

fG)>AfX)<Afx)2Af(x) <A, gdieje f(x)=

ax+b
cx+d

’

— rjeSava jednostavne linearne nejednacine sa apsolutnim vrijednostima;

— rjeSava sisteme linearnih nejednacina;

— rjeSava sistem linearnih jednacina sa dvije i tri nepoznate (Gausova metoda i metoda
determinanti).

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:
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a) Sadrziaji/pojmovi: linearna jednacina; linearna nejednacina; sistem linearnih jednacina (sa
dvije i tri nepoznate); Gausova metoda; sistem linearnih nejednacina.

b) Aktivnosti ucenja

Ucenici:

— linearnim jednacdinama, nejednacinama i sistemima modeliraju problemske situacije i
utvrduju smislenost rjeSenja;

— izrazavaju jednu veli¢inu pomocu druge primjenjujuci svojstva jednakosti;

— koriste kompjuterske programe (Microsoft Mathematics 4.0 ili GeoGebra) za rjeSavanje i
graficko prikazivanje rjesenja jednacina i sistema linearnih jednacina.

c) Broj €asova realizacije (okvirno): 20 ¢asova.

Obrazovno-vaspitni ishod 6

KOORDINATNI SISTEM U RAVNI

Na kraju ucenja ucenik ¢e moci koristiti koordinatni sistem za prikazivanje skupova tacaka i
statistickih podataka, racuna udaljenost tacaka, povrsinu figura i da datu duZ dijeli u datom
odnosu.

Ishodi ucenja
Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:
— razumije i upotrebljava vezu izmedu uredenog para brojeva i tacaka u ravni;
— racuna rastojanje ta¢aka u koordinatnoj ravni;
— racuna povrsinu i obim trougla u koordinatnoj ravni;
— prikaZe skupove tacaka, racuna obim i povrSinu mnogougla u koordinatnoj ravni;
— odredi srediste duzi;
— odredi tacku koja duz dijeli u datom odnosu;
— prikaZe statisticke podatake;
— primjenjuje matematicki jezik kao univerzalni jezik, kojim prikazuje probleme iz
svakodnevnog Zivota.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a)  Sadrzaji/pojmovi: pravougli koordinatni sistem u ravni; rastojanje izmedu dvije tacke;
podjela duzi u datom odnosu i srediSte duZi; povrsina trougla i mnogougla.

b) Aktivnosti ucenja
Ucenici:

— graficki prikazuju Dekartov proizvod nepraznih skupova (konacnih, prebrojivih i podskupova
u RxR);

— ponavljaju Pitagorinu teoremu i primjenjuju je pri odredivanju formule za rastojanja tacaka
u koordinatnoj ravni;

— povezuje pojam aritmeticke sredine i srediSta duZi na brojevnoj pravoj i u koordinantnoj
ravni;

— otkrivaju formulu za racunanje povrsine trougla kroz niz interativnih zadataka;

— primjenjuju formule za racunanje obima i povrsina mnogouglova;

— prikazuju statistickie podatake u koordinatnoj ravni;
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— svoj rad provjeravaju pomodi kalkulatora ili u nekom od kompjuterskih programa
(Microsoft Mathematics 4.0 ili GeoGebra ili neki drugi program).

c) Broj €asova realizacije (okvirno): 6 ¢asova.

Obrazovno-vaspitni ishod 7

LINEARNA FUNKCIJA

Na kraju ucenja ucenik ¢e moci da znanje o linearnim funkcijama primijeni na rjesavanje
prakticnih zadataka.

Ishodi ucenja
Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:

— upotrebljava pojam preslikavanja i pojmove domen i kodomen funkcije;

— narazlicite nacine predstavlja funkcija (algebarski, tabli¢ni, graficki);

— definiSe i na prostim primjerima odredi injektivno , surjektivno, bijektivno preslikavanje;

— ispita tok i nacrta grafik linearne funkcije;

— uodi da je grafik linearne funkcije prava;

— opisuje uticaj koeficijenta na medusoban poloZaj grafika funkcije (kada se grafici sijeku,
poklapaju i kada su paralelni) ;

— povezuje koeficijent pravca i prirastaj linearne funkcije;

— definiSe i odreduje nulu funkcije, znak i monotonost;

— iz grafika linearne funkcije ¢ita domen, kodomen, odreduje koeficijent pravca i zapisuje
funkciju u algebarskom obliku;

— na osnovu datih podataka odreduje linearnu funkciju;

— crta grafik funkcije zadane pomocu apsolutne vrijednosti;

— povezuje linearnu funkciju i funkciju koja se zadaje pomocu apsolutne vrijednosti sa
rieSavanjem linearnih jednacina i nejednacina;

— prepozna i navede razlicite oblike zadavanja prave (eksplicitni, implicitni, segmentni);

— prelaziiz jednog oblika jednacine prave u drugi;

— odredi jednacinu prave kojoj prolazi kroz jednu zadanu tacku, za koju je poznat koeficijent
pravca;

— odredi jednadinu prave koja prolazi kroz dvije zadane tacke;

— graficki prikazuje rjesenje sistema dvije linearne jednacine sa dvije nepoznate;

— (ita odgovarajuce grafikone, geografske karte, statisticke podatke itd.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda::

a) Sadrziaji/pojmovi: funkcije, razni nacini zadavanja funkcije; vrste preslikavanja; linearna
funkcija, grafik i osobine linearne funkcije; jednacina prave kroz jednu tacku i kroz dvije tacke.

b) Aktivnosti ucenja
Ucenici:
— navode koja je nezavisna, a koja zavisna promjenljiva i tom prilikom ne moraju stalno
koristiti standardno oznacavanje: x -nezavisna promjenljiva, y-zavisna promjenljiva;
— u problemskim situacijama prepoznaju linearnu zavisnost, zapisuju je kao funkciju i
primjenjuje pri analizi problema;
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primjenjuju linearnu funkciju u rjeSavanju prakti¢nih zadataka;

analiziraju problem na osnovu grafi¢kog prikaza;

objasnjavaju ulogu zavisne i nezavisne promjenljive povezujuéi ih sa primjerima koji se
javljaju u nastavi fizike, hemije (zavisnost predenog puta od vremena, brzine);

analiziraju grafik funkcije i saopstavaju njena svojstva;

zakljucuju kako glasi uslov paralelnosti dvije prave u ravni;

definiSu i crtaju grafik apsolutne vrijednosti funkcije;

geometrijski interpretiraju rjeSenje sistema od dvije linearne jednacine sa dvije nepoznate;
demonstriraju crtanje grafika linearnih funkcija u nekom od kompjuterskih programa
(Microsoft Mathematics 4.0 ili GeoGebra ili neki drugi program);

ste€ena znanja primjenjuju Citaju¢i odgovarajuce grafikone, geografske karte, statisticke
podatke itd;

prikupljaju, obraduju i prikazuju podatke linijskim dijagramom, tabelom, dijagramom sa
stupcima ili kruznim dijagramom, primjenom aritmetickih znanja, znanja iz algebre i
geometrije.

c) Broj €asova realizacije (okvirno): 18 ¢asova.

Il razred

Obrazovno-vaspitni ishod 1

STEPENOVANIJE | KORJENOVANIJE

Na kraju ucenja ucenik ¢ce moci da primjenjuje znanja o stepenovanju i korjenovanju u
rjeSavanju prakticnih zadataka.

Ishodi ucenja
Tokom ucenja ucenik ¢e mocida:

objasni stepen Ciji je izlozilac cio broj;

rac¢una sa stepenima ciji je izloZilac cio broj;

navede svojstva realnih funkcija;

odredi uslove pod kojima postoji kompozicija preslikavanja;
odredi kompoziciju datih preslikavanja;

odredi uslove postojanja inverzne funkcije;

odredi i predstavi inverznu funkciju;

zakljuci da su grafici uzajamno inverznih funkcija simetricni u odnous na pravu y=x;
transformise grafik date funkcije;

crta i transformise grafik stepene funkcije;

navede definiciju korijena;

rac¢una sa aritmetickim korijenima;

navede Sta je stepen sa racionalnim eksponentom;

prevede korijen u stepen sa racionalnim eksponentom i obrnuto;
izvodi racionalisanje imenioca (brojioca) razlomka;

objasni zasto su stepena i korijena funkcija uzajamno inverzne;

crta i transformise grafike korijenih funkcija.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:
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a) Sadrzaji/pojmovi: osobine realne funkcije i transformacije grafika; korijen; stepen;
racionalisanje; grafici stepenih i korijenih funkcija.

b) Aktivnosti ucenja:
Ucenici:

— uvjezbavaju radunanje sa stepenima i korijenima;

— racionaliSu izraze;

— crtaju grafike stepenih i korijenih funkcija;

— transformisu grafike stepenih i korijenih funkcija;

— koriste neki od kompjuterskih programa (Microsoft Mathematics 4.0 ili GeoGebra ili neki
drugi program) za crtanje grafika stepenih i korijenih funkcija;

— primjenjuje znanja o stepenovanju i korjenovanju u rjeSavanju prakti¢nih zadataka.

c) Broj casova realizacije (okvirno): 20 ¢asova.

Obrazovno-vaspitni ishod 2
KOMPLEKSNI BROJEVI
Na kraju ucenja ucenik ¢ce moci da racuna sa kompleksnim brojevima.

Ishodi ucenja
Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:
— obrazloZi potrebu prosirivanja skupa realnih brojeva;
— definiSe kompleksan broj i njegov algebarski oblik;
— racuna stepen imaginarne jedinice;
— definiSe konjugovano kompleksan broj i njegove osobine;
— geometrijski interpretira kompleksan broj;
— naosnovu zadatih uslova odredi oblast u kompleksnoj ravni;
— odredi apsolutnu vrijednost (moduo) kompleksnog broja;
— racuna sa kompleksnim brojevima i primjenjuje njihove osobine.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:
KOMPLEKSNI BROJEVI

a) Sadrzaji/pojmovi: imaginarna jedinica; kompleksan broj; jednakosti dva kompleksna broja;
sabiranje, oduzimanje, mnoZenje i dijeljenje kompleksnih brojeva; konjugovano kompleksan
broj; apsolutna vrijednost kompleksnoga broja; geometrijska interpretacija kompleksnog
broja.

b) Aktivnosti ucenja:
Ucenici:

— objasSnjavaju prosirivanja skupova Z, Qi R i ilustruju ih na primjerima prostih jednacina;

— rade zadatke u kojima se primjenjuje racunanje sa kompleksnim brojevima;

— primjenjuju svojstva konjugovano kompleksnoga broja i apsolutne vrijednosti pri
rjeSavanju zadataka;

— pripremaju kratke prezentacije i seminarske radove koje se odnose na primjenu
kompleksnih brojeva (geometrija, fraktali, ...).

c) Broj ¢asova realizacije (okvirno): 12 ¢asova.

Obrazovno-vaspitni ishod 3
KVADRATNE JEDNACINE | NEJEDNACINE. KVADRATNE FUNKCIJE
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Na kraju ucenja ucenik ¢ce moci da rjeSava kvadratnu jednacinu i nejednacine, zna prirodu
rjeSenja kvadratne jednacine, zna da nacrta grafik kvadratne funkcije i objasni njene osobine.

Ishodi ucenja
Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:
— razlikuje nepotpune i potpune kvadratne jednacine;
— rjeSava kvadratne jednacine;
— objasni kako diskriminanta uti¢e na prirodu rjeSenja kvadratne jednacine;
— primijeni Vietove formule;
— rastavlja kvadratni trinom na proste Cinioce;
— formira kvadratnu jednacinu na osnovu datih rjesenja;
— rjeSava bikvadratnu jednacinu i ostale jednacine koje se svode na kvadratnu;
— rjeSava sistem jedne linarne i jedne kvadratne jednacine, te sistem od dvije kvadratne
jednacine;
— primijeni kvadratne jednacine i sisteme jednacina u rjeSavanju odgovarajuéih problemskih
zadataka;
— navede osobine kvadratne funkcije i crta njen grafik;
— naosnhovu datih elemenata (nula, koordinata tjemena, tac¢aka kroz koje prolazi grafik
funkcije) odreduje kvadratnu funkciju;
— rjeSava kvadratne nejednacine oblika :

f(x) > A f(x) <A f(x) > Af(x) <A, gdieje (x) =

ax+b ax?+bx+c

— jlif(x) = ———
cx?+dx+e () dx+e ’

— rjeSava jednostavne iracionalne jednacine.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda::

a) Sadrzaji/pojmovi: nepotpuna i potpuna kvadratna jednacdina sa jednom promenljivom;
diskriminanta i priroda rjeSenja kvadratne jednacine; Vietove formule; jednacine koje se svode
na kvadratnu; sistem od jedne linearne i jedne kvadratne jednacine; sistem od dvije kvadratne
jednacine; kvadratna funkcija i njene osobine; kvadratne nejednacine; jednostavne iracionalne
jednacine.

b) Aktivnosti ucenja:

Ucenici:

— rjeSavaju kvadratne jednacine i povezuju ih sa znanjem ste¢enim u | razredu o rastavljanju
polinoma na proste Cinioce;

— biraju metode i rjesavaju kvadratne jednacine s realnim ili opstim koeficijentima;

— modeliraju problemske situacije i odreduju rjesenja;

— odreduju osobine kavadratnih funkcija polazeci od njenog grafika;

— objasnjavaju oblik grafika kvadratne funkcije u zavisnosti od diskriminante i najstarijeg
koeficijenta;

— primijeni ste€ena znanja iz kvadratnih funkcija pri rjeSavanju prakti¢nih zadataka;

— kvadratnom funkcijom modeliraju problemsku situacijui i utvrduju smisao rjesenja;

— primjenju grafik i osobine kvadratne funkcije pri rjeSavanju kvadratnih nejednacina;

— koriste kompjuterske programe (Microsoft Mathematics 4.0 ili GeoGebra ili neki drugi
program) za crtanje kvadratnih funkcija i graficko prikazivanje rjesenja jednacina i sistema
linearnih jednacina i rjeSavanje prakticnih zadataka.

c) Broj ¢asova realizacije (okvirno): 32 casa.

Obrazovno-vaspitni ishod 4
EKSPONENCIALNE | LOGARITAMSKE FUNKCIJE
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Na kraju ucenja ucenik ¢ce moci da nacrta grafik eksponencijalne i logaritamske funkcije, navede
njihove osobine i primjenjuje ih za modeliranjue nekih pojava, procesa i stanja.

Ishodi ucenja
Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:
— prepozna i nacrta grafik eksponencijalne fukcije y =a*,a>1,y=a%0<a<1;
— navede osobine eksponencijane funkcije;
— rjeSava eksponencijalne jednacine;
— rjeSava jednostavne eksponencijalne nejednacine;
— definiSe logaritam i navede osnovna svojstva;
— prepozna broj e kao bazu prirodnog logaritma;
— primijeni osnovna pravila logaritmovanja;
— uocava da su eksponencijalna i logaritamska funkcija uzajamno inverzne;
— prepozna i nacrta grafik logaritamske funkcijey =log,x,a> 1,y =log,x,0 <a < 1;
— navede i primijeni osobine logaritamske funkcije;
— primijeni transformacije grafika funkcije na eksponencijalnoj i logaritamskoj funkciji;
— rjeSava logaritamske jednacine;
— rjeSava jednostavne logaritamske nejednacine;
— primjenjuje eksponencijalne i logaritamske funkcije u ekonomiji, fizici, biologiji ...

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji/pojmovi: eksponencijalna funkcija; grafik i osobine eksponencijalnae funkcije;
eksponencijalna jednacina; eksponencijalne nejednacine; pojam logaritma i osnovna
svojstava; broj e i prirodni logaritam; osnovna pravila logaritmovanja; logaritamska
funkcija; grafik i osobine logaritamske funkcije; logaritamske jednacine; logaritamske
nejednacine.

b) Aktivnosti ucenja:

Ucenici:

— racunaju vrijednosti eksponencijalne i logaritamske funkcije;

— racunaju vrijednost promjenljive u problemu opisanom eksponencijalnom i/ili
logaritamskom funkcijom;

— odreduju svojstva eksponencijalne i logaritamske funkcije koristeéi grafike tih
funkcija;

— obnavljaju i primjenjuju svojstva stepena i osnovne operacije sa stepenima pri
rjeSavanju eksponencijalnih jednacina;

— rjeSavaju eksponencijalne i logaritamske jednacine koje se svode na kvadratne;

— prelaze iz eksponencijalnog u logaritamski oblik i obrnuto;

— uvjezbavaju operacije sa logaritmima;

— koriste svojstva eksponencijalne i logaritamske funkcije pri rjesavanju logaritamskih i
eksponencijalnih jednacina i nejednacina;

— modeliraju eksponencijalnom i logaritamskom funkcijom zadatke iz medupredmetnih
tema;

— koriste neki od kompjuterskih programa (Microsoft Mathematics 4.0 ili GeoGebra ili
neki drugi program) za crtanje grafika eksponencijalnih i logaritamskih funkcija pri
rjeSavanju razlicitih prakti¢nih zadataka.

c) Broj ¢asova realizacije (okvirno): 22 ¢asova.
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Obrazovno-vaspitni ishod 5

TRIGONOMETRIA

Na kraju ucenja ucenik ce moci da primjenjuje trigonometrijske funkcije ostrog ugla za
rjeSavanje problema u planimetriji i pri modeliranju prakticnih zadataka.

Ishodi ucenja
Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:
— objasni pojam ugla;
— mijeri ugao (stepen, radijan);
— navede osobine trigonometrijskih funkcija oStrog ugla u pravouglom trouglu;
— odredi vrijednosti trigonometrijskih funkcija o$trih uglova (30°, 45°,60°);
— primijeni osnovne trigonometrijske identitete;
— izracuna vrijednost ostalih trigonometrijskih funkcija ako je zadata jedna od njih;
— primijeni trigonometrijske odnose za odredivanje nepoznatih veli¢ina u planimetriji;
— primijeni trigonometrijske funkcije oStrog ugla pri modeliranju prakti¢nih zadataka.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji/pojmovi: ugao, mjerenje ugla (stepen, radijan); definicija trigonometrijskih funkcija
osStrog ugla u pravouglom trouglu; vrijednosti trigonometrijskih funkcija nekih ostrih uglova;
izraCunavanje vrijednosti trigonometrijskih funkcija ako je zadata jedna od njih; osnovni
trigonometrijski identiteti.

b) Aktivnosti ucenja:
Ucenici:

— rjeSavajudi proste zadatke sticu osnovna znanja iz trigonometrije;

— uvjezbavaju primjenu osnovnih trigonometrijskih identiteta;

— koriste znanja iz trigonometrije za rjeSavanje jednostavnih zadataka za trougao i
cetvorougao;

— modeliraju situacije iz Zivota i drugih podrucja primjenjujuci trogonometrijske funkcije
ostrog ugla;

— koriste interaktivne ra¢unarske programe i alate;

— pripremaju kratke prezentacije i seminarske radove koje se odnose na odgovarajuce
teme iz trigonometrije.

¢) Broj ¢asova realizacije (okvirno): 14 ¢asova.

Obrazovno-vaspitni ishod 6

VEKTORI

Na kraju ucenja ucenik ¢ce moci da primjenjuju vektorsku algebru u rjeSavanju zadataka iz
geometrije i iz drugih predmetnih oblasti u kojima se koriste vektorske velicine.

Ishodi ucenja

Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:
— predstavi vektor kao orjentisanu duz;
— predstavi vektor pomocu koordinata;
— primjenjuje koordinate vektora u ravni i prostoru;
— objasni komponente i osobine vektora;
— primjenjuje operacije sa vektorima;
— razlikuje linearnu zavisnost i nezavisnost vektora;
— navede definiciju skalarnog i vektorskog proizvoda;
— racuna skalarni proizvod vektora;
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primjenjuje osobine skalarnog i vektorskog proizvoda dva vektora;

koristi skalarni proizvod pri odredivanju ugla izmedu dvije prave tj. dva vektora, duZine
vektora itd;

razumije geometrijsku interpretaciju vektorskog proizvoda;

racuna vektorski proizvod pomoéu determinante;

objasni uzajamnu normalnost i kolinearnost vektora;

primjenjuje vektore u rjeSavanju zadataka iz geometrije.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a)

b)

c)

Sadrzaji/pojmovi: vektor kao orjentisana duz; pravougli koordinatni sistem u ravni i
prostoru; koordinate vektora u ravni i prostoru; projekcije vektora; operacije sabiranja,
oduzimanja i mnoZenja vektora brojem; skalarni proizvod; racunanje intenziteta (duZine)
vektora; ugao izmedu dva vektora i raCunanje njegove veliine; vektorski proizvod; primjena
vektora u geometriji.

Aktivnosti ucenja:

Ucenici:

navode pojmove iz fizike koji se mogu povezati s vektorima;

pri analizi i rjeSavanju zadataka koriste geometrijski prikaz vektora;

koriste skalarni proizvod pri odredivanju ugla izmedu dvije prave, tj. dva vektora, duzine
vektora itd;

objasnjavaju geometrijsku interpretaciju vektorskog proizvoda;

izraCunavaju povrsinu paralelograma i trougla koristeéi geometrijsku interpretaciju
skalarnoga proizvoda;

spremaju prezentacije u kojima ilustruju primjenu vektorske algebre u fizici,
elektrotehnici, gradevinarstvu itd.

Broj ¢asova realizacije (okvirno): 20 ¢asova.

Il razred

Obrazovno-vaspitni ishod 1

TRIGONOMETRIUJA

Na kraju ucenja ucenik ¢e moci da usvoji osnovna znanja iz trigonometrije, crta grafike
trigonometrijskih funkcija i primjenjuje ih u rjeSavanju razlicitih prakticnih zadataka.

Ishodi ucenja

Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:

— objasni pojam trigonometrijske kruznice;

— predstavi proizvoljan ugao na trigonometrijskoj kruznici;

— navede definicije trigonometrijskih funkcija proizvoljnog ugla;

— racuna vrijednost trigonometrijske funkcije proizvoljnog ugla kao vrijednost
trigonometrijske funkcije oStrog ugla;

— izracuna vrijednost trigonometrijskih funkcija ako je zadata jedna od njih;

— primijeni osnovne trigonometrijske identitete;

— primijeni adicione formule;

— primijeni trigonometrijske funkcije dvostrukog i polovine ugla;

18




— primijeni formule za transformacije zbira trginometrijskih funkcija u proizvod i
obrnuto;

— dokazuje trigonometrijska tvrdenja primjenom trigonometrijskih identiteta;

— primijeni sinusnu i kosinusnu teoremu;

— prepozna i crta grafike osnovnih trigonometrijskih funkcija;

— crta grafike oblika y =a sin (bx+c)+d i y=a cos ( bx+c)+d;

— odreduje svojstva trigonometrijskih funkcija;

— primjenjuje svojstva parnost, neparnost i periodi¢nost trigonometrijskih funkcija;

— rijesi trigonometrijske jednacine.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a)

b)

Sadrzaji/pojmovi: trigonometrijska kruZnica; trigonometrijska funkcija; veza izmedu
trigonometrijskih funkcija; svodenje trigonometrijskih funkcija na vrijednost trigonometrijske
funkcije osStrog ugla; izracunavanje vrijednosti trigonometrijskih funkcija ako je zadata jedna
od njih; parnost, neparnost i periodi¢nost trigonometrijskih funkcija; osnovni trigonometrijski
identiteti; adicione formule; trigonometrijske funkcije dvostrukog i polovine ugla;
transformacije zbira trigonometrijskih funkcija u proizvod i obrnuto; trigonometrijske
jednacine; sinusna i kosinusna teorema; grafik osnovnih trigonometrijskih funkcija; grafik
funkcija oblika y =a sin (bx+c)+d, y=a cos ( bx+c)+d.

Aktivnosti ucenja

Ucenici:

— primjenjuju i kombinuju osnovne trigonometrijske identite u rjeSavanju zadataka;

— crtaju grafike trigonometrijskih funkcija;

— koristedi grafik odreduju osobine trigonometrijskih funkcija;

— problemske situacije iz Zivota rjeSavaju primjenom trigonometrijskih jednacina;

— modeliraju trigonometrijskim funkcijama;

— koriste znanja iz trigonometrije za rjeSavanje zadataka za trougao i Cetvorougao;

— koriste neki od kompjuterskih programa (Microsoft Mathematics 4.0 ili GeoGebra ili neki
drugi program) za crtanje grafika trigonometrijskih funkcija.

c) Broj casova realizacije (okvirno): 35 ¢asova.

Obrazovno-vaspitni ishod 2

STEREOMETRIA

Na kraju ucenja ucenik ce moci da crta geometrijska tijela i koristeci znanja iz planimetrije racuna
povrsine i zapremine rogljastih i obrtnih tijela.

Ishodi ucenja

Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:

— primjenjuje Heronov obrazac;
— primjenjuje formule za racunanje povrsina trougla:

Pzabsmy:acsmﬁzbcsma P=rs, Pza_bC

’

— racuna povrsinu paralelograma, trapeza i pravilnih mnogouglova;
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— prepozna, imenuje i nacrta geometrijska tijela (prizma, piramida, zarubljena piramida,
valjak, kupa, zarubljena kupa, sfera i lopta);

— prepozna, imenuje i oznaci elemente geometrijskih tijela (osnovna ivica, boc¢na ivica, visina
tijela, visina bocne strane,...);

— koristi teoremu o tri normale;

— racuna povrsinu i zapreminu prizme;

— racuna povrsinu i zapreminu piramide i zarubljene piramide;

— racuna povrsinu i zapreminu valjka;

— racuna povrsinu i zapreminu kupe i zarubljene kupe;

— racuna povrsinu sfere, kalote i loptinog sloja;

— racuna zapreminu lopte i loptinog odsjecka.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji/pojmovi: Heronov obrazac; obrasci za povrsinu trougla preko polupreénika opisanog i
upisanog kruga; teorema o tri normale (formulacija); prizma; piramida; valjak; kupa; sfera i
lopta.

b) Aktivnosti ucenja
Ucenici:
— rade jednostavne zadatke kako bi usvojili osnovne prostorne oblike i relacije i upoznali
osobine tijela;
— racunaju povrsine i zapremine rogljastih i oblih tijela;
— na modelima tijela pokazuje elemente geometrijskih tijela;
— koriste inetraktivna pomagala za predstavljenje geometrijskih tijela;
— primjenjuju znanja iz stereometrije u rjeSavanju prakti¢nih zadataka.

c) Broj casova realizacije (okvirno): 30 casova.

Obrazovno-vaspitni ishod 3
ANALITICKA GEOMETRIJA U RAVNI
Na kraju ucenja ucenik ce moci da rjeSava geometrijske probleme algebarskim putem.

Ishodi ucenja
Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:
— navede jednacinu prave u normalnom obliku;
— utvrdi medusobni odnos dvije prave (uslov paralelnosti, normalnosti, odredi presjek i ugao
izmedu dvije prave);
— izracCuna rastojanje izmedu tacke i prave;
— prepozna, crta i zapisuje opsti oblik jednacine kruznice;
— prepozna, crta i zapisuje opsti oblik jednacina krivih drugog reda (centralni oblik): elipsa,
hiperbola, parabola;
— rjeSava zadatke primjenjujuéi znanje o jednacinama krivih linija drugoga reda;
— odredi medusoban odnos prave i krive drugog reda;
— odreduje jednacinu tangente u tacki krive linija drugoga reda;
— odreduje jednacinu tangente krive linija drugoga reda koja prolazi kroz tacku van krive;
— koristi jednacine tangenti krivih linija drugog reda u zadacima iz geometrije.
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Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji/pojmovi: uzajamni poloZaj dvije prave; normalni oblik jednacine prave; ugao izmedu

dvije prave; rastojanje tacke od prave; jednacina kruzne linije; prava i kruzna linija; dvije kruzne

linije; jednacina elipse; prava i elipsa; jednacina hiperbole; prava i hiperbola; jednacina parabole;

prava i parabola.

b) Aktivnosti ucenja

Ucenici:

rieSavaju razne zadatke iz analiticke geometrije;

u koordinatnoj ravni rjeSavaju geometrijske zadatke analitickim metodama;

iz jednacina krivih drugog reda odreduju odgovarajuée elemente krivih i obrnuto;

rieSava geometrijske probleme koji ukljucuju krive linije drugog reda;

prave prezentacije koristeci neki od kompjuterskih programa (Microsoft Mathematics 4 ili
GeoGebra) za rjeSavanje zadataka iz analiticke geometrije.

¢) Broj casova realizacije (okvirno): 30 ¢asova.

Obrazovno-vaspitni ishod 4

MATEMATICKA INDUKCIJA | BINOMNA FORMULA. ARITMETICKI | GEOMETRISKI NIZ.

Na kraju ucenja ucenik ée primjenjivati metod matematicke indukcije, Njutnovu binomnu formulu
i prepoznati i primjenjivati znanje o aritmetickom i geometrijskom nizu.

Ishodi ucenja

Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:

razlikuje induktivni i deduktivni nacin zakljucivanja;

rac¢una sa faktorijelom;

primjenjuje princip matematicke indukcije;

primjenjuju osobine binomnih koeficijenata;

primjenjuje Njutnovu binomnu formulu;

opisuje aritmeticki i geometrijski niz;

na razlic¢ite nacine predstavljanja aritmetickog i geometrijskog niza (opsti ¢lan, rekurzivna
formula);

zapisuje opsti ¢lan aritmetickog i geometrijskog niza;

racuna sumu prvih n ¢lanova aritmetickog i geometrijskog niza.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a)

SadrZaji/pojmovi:

princip matematicke indukcije;
Njutnova binomna formula;
aritmeticki niz;

geometrijski niz.

Aktivnosti ucenja

Ucenici:

nabrajaju korake matematicke indukcije i dokazuje jednostavne jednakosti;

prepoznaju situacije u kojima se primijenjuje matematicka indukcija;

zapisuju princip matematicke indukcije matematickim jezikom;

primjenjujué¢i metod matematicke indukcije dokazuju jednostavna tvrdenja o djeljivosti;
razvijaju stepen binoma koristeé¢i Njutn binomnu formulu;
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odreduju ¢lan/¢lanove u razvoju binoma;

nabraja svojstva aritmetickog i geometrijskog niza;

odreduje opsti ¢lan i sumu prvih n ¢lanova aritmeti¢kog i geometrijskog niza;

rjeSava probleme iz svakodnevnog Zivota primjenom aritmetickog i geometrijskog niza.

c) Broj ¢asova realizacije (okvirno): 25 ¢asova.

IV razred

Obrazovno-vaspitni ishod 1
FUNKCUE
Na kraju ucenja ucenik ce moci da ispituje osobine funkcije.

Ishodi ucenja

Tokom ucenja ucenik ¢e mocida:

razumije pojam niza kao preslikavanja;
opisuje monotonost i ogranicenost niza;
razumije Sta je granicna vrijednost niza;
racunanje granicnih vrijednosti nizova primjenom pravila zbira, proizvoda i koli¢nika;
povezuje monotonost i ograni¢enost sa konvergencijom niza;
racuna grani¢nu vrijednost monotonih niza;
racuna grani¢nu vrijednost sume;
prepoznaje broj e kao lim (1 + l)X;
n—oo X
nabraja i crta grafike elementarnih funkcija;
navodi svojstva elementarnih funkcija;
odreduje definisanost, nule, znak, monotonost, parnost, i periodi¢nost funkcije, zadate
prostijim analiti¢ki izrazima ili grafikom;
odredi uslove postojanja inverzne funkcije;
odredi i predstavi analiti¢ki i/ili graficki inverznu funkciju;
definiSe i racuna grani¢nu vrijednost funkcije;
o . sinx . ( 1jx
primijeni limese lim——=1, lim|1+=| =e¢;
x—>0 X X—>00 X
objasni pojam lijeve i desne grani¢ne vrijednosti funkcije;
objasni pojam neprekidnosti funkcije;
razlikuje tacke prekida funkcije;
odredi asimptote funkcije.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji/pojmovi: niz i grani¢na vrijednost niza; osobine funkcija sa jednom promenljivom;

pregled elementarnih funkcija; inverzna funkcija; grani¢na vrijednost funkcije;
neprekidnost funkcije; tacke prekida funkcije; asimptote funkcije.

b) Aktivnosti ucenja:
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c)

Ucenici:

ponovljaju crtanje grafika elementarnih funkcija i sa grafika Citaju njihove osobine;
(definisanost, nule, znak, parnost, neparnost, periodi¢nost, ponasanje f-je na krajevima
intervala);

rade zadatke tako da usvoje tehniku racunanja granicne vrijednosti niza i funkcije;

ispituju osobine i neprekidnost funkcije;

graficki prikazuju ispitana svojstva funkcije;

rade prezentacije u kojima prikazuju kako se grani¢ne vrijednosti nizova i funkcija koriste u
rjeSavanju neki h geometrijskih i prakti¢nih zadataka.

Broj ¢asova realizacije (okvirno): 30 casova.

Obrazovno-vaspitni ishod 2

ELEMENTI DIFERENCIJALNOG RACUNA

Na kraju ucenja ucenik ¢e primjenom izvoda u rjesavanju problemskih zadataka i zadataka iz
Zivota.

Ishodi ucenja

Tokom ucenja ucenik ¢ée moéi da :

definiSe pojam izvoda funkcije;

objasni gemetrijsku interpretaciju izvoda funkcije;

odreduje tangentu i normalu na grafik funkcije;

racuna izvode elementarnih funkcija;

navede tablicu izvoda;

racuna izvode koristeci tablicu i pravila zbira, proizvoda i koli¢nika;
racuna izvod sloZene funkcije (kompozicije funkcija);

racuna izvod implicitno zadate funkcije;

rac¢una izvod inverzne funkcije;

rac¢una izvode viseg reda;

odreduje intervale monotonosti funkcije i racuna ekstremne vrijednosti funkcije
primjenom diferencijalnog racuna;

odreduje intervale konveksnosti i prevojne tacke funkcije;

ispita tok i nacrta grafik funkcije.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a)

Sadrzaji/pojmovi: izvod funkcije; geometrijska interpretacija izvoda; tangenta i normala na
grafik funkcije; pravila izvoda; izvod sloZene i inverzne funkcije; ispitivanje osobina funkcije
primjenom diferencijalnog racuna; grafik funkcije.

b) Aktivnosti ucenja:

Ucenici:

ponavljaju crtanje grafika elementarnih funkcija i njihove osobine Citaju sa grafika;
uvjeZbavaju tablicu izvoda kao i pravila izvoda;

primjenjuju diferencijani racun na rjeSavanje jednostavnih zadataka iz geometrije;
primjenjuju diferencijalni racun u drugim podrucijima i realnim situacijama;
ispituju i crtaju grafike funkcija koriséenjem diferencijalnog rac¢una;

rjeSavaju elementarne ekstremalne zadatke primjenom diferencijalnog racuna;
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— koriste neki od kompjuterskih programa (Microsoft Mathematics 4.0 ili GeoGebra ili neki
drugi program) provjeravaju da li su tacno nacrtali grafike funkcija.

c) Broj ¢asova realizacije (okvirno): 30 casova.

Obrazovno-vaspitni ishod 3

INTEGRALI

Na kraju ucenja ucenik ¢ce moci da racuna odedeni i neoredeni integral i primjenjuje ih za
izracunavanje povrsina i zapremina.

Ishodi ucenja

Tokom ucenja ucenik ¢e mocida:
— objasni pojam primitivne funkcije i neodredenog integrala;
— primjenjuje svojstva neodredenog integrala;
— navede tablicu osnovnih neodredenih integrala;
— odredi neodredeni integral primjenom svojstava linearnosti i tablice integrala;
— odredi neodredeni integral metodom smjene promjenljive;
— racuna integrale jednostavnih racionalnih funkcija;
— objasni geometrijsku interpretaciju odredenog integrala;
— racuna odredeni integral koristec¢i Njutn-Lajbnicovu formuluy;
— racuna povrsine nekih jednostavnih figura u ravni;
— racuna zapremine rotacionih tijela;
— racuna zapreminu kupe, valjka i sfere.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji/pojmovi: primitivna funkcija i neodredeni integral; svojstva neodredenog integrala;
tablica osnovnih integrala; racunanje neodredenog integrala metodom smjene; odredeni
integral; geometrijska interpretacija odredenog integrala; svojstva odredenog integrala; Njutn-
Lajbnicova formula; ra¢unanje povrsine jednostavnih figura u ravni primjenom odredenog
integrala; raCunanje zapremina jednostavnih rotacionih tijela primjenom odredenog integrala.

b) Aktivnosti ucenja:
Ucenici:
— primjenjuju tablicu integrala;
— racunaju jednostavne odredene integrale;
— racunaju povrsine krivolinijskih trapeza;
— racunaju zapreminu rotacionih tijela u jednostavnim primjerima;
— primjenjuju integrale pri rijeSavanju problema iz fizike;
— koriste interaktivne programe i alate za predstavljenje odgovarajucih povrsina i
rotacionih tijela.

c) Broj ¢asova realizacije (okvirno): 24 casa.

Obrazovno-vaspitni ishod 4
KOMBINATORIKA, VIEROVATNOCA
Na kraju ucenja ucenik ce moci da rjeSava zadatke iz kombinatorike i vjerovatnoce.
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Ishodi ucenja
Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:

objasni osnovne pojmove iz kombinatorike;

objasni prebrojavanje pomocu stabala (grafi¢ka interpretacija);

objasni osnovna pravila prebrojavanja (pravilo zbira i pravilo proizvoda);

primijeni osnovna pravila prebrojavanja;

na konkretnim primjerima prepozna varijacije, permutacije i kombinacije bez ponavljanja i
obavi njihovo prebrojavanje;

na konkretnim primjerima prepozna varijacije i permutacije sa ponavljanjem i obavi
njihovo prebrojavanje;

koristi formule za raunanje varijacije, permutacije i kombinacije bez ponavljanja i
varijacije i permutacije sa ponavljanjem;

razumije pojam slu¢ajnog opita;

objasni pojmove elementarni ishod i dogadaj;

razumije i u zadacima primjenjuje osnovne operacije s dogadajima;

razumije vjerovatnocu kao grani¢nu vrijednost relativne ucestalosti dogadaja;
navede klasai¢nu definiciju vierovatnode;

navede osnovna svojstva vjerovatnoce;

rieSava zadatke u kojima se pojavljuje klasi¢na definicija vjerovatnode;

objasni pojam uslovne vjerovatnoce;

primjenjuje formulu potpune vjerovatnoce i Bajesovu formulu.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji/pojmovi: osnovna pravila prebrojavanja; varijacije, permutacije i kombinacije bez
ponavljanja i njihovo raunanje; varijacijei permutacije sa ponavljanjem i njihovo ra¢unanje;
klasicna definicija vjerovatnoée; osnovna svojstva vjerovatnoce; uslovne vjerovatnoce;
formulu potpune vjerovatnode i Bajesovu formulu.

b) Aktivnosti ucenja:

Ucenici:
graficki pomocu stabla i na drugi nacin predstavljaju kombinatorne probleme;
navode moguce rasporede objekata;
rjeSavaju kombinatorne zadatke tako Sto samostalno biraju mogude varijante uz koris¢enje
pravila zbira i proizvoda;
prepoznaju razlicite kombinatorne rasporede, zapisuju ih, prebrojavaju ih i izracunavaju
njihov broj;
rjeSavaju zadatake na nacin $to sistematski nabrajaju i zapisuju razli¢ite varijante
kombinatornih rasporeda;
navode primjere iz okruZenja u kojim se primjenjuju osnovni principi prebrojavanja;
biraju strategiju za raCunanje permutacija, varijacija i kombinacija bez
ponavljanja,varijacija i permutacija sa ponavljenjem;
Slucajne dogadaje prikazuje pomoéu skupovnih operacija i Venovih dijagrama;
ponavljaju neki prosti eksperiment (recimo s bacanjem kocaka ili izvlacenjem karata) i
racunaju relativnu frekvenciju zadatoga dogadaja da bi shvatili znacenje pojma
vjerovatnoce;
rjeSavaju zadatke u kojima se koristi klasi¢na definicija vjerovatnoce i njena svojstva.

Broj casova realizacije (okvirno): 26 casova.
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Napomena 2: PredloZeni broj ¢asova je dat orijentaciono i moZe biti veci ili maniji, a Sto zavisi od
dinamike kojom uéenici usvajaju gradivo.

F. DIDAKTICKE PREPORUKE ZA REALIZACIJU PREDMETA

Program matematike za gimnaziju je koncipiran tako da ucenicima daje mogucnost ovladavanja
osnovnim matematickim znanjima i vjeStinama, koji su im neophodni za uspjesno obavljanje poslova
pri zaposlenju i/ili za nastavak njihovog Skolovanja. Teme su birane tako da ¢ine osnovu matematic¢kog
obrazovanja.

Prilikom realizacije programa posebnu paZnju treba pokloniti motivima na kojima su gradene
matematicki pojmovi, teorije i metode, objasnjavanju njihove sustine, geometrijskoj interpretaciji i
njihovoj primjeni u drugim predmetnim oblastima i rjeSavanju prakti¢nih zadataka.

SadrzZaje nastavnog gradiva i usvajanje tehnika treba obradivati na najjednostavnijim primjerima.

Znacajno je da programe prate pregledni, savremeni, zanimljivi i graficki dobro uradeni udzbenici,
zbirke zadataka i/ili udzbenici sa zbirkom zadataka. Oni treba da budu od velike i prvorazredne pomoci
ucenicima za sticanje matematickog znanja, a nastavnicima omoguce kreativno osmisljavanje nastave.
UdzZbenici i zbirke zadataka treba da sadrze zahtjevnije teme koje ¢e obradivati nadareni ucenici u
sklopu sekcije ili samostalno kod kuée. Ove djelove u literaturi treba posebno naznaciti.

PRVI RAZRED

Tema: Skupovi i operacije sa skupovima

Insistirati da ucenici pravilno koriste matematicki jezik i zapisivanje, posebno kvantifikatore.
Ucenicima se zadaju skupovi na vie nacina.

Nastavnici ne treba da mijesaju ikonicke i sintati¢ke znakove, jer se time unosi zabuna kod ucenika.
Isticati vezu izmedu logickih i skupovnih operacija.

o Dekartov proizvod ilustrovati na konkretnim primjerima, npr. igre ,Potapanje podmornica®“, koja
je poznata uéenicima/ucenicama.

Pri objasnjenju Dekartova proizvoda pokazati Sto on predstavlja kad se radi sa tri i viSe skupova.

Tema: Skupovi brojeva

e Potrebno je da ucenici prvo temeljito ovladaju matematickim operacijama-raunanjem, pa tek
onda dokazuju tvrdenja koja daju svojstva tih operacija.

e Neinsistirati na strogim matematickim dokazima pojedinih matematickih tvrdenja. Neka tvrdenja
navesti bez dokaza, a kroz rjeSavanje zadataka u kojima se ta tvrdenja koriste, postiéi njihovo
razumijevanje.

e Ukazati na vaznost prostih brojeva pri obradi Euklidovog algoritma i primjenu u teoriji kriptografije
i kriptoanalize (kodiranje i dekodiranje poruka). Navedeno ilustrovati kroz nekoliko interesantnih
primjera.

e Ne insistira se na aksiomatskom zasnivanju skupa R i upotrebi pojma algebarskih struktura.

e Obavezno naglasiti svojstvo zatvorenosti operacije u odredenim skupovima.

e Navodenjem konkretnih primjera omoguditi u€eniku da prepozna potrebu da se postojeéi skup
brojeva proSiri novim.
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Koristedi relaciju inkluzije ucenice treba da prikazu odnos skupova N, Z, Q, R. Navode primjere
elemenata koji pripadaju jednom skupu brojeva, a ne pripadaju drugom.

Procentni racun usvajaju rjeSavanjem zadataka iz razli¢itih Zivotnih situacija i prakti¢ne primjene.
Kroz konkretne zadatke ucenice treba da pokazu da razumiju pojmove glavnica, procentni iznos i
procenat. Ove zadatke rjeSavaju tako da ih svedu na rjeSavanje jednacina.

Tema: Racionalni algebarski izrazi

Obnoviti pojam Euklidovog algoritma i operacije sa stepenima Ciji je izloZilac prirodan broj.
Sabiranje, oduzimanje i mnozenje polinoma je usvojeno u osnovnoj Skoli, a uéenici ste¢eno znanje
ponavljaju i primjenjuju na sloZenijim primjerima.

Dijeljenje polinoma obraditi postepeno, a uéenice ga moraju usvojiti do automatizma. Rezultat
dijeljenja koristiti za prikaz polinoma A(X) kao A(X) = B(X) . Q(X) + R(X) i obrnuto.
Uvjezbavati Bezuov stav.

Rastavljanje polinoma na proste Cinioce obraditi od jednostavnijih ka tezim primjerima. Zadrzati
se koliko je potrebno da ucenik prepozna, primijeni i usvoji: razliku kvadrata, kvadrat binoma, zbir
i razliku kubova, kub binoma itd.

Ucenici primenjuju steCena znanja o polinomima pri rjeSavanju zadataka koji se odnose na NZS i
NZD za polinome.

Kod racionalnih algebarskih izraza uvijek treba odrediti oblasti definisanosti datih izraza, pri ¢emu

ucenik objasnjava zasto se to radi.
2

X
Primjer: Jednakost — = X ta&na je samo pod uslovom da je X # 0. Ovo je , uslovni identitet”, za
X

razliku od ,bezuslovnih” koje smo imali kod cijelih algebarskih izraza.
Operacije s racionalnim izrazima, takode usvajati postepeno prateci osnovni pedagoski princip ,,od
lakSeg ka tezem”.

Tema: Linearna funkcija

Ucenici navode primjere koji pokazuju vezu izmedu uredenog para brojeva i tacaka u ravni.
Primjer: igranje Saha kad igraci nijesu na istome mjestu (igra Saha na slijepo ili putem telefona).
Pojam domena, kodomena, injektivnosti, surjektivnosti i bijektivnosti treba objasniti na
jednostavnijim primjerima preslikavanja: f:N >R, f:Z >R, f:N—>Z, f (X) =2

Osnovne osobine preslikavanja ilustrovati na primjeru linearnih funkcija.

Pri rjeSavanju zadataka ucenici obavezno isti¢u koja je nezavisna, a koja zavisna promjenljiva. Ne
mora se stalno koristiti standardno oznafavanje: x — nezavisna promjenljiva, y — zavisna
promjenljiva.

Zavisne i nezavisne promjenljive interpretirati kroz primjere iz fizike, hemije itd, tj. objasnjavati ih
kroz medupredmetne teme.

Ucenik crta grafike funkcija, pomocu grafika objasnjava svojstva funkcije, pri ¢emu koristi zapise
f:A>B,AcRBCR, G, = {(X, y):xeAy=f (X)} Svoj rad provjerava crtanjem

grafika funkcija u nekom od kompjuterskih programa (Microsoft Mathematics 4.0 ili GeoGebra ili

).

Ucenici crtaju grafike linearnih funkcija i svaki put isticu njihova svojstva.

Nije dobro reci da je svaka linearna funkcija bijekcija. Primjer: Y = b,b € R. Daje se objasnjnje i
graficki prikaz.

Navodenjem primjera linearnih funkcija i crtanjem njihovih grafika od ucenika zahtijevati da uoce
uslove paralelnosti i normalnosti dvije prave.
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Uraditi par zadataka u kojima se trazi da se graficki predstave funkcije oblika y = |X|, y= |3— 2X|
i ispitaju njihova svojstva.

Ucenici demonstriraju crtanje grafika funkcija u nekom od kompjuterskih programa (Microsoft
Mathematics 4.0 ili GeoGebral ili...) .

Izbjegavati teSke zadatke. I¢i na to da ucenik usvoji nova znanja do potpunog razumijevanja.

Tema: Linearne jednacine i nejednacine. Sistemi linearnih jednacina

Kao i prethodne teme i ovu temu treba obradivati postepeno.
Posebnu obratiti prostije jednacine s nepoznatom u imeniocu i obavezno insistirati na oblasti
definisanosti date jednacine. Primjeri: X (2X 2) =0, 2 + 3 = X itd.

X°—4 X—2 X+2 X-2
Ne raditi teske jednacine s parametrima i apsolutnim vrijednostima.
Kad se obraduju linearne nejednacine obavezno dati geometrijsku interpretaciju (znak linearne
funkcije).
Kod rjeSavanja sistema linearnih jednacina razli¢itim metodama svaki put dati geometrijsku
interpretaciju datog rjesenja, ¢ime se povezuje, obnovlja i stice trajnost znanja.
Ucenici rjeSavaju jednostavnije primjere sistema linearnih jednacdina Gausovim metodom
eliminacije (tri nepoznate).
Stecenim znanjem i vjeStinama ucenici rjeSavaju zadatke koji se mogu sresti u realnom Zivotu.

Tema: Geometrija u ravni

Ponoviti stavove podudarnosti trouglova i ilustrovati ih na prostim primjerima koji su dati slikama
na kojima su jednaki elementi dva ili viSe trouglova oznaceni na odgovarajuci nacin.

Ucenici rjeSavaju prostije zadatke u kojima samostalno crtaju odgovarajuce slike.

Ucenici treba da rijeSe vedi broj zadataka u kojima se koriste stavovi podudarnosti trouglova.
Stavovi sli¢nosti trouglova takode se izlazu bez dokaza. Ucenici treba samostalno da rjesavaju
zadatke u kojima se primjenjuju ti stavovi.

Ucenici ponavljaju elementarne konstrukcije koje su naucili u osnovnoj skoli.

Konstrukcije trouglova izvoditi na osnovu datih elemenata, ali pri rjeSavanju zadatka sprovoditi
sve faze konstrukcije: analizu, konstrukciju, diskusiju.

U konstruktivnim zadacima koristiti pribor.

Ucenici rjeSavaju zadatke u kojima treba primijeniti svojstva tangentnih i tetivnih ¢etvorouglova.
Konstrukcije tangentnog i tetivnog ¢etvorougla sprovoditi koris¢enjem prethodno stecenih znanja
iz geometrije.

Ucenicima treba zadavati i aritmeticke ili algebarske zadatke za Cije rjeSenje treba koristiti znanja
iz geometrije, kao i zadatke iz geometrije za Cije rjeSenje treba koristiti znanja iz aritmetike i/ili
algebre. Nastavnik treba da skrene paznju ucenicima da u prvom slucaju “geometrija pomaze
aritmetici i algebri”, a u drugim da “aritmetika i algebra pomazu geometriji”.

DRUGI RAZRED

Tema: Stepenovanje i korjenovanje

Obnoviti osnovna znanja o stepenima iz | razreda.
e Ucenici otkrivaju neka pravila stepenovanja. Primjer: (—1)2k =1, (—1)2k_l =—1, pravila

mnozenje i dijeljenje stepena iste osnove, stepenovanja proizvoda i koli¢nika itd.
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Obnoviti znanja o funkcijama stecena u | razredu: injektivnost, surjektivnost i bijektivnost funkcija,
a Sto se koristi kod obrade inverzne i korijene funkcije.
Ucenici objasnjavaju pojam kompozicije preslikavanja i pod kojim uslovima je moguca kompozicija
funkcija. Sve to ilustruju na jednostavnim primjerima.
Pojam inverzne funkcije se uvodi na konkretnim primjerima i prikazuje graficki u koordinatnoj
ravni.
Ucenici otkrivaju kojim svojstvom se moze definisati inverzna funkcija, kao i pravilo koje ima
kompozicija funkcije i njene inverzne funkcije.
Ucenici crtaju stepene funkcija i sa njihovih grafika navode svojstva tih funkcija. Svoj rad
provjeravaju crtanjem grafika funkcija u nekom od kompjuterskih programa (Microsoft
Mathematics 4.0 ili GeoGebraili ...) .
Uocavaju da stepene funkcije sa parnim stepenom imaju slicne grafike i iste osobine, a da to isto
vazi za stepene funkcije sa neparnim stepenom.
Racunski i graficki, na prostim primjerima, iz date bijektivne funkcije pronaci inverznu, pa tek onda
to primijeniti na korijenim i stepenim funkcijama.

k
Ucenici usvoje vezu Q/a_k:a“ i na konkretnim prijerima zakljuuju da je u opStem slucaju

Ya+b ¢Q/5+Q/B.Otkrivaju kadaje Ya+b :Q/g+3/5.

Potrebno je da ucenici dobro uvjezbaju osnovne operacije s korijenima (stepenima ¢iji je izlozilac
racionalan broj), posle Cega rjeSavaju teze zadatke.

Na jednostavnijim primjerima objasniti racionalisanje. Ne treba raditi zadatke u kojima se vise
puta koristi isti postupak ve¢ pronalaziti zadatke koji su kraci ali sadrzajniji.

Osmisliti zadatke u kojima ucenice da bi rijeSili zadatak koriste kalkulator, ¢ime ovladavaju
njihovm upotrebom i shvataju njegovu primjenu.

Pri rjeSavanju jednostavnijih iracionalnih jednacina obavezno navoditi oblast definisanostii pravila

za njihovo rjefavanje. Primjer: VX —1=2 , /x* 1= \/§ itd.

Tema: Kompleksni brojevi

Obnoviti osnovna znanja o skupovima brojeva: N, Z, Q i R. Kroz rjeSavanje prostih jednacina,
podsjetiti u¢enike zasto se proSiruju skupova brojeva.

Analizom jednatine X? +1=0 nastavnik treba da objasni razlog uvodenja pojma kompleksnog
broja.

Ucenici otkrivaju geometrijsku interpretaciju kompleksnog broja.

PoZeljno je operacije sabiranja i oduzimanja kompleksnih brojeva u algebarskom obliku predstaviti
geometrijski.

Tema: Kvadratna jednacina i kvadratna funkcija

Obnoviti rastavljanja polinoma na proste Cinioce iz | razreda.

U&enici rje3avaju jednatine oblika: ax* =0, ax* +c=0, ax’ +bx=0, a=0.

Nastavnik zajedno sa ucenicima izvodi formulu za rjeSavanje kvadratne jednacine
ax’ +bx+c=0,a=0

Ukazati na vaZnost diskriminante.

Izvesti Vietove formule.

Ucenici kroz zadatke razli¢ite sloZenosti treba da usvoje i znaju primjenjivati Vijetove formule.

Koristedi Vietove formule u€enici demonstriraju kako se moZze formirati kvadratna jednacina ako
se znaju njena rjeSenja.
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e Na elementarnim primjerima ucenici pokazauju da se primjenom Vijetovih formula moZe dodi do
rjeSenja kvadratnih jednacina.

e lzvesti formule za rastavljanje kvadratnog trinoma na linearne Cinioce. Ucenici je primjenjuju na
prostim primjerima.

e Ucenici rjeSavaju zadatke u kojima prepoznaju jednacine koje se svode na kvadratne jednacine.

e Kvadratnu funkciju uvoditi postepeno, koristeéi se znanjem o stepenim funkcijama.

e Ucenici rjeSavaju zadatke sa kojima demonstriraju znanje crtanja grafika funkcija oblika:
y=ax’, y=ax’+c, y = ax’ +bx +c, i svaki put isti¢u njihova svojstva. Svoj rad provjeravaju
crtanjem grafika funkcija u nekom od kompjuterskih programa (Microsoft Mathematics 4.0 ili
GeoGebraili ...).

e Ucenik, koriS¢enjem vise metoda, demonstrira rjeSavanje kvadratnih nejednacina. Posebno se
uvjezbava graficka metoda.

e Pri rjeSavanju jednostavnijih primjera sistema jednadina obavezno se daje graficka
interpretiratacija.

e PrirjeSavanju iracionalnih jednacina navoditi oblast definisanosti zadanih izraza. Na primjerima
objasniti kako ona uti¢e na rezultat.

e Svaka faza u usvajanju novih znanja moZze se pratiti kratkim, elementarnim i sadrzajnim testovima.

e 7bog vainosti ove nastavne teme stalno pratiti nivo znanja koji ucenici sti¢u i, ako ima potrebe,
pojedinim nastavnim jedinicama posvetiti viSe paznje.

Tema: Eksponencijalna i logaritamska funkcija

e Obnoviti osnovna znanja o stepenima i osnovne operacije sa stepenima.

e  PrirjeSavanju eksponencijalnih jednacina ucenici navode pravila koja se koriste.

e Ucenici crtaju grafike eksponencijalnih funkcija i istiCu njihova svojstva. Svoj rad provjeravaju
crtanjem grafika tih funkcija u nekom od kompjuterskih programa (Microsoft Mathematics 4.0 ili
GeoGebraiili ...).

e lLogaritamsku funkciju uvesti kao inverznu funkciju eksponencijalne funkcije.

e Ucenici objasnjavaju zasto su eksponencijalna i logaritamska funkcija medusobno inverzne
funkcije.

e Ucenici crtaju grafike logaritamskih funkcija i isti€u njihova svojstva. Svoj rad provjeravaju
crtanjem grafika tih funkcija u nekom od kompjuterskih programa (Microsoft Mathematics 4.0
ili GeoGebralili ...).

e Na prostim primjerima ucenici navode oblast definisanosti logaritamske funkcije i navode vezu
s oblascu vrijednosti eksponencijalne funkcije.

e PrirjeSavanju jednacina ucenici koriste graficke prikaze. Svoj rad provjeravaju crtanjem grafika tih
funkcija u nekom od kompjuterskih programa (Microsoft Mathematics 4.0 ili GeoGebraiili ...).

e  Pratiti svaku fazu 10-minutnim testovima s elementarnim zadacima koji sluZe da se zakljuci do koje
mjere ucenici usvajaju nova znanja i kako poboljsati nastavu. Ovi testovi ne predstavljaju vid
ocjenjivanja ucenika.

Tema: Trigonometrijske funkcije

e Svaku nastavnu jedinicu potrebno je propratiti odgovarajuc¢im grafickim prikazom.

e Ucenici mjere uglove, stepen pretvaraju u radijane i obrnuto.

e Ucenici navode osnovne trigonometrijske funkcije ostroga ugla pravougloga trougla.

e Ucenici izvode tablicu vrijednosti trigonometrijskih funkcija nekih ostrih uglova.

e lzvesti obrasce za povrsinu trougla koristeci se trigonometrijskim funkcijama i primijeniti ih na
racunanje povrsina geometrijskih figura.
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Stecena znanja ucenici treba da primjenjuju na rjeSavanje zadataka iz drugih predmeta — u okviru
medupredmetnih tema (npr. fizika: projekcija vektora sile na osu, oscilacije itd).

. 3
Ucenici rjeSavaju jednacine tipa: SIN X = E ,COS X = 7 itd. gdje je x ostar ugao.

Osmisliti zadatke u kojima ucenici da bi ih rijesili koriste kalkulator, ¢ime ovladavaju njihovom
upotrebom i shvataju njegovu primjenu.

Izvesti proste trigonometrijske identitete i uvjezbavati ih na jednostavnijim primjerima sve dok ih
ucenici ne usvoje.

RjeSavanjem S$to viSe zadataka iz geometrije pomodu trigonometrijskih funkcija, ucenici
demonstriraju ulogu i znacaj njihove primjene.

Stedena znanja ucenici treba da primjenjuju na rjeSavanje zadataka iz drugih predmeta — u okviru
medupredmetnih tema (kasnije, kada usvoje pojam vektora npr. fizika: projekcija vektora sile na
osu, oscilacije itd).

Tema: Vektori

Isticati trokomponentnost pojma vektora.

Pri rjeSavanju i objasnjavanju zadataka i novih nastavnih jedinica obavezno koristiti graficki prikaz.
llustrovati primjenu vektora u fizici (npr. sila, slaganje sila, kretanje tijela u ravni, brzina, ... ).
Ucenici rjeSavaju zadatke iz geometrije primjenjivanjem vektorskog racuna.

Ucenici navode osobine skalarnog i vektorskog proizvoda rjesavajuci prostije zadatke.

Ucenici odreduju ugao izmedu dvije prave, tj. dva vektora, duZine vektora itd. koriste¢i skalarni
proizvod.

Na prostim primjerima pokazati da skalarni proizvod ima poseban znacaj u fizici pri izraCunavanju
izvrSenog rada, sile, brzine itd.

Ucenici primjenjuju intenzitet vektorskog proizvoda za racunanje povrsine paralelograma i drugih
geometrijskih figura.

Na prostim primjerima pokazati da vektorski proizvod ima primjenu u fizici u sklopu
elektromagnetnog polja, Lorencove sile, momenta sile, momenta impulsa itd.

TRECI RAZRED

Tema: Trigonometrija

Obnoviti gradivo iz trigonometrije koje se uci u Il razredu.

Prije prelaska na uopstenje pojma ugla, ucenici rade mali test iz trigonometrije koji treba da sadrzi
elementarne zadatke, ¢ime se provjerava znanje i vjeStine ucenika.

Ucenici razumiju i koriste trigonometrijsku kruZnicu za prikazivanje uglova.

Trigonometrijske funkcije uvesti pomocu trigonometrijske kruznice.

Znak trigonometrijskih funkcija i periodi¢nost odredivati pomocu trigonometrijske kruznice.
Koristeditrigonometrijsku  kruZnicu ucenici izvode formule za racunanje vrijednosti
trigonometrijskih funkcija proizvoljnog ugla svodenjem na ugao prvog kvadranta.

Raditi zadatke gdje se racunaju vrijednosti trigonometrijskih funkcija proizvoljnog ugla.
Rjesavati jednacine oblika sinx =a,cosx=Db..., xe R.

Trigonometrijske formule izvoditi koriS¢enejm trigonometrijske kruznice, a neke formule i
algebarski.

Kao seminarski rad ucenici izvode trigonometrijske formule i rjeSavaju zadatke u kojima se te
formule koriste. Svoj rad izlazu na ¢asu/¢asovima redovne i dodatne nastave.

Za traZzenje vrijednosti trigonometrijskih funkcija nestandardnih uglova ucenik koristi kalkulator.
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Kao seminarski rad ucenici izvode trigonometrijske formule i rjeSavaju zadatke u kojima se te
formule koriste. Svoj rad izlazu na ¢asu/¢asovima redovne i dodatne nastave.

Radom na ovoj temi ucenici prepoznaju situacije u kojima se koriste trigonometrijske formule i
njihovim koriséenjem rjeSavaju prakti¢ne zadatake.

Svoj rad ucenici provjeravaju crtanjem grafika trigonometrijskih funkcija u nekom od
kompjuterskih programa (Microsoft Mathematics 4.0 ili GeoGebraili ...).

Ucenici treba da shvate znacaj trigonometrije u matematici, njenu ulogu u razvoju matematike
kao i primjenljivost prilikom rjeSavanja ne samo Cisto matematickih zadataka, veé i zadataka fizike,
geografije, astronomije, u navigaciji.

Tema: Stereometrija

Formula kojom se racuna zapremina prizme izvodi se manje formalno, daje se samo skica dokaza.
Teorema o tri normale samo formulisati i prikazati crtezom, ilustrovati je na primjerima tijela koja
se izuc€avaju (uzajamni poloZzaj visina), a zatim je koristiti u primjerima kada se racunaju povrsine i
zapremine rogljastih tijela.

Teorema o tri normale moZze se dokazati na dodatnoj nastavi sa boljim ucenicima.

Formulu kojom se ra¢una zapremina piramide ne treba izvoditi.

Formulu za racunanje zapremine kupe treba ispisati pozivajuéi se na analogiju s piramidom.

U okviru ove teme poZeljno je ucenicima pokazati modele tijela koja se izuc€avaju, ili njihove
animacije na kompjuterima.

Ucenici pored standardnih zadataka rade i zadatke u kojima se za njihovo rjeSavanje koriste znanja
iz geometrije ravni, vektora i trigonometrije.

Tema: Krive drugoga reda

Ucenici rade zadatke u kojima formiraju jednacine kruznice ciji se centar nalazi u tacki A(a,b) a
poluprecnik je R, a zatim zadatke u kojima treba da odrede koordinate centra i poluprecnik

kruznice zadate jednacinom Ax* + Ay® + Bx+Cy + D =0.

Ucenici treba da odrede uslove da prava sijeCe kruZnicu, dodiruje kruZznicu ili s kruZnicom nema
zajednickih tacaka i sve to ilustruju prostim zadacima.

Ucenici samostalno rjeSavaju zadatke u kojima treba formirati jednacinu tangente kruznice koja
prolazi kroz tacku na kruznici i tacku van kruZznice.

Jednacine elipse, hiperbole i parabole se ne izvode. Treba ukazati na geometrijsko znacenje
koeficijenata u tim jednacinama.

Pri izuavanju odnosa prave i pomenutih krivih treba istaci vaznost uslova dodira.

Rjesenja nekih od zadataka ilustrovati crtanjem grafika tih krivih u nekom od kompjuterskih
programa (Microsoft Mathematics 4.0 ili GeoGebraiili ...).

Tema: Metod matematicke indukcije. Aritmeticka i geometrijska progresija

Na jednostavnim primjerima ucenici usvajaju metod matematicke indukcije.

Birati zadatke koji nijesu optereceni tehnickim detaljima. Bitno je da ucenik usvoji metod,
prepozna primjere u kojima se moZe primijeniti i shvati snagu metoda.

PoZeljno je da ucenici rjeSavaju zadatke iz ekonomije, fizike, biologije ... u kojima se pojavljuju
aritmeticka i geometrijska progresija.
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CETVRTI RAZRED
Tema: Elementi matematicke analize

e Tema brojnih nizova se izlaze manje formalno, s ciljem da ucenici dobiju osnovnu informaciju o
pojmu niza i grani¢noj vrijednosti niza.

e Grani¢nu vrijednost niza treba uvesti oslanjajuéi se na geometrijsko tumacenje, kroz primjere
konvergentnih i nekonvergentnih nizova.

e Teorema o monotonim i ograni¢enim nizovima se ne dokazuje, ali treba dati geometrijsku
ilustraciju ove teoreme.

. ) 1\"
e Skicirati dokaz tvrdenja limQ"=0, |q|<1i I|m(1+—] =e.
n—oo n—oo n

e Tereba uraditi zadatke u kojima se povrsine i/ili obim nekih geometrijskih figura, npr. kruga,
dobijaju kao grani¢ne vrijednosti nizova.

e Granicnu vrijednost i neprekidnost funkcije treba predavati pozivaju¢i se na geometrijsku
ilustraciju — koris¢enjem okoline tacke.

e Na prostim primjerima ucenici usvajaju granicnu vrijednost i neprekidnost funkcije.

e Ucenici, u okviru ove teme, sti¢u prva znanja iz matematicke analize.

Tema: Elementi diferencijalnog racuna

e Pojam izvoda treba uvesti koristeéi se njegovom geometrijskom i mehanickom interpretacijom.

e Ucenici treba da znaju i primjenjuju pravila odredivanja izvoda zbira, razlike, proizvoda i
kompozicije funkcija.

e (Od navedenih pravila treba dokazati jedino pravilo odredivanja izvoda zbira funkcija. Ostala pravila
ilustruju se jednostavnim primjerima.

e Ucenici treba da znaju raunanje prvog izvoda funkcije u tackama nekog intervala.

e Ucenici primjenjuju operacije diferenciranja, i znaju da se kao rezultat te operacije dobija funkcija,
koja je definisana na tom intervalu, i da se zove izvodnom funkcijom.

e Ucenicitreba da usvoje racunanje izvoda viSeg reda i da ga znaju primijeniti na ispitivanje i crtanje
grafika jednostavnih elementarnih funkcija (monotonost, ekstremne vrijednosti, konkavnost,
konveksnost, prevojne tacke).

e PoZeljno je da ucenici primjenom diferencijalnog racuna rjeSavaju proste zadatke iz ekonomije,
fizike, biologije ...

Tema: Elementi integralnog racuna

e Ovu teoriju treba izlagati manje formalno.

e Primitivnu funkciju i neodredeni integral uvesti koristeéi se njihovim mehanickim interpretacijama
(zakon kretanja materijalne tacke po pravoj liniji).

e Ucenici treba da uvjezbaju raCunanje neodredene integrale metodama predvidenim ovim
nastavnim programom.

e (QOdredeni integral treba uvesti — definisati koristeci se njegovom geometrijskom interpretacijom
(povrsina krivolinijskog trapeza).

e Ucenici treba da prepoznaju da Njutn-Lajbnicova integralna formula daje vezu izmedu odredenog
i neodredenog integrala.

e Treba da razumije zasto se povrsine ravnih figura i zapremina rotacionih tijela racunaju pomocu
odredenog integrala.
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e Pomocu odredenog integrala ucenici racunaju povrsinu trougla i kruga, zapreminu kupe, lopte itd.

e U ovoj nastavi treba koristiti gotove animacije koje se odnose na odredeni integral.

e PozZeljno je da ucenici uz pomo¢ nastavnika pronalaze i pomocu integralnog raduna rjesavaju
prostije prakticne zadatke iz ekonomije, fizike, hemije, biologije...

Tema: Elementi kombinatorike i vjerovatnoce

e Kroz primjere dodi do formula za racunanje broja varijacija i kombinacija bez ponavljanja, a zatim
dati u¢enicima da ih dokazu primjenom matematicke indukcije.

e Ucenici prvo rjeSavaju prostije, a zatim sloZenije zadatka iz kombinatorike.

e PoZeljno je neke kombinatorne zadatke ilustrovati na primjerima iz genetike i fizike (rasporedi
elektrona po orbitama itd).

e PozZeljno je da ucenici rade i kombinatorne zadatke koji su vezani za konkretne Zivotne situacije.

e Ucenici treba da prave razliku izmedu slu¢ajnog i deterministickog dogadaja.

e Kod ucenika treba graditi intuiciju i razvijati shvatanje pojma klasi¢ne vjerovatnoce.

e Preporucujemo da se rade jednostavni vjerovatnosni zadaci.

e Smisao obrade ove teme je upoznavanje elementarnih pojmova kombinatorike i vjerovatnoce na
nivou koji ulazi u osnovna — standard znanja obrazovane osobe.

Kad je god mogucde, u svakoj nastavnoj jedinici navesti neki detalj iz istorije matematike.

Uz preporuku odgovarajuce literature, nastavnici ucenicima mogu predloziti teme iz istorije
matematike kao seminarske radove, koje ¢e oni prezentovati ostalim ucenicima.

Boljim ucenicima treba postavljati sloZenije zadatake za Cije rjeSavanje treba kombinovati aritmeticko-
algebarska znanja i znanja iz geomerije. Ovo bi doprinijelo da ti ucenici prodube svoja matematicka
znanja i vjestine.

G. PRILAGODAVANJE PROGRAMA DJECI SA POSEBNIM OBRAZOVNIM
POTREBAMA | NADARENIM UCENICIMA

a) Prilagodavanje programa djeci sa posebnim obrazovnim potrebama

Zakon o vaspitanju i obrazovanju djece sa posebnim obrazovnim potrebama, ¢lanom 12 definise nacin
prilagodavanja nastave i ucenja ucenicima sa posebnim obrazovnim potrebama koji se skoluju po
Programu uz obezbjedivanje dodatnih uslova, pomagala i stru¢ne pomodi u gimnazijskom
obrazovanju.

U zavisnosti od smetnji i teSkoca u razvoju, sposobnosti i potreba ucenika, individualni program
omogucava mijenjanje, prilagodavanje i individualizaciju metodike kojom se sadrzaji realizuju.

Primjer: za ucenika bez ostatka vida, Skola treba da u saradnji s Resursnim centrom Podgorica
obezbijedi udzbenike na Brajevom pismu, elektronske udzbenike, omoguci siguran i bezbjedan
prostor, bez barijera i sl.
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b) Prilagodavanje programa nadarenim ucenicima

Za nadarene ucenike nastavnik prilagodava program matematike na nacin $to u okviru redovnog
programa bira zadatke i sadrZaje koji ¢e produbiti i prosiriti njihovo znanje.
Navedeno nastavnik moZe da realizuje tako Sto ¢e nadarenim ucenicima koji pokazuju sklonost ka
ucenju matematike u okviru redovne i dodatne nastave, predlozi:
— rjeSavanje odabranih zadataka iz programa koji se uci po nastavhom programu razreda koji
ucenici pohadaju;
— da pripreme i prezentuju zanimljive zadatke i price o matematic¢arima iz tema koje se nalaze u
programima matematike prethodnih razreda i razreda koji ucenici pohadaju;
— grupni rad tih ucenika;
— male istrazivacke projekte.

Sve navedeno ucenici treba da demonstriraju na nivou svog odjeljenja ili svih odjeljenja istog ili viseg
razreda.

H. VREDNOVANIJE OBRAZOVNO-VASPITNIH ISHODA

Vrednovanje obrazovno-vaspitnih ishoda je vazna komponenta nastave matematike i ono se mora
kontinuirano sprovoditi u toku izvodenja nastave. Pored vrednovanja uspjeha u¢enika ono omoguéava
nastavniku samoevaluaciju, na osnovu koje moZze da koriguje svoj pedagoski rad.

Kako obrazovno-vaspitni ishodi u¢enja obuhvataju:

— medusobno postovanje i povjerenje ucenika i nastavnika;

— individualnost;

- permanentnost;

—  aktivnost ucenika u utvrdivanje i sticanje novih znanja u nastavnom procesu;

—  podsticanje radoznalosti u€enika i njegov osjecaj napredovanja;

— motivisanje ucenika za ucenje matematike kroz razvijanje i osposobljavanje ucenika za
samoucenje;

—  provjeru znanja i vjestina,

— ocjenjivanje,

— upoznavanje ucenika i roditelja sa postignu¢em ucenika,

to se vrednovanje obrazovno-vaspitnih ishoda u€enika mora zasnivati na navedenim elementima i
mora se posmatrati kao jedna dinamicka cjelina.

Tokom nastave, nastavnik sa ucenicima treba da izgradi odnos postovanja i povjerenja. Ovo je posebno
znacajno kada se sprovode aktivnosti koje se odnose na vrednovanje obrazovno-vaspitnih ishoda. U
toku ovih aktivnosti nastavnik treba da gradi takav odnos i atmosferu u kojoj se ucenik nece osjecati
kao neko kome se sudi i presuduje, a nastavnik doZivljava kao suprotstavljena strana, koji je tu samo
da utvrdi znanje i zabiljeZi ocjenu. Uvijek treba izbjegavati stresne situacije i stanja.

Individualnost u vrednovanju obrazovno-vaspitnih ishoda podrazumijeva da se vrednovanje sprovodi
individualno, posebno za svakog ucenika na nacin sto se vrednuju njegove mogucnosti (sposobnosti),
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ucenikova zainteresovanost za rad i sticanje znanja i vjestina, trud koji ulaZe pri ucenju, uslovi u kojima
uci, znanje koje je postigao, vjestine kojima je ovladao itd.

Permanentnost podrazumijeva kontinuirano pracenje rada i napredovanja svakog ucenika posebno i
njegovu motivaciju za uéenje matematike.

Kriterijumi ocjenjivanja izvode se iz ishoda programa i govore nam Sta se o¢ekuje od ucenika da zna,
razumije i/ili je sposoban da pokaze i uradi.

Vrednovanje obrazovno-vaspitnih ishoda ne treba da se svodi samo na puku provjeru znanja ucenika,
nego ga treba osmisliti tako da u toku provjere ucenik utvrduje predeno gradivo, sa nastavnikom
razjasnjava pojmove i dileme koje ima u okviru pojedinih tema, postavlja pitanja koja se ticu sticanja
novih znanja, tj. produbljuje svoje znanje itd.

Podsticanje radoznalosti uéenika i njegov osjecaj napredovanja u sticanju znanja i vjestina su posebni
izazovi sa kojima se susrije¢u nastavnici u procesu nastave. Oni su od presudnog znacaja za postizanje
dobrih rezultata ucenika. Oni su i u direktnoj vezi i sa samoucenjem i motivisanjem ucenika za ucenje
matematike.

Ocjenjivanje treba da bude javno tako da svaki ucenik i njegovi roditelji, ne samo da treba da znaju
ocjenu koju je ucenika dobio, nego treba da budu upoznati i sa napredovanjem i svim nedostacima
koje ucenik ima u procesu uc¢enja matematike.

U cilju objektivnijeg i efikasnijeg ocjenjivanja, potrebno je da nastavnici na nivou stru¢nog aktiva
ishode ucéenja razvrstaju na: osnovni nivo, srednji nivo i visi nivo.

a) Elementi pracenja ucenika u nastavi

Znanje
Znanje ucenika se sastoji od deklaratovnog i proceduralnog znanja.

*  Deklarativno znanje obuhvata znanje i razumjevanje osnovnih matemati¢kin pojmova o
skupovima, brojevima skupova i njihovim svojstvima, tehnike racunanja, pojmova geometrije, znanje
matematickih formula i elementarnih funkcija i osnovnih pojmova matematicke analize,
kombinatorike i vjerovatnoée. Ovim znanjem ucenici rjeSavaju proste matematicke zadatke. Ovo
znanje predstavlja osnovni nivo znanja ucenika.

* Proceduralno znanje obuhvata ne samo znanje kako se nesto radi nego i zasto se nesto radi. Ono
obuhvata razumijevanja izvodenja matematickih formula i teorema i njihovu primjenu za rjeSavanje
matematickih zadataka razlic¢ite tezine. Obuhvata primjenu matematickih formula, pravila, tehnika
racunjanja, algoritama i tvrdenja u rjeSavanju zadataka realnog Zivota i slozenijh problema.

Deklarativno i proceduralno znanje kod uclenika razvijaju matematicko i logicko misljenje i
zakljucivanje, upotrebu koriséenje matematickog jezikai simbola, razvijaju sposbnost generalizovanja
i dokazivanja, kritickog misljenja, matematicke kulture. Pomocu ovih znanja kod ucenika se izgraduju
i formiraju matematicke vjestine koje suim potrebne za funkcionalno koriséenje matematikih znanja.

Vjestine

VjeStine u nastavi matematike Cine: kognitivne vjestine, komunikacione i socijalno-emocionalne
vjestine i prakticne- psihomotorne vjestine.
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e Kognitivne vjestine predstavljaju sposobnost ucenika da samostalno stice znanje, analizira uslove
zadatka, uporeduje dobijene rezultate, povezuje razlicite matematicke sadrzaje, izvodi pravilne
zakljucke. Ove vjestine omogucavaju ucenicima da razvijaju kreativnost kroz rjeSavanje razlicitih
prakti¢nih zadataka i problema, kao i primjenu matematickog znanja-aparata u rjeSavanju zadataka
iz medupredmetnih sadrzaja.

e Komunikacione i socijalno-emocionalne vjestine obuhvataju sposobnost ucenika da jasno, precizno
i sistematicno izloZi matematicke sadrzaje (rjeSenje zadataka, svoje ideje, dokaze matematickih
tvrdenja, prezentacije itd) usmeno i/ili pismeno. Ove vjestine obuhvataju i spremnost ucenika na
saradnju, prihvatanja drugacijeg misljenja i ideja, timski rad, spremnost da koristi argumentaciju itd.

e Prakticne- psihomotorne vjestine sadrze vjestinu koriS¢enja pribora za crtanje, izradu geometrijskih
modela, tabela i raznog didaktickog i drugog materijala koji bi se koristio u nastavi matematike ili
danima nauke.

Odnos ucenika prema radu i obavezama u skoli

Pracenje i vrednovanje odnosa ucenika prema radu i obavezama u Skoli, pored inicijativnosti,
odgovornosti i samokontrole ucenika, obuhvata i aktivnost ucenika na ¢asovima redovne nastave i
njihovu odgovornost prema obavezema iz nastave matematike (domaci rad, dopunska i dodatna
nastava, seminarski rad, eksterna kontrola, izrada didaktickog materijala itd). Ovo pracenje treba da
bude permanentno. Njegove pokazatelje nastavnik treba da analizira i u skaldu sa njima da vrsi
korekciju svoje nastave i odnos prema ucenicima.

b) Kriterijumi pracenja i ocjenjivanja

U cilju objektivnijeg i efikasnijeg ocjenjivanja, potrebno je da nastavnici na nivou stru¢nog aktiva
ishode ucenja razvrstaju na: osnovni nivo, srednji nivo i visi nivo. U€enik koji ima srednji nivo znanja
mora vladati i osnovnim nivoom znanja, a ucenici koji imaju visi nivo znanja moraju viadati i
osnovnim i srednjim nivoom znanja.

Ucenici koji ovladaju znanjima koja odgovaraju osnovnom nivou ishoda ucenja treba da budu
ocijenjeni sa prelaznom ocjenom dovoljan 2. Veéina ucenika morala bi da teZi sticanju znanja koja su
navedena u okviru srednjeg nivoa, pa i nastava treba da bude koncipirana tako da se ovaj cilj ostvari,
a ucenici koji ovladaju ovim nivoom znanja se ocijenjuju ocjenama dobar 3 ili vrlo dobar 4. Ucenik c¢e
zasluziti najvecu ocjenu odli¢an 5 ukoliko ovlada znanjimai vjeStinama koja su sadrZzana u viSem nivou.
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Kriterijumi ocjenjivanja znanja

I razred

Osnovni nivo

Srednji nivo

Visi nivo

Ucenik:

— navodi elemente skupa
ako je on zadat pomodu
nekog svojstva

— razlikuje skupovne
operacije: uniju, presjek,
razliku i zna ih predstaviti
Venovim dijagramom,
rjeSava lakse zadatke
vezane za ve¢ pomenutu
materiju

— objasnjava pojam
komplementa skupa i
povezuje ga s razlikom
skupova

— prepoznaje osnovne
osobine skupovnih
operacija

— prepoznaje Dekartov
proizvod

— prepoznaje skupove N, Z,
Qiracunado
automatizma s prirodnim,
cijelim i racionalnim
brojevima

— primjenjuje kriterijum
djeljivosti s brojevima 2, 3,
5,6,9,10

— razlikuje proste i sloZzene
brojeve

— prepoznaje iracionalan
broj

— usvoji
NcZcQcR

— prepoznaje i primjenjuje
na jednostavnijim
primjerima: razliku
kvadrata, kvadrat binoma,
zbir i razliku kubova, kub
zbira i razlike itd.

— prepoznaje algebarske
razlomke i rjesava
jednostavnije primjere

— prepoznaje linearnu
funkciju i zna da nacrta
njen grafik

Ucenik:

— vlada skupovnim operacijama do
automatizma na jednostavnijim
primjerima i zna vezu izmedu
skupovnih i logickih operacija

— navodi osnovne osobine skupovnih
operacija

— usvojio je pojam relacije i njene
osobine na konacnim skupovima

— razlikuje vrste preslikavanja

— opisuje skupove N, Z, Q

— uskupovima N i Z razumije i koristi
pet osnovnih osobina operacija:
komutativnost zbira i proizvoda,
asocijativnost zbira i proizvoda i
distributivni zakon

— zna

a+0=aa+(-a)=0,
a-l1=a,a-0=0,a-(-1) =-a

— navodiiracionalne brojeve

— primjenjuje u zadacima razliku
kvadrata, kvadrat binoma, zbir i
razliku kubova, kub zbira i razlike
itd.

— vlada osnovnim operacijama s
algebarskim razlomcima

— zna da na osnovu datih podataka
odredi linearnu funkciju i nacrta
njen grafik i grafik funkcije y=|x|

— rjeSava linearne jednacine i
nejednacine koje prethodno treba
transformisati na elementarne (bez
nepoznate u imeniocu i parametra)

— daje geometrijsku interpretaciju
rjeSenja sistema dvije linearne
jednacine s dvije nepoznate i zna
da rijesi sistem oblika

4.6 _3 4_ 17
X y x y 18
— poznaje svojstva trougla,
cetvorougla
— vlada stavovima podudarnosti i
slicnosti

— radi jednostavnije konstrukcije
trougla i ¢etvorougla.

Ucenik:

— rjeSava tekstualne zadatke iz teorije
skupova

.. . Lo <
— razumije svojstva relacija ~’<na
skupovima N i Z
— razumije p relaciju djeljivosti i

primjenjuje zapis: m | n akko
n=k-m, mnkeN

— primjenjuje Euklidov algoritam za
trazenje NZD

— zna dokazati da je broj

\/Z\/E‘/g - \/E itd. iracionalan

— usvaja pojam relacije ekvivalencije i
relacije poretka

— radi sloZenije zadatke iz relacija
zadatih na skupovima Z, Q, R

x—ﬂ+q

— crta grafike funkcija y= |
y= |1 X| |X 2| i slicno

— primjenjuje i kombinuje na slozenijim
zadacima razliku kvadrata, kvadrat
binoma, zbir i razliku kubova, kub zbira
i razlike itd.

— uproscava sloZenije primjere
algebarskih razlomaka

— rjeSava slozenije primjere linearnih
jednacina i nejednacina (jednacine s
nepoznatom u imeniocu, s
parametrima i apsolutnim
vrijednostima i nejednacine s

2x-3 1
parametrima i oblika <=
1-x 5

— rijeSava sistem tri jednacine s tri
nepoznate i diskutuje rjeSenja sistema
od dvije jednacine s dvije nepoznate

— analizira, konstruise trougao i

diskutuje zadatke tipa: t_,t,, 1 itd.

— konstruise sloZenije zadatke kod
kvadrata, paralelograma, trapeza, itd.

— razumije Talesovu teoremu, razlikuje
homotetiju i slicnost, zna da primijeni
slicnost na pravouglom trouglu.
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— rjeSava jednostavniju
linearnu jednacinu i
nejednacinu

— prepoznaje i rjeSava
jednostavan sistem dvije
linearne jednacine s dvije
nepoznate

— primjenjuje formule za
raCunanje povrsine
trougla i rastojanja izmedu
dvije tacke

— navodi jednacinu prave
na razne nacine

— razlikuje podudarne i
slicne figure.

Il razred
Osnovni nivo Srednji nivo Visi nivo
Ucenik: Ucenik: Ucenik:
— prepoznaje stepen s cijelim 0 n 1 — crta grafike elementarnih stepenih
izloZiocem i razlikuje —primjenjuje a° =18 = a" funkcija i uotava svojstva za N = 2K i

(_1)2k 21,(_1)2k—1 -4
— prepoznaje stepenu funkciju
— prepoznaje korijen i korijenu
funkciju
— racuna sa stepenima i korijenima
(osnovne operacije)

— prepoznaje stepen Ciji je izloZilac
racionalan broj i usvaja vezu

k
— prepoznaje jednostavnu
iracionalnu jednacinu

— prepoznaje imaginarnu jedinicu i
kompleksan broj u algebarskom
obliku

— prepoznaje kvadratnu funkciju,
jednacinu i nejednacinu

— rijeSava elementarne kvadratne
jednacine i nejednacine

— prepoznaje eksponencijalnu
funkciju, jednacinu i nejednacinu

— rjeSava elementarne
eksponencijalne jednacine

— prepoznaje logaritamsku funkciju,
jednacinu i nejednacinu

— prepoznaje logaritam i zna da rijesi
zadatke tipa

—racuna sa stepenima

—racuna s korijenima

—objasnjava nastanak skupa
kompleksnih brojeva C

—racuna s kompleksnim
brojevima u algebarskom obliku

—navodi vrijednosti stepena
imaginarne jedinice

—odreduje konjugovano
kompleksne brojeve

—navodi geometrijsku
interpretaciju kompleksnog
brojai apsolutnu vrijednost

—rjeSava kvadratne jednacine i
nejednacine

—primjenjuje Vietove formule

—rjesSava sistem od jedne
kvadratne i jedne linearne
jednacine

—crta grafik kvadratne funkcije

—crta grafik eksponencijalne i
logaritamske funkcije

— upotrebljava pravila za
racunanje logaritma

— rjeSava prostije jednacine u
kojima se javljaju
eksponencijalne i logaritamske
funkcije

n=2k+1

— racuna sa stepenima ciji je izloZilac cio i
racionalan broj (sloZeniji zadaci)

— prepoznaje vezu izmedu stepenei
korijene funkcije

— racuna s korijenima (sloZeniji zadaci)

— uproscava sloZeniji algebarski razlomak
u kojem se pojavljuju stepeni i korijeni

— objasnjava geometrijsku interpretaciju
kompleksnog broja i apsolutnu
vrijednost
— u kompleksnoj ravni predstavlja

skup obika: 1S|Z|<2 , |Z—i|=2

— objasnjava relacije
NcZcQcRcC

— zapisuje kvadratnu funkciju ako su dati
razli¢iti podaci

— crta kvadratnu funkciju koristedi se
graficima funkcija
y=ax’, y=ax’+c

— primjenjuje vezu izmedu diskriminante i
broja rjeSenja kvadratne jednacine i
pravi paralelu s brojem nula kvadratne
funkcije

—primjenjuje Vietove formule i zna
napisati kvadratnu jednacinu ako su
poznata njena rjesenja
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log, 8 =X,log, x=-2,

log, \/E: X.

5

— prepoznaje trigonometrijske
funkcije

— prepoznaje stepen i radijan

— navodi tablicu vrijednosti
trigonometrijskih funkcija za
30°,60°,45°.

— prepoznaje pojam vektora i
razlikuje ga od pojma skalara

— sabira i oduzima dva vektora

— prepoznaje skalarni i vektorski
proizvod.

— navodi definicije
trigonometrijskih funkcija
ostrog i proizvoljno zadatog
ugla

— navodi vezu izmedu stepena i
radijana

— navodi i primjenjuje
trigonometrijske identitete za
ostar i proizvoljan ugao

— koristi trigonometrijsku
kruznicu za predstavljanje
proizvoljnog ugla

— objasnjava trokomponentnost
vektora

— sabira vektore i mnozi vektor
brojem

— rac¢una duZinu vektora i skalarni
proizvod dva vektora

— navodi definiciju vektorskog
proizvoda.

—daje geometrijsku interpretaciju
rieSenja sistema jedne kvadratne i jedne
linearne jednacine

—rjeSava sloZenije primjere kvadratnih
jednacina i nejednacina

—rjeSava iracionalne jednacine

— crta grafike sloZenijih eksponencijalnih i
logaritamskih funkcija tipa:
y=2"y=3 % y=2Ih(2-x)+3
y=|Inx

—rjeSava sloZenije primjere
eksponencijalnih i logaritamskih
jednacina

— primjenjuje osnovne trigonometrijske
identitete i trigonometrijsku kruznicu

—koristi vezu medu komplementnim
uglovima

—svodi na | kvadrant period osnovnih
trigonometrijskih funkcija

—koristi trigonometrijsku kruznicu da
procita svojstva trigonometrijskih
funkcija

—rjeSava elementarne trigonometrijske
jednacine

— primjenjuje stecena znanja iz
trigonometrije kod rjesavanja
geometrijskih zadataka

—rjeSava elementarne trigonometrijske
jednacine

—objasnjava linearnu zavisnost i
nezavisnost vektora

— prikazuje vektor u pravouglome
koordinatnom sistemu

—objasnjava razliku izmedu skalarnog i
vektorskog proizvoda i ra¢una ugao
izmedu dva vektora i povrsinu
paralelograma odredenog tim
vektorima

—stecena znanja kombinuje na raznim
zadacima.
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Il razred
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Osnovni nivo

Srednji nivo

Visi nivo

Ucenik:

— navodi i primjenjuje osnovne
trigonometrijske identitete za
proizvoljan ugao

— koristi trigonometrijsku kruznicu i
zna da predstavi proizvoljan ugao

— crta grafike osnovnih
trigonometrijskih funkcija

— neposredno primjenjuje sinusnu i
kosinusnu teoremu

— rjeSava trougao u najjednostavnijim
slu¢ajevima

— primjenjuje adicione formule

— primjenjuje formule za racunanje
trigonometrijske funkcije
dvostrukog ugla

— primjenjuje formule za racunanje
trigonometrijske funkcije poluugla

— rjeSava trigonometrijske jednacine
oblika
sinx = a,

CosX =a,fgx = a,ctgx = a.

— primjenjuje formule za racunanje
povrsine trougla

— racuna ugao izmedu dvije prave

— racuna povrsinu i zapreminu prizme

— racuna povrsinu i zapreminu
piramide uelementarnim
slu¢ajevima

— racuna povrsinu i zapreminu
zarubljene piramide u
elementarnim slucajevima

— ra€una povrsinu i zapreminu valjka

racuna povrsinu i zapreminu kupe

— racuna povrsinu i zapreminu
zarubljene kupe

— definise sferui loptu

— objasnjava Sta je kalota, loptin
podsjecak i loptin sloj

— primjenjuje formule za racunanje
zapremine lopte i loptina odsjecka

— primjenjuje formule za racunanje
povrsine sfere i kalote,

— trazi rastojanje izmedu dvije tacke

— primjenjuje postupak kojim se duz
dijeli u datome odnosu

— racuna povrsinu trougla zadatog
koordinatama tjemena

Ucenik:

—crta grafike funkcija oblika
y = Asin(ax+b)+B,
y = Acos(ax+b)+B

—rjeSava trougao u
standardnim slucajevima

—primjenjuje trigonometrijske
formule kod dokazivanja
jednostavnih
trigonometrijskih identiteta

—primjenjuje trigonometrijske
formule prilikom trazenja
vrijednosti trigonometrijskih
funkcija uglova od

15°%, 52, 5%, 75° itd.

—rjeSava standardne
trigonometrijske jednacine
tezine

sin(2x + %) =-0,5.

—rjeSava standardne zadatke u
kojima se nalaze elementi
prizme: dijagonale,
dijagonale strana, visina,
ivice, presjeci, neki znacajni
uglovi

—rjeSava standardne zadatke u
kojima se nalaze elementi
piramide i zarubljene
piramide: visina, ivice, neki
znacajni uglovi

—rjeSava standardne zadatke u
kojima se nalaze elementi
kupe i zarubljene kupe:
visina, poluprec¢nik osnove,
izvodnica, neki znacajni
uglovi

—racuna povrsinu i zapreminu
tijela nastalog rotacijom
pravougloga trapeza oko
osnovica ili oko bo¢ne
stranice koja zaklapa prav
ugao s osnovicama

—racuna rastojanje izmedu
paralelnih pravih

— odreduje jednacinu
tangentu za tacke na kruznici

Ucenik:

rjeSava trigonometrijske

jednacine tipa

sin(ax+b) =sin(cx+d).

— rjeSava trigonometrijske
jednacine tipa
sin®x+bsin x+c¢ = d.

— traZi povrsinu i zapreminu
tijela nastalog rotacijom
romba oko ose koja je
ortogonalna na njegovu
stranicu i postavljena je u
tjemenu kod ostroga ugla

— razumije situacije u kojima se
lopta moZze upisati u prizmu i
valjak

— rjeSava zadatke u kojima se
lopta upisuje u prizmu i
valjak

— rjeSava elementarne zadatke

primjenom metoda

matematicke indukcije,
stepena teZine: dokazuje
nejednakost

2" > (n+9)°,ne N.
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— odreduje jednacinu prave koja
prolazi kroz dvije tacke

— odreduje jednadinu prave u
segmentnom obliku

— izra€unava rastojanje tacke od
prave

— odreduje jednacinu kruznice sa
zadatim koordinatama centra i
zadatim poluprecnikom

— odreduje jednacinu kruznice i
ustanovi koordinate njenog centra i
poluprecnik

— navodi medusobni odnos prave i
kruznice

— prepoznaje jednacinu paraboleii iz
nje odreduje koordinate Zize i
direktrisu

— skicira grafik parabole

— navodi medusobni odnos prave i
parabole

— prepoznaje jednacinu elipse i iz nje
ustanovi koordinate Zize

— skicira grafik elipse

— navodi medusobni odnos prave i
elipse

— prepoznaje jednacinu hiperbole i iz
nje odredi koordinate Zize

— odreduje asimptote hiperbole

— skicira grafik hiperbole

— navodi medusobni odnos prave i
hiperbole

— rjeSava elementarne zadatke
primjenom metoda matematicke
indukcije, stepena teZine: dokazati
daje 1+2+..+(2n-1)=n? neN

— uz posjedovanje konkretnih brojnih
podataka primijeni Njutnovu
binomnu formulu

— razumije pojam aritmeticke
progresije i primjenjuje formulu za
racunanje sume njenih ¢lanova

—razumije pojam geometrijske
progresije i primjenjuje formulu za
racunanje sume njenih ¢lanova.

—odreduje jednacinu tangentu
za tacke na paraboli

—odreduje jednacinu tangentu
za tacke na elipsi

—odreduje jednadinu tangentu
za tacke na hiperboli

—rjeSava elementarne zadatke
primjenom metoda
matematicke indukcije,
stepena tezine: dokazati da je

broj N> +5n,ne N djeljiv
sa b

—rjeSava standardne zadatke s
aritmetickom i
geometrijskom progresijom.
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IV razred

Osnovni nivo

Srednji nivo

Visi nivo

Ucenik:

— iz zapisa kojim je zadat niz
nalazi njegove €lanove
—razumije pojam grani¢ne
vrijednosti niza
—trazi grani¢nu vrijednost niza u
elementarnim slucajevima,
n-1

lim .
npr. ">*2n+1
—znadaje
1 n
Iim(1+—j =e,limq" =0,
n—owo n n—owo
|g|<1.

—izra¢unava sumu beskonacne
geometrijske progresije
—crta grafike elementarnih
funkcija
—odreduje oblast definisanosti,
nule, parnost, periodicnost,
injektivnost, surjektivnost,
bijektivnost funkcije
—objasnjava pojam grani¢ne
vrijednosti funkcije
. sinx
—primjenjuje lim——=1
X-0 X
—racuna granic¢nu vrijednost
funkcije u elementarnim
slu¢ajevima npr.
. X—2
lim ,lim .
x>0 2X 4+1 x>2x% -4
—objasnjava neprekidnost
funkcije
—navodi i primjenjuje tablicu
elementarnih izvoda
—primjenjuje pravila za
racunanje izvoda zbira,
proizvoda i koli¢nika funkcija
—primjenjuje pravilo za
racunanje izvoda sloZene
funkcije
—crta grafike jednostavnih

funkcija teZine: y= x? —x.
—razumije vezu izmedu
integraljenja i diferenciranja
—navodi svojstva neodredenog
integrala
— primjenjuje tablicu osnovnih
integrala

Ucenik:

— traZi grani¢nu vrijednost niza u
jednostavnim slucajevima, npr.

n?-3n+1+0,3"
2n?+01"

— ra€una grani¢nu vrijednost
funkcije u elementarnim
slucajevima npr.

X2 =3x+2 . sin2x
lim — ,lim .

-1 X°+X—2 x20 tg3x

— razumije teoremu o
monotonim i ogranic¢enim
nizovima

— navodi definiciju pojma izvod

— razumije geometrijsku
interpretaciju izvoda kao
koeficijenta pravca tangente

— razumije izvod kao brzinu tijela
koje se krece

— rjeSava elementarne
ekstremalne zadatke: nalazi
dimenzije kvadra minimalne
povrsine Cija je osnova kvadrat

lim

n—oo

a zapremina V=64 m®.

— definise primitivnu funkciju i
neodredeni integral

— primjenjuje metod zamjene za
raCunanje integrala tezine

J'cos 3xcos xdx, I 16—2X dx|
+e

— navodi i objasnjava odredeni
integral kao grani¢nu vrijednost
integralne sume

— racuna povrsine jednostavnih
figura nivoa teZine: izracunava
povrsinu figure koja je
ogranicena linijama
y=lx]y=2-x"

— racuna zapreminu valjka, kupe i
sfere te duZinu kruznice
primjenom integrala

— rjeSava jednostavne
kombinatorne zadatke nivoa: iz
grupe od 7 Zena i 4 muskarca
treba izabrati delegaciju — na
koliko se nacina moZe izabrati
delegacija tako da se ona
sastoji od: a) 3 Zzenei 2

Ucenik:

— traZi grani¢nu vrijednost niza u
slu¢ajevima poput:

2 2n

n°—-3n

n—ow n2 '

.1 1 1

im —+—+. +—
n>el.4 4.7 (Bn-2)(3n+1)
— raCuna  grani¢nu  vrijednost
funkcije u  slu¢ajevima  npr.
o x* -1

IImT.

x-1 X~ —1

— rjeSava ekstremalne zadatke ove
tezine: kroz tacku koja lezi u prvom
kvadrantu konstruisati pravu koja s
koordinatnim osama gradi trougao
minimalne povrsine, oko sfere
poluprecnika R opisati  kupu
minimalne zapremine

—racuna povrsine jednostavnih
figura nivoa: izraCunati povrsinu
figure koja je ogranicena linijama

—radi kombinatorne zadatke nivoa
tezine: dvanaestoro djece iz
djecjega vrtica treba da prede ulicu
i uciteljica Zeli da ih razvrsta u 6
parova; na koliko nacina to moze
uraditi u slucaju: a) kad je bitan
redosljed parova, b) kad nije bitan
redosljed parova ve¢ samo ko
saCinjava parove

—razumije kombinatornu
interpretaciju binomne formule

—racuna vjerovatnocu u
elementarnim sluc¢ajevima nivoa
tezine: iz grupe od 10 bracnih
parova slucajno se bira 8 osoba —
kolika je vjerovatnoca da medu
izabranima ne postoji bracni par

-na elementarnim zadacima
primjenjuje formulu totalne
vjerovatnoce i Bajesovu formulu,
nivoa: na dva polja Sahovske table
postavljene su dame — kolika je
vjerovatnoca da se te dvije dame
napadaju?
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—primjenjuje metod zamjene za
raCunanje integrala teZine

j (2x +1)*dx.

—objasnjava geometrijsku
interpretaciju odredenog
integrala

—usvojio je i primjenjuje Njutn-
Lajbnicovu formulu

—racuna povrsine jednostavnih
figura nivoa tezine: racuna
povrsinu figure koja je
ogranicena linijma

y:X,y:\/;_

— primjenjuje pravilo proizvoda
u jednostavnim primjerima

—razumije pojam varijacije,
permutacije i kombinacije i zna
formule za rac¢unanje
odgovarajucega broja

—razumije pojam varijacije s
ponavljanjem i zna formulu za
racunanje odgovarajucega
broja

—radi najjednostavnije
kombinatorne zadatke nivoa
tezine: na koliko se nacina iz
grupe od 9 ucenika moze
izabrati tim za koSarkasku
utakmicu

—racuna vjerovatnocéu u
zadacima nivoa tezine: kocka
za igru se baca dvaput — kolika
je vijerovatnoca da je zbir palih
brojeva 8?

muskarca, b) pet osoba od
kojih su bar dvije Zene, c) bilo
koga broja osoba s tim da mora
biti jednak broj Zena i
muskaraca

— primjenjuje standardne
operacije na dogadajima

— racuna vjerovatnocu u
elementarnim slucajevima
nivoa tezine: u kutiji se nalazi
10B i 8C crnih kuglica, iz kutije
se po modelu bez vrac¢anja vadi
6 kuglica — kolika je
vjerovatnoca da su izvucene 2B
i 4C kuglice?

Opisna ili brojtana ocjena treba da bude rezultat svih elemenata koji se javljaju u vrednovanju
obrazovno-vaspitnih ishoda. Ona ne treba da bude puka aritmeti¢ka sredina provjere znanja ucenika,
nego mora da sadrZi i druge elemente vrednovanja obrazovno-vaspitnih ishoda: aktivnost ucenika na
casovima redovne nastave, domacdi rad, dopunska i dodatna nastava, seminarski rad, eksterna
kontrola, izrada didaktickog materijala itd. Ovo pracenje treba da bude permanentno, tj. treba da
predstavlja neku vrstu ,pedagoske sredine” koja pokazuje ukupno postignuce ucéenika.

U pojedinim domenima moguée je relativho dati kriterijume vrednovanja

ponasanja/aktivnosti ucenika.

precizno
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Primjer — aktivnost ucenika i njegov rad na ¢asu:

dovoljan Ucenik se rijetko javlja da odgovori na postavljeno pitanje ili u¢estvuje u rijeSavanju
5 postavljenog zadataka, zna manji dio svojstava, samostalno ne zakljuuje i ne
uocava uzro¢no-posljedi¢ne veze.
dobar Ucenik se javlja da odgovori na postavljeno pitanje ili uestvuje u rjesavanju
3 postavljenog zadatka, zna dodredeni dio svojstava i saopsStava ih, nije samostalan u
zakljucivanju i ne uocava uzro¢no-posljedicne veze.
vrlodobar Ucenik se redovno javlja da odgovori na postavljeno pitanje ili ucestvuje u
i rieSavanju postavljenog zadatka, dobro vlada Cinjenicama, ali nije uvijek samostalan
pri izvodenju zaklju¢aka ili uo¢avanju uzro¢no-posledi¢nih veza.
odli¢an Ucenik se redovno javlja da odgovori na postavljeno pitanje ili uéestvuje u
- rieSavanju postavljenog zadatka, uspjesno vlada ¢injenicama, samostalan je pri

izvodenju zakljuc¢aka ili uo¢avanju uzro¢no posljedicnih veza.

Primjer — domadi zadaci, izradu pismenih i kontrolnih zadataka, prezentacije i sl.

dovoljan Samo po neki zadatak ima tacno rjesenje, veci dio rjeSenja zadataka su nepotpuna,
5 netacna i nepregledna, prezentacija je kratka sa malo sadrzaja i djelimicno daje
odgovor na postavljeni zadatak.
dobar Vecina zadataka je rijeSena, provjere nijesu u potpunosti uradene, a zakljucci su
. prisutni u manjoj mjeri, prezentacija je adekvatna sa odgovaraju¢om sadrZzinom, a
zakljucci nijesu potpuni.
vrlodobar | RjeSenja zadataka su skoro uvijek pregledna i tacna, provjera je uradena i zakljucci
4 su uglavnom jasno izvedeni, prezentacija je cjelovita sa uglavnom jasno izvedenim
zakljuccima.
odli¢an Rjesenja zadataka su pregledna i taCna, provjera je uradena i zakljuéci su jasno
: izvedeni, prezentacija je cjelovita sa jasno izvedenim zaklju¢cima i uopstava rjeSenja.

Domacdi zadaci po obimu, sadrzaju, tezini i zanimljivosti treba da budu takvi da se, po pravilu, mogu

uraditi za vrijeme do 30 minuta.

Za domaci rad treba davati zadatke preko kojih se utvrduje, ponavlja, povezuje, sistematizuje i

produbljuje nastavno gradivo.
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c) Obaveze ucenika

Obaveze ucenika u nastavi matematike su:

— redovno praéenje nastave,

— postovanje pravila rada na casu,

— saradnja i dobra komunikacija, timski rad,

— ucestvovanje u svim aktivnostima na casu,

— izrada domadih zadataka,

— izrada kontrolnih zadataka i testova,

— izrada pismenih zadataka,

— izrada seminarskih radova,

— ucesce u projektima,

— ucestvovanje u eksternim testiranjima-provjerama,
— ucestvovanje u medunarodnim testiranjima.

d) Oblici pracenja i provjeravanja
Oblici prac¢enja i provjeravanja znanja

Pored znanja definicija, teorema i razumijevanje zadatka, predmet praéenja znanja sadrzi i pracenje
njihovih kognitivnih vjestina: nacin rjeSavanja zadataka, sposobnost analize, uporedivanja,
povezivanja i zakljucivanja, kao i primjena i transformacija znanja: sposobnost rjeSavanja problema,
kreativnost i kriticko misljenje.

Znanje iz matematike se u gimnaziji provjerava usmenim ispitivanjem, provjerom domacdih zadataka,
kratkim testovima i pismenim zadacima. U sva Cetiri razreda rade se po Cetiri dvocasovna pismena
zadatka s joS jednim ¢asom koji je predviden za ispravku. Medu zadacima treba da budu veoma laki
zadaci, Ciju sadrzinu odreduje rubrika osnovni nivo, standardni zadaci (zadaci srednje tezine), Ciju
sadrzinu odreduje rubrika srednji nivo, i jedan teZi zadatak, ¢iju sadrZinu odreduje rubrika visi nivo.

Oblici pracenja i procjenjivanja vjestina

Kod ucenika se prate i procjenjuju vjeStine upotrebe matematickih znanja na rjeSavanje kako Cisto
matematickih zadataka, tako i zadataka medupredmetnih oblasti i iz realnog Zivota.

Kada se procjenjuju vjestine, treba ustanoviti da li uenik:

— moZe smisleno da rijeSava zadatke, i kog nivoa;

— koliko je u stanju da pravilno izvodi zakljucak iz rjeSenja zadatka;

— moZe da izdvaja, uporeduje, klasifikuje i sortira, tj. obradi podatke iz realnog Zivota i
matematicki ih modelira;

— mZe da primijeni matematicka znanja i vjeStine na neke nove situacije kako bi rijesio/rijesila
problem;

— koristeci vlastito znanja, moze samostalno formulisati interesantne zadatke;

— jasnoiprecizno izlazu matematicke sadrzaje;

— uspjesno izlaze/prezentuje rezultata timskog rada;

— predlaZze realnu ocjenu ostalim ucenicima;

— pravilno procjenjuje svoje znanje.
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Nastavnik mora da formira portfolio ucenika koji c¢e mu posluZiti da osmisli i planira dalji
rad sa tim ucenikom.

E. USLOVI ZA REALIZACIJU PREDMETA

a) Resursi za realizaciju predmetnog programa

Nastavni program iz matematike u gimnazijama treba da prate odgovarajuéi udzbenici, zbirke
zadataka i metodska uputstva za njihovo koriS¢enje. Svi oni treba da budu koncipirani tako da
omoguce efikasno postignuée ishoda ucenja. Udzbenici i zbirke zadataka morali bi biti pregledni, u
jezickom i matematickom smislu korektni, savremeni, Citljivi, zanimljivi i graficki dobro uradeni.
Matematicka literatura od velike je pomodi u€eniku i sluzi kao orijentacija nastavniku. Udzbenik treba
biti napisan tako da nastavniku zadaje redosljed lekcija, ukazuje na motivaciju za uvodenje novog
pojma, nudi inicijalne primjere. U udzbenicima i zbirkama mora se nac¢i mjesto i za zahtjevnije teme,
koje ¢e nadareni ucenici obradivati u sklopu dodatne nastave (sekcije) ili samostalno, kod kuce. Ove
djelove treba posebno naznaciti.

Resursi za realizaciju programa matematike treba da cine: kabinet za matematiku, racunarska
ucionica-kabinet za informatiku, Skolska biblioteka, biblioteka matematickih programa, animacija itd.

Kabinet za matematiku treba da posjeduje:

— pribor za crtanje — Skolski trougaonik, lenjir, Sestar;
— modele geometrijskih tijela;
— malu biblioteku matematickih knjiga i asopisa.

Racunarska ucionica-kabinet za informatiku treba da posjeduje:

— personalne racunare;

— biblioteku matematickih programa;

— animacije (filmove) matematickog sadrzaja;
— vezu nainterenetu:

— dostup nekim od matematickih sajtova.

Skolska biblioteka treba da posjeduje udibenike i zbirke za svaki razred, te zbirke i knjige koje su
namijenjene popularizaciji matematike i pripremi ucenika za takmicenje.

b) Profil i strucna sprema nastavnika

Nastavu matematike u gimnazijama treba da realizuje predmetni nastavnik, koji moZze biti profesor
matematike, profesor matematike i informatike, diplomirani matematicar ili osoba koja je na fakultetu
za obrazovanje nastavnika zavrSila dvopredmetnu grupu u okviru koje je jedan od predmeta
matematika i inZenjeri matematike (svi 240 ECTS), kao i lica koja su stekla Stepen specijaliste ( Spec.
Sci) usmjerenja matematika ili matematika i informatika (svi 240 ECTS), ili Stepen Magistra (MSc)
usmjerenja matematika ili matematika i informatika (svi 300 ECTS).
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U izradi ovog Predmetnog programa koriséen je prethodno vazedi Predmetni program matematike za
opstu gimnaziju zasnovan na ciljevima i predmetni programi srednjih stru¢nih Skola zasnovani na
ishodima. Pored nasih, uizradi Predmetnog programa konsultovani su i predmetni programi iz drzava
u regionu: Slovenija, Hrvatska, Bosna i Hercegovina i Srbija.

Predmetni program MATEMATIKA za |, Il, Il i IV razred opSte gimnazije, uradila je Komisija u sljede¢em
sastavu:

Prof. dr Zarko Pavicevi¢, predsjednik
Ivona Adzi¢, ¢lan
Natasa Vlahovi¢, ¢lan

Mr Radic¢ Radevi¢, ¢lan

Nacionalni savjet za obrazovanje na sjednici odrzanoj 24. jula 2020. godine, utvrdio je Predmetni
program MATEMATIKA za |, Il, Il i IV razred opSte gimnazije.
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