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RjesSenje Agencije za zastitu zivotne sredine Broj: 03-UPI-1493/2 od 26.07.2024 god.

l Crna Gora )
. R ) Adresa: IV Proleterske brigade broj 19
Agencija za zastitu Zivotne sredine 81000 Podgorica, Crna Gora
tel: 4382 20 446 500
WWW.€pa.org.me

Broj: 03-UP1-1493/2
Podgorica, 26. 07. 2024. god.

Agencija za zastitu Zivotne sredine, na osnovu &lana 10 stav 4 Zakon o zaétiti od buke u Zivotnoj
sredini ("SI. list CG", br. 28/11, 28/12, 01/14 ), ¢&lana 40 Uredbe o organizaciji i nainu rada
drzavne uprave ("SI. list CG", br. 098/23, 102/23, 113/23, 71/2024), ¢lana 18 i &lana 46 Zakona o
upravnom postupku ("Sllist CG", br. 56/14, 20/15, 40/16 i 37/17), a odluéujuéi po zahtjevu
preduze¢a »WINSOFT« D.0.0O., PODGORICA (broj: 03-UPI-1493/1 od 24. 07. 2024. god.),dono
si

RJESENJE

DOZVOLJAVA SE preduzeéu »WINSOFT« DOO, PODGORICA: ul. Rista Dragicevi¢a br.13,
Podgorica, izrada strateskih karata i izratunavanje nivoa buke.

OBRAZLOZENJE

Preduzece »Winsoft« doo, Podgorica podnijelo je Agenciji za zastitu Zivotne sredine zahtjev, broj:
03-UPI-1493/1 od 24. 07. 2024. god., za izdavanje dozvole za izradu strateskih karata i
izraCunavanje nivoa buke.

Pregledom dostavljene dokumentacije utvrdeno je da je preduzeée »Winsoft« doo, Podgorica uz
zahtjev prilozilo: izvod iz centralnog registra privrednih subjekata i Sertifikat o akreditaciji
(akreditacioni broj Kc 24.11; identifikacioni broj 0143; datum dodjeljivanja akreditacije: 04.07.2024
akreditacija vaZi do: 03.07.2028.), sa detaljnim obimom akreditacije, prema standardu MEST EN
ISO/NIEC 17020:2013.

Kako je ¢lanom 10 stav 6 Zakon o zastiti od buke u Zivotnoj sredini ("SI, list CG", br. 28/11, 28/12,
01/14 ) propisano da se dozvola za izradu strateskih karata i izratunavanje nivoa buke mozZe izdati
domacem ili stranom pravnom licu ili preduzetniku registrovanom u organu nadleznom za
registrovanje privrednih subjekata, odnosno u odgovarajucem registru nadleznog organa matiéne
drzave stranog pravnog lica ili preduzetnika koji su akreditovani prema standardu MEST ISO/IEC
17020, odlugeno je kao u dispozitivu ovog riesenja

Uputstvo o pravnoj zastiti: Protiv ovog riesenja moZe se izjaviti Zalba Ministarstvu ekologije,
odrZivog razvoja i razvoja sjevera u roku od 15 dana od dana dostavljanja istog, a preko ovog
organa.

dr Milan Gazdi¢
DIREKTOR

Strana 3



Strateska karta buke za magistralni put M-3, dionica Cerovo - Danilovgrad

SADRZA]
LU Yoo SR 6
1. Opis glavnog puta, uklju€ujuéi lokaciju, veli€¢inu i podatke o saobracaju iz relevantne godine................. 8
2. Opis naseljenih podrucja u okruzenju glavnog puta sa podacima o namjeni prostora i drugim glavnim
(A o] 1 4 F= T o101 C= OSSP OTPPRTIRP 9
3. Opis mjera zastite od buke koje su se sprovodile ili SU U tOKU .........ccccoiiiiiiiiiiiiiiciiciieee e, 11
4. Metode koriS¢ene za izradu strateSke karte bUKE ..o 11
N WA= | (o] 0 £ (o] A | S PO PP PPP PP 11
A S (oA T o (g F= e oo 1o - TSR 11
4.3 Metodologija izrade strateSke Karte DUKE..........coooo i 12
S o 1 Y=Y S ORROT 12
5. Popis podataka na osnovu kojih je izraden akusticki model izvora buke...............cccccoveeeiiiiiiiiiinieen. 16
5.1 Digitalni MOdel tErENQ.......oo ettt e e e et e e e e e e nae e e e e anreeaaa 17
5.2 Vrsta zemljiSN0G POKIIVACA . ......coiiieeiiiiiieiit ettt e et e e e e s e e r e e e e e e s s ntnaeeeeeeeeeeennnnaneeeens 17
5.3 Podaci o tlocrtima i visinama gradevinskih objekata..............ccoooiiiii i 18
5.4 Podaci 0 drumskom SQ0DIaCajU ..........ooiuuiiiiiiiiiie ettt e e 18
5.5 Postupci osiguranja Kvaliteta............oooiiiiiiiii e 18
6. Popis meteoroloSkih pOdataka............cooi i 19
7. Podaci o stanovnistvu izloZenom razli€itim nivoima bBUKe ............cocoiiiiiiiiii e 20
7.1 Pregled prekoraCenja grani€nih ViJednOosti.............vviiiiiiiii s 22
7.2 Osjetljivi objekti PO NIVOIMA DUKE .........eviiiiiiiiii e et ae e e ennes 23
8. Podaci o stanovnistvu izlozenom razli€itim nivoima buke u toku NOCi..........cccoooiiiiiiiii 24
9. Podaci o stanovnistvu koje Zivi u stanovima sa tihom fasadom...........ccceceviiiiie e 25
L0 1 RO 26

Strana 4



Strateska karta buke za magistralni put M-3, dionica Cerovo - Danilovgrad

Spisak slika

Slika 1: Lokacija dionice magistralnog puta M-3, dionica Cerovo - Danilovgrad

Slika 2: Softver za izradu strateSke karte buke — CadnaA

Slika 3: Odabir standarda

Slika 4: Opsta podesavanja u softveru

Slika 5: PodeSavanje vremenskih intervala za dan, vece i no¢, kao i penali za svaki od intervala
Slika 6: 3D model terena sa magistralnim putem i prikazom nivoa buke

Slika 7: Konfigurisanje meteoroloskih podataka u softveru za proracun

Spisak tabela

Tabela 1: Osnovni podaci o dionici i brojatkom mjestu

Tabela 2: Koordinate dionice magistralnog puta

Tabela 3: Agregacija popisnih podataka u obuhvatu

Tabela 4: Naselja u obuhvatu prema sloju popisnih krugova

Tabela 5: Pregled objekata i namjene prostora u modelu

Tabela 6: Grani¢ne vrijednosti buke po akusti¢nim zonama

Tabela 7: Proracunski parametri kori§¢éeni u akustiCkom modelu

Tabela 8: Pregled koriS¢enih ulaznih podataka

Tabela 9: Vrijednosti koeficijenta G za razlicite tipove tla

Tabela 10: I1zloZzenost stanovniStva indikatorima Lday, Levening i Lden
Tabela 11: Pregled izloZenosti stanovnistva po standardnim klasama Lden
Tabela 12: 1zloZzena povrsina, procijenjeni broj stanova i stanovnika po opsezima Lden
Tabela 13: Pregled prekora¢enja grani¢nih vrijednosti prema pripadaju¢im akusti¢nim zonama
Tabela 14: Osjetljivi objekti po nivoima buke izrazeni u dB(A)

Tabela 15: I1zloZzenost stanovnistva indikatoru Lnight

Tabela 16: Stanovnistvo u objektima sa tihom fasadom po indikatorima
Spisak priloga

Prilog 1: Vrijednosti nivoa indikatora buke Lday u opsegu od 5 dB(A)
Prilog 2: Vrijednosti nivoa indikatora buke Levening u opsegu od 5 dB(A)
Prilog 3: Vrijednosti nivoa indikatora buke Lnight u opsegu od 5 dB(A)
Prilog 4: Vrijednosti nivoa indikatora buke Lden u opsegu od 5 dB(A)

Strana 5



Strateska karta buke za magistralni put M-3, dionica Cerovo - Danilovgrad

Uvod

Naziv i sjediste, odnosno ime i prezime lica koje je| WINsoft d.o.o. Podgorica
izradilo strateSku kartu buke:

Maticni broj: 02246244

Postanski broj: 81000

Adresa: Rista Dragicevica 13
Telefon: +382 20 269 100

Fax: +382 20 269 100

E-mail: winsoft@t-com.me

StrateSka karta buke za magistralni put M-3, dionica Cerovo - Danilovgrad, izraduje se za potrebe
sagledavanja izloZenosti stanovnidtva buci drumskog saobracaja i za obezbjedivanje stru¢ne podloge za
kasniju izradu, odnosno azuriranje akcionih planova zastite od buke. Predmetna dionica obuhvata dio trase
na teritoriji opStine NikSi¢ i dio trase na teritoriji opStine Danilovgrad.

Zbog specificne prostorne konfiguracije, otvoreni dijelovi saobracajnice imaju neposredan znacaj za emisiju
i propagaciju buke u Zivotnoj sredini. Buka od drumskog saobracaja je u ovoj strateskoj karti posmatrana
kao dominantan i modelovani izvor buke.

Propisi iz podrucja zastite od buke zivotne sredine Crne Gore definiSu odgovornosti u podrucju izrade karata
buke i akcionih planova. Odredeni su pravni subjekti odgovorni za izradu strateskih karata buke, dok je
Agencija za zastitu Zivotne sredine Crne Gore (Agencija) zaduzena za nadgledanje sprovodenja zakonskih
propisa. StrateSka karta buke magistralnog puta M-3, dionica Cerovo - Danilovgrad (18,85 km), Ciji je
investitor Ministarstvo javnih radova Crne Gore, a za izradu je zaduzeno privredno drustvo WINSOFT d.o.o.

Podgorica.

StrateSka karta buke magistralnog puta M-3, dionica Cerovo - Danilovgrad (u daljem tekstu: karta buke)
izradena je u skladu s odredbama i metodologijom propisanim:

o Zakonom o za$titi od buke u Zivotnoj sredini (,Sluzbeni list Crne Gore®, br. 028/11 od
10.06.2011, 001/14 od 09.01.2014, 002/18 od 10.01.2018) (u daljem tekstu: Zakon),

« Pravilnikom o nacinu izrade i blizem sadrzaju strateSke karte buke (,Sluzbeni list Crne Gore*,
br. 054/13 od 22.11.2013) (u daljem tekstu: Pravilnik),

« Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima buke u Zivotnoj sredini, nacinu utvrdivanja indikatora
buke i akustickih zona i metodama ocjenjivanja Stetnih efekata buke (,Sluzbeni list Crne Gore®,
br. 060/11 od 16.12.2011, 094/21 od 03.09.2021) (u daljem tekstu: Grani¢ne vrijednosti i
indikatori),

« Pravilnikom o metodama izraCunavanja i mjerenja nivoa buke u Zivotnoj sredini (,Sluzbeni list
Crne Gore*, br. 027/14 od 30.06.2014, 017/17 od 17.03.2017, 120/23 od 29.12.2023) (u daljem
tekstu: Metode izraunavanja),

« RjeSenjem o utvrdivanju akusticnih zona na teritoriji opstine NikSi¢, broj 07-353-215 od
13.05.2013. godine i Odlukom o utvrdivanju akusti¢nih zona na teritoriji opstine Danilovgrad
(,Sluzbeni list Crne Gore — opstinski propisi, br.19/08 i 12/11) (u daljem tekstu: AkustiCke
zone).

Ove odredbe i propisi su usaglaseni sa Direktivom 2002/49/EC Evropskog parlamenta i Vije¢a od 2002.
godine, koja se odnosi na utvrdivanje i zastitu od buke u zivotnoj sredini, vazec¢im smjernicama i
preporukama Evropske komisije o radunskim metodama za proracun buke industrijskih podrudja,
drumskog saobracaja (glavne ulice), ZeljezniCkog saobracaja (glavne Zeljezni¢ke pruge), kao i
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Direktivom Komisije (EU) 2015/996 o uspostavljanju zajedni¢kih metoda ocjena buke u skladu sa Direktivom
2002/49/EC.

Podrucje za koje se izraduje StrateSka karta buke obuhvata 18,85 km dionice magistralnog puta M-3,
dionica Cerovo - Danilovgrad.

Cilj ovog dokumenta je predstavljanje postupka izrade strateSke karte buke drumskog saobracaja dionice
magistralnog puta, kao i podataka o izloZzenosti stanovnistva. Posao je realizovan u predvidenom roku, u
periodu 01.02.2026. do 09.06.2026. godine.
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1. Opis glavnog puta, ukljucujuci lokaciju, veli€inu i podatke o saobracaju
iz relevantne godine

Predmetni projekat odnosi se na dionicu magistralnog puta M-3, Cerovo — Danilovgrad, koja se pruza kroz
podru¢je opstine Nik8i¢ i opstine Danilovgrad. Trasa ima karakter regionalno i tranzitho znacajne
saobracajne veze izmedu podrucja Niksi¢a, Danilovgrada i Sireg centralnog dijela Crne Gore.

Sa aspekta Sireg saobrac¢ajnog sistema, predmetna dionica magistralnog puta M-3 Cerovo — Danilovgrad
ima vaznu ulogu u povezivanju opstine NikSi¢ sa opStinom Danilovgrad, kao i u obezbjedivanju
svakodnevnih lokalnih, prigradskih i tranzitnih kretanja. Dionica predstavlja zna¢ajan saobracajni pravac za
naselja duz koridora, pristup lokalnim saobracajnicama, stambenim zonama, poljoprivrednim povrSinama,
privrednim sadrzajima, kao i za dalju vezu prema Podgorici i ostalim djelovima centralne Crne Gore.

Tabela 1: Osnovni podaci o dionici i brojackom mjestu

Element Vrijednost / opis
Oznaka i naziv puta M-3 Cerovo - Danilovgrad
DuZina dionice prema popisu dionica 18,85 km
Brojacko mjesto 0029-M3 Cerovo
Koordinate brojaca 42.666461 N; 18.97651 E
Relevantna godina saobracaja u modelu 2025. godina
Ukupan godi$nji promet iz obracunskog fajla | 4.295.181 vozila/god.
Prosjecni godisnji dnevni saobrac¢aj (PGDS) | 11.767,62 vozila/dan

Slika 1: Lokacija dionice magistralnog puta M-3 Cerovo - Danilovgrad

(Y e

Pl
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Geografske koordinate pocetka i kraja dionice magistralnog puta prema Svjetskom geodetskom sistemu
1984 (WGS 84) su:

Tabela 2: Koordinate dionice magistralnog puta

WGS 84 Geografska Sirina (F) Geografska duzina (L)
Pocetak dionice magistralnog puta 42.6784923 ° 18.9736631 °
Kraj dionice magistralnog puta 42.5466087 ° 19.1002821 °

Prostorni podaci i akusti¢ki model obradeni su u koordinatnom sistemu EPSG:31276 — MGI/Balkans zone
6, dok su koordinate pocetka i kraja dionice u izvjestaju informativno prikazane i u WGS 84 sistemu.

Kao osnov za obracun saobrac¢aja u akustickom modelu koris¢en je obracunski fajl Cerovo 2025.xlsx, u
kojem su objedinjeni dnevni zbirni podaci za oba smjera kretanja na dionici M-3 Cerovo — Danilovgrad.

Ukupan godiSnji promet iz obracunskog fajla iznosi 4.295.181 vozilo. Na osnovu navedenog godisnjeg
protoka, prosje¢ni godisnji dnevni saobracaj iznosi PGDS = 4.295.181 / 365 = 11.767,62 odnosno priblizno
11.768 vozila/dan.

Za potrebe akustickog modelovanja zadrzana je standardna raspodjela ukupnog dnevnog saobracaja po
referentnim periodima dan—-vece—no¢: 70% u dnevnom periodu, 20% u vecernjem periodu i 10% u noénom
periodu. Periodi su definisani u trajanju od 12 h za dan, 4 h za vec€e i 8 h za no¢. |1z toga proizilazi prosjecni
protok od 686,44 vozila/h za dnevni period, 588,38 vozila/h za ve€ernji period i 147,10 vozila/h za no¢ni
period.

Struktura saobracaja po kategorijama vozila definisana je na osnovu raspolozivih kolona brojackog fajla i
prevedena u parametre pogodne za unos u akusti¢ki model. U modelu su, pored ukupnog protoka i
raspodjele po periodima, uzeti u obzir tip kolovoza, poprecni profil, uzduzni nagib i brzine po segmentima.

Struktura saobracaja po kategorijama vozila definisana je u skladu sa CNOSSOS-EU klasifikacijom. UceS¢e
teSkih vozila kategorija 2+3 iznosi 9,14% ukupnog saobracaja, dok udio teSkih kamiona kategorije 3 unutar
grupe 2+3 iznosi 45,23%. UCesS¢e motocikala iznosi 0,81%, pri ¢emu su motocikli u modelu evidentirani
kroz odgovaraju¢u motociklistiCku kategoriju.

2. Opis naseljenih podruéja u okruzenju glavnog puta sa podacima o
namjeni prostora i drugim glavnim izvorima buke

Podruc€je u okruzenju dionice magistralnog puta M-3 Cerovo — Danilovgrad obuhvata naseljene i
funkcionalne cjeline duz znacajne saobracajne veze izmedu podrucja opstine NikSi¢ i opstine Danilovgrad.
Predmetna dionica ima izrazen lokalni, regionalni i tranzitni karakter, jer povezuje naselja duz koridora,
podrucje Cerova i Sireg prostora NikSi¢a sa Danilovgradom, kao i sa daljim pravcem prema Podgorici i
centralnom dijelu Crne Gore. Dionica je znacajna za pristup lokalnim saobrac¢ajnicama, stambenim zonama,
poljoprivrednim povrsinama, privrednim sadrzajima i otvorenim prostorima duz koridora.

Prostorna struktura u obuhvatu modela obuhvata stambene objekte, objekte mjeSovite i prate¢e namjene,
privredne i komercijalne sadrzaje, povrSine saobrac¢ajne infrastrukture, poljoprivredne povrsine i otvorene
prostore. Sa stanovista zastite od buke, narocito su relevantni djelovi puta koji prolaze u neposrednoj blizini
stambenih objekata i naseljenih zona, kao i otvorene dionice na kojima su fasade objekata direktno izlozene
buci drumskog saobracaja.
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U akustickom modelu evidentirano je ukupno 1.738 objekata. U modelu je rasporedeno priblizno 2.564,33
stanovnika. Visine objekata u modelu kre¢u se od 5 m do 22 m. Od ukupnog broja objekata, 814 objekata
ima dodijeljenu vrijednost stanovnika ve¢u od nule i tretirani su kao stambeni objekti u obradunu, dok 924
objekta imaju vrijednost 0 stanovnika i tretirani su kao nestambeni objekti u okviru analize izloZzenosti

stanovnistva.

Tabela 3: Agregacija popisnih podataka u obuhvatu

Opstina Procijenjeni stanovnici u obuhvatu Stambeni objekti u obrac¢unu
Danilovgrad 2.384,69 705
Niksi¢ 179,64 109
Ukupno 2.564,33 814

Tabela 4: Naselja u obuhvatu prema sloju popisnih krugova

Procijenjeni stanovnici u

Stambeni objekti u

Qlpine] Naselje obuhvatu obracunu
Danilovgrad Danilovgrad 333,77 61
Danilovgrad Frutak 108,65 32
Danilovgrad Glavica 1.405,90 372
Danilovgrad Kujava 5,19 1
Danilovgrad Orja Luka 195,88 142
Danilovgrad Velje Polje 216,93 35
Danilovgrad Zagorak 118,38 62
Niksi¢ Bogetici 50,00 12
Niksi¢ Cerovo 94,00 38
Niksi¢ Drenostica 12,00 29
Niksi¢ Tunjevo 23,64 30

Tabela 5: Pregled objekata i namjene prostora u modelu

Akusti¢na zona Nesta_mb.enl Stambeni objekti Procuenjen_l broj
objekti stanovnika

MjeSovita zona 1 3 6,23
Zona poviSenog reZzima zastite 22 0 0,00
Stambena zona 591 634 2.159,09
Zona Ja’ko_g uticaja buke 46 19 55,07
saobracaja

Industrijska zona 55 32 141,00
Van akusti¢nih zona 209 126 202,94

AkustiCke zone za predmetni koridor tumace se na osnovu lokalnih akata opstina Niksi¢ i Danilovgrad u
skladu sa namjenom prostora i relevantnim grani¢nim vrijednostima buke.

Tabela 6: Grani¢ne vrijednosti buke po akustiénim zonama

Akusti¢na zona Lday (dB) Levening (dB) Lnight (dB)

MjeSovita zona 60 60 50
Zona poviSenog reZima zastite 50 50 40
Stambena zona 55 55 45
Tiha zona u aglomeraciji 40 40 35
Tiha zona u prirodi 35 35 30
Zona jakog uticaja buke saobracaja 60 60 55
Industrijska zona 60 60 55
Van akusti¢nih zona 0 0 0
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Glavni izvor buke u predmetnom podrucju je drumski saobra¢aj na magistralnom putu M-3. Zbog znacaja
ove dionice za povezivanje podrucja NikSi¢a, naselja duz koridora i Danilovgrada, saobrac¢ajno opterecenje
predstavlja dominantan izvor buke u neposrednom okruzenju kolovoza. Drugi izvori buke nijesu posebno
modelovani, jer predmet stratedke karte ¢ini buka od glavnog puta. U tumacenju rezultata treba imati u vidu
da lokalni saobracaj, privredni, komunalni, ugostiteljski, poljoprivredni ili povremeni izvori mogu lokalno
doprinijeti ukupnoj zvuénoj slici, ali nijesu dio proracunskog izvora ove strateSke karte.

3. Opis mjera zastite od buke koje su se sprovodile ili su u toku

Prema dostupnim podacima, na podrucju obuhvata strateSke karte buke za dionicu magistralnog puta M-3
Cerovo - Danilovgrad do sada nijesu identifikovane posebne mjere zastite od buke koje bi bile izvedene u
cilju smanjenja izlozenosti stanovnistva buci od drumskog saobrac¢aja. Nijesu evidentirane postojece fizicke
barijere, zastitni zidovi, nasipi, posebni reZimi zastite prostora ili druge tehni¢ke mjere namijenjene
smanjenju Sirenja buke od magistralnog puta prema okolnim stambenim i osjetljivim objektima.

Za predmetnu dionicu u dostavljenim obracunskim fajlovima nijesu posebno evidentirane ve¢ izvedene ili
teku¢e mjere zastite od buke koje bi se unosile kao zasebni elementi modela, kao $to su protivbuéne
barijere, specijalni nasipi ili ciljano ugradene tiSe kolovozne povrsine. U modelu su uzeti u obzir postojece
geometrijske karakteristike otvorenih djelova puta, tip kolovozne povrsine, brzine po segmentima i reljef
terena.

Mijere zastite od buke koje se mogu razmatrati u narednim fazama nijesu predmet ovog baznog proracuna,
ali rezultati stratedke karte predstavljaju polaznu osnovu za njihovo planiranje. To se posebno odnosi na
upravljanje brzinama, eventualne lokalne reZime saobracaja, odrZzavanje kolovoza, primjenu tiSih habajucih

lokacijama.

4. Metode koriS¢ene za izradu strateske karte buke

4.1 Zakonski okvir

StrateSka karta buke izraduje se u skladu sa propisima Crne Gore iz oblasti zastite od buke u zivotnoj sredini
i podzakonskim aktima koji ureduju indikatore buke, akustiCke zone, grani¢ne vrijednosti i metode
izraCunavanja. Lokalni akti opstina Nik3i¢ i Danilovgrad koriste se za tumacenje akustiCkih zona u dijelu
trase koji pripada svakoj opstini.

Pri tumacenju rezultata koristi se sistem indikatora dan, vecCe, no¢ i Lden, pri ¢emu Lden predstavlja
cjelodnevni indikator sa penalima za vec€ernji i no¢ni period. Rezultati se prikazuju u standardnim intervalima
od 5 dB(A), kao podloga za izvjeStavanje i dalje planiranje mjera zastite od buke.

4.2 Relevantna godina

Strateska karta buke odrazava stanje nivoa buke u kalendarskoj godini koja prethodi godini izrade strateske
karte buke, s tim da se strateSke karte buke trajno uskladuju s izmjenama u prostoru, a obvezno se reviduju
svakih pet godina.
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Terminoloski, ,godina“ ozna¢ava relevantnu godinu u pogledu emisije buke i prosjeénu godinu u pogledu
meteoroloskih prilika. Saglasno tome, u ovom projektu izrade strateSke karte buke obradena je kalendarska
godina 2025. za podatke koji su prikupljeni za tu godinu, dok su za ostale podatke koriS¢ene procjene za tu
godinu, jer se svi podaci ne mogu uvijek prikupiti za istu konkretnu godinu. Znac¢ajan broj podataka, kao sto
su broj stanovnistva, intenzitet saobrac¢aja i drugi ulazni podaci, azurira se periodi¢no.

4.3 Metodologija izrade strateSke karte buke

StrateSke karte buke izraduju se pomoc¢u racunarskih programa za odredivanje nivoa buke na osnovu
proracuna indikatora buke i matemati¢kog modeliranja u skladu sa Prilozima 1, 2 i 3 Pravilnika o nacinu
izrade i blizem sadrzaju strateskih karata buke (,Sluzbeni list Crne Gore*, br. 54/13).

Proracun indikatora buke za izradu strateskih karata izraduje se za mrezu tacaka 10x10 m na visini od 4 m
iznad tla. Pored toga, vrSi se proracun nivoa buke na fasadama objekata, radi procjene izlozenosti
stanovnistva odredenim nivoima buke. Prilikom odredivanja vrijednosti indikatora buke, primjenom
specijalizovanog softvera, DataKustik-ovog CadnaA, uzima se u obzir direktan zvuk, a ne zvuk koji se
reflektuje od fasade posmatranog objekta. Prilikom proracuna fasadnih nivoa buke uzima se u obzir direktan
zvuk i refleksije od okolnih objekata, dok se refleksija od posmatrane fasade ne uzima u obzir. Proracun je
zasnovan na najmanje jednoj refleksiji zvu€nog talasa, u skladu sa zahtjevima za izradu strateskih karata
buke, kao 5to je i odredeno u Pravilniku o naéinu izrade i blizem sadrzaju strateSkih karata buke
("Sluzbeni list Crne Gore", br. 054/13 od 22.11.2013), Clan 3.

U dijelovima urbanog podrucja gdje su objekti rasporedeni sa obje strane saobracajnice i gdje postoji
mogucnost visestrukog odbijanja zvuka, refleksije su posebno znacajne za realno modelovanje Sirenja
buke. U slu€ajevima izrade strateskih karata buke za urbana podrucja sa uskim ulicama, gdje su objekti na
malom rastojanju, sa obje strane ulice, proracun se vrSi na osnovu veceg broja refleksija zvu€nog talasa.

Prorac€un indikatora buke izvrSen je za indikatore Lday, Levening, Lnight i Lden. Za potrebe prikaza karte
buke proracun je izvrSen na mrezi proraCunskih taCaka sa korakom 10 x 10 m, na visini 4 m iznad tla. Pored
proraCuna na mrezi taCaka, izvrSen je i proracun nivoa buke na fasadama gradevinskih objekata, radi
procjene izlozenosti stanovnistva odredenim nivoima buke.

Prilikom odredivanja vrijednosti indikatora buke, primjenom specijalizovanog softvera, DataKustik-ovog
CadnaA, uzima se u obzir direktan zvuk, a ne zvuk koji se reflektuje od fasade posmatranog objekta.

4.4 Softver

Za izradu strateSke karte buke koris¢en je softver CadnaA Version 2026 MR, proizvodaca DataKustik
GmbH. Softver je koriS¢éen za izradu i provjeru akustiCkog modela, unos izvora buke, definisanje
proracunskih parametara, sprovodenje proracuna indikatora buke i izradu izlaznih karata buke.

Proracun buke za drumski saobracaj izvrSen je prema metodi CNOSSOS-EU 2015/996. U softveru su
definisani vremenski periodi dan, ve€e i no¢, odgovarajuéi vremenski penali za izraCunavanje indikatora
Lden, kao i parametri za proracun prostorne mreze, fasadnih taaka, refleksija, saobrac¢ajnih tokova,
kategorija vozila, brzina kretanja, tipa kolovoza, apsorpcije tla i meteoroloskih uslova.

Radi transparentnosti i ponovljivosti postupka, klju¢ni proracunski parametri koriS¢eni u modelu prikazani
su u sljedecoj tabeli:
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Tabela 7: Prorac¢unski parametri korisé¢eni u akustickom modelu

Parametar Vrijednost / opis

Softver CadnaA Version 2026 MR
Licenca L44143

Metoda proracuna CNOSSOS-EU 2015/996
Izvor buke Drumski saobracaj

Indikatori buke Lday, Levening, Lnight, Lden
Grid korak 10x10m

Grid visina 4 miznad tla

Fasadni proracun Da

Visina fasadnih tataka 4 miznad tla

Refleksija od posmatrane fasade

Ne uzima se u obzir

Broj refleksija

Najmanje 1 refleksija

Broj segmenata saobracajnice 65

Tip kolovozne povrsine CNS 01
Poprecni profili RQ 10.5
Metod unosa saobracaja Exact Counts
Dnevni period 12 h

Vecernji period 4h

Noéni period 8 h

Raspodjela saobracaja

70 % dan, 20 % vece, 10 % noc

Protok — dan

686,44 vozila/h

Protok — vece

588,38 vozila/h

Protok — no¢

147,10 vozila/h

CNOSSOS kategorije 1,2,3,4ai4b
Udio teskih vozila 2+3 9,14 %

Udio kategorije 3 u grupi 2+3 45,23 %

Udio motocikala 4a+4b 0,81 %
Motocikli u modelu Kategorija 4b

Brzine vozila

Po segmentima puta

Raspodjela stanovnistva

Po gradevinskim objektima, preko atributa EINW, iz popisnih krugova

Procjena izloZzenosti stanovnistva

Prema nivou buke na fasadama objekta

Meteoroloski scenario

Relevantna/prosje¢na 2025. godina; T =17 °C, RH =58 %, v=1m/s

Strana 13




Strateska karta buke za magistralni put M-3, dionica Cerovo - Danilovgrad

Cadnah - model za kartecna
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Slika 2: Softver za izradu strateSke karte buke — CadnaA

Softver omogucéava podeSavanje parametara za izradu karte buke (konfigurisanje). Sljedece slike prikazuju
podeSavanja koriS¢ena za izradu karte buke. Slijede¢a slika prikazuje stranicu za odabir standarda.
Proracun za sve izvore buke vrsi se prema zajednickim metodama za procjenu buke CNOSSOS (Common
Noise Assessment Methods — CNOSSOS-EU) 2015/996/EU.
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( Reflection Meteorology Industry Road Railroad
Standards General Partition Ref. Time Eval.Param. DTM Ground Abs.
Template: Open Configuration...

Strateska karta buke za magistralni put M-3, dionica Cerovo - Danilovgrad

Save Configuration...

Standards / Guidelines:

1 Industry: CNOSSOS-EU

‘ Road: CNOSSOS-EU
Railroad: CNOSSOS-EU
Aircraft

Slika 3: Odabir standarda

4 Configuration of Calculation 2
it Reflection Meteorology Industry Road Railroad
Standards General Partition Ref. Time Eval Param. DTM Ground Abs.
Max. Error (dB): 0.0 Grid Interpolation: (none) v
Max. Search Radius (m): 2000.0 Max. Diff. Corners (dB 10.0
Min. Dist Source to Revr (m): 0.0 Max. Diff. Center (dB) 0.10
7 @ Extrapolate Grid 'under’ Buildings (JFastScreening
Propagation Coeff. Uncertainty: 3*log10(d/10)

(J Angle Scan Method (exp!!!)

Nurnber of Angle Segments

Mithra Compatibility
100

Slika 4: Opsta podesSavanja u softveru
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;[ Configuration of Calculation 7 x
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Slika 5: Podesavanje vremenskih intervala za dan, vece i no¢, kao i penali za svaki od intervala

5. Popis podataka na osnovu kojih je izraden akusticki model izvora buke

Za izradu strateSke karte koriS¢eni su prostorni, saobracajni i obracunski podaci dostavljeni u izvorima
projekta. Podaci su objedinjeni u modelu i obradeni kroz proraCunske tabele izlozenosti stanovnistva,
povrsina, stanova i tihih fasada.

Tabela 8: Pregled koris¢enih ulaznih podataka

Opis potrebnih ulaznih podataka Koriséeni ulazni podaci
e« 2D i 3D model terena (izohipse, kote i
Podaci o topografiji terena trigonometri)

» Glavni projekti saobracajnica
» Topografska karta Crne Gore R 1:25000 - Uprava
za nekretnine Crne Gore 2009. g.

Vrsta zemljiSnog pokrivaca « Digitalni model reljefa, izraden na osnovu modela
PolozZaj, visina i osobine gradevinskih povrsina.
objekata i ostalih prepreka Sirenju zvuka | « Pedolodke karte za podrucje izrade strateSke
Vrsta gradevina karte buke
ZemljiSni pokrivac o Raspolozivi podaci iz katastra, dopunjeni

objektima koji su uo€eni na ortofoto i satelitskim
snimcima, a ne postoje u katastru.

« Digitalni katastarski plan za podrucje dionice
Cerovo - Danilovgrad

« Digitalni model reljefa — Uprava za nekretnine

Vrsta podloge

Crne Gore
Podaci o namjeni povrSina i broju | « GIS baza podataka koja obuhvata podatke o
stanovnika namjeni  prostora  definisanim  prostornim

planovima PPCG.
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Opis potrebnih ulaznih podataka KoriSéeni ulazni podaci
o Dostupni su podaci o broju stanovnika, sa popisa
2023. godine.
Podaci o drumskom saobracaju » Brojadi vozila po kategorijama
« Klimatski podaci sa automatskih mjernih stanica
Meteo podaci za 2025. godinu (podaci o smjeru i brzini vjetra,

temperaturama i viaznosti)

« Rjesenje o utvrdivanju akusti¢nih zona na teritoriji
opstine Niksié

o Odluka o utvrdivanju akusti¢nih zona na teritoriji
opstine Danilovgrad

Planovi akusti¢kog zoniranja

5.1 Digitalni model terena

Za izradu 3D modela terena koris¢en je izvorni digitalni model reljefa, ukljucujuéi kote, nasipe, usjeke,
prijelomnice i sl. Stru¢na praksa je pokazala da ovako modelirani teren predstavlja vrlo tatan model
stvarnog stanja. Radi lakSe orijentacije, prikazani su i gradevinski objekti.

Slika 6: 3D model terena sa saobra¢ajnicom i prikazom nivoa buke

5.2 Vrsta zemljiSnog pokrivaca

Svojstva akusti¢ke apsorpcije tla uglavnom su povezana sa njegovom poroznoscu. Zbijeno tlo je u principu
reflektivnije, dok porozno tlo jae apsorbuje zvucni talas.

Shodno Pravilniku o dopuni pravilnika 0 metodama izraCunavanja i mjerenja nivoa buke u zivotnoj sredini,
broj 109-560/36-2016 od 3. marta 2017. godine, za potrebe radnog proracuna, akusticka apsorpcija tla
predstavlja se bezdimenzionalnim koeficijentom G, koji ne zavisi od frekvencije i ije su vrijednosti izmedu
0i1.

Na osnovu sloja akusticke apsorpcije tla za podruéje izrade strateSke karte buke, izvrSena je klasifikacija
zemljiSnog pokriva¢a prema akustickim svojstvima tla. U analiziranom sloju evidentirane su klase D, E i G,
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odnosno prirodno/porozno tlo, krs—karbonatno/stjenovito tlo i vodne povrSine, sa odgovaraju¢im
vrijednostima koeficijenta akustiCke apsorpcije tla.

Tabela 9: Vrijednosti koeficijenta G za razlicite tipove tla

Opis Tip Vrijednost Povrsina (ha)
koeficijenta G

Vrlo meko (snijeg ili nalik na mahovinu) A 1 0
Meko Sumsko tlo (nisko, gusto rastinje nalik na vrijes ili B 1 0
debelu mahovinu)

Nezbijeno, rijetko tlo (treset, trava, rijetko tlo) C 1 0
Normalno nezbijeno tlo (Sumsko tlo, pasnjaci) D 1 1.386,36
Zbijeno tlo i Sljunak (zbijeni travnjaci, podrucja parkova) E 0,7 2.838,09
Tvrde povrsine (uglavnom normalni asfalt, beton) G 0 27,20

Podaci o tipu tla preuzeti su iz sloja akustiCke apsorpcije tla za podrucje izrade strateSke karte buke. Svakom
poligonu dodijelijen je odgovarajuéi koeficijent akustiCke apsorpcije tla G, u skladu sa klasifikacijom
koriS¢enom za potrebe akustiCkog modelovanja. Ukupna povrsina obradena kroz dostavljeni sloj iznosi
4.251,65 ha.

5.3 Podaci o tlocrtima i visinama gradevinskih objekata

Sloj objekata u modelu sadrzi 1.738 objekata. Visine objekata su u modelu unesene ili procijenjene u
rasponu od 5 m do 22 m. Stanovnistvo je rasporedeno preko atributa EINW i koriS¢eno za obracun
izlozenosti po opsezima buke. U GIS sloju objekata evidentirano je priblizno 2.564,33 stanovnika.
Eventualna manja odstupanja izmedu ukupnog zbira u GIS sloju i obracunskih tabela izloZzenosti mogu
nastati zbog zaokruzivanja vrijednosti i nacina raspodjele stanovniStva po klasama nivoa buke.

5.4 Podaci o drumskom saobracaju

Saobracajni podaci za dionicu magistralnog puta M-3 Cerovo — Danilovgrad definisani su na osnovu
obracunskog fajla Cerovo 2025.xIsx. Ukupan godi$nji promet za relevantnu 2025. godinu iznosi 4.295.181
vozilo, §to odgovara prosje¢nom godisnjem dnevnom saobracéaju od priblizno 11.768 vozila/dan. Navedeni
podaci koriS¢eni su kao osnova za raspodijelu protoka po referentnim periodima dan, vece i no¢, u skladu
sa usvojenom raspodjelom saobracaja od 70% u dnevnom, 20% u vecernjem i 10% u no¢nom periodu. U
modelu su kori§¢eni parametri prikazani u Tabeli 7.

5.5 Postupci osiguranja kvaliteta
U okviru ovih postupaka sprovedena je provjera sljedec¢ih mogucih nepravilnosti:

1. provjera cjelovitosti povrsine poligona,

2. provjera dvostrukih objekata,

3. provjera medusobnog preklapanja objekata

4. provjera pozicije objekata
Provjera cjelovitosti povrSine poligona, dvostrukih objekata kao i provjera medusobnog preklapanja
poligona provedena je koriS¢enjem topologija. To je standardni nacin detekcije i otklanjanja nedostataka
koji se odnose na nezatvorene polilinije, preklapanja poligona i sli€no. Na ovaj nacin preciséeni podaci su
uvezeni u bazu podataka, odakle su vrdene dalje analize i bilansi.

Pored provjera koriS¢éenjem GIS alata, vrSena je i vizuelna provjera preklapanjem sa orto-foto, satelitskim i
drugim snimcima.

Strana 18



Strateska karta buke za magistralni put M-3, dionica Cerovo - Danilovgrad

6. Popis meteoroloskih podataka

Podrucje dionice magistralnog puta M-3 Cerovo — Danilovgrad nalazi se u centralnom dijelu Crne Gore, na
prostoru izmedu podrucja opstine NikSi¢ i opstine Danilovgrad. Trasa se pruza kroz pretezno brdsko-dolinski
i otvoreni prostor, sa prelazom iz podruc¢ja Cerova i Sireg nikSi¢kog kraja prema prostoru Bjelopavlicke
ravnice i urbanom podruéju Danilovgrada. Klimatske karakteristike ovog podruja odredene su
kombinacijom kontinentalnih i mediteranskih uticaja, lokalnim reljefom, otvorenoS¢u terena i uslovima
provjetravanja duz saobracajnog koridora.

Dionica prolazi kroz prostor koji se od podrucja Cerova, Bogetic¢a, Drenostice i okolnih naselja postepeno
spusta i otvara prema naseljima opstine Danilovgrad i dolini rijeke Zete. Zbog promjenljivih lokalnih uslova
duz trase, klimatske karakteristike mogu se razlikovati u zavisnosti od nadmorske visine, ekspozicije terena,
blizine otvorenih povrsina, stambenih zona, poljoprivrednih povrSina i stepena izgradenosti prostora. Ovi
faktori utiCu na temperaturne uslove, relativnu vlaznost vazduha, rezim vjetra i Sirenje zvuka u prostoru,
zbog Cega su relevantni za izradu strateSke karte buke.

Predmetna dionica prolazi kroz podrucje koje je pod uticajem kontinentalno-mediteranskog klimatskog
rezima centralne Crne Gore, sa toplim i susnim ljetima, blazim zimama u niZzim djelovima trase i izraZenijim
padavinama tokom jeseni i zime. Imajuci u vidu polozaj trase izmedu Cerova i Danilovgrada, za potrebe
proracuna buke usvojeni su meteoroloski parametri koji reprezentuju prosjecne uslove za predmetni
saobracajni koridor.

U softveru za proracun moguce je unijeti samo cjelobrojne vrijednosti temperature i relativne vlaznosti
vazduha, pa su u konkretnom modelu koriS¢ene zaokruZene vrijednosti. U CadnaA modelu je kao
temperatura vazduha unesena vrijednost od 17 °C, dok je relativha vlaznost vazduha unesena u iznosu od
58%. Brzina vjetra po pravcu definisana je vrijednoS¢u od 1,0 m/s. Ovi parametri su uneseni u kartici
Meteorology, u odgovarajuéa polja za temperaturu, relativhu vlaznost i brzinu vjetra, sto je prikazano na
narednoj slici.

| Configuration of Calculation ? x
1
| Standards General Partition Ref Time Eval.Param. DTM Ground Abs. [
Reflection Meteorology Industry Road Railroad
Temperature ('C):
¢ rel. Humidity (%) 8 ]
Wind Speed for Dir. (m/s): 1.0
1
L]
|
Meteorology...

Direction of North:

) Get from first North Arrow Symboal
© Angle (): 0o

| oK | Cancel Help

Slika 7: Konfigurisanje meteoroloskih podaial(a u softveru za prorac¢un
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Za potrebe proracuna buke u softveru CadnaA definisani su meteoroloski parametri koji utiCu na uslove
Sirenja zvuka u spoljasnjoj sredini. Meteoroloski podaci koriS¢eni su za modelovanje prosje¢nih uslova
prostiranja zvuka, pri ¢emu su u model uneseni temperatura vazduha, relativha vlaznost vazduha, brzina
vjetra po pravcu, kao i procenti povoljnih uslova prostiranja zvuka po pravcima.

Pored osnovnih meteoroloskih parametara, u modelu su definisani i procenti povoljnih uslova prostiranja
zvuka po pravcima. Ove vrijednosti predstavljaju u€estalost meteoroloskih situacija koje pogoduju Sirenju
zvuka od izvora prema prijemniku. Vrijednosti su unesene posebno za dnevni, ve€ernji i noéni period, po
pravcima od 20° do 360°.

Za dnevni period procenti povoljnih uslova prostiranja kre¢u se od 8% do 30%. Najniza vrijednost javlja se
u pravcu oko 100°, gdje iznosi 8%, dok se najviSe vrijednosti javljaju u pravcima 340° i 360°, gdje iznose
30%. Povisene vrijednosti prisutne su i u pravcima 20°, 40°, 160°, 180°, 200°, 220° i 320°, Sto ukazuje na
promjenljive, ali umjereno izraZzene uslove povoljnog prostiranja zvuka tokom dana.

Za vecernji period procenti povoljnih uslova prostiranja su visi i kre¢u se od 33% do 67%. Najniza vrijednost
evidentirana je u pravcu oko 100°, gdje iznosi 33%, dok se najviSa vrijednost javlja u pravcu oko 280°, gdje
iznosi 67%. Visoke vrijednosti prisutne su i u pravcima 260°, 300°, 320°, 340° i 360°, Sto pokazuje da su u
vecernjem periodu uslovi za prostiranje zvuka povoljniji nego tokom dana.

Za nocni period procenti povoljnih uslova prostiranja kre¢u se od 26% do 80%. Najniza vrijednost javlja se
u pravcu oko 60°, gdje iznosi 26%, dok se najviSe vrijednosti javljaju u pravcima 180° i 200°, gdje iznose
80%. PoviSene vrijednosti prisutne su u Sirokom sektoru od 140° do 280°, Sto ukazuje da su tokom noci
meteoroloski uslovi za prostiranje zvuka narocito zna€ajni za ocjenu indikatora Lnight.

7. Podaci o stanovnistvu izlozenom razli¢itim nivoima buke

Podaci o izloZzenosti stanovniStva preuzeti su iz proraCuna fasadne izloZenosti, pri Eemu je stanovnistvo
rasporedeno prema fasadama i zatim zbirno prikazano po intervalima nivoa buke. Ovaj prikaz predstavlja
osnovu za procjenu izloZzenosti stanovnistva u strateSkoj karti buke. Tabela building_evaluation.xIsx koristi
se kao pomoc¢ni izlaz za opis karakteristika objekata, izra¢una povrsina izloZzenosti, izracuna prekoracenja
grani¢nih vrijednosti prema pripadajuc¢im akusti¢nim zonama, pregled osjetljivih objekata po nivoima buke
i ne predstavlja zamjenu za tabelu izloZenosti stanovnistva po fasadama.

U tabeli su dati podaci o procijenjenom broju stanovnika koji Zive u stanovima van aglomeracija koji su
izlozeni vrijednostima indikatora Lden u dB(A), proracunatim na fasadnim tackama na visini od 4 m iznad
tla, u opsezima 55-59, 60-64, 65—69, 70-74 i ve¢im od 75 dB(A). Stanovnistvo objekta raspodijeljeno je
po fasadnim tackama koriS¢enjem atributa ukupnog broja stanovnika objekta i broja fasadnih taaka, tako
da svaka validna fasadna tacka ucestvuje sa proporcionalnim dijelom stanovniStva objekta. Pored Lden,
prikazani su i rezultati za indikatore Lday i Levening, kako bi se dobila potpunija slika dnevne i veCernje
izloZenosti.

Osim raspodijele stanovnistva prema nivoima buke kojima su izloZeni, predviden je prikaz broja stanovnika
koji Zive u objektima sa posebnom zvuénom izolacijom, kao i objektima sa tihom fasadom. Podaci o
objektima sa posebnom zvuénom izolacijom nijesu bili dostupni u dostavljenim fajlovima, pa se ovaj
pokazatelj ne prikazuje kvantitativho u ovoj verziji strateSke karte.
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Tabela 10: Izlozenost stanovnistva indikatorima Lday, Levening i Lden

Strateska karta buke za magistralni put M-3, dionica Cerovo - Danilovgrad

Opseg (;E?Al;atora / Lday - stanovnika :;‘:g:;:ﬁ(; Lden - stanovnika
<45 2.337,1 2.329,5 2.213,0
45-49 100,7 116,8 174,0
50-54 77,4 75,5 97,7
55-59 33,5 29,2 51,2
60-64 10,4 10,4 21,3
65-69 5,2 29 7,2
70-74 0,0 0,0 0,0
>75 0,0 0,0 0,0

Prema proracunu, najveci dio stanovniStva nalazi se u klasama ispod 55 dB(A) za indikator Lden.
Stanovnistvo izlozeno nivoima Lden od 55 dB(A) i viSe iznosi priblizno 79,7 stanovnika, od ¢ega je 51,2
stanovnika u klasi 55-59 dB(A), 21,3 stanovnika u klasi 60-64 dB(A), dok je 7,2 stanovnika u klasi 65—
69 dB(A). Vrijednosti Lden od 70 dB(A) i viSe nijesu evidentirane u dostavljenoj tabeli izloZenosti
stanovnistva.

Posmatrano po indikatorima, za Lday je nivoima od 55 dB(A) i viSe izloZeno pribliZno 49,1 stanovnik, dok
je za Levening u istim klasama izloZeno priblizno 42,5 stanovnika. Najveci broj stanovnika kod sva tri
indikatora nalazi se u najnizoj klasi, odnosno ispod 45 dB(A), 5to ukazuje da je vecina stanovnistva u
obuhvatu modela izloZzena nizim vrijednostima buke u odnosu na zone neposredno uz magistralni put.

Tabela 11: Pregled izlozenosti stanovnistva po standardnim klasama Lden

Opseg Lden / dB(A) Broj stanovnika
<55 2.4847

55-59 51,2

60-64 21,3

65-69 7,2

70-74 0,0

>75 0,0

Za potrebe dodatnog prikaza rezultata strateSke karte buke izvrSena je analiza stanovnistva izlozenog
vrijednostima indikatora Lden u opsezima 55-65 dB(A), 6575 dB(A) i ve¢im od 75 dB(A). Analiza je
izradena za buku od drumskog saobracaja, koja predstavlja dominantan i modelovani izvor buke na
predmetnoj dionici magistralnog puta M-3 Cerovo — Danilovgrad.

Prema zbirnim vrijednostima iz tabele izloZenosti, u opsegu Lden 55-65 dB(A) nalazi se priblizno 72,5
stanovnika, u opsegu 65—75 dB(A) priblizno 7,2 stanovnika, dok stanovnistvo izloZeno vrijednostima Lden
veéim od 75 dB(A) nije evidentirano.

U obracun su ukljuceni objekti koji imaju dodijeljenu vrijednost stanovnika vec¢u od nule, dok su objekti bez
stanovnika isklju€eni iz procjene stanovnisStva. Svaki objekat je svrstan u odgovarajuéi opseg na osnovu
vrijednosti indikatora Lden iz Building Evaluation tabele. Broj stanovnika je odreden sabiranjem vrijednosti
atributa stanovnika za objekte koji pripadaju odgovaraju¢im klasama nivoa buke.

Tabela 12: Izlozena povrsina, procijenjeni broj stanova i stanovnika po opsezima Lden

Izlozena povrSina u | Procijenjeni broj | Procijenjeni broj
Opseg Lden / dB(A) km? i stanojvaj . stanojvnijka .
55-65 0,0070 62 151,3
65-75 0,0004 5 10,9
>75 0,0000 0,0 0,0
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Najveca tlocrtna povrsina stambenih objekata nalazi se u opsegu 55-65 dB(A) i iznosi 0,0070 km?, odnosno
oko 0,70 ha. U tom opsegu evidentirana su 62 stambena objekta, sa ukupno priblizno 151,3 stanovnika.

U opsegu 65-75 dB(A) tlocrtna povrsina stambenih objekata iznosi 0,0004 km?, odnosno oko 0,04 ha. U
ovom opsegu evidentirano je 5 stambenih objekata, sa ukupno priblizno 10,9 stanovnika. Vrijednosti
indikatora Lden vece od 75 dB(A) nijesu evidentirane kod stambenih objekata u analiziranom modelu.

Ukupno je u opsezima Lden od 55 dB(A) i viSe evidentirano 67 stambenih objekata, sa priblizno 162,2
stanovnika. Ukupna tlocrtna povrsina stambenih objekata u ovim opsezima iznosi 0,0074 km?, odnosno oko
0,74 ha.

Ovaj prikaz se odnosi na izloZzenost prema tlocrtnoj povrsini stambenih objekata i razlikuje se od prikaza
ukupne povrsine izofonskih zona, jer ne obuhvata otvorene povrSine, saobracajnice, poljoprivredno
zemljiste i druge povrsine bez stambenih objekata.

7.1 Pregled prekoracenja granicnih vrijednosti

U okviru izrade strateske karte buke izvrSena je analiza proracunatih nivoa buke na fasadama objekata i
njihovo poredenje sa grani¢nim vrijednostima definisanim prema pripadajuéim akusti¢nim zonama. Za svaki
objekat je odredena akustiCna zona na osnovu prostornog preklopa sa slojem akusti¢nih zona, pri ¢emu je
svaki objekat jednoznacno dodijeljen jednoj zoni. Na ovaj nacin izbjegnuto je dvostruko brojanje objekata
koji se nalaze na granici dvije ili viSe zona.

Analiza je obuhvatila ukupno 1.738 objekata, sa procijenjenim brojem stanovnika od 2.564,33. Od ukupnog
broja objekata, 1.403 objekta nalaze se unutar definisanih akusti¢nih zona, dok je 335 objekata evidentirano
kao nepokriveno akusti¢nim zonama. Za potrebe analize korid¢eni su proracunati indikatori buke Lday,
Lnight i Lden, a prekoracenje je raCunato kao pozitivha razlika izmedu proracunatog nivoa buke i grani¢ne
vrijednosti za odgovarajucu akusti¢nu zonu.

Najveci broj objekata nalazi se u stambenoj zoni S, ukupno 1.225 objekata, sa 2.159,09 stanovnika. U
industrijskoj zoni | nalazi se 87 objekata, sa 141,00 stanovnika, dok je u zoni sa jakim uticajem buke
saobracaja UB evidentirano 65 objekata, sa 55,07 stanovnika. U zoni poviSenog reZzima zastite PZ
evidentirana su 22 objekta, bez dodijeljenog stanovnidtva. U zoni mjeSovite namjene M evidentirana su 4
objekta, sa 6,23 stanovnika. U dostavljenom sloju akusti¢nih zona nijesu evidentirani objekti u tihoj zoni u
prirodi TP i tihoj zoni u aglomeraciji TA.

Na osnovu poredenja proracunatih vrijednosti sa grani¢nim vrijednostima po akusti¢nim zonama, utvrdeno
je da se prekoracenja javljaju kod dijela analiziranih objekata, naroCito u zonama sa strozim grani¢nim
vrijednostima i u zonama neposredno uz magistralni put. Za indikator Lday prekoracenje je evidentirano
kod 91 objekta, sa ukupno 97,92 stanovnika. Za indikator Lnight prekoracenje je evidentirano kod 149
objekata, sa ukupno 172,28 stanovnika. Za indikator Lden prekoracenje je evidentirano kod 139 objekata,
sa ukupno 154,72 stanovnika.

Prema rezultatima prikazanim u Tabeli 13, najveci broj prekora¢enja evidentiran je u stambenoj zoni S. U
ovoj zoni prekoragenje indikatora Lday registrovano je kod 55 objekata, sa 76,28 stanovnika. Prekoracenje
indikatora Lnight registrovano je kod 119 objekata, sa 156,36 stanovnika, dok je prekoracenje indikatora
Lden evidentirano kod 100 objekata, sa 128,92 stanovnika. Ovi rezultati ukazuju da je no¢ni period posebno
znacajan za ocjenu izloZenosti stanovniStva u stambenim podrucjima.
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U zoni sa jakim uticajem buke saobracaja UB prekoracenje indikatora Lday evidentirano je kod 33 objekta,
sa 21,65 stanovnika. Za indikator Lnight prekoraCenje je evidentirano kod 27 objekata, sa 15,93 stanovnika,
dok je za indikator Lden prekoracenje evidentirano kod 35 objekata, sa 25,81 stanovnika.

U zoni poviSenog rezima zastite PZ prekoracenja su evidentirana kod 1 objekta za indikator Lday, kod 2
objekta za indikator Lnight i kod 1 objekta za indikator Lden. U ovim objektima nije evidentirano izlozeno
stanovnistvo.

U industrijskoj zoni | prekoracenje indikatora Lday evidentirano je kod 2 objekta, bez izloZenog stanovnistva,
dok je prekoracenje indikatora Lden takode evidentirano kod 2 objekta, bez izloZenog stanovnistva. Za
indikator Lnight u industrijskoj zoni nijesu evidentirana prekoracenja. U zoni mjeSovite namjene M nijesu
evidentirana prekoracenja analiziranih indikatora.

Kod objekata koji nijesu obuhvaceni akusticnim zonama prekoracenja nijesu racunata, jer za njih nije bilo
moguce jednoznacno dodijeliti odgovarajucu grani¢nu vrijednost. Takode, za tihe zone TP i TA nije bilo
evidentiranih objekata, pa samim tim ni prekoracenja.

Ukupno posmatrano, prekoraCenja su najizraZenija za indikator Lnight, gdje je evidentirano 149 objekata
sa prekoraCenjem i 172,28 stanovnika. Za indikator Lden evidentirano je 139 objekata sa prekoraCenjem i
154,72 stanovnika, dok je za indikator Lday evidentiran 91 objekat sa prekora¢enjem i 97,92 stanovnika.
Ovakva raspodjela pokazuje da je izloZzenost buci u noénom periodu najznacajnija sa aspekta prekoracenja
grani¢nih vrijednosti, naro€ito u stambenim zonama neposredno uz magistralni put M-3.

Tabela 13: Pregled prekoracenja granic¢nih vrijednosti prema pripadaju¢im akustiénim zonama

Zona Objekti | Stanovnici | Obj. Lday E’éi’; Obj. Lnight E’rt]?g’,‘& Obj. Lden | Stan. Lden

TP 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
TA 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
PZ 22 0,00 1 0,00 2 0,00 1 0,00
S 1.225 2.159,09 55 76,28 119 156,36 100 128,92
M 4 6,23 0 0,00 0 0,00 0 0,00
uB 65 55,07 33 21,65 27 15,93 35 25,81
| 87 141,00 2 0,00 0 0,00 2 0,00
/ 335 202,94 0 0,00 0 0,00 0 0,00
UKUPNO 1.738 2.564,33 91 97,92 149 172,28 139 154,72

7.2 Osjetljivi objekti po nivoima buke

U okviru posebne analize osjetljivih objekata i lokaliteta izvrSena je provjera proracunatih nivoa buke na
objektima posebne namjene u podrucju izrade strateSke karte buke za dionicu magistralnog puta M-3
Cerovo — Danilovgrad. Analizom su obuhvaceni obrazovno-bezbjednosni, obrazovni, vjerski i memorijalni
objekti od znacaja, i to: kompleks Policijske akademije, Groblje Orja Luka, Crkva Sv. velikomucenika
Georgija u Bogetiéima, 0.S. ,Dobrislav Pedo Perunovié“ u Bogetiéima i Crkva Svetog Nikole u
Drenostici.

Za objekte i komplekse koji se sastoje od viSe gradevinskih cjelina, kao reprezentativna vrijednost uzeta je
najveca proracunata vrijednost po indikatoru buke. Na taj nacin je kompleks Policijske akademije analiziran
preko viSe objekata, dok su za pojedinacne objekte koriS¢ene vrijednosti pripadajuc¢eg objekta iz Building
Evaluation tabele.
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Tabela 14: Osjetljivi objekti po nivoima buke izrazeni u dB(A)

Osjetljivi objekat Lday Levening Lnight Lden
Kompleks Policijske akademije 42,7 42,4 36,4 45,2
Groblje Orja Luka 52,9 52,3 46,2 55,2
Crkva Sv. velikomucenika Georgija 34,9 36,3 31,6 39,3
0.S. ,Dobrislav Dedo Perunovi¢* 37,6 38,8 34,2 41,9
Crkva Svetog Nikole, 48,3 49,6 443 52,4

Kompleks Policijske akademije analiziran je kroz viSe gradevinskih objekata. Kao reprezentativha
vrijednost uzeta je najveca vrijednost po indikatoru buke registrovana na objektima kompleksa. ProraCunati
nivoi iznose Lday 42,7 dB(A), Levening 42,4 dB(A), Lnight 36,4 dB(A) i Lden 45,2 dB(A). Dobijene
vrijednosti su ispod grani¢nih vrijednosti za zonu poviSenog reZzima zastite od buke, ali se kompleks zbog
obrazovno-bezbjednosne funkcije i €injenice da je Policijska akademija zna¢ajan objekat javne namjene
zadrZava u evidenciji osjetljivih objekata.

Groblje Orja Luka analizirano je kao memorijalni lokalitet u podrucju trase. ProraCunati nivoi buke iznose
Lday 52,9 dB(A), Levening 52,3 dB(A), Lnight 46,2 dB(A) i Lden 55,2 dB(A). Dobijene vrijednosti ukazuju
na izraZzeniju izloZenost u odnosu na ostale analizirane osjetljive objekte, naro€ito u odnosu na nocni
indikator i zbirni indikator Lden, zbog ¢ega ovaj lokalitet treba zadrzati u evidenciji za potrebe daljeg pracenja
i razmatranja mjera zastite od buke.

Crkva Sv. velikomucenika Georgija u Bogeti¢ima analizirana je kao vjerski objekat od lokalnog znacaja.
Proracunati nivoi buke iznose Lday 34,9 dB(A), Levening 36,3 dB(A), Lnight 31,6 dB(A) i Lden 39,3
dB(A). Vrijednosti su niske i ne ukazuju na znacajnu izlozenost buci od magistralnog puta.

0.S. ,,Dobrislav Pedo Perunovié“ u Bogeti¢ima analizirana je kao obrazovni objekat. Proradunati nivoi
buke iznose Lday 37,6 dB(A), Levening 38,8 dB(A), Lnight 34,2 dB(A) i Lden 41,9 dB(A). Dobijene
vrijednosti su niske i ne ukazuju na potrebu za posebnim mjerama sanacije buke u okviru predmetne
strateSke karte.

Crkva Svetog Nikole u Drenostici analizirana je kao vjerski objekat od lokalnog znacaja. Proracunati nivoi
buke iznose Lday 48,3 dB(A), Levening 49,6 dB(A), Lnight 44,3 dB(A) i Lden 52,4 dB(A). Vrijednosti su
viSe u odnosu na objekte u Bogeti¢éima, ali i dalje ne ukazuju na dominantnu izlozenost u poredenju sa
objektima neposredno uz najopterecenije djelove magistralnog puta.

U odnosu na grani¢ne vrijednosti pripadajucih akusti¢nih zona, prekora¢enja su evidentirana samo kod
Groblja Orja Luka, i to za indikator Lnight u iznosu od 1,2 dB i za indikator Lden u iznosu od 0,2 dB. Za
indikatore Lday i Levening prekoraCenja nijesu evidentirana. Kod kompleksa Policijske akademije i
Crkve Sv. velikomuéenika Georgija u Bogeti¢ima prekoragenja nijesu evidentirana. Za 0.S. ,,Dobrislav
Pedo Perunovi¢“ u Bogeticima i Crkvu Svetog Nikole u Drenostici prekoracenja nijesu raCunata, jer
objekti u analiziranom sloju nijesu obuhvaceni akusti¢nom zonom.

8. Podaci o stanovnistvu izlozenom razli¢itim nivoima buke u toku no¢i

Indikator Lnight prikazuje izloZenost stanovniStva tokom no¢nog perioda i posebno je znacajan za ocjenu
mogucih smetnji sna i uticaja buke na kvalitet Zivota. U tabeli su dati podaci o procijenjenom broju
stanovnika koji zive u stanovima van aglomeracija koji su izloZeni vrijednostima Lnight u dB(A),
proracunatim na visini od 4 m iznad tla na fasadnim tackama objekata, u opsezima 45-49, 50-54, 55-59,
6064, 6569 i ve¢im od 70 dB(A).
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Osim raspodjele stanovnistva prema nivoima buke kojima su izloZeni tokom noci, u okviru izvjeStavanja je
predviden i prikaz stanovniStva koje Zivi u objektima sa posebnom zvuénom izolacijom i objektima sa tihom
fasadom. Podaci o posebnoj zvuénoj izolaciji nijesu bili dostupni, dok su podaci o tihim fasadama obradeni
u posebnom poglavlju.

Tabela 15: I1zlozenost stanovnistva indikatoru Lnight

Opseg Lnight / dB(A) Broj stanovnika izlozen opsezima Lnight

<45 2.464,8

45-49 64,6

50-54 23,6

55-59 9,3

60-64 1,9

65-69 0,0
>70 0,0

Prema proracunu, stanovnistvo izloZeno nivoima Lnight od 45 dB(A) i viSe iznosi priblizno 99,4 stanovnika.
Najveci dio izlozenog stanovnistva nalazi se u opsegu 45-49 dB(A), gdje je evidentirano priblizno 64,6
stanovnika. U opsegu 50-54 dB(A) evidentirano je priblizno 23,6 stanovnika, dok je u opsegu 55-59
dB(A) evidentirano priblizno 9,3 stanovnika. U opsegu 60-64 dB(A) evidentirano je priblizno 1,9
stanovnika, dok vrijednosti Lnight od 65 dB(A) i viSe nijesu evidentirane u tabeli izlozenosti stanovnistva.

Najveci dio stanovnistva, priblizno 2.464,8 stanovnika, nalazi se u opsegu ispod 45 dB(A), Sto ukazuje da
je dominantan dio analizirane populacije izloZen nivoima noc¢ne buke ispod praga koji se uobi¢ajeno koristi
za prikaz izlozenosti u strateSkim kartama buke. Ipak, no¢na izloZzenost je metodoloski posebno vazna jer
su grani¢ne vrijednosti za noc¢ni period nize od dnevnih i ve€ernjih vrijednosti. Zbog toga i relativno manja
prekoracenja ili koncentracije stanovnisStva u viSim no¢nim opsezima mogu biti znaajne za razmatranje
mjera u akcionom planu, narocito kod objekata koji se nalaze neposredno uz dominantni izvor buke ili u
zonama povecane osjetljivosti.

9. Podaci o stanovnistvu koje zivi u stanovima sa tihom fasadom

Za potrebe izvjeStavanja o strateskim kartama buke, pored osnovne raspodjele stanovnistva prema nivoima
buke na fasadnim tatkama objekata, posebno se prikazuje i procijenjeni broj stanovnika koji Zive u
objektima sa tihom fasadom.

Objekti sa posebnom zvuénom izolacijom su objekti Cija zvu€na izolacija, u kombinaciji sa sistemom za
ventilaciju, omoguc¢ava odrzavanje visoke vrijednosti zvuéne izolacije u odnosu na spoljasnju buku. Podaci
o stanovima sa posebnom zvu¢nom izolacijom nijesu bili dostupni, zbog €ega se ovaj pokazatelj u ovoj
verziji ne prikazuje, odnosno oznacava kao podatak koji nije dostupan.

Tihe fasade su odredene proracunski, na osnovu razlike nivoa buke izmedu najizlozenije i najmanje
izlozene fasade objekta. Objekti sa tihom fasadom su objekti koji imaju vrijednost Lden na fasadi, mjereno
na visini 4 m iznad tla, za 20 dB nizu nego na fasadi sa najviSom vrijednoscu. Isti princip je primijenjen i za
indikator Lnight, uz odgovarajuce noéne nivoe buke.

Tiha fasada je obradena zasebnim proraunom za indikatore Lday, Levening, Lnight i Lden. Zbirni rezultati
po klasama izlozenosti prikazani su u Tabeli 16. Prema prikazanom zbiru, broj stanovnika u objektima sa
tihom fasadom iznosi 417,4 za indikator Lday, 509,3 za indikator Lnight, 507,5 za indikator Levening i 489,1
za indikator Lden. Podaci se koriste kao dodatni pokazatelj za kasnije rangiranje prioriteta u akcionom
planu.
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Tabela 16: Stanovnistvo u objektima sa tihom fasadom po indikatorima

Opseg / dB(A) Lday Lnight Levening Lden

<45 208,6 409,6 307,6 217,5
45-49 61,5 47,6 87,7 110,5
50-54 72,4 42,5 49,1 67,8
55-59 56,9 7,7 53,4 48,3
60-64 13,8 1,9 6,8 37,6
65-69 4,2 0,0 2,9 7,4
70-74 0,0 0,0 0,0 0,0
>75 0,0 0,0 0,0 0,0
Ukupno 417,4 509,3 507,5 489,1

Ovi podaci su vazni za kasnije planiranje mjera zastite od buke, jer objekti sa tihom fasadom mogu imati
drugadiji prioritet u odnosu na objekte koji su izloZeni buci na svim relevantnim fasadama. Postojanje tihe
fasade ne znaci da buka nije problem, ali ukazuje da objekat ima jednu ili viSe strana sa znatno povoljnijim
akustickim uslovima, $to je relevantno za procjenu izlozenosti, komunikaciju sa javnoscu i definisanje mjera
zastite.

Za potrebe akcionog plana, objekte bez tihe fasade i objekte kod kojih su prekoracCenja evidentirana u
no¢nom periodu treba posmatrati sa veéim prioritetom, narocito ako se nalaze u stambenim ili osjetljivim
zonama. U tom smislu, poglavlje o tihim fasadama nije samo izvjestajni dodatak, ve¢ vazan ulaz za kasniju
analizu prioriteta mjera.

10. Prilozi

Kartografski prilozi su pripremljeni kao posebni PDF fajlovi i Cine sastavni dio paketa strateSke karte buke.
Prilozi prikazuju rezultate proracuna kao obojene poligone, odnosno zone nivoa buke po indikatorima Lday,
Levening, Lnight i Lden.

Prilog 1 —M_3_Cerovo_Danilovgrad_Lday.pdf: Vrijednosti nivoa indikatora buke Lday u opsegu od 5 dB(A).

Prilog 2 — M_3_ Cerovo_Danilovgrad_Levening.pdf: Vrijednosti nivoa indikatora buke Levening u opsegu
od 5 dB(A).

Prilog 3 — M_3_ Cerovo_Danilovgrad_Lnight.pdf: Vrijednosti nivoa indikatora buke Lnight u opsegu od 5
dB(A).

Prilog 4 — M_3_ Cerovo_Danilovgrad_Lden.pdf: Vrijednosti nivoa indikatora buke Lden u opsegu od 5
dB(A).

Pored kartografskih priloga, sastavni dio radnog paketa €ine i izvorni obracunski i prostorni fajlovi koriSéeni
za provjeru i eventualnu dalju doradu dokumenta: saobracajni_podaci.xlsx, izlozenost_stanovnistva.xlIsx,
povrsina_izlozenost.xlsx, tiha_fasada.xlsx, M3.gpkg, popisni_krugovi.*, i model.cna.
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