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| OPSTI DIO OBRAZOVNOG PROGRAMA
1. OPSTE INFORMACIJE O OBRAZOVNOM PROGRAMU

NAZIV OBRAZOVNOG PROGRAMA: RUKOVALAC ZELJEZNICKIM VOZNIM SREDSTVIMA
SEKTOR/ PODSEKTOR PREMA NOK - u: Saobracaj i komunikacije/ Saobracaj

STANDARDI ZANIMANJA NA KOJIMA SE PROGRAM ZASNIVA / NIVO:

- Mazag Zeljezni¢kih voznih sredstava, nivoa Il

Pomocéni radnik za osovinske sklopove i lezaje ZeljezniCkih voznih sredstava, nivoa Il

Pomocénik masSinovode, nivoa Il

Masinovoda manevre, nivoa ll|

Voza¢ motornog pruznog vozila, nivoa Il

- Vozac lokotraktora, nivoa Il

NIVO OBRAZOVANJA: llI

TRAJANJE OBRAZOVANJA: 3 godine

KREDITNA VRIJEDNOST OBRAZOVNOG PROGRAMA: 180

USLOVI ZA UPIS, ODNOSNO UKLJUCIVANJE U PROGRAM:

- U skladu sa zakonom

USLOVI ZA NAPREDOVANJE | ZAVRSETAK OBRAZOVANJA:

- U sljedeéi razred napreduju ucenici koji su na kraju Skolske godine pozitivno ocijenjeni iz svih
modula/predmeta tog razreda i ako su obavili profesionalnu praksu, kako je predvideno nastavnim planom

- Obrazovanje se zavrSava polaganjem struénog ispita, u skladu sa zakonom

NIVO OBRAZOVANJA ODNOSNO STRUCNE KVALIFIKACIJE KOJE SE STICU:
Nivo obrazovanja:

- ZavrSetkom obrazovnog programa Rukovalac Zeljeznikim voznim sredstvima, stiCe se srednje struéno
obrazovanje u trogodiSnjem trajanju i kvalifikacija nivoa obrazovanja Rukovalac Zeljezni¢kim voznim
sredstvima/ Rukovateljka Zeljezni¢kim voznim sredstvima, nivo Il

Struéne kvalifikacije:

ZavrSetkom obrazovnog programa Rukovalac Zeljeznickim voznim sredstvima, sticu se sliedece strucne
kvalifikacije:

- Mazag Zeljeznickih voznih sredstava, nivoa Il

Pomocni radnik za osovinske sklopove i leZaje Zeljeznickih voznih sredstava, nivoa I

Pomoénik masSinovode, nivoa Il

MasSinovoda manevre, nivoa lll

Voza¢ motornog pruznog vozila, nivoa |l

Vozac lokotraktora, nivoa Il
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CILJEVI OBRAZOVNOG PROGRAMA:

- Osposobljavanje u¢enika za dostizanje struénih i kljunih kompetencija koje su predvidene odgovarajuéim
Standardima zanimanja i Standardima kvalifikacija na kojima se zasniva obrazovni program.

ISHODI UCENJA

Po zavrSetku obrazovnog programa, ucenik ¢e biti sposoban da:

- lzvrSi planiranije i organizuje sopstveni rad i rad pomoénika masSinovode za realizaciju poslova prijema,
rukovanja, upravljanja i odrzavanja vuénog vozila

- lzvrSi pripremu osnovnih resursa i radnog mjesta za realizaciju radnih zadataka

- lzvrSi pripremu povrSina i sklopova za podmazivanje na Zeljeznickim voznim sredstvima i pruznim
postrojenjima

- lzvrSi podmazivanje mehanickih sistema tarucih djelova i sklopova Zeljezni¢kih voznih sredstava i pruznih
postrojenja

- Obavi zavrne poslove u radionici i depou

- lzvrSi prijem i provjeru ispravnosti vuénog vozila

- lzvr8i pomocéne poslove prilikom odrZzavanja osovinskih sklopova

- Obavi pomocne poslove prilikom odrzavanija lezajeva

- Obavi pomocne poslove prilikom odrzavanja obrtnih postolja

- Obavi zavrne poslove u radionici i depou

- Rukuje i upravlja lokotraktorom prema vazecim uputstvima

- Rukuje i upravlja motornim pruznim vozilom

- Rukuje vuénim vozilom za rad manevre

- Rukuje vuénim vozilom za poslove manevre

- |zvr8i utvrdivanje i otklanjanje nedostataka na vu¢nom vozilu za vrijeme voznje voza

- Obavi zavrne poslove na vuénom vozilu nakon stani¢ne manevre

- Izradi radnu dokumentaciju u propisanoj formi

- Organizuje rad pomo¢nika masinovode

- lzvr8i nadzor rada pomoénika maSinovode

- Obezbijedi kvalitet sopstvenog rada

- lzvr8i osnovno odrZavanje pribora i uredaja za rad

- Obavi komunikaciju sa nadredenima i saradnicima koristeci pravila poslovne komunikacije

- Sprovede postupke i mjere za zastitu na radu, zastitu okoline i oéuvanje zdravlja

ISHODI ZA DOSTIZANJE KLJUCNIH KOMPETENCIJA
Po zavrsetku obrazovnog programa, uéenik ¢e biti sposoban da:

- Komunicira na maternjem jeziku, jeziku Skolovanja ifili sluzbenom jeziku, primjenom pravilnog i stvaralackog
usmenog i pisanog izrazavanja, tumaéenjem pojmova, stavova i €injenica, koristeéi vizuelni, zvuéni/audio i
digitalni materijal prilikom upotrebe jezika u obrazovanju, radu, slobodnom vremenu i svakodnevnom Zivotu
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Koristi razliCite jezike na odgovarajuci i efikasan naéin za komunikaciju, primjenom pravilnog i stvaralackog
usmenog i pisanog izraZzavanja kroz slu$anje, govor, Citanje i pisanje prilikom tumacéenja misli, osjecaja,
¢injenica i misljenja, u odgovarajuéem rasponu drustvenog i kulturnog konteksta

Koristi matematicku kompetenciju i osnovne kompetencije u prirodnim naukama i tehnologiji, primjenjujuéi
matematicki nacin razmisljanja i funkcionalno matematicko znanje i vjestine u rjeSavanju problema u
svakodnevnim situacijama, kao i znanja i metodologije kojima se objaSnjava svijet prirode i promjene
uzrokovane ljudskim aktivnostima, radi postavljanja pitanja i zaklju¢ivanja na temelju injenica

Koristi informaciono-komunikacione tehnologije na odgovoran i siguran nacin za uéenje, rad i uCestvovanje u
liénom i drudtvenom Zivotu, za pronalaZenje, procjenu, Cuvanje, stvaranje, prikazivanje i razmjenu informacija,
kao i za razvijanje saradnickih mreza putem interneta

Upravlja sopstvenim uéenjem i karijerom, ukljuéujuéi efikasno upravljanje vremenom i informacijama kako u
samostalnom ucenju tako i pri u¢enju u grupi, na konstruktivan nacin, sagledavanjem sebe, svojih vjestina,
stavova i vrijednosti, suoavanjem sa stresovima uzrokovanim neprekidnim Zivotnim promjenama, pritiscima i
rizicima, kao i preuzimanjem odgovornosti za vodenje zdravog naéina Zivota

UCestvuje u drudtvenom Zivotu i radu, postupa kao odgovorni gradanin i u potpunosti uCestvuje u gradanskom
i druStvenom Zivotu, zasnovanom na razumijevanju socijalnih, ekonomskih, pravnih i politickin koncepata i
struktura, kao i globalnog odrZivog razvoja

Pretvori ideje u djelo, ukljucujuci stvaralastvo, inovativnost, spremnost na preuzimanije rizika i iskori$¢avanje
prilika, kao i preduzimanie inicijative i sposobnosti da se saraduje u cilju planiranja i upravljanja projektima koji
imaju kulturnu, drustvenu ili finansijsku vrijednost

UoCi znaCaj razumijevanja i poStovanja nacina na koji se ideje kreativno izrazavaju i prenose u razli¢itim
kulturama u obliku niza umjetnickih i drugih kulturoloskih formi, razvijajuéi i izraZzavajuci vlastite ideje i osje¢aj
pripadnosti ili uloge u drustvu na razliCite naine i u razli€itim situacijama
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BROJ CASOVA PO OBLICIMA NASTAVE | KREDITNA VRIJEDNOST

-
%_ PREDMET / MODUL | RAZRED Il RAZRED Il RAZRED UKUPNO
i s tlvieple]s | tiv]plw]|s[T]v P[5 |k

A. OPSTEOBRAZOVNI MODUL

1 Er:jr;gg\?r:zléit—srpski, bosanski, hrvatski jezik i 108 6 | 108 5 | o9 5 | 315 | 16
2. |Matematika 108 5| 72 66 246 | 13
3. |Engleski jezik 72 4 172 66 210 | 12

4. |Fizicko vaspitanje 72 2 |72 66 210 | 6
5. |Informatika 72 4 72 | 4
6. |Fizika 72 4 72| 4
7. |Hemija 72 4 72 | 4
8. |Sociologija 72 4 72 | 4
UKUPNO: A. OPSTEOBRAZOVNI MODUL 576 29 | 396 19 | 297 15 [1269| 63
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) 50,0 48,3 | 34,4 31,7 28,1 25,0 37,8 | 35,0

B. STRUCNI MODULI

1. |Osnove Zeljeznickog saobracaja 108 | 108 6 108 | 6
2. |MaSinstvo u Zeljezni¢kom saobracaju 72 | 36 | 36 4 72 | 4
3. |Elektrotehnika u zeljeznickom saobracaju 72 | 54 | 18 4 72 | 4

4. |Vucena vozila | 72 | 62 | 10 4 72 4
5. |Informacioni sistemi zeljeznice 72 | 36 | 36 4 72| 4
6. |Poslovna komunikacija i korespondencija 72 | 46 | 26 4 72 | 4
7 z;irg:zgil?d*organizacija rada u Zeljeznickom 108 1081 5 108 | 5

Mehanika 72 | 36 | 36 4 72| 4
. [Signalizacija u Zeljeznitkom saobracaju 72 | 54 | 18 4 72 | 4

10. [Vucna vozila 72 |64 | 8 4 72| 4
11. |Prijem voznih sredstava 72 | 36 36 | 4 72 | 4
12. |Rukovanje pomoc¢nim uredajima vuénog vozila 108 | 36 7|6 108 | 6
13. |MaSinsko odrzavanje voznih sredstava 144 | 36 108 | 8 144 | 8
1. E:I;z\llj:;r;j:ic??moénim uredajima vuénog vozila 108 1081 5 108 | 5
15, (I;/I:;ci)rﬁko odrzavanje voznih sredstava u 108 108 | 6 108 | 6
16. |Vucena vozila Il 66 | 33 | 33 66
17. |Organizacija zeljeznikog saobracaja | 66 | 33 33 66
18. \Ijllj%:iir:r\}{;ezi”grganizacija rada u sluzbi vuce dizel 66 | 33 3| 4|65 4
19. |KoCnice i koCenje vozova | 66 | 29 | 4 | 33| 4 | 66 | 4

20. |Elektro uredaji dizel vuénih vozila 66 | 33 | 33 4 | 66 | 4

21. |Elektro uredaji na vu€enim vozilima 66 | 33 | 33 4 | 66 | 4

22. |Rukovanje dizel vu¢nim vozilima 99 | 33 66 | 6 | 9 | 6

23. |Mehanicki uredaji dizel vuénih vozila 66 | 60 | 6 4 | 66 | 4

24. |Rukovanije zeljeznikim voznim sredstvima® 198 1981 9 | 198 | 9
UKUPNO: B. STRUCNI MODULI 576 | 342 | 126 | 108 | 31 | 756 | 262 | 62 | 432 | 41 | 759 | 287 | 109 | 363 | 43 |2091| 115
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) 50,0 (29,7 | 109 | 9.4 | 51,7656 |22,7| 54 |37,5|683]71,9|27,2|10,4|34,3|71,7|62,2 | 63,9

C. ZAVRSNI ISPIT
C. ZAVRSNII ISPIT || ] 2] |2
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3 BROJ CASOVA PO OBLICIMA NASTAVE | KREDITNA VRIJEDNOST

E&_ PREDMET / MODUL | RAZRED Il RAZRED Il RAZRED UKUPNO
- sltlvielw|s[tlvirplw]|s[T][v]P K]y |k

D. SLOBODNE AKTIVNOSTI
D. SLOBODNE AKTIVNOSTI | MIN. 36 CASOVA | MIN. 36 CASOVA | MIN. 33 CASA |
E: PROFESIONALNA PRAKSA

E: PROFESIONALNA PRAKSA 10 dana 10 dana 20 dana
UKUPNO (A+B+C) 1152| 920 | 126 | 108 | 60 |1152| 658 | 62 | 432 | 60 |1056| 584 | 109 | 363 | 60 |3360 | 180
UDIO U UKUPNOM GOD. FONDU (%) 100 | 79,8 | 10.8 | 9,4 | 100 | 100 | 57,1 | 54 |37,5| 100 | 100 | 55,3 | 10,4 | 34,3 | 100 | 100 | 100

T - Teorijska nastava

V - Vjezbe

P — Prakti¢no obrazovanje (Prakti¢na nastava)
KV — Kreditna vrijednost

> — Suma (Godisnji fond Easova)

Napomene:

Nastavni plan sadrzi ukupni godisnji fond ¢asova, godisniji fond ¢asova za svaki modul/ predmet, kao i godisnii
fond ¢asova prema oblicima nastave (teorijska nastava, viezbe i praktiéna nastava). Skola sama rasporeduje
sedmiéni broj Casova u odnosu na godisniji. Preporuceni sedmicni fond ¢asova se dobija podjelom ukupnog
broja Casova modula sa brojem radnih nedjelja u toku Skolske godine.

Prakti¢no obrazovanje (prakticna nastava) se realizuje u okviru struénih modula, u 8koli i kod poslodavca. U
zavisnosti od materijalnih uslova u $koli i kod poslodavca, prakti¢no obrazovanje (prakti¢na nastava) se moze
i u cjelini realizovati kod poslodavca.

Moduli koji su oznaceni sa (*), realizuju se kod poslodavca. lzuzetno, ukoliko $kola nije u moguénosti da
obezbijedi realizaciju modula kod poslodavca, moZe je organizovati u Skolskoj radionici. Za ucenike koji imaju
zaklju€en individualni ugovor o obrazovanju kod poslodavca, broj ¢asova ovih modula se uvecava za 144 ¢asa
u prvom razredu, 144 ¢asa u drugom razredu, odnosno 132 ¢asa u treem razredu, u skladu sa Zakonom o
struénom obrazovanju.

U Skolama u kojima se nastava izvodi na jeziku pripadnika manjinskih naroda i drugih manjinskih nacionalnih
zajednica, ucenici imaju 34 Casa nastave. Crnogorski jezik kao nematernji se u tom sluéaju izuava sa po dva
¢asa sedmicno.
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Il POSEBNI DIO OBRAZOVNOG PROGRAMA
3. MODULI

3.1. OPSTEOBRAZOVNI MODUL
OBAVEZNI OPSTEOBRAZOVNI PREDMETI:

1. CRNOGORSKI - SRPSKI, BOSANSKI, HRVATSKI JEZIK | KNJIZEVNOST
MATEMATIKA

ENGLESKI JEZIK

FIZICKO VASPITANJE

INFORMATIKA

FIZIKA

HEMIJA

SOCIOLOGIJA

© N o o B~ L N

Napomena:

Programe obaveznih opSteobrazovnih predmeta priprema Zavod za $kolstvo u skladu sa odgovarajuéom
metodologijom, doneSenom od strane Nacionalnog savjeta za obrazovanije.
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3.2. STRUCNI MODULI
3.2.1. OSNOVE ZELJEZNICKOG SAOBRACAJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska N Praktiéna LTI vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
| 108 108 6
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa znacajem i ulogom saobracaja kao faktora ekonomskog razvoja, vrstama i karakteristikama
postrojenja za obavljanje zeljezni¢kog saobracaja, oragnizacionim strukturama i radnim osobljem za obavljanje
saobracajnih poslova i vrstama vozova prema namjeni i nacinu obiliezavanja. Osposobljavanje za
razumijevanje i primjenu struéne terminologije, identifikaciju zeljeznickih postrojenja i vozova prema vrsti
prevoza i nacinu obilieZavanja. Razvijanje kreativnosti, sistematinosti, timskog duha i motivacije za
usavrSavanje u struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavr$etku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

Analizira zna€aj i ulogu saobracaja u drustvenom i ekonomskom kontekstu

Identifikuje vrste i namjenu postrojenja za obavljanje Zeljezni¢kog saobracaja

Identifikuje vrste i namjenu postrojenja za elektro vu€u

Identifikuje organizacionu strukturu radnih jedinica i radnog osoblja za obavljanje saobra¢ajnih poslova
Identifikuje vozove prema vrsti prevoza i naginu obiljeZavanja

aroLN =
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira znacaj i ulogu saobracéaja u drustvenom i ekonomskom kontekstu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede vidove i vrste saobracaja

Vidovi: vazdu$ni, vodni i kopneni

Vrste: drumski, zeljeznicki, cjevovodni,
telekomunikacioni i dr.

2. Objasni uticaj saobra¢aja na drustvene i
ekonomske tokove

3. lzvrSi komparativnu analizu po vidovima i vrstama
saobracaja

4. OpiSe istorijski razvoj zeljeznitkog saobracaja

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Vidovi i vrste saobracaja

10
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje vrste i namjenu postrojenja za obavljanje zeljezni¢kog saobracéaja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede postrojenja za obavljanje ZeljezniCkog
saobracaja

Postrojenja: pruzna i stani¢na postrojenja

2. OpiSe prugu, pruzna i staniéna postrojenja

Pruzna i stani¢na postrojenja: signali i signalne
oznake, skretnice, signalno-sigurnosni uredaji, uredaji
na putnim prelazima, telekomunikacioni uredaji, kolske
vage, postrojenja vuce i dr.

3. Objasni doniji stroj pruge i njegovu ulogu

Doniji stroj: zemljani trup i svi vjeStacki objekti na pruzi

4. Objasni djelove gornjeg stroja pruge i njihovu
podjelu

Gorniji stroj: zastorna prizma, Sine, pragovi, kolosjecni
pribor, skretnice i dr.

5. Objasni vrste kolosjeénih veza i njihovu
funkcionalnost

Kolosjecne veze: skretnice, okretnice i prenosnice

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Postrojenja u zeljeznickom saobracaju

11
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje vrste i namjenu postrojenja za elektro vucu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede postrojenja za elektro vucu

Postrojenja za elektro vuéu: napojni dalekovod,
elektrovuéna podstanica, postrojenje za sekcionisanje
sa neutralnom sekcijom, postrojenje za sekcionisanje i
dr.

Objasni namjenu elektrovuéne podstanice

Objasni zna&aj i ulogu postrojenja za sekcionisanje

OpiSe djelove voznog voda i njihovu namjenu

Djelovi voznog voda: nosece uze, kontaktni
provodnik, vezice, poligonator i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Postrojenja za elektro vucu

12
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje organizacionu strukturu radnih jedinica i radnog osoblja za obavljanje saobra¢ajnih poslova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede sluzbena mjesta na pruzi

Sluzbena mjesta: stanice, ukrsnice, odjavnice,
saobracajna otpremnistva, rasputnice, stajalista i dr.

2. Objasni vrste stanica

Vrste stanica: ranzirne, rasporedne, medustanice,
usputne, TK stanice i dr.

3. Objasni radne jedinice i njihove organizacione
strukture

Radne jedinice: saobracajno-transportne i tehnicke

Organizacione strukture: sluzba za organizaciju
prevoza, sluzba za vucu vozova, sluzba za odrzavanje
pruga, sluzba za odrzavanje i eksploataciju stabilnih
postrojenja elektro vuée, sluzba za sugnalno-
sigurnosna postrojenja i telekomunikacije i dr.

4. Navede organizacionu strukturu radnog osoblja i
podjelu poslova u saobraéajoi-transportnom
procesu

Radnog osoblje: otpravnik vozova, vozovoda,
saobracajno-transportni otpremnik, pomocnik
masinovode, masinovoda, rukovalac manevre,
manevrista, pregledac kola, pregledni radnik i dr.

5. Objasni sluzbeno vrijeme i procedure promjene
raéunanja vremena

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Organizacione strukture u Zeljeznickom soabracaju

- Radna mijesta u organizacionim jedinicama Zeljenickog prevoza

13
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje vozove prema vrsti prevoza i nacinu obiljezavanja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede podjelu vozova prema vrsti prevoza

Vrsta prevoza: putnicki, teretni, sluzbeni i pomocéni

2. Objasni nacin obiliezavanja vozova u skladu sa
vaze¢im propisima i znagenje oznaka

3. Navede vrste vozova za prevoz putnika i njihove
specifiénosti

Vozovi za prevoz putnika: intersiti, eurositi, poslovni,
specijalni, ekspresni, brzi, ubrzani, putni¢ki, lokalni
putnicki i dr.

4. Navede vrste vozova za prevoz stvari i njihove
specifiCnosti

Vozovi za prevoz stvari: direktni, dioni¢ki, brzi,
sabirni, sabirno-manipulativni, marsutni i dr.

5. Navede vozove za zeljezniCke potrebe i
pomoéne vozove

Vozovi za Zeljeznicke potrebe: lokomotivski, radni i
dr.

Pomoéni vozovi: za vanredne dogadaje, snijezna
grtala i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Vrste prevoza

- Obiljezavanje vozova

14
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Osnove Zeljezni¢kog saobracaja je tako koncipiran da uéenicima omogucava sticanje teorijskih znanja
iz ove oblasti. Preporudljivo je da se u toku realizacije nastavnog sadrzaja koriste aktivne metode u€enja i da
se ucenici podstiéu na samostalan i timski rad, kao i da se koriste vazeéi propisi koji reguliSu ovu oblast. Tokom
prezentacije uCenici treba da se jasno izrazavaju i pravilno koriste strunu terminologiju. Sadrzaj i nacin
izlaganja treba prilagoditi nivou predznanja ucenika iz ove oblasti i srodnih disciplina.Treba koristiti
odgovarajuce softvere, modele, $eme, fotografije i video animacije u cilju povecanja zainteresovanosti uéenika
i boljeg pracenja i razumijevanja izloZzenog gradiva. Nastava treba da bude aktivna, sa uklju¢ivanjem svih
ucenika. Prilikom realizacije ovog modula ucenike treba motivisati na aktivno uéenje, samostalni i timski rad.
U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na preporucéeni,
kao i prosirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite u¢enike na zakljucivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstakne
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

U cilju uspje$nije realizacije nastavnog sadrzaja preporucljivo je da se organizuju posjete saobracajnim
privrednim drustvima u Crnoj Gori.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Filkovi¢ L., Osnove saobracaja i transporta, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd,1999.
Adamovi¢ M., Uvod u saobraéaj, Saobracajni fakultet, Beograd, 2001.

MiloSevié B., Zeleznicke pruge, Saobracajni fakultet univerziteta u Beogradu, 1988.

Ivié M.; Milojkovié T; Stankovi¢ S; Kosti¢ D; Vucinié N., Zeleznicka postrojenja, Zavod za udzbenike i nastavna
sredstva, Beograd, 2006.

Ivié M., Zelezni¢ke pruge, Univerzitet u Beogradu Saobracajni fakultet, 2005,

Matié V., Elektriéna kontaktna mreza i dalekovodi, Zavod za novinsko.izdavagku i propagandnu djelatnost JZ,
Beograd, 1983.

Miletic M, Organizacija Zeleznikog saobracaja za Il, Il i IV razred, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva,
Beograd, 2006.

Pravilnik o odrzavanju gornjeg stroja pruga

Pravilnik o odrZavanju donjeg stroja pruga

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Slike, ilustracije, fotografije, Seme i dr. po potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uCenika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignuéa uCenika odnosno dostizanja ishoda ucenja IzvrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda uenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
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Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Signalizacija u zeljeznic¢kom saobracaju

Organizacija u zeljeznitkom saobracaju |

Rukovanije dizel vu¢nim vozilima

Elektrotehnika u zeljeznickom saobracaju

Rukovanje pomo¢nim uredajima vuc¢nog vozila
Planiranje i organizacija rada u sluzbi dizel vuénih vozila

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrSe
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i ¢injenica iz oblasti Zeljezni¢kog saobracaja, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja na uvjerljiv
nadin primjeren kontekstu, kori§¢enjem raznih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih,
audo/video i digitalnih informacija, postovanije pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)
Kompetencija viSejezinosti (razumijevanje stru¢ne terminologije iz oblasti Zeljeznitkog saobracaja, kori¢enja
stru¢ne literature; istrazivanja razli¢itih strucnih tekstova na internetu; koriéenje literature i razlicitih informacija
iz oblasti zeljeznitkog saobracaja na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmisljanja, osnovnih matematickih principa i koris¢enje grafikona i Sema).

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti Zeljezni¢kog saobracaja, prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i video
zapisa; razvijanje svijesti o znaCaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije;
kori§Cenje foruma i drudtvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i
etike prilikom kori§Cenja interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i u€enja u timu kroz
vrnjacku edukaciju i diskusiju; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog miSljienja uceSéem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg integriteta, u skladu sa eti¢kim pravilima; razvijanje tehnika sistematizovanja i vrednovanja informacija u
ciliu nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti ucenja na
sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna€aju vodenja zdravog Zivota
idr)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razliéite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i mislienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znaCaju savremenih dogadaja; razvijanje svijesti o znaCaju odrzivog razvoja i
odgovornog pona$anja prema prirodi i zivotnoj sredini i dr.).

Preduzetnika kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina
planiranja i upravljanja vremenom prilikom rjeSavanja razli€itih zadataka i dr.).
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3.2.2. MASINSTVO U ZELJEZNICKOM SAOBRACAJU

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 36 36 72 4

Vijezbe: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Sticanje znanja o vrstama i karakteristikama materijala, ulozi i funkcionalnoj povezanosti masinskih elemenata
u sklopovima. Osposobljavanje za razumijevanje i crtanje tehniCkih crteza i Sema i primjenu pojedinih
postupaka obrade materijala. Razvijanje preciznosti, kreativnosti, kritickog misljenja, tacnosti, odgovornosti,
sistemati¢nosti u radu i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

Identifikuje svojstva materijala

Primijeni pravila tehnickog crtanja masSinskih elemenata
Identifikuje karakteristike maSinskih elemenata i njihove spojeve
Analizira primjenu masinskih elemenata za kruzno kretanje
Primijeni postupke oblikovanja materijala

Primijeni postupak povrsinske zastite materijala od korozije

SN =
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Ishod 1 - U&enik ¢e biti sposoban da

Identifikuje svojstva materijala

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Objasni svojstva materijala

Svojstva: hemijska, fizicka, mehanicka,
tehnoloska, elektri¢na i toplotna svojstva

OpiSe metode ispitivanja materijala

Ispitivanja materijala: mehanicka, tehnolodka i
ispitivanja bez razaranja materijala

Objasni svojstva tehni¢kog gvozda

Tehnicko gvozde: sirovo gvozde, sivi liv, nodularni liv,
temper liv, modifikovani liv, tvrdi liv, legirani liv,
temperovani liv, ¢elik i ¢eliéni liv

Objasni svojstva obojenih metala i njihovih legura

Obojeni metali: aluminijum, bakar, nikl, titan,
magnezijum, kalaj, olovo i dr.

OpiSe svojstva nemetalnih materijala

Nemetalni materijali: drvo, koZa, plastika, guma,
staklo, keramika, kompozitni materijali, boje, lakovi i dr.

Objasni karakteristike goriva

Goriva: Cvrsta, teCna i gasovita goriva

Objasni svojstva pomoénih materijala

Pomoéni materijali: maziva, rashladne te¢nosti,
zaptivni materijali, materijali za toplotnu izolaciju i
materijali za elektri¢nu izolaciju

Opi$e postupak oznac¢avanja metala i njihovih
legura

Objasni pojam i metode zastite materijala od
korozije

Zastita materijala: nemetalna zastita i metalna zastita

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 9.

Predlozene teme

- Svojstva materijala
- Metode zastite materijala od korozije
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni pravila tehnickog crtanja masinskih elemenata

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede znacaj primjene standarda u masSinstvu

Standardi: medunarodni, regionalni, nacionalni,
granski standardi i dr.

2. OpiSe namjenu materijala i pribora za tehnicko
crtanje

Materijal i pribor za tehni¢ko crtanje: papir, olovke,
gumice, tu$ za crtanje, lenjiri, trouglovi, Sestari,
krivuljari, uglomjeri, pera za crtanje i dr.

3. Primijeni opste standarde tehnickog crtanja, na
zadatom primjeru

Opsti standardi tehnickog crtanja: vrste tehnickog
crteza, formati, razmjera, vrste i debljine linija, tehnicko
pismo, zaglavlje tehnickih crteza, sastavnice,
oznacavanje tehnickog crteza i dr.

4. Nacrta zadate geometrijske konstrukcije

Geometrijske konstrukcije: konstrukcije pomocu
lenjira i Sestara (crtanje paralelne prave, crtanje
normale na datu pravu, dijeljenje duzi na jednake
djelove, crtanje uglova, dijeljenje uglova, odredivanje
sredista kruznog luka, konstrukcija tangente iz date
taCke na kruznici, konstrukcija zajednicke tangente za
dvije kruznice, crtanje tangente sa razli¢itih strana osne
linije i dr.), sloZene linije, poligoni i krive linije

5. Objasni aksonometrijsko projiciranje predmeta

Aksonometrijsko projiciranje: izometrija, dimetrija,
trimetrija i kosa projekcija

6. Nacrta zadati predmet u aksonometriji

7. Objasni ortogonalno projiciranje predmeta

8. Primijeni osnove ortogonalnog projiciranja, na
zadatom primjeru

Osnove ortogonalnog projiciranja: pravila kotiranja;
vrste presjeka; tolerancije duZina, oblika i polozaja i
kvalitete obradenih povrsina na crtezu

9. Nacrta tehnicke crteZe jednostavnijin masinskih
elemenata, na zadatom primjeru

Elementi: navrtka, vijak, klin, opruga, upros¢eni prikaz
zavarenih elemenata i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 5i 7. Za kriterijume 3, 4, 6, 8 i 9 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Standardi tehnickog crtanja i njihova primjena za tehni¢ko crtanje masinskih elemenata

- Osnove nacrtne geometrije

- Osnove tehnickog crtanja
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje karakteristike masinskih elemenata i njihove spojeve

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede vrste masinskih elemenata i njihovih
spojeva

Masinski elementi: opsti i posebni, masinski dio,
masinski sklop i maSinska grupa i dr.

Spojevi: nerazdvojivi, razdvojivi i elasticni spojevi

2. Objasni tolerancije duzinskih mjera i oblika

3. Odredi polozaj tolerancijskog polja i vrijednost
tolerancije, za zadati primjer

4. Objasni vrste i sisteme nalijeganja

Vrste nalijeganja: labavo, ¢vrsto i neizvjesno
nalijeganje

5. Odredi sklopne mjere za zadato nalijeganje

6. Objasni vrste i karakteristike ¢vrstih nerazdvojivih
spojeva

Cvrsti nerazdvojivi spojevi: zakovani, zavareni,
lijepljeni i lemljeni spojevi

7. Objasni vrste i karakteristike ¢vrstih razdvojivih
spojeva

Cvrsti razdvojivi spojevi: navojni, profilisani, stezni,
¢vrsti, veze klinom i dr.

8. Objasni karakteristike elasti¢nih spojeva ostvarenih
razli¢itim vrstama opruga

Vrste opruga: flekcione, torzione, prstenaste, gumene
oprugeidr.

9. Nacrta uprodéene prikaze spojeva masinskih
elemenata, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 6, 7 i 8. Za kriterijume 3, 5i 9 potrebne su ispravno uradene viezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Osnove maSinskih elemenata
- Tolerancije

- Masinski spojevi
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira primjenu masinskih elemenata za kruzno kretanje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni ulogu i vrste osovina, osovinica, vratila i
rukavaca

Vrste spojnica: krute, dilatacione, elastiéne, zglobne,

2. Objasni ulogu i vrste spojnica isklju€ne, ukljuéno-iskljuéne, specijalne spojnice i dr.

3. Objasni karakteristike i oznake razli€itih vrsta

Vrste lezista: klizna i kotrljajuca leZista
lezista

4. Ocita iz tablica dimenzije leZiSta, za zadati primjer

5. Navede ulogu i podjelu elemenata za prenos Elementi za prenos snage (prenosnici): mehanicki,
snage (prenosnika) hidraulicki, pneumatski i elektromagnetni elementi

6. Objasni vrste i karakteristike mehanickih Mehaniéki prenosnici snage: frikcioni, zupCasti,
prenosnika snage lan€ani i kaiSni prenosnici

7. lzraCuna parametre sistema za prenos snage, za Parametri: prenosni odnos, podeoni precnik, broj zuba,
zadati primjer broj obrtaja, obrtni moment i dr.

8. Nacrta uproSceni prikaz prenosnika snage, za
zadati primjer

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 51 6. Za kriterijume 4, 7 i 8 potrebne su ispravno uradene viezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Elementi obrtnog kretanja

- Prenosnici snage
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni postupke oblikovanja materijala

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Oblikovanje materijala: livenje, obrada
1. OpiSe postupke oblikovanja materijala deformisanjem, obrada spajanjem, obrada rezanjem i
obrada predmeta od lima

Livenje: livenje u pjeS¢anim kalupima, livenje u
metalnim kalupima, livenje pod pritiskom, centrifugalno

2. OpiSe postupke oblikovanja materijala livenjem livenje, neprekidno livenje, livenje u vakuumu, livenje
pomocu topivih modela, livenje u Skoljkastim kalupima i
dr.

Postupci oblikovanja materijala deformacijom:
savijanje, ispravljanije, izvlaCenje, sabijanje, presovanie,
valjanje, istiskivanje, kovanje, vucenje i dr.

3. Opi8e postupke oblikovanja materijala
deformacijom

4. Objasni postupke oblikovanja materijala
deformacijom, na zadatom primjeru u
odgovarajuéim uslovima

Postupci ruéne obrade: sjeCenje, testerisanje,
turpijanje, busenje, brusenje, urezivanije i narezivanje
5. Opise postupke ruéne i masinske obrade navoja, poliranje, probijanje, prosijecanje i dr.

materijala rezanjem Postupci masinske obrade: busenje, struganje,
glodanje, brudenje, provlacenje, rendisanje,
testerisanje, glaCanje, poliranje i dr.

6. Objasni postupke ruéne obrade materijala
rezanjem, na zadatom primjeru u odgovarajucim
uslovima

7. Objasni postupke masinske obrade materijala
rezanjem, na zadatom primjeru u odgovarajucim
uslovima

Postupci obrade materijala spajanjem: zakivanje,
zavarivanje, lemljenje, lijeplienje, presovani spojevi,
navojni spojevi, ozubljeni spojevi, oZlijebljeni spojevi i
dr.

8. Opise postupke obrade materijala spajanjem

9. Objasni postupke obrade materijala spajanjem, na
zadatom primjeru u odgovarajucim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 51 8. Za kriterijume 4, 6, 7 i 9 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni postupke oblikovanja materijala

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Osnovni postupci obrade materijala
- Obrada oblikovanja materijala

- Obrada materijala spajanjem
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Primijeni postupak termicke obrade i povrSinske zastite materijala od korozije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni znacaj termicke i termohemijske obrade
materijala

OpiSe postupak €isto termicke obrade materijala

Cisto termicka obrada: Zarenje, kaljenje, otpustanje,
normalizovanje, poboljSavanje i dr.

Objasni postupak termicke obrade materijala, na
zadatom primjeru u odgovarajucim uslovima

OpiSe postupak termohemijske obrade materijala

Termohemijska obrada: cementacija, nitriranje,
cijanizacija, siliciranje, hromiranje, alitiranje, boriranje i
dr.

Objasni postupak termohemijske obrade materijala,
na zadatom primjeru u odgovaraju¢im uslovima

OpiSe postupke zastite materijala od korozije

Postupci zastite materijala: zastita nemetalnim
prevlakama, zastita metalnim previakama, zastita
hemijskim previakama i zastita plastiénim masama

Objasni postupak zastite materijala farbanjem i
lakiranjem, na zadatom primjeru u odgovarajuéim
uslovima

Objasni postupak zastite materijala metalnim
prevlakama, na zadatom primjeru u odgovarajuéim
uslovima

Objasni postupak zastite materijala plastificiranjem,
na zadatom primjeru u odgovaraju¢im uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 9.

Predlozene teme

- Termicka obrada materijala

- PovrSinska zastita materijala
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Masinstvo u Zeljeznickom saobracaju je tako koncipiran da ucenicima omogucava sticanje teorijskih i
praktiénih znanja i vjestina iz ove oblasti.

Teorijski dio nastave treba realizovati u ucionici sa cijelim odjeljenjem. Preporuuje se upotreba pokaznih
sredstava za demonstriranje pojava, gdje je to moguce, kao i upotreba internet prezentacija i simulacija u cilju
boljeg razumijevanja teorijskih znanja. Treba koristiti odgovarajuce softvere, modele, Seme, fotografije i video
animacije u ciliu povecanja zainteresovanosti ucenika i boljeg pracenja i razumijevanja izlozenog gradiva.
Nastava treba da bude aktivna, sa ukljugivanjem svih u€enika. Prilikom realizacije ovog modula uéenike treba
motivisati na aktivno ucenje, samostalni i timski rad.

Prilikom realizacije vjezbi uéenici treba samostalno da rjeSavaju odabrane zadatke. Odjeljenje se dijeli na grupe
do 16 ucenika. Njihovom izradom neophodno je usmijeriti uéenike na pravilno koriséenje usvojenih znanja i
vjestina. Takode je neophodno da u€enici pravilno vrednuju dobijeni rezultat, kao i njegov zapis. Posebno
obratiti paZnju da se zadaci biraju i rjeSavaju od najjednostavnijih ka slozenijim.

U cilju podsticanja nadarenih uCenika, nastavnik moze da koristi vidi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i prodirene ishode ucenja, produbljujuéi i prosirujuéi njihova interesovanja za oblasti iz okvira
ovog modula. Nastavnik treba da podstiCe nadarene ucenike da unapreduju teorijsko znanje i razvijaju
prakti¢ne vjestine iz okvira ovog modula, vjestine analitickog, kreativnog, kritickog misljenja i viestine donoSenja
odluka. Nastavnik treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne
karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Bohner M.; Fisher R.; Gscheidle R.; Keil W.; Leyer S.; Saier W.; Schlégl B.; Schmidt H.; Siegmayer P.; Wimmer
A.; Zwickel H., prevod Popovi¢ G., Tehnika motornih vozila, 30 preradeno i nadopunjeno izdanje, Hrvatska
obrtni¢ka komora, Pucko otvoreno uiliSte, Zagreb, 2015.

Fischer R.; Heider U.; Hohmann B.; Keil W.; Mann J.; Schiogl B.; Wimmer A.; Wormer G., prevod Kruhan M.,
Tehnika motornih vozila: Radni listovi 1 - 4, Hrvatska obrtni¢ka komora, Pucko otvoreno uéilidte, Zagreb, 2010.
Sedmak A.; Sijaéki-Zeravéié V.; Milosavljevi¢ A., MaSinski materijali, Zavod za udzbenike, Beograd, 2010.
Breki¢ J.; Vuki¢ M.; Breki¢, M., MaSinski materijali za prvi razred maSinske $kole, Zavod za udzbenike i
nastavna sredstva, Beograd, 1992.

Dordevic¢ D.; Papi¢ Z., Tehnicko crtanje sa nacrtnom geometrijom, Zavod za udzbenike, Beograd, 2011.
Drapi¢ S., MaSinski elementi, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva Beograd, Zavod za izdavanije udzbenika
Novi Sad, Zavod za Skolstvo Podgorica, 1992.

Blagojevi¢ D., MaSinski elementi, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Sarajevo, 1988.

Simi¢ S.; Simi¢, Z., Tehnologija obrade, Zavod za udzbenike, Beograd, 2008.

Radosavljevi¢ M., Prakticna nastava, Zavod za udzbenike, Beograd, 2008.

Prgomelja N.; Pribi¢evi¢ N., Op$ta masinska praksa, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Geometrijski pribor za Skolsku tablu 2
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

Komplet alata za mjerenje i kontrolisanje duzine, uglova, konusa i tolerancija

4, (pomicno mijerilo, mikrometar, sinusni lenjir, uglomijer, libela, tolerancijske racve, 4

tolerancijski epovi i dr.)

d. Slike, ilustracije, fotografije, Seme i dr. po potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja u¢enika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignué¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja IzvrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konac€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavr§etak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Mehanika

Vucena vozila |

Vucna vozila

Masinsko odrzavanje voznih sredstava

Prijem voznih sredstava

Mehanicki uredaji dizel vuénih vozila

Mehani¢ki uredaji Zeljeznickih voznih sredstava

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba strucne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, Cinjenica i zakona iz oblasti maSinstva, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja na uvjerljiv
nadin primjeren kontekstu; kori¢enje razliéitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih,
audio/video i digitalnih informacija; potovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)
Kompetencija videjezinosti (razumijevanje struéne terminologije iz osnova masinstva i istrazivanja razliitih
strucnih tekstova na Internetu; koris¢enije literature i razli€itih informacija iz oblasti maSinstva na stranom jeziku
idr)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog nacina razmiSljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zakljuCaka prilikom analize
karakteristika razliCitih vrsta materijala i maSinskih elemenata, kao i primjenom pravila tehnickog crtanja
elemenata; koriscenje formula, grafikona i Sema prilikom rieSavanja zadataka iz oblasti primjene maSinskih
elemenata za kruzno kretanje; razvijanje sposobnosti prostornog snalazenja prilikom izvodenja ruéne,
masinske i termicke obrade materijala; razvijanje sposobnosti rukovanja alatom, uredajima i priborom za
izvodenje ru¢ne, masinske i termicke obrade materijala i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz osnova maSinstva, prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i video zapisa;
upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje svijesti o znacaju elektronskog
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ucenja kroz razlicite vidove online nastave i interakcije; koriéenje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene
strucnih informacija, postovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koris¢enja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uditi (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacéih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izraZavanja sopstvenog misljenja u¢ed¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna¢aju vodenja zdravog zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drudtveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znaCaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrzivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovarajucih materijala u radu, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih prakti¢nih zadataka;
postovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja prakticnih vjeZbi i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razlicitin zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drustveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturoloke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o znagaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti maSinstva;
predstavljanje ideja putem razlicitih kulturoloSkih formi kao Sto su pisani, Stampani ili digitalni tekst, film, dizajn
idr)
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3.2.3. ELEKTROTEHNIKA U ZELJEZNICKOM SAOBRACAJU

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
| 54 18 72 4
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa karakteristikama elektrotehni¢kin materijala i elektrostatiCkog polja, osnovnim zakonima
vremenski promjenljivog elektricnog i magnetnog polja, instalacionim elementima i krugovima, kao i sa
principom rada elektriénih masina i aktivnih elektronskih komponenti. Osposobljavanje za mjerenje osnovnih
jednosmijernih i naizmjeniénih veli€ina, realizaciju elekiriénog kola i slozenih logickih funkcija pomocu logickih
kola. Razvijanje preciznosti, analitickog i logi¢kog rasudivanja, kreativnosti, kritickog misljenja i pozitivnog
odnosa prema struci.

3. Ishodi uéenja

Po zavr$etku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Analizira karakteristike elektrotehnickih materijala i elektrostatickog polja

2. Analizira kola jednosmjerne struje

3. Analizira karakteristike magnetnog polja i nastajanje indukovane elektromotorne sile
4. Analizira kola naizmjeni¢ne struje
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira karakteristike elektrotehnic¢kih materijala i elektrostati¢kog polja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. OpiSe vrste materijala prema elektri¢nim
svojstvima

Vrste materijala: provodnici, izolatori, poluprovodnici,
superprovodnici

. DefiniSe osnovne pojave u okolini naelektrisanih
tijela

Pojave u okolini naelektrisanih tijela: elektrostati¢ka
sila, elektrostaticko polje, potencijal i napon

Uradi raCunske primjere primjenjujuci Kulonov
zakon

4. Objasni primjere manifestacije elektrostati¢kog polja

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 4. Za kriterijum 3 potrebne su ispravno uradene racunske vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Osnove elektrostatike
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira kola jednosmjerne struje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam i osnovne veli¢ine jednosmjerne
struje

Osnovne veli¢ine jednosmjerne struje: jaCina struje,
gustina struje

2. Objasni elemente elektriénog kola

Elementi elektriénog kola: izvori elektriéne struje,
prijemnici, provodnici

3. DefiniSe elektri¢nu otpornost i provodnost

4. DefiniSe osnovne zakone jednosmjerne struje

Osnovni zakoni jednosmjerne struje: Omov zakon,
DZulov zakon

5. PoveZe elemente prostog elektrithog kola, na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3 i 4 . Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Osnovni zakoni jednosmjerne struje
- Elementi elektri¢nog kola
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira karakteristike magnetnog polja i nastajanje indukovane elektromotorne sile

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni magnetna svojstva materije

DefiniSe osnovne elektromagnetne pojave

Osnovne elektromagnetne pojave: magnetno polje i
magnetna indukcija

Formira linije magnetnog polja pomoéu magneta i
Zeljeznih opiljaka

Prikazuje dejstvo stalnog magneta na razliéite
vrste materijala

Razli¢ite vrste materijala: gvozde, aluminijum i bakar

Objasni nastajanje elektromagnetne i
elektrodinamicke sile

Defini8e Faradejev zakon

Objasni princip rada i karakterisiticne parametre
transformatora

Karakteristi¢ni parametri: odnos transformacije,
napon primara i sekundara, struja primara i sekundara i
dr.

Izraduna karakteristiCne parametre u kolima sa
transformatorom

Izmjeri napon primara i sekundara kod
transformatora

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 1,2, 5,61 7. Za kriterijume 3, 4, 8 i 9 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Osnovne elektromagnetne pojave
Magnetni materijali

Elektromagnetna i elektrodinamicka sila
Faradejev zakon

Transformator
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira kola naizmjeni€ne struje

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni karakteristike kola naizmjeni¢ne struje sa
idealnim elementom

Idealni element: idealni otpornik, idealni kalem i idealni
kondenzator

2. DefiniSe snage u kolima naizmjenicne struje

Snage: aktivna, reaktivna i prividna snaga

3. Nacrta fazorski dijagram elektricnih veli¢ina sa
pojedinacnim elementima u kolu naizmjeniéne
struje

4. Prikaze naizmjeni¢ne veliCine u zadatom
elektriénom kolu koriste¢i softver za simulaciju
elektriénih kola

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesdno realizovao kriterijume 1i 2. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene racunske vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Elementi u kolu naizmjeniéne struje
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Elektrotehnika u Zeljeznickom saobracaju je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje teorijskih
i praktiCnih znanja i vjeStina iz ove oblasti. Teorijski dio nastave treba realizovati u ucionici sa cijelim
odjeljenjem. Preporucuje se upotreba pokaznih sredstava za demonstriranje pojava, gdje je to moguce, kao i
upotreba internet prezentacija i simulacija u cilju boljeg razumijevanja teorijskih znanja. Treba koristiti
odgovarajuce softvere, modele, Seme, fotografije i video animacije u cilju povec¢anja zainteresovanosti u¢enika
i boljeg pracenja i razumijevanja izloZzenog gradiva. Nastava treba da bude aktivna, sa ukljuéivanjem svih
ucenika. Prilikom realizacije ovog modula ucenike treba motivisati na aktivno uéenje, samostalni i timski rad.
Prilikom realizacije vjezbi odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

Prilikom realizacije raCunskih vjezbi ucenik samostalno rijeSava odabrane zadatke. Njihovom izradom
neophodno je usmijeriti uenike u pravilno kori§¢enje usvojenih znanja i vjestina. Takode je neophodno da
uéenici pravilno vrednuju dobijeni rezultat, kao i njegov zapis. Posebno obratiti paZnju da se zadaci biraju i
rieSavaju od najjednostavnijih ka slozenijim.

Vijezbe treba realizovati individualno, u parovima ili manjim grupama, ali tako da svaki u¢enik samostalno uradi
vjezbu i dobije trazeni rezultat. U radu sa nadarenim u€enicima nastavnik moze koristiti i osciloskop kako bi
ucenici mogli detaljnije analizirati pojave kod naizmjeni¢nih struja. Nastavnik treba da podstie problemsku
nastavu u kojoj navodi uéenike da sami dolaze do zaklju€aka prilikom rjeSavanja problema, ¢ime im omogucéava
povezivanje teorijskih znanja sa prakticnom primjenom.

U radu sa darovitim ucenicima treba zadavati problemske prakti¢ne i raCunske zadatke koji podstiéu na
razmi$ljanje, zakljucivanje i analizu problema. Nastavnik u okviru rada sa darovitim ucenicima treba da
obezbijedi i mentorski rad kako bi podstakao razvoj njihovih sposobnosti i njihovo interesovanie u cilju karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Joksimovi¢, G., Osnove elektrotehnike I, Centar za struéno obrazovanje, Podgorica, 2011.

Menart, J., Zbirka zadataka iz osnova elektrotehnike, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2003.
Tovarisi¢ D., Elekticni uredaji za I, Ill i IV razred Zeleznicke Skole, Zavod za udzZbenike i nastavna sredstva
Beograd, 2002.

Mijatovi¢, G.; Coja, B.; Trifunovi¢, M.; Stojanovi¢, G.; Stojkovi¢, G., Osnove elektrotehnike I, Zavod za
udzbenike, Beograd, 2009.

Mijatovi¢, G.; Coja, B.; Trifunovi¢, M.; Stojanovi¢, G.; Stojkovi¢, G., Praktikum iz osnova elektrotehnike za prvi
razred elektrotehnicke Skole, Zavod za udzbenike, Beograd, 2009.

Joksimovi¢, G., Osnove elektrotehnike II, Centar za struno obrazovanje, Podgorica, 2011.

MiloSevi¢, M., B.; MiloSevi¢, M., M., Zbirka zadataka iz osnova elektrotehnike za drugi razred elektrotehnicke
Skole, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1996.

Mijatovi¢, G.; Coja, B.; Trifunovi¢, M.; Stojanovi¢, G.; Stojkovi¢, G., Osnove elektrotehnike Il, Zavod za
udzbenike, Beograd, 2009.

Dubljevi¢, D., Priruénik za praktiénu nastavu i laboratorijske vjezbe — elektronika, Centar za struéno
obrazovanje, Podgorica, 2010.

DraSkovi¢, M., Priruénik za praktinu nastavu i laboratorijske vieZzbe — energetika, Centar za struéno
obrazovanje, Podgorica, 2010.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udZzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz strune oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

Racunar sa instaliranim namjenskim softverom za simulaciju rada elektri¢nih

kola 17
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3 Laboratorijski uredaji (izvor naizmjeni¢nog napona, regulacioni izvor 04
' naizmjenicne struje, generator funkcija i osciloskop) P

Mjerni uredaji (multimetar, jednofazni vatmetar, jednofazni varmetar, trofazni

4. . , od 1do 16
vatmetar i cos fi-metar)

5. Eksperimentalna plogica za montiranje elemenata elekiriénog kola 8

6. EIektrl_c_ne komponente i materijal (otpornici, kalemovi, kondenzatori, spojni 00 potrebi
vodovi i dr.)

7. Pokazni materijal (stalni magnet, elekiromagnet i dr.) po potrebi
Komplet alata za elektri¢are (odvijadi, klijesta za skidanje izolacije, klijesta-

8. - S N 4
kombinirke, sjekacka klijesta, lemilica i dr.)

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

- Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uéenika u dostizanju ishoda ucenja.

- Vrednovanje postignuéa ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja lzvrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

- Kiriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacnoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere su: usmeno, pisano i prakti¢no

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju $kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnovi ZeljezniCkog saobracaja
Elektro uredaji dizel vuénih vozila
Elektro uredaji na vuCenim vozilima
Elektro uredaji na vu¢nim vozilima

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, Cinjenica i zakona iz oblasti elektrotehnike, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja na uvjerljiv
nacin primjeren kontekstu; koriS¢enje razliCitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih,
audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

- Kompetencija viSejezi€nosti (razumijevanije struéne terminologije iz osnova elektrotehnike prilikom koriS¢enja
namjenskog softvera i istrazivanja razliéitih stru¢nih tekstova na Internetu; koriséenje literature i razliCitih
informacija iz oblasti elektrotehnike na stranom jeziku i dr.)

34



OP - Rukovalac zeljezni¢kim voznim sredstvima

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logiékog nacina razmi$ljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zakljuCaka prilikom analize
koncepata i zakonitosti elektrostatickog polja, zakona u kolima jednosmijerne struje i pojava elektromagnetnog
polja; koriS¢enje formula, grafikona i $ema prilikom rjeSavanja zadataka iz oblasti elektrostatike, jednosmjerne
struje, elektromagnetizma, naizmjeniCne struje i trofaznog sistema; razvijanje sposobnosti rukovanja alatom i
instrumentima prilikom mjerenja osnovnih elektri¢nih veli¢ina; koris¢enje radunara za simulaciju rada elektri¢nih
kolaidr.)

Digitalna kompetencija (upotreba namjenskog softvera za simulaciju rada elektricnih kola; kori¢enje
informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i upotrebe podataka iz osnova
elektrotehnike, prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za
izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanije svijesti 0 zna€aju elektronskog uéenja kroz razli¢ite vidove online
nastave i interakcije; kori§Cenje foruma i drustvenih mreZa, u cilju razmjene strucnih informacija, poStovanjem
pravila bezbjednosti i etike prilikom koriséenja Interneta i dr.)

Licna, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u¢enja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog misljenja u¢eséem u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steéenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna¢aju vodenja zdravog zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o zna€aju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrZivog razvoja i odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovarajucih elektrotehni¢kin materijala u radu, praviinim odlaganjem otpada nakon izvedenih
praktiénih zadataka; poStovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja praktiénih vjezbi i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drudtveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakticnih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturoloke svijesti i izraZavanja (razvijanje svijesti 0 znaCaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti elektrotehnike;
predstavljanje ideja putem razli¢itih kulturolokih formi kao $to su pisani, Stampani ili digitalni tekst, film, dizajn
idr)
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3.2.4. VUCENA VOZILA |

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
| 62 10 72 4
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa znaajem i ulogom vuéenih vozila u sistemu Zeliezni¢kog saobracaja, vrstama i
karakteristikama vucenih vozila, nainu obiliezavanja i vrstom natpisa na vu¢enim vozilima i sastavne djelove
teretnih kola. Osposobljavanje za razumijevanie struéne terminologije, identifikacije vrsta vuéenih vozila, na€ina
obiliezavanja i vrste odrZavanja. Razvijanje kreativnosti, sistemati¢nosti, vjestine prezentovanja timskog duha
i motivacije za usavrSavanije u struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

Analizira znacaj i ulogu vuéenih vozila u sistemu Zeljezni¢kog saobracaja
Identifikuje vrste vucenih vozila i njihovu namjenu

Analizira osnovne tehnicke karakteristike vucenih vozila

Identifikuje osnovne sastavne djelove vucenih vozila

|dentifikuje vrste odrZavanja vucenih vozila

aroN =
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira znacaj i ulogu vuéenih vozila u sistemu Zeljeznickog saobracaja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe istorijski razvoj vucenih vozila

2. Navede podjelu vuéenih vozila

Vuéena vozila: teretna kola, putnicka kola i kola za

Zelieznicke svrhe

3. Objasni ulogu teretnih kola u zeljeznitkom
saobracaju

4. Objasni ulogu putnickih kola u zeljeznickom
saobracaju

5. Objasni ulogu kola za Zeljezni¢ke svrhe

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Vucena vozila
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje vrste vuéenih vozila i njihovu namjenu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni vrste teretnih kola i njihovu namjenu

Vrste teretnih kola: otvorena, zatvorena, cistjerne,
plato, specijalna i dr.

Objasni vrste putnickih kola i njihovu namjenu

Vrste putnickih kola: kola sa sjedistima, kola sa
leZajima, restoran kola i dr.

Objasni na€in obiljezavanja vucenih vozila u
skladu sa vaZecim propisima

Nacin obiljezavanja: natpisi i oznake i dr.

Objasni namjenu prema seriji teretnih kola i
podseriji u skladu sa vaze¢im propisima

Serija teretnih kola: Otvorena kola - E, Zatvorena kola
- G, Plato - R, Cisterene - Z i dr.

Objasni namjenu prema seriji putnickih kola i
podseriji u skladu sa vaze¢im propisima

Serija putni€kih kola: Kola sa sjedidtima | razreda - A,
kola sa sjedistima Il razreda — B, kola sa leZajima |
razreda — Ac, spavaca kola | ill razreda — WLAB,
Restoran kola - WR i dr.

Poveze serije i podserije vucenih vozila u skladu sa
namjenom na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebna je ispravno uradena vjezbe sa usmenim

obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Vrste i namjena vucenih vozila
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira osnovne tehnicke karakteristike vucenih vozila

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe vrste kolosjeka prema Sirini

Vrste kolosjeka: normalni, uzani i Siroki

2. Objasni kategorizaciju pruga i granicu tovarenja
kola

3. OpiSe vrste profila vuéenih vozila i pruge

Vrste profila vuéenih vozila: staticki profil kola,
kinemati¢ki profil kola i dr.

Vrste profila pruge: slobodni, tovarni i dr.

4. Utvrdi osovinski pritisak kola i optereéenje po
duznom metru na zadatom primjeru

5. Utvrdi uticaj tehnickih karakteristika na bezbjednost
Zeljezni¢kog saobracaja, na zadatom primjeru

6. Poveze kategoriju pruge sa osovinskim pritiskom i
optere¢enjem po duznom metru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume od 4 do 6 potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Tehnicke karakteristike vuéenih vozila
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje osnovne sastavne djelove vuéenih vozila

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe sastavne djelove vucenih vozila i njihovu
funkcionalnu povezanost

Sastavni djelovi: osovinski sklopovi, osovinski
lezajevi, obrtna postolja, vlaéni uredaj, odbojnicki
uredaji, ogibljenje i dr.

2. Objasni vrste osovinskih sklopova i lezajeva i
njihovu primjenu

Vrste osovinskih sklopova: prema nosivosti, sa
kocnim diskovima, bez kocnih diskova i dr.

Vrste lezajeva: kuglicni, valjkasti, klizni i dr.

3. Objasni vrste obrtnih postolja i princip rada

Obrtna postolja: Y-25, Wegmann, MD 36, MD 52 i dr.

4. QObjasni vrste i primjenu vlaénih i odbojnih
uredaja

Vlaéni uredaiji: zavojno vreteno, poluautomatsko
kvacilo, automatsko kvacilo i dr.

Odbojni uredaji: sa puZastom oprugom, sa
prstenastom oprugom, sa oprugom od elastomera i dr.

5. Objasni vrste ogibljenja i princip rada

Ogibljenje: lisnate opruge, zavojne opruge i dr.

6. PoveZe konstrukciju sanduka sa serijom teretnih
kola

Sanduk: otvorena kola, zatvorena kola, plato kola i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim

obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Sastavni djelovi vuéenih vozila
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje vrste odrzavanja vuéenih vozila

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Vrste odrzavanja: stalni nadzor, redovno, vanredno i

1. Navede vrste odrzavanja vucenih vozila dr

2. Objasni stalni nadzor nad vuc¢enim vozilima

3. Objasni redovno odrzavanje vucenih vozila

4. Objasni vanredno odrzavanje vucenih vozila

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Odrzavanje vuéenih vozila
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Vucena vozila | je tako koncipiran da upoznaje uéenike sa osnovnim pojmovima iz oblasti  Zeljeznickih
voznih sredstava i omogucava primjenu ste€enih znanja u praksi. Teorijski dio nastave treba realizovati u
ucionici, sa cijelim odjeljenjem, uz primjenu savremenih nastavnih metoda i sredstava. Sadrzaj i nacin izlaganja
treba prilagoditi nivou predznanja uéenika iz ove oblasti i srodnih disciplina. Preporuéuje se komunikativna
metoda i metoda aktivne nastave, {j. one koja upucuje na realizaciju zadatka.

Treba koristiti odgovarajute softvere, modele, Seme, fotografie i video animacije u cilju povecanja
zainteresovanosti uCenika i bolieg pracenja i razumijevanija izlozenog gradiva. Nastava treba da bude aktivna,
sa ukljuCivanjem svih uCenika. Prilikom realizacije ovog modula ucenike treba motivisati na aktivno ucenje,
samostalni i timski rad.

Prilikom realizacije vjezbi uCenike treba motivisati na aktivno u¢enje, samostalan i timski rad. Preporucljivo je
da tokom vjeZbi u okviru nastave ucenici samostalno ili u timu, rjeSavaju zadatke i da ih nakon toga usmeno
prezentuju drugim ucenicima, uz obrazloZenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim uéenicima i
nastavnikom. Tokom prezentacije u€enici treba da se jasno izrazavaju i pravilno koriste struénu terminologiju.
U okviru vjezbi pozeljno je organizovati takmi€enja u cilju dodatne motivacije uéenika i proSirivanja njegovih
sklonosti i sposobnosti.

U cilju boljeg razumijevanja primjene mjera bezbjednosti, zastitnih sredstava i opreme kao i mjera zastite
okoline pri izvodenju radova, treba predvidjeti i isplanirati posjete preduze¢ima i firmama sa tematskim
predavanjima i prezentacijama.

Osim prethodnog u pravcu postavljanja kvalitetnog i trajno ste¢enog znanja, neophodno je ostvariti i korelaciju
medu razli¢itim modulima. Kori§éenje razliéitih izvora znanja: enciklopedija, struéne literature, interneta,
imperativ su nastave.

U ciliu podsticanja nadarenih ucenika, nastavnik moze da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, produbljujuéi i prosirujuéi njihova interesovanja za oblasti iz okvira
ovog modula. Nastavnik treba da podstiCe nadarene ucenike da unapreduju teorijsko znanje i razvijaju
praktine vjestine iz okvira ovog modula, vjestine analitickog, kreativnog, kritickog misljenja i viestine donoSenja
odluka. Nastavnik treba da podstakne uéenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne
karijerne orijentacije.

Problemska nastava treba da zauzme znagajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava
§to bolje povezala sa prakticnim primjerima. U cilju toga treba, po moguénosti, zadati odredene teme za
istrazivanje i prezentaciju od strane manje grupe ucenika.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Sari¢, J., Vuéena vozila za Il, Il i IV razred Zeljeznicke tehnicke Skole, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva,
Beograd, 1996.

Aleksandrov, V., Zeljezniéka vuéena vozila, Preduzece za zeljeznicku izdavacko-novinsku djelatnost, Beograd,
2000.

Vugini¢, M., Tehni¢ko-kolska sluzba za Il i IV razred Zeljezni¢ke tehnike Skole, Zavod za udzbenike i nastavna
sredstva, Beograd, 2003.

Vucini¢, M., Vozna sredstva i vu¢a vozova za | i Il razred Zeljeznike tehni¢ke Skole , Zavod za udzbenike i
nastavna sredstva, Beograd, 1998.

Pravilnik o ozna¢avanju Zeljezni¢kih vozila, Podgorica, 2020.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

1. Racunar 1
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Slike, ilustracije, fotografije, Seme i dr. po potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja uéenika u dostizanju ishoda ucenja
Vrednovanje postignu¢a uCenika odnosno dostizanja ishoda ucenja IzvrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno

Zakljutna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Mehanika

Masinstvo u zeljezni¢kom saobracaju
Masinsko odrzavanje voznih sredstava
Kocnice i koCenje vozova |
Informacioni sistemi Zeljeznice

Prijem voznih sredstava

Organizacija zeljeznickog saobracaja |
Vucena vozila Il

Elektro uredaji na vuCenim vozilima

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba strucne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i Cinjenica iz oblasti zeljeznickog saobracaja, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja na uvjerljiv
nadin primjeren kontekstu, koris¢enjem raznih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih,
audo/video i digitalnih informacija, poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)
Kompetencija viSejezinosti (razumijevanje struCne terminologije iz oblasti Zeljeznitkog saobracaja: koriséenja
struCne literature; istraZivanja razli¢itih stru¢nih tekstova na internetu; koriS¢enje literature i razli¢itih informacija
iz oblasti Zeljeznickog prevoze na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog nacina razmisljanja, osnovnih matematickih principa i kori$¢enje grafikona i $ema).

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti zeljezniCkog saobracaja, prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i video
zapisa; razvijanje svijesti o znaCaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije;
koriS¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene strucnih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i
etike prilikom koriS¢enja interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i u€enja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog miSlienja uceStem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
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tudeg integriteta, u skladu sa eti¢kim pravilima; razvijanje tehnika sistematizovanja i vrednovanja informacija u
ciliu nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti ucenja na
sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna¢aju vodenja zdravog Zivota
idr)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razliéite drudtveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i mislienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znaCaju savremenih dogadaja; razvijanje svijesti 0 zna€aju odrzivog razvoja i
odgovornog pona$anja prema prirodi i zivotnoj sredini i dr.).

PreduzetniCka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina
planiranja i upravljanja vremenom prilikom rjeSavanja razli€itih zadataka i dr.).

Kompetencija kulturoloke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna€aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti organizacije
rada u ZeljezniCkom saobracaju; predstavljanje ideja putem razliditih kulturoloSkih formi kao $to su pisani,
Stampani ili digitalni tekst, i dr.)
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3.2.5. INFORMACIONI SISTEMI ZELJEZNICE

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 36 36 72 4

Vijezbe: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa znacajem i ulogom informacionih sistema u Zeljeznickom saobracaju, njihovom strukturom i
funkcionalnim cjelinama. Osposbljavanje za pravilno kori$éenje informacionih, signalno-sigurnosnih i
komunikacionih sistema za upravljanje vozovima, nadzor saobracaja, odrZzavanje tehnickog stanja vucnih i
vucenih vozila i pravilno postupanje u skladu sa vaZecim propisima i procedurama. Razvijanje kreativnosti,
sistemati¢nosti, timskog duha i motivacije za usavrSavanje u struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavr$etku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1.
2.
3.

o

Koristi struénu terminologiju prilikom upotrebe informacionih sistema u Zeljeznici

Interpretira informacije dobijene iz zeljeznickih informacionih sistema

Interpretira osnovne podatke iz sistema za upravljanje saobrac¢ajem (dispeCerski), i poveze ih sa radom
masinovode.

Koristi komunikacione kanale tokom rada

Interpretira informacije iz informacionog sistema tokom rukovanja vozom

Interpretira informacije iz informacionog sistema koji se odnose na rad pregledaca kola
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi struénu terminologiju prilikom upotrebe informacionih sistema u zeljeznici

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. DefiniSe osnovne pojmove informacionih sistema
u zeljieznici

Osnovni pojmovi: Informacioni sistem (IS), podatak,
informacija, evidencija, baza podataka, zapis, korisnik i
dr.

Objasni kljuéne komponente informacionih
sistema i njihovu povezanost

Kljuéne komponente: Hardver (terminali, mobilni
uredaiji), softver (aplikacije), mreza/komunikacija, baza
podataka, procedure, ljudi (korisnici) i dr.

Objasni postupak prikupljanja, obrade i prenosa
podataka

Primjenjuje osnovna pravila kvaliteta i integriteta
podataka

Pravila kvaliteta: tacnost, potpunost, blagovremenost,
konzistentnost (isti format) i dr.

Objasni ulogu informacionih sistema u
Zelezni¢kom sacbracaju

Uloga informacionih sistema: prikupljanje, obrada i
distribucija podataka o vozovima, infrastrukturi,
vozilima, ljudima i dokumentaciji, bezbjednost, tacnost i
efikasno odvijanje saobra¢aja i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Informacioni sistemi u zeljezni¢kom saobracaju
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Interpretira informacije dobijene iz Zeljeznickih informacionih sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni podatke iz operativnog informacionog
sistema

Podaci iz operativnog informacionog sistema:
status voza, lokacija/kolosijek, kompozicija,
masa/duzina, kocni podaci i dr.

2. Objasni podatke iz bezbjednosnog
informacionog sistema

Podaci iz bezbjednosnog informacionog sistema:
alarmi/dogadaiji, zapis/trag, mjere i ogranicenja,
bezbjednosne potvrde i dr.

3. Objasni podatke iz poslovnog informacionog
sistema

Podaci iz poslovnog informacionog Sistema:
troSkovi, obraCuni, fakture, resursi, izvjestajii dr.

4. QObjasni podatke iz putni¢kog informacionog
sistema

Podaci iz putni€kog informacionog sistema: red
voznje, informacije o kasnjenju, obavjestenja, SUPRA
operativni softver (prodaju karata i obrada putnickih
transakcija , rezervacije sjedista, unos/odrzavanije
medunarodnih cijena i prevoznih puteva (daljinari),
izvjeStaje (promet, prodaja, statistike), backup) i dr.

5. Objasni podatke iz teretnog infromacionog
sistema

Podaci iz teretnog infromacionog sistema: posilika,
RID/opasan teret, pratnja, lokacija poSiljke, razmjena
poruka i dr.

6. Tumaci informacije iz Zeljeznickih informacionih
sistema na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene vjeZbe sa usmenim

obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Informacioni sistemi u zeljeznickom saobracaju
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Interpretira osnovne podatke iz sistema za upravljanje saobrac¢ajem (dispecerski), i poveze ih sa radom
masinovode

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Objasni ulogu dispecerskog sistema

Uloga dispecerskog sistema: upravijanje kretanjem
vozova, regulacija saobracaja, raspored, sigurnost kroz
procedure i dr.

Objasni elemente i aktere u dispecerskom sistemu

Elementi: kolosijek, skretnica, signal, blok-odsjeci i dr

Akteri: dispecCer, otpremnik, masinovoda i dr.

Tumaci osnovne podatke dispeéerskog sistema
na zadatom primjeru

Podaci dispecerskog sistema: polozaj skretnica i
signala, zauzece kolosijeka, odsijeka, lokacija voza,
plan/ukrstanja/preticanja, kaSnjenje, redosljed
propustanjai dr.

Povezuje informacije od dispeCerskog Sistema sa
odlukama i radnjama masinovode na zadatom
primjeru

Ranja masinovode: polazak voza, zaustavljanje pred
signalom, voznja po ograniCenju brzine, ¢ekanje
ukr&tanja/preticanja, voznja po nalogu u vanrednim
uslovima i dr.

Povezuje dispecerski sistem sa voznim redom i
regulacijom saobracaja na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume od 3 do 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Dispecerski informacioni system
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Koristi komunikacione kanale tokom rada

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni namjenu Global System for Mobile
Communications — Railway GSM-R u Zeljezni¢kom
sistemu

2. Objasni funkcionisanje i osnovne pojmove GSM-R

Osnovni pojmovi GSM-R: mreZa, pokrivenost, kanal,
grupa, identitet/pozivni broj, prioritet poziva i dr.

3. Navede osnovna pravila radio-discipline

Pravila radio discipline: kratko, jasno, bez
nepotrebnih informacija, jedno znagenje - jedna poruka
idr.

4. QObjasni voznu vezu i procedure javljanja

Procedura javljanja: koga zove, ko zove, gdje/koji voz,
razlog, zahtjev/poruka, potvrda i dr.

5. Objasni namjenu i nacin funkcionisanja GSM-R

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Global System for Mobile Communications — Railway GSM-R
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Interpretira informacije iz informacionog sistema tokom rukovanja vozom

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. OpiSe osnovne uredaje u kabini masinovode i
vrste informacija

Uredaiji u kabini masinovode: brzinomjer, manometar
koCnice, indikatori vrata/napajanja, alarm i dr.

Objasni funkciju informacionog sistema na vozu

Funkcija informacionog sistema na vozu: nadzor,
registracija dogadaja, dijagnostika, pracenje brzine,
koCenjalpritiska, temperature, napajanja, kvarova,
statusa podsistema i dr.

Objasni pravilo prioriteta na osnovu dobijenih
informacija

Pravilo prioriteta: bezbjednost ljudi, bezbjednost
saobracaja, zastita opreme i dr.

Tumacdi informacije dobijene iz informacionih
sistema i postupa u skladu s njima na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Informacioni sistemi tokom rukovanja vozom
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

Interpretira informacije iz informacionog sistema koji se odnose na rad pregledaca kola

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)
1. Objasniti sturkturu podataka iz informacionih Sturktura podataka: bezbjednost, tacnost, pracenje
sistema u radu pregledaca kola kola, organizacija rada i dr.

Osnovni podaci o kolima i vozu: broj kola (UIC),

2. Tumaci osnovne podatke o kolima i vozu u . - . .. Y ..
tip/serija, masa, nosivost, duZina, kocnica, rezim

informacionom sistemu

koCenja i dr.
3. Evidentira pregled i tehnicko stanje kola u skladu s
procedurom
4. Objasni alternativni postupak u slu¢aju kvara Alternativni postupak: ru¢na evidencija, prijava
sistema ili nedostupnosti podataka nadleznom, naknadni unos podataka i dr.
5. Navede informacije koje unosi pregladac¢ kola u Informaciju: koja kola (UIC), gdje (stanica/kolosjek),
informacioni sistem §ta (kvar), posljedice, zahtjev i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 4 i 5. Za kriterijume 2 i 3 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Informacioni sistem pregledaca kola
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Informacioni sistemi Zeljeznice je tako koncipiran da upoznaje u€enike sa osnovnim pojmovima iz oblasti
Zelieznickog saobracaja i omogucava primjenu steCenih znanja u praksi. Preporucuje se komunikativna metoda
i metoda aktivne nastave, {j. one koja upucuje na realizaciju zadatka.

Preporucene didakti¢ke aktivnosti su sliedece: rad u grupama, rad u paru, igranje uloga, simulacija situacije,
ucenje putem otkrica, analiza teksta, pretrazivanje baze podataka, gostujuci predavaé na ¢asu (struCnjak za
predmetnu temu), izrada Power Point prezentacije i panoa i dr.

Prilikom realizacije vjezbi u€enike treba motivisati na aktivno u¢enje, samostalan i timski rad. Preporudljivo je
da tokom vjeZbi u okviru nastave ucenici samostalno ili u timu, rjeSavaju zadatke i da ih nakon toga usmeno
prezentuju drugim ucenicima, uz obrazloZenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim uéenicima i
nastavnikom. Tokom prezentacije uenici treba da se jasno izrazavaju i pravilno koriste struénu terminologiju.
U okviru vjezbi pozeljno je organizovati takmi€enja u cilju dodatne motivacije uéenika i proSirivanja njegovih
sklonosti i sposobnosti.

PreporuCuje se formativno pracenje postignuéa u uenju (bez ocjenjivanja) radi lak3e evaluacie i
samoevaluacije uz unaprijed postavljene ciljeve/ishode.

Osim prethodnog u pravcu postavljanja kvalitetnog i trajno ste¢enog znanja, neophodno je ostvariti i korelaciju
medu razli¢itim modulima. Koris¢enje razliCitih izvora znanja: enciklopedija, struéne literature, interneta,
imperativ su nastave.

U radu sa darovitim uenicima treba zadavati zadatke koji podstiCu na razmisljanje, zakljucivanje i analizu
problema. Nastavnik u okviru rada sa darovitim u¢enicima treba da obezbijedi i mentorski rad kako bi podstakao
razvoj njihovih sposobnosti i njihovo interesovanje u cilju karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Banjanin M.; Informacioni sistemi Zeleznice, Zavod za udzbenike, Beograd, 1997.

Stankovi¢ S.; Sredstva veze, Zavod za udzbenike, Beograd, 2002.

Mileti¢ M.; Organizacija zelezni¢kog sacbracaja, Zavod za udzbenike, Beograd, 2023.

Priru¢nik za masinovode CIVITY Crna Gora, ZPCG mart 2013.

UIC ; EIRENE SRS-System Requirements Specification, ERA-UIC, 2023.

Patraulescu O.; GSM-R Implementation and Procurement Guide, UIC — International Union of Railways, 2009.
RSSB, UK; GSM-R Handbook, 2016.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. RacCunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Slike, ilustracije, fotografije, Seme i dr. Po potrebi

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuéa ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja uéenika u dostizanju ishoda ucenja
Vrednovanje postignu¢a uCenika odnosno dostizanja ishoda uCenja IzvrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno
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Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu
Zakljuéna ocjena na kraju 8kolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Vucena vozila |

Poslovna komunikacija i korespodencija

Vucena vozila I

Vuéna vozila

Organizacija zeljeznickog saobracaja |

Planiranje i organizacija rada u sluzbi vuce dizel vu¢nih vozila
Signalizacija u zeljezni¢kom saobracaju

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrée
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i ¢injenica iz oblasti zeljezni¢kog saobracaja, izraZzavanjem argumenata i kritickog misljenja na uvjerljiv
nadin primjeren kontekstu, koris¢enjem raznih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih,
audo/video i digitalnih informacija, postovanije pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)
Kompetencija viSejezinosti (razumijevanje stru¢ne terminologije iz oblasti zeljeznitkog saobracaja: koriéenja
struéne literature; istraZivanja razli¢itih stru¢nih tekstova na internetu; kori¢enje literature i razli¢itih informacija
iz oblasti zeljeznitkog prevoza na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logitkog nacina razmi$ljanja, osnovnih matematickih principa i kori¢enje grafikona i Sema).

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti Zeljezni¢kog saobracaja, prepoznavanjem relevantnih stru¢nih tekstova i video
zapisa; razvijanje svijesti o znaCaju elektronskog ucenja kroz razliite vidove online nastave i interakcije;
kori§Cenje foruma i drudtvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i
etike prilikom kori§Cenja interneta i dr.)

Lina, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i u€enja u timu kroz
vrénjatku edukaciju i diskusiju; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja uceSéem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg integriteta, u skladu sa eti¢kim pravilima; razvijanje tehnika sistematizovanja i vrednovanja informacija u
ciliu nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti ucenja na
sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna€aju vodenja zdravog Zivota
idr)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razliCite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i mislienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja; razvijanje svijesti o znaCaju odrzivog razvoja i
odgovornog pona$anja prema prirodi i zivotnoj sredini i dr.).

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina
planiranja i upravljanja vremenom prilikom rjeSavanja razli¢itih zadataka i dr.).

Kompetencija kulturoloke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti 0 zna€aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti organizacije
rada u Zeljezni¢kom saobracéaju; predstavijanje ideja putem razliéitih kulturoloSkih formi kao $to su pisani,
Stampani ili digitalni tekst, i dr.)
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3.3.6. POSLOVNA KOMUNIKACIJA | KORESPONDENCIJA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
| 46 26 72 4
2. Cilj modula:

- Upoznavanije sa pravilima poslovne komunikacije, vrstama korespondencije i formom raznih vrsta podnesaka.
Osposobljavanje za vodenje usmene i pisane komunikacije, u skladu sa pravilima. Razvijanje tolerantnosti,
preciznosti, azurnosti i odgovornosti u radu.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

Komunicira sa strankama, kolegama i nadredenima primjenjujuci pravila poslovne komunikacije
Sastavi poslovno pismo u odgovarajucoj formi primjenjujuéi stilove i fraze poslovne korespondencije
Sastavi poslovna pisma u robnom prometu, u odgovarajuc¢oj formi

Sastavi korespondentne akte u vezi sa sluzbenim putovanjem

Sastavi podneske i jednostavne isprave, u odgovarajucoj formi

o=
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Komunicira sa strankama, kolegama i nadredenima primjenjujuci pravila poslovne komunikacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Vrste komunikacije: usmena, pisana, interna,

1. Objasni pojam, proces, pravila i vrste eksterna, domaca, strana, liéna, opsta, formaina,
komunikacije neformalna, privatna, poslovna, sluzbena, elektronska i
dr.

2. OpiSe pravila koris¢enja tehnickih sredstava za Tehnicka sredstva za komunikaciju: telefonski
komunikaciju uredaj, raCunar, telefaks i dr.

3. Objasni pojam poslovnog bontona i kulture

4. Opise pravila komunikacije sa rukovodiocima i
kolegama

5. Objasni pojam stranke, organizaciju, nacine
pozivanja i prijema stranke

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Komunikacija i sredstva za komunikaciju
- Interna i eksterna komunikacija

- Poslovni bonton i poslovna kultura
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sastavi poslovno pismo u odgovarajuéoj formi primjenjujuci stilove i fraze poslovne korespondencije

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni lica u pisanoj komunikaciji

2. Objasni nacela i vrste pisane komunikacije

Nacela pisane komunikacije: ekspeditivnost, tacnost i
zakonitost, pisanje sluzbenim i poslovnim stilom,
¢uvanje poslovne tajne, tehnicka obrada i dr.

Vrste pisane komunikacije: eksterna, interna,
korespondencija i inokorespondencija

3. Objasni pojam, stilove i fraze poslovne
korespondencije

4. QObjasni elemente i forme poslovnog pisma

Elementi: obavezni i neobavezni

Forme: americka i francuska

5. Napise poslovno pismo u odgovarajucoj formi

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesdno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebna je ispravno uradena vjezba sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Poslovna korespondencija
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sastavi poslovna pisma u robnom prometu, u odgovarajucoj formi

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam korespondencije u robnom prometu

2. Objasni vrste poslovnih pisama i obrazaca u
robnom prometu

Vrste: upit, ponuda, porudzbina, profaktura, faktura,
reklamacija, komisijski zapisnik o kvalitetu i kvantitetu

prijema robe i dr.

3. Sastavi upit u robnom prometu, u odgovarajuéoj
formi

4. NapiSe poslovno pismo u robnom prometu, u
odgovarajucoj formi

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Korespondencija u robnom prometu
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sastavi korespondentne akte u vezi sa sluzbenim putovanjem

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni pojam, vrste i pripremu sluZbenih
putovanja

2. Navede korespondentne akte u vezi sa
sluzbenim putovanjem

Korespondentni akti u vezi sa sluzbenim
putovanjem: izvjestaj o obavljenom sluZzbenom
putovaniju, putni nalog i racun

3. Sastavi izvjestaj o sluzbenom putovanju, u
odgovarajucoj formi

4. Popuni nalog za sluzbeni put, u skladu sa zadatim
elementima

5. Objasni razliku izmedu dnevnice i akontacije

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2 i 5. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Organizacija sluzbenih putovanja
- Korespondencija u vezi sa sluzbenim putovanjima
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Sastavi podneske i jednostavne isprave, u odgovarajucoj formi

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni vrste i formu podnesaka

Podnesci: molba, prijava, zahtjev i dr.

2. NapiSe podnesak u odgovarajucoj formi, na
konkretnom primjeru

3. Objasni pojam i vrste jednostavnih isprava

Jednostavne isprave: potvrda, priznanica, revers,
punomodje i dr.

4. NapiSe jednostavnu ispravu u odgovarajuéoj formi,
na konkretnom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesdno realizovao kriterijume 1 i 3. Za kriterijume 2 i 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Podnesci

- Jednostavne isprave
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Poslovna komunikacija i korespondencija je tako koncipiran da uéenicima omogucava sticanje znanja
iz ove oblasti kroz teorijsku nastavu i vjezbe. Prilikom realizacije ovog modula, uenike treba motivisati na
aktivno u€enje, samostalan i timski rad. Preporucljivo je da tokom vjezbi uéenici samostalno ili u timu, rjeSavaju
zadatke i da ih nakon toga usmeno prezentuju, uz obrazloZenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim
uéenicima i nastavnikom. Tokom prezentacije ucenici treba da se jasno izrazavaju i pravilno koriste struénu
terminologiju.

Prilikom izvodenja pojedinih vjezbi treba koristiti simulaciju kako bi se uéenicima pribliZila odredena nastavna
materija. U nastavi, je preporu€ljivo da uéenici prakti¢ne vjezbe rade individualno ili timski na racunaru ukoliko
je to moguce. Uéenici mogu sami da obrade odgovarajuée teme u vidu seminarskog ili projektnog zadatka.
Prilikom izrade seminarskog rada koji obuhvata analizu odredenog sadrzaja ili problema, uéenici treba da
pokazu sposobnost da na pravilan nacin prikupe informacije iz relevantne literature i drugih izvora, i da na
osnovu toga sami donesu lini zakljuéak o analiziranoj materiji ili problemu.

U cilju podsticanja darovitih u¢enika, nastavnik moZe da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na preporucéeni,
kao i proSirene ishode ucenja, usmjeravajuci darovite ucenike na zaklju€ivanje, razvijanje sposobnosti analize
i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik treba da podstice
ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Bulatovi¢ V., Poslovna komunikacija i birotehnika za | razred srednjih struénih Skola, podrucje rada Ekonomija
i pravo, Centar za stru¢no obrazovanje, Podgorica, 2011.

Romanovi¢ D., Sekretarsko poslovanje, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2005.

Manojlovi¢ J.; Ignjatovi¢ S., Poslovna i sluZzbena korespondencija, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva,
Beograd, 2005.

Spasi¢ D.; Rakini¢ J., Korespondencija sa sekretarskim poslovanjem za Il i IV razred pravne i birotehniCke
Skole, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2002.

Sarkovié E.; StegenSek M.; Grujic M., Poslovna korespondencija za | razred ekonomske $kole, Zavod za
udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1997.

Maslovari¢ B.; Martinovi¢ B.; Ble€i¢ M., Poslovna komunikacija, udzbenik za | razred srednjih stru¢nih Skola,
Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Podgorica 2014.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/multimedijalna tabla 1

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda ucenja.
Vrednovanje postignué¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja IzvrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda uenja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zaklju¢na ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.
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8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Informacioni sistemi Zeljeznice

Signalizacija u zeljeznic¢kom saobracaju

Prijem voznih sredstava

Organizacija zeljezni¢kog saobracaja |

Planiranije i organizacija rada u sluzbi vuée dizel vu¢nih vozila
Rukovanje dizel vuénim vozilima

Napomena:

U cilju usaglaSavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, Cinjenica i pravila iz oblasti poslovne komunikacije i korespondencije, izraZavanjem argumenata i
kritickog miSljenja na uvjerljiv nacin primjeren kontekstu; koris¢enje razli¢itih izvora znanja pretragom,
prikupljanjem i obradom vizuelnih, audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom
prezentovanja zadate teme i dr.)

Kompetencija viejeziénosti (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti poslovne komunikacije i
korespondencije prilikom istrazivanja razli¢itih strucnih tekstova na Internetu; koris¢enje literature i razliCitih
informacija iz oblasti poslovne kulture na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog nacina razmi$ljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zaklju¢aka prilikom analize i
rieSavanja problema iz oblasti poslovne komunikacije i korespondencije i dr.)

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti poslovne komunikacije i korespondencije, prepoznavanjem relevantnih strucnih
tekstova i video zapisa; upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje svijesti o
znaCaju elektronskog ucenja kroz razliite vidove online nastave i interakcije; kori¢enje foruma i drustvenih
mreZa, u cilju razmjene stru¢nih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriséenja
Interneta i dr.)

Lina, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uenja u timu kroz
vrénjacku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog misljenja u¢eS¢em u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istraZivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna€aju vodenja zdravog zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajedniCkom ili javnom interesu kroz razliCite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i milienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o zna€aju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razlicitih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz strucne ili drustveno
odgovorne oblasti i dr.)

Kompetencija kulturoloSke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna¢aju poznavanja i poStovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti poslovne
komunikacije i korespondencije; predstavijanje ideja putem razliCitih kulturolodkih formi kao Sto su pisani,
Stampani ili digitalni tekst, film, dizajn i dr.)
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3.2.7. PLANIRANJE | ORGANIZACIJA RADA U ZELJEZNICKOM SAOBRACAJU

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 108 108 5
2. Cilj modula:

- Sticanje znanja o organizacionoj strukturi zeljeznickog saobra¢aja u Crnoj Gori i njihovim nadleznostima.
Osposobljavanje za razumijavnje nadleznosti organizacionih jedinica, njihovih organizacionih struktura i
pojedinacnih opisa radnih mjesta i procedura u radu sa ciliem planiranja i realizacije radnih zadataka.
Razvijanje preciznosti, kreativnosti, kritickog misljenja, tanosti, odgovornosti, sistematinosti u radu i
pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Izradi prostorno- funkcionlanu Semu Zeljeznicke stanice

2. Primijeni osnovna pravila sigurnosti prilikom kretanja i obavljanja radnih zadataka u prostoru
Zeljeznickih stanica, kolosijeka i radionica

3. Napravi razliku u nadleznsoti privrednih drustava i poslovnih jedinica koje posluju u sistemu
Zeljeznickog prevoza

4. |Interpretira povezanost sluzbi i naCin komunikacije izmedu njih
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Ishod 1 - U&enik ¢e biti sposoban da

Izradi prostorino- funkcionalnu Semu zeljeznicke stanice

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. lzradi skicu funkcionalne povezanost sluzbenih
prostorija

Sluzbene prostorije: dispecerska soba, prostor za
putnike i dr.

2. Simulira postupak koordiniranja izmedu stanice i
voznog osoblja.

3. Simulira osnovne radne aktivnosti na prijemu i
otpremanja vozova

4. Pripremi sredstva za obiljezavanje osnovnih
djelova stanice

Djelovi stanice: peron, signal, skretnica i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potrebne su ispravno uradene prakticne vieZbe sa

usmenim obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Svojstva materijala
- Metode zastite materijala od korozije
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni osnovna pravila sigurnosti prilikom kretanja i obavljanja radnih zadataka u prostoru zeljeznickih
stanica, kolosijeka i radionica

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. lzvrSi kretanje oznacenim stazama, kolosijeku i van
dozvoljenih prelaza po$tujuéi procedure i propise

2. Odrzava bezbjednu udaljenost od ivice perona dok
voz ulazi ili izlazi na stanicu

3. Primjenjuje osnovne sigurnosne znakove i signale
u simulaciji

4. Demonstrira pravilno kretanje i ponaSanje pri
prelasku pruge

5. lzvrSi pravilno ponaSanje i kretanje u depou

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa
usmenim obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Standardi tehnickog crtanja i njihova primjena za tehnicko crtanje maSinskih elemenata
- Osnove nacrtne geometrije

- Osnove tehni¢kog crtanja
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Napravi razliku u nadleznosti privrednih drustava i poslovnih jedinica koje posluju u sistemu Zeljezni¢kog
prevoza

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. IntervjuiSe zaposlene o njihovim nadleznostima i
odgovornostima

2. lzvrSi prikuplianje i analizu dokumenata od znacaja

Dokumenta: statut, procedure, licence, izvjestaji i dr.
zarad

3. Pripremi izvje$taj o nadleznostima sluzbe za
odrZavanje Zelieznickih voznih sredstava i
organizacionoj strukturi

4. Pripremi izvje$taj o nadleZnostima sluzbe za prevoz
robe i putnika i organizacionoj strukturi

5. Pripremi izvje$taj o nadleznostima sluzbe
Zeljeznicke infrastrukture i organizacionoj strukturi

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Osnove maSinskih elemenata
- Tolerancije

- Masinski spojevi
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Interpretira povezanost sluzbi i na¢in komunikacije izmedu njih

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Pripremi izvjestaj o radu dispecerske sluzbe i
nacinu koordiniranja kretanja vozova i izdavanja
naloga

2. Pripremi izvje$taj o radu sluzbe za signalizaciju i
sigurnost u dijelu upravljanja signalima i
bezbjednosti na kolosjeku

3. Pripremi izvje$taj o radu sluzbe odrZavanja voznih
sredstava i infrastrukture

4. Pripremi izvje$taj o radu sluzbe za prevoz robe i
putnika u dijelu organizacije prevoza i kontakta sa
korisnicima

5. Pripremi izvjestaj o radu stanice u dijelu izvrSavanja
operativnih zadataka na terenu

6. lzradi komunikacioni dijagram sluzbi u Zeljeznici

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa
usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Elementi obrtnog kretanja

- Prenosnici snage
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Planiranje i organizacija rada u zeljeznickom saobraéaju je tako koncipiran da uéenicima omogucava
sticanje prakti¢nih znanja i vjestina iz ove oblasti. Casove praktiéne nastave treba izvoditi sa odjeljenjem
koje se dijeli na grupe do 16 uenika. Nastavu treba realizovati kod poslodavca. Ukoliko nije moguée
nastavu izvoditi kod poslodavca, dio nastave se moze odvijati u $kolskoj radionici. Skolska radionica treba
da je opremljena preporucenim materijalnim uslovima i da pruza uslove za bezbjedan rad uéenika. Ucenici
mogu da rade individualno, u parovima ili manjim grupama, ali nagin rada mora biti koncipiran tako da svaki
ucenik samostalno izvede prakti¢nu viezbu. Neophodno je usmijeriti uenike na pravilno ponaSanje i kretanje
na prostorima zeljeznicke infrastrukture, poslovnim prostorijama i depou. Pri realizaciji modula potrebno je
da ucenici koriste mjere li€ne zastite i zastite Zivotne sredine.

Za kvalitetniju realizaciju modula, nastavnik treba, pored preporuéene struéne literature, da koristi
odgovarajuce propise, pravilnike i standarde. Radi vece zainteresovanosti u¢enika i boljeg razumijevanja, u
dogovoru sa poslodavcem, ukljuéiti uéenike na izvodenje $to veCeg broja aktivnosti navedenih u
kriterijumima za dostizanje ishoda ucenja, tako da svaki u¢enik ima moguénost u¢eca u obavljanju
aktivnosti predvidenih modulom. Zna¢aj ovog modula se ogleda u tome $to kroz prakti¢nu nastavu ucenici
stiCu vjestine koje su im potrebne za lakSe usvajanje znanja i vjestina u drugim stru¢nim modulima.

U cilju podsticanja darovitih uenika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode uéenja, usmjeravajuci darovite u¢enike na zaklju€ivanje, razvijanje
sposobnosti analize i sinteze, kreativnosti i pozitivnog odnosa prema oblastima koje ih interesuju. Nastavnik
treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne karijerne
orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Filkovi¢ L., Osnove saobracaja i transporta, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd,1999.
Adamovi¢ M., Uvod u saobracaj, Saobracajni fakultet, Beograd, 2001.

Milogevié B., Zeleznicke pruge, Saobracajni fakultet univerziteta u Beogradu, 1988.

Ivi¢ M.; Milojkovi¢ T; Stankovi¢ S; Kosti¢ D; Vu€ini¢ N., Zeleznicka postrojenja, Zavod za udZbenike i nastavna
sredstva, Beograd, 2006.

Ivié M., Zelezniéke pruge, Univerzitet u Beogradu Saobracajni fakultet, 2005,

Matié V., Elektriéna kontaktna mreZa i dalekovodi, Zavod za novinsko.izdavacku i propagandnu djelatnost JZ,
Beograd, 1983.

Miletic M, Organizacija ZelezniCkog saobra¢aja za Il, Il i IV razred, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva,
Beograd, 2006.

Pravilnik o odrzavanju gornjeg stroja pruga

Pravilnik o odrzavanju donjeg stroja pruga

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

67



OP - Rukovalac zeljezni¢kim voznim sredstvima

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
3. Slike, ilustracije, fotografije, Seme i dr. po potrebi
4 Poslovna dokumentacija, obrasci, pravilnici i drugi akti povezani sa sadrzajima 4
' modula

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

- Provjeravanje postignu¢a u€enika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja uéenika u dostizanju ishoda ucenja.

- Vrednovanje postignu¢a uéenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja lzvrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

- Pozitivna ocjena na kraju $kolske godine.
- Uradeni izvje$taji definisani kriterijumima za dostizanje ishoda ucenja

9. Povezanost modula - korelacija

- Signalizacija u zeljeznickom saobracaju

- Organizacija u ZeljezniCkom saobracaju |

- Rukovanje dizel vuénim vozilima

- Elektrotehnika u ZeljezniCkom saobracaju

- Rukovanje pomo¢nim uredajima vu¢nog vozila

- Planiranje i organizacija rada u sluzbi dizel vuénih vozila

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i Cinjenica iz oblasti zeljeznickog saobracaja, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja na uvjerljiv
nacin primjeren kontekstu, koriS¢enjem raznih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih,
audo/video i digitalnih informacija, postovanije pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

- Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti zeljeznitkog saobracaja prilikom
kori§Cenja struéne literature; istraZivanja razlicitih struénih tekstova na internetu; koriséenje literature i razliéitih
informacija iz oblasti tereta u transportu na stranom jeziku i dr.)

- Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickognacina razmi$ljanja, osnovnih matemati¢kih principa; kori¢enje formula, grafikona i $ema prilikom
rieSavanja zadataka iz oblasti drumskog saobracaja).

- Digitalna kompetencija (koriSCenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti zeljezniCkog saobracaja, prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i video
zapisa; razvijanje svijesti 0 zna€aju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije;
koriS¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene stru€nih informacija, podtovanjem pravila bezbjednosti i
etike prilikom koriS¢enja interneta i dr.)

- Licna, socijalna i kompetencija uditi kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog miSljienja uCeS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvaZavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
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tudeg integriteta, u skladu sa eti¢kim pravilima; razvijanje tehnika sistematizovanja i vrednovanja informacija u
ciliu nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti ucenja na
sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna¢aju vodenja zdravog Zivota
idr)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razliite druStveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o zna€aju savremenih dogadaja; razvijanje svijesti 0 znacaju odrzivog razvoja i
odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom primjenom odgovarajuéih materijala,
pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih prakti¢nih zadataka i dr.)

PreduzetniCka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina
planiranja i upravljanja vremenom prilikom rjeSavanja razliCitih zadataka, planiranje i izvodenje prakti¢nih
zadataka i dr.)

Kompetencija kulturoloke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti 0 zna€aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti drumskog
saobracaja; predstavljanje ideja putem razli¢itih kulturoloSkih formi kao $to su pisani, Stampani ili digitalni tekst,
idr)
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Oblici nastave

Razred Ukupno Kreditna
Teorijska . Prakticna P vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
Il 66 6 72 4
2. Cilj modula:

- Sticanje novih znanja iz mehanike u cilju tumacenja i rjeSavanja pojava i zakonitosti u prirodi. Osposobljavanje
za rjeSavanje problema primjenom zakona mehanike tacke i krutog tijela. Razvijanje preciznosti, analitickog i

logi¢kog rasudivanja, odgovornosti i pozitivnog odnosa prema struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Primijeni zakone statike krutog tijela

2. lzvede proradun nosaca izloZzenih naprezanju
3. Primijeni zakone kinematike tacke i krutog tijela
4. Primijeni zakone dinamike taCke i materijalnog sistema
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni zakone statike krutog tijela

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni podjelu mehanike, tijela u mehanici, sile,

aksiome statike, veze i reakcije veza

Podjela mehanike: statika, kinematika i dinamika

Tijela: deformabilno i kruto tijelo

Objasni sisteme sila u ravni

Sistemi sila: sistem suceljenih sila, sistem paralelnih
sila, sistem spregova sila i sistem proizvoljnih sila

Odredi vrijednost sile koriste¢i uslove ravnoteze
tijela, za zadati primjer

Uslovi ravnoteze tijela: graficki i analiticki uslovi

Objasni pojam tezista

Teziste: teZiste linije, teziSte homogene figure i teziste
tijela

Odredi polozZaj teZidta, na zadatom primjeru

OpiSe pune ravanske nosace i njihova
opterecenja

Puni ravanski nosaci: prosta greda, greda sa
prepustima, konzola i reSetka

Optereéenje: koncentrisano i kontinualno opterecenje

Objasni postupak odredivanja otpora oslonaca i
crtanja stati¢kih dijagrama ravanskih nosaca

Staticki dijagrami: dijagram aksijalnih sila, dijagram
transverzalnih sila i dijagram momenata savijanja

Odredi otpore u osloncima i nacrta staticke
dijagrame ravanskih nosaca, na zadatom primjeru

9.

Objasni pojam i vrste trenja

Vrste trenja: trenje klizanja i trenje kotrljanja

10.

Odredi sile koje djeluju na tijelo usljed pojave
trenja, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 6, 71 9. Za kriterijume 3, 5, 8 i 10 potrebne su ispravno uradene racunske
vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Statika krutog tijela
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvede proracun nosaca izlozenih naprezanju

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni vrste opterecenja, napona, deformacija i
naprezanja

Vrste opterecenja: staticko i dinamicko opterecenje
Vrste napona: normalni i tangencijalni napon
Vrste deformacija: elasti¢na i plasti¢na deformacija

Vrste naprezanja: aksijalno naprezanje, smicanje,
uvijanje, savijanje, izvijanje i slozeno naprezanje

Aksijalno naprezanje nosa¢a: normalni napon,

2. Objasni aksijalno naprezanje nosaca dilatacija, Hukov zakon, modul elasti¢nosti, dozvoljeni
napon i stepen sigurnosti
- . N . Smicanje nosaéa: tangencijalni napon, ugao klizanja,
3. Objasni naprezanje na smicanje nosacéa A s
modul klizanja i zakon klizanja
Geometrijske karakteristike: staticki moment
4. Objasni geometrijske karakteristike poprecnih povr§ine, aksijalni moment inercije, centrifugalni
presjeka nosaca moment inercije, polarni moment inercije i polupreénik
inercije
5. Objasni naprezanje na uvijanje nosaca Uvijanje nosaca: tangencijalni napon, ugao uvijanja i

dozvoljeni napon

Objasni naprezanje na savijanje nosaca

Savijanje nosaca: ¢isto savijanje i savijanje silama

Objasni izvijanje nosaca i kritiénu silu

Objasni slozeno naprezanje nosa¢a

Izvr$i dimenzionisanje nosaca, na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijum 9 potrebne su ispravno uradene radunske vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Naponi i deformacije

- Vrste naprezanja
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni zakone kinematike tacke i krutog tijela

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni osnove vrsta kretanja tacke

Vrste kretanja: pravolinijsko, krivolinijsko i slozeno
kretanje

2. Objasni kinematske veli€ine pravolinijskog
kretanja tacke

Kinematske veliCine pravolinijskog kretanja:
putanja, put, pomjeraj, vrijeme, brzina i ubrzanje

3. Odredi kinematske veli€ine pravolinijskog kretanja
tacke, na zadatom primjeru

4. Objasni kinematske veli¢ine kruznog kretanja
tacke, na zadatom primjeru

Kinematske veli¢ine kruznog kretanja tacke: ugaona
brzina, ugaono ubrzanje, put, brzina, normalno
ubrzanije, tangencijalno ubrzanje, ukupno ubrzanje i
pomjeraj

5. Odredi kinematske veliine kruznog kretanja tacke,
na zadatom primjeru

6. Objasni kinematske veli€ine kretanja krutog
tijela

Kretanje krutog tijela: translatorno kretanje, obrtanje
oko nepokretne ose, ravansko kretanje i dr.

Kinematske veli€ine: ugaona brzina, ugaono
ubrzanje, put, brzina, normalno ubrzanje, tangencijalno
ubrzanje, ukupno ubrzanje i pomjeraj

7. Odredi kinematske veli€ine kretanja krutog tijela, na
zadatom primjeru

8. Odredi kinematske veli¢ine prenosnika, na
zadatom primjeru

Kinematske veli¢ine prenosnika: prenosni odnos,
predeni put, ugaona brzina, ugaono ubrzanje, brzina,
tangencijalno ubrzanje, normalno ubrzanje, ukupno
ubrzanje i broj obrtaja

9. Objasni slozeno kretanje tacke

Slozeno kretanje tacke: prenosno, relativno i
apsolutno kretanje

10. Odredi brzinu i apsolutno ubrzanje kod slozenog
translatornog kretanja tacke, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 4, 6 i 9. Za kriterijume 3, 5, 7, 8 i 10 potrebne su ispravno uradene racunske

vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni zakone kinematike tacke i krutog tijela

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Predlozene teme

- Kinematika tacke

- Kinematika krutog tijela
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni zakone dinamike tacke i materijalnog sistema

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni osnovne zakone dinamike tacke i
materijalnog sistema

Zakoni dinamike: zakon inercije, zakon sile, zakon
akcije i reakcije

Objasni dinamiku kretanja tacke

Dinamika kretanja tacke: slobodan pad, hitac navise,
hitac nanize, kosi hitac, horizontalni hitac i dr.

Objasni teoreme dinamike tacke

Teoreme: promjena koliCine kretanja, odrzanje koliine
kretanja, promjena momenta koli¢ine kretanja, odrzanje
koliCine kretanja, rad sile, promjena kineti¢ke energije,

odrzanje ukupne mehanicke energije i slozeno kretanje

Odredi dinamicke veli¢ine kretanja tacke, na
zadatom primjeru

Dinamicke veli¢ine kretanja tacke: rad sile, snaga
sile, potencijalna energija, kinetiCka energija, ukupna
mehanicka energija, koli¢ina kretanja, moment koli€ine
kretanja i dr.

Objasni dinamiku materijalnog sistema

Objasni teoreme dinamike materijalnog sistema

Teoreme: promjena koli¢ine kretanja, odrzanje koli¢ine
kretanja, promjena momenta koli¢ine kretanja, odrzanje
koliCine kretanja, moment inercije, promjena kineticke
energije, odrzanje ukupne mehanicke energije i
slozeno kretanje

Odredi dinamicke veli¢ine kretanja mehani¢kog
sistema, na zadatom primjeru

Dinamicke veli¢ine kretanja mehanickog sistema:
gustina, masa, centar mase, koli¢ina kretanja, moment
inercije, moment koliCine kretanja, kinetiCka energija,
rad sile, mehanic¢ka energija i dr.

Objasni mehanicki koeficijent korisnog dejstva

Objasni teoriju udara

Udar: kosi udar materijalne tatke o nepokretnu ravan,
pravi centralni udar i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume 1, 2, 3, 5, 6, 8 9. Za kriterijume 4 i 7 potrebne su ispravno uradene raCunske

vjezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Dinamika tacke

- Dinamika materijalnog sistema
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Mehanika je tako koncipiran da u¢enicima omogucava sticanje znanja kroz teorijsku nastavu i viezbe iz
ove oblasti. Teorijski dio nastave treba realizovati u ucionici, sa cijelim odjelienjem, uz primjenu savremenih
nastavnih metoda i sredstava. SadrZaj i nacin izlaganja treba prilagoditi nivou predznanja uéenika iz ove oblasti
i srodnih disciplina. Preporuduje se prezentacija prakticnih primjera sa objaSnjenjima, u ciliu boljeg
razumijevanja teorijskih znanja. Prakti¢ni primjeri se mogu naéi u radnom okruzenju, takode na internetu. Treba
koristiti odgovarajuce softvere, modele, Seme, fotografije i video animacije u cilju povecanja zainteresovanosti
uCenika i boljeg pracenja i razumijevanja izlozenog gradiva. Nastava treba da bude aktivna, sa ukljuCivanjem
svih uéenika. Prilikom realizacije ovog modula uéenike treba motivisati na aktivno ucenje, samostalni i timski
rad.

PreporuCuje se upotreba pokaznih sredstava za demonstriranje pojava, gdie je to moguée, internet
prezentacija, ilustracija, crteza, modela, maketa i koriS¢enja elektronskih IT sistema u cilju boljeg razumijevanja
teorijskih znanja. Nastava treba da bude aktivna, sa uklju€ivanjem svih uéenika.

Prilikom realizacije vjeZbi u¢enike treba motivisati na aktivno u¢enje, samostalan i timski rad. Preporudljivo je
da tokom vjezbi u okviru nastave ucenici samostalno ili u timu, rieSavaju zadatke i da ih nakon toga usmeno
prezentuju drugim ucenicima, uz obrazloZenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim uéenicima i
nastavnikom. Tokom prezentacije u€enici treba da se jasno izrazavaju i pravilno koriste struénu terminologiju.
U okviru vjezbi pozeljno je organizovati takmiCenja u cilju dodatne motivacije u¢enika i proSirivanja njegovih
sklonosti i sposobnosti.

Nastavnik treba da podstice problemsku nastavu u kojoj navodi u¢enike da sami dolaze do zaklju¢aka prilikom
rieSavanja problema, ¢ime im omogucava povezivanje teorijskih znanja sa prakti€nom primjenom.

Prilikom obrade odredenih tematskih sadrzaja u€enicima se mogu dati seminarski radovi, koje mogu raditi
individualno ili u timu. Prilikom izrade seminarskog rada koji obuhvata analizu nekog sadrZaja ili problema iz
oblasti bezbjednosti drumskog saobracaja, ucenici treba da pokazu sposobnost kako da na pravilan nacin
prikupe informacije iz relevantne literature i drugih izvora, i da na osnovu toga sami donesu liéni zaklju€ak o
analiziranoj materiji ili problemu. U&enici svoje seminarske radove treba da javno prezentuju ostalim u¢enicima
u odjeljenju i da pruze odgovore na postavljena pitanja. Nastavnici treba da daju uputstva ucenicima o
metodama pri izradi seminarskih radova.

U cilju podsticanja nadarenih ucenika, nastavnik moze da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, produbljujuci i proSirujuci njihova interesovanja za oblasti iz okvira
ovog modula. Nastavnik treba da podsti¢e nadarene uéenike da unapreduju teorijsko znanje i razvijaju
prakti¢ne vjestine iz okvira ovog modula, vjestine analitiCkog, kreativnog, kritickog misljenja i vjestine donoSenja
odluka. Nastavnik treba da podstakne u¢enike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne
karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Raoni¢ R., Mehanika, Zavod za udzbenike, Beograd, 2009.

Raoni¢ R., Mehanika 1, Zavod za udzbenike, Beograd, 2009.

Raoni¢ R.; Marjanovi¢ M., Mehanika 2, Zavod za udzbenike, Beograd, 2009.

Raoni¢ R., Zbirka zadataka iz mehanike 2, Zavod za udZbenike, Beograd, 2010.

Raoni¢ R., Grafi¢ki zadaci iz mehanike 2, Zavod za udZbenike, Beograd, 2008.

Buri¢ S., Mehanika Il, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2001.

Plavsi¢ M.; Miljkovi¢ M.; Nikoli¢ S., Mehanika |, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1991.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazecée propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

1. Radunar 1
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Slike, ilustracije, fotografije, Seme i dr. po potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja u¢enika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanje postignué¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja IzvrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Masinstvo u zeljezni¢kom saobracaju
Vucena vozila |

Vucena Vozila Il

Vuéna vozila

Masinsko odrzavanje voznih sredstava
Koénice i koCenje vozova |

Prijem voznih sredstava

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, €injenica i zakona iz oblasti mehanike, izraZavanjem argumenata i kritickog misljenja na uvjerljiv nacin
primjeren kontekstu; koriS¢enje razliCitih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih,
audio/video i digitalnih informacija; potovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)
Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje struCne terminologije iz mehanike prilikom istraZivanja razliéitih
strucnih tekstova na Internetu; koriS¢enje literature i razlicitih informacija iz oblasti mehanike na stranom jeziku
idr)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmi$ljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zakljuCaka prilikom analize
koncepata i zakonitosti naprezanja nosaca, zakona statike krutog tijela, kinematike tacke i krutog tijela i
dinamike tacke i materijalnog sistema; koriS¢enje formula, grafikona i $ema prilikom rjeSavanja zadataka iz
oblasti statike krutog tijela, naprezanja nosaca, kinematike tacke i krutog tijela i dinamike tacke i materijalnog
sistema i dr.)

Digitalna kompetencija (korisCenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz mehanike, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa; upotreba
softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje svijesti o zna€aju elektronskog ucenja kroz
razliCite vidove online nastave i interakcije; koriS¢enje foruma i druStvenih mreZa, u cilju razmjene stru¢nih
informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koriséenja Interneta i dr.)
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Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja u¢eSéem u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugadijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steéenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna¢aju vodenja zdravog zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli€ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znaCaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znagaju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini i dr.)
Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razli¢itih zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz stru¢ne ili drudtveno
odgovorne oblasti i dr.)

Kompetencija kulturoloke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti 0 znagaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti drumskog
saobracaja; predstavljanje ideja putem razlicitih kulturoloskih formi kao $to su pisani, Stampani ili digitalni tekst,
idr)
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3.2.8. SIGNALIZACIJA U ZELJEZNICKOM SAOBRACAJU

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 54 18 72 4
2. Cilj modula:

Upoznavanje sa znaCajem i ulogom zeljeznicke signalizacije. Sticanje znanja o vrstama signala, signalnih oznaka
na pruzi i u sluzbenim mjestima i njihovim znacenjima, signalima manevarskog osoblja, stani¢nog i vozopratnog
osoblja, osoblja vuénog vozila, signalima probe ko¢nica, poslovnom redu stanice i tehnoloskim procesom rada
stanice, postrojenjima za manevrisanje, nacinu sporazumijevanja pri manevrisanju i postupcima prilikom kvacenja
i otkvacivanja vozila. Razvijanje kreativnosti, sistemati¢nosti, timskog duha i motivacije za usavrSavanje u struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

Analizira znacaj i ulogu Zeljeznicke signalizacije

Identifikuje manevarske i glavne signale

Interpretira signalne znake probe koénica, manevarskog, staniénog i vozopratnog osoblja
Interpretira signaine znake osoblja vuénog vozila, pruznog osoblja i signalne oznake
Interpretira signalne znake pri manevrisanju u skladu sa propisima i procedurama

aroN =
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira znacaj i ulogu zeljeznicke signalizacije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni znacaj zeljeznitke signalizacije u
regulisanju Zeljeznitkog saobracaj

) o ) Signali: stalni, prenosni i ru¢ni
2. Navede vrste signala i signalnih znakova . . T
Signalni znak: vidni i Cujni

3. Objasni signalne znakove u pogledu znacenja

4. OpiSe upotrebu i odrzavanije signalnih sredstava

5. Simulira davanije signalnih znakova na zadatom
primjeru

6. Simulira postupak upotrebe i odrZavanja signalnih
sredstava na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene vijeZbe sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Signalni znaci

- Signalna sredstva
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Ishod 2 — Ucenik ¢e biti sposoban da

Identifikuje manevarske i glavne signale

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede vrste manevarskih i glavnih signala

Manevarski signali: manevarski signali za zastitu
kolosje€nog puta, rejonski manevarski signali, signali
na iskliznicama, kolobranima, okretnicama i
prenoshicama, manevarski signali na spustalicama,
granica manevrisanja i signali na kolskim vagama

Glavni signali: ulazni, izlazni, prostorni i zastitni

2. Objasni manevarske signale, njihove znake i
znacenja

3. Objasni glavne signale, njihove znake i znacenja

4. Objasni postupak kada signalni znak nije jasan ili
su svijetla ugasena

5. Povezuje postupanja sa manevraskim signalima u
skladu sa propisima na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Manevarski signali

- Glavni signali
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Interpetira signalne znake probe koénica, manevarskog, staniénog i vozopratnog osoblja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede signalne znake za probu koc¢nica

Signalni znaci za probu koénica: poziv na vréenje
probe koCnica, zakodi, otkoCi i proba zavrsena

Navede signale znake manevarskog osoblja i
sredstva za davanje signalnih znaka

Signalni znaci manevarskog osoblja: naprijed, malo
naprijed, nazad, malo nazad, odbacaj, lagano i stoj

Sredstva: usna zvizdaljka, signalna zastavica i
signalna svjetiljka

Navede signalne znake staniénog i vozopratnog
osoblja i sredstva za davanje signalnih znaka

Signalni znaci stani€nog i vozopratnog osoblja: na
mjesta, priprema za polazak, spremno za polazak,
polazak, prolazak, izuzetan prolazak i udi

Sredstva: usna zvizdaljka, signalni lopari¢ i signalna
svjetilika

Simuliran davanije signalnih znaka za probu
koCnica

Simulira davanje signalnih znaka manevarskog
osoblja na zadatom primjeru

Simulira davanja signalnih znaka stani¢nog i
vozopratnog osoblja i sredstva na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum od 4 do 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Signlani znaci stani¢nog osoblja
- Signalni znaci vozopratnog osoblja

- Signalni znaci za probu kocnica
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Interpretira signalne znake osoblja vuénog vozila, pruznog osoblja i signalne oznake

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede signalne znake osoblja vuénog vozila

Signalni znaci osoblja vuénog vozila: pazi,
opasnost kodi, pritegni ko€nice, pritegni umjereno
ko€nice, popusti ko€nice, popusti umjereno kocnice,
voz stao medik slobodan, medik zauzet i dr.

Navede slucajeva kada se daju pojedini signalni
znaci

Slucajevi: prelazak preko mosta, radovi na pruzi,
prelazak preko putnog prelaza, prolazak kroz tunel,
zauzetost medika i dr.

Navede signale za elektro vucu

Signali za elektro vuéu: signali za rukovanje
pantografom, signali za rukovanje glavnim prekidacima
i signali za obezbjedenje

Objasni znagenje signala za elektro vucu

Navede signale pruznog osoblja i signalne
oznake

Signali pruznog osoblja: zaustavni signali, signali
lagane voznje i opozivni signal

Signalne oznake: nevazenie signala, predsignaine
opomenice, objavnice glavnih signala i predsignala,
upozorivaci glavnih signala i predsignala, medik, mjesto
zaustavljanja, pruZne opomenice, prenosne pruzne
opomenice, pocetak i svrSetak potiskivanja, oznake za
stajaliste, granica izolovanog preklopa i dr.

Poveze radnje i procedure sa signalni oznakam na
zadatom primjeru

Simulira postupak davanja signalnih znaka osoblja
vuénog vozila i pruznog osoblja na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume 6 i 7 potrebna je ispravno uradena vjezbe sa usmenim

obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Signalne znake osoblja vuénog vozila
- Signalne znake pruznog osoblja

- Signalne oznake
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Interprertira signalne znake pri manevrisanju u skladu sa propisima i procedurama

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni povezanost signalnih znaka sa
postrojenjima za manevrisanje

2. Objasni sporazumijevanje pri manevrisanju i nadzor
nad manevarskim poslovima

3. Objasni davanje naredenja za manevarska kretanja
i davanje signalnih znakova pri manevrisanju

4. Objasni manevarski put voznje, postavljanje,
provjeravanje i osmatranje puta voznje

5. Simulira na¢in sporazumijevanja pri manevrisanju
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Postrojenja za manevrisanje

- Signalni znakovi pri manevrisanju
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Signalizacija u Zeljezni¢kom saobracaju je tako koncipiran da u€enicima omogucéava sticanje znanja
kroz teorijsku nastavu i vjezbe iz ove oblasti. Teorijski dio nastave treba realizovati u ucionici, sa cijelim
odjeljenjem, uz primjenu savremenih nastavnih metoda i sredstava. SadrZaj i naéin izlaganja treba prilagoditi
nivou predznanja u€enika iz ove oblasti i srodnih disciplina. Preporucuje se prezentacija prakticnih primjera sa
objasnjenjima, u cilju bolieg razumijevanja teorijskih znanja. Praktiéni primjeri se mogu naéi u radnom
okruzenju, takode na internetu. Treba koristiti odgovarajute softvere, modele, Seme, fotografije i video
animacije u cilju povecanja zainteresovanosti u¢enika i boljeg pracenja i razumijevanja izlozenog gradiva.
Nastava treba da bude aktivna, sa ukljuCivanjem svih uenika. Prilikom realizacije ovog modula ucenike treba
motivisati na aktivno uéenje, samostalni i timski rad.

PreporuCuje se upotreba pokaznih sredstava za demonstriranje pojava, gdie je to moguée, internet
prezentacija, ilustracija, crteza, modela, maketa i koriS¢enja elektronskih IT sistema u cilju boljeg razumijevanja
teorijskih znanja. Nastava treba da bude aktivna, sa uklju€ivanjem svih uéenika.

Prilikom realizacije vjezbi u¢enike treba motivisati na aktivno u¢enje, samostalan i timski rad. Preporudljivo je
da tokom vjezbi u okviru nastave ucenici samostalno ili u timu, rieSavaju zadatke i da ih nakon toga usmeno
prezentuju drugim ucenicima, uz obrazloZenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim uéenicima i
nastavnikom. Tokom prezentacije uCenici treba da se jasno izrazavaju i pravilno koriste struénu terminologiju.
U okviru vjezbi pozeljno je organizovati takmiCenja u cilju dodatne motivacije u¢enika i proSirivanja njegovih
sklonosti i sposobnosti

Nastavnik treba da podstice problemsku nastavu u kojoj navodi u¢enike da sami dolaze do zaklju¢aka prilikom
rieSavanja problema, ¢ime im omogucava povezivanje teorijskih znanja sa prakti€nom primjenom.

U cilju podsticanja nadarenih ucenika, nastavnik moze da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, produbljujuéi i proSirujuci njihova interesovanja za oblasti iz okvira
ovog modula. Nastavnik treba da podsti¢e nadarene uCenike da unapreduju teorijsko znanje i razvijaju
praktine vjestine iz okvira ovog modula, vjestine analitiCckog, kreativnog, kritickog misljenja i viestine donoSenja
odluka. Nastavnik treba da podstakne uéenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne
karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Mileti¢ Lj.,Organizacija zeleznickog saobracaja za Il i IV razred ZelezniCke tehnicke Skole, Zavod za
udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1998.

Mileti¢ LJ.,Praktina nastava za Il razred ZelezniCke tehniCke Skole, Zavod za udZbenike i nastavna sredstva,
Beograd, 2000.

Mileti¢ LJ,Praktiéna nastava za lll i IV razred ZelezniGke tehnicke Skole, Zavod za udzbenike i nastavna
sredstva, Beograd, 2000.

Milutinovi¢ V.,Priruénik iz organizacije Zelezni¢kog saobracaja za zanimanje tehni¢ar — masinovoda, Zavod za
novinsko- izdavacku i propagandnu delatnost JZ — Beograd, Nemanijina 6,1989.

Cicak M., Organizacija Zelezni¢kog saobraéaja, Saobracajni fakultet Univerziteta u Beogradu, 1990.

Cicak M., Veskovi¢ S., Organizacija Zeleznitkog saobracaja | i Il zbirka reSenih zadataka, Saobraéajni fakultet
Univerziteta u Beogradu, 1999.

Pravilnik o vrstama signala, signalnih oznaka i oznaka na pruzi

Saobracajni pravilnik

Uputstvo 0 manevrisanju

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazecée propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.
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6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Slike, ilustracije, fotografije, Seme i dr. po potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja uéenika u dostizanju ishoda ucenja
Vrednovanje postignuéa uCenika odnosno dostizanja ishoda ucenja IzvrSi se u skladu sa kriterjumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu
Zakljuéna ocjena na kraju 8kolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Poslovna komunikacija i korespondencija
Osnove Zelieznitkog saobracaja

Organizacija zeljeznickog saobracaja |
Informacioni sistemi Zeljeznice

Rukovanje dizel vuénim vozilima

Rukovanje pomo¢nim uredajima vuénog vozila

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba strucne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i Cinjenica iz oblasti Zeljeznickog saobracaja, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja na uvjerljiv
nacin primjeren kontekstu, koriS¢enjem raznih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih,
audo/video i digitalnih informacija, poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)
Kompetencija viSejeziénosti (razumijevanje stru€ne terminologije iz oblasti Zeljeznitkog saobracaja: koriS¢enja
struCne literature; istrazivanja razli¢itih struénih tekstova na internetu; koriS¢enje literature i razli¢itih informacija
iz oblasti Zeljeznickog prevoza na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog nacina razmi$ljanja, osnovnih matematickih principa i kori¢enje grafikona i Sema).

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti zeljezniCkog saobracaja, prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i video
zapisa; razvijanje svijesti o znacaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije;
koriScenje foruma i drustvenih mreZa, u cilju razmjene stru¢nih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i
etike prilikom kori§Cenja interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uditi (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i u€enja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog miSljenja uceStem u
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konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje tehnika sistematizovanja i vrednovanja informacija u
ciliu nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti ucenja na
sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znacaju vodenja zdravog Zivota
idr)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znaCaju savremenih dogadaja; razvijanje svijesti o zna€aju odrzivog razvoja i
odgovornog pona$anja prema prirodi i zivotnoj sredini i dr.).

PreduzetniCka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina
planiranja i upravljanja vremenom prilikom rjeSavanja razli¢itih zadataka i dr.).

Kompetencija kulturoloske svijesti i izraZzavanja (razvijanje svijesti 0 znacaju poznavanja i poStovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti organizacije
rada u Zeljeznikom saobracaju; predstavijanje ideja putem razli¢itih kulturoloSkih formi kao $to su pisani,
Stampani ili digitalni tekst, i dr.)
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3.2.9. VUCNA VOZILA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 64 8 72 4
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa zna¢ajem i ulogom vucnih vozila u sistemu zeljeznickog saobraéaja, vrstama i osnovnim
karakteristikama vucnih vozila, nainom obiljezavanja, sastavnim djelovima i propisima za odrZavanje i remont.
Osposobljavanje za koriséenije struéne literature, identifikaciju dizel vuénih vozila i njihovih sastavnih djelova,
obiliezavanje dizel vuénih vozila i njihovo odrZzavanje. Razvijanje kreativnosti, sistemati¢nosti, vjestine
prezentovanja timskog duha i motivacije za usavrSavanje u struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. Analizira zna¢aj i ulogu vuénih vozila u sistemu Zeljezni¢kog saobracaja
2. I|dentifikuje vrste dizel vuénih vozila i njihovu namjenu

3. Identifikuje vrste i princip rada sastavnih djelova dizel vu¢nih vozila

4. ldentifikuje vrste odrzavanja dizel vu¢nih vozila
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira zna€aj i ulogu vuénih vozila u sistemu zeljeznickog saobracaja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede podjelu vuénih vozila

Vuéna vozila: lokomotive, elektromotorni vozovi,
dizelmotorni vozovi, motorna pruzna vozila, lokotraktori
idr.

2. Objasni ulogu lokomotiva u Zeljezni¢kom
saobracaju

3. Objasni ulogu elektomotornih i dizelmotornih
vozova u zeljeznickom saobracaju

4. Objasni ulogu motornih pruznih vozila u
Zeljeznitkom saobracaju

5. Objasni ulogu lokotraktora

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5

Predlozene teme

- Vuéna vozila
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje vrste dizel vuénih vozila i njihovu namjenu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni vrste dizel lokomotiva i njihovu namjenu

Vrste dizel lokomotiva: dizel mehanicke, dizel
hidrauli¢ne i dizel elektriéne

Objasni vrste motornih pruznih vozila i njihovu
namjenu

Vrste motornih pruznih vozila: za gradevinsko
odrZavanje pruge, za elektrotehni¢ko odrZavanje pruge,
univerzalne masine za rad na pruzi i drumu, za prevoz
radnika i dr.

Objasni namjenu lokotraktora i princip rada

Objasni nacin obiljezavanja dizel vu¢nih vozila

Nacin obiljezavanja: natpisi, oznake i dr.

Poveze nacine obiljezavanja dizel vuénih vozila u
skladu sa namjenom na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Dizel vuéna vozila

- ObilieZavanje dizel vuénih vozila
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje vrste i princip rada sastavnih djelova dizel vuénih vozila

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni strukturu sastavnih djelova dizel vuénih
vozila

Struktura: zajedniéki i posebni djelovi

Objasni vrste i princip rada zajedni€kih sastavnih
djelova na dizel vu¢nim vozilima

Zajedni¢ki sastavni djelovi: dizel motor, pomocni
sistemi dizel motora, prenosnici snage, sanduk, obrtno
postolje, osovinski sklopovi, sistem vjeSanja i
ogibljenja, vuéno odbojnicki uredaji, pomoéni pogoni i
dr.

Objasni princip rada posebnih djelova na dizel
vucnim vozilima

Posebni djelovi: djelovi za rad na pruzi i drumu,
pokretne platforme, dizalica sa korpom i dr.

Poveze sastavne djelove sa vrstom vu¢nog vozila i
njihovom namjenom na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Sastavni djelovi vu¢nih vozila
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje vrste odrzavanja dizel vuénih vozila

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Vrste odrzavanja: stalni nadzor, redovno, vanredno i

1. Navede vrste odrzavanja dizel vuénih vozila dr

2. Objasni stalni nadzor na dizel vuénim vozilima

3. Objasni redovno odrzavanje dizel vu¢nih vozila

4. Objasni vanredno odrZavanje dizel vu¢nih vozila

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Odrzavanije dizel vu¢nih vozila
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Vuéna vozila je tako koncipiran da upoznaje uéenike sa osnovnim pojmovima iz oblasti Zeljeznickih
voznih sredstava i omogucava primjenu steéenih znanja u praksi. Preporucuje se komunikativna metoda i
metoda aktivne nastave, tj. one koja upucuje na realizaciju zadatka.

Teorijski dio nastave treba realizovati u ucionici, sa cijelim odjeljenjem, uz primjenu savremenih nastavnih
metoda i sredstava. Sadrzaj i nacin izlaganja treba prilagoditi nivou predznanja uéenika iz ove oblasti i srodnih
disciplina. Preporucuje se komunikativna metoda i metoda aktivne nastave, tj. one koja upucuje na realizaciju
zadatka.

Treba koristiti odgovarajute softvere, modele, Seme, fotografie i video animacije u cilju povecanja
zainteresovanosti uCenika i boljeg pracenja i razumijevanja izloZzenog gradiva. Nastava treba da bude aktivna,
sa ukljucivanjem svih u€enika. Prilikom realizacije ovog modula u€enike treba motivisati na aktivno uéenje,
samostalni i timski rad.

Prilikom realizacije vjezbi u€enike treba motivisati na aktivno u¢enje, samostalan i timski rad. Preporucljivo je
da tokom vjeZbi u okviru nastave ucenici samostalno ili u timu, rieSavaju zadatke i da ih nakon toga usmeno
prezentuju drugim ucenicima, uz obrazloZenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim uéenicima i
nastavnikom. Tokom prezentacije ucenici treba da se jasno izrazavaju i pravilno koriste stru¢nu terminologiju.
U okviru vjezbi pozeljno je organizovati takmiéenja u cilju dodatne motivacije uéenika i proirivanja njegovih
sklonosti i sposobnosti.

U cilju boljeg razumijevanja primjene mjera bezbjednosti, zastitnih sredstava i opreme kao i mjera zastite
predavanjima i prezentacijama.

Osim prethodnog u pravcu postavijanja kvalitetnog i trajno ste¢enog znanja, neophodno je ostvariti i korelaciju
medu razli¢itim modulima. Kori§¢enje razli€itih izvora znanja: enciklopedija, struéne literature, interneta,
imperativ su nastave.

U ciliu podsticanja nadarenih ucenika, nastavnik moze da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, produbljujuéi i proSirujuci njihova interesovanja za oblasti iz okvira
ovog modula. Nastavnik treba da podstiCe nadarene uCenike da unapreduju teorijsko znanje i razvijaju
praktine vjestine iz okvira ovog modula, vjestine analitickog, kreativnog, kritickog misljenja i viestine donoSenja
odluka. Nastavnik treba da podstakne uéenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne
karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Popovi¢, D., Dizel vuéna vozila, Zavod za novinsko-izdavacku i propagandnu djelatnost JZ, Beograd, 1988.
Kozulj, T., Dizel-elektricne lokomotive serije 661 i 664 elektricni dio, Zavod za novinsko-izdavacku i
propagandnu djelatnost JZ, Beograd, 1987.

Kozulj, T., Dizel-elektricne lokomotive serije 661 i 664 masSinski dio,Zavod za novinsko-izdavacku i
propagandnu djelatnost JZ, Beograd, 1987.

PriruCnik za rukovanje dizel — elektri¢nim lokomotivama serija 661 i 664, Zavod za novinsko — izdavacku i
propagadnu djelatnost JZ, Beograd, 1982

Pravilnik o ozna¢avanju Zeljezni¢kih vozila, Podgorica, 2020.

Tehnic¢ka dokumentacija proizvodaca motornih pruznih vozila

Tehnicka dokumentacija proizvodaca lokotraktora

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

1. Racunar 1
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Slike, ilustracije, fotografije, Seme i dr. po potrebi
4, Djelovi vuénih vozila po potrebi
7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja uéenika u dostizanju ishoda ucenja
Vrednovanje postignu¢a u€enika odnosno dostizanja ishoda ucenja IzvrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima

. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju $kolske godine.

. Povezanost modula - korelacija

Masinstvo u Zeljeznitkom sobracaju

Mehanika

Masinsko odrzavanje voznih sredstava

Prijem voznih sredstava

Organizacija zeljeznickog sobracaja |

Planiranje i organizacija rada u sluzbi vuce dizel vu¢nih vozila
Kocnice i koCenje vozova |

Elektro uredaji dizel vuénih vozila

Mehani¢ki uredaji dizel vuénih vozila

Mehanicki uredaji zeljezniCkih voznih sredstava

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i Cinjenica iz oblasti zeljezni¢kog saobracaja, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja na uvjerljiv
nadin primjeren kontekstu, koris¢enjem raznih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih,
audo/video i digitalnih informacija, postovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)
Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje stru¢ne terminologije iz oblasti Zeljezni¢kog saobracaja: koris¢enja
strucne literature; istrazivanja razli¢itih stru¢nih tekstova na internetu; kori¢enje literature i razli¢itih informacija
iz oblasti Zeljeznickog prevoza na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog nacina razmisljanja, osnovnih matematickih principa i kori¢enje grafikona i Sema).

Digitalna kompetencija (korisCenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti Zeljezni¢kog saobracaja, prepoznavanjem relevantnih stru¢nih tekstova i video
zapisa; razvijanje svijesti o znacaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije;
koriS¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene strucnih informacija, postovanjem pravila bezbjednosti i
etike prilikom kori§Cenja interneta i dr.)
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Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog u€enja, kao i u€enja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog miSljenja uceS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg integriteta, u skladu sa eti€kim pravilima; razvijanje tehnika sistematizovanja i vrednovanja informacija u
ciliu nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti uéenja na
sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znacaju vodenja zdravog Zivota
idr)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o zna€aju savremenih dogadaja; razvijanje svijesti o zna€aju odrZivog razvoja i
odgovornog pona$anja prema prirodi i zivotnoj sredini i dr.).

PreduzetniCka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina
planiranja i upravljanja vremenom prilikom rjeSavanja razli¢itih zadataka i dr.).

Kompetencija kulturoloSke svijesti i izraZavanja (razvijanje svijesti 0 znacaju poznavanja i poStovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti organizacije
rada u drumskom saobracaju; predstavljanje ideja putem razliCitih kulturoloSkih formi kao $to su pisani,
Stampani ili digitalni tekst, i dr.)
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Oblici nastave

Razred Ukupno Kreditna
Teorijska . Prakti¢na P vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
Il 36 36 72 4

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

Upoznavanije sa procedurama provjere ispravnosti i prijema zeljeznickih voznih sredstava. Osposobljavanje za

provjeru ispravnosti i prijem Zeljezni¢kih voznih sredstava. Razvijanje kreativnosti, sistematiénosti, vjestine
prezentovanja timskog duha i motivacije za usavrSavanje u struci.

3. Ishodi uéenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

Preuzima potrebnu dokumentaciju i zeljezni¢ka vozna sredstva u skladu sa procedurama i propisima
IzvrSi prijem lokotraktora u skladu sa odgovarajuéim procedurama i uputstvima

1

2

3. lzvrsi prijem motornog pruznog vozila u skladu sa odgovaraju¢im procedurama i uputstvima
4. Izvr8i prijem manevarske lokomotive u skladu sa odgovarajuéim procedurama i uputstvima
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Preuzima potrebnu dokumentaciju i Zeljeznicka vozna sredstva u skladu sa procedurama i propisima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni procedure preuzimanja vu¢nog vozila

Dokumentacija: knjiga primopredaje EV-76D,

2. Navede potrebnu dokumentaciju prilikom narudzbenica za izvrSenje radova odrzavanja EV-63 i

preuzimanja voznih sredstva u zavisnosti od vrste dr.

vozila Vrste vozila: manevarska lokomotiva, lokotraktor,

motorno pruzno vozilo

3. Demonstrira preuzimanje potrebne dokumentacije
za preuzimanje vuénog vozila na zadatom primjeru

4. Demonstrira postupak preuzimanja vuénog vozila
od nadzornika lokomotiva u skladu sa procedurama
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 1 i 2. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Prijem Zeljeznickih voznih sredstava
- Propisi

- Procedure
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvrs$i prijem lokotraktora u skladu sa odgovarajuc¢im procedurama i uputstvima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni postupak vizuelne i akustiéne provjere
ispravnosti mehanickih sistema na lokotraktoru

Vizuelna provjera: provjera nivoa maziva, provjera
nivoa rashladne te¢nosti, izgled elemenata,
medusobni polozaj elemenata, stanje hidraulikih i
pneumatskih vodova, potrodenost elemenata,
pohabanost pneumatika, stanje donjeg stroja, stanje
osovinskih klopova, stanje odbojnih i vianih naprava,
podeSenost i ispravnost prednjih i zadnjih kolica za
vOZnju po pruziidr.

Akusticka provjera: vibracije elemenata, udari
elemenata, bucni rad sklopova, zaptivenost vazduSne
koCnice i dr.

Objasni postupak provjere ispravnosti elemenata i
sklopova mehanickih sistema lokotraktora

Mehaniéki sistemi: pogonski agregat sa
pripadajucim sistemima, sistem za prenos snage,
sistem za oslanjanje na Sine, sistem za upravljanje i
sistem za koCenje

Objasni postupak mjerenja i kontrole parametara
sistema lokotraktora u skladu sa tehnickom
dokumentacijom i uputstvima proizvodaca

Parametri: pritisak ulja, potroSenost koCionih diskova,
potroSenost kocionih obloga, pritisak u pneumaticima,
temperatura rashladne te¢nosti, hod upravlja¢a, ugao
zakreta upravljackih tockova, bocni nagib tocka,
istroSenost profila tockova za kretanje po pruzii dr.

Objasni postupak utvrdivanja oSteéenja i kvarova
elemenata i sklopova mehanickih sistema na
lokotraktoru na osnovu vizuelne, akusticke i
funkcionalne provjere

Ostecenja i kvarovi: lomovi, deformacije, pukotine,
pregrijavanje i dr.

Demonstrira postupak prijema lokotraktora u skladu
sa propisima i procedruama

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Prijem lokotraktora
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i prijem motornog pruznog vozila u skladu sa odgovarajuéim procedurama i uputstvima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni postupak vizuelne i akustiéne provjere
ispravnosti mehani¢kih sistema na motornom
pruznom vozilu

Vizuelna provjera: provjera nivoa maziva, provjera
nivoa rashladne te¢nosti, izgled elemenata,
medusobni polozaj elemenata, stanje hidraulikih i
pneumatskih vodova, potrodenost elemenata,
pohabanost pneumatika, stanje donjeg stroja, stanje
osovinskih klopova, stanje odbojnih i viaénih naprava,
podeSenost i ispravnost prednjih i zadnjih kolica za
vOZnju po pruziidr.

Akusticka provjera: vibracije elemenata, udari
elemenata, bucni rad sklopova, zaptivenost vazduSne
koCnice i dr.

2. Objasni mjerenje i kontrolu parametara sistema
motornog pruznog vozila u skladu sa tehnic¢kom
dokumentacijom i uputstvima proizvodaca

Parametri: pritisak ulja, potroSenost ko€ionih diskova,
potroSenost koCionih obloga, pritisak u pneumaticima,
temperatura rashladne te¢nosti, hod upravlja¢a, ugao
zakreta upravljackih tockova, bo¢ni nagib tocka,
istroSenost profila to¢kova za kretanje po pruzii dr.

3. Objasni postupak utvrdivanja osteéenja i kvarova
na elementima i sklopovima mehanickih sistema na
motornom pruznom vozilu na osnovu vizuelne,
akusticke i funkcionalne provijere

Ostecenja i kvarovi: lomovi, deformacije, pukotine,
pregrijavanje i dr.

Demonstrira postupak prijema motornog pruznog
vozila u skladu sa propisima i procedruama

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Prijem motornog pruznog vozila
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i prijem manevarske lokomotive u skladu sa odgovarajué¢im procedurama i uputstvima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. lzvrSi provjeru pogonskog materijala u skladu sa
procedurama i propisima

Objasni postupak pregleda tréeceg stroja, odbojne
i vlaéne opreme vuénog vozila u skladu sa
procedurama i propisima

Tréedi stroj: obrtna postolja, osovinski sklopovi,
primarno i sekundarno ogibljenje, amortizeri i dr.

Objasni postupak pregleda krovne opreme na
vucnom vozilu u skladu sa proceduram i propisima

Krovna oprema: sirena, reflektor, otvori za ispustanje
izduvnih gasova i dr.

Objasni postupak detaljanog pregleda
unutrasnjosti vuénog vozila u skladu sa
procedurama i propisima

Unutrasnjosti vuénog vozila: komandni sto,
upravljacki dio, maSinski prostor i dr.

Demonstrira postupak prijema manevarske
lokomotive u skladu sa propisima i procedruama

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Prijem dizel vuénih vozila
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Prijem voznih sredstava je tako koncipiran da upoznaje uéenike sa osnovnim pojmovima iz oblasti
Zelieznickog sobracaja i omogucava primjenu steCenih znanja u praksi. Teorijski dio nastave treba realizovati
u ucionici, sa cijelim odjeljenjem, uz primjenu savremenih nastavnih metoda i sredstava. Sadrzaj i nacin
izlaganja treba prilagoditi nivou predznanja ucenika iz ove oblasti i srodnih disciplina. Preporuuje se
komunikativna metoda i metoda aktivne nastave, tj. one koja upucuje na realizaciju zadatka.

Treba koristiti odgovarajute softvere, modele, Seme, fotografie i video animacije u cilju povecanja
zainteresovanosti uCenika i boljeg pracenja i razumijevanja izlozenog gradiva. Nastava treba da bude aktivna,
sa ukljuCivanjem svih uCenika. Prilikom realizacije ovog modula uenike treba motivisati na aktivno ucenje,
samostalni i timski rad.

U okviru ovog modula predvidena je realizacija praktiCne nastave, koja ¢e pomoc¢i uceniku da bolje savlada
nastavnu materiju i da stiCe praktiCne vjestine. PraktiCni dio nastave treba realizovati u Skolskoj radionici. U
tom sluéaju odjelienje se dijeli na grupe do 16 uéenika. Skolska radionica, treba da je opremljena preporugenim
materijalnim uslovima i da pruza uslove za bezbjedan rad u¢enika. Rad u radionicama je jedan od nacina da
se pokaZe poznavanje nastavne materije, $to zahtijeva optimalno vremensko uskladivanje teorijske obrade
nastavnih jedinica i praktiénog rada. UCenici treba da realizuju prakti¢ne vjezbe individualno, kada se podstiCe
samostalni rad i kada svaki uCenik treba da samostalno uradi prakticnu vjezbu i realizuje postavljeni zadatak.
Takode treba organizovati i rad ucenika u parovima ili manjim grupama, kada je cilj podsticanje i razvijanje
kompetencija timskog rada. U zavisnosti od materijalnih uslova u $koli, asovi prakticne nastave se mogu
realizovati i kod poslodavca.

U cilju boljeg razumijevanja primjene mjera bezbjednosti, zastitnin sredstava i opreme kao i mjera zastite
predavanjima i prezentacijama.

Osim prethodnog u pravcu postavijanja kvalitetnog i trajno ste¢enog znanja, neophodno je ostvariti i korelaciju
medu razli¢itim modulima. Kori§éenje razli€itih izvora znanja: enciklopedija, struéne literature, interneta,
imperativ su nastave.

U cilju podsticanja nadarenih ucenika, nastavnik moze da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, produbljujuéi i proSirujuci njihova interesovanja za oblasti iz okvira
ovog modula. Nastavnik treba da podsti¢e nadarene uCenike da unapreduju teorijsko znanje i razvijaju
prakti¢ne vjestine iz okvira ovog modula, vjestine analitickog, kreativnog, kritickog misljenja i viestine donoSenja
odluka. Nastavnik treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne
karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Durkovi¢ N. D.,Eksploatacija vu¢nih vozila,Visa Zeleznicka $kola, Beograd ,1991.

Bosi¢ B. ,Vozna sredsta i vu¢a vozova,Visa Zeleznicka Skola, Beograd, 1965.

Popovi¢, D., Dizel vuéna vozila, Zavod za novinsko-izdavacku i propagandnu djelatnost JZ, Beograd, 1988.
Kozulj, T., Dizel-elektricne lokomotive serije 661 i 664 elektricni dio,Zavod za novinsko-izdavacku i
propagandnu djelatnost JZ, Beograd, 1987.

Kozulj, T., Dizel-elektricne lokomotive serije 661 i 664 maSinski dio,Zavod za novinsko-izdavacku i
propagandnu djelatnost JZ, Beograd, 1987.

PriruCnik za rukovanje dizel — elektri¢nim lokomotivama serija 661 i 664, Zavod za novinsko — izdavacku i
propagadnu djelatnost JZ, Beograd, 1982.

Pravilnik za vu€u vozova, Beograd, 1991.

Upustvo za vodenje evidencije delatnosti vuée vozova i odrzavanja vuénih vozila na zeleznicama, Beograd,
1984.

Uputstvo za rad osoblja vuce vozova, Beograd, 1991.

Uputstvo za obezbedenje saobracaja u toku zime, Beograd, 2003.

Tehnicka dokumentacija proizvodaca motornih pruznih vozila

Tehnicka dokumentacija proizvodaca lokotraktora
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Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Obrasci iz domena prijema vuénih vozila Po potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignu¢a uéenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda u¢enja

- Vrednovanje postignuéa ucenika odnosno dostizanja ishoda ucenja IzvrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno

- Kiriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Poslovna komunikacija i korespondencija

- Vucna vozila

- Vuéena vozila |

- Masinsko odrzavanje voznih sredstava

- Rukovanje pomocnim uredajima vucnog vozila

- Planiranje i organizacija rada u sluzbi vuce dizel vucnih vozila
- Informacioni sistemi Zeljeznice

- Rukovanje dizel vu¢nim vozilima

- Mehanika

- Masinstvo u Zeljeznickom saobracaju

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i Cinjenica iz oblasti Zeljeznickog saobracaja, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja na uvjerljiv
nacin primjeren kontekstu, koriS¢enjem raznih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih,
audo/video i digitalnih informacija, postovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

- Kompetencija viSejeziénosti (razumijevanje stru¢ne terminologije iz oblasti Zeljeznickog saobracaja: koriséenja
struCne literature; istrazivanja razli€itih struénih tekstova na internetu; koriS¢enje literature i razli¢itih informacija
iz oblasti Zeljeznickog prevoza na stranom jeziku i dr.)
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Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logikog nacina razmisljanja, osnovnih matematickih principa i koris¢enje grafikona i Sema).

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti Zeljezni€kog saobracaja, prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i video
zapisa; razvijanje svijesti o znacaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije;
kori§cenje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene stru¢nih informacija, po$tovanjem pravila bezbjednosti i
etike prilikom koriSCenja interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog u€enja, kao i u€enja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog miSljienja uceS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvaZzavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg integriteta, u skladu sa eti¢kim pravilima; razvijanje tehnika sistematizovanja i vrednovanja informacija u
ciliu nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti ucenja na
sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znacaju vodenja zdravog Zivota
idr)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite druStveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znaCaju savremenih dogadaja; razvijanje svijesti 0 znacaju odrzivog razvoja i
odgovornog pona$anja prema prirodi i zivotnoj sredini i dr.).

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina
planiranja i upravljanja vremenom prilikom rjeSavanja razli¢itih zadataka i dr.).

Kompetencija kulturoloke svijesti i izraZzavanja (razvijanje svijesti 0 zna€aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti organizacije
rada u Zelieznikom saobracéaju; predstavljanje ideja putem razliditih kulturoloskih formi kao $to su pisani,
Stampani ili digitalni tekst, i dr.)
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3.2.11. RUKOVANJE POMOCNIM UREDAJIMA VUCNOG VOZILA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
Il 36 72 108 6

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa pomoc¢nim uredajima vuénog vozila i poslovima pomoénika masinovode. Osposobljavanje za
rukovanje pomo¢nim uredajima vuénog vozila tokom voznje. Razvijanje kreativnosti, sistematiénosti, vjestine
prezentovanja timskog duha i motivacije za usavrsavanje u struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

Izvr$i pracenje i rukovanje pomoc¢nim uredajima za vrijeme voznje vuénog vozila

IzvrSi osmatranje puta vozZnje tokom kretanja voza u skladu sa procedurama i propisima

Izvr§i osmatranje kontaktne mreze sa pripadaju¢om opremom u skladu sa procedurama i propisima
IzvrSi osmatranje gornjeg i donjeg stroja pruge u skladu sa procedurama i propisima

Izvr§i osmatranje i glasno ponavljanje signalnih znakova na pruzi nakon izgovora masinovode u skladu
sa procedurama i propisima

RN~
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvr$i pracenje i rukovanje pomoénim uredajima za vrijeme voznje vuénog vozila

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni postupak vizuelne kontrole rada glavnog
kompresora

2. Objasni postupak provjere poloZaja zastinih
sklopki, elekrto uredaja i opreme u skladu sa
procedurama i propisima

Zastitne sklopke: automatski osiguraci, grebenasti
prekidadi, termicke zastite i dr.

3. Objasni postupak ru¢nog biranja napona

4. Objasni postupak pravilne upotrebe sirene tokom
voznje u skladu sa procedurama i propisima

5. Demonstira postupak pracenja i rukovanja
pomocnim uredajima tokom voznje vu¢nog vozila

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Pomoéni uredaji vuénog vozila
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi osmatranje puta voznje tokom kretanja voza u skladu sa procedurama i propisima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede Zeljeznicku saobracajnu signalizaciju i
njeno znacenje

2. Objasni procedure za osmatranje puta voznje i
mjere koje preduzima u skladu sa propisima

3. Objasni postupak i naine prilagodavanja brzine
kretanja tokom upravljanja vucnim vozilom

4. Demonstrira osmatranje puta voznje u skladu sa
procedurama i propisima

5. Demonstrira opsluZivanje uredaja za kontrolu
budnosti u skladu sa procedurama

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Osmatranje puta tokom kretanja voza
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da
Izvr$i osmatranje kontaktne mreze sa pripadaju¢om opremom u skladu sa procedurama i propisima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede sastavne djelove voznog voda

2. Navede djelove voznog voda koji su pod naponom

3. Objasni strukturu i namjenu izolatora

4. Objasni naCin osmatranja kontaktne mreze sa
pripadajué¢om opremom

5. Demonstrira osmatranje kontaktne mreze sa
pripadaju¢om opremom na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Osmatranje kontakt mreze
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i osmatranje gornjeg i donjeg stroja pruge u skladu sa procedurama i propisima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Gorniji stroj pruge: zastorna prizma, Sine, pragovi,

1. Objasni strukturu gornjeg stroja pruge skretnice i dr.

Doniji stroj pruge: mostovi, tuneli, nadvoznjaci, galerije

2. Objasni strukturu donjeg stroja pruge dr

3. Objasni vrste i princip rada skretnica

Nacini osiguranja skretnica: pritvrdene, pouzdano

4. Objasni na€ine osiguranja skretnica oritvrdene, pouzdano zaklugane | dr.

5. Demonstrira osmatranje gornjeg stroja pruge na
zadatom primjeru u skladu sa procedurama i
propisima

6. Demonstrira osmatranje donjeg stroja pruge na
zadatom primjeru u skladu sa procedurama i
propisima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene praktiCne viezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Osmatranje gornjeg i donjeg stroja pruge
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi osmatranje i glasno ponavljanje signalnih znakova na pruzi nakon izgovora masinovode u skladu sa
procedurama i propisima

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni znaCaj i proceduru glasnog izgovaranja

. : ha Signalni znaci: rucni, stalni i prenosni
signalnih znaka tokom voznje

2. Objasni procedure za osmatranje puta voznje i
mjere koje preduzima u skladu sa propisima

3. Demonstrira osmatranje puta voZnje u skladu sa
procedurama i propisima na zadatom prumjeru

4. Demonstrira glasno izgovaranje signalnih znaka u
skladu sa procedurama i propisima na zadatom
prumjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume 11 2. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vieZbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Osmatranje i glasno izgovaranje signalnih znakova na pruzi
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Rukovanje pomoénim uredajima je tako koncipiran da upoznaje ucenike sa osnovnim pojmovima iz
oblasti Zeljezni¢kog saobraéaja i omogucava primjenu steCenih znanja u praksi.

Teorijski dio nastave treba realizovati u ucionici, sa cijelim odjeljenjem, uz primjenu savremenih nastavnih
metoda i sredstava. Sadrzaj i nacin izlaganja treba prilagoditi nivou predznanja uéenika iz ove oblasti i srodnih
disciplina. Preporucuje se komunikativna metoda i metoda aktivne nastave, {j. one koja upucuje na realizaciju
zadatka.

Treba koristiti odgovarajute softvere, modele, Seme, fotografie i video animacije u cilju povecanja
zainteresovanosti uCenika i boljeg pracenja i razumijevanja izlozenog gradiva. Nastava treba da bude aktivna,
sa ukljuCivanjem svih uCenika. Prilikom realizacije ovog modula uenike treba motivisati na aktivno ucenje,
samostalni i timski rad.

U okviru ovog modula predvidena je realizacija praktiche nastave, koja ¢e pomoci u¢eniku da bolje savlada
nastavnu materiju i da sti¢e praktiCne vjestine. Prakti¢ni dio nastave treba realizovati u Skolskoj radionici. U
tom sluéaju odjelienje se dijeli na grupe do 16 uéenika. Skolska radionica, treba da je opremljena preporugenim
materijalnim uslovima i da pruza uslove za bezbjedan rad u¢enika. Rad u radionicama je jedan od nacina da
se pokaZe poznavanje nastavne materije, Sto zahtijeva optimalno vremensko uskladivanje teorijske obrade
nastavnih jedinica i praktinog rada. U€enici treba da realizuju praktiéne vjezbe individualno, kada se podstice
samostalni rad i kada svaki ucenik treba da samostalno uradi prakti¢nu vijezbu i realizuje postavljeni zadatak.
Takode treba organizovati i rad uCenika u parovima ili manjim grupama, kada je cilj podsticanje i razvijanje
kompetencija timskog rada. U zavisnosti od materijalnih uslova u 8koli, asovi prakticne nastave se mogu
realizovati i kod poslodavca.

U cilju boljeg razumijevanja primjene mjera bezbjednosti, zastitnih sredstava i opreme kao i mjera zastite
predavanjima i prezentacijama.

Osim prethodnog u pravcu postavljanja kvalitetnog i trajno ste¢enog znanja, neophodno je ostvariti i korelaciju
medu razli¢itim modulima. Kori§éenje razli€itih izvora znanja: enciklopedija, struéne literature, interneta,
imperativ su nastave.

U ciliu podsticanja nadarenih ucenika, nastavnik moze da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, produbljujuéi i prosirujuéi njihova interesovanja za oblasti iz okvira
ovog modula. Nastavnik treba da podstiCe nadarene ucenike da unapreduju teorijsko znanje i razvijaju
prakti¢ne vjestine iz okvira ovog modula, vjestine analitickog, kreativnog, kritickog misljenja i viestine donoSenja
odluka. Nastavnik treba da podstakne uéenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne
karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Mileti¢ LJ. M.,Organizacija zelezni¢kog saobracaja za IL,Ill i IV razred zeleznicke tehniCke Skole,Zavod za
udzbenike i nastavna sredstva,Beograd, 1998.

Miletic LJ. M., Praktiéna nastava za Il razred zelezni¢ke tehnicke Skole, Zavod za udzbenike i nastavna
sredstva,Beograd, 2000.

Mileti¢ LJ. M.,Praktiéna nastava za Ill i IV razred zeleznike tehni¢ke Skole,Zavod za udzbenike i nastavna
sredstva,Beograd, 2000.

Durkovi¢ N. D.,Eksploatacija vu¢nih vozila,Visa Zeleznicka $kola, Beograd ,1991.

Bosi¢ D.,Vozna sredsta i vuéa vozova,Vida ZelezniCka Skola, Beograd, 1965.

Kozulj T., Dizel-elektricne lokomotive serije 661 i 664 elektricni dio, Zavod za novinsko-izdavacku i
propagandnu djelatnost JZ, Beograd, 1987.

Vucini¢ M., Vozna sredstva i vu€a vozova za | i Il razred ZeljezniCke tehni¢ke Skole , Zavod za udzbenike i
nastavna sredstva, Beograd, 1998.

Prirucnik za rukovanje dizel — elektriCnim lokomotivama serija 661 i 664, Zavod za novinsko — izdavacku i
propagadnu djelatnost JZ, Beograd, 1982.

Pravilnik o naginu odrzavanja Zeljezni¢kih vozila, Podgorica, 2019.

Upustvo za vodenje evidencije delatnosti vuCe vozova i odrzavanja vucnih vozila na zeleznicama, Beograd,
1984.

Uputstvo za rad osoblja vuce vozova, Beograd, 1991.

Uputstvo za obezbedenje saobracaja u toku zime, Beograd, 2003.
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Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Simulator za rukovanje zeljeni¢kim voznim sredstvima 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja uéenika u dostizanju ishoda ucenja
Vrednovanje postignuéa ucenika odnosno dostizanja ishoda ucenja lzvrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno

Zaklju¢na ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu
Zakljuéna ocjena na kraju 8kolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Vucna vozila

Osnove Zelieznitkog saobracaja
Signalizacija u zeljezni¢kom saobracaju
Prijem voznih sredstava

Elektro uredaji dizel vuénih vozila
Mehani¢ki uredaji dizel vuénog vozila

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba strune terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i Cinjenica iz oblasti Zeljeznickog saobracaja, izraZzavanjem argumenata i kritickog misljenja na uvjerljiv
nacin primjeren kontekstu, koriS¢enjem raznih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih,
audo/video i digitalnih informacija, po$tovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)
Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje strucne terminologije iz oblasti Zeljeznickog saobracaja: koriscenja
strucne literature; istrazivanja razli¢itih stru¢nih tekstova na internetu; koriséenje literature i razli¢itih informacija
iz oblasti Zeljeznickog prevoza na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog nacina razmi$ljanja, osnovnih matematickih principa i kori¢enje grafikona i Sema).

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikuplianja i
upotrebe podataka iz oblasti Zeljezni¢kog saobracaja, prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i video
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zapisa; razvijanje svijesti o znacaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije;
kori§Cenje foruma i drudtvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i
etike prilikom koris¢enja interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uditi (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog miSlienja uceS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje tehnika sistematizovanja i vrednovanja informacija u
ciliu nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti ucenja na
sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti 0 znacaju vodenja zdravog Zivota
idr)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znaCaju savremenih dogadaja; razvijanje svijesti o znacaju odrzivog razvoja i
odgovornog pona$anja prema prirodi i zivotnoj sredini i dr.).

PreduzetniCka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina
planiranja i upravljanja vremenom prilikom rjeSavanja razli€itih zadataka i dr.).

Kompetencija kulturoloke svijesti i izraZavanja (razvijanje svijesti 0 znaCaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti organizacije
rada u Zeljeznikom saobracaju; predstavijanje ideja putem razliéitih kulturoloSkih formi kao $to su pisani,
Stampani ili digitalni tekst, i dr.)
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3.2.12. MASINSKO ODRZAVANJE VOZNIH SREDSTAVA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
Il 36 108 144 8

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa osovinskim sklopovima, leZajevima i obrtnim postoljima na Zeljezni¢kim voznim sredstvima,
naginom odrZzavanja, zamjenom tehnickih te¢nosti, maziva i preéiséivata. Osposobljavanje za obavljanje
poslova pregleda, pripreme i podmazivanja elemenata i sklopova na zeljezniCkim voznim sredstvima i
odrzavanje osovinskih sklopova i odrzavanje lezajeva. Razvijanje kreativnosti, sistematicnosti, vjeStine
prezentovanja timskog duha i motivacije za usavrSavanje u struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

IzvrSi liénu pripremu za rad i pripemu rada

IzvrSi odrzavanje osovinskih sklopova na zeljeznikim voznim sredstvima

Izvr§i odrZavanije leZajeva na Zeljezni¢kim voznim sredstvima

Izvr§i odrZavanije obrtnih postolja na Zeljeznickim voznim sredstvima

IzvrSi pregled, pripremu i podmazivanje elemenata i sklopova na zeljezni¢kim vozilima i pruznim
postrojenjima

IzvrSi zamjenu tehni¢kih te€nosti, maziva i pre€iséivaca na Zeljezni¢kim voznim sredstvima
Obavlja zavr$ne poslove u radionici i depou

s =

N
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvrsi liénu pripremu za rad i pripemu rada

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni postupak licne pripreme za rad i planiranja
i organizacije sopstvenih radnih aktivnosti

2. Objasni postupak pripreme posla i radnog mjesta | Priprema posla: zastitna sredstva, materijal, alat,
u skladu sa propisima i procedurama oprema i uredaji, uslovi rada i dr.

Dokumentacija: radni nalog, evidencije o utro$ku
materijala, alata, opreme, uredaja i zastitnih sredstva |
dr.

3. Navodi poslovnu dokumentaciju za izvrSenje
radnih zadatak na zadatom primjeru

4. Objasni postupak kontorole kvaliteta rada i

e e . Kontorola kvaliteta rada: faznu i zavr$na kontrola i dr.
primjene propisanih standarda i procedura u radu

5. Demonstrira liénu pripemu za rad

6. Demonstrira pripremu radnog mjesta na zadatom
primjeru

7. Demonstrira provjeru kontrole kvaliteta rada i
primjene propisa na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe
sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Liéna priprema za rad

- Priprema rada
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i odrzavanje osovinskih sklopova na Zeljezni€kim voznim sredstvima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe pomoéne poslove prilikom demontiranja
osovinskih sklopova u skladu sa propisima,
tehni¢kom dukumentacijom i procedurama

Pomoéni poslovi prilikom demontiranja osovinskih
sklopova: preuzimanje demontiranih osovinskih
sklopova i evidentiranje

2. Objasni postupak odmaséivanja i Cis¢enja
osovinskih sklopova sa odgovaraju¢im sredstvima
i alatom

Sredstva: ivasol, topla voda i dr.

Alat: maSina pod pritiskom za Cis¢enje, Cetke za rucno
Ciscenje, Spatle i dr.

3. Objasni postupak rastavljanja i sastavljanja
osovinskog sklopa na zadatom primjeru

4. Objasni postupak montaZe osovinskog sklopa na
Zeljezni€kim voznim sredstvima na zadatom
primjeru

5. Demonstrira postupak odmaséivanja i ¢is€enja
osovinskih sklopova na zadatom primjeru

6. Demonstrira postupak rastavljanja i sastavljanja
osovinskog sklopa na zadatom primjeru

7. Demonstrira postupak montaZe osovinskog sklopa
na Zeljezni¢kim voznim sredstvima na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe

sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Zelieznika vozna sredstva

- Osovinski sklopovi

- Montaza i demontaZa osovinskih sklopova na Zeljeznickim voznim sredstvima
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvr$i odrzavanje lezajeva na

Zeljeznickim voznim sredstvima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. OpiSe poslove prilikom demontiranja lezajeva u

skladu sa propisima, tehnitkom dokumnetacijom i
procedurama

Lezajevi: valjkasti, kotrljajuci, kuglicasti i dr.

Sredstva: krpe za &iScenje, ivasol, topla voda i dr.

2. Objasni postupak odmasc¢ivanja i CiS¢enja lezajeva .. = o 5
sa odgovaraju¢im sredstvima i alatom Alat: masSina pod pritiskom za CiS¢enje, Cetke za rucno
Ciscenje, Spatle i dr.
3. Objasni postupak rastavljanja i sastavljanja

leZajeva u skladu sa propisima, tehnickom
dokumentacijom i procedurama

Objasni postupak montaze osovinskih leZajeva na
Zeljeznickim voznim sredstvima u skladu sa
propisima, tehnickom dokumentacijom i
procedurama

Demonstrira postupak odmasc¢ivanja i idCenja
leZajeva na zadatom primjeru

Demonstrira postupak rastavljanja i sastavljanja
lezajeva na zadatom primjeru

Demonstrira postupak montaze osovinskih leZajeva
na Zeljezni¢kim voznim sredstvima na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe
sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Zelieznika vozna sredstva

Osovinski sklopovi

MontaZa i demontaza osovinskih sklopova na Zeljeznikim voznim sredstvima
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i odrzavanje obrtnih postolja na zeljezni¢kim voznim sredstvima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe poslove prilikom odrZavanja obrtnih
postolja u skladu sa tipovima obrtnih postolja,
propisima, tehnickom dokumentacijom i
procedurama

Obrtna postolja: Y25, Y27, wegman 26, minden dojc
36, minden dojc 52 i dr.

2. Objasni postupak odmaséivanija i ¢is¢enja obrtnih
postolja sa odgovarajucim sredstvima i alatom u
skladu sa propisima, tehnickom dokumentacijom i
procedurama

Sredstva: krpe za &iScenje, ivasol, topla voda i dr.

Alat: maSina pod pritiskom za ¢is¢enje, Cetke za ruéno
Cisenje, Spatle i dr.

3. Objasni postupak rastavljanja i sastavljanja obrtnog
postolja u skladu sa propisima i procedurama

4. Objasni postupak montaZe obrtnog postolja na
Zeljeznickim voznim sredstvima u skladu sa
propisima, tehni¢kom dokumentacijom i
procedurama

5. Demonstrira postupak odmas$¢ivanja i ¢is¢enja
obrtnih postolja na zadatom primjeru

6. Demonstrira postupak rastavljanja i sastavljanja
obrtnih postolja na zadatom primjeru

7. Demonstrira postupak montaZe obrtnih postolja na
Zeljezni€kim voznim sredstvima na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe

sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Zeljezni¢ka vozna sredstva
- Osovinski sklopovi i obrtna postolja

- Montaza i demontaza osovinskih sklopova na zeljezn

ickim voznim sredstvima
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvr$i pregled, pripremu i podmazivanje elemenata i sklopova na zeljeznickim vozilima i pruznim
postrojenjima

Kriterijumi za dostizanje ishoda u¢enja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Objasni postupak pregleda i pripreme povrsina,
sklopova i pruznih postrojenja za podmazivanje u
skladu sa propisima i procedurama na zadatom
primjeru odgovaraju¢im alatom i sredstvima

Alat: maSina pod pritiskom za Cis¢enje, Cetke za runo
Ciscenje, Spatle i dr.
Sredstva: ivasol, topla voda i dr.

. Objasni postupak podmazivanja taruéih djelova
Zeljeznickih voznih sredstava u skladu sa
Zeljezni¢kim propisima, tehni¢kom
dokumentacijom, odgovarajucim alatom i
sredstvima

Taruéi djelovi: viacne spreme, odbojne spreme i dr.

. Objasni postupak podmazivanje sklopova
Zeljeznickih voznih sredstava u skladu sa
ZeljezniCkim propisima, tehnickom
dokumentacijom, odgovarajucim alatom i
sredstvima

Sklopovi: zupéanicke kutije, reduktori i dr.

. Objasni postupak podmazivanja pruznih
postrojenja u skladu sa Zeljeznickim propisima,
tehnickom dokumentacijom, odgovarajuc¢im alatom
i sredstvima

Pruzna postrojenja: rucne skretnice, automatske
skretnice, okretnice i dr.

. Demonstrira postupak pregleda i pripreme povrSina
sklopova i pruznih postrojenja za podmazivanje na
zadatom primjeru

. Demonstrira postupak podmazivanja sklopova
Zeljeznickih voznih sredstava u skladu sa
ZeljezniCkim propisima i tehni¢kom dokumentacijom

. Demonstrira postupak podmazivanja taru¢ih
djelova zeljezni¢kih voznih sredstava u skladu sa
ZeljezniCkim propisima, tehni¢kom
dokumentacijom, odgovaraju¢im alatom i
sredstvima, na zadatom primjeru

. Demonstrira postupak podmazivanja pruznih
postrojenja u skladu sa Zeljezni¢kim propisima,
tehnickom dokumentacijom, odgovarajucim alatom
i sredstvima, na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvr$i pregled, pripremu i podmazivanje elemenata i sklopova na zeljeznickim vozilima i pruznim
postrojenjima

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe
sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Zeljeznitka vozna sredstva

Osovinski sklopovi

Pruzna postrojenja

- Alati, uredaji i materijali za ¢iS¢enje povrsina za podmazivanje Zeljeznickih voznih sredstava i pruznih
postrojenja
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

vvvvv

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni postupak pripreme tehnickih teénosti,
voznim sredstvima, u skladu sa radnom
dokumentacijom, procedurama i propisima u
Zzeljezni¢kom saobracaju

Tehnicke teénosti: hidralu¢na ulja, ulja za
podmazivanje, teCnosti za hladenje i dr.

Maziva: masti za podmazivanje, ulja i dr.

Precisdivadi: filteri za ulje, filteri za gorivo i dr.

2. Objasni postupak provjere koli€ine tehni¢kih
tecnosti i maziva u sistemima Zeljeznickih voznih
sredstava u skladu sa radnom dokumentacijom,
procedurama i propisima u Zeljeznickom
saobracaju

3. Objasni postupak zamjene tehnicke teénosti,
sredstvima u skladu sa radnom dokumentacijom,
procedurama i propisima u Zeljeznickom
saobracaju

4. Objasni postupak odlaganja tehnicke te¢nosti,

zaStite Zivotne sredine i zastite na radu

5. Demonstrira postupak pripreme tehnicke te¢nosti,

voznim sredstvima u skladu sa propisima,
normativima i procedurama na zadatom primjeru

6. Demonstrira nacin provjere koli€ine tehnickih
teCnosti i maziva u sistemima Zeljeznickih voznih
sredstava u skladu sa ZeljezniCkim propisima i
tehni¢kom dokumentacijom na zadatom primjeru

7. Demonstrira zamjenu tehnicke te€nosti, maziva i
pre¢idCivaca na Zeljezni¢kim voznim sredstvima u
skladu sa radnom dokumentacijom, procedurama i
propisima u Zeljeznickom saobracaju na zadatom
primjeru

8. Demonstrira postupak odlaganja tehnicke teCnosti,

sredstvima u skladu sa standardima zastite zivotne
sredine i zastite na radu na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

vvvvv

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 8 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe
sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Zamjena tehnickih te¢nosti, maziva i pre¢id¢ivaCa na zeljezni¢kim voznim sredstvima

121



OP - Rukovalac zeljezni¢kim voznim sredstvima

Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Obavlja zavrsne poslove u radionici i depou

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni postupak sortiranja i odlaganja otpada u
skladu sa propisima i procedurama

2. Objasni postupak sortiranja i odlaganja rezervnih
djelova u skladu sa propisima i procedurama

3. Objasni postupak Ciséenja, razvrstavanja i
odlaganja alata, uredaja i opreme u skladu sa
propisima i procedurama

4. Objasni postupak CiS¢enja radnih povrsina i
prostora za rad u skladu sa propisima i
procedurama

5. Demonstrira postupak obavljanja zavrénih poslova
u radionici i depou na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjeZbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Sortiranje i odlaganje otpada

- Ciséenje, razvrstavanje i odlaganie alata, uredaja i opreme

- Ciséenje radnih polzvrsina i prostora za rad
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Masinsko odrzavanje voznih sredstava je tako koncipiran da upoznaje uéenike sa osnovnim pojmovima
iz oblasti maSinskog odrzavanja voznih sredstava i omogucava primjenu ste¢enih znanja u praksi.

Teorijski dio nastave treba realizovati u ucionici, sa cijelim odjeljenjem, uz primjenu savremenih nastavnih
metoda i sredstava. Sadrzaj i nacin izlaganja treba prilagoditi nivou predznanja uéenika iz ove oblasti i srodnih
disciplina. Preporucuje se komunikativna metoda i metoda aktivne nastave, {j. one koja upucuje na realizaciju
zadatka.

Treba koristiti odgovarajuce softvere, modele, Seme, fotografiie i video animacije u cilju poveéanja
zainteresovanosti uCenika i boljeg pracenja i razumijevanija izloZzenog gradiva. Nastava treba da bude aktivna,
sa ukljuCivanjem svih uCenika. Prilikom realizacije ovog modula ucenike treba motivisati na aktivno ucenje,
samostalni i timski rad.

U okviru ovog modula predvidena je realizacija praktiCne nastave, koja ¢e pomoci uceniku da bolje savlada
nastavnu materiju i da sti¢e praktiCne vjestine. Prakti¢ni dio nastave treba realizovati u Skolskoj radionici. U
tom sluéaju odjelienje se dijeli na grupe do 16 uéenika. Skolska radionica, treba da je opremljena preporugenim
materijalnim uslovima i da pruza uslove za bezbjedan rad u¢enika. Rad u radionicama je jedan od nacina da
se pokaZe poznavanje nastavne materije, Sto zahtijeva optimalno vremensko uskladivanje teorijske obrade
nastavnih jedinica i praktinog rada. U€enici treba da realizuju praktiéne vjezbe individualno, kada se podsti¢e
samostalni rad i kada svaki ucenik treba da samostalno uradi praktiénu vjezbu i realizuje postavljeni zadatak.
Takode treba organizovati i rad uCenika u parovima ili manjim grupama, kada je cilj podsticanje i razvijanje
kompetencija timskog rada. U zavisnosti od materijalnih uslova u $koli, asovi prakticne nastave se mogu
realizovati i kod poslodavca.

U cilju boljeg razumijevanja primjene mjera bezbjednosti, zastitnih sredstava i opreme kao i mjera zastite
predavanjima i prezentacijama.

Osim prethodnog u pravcu postavljanja kvalitetnog i trajno ste¢enog znanja, neophodno je ostvariti i korelaciju
medu razli¢itim modulima. Kori§éenje razli€itih izvora znanja: enciklopedija, struéne literature, interneta,
imperativ su nastave.

U ciliu podsticanja nadarenih ucenika, nastavnik moze da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode u¢enja, produbljujuéi i prosirujuéi njihova interesovanja za oblasti iz okvira
ovog modula. Nastavnik treba da podstiCe nadarene uCenike da unapreduju teorijsko znanje i razvijaju
prakti¢ne vjestine iz okvira ovog modula, vjestine analitickog, kreativnog, kriti€kog misljenja i viestine donoSenja
odluka. Nastavnik treba da podstakne uéenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanija u cilju pravilne
karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Popovi¢, D., Dizel vu¢na vozila, Zavod za novinsko-izdavacku i propagandnu djelatnost JZ, Beograd, 1988.
Kozulj, T., Dizel-elektricne lokomotive serije 661 i 664 elektricni dio,Zavod za novinsko-izdavacku i
propagandnu djelatnost JZ, Beograd, 1987.

Sari¢, J., Vuéena vozila za Il, Il i IV razred Zeljeznicke tehnicke Skole, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva,
Beograd, 1996.

Vucini¢, M., Vozna sredstva i vu¢a vozova za | i Il razred Zeljeznicke tehnicke Skole, Zavod za udZbenike i
nastavna sredstva, Beograd, 1998.

Pravilnik o0 ozna¢avanju Zeljeni¢kih vozila, Podgorica, 2020

Tehnicka dokumentacija proizvodaca motornih pruznih vozila

Tehnicka dokumentacija proizvodaca lokotraktora

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz strune oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.
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6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

1. Racunar 1

2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1

3. Slike, ilustracije, fotografije, Seme i dr. po potrebi
Komplet alata za mjerenje i kontrolisanje duzine, uglova, konusa i tolerancija

4, (pomi¢no mijerilo, mikrometar, sinusni lenjir, uglomijer, libela, tolerancijske racve, 4
tolerancijski Cepovi i dr.)
Komplet uredaja i pribora za snabdijevanje radnog mjesta vazduhom pod

5 pritiskom (kompresor, nosa¢ sa spiralnim crijevom, pribor za pro¢i§¢avanije 4

' vazduha sa manometrom, pistolj za pro¢i¢avanje, pistolj za produvavanje, dugi

pistolj za produvavanje i dr.)
Komplet uredaja i pribora za obradu materijala savijanjem i presovanjem (presa,

6. umetak za savijanje, masina za kruzno savijanje limova, klijeSta za savijanje 4
Zice, masina za savijanje Zice, uredaj za savijanje cijeviidr.)
Potro$ni materijal za obradu materijala savijanjem i presovanjem (limovi, Zice, .

7. L po potrebi
cijeviidr.)
Komplet alata za ruénu obradu rezanjem (stega, prizme za stezanje, stezne

8 Sape, stezne glave, obiliezavanje i ocrtavanje metala, turpije, sjekaci, makaze, 4

' testere, ureznice, nareznice, obrtadi, razvrtai, upustadi, rucna busilica, ruéna

brusilica i dr.)
Potrodni materijal za ru¢nu obradu rezanjem (list testere, burgije, tocila, ulje za .

9. N po potrebi
podmazivanje i dr.)
Komplet uredaja i pribora za masinsku obradu busenjem i brusenjem (okvirna

10. s L I 1
testera, stona busilica, radionicka brusilica i dr.)
Potro3ni alat i materijal za maSinsku obradu buSenjem i bruSenjem (burgije, .

1. . L po potrebi
tocila, sredstvo za hladenje i dr.)
Komplet alata i pribora za obradu materijala spajanjem (aparat za gasno

12. zavarivanje, aparat za elektroluéno zavarivanje, lemilice, klijeSta za pop nitne, 4
odvijadi, kljuCevi i dr.)

13 Potro$ni materijal za obradu materijala spajanjem (Zica za zavarivanje, o potrebni

' lemljenje, elektrode, pasta za zavarivanje, lemljenje, navrtke, vijci i dr.) pop

Komplet uredaja i opreme za Zastitu materijala od korozije metalnim previakama

14, i plastificiranjem (kupatilo za pocinkovanje metalnih traka, rasparivac za 1
metaliziranje, uredaj za galvazinaciju, plastamati i dr.)

15. Slike, ilustracije, fotografije, Seme i dr. po potrebi

16. Zastitna sredstva i oprema od 1do 16
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

17. Kutija za prvu pomo¢ 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja uéenika u dostizanju ishoda ucenja
Vrednovanje postignuéa ucenika odnosno dostizanja ishoda ucenja IzvrSi se u skladu sa kriterjumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu
Zakljuéna ocjena na kraju 8kolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Vucna vozila

Vucena vozila |

Prijem voznih sredstava

MaSinstvo u Zeljezni¢kom saobracaju
Mehanika

Mehanicki uredaji dizel vucnih vozila

Napomena:

U cilju usaglaSavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i Cinjenica iz oblasti Zeljeznickog saobracaja, izraZzavanjem argumenata i kritickog misljenja na uvjerljiv
nacin primjeren kontekstu, koriS¢enjem raznih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih,
audo/video i digitalnih informacija, potovanije pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)
Kompetencija viSejeziénosti (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti Zeljeznickog saobracaja: koriséenja
struéne literature; istraZivanja razli¢itih stru¢nih tekstova na internetu; kori¢enje literature i razli¢itih informacija
iz oblasti Zeljeznickog prevoza na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog nacina razmisljanja, osnovnih matematickih principa i kori¢enje grafikona i Sema).

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti Zeljezni¢kog saobracaja, prepoznavanjem relevantnih stru¢nih tekstova i video
zapisa; razvijanje svijesti o zna€aju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije;
koriS¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene stru¢nih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i
etike prilikom kori§Cenja interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog u¢enja, kao i uenja u timu kroz
vrSnjatku edukaciju i diskusiju; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja uceS€em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg integriteta, u skladu sa eti¢kim pravilima; razvijanje tehnika sistematizovanja i vrednovanja informacija u
ciliu nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti ucenja na
sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti 0 znacaju vodenja zdravog zivota
idr.)
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Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znaCaju savremenih dogadaja; razvijanje svijesti o znacaju odrzivog razvoja i
odgovornog pona$anja prema prirodi i zivotnoj sredini i dr.).

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina
planiranja i upravljanja vremenom prilikom rjeSavanja razli€itih zadataka i dr.).

Kompetencija kulturoloSke svijesti i izraZzavanja (razvijanje svijesti 0 znacaju poznavanja i poStovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti organizacije
rada u Zeljeznikom saobracaju; predstavijanje ideja putem razliéitih kulturoloSkih formi kao $to su pisani,
Stampani ili digitalni tekst, i dr.)
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3.2.14. RUKOVANJE POMOCNIM UREDAJIMA VUCNOG VOZILA NA ZELJEZNICI

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 108 5

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Osposobljavanje za rukovanje pomoc¢nim uredajima vuénog vozila tokom voznje. Razvijanje kreativnosti,
sistemati¢nosti, vjestine prezentovanja timskog duha i motivacije za usavr8avanje u struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

Izvr$i pracenje i rukovanje pomoc¢nim uredajima za vrijeme voznje vuénog vozila

IzvrSi osmatranje puta vozZnje tokom kretanja voza u skladu sa procedurama i propisima

Izvr§i osmatranje kontaktne mreze sa pripadajucom opremom u skladu sa procedurama i propisima
IzvrSi osmatranje gornjeg i donjeg stroja pruge u skladu sa procedurama i propisima

Izvr§i osmatranje i glasno ponavljanje signalnih znakova na pruzi nakon izgovora masinovode u skladu
sa procedurama i propisima

RN~
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvr$i pracenje i rukovanje pomoénim uredajima za vrijeme voznje vuénog vozila

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. lzvrSi vizuelnu kontrolu rada glavnog kompresora

2. lzvrSi provjeru poloZaja zastinih sklopki, elektro
uredaja i opreme u skladu sa procedurama i
propisima

Zastitne sklopke: automatski osiguraci, grebenasti
prekidadi, termicke zastite i dr.

3. lzvrSi ruCno biranje napona u simuliranim uslovima

4. Upotrebljava sirenu tokom voZnje u skladu sa
procedurama i propisima u simuliranim uslovima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Pomocéni uredaji vuénog vozila
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi osmatranje puta voznje tokom kretanja voza u skladu sa procedurama i propisima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Intepretira saobra¢ajnu signalizaciju i njeno
znacenje

2. Osmatra put voznje i preduzima mjere u skladu sa
propisima tokom simuliranog upravljanja vu¢nim
vozilom

3. Prilagodava brzinu kretanja tokom simuliranog
upravljanja vu¢nim vozilom

4. Osmatra put voznje u skladu sa procedurama i
propisima tokom simuliranog upravljanja vu¢nim
vozilom

5. Opsluzuje uredaj za kontrolu budnosti u skladu sa
procedurama tokom simuliranog upravljanja vu¢nim
vozilom

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vieZbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Osmatranje puta tokom kretanja voza
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Ishod 3 - Ucenik ¢e biti sposoban da

IzvrSi osmatranje kontaktne mreze sa pripadaju¢om opremom u skladu sa procedurama i propisima

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Proucava interne pravilnike i zakonske propise o
bezbjednosti i odrzavanju kontaktne mreze

2. Provjerava ispravnost zastitne opreme, kao i
instrumenata za osmatranje u simuliranim
uslovima

Zastitna oprema: kaciga, rukavice, reflektujuci prsluk i
dr.

Instrumenti za osmatranje: dalekozor, mjerni uredaji,
ruéni alati i dr.

3. lzvrSi vizuelni pregled mreze tokom voznje u
simuliranim uslovima

4. UocCava eventualne nepravilnosti: ostecenja
vodova, izolatora, nosaca, znakove korozije ili
deformacije

5. BiljeZi stanje mreZe u dnevnik osmatranja

6. Dokumentuje zapaZanja u skladu sa procedurama

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 6.

Predlozene teme

- Osmatranje kontakt mreze
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Ishod 4 — Ucenik ¢e biti sposoban da

Izvr$i osmatranje gornjeg i donjeg stroja pruge u skladu sa procedurama i propisima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Proucava pravila bezbjednosti o standardima
odrzavanja pruge i interne procedure poslodavca

2. Provjerava licnu zastitnu opremu

Zastitna oprema: kaciga, prsluk, rukavice, zatitne

cipele i dr.

3. Priprema osnovne alate i instrumente za vizuelni
pregled i mjerenje

4. lzvrSi vizuelnu provjeru stanja Sina, pragova,
priévrééenja i spojeva

5. Uocava deformacije, pukotine, znakove habanja ili
korozije

6. Pregleda stanje zastora (tampona), nasipa i
odvodnih kanala

7. Provjerava stabilnost podloge i znakove erozije ili
pomjeranja

8. BiljeZi nepravilnosti u dnevnik osmatranja

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 8.

Predlozene teme

- Osmatranje gornjeg i donjeg stroja pruge
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Ishod 5 — Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvrSi osmatranje i glasno ponavljanje signalnih znakova na pruzi nakon izgovora masinovode u skladu sa
procedurama i propisima

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Uocava razliCite vrste signalnih znakova na pruzi i
proverava poznavanje njihovog znacenja

Signalni znaci: ruéni, stalni i prenosni

2. Proucava procedure komunikacije izmedu
masinovode i pomoc¢nog osoblja

3. Prati signalne znakove na pruzi tokom voznje ili
viezbe

4, UocCava poloZaj, boju, oblik i eventualne
nepravilnosti u signalnim znacima

Nepravilnosti: zaklonjen znak, ostecenje i dr.

5. Glasno izgovara signalne znakove tokom voznje u
simuliranim uslovima

6. Glasno ponavlja signalni znak nakon $to ga
masinovoda izgovori u simuliranim uslovima

7. Vjezba jasnu i preciznu dikciju, bez improvizacije

8. PridrZava se propisanog reda ponavljanja i nagina
komunikacije

9. Ukazuje na vaznost dvostruke provijere radi
sigurnosti u saobracaju

10. Biljezi zapazanja o signalnim znakovima i
eventualnim nepravilnostima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vjeZbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 9. A kriterijum 10?

Predlozene teme

- Osmatranje i glasno izgovaranje signalnih znakova na pruzi
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Rukovanje pomo¢nim uredajima vuénog vozila na Zzelieznici* je tako koncipiran da ucenicima
omogucava sticanje praktiénih vjestina za bezbjedno rukovanje pomoénim uredajima vuénog vozila u
simuliranim uslovima voznje. Prilikom realizacije ovog modula uéenike treba motivisati na aktivno ucenje.

Za dio prakticne nastave preporucuje se obuka na simulatoru voznje (trenazer).

Prakti¢nu nastavu realizovati po principima sistemati¢nosti i postupnosti od prostog ka slozenijem, od lakSeg
ka tezem, od poznatog ka nepoznatom i sl.

U procesu obuke za rukovanje pomocnim uredajima vuénog vozila potrebno je stalno povezivanje prethodno
steCenih znanja iz pravila i propisa u zeljeznickom soabracaju sa sticanjem vjestina za rjeSavanje konkretnih
situacija pri rukovanju pomoénim uredajima vuénog vozila u simuliranim uslovima voznje.

Prilikom izvodenja prakticne nastave potrebno je obuku prilagoditi individualnim karakteristkama i
mogucnostima svakog ucenika.

Prakti¢na nastava se izvodi na trenazerima ili vu¢nim vozlima na nacin da se postuju interne procedure i ne
ugrozava bezbjednost uéenika i zaposlenih.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Mileti¢ LJ. M.,Organizacija zeleznitkog saobracaja za IIlll i IV razred Zeleznicke tehnicke Skole,Zavod za
udzbenike i nastavna sredstva,Beograd, 1998.

Mileti¢ LJ. M., PraktiCna nastava za |l razred zelezni¢ke tehnicke Skole, Zavod za udzbenike i nastavna
sredstva,Beograd, 2000.

Mileti¢ LJ. M.,Praktiéna nastava za Ill i IV razred Zelezni¢ke tehnicke Skole,Zavod za udzbenike i nastavna
sredstva,Beograd, 2000.

Durkovi¢ N. D.,Eksploatacija vuénih vozila,Visa Zeleznicka $kola, Beograd ,1991.

Bosi¢ D.,Vozna sredsta i vuc¢a vozova,Visa Zeleznicka Skola, Beograd, 1965.

Kozulj T., Dizel-elektricne lokomotive serije 661 i 664 elektricni dio, Zavod za novinsko-izdavacku i
propagandnu djelatnost JZ, Beograd, 1987.

Vuéini¢ M., Vozna sredstva i vu¢a vozova za | i Il razred ZeljezniCke tehniCke Skole , Zavod za udZbenike i
nastavna sredstva, Beograd, 1998.

Priruénik za rukovanje dizel — elektri¢nim lokomotivama serija 661 i 664, Zavod za novinsko — izdavacku i
propagadnu djelatnost JZ, Beograd, 1982.

Pravilnik o na¢inu odrzavanja Zeljeznickih vozila, Podgorica, 2019.

Upustvo za vodenje evidencije delatnosti vuce vozova i odrzavanja vucnih vozila na zeleznicama, Beograd,
1984.

Uputstvo za rad osoblja vuce vozova, Beograd, 1991.

Uputstvo za obezbedenje saobraéaja u toku zime, Beograd, 2003.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Simulator za rukovanje Zeljeni¢kim voznim sredstvima 1
2. Radna dokumentacija po potrebi
3. Simulator za rukovanje Zeljeznickim voznim sredstvima 1

7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi praéenja u¢enika u dostizanju ishoda uéenja.
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- Vrednovanje postignué¢a uéenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja IzvrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

- Kiriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno.

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Vucna vozila

- Osnove ZeljezniCkog saobracaja

- Signalizacija u Zeljezni¢kom saobracéaju
- Prijem voznih sredstava

- Elektro uredaji dizel vuénih vozila

- Mehanicki uredaji dizel vu¢nog vozila

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda uéenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i Cinjenica iz oblasti Zeljeznickog saobracaja, izraZavanjem argumenata i kritickog misljenja na uvjerljiv
nacin primjeren kontekstu, koris¢enjem raznih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih,
audo/video i digitalnih informacija, postovanije pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

- Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti zeljeznitkog saobracaja prilikom
koriSCenja strucne literature; istraZivanja razlicitih struénih tekstova na internetu; koris¢enje literature i razlicitih
informacija iz oblasti tereta u transportu na stranom jeziku i dr.)

- Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logiékog naéina razmisljanja, osnovnih matematickih principa; koris¢enje formula, grafikona i Sema prilikom
rieSavanja zadataka iz oblasti drumskog saobracaja).

- Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti drumskog saobracaja, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video
zapisa; razvijanje svijesti o znaCaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije;
kori§Cenje foruma i drudtvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, potovanjem pravila bezbjednosti i
etike prilikom kori§Cenja interneta i dr.)

- Li¢na, socijalna i kompetencija uéiti kako uéiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrénjatku edukaciju i diskusiju; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja uceSéem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg integriteta, u skladu sa eti¢kim pravilima; razvijanje tehnika sistematizovanja i vrednovanja informacija u
cilju nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti uCenja na
sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna¢aju vodenja zdravog Zivota
idr.)

- Gradanska kompetencija (angazovanje u zajedniCkom ili javnom interesu kroz razlicite druStveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja; razvijanje svijesti o znaCaju odrzivog razvoja i
odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom primjenom odgovarajuéih materijala,
pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih prakti¢nih zadataka i dr.)
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Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina
planiranja i upravljanja vremenom prilikom rjeSavanja razliCitih zadataka, planiranje i izvodenje praktiénih
zadataka i dr.)

Kompetencija kulturoloke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti 0 zna€aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti drumskog
saobracaja; predstavljanje ideja putem razli¢itih kulturoloSkih formi kao $to su pisani, Stampani ili digitalni tekst,
idr)
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3.2.15. MASINSKO ODRZAVANJE VOZNIH SREDSTAVA U DEPOU

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 108 5

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Osposobljavanje za odrzavanje osovinskih sklopova, leZaja, obrtnih postolja, zamjenu tehnickih te¢nosti,
maziva i preiSCivaCa na Zeljeznickim voznim sredstvima i obavljanje zavrsnih radova u radionici i depou.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

IzvrSi liénu pripremu za rad i pripremu rada

Odrzava osovinske sklopove na Zeljezni¢kim voznim sredstvima

Odrzava lezajeve na Zeljeznickim voznim sredstvima

Odrzava obrtna postolja na ZeljezniCkim voznim sredstvima

IzvrSi pregled, pripremu i podmazivanje elemenata i sklopova na zeljezni¢kim vozilima i pruznim
postrojenjima

IzvrSi zamjenu tehnickih te€nosti, maziva i pre¢id¢ivaca na Zeljezni¢kim voznim sredstvima
Obavlja zavrsne poslove u radionici i depou

o=

~No
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Ishod 1 - U&enik ¢e biti sposoban da

Izvrsi li€nu pripremu za rad i pripemu rada

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. lzvrSi liénu pripemu za rad

2. Pripremi odgovaraju¢u dokumentaciju za realizaciju
radnih zadataka

3. Pripremi radno mjesto za obavljanje radnih
zadataka

4. Kontrolise kvalitet rada i primjene propisa

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Liéna priprema za rad
- Priprema rada
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da
Odrzava osovinske sklopove na zeljezni¢kim voznim sredstvima

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. , . . Sredstva: ivasol, topla voda i dr.
1. Pripremi odgvoraju¢a sredstva i alat za

odmaséivanje i ¢iséenje osovinskih sklopova Alat: masina pod pritiskom za Ciscenje, Cetke za rucno
Cisenje, Spatle i dr.

2. Odmasti i o€isti osovinske sklopove

3. Rastavi i sastavi osovinske sklopove

4. Montira osovinske sklopove na Zeljezni¢kim voznim
sredstvima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Zelieznitka vozna sredstva
- Osovinski sklopovi

- Montaza i demontaZa osovinskih sklopova na Zeljeznickim voznim sredstvima
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Odrzava lezajeve na zeljeznickim voznim sredstvima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja
U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Pripremi sredstva i alat za rad

Sredstva: krpe za &iScenje, ivasol, topla voda i dr.

Alat: maSina pod pritiskom za Cis¢enje, Cetke za rucno
Ciscenje, Spatle i dr.

2. Odmasti i o€isti lezajeve na ZeljezniCkim voznim
sredstvima

3. Rastavii sastavi lezajeve u skladu sa tehnickom
dokumentacijom i propisima

4. Montira osovinske leZajeve na Zeljezni¢kim voznim
sredstvima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene praktiéne viezbe sa

usmenim obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Odrzavanje lezaja
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Odrzava obrtna postolja na zeljezni¢kim voznim sredstvima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Pripremi odgovaraju¢a sredstva i alat za
odmasc¢ivanie i Ciséenje obrtnih postolja

Sredstva: krpe za &iScenje, ivasol, topla voda i dr

Alat: maSina pod pritiskom za Cis¢enje, Cetke za rucno
Ciscenje, Spatle i dr.

2. Odmasti i o€isti obrtna postolja

Obrtna postolja: Y25, Y27, wegman 26, minden dojc
36, minden dojc 52 i dr.

3. Rastavii sastavi obrtna postolja

4. Montira obrtna postolja na Zeljezni¢kim voznim
sredstvima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vieZbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Zelieznika vozna sredstva

- Osovinski sklopovi i obrtna postolja

- Montaza i demontaZa osovinskih sklopova na Zeljeznickim voznim sredstvima
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvr$i pregled, pripremu i podmazivanje elemenata i sklopova na zeljezni¢kim vozilima i pruznim
postrojenjima

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Pripremi odgovarajuca sredstva i alat za rad

Sredstva: ivasol, topla voda i dr.

Alat: maSina pod pritiskom za ¢is¢enje, Cetke za ruéno
Ciscenje, Spatle i dr.

Podmaze taruée djelove zeljeznickih voznih
sredstava u skladu sa Zeljezni€kim propisima i
tehnickom dokumentacijom

Taruéi djelovi: viacne spreme, odbojne spreme i dr.

Podmaze sklopove Zeljeznickih voznih sredstava u
skladu sa ZeljezniCkim propisima i tehni¢kom
dokumentacijom

Sklopovi: zupcanicke kutije, reduktori i dr.

Podmaze pruzna postrojenja u skladu sa
Zeljezni¢kim propisima i tehni¢kom dokumentacijom

Pruzna postrojenja: ru¢ne skretnice, automatske
skretnice, okretnice i dr.

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potrebne su ispravno uradene prakticne vieZbe sa
usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

Zelieznika vozna sredstva
Osovinski sklopovi

Pruzna postrojenja

Alati, uredaji i materijali za CiS€enje povrsina za podmazivanije zeljeznickih voznih sredstava i pruznih

postrojenja
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da

viv 7

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Pripremi tehnicke te¢nosti, maziva i pre¢iScivaca za
zamjenu na zeljezni¢kim voznim sredstvima u
skladu sa propisima, normativima i procedurama

2. Provjerava koli¢ine tehnickih te¢nosti i maziva u
sistemima zeljezniCkih voznih sredstava u skladu
sa zeljezniCkim propisima i tehnickom
dokumentacijom

3. Obavi zamjenu tehnicke teénosti, maziva i
pre¢idCivaca na Zeljezni¢kim voznim sredstvima u
skladu sa radnom dokumentacijom, procedurama i
propisima u Zeljeznickom saobracaju

4. Odlozi zamijenjene tehnicke tenosti, maziva i
preciséivace u skladu sa standardima zastite
Zivotne sredine i zastite na radu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vieZbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

vvvvv
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Obavlja zavrsne poslove u radionici i depou

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Sortira i odlaze otpad u skladu sa propisima i
procedurama

2. Sortira i odlaZe rezervne djelove u skladu sa
propisima i procedurama

3. Cisti, razvrstava i odlaze alat, uredaje i opremu u
skladu sa propisima i procedurama

4. Cisti radne povrsine i prostore za rad u skladu sa
propisima i procedurama

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potrebne su ispravno uradene prakticne vieZbe sa
usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Sortiranje i odlaganje otpada
- Ciséenje, razvrstavanje i odlaganie alata, uredaja i opreme

- Ciséenje radnih povrsina i prostora za rad
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul MaSinsko odrZavanje voznih sredstava u depou je tako koncipiran da poveZe steena teosrijska znanja
sa obavljanjem radnih zadataka u depou na zeljezniCkim voznim sredstvima u praksi.

Treba koristiti odgovarajute softvere, modele, Seme, fotografiie i video animacije u cilju povecanja
zainteresovanosti uCenika i boljeg pracenja i razumijevanija izloZzenog gradiva. Nastava treba da bude aktivna,
sa ukljucivanjem svih u€enika. Prilikom realizacije ovog modula u€enike treba motivisati na aktivno uéenje,
samostalni i timski rad.

U okviru ovog modula predvidena je realizacija prakticne nastave kod poslodavca, koja ée pomoéi u€eniku da
bolje savlada nastavnu materiju i da stiCe prakticne vjestine. Prakti¢ni dio nastave treba realizovati u masinskoj
radionici i depou na Zeljeznici. U tom slu¢aju odjeljenje se dijeli na grupe do 16 u€enika. Rad u radionicama je
jedan od nacina da se pokaze poznavanje nastavne materije, $to zahtijeva optimalno vremensko uskladivanje
teorijske obrade nastavnih jedinica i prakti¢nog rada. Ucenici treba da realizuju prakti¢ne vjeZbe individualno,
kada se podsti¢e samostalni rad i kada svaki uCenik treba da samostalno uradi prakticnu vijezbu i realizuje
postavijeni zadatak. Takode treba organizovati i rad uCenika u parovima ili manjim grupama, kada je cilj
podsticanje i razvijanje kompetencija timskog rada.

U cilju bolieg razumijevanja primjene mjera bezbjednosti, zastitnih sredstava i opreme kao i mjera zastite
predavanjima i prezentacijama.

Osim prethodnog u pravcu postavijanja kvalitetnog i trajno ste¢enog znanja, neophodno je ostvariti i korelaciju
medu razli¢itim modulima. Kori§éenje razli€itih izvora znanja: enciklopedija, struéne literature, interneta,
imperativ su nastave.

U cilju podsticanja nadarenih ucenika, nastavnik moze da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, produbljujuéi i proSirujuci njihova interesovanja za oblasti iz okvira
ovog modula. Nastavnik treba da podstiCe nadarene uéenike da unapreduju teorijsko znanje i razvijaju
praktine vjestine iz okvira ovog modula, vjestine analitickog, kreativnog, kritickog misljenja i viestine donoSenja
odluka. Nastavnik treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju praviine
karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Popovi¢, D., Dizel vuéna vozila, Zavod za novinsko-izdavacku i propagandnu djelatnost JZ, Beograd, 1988.
Kozulj, T., Dizel-elektricne lokomotive serije 661 i 664 elektricni dio,Zavod za novinsko-izdavacku i
propagandnu djelatnost JZ, Beograd, 1987.

Sari¢, J., Vuéena vozila za Il, Il i IV razred ZeljezniCke tehnicke Skole, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva,
Beograd, 1996.

Vugini¢, M., Vozna sredstva i vu€a vozova za | i |l razred zeljeznicke tehnicke Skole, Zavod za udzbenike i
nastavna sredstva, Beograd, 1998.

Pravilnik o0 ozna¢avanju Zeljeni¢kih vozila, Podgorica, 2020

Tehnitka dokumentacija proizvodaca motornih pruznih vozila

Tehnic¢ka dokumentacija proizvodaca lokotraktora

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.
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6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

Komplet alata za mjerenje i kontrolisanje duzine, uglova, konusa i tolerancija
1. (pomi¢no mijerilo, mikrometar, sinusni lenjir, uglomijer, libela, tolerancijske racve, 4
tolerancijski epovi i dr.)

Komplet uredaja i pribora za snabdijevanje radnog mjesta vazduhom pod
pritiskom (kompresor, nosa¢ sa spiralnim crijevom, pribor za pro¢i§¢avanije 4
vazduha sa manometrom, pistolj za pro¢i§¢avanje, pistolj za produvavanje, dugi
piStolj za produvavanje i dr.)

Komplet uredaja i pribora za obradu materijala savijanjem i presovanjem (presa,
3. umetak za savijanje, masina za kruzno savijanje limova, klijeSta za savijanje 4
Zice, masina za savijanje Zice, uredaj za savijanje cijeviidr.)

Potro$ni materijal za obradu materijala savijanjem i presovanjem (limovi, Zice,

4 cijevii dr) po potrebi
Komplet alata za ruénu obradu rezanjem (stega, prizme za stezanje, stezne
5 Sape, stezne glave, obiliezavanje i ocrtavanje metala, turpije, sjekaci, makaze, 4
' testere, ureznice, nareznice, obrtadi, razvrtaci, upustadi, rucna busilica, ruéna
brusilica i dr.)
Potro$ni materijal za ruénu obradu rezanjem (list testere, burgije, tocila, ulje za .
6. N po potrebi
podmazivanje i dr.)
7 Komplet uredaja i pribora za mainsku obradu busenjem i brudenjem (okvirna 1
' testera, stona busilica, radioni¢ka brusilica i dr.)
Potro3ni alat i materijal za maSinsku obradu buSenjem i bruSenjem (burgije, ,
8. po potrebi

tocila, sredstvo za hladenje i dr.)

Komplet alata i pribora za obradu materijala spajanjem (aparat za gasno
9. zavarivanje, aparat za elektroluéno zavarivanje, lemilice, klijeSta za pop nitne, 4
odvijadi, kljuCevi i dr.)

Potro$ni materijal za obradu materijala spajanjem (Zica za zavarivanje,

10. lemljenje, elektrode, pasta za zavarivanje, lemljenje, navrtke, vijci i dr.)

po potrebni

Komplet uredaja i opreme za Zastitu materijala od korozije metalnim previakama
1. i plastificiranjem (kupatilo za pocinkovanje metalnih traka, rasparivac za 1
metaliziranje, uredaj za galvazinaciju, plastamati i dr.)

12. Slike, ilustracije, fotografije, Seme i dr. po potrebi
13. Zastitna sredstva i oprema od 1do 16
14. Kutija za prvu pomo¢ 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja u€enika u dostizanju ishoda ucenja.
- Vrednovanje postignu¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda ucenja IzvrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.
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Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona€noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju 8kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Vuéna vozila

Vucena vozila |

Prijem voznih sredstava

Masinstvo u Zeljeznickom saobracaju
Mehanika

Mehanicki uredaji dizel vuénih vozila

Napomena:

U cilju usaglaSavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i ¢injenica iz oblasti zeljezni¢kog saobracaja, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja na uvjerljiv
nacin primjeren kontekstu, koris¢enjem raznih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih,
audo/video i digitalnih informacija, postovanije pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)
Kompetencija viSejezinosti (razumijevanje stru¢ne terminologije iz oblasti zeljeznitkog saobracaja: koriéenja
struéne literature; istraZivanja razli¢itih stru¢nih tekstova na internetu; koris¢enje literature i razli¢itih informacija
iz oblasti Zeljeznickog prevoza na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog nacina razmisljanja, osnovnih matematickih principa i kori¢enje grafikona i $ema).

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti ZeljezniCkog saobracaja, prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i video
zapisa; razvijanje svijesti o znaCaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije;
kori§¢enje foruma i druStvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i
etike prilikom kori§Cenja interneta i dr.)

Lina, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog u€enja, kao i u€enja u timu kroz
vrénjatku edukaciju i diskusiju; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja uceSéem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvaZzavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg integriteta, u skladu sa eti¢kim pravilima; razvijanje tehnika sistematizovanja i vrednovanja informacija u
ciliu nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti ucenja na
sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znacaju vodenja zdravog Zivota
idr)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajedni¢kom ili javnom interesu kroz razlicite drutveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znaCaju savremenih dogadaja; razvijanje svijesti 0 znacaju odrzivog razvoja i
odgovornog ponaSanja prema prirodi i Zivotnoj sredini i dr.).

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina
planiranja i upravljanja vremenom prilikom rjeSavanja razli¢itih zadataka i dr.).

Kompetencija kulturoloke svijesti i izraZzavanja (razvijanje svijesti 0 zna€aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti organizacije
rada u zeljezniCkom saobracaju; predstavljanje ideja putem razli¢itih kulturoloSkih formi kao $to su pisani,
Stampani ili digitalni tekst, i dr.)
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3.2.13. VUCENA VOZILA Il

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
i 33 33 66 4
2. Cilj modula:

Upoznavanje sa tipovima putnickih kola, sastavnim djelovima putnickih kola, vrstama i tipovima tréeceg stroja,
unutradnjosti putni¢kih kola, pomocnih uredaja i antikorozivne zastite vucenih vozila. Osposobljavanje za
razumijevanje struéne terminologije, identifikacije tipova putniékih kola, tipskih ispitivanja i tehni¢kih uslova za
prijem osovina, monoblok tockova i osovinskih sklopova, prepoznavanje adekvatne zastite od korozije. Razvijanje
kreativnosti, sistemati¢nosti, vjestine prezentovanja timskog duha i motivacije za usavr8avanje u struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

Identifikuje tipove putnickih kola

Analizira konstrukcije i sastavne djelove na vu¢enim vozilima

Analizira vrste tipskih ispitivanja na putni¢kim kolima sa vaze¢im propisima

Identifikuje tehniCke uslove za prilem osovina, monoblok tockova i osovinskih sklopova
Primijeni odgovarajuéa sredstva protiv korozije u zavisnosti od vrste materijala i njegove funkcije

aroN =
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Ishod 1 - Ucenik ¢e biti sposoban da

Identifikuje tipove putnickih kola

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Tipovi putnickih kola: kola tipa X, kola tipa Y, kola

1. Navede tipove putnickih kola fipa Z i dr.

2. Objasni osnovne tehnicke karakteristike putni¢kih | Tehnicke karakteristike: dimenzije, brzina, kapacitet,
kola tipa X kilmatizacija, sanitarni uredaiji i dr.

3. Objasni osnovne tehnicke karakteristike putnickih | TehniCke karakteristike: dimenzije, brzina, kapacitet,
kola tipa Y kilmatizacija, sanitarni uredaji i dr.

4. Objasni osnovne tehniCke karakteristike putnickih | TehniCke karakteristike: dimenzije, brzina, kapacitet,
kola tipa Z kilmatizacija, sanitarni uredaji i dr.

5. Poveze tip putnickih kola sa tehni¢kim
karakteristikama na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Putnicka kola

- Tehnicke karakteristike putni¢kih kola
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira konstrukcije i sastavne djelove na vuéenim vozilima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede sastavne djelove putnickih kola

Sastavni djelovi: tr¢eci stroj, postolje, sanduk,
unutra$njost, pomoéni uredaiji i dr.

2. Objasni vrste tréecih strojeva na vuéenim
vozilima

Vrste tréeceg stroja: dvoosovinskih kola,
Cetvoroosovinskih kola i dr.

3. Objasni vrste konstrukcije i sastavne djelove
postolja vucenih vozila

Vrste konstrukcija: dvoosovinskih kola,
¢etvoroosovinskih kola i dr.

Sastavni djelovi: glavni &eoni nosaé, glavni poduzni
nosaci, poprecni nosaci, kosnici i dr.

4. QObjasni vrste konstrukcije i sastavne djelove
sanduka putnickih kola

Vrste konstrukcija: postolje putniékih kola Y, postolje
putnickih kola Z i dr.

Sastavni djelovi: bocna stranica, krov, vjenanica,
oplataidr.

5. Objasni strukturu putnickih kola i sastavne
djelove unutradnjosti u skladu sa namjenom

Struktura putnickih kola: kola sa sjedistima, kola sa
leZajima, kola za spavanije i dr.

Sastavni djelovi: ulazna vrata, Ceona vrata, sjedista,
prozori i dr.

6. Objasni pomoéne uredaje na putnickim kolima

Pomog¢ni uredaji: uredaji za grijanje, uredaji za
osvjetljenje, uredaji za klimatizaciju, sanitarni uredaji i
dr.

7. Poveze vrste kola sa konstrukcijom i djelovima na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebno su ispravno uradene vijeZbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Vucena vozila
- Tréedi strojevi

- Pomocni uredaji
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Anakizira vrste tipskih ispitivanja na

putni¢kim kolima sa vaze¢im propisima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Navede tipska ispitivanja na putnickim kolima

Tipska ispitivanja: staticka ispitivanja, dinamicka
ispitivanja, temotehnicka ispitivanja, eksploataciona
ispitivanja i dr.

Objasni stati¢ka ispitivanja na putni¢kim kolima u
skladu sa propisima

Objasni dinamicka ispitivanja na putni¢kim kolima u
skladu sa propisima

Objasni termotehnicka ispitivanja na putnic¢kim
kolima u skladu sa propisima

Objasni eksploataciona ispitivanja na putni¢kim
kolima u skladu sa propisima

PoveZe propise sa vrstom ispitivanja na putni¢kim
kolima na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum
obrazloZenjem.

6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

Predlozene teme

- Putnicka kola

- Tipska ispitivanja
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje tehniCke uslove za prijem osovina, monoblok to¢kova i osovinskih sklopova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede tehnicke uslove za prijem osovina,

monoblok tockova i osovinskih sklopova Tehnicki uslovi: EN standardi, Objave UIC i dr.

2. Objasni tehnicke uslove za prijem osovina

3. Objasni tehnicke uslove za prijem monoblok
tokova

4. Objasni tehnicke uslove za prijem osovinskih
sklopova

5. Poveze tehnicke uslove sa prijemom osovina,
monoblok tockova i osovinskih sklopova na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Osovine

Monoblok tockovi

- Osovinski sklopovi

Tehnicki uslovi za prijem
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni odgovarajuca sredstva protiv korozije u zavisnosti od vrste materijala i njegove funkcije

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni znacaj i ulogu antikorozivne zastite

Vrste materijala: drvo, metal, plastika i dr.

2. Objasni primjenu antikorozivnih sredstava i Antikorozivna sredstava: dvokomponentno sa
zastite u zavisnosti od vrste materijala i njegove cinkom hromatom, medupremazno i zavr$no sredstvo
funkcije na bazi bitumena, fungicidni proizvodi za zastitu drveta

idr.

3. Objasni tehnoloSki postupak pripreme povrsina za
premazivanje u zavisnosti od vrste materijala na
koju se nanosi boja

Vrste materijala: konstrukcioni Celik i sivi liv, nerdajuci
Celik, lake legure, drvo, plastika i dr.

4. Objasni tehnoloki postupak antikorozivne zastite
teretnih kola

5. Objasni tehnoloSki postupak antikorozivne zastite
putnickih kola

6. Objasni nanoSenje oznaka i natpisa na vu¢enim
vozilima nakon antikorozivne zastite

7. PoveZe antikorozivna sredstva i sredstva za zastitu
sa vrstom materijala i nainom zastite

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Antikorozvina sredstva
- Sredstva zastite za razli¢ite vrste materijala

- Oznake i natpisi
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Vucena vozila Il je tako koncipiran da upoznaje uéenike sa osnovnim pojmovima iz oblasti Zeljezni¢kih
voznih sredstava i omogucava primjenu steéenih znanja u praksi.

Teorijski dio nastave treba realizovati u ucionici, sa cijelim odjeljenjem, uz primjenu savremenih nastavnih
metoda i sredstava. Sadrzaj i nacin izlaganja treba prilagoditi nivou predznanja uéenika iz ove oblasti i srodnih
disciplina. Preporucuje se komunikativna metoda i metoda aktivne nastave, {j. one koja upucuje na realizaciju
zadatka.

Prilikom realizacije vjezbi u€enike treba motivisati na aktivno u¢enje, samostalan i timski rad. Preporucljivo je
da tokom vjeZbi u okviru nastave ucenici samostalno ili u timu, rjeSavaju zadatke i da ih nakon toga usmeno
prezentuju drugim ucenicima, uz obrazloZenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim ucenicima i
nastavnikom. Tokom prezentacije uenici treba da se jasno izrazavaju i pravilno koriste stru¢nu terminologiju.
U okviru vjezbi pozeljno je organizovati takmi€enja u cilju dodatne motivacije uéenika i proSirivanja njegovih
sklonosti i sposobnosti.

Treba koristiti odgovarajute softvere, modele, Seme, fotografie i video animacije u cilju povecanja
zainteresovanosti uCenika i boljeg pracenja i razumijevanija izloZzenog gradiva. Nastava treba da bude aktivna,
sa uklju¢ivanjem svih ucenika. Prilikom realizacije ovog modula uéenike treba motivisati na aktivno ucenje,
samostalni i timski rad.

U cilju boljeg razumijevanja primjene mjera bezbjednosti, zastitnih sredstava i opreme kao i mjera zastite
predavanjima i prezentacijama.

Osim prethodnog u pravcu postavljanja kvalitetnog i trajno ste¢enog znanja, neophodno je ostvariti i korelaciju
medu razli¢itim modulima. Koris¢enje razli¢itih izvora znanja: enciklopedija, struCne literature, interneta,
imperativ su nastave.

U cilju podsticanja nadarenih ucenika, nastavnik moze da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, produbljujuéi i proSirujuci njihova interesovanja za oblasti iz okvira
ovog modula. Nastavnik treba da podstiCe nadarene ucenike da unapreduju teorijsko znanje i razvijaju
prakti¢ne vjestine iz okvira ovog modula, vjestine analitickog, kreativnog, kriti€kog misljenja i viestine dono3enja
odluka. Nastavnik treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne
karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Sari¢, J., Vuéena vozila za Il, Il i IV razred Zzeljeznicke tehnicke $kole, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva,
Beograd, 1996.

Aleksandrov, V., Zeljezniéka vucena vozila, Preduzece za zeljeznicku izdavacko-novinsku djelatnost, Beograd,
2000.

Vuéini¢, M., Tehnicko-kolska sluzba za Ill i IV razred zeljeznicke tehnicke Skole, Zavod za udzbenike i nastavna
sredstva, Beograd, 2003.

Vucini¢, M., Vozna sredstva i vu€a vozova za | i Il razred zeljeznicke tehnicke Skole, Zavod za udzbenike i
nastavna sredstva, Beograd, 1998.

Pravilnik o ozna¢avanju Zeljezni¢kih vozila, Podgorica, 2020.

Pravilnik o na¢inu odrzavanja Zelezni¢kih vozila, Podgorica, 2019

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udZzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz strune oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

3. Slike, ilustracije, fotografije, Seme i dr. po potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja uéenika u dostizanju ishoda ucenja
Vrednovanje postignuéa ucenika odnosno dostizanja ishoda ucenja IzvrSi se u skladu sa kriterjumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu
Zakljuéna ocjena na kraju 8kolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Vucena vozila |

Kocnice i koCenje vozova |
Organizacija zeljeznickog saobracaja |
Mehanika

Informacioni sistemi Zeljeznice

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba strucne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i Cinjenica iz oblasti Zeljeznickog saobracaja, izraZzavanjem argumenata i kritickog misljenja na uvjerljiv
nadin primjeren kontekstu, koris¢enjem raznih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih,
audio/video i digitalnih informacija, postovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)
Kompetencija viSejezinosti (razumijevanje stru¢ne terminologije iz oblasti zeljeznickog saobraéaja: koriséenja
struCne literature; istraZivanja razli¢itih stru¢nih tekstova na internetu; koriS¢enje literature i razli¢itih informacija
iz oblasti Zeljeznickog prevoza na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logitkog nacina razmi$ljanja, osnovnih matematickih principa i kori¢enje grafikona i $ema).

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti Zeljezni¢kog saobracaja, prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i video
zapisa; razvijanje svijesti 0 znacaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije;
koriS¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene stru€nih informacija, postovanjem pravila bezbjednosti i
etike prilikom koriS¢enja interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uditi (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i u€enja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog miSljenja uceS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg integriteta, u skladu sa eti¢kim pravilima; razvijanje tehnika sistematizovanja i vrednovanja informacija u
cilju nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti uCenja na
sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znacaju vodenja zdravog Zivota
idr)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razliéite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i miSljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
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grupe; razvijanje svijesti o zna€aju savremenih dogadaja; razvijanje svijesti 0 znacaju odrzivog razvoja i
odgovornog pona$anja prema prirodi i zivotnoj sredini i dr.).

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina
planiranja i upravljanja vremenom prilikom rjeSavanja razli¢itih zadataka i dr.).

Kompetencija kulturoloske svijesti i izraZavanja (razvijanje svijesti 0 znacaju poznavanja i poStovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti organizacije
rada u Zeljeznikom saobracaju; predstavijanje ideja putem razliéitih kulturoloSkih formi kao $to su pisani,
Stampani ili digitalni tekst, i dr.)

155



OP - Rukovalac zeljezni¢kim voznim sredstvima

3.2.14. ORGANIZACIJA ZELJEZNICKOG SAOBRACAJA |

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
i 33 33 66 4

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

Upoznavanje sa znaCajem i ulogom manevarskih poslova. Sticanje znanja o vrstama kretanja pri manevrisanju,
ko€enjem vozila i manevarskih sastava pri manevrisanju, osiguranje kola i vozila od odbjegnuéa, Euvanjem
bezbjednosti radnika za vrijeme manevrisanja, sastavljanju vozova, upotrebi vucnih vozila u saobracaju, pruznim
vozilima, propratnim ispravama voza, uvodenju vozova u saobracaj, nadinu objavljivanja saobra¢aja vozova,
ko€enju vozova, osiguranje voza od samopokretanija, redu voZnje. Razvijanje kreativnosti, sistemati¢nosti, timskog
duha i motivacije za usavr§avanje u struci.

3. Ishodi uéenja
Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Analizira znaCaj i ulogu manevarskih poslova

2. lzvrSi manevarska kretanja, ko¢enje vozila i manevarskih sastava u skladu sa propisima i procedurama

3. Interpretira postupak sastavljanja vozova, upotrebu vucnih vozila u sacbra¢aju, pruzna vozila i zatvor
pruge

4. |zvr8i preuzimanie i vodenje propratnih isprava voza

Interpretira ko€enje vozova i osiguranje voza od samopokretanja

6. Interpretira red voznje

o
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Analizira znacaj i ulogu manevarskih poslova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni znaCaj i ulogu manevrisanja u Zeljeznitkom

saobracaju

2. Objasni sporazumijevanje pri manevrisanju i
raspored manevarskog osoblja pri manevrisanju

3. Objasni manevarski put voznje, provjeravanje i
osmatranje puta voznje

4. Objasni postupak kvacenja i otkvacivanja vozila pri
manevrisanju

5. Demonstrira postupak sporazumijevanja i
rasporedivanja osoblja prilikom manevrisanja

6. Demonstrira postupke kvacenja i otkvacivanja
vozila prilikom manevrisanja

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene prakticne viezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Manevarski poslovi na Zeljeznici
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Izvr$i manevarska kretanja, kocenje vozila i manevarskih sastava u skladu sa propisima i procedurama

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Identifikuje vrste kretanja prilikom manevrisanja

Vrste kretanja: manevrisanje voznjom, lokomotivska
voznja, manevrisanje odbacCajem, manevrisanje na
izvlanjacima, manevrisanje spustanjem

2. ldentifikuje sredstva za ko€enje i zaustavljanje
vozila prilikom manevrisanja

Sredstva za kocenje: rucne i pritvrdne kocnice,
vazdusne kocnice, rucne papuce i kolosjeéne kocnice

3. Objasni nacin upotrebe rucne i pritvrdne kocnice
prilikom manevrisanja

4. Objasni nacin upotrebe ruéne papuce prilikom
manevrisanja

5. Objasni Euvanje bezbjednosti radnika za vrijeme
manevrisanja

6. Navede kola koja zahtijevaju posebnu obazrivost
prilikom manevrisanja

Posebna obazrivost prilikom manevrisanja: kola
tovarena eksplozivnim materijama, kola tovarena
kisjelinama i nagrizajuc¢im materijama, lomljivom
robom, tovarena Zivim Zivotinjama, tovarena kazanska
kola, kola sa loncima, kola tovarena drumskim vozilima,
kola sa putnicima, teSka vozila i dr.

7. Demonstrira nacin upotrebe rucne i pritvrdne
koCnice na zadatom primjeru

8. Demonstrira nain upotrebe ruéne papuce prilikom
manevrisanja na zadatom primjeru

9. Demonstrira preduzimanie aktivnosti i procedura u
ciju bezbjednosti radnika pri manevrisanju na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume od 7 do 9 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Manevarska kretanja

- Kocenje vozila i manevarskih sastava

- Cuvanje bezbjednosti radnika za vrijeme manevrisanja

158



OP - Rukovalac zeljezni¢kim voznim sredstvima

Ishod 3 — Ucenik ¢e biti sposoban da

Interpretira postupak sastavljanja vozova, upotrebu vuénih vozila u saobraéaju, pruzna vozila i zatvor
pruge

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni pojam sastavljanja vozova i uvrStavanje
kola u vozove

2. Objasni uvrstavanje kola u vozove za prevoz
putnika

3. Objasni uvrstavanje kola u vozove za prevoz stvari

4. Objasni uvrStavanje kola tovarenih opasnim
materijama

Opasne materije: eksplozivne materije, gasovi i
komprimirane materije koje se pale od sebe, zapaljive
tecnosti, zapaljive ¢vrste materije, materije koje
prouzrokuju paljenje (oksidisanjem), otrovne materije,
radioaktivne materije, nagrizaju¢e materije, gadne i
zarazne materije, organski peroksid

5. Objasni nacin upotrebe vuénih vozila u saobracaju

6. Objasni pruzna vozila, njihovo kretanje i brzine
voznje pruznih vozila

Pruzna vozila: vozila specijaine konstrukcije koja sluze
za potrebe nadzora i odrZzavanja pruge, signalno —
sigurnosnih postrojenja i kontaktne mreze

7. Objasni zatvor pruge

Zatvor pruge: iskljuCenje kolosjeka iz saobracaja

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik

uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7.

Predlozene teme

- Sastavljanje vozova

- Upotreba vuénih vozila u saobraéaju

Pruzna vozila

Zatvor pruge
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Ishod 4 — Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvr$i preuzimanje i vodenje propratnih isprava voza

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede propratne isprave voza

Propratne isprave voza: osnovni obrasci, pomoéni
obrasci i prilozi

2. Objasni osnovne obrasce, upotrebu i nacin
vodenja

Osnovni obrasci: veliki putni list, mali putni list

3. Objasni pomoéne obrasce i njihov znacaj u
saobracaju vozova

Pomoéni obrasci: teretnica, izvjeStaj o sastavu i
ko€enju voza, plan rada voza

4. QObjasni priloge putnom listu

Prilozi: opsti nalog |, izvje$taj o frekvenciji putnika i dr.

5. Objasni teretnicu, njen sadrZaj i nacin vodenja

6. Objasni plan rada voza i njegov sadrzaj

7. Objasni propusnicu za voznju pruznih vozila

8. Objasni uvodenje vozova u saobracaj i nacin
objavljivanja saobracaja vozova na zadatom
primjeru

Objavljivanje saobracaja vozova: opsti red vozZnje
(prilikom njegovog stupanja na snagu), izmjenama u
toku vaznosti reda voznje i dr.

9. Demonstrira postupak preuzimanja propratnih
isprava i njihovo vodenje na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijum 9 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Propratne isprave voza
- Uvodenje vozova u saobracaj

- Nacin objavljivanja saobracaja vozova
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Ishod 5 — Ucenik ¢e biti sposoban da

Interpretira ko€enje vozova i osiguranje voza od samopokretanja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Navede vrste kocenja i vrste automatskih

kocnica

Vrste koéenja: ru¢no, automatsko

Vrste automatskih ko€nica: sporog dejstva, brzog
dejstva, mjeSovitog dejstva

Navede vrste mjenjaca na kolima

Vrste mjenjaca na kolima: mjenjac vrste kocnica,
mjenjac sile kogenja

Navede vrste proba automatskih kocnica

Vrste proba automatskih ko€nica: potpuna proba
koCnica — A, skracena proba kocnica - B; C; D

Objasni postupak potpune probe koénica i
sluCajeve u kojim se radi potpuna proba ko€nica

Navede vrste skraéenih proba koénica

Skracene probe kocnica: pojedinacna proba kocnica
— B; prikljuéna proba koénica — C; proba prolaznosti
glavnog voda - D

Objasni pojedinacnu probu koénica i sluajeve u
kojima se radi

Objasni prikljucnu probu kocnica i sluajeve u kojim
se radi

Objasni probu prolaznosti glavnog voda i sluajeve
u kojima se radi

Objasni nacin osiguranja voza od samopokretanja

10.

Demonstrira postupak provjere ispravnosti kocnica i
kori§Cenje mjenjaca vrste koénica

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 9. Za kriterijume 10 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Kocenje vozova
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Ishod 5 — Ucenik ¢e biti sposoban da

Interpretira ko€enje vozova i osiguranje voza od samopokretanja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

- Osiguranje voza od samopokretanja

Ishod 6 — U¢enik e biti sposoban da

Interpretira red voznje

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, u¢enik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede materijal reda voznje

Materijal reda voznje: grafikon saobracaja vozova,
knjizica reda voZnje, saobracajno-transportno uputstvo,
izvod iz reda voznje i prelazno naredenje

2. Objasni grafikon saobracaja vozova

3. Objasni knjizicu reda voznje

4. Objasni saobracajno-transportno uputstvo

5. Objasni izvod iz reda voznje i prelazno naredenje

6. Demonstrira upotrebu knjiZice reda voZnje na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjedno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

PredloZene teme

- Redvoznje
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Organizacija Zeljeznitkog saobracaja | je tako koncipiran da upoznaje ucenike sa osnovnim pojmovima
iz oblasti zeljeznitkog saobracaja i omogucava primjenu ste¢enih znanja u praksi.

Teorijski dio nastave treba realizovati u ucionici, sa cijelim odjelienjem, uz primjenu savremenih nastavnih
metoda i sredstava. Sadrzaj i nacin izlaganja treba prilagoditi nivou predznanja uéenika iz ove oblasti i srodnih
disciplina. Preporucuje se komunikativna metoda i metoda aktivne nastave, {j. one koja upucuje na realizaciju
zadatka.

Treba koristiti odgovarajute softvere, modele, Seme, fotografie i video animacije u cilju povecanja
zainteresovanosti uCenika i boljeg pracenja i razumijevanja izlozenog gradiva. Nastava treba da bude aktivna,
sa ukljuCivanjem svih uCenika. Prilikom realizacije ovog modula uenike treba motivisati na aktivno ucenje,
samostalni i timski rad.

U okviru ovog modula predvidena je realizacija praktiCne nastave, koja ¢e pomoci uceniku da bolje savlada
nastavnu materiju i da sti¢e praktiCne vjestine. Prakti¢ni dio nastave treba realizovati u Skolskoj radionici. U
tom sluéaju odjelienje se dijeli na grupe do 16 uéenika. Skolska radionica, treba da je opremljena preporugenim
materijalnim uslovima i da pruZa uslove za bezbjedan rad u€enika. Rad u radionicama je jedan od nacina da
se pokaZe poznavanje nastavne materije, Sto zahtijeva optimalno vremensko uskladivanje teorijske obrade
nastavnih jedinica i praktinog rada. U€enici treba da realizuju praktiéne vjezbe individualno, kada se podsti¢e
samostalni rad i kada svaki ucenik treba da samostalno uradi prakti¢nu vijezbu i realizuje postavljeni zadatak.
Takode treba organizovati i rad uCenika u parovima ili manjim grupama, kada je cilj podsticanje i razvijanje
kompetencija timskog rada. U zavisnosti od materijainih uslova u 8koli, asovi prakticne nastave se mogu
realizovati i kod poslodavca.

U cilju boljeg razumijevanja primjene mjera bezbjednosti, zastitnih sredstava i opreme kao i mjera zastite
predavanjima i prezentacijama.

Osim prethodnog u pravcu postavljanja kvalitetnog i trajno ste¢enog znanja, neophodno je ostvariti i korelaciju
medu razli¢itim modulima. Kori§¢enje razliéitih izvora znanja: enciklopedija, struéne literature, interneta,
imperativ su nastave.

U ciliu podsticanja nadarenih ucenika, nastavnik moze da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, produbljujuci i prosirujuéi njihova interesovanja za oblasti iz okvira
ovog modula. Nastavnik treba da podstiCe nadarene ucenike da unapreduju teorijsko znanje i razvijaju
prakti¢ne vjestine iz okvira ovog modula, vjestine analitiCkog, kreativnog, kritickog misljenja i vjestine donoSenja
odluka. Nastavnik treba da podstakne uéenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne
karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Mileti¢ LJ. M.,Organizacija Zelezni¢kog saobracaja za ILIIl i IV razred Zeleznicke tehnicke Skole, Zavod za
udzbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1998.

Miletic LJ. M.,Prakticna nastava za Il razred Zeleznitke tehnicke Skole, Zavod za udzbenike i nastavna
sredstva, Beograd, 2000.

Mileti¢ LJ. M.,Prakticna nastava za Ill i IV razred Zzeleznicke tehnicke Skole, Zavod za udzbenike i nastavna
sredstva, Beograd, 2000.
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Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Slike, ilustracije, fotografije, Seme i dr. po potrebi
4, Propratna radna dokumentacija po potrebi
7. Obavezni nacini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuca ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda ucenja
Vrednovanje postignu¢a uCenika odnosno dostizanja ishoda ucenja IzvrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima

. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

. Povezanost modula - korelacija

Poslovna komunikacija i korespondencija

Vucna vozila

Vucena vozila |

Kocnice i koCenje vozova |

Planiranje i organizacija rada u sluzbi dizel vu¢nih vozila
Osnovi Zeljeznikog saobracaja

Informacioni sistemi Zeljeznice

Signalizacija u zeljezni¢kom saobracaju

Vucena vozila Il

Rukovanje dizel vu¢nim vozilima

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba strune terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i Cinjenica iz oblasti Zeljeznickog saobracaja, izraZzavanjem argumenata i kritickog misljenja na uvjerljiv
nacin primjeren kontekstu, koriS¢enjem raznih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih,
audo/video i digitalnih informacija, po$tovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)
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Kompetencija viSejezinosti (razumijevanje stru¢ne terminologije iz oblasti zeljeznitkog saobracaja: koris¢enja
struéne literature; istraZivanja razli¢itih stru¢nih tekstova na internetu; koris¢enje literature i razli¢itih informacija
iz oblasti zeljeznitkog prevoza na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logi¢kog nacina razmidljanja, osnovnih matematickih principa i korid¢enje grafikona i Sema).

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti ZeljezniCkog saobracaja, prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i video
zapisa; razvijanje svijesti o znacaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije;
kori§Cenje foruma i drudtvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, potovanjem pravila bezbjednosti i
etike prilikom koriSCenja interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog u€enja, kao i u€enja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog miSljienja uceS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje tehnika sistematizovanja i vrednovanja informacija u
ciliu nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti ucenja na
sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanije svijesti 0 zna€aju vodenja zdravog Zivota
idr)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razlicite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja; razvijanje svijesti o znacaju odrZivog razvoja i
odgovornog pona$anja prema prirodi i zivotnoj sredini i dr.).

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina
planiranja i upravljanja vremenom prilikom rjeSavanja razli¢itih zadataka i dr.).

Kompetencija kulturoloke svijesti i izraZavanja (razvijanje svijesti 0 znaCaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti organizacije
rada u Zeliezni¢kom saobracéaju; predstavljanje ideja putem razliditih kulturoloskih formi kao $to su pisani,
Stampani ili digitalni tekst, i dr.)
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3.2.15. PLANIRANJE | ORGANIZACIJA RADA U SLUZBI VUCE DIZEL VUCNIH VOZILA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
i 33 33 66 4

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa planiranjem i organizacijom radnih aktivnosti u sluzbi vuce dizel vucnih vozila, pripremom
posla i radnog mjesta, radnom dokumentacijom potrebnom za obavljanje poslova, standardima i propisima u
struci. Osposobljavanje planiranje i organizaciju rada u sluzbi vuce dizel vuénih vozila i vrSenje kontrole rada i
primjene procedura i propisa u radu. Razvijanje kreativnosti, sistemati¢nosti, vjestine prezentovanja timskog
duha i motivacije za usavrSavanje u struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. lzvrSi planiranje i organizaciju radnih aktivnosti

2. lzvrSi pripremu posla i radnog mjesta

3. Popuni radnu dokumentaciju u elektronskoj i pisanoj formi
4

Izvr$i poslove organizacije i nadzora rada pomoc¢nika masinovode u skladu sa opisom poslova i
procedurama

5. lzvrSi kontrolu kvaliteta rada i primjene propisanih standarda i procedura u radu
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvr$i planiranje i organizaciju radnih aktivnosti

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni postupak informisanja kod nadzornika

lokomotiva o svom dnevnom rasporedu rada
evidentiranih u dnevnom rasporedu rada osoblja
vuce — obrazac EV-33, u skladu sa procedurama i
propisima

Nadzornik lokomotiva: unutrasniji i spoljasnii

Objasni postupak proviere ispravnosti, utvrdivanja
neispravnosti i nedostataka na vu¢nim vozilima

Objasni postupak pregleda tehnicke
dokumentacije u skladu sa zahtjevima radnog
zadatka

Tehnicka dokumentacija: dokumentacija proizvodaca
vuénog vozila, dokumentacija za provjeru ispravnosti,
dokumentacija za upravljanje, dokumentacija za
odrzavanje i dr.

OpiSe rad masinovode manevre i rad pomoénika
masinovode, u skladu sa rasporedom radnih
zadataka i radnom dokumentacijom, samostalno ili
u dogovoru sa nadredenim

Demonstrira postupak provjere ispravnosti,
utvrdivanja neispravnosti i nedostataka na vu¢nim
vozilima na zadatom primjeru

Demonstrira postupak pregleda tehnicke
dokumentacije u skladu sa zahtjevima radnog
zadatka na zadatom primjeru

Poveze vazece pravilnike, procedure i standarde sa
radnim zadatakom na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum od 5 do 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe
sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

Vrste i namjena vucnih vozila

Propisi i procedure u radu

Resursi u radu

Liéna priprema za rad

Priprema radnog mjesta

Materijali, alati, oprema i uredaji
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvr$i planiranje i organizaciju radnih aktivnosti

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

- Radna dokumentacija i obrasci
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Ishod 2 — Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvr$i pripremu posla i radnog mjesta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni postupak liéne pripreme za rad u skladu

sa propisima i procedurama

Liéna priprema za rad: radna uniforma, zastitna
oprema, psiho-fizicka sposobnost za obavljanje radnih
zadataka

Objasni strukturu i naéin popunjavanja
odgovaraju¢ih obrazaca potrebnih za rad u skladu
sa propisima i procedurama

Obrasci: knjiga saopStenja osoblja vuce EV-36
(stalnog i privremenog karaktera) i izvjeStaj osoblja
vuénih vozila o vanrednostima na putu EV-38, knjiga
upoznavanja pruge EV-41 i dr.

Objasni preuzimanije lista vuénog vozila i osoblja
EV-1 od unutrasnjeg nadzornika lokomotiva u cilju
evidencije rada tokom relizacije zadataka u skladu
sa procedurom i propisima

Objasni postupak javljanja spoljadnjem nadzorniku
lokomotiva zajedno sa pomo¢nikom masinovode sa
ciliem uvida u odgovarajuée obrasce radi
preuzimanja vuénog vozila

Odgovarajuci obrasci: narudzbenica (zahtjev) za
izvrSenje radova odrZavanja EV-63, zapisnik o predaji i
prijemu vuénog vozila EV-76D

Objasni uvid u narudzbenicu (zahtjev) za izvrSenje
radova odrZavanja EV- 63 radi upoznavanja sa
stanjem ispravnosti vu¢nog vozila i izvrSenih
opravki na vuénom vozilu

Demonstrira nacin popunjavanja potrebne radne
dokumentacije na zadatom primjeru

Demonstrira postupak pripreme za rad i radnog
mjesta na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume 6 i 7 potrebne su ispravno uradene prakticne viezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

Vrste i namjena vucnih vozila
Propisi i procedure u radu
Resursi u radu

Liéna priprema za rad

Priprema radnog mjesta
Materijali, alati, oprema i uredaji
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Ishod 2 — Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvr$i pripremu posla i radnog mjesta

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

- Radna dokumentacija i obrasci
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Ishod 3 — Ucenik ¢e biti sposoban da

Popunjava radnu dokumentaciju u elektronskoj i pisanoj formi

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznagenih pojmova)
1. Objasni strukturu i nacin unosa podataka u Obrasci: lista vu¢nog vozila i osoblja EV-1, putni list i
propisane obrasce iz domena rada dr.

2. Objasni postupak vodenja evidencije o prijemu i
utroSku materijala, alata, opreme, uredaja i zastitnih
sredstava u toku procesa rada na zadatom primjeru

3. Objasni strukturu i nacin sastavljanja periodiénog
izvjestaja i izvjeStaja o realizovanim radnim
zadacima

4. Objasni uvid u narudzbenicu (zahtjev) za izvr3enje
radova odrZavanja EV- 63 radi upoznavanja sa
stanjem ispravnosti vuénog vozila i izvrSenih
opravki na vuénom vozilu

5. Popuni radnu dokumentaciju na zadatom primjeru

6. Demonstrira unos podataka prema strukutri i
potrebama na zadatom primjeru

7. Sastavlja periodiCne izvjeStaje i izvjeStaje o
realizovanim radnim zadacima na zadatim
primjerima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 7 potrebne su ispravno uradene prakticne
vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Vrste i namjena vuénih vozila

Propisi i procedure u radu

Resursi u radu

Liéna priprema za rad

Priprema radnog mjesta

Materijali, alati, oprema i uredaji

Radna dokumentacija i obrasci
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi poslove organizacije i nadzora rada pomo¢nika masinovode u skladu sa opisom poslova i
procedurama

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Opie poslove pomoénika masinovode

Poslovi pomoénika masinovode: priprema za
preuzimanje i prijem vuénog vozila, pracenja i
rukovanja pomoénim uredajima za vrijeme voznje
vuénog vozila, uredan i bezbjedan Zeljeznicki
saobracaj, zavrni poslovi na vuénom vozilu nakon
voznje, vodenje poslovne dokumentacije, odrzavanie i
popravke, o€uvanje zdravlja i okoline

2. Objasni postupak izdavanja naloga za rad
pomocniku masinovode u skladu sa procedurama i
propisima

3. Objasni postupak prikupljanja informacija od
pomocnika masinovode o realizaciji pojedinacnih
radnih zadataka, u skladu sa radnim nalogom

4. Objasni nacin vrSenja nadzora rada pomoc¢nika
masinovode

5. Demonstrira postupak davanja radnih zadataka
pomocniku masinovode na zadatom primjeru

6. Demonstrira postupak nadzora rada pomoénika
masinovode na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa

usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

Vrste i namjena vuénih vozila

Propisi i procedure u radu

Resursi u radu

Liéna priprema za rad

Priprema radnog mjesta

Materijali, alati, oprema i uredaji

- Radna dokumentacija i obrasci

Standardi kvaliteta i procedure u radu
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

lzvrSi kontrolu kvaliteta rada i primjene propisanih standarda i procedura u radu

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede tehnicke regulative i standarde kvaliteta za
realizaciju radnih zadataka

2. Objasni primjenu alata i opreme i faznu i zavrénu
kontrolu kvaliteta realizacije radnog zadatka

3. Poveze tehnicke regulative i standarde kvaliteta sa
radnim zadacima

4. Demonstrira faznu provjeru dinamike i kvaliteta
realizacije radnog zadatka na zadatom primjeru

5. Demonstrira zavrSnu kontrolu realizacije radnog
zadatka na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijume 4 i 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vieZbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Standardi kvaliteta i procedure u radu
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Planiranje i organizacija rada u sluzbi vuée dizel vucnih vozila je tako koncipiran da upoznaje uéenike
sa oshovnim pojmovima iz oblasti Zeljezni¢kog saobracaja i omogucava primjenu steenih znanja u praksi.
Teorijski dio nastave treba realizovati u ucionici, sa cijelim odjeljenjem, uz primjenu savremenih nastavnih
metoda i sredstava. Sadrzaj i nacin izlaganja treba prilagoditi nivou predznanja uéenika iz ove oblasti i srodnih
disciplina. Preporucuje se komunikativna metoda i metoda aktivne nastave, {j. one koja upucuje na realizaciju
zadatka.

Treba koristiti odgovarajuée softvere, modele, Seme, fotografije i video animacije u cilju povecanja
zainteresovanosti uCenika i bolieg pracenja i razumijevanija izlozenog gradiva. Nastava treba da bude aktivna,
sa ukljuCivanjem svih uCenika. Prilikom realizacije ovog modula uenike treba motivisati na aktivno ucenje,
samostalni i timski rad.

U okviru ovog modula predvidena je realizacija praktiCne nastave, koja ¢e pomoci uceniku da bolje savlada
nastavnu materiju i da sti¢e prakticne vjestine. PraktiCni dio nastave treba realizovati u Skolskoj radionici. U
tom sluéaju odjeljenje se dijeli na grupe do 16 uéenika. Skolska radionica, treba da je opremljena preporugenim
materijalnim uslovima i da pruza uslove za bezbjedan rad u¢enika. Rad u radionicama je jedan od nacina da
se pokaZe poznavanje nastavne materije, $to zahtijeva optimalno vremensko uskladivanje teorijske obrade
nastavnih jedinica i praktiénog rada. UCenici treba da realizuju prakti¢ne vjezbe individualno, kada se podstice
samostalni rad i kada svaki uCenik treba da samostalno uradi prakticnu vjezbu i realizuje postavljeni zadatak.
Takode treba organizovati i rad u¢enika u parovima ili manjim grupama, kada je cilj podsticanje i razvijanje
kompetencija timskog rada. U zavisnosti od materijalnih uslova u $koli, asovi prakticne nastave se mogu
realizovati i kod poslodavca.

U cilju boljeg razumijevanja primjene mijera bezbjednosti, zastitnih sredstava i opreme kao i mjera zastite
predavanjima i prezentacijama.

Osim prethodnog u pravcu postavijanja kvalitetnog i trajno ste¢enog znanja, neophodno je ostvariti i korelaciju
medu razli¢itim modulima. Kori§éenje razli€itih izvora znanja: enciklopedija, struéne literature, interneta,
imperativ su nastave.

U cilju podsticanja nadarenih ucenika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, produbljujuéi i prosirujuéi njihova interesovanja za oblasti iz okvira
ovog modula. Nastavnik treba da podstie nadarene uCenike da unapreduju teorijsko znanje i razvijaju
prakti¢ne vjestine iz okvira ovog modula, vjestine analitickog, kreativnog, kriti€kog misljenja i viestine donoSenja
odluka. Nastavnik treba da podstakne uéenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne
karijerne orijentacije.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Durkovié N. D.,Eksploatacija vu¢nih vozila, Visa Zelezni¢ka Skola, Beograd ,1991.
Bosi¢ D.,Vozna sredsta i vu€a vozova, Visa Zeleznicka $kola, Beograd, 1965
Pravilnik za vuéu, Beograd ,1991.

Pravilnik o posijedanju vucnih vozila Zeljeznickim radnicima, Podgorica , 2013.
Uputstvo o vodenju EV- evidencije osoblja vuce i vucnih vozila, Beograd, 1984.
Pravilnik o na¢inu odrzavanja Zeljeznickih vozila, Podgorica, 2019.

Uputstvo za rad osoblja vuénih vozila, Beograd, 1991.

Uputstvo za obezbedenje saobraéaja u toku zime, Beograd, 2003.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.
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6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Slike, ilustracije, fotografije, Seme i dr. po potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

- Provjeravanje postignu¢a uéenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda u¢enja

- Vrednovanje postignué¢a ucenika odnosno dostizanja ishoda uéenja IzvrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u¢enja definisani su za svaki ishod posebno

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu

- Zakljuéna ocjena na kraju 8kolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju $kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Poslovna komunikacija i korespondencija
- Osnove Zeljeznikog saobracaja

- Organizacija zeljeznitkog saobracaja |

- Vucna vozila

- Prijem voznih sredstava

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i Cinjenica iz oblasti zeljezni¢kog saobracaja, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja na uvjerljiv
nadin primjeren kontekstu, koris¢enjem raznih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih,
audo/video i digitalnih informacija, poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

- Kompetencija viSejeziénosti (razumijevanje strune terminologije iz oblasti Zeljeznickog saobracaja: koriséenja
struéne literature; istraZivanja razli¢itih stru¢nih tekstova na internetu; kori¢enje literature i razli¢itih informacija
iz oblasti Zeljeznickog prevoza na stranom jeziku i dr.)

- Matemati¢ka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog nacina razmisljanja, osnovnih matematickih principa i kori¢enje grafikona i Sema).

- Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti Zeljezni¢kog saobracaja, prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i video
zapisa; razvijanje svijesti o znacaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije;
koris¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene strucnih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i
etike prilikom koriS¢enja interneta i dr.)

- Licna, socijalna i kompetencija uéiti kako uéiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u¢enja u timu kroz
vrénjatku edukaciju i diskusiju; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja uceSéem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja

175



OP - Rukovalac zeljezni¢kim voznim sredstvima

tudeg integriteta, u skladu sa eti¢kim pravilima; razvijanje tehnika sistematizovanja i vrednovanja informacija u
ciliu nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti uéenja na
sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znacaju vodenja zdravog Zivota
idr)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razliéite drudtveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i mislienja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znaCaju savremenih dogadaja; razvijanje svijesti 0 zna€aju odrzivog razvoja i
odgovornog pona$anja prema prirodi i zivotnoj sredini i dr.).

PreduzetniCka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina
planiranja i upravljanja vremenom prilikom rjeSavanja razli€itih zadataka i dr.).

Kompetencija kulturoloke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti 0 zna€aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti organizacije
rada u zeljezni¢kom saobracéaju; predstavijanje ideja putem razliditih kulturoloSkih formi kao $to su pisani,
Stampani ili digitalni tekst, i dr.)
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3.2.16. KOCNICE | KOCENJE VOZOVA |

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
i 29 4 33 66 4

Prakti¢na nastava: Odjelienje se dijeli na grupe do 16 ucenika

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa osnovnim tehnikama koéenja Zeljeznickih vozila i vozova, koCionim uredajima i djelovima
opste namjene, formiranjem kocne sile, konstrukcijom koénice na vu¢enim vozilima i na dizel vuénim vozilima
i osnovnim propisima iz eksploatacije ko€nica. Osposobljavanije za rukovanje i upotrebu kocnica u eksploataciji
u skladu sa propisima i procedurama. Razvijanje kreativnosti, sistematicnosti, vjeStine prezentovanja timskog
duha i motivacije za usavrSavanje u struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

Primijeni osnovne tehnike ko¢enja vozova

Primijeni direktni i indirektni kocnik

Izvr$i upotrebu koénika na dizel vuénim vozilima

Izvr$i provjeru rada disk kocnice putnickih kola

Primijeni postupke za rukovanje i upotrebu ko¢nica u eksploataciji

s =
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primjeni osnovne tehnike koc¢enja vozova

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Navede podjelu i vrste koénica

Vrste koc€nica: dinamicke i koCnice sa trenjem

Objasni dinamicke koc¢nice

Dinamicke koc€nice: koenje motorom,
hidrodinamicke, elektrodinamicke, Sinske sa vrtloznim
strujamai dr.

Objasni koénice sa trenjem

Ko€nice sa trenjem: rucne, kocnice sa zbijenim
vazduhom, elektromagnetne i dr.

Objasni vrste sila na kocenim to¢kovima

Vrste sila; adheziona sila, koc¢na sila, sila trenja

Objasni odredivanje ko¢ne mase, stvarnu koénu
masu i potrebnu ko¢nu masu

Objasni zaustavni put i zaustavno vrijeme

Navede natpise i oznake uredaja kocnice

IzraGuna stvarnu konu masu i potrebnu koc¢nu
masu na zadatom primjeru

Demonstrira provjeru sile ko¢enja na zadatom
primjeru

10. Demonstrira provjeru vrste kocnica na vuénom

vozilu u zavisnosti od vrste voza na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijum 8 potrebne su ispravno uradene racunske vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem. Za kriterijume 9 i 10 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

Koénice

Kocione sile

Natpisi i 0znake na uredajima za kogenje
Procudure

Propisi
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Ishod 2 — Ucenik ¢e biti sposoban da

Primjeni direktni i indirektni ko€nik

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede ko€ioni uredaje i njihovu ulogu

Kocioni uredaji: rasporednik, indirektni kocnik, direktni
ko¢nik , regulator koénog poluZja, koéni cilindar,
regulator pritiska, ventil sigurnosti i dr.

2. Navede djelove opste namjene koc€nica i njihovu
ulogu

Djelovi opste namjene ko€nica: vazdusni vodovi,
¢eona slavina, kocnicka spojnica, kocne papuce i
umeci, mjenjaci sile koCenja, mjenjadi vrste koCenja,
precistaCi vazduha i dr.

3. Objasni rasporednik tip Erlikon — Est 3e

4. Objasni indirektni kocnik automatske kocnice tip
Bozi¢

5. Objasni ko¢nik direktne koénice tip Erlikon FD1

6. Objasni ko€enje elektrodinami¢kom ko&nicom

7. Objasni proracun koCnice na Zeljeznickim vozilima

8. lzvrSi proracun kocnica na Zeljeznickim vozilima

9. Demonstira postupak kori¢enja indirektnog
koCnika automatske ko¢nice na zadatom primjeru

10. Demonstrira postupak koriS¢enja direktnog koénika
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijum 8 potrebne su ispravno uradene racunske vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem. Za kriterijume 9 i 10 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne viezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

Kocioni uredaji ko¢nica

Djelovi opSte namjene kocnica

Proradun koénica

Procudure

- Propisi
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Ishod 3 — Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvrsi upotrebu koc¢nika na dizel vuénim vozilima

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni kocnicu na dizel-lokomotivi serije 642/643

2. Objasni kocnicu na dizel-lokomotivi serije 661

3. Objasni kocnicu na dizel-lokomotivi serije 644

4. QObjasni koCnicu na motornom pruznom vozilu

5. Objasni ko¢nicu na lokotraktoru

6. Poveze tip i vrstu koCnica sa Zeljeznickim vuénim
vozilom na zadatom primjeru

7. Demonstrira upotrebu koénika ha motornom
pruznom vozilu i lokotraktoru na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

Koénice dizel lokomotiva

Koénice motornih pruznih vozila
- Kocénice lokotraktora
Procudure

- Propisi
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Ishod 4 — Ucenik ¢e biti sposoban da

lzvr$i provjeru rada disk koénice putnickih kola

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Vrste kocnica: koénica velike efikasnosti, disk-kocnica,

1. Navede vrste koc¢nica putnickih kola o
elektromagnetna kocnica i dr.

2. Objasni kocnicu putnickih kola velike efikasnosti sa
papucama od sivog liva

3. Objasni disk-kognicu putnickih kola

4. Objasni elektomagnetnu Sinsku kocnicu putnickih
kola

5. Objasni ko€nicu teretnih kola rezima S

6. PovezZe tip i vrstu koCnica sa Zeljezni¢kim vu¢enim
vozilom na zadatom primjeru

7. Demonstrira postupak provjere rada disk ko¢nice
putnickih kola na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjiezbe sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Kodioni sistemi vucenih vozila
- Procudure

- Propisi
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Primijeni postupke za rukovanje i upotrebu kocnica u eksploataciji

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni provjeru ispravnosti ko¢nica u skladu sa
propisima i procedurama

2. Objasni vrste probe kocnica u skladu sa
propisima i procedurama

Vrste probe koénica: proba koCnice A, proba kocnice
B, proba ko¢nice C i proba koénice D

3. Objasni duznosti masinovode manerve u skladu sa
propisima i procedurama pri provijeri koénica u
mjestu i tokom voznje

4. Objasni duznosti vozaca motornog pruznog vozila u

skladu sa propisima i procedurama pri provjeri
ko€nica u mjestu i tokom voznje

5. Objasni duznosti vozaca lokotraktora u skladu sa
propisima i procedurama pri provijeri koénica u
mjestu i tokom voznje

6. Demonstrira provjeru kocnica na Zeljeznickim
voznim sredstvima u skladu sa procedurama i
propisima na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Provjera ispravnosti ko¢nica
- Procudure

- Propisi
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Koénice i koCenje vozova | je tako koncipiran da upoznaje uéenike sa osnovnim pojmovima iz oblasti
Zelieznickog sobraéaja i omogucava primjenu steCenih znanja u praksi.

Teorijski dio nastave treba realizovati u ucionici, sa cijelim odjeljenjem, uz primjenu savremenih nastavnih
metoda i sredstava. Sadrzaj i nacin izlaganja treba prilagoditi nivou predznanja uéenika iz ove oblasti i srodnih
disciplina. Preporucuje se komunikativna metoda i metoda aktivne nastave, {j. one koja upucuje na realizaciju
zadatka.

Treba koristiti odgovarajute softvere, modele, Seme, fotografie i video animacije u cilju povecanja
zainteresovanosti uCenika i boljeg pracenja i razumijevanija izloZzenog gradiva. Nastava treba da bude aktivna,
sa ukljuCivanjem svih uCenika. Prilikom realizacije ovog modula u€enike treba motivisati na aktivno ucenje,
samostalni i timski rad.

U okviru ovog modula predvidena je realizacija praktiCne nastave, koja ¢e pomoci uceniku da bolje savlada
nastavnu materiju i da sti¢e prakticne vjestine. Praktiéni dio nastave treba realizovati u Skolskoj radionici. U
tom sluéaju odjelienje se dijeli na grupe do 16 uéenika. Skolska radionica, treba da je opremljena preporugenim
materijalnim uslovima i da pruZa uslove za bezbjedan rad u¢enika. Rad u radionicama je jedan od na€ina da
se pokaZe poznavanje nastavne materije, Sto zahtijeva optimalno vremensko uskladivanje teorijske obrade
nastavnih jedinica i praktinog rada. U€enici treba da realizuju praktiéne vjezbe individualno, kada se podsti¢e
samostalni rad i kada svaki ucenik treba da samostalno uradi prakti¢nu vjezbu i realizuje postavljeni zadatak.
Takode treba organizovati i rad uCenika u parovima ili manjim grupama, kada je cilj podsticanje i razvijanje
kompetencija timskog rada. U zavisnosti od materijalnih uslova u Skoli, ¢asovi prakticne nastave se mogu
realizovati i kod poslodavca.

Prilikom realizacije vjezbi u¢enike treba motivisati na aktivno u¢enje, samostalan i timski rad. Preporudljivo je
da tokom vjezbi u okviru nastave ucenici samostalno ili u timu, rjeSavaju zadatke i da ih nakon toga usmeno
prezentuju drugim ucenicima, uz obrazloZenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim uéenicima i
nastavnikom. Tokom prezentacije ucenici treba da se jasno izrazavaju i pravilno koriste struénu terminologiju.
U okviru vjezbi poZelino je organizovati takmicenja u cilju dodatne motivacije u¢enika i proSirivanja njegovih
sklonosti i sposobnosti.

U cilju boljeg razumijevanja primjene mjera bezbjednosti, zastitnih sredstava i opreme kao i mjera zastite
predavanjima i prezentacijama.

Osim prethodnog u pravcu postavljanja kvalitetnog i trajno ste¢enog znanja, neophodno je ostvariti i korelaciju
medu razli¢itim modulima. Koris¢enje razliCitih izvora znanja: enciklopedija, stru¢ne literature, interneta,
imperativ su nastave.

U cilju podsticanja nadarenih ucenika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, produbljujuéi i prosirujuéi njihova interesovanja za oblasti iz okvira
ovog modula. Nastavnik treba da podsti¢e nadarene uéenike da unapreduju teorijsko znanje i razvijaju
prakti¢ne vjestine iz okvira ovog modula, vjestine analitikog, kreativnog, kriti€kog misljenja i vjestine dono3enja
odluka. Nastavnik treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne
karijerne orijentacije.

Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava
§to bolje povezala sa prakticnim primjerima. U cilju toga treba, po moguénosti, zadati odredene teme za
istrazivanje i prezentaciju od strane manje grupe ucenika.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Vainhal, V., Kocnice i koCenje vozova za ILIIl i IV stepen struénosti, Zavod za novinsko-izdavacku i
propagandnu djelatnost JZ, Beograd, 1991.

Pravilnik o naginu ko¢enja vozova, Podgorica, 2019.

Pravilnik o koCnicama Zeljeznickih vozila, Podgorica, 2019.

Pravilnik o naCinu odrzavanja Zeljeznickih vozila, Podgorica, 2019.

Tehnicka dokumentacija proizvodaca motornih pruznih vozila

Tehnicka dokumentacija proizvodaca lokotraktora
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Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vaZecée propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Slike, ilustracije, fotografije, Seme i dr. po potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja uéenika u dostizanju ishoda ucenja
Vrednovanje postignuéa ucenika odnosno dostizanja ishoda ucenja lzvrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu
Zakljuéna ocjena na kraju 8kolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Vucena vozila |

Vuéna vozila

Organizacija zeljeznitkog saobracaja |
Mehanika

Vucena vozila Il

Mehani¢ki uredaji dizel vuénih vozila

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i Cinjenica iz oblasti Zeljeznickog saobracaja, izraZzavanjem argumenata i kritickog misljenja na uvjerljiv
nacin primjeren kontekstu, koriS¢enjem raznih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih,
audo/video i digitalnih informacija, po$tovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)
Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje stru¢ne terminologije iz oblasti Zeljeznickog saobracaja: koris¢enja
strucne literature; istrazivanja razli¢itih stru¢nih tekstova na internetu; koris¢enje literature i razli¢itih informacija
iz oblasti Zeljeznickog prevoza na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog nacina razmi$ljanja, osnovnih matematickih principa i kori¢enje grafikona i Sema).

Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti Zeljezni¢kog saobracaja, prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i video
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zapisa; razvijanje svijesti o znacaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije;
kori§Cenje foruma i drudtvenih mreza, u cilju razmjene struénih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i
etike prilikom koris¢enja interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uditi (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog miSlienja uceS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg integriteta, u skladu sa etickim pravilima; razvijanje tehnika sistematizovanja i vrednovanja informacija u
ciliu nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti ucenja na
sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti 0 znacaju vodenja zdravog Zivota
idr)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znaCaju savremenih dogadaja; razvijanje svijesti o znacaju odrzivog razvoja i
odgovornog pona$anja prema prirodi i zivotnoj sredini i dr.).

PreduzetniCka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina
planiranja i upravljanja vremenom prilikom rjeSavanja razli€itih zadataka i dr.).

Kompetencija kulturoloke svijesti i izraZavanja (razvijanje svijesti 0 znaCaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti organizacije
rada u Zeljeznikom saobracaju; predstavijanje ideja putem razliéitih kulturoloSkih formi kao $to su pisani,
Stampani ili digitalni tekst, i dr.)
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3.2.17. ELEKTRO UREDAJI DIZEL VUCNIH VOZILA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
i 33 33 66 4
2. Cilj modula:

- Upoznavanije sa visokonaponskom opremom, niskonaponskom opremom i ostalom opremom na dizel vu¢nim
vozilima, vrstom struje i napona, principom rada, radnim karakteristikama i elektro uredajima na lokomotivama
serije 642/643, 644, 661 i potornim pruznim vozilima i lokotraktorima. Osposobljavanje za razumijevanje
struéne literature, identifikaciju generatora jednosmjerne struje, vuénih motora jednosmjerne struje i pomocnih
elektricnih uredaja na lokomotivama serije 642/643, 644, 661 i potornim pruznim vozilima i lokotraktorima.
Razvijanje kreativnosti, sistemati¢nosti, vjestine prezentovanja timskog duha i motivacije za usavrSavanje u
struci.

3. Ishodi ucenja
Po zavr$etku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

Identifikuje podjelu elektriéne opreme na dizel vuénim vozilima
Identifikuje obrtne elektritne masine na dizel vuénim vozilima
|dentifikuje ostale uredaje na dizel vuénim vozilima

Identifikuje elekiro uredaje na lokomotivi serije 642/643
|dentifikuje elektro uredaje na lokomotivi serije 644

|dentifikuje elektro uredaje na lokomotivi serije 661

Identifikuje elektro uredaje na motornim pruznim vozilima
Identfikuje elektro uredaje na lokotraktoru

O NSO LN~
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje podijelu elektricne opreme na dizel vuénim vozilima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

. Navede kriterijume za podjelu elektri¢ne opreme
na dizel vu¢nim vozilima

Kriterijumi: prema nacinu smjestaja, prema funkciji,
prema maksimalnom naponu i dr.

. OpiSe osnovne funkcionalne karakteriskike
elektriéne opreme prema naéinu smjestaja

Prema nacinu smjestaja: elektri¢ni uredaji u
masinskom prostoru, u upravlja€nici, na obrtnom
postolju i sanduku lokomotive

. Opi8e osnovne funkcionalne karakteristike
elektriéne opreme prema funkciji

Prema funkgiji: sistem upravljanja voZnjom, sistem
napajanja naizmjeni¢nim naponom, sistem napajanja
jednosmijernim naponom i sistem upravljanja pomo¢nim
uredajima

. Opi8e osnovne funkcionalne karakteristike
elektriéne opreme prema maksimalnom naponu

Prema maksimalnom naponu: elektricna oprema
visokog napona i elektriéna oprema niskog napona

. OpiSe osnovne funkcionalne karakteristike
visokonaponske elektriéne opreme

Visokonaponska elektriéna oprema: glavni
generator, vuéni elektromotori, uredaji prenosnika
snage, kontaktori, releji i dr.

. Opi8e osnovne funkcionalne karakteristike
niskonaponske elektriéne opreme

Niskonaponska elektricna oprema: pomoéni
generator, budilica, generator broja obrtaja, generator
obrtomjera, motorpokreta€ (starter), osiguraci, elektricni
mjerni instrumenti, budnik,otpornici, akumulatori i dr.

. Svrsta elektriénu opremu prema vrsti i
funkcionlanim karakteristikama na zadatom
primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijum 7 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Elektro oprema na dizel vu¢nim vozilima
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje obrtne elektricne masine na dizel vuénim vozilima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni vrste obrtnih masina jednosmjerne struje
(JSS) prema naéinu pobudivanja

Naéin pobudivanja: masine JSS sa nezavisnom
pobudom i maSine JSS sa sopstvenom (zavisnom)
pobudom

2. Objasni osnovne djelove masina jednosmjerne
struje

Osnovni djelovi: stator, rotor, komutator i Cetkice

3. Objasni tehnicke karakteristike glavnog generatora

jednosmjerne struje

4. Objasni tehnicke karakteristike glavnog generatora

naizmjeniCne struje- glavni alternator

5. Objasni tehni¢ke karakteristike vuénog motora
jednosmijerne struje

6. Objasni postupak pokretanje i regulaciju brzine
vuénih motora

7. Objasni postupak koCenja rednim jednosmjernim
vucnim motorima

8. Poveze osnovne tehnicke i druge karakteristike sa

odgovarajuéim obrtnim elektriénim maSinama na
dizel vucénim vozila na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijum 8 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Obrtne elektricne masine na dizel vuénim vozila
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje ostale uredaje na dizel vuénim vozilima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni ostale uredaje visokog napona na dizel
vuénim vozilima

Ostali uredaji visokog napona: kontaktori snage,
mjenjadi (biraci) smjera voznje, pomoéni generator
jednosmierne struje, pomoéni alternator, budilica,
generator broja obrtaja, otpornici za slabljenje pola
vuénih motora (Sentiranje), generator obrtomjera,
motor pokretac (starter) i dr.

2. Objasni ostale uredaje niskog napona na dizel
vuénim vozilima

Ostali uredaji niskog napona: pretvaraci elekiriéne
energije, elektromehanicki pretvaraci, akumulatorske
baterije, uredaji za punjenje akumulatora,
elektropneumatski ventili, uredaji za pokretanje i
zaustavljanje dizel motora, uredaji za mjerenja , uredaji
zastite, presostati, termostati, releji, uredaji za
signalizaciju, uredaji za osvjetlienje, uredaji za
upravijanje i dr.

3. Poveze karakteristike uredaja visokog napona u
ispravnom kontekstu na zadatom primjeru

4, Poveze karakteristike uredaja niskog napona u
ispravnom kontekstu na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume 11 2. Za kriterijume 3 i 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Uredaji visokog napona na dizel vuénim vozlima

- Uredaji niskog napona na dizel vu¢nim vozilima
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje elektro uredaje na lokomotivi serije 642/643

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni dispoziciju elektricne opreme na lokomotivi
serije 642/643

2. Objasni glavni generator

3. Objasni vucne motore

4. Objasni pomocne elektriéne uredaje

Pomoc¢ni elektriéni uredaiji: uredaj za kontrolu i
komandu, pumpa za gorivo, uredaj za pokretanje i
zaustavljanje dizel motora, uredaj za punjenje
akumulatora, uredaj za promjenu broja obrtaja dizel
motora, uredaj za promjenu smjera voznje, uredaj
pobude glavnog generatora, uredaj za Sentiranje
vuénih motora i dr.

5. Poveze zadate karakteristike sa odgovarajucim
elektro uredajem na lokomotivi serije 642/643

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Elektro uredaji na dizel elektri¢noj lokomotivi serije 642/643
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje elektro uredaje na lokomotivi serije 644

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni dispoziciju elektricne opreme na lokomotivi
serije 644

2. Objasni glavni generator

3. Objasni vucne motore

4. Objasni pomocne elektriéne uredaje

Pomocéni elektri¢ni uredaiji: uredaj za kontrolu i
komandu, pumpa za gorivo, uredaj za pokretanje i
zaustavljanje dizel motora, uredaj za punjenje
akumulatora, uredaj za promjenu broja obrtaja dizel
motora, uredaj za promjenu smjera voznje, uredaj
pobude glavnog generatora, uredaj za Sentiranje
vuénih motora i dr.

5. Poveze zadate karakteristike sa odgovarajucim
elektro uredajem na lokomotivi serije 644

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Elektro uredaji na dizel elektricnoj lokomotivi 644
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da
Identifikuje elektro uredaje na lokomotivi serije 661

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni dispoziciju elektricne opreme na lokomotivi
serije 661

2. Objasni glavni generator

3. Objasni vucne motore

Pomocéni elektri¢ni uredaiji: uredaj za kontrolu i
komandu, pumpa za gorivo, uredaj za pokretanje i
zaustavljanje dizel motora, uredaj za punjenje

4. Objasni pomocne elektriéne uredaje akumulatora, uredaj za promjenu broja obrtaja dizel
motora, uredaj za promjenu smjera voznje, uredaj
pobude glavnog generatora, uredaj za Sentiranje
vuénih motora i dr.

5. Objasni sistem protivklizne zastite

6. Objasni budnik

7. Objasni autostop ureda;

8. Objasni zastitu od niskog pritiska ulja i pregrijanosti
motora

9. PoveZe zadate karakteristike sa odgovaraju¢im
elektro uredajem na lokomotivi serije 661

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 8. Za kriterijum 9 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Elektro uredaji na dizel elektri¢noj lokomotivi serije 661
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Ishod 7 - UCenik Ce biti sposoban da

Identifikuje elektro uredaje na motornim pruznim vozilima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni dispoziciju elektricne opreme na motornom
pruznom vozilu

2. Objasni uredaj za startovanje motora

3. Objasni zatitu od niskog pritiska ulja i pregrijanosti
motora

4. Objasni akumulator i nacin punjenja akumulatora

5. Poveze zadate karakteristike sa odgovarajucim
elektro uredajem na motornom pruznom vozilu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Elektro uredaji na motornom pruznom vozilu
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Ishod 8 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje elektro uredaje na lokotraktoru

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni dispoziciju elektrine opreme na
lokotraktoru

2. Objasni uredaj za startovanje motora

3. Objasni zatitu od niskog pritiska ulja i pregrijanosti
motora

4. Objasni akumulator i nacin punjenja akumulatora

5. Poveze zadate karakteristike sa odgovarajucim
elektro uredajem na lokotraktoru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Elektro uredaji na lokotraktoru
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Elektro uredaji dizel vuénih vozila je tako koncipiran da upoznaje uéenike sa osnovnim pojmovima iz
oblasti Zeljeznickih voznih sredstava i omoguéava primjenu steCenih znanja u praksi.

Teorijski dio nastave treba realizovati u ucionici, sa cijelim odjeljenjem, uz primjenu savremenih nastavnih
metoda i sredstava. Sadrzaj i nacin izlaganja treba prilagoditi nivou predznanja uéenika iz ove oblasti i srodnih
disciplina. Preporucuje se komunikativna metoda i metoda aktivne nastave, {j. one koja upucuje na realizaciju
zadatka.

Treba koristiti odgovarajuce softvere, modele, Seme, fotografiie i video animacije u cilju poveéanja
zainteresovanosti uCenika i boljeg pracenja i razumijevanija izloZzenog gradiva. Nastava treba da bude aktivna,
sa ukljuCivanjem svih uCenika. Prilikom realizacije ovog modula ucenike treba motivisati na aktivno ucenje,
samostalni i timski rad.

Prilikom realizacije vjezbi u¢enike treba motivisati na aktivno u¢enje, samostalan i timski rad. Preporudljivo je
da tokom vjezbi u okviru nastave ucenici samostalno ili u timu, rjeSavaju zadatke i da ih nakon toga usmeno
prezentuju drugim ucenicima, uz obrazloZenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim uéenicima i
nastavnikom. Tokom prezentacije uenici treba da se jasno izrazavaju i pravilno koriste struénu terminologiju.
U okviru vjezbi poZelino je organizovati takmiCenja u cilju dodatne motivacije u¢enika i proSirivanja njegovih
sklonosti i sposobnosti.

U cilju boljeg razumijevanja primjene mjera bezbjednosti, zastitnih sredstava i opreme kao i mjera zastite
predavanjima i prezentacijama.

Osim prethodnog u pravcu postavljanja kvalitetnog i trajno ste¢enog znanja, neophodno je ostvariti i korelaciju
medu razli¢itim modulima. Koris¢enje razliCitih izvora znanja: enciklopedija, struéne literature, interneta,
imperativ su nastave.

U cilju podsticanja nadarenih ucenika, nastavnik moze da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, produbljujuéi i proSirujuéi njihova interesovanja za oblasti iz okvira
ovog modula. Nastavnik treba da podstiCe nadarene ucenike da unapreduju teorijsko znanje i razvijaju
prakti¢ne vjestine iz okvira ovog modula, vjestine analitikog, kreativnog, kriti€kog misljenja i viestine dono3enja
odluka. Nastavnik treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne
karijerne orijentacije.

Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava
§to bolje povezala sa prakticnim primjerima. U cilju toga treba, po moguénosti, zadati odredene teme za
istrazivanje i prezentaciju od strane manje grupe ucenika.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Popovié, D., Dizel vu¢na vozila, Zavod za novinsko-izdavaéku i propagandnu djelatnost JZ, Beograd, 1988
Kozulj, T., Dizel-elektricne lokomotive serije 661 i 664 elektricni dio, Zavod za novinsko-izdavacku i
propagandnu djelatnost JZ, Beograd, 1987.

Miligevi¢ Z., Arandelovié D., Marojevié V. Elektriéna lokomotiva JZ 461,Zavod za novinsko izdavadku i
propagandnu delatnost JZ Beograd,1990.

Miliéevi¢ Z.,Elektromotorni voz JZ 412/416,Zavod za novinsko izdavacku i propagandnu delatnost JZ
Beograd,1990.

Tehnicka dokumentacija proizvodaCa motornih pruznih vozila

Tehnitka dokumentacija proizvodaca lokotraktora.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz strune oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

1. Radunar 1
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Slike, ilustracije, fotografije, Seme i dr. po potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

- Provjeravanje postignu¢a uéenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda uenja

- Vrednovanje postignué¢a ucenika odnosno dostizanja ishoda uéenja Izvri se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno

- Kiriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u¢enja definisani su za svaki ishod posebno

- Zaklju¢na ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu

- Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

- Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

- Vuéna vozila
- Rukovanje pomo¢nim uredajima vuénog vozila
- Elektrotehnika u ZeljezniCkom saobracaju

Napomena:

U cilju usaglaSavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i Cinjenica iz oblasti zeljezni¢kog saobracaja, izrazavanjem argumenata i kritickog misljenja na uvjerljiv
nacin primjeren kontekstu, koriS¢enjem raznih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih,
audo/video i digitalnih informacija, potovanije pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

- Kompetencija viSejeziénosti (razumijevanje struéne terminologije iz oblasti Zeljeznickog saobracaja: koriséenja
struéne literature; istraZivanja razli¢itih stru¢nih tekstova na internetu; kori¢enje literature i razli¢itih informacija
iz oblasti Zeljeznickog prevoza na stranom jeziku i dr.)

- Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog nacina razmisljanja, osnovnih matematickih principa i kori¢enje grafikona i Sema).

- Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti ZeljezniCkog saobracaja, prepoznavanjem relevantnih stru¢nih tekstova i video
zapisa; razvijanje svijesti o znaCaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije;
koriScenje foruma i drustvenih mreZa, u cilju razmjene strunih informacija, postovanjem pravila bezbjednosti i
etike prilikom kori§Cenja interneta i dr.)

- Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u€enja u timu kroz
vrénjatku edukaciju i diskusiju; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja uceStem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja
tudeg integriteta, u skladu sa eti¢kim pravilima; razvijanje tehnika sistematizovanja i vrednovanja informacija u
ciliu nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti ucenja na
sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znacaju vodenja zdravog zivota
idr.)

- Gradanska kompetencija (angazovanje u zajedniCkom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
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grupe; razvijanje svijesti o zna€aju savremenih dogadaja; razvijanje svijesti 0 znaaju odrzivog razvoja i
odgovornog pona$anja prema prirodi i zivotnoj sredini i dr.).

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina
planiranja i upravljanja vremenom prilikom rjeSavanja razli¢itih zadataka i dr.).

Kompetencija kulturoloske svijesti i izraZavanja (razvijanje svijesti 0 znacaju poznavanja i poStovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti organizacije
rada u Zeljeznikom saobracaju; predstavijanje ideja putem razliéitih kulturoloSkih formi kao Sto su pisani,
Stampani ili digitalni tekst, i dr.)
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3.2.18. ELEKTRO UREDAJI NA VUCENIM VOZILIMA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

OP - Rukovalac zeljezni¢kim voznim sredstvima

Oblici nastave

Razred Ukupno Kreditna
Teorijska . Prakti¢na P vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
] 33 33 66 4

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa elektricnim sistemima grijanja, klimatizacije i osvjetljenja na vuéenim vozilima, daljinskim
upravljenjem i prenosom informacija, izvorima elektricne energije, uredajima, opremom i sastavnim djelovima
elekto uredaja na vucenim vozilima. Osposobljavanje za razumijevanje struéne terminologije, identifikacije
vrste grijanja i osvjetlienja na vucenim vozilima, elektro uredajima i njihovim sastavnim djelovima. Razvijanje
kreativnosti, sistemati¢nosti, vjestine prezentovanja timskog duha i motivacije za usavr8avanje u struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1. ldentifikuje vrste grijanja na putnickim kolima
2. l|dentifikuje vrste izvora elekiriéne energije na putni¢kim kolima
3. Identifikuje sistem osvjetljienja, uredaje i sastavne djelove

4. I|dentifikuje vod za daljinsko upravljanije i prenos informacija
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje vrste grijanja na putnickim kolima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Sistema grijanja: parno, toplom vodom, elektriéno,

1. Navede sisteme grijanja na putnikim kolima vazdusno i Kimatizacia

2. Objasni princip rada grijanja na bazi tople vode

3. Objasni funkcionalne karakteristike sastavnih
djelova grijanja na bazi tople vode

4. Objasni princip rada elektri€nog grijanja

5. Objasni fiunkcionalne karakteristike sastavnih Sastavni djelovi: spojne sprave, uredaji za
djelova elektriénog grijanja prevezivanje, prekidaci odeljka, elektriéne grijalice i dr.

6. Objasni vrste grijanja i princip rada na bazi toplog

vazduha Vrste grijanja: jednokanalno i dvokanaino

Princip rada: usisavanje-precis¢avanje, zagrijevanje,
7. Objasni princip rada sistema klimatizacije hladenje-susenje i raspodjela vazduha u
klimatizovanom prostoru

8. PoveZe vrste grijanja sa vrstom putnickih kola na
zadatim primjerima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 7. Za kriterijum 8 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Sistemi grijanja putnickih kola
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje vrste izvora elektricne energije na putnickim kolima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Navede vrste izvora elektriCne energije na
putnickim kolima

Vrste izvora: akumulatori, generatori sa pogonom,
statiCki pretvarac i dr.

2. Objasni vrste akumulatora i njihovu ulogu

Vrste akumulatora: olovni, Ni-Cd i dr.

3. Objasni vrste generatora i njihovu ulogu

Vrste generatora: jednosmjerne struje sa kardanskim
pogonom, jednosmjerne struje sa kaiSnim pogonom,
naizmjenicne struje i dr.

4. Objasni ulogu statitkog pretvara¢a struje i njegove
prednosti

5. Poveze izvore elektricne energije sa vrstom i
jaginom potroSaca na zadatim primjerima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- lzvori elektriéne energije na putnickim kolima
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje sistem osvjetljenja, uredaje i sastavne djelove

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Vrste osvjetljenja: opste, lokalno, sluzbeno, dezurno,

1. Objasni vrste osvjetljenja havarijsko, bezbjedno osvjetljenje i dr.

Vrste svjetlecih tijela: lampe sa uzarenom niti,

2. Navede vrste svjetleéih tijela Iy )
luminiscentne lampe i dr.

3. Objasni elektriéno osvjetlienja putnickih kola tipa X

4. Objasni elektri¢no osvjetlienja putnickih kola tipa Y

5. Objasni elektriéno osvijetljenja putnickih kola tipa Z

6. Poveze vrste osvijetljenja i svjetlecih tjela u
ispravnom konteksu na za datom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijum 6 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- ElektriCna osvjetljenja putnickih kola
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje vod za daljinsko upravljanje i prenos informacija

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. Objasni vod za daljinsko upravljanje i prenos
informacija

2. Objasni ozvucenje putnickih kola

3. Objasni sastavne djelove ozvuéenja putnickih kola
tipa Z

Sastavni djelovi: 13-polna kutija, 13-polni utikac, 13-
polna slijepa prikljuéna kutija, pojagiva¢ sa mikro
telefonskom kombinacijom, prebaciva¢ vagon-
kompozicija, prekidac za ukljuCenje zvuénika, zvucnici i
dr.

4. Objasni znacaj uzemljenja putnickih kola

5. Napravi jednostavnu $emu povezivanja kablova za
daljinsko upravljanje i prenos informacija

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Daljinsko upravljanje i prenos informacija
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. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Elektro uredaju na vuéenim vozilima je tako koncipiran da upoznaje uéenike sa oshovnim pojmovima
Zelieznikih voznih redstava i omogucava primjenu steéenih znanja u praksi.

Teorijski dio nastave treba realizovati u ucionici, sa cijelim odjeljenjem, uz primjenu savremenih nastavnih
metoda i sredstava. Sadrzaj i nacin izlaganja treba prilagoditi nivou predznanja uéenika iz ove oblasti i srodnih
disciplina. Preporucuje se komunikativna metoda i metoda aktivne nastave, {j. one koja upucuje na realizaciju
zadatka.

Treba koristiti odgovarajute softvere, modele, Seme, fotografie i video animacije u cilju povecanja
zainteresovanosti uCenika i boljeg pracenja i razumijevanja izloZzenog gradiva. Nastava treba da bude aktivna,
sa ukljuCivanjem svih uCenika. Prilikom realizacije ovog modula uenike treba motivisati na aktivno ucenje,
samostalni i timski rad.

Prilikom realizacije vjeZbi u¢enike treba motivisati na aktivno u¢enje, samostalan i timski rad. Preporudljivo je
da tokom vjezbi u okviru nastave ucenici samostalno ili u timu, rjeSavaju zadatke i da ih nakon toga usmeno
prezentuju drugim ucenicima, uz obrazloZenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim uéenicima i
nastavnikom. Tokom prezentacije uenici treba da se jasno izrazavaju i pravilno koriste struénu terminologiju.
U okviru vjezbi poZelino je organizovati takmicenja u cilju dodatne motivacije u¢enika i proSirivanja njegovih
sklonosti i sposobnosti.

U cilju boljeg razumijevanja primjene mjera bezbjednosti, zastitnih sredstava i opreme kao i mjera zastite
predavanjima i prezentacijama.

Osim prethodnog u pravcu postavljanja kvalitetnog i trajno ste¢enog znanja, neophodno je ostvariti i korelaciju
medu razli¢itim modulima. Korid¢enje razliitih izvora znanja: enciklopedija, struéne literature, interneta,
imperativ su nastave.

U cilju podsticanja nadarenih ucenika, nastavnik moze da koristi viSi taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, produbljujuéi i proSirujuci njihova interesovanja za oblasti iz okvira
ovog modula. Nastavnik treba da podstiCe nadarene ucenike da unapreduju teorijsko znanje i razvijaju
prakti¢ne vjestine iz okvira ovog modula, vjestine analitickog, kreativnog, kriti€kog misljenja i viestine dono3enja
odluka. Nastavnik treba da podstakne u¢enike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne
karijerne orijentacije.

Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava
§to bolje povezala sa prakticnim primjerima. U cilju toga treba, po moguénosti, zadati odredene teme za
istraZivanje i prezentaciju od strane manje grupe ucenika.

. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Tovarisi¢, D., Elektriéna oprema na vucenim vozilima za Il i IV razred Zeljeznicke tehnicke $kole, Zavod za
udZbenike i nastavna sredstva, Beograd, 2004.

Sari¢, J., Vuéena vozila za Il, Il i IV razred ZeliezniCke tehnicke Skole, Zavod za udzbenike i nastavna sredstva,
Beograd, 1996.

Aleksandrov, V., Zeljezniéka vuéena vozila, Preduzece za zeljeznicku izdavacko-novinsku djelatnost, Beograd,
2000.

Vuéini¢, M., Tehnicko-kolska sluzba za Il i IV razred zeljeznicke tehnicke Skole, Zavod za udzbenike i nastavna
sredstva, Beograd, 2003.

MiliCevié Z., Arandelovi¢ D., Marojevi¢ M.,Elektriéna lokomotiva JZ 461,Zavod za novinsko izdavacku i
propagandnu delatnost JZ Beograd,1990.

Milicevi¢ Z., Elektromotorni voz JZ 412/416,Zavod za novinsko izdavacku i propagandnu delatnost JZ
Beograd,1990.

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz strune oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.
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6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Slike, ilustracije, fotografije, Seme i dr. po potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda ucenja

- Provjeravanje postignu¢a uéenika sprovodi se u kontinuitetu radi pracenja ucenika u dostizanju ishoda u¢enja

- Vrednovanje postignué¢a ucenika odnosno dostizanja ishoda uéenja IzvrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno

- Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u kona¢noj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva

- Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u¢enja definisani su za svaki ishod posebno

- Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu

- Zakljuéna ocjena na kraju 8kolske godine izvodi se nha osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju $kolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Elektrotehnika u Zeljeznickom saobracaju
Vucena vozila |

Vucena vozila Il

Elektro uredaiji dizel vucnih vozila

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

- Kompetencija pismenosti (upotreba strucne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i Cinjenica iz oblasti Zeljeznickog saobracaja, izraZzavanjem argumenata i kritickog misljenja na uvjerljiv
nacin primjeren kontekstu, koriS¢enjem raznih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih,
audo/video i digitalnih informacija, potovanije pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)

- Kompetencija viSejeziénosti (razumijevanje stru¢ne terminologije iz oblasti ZeljezniCkog saobracaja: koris¢enja
struCne literature; istraZivanja razli¢itih stru¢nih tekstova na internetu; koriS¢enje literature i razli¢itih informacija
iz oblasti Zeljeznickog prevoza na stranom jeziku i dr.)

- Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog nacina razmi$ljanja, osnovnih matematickih principa i kori¢enje grafikona i Sema).

- Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti Zeljezni¢kog saobracaja, prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i video
zapisa; razvijanje svijesti o znaCaju elektronskog ucenja kroz razli¢ite vidove online nastave i interakcije;
koriS¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene stru¢nih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i
etike prilikom kori§Cenja interneta i dr.)

- Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog ucenja, kao i u€enja u timu kroz
vrénjatku edukaciju i diskusiju; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja uceS€em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i po$tovanja
tudeg integriteta, u skladu sa eti¢kim pravilima; razvijanje tehnika sistematizovanja i vrednovanja informacija u
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ciliu nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti ucenja na
sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o zna€aju vodenja zdravog Zivota
idr)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znacaju savremenih dogadaja; razvijanje svijesti 0 znacaju odrzivog razvoja i
odgovornog pona3anja prema prirodi i zivotnoj sredini i dr.).

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina
planiranja i upravljanja vremenom prilikom rjeSavanja razli€itih zadataka i dr.).

Kompetencija kulturoloske svijesti i izraZzavanja (razvijanje svijesti 0 znacaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti organizacije
rada u Zeljeznikom saobracaju; predstavijanje ideja putem razli¢itih kulturolo$kih formi kao $to su pisani,
Stampani ili digitalni tekst, i dr.)
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3.2.19. RUKOVANJE DIZEL VUCNIM VOZILIMA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
I 33 66 9 6

Prakti¢na nastava: Odjelienje se dijeli na grupe do 16 ucenika

2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa procedurama, signalizaciojom, saobraajnim propisima u ZeljezniCkom saobracaju,
kontaktnom mrezom sa pripadajuéom opremom, gornjim i donjim djelom pruge, uredajima radi obavljanja
poslova rukavanja dizel vuénim vozilima. Osposobljavanje za rukovanje dizel vuénim vozulima u skladu sa
propisima i procedurama. Razvijanje kreativnosti, sistemati¢nosti, vjeStine prezentovanja timskog duha i
motivacije za usavrSavanje u struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavrSetku ovog modula uéenik ¢e biti sposoban da:

1.

2.
3.

Rukuje vuénim vozilom u skladu sa procedurama, signalizacijom i saobracajnim propisima u
Zeljeznickom saobracaju

Osmotri kontaktnu mrezu sa pripadaju¢om opremom u skladu sa procedurama i propisima
Osmotri gornji i doniji stroja pruge tokom voZnje na staniénoj manevri u skladu sa procedurama i
propisima

Prati rad uredaja tokom upravljanja vuénim vozilom i otklanja manje kvarove u toku rada
Obezbjedi vuéno vozilo od samopokretanja u sluaju neispravnosti u skladu sa procedurama i
propisima

Obavi poslove manevre
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Rukuje vuénim vozilom u skladu sa procedurama, signalizacijom i saobrac¢ajnim propisima u Zeljeznickom
saobracaju

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede zeljeznicke signalne znake i njihovo

. Signalni znaci: rucni, stalni i prenosni
znacenje

2. Navede saobracajne propise koji regulisu
upravljanje Zeljeznikim voznim sredstvima na
zadatom primjeru

3. Objasni znacaj i princip rada uredaja za kontrolu
budnosti i autostop- AS

4. Objasni procedure za osmatranje puta voznje i
mjere koje preduzima u skladu sa propisima

5. Objasni postupak i nacine prilagodavanja brzine
kretanja tokom upravljanja vucnim vozilom

6. Objasni vrste manevarskih kretanja i manevarski
put voZnje

7. Demonstrira rukovanje vuénim vozilom u skladu sa
ZeljezniCkim saobracajnom signalizacijom i
uslovima puta

8. Demonstrira osmatranje puta voZnje u skladu sa
procedurama i propisima

9. Demonstrira opsluZivanje uredaja za kontrolu
budnosti i autostop u skladu sa procedurama

10. Demonstrira glasno izgovaranje signalnih znaka u
skladu sa procedurama i propisima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 6. Za kriterijume od 8 do 10 potrebne su ispravno uradene prakticne
vjezbe sa usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Procedure, signalizacija i saobraéajni propisi u Zeljezniékom saobracaju

- Poslovi na stanicnoj manevri i industrijskom kolosijeku
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Osmotri kontaktnu mrezu sa pripadaju¢om opremom u skladu sa procedurama i propisima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede sastavne djelove voznog voda

2. Navede djelove voznog voda koji su pod naponom

3. Objasni strukturu i namjenu izolatora

4. Objasni naCin osmatranja kontaktne mreze sa
pripadajué¢om opremom

5. Demonstrira osmatranje kontaktne mreze sa
pripadaju¢om opremom na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Procedure, signalizacija i saobraéajni propisi u Zeljezniékom saobracaju
- Poslovi na stani¢noj manevri i industrijskom kolosijeku
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Osmotri gorniji i donji stroja pruge tokom voznje na stani¢noj manevri u skladu sa procedurama i
propisima

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Gorniji stroj pruge: zastorna prizma, Sine, pragovi,

1. Objasni strukturu gornjeg stroja pruge skretnice i dr.

Doniji stroj pruge: mostovi, tuneli, nadvoznjaci, galerije

2. Objasni strukturu donjeg stroja pruge Cdr

3. Objasni vrste i princip rada skretnica

Nacini osiguranja skretnica: pritvrdene, pouzdano

4. Objasni na€ine osiguranja skretnica oritvrdene, pouzdano zakljugane | dr.

5. Demonstrira osmatranje gornjeg stroja pruge na
zadatom primjeru u skladu sa procedurama i
propisima

6. Demonstrira osmatranje donjeg stroja pruge na
zadatom primjeru u skladu sa procedurama i
propisima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume 5 i 6 potrebne su ispravno uradene praktitne viezbe sa
usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Procedure, signalizacija i saobracajni propisi u Zeljezni¢kom saobracaju

- Poslovi na stani¢noj manevri i industrijskom kolosijeku
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prati rad uredaja tokom upravljanja vuénim vozilom i otklanja manje kvarove u toku rada

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni procedure i na€in praéenja rada uredaja
vuénog vozila tokom rada

Uredaji: svijetlosni, elektro, mehanicki i dr.

2. Objasni procedure i nacin praéenja rada sklopova i
sistema vucnog vozila tokom rada

Sklopovi i sistemi: mehanicki, pneumatski i dr.

3. Objasni procedure postupaka za slu¢aj kvara na
vuénom vozilu

4. OpiSe nacin otklanjanja manjih kvarova tokom rada
iz domena rada u skladu sa procedurama i
propisima

5. Demonstrira pracenje rada uredaja tokom voznje
na zadatom primjeru

6. Demonstrira primjenu procedura za slu¢aj kvara na
vucénom vozilu na zadatom primjeru

7. Demonstrira otklanjanje manjih kvarova iz domena
rada na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijume od 5 do 7 potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe

sa usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Procedure, signalizacija i saobra¢ajni propisi u Zeljezni¢kom saobracaju
- Poslovi na stani¢noj manevri i industrijskom kolosijeku
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Ishod 5 — Ucenik ¢e biti sposoban da
Obezbijedi vuéno vozilo od samopokretanja u slu¢aju neispravnosti u skladu sa procedurama i propisima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasni termin samopokretanja vu¢nog vozila i
uslove koji uzrokuju samopokretanje

2. Objasni procedure i naine obezbjedenja voza od
samopokretanja

3. Objasni nacin upotrebe opreme za obezbjedivanje
vucénog vozila od samopokretanja

4. Demonstrira obazbjedivanje vuénog vozila od
samopokretanja u skladu sa procedurama i
propisima na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u¢enja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je uéenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene prakticne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem.

Predlozene teme

- Procedure, signalizacija i saobra¢ajni propisi u Zeljezni¢kom saobracaju

- Poslovi na stani¢noj manevri i industrijskom kolosijeku
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Ishod 6 — Ucenik ¢e biti sposoban da

Obavi poslove manevre

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

1. OpiSe postupak rastavljanja vozova u stanici u
skladu sa procedurama i propisima

2. OpiSe postupak sastavljanja vozova u stanici u
skladu sa procedurama i propisima

3. OpiSe postupak dostavljanja kola na radionicke
kolosijeke na opravku u skladu sa procedurama i
propisima

4. Opise postupak dostavljanja kola na industrijski
kolosijek u skladu sa procedurama i propisima

5. OpiSe postupak dostavljanja kola na kolosijek za
pretovar (utovar, istovar i vaganje), u skladu sa
procedurama i propisima

6. Demonstrira rastavljanje i sastavljanje vozova u
stanici u skladu sa procedurama na zadatom
primjeru

7. Demonstrira dostavljanje kola na radionicke,
industrijske i kolosijeke za pretovar na zadatom
primjeru, u skladu sa procedurama i propisima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5. Za kriterijume 6 i 7 potrebne su ispravno uradene praktitne viezbe sa

usmenim obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Procedure, signalizacija i saobra¢ajni propisi u Zeljeznickom saobracaju

- Poslovi na staniénoj manevri i industrijskom kolosijeku
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Rukovanje dizel vuénim vozilima je tako koncipiran da upoznaje u€enike sa osnovnim pojmovima iz
Zelieznikog saobracaja i omogucéava primjenu steCenih znanja u praksi.

Teorijski dio nastave treba realizovati u ucionici, sa cijelim odjeljenjem, uz primjenu savremenih nastavnih
metoda i sredstava. Sadrzaj i nacin izlaganja treba prilagoditi nivou predznanja uéenika iz ove oblasti i srodnih
disciplina. Preporucuje se komunikativna metoda i metoda aktivne nastave, {j. one koja upucuje na realizaciju
zadatka.

Treba koristiti odgovarajute softvere, modele, Seme, fotografie i video animacije u cilju povecanja
zainteresovanosti uCenika i boljeg pracenja i razumijevanja izlozenog gradiva. Nastava treba da bude aktivna,
sa ukljuCivanjem svih uCenika. Prilikom realizacije ovog modula uenike treba motivisati na aktivno ucenje,
samostalni i timski rad.

U okviru ovog modula predvidena je realizacija praktiCne nastave, koja ¢e pomoci uceniku da bolje savlada
nastavnu materiju i da sti€e prakticne vjestine. Praktiéni dio nastave treba realizovati na zeljeznicii. U tom
slu¢aju odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika. Prakticna nastava kod poslodavca je jedan od nacina da se
pokaZe poznavanje nastavne materije, 8to zahtijeva optimalno vremensko uskladivanje teorijske obrade
nastavnih jedinica i praktiénog rada. UCenici treba da realizuju prakti¢ne vjezbe individualno, kada se podstice
samostalni rad i kada svaki uCenik treba da samostalno uradi prakticnu vjezbu i realizuje postavljeni zadatak.
Takode treba organizovati i rad u¢enika u parovima ili manjim grupama, kada je cilj podsticanje i razvijanje
kompetencija timskog rada. U zavisnosti od materijalnih uslova u $koli, ¢asovi prakti¢ne nastave se mogu
realizovati na Skolskim simulatorima.

U cilju boljeg razumijevanja primjene mjera bezbjednosti, zastitnih sredstava i opreme kao i mjera zastite
predavanjima i prezentacijama.

Osim prethodnog u pravcu postavljanja kvalitetnog i trajno ste¢enog znanja, neophodno je ostvariti i korelaciju
medu razli¢itim modulima. Kori§¢enje razliéitih izvora znanja: enciklopedija, struéne literature, interneta,
imperativ su nastave.

U cilju podsticanja nadarenih ucenika, nastavnik moze da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, produbljujuéi i proSirujuci njihova interesovanja za oblasti iz okvira
ovog modula. Nastavnik treba da podsti¢e nadarene uCenike da unapreduju teorijsko znanje i razvijaju
prakti¢ne vjestine iz okvira ovog modula, vjestine analitiCkog, kreativnog, kritickog misljenja i vjestine donoSenja
odluka. Nastavnik treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne
karijerne orijentacije.

Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava
§to bolje povezala sa prakticnim primjerima. U cilju toga treba, po moguénosti, zadati odredene teme za
istrazivanje i prezentaciju od strane manje grupe ucenika.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Popovié, D., Dizel vu¢na vozila, Zavod za novinsko-izdavaéku i propagandnu djelatnost JZ, Beograd, 1988
Paunovi¢, D., Zerajié, R., Zeljezniéka vozna sredstva i vu€a vozova, Grafos-Novi dani, Beograd, 1976

Kozulj, T., Dizel-elektricne lokomotive serije 661 i 664 elektriéni dio, Zavod za novinsko-izdavacku i
propagandnu djelatnost JZ, Beograd, 1987.

Kozulj, T., Dizel-elektricne lokomotive serije 661 i 664 maSinski dio, Zavod za novinsko-izdavacku i
propagandnu djelatnost JZ, Beograd, 1987.

Tehnicka dokumentacija proizvodaca motornih pruznih vozila

Tehnicka dokumentacija proizvodaca lokotraktora

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleZznog Savjeta, vazece propise
iz strune oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.
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6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Slike, ilustracije, fotografije, Seme i dr. po potrebi
4. Simulator za rukovanje dizel vu¢nim vozilima 1

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignuéa uCenika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja uéenika u dostizanju ishoda ucenja
Vrednovanje postignu¢a uéenika odnosno dostizanja ishoda ucenja lzvrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda u€enja definisani su za svaki ishod posebno

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu
Zakljuéna ocjena na kraju 8kolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove Zelieznitkog saobracaja

Rukovanje pomoénim uredajima vuénog vozila
Poslovna komunikacija i korespondencija
Organizacija zeljeznickog sobracaja |
Signalizacija u zeljezni¢kom saobracaju
Prijem voznih sredstava

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda ucenja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba stru¢ne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i Cinjenica iz oblasti Zeljeznickog saobracaja, izraZzavanjem argumenata i kritickog misljenja na uvjerljiv
nacin primjeren kontekstu, koriS¢enjem raznih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih,
audo/video i digitalnih informacija, postovanije pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)
Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje stru¢ne terminologije iz oblasti Zeljeznickog saobracaja: koris¢enja
strucne literature; istrazivanja razli¢itih stru¢nih tekstova na internetu; koriS¢enje literature i razli€itih informacija
iz oblasti Zeljeznickog prevoza na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog nacina razmi$ljanja, osnovnih matematickih principa i kori§¢enje grafikona i $ema).

Digitalna kompetencija (korisCenje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti Zeljezni€kog saobracaja, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video
zapisa; razvijanje svijesti o znacaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije;
koriScenje foruma i drustvenih mreZa, u cilju razmjene stru¢nih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i
etike prilikom kori§Cenja interneta i dr.)
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Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uciti (razvijanje tehnika samostalnog u€enja, kao i u€enja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog miSlienja uceStem u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i po$tovanja
tudeg integriteta, u skladu sa eti¢kim pravilima; razvijanje tehnika sistematizovanja i vrednovanja informacija u
ciliu nadogradnje prethodno ste€enih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti ucenja na
sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znacaju vodenja zdravog Zivota
idr)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli€ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znaCaju savremenih dogadaja; razvijanje svijesti 0 zna€aju odrzivog razvoja i
odgovornog pona$anja prema prirodi i zivotnoj sredini i dr.).

PreduzetniCka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina
planiranja i upravljanja vremenom prilikom rjeSavanja razli€itih zadataka i dr.).

Kompetencija kulturoloke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o zna€aju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti organizacije
rada u Zelieznikom saobracéaju; predstavljanje ideja putem razli¢itih kulturoloSkih formi kao $to su pisani,
Stampani ili digitalni tekst, i dr.)
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3.2.20. MEHANICKI UREDAJI DIZEL VUCNIH VOZILA

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
i 60 6 66 4
2. Cilj modula:

- Upoznavanje sa podjelom SUS motora, vrstama i principom rada dizel motora, sastavnim djelovima dizel
motora, pomo¢nim sistemima dizel motora, prenosnicima snage, lokomotivskim sandukom, obrtnim postoljem,
osovinskim sklopovima, sistemom vjeSanja i ogiblienja, vuéno odbojnickim uredajima, pomoénim pogonima,
uredajima za bezbjednost saobracaja, glavnim mehanickim uredajima na dizel lokomotivama serije 642/643,
644, 661, motornim pruZznim vozilima i lokotraktoru. Osposobljavanje za razumijevanje struéne terminologije,
identifikacije serije dizel vuénih vozila i njihovih sastavnih djelova. Razvijanje kreativnosti, sistematiénosti,
vjestine prezentovanja timskog duha i motivacije za usavrdavanje u struci.

3. Ishodi ucenja

Po zavr$etku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1. Identifikuje vrste i princip rada dizel motora

2. l|dentifikuje tipove i princip rada prenosnika snage

3. Identifikuje uredaje za bezbjednost saobracaja

4. ldentifikuje glavne mehanicke uredaje na dizel vuénim vozilima
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Ishod 1 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje vrste i princip rada dizel motora

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Navede vrste sistema sa unutrasnjim
sagorijevanjem - SUS motora

Vrste sistema sa unutrasnjim sagorijevanjem:
prema namjeni, prema vrsti goriva, prema ostvarenju
radnog ciklusa, prema brzohodosti, prema broju,
polozaju i rasporedu cilindara

2. Objasni princip rada motora sa unutradnjim
sagorijevanjem prema tipu motora

Tipovi dizel motora: dvotakini i Cetvorotaktni

3. Objasni funkciju i na€in rada pokretnih i
nepokretnih djelova dizel motora

Pokretni djelovi: klip, osovinica Klipa, Klipni prstenovi,
klipnjaCa, kolenasto vratilo i dr.

Nepokretni djelovi: blok motora, cilindarska glava i
motorska kucica (karter)

4. Objasni podjelu i princip rada pomo¢nih sistema
dizel motora

Pomoénih sistema: sistem za preciS¢avanie ulja,
goriva i vazduha, sistem za startovanje motora, sistem
napajanja motora gorivom, sistem za startovanje i
sistem za hladenje motora

5. Nacrta funkcionalnu $emu rada dizel motora na
zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je ucenik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazloZenjem.

Predlozene teme

- Vrste dizel motora
- Princip rada dizel motora

- Pomoéni sistemi dizel motora
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje tipove i princip rada prenosnika snage

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda ucenja, uéenik treba da:

Kontekst
(Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Objasi podjelu prenosnika snage

Prenosnici snage: mehanicki, elektricni i hidraulicni

2. Objasni sastavne djelove i princip rada mehanicki
prenosnika snage

Sastavni djelovi: glavna spojnica, mjenjac brzine i
kardansko vratilo

3. Objasni sastavne djelove i princip rada elektriénog
prenosnika snage

Sastavni djelovi: vuéni motor, reduktori dr.

4. Objasni princip rada hidrodinamickog i
hidrostatiCkog prenosnika snage

5. Nacrta funkcionalnu Semu rada prenosnika snage
na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 4. Za kriterijum 5 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim

obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Mehanicki prenosnici snage
- Elektriéni prenosnici snage

- Hidrauli¢ni prenosnici snage
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da
Identifikuje uredaje za bezbjednost saobracaja

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

Uredaje za bezbjednost: brzinomjer, uredaj kontrole

1. Navede uredaje za bezbjednost saobracaja budnosti, autostop uredaj i dr.

2. Objasni znacaj uredaja za bezbjednost
Zeljezni¢kog saobracaja

3. Objasni princip rada brzinomjera

4. Objasni princip rada uredaja kontrole budnosti

5. Objasni princip rada autostop uredaja

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Uredaiji za bezbjednost saobracaja
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Identifikuje glavne mehanicke uredaje na dizel vuénim vozilima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja

U cilju dostizanja ishoda uéenja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. Objasni princip rada glavnih mehaniékih uredaja
na dizel elektriénim lokomotivama

Glavni mehanicki uredaji: dizel motor, prenosnik
shage, pomo¢ni pogoni i dr.

Dizel elektricne lokomotive: 642/643, 661 i 644

. Objasni princip rada glavnih mehaniékih uredaja
na motornim pruznim vozilima

Glavni mehanicki uredaji: dizel motor, prenosnik
shage, pomo¢ni pogoni i dr.

. Objasni princip rada glavnih mehaniékih uredaja
na lokotraktoru

Glavni mehanicki uredaji: dizel motor, prenosnik
snage, pomocni pogoni i dr.

4, Poveze glavne mehanicke uredaje sa vuénim
vozilom na zadatom primjeru

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potreban je usmeni ili pisani dokaz da je u¢enik
uspjesno realizovao kriterijume od 1 do 3. Za kriterijum 4 potrebne su ispravno uradene vjezbe sa usmenim
obrazlozZenjem.

Predlozene teme

- Mehanicki uredaji na dizel vuénim vozilma
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Mehanicki uredaji dizel vuénih vozila je tako koncipiran da upoznaje ucenike sa osnovnim pojmovima iz
oblasti Zeljeznickih voznih sredstava i omoguéava primjenu steCenih znanja u praksi.

Teorijski dio nastave treba realizovati u ucionici, sa cijelim odjeljenjem, uz primjenu savremenih nastavnih
metoda i sredstava. Sadrzaj i nacin izlaganja treba prilagoditi nivou predznanja uéenika iz ove oblasti i srodnih
disciplina. Preporucuje se komunikativna metoda i metoda aktivne nastave, {j. one koja upucuje na realizaciju
zadatka.

Treba koristiti odgovarajuce softvere, modele, Seme, fotografije i video animacije u ciliu poveéanja
zainteresovanosti uCenika i boljeg pracenja i razumijevanija izloZzenog gradiva. Nastava treba da bude aktivna,
sa ukljuCivanjem svih uCenika. Prilikom realizacije ovog modula ucenike treba motivisati na aktivno ucenje,
samostalni i timski rad.

Prilikom realizacije vjezbi u¢enike treba motivisati na aktivno u¢enje, samostalan i timski rad. Preporudljivo je
da tokom vjezbi u okviru nastave ucenici samostalno ili u timu, rjeSavaju zadatke i da ih nakon toga usmeno
prezentuju drugim ucenicima, uz obrazloZenje vlastitog stava i da o istom diskutuju sa drugim uéenicima i
nastavnikom. Tokom prezentacije uenici treba da se jasno izrazavaju i pravilno koriste struénu terminologiju.
U okviru vjezbi poZeljno je organizovati takmiCenja u cilju dodatne motivacije uCenika i proSirivanja njegovih
sklonosti i sposobnosti.

U cilju boljeg razumijevanja primjene mjera bezbjednosti, zastitnih sredstava i opreme kao i mjera zastite
predavanjima i prezentacijama.

Osim prethodnog u pravcu postavljanja kvalitetnog i trajno ste¢enog znanja, neophodno je ostvariti i korelaciju
medu razli¢itim modulima. Koris¢enje razli¢itih izvora znanja: enciklopedija, struéne literature, interneta,
imperativ su nastave.

U cilju podsticanja nadarenih ucenika, nastavnik moze da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, produbljujuéi i proSirujuci njihova interesovanja za oblasti iz okvira
ovog modula. Nastavnik treba da podstiCe nadarene ucenike da unapreduju teorijsko znanje i razvijaju
prakti¢ne vjestine iz okvira ovog modula, vjestine analitickog, kreativnog, kriti€kog misljenja i viestine dono3enja
odluka. Nastavnik treba da podstakne ucenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne
karijerne orijentacije.

Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava
§to bolje povezala sa prakticnim primjerima. U cilju toga treba, po moguénosti, zadati odredene teme za
istrazivanje i prezentaciju od strane manje grupe ucenika.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Popovié, D., Dizel vuéna vozila, Zavod za novinsko-izdavacku i propagandnu djelatnost JZ, Beograd, 1988
Paunovi¢, D., Zerajié, R., Zeljezniéka vozna sredstva i vu€a vozova, Grafos-Novi dani, Beograd, 1976

Kozulj, T., Dizel-elektricne lokomotive serije 661 i 664 maSinski dio, Zavod za novinsko-izdavacku i
propagandnu djelatnost JZ, Beograd, 1987.

Tehni¢ka dokumentacija proizvoda¢a motornih pruznih vozila

Tehnicka dokumentacija proizvodaca lokotraktora

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuéi u¢enicima udZbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazeée propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.

6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
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Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.

3. Slike, ilustracije, fotografije, Seme i dr. po potrebi

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi pra¢enja uéenika u dostizanju ishoda ucenja
Vrednovanje postignuéa ucenika odnosno dostizanja ishoda ucenja IzvrSi se u skladu sa kriterjumima za
dostizanje svakog ishoda u€enja posebno

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konaénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda ucenja definisani su za svaki ishod posebno

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu
Zakljuéna ocjena na kraju 8kolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Vucena vozila

Rukovanje pomo¢nim uredajima vuénog vozila
Masinsko odrzavanje voznih sredstava
MaSinstvo u Zeljezni¢kom saobracaju

Koénice i koCenje vozova |

Napomena:

U cilju usagladavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u¢enja, nastavnici su obavezni da zajedno vr3e
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba strucne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova i Cinjenica iz oblasti Zeljeznickog saobracaja, izraZzavanjem argumenata i kritickog misljenja na uvjerljiv
nadin primjeren kontekstu, koris¢enjem raznih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih,
audo/video i digitalnih informacija, poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)
Kompetencija viSejezinosti (razumijevanje stru¢ne terminologije iz oblasti Zeljeznitkog saobracaja: koriéenja
struCne literature; istraZivanja razli¢itih stru¢nih tekstova na internetu; koriS¢enje literature i razli¢itih informacija
iz oblasti Zeljeznickog prevoza na stranom jeziku i dr.)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inZenjerstvu (STEM) (razvijanje
logitkog nacina razmi$ljanja, osnovnih matematickih principa i kori¢enje grafikona i $ema).

Digitalna kompetencija (koris¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz oblasti Zeljezni¢kog saobracaja, prepoznavanjem relevantnih strucnih tekstova i video
zapisa; razvijanje svijesti o znaCaju elektronskog ucenja kroz razliCite vidove online nastave i interakcije;
koris¢enje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene strucnih informacija, poStovanjem pravila bezbjednosti i
etike prilikom koriS¢enja interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako ugiti (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju; razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog miSlienja uceS¢em u
konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem drugacijih stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i postovanja
tudeg integriteta, u skladu sa eti¢kim pravilima; razvijanje tehnika sistematizovanja i vrednovanja informacija u
cilju nadogradnje prethodno steCenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti uCenja na
sopstvenim greSkama kroz samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti o znacaju vodenja zdravog Zivota
idr)

Gradanska kompetencija (angaZovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razliéite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izrazavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
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grupe; razvijanje svijesti o znaCaju savremenih dogadaja; razvijanje svijesti o znacaju odrzivog razvoja i
odgovornog pona$anja prema prirodi i zivotnoj sredini i dr.).

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina
planiranja i upravljanja vremenom prilikom rjeSavanja razli€itih zadataka i dr.).

Kompetencija kulturoloSke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti 0 znacaju poznavanja i postovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti organizacije
rada u Zeljeznikom saobracaju; predstavijanje ideja putem razliéitih kulturoloSkih formi kao Sto su pisani,
Stampani ili digitalni tekst, i dr.)
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3.2.24. RUKOVANJE ZELJEZNICKIM VOZNIM SREDSTVIMA'

1. Broj ¢asova i kreditna vrijednost:

Oblici nastave Kredit
reditna
Razred Teorijska - Praktiéna LB vrijednost
Vjezbe
nastava nastava
] 198 198 9

Prakti¢na nastava: Odjeljenje se dijeli na grupe do 16 ucenika.

2. Cilj modula:

- Osposobljavanje za rukovanje dizel vu¢nim vozulima u skladu sa propisima i procedurama

3. Ishodi uéenja

Po zavrsetku ovog modula ucenik ¢e biti sposoban da:

1.

2.
3.

>

Rukuje vuénim vozilom u skladu sa procedurama, signalizacijom i saobraéajnim propisima u
Zeljeznickom saobracaju

Osmotri kontaktnu mrezu sa pripadaju¢om opremom u skladu sa procedurama i propisima
Osmotri gornji i donji stroja pruge tokom voZznje na stani¢noj manevri u skladu sa procedurama i
propisima

Prati rad uredaja tokom upravljanja vu¢nim vozilom i otklanja manje kvarove u toku rada
Obezbjeduje vucno vozilo od samopokretanja u slu€aju neispravnosti u skladu sa procedurama i
propisima

Obavi poslove manevre
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Ishod 1 - U&enik ¢e biti sposoban da

Rukuje vuénim vozilom u skladu sa procedurama, signalizacijom i saobracajnim propisima u zeljeznickom
saobracaju

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. Upravlja vuénim vozilom u skladu sa zeljeznickim
saobra¢ajnom signalizacijom i uslovima puta

2. lzvrSi osmatranje puta voznje u skladu sa
procedurama i propisima

3. lzvrSi opsluzivanje uredaja za kontrolu budnosti u
skladu sa procedurama

4. IzvrSi opsluZivanje autostop uredaja u skladu sa
propisima i procedurama na zadatom primjeru

5. Glasno izgovara signalne znake u skladu sa
procedurama i propisima

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Procedure, signalizacija i saobracajni propisi u Zeljezni¢kom saobracaju
- Poslovi na stani¢noj manevri i industrijskom kolosijeku
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Ishod 2 - U¢enik Ce biti sposoban da

Osmatra kontaktnu mrezu sa pripadaju¢om opremom u skladu sa procedurama i propisima

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja

U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da:

Kontekst

(Pojasnjenje oznagenih pojmova)

. lzvrSiliénu pripremu za rad

2. Obilazi dio kontaktne mreze i identifikuje osnovne | Osnovni elementi: stubovi, izolatori, vodi¢i, napojne
elemente tacke i dr.
3. lzvrSi evidentiranje oStecenja ili nepravilnosti Ostecenjg '.I' nepravilnosti: labavi spojevi, korozija,
deformacijai dr.
4. Primijeni procedure i propise u radu

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda u€enja, potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa

usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Procedure, signalizacija i saobra¢ajni propisi u Zeljezniékom saobracaju

- Poslovi na stani¢noj manevri i industrijskom kolosijeku
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Ishod 3 - U¢enik Ce biti sposoban da

Osmotri gorniji i donji stroja pruge tokom voznje na stani¢noj manevri u skladu sa procedurama i
propisima

Kriterijumi za dostizanje ishoda ucenja Kontekst
U cilju dostizanja ishoda u¢enja, uéenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. lzvrSi kontrolu gornjeg stroja pruge u smladu sa Gorniji stroj pruge: zastorna prizma, Sine, pragovi,

proceduram i propisima skretnice i dr.
2. lzvrsi kontrolu donjeg stroja pruge u skladu sa Doniji stroj pruge: mostovi, tuneli, nadvoznjaci, galerije
procedurama i propisima i dr.

3. lzvrSi evidentiranje oStecenja i nepravilnosti tokom
pregleda

4. lzvrsi prijavijivanje uoCenih nepravilnosti nadleznom
osoblju prema propisanoj proceduri

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potrebne su ispravno uradene prakti¢ne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Procedure, signalizacija i saobra¢ajni propisi u Zeljezniékom saobracaju

- Poslovi na stani¢noj manevri i industrijskom kolosijeku
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Ishod 4 - U¢enik Ce biti sposoban da

Prati rad uredaja tokom upravljanja vuénim vozilom i otklanja manje kvarove u toku rada

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. lzvrSiliénu pripremu za rad

2. Pratirad uredaja tokom voZnje

3. Primijeni procedure za slu¢aj kvara na vuénom
vozilu

4. Otkloni manje kvarove iz domena rada

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda ucenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda uéenja, potrebne su ispravno uradene praktiéne vjezbe sa
usmenim obrazloZenjem za kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Procedure, signalizacija i saobra¢ajni propisi u Zeljezni¢kom saobracaju
- Poslovi na stani¢noj manevri i industrijskom kolosijeku
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Ishod 5 - U¢enik Ce biti sposoban da

Obezbijedi vuéno vozilo od samopokretanja u slu¢aju neispravnosti u skladu sa procedurama i propisima

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, u¢enik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. lzvrSi pripremu i provjeru sredstava za
obezbjedivanje vuénog vozila od samopokretanja

2. lzvrSi radnje koje spreCavaju samopokretanje
voznog sredstva u ispravnom stanju

3. lzvrsi obezbjedivanje vozila od samopokretanja
prateCi korake po procedurama

4. IzvrSi obezbjedivanje vozila mehanickim sredstvima
za obezbjedivanje od samopokretanja

5. Popuni odgovarajuéu dokumentaciju

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vieZbe sa
usmenim obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 5.

Predlozene teme

- Procedure, signalizacija i saobracajni propisi u Zeljeznickom saobracaju

- Poslovi na staniénoj manevri i industrijskom kolosijeku
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Ishod 6 - Ucenik Ce biti sposoban da
Obavi poslove manevre

Kriterijumi za dostizanje ishoda uéenja Kontekst

U cilju dostizanja ishoda ucenja, ucenik treba da: (Pojasnjenje oznacenih pojmova)

1. lzvrSi rastavljanje vozova u stanici u skladu sa
procedurama

2. lzvrsi sastavljanje vozova u stanici u skladu sa
procedurama

3. lzvrSi dostavljanje kola na radionicke, industrijske i
kolosijeke za pretovar u simuliranima uslovima

4. Postupi po signalnim znacima tokom manevrisanja

Nacin provjeravanja dostignutosti ishoda uéenja

U cilju provjeravanja dostignutosti pomenutog ishoda ucenja, potrebne su ispravno uradene prakticne vieZbe sa
usmenim obrazlozenjem za kriterijume od 1 do 4.

Predlozene teme

- Procedure, signalizacija i saobracajni propisi u Zeljeznickom saobracaju

- Poslovi na staniénoj manevri i industrijskom kolosijeku
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4. Didakticke preporuke za realizaciju modula

Modul Rukovanje dizel vuénim vozilima je tako koncipiran da upoznaje u€enike sa osnovnim pojmovima iz
Zelieznikog saobracaja i omogucéava primjenu steCenih znanja u praksi.

Teorijski dio nastave treba realizovati u ucionici, sa cijelim odjeljenjem, uz primjenu savremenih nastavnih
metoda i sredstava. Sadrzaj i nacin izlaganja treba prilagoditi nivou predznanja uéenika iz ove oblasti i srodnih
disciplina. Preporucuje se komunikativna metoda i metoda aktivne nastave, {j. one koja upucuje na realizaciju
zadatka.

Treba koristiti odgovarajute softvere, modele, Seme, fotografie i video animacije u cilju povecanja
zainteresovanosti uCenika i boljeg pracenja i razumijevanija izloZzenog gradiva. Nastava treba da bude aktivna,
sa ukljuCivanjem svih uCenika. Prilikom realizacije ovog modula uCenike treba motivisati na aktivno ucenje,
samostalni i timski rad.

U okviru ovog modula predvidena je realizacija praktiCne nastave, koja ¢e pomoci uceniku da bolje savlada
nastavnu materiju i da sti¢e praktiCne vjestine. Prakti¢ni dio nastave treba realizovati u Skolskoj radionici. U
tom sluéaju odjelienje se dijeli na grupe do 16 uéenika. Skolska radionica, treba da je opremljena preporugenim
materijalnim uslovima i da pruZa uslove za bezbjedan rad u¢enika. Rad u radionicama je jedan od nacina da
se pokaZe poznavanje nastavne materije, Sto zahtijeva optimalno vremensko uskladivanje teorijske obrade
nastavnih jedinica i praktinog rada. U€enici treba da realizuju praktiéne vjezbe individualno, kada se podsti¢e
samostalni rad i kada svaki ucenik treba da samostalno uradi prakti¢nu vjezbu i realizuje postavljeni zadatak.
Takode treba organizovati i rad uCenika u parovima ili manjim grupama, kada je cilj podsticanje i razvijanje
kompetencija timskog rada. U zavisnosti od materijalnih uslova u Skoli, ¢asovi prakticne nastave se mogu
realizovati i kod poslodavca.

U cilju boljeg razumijevanja primjene mjera bezbjednosti, zastitnih sredstava i opreme kao i mjera zastite
predavanjima i prezentacijama.

Osim prethodnog u pravcu postavljanja kvalitetnog i trajno ste¢enog znanja, neophodno je ostvariti i korelaciju
medu razli¢itim modulima. Kori§¢enje razli¢itih izvora znanja: enciklopedija, struéne literature, interneta,
imperativ su nastave.

U ciliu podsticanja nadarenih ucenika, nastavnik moze da koristi vi§i taksonomski nivo u odnosu na
preporuceni, kao i proSirene ishode ucenja, produbljujuci i proSirujuéi njihova interesovanja za oblasti iz okvira
ovog modula. Nastavnik treba da podstiCe nadarene ucenike da unapreduju teorijsko znanje i razvijaju
prakti¢ne vjestine iz okvira ovog modula, vjestine analitickog, kreativnog, kriti€kog misljenja i viestine donoSenja
odluka. Nastavnik treba da podstakne uéenike na razvoj njihovih sposobnosti i interesovanja u cilju pravilne
karijerne orijentacije.

Problemska nastava treba da zauzme znacajno mjesto u realizaciji ovog modula kako bi se teorijska nastava
§to bolje povezala sa prakticnim primjerima. U cilju toga treba, po moguénosti, zadati odredene teme za
istraZivanje i prezentaciju od strane manje grupe ucenika.

5. Okvirni spisak literature i drugih izvora

Popovi¢, D., Dizel vu¢na vozila, Zavod za novinsko-izdavacku i propagandnu djelatnost JZ, Beograd, 1988
Paunovié, D., Zeraji¢, R., Zeljeznitka vozna sredstva i vuga vozova, Grafos-Novi dani, Beograd, 1976

Kozulj, T., Dizel-elektricne lokomotive serije 661 i 664 elektricni dio, Zavod za novinsko-izdavacku i
propagandnu djelatnost JZ, Beograd, 1987.

Kozulj, T., Dizel-elektricne lokomotive serije 661 i 664 masinski dio, Zavod za novinsko-izdavacku i
propagandnu djelatnost JZ, Beograd, 1987.

Tehnitka dokumentacija proizvodaca motornih pruznih vozila

Tehnicka dokumentacija proizvodaca lokotraktora

Napomena:

Nastavnik treba da koristi i preporuci u¢enicima udzbenike odobrene od strane nadleznog Savjeta, vazece propise
iz struéne oblasti i relevantne internet stranice na kojima se nalaze korisne informacije.
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6. Prostorni i materijalni uslovi za izvodenje nastave

Redni broj Opis - alati, instrumenti i uredaji Kom.
1. Racunar 1
2. Projektor, projekciono platno/ multimedijalna tabla 1
3. Slike, ilustracije, fotografije, Seme i dr. 2
4. Simulator za rukovanje dizel vu¢nim vozilima 4

7. Obavezni na€ini provjeravanja i ocjenjivanja ishoda uéenja

Provjeravanje postignu¢a ucenika sprovodi se u kontinuitetu radi praéenja u€enika u dostizanju ishoda uéenja.
Vrednovanije postignué¢a ucenika, odnosno dostizanja ishoda uéenja lzvrSi se u skladu sa kriterijumima za
dostizanje svakog ishoda u¢enja posebno.

Kriterijumi ocjenjivanja za ocjene nedovoljan (1) do odli¢an (5), kao i udio pojedinih ishoda u konacénoj ocjeni,
utvrduju se na nivou aktiva.

Predvideni nacini provjere dostignutosti ishoda uéenja definisani su za svaki ishod posebno.

Zakljuéna ocjena na kraju klasifikacionog perioda izvodi se iz ocjena svih ishoda u tom klasifikacionom periodu.
Zakljuéna ocjena na kraju Skolske godine izvodi se na osnovu svih ocjena dobijenih u klasifikacionim periodima.

8. Uslovi za prohodnost i zavrSetak modula

Pozitivna ocjena na kraju Skolske godine.

9. Povezanost modula - korelacija

Osnove Zelieznitkog saobracaja

Rukovanje pomoénim uredajima vu¢nog vozila
Poslovna komunikacija i korespondencija
Organizacija zeljeznickog sobracaja |
Signalizacija u zeljezni¢kom saobracaju
Prijem voznih sredstava

Napomena:

U cilju usaglasavanja sadrzaja, dinamike realizacije i ishoda u€enja, nastavnici su obavezni da zajedno vrse
planiranje vaspitno-obrazovnog rada.

10. Kljuéne kompetencije koje se razvijaju ovim modulom

Kompetencija pismenosti (upotreba struéne terminologije u usmenom i pisanom obliku pravilnim formulisanjem
pojmova, Cinjenica i zakona iz oblasti maSinstva, izrazavanjem argumenata i kritickog mislienja na uvjerljiv
nacin primjeren kontekstu; koris¢enje razli¢itih izvora znanja pretragom, prikupljanjem i obradom vizuelnih,
audio/video i digitalnih informacija; poStovanje pravila i preporuka prilikom prezentovanja zadate teme i dr.)
Kompetencija viSejeziCnosti (razumijevanje strune terminologije iz osnova masinstva i istrazivanja razlicitih
strucnih tekstova na Internetu; koris¢enje literature i razli€itih informacija iz oblasti maSinstva na stranom jeziku
idr)

Matematicka kompetencija i kompetencija u prirodnim naukama, tehnologiji i inzenjerstvu (STEM) (razvijanje
logickog nacina razmi$ljanja, osnovnih matematickih principa i donoSenja zakljuCaka prilikom analize
karakteristika razliitih vrsta materijala i masSinskih elemenata, kao i primjenom pravila tehnickog crtanja
elemenata; korid¢enje formula, grafikona i Sema prilikom rjeSavanja zadataka iz oblasti primjene masSinskih
elemenata za kruzno kretanje; razvijanje sposobnosti prostornog snalazenja prilikom izvodenja rucne,
masinske i termiCke obrade materijala; razvijanje sposobnosti rukovanja alatom, uredajima i priborom za
izvodenije ruéne, masinske i termi¢ke obrade materijala i dr.)
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Digitalna kompetencija (koriS¢enje informaciono-komunikacionih tehnologija radi pretrage, prikupljanja i
upotrebe podataka iz osnova maSinstva, prepoznavanjem relevantnih struénih tekstova i video zapisa;
upotreba softverskih alata za izradu prezentacija na zadatu temu; razvijanje svijesti o znagaju elektronskog
ucenja kroz razli¢ite vidove online nastave i interakcije; koriséenje foruma i drustvenih mreza, u cilju razmjene
strucnih informacija, postovanjem pravila bezbjednosti i etike prilikom koris¢enja Interneta i dr.)

Li¢na, socijalna i kompetencija uciti kako uditi (razvijanje tehnika samostalnog uéenja, kao i uéenja u timu kroz
vrSnjaCku edukaciju i diskusiju, izradu domacih zadataka, seminarskih radova i prezentacija na zadatu temu;
razvijanje sposobnosti izrazavanja sopstvenog mislienja u¢eSéem u konstruktivnoj diskusiji sa uvazavanjem
drugadijin stavova; razvijanje tolerancije, kulture dijaloga i poStovanja tudeg integriteta, u skladu sa etickim
pravilima; razvijanje tehnika istrazivanja, sistematizovanja i vrednovanja informacija u cilju nadogradnje
prethodno steéenih znanja, kao i otkrivanja novih; razvijanje sposobnosti u¢enja na sopstvenim greSkama kroz
samoprocjenu i samoevaluaciju; razvijanje svijesti 0 zna€aju vodenja zdravog Zivota i dr.)

Gradanska kompetencija (angazovanje u zajednickom ili javnom interesu kroz razli¢ite drustveno odgovorne
aktivnosti; poStovanje prava, jednakosti, slobode izraZavanja i misljenja kroz debate, diskusije i podjelu na
grupe; razvijanje svijesti o znaCaju savremenih dogadaja, kao i njihovu povezanost sa istorijskim; razvijanje
svijesti 0 znaCaju odrzivog razvoja i odgovornog ponasanja prema prirodi i Zivotnoj sredini, racionalnom
primjenom odgovarajucih materijala u radu, pravilnim odlaganjem otpada nakon izvedenih prakticnih zadataka;
postovanje pravila bezbjednosti i zastite na radu prilikom izvodenja prakticnih viezbi i dr.)

Preduzetnicka kompetencija (razvijanje sposobnosti davanja inicijative i pravilnog odredivanja prioriteta
prilikom rieSavanja problema; razvijanje kreativnosti, kao i vjestina planiranja i upravljanja vremenom prilikom
rieSavanja razlicitin zadataka, samostalno ili u timu, kroz izradu i upravljanje projektima iz strucne ili drustveno
odgovorne oblasti; planiranje i organizacija resursa i materijala za izvodenje prakti¢nih zadataka i dr.)
Kompetencija kulturoloSke svijesti i izrazavanja (razvijanje svijesti o znagaju poznavanja i poStovanja lokalnih,
nacionalnih, regionalnih, evropskih i globalnih kultura kroz povezivanje sa primjerima iz oblasti maSinstva;
predstavljanje ideja putem razlicitih kulturolo$kih formi kao $to su pisani, Stampani ili digitalni tekst, film, dizajn
idr)
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4. ZAVRSNI ISPIT

Program zavr$nog ispita:
- Stru¢na teorija
- Zavrsni rad

4.1. ISPITNI KATALOG ZA STRUCNU TEORIJU

—

. Moduli na osnovu kojih je uraden ispitni katalog za struénu teoriju:

- Signalizacija u Zeljezni¢kom saobracaju
- Vucna vozila

- Prijem voznih sredstva

- Masinsko odrzavanije voznih sredstava
- VuCena vozila Il

- Organizacija zeljeznitkog saobracaja |
- Kocnice i koCenje vozova |

- Elektro uredaji dizel vuénih vozila

- Elektro uredaji na vuéenim vozilima

N

. Cilj ispita:

Provjera nivoa postignu¢a ishoda u€enja definisanih u modulima koji &ine struénu teoriju od znacaja za
kvalifikaciju nivoa obrazovanja Rukovalac/ Rukovateljka Zeljeznickim voznim sredstvima

3. Sadrzaj provijere (ishodi i kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda uéenja)

[l el Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da dokaze da je

i Ucenik treba da:
sposoban da:

Analizira znacaj i ulogu - Objasni znadaj zeljezniCke signalizacije u regulisanju Zeljeznickog
Zeljeznicke signalizacije saobracaj

- Objasni vrste signala i signalnih znakova
Signali: stalni, prenosni i ru¢ni
Signalni znak: vidni i Cujni

- Objasni signalne znakove u pogledu znacenja

- Opise upotrebu i odrZzavanje signalnih sredstava

- Navede vrste manevarskih i glavnih signala

Manevarski signali: manevarski signali za zastitu
kolosjeCnog puta, rejonski manevarski signali, signali na
iskliznicama, kolobranima, okretnicama i prenosnicama,
manevarski signali na spustalicama, granica manevrisanja i
signali na kolskim vagama

Glavni signali: ulazni, izlazni, prostorni i zastitni
- Objasni manevarske signale, njihove znake i zna¢enja

- Objasni glavne signale, njihove znake i znagenja
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Ishodi ucenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

Objasni postupak kada signalni znak nije jasan ili su svijetla ugasena
Navede signalne znake za probu koc¢nica

Signalni znaci za probu koé€nica: poziv na vréenje probe
ko€nica, zakoci, otkoCi i proba zavr§ena

Navede signalne znake manevarskog osoblja i sredstva za davanje
signalnih znaka

Signalni znaci manevarskog osoblja: naprijed, malo
naprijed, nazad, malo nazad, odbacaj, lagano i stoj

Sredstva: usna zvizdaljka, signalna zastavica i signalna
svjetilika
Navede signalne znake staniénog i vozopratnog osoblja i sredstva za
davanje signalnih znaka

Signalni znaci stani¢nog i vozopratnog osoblja: na
mjesta, priprema za polazak, spremno za polazak, polazak,
prolazak, izuzetan prolazak i udi

Sredstva: usna zvizdaljka, signalni lopari¢ i signalna
svjetilika

Navede signalne znake osoblja vuénog vozila

Signalni znaci osoblja vuénog vozila: pazi, opasnost
ko€i, pritegni kocnice, pritegni umjereno koénice, popusti
koCnice, popusti umjereno kocnice, voz stao medik
slobodan, medik zauzet i dr.

Navede sluéajeva kada se daju pojedini signalni znaci

Sluéajevi: prelazak preko mosta, radovi na pruzi, prelazak
preko putnog prelaza, prolazak kroz tunel, zauzetost
medika i dr.

Objasni znagenje signala za elektro vuéu

Signali za elektro vuéu: signali za rukovanje pantografom,
signali za rukovanje glavnim prekidacima i signali za
obezbjedenje

Navede signale pruznog osoblja i signalne oznake

Signali pruznog osoblja: zaustavni signali, signali lagane
voznje i opozivni signal

Signalne oznake: nevaZenje signala, predsignalne
opomenice, objavnice glavnih signala i predsignala,
upozorivaci glavnih signala i predsignala, medik, mjesto
zaustavljanja, pruZne opomenice, prenosne pruzne
opomenice, poCetak i svrSetak potiskivanja, oznake za
stajalidte, granica izolovanog preklopa i dr.

235



OP - Rukovalac zeljezni¢kim voznim sredstvima

Ishodi ucenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

Analizira zna¢aj i ulogu vuénih
vozila u sistemu zeljeznickog
saobracaja

Objasni ulogu lokomotiva u zeljeznitkom saobraéaju

Objasni ulogu elektomotornih i dizelmotornih vozova u Zzeljeznitkom
saobracaju

Objasni ulogu motornih pruznih vozila u Zeljezni¢kom saobracaju
Objasni ulogu lokotraktora
Objasni vrste dizel lokomotiva i njihovu namjenu

Vrste dizel lokomotiva: dizel mehanicke, dizel hidrauliéne
i dizel elektriéne

Objasni vrste motornih pruznih vozila i njihovu namjenu

Vrste motornih pruznih vozila: za gradevinsko
odrzavanije pruge, za elektrotehni¢ko odrZzavanije pruge,
univerzalne masine za rad na pruzi i drumu, za prevoz
radnika i dr.

Objasni nacin obiljezavanja dizel vu¢nih vozila
Nacin obiljezavanja: natpisi, oznake i dr.

Objasni vrste i princip rada zajednickih sastavnih djelova na dizel
vuénim vozilima

Zajedniéki sastavni djelovi: dizel motor, pomocéni sistemi
dizel motora, prenosnici snage, sanduk, obrtno postolje,
osovinski sklopovi, sistem vjeSanja i ogibljenja, vuéno
odbojnicki uredaji, pomocni pogoni i dr.

Objasni princip rada posebnih djelova na dizel vuénim vozilima

Posebni djelovi: djelovi za rad na pruzi i drumu, pokretne
platforme, dizalica sa korpom i dr.

Objasni stalni nadzor na dizel vuénim vozilima
Objasni redovno odrzavanje dizel vuénih vozila

Objasni vanredno odrzavanje dizel vuénih vozila

Analizira procedure prijema
voznih sredstva

Objasni procedure preuzimanja vu¢nog vozila

Navede potrebnu dokumentaciju prilikom preuzimanja voznih sredstva
u zavisnosti od vrste vozila

Dokumentacija: knjiga primopredaje EV-76D,
narudZbenica za izvrSenje radova odrzavanja EV-63 i dr.

Vrsta vozila: manevarska lokomotiva, lokotraktor, motorno
pruzno vozilo

Objasni postupak vizuelne i akusti€nu provjeru ispravnosti mehanickih
sistema na lokotraktoru

Vizuelna provjera: provjera nivoa maziva, provjera nivoa
rashladne teCnosti, izgled elemenata, medusobni polozaj
elemenata, stanje hidrauli¢kih i pneumatskih vodova,
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Ishodi ucenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

potrosenost elemenata, pohabanost pneumatika, stanje
donjeg stroja, stanje osovinskih klopova, stanje odbojnih i
vlaCnih naprava, podeSenost i ispravnost prednijih i zadnjih
kolica za voznju po pruziidr.

Akustic¢ka provjera: vibracije elemenata, udari elemenata,
buéni rad sklopova, zaptivenost vazdusne kocnice i dr.

Objasni postupak provijere ispravnosti elemenata i sklopova mehaniékih
sistema lokotraktora

Mehaniéki sistemi: pogonski agregat sa pripadajuc¢im
sistemima, sistem za prenos snage, sistem za oslanjanje
na Sine, sistem za upravljanje i sistem za kocenje

Objasni postupak mjerenja i kontrole parametara sistema lokotraktora u
skladu sa tehnickom dokumentacijom i uputstvima proizvodaca

Parametri: pritisak ulja, potroSenost koCionih diskova,
potroSenost kocionih obloga, pritisak u pneumaticima,
temperatura rashladne te¢nosti, hod upravljaca, ugao
zakreta upravljackih tockova, bo¢ni nagib tocka, istroSenost
profila to¢kova za kretanje po pruzii dr.

Objasni postupak utvrdivanja ostec¢enja i kvarova elemenata i sklopova
mehaniékih sistema na lokotraktoru na osnovu vizuelne, akusti¢ke i
funkcionalne provjere

Ostecéenja i kvarovi: lomovi, deformacije, pukotine,
pregrijavanje i dr.
Objasni postupak pregleda tréeceg stroja, odbojne i vliane opreme
vuénog vozila u skladu sa procedurama i propisima

Tréedi stroj: obrtna postolja, osovinski sklopovi, primarno i
sekundarno ogiblienje, amortizeri i dr.

Objasni postupak pregleda krovne opreme na vu¢nom vozilu u skladu
sa proceduram i propisima

Krovna oprema: sirena, reflektor, otvori za ispustanje
izduvnih gasova i dr.

Objasni postupak detaljanog pregleda unutrasnjosti vuénog vozila u
skladu sa procedurama i propisima

Unutrasnjosti vuénog vozila: komandni sto, upravljacki
dio, maSinski prostor i dr.

Interpretira postupke odrZavanja
osovinskih sklopova, lezajeva i
obrtnih postolja na zeljeznickim
voznim sredstvima

OpiSe pomocne poslove prilikom demontiranja osovinskih sklopova
u skladu sa propisima, tehnickom dukumentacijom i procedurama

Pomocni poslovi prilikom demontiranja osovinskih
sklopova: preuzimanje demontiranih osovinskih sklopova i
evidentiranje

Objasni postupak odma$¢ivanja i CiSCenja osovinskih sklopova sa
odgovarajuéim sredstvima i alatom
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Ishodi ucenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

Sredstva: ivasol, topla voda i dr.
Alat: masina pod pritiskom za CiS¢enje, Cetke za ru¢no
Ciscenje, Spatle i dr.
Objasni postupak odmascivanja i CiS¢enja lezajeva sa odgovarajuéim
sredstvima i alatom

Opise poslove prilikom odrzavanija obrtnih postolja u skladu sa tipovima
obrtnih postolja, propisima, tehni¢kom dokumentacijom i procedurama

Obrtna postolja: Y25, Y27, wegman 26, minden dojc 36,
minden dojc 52 dr.

Objasni postupak pregleda i pripreme povrsina, sklopova i pruznih
postrojenja za podmazivanje u skladu sa propisima i procedurama na
zadatom primjeru odgovarajuéim alatom i sredstvima

Objasni postupak podmazivanja taruéih djelova
Zeljeznickih voznih sredstava u skladu sa Zeljeznickim
propisima, tehnickom dokumentacijom, odgovarajuéim
alatom i sredstvima

Taruéi djelovi: viacne spreme, odbojne spreme i dr.

Objasni postupak podmazivanja sklopova Zeljeznickih voznih sredstava
u skladu sa zeljezniCkim propisima, tehnickom dokumentacijom,
odgovarajuéim alatom i sredstvima

Sklopovi: zupcanicke kutije, reduktori i dr.

Objasni postupak podmazivanja pruznih postrojenja u skladu sa
Zeljeznickim propisima, tehnickom dokumentacijom, odgovaraju¢im
alatom i sredstvima

Pruzna postrojenja: ruéne skretnice, automatske
skretnice, okretnice i dr.

Objasni postupak provjere koliine tehnickih te€nosti i maziva u sistemima
Zeljeznikih voznih sredstava u skladu sa radnom dokumentacijom,
procedurama i propisima u Zeljeznickom saobracaju

Objasni postupak zamjene tehnicke te€nosti, maziva i pre€iséivaCa na
Zeljeznikim voznim sredstvima u skladu sa radnom dokumentacijom,
procedurama i propisima u Zeljeznitkom saobracaju

Objasni postupak odlaganje tehnicke te¢nosti, maziva i prec¢iSéivaca u
skladu sa standardima zastite Zivotne sredine i zastite na radu

Analizira zna¢aj i ulogu vucnih
vozila u sistemu Zeljeznickog
saobracaja

Objasni osnovne tehnicke karakteristike putnickih kola tipa X
Objasni osnovne tehnicke karakteristike putnickih kola tipa Y
Objasni osnovne tehnicke karakteristike putni¢kih kola tipa Z
Objasni vrste tréecih strojeva na vucenim vozilima

Vrste tréeceg stroja: dvoosovinskih kola,
Cetvoroosovinskih kola i dr.
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Ishodi ucenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

Objasni vrste konstrukcﬁe i sastavne djelove postolja vucenih vozila

Vrste konstrukcija: dvoosovinskih kola, Eetvoroosovinskih
kola i dr.

Sastavni djelovi: glavni eoni nosa¢, glavni poduzni
nosaci, popre¢ni nosadi, kosnici i dr.

Objasni strukturu putnickih kola i sastavne djelove unutradnjosti u skladu
sa namjenom

Objasni statika ispitivanja u skladu sa propisima
Objasni dinamicka ispitivanja u skladu sa propisima
Objasni termotehnicka ispitivanja u skladu sa propisima
Objasni eksploataciona ispitivanja u skladu sa propisima
Objasni tehni¢ke uslove za prijem osovina

Objasni tehnicke uslove za prijem monoblok to¢kova

Objasni tehnicke uslove za prijem osovinskih sklopova

Interpretira organizacione
aktivnosti u Zeljeznickom
saobracaju

Objasni manevarske poslove
Objasni vrste kretanja prilikom manevrisanja

Vrste kretanja: manevrisanje voznjom, lokomotivska
voznja, manevrisanje odbacCajem, manevrisanje na
izvlaCnjacima, manevrisanje spustanjem

Objasni sredstva za kocenje i zaustavljanje vozila prilikom manevrisanja

Sredstva za kocenje: rucne i pritvrdne ko¢nice, vazdusne
ko€nice, ruéne papuce i kolosjeéne koénice

Objasni nacin upotrebe rucne i pritvrdne koénice prilikom manevrisanja
Objasni nacin upotrebe ru¢ne papuce prilikom manevrisanja
Objasni Cuvanje bezbjednosti radnika za vrijeme manevrisanja

Navede kola koja zahtijevaju posebnu obazrivost prilikom
manevrisanja

Posebna obazrivost prilikom manevrisanja: kola
tovarena eksplozivnim materijama, kola tovarena
kisjelinama i nagrizajucim materijama, lomljivom robom,
tovarena Zivim zivotinjama, tovarena kazanska kola, kola
sa loncima, kola tovarena drumskim vozilima, kola sa
putnicima, teSka vozila i dr.

Objasni pojam sastavljanja vozova i uvrstavanje kola u vozove
Objasni uvrstavanje kola u vozove za prevoz putnika
Objasni uvrstavanje kola u vozove za prevoz stvari

Objasni uvrstavanije kola tovarenih opasnim materijama
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Ishodi ucenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

(')pasne materije: eksplozivne materije, gasovi i
komprimirane materije koje se pale od sebe, zapaljive
te€nosti, zapaljive ¢vrste materije, materije koje
prouzrokuju paljenje (oksidisanjem), otrovne materije,
radioaktivne materije, nagrizajuce materije, gadne i
zarazne materije, organski peroksid.

Objasni pruzna vozila, njihovo kretanje i brzine voznje pruznih vozila

Pruzna vozila: vozila specijalne konstrukcije koja sluze za
potrebe nadzora i odrzavanja pruge, signalno — sigurnosnih
postrojenja i kontaktne mreze

Objasni zatvor pruge
Objasni propratne isprave voza i na¢in vodenja

Propratne isprave voza: osnovni obrasci, pomoéni
obrasci i prilozi

Objasni vrste ko€enja i vrste automatskih koénica
Vrste ko€enja: ruéno, automatsko

Vrste automatskih ko€nica: sporog dejstva, brzog
dejstva, mjeSovitog dejstva

Objasni postupak potpune probe kocnica i sluCajeve u kojim se radi
potpuna proba ko¢nica

Objasni pojedinacnu probu ko¢nica i slu€ajeve u kojim se radi
Objasni prikljuénu probu koénica i sluCajeve u kojim se radi
Objasni probu prolaznosti glavnog voda i slu€ajeve u kojim se radi
Objasni nacin osiguranja voza od samopokretanja

Objasni grafikon saobracaja vozova

Objasni knjizicu reda voznje

Objasni izvod iz reda voznje i prelazno naredenje

Analizira vrste koénica i koCenja

Objasni princip rada dinamickih koénica

Dinamicke kocnice: kogenje motorom, hidrodinamicke,
elektrodinamiéke, Sinske sa vrtloznim strujamai dr.

Objasni princip rada ko¢nice sa trenjem

Koé€nice sa trenjem: ruéne, ko¢nice sa zbijenim
vazduhom, elektromagnetne i dr.

Objasni odredivanje kocne teZine, stvarnu ko€nu tezinu i potrebnu ko¢nu
tezinu

Objasni zaustavni put i zaustavno vrijeme

Navede natpise i oznake uredaja ko¢nice

Objasni princip rada kocionih uredaja i njihovu ulogu
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Ishodi ucenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

Kocioni uredaji: rasporednik, indirektni kocnik, direktni
ko¢nik , regulator ko¢nog poluzja, koéni cilindar, regulator
pritiska, ventil sigurnosti i dr.

Navede djelove opste namjene koénica i njihovu ulogu

Djelovi opSte namjene koénica: vazdu$ni vodovi, Ceona
slavina, koénicka spojnica, koéne papuce i umeci, mjenjaci
sile ko€enja, mjenjaci vrste kocenja, predistaci vazduha i
dr.

Objasni rasporednik tip Erlikon - Est 3e

Objasni indirektni ko&nik automatske kocnice tip BoZi¢
Objasni koénik direktne kocnice tip Erlikon FD1
Objasni kogenje elektrodinamickom ko¢nicom
Objasni proracun koCnice na Zeljeznickim vozilima
Objasni koénicu na dizel-lokomotivi serije 642/643
Objasni ko¢nicu na dizel-lokomotivi serije 661
Objasni koénicu na dizel-lokomotivi serije 644
Objasni ko&nicu na motornom pruznom vozilu
Objasni koénicu na lokotraktoru

Objasni vrste ko€nica putnickih kola

Vrste kocnica: kocnica velike efikasnosti, disk-kocnica,
elektromagnetna kocnica i dr.

Objasni provjeru ispravnosti ko€nica u skladu sa propisima i procedurama
Objasni vrste probe koénica u skladu sa propisima i procedurama

Vrste probe kocnica: proba kocnice A, proba kocnice B,
proba ko¢nice C i proba kocnice D

Objasni duznosti maSinovode manerve u skladu sa propisima i
procedurama pri provjeri koCnica u mjestu i tokom voznje

Objasni duznosti voza¢a motornog pruznog vozila u skladu sa propisima
i procedurama pri provjeri ko¢nica u mjestu i tokom voznje

Objasni duznosti vozaCa lokotraktora u skladu sa propisima i
procedurama pri provjeri koCnica u mjestu i tokom voznje

|dentifikuje vrste i namjenu elektro
uredaja i opreme na dizel vu¢nim
vozilma

OpiSe osnovne funkcionalne karakteriskike elektricne opreme prema
nacinu smjestaja
Prema nacinu smjestaja: elektricni uredaji u masinskom

prostoru, u upravlja€nici, na obrtnom postolju i sanduku
lokomotive

OpiSe osnovne funkcionalne karakteristike elektricne opreme prema
funkciji
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Ishodi ucenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

Prema funkciji: sistem upravljanja voznjom, sistem
napajanja naizmjeniénim naponom, sistem napajanja
jednosmijernim naponom i sistem upravljanja pomoénim
uredajima

OpiSe osnovne funkcionalne karakteristike elektricne opreme prema
maksimalnom naponu

Prema maksimalnom naponu: elektriéna oprema visokog
napona i elektriéna oprema niskog napona

OpiSe osnovne funkcionalne karakteristike visokonaponske elektriéne
opreme

Visokonaponska elektri¢na oprema: glavni generator,
vucni elektromotori, uredaji prenosnika snage, kontaktori,
releji i dr.
Opise osnovne funkcionalne karakteristike niskonaponske elektri¢ne
opreme

Niskonaponska elektricna oprema: pomoéni generator,
budilica, generator broja obrtaja, generator obrtomjera,
motorpokreta&(starter), osiguraci, elektricni mjemi
instrumenti, budnik,otpornici, akumulatori i dr.

Objasni postupak pokretanie i regulaciju brzine vuénih motora
Objasni postupak kocenja rednim jednosmjernim vuénim motorima
Objasni ostale uredaje visokog napona na dizel vu¢nim vozilima

Ostali uredaji visokog napona: kontaktori snage,
mjenjaci (biraci) smjera voznje, pomoéni generator
jednosmierne struje, pomoéni alternator, budilica,
generator broja obrtaja, otpornici za slabljenje pola vucnih
motora (Sentiranje), generator obrtomjera, motor pokreta¢
(starter) idr.

Objasni ostale uredaje niskog napona na dizel vuénim vozilima

Ostali uredaji niskog napona: pretvaraci elektriéne
energije, elektromehanicki pretvara¢i, akumulatorske
baterije, uredaji za punjenje akumulatora,
elektropneumatski ventili, uredaji za pokretanje i
zaustavljanje dizel motora, uredaji za mjerenja, uredaji
zastite, presostati, termostati, releji, uredaji za
signalizaciju, uredaji za osvjetljenje, uredaji za upravljanje i
dr.

Objasni pomocéne elektriéne uredaje na lokomotivi serije 642/643

Pomoc¢ni elektri€ni uredaji: uredaj za kontrolu i komandu,
pumpa za gorivo, uredaj za pokretanije i zaustavljanje dizel
motora, uredaj za punjenje akumulatora, uredaj za
promjenu broja obrtaja dizel motora, uredaj za promjenu
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Ishodi ucenja

Ucenik treba da dokaze da je
sposoban da:

Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da:

smjera voznje, uredaj pobude glavnog generatora , ureda;
za Sentiranje vucnih motora i dr.

Objasni pomoéne elektriéne uredaje na lokomotivi serije 644

Pomocéni elektriéni uredaiji: uredaj za kontrolu i komandu,
pumpa za gorivo, uredaj za pokretanje i zaustavljanje dizel
motora, uredaj za punjenje akumulatora, uredaj za
promjenu broja obrtaja dizel motora, uredaj za promjenu
smjera voznje, uredaj pobude glavnog generatora, uredaj
za Sentiranje vucnih motora i dr.

Objasni pomocne elektriéne uredaje na lokomotivi serije 661

Pomocéni elektri¢ni uredaiji: uredaj za kontrolu i komandu,
pumpa za gorivo, uredaj za pokretanje i zaustavljanje dizel
motora, uredaj za punjenje akumulatora, uredaj za
promjenu broja obrtaja dizel motora, uredaj za promjenu
smjera voznje, uredaj pobude glavnog generatora, uredaj
za Sentiranje vuénih motora i dr.

Identifikuje vrste i namjenu elektro
uredaja na vucenim vozilima

Navede sisteme grijanja na putnickim kolima

Sistemi grijanja: parno, toplom vodom, elektri¢no,
vazdu$no i klimatizacija

Objasni funkcionalne karakteristike sastavnih djelova grijanja na bazi
tople vode

Sastavni djelovi: dvoenergetski izmjenjiva¢ toplote, cijevni
vodovi, upravljagki uredaji za regulisanje, komandna tabla i
dr.

Objansi princip rada elektriénog grijanja
Objasni princip rada sistema klimaticazije

Princip rada: usisavanje-precis€avanje, zagrijevanje,
hladenje-susenje i raspodjela vazduha u klimatizovanom
prostoru

Objasni vrste osvjetljenja

Vrste osvjetljenja: opste, lokalno, sluzbeno, dezurno,
havarijsko, bezbjedno osvjetljenje i dr.

Navede vrste svijetlecih tijela

Vrste svjetlecih tijela: lampe sa uZarenom niti,
luminiscentne lampe i dr.

Objasni elektricna osvjetlienja putnickih kola tipa X, Y i Z
Objasni vod za daljinsko upravljanje i prenos informacija
Objasni ozvu¢enje putnickih kola

Objasni sastavne djelove ozvucenja putnickih kola tipa Z
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el T Kriterijumi za provjeru dostignutosti ishoda ucenja

Ucenik treba da dokaze da je

. Ucenik treba da:
sposoban da:

Sastavni djelovi: 13-polna kutija, 13-polni utikac, 13-
polna slijepa prikljuna kutija, pojagiva¢ sa mikro
telefonskom kombinacijom, prebaciva¢ vagon-kompozicija,
prekida¢ za ukljuéenje zvucnika, zvucnici i dr.

4. Tip ispita

UcCenik polaze struénu teoriju putem testa

(3]

. Dozvoljena pomagala

U skladu sa pitanjima i zadacima

6. Literatura i drugi izvori

U skladu sa literaturom koja je definisana modulima na osnovu kojih je uraden Ispitni katalog za struénu teoriju

~

. Mjerila provjere

Na osnovu kriterijuma za provjeru dostignutosti ishoda ucenja, formiraju se ispitna pitanja i zadaci razliitog
tipa, na razli¢itom taksonomskom nivou, iz svih ishoda ucenja.

Vrste pitanja/zadataka na testu:

- Pitanja/zadaci zatvorenog tipa
- Pitanja/zadaci viSestrukog izbora (ponudena su tri ili Getiri odgovora od kojih je jedan taéan)
- Pitanja/zadaci alternativnog izbora (pitanja da - ne ili tatno - netaéno)
- Pitanja/zadaci povezivanja (povezivanje odgovaraju¢ih pojmova)
- Pitanja/zadaci otvorenog tipa
- Pitanja/zadaci kratkog odgovora (treba upisati rije¢, sintagmu, re¢enicu)
- Pitanja/zadaci produzenog odgovora
- Pitanja/zadaci dopunjavanja

Obim zadataka na testu:

- Test se sastoji od pitanja/zadataka koji su povezani sa kriterijumima provjere dostignutosti ishoda uéenja kao i
prakti¢nim kriterijumima Ciji se pojedini segmenti izvodenja mogu provjeriti putem testa, a vezani su za dostizanje
ishoda ucenja. Broj pitanja po ishodima na testu u odnosu na ukupan broj, uskladen je sa zastupljeno$c¢u ishoda
koji su definisani u ispitnom katalogu.
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4.2. ISPITNI KATALOG ZA PRAKTICAN RAD NA ZAVRSNOM ISPITU

1. Moduli na osnovu kojih je uraden ispitni katalog za zavrsni rad:

- Masinsko odrzavanije voznih sredstava

- Organizacija zeljeznitkog saobracaja |

- Planiranje i organizacija rada u sluzbi vuce dizel vu¢nih vozila
- Elektro uredaiji dizel vuénih vozila

- Elektro uredaji na vuénim vozilima

- Rukovanije dizel vu¢nim vozilima

2. Cilj ispita:
- Provjera nivoa postignuca ishoda uéenja definisanih u modulima koji €ine osnovu za izradu zavrsnog rada.

- Provjera pravilne upotrebe struéne terminologije, sposobnosti povezivania teorijskih i praktiénih znanja,
samostalnosti i sistemati¢nosti u radu, racionalnog kori§Cenja, materijala, vremena i energije i poznavanja
propisa za obezbjedenje zastite na radu i zastite okoline.

. Teme/Zadaci za prakti¢an rad

3
1. Priprema radnog mjesta

2. Provjera kvaliteta rada i primjena propisa

3. Odmascivanje i ¢iSCenje osovinskih sklopova

4. MontaZa osovinskih sklopova

5. Odmascivanje i isCenje leZajeva

6. Rastavljanje i sastavljanje leZajeva

7. MontaZa osovinskih leZajeva na Zeljeznickim voznim sredstvima

8. Odmascivanje i ¢is¢enje obrtnih postolja

9. Rastavljanije i sastavljanje obrtnih postolja

10. MontaZa i demontaza obrtnih postolja

11. Pregled i priprema povrSina sklopova i pruznih postrojenja za podmazivanje

12. Podmazivanje sklopova Zeljeznickih voznih sredstava

13. Podmazivanje tarucih djelova Zeljeznickih voznih sredstava

14. Priprema tehniCke teCnosti, maziva i pre¢is¢ivaca

15. Provjera koli¢ine tehni¢kih te¢nosti i maziva u sistemima Zeljeznickih voznih sredstava
16. Zamjena tehnickih te¢nosti, maziva i pre¢iS¢ivaCa na zeljeznickim voznim sredstvima
17. Odlaganje tehni¢kih te¢nosti, maziva i pre€iS¢ivaca na zeljezni¢kim voznim sredstvima
18. Obavljane zavrénih poslova u radionici i depou

19. Kavacenje i otkvacivanje vozila

20. Upotreba ruéne i pritvrdne kocnice

21. Upotreba ruéne papuce

22. Upotreba procedura i sprovodenje aktivnosti u cilju bezbjednosti radnika

23. Vodenje propratnih isprava voza

24. Upotreba knijizice reda voznje

25. Sastavljane peridi¢nih izvjestaja i izvjeStaja o realizovanim radnim aktivnostima

26. Izdavanje radnih zadataka pomoc¢niku maSinovode

27.Nadzor rada pomocnika masinovode

28. Kontrola ispravnosti elektro uredaja i opreme na Zeljeznickim voznim sredstvima

29. Provjera ispravosti grijanja na putnuckim kolima

30. Provjera ispravnosti osvjetlienja na putnickim kolima

31. Zeljeznicka signalizacija

32. OpsluZivanje uredaja za kontrolu budnosti

33. Opslu\ivanje autostop uredaja

34. Izgovaranje signalnih zanaka

35. Osmatranje kontaktne mreze sa pripadajucom opremom

36. Osmatranje gornjeg stroja pruge
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37. Osmatranje donjeg stroja pruge

38. Pracenje rada uredaja

39. Otklanjanje manjih kvarova na vuénom vozilu

40. Obezbjedivanje vuc¢nog vozila od samopokretanja

41.Rastavljanje i sastavljanje vozova

42. Popunjavanje obrazaca i druge radne dokumentacije iz domena rada masinovode manevre

4. Tip ispita

UcCenik radi zavrsni rad praktiéno, sa pisanim i usmenim obrazlozZenjem

(3]

. Dozvoljena pomagala

U skladu sa zadatkom

6. Literatura i drugi izvori

U skladu sa literaturom koja je definisana modulima na osnovu kojih je uraden ispitni katalog za zavrsni rad

~

. Mjerila provjere

- Na osnovu predloZenih tema/zadataka u Ispitnom katalogu za zavréni rad, formiraju se zadaci koje uéenici
biraju u skladu sa pravilnikom koji reguliSe polaganje zavrSnog ispita. Na osnovu izabranog zadatka, u¢enik
samostalno radi zavréni rad, u skladu sa uputstvom i nadzorom nastavnika - mentora. Ispitna komisija
odreduje poCetak, zavrSetak i rok predaje zavrdnih radova u skladu sa pravilnikom. Sastavni dio zavsnog
ispita je pisano i usmeno obrazloZenje prakticnog zadatka.

Zavr3ni rad sa odbranom se boduje na sljede¢i nacin:

- Adekvatan izbor materijala, opreme, alata, zastitnih sredstava, metoda za analizu i dr. za realizaciju prakti¢nog
zadatka — 15%

- Struéna razrada prakti¢nog zadatka — 40%

- Funkcionalnost i povezanost zadatka sa prakticnom primjenom — 15 %

- Pisano obrazlozenje praktiénog zadatka (teorijska obrada teme i opis toka izrade zadatka) — 15%

- Usmeno obrazloZenje prakti¢nog zadatka — 15%
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5. NACIN 1ZVODENJA OBRAZOVNOG PROGRAMA

5.1. BROJ CASOVA PO GODINAMA OBRAZOVANJA | OBLICIMA NASTAVE

Broj ¢asova kod kojih

Redni ) g §_ g Oblici nastave se odjeljenje dijeli na
ot Naziv modula 3 5:‘, % grupe
T Vv P T Vv P
Struéni moduli
1. Osnove Zeljeznitkog saobracaja I 108 108 - - - - -
9 Masmsqu u Zeljeznickom | 79 36 36 i i 36
saobracaju
3. EIektroIehnlka u Zeljezni¢kom | 79 54 18 i i i i
saobracaju
4. Vu¢ena vozila | I 72 62 10 - - - -
5. Informacioni sistemi Zeljeznice I 72 36 36 - - 36 -
6. | Poslovnakomunikacija | 79 46 % i i i i
korespondencija
7 | Planiranje i organizacija iada u | 108 i i 108 i ) 108
Zeljeznitkom saobradaju
8. Mehanika Il 72 66 6 - - - -
9. Slgnallzlaqja u Zeljezni¢kom I 79 54 18 i i i i
saobracaju
10. | Vuéna vozila I 72 64 8 - - - -
11. | Prijem voznih sredstva I 72 36 - 36 - - 36
12 RuI<ovanJe pomocnim uredajima I 108 36 i 79 i i 79
vucnog vozila
13, | Masinsko odrzavanje voznin I 144 36 i 108 i i 108
sredstava
14. RuI< ovanje pomochim urgq*a jima I 108 - - 108 - - 108
vuénog vozila na zeljeznici
15, MasSinsko odrzavarlje voznih I 108 i i 108 i ) 108
sredstava u depou
16. | Vucena vozila Il 1l 66 33 33 - - - -
17 Organlz'acl:ua Zeljeznickog m 66 33 i 33 i i 33
saobracaja |
1g, | Planiranje iorganzaciaradau |, | gg | g3 || g3 | . | .| 33
sluzbi vuce dizel vuénih vozila
19. | Kocnice i koCenje vozova | 1l 66 29 4 33 - - 33
20. | Elektro uredaiji dizel vucnih vozila 1l 66 33 33 - - - -
o1 | Elektro uredaji na vucenim m 66 33 33 ) i ) )
vozilima
22. | Rukovanje dizel vucnim vozilima 1l 99 33 - 66 - - 66
23 Mehanlck| uredaji dizel vuénih M 66 60 6 ) i ) )
vozila
o4, Rukovqnje *Z€|jeZI‘IICkIm voznim M 198 i i 198 i ) 198
sredstvima
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5.2. PRAKTICNO OBRAZOVANJE | PROFESIONALNA PRAKSA
5.2.1. PRAKTICNO OBRAZOVANJE (PRAKTICNA NASTAVA - PN) U SKOLI | KOD POSLODAVCA

- Prakti¢no obrazovanije se obavlja radi primjene teorijskih znanja u praksi i sticanja novih vjestina.
- Praktitno obrazovanije se izvodi u objektima Skole (radionice, kabineti ili laboratorije) i u objektima van Skole
(ustanove ili privredna drustva)

Spisak modula u okviru kojih se realizuje prakti¢no obrazovanje (prakti¢na nastava — PN) i broj ¢asova u
Skoli i kod poslodavca:

Redni Broj ¢asova 1) LT LATETE
. Naziv modula Razred T PN kod broj ¢asova
broj PN u skoli
poslodavca PN

1 I?Igmrarye | organizacija Eada u 108 108
Zeljeznickom saobracaju

Ukupno PN - | razred 0 108 108

2. Prijem voznih sredstava Il 36 36

3 Ruk_ovanje pomocénim uredajima vuénog I 79 79
vozila

4. MasSinsko odrZavanje voznih sredstava Il 36 72 108

5 Ruk_ovanjt? p'omo_ch uredajima vu¢nog I 108 108
vozila na Zeljeznici

6. Masmiko odrZavanje voznih sredstava u I 108 108
depou

Ukupno PN - Il razred 36 396 432

7. Organizacija Zeljeznickog saobracaja | I 33 33

8. Pleln|rgnje | organizacija rada u sluzbi i 33 33
vuce dizel vucnih vozila

9. Kocnice i koCenje vozova | I 33 33

10. Rukovanje dizel vuénim vozilima 1l 66 66

1" Rukovqnjefeljeznlcklm voznim il 198 198
sredstvima

Ukupno PN - lll razred 0 363 399

Ukupno PN - |, Il i lll razred 72 867 939

% zastupljenosti PN u odnosu na ukupan broj ¢asova 2,1 25,8 27,9

Napomena:

- Moduli koji su oznaceni sa (*), realizuju se kod poslodavca. Za u€enike koji imaju zaklju¢en individualni ugovor
0 obrazovanju kod poslodavca, broj asova ovih modula se uvetava za 108 ¢asova u prvom razredu, 144 u
drugom razredu, odnosno 132 u tre¢em razredu, u skladu sa Zakonom o struénom obrazovanju.

- Broj Casova prakticne nastave za ove ucenike, u modulu Planiranje i organizacija rada u Zeljeznickom
saobracaju* iznosi 216; u modulu Rukovanje pomoénim uredajima vuénog vozila na Zeljeznici* 180; u modulu
MasSinsko odrzavanje voznih sredstava u depou* 180; u modulu Rukovanje Zeljezni¢kim voznim sredstvima*
330. Ukupan broj ¢asova prakticne nastave za ove uéenike iznosi 1182, odnosno 35.1 %.

- U zavisnosti od materijalnih uslova u $koli i kod poslodavca, praktiéno obrazovanje (prakti¢na nastava) se moze
i u cjelini realizovati kod poslodavca. Za ucenike koji imaju zakljuCen individualni ugovor o obrazovanju kod
poslodavca, nastavu treba organizovati tako da ucenik u | razredu ima prakti¢no obrazovanje kod poslodavca u
trajanju od jednog dana, u Il razredu u trajanju od dva dana, a u Il razredu u trajanju od tri dana.
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5.2.2. PROFESIONALNA PRAKSA

- Profesionalna praksa izvodi se, po pravilu, nakon zavréetka nastavne godine za u€enike koji su vise od jedne
tre¢ine prakticnog obrazovanja ostvarili u objektima Skole.

- UCenici | i Il razreda nakon zavretka nastavne godine obavljaju profesionalnu praksu u trajanju od 10 dana, u
skladu sa nastavnim planom. Profesionalna praksa izvodi se u odgovarajucim poslovnim jedinicama privrednih
drustava iz djelatnosti zeljeznickog saobracaja.

- Za izradu programa profesionalne prakse i njenu realizaciju zaduzena je 8kola. Program profesionalne prakse
mora biti u korelaciji sa programom stru¢nih modula i praktiénog obrazovanja koje se realizuje u okviru modula.
O realizaciji programa profesionalne prakse uéenik je obavezan da vodi dnevnik profesionalne prakse. U
dnevnik, uéenik po danima upisuje sadrzaje rada. Dnevnik profesionalne prakse potpisuje lice zaduZeno za
realizaciju programa. Podaci o profesionalnoj praksi (ime i prezime uCenika, mjesto i vrijeme izvodenja)
evidentiraju se u posebnim rubrikama u odjeljenjskim knjigama).

- Profesionalna praksa se ne ocjenjuje, ali je uslov za zavrSetak razreda.

249



OP - Rukovalac zeljezni¢kim voznim sredstvima

5.3. SLOBODNE/ VANNASTAVNE AKTIVNOSTI

U 8koli se organizuju slobodne, odnosno vannastavne aktivnosti uéenika.

Zadaci i program slobodnih, odnosno vannastavnih aktivnosti razraduju se godisnjim programom rada $kole.

Slobodne, odnosno vannastavne aktivnosti u¢enika se ostvaruju putem: predavania, stru¢nih ekskurzija, okruglih
stolova, druStveno korisnog rada i drugih oblika.

Uspjesnost ugenika na slobodnim, odnosno vannastavnim aktivnostima se ne ocjenjuje. Skola je u obavezi da
za sve ucenike organizuje najmanje 36 Casova slobodnih, odnosno vannastavnih aktivnosti godiSnje (33 ¢asa u
Il razredu). Fond Casova slobodnih odnosno vannastavnih aktivnosti ne ulazi u ukupan godisnji fond ¢asova iz
Nastavnog plana.

Okvirni program slobodnih, odnosno vannastavnih aktivnosti sastoji se iz tri cjeline:

- Sadrzaji vezani za opSteobrazovno podrucje: dani sporta, ekoloSke aktivnosti, zdravi stilovi zivota, gradansko
obrazovanje, filmske, pozoriSne, muzicke predstave i likovne izlozbe, posjeta istorijskim spomenicima,
muzejima, sajmu knjiga i dr.

- Obavezni sadrZaji vezani za stru¢no podrucje: struéne ekskurzije, posjete institucijama i preduze¢ima koja su
struéno vezana za obrazovni program, posjete sajmovima informatike, tehnike i nastavne tehnologije, uée$ce
na strunim predavanjima i takmi¢enjima u poznavanju odredenih oblasti, karijerna orijentacija i dr.

- Sadrzaji po izboru uCenika: ueSce u raznim sekcijama (sportska, dramska, literarna, muzika, likovna,
informatika, prva pomo¢, saobracajni propisi, Internet klub, preduzetnicki klub i dr.)
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5.4. STRUCNE EKSKURZIJE

- Struéne ekskurzije treba da omoguée ucenicima uvid u tehnicko-tehnolodko, proizvodno, usluzno i radno
okruzenje u stvarnim uslovima iz oblasti sa kojima nisu bili u moguénosti da se u potpunosti upoznaju u toku
prakticnog obrazovanja. One omogucéavaju u€enicima dalju sociijalizaciju i razvoj pozitivnog odnosa prema
kvalifiaciji za koju se obrazuju. Imaju zna¢ajnu ulogu i u profesionalnom informisanju i karijernom vodenju.

- Struéne ekskurzije se mogu organizovati kao kratkotrajne (1-3 sata), poludnevne i cjelodnevne. Mogu se
organizovati u razliCitim periodina, u zavisnosti od faze realizacije modula ili oblasti. Stru¢ne ekskurzije se
planiraju u godiSnjem planu rada nastavnika odnosno stru¢nih aktiva i dio su godi$njeg plana rada $kole.

- Nastavnici koji organizuju i realizuju strucnu ekskurziju treba da:
- pripreme ucenike za ekskurziju - da ih upoznaju sa cilievima i sadrZzajem ekskurzije
- odrede nacin izvodenja ekskurzije, njenu strukturu, nain obilaska, pitanja za nadlezne osobe i dr.

- sistematizuju ste¢ena znanja ucenika kroz zadatke, raspravu, refleksiju, prezentaciju i dr.
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5.5. DODATNA | DOPUNSKA NASTAVA

U 8koli se organizuje dodatna i dopunska nastava.

Plan dodatne i dopunske nastave pripremaju nastavnici, odnosno struéni aktivi za svaki od modula ili grupu
modula i razraduju se u godiSnjem programu rada $kole.

UcCenicima sa posebnim obrazovnim potrebama treba omoguciti punu socijalizaciju. U tom smislu nastavnici
treba da planiraju naCine za pomo¢ ucenicima, u skladu sa iskazanim zeljama i potrebama ucenika i
individualinm razvojnim obrazovnim programom.

Nadarenim ucenicima treba organizovati dodatnu nastavu, pomoéi im davanjem uputstava za individualno
savladivanje gradiva, uputiti ih na dodatnu literaturu i druge izvore, pomoéi im pri radu u laboratorijama i sli¢no,
kao i organizovati dodatne Casove.

Za ucenike koji postizu slabije rezultate u u€enju treba organizovati dopunsku nastavu. Takode, uCenike sa
boljim uspjehom treba podsticati da pomazu onim sa slabijim uspjehom i osmisljavati aktivnosti kroz koje se ta
pomo¢ moZe realizovati.

Sve aktivnosti vezane za pomo¢ uéenicima treba da se nadu u godiSnjem planu rada nastavnika.
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6. NACIN PRILAGODAVANJA OBRAZOVNOG PROGRAMA

6.1. PRILAGOPAVANJE OBRAZOVNOG PROGRAMA DAROVITIM UCENICIMA

- Strategijom reforme obrazovanja (2025 - 2035), predviden je operativni cilj ,Unapredivanje kvaliteta
nastave i uéenja i podrdka inovativnim nastavnim praksama“.

- Kurikulum se obogacuje po Sirini, ishodima i sadrzajima ucenja, kao i po dubini, metodama nastave/
uéenja koje treba da angaZuiju viSe misaone procese u obradi tih sadrZaja, a u skladu sa sposobnostima,
sklonostima, interesovanjima i motivacijom darovitih uenika. U procesu planiranja nastave, potrebno je
da nastavnici paZljivo definiSu ishode, sadrZaje i metode ucenja, koji Ce biti izazovni za darovite uéenike
i odgovarati njihovom stepenu razvoja, ali i biti povezani sa jezgrom modula. Sadrzaji, kojima se
obogaéuje program, treba da budu primjereni u€enikovim interesovanjima, u cilju podsticanja njihove
motivacije za rad i daljeg razvoja svih potencijala. Oni treba da budu dovoljno izazovni i raznovrsni da
podstéu viSe misaone procese. Naglasak treba staviti na sticanje temeljnih znanja, a ne samo €injenica,
pri ¢emu tempo rada treba da bude fleksibilan i da odgovara brzini napredovanja svakog darovitog
uCenika. Vazno je da nastavnici koriste interdisciplinamni pristup u nastavi, koji je zasnovan na integraciji
problema iz razliCitih oblasti nauke, jer se tako podstiCe Zelja darovitih uCenika za proSirivanjem i
produbljivanjem znanja, kao i razvijanjem sposobnosti da reaguju na razli¢ite pojave.

- Planiranje i pripremanje nastave treba da sadrZi razlicite pristupe poucavanja, razli¢ite metode ucenja i,
na kraju, razliCite nacine prezentovanja onog $to se naucilo. Nastavu treba organizovati tako da omogucéi
ucenicima da primjenjuju metode ucenja kao $to su: rieSavanje problema, izrada projekata, istrazivanja,
kooperativno ucenje, divergentno uéenje i dr. Prilikom realizacije obogacenog kurikuluma za redovnu
nastavu, darovite u€enike ne treba izdvajati iz odjeljenja, ve¢ im omogu¢iti individualan ili rad u grupi na
zadacima i projektima uz struéno vodenje nastavnika. Postignu¢a u ucenju se mogu unaprijediti kada
daroviti ucenici borave i u¢e u grupi onih sa sli¢nim sposobnostima i interesovanjima. Stoga je pored
planiranja redovne nastave, potrebno saciniti i plan rada dodatne nastave i sekcija slobodnih aktivnosti
Cijom Ce se realizacijom odgovoriti potrebama i interesovanjima darovitih u¢enika. U ovim planovima je
potrebno posebno definisati ishode uCenja koje podstiu viSe misaone procese (analiza, sinteza,
evaluacija), kao i razvoj vjestina.
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6.2. PRILAGOPAVANJE OBRAZOVNOG PROGRAMA UCENICIMA SA POSEBNIM OBRAZOVNIM
POTREBAMA

U skladu sa zakonom, obrazovni program za u€enike sa posebnim obrazovnim potrebama moze se izvoditi uz
dodatne uslove i pomagala, prilagodenim izvodenjem i dodatnom struénom pomoci, kako bi se obezbijedilo da
ti uCenici dobiju jednak obrazovni standard, definisan obrazovnim programom, u skladu sa njihovim individualnim
mogucénostima.

- Skola je duzna da, u skladu sa zakonom donese individualni razvojno-obrazovni program za uéenika sa
posebnim obrazovnim potrebama. Individualnim razvojno-obrazovnim programom se odreduju: oblici vaspitno-
obrazovnog rada za vaspitno-obrazovne oblasti, odnosno predmete i module, nacin izvodenja dodatne stru¢ne
pomoci, prohodnost izmedu programa, prilagodavanje u organizaciji nastave, ishodi uCenja, kritrerijumi za
dostizane ishoga ucenja, provjeravanje i ocjenjivanje ishoda uéenja i napredovanja uenika, kao i raspored
casova.

- Za pripremu, primjenu, pracenje i prilagodavanje programa, $kola obrazuje strucni tim koji Cine: nastavnici,
struCni saradnici Skole ili resursnog centra, uz u¢esce roditelja.

- Individualni razvojno-obrazovni program se moZe u toku godine mijenjati, odnosno prilagodavati u skladu sa
napretkom i razvojem ucenika.
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6.3. PRILAGODAVANJE OBRAZOVNOG PROGRAMA OBRAZOVANJU ODRASLIH

- Obrazovni programi se prilagodavaju odraslima po obimu, organizaciji i trajanju. Prilikom prilagodavanja
programa odraslim polaznicima $kola treba da vodi raCuna o njihovim ranije ste¢enim znanjima, radnom i
zivotnom iskustvu i specificnostima uéenja odraslih.

- Prilagodeni plan i program, treba na kraju obrazovanja da omoguéi polazniku sticanje kvalifikacije nivoa
obrazovanja i struénih kvalifikacija, koje su predvidene obrazovnim programom.

- Kuvalifikacija nivoa obrazovanja Rukovalac zZeljeznickim voznim sredstvima/ Rukovateljka zeljezniCkim voznim
sredstvima, moZze se steCi kroz vanredno obrazovanje.

- U skladu sa zakonom, vanredni u€enik je obavezan da pohada pripremnu nastavu koja moZe biti organizovana
kao instruktivno-konsultativna, kao grupna nastava za koju je definisan raspored realizacije predmeta, modula
ili tema u okviru modula ili kao kombinacija ova dva modela.

- Ukupan fond Casova za pojedine razrede ne moze biti manji od 40% ukupnog godi$njeg broja ¢asova za
obrazovni program, ukoliko se ucenici obrazuju nakon zavrsetka osnovnog obrazovanja.

- Ukoliko su ucenici zalzvrsili obrazovanje po obrazovnom programu srednje Skole, u skladu sa zakonom, njima
se priznaju predmeti odnosno moduli koje su uspjesno zalzvrsili, ukoliko su njihov sadrzaj i trajanje odgovarajuéi.
U tom slucaju, broj ¢asova od najmanje 40% ukupnog godi$njeg broja ¢asova, odreduje se u odnosu na ukupan
godisnji broj Easova predmeta i modula koje u€enici nijesu prethodno izu€avali ili ih nijesu uspjedno zalzvrsili.

- Za svakog uCenika Skola treba da utvrditi listu predmeta (dopunskih, diferencijalnih), modula ili tema u okviru
modula za koje je potrebno da uéenik pohada pripremnu nastavu, kao i broj asova pripremne nastave (obim
nastave pojedinih tema). Skola treba da upozna ugenika o seminarskim i grafickim radovma, projektnim i pisanim
zadacima koje treba da uradi. Sagledavanjem liste predmeta, modula ili tema u okviru modula, $kola formira
grupe kandidata za pripremnu nastavu.

- Skola treba da organizuje &asove pripreme kandidata za pojedine dijelove zavrénog ispita, kao i za izradu
zavrdnog rada, koja moze biti organizovana kao instruktivno-konsultativna.

- Skola je duzna da vodi odgovarajuéu evidenciju o svakom uceniku.
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