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NAZIV PREDMETA 

HEMIJA
A. ODREĐENJE PREDMETA

Hemija se definiše kao „prirodna nauka koja izučava sastav supstanci, njihove osobine i one njihove promjene pri kojima od njih nastaju druge supstance različitih osobina“. Predmet interesovanja hemije su atomi i molekuli, a njihovo ponašanje direktno je manifestovano u oblicima i svojstvima materije koja nas okružuje. Tokom izučavanja predmeta učenici
 će izučavati supstance od najjednostavnijih do znatno složenijih i njihove međusobne odnose. Namjera je da se o hemijskim supstancama i njihovim raznolikostima učenici upoznaju pomoću ilustracija, modela i kompjuterske animacije uz što manje edukativnih preduslova. S pravom se može konstatovati da hemijska nauka ima veliku i opštu važnost za savremeni svijet kako u smislu zadovoljavanja ljudskih potreba, tako i u obogaćivanju naučnog i kulturnog nasleđa. Teško je naći neku oblast u svakodnevnom životu na koju hemija nema uticaja. Hemija je u interakciji i međusobnoj zavisnosti sa različitim oblastima nauke. Naučna istraživanja u hemiji su osnova i drugim naučnim disciplinama kao što su biologija, medicina, agronomija, građevinarstvo, komunikacije i mnoge druge oblasti koje koriste njena znanja i proizvode. Hemija ima znatan uticaj i na oblasti kao što su psihologija, sociologija, ekonomija, neurologija i dr. Socijalni uticaj hemije ogleda se u boljem zdravlju, dovoljnim količinama hrane, udobnijem stanovanju i odijevanju. Hemijske procese obuhvata i recikliranje osnovnih materijala, papira, stakla, metala, plastike i slično. 
Nova koncepcija programa omogućava razvijanje hemijske pismenosti, odnosno bazičnih znanja potrebnih svakome pojedincu, a koja su dio opštega obrazovanja i kulture. Međupredmetne oblasti/teme obavezne su u svim nastavnim predmetima.Međupredmetne oblasti/teme jesu sadržaji koji omogućavaju da se u opšteobrazovni kurikulum uključe određeni ciljevi i sadržaji obrazovanja koji nijesu dio pojedinih predmeta, ili koji su po strukturi interdiciplinarni. Ovi sadržaji doprinose integrativnom pristupu opšteg obrazovanja i u većoj mjeri povezuju sadržaje pojedinih predmeta. Predmetni program se izučava u I i II razredu srednje stručne škole sa fondom od 2 časa sedmično. Programom je definisano po 60 časova (obavezni dio programa) u I i II razredu. Preostali dio programa planira škola u zavisnosti od potreba profila (struke).
	Razred
	Krediti
	Sedmični broj časova
	Broj časova – obavezni dio
	Broj časova – otvoreni dio
	Ukupni broj časova
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	Vježbe i ostali

vidovi nastave

	I
	4
	2
	60
	12
	72
	41-44%
	56-59%

	II
	4
	2
	60
	12
	72
	41-44%
	56-59%


B. CILJEVI PREDMETA

a) Saznajni ciljevi

· povezuju sastav i strukturu supstanci sa njihovim osobinama,

· upoznaju vrste i osobine hemijskih veza,
· razumiju uticaj međumolekulskih sila na fizičke osobine supstanci,

· razumiju hemijske promjene sa kinetičkog i termodinamičkog stanovišta,

· razumiju izračunavanje sastava rastvora,

· upoznaju najvažnije predstavnike neorganskih jedinjenja (kiseline, baze i soli),

· upoznaju značaj metala i nemetala i njihovih jedinjenja u svakodnevnom životu i struci,

· usvoje simboliku i terminologiju za opisivanje strukture i osobina organskih jedinjenja,

· upoznaju ugljovodonike i organska jedinjenja sa kiseonikom,

· znaju osnovne karakteristike i značaj biološki važnih jedinjenja.

b) Procesni ciljevi

· razviju razumijevanje osnovnih hemijskih pojmova uz različite aktivnosti,

· razviju sposobnost pronalaženja i korišćenja različitih izvora informacija,

· razviju logično mišljenje i sposobnost uočavanja uzročno-posledičnih veza,

· razumiju značaj upotrebe naučnih saznanja,
· razviju svijest o uticaju hemije na mnoge aspekte života,

· osmisle moguća rešenja problemske situacije,

· razviju sposobnost opisivanja i prikazivanja rezultata ogleda tablicama i grafikonima,

· razviju odgovoran odnos prema upotrebi supstanci i njihovom uticaju na životnu    

· sredinu,
· razviju kritički odnos i stavove prema svom ponašanju u životnom okruženju,

· razumiju značaj mogućnosti recikliranja,

· razviju sposobnost racionalnog korišćenja energije,

· razviju odgovoran odnos prema zahtjevima održivog razvoja.

C. POVEZANOST SA DRUGIM PREDMETIMA I MEĐUPREDMETNIM TEMAMA

Hemija je usko povezana s ostalim prirodnim predmetima. Važna je za sticanje kompetencija u međupredmetnim temama i ima značajnu ulogu u interdisciplinarnom učenju. Povezivanje hemije sa drugim predmetima i međupredmetnim temama važno je unutar pojedinačnih vaspitno-obrazovnih tematskih cjelina, ali i u cijelom vaspitno-obrazovnom procesu. Hemija primjenjuje matematička znanja i vještine te fizičke zakone, a sama je potpora biološkim disciplinama. Povezana je sa sljedećim predmetima:
Matematikom: analiza, izračunavanja, prikazivanje i interpretacija podataka nije moguća bez odgovarajućih matematičkih znanja i vještina;
Fizikom: osnovni fizički zakoni neophodni su za usvajanje osnovnih hemijskih znanja poput nastajanja hemijskih veza kao i  promjene i pretvaranje energije;
Biologijom: za poznavanje građe i funkcije biološki važnih molekula, procesa u živim ćelijama i razmjena energije tokom metabolizma neophodno je razumjeti građu supstanci, osnovne hemijske reakcije organskih jedinjenja i energijske promjene tokom hemijskih reakcija;
Geografijom: mnoge procese u atmosferi, geosferi i hidrosferi nije moguće objasniti bez poznavanja hemijske reaktivnosti i fizičkih osobina supstanci na Zemlji;
Informatikom: informatička znanja potrebno je integrirati u hemijske sadržaje radi lakšeg rješavanja hemijskih problema, oblikovanja hemijskih modela, obrade i prikazivanja podataka kao i pristupu informacijama;
Istorijom, Filozofijom i Logikom: poznavanje razvoja naučne misli i civilizacije društva olakšava  razumijevanje prirodnih nauka i razvoja društva;
Etikom: omogućava povezanost s etičkim pitanjima prirodnih nauka kojima pripada hemija;
Crnogorskim- srpskim, bosanskim i hrvatskim jezikom: omogućava razumijevanje teksta, razvija komunikacijske vještine i čitalačku pismenost;
Stranim jezicima: poznavanje stranih jezika omogućava korišćenje stranom literaturom i snalaženje u brojnim materijalima dostupnima na internetu
Muzičkomom umjetnosti i Likovnom umjetnosti: saznanja o različitim materijalima primjenjuju se u likovnoj i muzičkoj umjetnosti.
U nastavnome predmetu Hemija dijelom se ostvaruju vaspitno-obrazovna očekivanja svih međupredmetnih tema, a posebno: Učiti kako učiti, Održivi razvoj, Upotreba informacijske i komunikacijske tehnologije, Zdravlje i lični i socijalni razvoj.
Učiti kako učiti. Ciljevi te međupredmetne teme su da učenik razvija i primjenjuje različite strategije učenja i upravljanje informacijama, upravlja sopstvenim učenjem i stvara prijatno okruženje za učenje i prepoznaje vrijednosti učenja.
Održivi razvoj. Podstiče razmišljanje o odgovornom odnosu prema okolini i o doprinosu hemije, napretku i poboljšanju kvaliteta života poštujući principe održivosti.
Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije. Važna je zbog pretraživanja informacija i dolaženja do različitih izvora, obrade, prikazivanja, objavljivanja i prenošenja podataka.
Zdravlje. Doprinosi razumijevanju uloge spoljašnjih faktora na zdravlje, uticaj štetnih materija  na zdravlje i kvalitet  života kao i  pravilan odnos prema sopstvenom zdravlju i zdravlju drugih ljudi.
Sve navedeno utiče na sposobnost učenika za cjeloživotno učenje, a time i na lični i socijalni razvoj pojedinca.
D. OBRAZOVNO-VASPITNI ISHODI PREDMETA

I razred

	Obrazovno-vaspitni ishod 1: 

Na kraju učenja učenik će moći da objasni značaj osnovni hemijski pojmovi za hemijsko opismenjavanje.

	Ishodi učenja :
Tokom učenja učenik će moći da:
· objasni značaj učenja hemije za život savremenog čovjeka; 

· saopšti pojam supstance; 

· na osnovu jednostavnih ogleda razlikuje fizička i hemijska svojstva supstanci na osnovu jednostavnih oblika;
· zna kriterijume za razvrstavanje supstanci;
· objasni smješu;
· pokaže načine odvajanja sastojaka iz smješe; 

· prepoznaje i opisuje  pojam elementa, simbola, formule i jedinjenja; 

· objašnjava šta je indeks i koeficijenat u formuli;
· razlikuje relativnu atomsku i relativnu molekulsku masu I obrazlaže pojam mola i molarne mase.

	Didaktičke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

Na osnovu demonstracionih ogleda, shema, učenici/e posmatraju, diskutuju i izvode zaključke o supstancama i smješi. 

Demonstracioni ogledi: 
a) posmatrati izgled, boju, miris, rastvorljivost različitih supstanci (šecer, so, sumpor, plavi kamen) 

b) izdvojiti čistu supstancu iz smješe (sublimacija joda, cijđejne ...) 

c) prikazati preko sheme sastav smješe (vazduh, zemlja) koristiti podatke iz knjige, interneta 

d) sastaviti modele molekula (npr.: H2O, CH4, H2SO4, H2, O2 ....) 

a) Sadržaji/pojmovi

Supstance; smješe; hemijski simboli; formule; elementi; jedinjenja; molarna masa; količina supstance. 

b) Aktivnosti učenja

· razvrstavaju supstance prema svojstvima;
· razrstavaju u tabele proste i složene supstance na primjerima iz svakodnevnog života; 
· navode načine dobijanja čiste supstance iz smješe;
· rade jednostavne vježbe odvajanja čiste supstance iz smješe; 
· pravilno čitaju simbole elemenata iz PSE; 
· pišu formule molekula elemenata i molekula jedinjenja; 
· računaju relativnu molekulsku, molarnu masu I količinu supstance.  
c) Broj časova realizacije (okvirno): 6 časova.


	Obrazovno-vaspitni ishod 2: 
Na kraju učenja učenik će moći da povezuje građu supstance s osobinama. 

	Ishodi učenja : 
Tokom učenja učenik će moći da:
· navede elementarne čestice koje čine građu atoma i njihov doprinos naelektrisanju i masi atoma;
· prezentira strukturu elektronskog omotača;
· objasni postojanje izotopa;
· razumije strukturu Periodnog sistema elemenata (PSE);
· određuje atomski i maseni broj atoma;
· povezuje građu atoma elemenata sa položajem elemenata u PSE;
· povezuje raspored elementa u PSE sa elektronskom konfiguracijom;
· povezuje fizičke i hemijske osobine elemenata iste grupe;
· uočava periodničnost fizičkih i hemijskih osobina elemenata iste periode;
· opiše pojmove: energija jonizacije, afinitet prema elektronu, elektronegativnost.

	Didaktičke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

· u obradi građe atoma nije potrebno obrađivati modele atoma; 
· obraditi  građu elektronskoga omotača; 
· atom opisati  pomoću rednog  i masenog broja; 
· prikazati neutralne atome hemijskih elemenata pomoću elektronske konfiguracije uvodeći pojam valentnih elektrona.

a) Sadržaj/pojmovi:

Atom; jezgro-p, n, elektronski omotač –e; energetski nivoi i podnivoi; orbitale; PSE, energija jonizacije, afinitet prema elektronu, elektronegativnost 

b) Aktivnosti učenja:

· prave shemu atoma;
· u shemi atoma raspoređuju elementarne čestice; 

· ponavljaju pojmove apsolutna i relativna masa; 

· pišu elektronsku konfiguraciju.
c) Broj časova realizacije (okvino): 6 časova.


	Obrazovno-vaspitni ishod 3:
Na kraju učenja učenik će moći da izračuna stehiometrijski proračun

	Ishodi učenja:

Tokom učenja učenik će moći da:
· objasni značenje hemijskih simbola, hemijskih formula I hemijskih jednačina;
· objasni pojam količine supstance i njenu povezanost s masom, zapreminom i brojem čestica;
· izračuna maseni udio (procenat) elemenata u jedinjenju;
· izračuna količinu, masu, zapreminu i broj čestica učesnika u hemijskoj reakciji.

	Didaktičke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadržaj/pojmovi: 
Hemijski simboli, hemijske formule i hemijske jednačine. Ar(x), Mr(x),M, Vm , NA i n. Maseni udio elemenata u jedinjenju. Izračunavanje na osnovu hemijskih jednačina
b) Aktivnosti učenja:  

· Pišu hemijske simbole atoma, hemijske formule molekula I hemijske jednačine zadatih reakcija;
· Ponavljaju pojmove Ar(x) ,Mr(x),M (x), Vm i NA; 
· Izračunavaju Mr (x) i M(x);
· Izračunavaju količinu supstance, masu supstance, broj čestica I zapreminu gasovite supstance korišćenjem formula za količinu supstance;
· Izračunavaju masene udjele elemenata u jedinjenju; 
· Rješavaju zadatke na osnovu hemijske jednačine (izračunavaju n,m,V,N učesnika u hemijskoj reakciji).
c) Broj časova realizacije (okvirno): 8 časova.


	Obrazovno-vaspitni ishod 4: 

Na kraju učenja učenik će moći da objašnjava vrste i osobine hemijskih veza. 

	Ishodi učenja:
Tokom učenja učenik će moći da:
· opisuje jonsku, kovalentnu i metalnu vezu;
· interpretira razlike između jonskih i kovalentnih jedinjenja;
· nabraja vrste veza koje djeluju između molekula;
· povezuje postojanje međumolekulskih interakcija sa fizičkim i hemijskim osobinama supstanci;
· objasni vodoničnu vezu;
· ustanovi različito ponašanje supstanci koje mogu da grade vodoničnu vezu; 

· upoređuje fizičke osobine supstanci sa tipom hemijske veze (jonska, kovalentna i vodonična veza);                     

· razvrstava supstance prema vrsti hemijske veze. 

	Didaktičke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:
· vrste hemijskih veza: kovalentna (jednostruka, dvostruka, trostruka), jonska, u obradi jonske veze obratiti pažnju na jednačinu hemijske reakcije nastajanja jednoatomskih katjona i anjona. 
· svojstva hemijskih veza: dužina, jačina i polarnost.
a) Sadržaj/pojmovi:

Jonska veza, kovalentna veza, vodonična veza. 
b) Aktivnosti učenja:

· Ponavljaju pojmove- jonska i kovalentna veza;
· predstavljaju Levvisovom (elektronskom) simbolikom nastajenje veza; 
· prave sheme za razvrstavanje supstanci prema tipu veze.
c) Broj časova realizacije (okvirno): 6 časova.


	Obrazovno-vaspitni ishod 5: 
Na kraju učenja učenik će moći da objasni hemijske promjene.

	Ishodi učenja:

Tokom učenja učenik će moći da:
· prepoznaje promjene i piše jednačine hemijskih reakcija koje opisuju  hemijske promjene supstanci;
· opisuje osobine supstanci nastalih hemijskim promjenama (u zavisnosti od vrste veze);
· objašnjava fizičke i hemijske promjene neorganskih i organskih jedinjenja;
· upoređuje i kritički razmatra uticaj  učesnika hemijskih promjena na okolinu;

· opaža toplotne promjene hemijskih reakcija;                                                                
· objasni brzinu hemijske reakcije;
· prepoznaje uticaj koncentracije i temperature na brzinu reakcije;
· objasni hemijsku ravnotežu i uticaj faktora na položaj ravnoteže;
· navede osnovne pojmove oksido-redukcije i piše oksido-redukcione reakcije;
· objasni hemijske izvore struje i proces elektrolize;
· upoznaje alternativne izvore energije.      

	Didaktičke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

Pri proučavanju promjena obratiti pažnju na hemijske reakcije koje se odnose na nastajanje katjona i anjona od neutralnih atoma; pri razmatranju uticaja hemijskih promjena na okolinu obratiti pažnju na sagorijevanje goriva, elektrolizu, koroziju. Kod redoks reakcija ne treba raditi složene hemijske reakcije samo objasniti oksidaciju i redukciju na jednostavnim primjerima.

a) Sadržaj/pojmovi:

Hemijske reakcije: analiza, sinteza, redoks reakcije, oksdacija, elektroliza, produkti sagorijevanja kao zagađivači životne sredine,brzina hemijske reakcije, hemijska ravnoteža.
b) Aktivnosti učenja:

· ponavljaju pojmove hemijska reakcija; 
· definišu brzinu hemijske reakcije; 
· pišu jednostavne reakcije oksidacije i redukcije; 
· pripremaju prezentacije zagađivača životne sredine.

c) Broj časova realizacije (okvirno): 10 časova.


	Obrazovno-vaspitni ishod 6: 
Na kraju učenja učenik će moći da pravi  rastvore poznate koncentracije.

	Ishodi učenja:
Tokom učenja učenik će moći da:
· opiše svojstva rastvora;
· utvrđuje značaj vode kao rastvarača;
· prepoznaje primjere suspenzija, emulzija, koloida i pravih rastvora u svakodnevnom životu i struci;
· utvrđuje uticaj temperature na rastvaranje supstance;
· izračunava potrebne podatke potrebne za pripremu rastvora određenog procentnog sastava i količinske koncentracije. 

	Didaktičke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

- Pripremiti rastvore različitog masenog udjela Ili različite količinske koncentracije ( u zavisnosti od obrazovnog profila odnosno područja rada); 

- Pripremiti prezentaciju o značaju rastvora za živi svijet (tjelesne tečnosti, voda,…..).
a) Sadržaj/pojmovi:
Rastvori, količinska koncentracija, maseni udio.

b) Aktivnosti učenja: 
· ponavljaju pojmove o koncentraciji, podjeli rastvora; 
· računaju koncentracije;
· prave rastvore određene koncentracije.

c) Broj časova realizacije (okvirno): 8 časova.


	Obrazovno-vaspitni ishod 7: 
Na kraju učenja učenik će moći da analizira svojstva, sastav i vrstu kiselina, baza i soli.

	Ishodi učenja:

Tokom učenja učenik će moći da:
· objašnjava šta su kiseline i baze po protolitičkoj teoriji;
· piše formule kiselina, baza i soli;
· opisuje svojstva kiselina, baza i soli;
· utvrđuje na osnovu pH vrijednosti reakciju vodenog rastvora (kiseo, neutralan, bazan);
· rukuje kiselinama i bazama uz mjere predostrožnosti;
· poznajeje postupke koji se preduzimaju u slučaju povrede kiselinama i bazama;
· prepoznaje soli na osnovu formule;
· odredi reakciju vodenog rastvora soli (kisela, neutralna, bazna) na osnovu njenog sastava;
· navede upotrebu kiselina, baza i soli u svakodnevnom životu i struci;
· razumije opasnosti po životnu sredinu zbog prekomjerne upotrebe kiselina i baza u industriji.

	Didaktičke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

Profesoru se ostavlja sloboda izbora primjera kiselina, baza i soli kojima će na njbolji način ostvariti obrazovno-vaspitne ishode.Obratiti pažnju na jačinu kiselina i baza.Pri obradi hidrolize soli zadržati se na kvalitativnom objašnjenju pomoću kiselinsko-bazne teorije.

a) Sadržaj/pojmovi

Kiseline, baze, soli, elektroliti, elektrolitička disocijacija, stepen disocijacije, hidroliza soli.
b) Aktivnosti učenja
· Definišu kiseline, baze i soli,
· pišu jednačine za disocijaciju,
· pišu protolitičke reakcije,izračunavaju pH rastvora, 
· mjere pH vrijednost pomoću univerzalnog indikatora,
· mjere pH u rastvorima nekih soli NH4Cl, NaCl, Na2CO3.
c) Broj časova realizacije (okvirno): 8 časova.


	Obrazovno-vaspitni ishod 8:

Na kraju učenja učenik će moći da povezuje građu i osobine metala sa njihovim  mjestom u PSE (Na, Ca, Al); navodi značaj jedinjenja metala u industriji; kritički posmatra upotrebu njihovih jedinjenja i njihov uticaj na životnu sredinu. 

	Ishodi učenja:
Tokom učenja učenik će moći da:
· poveže fizička i hemijska svojstva elemenata s elektronskom konfiguracijom atoma;
· opiše nalaženje metala  u prirodi;
· procijeni značaj metala i njihovih jedinjenja u  industriji,svakodnevnom životu;
· upozna se sa dobijanjem aluminijuma,njegovom upotrebom i ekonomičnošću; 

· opiše postupke za zaštitu tehnički  važnih metala od korozije;
· uporedi reaktivnost metala prema kiseoniku (iz vazduha) i vodi;
· prepozna neorganska jedinjenja značajna u svakodnevnom životu i struci.

	Didaktičke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

Pri navođenju i upoređivanju osobina navedenih metala  ostavlja se sloboda nastavniku da u skladu s interesima i potrebama zanimanja odabere metale  i njihova jedinjenja čija će svojstva i promjene najbolje poslužiti za ostvarivanje predviđenog ishoda.

a)  Sadržaj/pojmovi
Metali-najvažnija jedinjenja i osobine alkalnih i zemnoalkalnih metala i aluminijuma.
b) Aktivnosti učenja
· Nabrajaju najvažnija jedinjenja natrijuma, kalcijuma,aluminijuma i njihovu primjenu; 
· pišu formule oksida metala  na osnovu valence; 
· pišu reakcije metala i oksida metala sa vodom i kiselinama.
c) Broj časova realizacije (okvirno): 4 časa.


	Obrazovno-vaspitni ishod 9:

Na kraju učenja učenik će moći da povezuje građu i osobine nemetala s njihovim  mjestom u PSE (Cl, H,O,S,N,C); navodi značaj jedinjenja nemetala u industriji; kritički posmatra upotrebu njihovih jedinjenja i njihov uticaj na životnu sredinu. 

	Ishodi učenja:
Tokom učenja učenik će moći da:
· poveže fizička i hemijska svojstva elemenata s elektronskom konfiguracijom atoma;
· opiše nalaženje nemetala u prirodi;
· procijeni značaj nemetala i njihovih jedinjenja u  industriji,svakodnevnom životu;
·  procijeni  značaj kiseonika i njegovih jedinjenja u svim sferama života;
· upozna se sa efektom staklene bašte i pojmom hlorisanje vode;
· kritički posmatra prisustvo  SOX i NOX  u  životnoj sredini;
· prepozna neorganska jedinjenja značajna u svakodnevnom životu i struci.

	Didaktičke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

Pri navođenju i upoređivanju osobina navedenih nemetala ostavlja se sloboda nastavniku da u skladu s interesima i potrebama zanimanja odabere nemetale i njihova jedinjenja čija će svojstva i promjene najbolje poslužiti za ostvarivanje predviđenog ishoda.

a)  Sadržaj/pojmovi

Nemetali-najvažniji tipovi jedinjenja, fizičke i hemijske osobine H,O,C,N,P,S,Cl.

b) Aktivnosti učenja
· Nabrajaju sastojke vazduha i zagadjivače, 

· pišu formule oksida nemetala na osnovu valence, 

· pišu referat o vještačkim djubrivima.

c) Broj časova realizacije (okvirno): 4 časa.


II razred

	Obrazovno-vaspitni ishod 1:

Na kraju učenja učenik će moći da primjenjuje hemijsku terminologiju i  simboliku za opisivanje strukture i osobina organskih jedinjenja.

	Ishodi učenja:
Tokom učenja učenik će moći da:
· imenuje i hemijskim formulama prikazuje organska jedinjenja;
· upoznaje podjelu organskih jedinjenja prema funkcionalnoj grupi n;
· navede funkcionalne grupe osnovnih organskih jedinjenja;
· klasifikuje organska jedinjenja prema strukturi niza ugljenikovih atoma;
· objasni oblik molekula organskih jedinjenja na osnovu hibridizacije atoma ugljenika.

	Didaktičke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

Pri navođenju i upoređivanju osobina organskih jedinjenja ostavlja se sloboda nastavniku da u skladu s interesima učenika i potrebama zanimanja odaberu ugljovodonike čije će osobine i promjene najbolje poslužiti za ostvarivanje predviđenih ishoda .

a) Sadržaj/pojmovi
Podjela organskih jedinjenja prema ugljovodoničnom nizu (sigma i pi veza), podjela organskih jedinjenja prema funkcionalnoj grupi.
b) Aktivnosti učenja
Upotrebljavaju modele za trodimenzionalno predstavljanje strukture organskih jedinjenja.
c) Broj časova realizacije (okvirno): 6 časova.



	Obrazovno-vaspitni ishod 2:
Na kraju učenja učenik će moći da analizira osobine, sastav i vrstu ugljovodonika.

	Ishodi učenja:
Tokom učenja učenik će moći da:
· prepoznaje ugljovodonike na osnovu strukturne formule i funkcionalne grupe;
· imenuje ugljovodonike po IUPAC-nomenklaturi;
· piše strukturne formule na osnovu naziva i na osnovu naziva piše strukturne formule;
· razlikuje strukturne izomere i piše njihove formule;
· opisuje fizička svojstva ugljovodonika;
· piše hemijske reakcije ugljovodonika (sagorijevanje, supstitucija, adicija, polimerizacija);
· navode uslove pod kojima se reakcije odigravaju; 
· povezuje fizička i hemijska svojstva ugljovodonika sa upotrebom i značajem svakodnevnom životu, struci i industriji;
· navode primjenu ugljovodonika. 


	Didaktičke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

Pri navođenju i upoređivanju osobina organskih jedinjenja ostavlja se sloboda nastavniku da u skladu s interesima učenika i potrebama zanimanja odaberu ugljovodonike čije će osobine i promjene najbolje poslužiti za ostvarivanje predviđenih ishoda .

a) Sadržaj/pojmovi
Ugljovodonici, empirijske, molekulske i strukturne formule, izomerija, supstitucija, adicija, polimerizacija, aromatični ugljovodonici.
b) Aktivnosti učenja
· Zapisuju organska jedinjenja molekulskim i racionalnim formulama;
· pišu reakcije alkana, alkena i alkina, benzena;   
· pišu referat o uticaju ugljovodonika na životnu sredinu.

c) Broj časova realizacije (okvirno): 15 časova.



	Obrazovno-vaspitni ishod 3:
Na kraju učenja učenik će moći da upoznaje organska jedinjenja sa kiseonikom (Alkoholi; Fenoli; Aldehidi i ketoni; Karboksilne kiseline,Estri).

	Ishodi učenja:
Tokom učenja učenik će moći da:
· klasifikuje organska jedinjenja sa kiseonikom;
· nabraja važnije predstavnike;
· predstavi važnije predstavnike molekulskim i racionalnim formulama;
· poveže  fizičke i hemijske osobine sa funkcionalnom grupom; 
· uočava tip hemijske reakcije kojoj jedinjenje podliježe;
· piše hemijske jednačine alkohola čija je struktura data (sagorijevanje, dehidratacija, oksidacija do karbonilnih jedinjenja);
· razlikuje reaktivnost primarnih, sekundarnih i tercijarnih alkohola;
· razlikuje aldehide i ketone na osnovu reakcije oksidacije slabim oksidacionim sredstvima;
· analizira demistracione oglede reakcija aldehida i ketona sa Tolensovim i Felingovim rastvorom;
· objašnjava uticaj strukture i uticaj udaljene grupe na kiselost organskih jedinjenja;
· navodi značaj proizvoda esterifikacije;
· procijeni uticaj ovih jedinjenja na zdravlje.

	Didaktičke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

Organska jedinjenja: alkoholi, karboksilne kiseline, aldehidi i ketoni prema potrebama zanimanja; ishodi se odnose samo na čestičnu građu jedinjenja,uvođenje pojma funkcionalnih grupa  i načina prikazivanja strukturnih formula i nomenklature jedinjenja kao i njihove primjene u svakodnevnom životu.

a) Sadržaj/pojmovi
Alkoholi, fenoli, aldehidi i ketoni, karboksilne kiseline, estri.
b) Aktivnosti učenja
· pišu formule kiseoničnih organskih jedinjenja; 
· rade esterifikaciju sirćetne kiseline etanolom; 
· pišu jednačine reakcija kiseoničnih organskih jedinjenja.
c) Broj  časova realizacije (okvirno): 15 časova.



	Obrazovno-vaspitni ishod 4.

Na kraju učenja učenik će moći da upoznaje biološki važna jedinjenja (Ugljene hidrate, Masti i ulja, Proteine).

	Ishodi učenja:

Tokom učenja učenik će moći da:
· Analizira osobine, sastav i vrstu biološki važnih jedinjenja;
· Upoređuje biološki važna jedinjenja po sastavu, vrsti, i osobinama;
· Imenuje i hemijskim formulama prikazuje biološki  važna  organska jedinjenja;
· Navodi ulogu i zastupljenost ugljenih hidrata, masti, ulja, voskova i proteina u živim sistemima;
· Kritički razmatra  upotrebu ugljenih hidrata, masti, ulja i proteina  i  njihov uticaj na zdravu ishranu i životnu sredinu.

	Didaktičke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

Pri navođenju i upoređivanju osobina  ugljenih hidrata, masi, ulja i proteina  ostavlja se sloboda nastavniku da u skladu s interesima učenika i potrebama zanimanja odaberu primjere jedinjenja  čije će osobine i promjene najbolje poslužiti za ostvarivanje predviđenih ishoda .

a) Sadržaj/pojmovi
Monosaharidi, disaharidi,polisaharidi, fotosintaza,masti i ulja, saponifikacija, aminokiseline,  proteini.
b) Aktivnosti učenja
· Prave klasifikacionu shemu ugljenih hidrata; 
· prikazuju  strukturu glukoze i fruktoze;
· nabrajaju sastojke masti i ulja;
· posmatraju demostracioni ogled saponifikacija,akroleinska proba; 
· predstavljaju stvaranje peptidne veze, rade referat Značaj proteina.
c) Broj časova realizacije (okvirno): 24



E. DIDAKTIČKE PREPORUKE ZA REALIZACIJU PREDMETA

Savladavanje programa hemije treba da se bazira na neposrednom posmatranju i proučavanju svojstava supstanci i njihovih promjena, uvažavajući i koristeći pritom iskustveno, praktično znanje, koje su učenici stekli u svakodnevnom životu. 
Učešće učenika u demonstraciji ogleda je značajno, iako ih po pravilu izvodi nastavnik ili ih prikaže multimedijalnom simulacijom. Treba birati jednostavne i ključne oglede, a uputstvo za rad mora biti jasno, nedvosmisleno i jednostavno. U izvođenju ogleda nastavnik navodi na posmatranje promjena supstance (promjena boje, mirisa, nastajanje gasa, izdvajanje taloga) kao i energetske promjene reaktanata i produkta reakcije. Učenici, promjene, najprije, napišu imenima supstanci koje učestvuju u hemijskim reakcijama, a zatim slijedi zapisivanje simbolima i formulama. Biramo primjere najjednostavnijih reakcija između elemenata, između elemenata i jedinjenja i na kraju između jedinjenja. Pri opisivanju pojava učenici koriste verbalni opis procesa svakodnevnim govorom, a poslije toga uvodimo hemijski jezik. 

Nastavnici se u realizaciji nastavnog programa ne moraju u potpunosti pridržavati redosljeda tema i sadržaja navedenih u nastavnom programu. Umjesto navedenih primjera, nastavnici mogu odabrati druge. 

Hemija obiluje novim terminima i nazivima koje treba objasniti i češće ponavljati. Treba biti strpljiv i učenicima omogućiti više vremena da iskažu zaključke svojih opažanja. Hemija kao nastavni predmet mora učenike osposobiti za svakodnevni život savremenog čovjeka. Naši su domovi prepuni različitih hemikalija bez kojih se ne može zamisliti život savremenog čovjeka. Kroz nastavu hemije učenik mora naučiti šta smije, a šta ne smije činiti. 

Za rad u školskim uslovima nijesu potrebne hemikalije p.a. čistoće. Neke hemikalije mogu se nabaviti u prodavnicama potrepština za domaćinstvo. Npr. kuhinjska so, šećer, sirćetna kiselina, hlorovodonična kiselina, varikina, čelična vuna, kristalna soda, soda bikarbona, limunska kiselina, alkohol, destilovana voda, naftalin, vinobran, sumpor, plavi kamen, gips, benzin za čisćenje, aceton, urea (vještačko đubrivo), vodonik peroksid (apoteka) itd. Uz rastvore treba vezati pojmove rastvarač, rastvorena supstanca, koncentracija, zasićenost rastvora. Iskustvo pokazuje da ljudi nepromišljeno postupaju sa otrovnim, zapaljivim supstancama. Zbog toga, učenicima nastava hemije mora da omogući sticanje korisnih znanja. 

F. PRILAGOĐAVANJE PROGRAMA DJECI SA POSEBNIM OBRAZOVNIM POTREBAMA I NADARENIM UČENICIMA

a) Prilagođavanje programa djeci sa posebnim obrazovnim potrebama

Članom 11 Zakona o vaspitanju i obrazovanju djece sa posebnim obrazovnim potrebama  propisano je da se u zavisnosti od smetnji i teškoća u razvoju, kao i od individualnih sklonosti i potreba djece obrazovni programi, pored ostalog mogu: a.) modifikovati skraćivanjem ili proširivanjem sadržaja predmetnog programa; b.) prilagođavati mijenjanjem metodike kojom se sadržaji predmetnog programa realizuju.

Član 16 istog Zakona propisuje da je škola, odnosno resursni centar dužan da, po pravilu, u roku od 30 dana po upisu djeteta, donese individualni razvojno-obrazovni program za dijete sa posebnim obrazovnim potrebama (IROP), u saradnji sa roditeljem i o tome obavijesti Zavod za školstvo, Centar za stručno obrazovanje i Ispitni centar. 

Više informacija moguće je naći na sajtu: 
http://www.skolskiportal.edu.me/Pages/Inkluzivnoobrazovanje.aspx
b) Prilagođavanje programa nadarenim učenicima

Ovaj oblik nastave se organizuje za učenike koji na časovima hemije pokazuju dodatno dodatno zanimanje i posjeduju sposobnosti koje se mogu razviti dodatnim radom i  neocjenjuje. Predviđeno je 36 časova tokom školske godine. Može se realizovati tokom cijele godine ili u dogovoru sa učenicima.

Prijedlog tema :

· Zadaci iz rastvora, koncentracija rastvora;
· Zadaci maseni udio;
· Rješavanje reakcija oksido-redukcije i oksido-redukciona sredstva;
· Svojstva kiselina, baza (jake, slabe baze, koncentracija i razblaživanje kiselina);
· Dobijanje soli, reakcije;
· Zadaci iz pH;
· Puferi;
· Jedinjenja I i II grupe PSE;
· Značaj aluminijuma;
· Reakcije prelaznih metala sa izvođenjem eksperimenta;
· Ugljenik, osnovni element za građu organskih jedinjenja;
· Značaj N, O,Cl, S,i P  u svakodnevnom životu  i njihov uticaj na životnu sredinu.
G. VREDNOVANJE OBRAZOVNO – VASPITNIH ISHODA

Ocjenjuje se: 

· aktivnost na času; 

· seminarski radovi sa prezentovanjem. 

Ocjenjivanje je: 

· usmeno i
· pismeno (testovi poslije svake oblasti). 

H. USLOVI ZA REALIZACIJU PREDMETA
Za izvođenje nastave hemije škola treba da ima: specijalizovani kabinet sa odgovarajućom opremom za izvođenje demonstracionih ogleda; kompjuter sa priključkom za Internet; mjesto za skladištenje hemikalija koje odgovaraju važećim standardima; zaštitnu opremu; protivpožarnu opremu; opremu za prvu pomoć; zaštitna sredstva. 
I.1. STRUČNA SPREMA 
Nastavnik hemije u srednjoj stručnoj školi može biti lice sa 240 kredita, u skladu sa odredbama Zakona o stručnom obrazovanju.

Preporučeni nastavni kadar je:

· Univerzitetskog studijskog hemijskog obrazovanja (Hemijski fakultet, Prirodno- matematički fakultet-grupa hemija, VII stepen-240 ETC kredita),

· Diplomirani inženjer neorganske tehnologije (Metalurško-tehnološki fakultet),

· Diplomirani inženjer organske tehnologije (Tehnološki fakultet),
· Diplomirani inženjer hemijske tehnologije (Metalurško-tehnološki fakultet).

I.2. LITERATURA:
1. Opšta i neorganska hemija za prvi razred srednje škole, Gordana Isaković, Ljiljana Lukić, Miloje Isaković, Nataša Panajotović, Zavod za izdavanje udžbenika, Novi Sad, 1992. 

2. Opšta hemija za prvi razred srednje škole, Slavoljub Ðukić, Radivoj Nikolajević, Milena Šurjanović, Zavod za udžbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1994. 

3. Neorganska hemija za prvi i drugi razred srednje škole, Momčilo Jovetić, Zavod za izdavanje udžbenika, Novi Sad, 1992. 

4. Organska hemija za drugi i treći razred srednje škole, Vladimir Pavlović, Rade Marković, Zavod za izdavanje udžbenika, Novi Sad, 1991. 

5. Organska hemija sa praktikumom za vježbe za prvi i drugi razred srednje škole, Aleksandar Milovanović, Vladimir Pavlović, Zavod za udžbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1996. 

6. Hemija za četvrti razred gimnazije, Julijana Petrović, Smiljana Velimirović, Zavod za udžbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1997. 

7. Hemija za treći razred, Dr Aleksandra Stojiljković, Beograd, 1996.

Predmetni program HEMIJA za srednje stručne škole izradila je Komisija:

Dr Vlatko Kastratović, predsjednik
Mr Dragica Kovačević, članica

Milojka Stijepović, članica 
Nacionalni savjet za obrazovanje (II saziv) je na 15. sjednici održanoj 03. jula 2017. godine, utvrdio predmetni program HEMIJA za srednje stručne škole.
� Svi materijali  koji se u ovom program koriste u muškom rodu obuhvataju iste izraze u ženskom rodu.








